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RESUMEN

El objetivo principal de este estudio fue evaluar las propiedades mecanicas del
concreto al agregar desechos de equipos de proteccion individual (EPI) generados
por el COVID-19 en la ciudad de Piura. Se realizaron ensayos de resistencia a la
compresion, resistencia a la traccion y ensayos de consistencia. La metodologia
utilizada fue experimental (CUASI) con un enfoque cuantitativo. Los resultados
obtenidos al agregar desechos de EPI en proporciones del 15%, 20% y 30% fueron
los siguientes: se determiné el disefio de mezcla apropiado para mejorar la calidad
del concreto estructural, y se encontro que el porcentaje ideal de adicion de EPI fue
del 20%, cumpliendo con los estandares y normas peruanas. Se analizaron los
efectos de las fibras de mascarillas faciales de un solo uso en las propiedades
mecénicas del concreto. Se observé un incremento favorable del 11.11% en la
resistencia a la compresion con un porcentaje de adicion del 20%, mientras que en
el disefio con un 30% de EPI, se registr0 una disminucion del 3.11% en
comparacion con la mezcla estandar. En cuanto a la resistencia a la traccion, se
encontré que la adicién del 15% generd un aumento del 33.33% a los 28 dias, el
20% mostro un incremento del 86.67%, y el 30% resultd en el mayor incremento
con un 113.33% en comparacién con la muestra estandar. Ademas, se analizo la
viabilidad del reciclaje y reutilizacion de las mascarillas faciales de un solo uso
generadas por el COVID-19 en Piura. El estudio demostr6 que la adicion de fibras
provenientes de las mascarillas al concreto tiene un impacto econémico en el costo
de fabricacién. Sin embargo, también ofrece la ventaja de reducir el impacto
ambiental al disminuir la generacién de desechos de los equipos de proteccion
individual. Estos hallazgos son relevantes para la toma de decisiones en la industria
de la construccion, ya que permiten considerar aspectos econdmicos y ambientales

al seleccionar materiales y procesos de produccion.

Palabras clave: Desechos de equipos de proteccion individual (EPI), resistencia

a la compresion, traccion.
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ABSTRACT

The main objective of this study was to evaluate the mechanical properties of
concrete by adding personal protective equipment (PPE) waste generated by
COVID-19 in the city of Piura. Compressive strength, tensile strength, and
consistency tests were performed. The methodology used was experimental
(CUASI) with a quantitative approach. The results obtained by adding EPI waste in
proportions of 15%, 20% and 30% were the following: the appropriate mix design
was determined to improve the quality of structural concrete, and it was found that
the ideal percentage of EPI addition was 20%, complying with Peruvian standards
and regulations. The effects of single-use face mask fibers on the mechanical
properties of concrete were analyzed. A favorable increase of 11.11% in
compressive strength was observed with a percentage of addition of 20%, while in
the design with 30% EPI, a decrease of 3.11% was registered in comparison with
the standard mix. Regarding the tensile strength, it was found that the addition of
15% generated an increase of 33.33% at 28 days, 20% showed an increase of
86.67%, and 30% resulted in the greatest increase with 113.33 % compared to the
standard sample. In addition, the feasibility of recycling and reusing single-use
face masks generated by COVID-19 in Piura was analyzed. The study showed
that the addition of fibers from the masks to the concrete has an economic impact
on the cost of manufacture. However, it also offers the advantage of reducing the
environmental impact by reducing the generation of waste from personal
protective equipment. These findings are relevant for decision-making in the
construction industry, since they allow considering economic and environmental

aspects when selecting materials and production processes.

Keywords: Personal protective equipment (PPE) waste, compressive strength,

tractio.



l. INTRODUCCION

Con el COVID-19 aun en curso lo cual no solo ha provocado una crisis econémica,
sino que va en rumbo a empeorar la crisis climatica existente, debido al mayor uso
de EPI, un ejemplo claro son las mascarillas que una vez usadas, se transforman
en residuos, y su mala administracion ha causado serios inconvenientes del medio
ambiente. Las mascarillas son confeccionadas de diminutas fibras de polipropileno,
un material que fundamentalmente no se degrada, por consiguiente, tienen la
posibilidad de juntar en medios marinos y de tierra, provocando perjuicios a
animales, seres vivos y a los ambientes naturales. Segun (KEIRON, 2021) en su
articulo titulado Mascarillas contra el coronavirus: un desastre ambiental que podria
durar generaciones “A pesar de que a millones de personas se les ha dicho que
usen mascaras faciales, se ha dado poca orientacion sobre como desecharlas o
reciclarlas de manera segura, conforme los paises comienzan a levantar las
restricciones de confinamiento, se necesitaran miles de millones de méscaras cada
mes en todo el mundo. Sin mejores practicas de eliminacion, se avecina un

desastre ambiental.”

Si bien las mascarillas contribuyen al cuidado de nuestra salud, también generan
un fuerte impacto ambiental. Segun (Laffey-Rowan, 2020) “Se estima que
actualmente, Africa consume setecientos millones de mascaras faciales de un solo
uso diariamente, mientras que en Asia ese humero estd empujando 2.2 mil millones
diarios con un aproximado de 468 toneladas de desechos relacionados con COVID-
19 que se generan diariamente en China”; (Aragaw, 2022) el EPP se convirti6 en
un nuevo tipo de plastico de un solo uso altamente consumido, ya que la mayoria
de méascaras faciales, guantes y protectores faciales estdn compuestos de
polimeros sintéticos. El polipropileno es el principal tipo de plastico que se usa para
la fabricacion de las mascarillas, segun (Thomas, 2012) “el polipropileno es un
polimero termoplastico que tarda mas de 25 afios en descomponerse en
vertederos” suponiendo esto un grave problema al medio ambiente anadido al
existente. Segun (Romero, 2022) el Peru desecha un promedio de 14 983 383.4
unidades de mascarillas a diario tras haberlas utilizado solo una vez Teniendo en
cuenta que el peso de una mascarilla quirirgica generalmente es de 5 gramos

aproximadamente, esta proporcién de productos se traduce en aproximadamente



74,9 toneladas de desperdicios plasticos por dia y 27 344,7 toneladas por afio; sin
embargo, dada la gran cantidad de mascarillas que terminan en nuestros rios o
mares, convirtiéndose en micro plasticos que ingresan a nuestros ecosistemas y

potencialmente terminando en nuestros alimentos.

Segun (Romero, 2022) el Peru desecha en promedio 14 983 383.4 unidades de
mascarillas quirargicas al dia de un solo uso, Teniendo en cuenta que generalmente
el peso del cubrebocas es de 5 gramos aproximadamente, esta proporcion de
productos se traduce en aproximadamente 74,9 toneladas de desperdicios
plasticos por dia'y 27 344,7 toneladas por afio; sin embargo, dada la gran cantidad
de mascarillas que terminan en nuestros rios o mares, se fragmentan
convirtiéendose en micro plasticos que degradan nuestros ecosistemas, teniendo
potencialmente efectos toxicos al consumo de la red alimentaria de los seres vivos.
La Organizacion mundial de la salud recomienda aumentar la efectividad en el
manejo y el tratamiento de residuos. Segun datos del (Minan, 2020), cada paciente
con coronavirus genera alrededor de hasta 2 kilogramos de residuos contaminados.
Tomando en cuenta las propiedades de este virus, que dura aproximadamente de
14 dias, se habrian generado mas de 8400 toneladas de residuos por 300.000

personas contagiadas de covid-19 hasta fines de junio de 2020

La Organizacién mundial de la salud (OMS) sugiere mejorar la eficacia al manejo y
tratamiento de residuos, para la reduccién de los agentes contaminantes. Segun
datos del (Minan, 2020), cada convaleciente con coronavirus genera alrededor de
hasta 2 kilogramos de residuos contaminados. Tomando en cuenta las propiedades
de este virus, que dura aproximadamente de 14 dias, se habrian generado mas de
8400 toneladas por residuos de 300 000 pacientes contagiados del covid-19 hasta
finales de junio del 2020

Teniendo en cuenta lo anterior y los datos de (REUNIS, 2022) en lo que va de la
pandemia en Piura tenemos 159109 casos confirmados de Covid 19 eso supone
que se ha generado 4455052 kilogramos de residuos. Piura es una de las pocas
regiones que cuenta con una planta de tratamiento, considerando que no todas las

mascarillas se encuentran recopiladas para ser procesadas, se presenta una grave



dificultad de contaminacion, originando que los efectos esta pandemia afecten

nuestra economia, salud y desarrollo social.

Aunque la emergencia por la pandemia ha cesado, el proceso adecuado de los
residuos se expresa de manera significativa y preocupante en todo el mundo.
Teniendo en consideracion que nuestra investigacion sobre la aplicacion de
desechos de equipos de proteccion individual (EPI) al concreto pretende tener
implicaciones significativas en la gestion y reduccion de residuos en general.
Nuestro estudio es un aporte relevante para situaciones similares en el futuro, en
caso surjan nuevos sucesos de emergencias sanitarias 0 se generen grandes
cantidades de desechos de EPI. Obteniendo aplicaciones practicas que buscan

innovar con un material que sea altamente factible en la construccién y la ingenieria.

El aporte de la utilizacion de micro fibras plasticas en el concreto es una moderna
y nueva tendencia en el rubro de la construccion y el mundo académico. Segun
(Yin, 2015) Las fibras de polipropileno (PP) generalmente son utilizadas en toda la
industria del hormigon debido a sus caracteristicas y propiedades mecanicas, como
la resistencia a traccion y el médulo de Young, asi como su alta resistencia alcalina
y facilidad de produccion. Las fibras plasticas tienen muchos beneficios de
sostenibilidad en cotejo con el refuerzo de acero, el propésito es de mejorar y
reforzar las propiedades estructurales afiadiendo en ser mas eco amigable con el

ambiente.

Por lo expuesto anteriormente se plantea la pregunta general, ¢De qué manera
mejora las propiedades mecéanicas del concreto el adicionar desechos de equipos
de proteccién individual (EPI) generados por el COVID-19? Y de la misma manera
las preguntas especificas son las siguientes, ¢Cual es el disefio de mezcla
apropiado para mejorar la calidad del concreto estructural con la adicion de
desechos de equipos de proteccién individual (EPI) generados por el COVID-19,
Piura?, ¢ Cuales son los efectos de las fibras de las mascarillas faciales de un solo
uso en las propiedades mecanicas del concreto en la ciudad de Piura 20227y ¢, Cual
es la viabilidad del concreto con la reutilizacion de mascarillas faciales de un solo

uso generados por el COVID-19, en la ciudad de Piura 2022?



Este proyecto es justificado técnicamente por ser una propuesta de disefio
innovador de un concreto adicionando fibras de polipropileno extraidas de los
equipos de proteccion individual EPI generados por el COVID 19, permitiendo asi
reducir costos, mantenimientos, etc. Ademas porque se realizara considerando las
NTP y ASTM, como lo son, Norma Técnica Peruana (330.035) referente al Método
de ensayo de Asentamiento de hormigon con el cono de Abrams conjuntamente
con las normas internacionales ASTM (C143, 2016) Y ASTM (C1611, 2018), las
cuales indican la medicion del flujo particular del concreto en investigacion; NTP
339.034 Ensayo para determinar la resistencia a la compresion, detalla consigo el
procesamiento de separacion de probetas que se elaboraran segin Norma Técnica
Peruana 339.033 a una resistencia definida; NTP 339.184 establece la temperatura
en mezclas de hormigon; ASTM C 1017 aditivos quimicos para utilizar en la
produccion del hormigon; ASTM C494 de los aditivos superplastificantes. Asi
mismo se justifica en sentido practico, dado a que busca aumentar las propiedades
mecdénicas Y fisicas del concreto a modo a resistencia a compresion y/o flexion,
incluyendo el buen uso de los desechos de EPI que se generaron durante la
pandemia. También se justifica de manera metodoldgica, ya que este proyecto sera
un antecedente importante que servira para guiar a otros investigadores que estén
enfocados en este tema, pudiendo ser estos estudiantes de la facultad de ingenieria
civil u otra carrera, de tal forma que implementen su investigacion haciendo de esta
tecnologia innovadora la novedad de la actualidad. Por dltimo, se justifica por
relevancia social viéndose desde un punto de vista profesional como un proyecto
importante para el desarrollo de un concreto innovador que servird en las
construcciones pertinentes para las que pueda ser usado por la sociedad, teniendo
primordialmente presente la seguridad de los usuarios ante los diferentes

fendbmenos de la naturaleza que siempre estaran presentes.

Aunqgue los plasticos de desecho ya se han considerado para construcciones de
concreto, para el mejor conocimiento de los autores, este es uno de los primeros
intentos en Peru de usar mascarillas faciales a base de polipropileno en el concreto;
el objetivo principal de este este proyecto es evaluar las propiedades mecéanicas
del concreto adicionando desechos de equipos de proteccién individual (EPI)

generados por el COVID-19, Piura, siendo nuestro objetivo especifico determinar



el disefio de mezcla apropiado para mejorar la calidad del concreto estructural con
la adicion de desechos de equipos de proteccion individual (EPI) generados por el
COVID-19, Piura, determinar los efectos de las fibras de las mascarillas faciales de
un solo uso en las propiedades mecéanicas del concreto en la ciudad de Piura 2022,
y por ultimo analizar la viabilidad del concreto con la reutilizacion de mascarillas
faciales de un solo uso generados por el COVID-19, en la ciudad de Piura 2022,
asi mismo se plantean nuestras respectivas hipoétesis “las propiedades mecanicas
del concreto adicionando desechos de equipos de proteccion individual (EPI)
generados por el covid-19 si cumplen con el estandar de calidad segun la norma
peruana”, “El disefo de mezcla que se determind si cumple con los requisitos ,
exigencias Yy los estandares de calidad segun la normativa peruana”, “Los efectos
de las fibras de las mascarillas faciales de un solo uso mejoro notablemente las
propiedades mecanicas del concreto en la ciudad de Piura 2022” y por ultimo “la
reutilizacion de las mascarillas faciales de un solo uso, resulta una alternativa viable
para el manejo de estos residuos de los EPI generados por el COVID-19, en la
ciudad de Piura 2022”.

Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional (Islam, y otros, 2016) emprendieron un experimento para
analizar el concreto armado con fibra de polipropileno. Se incluyeron volimenes
variables de polipropileno en la mezcla de hormigén entre el 0% y el 0,3% (por
volumen de hormigén) con una resistencia a compresion que mostré una ligera
disminucién durante el periodo de prueba, siendo la mayor parte una disminucion
del 10% con la adicién de fibras de polipropileno del 0,30% por volumen. Aunque
la resistencia a la compresion mostré una disminucién, la resistencia a la traccion
a la division tuvo una mejora notable cuando se integro con fibras de polipropileno
mostrando un aumento del 39% con la inclusién de fibras del 0,1% por volumen.
(Xu et al, 2020) Realizaron estudios similares en concreto reforzado con fibras y
encontraron que la resistencia a compresion del concreto aumento hasta en un 12%
cuando se utilizo fibra de celulosa (CTF) en dosis de 1.5 kg / m3, sin embargo, en
comparacion con la fibra de alcohol polivinilico (PF), la resistencia a la compresién
muestra una disminucién del 35% cuando la dosis fue de alrededor de 4,0 kg / m3.

La resistencia a la traccion de division de CTF a la misma dosis muestra una



disminucién del 23% donde obtuvo disminuciones visibles del 55% de resistencia a
la traccion de division y fibra de poliolefina que muestra signos de disminucion de
la resistencia a la traccion de divisién cuando la dosis fue de 2.0 kg / m3. Pesic et
al. (2016) realizaron una investigacion para investigar los beneficios potenciales del
uso de fibras recicladas de polietileno de alta densidad (HPDE) en el concreto
estructural; la investigacion evalué las propiedades mecanicas del concreto a través
de una serie de especimenes diferentes. Ademéas de una mezcla de control, se
probaron dos diametros de fibra con HDPE incluido por volimenes al 0,40%, 0,75%
y 1,25% para cada diametro de la fibra. Observaron que la resistencia a la
compresion y el médulo de Young no se vieron afectados; sin embargo, la
resistencia a la flexion y a la traccion aument6 aproximadamente un 3% y un 14%
cuando las fibras de HPDE se incluyeron en la mezcla de hormigén en un 0,40% y
un 1,25%, respectivamente. (Al-Hadithi, y otros, 2016) También estudiaron el
comportamiento de impacto del hormigon autocompactante (SCC) mediante la
adicion de residuos de fibras plasticas que se habian generado a partir de botellas
de bebidas. Las fibras plasticas residuales se introdujeron en una mezcla de control
en diferentes porcentajes volumétricos entre el 0% y el 2%. Las pruebas de
resistencia a la flexiébn y a la compresion se realizaron a los 7, 14 y 28 dias durante
el experimento. (Al-Hadithi, y otros, 2016) afirman que la resistencia a la
compresioén aumentd en todas las mezclas con la inclusion de WPF en comparacion
con la mezcla de control con resistencias a la compresion a los 7, 14 y 28 dias,
estando entre 46 y 56 MPa, 51-68 MPa y 53—-77 MPa, respectivamente. También
debe tenerse en cuenta que la resistencia a la flexion mejoré en todos los disefios

de mezclas y se beneficié de la inclusion de fibras plasticas residuales.

El articulo cientifico de (Shannon, y otros, 2021), que tiene como titulo “Preliminary
evaluation of the feasibility of using polypropylene fibers from COVID-19 single-use
face masks to improve the mechanical properties of concrete”, cuyo objetivo fue
explorar una manera de reutilizar las mascarillas resultantes de residuos
pandémicos en el disefio de mezcla de hormigon, utilizando como método de
investigacion las pruebas de médulo y resistencia a la compresién de Young y la
prueba de resistencia a la traccion indirecta, para lo cual se usaron cinco mezclas

de hormigon afiadiendo pedazos de mascarillas de 2 cm por 0.5 cm en diferentes



proporciones como 0% (muestra de control), 0.1%, 0.15%, 0.2% y 0.25% por
volumen de hormigén. La investigacion conduce a mostrar las mejoras que el
material de las mascarillas aporta al concreto ya que obtuvo como resultados la
mejora en su resistencia a la compresion y traccion con una adicion de 0.1% a 0.2%
de en comparacion a la proporcion de 0% (muestra de control), se encontro también
gue el modulo de Young no muestra mejoras significativas, pero se mantuvo dentro

del rango que se esperaba que cuente el hormigodn.

El articulo cientifico de (Zhepeng Liun , y otros, 2022) titulado “Upcycling waste
mask PP microfibers in Portland cement paste: Surface treatment by graphene
oxide”, en el cual se plantaron explorar una solucion para aportar al cuidado del
medio ambiente mitigando los residuos de mascarillas generados por el covid-19
usandolos en una aplicaciébn de valor afiadido, en otras palabras, buscaron la
manera de producir microfibras de residuos de mascarillas para usarlas como
aditivos en pastas de compuestos cementicos. En esta investigacion se demuestra
como al tratar las mascarillas con oxido de grafeno en estado acuoso (GO, a 0.05%
en peso) se obtienen microfibras de polipropileno mejorando de tal manera la zona
de transicion interfacial entre las mismas y la matriz de una pasta de cemento. Este
trabajo da una buena aportacion al brindar una metodologia viable para reciclar
mascarillas desechadas por la pandemia y usarlas en la tecnologia del concreto, ya
que usando una pasta de cemento con una relacibn agua/cemento de 0.4% y
adicionando las microfibras de mascarillas tratadas con GO en un 0.1% por peso
de volumen de la pasta, se mostré una gran mejora en la resistencia al esfuerzo de
traccion a la division en un 47% transcurridos 28 dias, por otro lado el esfuerzo a la
compresion se vio negativamente afectado en un 3% a los 28 dias.

A nivel nacional (Lima D, 2017), realizo una investigacion: “Aplicacion de la fibra de
polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas del concreto F'c = 280
kg/cm? distrito Carabayllo, Lima — 2017”. Tesis. Universidad Cesar Vallejo. Peru.
Realizo una investigacion causi experimental, en la que con 36 testigos de concreto
obtuvo 8 resultados con los cuales determino las propiedades mecéanicas de un
concreto F'c 280 kg/cm? adicionandole fibras de polipropileno, también determino
la influencia de la aplicacion de la mismas en la resistencia a la compresion, segun

los resultados en el ensayo a la compresion a los 28 dias la mejor resistencia se



dio en la proporcién de 0.3% de fibra con un F'c 373 kg/cm2, un 30.42% mas
resistente a la compresion que la mezcla patron sin adicionar fibra; al igual sucedio
con las proporciones de 0.8% y 1.2% que dieron un F’c de 360 y 354 kg/cm2
respectivamente indicando que tampoco es factible afadirle mucha fibra porque

tiene a perder resistencia a la compresion.

(Arrieta , y otros, 2019) en su investigacion de Optimizacion del Disefio de Mezclas
de Concreto utilizando Materiales de Procedencia Nacionales, cuya tesis desarrollo
en la Pontificia Universidad Catolica del Per(, Tuvo como objetivo principal la
investigacion de un método para realizar un disefio de mezcla de concreto de alto
desempefio, con las caracteristicas necesarias para construir estructuras con
grandes alcances, cuyo método usado es el propuesto por el docente Pierre Claude
Aitcin de la Universidad de Sherbrooke situado en Quebec Canada, el cual se basa
en un parametro nuevo, el punto de saturacion del aditivo, por lo que no se tomo
en cuenta los disefios convencionales de concreto; hicieron 5 disefos referenciales
S1, S2, S3, S4, y S5, obteniendo como resultado que el disefio mas eficiente es el
S4, ya que se mantuvo todas la propiedades iniciales de un concreto, con una
disminucién de agua de 23 L/m3 y asi mismo cemento de 163Kg/m3 haciendo que
este concreto sea sostenible, siendo su costo 6% mayor al referencial de la

investigacion.

(ortega, y otros, 2022) en su investigacion sobre la Aplicacion y reutilizacion del
concreto y el cerdmico reciclado para enriquecer las propiedades del concreto 210
kg/cm2 en pavimentos rigidos, cuyo objetivo fue dar una demostracion de la
influencia de aplicar y reutilizar el concreto y ceramico reciclado en las propiedades
del concreto en pavimentos rigidos, usando un disefio de investigacion
experimental, cuasiexperimental, trabajaron con 48 briquetas de concreto de las
cuales con el método de muestreo eligieron a 36 de las mismas, conjuntamente
usaron una guia de observacién de campo y realizando sus respectivas pruebas de
calidad se obtuvo como resultados que el concreto a las 28 dias solo alcanzaba a
F'c=201.17 Kg/cm2 afadiendo un 15% de concreto reciclado y 20% de ceramico
reciclado, por lo que concluyeron que dicha resistencia estaba por debajo de la
resistencia maxima de disefio que requirié (F’'c=210 Kg/cm2) y no era una mezcla

adecuada.



A nivel local (Mendoza, 2019) en el estudio de disefio de concreto autocompactable
con fibras de polipropileno para elementos estructurales Tuvo como finalidad
encontrar el disefio del hormigon autocompactable agregando fibra de polipropileno
intentando encontrar de esta forma un concreto manejable, con baja permeabilidad
y buenaresistencia para casas fragiles propensas a fenémenos climaticos costeros
utilizando materiales convencionales, los cuales pasaron por métodos de ensayos
y por medio de las normativas ACI, se cre6 4 mezclas de hormigén, una de ellas
no cuenta con fibras, sin embargo las demas contaran con dosis de 0.05%, 0.10%
y 0.20% previniendo la interrupcion de fluidez se vea impedida por la suma de fibras
originando de esta forma tolerables resistencias Se concluyé la resistencia de la
rotura de probetas hechas con esta clase de hormigon con y sin las proporciones
que se plantearon en la averiguacion logrando la resistencia obtenida a los 7, 14 y
28 dias superando en los 28 dias los 229 kg/cm2 sin agregacion y a 243 kg/cm2 al

incrementarle el 0.20% de agregado de fibras de polipropileno.

(Cordova, y otros, 2020) Realizo la investigacion: "Uso de fibra de polipropileno
como material de refuerzo y su influencia en el pavimento rigido del AA.HH. San
Sebastian del distrito 26 de octubre — Piura. 2020". Tesis. Universidad Cesar
Vallejo. Peru. Este estudio muestra una vision mas clara sobre la incorporacion de
las fibras de polipropileno en la mezcla del concreto. La mezcla de fibras de
polipropileno con el concreto no evidencio una gran desigualdad con respecto a la
temperatura de las mezclas, el disefio patron y 3 disefios con distintas cantidades
de fibras comprenden temperaturas de 25.5 °C hasta 26.7 °C lo que no llega afectar
la resistencia requerida ya que no son temperaturas ni extremadamente bajas, ni
altas. La incorporacion de 20, 40 y 60 gr/m3 de fibras de polipropileno a la mezcla
del concreto disminuye el asentamiento a un 4%, 17.5% y 27.5% correlativamente
al disefio de la muestra Patron, sin fibra de polipropileno, sin embargo, los datos se

encuentran dentro del rango permisible.

(Ruiz, 2021) en su investigacion titulada “Influencia de la Adicion de Fibra de
Polipropileno en Concreto F'c= 280kg/cm2 para Pavimento, Calle ‘Puente’, Distrito
De Morropon-Piura”, Tesis. En la escuela de ingenieria de la Universidad Cesar
Vallejo. Perd. Nos muestra la relacion asentamiento del concreto y cuanto influye

agregarle fibras de polipropileno en el mismo. Se examiné el ensayo de



asentamiento de concreto al integrar fibras de polipropileno al 5%, 10% y 12%
respectivamente al concreto con el peso del cemento, disminuyd la consistencia del
hormigon de 7.5%, 21.25% y 41.25% correlativamente relacionadas al disefio
primario elaborado con un disefio de concreto al 0% de fibra, por lo cual al aumentar
las cantidades de fibra se crea una disminucion al asentamiento del hormigon. La
resistencia a la compresiéon del concreto que corresponde a los 7, 14 y 28 dias de
agregarle fibras de polipropileno en porciones del 5%, 10% y 12% al disefo de
concreto con respecto al peso del cemento, disminuyé comparativamente con la
obtencion de los resultados conseguidos del disefio jefe al cual se le considero una
suma del 0% de fibra de polipropileno. Mostrando que, a mayor proporcion de fibras

de polipropileno, la resistencia es menor a la compresion prevista.

Por otro lado, para poder entender a mejor detalle este proyecto debemos saber
gue segun la (ASOCEM, 2015) sefiala que el concreto viene a ser una composicion
de cemento, agua, piedra, arena y aditivos que puede ser usado en ocasiones
especiales, esta composicion tiene la propiedad de endurecerse mediante un
proceso de fraguado, el cual consiste en tres estados, como es el estado fresco,
gue es donde el concreto parece una maza blanda y se puede trabajar y moldear
de la forma méas conveniente, el estado del fraguado, que es el proceso en el que
el concreto toma una forma rigida durante su acabado y por ultimo esté el estado
endurecido, que es cuando el concreto gana la resistencia segun fue disefiado y se
endurece alcanzando propiedades de elasticidad bajo carga sin tener deformacion

permanente.

Un componente especial del concreto es el cemento que segun la revista
(CANACEN, 2020) nos indica que el cemento se clasifica en cemento Portland (tipo
[, I, 1, IV y V) y con adiciones hidraulicas (puzolanicos, con cenizas volantes,

sideruargicos y sideropuzolanicos).

Asi mismo es considerable saber tener en cuenta la piedra y arena que lleva el
concreto o mas conocidos como agregados, que segun la revista Arquigrafico
(2017), nos dice que los agregados son aquellos que conforman el esqueleto
granular de cualquier tipo de concreto, siendo asi las particulas mayores en su

composicién representando entre el 80% y 90% en relacion al peso del concreto.
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Respecto al agua, que se define como una sustancia sin color, sabor ni olor
debiendo estar en condiciones limpias sin impurezas para ser usada en la
composicién del concreto, por ello es muy recomendable tener en cuenta la NTP
339.088 Requisitos de Calidad del Agua para el Concreto, ya que el agua debe
contener como maximo de materia organica, expresada en oxigeno consumido
hasta 3ppm, al igual debe contener cantidades de residuos sélidos no mayores de

5000ppm y el pH se debe comprender solo entre 5,5y 8.

Ademas, como motor de este proyecto se propone un componente adicional para
la elaboracién del concreto, siendo este la fibra de polipropileno, que segun la
revista Fibra de Polipropileno (2021) indica que es un fibrilado de alta tenacidad
que ayuda a mejorar las dispersion del cemento en estado pastoso, siendo de tal
manera un material utilizado con frecuencia para la produccién de plasticos y
ademas diversos estudios indican que permite una facil y mejor construccion
usandolo en la preparacion de hormigon. Otro uso muy comun que tiene este
material es para la fabricacion de mascarillas quirdrgicas que se hacen a base de
telas no tejidas hechas con plasticos como el polipropileno para filtrar el aire y

proteger a los usuarios que la portan.

Los disefios a elaborar partiran de una dosificacion base con un 0% de adicion de
fibra de polipropileno, y después se afadira en porcentajes tales para mostrar que
tanto influye en las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto, para ello se
tendra en cuenta normas tales como la NTP 339.035 del ensayo de Asentamiento
del hormigon en el cono de Abrams conjuntamente las normas internacionales
ASTM C 1611 Y ASTM C 143, las cuales indican la medicién del flujo singular del
hormigon en investigacion; NTP 339.034 del Ensayo de compresion, que detalla el
procesamiento de ruptura de las probetas que se elaboraran segun NTP 339.033 a
una resistencia determinada; NTP 339.184 ensayo que establece las temperatura
en las mezclas de hormigén; ASTM C494 de los aditivos superplastificantes; ASTM
C 1116-03 de las Estandar especificacion de Concreto reforzado con fibras y

hormigon proyectado.
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Il METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

El proyecto es de tipo aplicada, Para (Murillo, 2008), este tipo de
investigacion recibe el nombre de “investigacion practica o empirica”,
caracterizandose en buscar la utilizacion o aplicacién de los conocimientos
adoptados, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y
organizar la practica basada en investigacion. El conocimiento y el resultado
de la investigacion se generan una forma rigurosa, organizada y sistematica

de conocer la realidad.

De esta misma manera (Vargas, 2009), El concepto de investigacion
aplicada tiene firmes bases tanto de orden epistemoldgico como de orden
histérico, al responder a los retos que demanda entender la compleja y
cambiante realidad social. ElI fundamento epistemoldgico de esta expresion

esta en la base de distinciones tales como “saber y hacer”, “conocimiento y
practica”, “explicacién y aplicacion”, “verdad y accion”. Asimismo, exige una
estructura metodologica y comunicacional-documental diferente a la de la
investigacion descriptiva y explicativa. Los analisis y normativas
institucionales estan en la obligacion de hacer esas diferencias, evitando la
imposicién de los mismos esquemas metodolégicos y documentales para

todo tipo de investigacion.

Dado lo anterior nuestra investigacion “Evaluacién de las propiedades
mecanicas del concreto adicionando desechos de equipos de proteccion
individual (EPI) generados por el COVID-19, Piura” es de tipo aplicada, dado
qgue; al aplicar materiales no usuales como los equipos de proteccion
individual (EPI) para mejorar las propiedades mecanicas del concreto,
pretendiendo asi dar un aporte o solucion a uno de los nuevos problemas de

contaminacion ambiental que nos esta dejando el COVID-19.

3.1.2. Disefio de investigacion
Esta investigacion es experimental, definida como cuasiexperimental, dado
gue este tipo de disefio se fundamenta en una seleccién previa de muestra,

por decir asi no es aleatoria estando asi condicionada por lo sefialado, el
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presente proyecto de tesis al considerar ciertos porcentajes preestablecidos
de equipos de proteccion personal en especifico mascarillas faciales en el
concreto y a partir de un estudio previo que afadiendo este compuesto
mejora las caracteristicas mecanicas del concreto , se infiere que mejorara

la resistencia a la traccion y flexion del concreto.

3.1.2.1 Enfoque

3.2.

Esta investigacion presenta un enfoque cuantitativo, segun (TORRES, 2014)
Es un conjunto de procesos que son de secuencia y a la vez probados; por
lo que mantiene un orden establecido y no se pueden eludir etapas; no
obstante, es posible redefinir alguna de sus fases. Una vez fijada y
concretada la idea se derivan preguntas de investigacion y sus respectivos
objetivos, se revisa la literatura y se construye un marco o una perspectiva
tedrica. De las preguntas se establecen hipotesis y determinan variables; se
traza un plan para probarlas (disefio); se miden las variables en un
determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas utilizando

meétodos estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones.

Variables y operacionalizacion

desechos de equipos de proteccién individual. (variable independiente)
Definicion conceptual: Son los desechos de todos los equipos de
proteccion individual (EPIS) que se han convertido en un bien imprescindible
tales como las mascarillas, los guantes y los protectores faciales
(ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, 2020)

Definicion operacional: Son todos los desechos generados por la
proteccion contra la prevencion del contagio del COVID-19

Indicadores: se tiene como variable independiente los desechos de equipos
de proteccion individual por lo que los indicadores responden tanto a la

dosificacion, las propiedades fisicas y caracteristicas mecanicas.

Indicadores:

e Relacion de aspecto
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e Peso especifico
e Resistencia a la tension
e Modulo de elasticidad
Escala de medicion:
Para esta variable la escala de medicion es la razén dado que se
usaran fichas de observacion.
Propiedades mecanicas del concreto (variable dependiente)
Definicion conceptual: Las propiedades mecanicas del concreto se
evallan considerando el disefio de mezcla, su estado fresco y estado
endurecido, los cuales se medirdn considerando la composicion y los
estados para los cuales se aplicara fichas técnicas, reporte de laboratorio
(BULLON, 2021)
Definicion operacional: El concreto con fibras de polipropileno se evalta
considerando las caracteristicas y los tipos de fibras; los cuales seran
medidos de acuerdo a la caracteristica geométrica, fisica, mecanica y con
sus tipos de microfibras.
Indicadores:

Escala de medicion:

3.3. Poblacion muestray muestreo

3.3.1. Poblacién
(ARIAS, 2006) Define poblacion como el conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y
los objetivos de estudio. Por ello nuestra poblacion comprende por un total
de testigos de concreto con adiciones de equipos de proteccion individual en
especifico mascarillas faciales en porcentajes de 00%, 15%,20%y 30% en

relacion peso sobre volumen.

3.3.2. Muestra
Segun Hernandez Sampieri, La muestra es: “En esencia, un subgrupo de la
poblacién. Digamos que es un subconjunto de elementos que pertenecen a
ese conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacion. En

realidad, pocas veces es posible medir a toda la poblacion, por lo que
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obtenemos o seleccionamos una muestra y, desde luego, se pretende que
este subconjunto sea un reflejo fiel del conjunto de la poblacion. Todas las
muestras bajo el enfoque cuantitativo deben ser representativas”; por tanto,
el uso de este término nuestra muestra comprende lo mismo que la poblacion
segun la norma EO060 para cada relacion agua-material cementante o
contenido de material cementante deben confeccionarse y curarse al menos
tres probetas cilindricas para cada edad de ensayo de acuerdo con Standard
Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Laboratory
(ASTM C 192M). Las probetas deben ensayarse a los 28 dias o a la edad de

ensayo establecida para determinar su esfuerzo a compresion (F’c).

Por ende, estara compuesta por un total de testigos de concreto con
adiciones de equipos de proteccion individual en especifico mascarillas
faciales en porcentajes de 0%, 15%, 20% y 30% en relacion peso sobre
volumen de la mezcla de concreto 210kg/ cm2 con un tiempo de fraguado
de 7, 14 y 28 dias realizando a cada porcentaje ensayos de resistencia a la

traccion y comprension quedandonos un total de 720 testigos.

3.3.3. Muestreo
Tomando en cuenta la norma ASTM C 192M en el apartado 5.5 Numero de
probetas, usualmente se moldean tres o mas probetas para cada edad y
condiciones de ensayo, entonces para esta investigacion se tomaran en
cuenta 3 probetas para cada edad de 7, 14 y 28 dias en 2 condiciones de
ensayo diferentes como lo son de resistencia a la tracciéon y compresion, es
decir 18 probetas para una mezcla base y al igual para cada mezcla de
concreto adicionando 3 porcentajes diferentes de tiras de mascarillas de
polipropileno en relacion peso sobre volumen de una mezcla de concreto de
F'c 210 Kg/cm2, haciendo un total de 72 probetas que se estudiaran para

esta investigacion.

3.3.4. Unidad de analisis
Como unidad de andalisis tenemos las propiedades mecéanicas del concreto
adicionando desechos de equipos de proteccion individual (EPI) generados
por el COVID-19.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica a usar en la mayoria de los indicadores es la observacion cuyo
instrumento de recoleccion de datos sera la guia de observacion de campo.
Por otro lado, para analizar la viabilidad del reciclaje de las mascarillas se
usara la técnica de analisis documental siendo su instrumento de recoleccién

de datos la ficha de investigacion.

Cabe recalcar que los instrumentos mencionados se revisaron y validaron
por 3 (tres) expertos en relacion a la linea de investigacion de disefio sismico
y estructural, asi mismo se menciona que no fue necesario determinar la
confiabilidad ya que no se utilizara ningun tipo de cuestionario para este
proyecto de investigacion.

3.5. Procedimientos

Para la realizacién del primer objetivo, el cual es determinar el disefio de
mezcla apropiado para mejorar la calidad del concreto estructural con la
adicién de desechos de equipos de proteccion individual (EPI) generados
por el COVID-19, Piura, se tendra en cuenta la procedencia de donde se
extraeran los agregados, los ensayos respectivos conjuntamente con el

disefio de concreto que se van a proponer de acuerdo a la normativa.
Agregado fino

Tipo: Arena gruesa

Cantera: Sojo Sullana -Piura

Ensayo de granulometria

Equipos: Juegos de tamiz (desde el nro. 04 hasta el nro. 200 y el fondo)
Ensayo equivalente de Arena

Equipos: Taras, indicadores de equivalente, 2 cilindros plasticos, embudos.
Ensayo de humedad

Equipos: Cocina, recipientes, espatula, balanza.

Ensayo de peso unitario
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Equipos: Moldes metalicos, balanza, cucharon, varilla de acero, enrazador.
Ensayo de gravedad especifica y absorcion

Equipos: Horno, embudo, cucharon, recipientes, 3 fiolas, balanza.
Agregado grueso

Tipo: Piedra chancada de %’

Cantera: Sojo Sullana -Piura

Ensayo de granulometria

Equipos: Juegos de tamiz (desde el 1” hasta el nro. 8)

Ensayo de humedad

Equipos: Cocina, recipientes, espatula, balanza.

Ensayo de peso unitario

Equipos: Moldes metélicos, balanza, cucharon, varilla de acero, enrazador.
Ensayo de gravedad especifica y absorciéon

Equipos: Horno, balanza, canastilla, recipientes.

Ensayo de abrasion “Los Angeles”

Equipos: Maquina Los Angeles, recipientes, balanza, esferas metalicas.
Disefio de mezcla

Descripcion de los Materiales

Cemento: Se usard cemento marca Pacasmayo portland tipo ms.
Agregados: El agregado grueso que se usara sera grava chancada de 1", es
proveniente de la cantera Maria José del norte, por otro lado, el agregado

fino sera arena gruesa y se extraera de la cantera pampa larga.

Fibras de polipropileno: En otras palabras, las mascarillas faciales utilizadas
contra el COVID 19, para este caso se usaran proporciones cortadas en
trozos pequefios con una longitud y un ancho de 2 cm y 0.5 cm

respectivamente.
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3.6.

Segun el American Concrete Institute (ACI) comité 211 se utilizara 4 mezclas
de las cuales 1 (una) sera la mezcla o concreto patron y 3 (tres) seran a las
gue se les adicionara diferentes proporciones de fibra de polipropileno, estas
seran de 15%, 20% y 30%, teniendo como meta el alcance de una

resistencia del concreto de 210kgf/cm2. (1:2:2)

Concreto patron: 32.72% agregado grueso, 32.72% agregado fino, 16.36%
cemento, 18.20% agua.

Concreto modificado: cada porcentaje se vera en el disefio de mezcla %
agregado grueso, % agregado fino, % cemento, % agua, fibra de
polipropileno en proporciones de 15%, 20% y 30% con relacion al peso del

cemento.

Para el segundo objetivo, el cual es determinar los efectos de las fibras de
las mascarillas faciales de un solo uso en las propiedades fisicas del
concreto en la ciudad de Piura 2022, se realizaran ensayos al concreto en
estado fresco, como la prueba de flujo de asentamiento mediante el Cono de
Abrams y la prueba de la Caja en “L” que sera opcional en esta investigacion
y los ensayos de concreto endurecido como la rotura de probetas para

determinar la fuerza a la compresion y traccion.

Para el tercer objetivo, que es analizar la viabilidad del concreto con la
reutilizacion de mascarillas faciales de un solo uso generados por el COVID-
19, en la ciudad de Piura 2022, se realizara un analisis costo beneficio de la
utilizacion de mascarillas faciales en el concreto como esto influye el manejo

de los desechos de mascarillas faciales en la ciudad de Piura.

Método de andlisis de datos

Para el andlisis de los datos cabe mencionar que para los indicadores
sefialados se usara la técnica de la observacion y el instrumento de la guia
de observacion de campo, realizando de tal manera diferentes ensayos con
el fin de cumplir los pardmetros que estén dentro de lo permitido segun el
manual de ensayos de materiales del MTC, el cual esta basado en las
normas internacionales ASTM (American Society for Testing and Materials )
y las normas peruanas NTP (Norma Técnica Peruana), luego los datos que
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obtendran seran procesados en hojas de célculo de Excel, dichos datos
seran proporcionados por el laboratorio... siendo estos primordiales para el

correcto desarrollo de los objetivos planteados.

3.7. Aspectos éticos
Este proyecto de investigaciéon no se ha presentado con anterioridad a la

elaboracién del mismo por ningun grado y/o profesional.

Se recalca que se su redaccion es transparente y veraz, de manera que las
fuentes que se emplearon han sido citadas correctamente, de igual manera
se garantiza su confiabilidad, ya que la informacién con la cual se ha
procesado se puede apreciar en las normas internacionales ASTM y normas
peruanas NTP, como los son la ASTM C 1116-03, entre otras.

IV. RESULTADOS

4.1. Primer objetivo especifico
Tenemos: “determinar el disefio de mezcla apropiado para mejorar la
calidad del concreto estructural con la adicion de desechos de equipos de
proteccion individual (EPI) generados por el COVID-19, Piura”

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES A UTILIZAR DE ACUERDO A
TRABAJOS PREVIOS DE LABORATORIO.

Para la adicion de desechos de equipos de proteccién individual (EPI) se
trabajoé con las mascarillas faciales recortadas, utilizando tijeras y una regla
para medir las dimensiones apropiadas son de 2 cm de largo por 0.5 cm de

ancho lo que podemos apreciar en las siguientes imagenes:
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Figura 01: corte de Figura 02: corte de mascarilla

mascarilla de 2cm de 0.5cm

Fuente: Elaboraciéon de los Fuente: Elaboracion de los

autores autores

TABLA 01: Determinacion de la gravedad especifica de los desechos de

equipos de proteccién individual (EPI) - mascarillas faciales.

‘ . VALOR

iTEM DESCRIPCION UND | SBTENIDO

01 | MASA DE MATERIAL SECO (gr) 24.65

02 |CALIBRACION MASA DE| (gr) 8548.7
RECIPIENTE + AGUA

03 |MASA DE RECIPIENTE| (gr) 8510.9
+AGUA +MATERIAL
SUMERGIDO

04 |MASA DE RECIPIENTE Y| (gr) 8594.29
MATERIAL

05 | VOLUMEN DEL MATERIAL cm3 74.49

06 |PESO ESPECIFICO DEL | (kg/m3) 0.333
MATERIAL

07 | MEDIDAS DE LAS| mm 145 x 95
MASCARILLAS

Fuente: Elaboracion de los autores

Interpretacion. Del andlisis realizado a los desechos de equipos de
proteccion individual el cual permitié identificar algunas propiedades
de este material para tenerlo en cuenta para su incorporacion en el

diseno de mezcla.
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TABLA 02: Resumen de las propiedades de los agregados evaluados en
el laboratorio

Propiedades Grava chancada 1” Arena natural
% de humedad 0.9% 1.6%
Modulo de finura 6.94% 3.14%
Porcentaje de absorcion 0.9% 1.59%
Peso unitario suelto 1577(kg/m3) 1579(kg/m3)
Peso unitario 1662(kg/m3) 1781(kg/m3)
compactado

Fuente: Elaboracion de los autores

Interpretacion. El proceso para la obtencion del porcentaje de
humedad tanto del agregado grueso (grava chancada) como el fino
(arena natural), se realiza un proceso de secado mediante la
exposicion al calor (cocina a gas) de los agregados para
posteriormente hacer la comparacion de la masa inicial y masa final
(agregados secos). Obteniendo asi un porcentaje de 0.9% para el

agregado grueso y de 1.6% para el agregado fino.
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ENSAYOS DE LABORATORIO A GRAVA CHANCADA DE 1”

TABLA 03: Analisis granulométrico de grava chancada de 1”

COMNSUULTSEOCOPANY SAC
L P A T
i 1 Baran sl
il
w Fromvizzas
T P e -
- e L e—
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
WITC E 107, E 304 - ASTM D 423 - ASSHTO T-11, T-27 % T88
[CERs EWALLIACKM DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS |[W* REGIETRC - ORCH_ 1
DE EQUIROS D EPROTECCIKON NWVIDUAL (ER) GENERADDE POR EL COVID-10, PILIRA TECHICO -G
PFAATERIAL COMCRETD FECHA 1THER0ES
PALESTRA Chiirein chiscada 1° HECHD POR EQC
P RO LD IDEL Bl -
PCAMTERA Mol b sl Motia AL EM -
SOLICITA PALACKTS PERLA, BRYAN JAMERLY - OUEVEDD AQUATO A&CKELINE LZBETH (CARRIL -
TAME AEERT. wvs PR AT WRET. ARl WAET A i i P, UG AR DESCRIPCIOM DE L& MUESTRA
™ 177 200 PESO TOTAL - 14, B3010 o
B 152 4000 FE S0 LAVADD - 146800 o
5" 127 000 PESH FiIkG = 4200 g
4 104 B0 % HUMEDAD | PEH |_ PEE Js.m—mu:
3 78300 |80 | anza | o
2 E3.500 Ermayc bals 8200 P25 Sucn P 5. Linacn L%
Fal 50800 [ sasan | ismsan | 2.0
118 38.100 100 - P % Greea - PEE £
i 35 400 L] oo 000 05 . 100 |Strana - EF] =
o s 19.050 137 137 [C] % Fina - L] %
i 12.700 56 A 705 205 25 - 80 MODULDO DE Fraufs, a i e
e 3535 133 ELT 163 ECiU. DE AREMA = %
24 4.780 13.1 ] 33 0-10  |GRAVEDAD ESFECFICA
ga 2380 1z 1000 [T 0-5 PFE Bul Baom Secu) - arie’
B0 2000 PE Bob |Bus Salorada) = g
il 1180 PE frerenis [Bas Secs) = e
LE] [ SAbaorodn - b
B40 G20
850 [ OESERVADONES
LED] 3180
100 RE
& 200 [XaH
< 8 300 FORDC
Fo (] 4200
ToTaL ] 14,650 1
CLRWA GRANULOMETRICA
Faurriar 1 ome o ar wa wiwE W1 W WS R W W
08 T i T T TT T T TT T
ae LI 0 - I I — 1 I
L] 1 II:I." 1l ] 11 1 [l 11 1
B e LY - } b i |k i
# A i o - = .
L pa L T T T 1 1 T 1
i 80 LI T T 1 9 I T TT T T TT T
LLL I, | LA 1 L1 1
E_ se LI T T [ TR | [ 1 i [ 1
N P 1 I b M i 4
g' B e S o - = .
L T Ifh A 1 T 1 1
= LN 1 | L s (T & T | T T T T T
= 1 Sl 1 1 1 1
i 1 [ 1 oy % | 11 1 [l 11 |
[ A e A T e . i i
H t +—t +—t D —— t ¥ t t
]
R 32 5 & & & ¥ L = g5 8 LK B
BFeoso= = o® - - ™ Akssrtura {mm| - -
CONTRATISTA: ELIPERWISMIN:
2
Rog. CIF N 229314
Ml AESPOMIABLE TEC. RESPONEAELE M. RESPONBAELE

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC
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TABLA 04: Control de ensayo que pasa por tamiz N° 200

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

I CONTROL DE ENSAYDO QUE PASA POR EL TAMIZ { N 200 ) ]
(NORMA MTC E 214) ]
REGISTRO EWALUACION DE LAS PROPIECMDES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIINANDO DESECHOS
DE EGUIPCS D EPROTECCKIN INIVIDUAL (EPT) GENERADOS POR EL COWID-18, PILELA
REALIZADD POR: [E0 MAATERIAL: Grava chancada 1°
HA MUESTRED:  17/05E0E3 CAMTERA, Maria Jose del Hone
HIORLA, MLUE STRO: - SOLICITA: PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - |
FECHA ENSAYO: T ] MUESTREADD POR: GM-C
MUESTHRA S
Peso Ornginal de ba Muesira Seca T2E 30
Peso de ks Muestrm Seca Despues de Lavada TS0
Diferencia 2150
%4 ded Material Fino gque Pasa el Tamaz N 200 298
s Elabhorade por ‘I r’ Keovimada peor ] Aprobada por |

Farrea 0 RUE:
e

cra—— - - - | — — = pE—— = \ =
2 = CAs = = \&* . =
’ = - FLOR’ A
— & Ce : i

[~ Rog. CIP " 228314

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC

TABLA 05: Porcentaje de caras fracturadas en los agregados

.
COMNSUILT G EOPANW SAC
L= 2
Ter: o073 molrooo cas
ECRT EVALUACION DE LAS FROFIEDADES MEGAHICAS CONCRETD ADIGICNANDD DESECHDS | REGISTRO - GRGH_O01
DE EQUIPGS O EPROTECCION INIIDUAL (EP1) GENERADOS POR EL COMID-19, PILFRA
TECMICE e
neaTERLAL CONCRETO
AL sEATA - FECHA : 1riosz023
ETRA ava chancada 1- HECHD Bost o
PROFUND. - DEL KM
CanTERS Maria Jose del Morte o
soLciTa PALACICS PESS, BREYAN JAMERLY - GUEVERS ASURTD JMEHELINE LIZSETH canmL
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 - ASTM D 5827
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARO DEL AGREGADCD | peso sor maas 1 CARA % POR MALLAS (C) | PORCENTAIE POR
RETENIDO EN ] FRAGTURADA (8] MALLAS (0} =W}
PASA TAMIZ TAMIZ == i) =)
1 iz 1"
1~ TS 0.0
TS 172" 2004.0 1642.0 =19 37.2 5419.3
0z ECE H340.0 B002.0 72.0 15.4 1108.3
TOTAL 103440 7B44.0 52.6 4527 6 a8.1
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARD DEL AGREGADD | ppes sor maias 2 CARAS % POR MALLAS () | PORCENTAIE POR —
RETENIDO EN FRACTURADNS (B) MALLAS (O) : (EWID)
PASA TAMIZ TAMIZ = [ =)
RS 1"
1" ETS
4= rz" 2004.0 £0.9 37.3 2364.7
4z ECH &340.0 3422.0 41.0 15.4 831.9
TOTAL 103440 4842.0 528 2806 8 55.1
CESERVACIONES:
CONTRATISTA SUPERVISION
ILMER M - =
- "
TEC_CONTROL DE CALIDAD RP_CONTROL DE CALIDAD - — ESPEl "R ISV PAY

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC
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TABLA 06: Particulas chatas y alargadas

@ COMTISIIL TG ECOPAN SAc
e Soeoeaor o=
EVALUACION DE LAS SRce SRS CARSCAS DEL CONCRETO
oesa I T s REGISTRO SRcH_o1
DE EQUIFOS D EFROTECTION INWIDUAL (EFT) GENERADOS POR EL
el Tecico samc
meaTERIAL coscrReTo
caLicaTa -~ e=cria 1708203
uESTRA Geava crancada 1 s=cHO Pos 2
erosuND 2 o=1 o s
canTERA Mania Sose det Nore AL acne -
socma PALACIOS PERA. SRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZB{CARRIL -
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM O eu3
Pe=o Po=o chatas y Pocarins Cradeoon CTorremen )
TAMmZ por makas (A) alargadas (8) (Cr=(8 Ay 100 Origenal (D) {Ey=(Cy (D) (%)
@n car} (%) 3e) £2€)
Tz
1 - 304
4= - 2 2004 2o <0 372 taas
- ava a340 sa.0 oz 154 w07
Peso Totak (gr) 10322 1380 s26 182 30

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC

TABLA 07: Peso unitario de los agregados

COPSLIL TS EA AN S
A = A S
LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - A5TM C 20 - AESHTO T-19
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETO
ADCIONANDO DESECHOS
OBRA N* REGISTRO GRCH_O1
DE EQUIFOS O EPROTECGION INMDUAL [EF) GENERADOS POR EL TECMIGO GG
Fenar B e
raATERLAL CONCRETO
MUESTRA Grava chancada 17 LIS AR
CATERA Mana Jose del Morte FECHA 1 TRIS2023
[t e ] PALACIOS PENA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDD AGURTO JACKELINE LIZBE)  ~aa
AGREGADDO GRUESO
FPESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 E 3 a
Peso del resipiente  muesta far) 16422 18062 16138
Peso del recipiente iar) 7EAD 7EID 7610
Feso de ks mussios far) EE12 8452 8578
Wolunmer fem™) 5461 5481 5461
Peso unitarno suelio (kgfm™) 1614 1548 1571
Peao unitano suslio promedio [kp'm™) 1577
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIFCHIN Und.
1 E 3 a
Peso del recipiente + muesina igr) 18820 16420
Peso del recipients far) 7EID 7610
Peso de ks mussia igr) 9310 5810
Welumen {ern™) 5481 5461
Feso unitaro compactado [kgim™) 1705 1613
Pesa unitans compactade promedic (kgfrm) 1862
OESERVACIONES
SUPERVISION
' i
Reg. CIP N- 229314
conTROL DE cacl RP._CONTROL DE CALIDAD TECHNICO SUPERVISION | ESPECIALISTA SUELOS Y PAV.
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Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC.

TABLA 08: Peso especifico y absorcién de los agregados

@ CORNSLILT G ECOPANW S0
FRLME = GO A0 F D
1 3 iem

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(MNORS  AASHTO T84, T-85)

DERA EVALUACION DE LAS FROFIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO M REGISTRO GRCH_01
- y E 5
ADMCIONANDD DESECHDS TECHICD G
DE EQUIFCSE O EFROTECCION MNIDUAL (EPI) GENERADOS POR EL COVID
1%, PIURA
MATERIAL : COMCRETD
MUESTRA : Grava chancada 17 LUGAR
CANTERA : Mania Jose del Nore FECHA 17T0S2023

LIBICACION : PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - DUEVEDD AGURTO JACHELINE LFEETHHORA

AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION

A FEi0 Makiial Salrads SupeMiciaimenis S¢00 (&0 aing | i) 422.0 1520.0

B Foso malerial sairsds soperficlalments seoo (&0 agua ) (o] B00.0 SE0.0

C ihamen die masa + wokamen de vacios = A8 jom ] 532.0 SE0.0

[ Peso maikerial seco en esiufa | 105 °C Xor] 408.0 1508.0

E humen de masa = C- [ A - D ) jom) sig.0 42D FPROMEDID
P i | Base saina } = ONC ZB4T 2 583 2 ETD
Pe bk | Base salumada) = AT ZB73 74 Z 584
P Aganenic | Base Seca | = NE Z7i8 2752 2736
% de absorodn = {[A-D /0" 100) 000 0706 [ 1]

OBSERVACIONES
CONTRATISTA SUPERVISION

Reg. CIP N° 229314

TEC. CONTROL DE CALIDAD RP. CONTROL DE CALIDAD TEC. SUPERVISION ESPECIALIETA SUELOS ¥ PA,

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC.
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ENSAYOS DE LABORATORIO ARENA NATURAL

TABLA 09: Andlisis granulométrico de arena natural.

.ﬂﬁ-—-—_—‘ e T
ERFIR I A PR EANE T AR TR RN A R R ERETE A ST AN C e o) B AN Er RS
Famd s (CFIFGE R EEEF — O wd Pal s nr o T B S K SR L — o wed A awear s SR R R
Frrereids rosramnaldoge—ragreesrmnrer Fi5 ppresseil rorares  gre-srsgresw  sreroresders @i drraderrreil rozaevr
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MWTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88
oBRA ! EVALUACION DE LAS PROPIECADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICKINANDD DESECHOZN' REGISTRD : ARN_1
! DE EQUIFDS D EFROTECCIIN INIVIDUAL (EFI) GENERADDS POR EL COVID-1, PIURA TECHICO  : GILMER MANRICUE
MATERIAL : Arena Matural FECHA ;TSI
MUESTRA : M-1 HECHDPOR : JOC
PROFUND. : - DEL KM ta
CANTERA  : PAMFA LARGA AL kM -
SOUCITA  : PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - DUEVEDD AGURTO JACKELINE LIZHETH carRIL s
TAKIE ADLET. mm. PESORET. SELT. PARC SPET. AT %O F\.‘a ESPECFICACKM DESCRIPCION DE L& MUESTRA
T 177.600 PESD TOTAL = 12800 g
T 152,400 [FESO LAVADD = M2 o
¥ 127.000 PESD FRNC = 1248 o
g 11600 55, HUNEDSD | PEH | Pas |h Hurardiad
T TEIM | 5z | seE | 1w
TuZ | BaEm [Erviaryn Malia #200 P8 5aco FAlLwade  200%
F S0.800 | 12800 | 13421 | FI7]
112 =AM 5 Giavi = (L
T 75400 b = m7 =
3 18050 5% Fine B i %
e 12700 [MODLLD DE FINURA, = 114 %
i 9525 oo 100.0 100 |EOUN. OE ARENA = Bl %
a4 4780 E5.2 13 [E] .7 95100 |GRAVEDAD ESPECKICA
T 2360 205 15.7 20 0.0 E0-100 | PE. Buk Base Sea) = e
#10 2000 PE. Bulk Base Saurada = Fleni’
#16 180 TEB .1 [ =0 50.85 | PE.Apuwenis (BasaSen = ]
¥30 0600 3144 T3 BT 3.3 7560 | Atmercon = %
#40 0420
#50 0300 1828 WA B4 1. 10-30 |OBEERVACIONES
%80 0180
#1100 (5T 132.2 .3 mr 53 Z-10
£ 200 [ 422 33 oo 30 0.5
<#700 | FONDO 378 30 1000
FIND 1.274.8
TOTAL 1,.220.0
CURVA GRANULOMETRICA
R 1A L RL T L ] L N Al L]
WO T T I T 1 T T T
11 T 1 1 ]
® M T T 1 | ]
] 1 | 1ol 1 i bt k
F HH =ttt t = b
E ™ i 1 1 f
I I 10 I | T |
@
E 111 | L Ll q 1 [l |
in T T I [ ]
=
¢ HaH A" 4 '
oo N
§ BT T T T T T
11 T iy [ ]
m
n | bl o M| ]
o R NS W }
HH y il il | i P
T T T T T T L] =0
®
gEg &8 8§ B § i B E X E
g2 g 32 R 2 2 o= + g8 @ "o q-
—
Reg- ch: N© 229314
. CONTROL OE I:ALD4 AP, CONTROL DE CALIDAD TEC. SLFERVISION ESPECIALISTA SUELDS ¥ PAV

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC.
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TABLA 10: Control de ensayo que pasa por el tamiz N°200

B e
s A it s

I CONTROL DE ENSAYO QUE PASA POR EL TAMIZ ( N 200 ) I

(MORMA _ MTC E 214)

REGIS T RO EVALLACION DE LS PROFPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC ADICIONANDD DESECHOS

DE EQUIPCS D EPROTECCION INMMDUAL (EP) GENERADOS POR EL COWID- 15, PILRA

REALIZADO POR: GILMER MANRIGUE
FECHA MUESTRED: 17/05/3025

HORA MUESTRO:

FECHA ENSAYO: TTos@aza

MATERIAL:

Aurera Masarsl

PAMP A LARGA
ACOPIO

MUESTREADC POR: GILMER MANRICUE

Promedio
Peso Original de ks Mucsira Seca T25.50

[Peso de 1a Muestra Seca Despues de Lavada | Tos. S0

Diferencia 20.00

24 del Material Fino que Pass <l Tamiz M 200 2.76

[rr=————

S——

[

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC.

TABLA 11: Equivalente de arena.

B e = =T W T e
F o d s AR P R AR

T e

§ T A A R R R e — &
e T e = e

ESPF VI N
=, ewee s

Erercrpreru  rrreers e &9 Py os Errreril cerery

EQUIVALENTE DE ARENA
BATEE E 114 - ASTM D 2418 - ARSHTO T-176

© ADICIONANDO DESECHOS

COMID-18, PIURA

DE EQUIFOS O EPROTECCIGN INPVIDUAL {EF1) GENERADCS POR EL

—— EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO  [REGISTRO Na ARN_1

TECNMICO GILMER MANRIOUE

MATERIAL - Asens Naburss HECHO POR
CANTERA - PAMPA LARGA LUGAR : -
SOLICITA - PALACIOS PERA. BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LFECHA 17052025
IDEMTIFICACION
MUESTRA

1 2 3 4
Hora de entrada a saturacién 00-00 0002 00:04
Hora de salida de saturacion (méas 107 ) 0010 o012 00:14
Hora de entrada a decantacion 0012 00:14 00:16
Hora de salida de decantacion (mas 20 ) 0032 00:34 00:36
Altura maxima de material fino (cm) 4.20 .00 4.40
Altura maxima de la arena (cm) 380 350 380
Equivalente de arena (%) 86 88 82
Equivalente de arena promedic (%) as3
Resultado equivalents de arena (96) 88

Observaciones
CONTRATISTA SUPERVISION
=

[[EC. CONTROL DE CALIDAL] RP. CONTROL DE CALIDAD

TEC. SUPERVISION

ESPECIALISTA SUELDS ¥ PAV.

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC.
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TABLA 12: Contenido de humedad.

= £ ri £ oy

LR S A A PR AL
e et el e =

pe

e

- = Cad A S - A
AT G ET A RT3 2 R W

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

sras

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 § ASTM D.2216)

joBRA : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS|N® REGISTRO  : ARN_1
:DE EQWPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI| GENERADOS POR EL COVID-18. PILRA TECMICD : GILMER MANRIQUE
MATERLAL -
[CALICATA  : Avena Natural FECHA : 17M05/2023
MUESTRA  : M1 MECHO POR  :JO.C
PROFUND. - DEL KM
[CANTERA.  : pAMPA LARGA AL KM
[EOLICITA  : PALACIOS PEAA. BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LEBETH caRrRIL
Descripcion 1

Peso de tara (gr}

Peso de la tara + muesira homeda (gr] 5442

Peso de la tara + muesira s=ca (gr) B35S

Peso del agua contenida (gr) a7

Peso de la mucsim seca () 5355

Conterido de Humedad (%) 18

de Humedad o (%) 1.6

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC.

TABLA 13: Peso unitario de la arena natural

Reg. CIP N° 229314

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTE £ 203 - ASTM G 25 - ASSHTG T-18

p— TEVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO  [W- REGISTRO
. ADICIOMNANDO DESECHOS [recrco
DE EQUIFCS D EPROTECCION INIVIDUAL (EFT) GENERADCS POR EL
COWID- 18, PILRA
MATERLAL - Arena Naturas
MUESTRA :- FEGHA 17ms202s
CANTERA - PAMEA LARGA HECHO POR 1o
SoLICTA . PALACIOS PERA. BRYAN JAMERLY - QUEVEDD AGURTO JACKELINE roma
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION et
il @
Paso del recipients + muestra tor)
Peso del recipients or)
Peso de la muestra (o)
Volumen {em®)
Peso unitario susito (hgim®)
Peso unitano suslto promedio fkgim®) 1579
PESO UNITARIO VARILLADO
DESGRIPGHON [T IDENTFICACION
il £l 3 a
Peso del recipients + muestra tor) E Taaz 17408
Peso del recipients o) TE10 TE10
Peso de la muestra tor arrz ovos
Volumen {em®) 5451 s481
Peso unitaric compactado fegim®) 1780 1789 1794
Peso unitanio compaciado promedio (hgim™) aval
OESERVACIONES

CONTRATISTA
T

SUPERVISION

TEC CONTROL DE CALIDAD |

RP_CONTROL DE CALIDAD

TECMICT SUPERVISION

ESPECIALISTA SUELOS v PAW

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC.
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TABLA 14: Gravedad especifica y absorcion de la arena natural.

CORNSULTGEOPAY SAC
LI .ﬂ:rlhl'r.i'-lﬂl'll'_!'l
Sler@inia |nrecral
e Telal 40 8N
Suemlon y FPavimasnton
Tad;, MpF@_=mans e ol =
D s sty -~
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
GRAVEDAD ESPECIFICA (PESO ESPECIFICO) Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-B4, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
oana : E\Efglél.lctggh DE LAS PROPIEDADES MECAMNICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO WREGISTRD - ARN1
Dt EULNRLS O EFRUTECTCION INIVIDUAL (EFT) GENERADOS FUR EL COVIDL15,
FILIRA
MATERIAL  : An=na Natural TECHICO : GILMER MANRIQUE
(CALICATA FECHA : 116028
MUESTRA - HECHO POR :10C
PROFUND. :- DEL KM
CANTERA - PAMPA LARGA L B
SOLICITA. - PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELIME LIZBETH CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
A Peso maderial saturado supsricialments seco (en aire | igr}
B Pe=o madenial saturada supsricialments seco {en agua | {orf
[ Wolumen de masa + wolumen de vacios = A48 {om’)
o Peso matenal seco en eshea | 905 °C )(gr)
E Yolumen de masa = s [ &« D | {cm) PROMEDIO
Pe bulk | Bass seca | = O/C
Pe bulk | Bass sabwrada) = &iC
Pe Aparents | Base Seca j = D'E
% de absoeoidn = [ A<D} /D" 100 )
GRAVEDAD ESPECIFICA - AGREGADO FINO
A Pe=n material saturada supsricialments seco | en Aie ) (gr) i) 00
B Peso frasm + agua (gr) 7183 TEL
[H Peso framon + agua + A fgr 10183 1230
D Peso del material + agua en el frasoo (gr) 9015 4088
E W olumen de masa + volumen de vacio = C-0 (emd) 1148 1142
F Pe=ni de material saca en estufa [108°C) fgri 5.0 208 B
G Wolumen de masa = E < | A« F ) {omd) 1088 109.8 PROMEDID
Pe bulk | Base seca j = FE 281 3 888 281
Pebulk | Base sabwada | = AE 2613 2627 2620
Pe aparenie | Base seca j = FiG 2687 3 ga 288
% de absoecidn = ([ « FIF) 100 168 145 1.68
OBSERVACIONES:
CONTRATISTA SUFERWSION
FILMER MadllemliE Casing
i .r EATOMSTA L -
T COMCET U * ~
ST AQBNC 16036y Wy g
I
JEC. CONTROL DE I:MID&E[ RF. CONTROL DE CALIDAD TECHICO SUPERVISION ESPECIALISTA SUELQS ¥ PAV.

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC.
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4.1.1. Disefio de mezcla patron.
TABLA 15: Disefio de mezcla patréon- para un concreto de fuerza a la

compresion 210kg/cm2

COMNSULTGEOPAY SOC
RN ;. FOHGOZEAD T O
ria eyl
i

rirae ton

DABFTIATT Tl Mowinine: STH157TF
s

Teslf: O37 SOVGOHO el
[rires el © tes Arsaguipre & 308 Pesllaviste  Soallosma i
Errmil: gesopmey_ et re@stscotammi Looosm - ju

oy el ot m il oo
Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico ]
fc= 210 kgiem®

Elementos EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EP1) GENERADOS POR EL COVID-18, PIURA

(Cemento : PACASMAYD TIFO - M5

Ag. Fino : ARENA GRUESA - PAMPA LARGA REGISTRO : DC-001 |
Ag. Grueso : PIEDRA CHANCADA HUSO 57 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE

Agua : POTAELE FECHA r 02-02-2023 |
Aditivo © 1 = Dhasis P.Especif, kgt

Aditivo: 2 = Dhasis P. Especif. kgt

(Asentamiento : £°-8°

(Concrato : sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio

Definicia Agregado | Agregado R alc Cement | Alre

micten Fino Grueso Gameatn Agua (] o atrapado
Peso Especifico kg/m™ 2600 2694 &0 220.0 065 J3BS 1.5%
Peco Unitario Suelto 1579 1577 1501
Peso Unitario Varillado 1781 1662 Volumen absolutos m*im® de mezcla
Mddulo de fineza 3.14 Agua | Cemento| Aire Pasta Agregado
% Humedad Natural 160 0.50 0220 | 0107 | oooo | o327 0673
% Absorcidn 1.59 0.90 Relacion agregados en 525 48%
Tamaro Méximo Mominal 34" mezcla ag. fi ag. gr. ) i

Volumen absoluto de |Fino 48% | 0323 |ma | B0 |kgim3

agregados
0.673 [ m3 |Grueso 52% | 0350 |m3 | 842]kgim3
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Comregidos Ag. fino -0.08

(Camento 338 338 Ag. grueso EXL
Agr. fino 840 B40 Agus libre 368
Agr. grueso 42 430 Agua efectiva 2237
Agua 220.0 224
Aditivo- 0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditivo 22 0.00 0.00
(Colada k i

203 Kg/m 2340 2340 Cemento| Fing Grueso Agua |Aditivo -1 |Aditive I

L] It it
En m3 0225 0.532 10.585 23T
En pie3 796 18.78 21.02 preiy

Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acoplo

En peso por kg Cen;:;nn Ag':;]nu Grueso Atgltua M::n:o1 Aml:]\u 2
de cemento ! { (kg ! o g Observaciones :
1 2.481 2773 0.661 10
En volumen por | Cementa | Ag. Fino Ag. Agua | Aditivo 1 | Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (pie3) Grueso it (mi) {mi) Se utilizo Cemento Portland Tipo M5
cemento (ple3)
1 24 26 281
TECNICO LABORATORIO CALIDAD COMTRATISTA RESIDENTE OBRA
HNombee: Mombre: Nomibre:
na Firma
| ha Fecha:

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAYV SAC



4.1.2. Disefio de mezcla al 15 %
TABLA 16: Disefio de mezcla afiadiendo desechos de equipos de

proteccion individual al 15%

CONSIIJLTGSGEOPANW S00C
RN - ZFOGOZEADTOEY
GimtErTia el

el 1 - 2
Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico I
fc= 210 kglem®
1
Elementos EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EP1) GENERADOS POR EL COVID-18, PIURA
(Cemento : PACASMAYO TIPO - MS
Ag. Fino : ARENA GRUESA - PAMPA LARGA REGISTRO : DC-001 |

Ag. Grueso  : PIEDRA CHANCADA HUSO 57 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE
ISERC DE MEZCLA AL 15% DE EPI= EQUIPOS DE PROTECION INDIVIDUAL - MASCARILLAS

Agua : POTABLE FECHA o 02-02-2023 |
EFI : Dasis 15.00% P.Especif, kgt
(Aditivo: 2 = Dromis P. Especif. kgt

Asentamiento : & -8°

(Concrato : sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definicié Agregado | Agregado R aic Cement |  Aire
nielen Fino Grueso Gemenin Agua (] o atrapado
Peso Especifico kg/m™ 2600 2604 HE0 220.0 0.65 3385 1.5%
Pesa Unitario Suelto 1579 1577 1501
Pesa Unitario Yarillado 1781 1662 Volumen absclutos m*im® de mezcla
Madulo de finaza 3.14 Agua | Cemento| Aire Pasta Agnegada
% Humedad Matural 160 0.50 0220 | o107 [ oooo | o327 0.673
o Absorcidn 1.59 0.90 Relacion agregados en 530 45%
Tamano Méxmao Nominal 34" mezcla ag. ff ag. gr. i i
Volumen absoluto de |Fina a3% | 0323 |m3 | Ba0]kgim3
agregados
0673 [ m3 |Grueso 52% | 0350 |m3 | 042]kgim3

Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados

Secos | Corregidos Ag. fino -0.08
[Cemento 338 338 Ag. grueso EXE
Agr. fino 240 B4l Agua libre EX:E]
Agr. gruaso 42 ki) Agua efactiva 23T
Agua 220.0 224
PESO EPI :1 50.77 50.77 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditvo 2 0.00 0.00
(Colada kg/m 239 2391 Cemento| Fino Grueso .lﬁtt:n A:Irl'i:\u A MItMTtII

En m3 0.225 0.532 0.595 2237

En pia3 T.96 18.78 21.02 23T

Dosificacion en PlantalObra con humedad de acopio

) Aq. ) )
En peso por kg Cenh::;'nn Ap,k:;m Grueso ﬁgtua Mln:n‘l A:I‘:I\:l 2
de cemento { { (kg) ) o7 o Observaciones :
1 2.481 2773 0.661 10
En volumen por | Cemento | Ag. Fino Ag. Agua | Aditive 1 | Aditivo 2
Se utilizo Cemento Portland Tipo MS
bolsa de (boisa) | (piex) | SMUEEO |y mi) | (mi) @ illize Gementn Fortiand Tee
cemento (pia3)
1 2.4 26 281
TECNICO LABORATORIO CALIDAD CONTRATISTA RESIDENTE OBRA
Mambee: Momere: Momibre:
na: Firmar
M Fecha:

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAV SAC



4.1.3. Disefio de mezcla al 20%
TABLA 17: Disefio de mezcla afiadiendo desechos de equipos de

proteccion individual al 20%.

COMNSIULTGEOPANW SO0C
FRLMC ; FOHGOZEAD T O
wegr el

X
Mrecy s bpae # .
mtrerEts ot oo - funion_cmetrosg botrm m

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico ' _[
fc=_ 210 kgiem’

"
Errumil: gesc e _mme

Elementos EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EF1) GENERADOS POR EL COVID-19, PIURA
(Cemento : PACASMAYOD TIPO - MS
Ag. Fino : ARENA GRUESA - PAMPA LARGA REGISTRO : DC-001 |

Ag. Gruese  : FIEDRA CHANCADA HUSO 57 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE
DISERO DE MEZCLA AL 20% DE EPI= EQUIPOS DE PROTECION INDIVIDUAL - MASCARILLAS

Agua : POTABLE FECHA T 06-02-2023 |
EPI = Drosis 20.00% P.Ezpecif, kgt
(Aditivo: 2 : Dosis P. Especif. kgt

(Asentamiento : £ -8°

[Concrato ! sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definici Agregado | Agregado R alc Cement | Alre
nicien Fino Grueso Cemenin Agua "] o atrapado
Peso Especific kg/m® 2600 2684 360 Z20.0 0.85 3285 | 1.5%
Peso Unitario Suelto 1579 1577 1501 .
Peso Unitario Varillago 1781 1662 Volumen absolutos m*im® de mezcla
Médulo de fineza 314 Agua | Cemento| Aire Pasta Agregade
%, Humedad Matural 1.60 0.50 0220 | 0407 | o000 | o3z7 0.673
i Absorcidn 1.59 0.90 Relacion agregados en 520 48%
Tamaro Méxmo Mominal 34" mezcla ag. fi ag. gr. ) )
Volumen absoluto de |Fino ag% | 0323 |m3 | B40Jkgim3
agregados
D.ET3 [ m3 |Grueso 52% | 0350 |m3 kg/m3

Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados

Secos | Corregidos Ag. fino -0.08
(Camento 338 338 Ag. arueso 37T
Agr. fing 240 240 Agus libre 3.60
Agr. grueso 042 30 Agua efectiva 2237
Agua 220.0 224
PESO EPI 1 B7.60 &7.60 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditivo =2 0.00 0.00
(Colada kg/m 2408 2408 Cemento| Fino Grueso Agua | Aditivo - |Aditiva I

0] It it
En m3 0225 0.532 0585 2237
En pied T.96 15.78 21.02 2237

Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio

En peso por kg Ce;x;ﬂn Ag‘,k;rm Grusso ﬁtphl:a M'|[Il:;:l1 A::II:'JB 2
de cementa (kg) g 9 Observaciones :
1 2.481 2773 0.881 10
En volumen por| Cemento | Ag. Fino Ag. Agua | Aditivo 1 | Aditivo 2
Se utilizo Cemento Portland Tipo MS
bolsa de (bolsa) | (ple3) | Spues® | Ty | oy |y [ Se e GementoPoriandTie
cemento 1 24 25 281
TECNICO LABORATORIO CALIDAD CONTRATISTA RESIDENTE OBRA
Nombre: Pombre: MNombre:
na Firma
| b= Fecha:

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAV SAC



4.1.4. Disefio de mezcla al 30%
TABLA 18: Disefio de mezcla afiadiendo desechos de equipos de

proteccion individual al 30%.

COMNSULTGEOPANW SO0C
M FOHGOEADT 02
Sl - sl

= o
Casl Miowistme: ST TF2

SO Flesllonwimios  Sanlls B e
mtreHE ot mi i corm - juanior_cmatresa) hotrmom i s _l.

Taslf: O37F 509000
L T =
Emmil: geopaw_ e

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210 kglem®

Elementos EVALUACIOM DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EP1) GENERADOS POR EL COVID-18, PIURA
(Cemento : PACASMAYO TIPO - MS
Ag. Fino : ARENA GRUESA - PAMPA LARGA REGISTRO : DiC-001 |

Ag. Grueso : PIEDRA CHANCADA HUSO 57 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE
MSERD DE MEZCLA AL 30% DE EP| = EQUIPOS DE PROTECION INDIVIDUAL - MASCARILLAS

Agua : POTABLE FECHA o 10-02-2023 I
EPI : Dosis 30.00%: P.Especif, kgt
Aditivo: 2 : Dosis P. Especif. kgt

[Asentamiento : 6°- 8"

(Concrato : sin aire incorporado
‘Caracteristicas de los agregados Valores de disefio

S Agregado |Agregado R aic Cement | Alre
Definicidn Fino Grueso Comprio Agua (] o atrapado
Pesa Espacific kgim® 2600 2604 3160 2200 0.65 1385 1.5%
Peso Unitario Suelto 15789 1677 1501 .
Peso Unitario Varillado 1781 1662 Wolumen absolutos m*/m® de mezcla
Médulo de fineza 3.4 Agua | Cemento[ Aire Fasta Agregada
% Humedad Matural 1.60 0.50 0220 | 0407 | 0.000 | 0327 0.673
¥ Absorcicn 1.59 0.90 Relacion agregados en 525 A8%
Tamano Méaximo Mominal ETS mezcla ag. fi ag. gr. i i

Volumen absoluto de |Finc 48% | 0323 |m3 | B 0]kgima

agregados
0.673 [ ma3 |Grueso 52% | 0350 |m3 | 8 2|kgim3
Pesos de los elementos kg'm3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Comregidos Ag. fino -0.08

(Camento 338 338 Ag. grueso EXE
Agr. fing E40 840 Agus libre EXT
Agr. grusso 42 430 Agus efectiva 2237
Agua 22000 224
PESO EPI 1 101.54 101.54 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditiva 22 0.00 0.00
(Colada ki i

aca kg/m 2442 2442 Cemento| Fino Grueso .I\Fnt:u A:lll:'uu -l Mltlwlnlll

En m3 0235 0.532 0.595 23T

En pie3 7.96 18.78 21.02 237

Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio

En peso por kg Cer::;ﬂn lg,k:;nu Grusso Aﬁ'tua M'I[n:n1 AmI:-Ju 2
de cemento ! ! (kg) ) o) g Observaciones :
1 2481 2773 0.661 10
En volumen por| Cemento | Ag. Fino Ag. Agua | Aditivo 1 | Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (pie3) Grueso ity {mi) {mi) Se utilizo Cemento Portland Tipo MS
cemanto (ple3)
1 24 26 281
TECNICO LABORATORIO CALIDAD CONTRATISTA RESIDENTE OBRA
Nombee: MNombre: Nomibre:
na: Firmac
| bar Fecha:

Fuente: LABORATORIO CONSULTGEOPAV SAC



Interpretacion. De las tablas 15,16,17 y 18 se observa la determinacion de
los disefios de mezcla con cada proporcion de materiales que se utilizé en
relacion a los porcentajes, tanto para la mezcla del 0% (mezcla patrén) de
equipos de proteccion individual — mascarillas faciales, como para los
siguientes disefos afladiendo equipos de proteccion individual — mascarillas,
al porcentaje del 15% se le afiadié 0.555 gr en relacidén a cada kilogramo de
cemento portland tipo MS, al porcentaje de 20% se le afiadid 0.741 gr en
relacion a cada kilogramo de cemento y al porcentaje del 30% se le afiadié
1.11 kg en relacion a cada kilogramo de cemento. Cabe resaltar que las

dosificaciones fueron elaboradas de acuerdo a las ACI 211.1.

TABLA 19: Resultados de ensayo a la compresién de los distintos disefios.

TIPO DE TESTIGOS EIIEEIS.I'T'-IIE-ISE:CGIS RESISTENCIA | RESISTENCIA
MEZCLA (kg/cm2) ESPERADA % | OBTENIDA %
ENSAYO PP-7 228 100% 109%
MEZCLA PP-8 228 100% 109%
PATRON PP-9 225 100% 107%
ENSAYO P15-7 240 100% 114%
MEZCLA P15-8 235 100% 112%
15% DE EPI P15-9 235 100% 112%
ENSAYO P20-7 245 100% 117%
MEZCLA P20-8 248 100% 118%
20% DE EPI P20-9 250 100% 119%
ENSAYO P30-7 222 100% 106%
MEZCLA P30-8 217 100% 104%
30% DE EPI P30-9 216 100% 103%

Fuente: Elaboracion de los autores.

Interpretacion: se observa los resultados a los 28 dias en los que se espera
el 100% de resistencia a la compresion. De los diferentes disefios de mezcla
propuestos con los diferentes porcentajes de desechos de equipos de
proteccion individual (EPI)- mascarillas faciales, se ve que a medida que
aumenta el porcentaje de (EPI)- mascarillas faciales, se obtienen los
siguientes resultados : para el porcentaje de 15% de EPI es del 114% en
promedio mientras que para la mezcla de 20% de EPI es del 118% en
promedio sin embargo para la mezcla de 30% de EPI la resistencia decae

a un porcentaje de 104% en promedio.
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4.2. Segundo objetivo especifico
Tenemos “Determinar los efectos de las fibras de las mascarillas faciales
de un solo uso en las propiedades mecanicas del concreto en la ciudad de
Piura 2022”.

4.2.1. Efecto en la consistencia del concreto en estado fresco.
Para esto se aplico el ensayo de consistencia el cual consiste en el nivel de
trabajabilidad del concreto (SLUMP), puesto que el ensayo debe realizarse
con el cono de Abrams su llenado se realiza en tres partes equitativas en el

cono y se le aplica 25 chuseadas o varilladas por capa.

Figura 03: Ensayo de consistencia Figura 04: Obtencion del SLUMP
TABLA 20: Ensayo de Consistencia de las mezclas adicionando equipos

de proteccion individual (EPI) - mascarillas faciales

MUESTRA SLUMP UND. MEDIDA
PATRON
slump 1 6 In
slump 2 6 In
PROM 6 In
ADICION 15% (EPI)
slump 1 4 In
slump 2 4 In
PROM 15% (EPI) 4 In
ADICION 20% (EP!)
slump 1 3 In
slump 2 3 In
PROM 20% (EPI) 3 In
ADICION 30% (EPI)
slump 1 2 In
slump 2 2 In
PROM 30% (EPI) 2 In

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Grafico 01: Ensayos de Consistencia de las mezclas adicionando

equipos de proteccion individual (EPI) - mascarillas faciales

MEZCLA PATRON MEZCLA ADICION 15% (EPI1)
7 45
5 4
3 %35
5° e
24 a 25
E 3 E 2
2 215
£ £
1 05
0 o

sumpl mslump2  mPROM sumpl msump2 mPROM 15% (EPI)
MEZCLA ADICION 20% (EPI) MEZCLA ADICION 30% (EPI)

]

medida en pulgadas

3
w2
8
25 o
2 3 15
15 oo
! 3
£ 05
05
0 0

sumpl mslump2 mPROM 20% (EPI) Sumpl msiump2 mPROM 30% (EPI)

Fuente: Elaboracién de los autores

Interpretacion: En la tabla se aprecia la ejecucion de cada prueba
correspondiente a cada disefio de mezcla, tanto para el patron como para
los disefios posteriores que incluyen desechos de equipos de proteccién
individual (EPI) — mascarillas faciales en proporciones del 15%, 20% y 30%.
La consistencia o trabajabilidad debe ajustarse de acuerdo a los parametros
establecidos por la NTP 342.dado el caso, mientras mayor es la
incorporacion de desechos de equipos de proteccion individual (EPI) —
mascarillas faciales, la consistencia disminuye, por lo que se requiere el uso

de un aditivo plastificante para evitar que afecte la trabajabilidad.

4.2.2. Efectos en laresistencia ala compresion del concreto
Se realizé el ensayo de Resistencia a la compresion aplicando el método
ACI 211.1 para su factibilidad Resistencia agregando el 15%,20% y el 30%
adicién de desechos de equipos de proteccion individual (EPI) Para lograr el
disefio, cuya fuerza del concreto es de F'c= 210 kg/cm; se obtuvieron los
siguientes resultados después de realizar las roturas de probetas a los 7, 14
y 28 dias

36



TABLA 21: Resultados ensayos resistencia a la compresion de diferentes

edades
TIPO DE RESISTENCIA | pegisTENCIA | RESISTENCIA
MEZCLA | EPADES | TESTIGOS DE&;/ErsnTZ')GO ESPERADA % | OBTENIDA %
ENSAYO | PP-1 158 70% 75%
ALOS 7 PP-2 155 70% 74%
DIAS PP-3 154 70% 73%
MEZCLA | ENSAYO | PP-4 197 90% 94%
PATRON| ALOS PP-5 200 90% 95%
14 DIAS PP-6 202 90% 96%
ENSAYO | PP-7 228 100% 109%
ALOS PP-8 228 100% 109%
28 DIAS PP-9 225 100% 107%
ENSAYO | P15-1 161 70% 77%
ALOS7 | P15-2 160 70% 76%
DIAS P15-3 160 70% 76%
MEZCLA | ENSAYO P15-4 205 90% 97%
AL 15% (| ALOS P15-5 205 90% 97%
EPl) | 14DIAS | P15-6 206 90% 98%
ENSAYO P57 240 100% 114%
ALOS P15-8 235 100% 112%
28 DIAS | P15-9 235 100% 112%
ENSAYO | P20-1 163 70% 78%
ALOS7 | P20-2 164 70% 78%
DIAS P20-3 166 70% 79%
MEZCLA | ENSAYO P20-4 207 90% 99%
AL 20% | A LOS P20-5 207 90% 99%
EPI 14DIAS | P20-6 205 90% 97%
ENSAYO P20-7 245 100% 117%
ALOS P20-8 248 100% 118%
28 DIAS | P20-9 250 100% 119%
ENSAYO | P30-1 161 70% 76%
ALOS7 P30-2 158 70% 75%
DIAS P30-3 158 70% 75%
MEZCLA | ENSAYO | P30-4 201 90% 96%
AL 30% | ALOS P30-5 204 90% 97%
DEEPI | 14pIAS | P30-6 202 90% 96%
ENSAYO P30-7 222 100% 106%
ALOS P30-8 217 100% 104%
28 DIAS | P30-9 216 100% 103%

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Interpretacion: La resistencia promedio a la compresion del concreto
hidraulico a un plazo de 07 dias sin la adicion de EPI es de 155.67 kg/cm2,
adicionando el 15% de EPI es de 160.33 kg/cm2, con un incremento al 20%
de EPI es 164.33 kg/cm2 adicionando un 30% alcanza una resistencia
promedio de 159.33 kg/cm2.

La resistencia a la compresion promedio a un plazo de 14 dias sin adicionar
EPI es de 199.67 kg/cm2, adicionando el 15% de EPI es de 205.33 kg/cm2,
con un incremento al 20% de EPI es de 206.33 kg/cm2 adicionando un 30%

de EPI alcanza una resistencia de 202.33 kg/cm2.

La resistencia a la compresion hidraulico promedio a un plazo de 28 dias
sin adicionar EPI es de 227 kg/cm2, adicionando el 15% de EPI es de
236.67 kg/cm2, con un incremento al 20% de EPI es 247.67 adicionando
un 30% de EPI alcanza una resistencia de 218.33 kg/cm2.

Grafico 02: Resultados de laresistencia a la compresién de mezcla

patrén

RESISTENCIA A LA COMPRESION - MEZCLA PATRON
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200 ) 100%
0,
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1
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ENSAYOALOS7 @ ENSAYO ALOS ENSAYO A LOS
DIAS 14 DIAS 28 DIAS

B RESISTENCIA DEL TESTIGO
(kg/cm2)

=== RESISTENCIA ESPERADA % | 70% 70% 70% 90% 90% 90% 100% 100% 100%
RESISTENCIA OBTENIDA %  75% 74% 73% 94% 95% 96% 109% 109% 107%

158 | 155 | 154 197 200 | 202 228 228 225

Fuente: elaboracion de los autores

Interpretacion: se observa que la resistencia alcanzada a los 7 dias supera
en promedio con un 4% a la resistencia esperada (70%), a los 14 dias supera
en promedio con un 5 % a la resistencia esperada (90%) y a los 28 dias

supera en promedio con un 8 % a la resistencia esperada.

38



Grafico 03: Resultados de mezcla al 15% de EPI

RESISTENCIA A LA COMPRESION - MEZCLA 15% EPI
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Fuente: elaboracion de los autores
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Interpretacion: se observa que la resistencia alcanzada a los 7 dias supera

en promedio con un 6 % a la resistencia esperada (70%), a los 14 dias

supera en promedio con un 7 % a la resistencia esperada (90%) y a los 28

dias supera en promedio con un 13 % a la resistencia esperada.
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Grafico 04: resultados de mezcla al 20% de EPI

RESISTENCIA A LA COMPRESION - MEZCLA 20% EPI
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Fuente: Elaboracion de los autores

Interpretacion: se observa que la resistencia alcanzada a los 7 dias supera

en promedio con un 8 % a la resistencia esperada (70%), a los 14 dias

supera en promedio con un 9% a la resistencia esperada (90%) y a los 28

dias supera en promedio con un 18 % a la resistencia esperada.

Grafico 05: Resultados de mezcla al 30% de EPI

RESISTENCIA A LA COMPRESION - MEZCLA 30% EPI
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Fuente: elaboracion de los autores

Interpretacion: se observa que la resistencia alcanzada a los 7 dias supera
en promedio con un 5% a la resistencia esperada (70%), a los 14 dias supera
en promedio con un 6 % a la resistencia esperada (90%) y a los 28 dias

supera en promedio con un 4 % a la resistencia esperada.

Grafico 06: Resistencia a la compresion del concreto hidraulico a 28 dias
con F'c=210 kg/cm2

RESISTENCIA ALCANZADA A LOS 28 DIAS
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e RESISTENCIA ESPERADA % 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
RESISTENCIA OBTENIDA % 109% 109% 107% 114% 112% 112% 117% 118% 119% 106% 104% 103%

228 228 225 240 235 235 245 | 248 250 222 217 216

Fuente: Elaboracion de los autores.

Interpretacion: En una edad de 28 dias con la adicion del 15 % de desechos
de equipo de proteccién individual, la resistencia aumenta de manera
progresiva, a una mayor adicion del 20% incrementa considerablemente. No
obstante es notorio que al agregarle mas porcentaje a un 30% tiende a
disminuir considerablemente, observando asi que no es Optima a la

resistencia que obtuvo para la adicion del 30 % de EPI.
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4.2.3. Efectos en la resistencia a la traccidn indirecta en el concreto.
TABLA 22: Resultados ensayos resistencia a la compresion de diferentes
edades

TIPO DE RESISTENCIA DEL

MEZCLA EDADES IDENTIFICACION TESTIGO (kg/cm2)

PP-10 8.68
ENSAYO A
LOS 7 DIAS PP-11 8.09
PP-12 8.47
ENSAYO A PP-13 9.07
MEZCLA PP-14 9.12
PATRON |LOS 14 DIAS
PP-15 9.29
PP-16 14.59
ENSAYO A
LOS 28 DIAS PP-17 14.18
PP-18 14.31
P15-10 10.11
ENSAYO A
LOS 7 DIAS P15-11 10.62
P15-12 10.98
MEZCLA AL | ENSAYO A P15-13 12.35
15% (EPI) |L0S 14 DIAS P1>-14 12.68
P15-15 12.67
ENSAYO A P15-16 20.33
LOS 28 DIAS P15-17 19.88
P15-18 20.22
P20-10 13.73
ENSAYO A
LOS 7 DIAS P20-11 13.27
P20-12 13.03
P20-13 14.77
MEZCLA AL | ENSAYO A
P20-15 15.2
P20-16 28.01
ENSAYO A
LOS 28 DIAS P20-17 28.46
P20-18 28.41
P30-10 16.86
ENSAYO A
LOS 7 DIAS P30-11 17.4
P30-12 16.49
P30-13 18.33
MEZCLA AL ENSAYO A
P30-15 18.92
P30-16 31.71
ENSAYO A
LOS 28 DIAS P30-17 33.34
P30-18 32.68

Fuente: elaboracion de los autores
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Grafico 07: Resultados ensayos resistencia a la compresion

de diferentes edades
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4.3.

Interpretacion: del grafico se observa que a medida que aumenta el
porcentaje agregado de desechos de equipos de proteccion individual
aumenta la resistencia a la traccion indirecta considerablemente para todas

las edades de cada testigo.

Como tercer objetivo especifico

Tenemos “Analizar la viabilidad del concreto con la reutilizacion de
mascarillas faciales de un solo uso generados por el COVID-19, en la
ciudad de Piura 2022”

4.3.1. Andlisis costo unitarios

Con los resultados de la validacion obtenidos, se lleva a cabo la evaluacion
de costos unitarios para determinar la viabilidad del hormigdn con la
reutilizacion de desechos de mascarillas faciales de un solo uso. Se
realiza el analisis de costos unitarios correlacionado a las proporciones

trabajadas.
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4.3.1.1 Costo del disefio de Mezcla Patron

Desarrollo de la mezcla de concreto sin adicionar fibras de mascarillas.

TABLA 23: Costo del disefio de Mezcla Patron

Concreto F'c =210 kg/cm2

costo unitario por m3

MATERIAL UND CANTIDAD | PRECIO PARCIAL
CEMENTO 42 kg BLS 3.52 29 102.08
AGUA m3 0.057 2.5 0.1425
AGREGADO GRUESO m3 0.9806 7 6.8642
AGREGADO FINO m3 0.9365 7 6.5555
TOTAL 115.64

Fuente: Elaboracién de los autores

De la tabla 23 se realiz6 el andlisis de costos de materiales unitarios de la

mezcla de hormigon sin reutilizar fibras de mascarillas faciales de un solo

uso, el costo es equivalente a un total de S/. 115.60 (Ciento quince con

60/100 nuevos soles).

4.3.1.2 Costo del disefio afiadiendo la reutilizaciéon de mascarillas faciales

de un solo uso al 15%

TABLA 24: Costo del disefio de Mezcla + adicionamiento 15%

DESCRIPCION UND CANTIDAD PRECIO PARCIAL
CEMENTO 42 kg BLS 3.52 29 102.08
AGUA m3 0.057 2.50 0.1425
AGREGADO GRUESO m3 0.9806 7 6.8642
AGREGADO FINO m3 0.9362 7 6.5555
AGREGADO AL 15% kg 0.555 14.00 7.77
TOTAL 123.41

Fuente: Elaboracion de los autores

De la tabla 24 se obtuvo el analisis de los costos de materiales unitarios de

la mezcla con adiciéon de reutilizacion de fibras de mascarillas faciales al

15% el costo del disefio es equivalente a un total de S/. 123.40 (Ciento

veintitrés con 40/100 nuevos soles).




4.3.1.3 Costo del disefio afadiendo la reutilizacion de mascatrillas faciales

de un solo uso al 20%

TABLA 25: Costo del disefio de Mezcla + adicionamiento 20%

MATERIAL UND CANTIDAD PRECIO PARCIAL
CEMENTO BLS 3.52 29 102.08
AGUA m3 0.057 2.50 0.1425
AGREGADO GRUESO m3 0.9806 7 6.8642
AGREGADO FINO m3 0.9365 7 6.5555
AGREGADO del 20% kg 0.741 14.00 10.374
TOTAL 126.02

Fuente: Elaboracion de los autores

De la tabla 25 se obtuvo el andlisis de los costos de materiales unitarios de

la mezcla con adicién de reutilizacion de fibras de mascarillas faciales al

20% el costo del disefio es equivalente a un total de S/. 126.00 (Ciento

veintiséis con 00/100 nuevos soles).

4.3.1.4 Costo del disefio afiadiendo la reutilizacion de mascatrillas faciales

de un solo uso al 30%

TABLA 26: Costo del disefio de Mezcla + adicionamiento 30%

MATERIAL UND CANTIDAD PRECIO PARCIAL
CEMENTO BLS 3.52 29 102.08
AGUA m3 0.057 2.38 0.1425
AGREGADO GRUESO m3 0.9806 7 6.8642
AGREGADO FINO m3 0.9365 7 6.5555
AGREGADO AL 30% kg 1.11 14 15.54
TOTAL 131.18

Fuente: Elaboracion de los autores

De la tabla 26 se obtuvo el andlisis de los costos de materiales unitarios de

la mezcla con adicién de reutilizacion de fibras de mascarillas faciales al

30% el costo del disefio es equivalente a un total de S/. 131.20 (Ciento

treinta y uno con 20/100 nuevos soles).




4.3.2. COSTO - BENEFICIO
Se evaluaron los costos de las mezclas de concreto en sus diferentes
proporciones al evaluar el beneficio que presenta el manejo de los
desechos de mascarillas faciales determinando su viabilidad en la ciudad
de Piura 2022.

TABALA 27: Resultados de Costos Generales

CEMENTO A.FINO | A.GRUESO FIBRA COSTO
MUESTRA AGUA
(kg) (m3) (m3) MASCARILLA(kg)| TOTAL
MEZCLA
102.08 0.1425 6.5555 6.8642 0 S/115.6
PATRON
MEZCLA AL
102.08 0.1425 6.5555 6.8642 7.77 S/123.4
15% EPI
MEZCLA AL
102.08 0.1425 6.5555 6.8642 10.38 $/126.0
20% EPI
MEZCLA AL
102.08 0.1425 6.5555 6.8642 15.54 s/131.2
E30% EPI

Fuente: Elaboracion de los autores

Se observa en la tabla 27 que se puede maximizar considerablemente la
reutilizacion los desechos de mascarillas faciales al ser adicionados en las
mezclas del disefio del concreto. A diferencia de los costos produccién el
precio por m3 del concreto normal es de S/115.60, mientras que al disefio
del concreto con porcentajes del 15% de fibras recicladas de mascarillas es
de S/.123.40; el metro cubico con proporcion del 20% es de S/. 126.00;
considerando que la mayor proporcion de la adicion de mascarillas es del
30% dando un precio de S/. 131.20. Los precios han variado conforme se

utilizan la adiciéon de mascarillas a la mezcla.
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V. DISCUSION

Primer Objetivo: determinar el disefio de mezcla apropiado para mejorar la calidad
del concreto estructural con la adicion de desechos de equipos de proteccion
individual (EPI) generados por el COVID-19, Piura (ARMAS, 2019)en su estudio
realizado incorporando fibras de fibras de PP en el ensayo de consistencia con 200
gr/m3, 300gr/m3 y 400gr/m3, para concretos de F'c= 175, 210 y 280 kg/cm2,
obteniendo una disminucién notable del 50% para los disefios mencionados, a
mayor incremento de dosificacion de fibra disminuye la consistencia
(trabajabilidad), pero mejora en otras propiedades del concreto. Obtuvimos los
resultados: realizando los ensayos de consistencia al agregar desechos de equipos
de proteccion individual (EPI) generados por el COVID-19, Tras llevar a cabo una
minuciosa investigacion en el ambito de las propiedades del concreto, se ha
determinado que la adicion de EPI en dosificaciones de 15%, 20% y 30%
desempefia un papel crucial en mejorar su comportamiento. Al emplear EPI, se
observaron valores de Slump del 15% (con 4 pulgadas de slump), 20% (con 3
pulgadas de slump) y 30% (con 2 pulgadas de slump). Estos resultados indican que
el porcentaje Optimo para evitar dificultades en cuanto a la consistencia y
trabajabilidad se sitia en un 15%, lo cual se traduce en una reduccion del 0.10%
respecto al slump patrén por otra parte al analizar los resultados obtenidos a los 28
dias, periodo en el cual se espera alcanzar el 100% de resistencia a la compresion,
se ha observado una relacion significativa entre los diferentes disefios de mezcla
propuestos y los distintos porcentajes de desechos de equipos de proteccion
individual (EPI), especificamente mascarillas faciales. Se ha constatado que a
medida que se incrementa el porcentaje de desechos de EPI en la mezcla, se
obtienen los siguientes resultados: para un porcentaje de EPI del 15%, se logra una
resistencia promedio del 114%; mientras que para una mezcla con un porcentaje
del 20% de EPI, la resistencia promedio aumenta al 118%. Sin embargo, al emplear
una mezcla con un porcentaje del 30% de EPI, se observa una disminucion en la
resistencia promedio, llegando a un valor del 104%. Comparacion: A través de
multiples investigaciones se ha comprobado de manera concluyente que la
inclusion de fibra de polipropileno conlleva una notable reduccion en la prueba de
consistencia medida mediante el cono de Abrams. En algunos casos especificos,

se hace necesario el empleo de aditivos plastificantes para restablecer la

47



consistencia (trabajabilidad) del concreto. Esta evidencia demuestra de forma
fehaciente la efectividad de los desechos de equipos de proteccion individual (EPI)
como una solucién para mejorar las propiedades del concreto, optimizando su
comportamiento y facilitando su manipulacion en distintas aplicaciones
constructivas y cumple con las exigencias, requisitos y los estandares de calidad
de la normativa peruana. Segundo Objetivo. “determinar los efectos de las fibras
de las mascarillas faciales de un solo uso en las propiedades mecanicas del
concreto en la ciudad de Piura 2022”. Referencia: (DURAND, 2021).En su
investigacion, se hizo referencia al uso de fibra de polipropileno en diferentes
dosificaciones (0.1% y 0.2%) durante el periodo de endurecimiento de 28 dias, en
concreto con una resistencia F'c de 210 kg/cm2. Los resultados mostraron un
mejoramiento de la resistencia a la traccion del 7.25% y 0.20%, respectivamente.
Se concluyé que las fibras de polipropileno reciclables presentan beneficios
significativos al proporcionar un incremento en la resistencia a la flexion. Esto es de
gran importancia para la industria de la construccion, ya que permite reutilizar
plasticos y contribuir al cuidado del medio ambiente. En este proyecto de
investigacion, se evaluaron diferentes porcentajes de adicibn de fibra de
polipropileno reciclable (15%, 20%, y 30%), obteniendo resultados favorables. Del
ensayo a la resistencia a la compresion para una edad de 28 dias con la adicion
del 15 % de desechos de equipo de proteccién individual, la resistencia aumento
5.33% respecto a la mezcla patron, a una mayor adicion del 20%EPI incrementa en
un 10.22% respecto a la mezcla patrén. No obstante, al agregarle un porcentaje de
30% EPI tiende a disminuir en un 3.11% respecto a la mezcla patrén viéndose que
no es optima. En el ensayo a la resistencia a la traccion es importante destacar que
el porcentaje de adicion de 15% a los 28 dias mostr6 un mayor incremento en la
resistencia a la traccion, con un aumento del 33.33% en comparacién con el ensayo
patrén, la adicion de 20% a los 28 dias mostré6 un mayor incremento en la
resistencia a la traccion, con un aumento del 86.67% en comparacion con el ensayo
patron de 30% a los 28 dias mostré el mayor incremento en la resistencia a la
traccion, con un aumento del 113.33% en comparacion con el ensayo patron.
Comparacion. Con los desechos de equipos de proteccion individual (EPI)
generados por el COVID-19, se obtuvieron resultados que a medida que se

aumenta la dosificacion aumenta la resistencia a la compresion conjuntamente con
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la resistencia a la traccion llegando a un punto maximo en el que la dosificacion de
30% aumenta considerablemente la resistencia a la traccién pero disminuye la
resistencia a la compresion, reflejandose en los datos adquiridos en el laboratorio
por medio de los ensayos a la compresion y traccion , por otra parte, ya que se
pudo identificar la 6éptima proporcion, teniendo resultados similares a la referencia
descrita lineas arriba. Tercer Objetivo. Analizar la viabilidad del concreto con la
reutilizacion de mascarillas faciales de un solo uso generados por el COVID-19, en
la ciudad de Piura 2022, (Cervera Borja, 21016) obtiene en su investigacion la
comparacion de los costos de un prototipo de mezcla natural para la fabricacion de
1 m2 de muro es de $16,751.40 sin embargo se pudo utilizar el plastico como
agregado obteniendo que el costo fue de $19.274.60. Los resultados de la
investigacion muestran una notable diferencia en los precios generados por la
utilizacién del plastico usados en la mezcla de concreto. La investigacion guarda
relacion a nuestro modelo del proyecto dando como resultados que la adicion de
plasticos reduce la cantidad de desechos generados por la utilizacion de
mascarillas faciales de un solo uso en cuanto a mayor proporcién de porcentaje en

la mezcla de concreto, mayor van a ser el costo para su elaboracion.
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VL.

CONCLUCIONES

‘Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto adicionando
desechos de equipos de proteccion individual (EPI) generados por el COVID-
19, Piura”

Objetivo General. Se puede concluir que la inclusibn de desechos de
equipos de proteccion individual (EPI) generados por el COVID-19 tiene un
efecto positivo y significativo en las propiedades mecénicas del concreto.
Estas conclusiones se basan en las siguientes evidencias: 1 En cuanto a la
consistencia del concreto, se observa que a medida que se aumenta la
dosificacion de desechos de EPI generados por el COVID-19, la consistencia
tiende a disminuir. Esto implica que la incorporacion de una mayor cantidad
de desechos de EPI afecta la trabajabilidad del concreto.2 Por otro lado, se
ha comprobado que la adicion de desechos de EPI genera un incremento en
la resistencia a la compresién del concreto. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que se pueden considerar solo dos dosificaciones (15% y 20%)
para lograr este aumento de resistencia, ya que la tercera dosificacion (30%)
resulta en una disminucion de la resistencia a la compresion.3 Ademas, se
ha observado que el aumento en la resistencia a la traccion del concreto es
notable en las tres dosificaciones seleccionadas. Especificamente, la
dosificacion del 30% de desechos de EPI genera los mejores resultados en

términos de resistencia a la traccion.

Primer objetivo especifico. Se establecié el disefio de mezcla apropiado
para mejorar la calidad del concreto estructural con la adicion de desechos
de equipos de proteccion individual (EPI) generados por el COVID-19 con
los ensayos de consistencia realizados al disefio de mezcla patrén y con la
incorporacion de 15 %,20% y 30% de EPI — mascarillas faciales , de manera
gue disminuye la consistencia al incorporar mayor fibra de 4 pulg, 3 pulgy 2
pulg, respectivamente a los porcentajes mencionados, Los resultados a los
28 dias, periodo en el que se espera alcanzar el 100% de resistencia a la
compresion, muestran una relacion significativa entre los diferentes disefios
de mezclay los porcentajes de desechos de equipos de proteccion individual

(EPY), especificamente mascarillas faciales. A medida que se incrementa el
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porcentaje de desechos de EPI en la mezcla, se observan los siguientes
resultados: para un 15% de EPI, la resistencia promedio es del 114%;
mientras que con un 20% de EPI, la resistencia promedio aumenta a un
118%. Sin embargo, al emplear un 30% de EPI en la mezcla, se registra una
disminucién en la resistencia promedio, alcanzando un valor del 104%.
Destacando los resultados del ensayo de resistencia a la traccion, se
observa lo siguiente: La adicién de un 15% mostré un incremento del 33.33%
en la resistencia a la traccion a los 28 dias, en comparacion con el ensayo
patron. La adicion de un 20% mostré un incremento del 86.67% en la
resistencia a la traccion a los 28 dias, en comparacién con el ensayo patron.
La adicion de un 30% mostré el mayor incremento en la resistencia a la
traccion a los 28 dias, con un aumento del 113.33% en comparacion con el
ensayo patron. De la constatacion de los ensayos realizados se tiene que el
disefio apropiado que mantiene tanto un buen resultado del SLUMP,
resistencia a la compresion y resistencia a la traccion es el de la adicion del
20% de EPI — mascarillas faciales.

Segundo objetivo especifico. Se establecid la dependencia de los
porcentajes de dosificaciones de la adicion de desechos de equipos de
proteccion individual (EPI) generados por el COVID-19 en los 36 ensayos
de resistencia a compresion a los 28 dias realizados al disefio patrén y con
la incorporacién de 15%,20% y 30% de EPI- mascarillas faciales, de manera
gue en este ensayo los resultados fueron mas notorios y favorables dando
un aumento de resistencia a compresion de 11.11 % referente al patrén
hasta el porcentaje de 20% , sin embargo en el disefio del 30% de EPI -
mascarillas faciales el decremento en el porcentaje fue del 3.11% referente
a la mezcla patréon. Del ensayo de resistencia a la traccion, se concluye lo
siguiente: La adicion de un 15% mostré un incremento del 33.33% en la
resistencia a la traccion a los 28 dias, en comparacién con el ensayo patron.
La adicion de un 20% mostré un incremento del 86.67% en la resistencia a
la traccion a los 28 dias, en comparacion con el ensayo patron. La adicion
de un 30% mostro el mayor incremento en la resistencia a la traccion a los

28 dias, con un aumento del 113.33% en comparacion con el ensayo patrén
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Tercer objetivo especifico Se concluye que para asentar un m3 de
concreto sera necesario utilizar 1.11 kg de fibras de mascarillas con una
adicion al concreto del 30 % y el costo que implica la fabricacion de la mezcla
es de 131.20 soles, en contraste al concreto sin fibras de mascarillas que su
costo es de 115.60 soles. Se obtiene una notable diferencia en los costos de
fabricacion en comparacion de los demas porcentajes teniendo en cuenta
gue a mayor proporcién en el incremento de mezcla mayor va a ser su costo
de fabricacion, sin embargo, a mayor porcentaje utilizado a la mezcla menor
va a ser el impacto ambiental de los desechos de equipos de proteccion

individual generados por el covid 19.
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VILI.

RECOMENDACIONES
Recomendacién para el primer objetivo especifico basandonos en los
resultados, se recomienda utilizar el disefio de mezcla que incorpora un 20%
de EPI (mascarillas faciales). Este disefio demostr6 mantener una buena
consistencia (SLUMP), ademas de mejorar tanto la resistencia a la
compresion como la resistencia a la traccion. Sin embargo, es fundamental
realizar una evaluacion integral de las necesidades del proyecto y considerar
otros factores, como la durabilidad y el comportamiento a largo plazo del
concreto, antes de tomar una decision final sobre la dosificacion de EPI a

utilizar.

Recomendacion para el segundo objetivo especifico de resultados de
los estudios realizados, se recomienda considerar cuidadosamente el
porcentaje de dosificacion de EPI en el concreto. Para lograr un equilibrio
adecuado entre el incremento de resistencia y las propiedades deseadas, se
sugiere utilizar un 15% o 20% de EPI, ya que proporcionan mejoras notables
en la resistencia a compresion y traccion. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que un disefio con un 30% de EPI o mas puede resultar en una
disminucién en la resistencia a compresion, aunque sigue siendo beneficioso

para la resistencia a la traccion.

Recomendacidn para el tercer objetivo especifico Los estudios
propuestos en esta investigacion se verifica que al realizar los costos-
beneficios de la reutilizacion de mascarillas quirargicos en la mezcla de
concreto al 15%,20% y 30% los costos van incrementando respectivamente
a la proporcion de la adicién de mascarilla en el concreto reduciendo
correlativamente los desechos que son generados por las mascarillas de
un solo uso. Se recomienda para nuevas investigaciones la disminucion,
variacion y/o sustitucion de la proporcion de los materiales en la mezcla del
hormigon para sustituir los costos que pueda generar un disefio econémico

y efectivo.
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Anexo N° 02: EVIDENCIA DE EJECUCION
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Anexo N. °© 03: Matriz de Operacionalizacion.

TITULO: Evaluacion de las propiedades mecéanicas del concreto adicionando desechos de equipos de proteccion individual
(EPI) generados por el COVID-19, Piura

DEFINICION

DE PROTECCION

imprescindible tales como las

proteccién contra la

VARIABLE DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE INDEPENDIENTE
Son los desechos de todos los 00%
. ., 0,
indi(\e/(iqdullg??EdPelSp)mtjgcslgnhan Son todos los desechos | Dosificacion 200
DESECHOS DE EQUIPOS : que < generados por la o
convertido en un bien 30%

Propiedades

Relacion de aspecto

INDIVIDUAL : prevencion del contagio - -
mascarillas, los guantes y los fisicas Peso especifico
, del COVID-19 — . . —
protectores faciales Caracteristicas | Resistencia a la tension
(OMS,2020) mecanicas Modulo de elasticidad
VARIABLE DEPENDIENTE
Las propiedades mecanicas El concreto con fibras de Igsfuerzos Rotura de prop,eta por
del concreto se evaluan ) . . maximos que compresion
. T polipropileno se evalla
considerando el disefio de id do | soporta el Rotura de probeta por
mezcla, su estado fresco y consiceran ? as concreto traccion indirecta
PROPIEDADES estado endurecido, los cuales caracterlstlcaaes y los tipos Granulometria
MECANICAS DEL se mediran considerando la . _ . Disefio de e s
L fibras; los cuales seran Dosificacion
CONCRETO composicion y los estados : I mezcla
ara los cuales se aplicara medldo§ d_e acuerdg ala Relacion agua
E‘)ichas técnicas, reporte de caracteristica geometrica, Propiedades / tg
laboratorio (Bljllér? 2021) fisica, mecanica y con sus f?sicas S
’ tipos de microfibras Slump

Fuente: Elaboracion de los autores

71




Anexo N. °© 04: técnicas e instrumentos

TITULO: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto adicionando desechos de equipos de proteccién individual (EPI)
generados por el COVID-19, Piura "

AUTORES:

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

POBLACION

MUESTRA

TECNICA

INSTRUMENTOS

Determinar el disefio de
mezcla apropiado para
mejorar la calidad del
concreto estructural con la
adicion de desechos de
equipos de proteccion
individual (EPI) generados
por el COVID-19, Piura

Determinar los efectos de las
fibras de las mascarillas
faciales de un solo uso en las
propiedades mecanicas del
concreto en la ciudad de
Piura 2022

Analizar la viabilidad del
concreto con la reutilizacion
de mascarillas faciales de un

solo uso generados por el
COVID-19, en la ciudad de
Piura 2022

Disefio de mezclas de
concreto

72 probetas de concreto
adicionando equipos de
proteccion individual (EPI)
generados por el COVID-19
PIURA

ANALISIS DOCUMENTAL,
OBSERVACION Y
OBSERVACION EXPERIMENTAL

- FICHA DE OBSERVACION
- FICHA DE RECOJO

ANALISIS DOCUMENTAL

-FICHA DE OBSERVACION

-FICHA DE RECOJO

ANALISIS DOCUMENTAL

-FICHA DE OBSERVACION

Fuente: Elaboracion de los autores
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Anexo N°05: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto adicionando desechos de equipos de proteccién individual (EPI) generados por el COVID-19,

Piura "
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA | METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INDEPENDIENTE -Tipo de estudio:
¢De qué manera mejora las . Las propiedades mecénicas del 0 Aplicada
propiedades mecanicas del Env:égiirclgg g;?g';?;gfg concreto adicionando desechos Desec_hos 15% EPI o
concreto el adicionar adicionando desechos de de equipos de proteccion de equipos 20% EP] . _ -Disefio d?
desechos de equipos de - > individual (EPI) generados por el de Dosificacion 0 RAZON Investigacion:
o equipos de proteccion . : g E i tal
proteccion individual (EPI) Lo covid-19 si cumplen con los proteccion Xperimenta
individual (EPI) generados ! : . A
generados por el COVID- or el COVID-19. Piura estandares de calidad segin la individual 30% EPI i
19? P : normativa peruana _-Metodo de
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS DEPENDIENTE mvg_sﬂg::mon:
- — - — ientifico
¢ Cudl es el disefio de Determinar el disefio de Rot q
mezcla apropiado para mezcla apropiado para El disefio de mezcla i - Rotura de .
- C - C que se aplico -Poblacion: 72
mejorar la calidad del mejorar la calidad del si cumple con los requisitos, I?s_fuerzos probeta por probetas
concreto estructural con la concreto estructural con la . . | 4nd d maximos que compresion
adicion de desechos de adicién de desechos de exigencias y 0S estan ares de soporta el - Rotura de Muestra:
; 2 : 2 calidad segun la normativa -Muestra.
equipos de proteccion equipos de proteccion concreto probeta por 18 probetas de
individual (EPI) generados | individual (EPI) generados peruana traccion indirecta 15%
por el COVID-19, Piura? por el COVID-19, Piura 18 probetas de
¢Cuales son los efectos de Determinar los efectos de Los efectos de las fibras de las 20%
las f_lbras de las mascarillas | las flbras de las mascarillas masca_rlllas faciales de un solo Propiedades L -Dosificacion. 18 probetas de
faciales de un solo uso en faciales de un solo uso en uso mejoraron notablemente las mecanicas Disefio de -Granulometria RAZON 30%
las propiedades mecanicas | las propiedades mecénicas propiedades mecénicas del del mezcla '
del concreto en la ciudad de del concreto en la ciudad concreto en la ciudad de Piura el concreto -Muestreo:

Piura 2022?

de Piura 2022

2022

¢ Cudl es la viabilidad del
concreto con la reutilizacién
de mascarillas faciales de
un solo uso generados por
el COVID-19, en la ciudad
de Piura 2022?

analizar la viabilidad del
reciclaje con la reutilizaciéon
de mascarillas faciales de
un solo uso generados por
el COVID-19, en la ciudad
de Piura 2022

La reutilizacion de las mascarillas
faciales de un solo uso resulta
una alternativa viable para el
manejo de estos residuos de los
EPI generados por el COVID-19,
en la ciudad de Piura 2022

Propiedades
fisicas

-Relacién agua
/cemento
- slump

No probabilistico

-Técnicas e
Instrumento:
Ficha de
recoleccién de
datos, Fichas de
resultados de

laboratorio

Fuente: elaboracion de los autores
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TABLA 28: cantidad de muestras

Anexo N. °06:

ENSAYO A LA ENSAYO A LA
COMPRESION TRACCION
DOSIFICACION INDIRECTA PARCIAL
7 14 28 7 14 28
DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS

00% 3 3 3 3 3 3 18 UND
15% 3 3 3 3 3 3 18 UND
20% 3 3 3 3 3 3 18 UND
30% 3 3 3 3 3 3 18 UND
TOTAL 72 UND

Fuente: Elaboracion de los autores
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Anexo N° 07: resultados de resistencia a la compresion 7 dias -mezcla patron
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LD fom} | o) | pgem Gpem’) | Obimnddo % »
L) PATRON £ et 15448 10 02 ras 158 & 210 bed A
3 70
2 PATRON 4w e el 10 04 b 158 [ 210 4 L]
74 70
3 PRERO 2 Feo 8Fon 12302 +0.10 0.1 154 & 210 73 B - -
a
ELABORADO POR
- |
Cange Técrics 2e L |
Focra |

75



Anexo N° 08: resultados de resistencia a la compresion 7 dias -mezcla 15% EPI

ELEMEMNTDO :
EVALUACKIN DE LAS PROMEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDD DESECHOS DE ECUPCS D EPROTECTION BAVIDUAL {EPT) GEMERADOS TECHICO GMC
POR EL OOVID- 18, PIURA, HECHO POR ELG
SOLICITA: palaCios PERA BRYAN JAMERLY - QUEVEDC AGURTO JACKELINE LIERETH FECHA FEBRERD 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE ¥ DRENAJE
TIFOS DE ROTURA
EDAD = T Diias Cnica y
fem 10 kgilom® TIFO CEMENTO M5 Cdnica Conica y Cizallada _Bipgsti Cirallada G
F L
A B8 c 1] E
Fechs Lechura Dimmetro Anem Awsisrcia Siump Fasstuncia % Premad s Beshlencia
= L~ FLEISS Ratumn el tige | teeigo et 1 Ppug ) Famenin Remsancis  |Tipo do Aot 7 iestigos [u—
L] ] (o dghenm) (egeny Diriesido % %
P51 ADICHIM DEL 15% 2-Fet SFob 12722 10.03 RO 161 - 210 [ A
g =2 k M
2 2 P52 ADICHIM DEL 15% 2-Fabs S-Fobs 12683 PELDE L3 ul 8" 240 TE ]
) DE { EP TH To
3 3 P1s ) ADICHIM DEL 15% 3-Fabs SFobs 13563 oD TET il 8" 210 TE A
OE | EFG T ™
4 4
[Firmal
Wonire
g Tacnes rie lLshsonn s
Feital
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Anexo N° 09: resultados de resistencia a la compresion 7 dias -mezcla 20% EPI

ELEMENTO :
EVALUACKIN DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL COMCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INVIDUAL [EPI) GENERADOS TECHICO GMC
POR EL COVID-1E, PIURA HECHO POR
SOLICITA : pal ACIOS PERA BRYAN JAMERLY - GUEVEDD AGURTD JASKELINE LIZBETH FECHA FERRERD 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = T Dias Cinica y
tles 210 kplem®  TIPO CEMENTO M5 Cénica Canicay Gizalada _Bing Cizallada__ Cobumnar,
| o
i H
Fh 1
P § it
FA g i
A B [+ 1] E
P Focha Lachun Puarmesm drma Musistencia Siump: REntenoa = Promedio Resislencia
™ ™ idenohioacion [ ElgrminiLo Moldeo R dial TN teatigo ‘teaiiga i puig | Dizana Remencis  |Tipo da Aolura| 7 eestiges Eeparary
gl Iem) E’: [hagiem’} e st % )
i P AMNCION DEL X% &-Fili i3-Fab e BLOE Ty 183 & d -] A
DE | EFM) bl 70
2 F P05 ADICION DEL 2% i-Bat A-Bu i 0og Ti.5 84 [-d 20 i B
DE | EP1 .
] il
3 3 BELE ADCION DEL X% 1-Bad B-Hat a5l i) rad hl:-) & Fali] i | B
OF | EPM T ]
4 4
ELABORADD POR:
. ....l‘.. ‘EE;‘F
|l
Cage: Téuried e Labaminie
Frera
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Anexo N° 10: resultados de resistencia a la compresion 7 dias -mezcla 30% EPI

COMNSLILY G
<: Zowc

T

EOQ POy S

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO (GM.C
POR EL COVID-19, PIURA HECHO POR
SOLICITA : pALACIOS PENA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Canica y
fe= 210 kglem®  TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartiga Cizallada _ Cojumnar
J '
¢ il
A B c E
oo . Fecha Lectura | Diametro | Amea Resistencia | Slump | Resistencia 03 Promedio | Resistencia
rueba = Elemento dial testigo | testigo testigo {pulg) Disefio Reistencia | Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
N Ne Maldeo Rotura
ikg) iem) fem’) {kglem’) {kglc’) Obtenido % %
1 1 ADICION DEL 30% | 10-Feb 17-Feb 12682 10.03 78.0 181 8 210 76 A
P30-7 P20-7 DE ( EPI) = -
2 2 [ Panr ADICION DEL 30% | 10-Feb 17-Fab 12520 10.05 79.3 158 6 210 75 8
DE ( EPI) . .
3 3 ADICION DEL 30% 10-Fab 17-Fab 12532 10.03 790 158 6" 210 76 A
P30-0 P20-T OE (EF) 78 70
4 4
Firma:
Nombre’
Cargo: Técnico de Laboratorio
Fecha:

78



Anexo N° 11: resultados de resistencia a la compresion 14 dias -mezcla patron

g CONSIUILT G EOPANY SAOC
L OGoE40T 0=

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO :

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO (GMC.

POR EL COVID-19, PIURA HECHO POR ECG
SOLICITA : PALACIOS PENA BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Cénica y
fe= 210 kglem?  TIPO CEMENTO MS Cénica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada  Col

A B c D E
Prueba Reglstra Fecha Lectura Diadmetro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
N ™ Identificacion Estructura Elemento - v dial testigo testigo testigo { pulg ) Disefo Reistencia |Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
(kg) (em) fom) (kglem?) (kglemt) Obtenido % %
1 1 PATRON . . 2-Feb 16-Fab 16542 10.03 79.0 197 6" 210 94 A
4 20
2 2 PATRON . . 2-Feb 16-Feb 15788 10.02 78.9 200 6" 210 85 B
85 20
3 3 PATRON . . 2-Feb 16-Fab 16022 10.05 793 202 6" 210 96 B
L 20
4 4
ELABORADO POR:
Firma;
Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio
Fecha:
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Anexo N° 12: resultados de resistencia a la compresion 14 dias -mezcla 15% EPI

CONSULTGEOPAW SAC
[ = 1

TO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO :GMC.
POR EL COVID-19, PIURA HECHO POR :ECG
SOLICITA: PALACIOS PENA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Cénicay
fec= 210 kglem®  TIPO CEMENTO MS Conica Cénicay Cizallada Bipartida Cizallada  Cojumnar
b
’ o!
£ H
N i
A B (1 D E
= o Fecha Lectura | Didmetro | Area | Resistencia | Slump | Resistencia % Promedio | Resistencia
"‘N,‘b' N Elemento R dial testigo testigo testigo (pulg ) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
(kg) (cm) (em®) (kglcm?) (kglem?) Obtenido % %
1 1 P15-1 . ADICION DEL 15% 2-Feb 16-Feb 16088 10.00 78.5 205 6" 210 98 A
DE (EPI) 98 90
2 2 piks P ADICION DEL 15% | 2-Feb 16-Feb 16232 10.05 79.3 205 & 210 o7 8
DE ( EPI) o7 20
3 3 P53 . ADICION DEL 15% 2-Feb 16-Feb 16238 10.02 78.9 206 6" 210 28 A
DE (EPI) 98 a0
4 4
Firma: PBUE CASTRS
ATOmISTA
CoNcRET
Nombre
Cargo: Técnico de Laboratorio
Fecha:
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Anexo N° 13: resultados de resistencia a la compresion 14 dias -mezcla 20% EPI

g CONSULTGEOPANW SAC
RUC: Zocoza07 02

ELEMENTO :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO :GMC.
POR EL COVID-19, PIURA HECHO POR
SOLICITA : PALACIOS PENA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Cobnica y
fc= 210 kglcm®  TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartiga Cizallada _ C
/ H
!
“ s
/ \ PR S
A B Cc D E
e s Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
w » e s dial testigo testigo testigo (pulg ) Diseio Reistencia |Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kglcm?) (kg/em?) Obtenido % %
1 1 P204 5 ADICION DEL 20% 6-Feb 20-Feb 16355 10.03 79.0 207 6" 210 929 A
DE (EPY) 9 90
2 2 ADICION DEL 20% 1-Set 15-Set 16342 10.02 78.9 207 6" 210 29 B
P20-5 g DE (EP)
99 90
3 3 P206 . ADICION DEL 20% 1-Set 15-Set 16272 10.05 793 205 6" 210 928 B
DE (EPY) 98 %
4 4

Cargo: Técnico de Laboratorio

Fecha:
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Anexo N° 14: resultados de resistencia a la compresion 14 dias -mezcla 30% EPI

[ = sO=A0 702

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO GMEC
POR EL COVID-18, PIURA HECHO POR

SOLICITA : PALACIOS PENA. BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA

Conica y

EDAD = 14 Dias
fc= 210 kgrcm’ TIPO CEMENTO MS Cdnica Conica y Cizallada a Cizallada ©
Y
B [+ D E
Prueba | Registro Fech Lectura Resistencia | Slump | Resistencia % Promedio | Resistencia
& E— - dial testige | testigo testigo {pulg) Disefia Reistencia | Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
{kg) {cm). (em’) {kglcm?) (kg/em?) Obtenido % %
1 1 P ADICION DEL 30% | 10-Feb 24Fab 15884 10.02 789 201 [ 210 98 A
N DE ( EF1) 9% %0
2 2 — ADICION DEL30% | 10-Feb 24-Feb 16202 10.05 793 204 & 210 97 B
N DE { EPY)
a7 20
3 3 — . ADICION DEL 20% | 10-Feb 24Fab 15088 10.03 79.0 202 6 210 98 A
DE ( EP1) o 90
4 4
Firma: =
Nombre:
Cargo: Técnica de Laboratorio
Fecha:
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Anexo N° 15: resultados de resistencia a la compresion 28 dias -mezcla patron

MG EOPAN SAC

GOZAO 702

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO :GMC.
POR EL COVID-19, PIURA HECHO POR {ECG
SOLICITA : PALACIOS PENA. BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Cobnica y
fc= 210 kglcm®*  TIPO CEMENTO MS Cénica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada  Columnar
/ / "
X f
. . !
~, . "
PS P4 "
A B C D E
| Fecha Lectura | Dismetro | Area | Resistencia | Slump | Resistencia % Promedio | Resistencia
Ne » Elemento Moldeo Rotiwe dial testigo testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
(kg) (cm) (em’) (kglcm’) (kglcm?) Obtenido % %
1 1 PATRON . . 2-Feb 2-Mar 18035 10.03 790 228 6" 210 109 A
108 100
2 2 PATRON . . 2-Feb 2-Mar 18102 10.05 793 228 6" 210 1090 B
109 100
3 3 pRTEoR . . 2-Feb 2-Mar 17788 10.04 792 225 6 210 107 B
107 100
4 4
ELABORADO POR:
Firma:
Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio
Fecha:
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Anexo N° 16: resultados de resistencia a la compresion 28 dias -mezcla 15% EPI

g CONSULTG EOPAW SAC
tie: Soamenrant

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO (GM.C.
POR EL COVID-19, PIURA HECHO POR :ELCG
SOLICITA: pALACIOS PENA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Céonica y
fc= 210 kglem®  TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Binarliga Cizallada  Cojumnar
B | 0
/ ' / i
SN N . e
P 5 H
A B c D E
P R Fecha Lectura Didmetro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
o ‘:r Elemento e N dial testigo testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia [Tipo de Rotura] 2 testigos Esperada
(kg) (em) (em’) (kglem?) (kglcm?) Obtenido % %
1 1 P15 - ADICION DEL 15% 2-Feb 2-Mar 18898 10.02 78.0 240 [ 210 114 A
DE ( EFI) 114 100
2 2 Pisa R ADICION DEL 15% 2-Fab 2-Mar 18498 10.01 BT 235 [ 210 112 B
DE ( ERI) 2 00
3 3 pisa ~ ADICION DEL 15% 2-Feb 2-Mar 18602 10.03 8.0 235 & 210 112 A
DE( EPI) 112 100
4 4
ELABORADO POR
Fima = ."8,1';&3:"""# "=
Nombre:
Cargo Técnico de Laboratorin

Facha;
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Anexo N° 17: resultados de resistencia a la compresion 28 dias -mezcla 20% EPI

BN S AC

GOEA0T 021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO :

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO {GMC.

POR EL COVID-19, PIURA HECHO POR
SOLICITA : PALACIOS PENA BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OERAS DE ARTE Y DRENA.JE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Cdnica y
fc= 210 I(gfcm2 TIPO CEMENTO MS Conica Conica y Cizallada Bipartida Cizallada  Ci

A B c D E
P G Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
""; El:: entificacion Estructura Elemento — a dial testigo testigo testigo (pulg} Disefic Reistencia |Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
(kg) fem) (em?) {kglem?) {kglem?) Obtenido % %
1 1 P04 } ADICION DEL 20% &-Feb &-Mar 19668 10.10 80.1 245 [ 210 17 A
DE ( EP1) 7 100
2 2 i ADICION DEL 20% 1-Set 29-Set 19002 10.10 80.1 248 [ 210 118 B
= - DE ( EF1)
118 100
3 3 ADICION DEL 20% 1-Set 29-Set 19508 10.00 785 250 [ 210 119 B
P20-6 - ;
DE ( EP1) 19 100
4 4
ELABORADO POR:
a T c?:p Tt s
s, e
Nombre:
Carga: Técnica de Laborataria
Fecha:
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Anexo N° 18: resultados de resistencia a la compresion 28 dias -mezcla 30% EPI

CONSULTGEOPAYW SAC
U - Ozs0 702
v Tes temegaen

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS TECNICO :GMC.
POR EL COVID-19, PIURA HECHO POR
SOLICITA : pALACIOS PEQ& BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH FECHA : FEBRERO 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Cénica y
fc= 210 I(glcrnz TIPO CEMENTO MS Conica Cénicay Cizallada Bipartida Cizallada  C I
H 7 o
/ ' ! E
/i ¥
PR AN "
A B Cc D E
i P Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
N N Identificacion Estructura Elemento Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm’) (kgicm?) (kglcm?) Obtenido % %
1 1 P07 ) ADICION DEL 30% |  10-Feb 10-Mar 17532 10.02 78.9 222 6" 210 108 A
DE (EP1) 106 100
2 2 ADICION DEL30% | _10-Feb 10-Mar 17248 10.05 79.3 217 6" 210 104 B
P30-8 - DE (EPI)
104 100
3 3 P00 . ADICION DEL30% |  10-Feb 10-Mar 17055 10.03 79.0 216 6" 210 103 A
DE (EPY) 103 100
4 4
"
Firma: .
Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio
Fecha:
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Anexo N° 19: resultados de resistencia a la tension 7 dias -mezcla patrén.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
JOBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-19, PIURA
SOLICITANTE :  PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTG JACKELINE LIZBETH
IUEICACIﬁN B
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
TECNICO : 1GMC.
HECHOPOR: :ECG
FECHA : 14102123
Carga
FECHA
Regetro | Mdentesciondela ) Maxima T (Kgomz)
VACIADO ROTURA DiAS (kgicm?)
! ! PATRON 1003 2006 2-unz3 20672023 7 27440 a8
= 2 PATRON 10.10 20,08 2.un23 0062023 7 25780 200
E 2 PATRON 1003 20,05 2-un23 910672023 7 26770 a7
OB SERVACIONES: 2p PROMEDIO a4z
Donde: =
T=Resistencia a la traccién Indirecta Kg-f n.Ld
P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L=Longuitud enmm. Cm
d=Diametra en mm. Cm

ELABORADO POR:
Firma® ; z}"; e
Nomre Gilmer Manrique Castro
Cargal Técnico de Laboratorio
Fecha®

Anexo N° 20: resultados de resistencia a la tension 7 dias -mezcla 15% EPI.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-19, PIURA
[SOLICITANTE :  PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH

uBICACION :
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
[TECNICO : :GMC.
HECHO POR : :EC.C.
FECHA : :14/02/23

Carga
Registro | Identificacion de la FECHA
;:‘: ro mﬁ::nr: e Longuitud (s EDAD Maxima T(Kg-cm2 )
VACIADO ROTURA DiAs (kgicm®)
1 1 |ADICIONDEL 1S%DE| g4 2004 2un23 010672023 7 31890 1011
2 2 ADICIQN@EE 1S%DEl 4000 2006 2-Jun23 0812023 7 3345.0 10.62
3 3 |ADICIONDEL 1S%DE| 404 2005 2un23 010672023 7 3468.0 1098
loBSERVACIONES: 2p PROMEDIO 1057
Donde: T

T mld

T=Resistencia a la traccion Indirecta Kg-f
P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L=Longuitud en mm. Cm

d=Diametra en mm. Cm

ELABORADO POR:
Firma ‘ Ca
Nombre: Gilmer Manrique Castro
Cargo: Técnico de Laboratorio

Fecha




Anexo N° 21: resultados de resistencia a la tension 7 dias -mezcla 20% EPI.

= ILTGEOPAW SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-19, PIURA
SOLICITANTE :  PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH
uBICACION :
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
TECNICO : :GMC.
HECHOPOR: :ECG
FECHA : : 18002123
Carga
FECHA
Registro | \cemificacion ds fa Longuitud (cm) EDAD Waxima T(Kgem2)
VACIADO ROTURA DiAS (kglom?)
T I [EECTE P 20 R [R— , ws220 wm
2 2 “D'C'O"‘t gi; W%0EL 4003 2003 2-Jun-23 10672023 7 4189.0 1327
2 I |ARICONEE RO w000 2002 2un23 900872023 7 40000 1308
[OBSERVACIONES: 2p PROMEDIO 1335
Donde: T—
T= Resister a la traccion Indirecta Kg-f T['L'd
P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L=Longuitud en mm. Cm
d=Diamstra en mm. Cm

ELABORADO POR:
Firma.
Nombre: Gilmer Manrique Castro
Cargo: Técnico de Laboratorio
Fecha,

Anexo N° 22: resultados de resistencia a la tension 7 dias -mezcla 30% EPI.

— CONSULTGEOPAW SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-19. PIURA
SOLICITANTE::  PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH
UBICACION :
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
TECNICO : GMC.
HECHOPOR: ECG
FECHA : 2200223
Carga
Regiauo | Mdentieaciinge 2 | piametro(cm)| Longuitud (cm) FEoHA EDAD Waxima T(Kgem2)
VACIADO ROTURA Dias (kglem?)
! 1 [ADICIONDEL30%DE} 545 2000 2-4un23 10672023 7 53220 16.86
2 2 AD‘C‘D”‘( gﬁ'a WROEL 004 2005 2-4un23 10672023 7 55020 17.40
El 3 |ADICIONDEL 0% DE[  y0qp 20,04 2-4un23 10672023 7 52020 1649
[OBSERVACIONES: 2p PROMEDIO 16.92
Donde: T =
T= Resistencia a la traccién Indirecta Kg-f ”‘L'd
P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L= Longuitud en mm. Gm
d= Diametro en mm. Cm

Firma:
Hombre: Gilmer Wanrique Castro
Cargo: Técnico de Laboratorio

Fecha:




Anexo N° 23: resultados de resistencia a la tension 14 dias -mezcla patron.

CONSULTGEOPAW SAC
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCIGON INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-18, PIURA
SOLICITANTE :  PALACIOS PENA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH
UBICACION :

RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96

TECNICO : GMC
HECHO POR : ECG.
ECHA : 14/02/23
jistro | Identificacian de FECHA Corge
"ﬂm ntificacion de la | ;. metrofem)| Longuitud (em) EDAD Maxima E(Rgamz )
VACIADO ROTURA Dias [kglem?)
! ! PATRON 10.02 2002 2Jun-23 1610672023 1 2857.0 .07
2 2 PATRON 10.10 20.06 2.Jun-23 1610672023 14 20030 a1z
2 3 PATRON 10,05 2008 2Jun-23 1610672023 1 20420 .20
(OBSERVACIONES: 2p PROMEDIO .16
Donde —
T=Resistencia a la traccion Indirecta Kg-f w.Ld

P= Maxima Carga Aplicada por la Maguina Kg-f
L=Longuitud enmm. Cm

d= Diametro en mm. Gm

F1 ARNRANN PAR'
Firma.
Namre. Gilmer Manrique Castro
Cargo: ‘Técnico de Laboratoria
Fecha

Anexo N° 24: resultados de resistencia a la tension 14 dias -mezcla 15% EPI.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-18, PIURA

[SOLICITANTE :  PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH

UBICACION :

RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96

[TECNICO : :GMC
HECHO POR : ECG.
ECHA : 14102123
Carga
- qi FECHA
"'ﬂ"‘:“ """"::‘::’m""' - Longuitud {cm) EDAD Maxima T(Kg-cmz)
VACIADO ROTURA Dias (kglem®)
1 1 AD ’C'O"‘[ ESG 15% DB 003 2005 2unz3 16/06/2023 14 30020 1235
2 2 AD ’C'C’N[ [E’E‘LJ 1S%DEl 4002 2008 2-Jun-23 16/06/2023 i 40020 1268
3 3 AD ’C'ON[ EE’EIG 15% DB qom2 2005 2-Jun-23 16/06/2023 14 30080 1267
OBSERVACIONES: 2p 1257
Dande: T=
T=Resistencia a la traccion Indirecta Kgf mw.L.d

P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L= Longuitud en mm. Cm

d= Diametro en mm. Cm

ELABORADO POR
Firma: g fé.“r el e
Mombre’ Gilmer
Cargo. Técnico de Laboratorio

Fecha:




Anexo N° 25: resultados de resistencia a la tensién 14 dias -mezcla 15% EPI.

COMNSULTGEOPAW SAC

ZOCOZADT 0

(OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-19, PIURA

[SOLICITANTE : PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH

IUBICAC\QN :

RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96

TECNICO : GMC.
HECHO POR : ECG.
FECHA : 18/02/23
e Carga
Regietra | \donticacton 0012 | biametrofcm)| Longuitud fom) FECHA EDAD Waxima T(Kgem2)
VACIADO ROTURA DiAs (kglem?)
1 1 AEE‘GN[ ';'E?;Z”"’ PEl yops 2004 2-4un-23 16/06/2023 1 2662.0 1477
2 2 A”":‘ON[ E;L’z””"’ PEl ooz 2005 2Jun-23 16/06/2023 14 47780 15.14
3 3 AEE‘GN[';E,‘I"Z”"’ L T 2003 2-Jun-23 16/06/2023 i 48020 1520
oBseRvACiONES: 2p PROMEDIO 1504
Donde. —
T= Resistencia a la traccion Indirecta Kg-f m.L.d

P= Maxima Carga Aplicada por la Maguina Kg-f
L= Longuitud en mm. Cm

d= Diametro en mm. Cm

ELABORADO POR:
ME e
Firma: -
Nombre Gilmer Wanrique Castro
Cargo! Técnico de Laboratorio
Fecha'

Anexo N° 26: resultados de resistencia a la tension 14 dias -mezcla 30% EPI.

CONSULTGEOPAW SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
JOBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-19, PIURA
JSOLICITANTE : PALACIOS PENA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH
UBICACION :
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
TECNICO : 1GMC.
HECHO POR : :EC.G.
FECHA : : 2202123
o Carga
Regiows || [issnwtcasin do . FECHA om0 — )
VACIADO ROTURA DiAS {kglem’)
u u AD":'ON[ 25‘53‘]% B BRTT 2002 2-1un23 160612023 it 57770 1833
2 2 AD":'ON[ EEB“% PEl qoms 2004 2-1un23 160612023 it sg88.0 1891
2 2 AD":'ON[ Fertaiti IELE 2004 2-1un23 160612023 it s052.0 182
lOBSERVACIONES 2p o
Dande. T—
T=Resistencia a la traccion Indirecta Kg-f w.Ld
P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L= Longuitud en mm. Cm
d= Diamatro en mm. Cm

ELABORADO POR:

Firma A

MNombre: Gilimer
Cargo: Técnico de Laboratorio
Fecha.




Anexo N° 27: resultados de resistencia a la tension 28 dias -mezcla patron.

- CONSULTGEOPAV SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
(OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-19, PIURA
[SOLICITANTE :  PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH
UBICACION :
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
TECNICO : 1GMC.
HECHO POR : :E.C.G.
FECHA : :14/02/23
y N Carga
M,: o m“"":?::: deta Longuitud (cm) FECHA EDAD Maxima T(Kgtm2)
| _vaciaDo | __ROTURA |  Dpias (kgicm’)
1 1 PATRON 1003 2002 2Jun-23 3006/2023 28 48020 14.59
Ed Ed PATRON 1005 2005 2-Jun-23 30/06/2023 28 44880 1418
2 2 PATRON 1004 2004 2Jun-23 3006/2023 28 45220 1431
[OBSERVACIONES 2P PROMEDIO 14.36
Donde: T=—
T=Resistencia a la traccién Indirecta Kgf n.Ld
P= Maxima Carga Aplicada por la Magquina Kg-f
L= Longuitud enmm. Cm
'd= Diametro en mm. Cm

ELABORADO POR:
Firma,
Nombre: Gilmer Manrique Castro
Cargo: Teécnica de Laboratorio
Fecha

Anexo N° 28: resultados de resistencia a la tensién 28 dias -mezcla 15% EPI.

= o COMNSULTGEOPAW SAC
©: FOGOFA0 702
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EPI) GENERADOS
POR EL COVID-18, PIURA
[SOLICITANTE :  PALACIOS PERIA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH
UBICACION :
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
TECNICO : (GMC
HECHO POR : ECG
FECHA : 14102723
Carga
i i FECHA
M:Im lﬂ-"ﬁ::ﬂ:lﬂ: . Longuitud {cm) EDAD Maxima T(Kg-cm2)
VACIADO ROTURA DiAS (kgiem®)
1 1 AEEION[ EEIG 15% DE 1002 2007 2-Jun-23 30/08/2023 28 64220 2033
2 2 “D":'c"“[ 'éﬁ'ﬁ IS%0EL qp0s 2005 2-Jun-23 3010672023 28 62090 19.88
2 3 m“'c"“[ ';;L’ WROEL 02 2004 2-Jun-23 300672023 28 6377.0 2022
(QBSERVACIONES ZP PROMEDIO 2014
Donde: T =
T=Resistencia a la traccion Indirecta Kgf H'L-d
P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L= Longuitud en mm. Cm
d= Diametro en mm. Cm

ELABORADO POR:
Firma:
Nombre: Gilmer
Cargo Téenico de Laboratario

Fecha




Anexo N° 29: resultados de resistencia a la tensién 28 dias -mezcla 20% EPI.

JOBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EP) GENERADOS
POR EL COVID-18, PIURA
JSOLICITANTE : PALACIOS PENA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH
[UBICACION :
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
[TECNICO : GMC
HECHO POR : :EC.G.
ECHA : 1810223
Registro tficacion de la FECHA Carga
N Muestra Longuitudfem) | -~ | Eoap Maxima T(Kgemz )
'VAGIADO ROTURA DIAS (kglcm®)
! ! ADIGION ZE\L:QM BBl 1008 2008 2Jun-z3 300672023 28 28800 2801
= 2 ADIGION il IR 2004 2Jun-z3 00672023 ) a977.0 2846
2 3 ADIGION 2o P 00s 2007 2.Jun-23 300672023 28 90020 28.41
[OBSERVACIONES 2p PROMEDIO 2830
Donde: —
T=Resistencia a la traccion Indirecta Kg-f m.Ld
P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L= Longuitud en mm. Cm
d= Diamatro en mm. Cm

ELABORADO POR:
. oT: En} PIRUE CAsiH
Mombre: Gilmer Manrique Castro
Cargo: Técnica de Laboratario
Fecha

Anexo N° 29: resultados de resistencia a la tension 28 dias -mezcla 30% EPI.

TSEOPAV SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO DESECHOS DE EQUIPOS D EPROTECCION INIVIDUAL (EP1) GENERADOS
POR EL GOVID-18, PIURA
[SOLICITANTE :  PALACIOS PERA, BRYAN JAMERLY - QUEVEDO AGURTO JACKELINE LIZBETH
UBICACION :
RESISTENCIA A LA TENSION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
ASTM ASTM-496-96
TECNICO : (GMC.
HECHO POR : :E.C.G.
FECHA : 1 22/02/23
» " Carga
msn':im lﬂ-""lﬁ.:‘::'m" dal Longuitud (cm) FECHA EDAD Maxima T(Kg-cmz)
VACIADO ROTURA Dias (kglem’)
! ! A 'C'ON[ EE’EIGM% PE[ " 100a 2006 2-Jun-23 30062023 28 10022.0 371
2 2 A 'C'ON[ EE’EB“% PE[ " 100a 2003 2-Jun-23 30062023 28 105220 3334
2 = A 'C'C’NE 2&.’53"% PE[ 1005 2005 2-Jun-23 30062023 28 10344.0 3268
JOBSERVACIONES 2 P PROMEDIO 3258
Donde! T=
T=Resistencia a la traccion Indirecta Kgf H'L-d
P= Maxima Carga Aplicada por la Maquina Kg-f
L= Longuitud en mm. Cm
= Diamatro en mm. Cm

ELABORADO POR:
Firma: Re
Mombre:
Cargo: ‘Técnico d Laboratario

Fecha:
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