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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo analizar la bloqueta de concreto
incorporando fibra de acero de neumatico reciclado. La metodologia de esta
investigacién es tipo aplicada, disefio experimental puro y enfoque cuantitativo,
debido a que se modifico la blogueta tradicional y se analizé la bloqueta modificada;
para nuestra poblacién se elaboré un total de 132 bloquetas, 33 unidades para cada
“porcentaje. El ensayo de compresion en unidades se realizé a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente obteniendo una resistencia de 37.06 kg/cm2 logrando mejorar de
hasta 45.04 kg/cm2, 46.98 kg/cm2 logrando mejorar de hasta 52.85 kg/cm2 y 54.36
kg/cm2 logrando mejorar de hasta 62.45 kg/cm2, todos estos con incorporacion de
7% de fibra de acero de neumatico. En los ensayos de compresion diagonal en
muretes que se realizo a los 28 dias se alcanz6 una resistencia de 8.06 kg/cm2
logrando mejorar con incorporacion de 7% hasta 10.98 kg/cm2, de similar forma en
pilas para determinar la compresion axial a los 28 dias se obtuvo 46.2 kg/cm2
logrando mejorar de hasta 59.9 kg/cm2 con incorporacién de 7%. Finalmente
concluimos que la incorporacion de fibra de acero de neumatico influye
positivamente en las propiedades mecanicas de las bloquetas, logrando

incrementar su resistencia.

Palabras clave: Fibra, neumatico, blogueta y concreto.



ABSTRACT

This research aims to analyze the concrete block incorporating steel fiber from
recycled tires. The methodology of this research is applied type, pure experimental
design and quantitative approach, because the traditional block was modified and
the modified block was analyzed; For our population, a total of 132 blocks were
prepared, 33 units for each percentage. The compression test in units was carried
out at 7, 14 and 28 days respectively, obtaining a resistance of 37.06 kg/cm2,
improving up to 45.04 kg/cm2, 46.98 kg/cm2, improving up to 52.85 kg/cm2 and
54.36 kg/cm2. cm2 managing to improve up to 62.45 kg/cm2, all of these with the
incorporation of 7% tire steel fiber. In the diagonal compression tests on walls that
were carried out at 28 days, a resistance of 8.06 kg/cm2 was achieved, improving
with the incorporation of 7% up to 10.98 kg/cm2, in a similar way in piles to
determine the axial compression at 28 days. days, 46.2 kg/cm2 was obtained,
improving to 59.9 kg/cm2 with 7% incorporation. Finally, we conclude that the
incorporation of tire steel fiber positively influences the mechanical properties of the
blocks, increasing their resistance.

Keywords: Fiber, tire, block and concrete.
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l.- INTRODUCCION

La norma E.070 menciona el bloque como una unidad de mamposteria que debe
manejarse con dos manos debido a su peso y tamafio. Los materiales empleados
en la produccion de ladrillos y bloques son el hormigon, la cal-silice o la arcilla. La
produccion de estos bloques se puede realizar de forma manual o industrial, y
pueden ser macizos, huecos o tubulares. Estos se utilizan cuando los bloques de
mamposteria de hormigon alcanzan su resistencia y estabilidad volumétrica
requerida. El periodo minimo del curado con agua de las unidades de albafiileria
es de 28 dias. En esta investigacién se elaboraran bloguetas de concreto
incorporando fibra de acero de neumatico reciclado en ciertos porcentajes, y se
estudiara el comportamiento mecanico de estas unidades de mamposteria. Segun
el INEI (2018) En el Censo del 2017 se contaba con 7,698,900 viviendas
particulares con ocupantes, de los cuales 4,298,274 viviendas estaban construidas
con ladrillos y blogues de concreto como material principal en su pared exterior, lo
que representa el 55.8%, de igual forma, 2,148,494 viviendas estaban construidas
con adobe o tapia como material principal en su pared exterior, lo que representa
el 27.9%. En el departamento de Puno, el porcentaje de viviendas construidas con
bloque de concreto o ladrillo en paredes exteriores aumentod de 22,4% en el censo
del 2007 a 30,9% en el censo del 2017. Segun Quispe y Tifia, (2020) mencionan
gue, en la ciudad de Juliaca, en estos tiempos es inmenso la construccion de
viviendas y en su mayoria prefieren los ladrillos y los bloques de concreto como
materiales de construccion de muros; existen muchas empresas, en su mayoria
informales que producen blogues de concreto, no existe el control adecuado
durante la elaboracion de los bloques que realizan estas empresas, se puede
evidenciar que, para la fabricacién de las bloquetas, no existe un control de analisis
granulométrico, menos aun una dosificacion adecuada de cemento, agregados y
agua. El presente estudio puede mejorar las bloquetas sugiriendo nuevas
alternativas, como es la incorporaciéon de fibra de acero de neumatico reciclado,
gue aportard un valor agregado para el uso de las blogquetas; Algunos autores
llegaron a la conclusién de que tedricamente las bloquetas tienen bajas fuerzas
axiales y de traccion, y que la inclusion de fibra de acero de neumatico reciclado

mejora sus propiedades mecanicas de las bloquetas. Asi seguir mejorando el



problema de baja resistencia a compresion, mejorar indirectamente la resistencia
al corte de las bloquetas. Se incorpora la fibra de acero de neumatico reciclado,
para aumentar la trabajabilidad, mejorar sus propiedades mecanicas y su eficiencia
de los bloques de concreto, para comprobar metodoldégicamente que esta
investigacion es un enfoque empirico, se realizaran pruebas analiticas de
bloguetas, certificados y tablas de laboratorio validando la contribucion del acero
de neumético a las propiedades mecanicas. Este estudio propone mejorar sus
propiedades mecéanicas de las bloquetas de concreto incorporando las fibras de
acero que traen los neuméaticos en desuso y asi garantizar seguridad en las
edificaciones de los pobladores que construyen sus viviendas con estos bloques de
concreto, un adecuado disefio de mezclas y control de calidad durante la
produccion de bloquetas mejorara e incrementara la resistencia mecanica de las
bloguetas incorporando fibra de acero de neumaético, por lo tanto, esta investigacion
sostiene el siguiente Problema General: ¢ Cual es el analisis de la bloqueta de
concreto con incorporacion de acero de neumatico reciclado para incrementar su
resistencia mecanica en Juliaca, Puno?. Para la justificacion social se observa que
la ciudad de Juliaca esta en constante crecimiento y cuenta con un numero
considerable de asentamientos urbanos periféricos. Los propietarios y residentes
en esta ciudad son principalmente personas de estratos socioecondmicos bajos, y
dado que sus viviendas son tipicamente de un piso y carecen de elementos
estructurales, las bloquetas son un material de construccion comuan e ineludible. La
seguridad de estas estructuras esta determinada por los materiales fundamentales
utilizados en su creacion. El desarrollo de esta investigacion permitira determinar
en comportamiento mecanico de los bloques incorporando fibra de acero de
neumaticos reciclados. Debiendo cumplir con la norma de albafiileria EQ70, su uso
en las viviendas garantizara su seguridad y permitira el normal desarrollo de todas
sus actividades econdmicas, sociales y educativas sin ningun riesgo ni precaucion.
En la justificacion practica se tiene la finalidad de mostrar como se puede utilizar la
fibora de acero de los neuméaticos para hacer que las bloguetas sean mas
resistentes. La fibra de acero de neumaticos puede reemplazar a algun aditivo que
mejora el comportamiento mecanico de las bloquetas en compresion y flexion, lo
cual es esencial para la duracion a largo plazo de una estructura. Para la

justificacion teorica se pretende aportar al conocimiento que se ha conseguido



acerca de las bloguetas y de la misma manera sus distintos comportamientos
incorporando fibra de acero de neumatico en ciertos porcentajes, de tal forma en
este estudio se pretende mejorar el comportamiento de las bloquetas dandole una
mejor trabajabilidad y una mejor resistencia, obteniendo como respuesta el
aumento de sus propiedades mecéanicas de las bloguetas. En cuanto a la
justificacion ambiental, este estudio es amigable y benéfica ya que mejorara la
resistencia de las bloquetas y asi garantizar mayor seguridad en la poblacién, a su
vez se propone la reutilizacién de los neuméaticos en desuso y asi reducir de cierta
manera la contaminacion ambiental, ya que se sabe que existe gran cantidad de
neumaticos tirados en diferentes puntos de la ciudad de Juliaca. En cuanto a la
justificacion metodologica, las fibras de acero para neumaticos se introdujeron con
la finalidad de mejorar las caracteristicas mecanicas de las bloquetas en
compresion y flexién. La fibra de acero de neumaticos son un material muy
abundante que casi nunca se utiliza, y se sabe que su efecto sobre el grado de
resistencia a la flexién en bloquetas es importante. Esto se debe a que existe poca
informacion e investigacion relacionado al tema, y el material que se viene
utilizando, es como un aditivo sustituto que mejorara la resistencia mecanica de los
blogues, se planteé como Objetivo General: Analizar la bloqueta de concreto con
incorporacion de fibra de acero de neumatico reciclado para incrementar su
resistencia mecanica en Juliaca, Puno. Similarmente se plante6 los Objetivos
Especificos: Incrementar la resistencia a compresion de la bloqueta de concreto
con incorporacion de fibra de acero de neumatico reciclado en Juliaca, Puno;
Incrementar la resistencia a compresion diagonal en muretes de bloqueta de
concreto con incorporacion de fibra de acero de neumatico reciclado en Juliaca,
Puno e Incrementar la resistencia a compresion axial en pilas de bloqueta de
concreto con incorporacion de fibra de acero de neumético reciclado en Juliaca,
Puno. En la siguiente investigacién se puede decir que la Hipotesis General: La
incorporacion de fibra de acero de neumatico reciclado incrementara la resistencia
mecanica de la blogueta de concreto en Juliaca, Puno. En forma similar se plante6
las Hipotesis Especificas: La incorporacion de fibra de acero de neumatico reciclado
incrementara la resistencia a la compresién de la bloqueta de concreto en Juliaca,
Puno., La incorporaciéon de fibra de acero de neumatico reciclado incrementara la

resistencia a compresion diagonal en muretes de bloqueta de concreto en Juliaca,



Puno. y La incorporacion de fibra de acero de neumatico reciclado incrementara la

resistencia a compresion axial en pilas de bloqueta de concreto en Juliaca, Puno.



Il.- MARCO TEORICO

Aquino, Palacios, Cayo, Herrera, Pérez, Ledezma y Pai (2022), en su investigacion
titulada: Evaluacion de la resistencia a la compresion de bloques de suelo-cemento
incorporado con fibra de acero para neumaticos de desecho (articulo cientifico).
Este articulo, como objetivo se dispuso a evaluar el uso de la fibra de acero de
neumaticos usados en bloques de suelo-cemento, centralizando el estudio en su
comportamiento de resistencia al esfuerzo de compresion. Los resultados de
resistencia a la compresion son favorables para el 1,5% de fibras de acero de
neumaticos usados, alcanzando la categoria minima para la construccién con
facilidad, principalmente para muros que no tienen funcion estructural. Asi, estos
blogues de suelo-cemento con fibras de acero de neumaticos usados se muestran
como una opcion sostenible para los paises en pleno desarrollo, a causa de la
reutilizacion de estos residuos y asi ayudar a mejorar la calidad habitacional.
Senesavath, Salemp, Kashkash, Zehra y Orban (2022), en su investigacion titulada:
El efecto de las fibras de acero de neumaticos reciclados sobre las propiedades del
hormigén (articulo cientifico). Su objetivo es analizar que efectos le ocasiona al
concreto al cual se le proporciona una constante de fibra de acero de 30 kg/m3, la
fibra de acero de las llantas recicladas, ya sea purificada y no purificada, para hallar
las propiedades en concreto fresco y endurecido. Los resultados dan a conocer que
las fibras de neumaéticos purificadas ayudan a mejorar las propiedades de traccion
méas que el concreto con fibras de neumaticos no purificadas. Las propiedades
fisicas del concreto como son la tenacidad y densidad, aumentan
considerablemente, la desventaja viene siendo que disminuye la trabajabilidad del
concreto al incorporar fibra de acero de neumaticos reciclados en la mezcla de
concreto. Lesmo, Segovia, Ramirez y Ramirez (2022), en su investigacion titulada:
Andlisis Comparativo de la Resistencia a Compresién del Hormigon Convencional
y Hormigén con Adicion de Fibra de Acero Dramix 3D en 3 % (articulo cientifico).
Este articulo, como objeto principal tiene evaluar su resistencia a la compresion
simple. Los autores concluyeron que, la resistencia a compresion de los testigos de
concreto, se incrementa al adicionar las fibras de acero, estos testigos fueron
ensayados a los 7, 14 y 28 dias, siendo de una resistencia del concreto de f'c 250
kg/cm2, trayendo mejorias mecanicas y un incremento en la resistencia de 15.56

% a la edad de 28 dias. Este resultado se puede considerar bastante bueno.



Ahmad, Manan, Ali, Khan Asim y Zaid (2020), en su investigacion titulada: Estudio
sobre aspectos mecanicos y de durabilidad de Concreto Modificado con Fibras de
Acero (articulo cientifico). Su objetivo es evaluar aspectos de durabilidad del
concreto con incorporacion de fibra de acero. Se agregaron fibra de acero en
proporcion 0%, 1%, 2%, 3% y 4%por peso de cemento. Los resultados de las
pruebas sugieren que el rendimiento del hormigdbn mejorado considerablemente
adicionando fibras de acero. El autor concluye que la resistencia se increment6
hasta una dosificacion del 2% de fibra de acero y mas alla del 2% de fibra de acero
la resistencia disminuy6é gradualmente. Sin embargo, por encima del 2% de
dosificacion la resistencia se redujo, pero fue superior a la del hormigon de
referencia para todas las mezclas. Se debi6 al confinamiento de la fibra de refuerzo
en la probeta. Cuando el porcentaje de fibras es alto, este confinamiento puede
reducir la deformacion transversal de la probeta y aumentar su resistencia a la
compresion. Sin embargo, a mayor dosificacion la compactacion se hace mas dificil,
por tanto, se reduce la resistencia. Amaya y Ramirez (2019), en su investigacion
para su titulacibn como ingeniero civil, titulado: Evaluacion del comportamiento
mecanico del concreto reforzado con fibras. Su finalidad es examinar las
propiedades mecanicas del hormigon adicionado con fibras de diferentes
materiales para determinar qué material proporciona resultados mejores y
eficientes en las pruebas de compresion y flexién. El autor llego a la conclusion de
gue, de todas las fibras que mejoran al concreto ya sea en compresién como en
flexién, son las fibras de acero, con a diferencia que no corrige completamente el
agrietamiento del material como lo hacen otras fibras. Sin embargo, las vigas de 28
dias mostraron menos agrietamiento en comparacion con las vigas de 14 dias, por
lo que las fibras de acero fueron mas efectivas a medida que el concreto ganaba
resistencia. Palabacino y Rivero (2022), en su investigacion para su titulacibn como
ingeniero civil, titulado: Disefio de bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m con
incorporacion de fibra de acero dramix 3D, para mejorar la resistencia a
compresién, Tarapoto 2022. El objetivo de la tesis, es mostrar si es realizable
aumentar el aguante a la compresion del bloque de 0.12 x 0.40 x 0.19 m hecho
concreto que contiene fibras de acero dramix 3D. A la conclusién que llegaron los
autores, es que, el aguante a la compresion del bloque estandar alcanzando 39.60
kg/cm2 después de 7 dias de secado, 49.75 kg/cm2 luego de 14 dias y por ultimo

57.25 kg/cm2 luego de 28 dias, de acuerdo con la norma E-0.70, es equivalente al
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bloque P el cual posee capacidad portante y se intenta superarlo adicionando
dramix 3D. Para una incorporacion del 3% a los 7 dias se puede lograr la resistencia
de 44.34 kg/cm2, a los 14 dias se llega a 51.86 kg/cm2 y finalmente a los 28 dias
se llega a 63.35 kg/cm2, asi también para una agregacion de 5% después de 7 dias
se alcanzan los 58.44 kg/ cm2, alcanzd 60.09 kg/cm2 al final de 14 dias, alcanzé
67.38 kg/cm2 al final de 28 dias, y finalmente afiadié 7% de dramix 3D después de
7 dias para alcanzar el valor de 55.03 kg/cm2, después de 14 dias alcanz6 68.25
kg/cm2 y finalmente llegd a 75.61 kg/cm2 después de 28 dias. Vasquez y Zare
(2022), en su investigacion para su titulacion como ingeniero civil, titulado: Efecto
de adicionar fibra de acero en resistencia a compresion, flexion, concreto F'c=210
kg/cm2, Cascas - Gran Chimu, 2022. El autor tiene como finalidad analizar la
resistencia del concreto F'c = 210 kg/cm2, incorporandole a este concreto lo que es
la fibra de acero y sometiéndolo a fuerzas de compresion y de flexion. El autor
concluyo, que adicionando 5.5% de fibra de acero al concreto F'c = 210 kg/cmz2, la
mejoria en sus resistencias mecanicas es superior al de los demas porcentajes y al
concreto sin fibra, sin embargo, se tiene una mejoria menor pero considerable al
agregar 1.5% y 3,5% de fibra de acero al concreto, sustituyendo asi en un
porcentaje al agregado grueso, el cual da una solucion alternativa para el uso en el
sistema estructural. Arofie (2020), en su investigacion para su titulacion como
ingeniero civil, titulado: Influencia de la viruta de acero y concreto reciclado en la
resistencia a la compresion por unidad y pila de ladrillos de concreto convencional
lima 2020. Como objetivo fundamental, el autor se dispuso, hallar los cambios en
la resistencia a compresion de los ladrillos realizados agregando fibras de acero y
hormigdén reciclado en comparacion de los ladrillos de hormigon ordinario en
unidades de albafiileria y prismas. El autor pudo concluir y validar que existe
evidencia suficiente para sustentar un aumento significativo en lo que es resistencia
a compresion de todas las unidades de albafileria realizadas de concreto usando
un 10% de fibra de acero y concreto reciclado en comparacion con los ladrillos de
hormigén ordinario en unidades y prismas de ladrillos de concreto. Huancollo y
Suafa (2022), en su investigacion para su titulacion como ingeniero civil, titulado:
Determinar la influencia de fibras de acero y vidrio en las propiedades mecanicas
en ladrillos de concreto 175 kg/cm2, San Roman - Puno. El autor tiene como
objetivo, determinar de qué manera influye en las propiedades mecanicas de los

ladrillos de concreto de resistencia F'c = 175 kg/cm2, cuando se le incorpora fibras
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de vidrio y acero al concreto. El autor concluye que, en esta tesis se demostro que
al agregar virutas acero y fibra de vidrio mejoré la calidad de soporte a la
compresion de los especimenes modelo en 0,50 % de la fuerza a la muestra patrén.
A su vez, se establece que la agregacion de virutas de acero y fibra de vidrio a las
cualidades mecanicas de los ladrillos de concreto, tienden a mejorar parcialmente
en las propiedades de resistencia al esfuerzo de compresion simple, esfuerzo de
compresion axial y diagonal. Las unidades de albafileria son dos tipos de
elementos que se utilizan dentro de la albafiileria, el ladrillo y el bloque. El ladrillo
se caracteriza principalmente en que sus dimensiones no son grandes y se hace
posible su manipulacién con una sola mano. El bloque es fabricado con
dimensiones mayores al del ladillo, su manejo se hace con las dos manos ya que
su peso aumenta significativamente, ademas de proveer huecos (alvéolos), esto
nos permite tomarlos y manipularlos sin correr el riesgo de maltratarse los dedos.
(Morales, 2013). El concreto es una mezcla homogénea, en el cual hay grandes
diferencias en las propiedades de sus componentes, principalmente en los
componentes pétreos. Por sus propiedades fisicas y quimicas tienen diferentes
efectos sobre la trabajabilidad del concreto y su comportamiento en estado
endurecido, lo que determinara su vida (Chan, Solis y Moreno, 2003). Cottier (2005)
sefiala que la materia mas usada en la rama de la construccién es el concreto,
como material, necesita de actividades definidas y minuciosamente supervisadas
para lograr el resultado requerido garantizando que cumpla su resistencia a
compresion simple, durabilidad, estabilidad volumétrica, etc. Las bloquetas de
concreto son elementos disefiados, premoldeados y/o prefabricados, se utilizan en
las construcciones con sistema de albafileria confinada o armada (Aguilar 2018).
Es una unidad prefabricada compuesta por cemento, agua y arido fino y/o grueso,
ya sean naturales o artificiales (NTP 399. 602. 2002). Segun Trevifio, Alcocer,
Flores, Larrua, Zarate y Gallegos (2004) la mamposteria confinada con bloques de
conceto, ha demostrado ser un adecuado método constructivo en edificaciones de
viviendas, ya sea unifamiliar o multifamiliar sin importar su altura, siendo estas de
media o baja altura, en el cual se necesita dividir el area bruta de la edificacién en
ambientes pequefios. La elaboracién de bloquetas de concreto se creé hace unos
9000 afios en la antigua Mesopotamia y Palestina, donde la gente combinaba
madera y piedra para construir enormes palacios y ciudadelas amuralladas. La raza

cobriza en América del Sur (indigenas) también utilizé bloques hechos de piedras
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molidas para construir enormes piramides y palacios los cuales cubrian los muros
en los que vivian los Incas. Con el pasar del tiempo, el uso de bloques se extendio.
Al igual que hoy, en aquel entonces, los bloques se moldeaban tradicionalmente a
mano sin el uso de aditivos u otros materiales de refuerzo. Como resultado, los
edificios tenian paredes y techos de doble volumen. hasta lograr una consistencia
apropiada para el uso de este material, utilizando una mezcla uniforme que
contenia proporciones por encima de lo usual (Huirma, 2021). El cemento inicia con
la creacién de un crudo a partir de materias primas especificas (piedra caliza, marga
o arcilla junto con otros modificadores de médulo como cenizas de pirita, arena,
etc.) es el primer paso en la produccion de cemento Portland. los cuales,
combinados en las cantidades adecuadas, constituyen el crudo de cemento. Esta
materia prima se alimenta de forma continua a un horno rotatorio cilindrico a través
de un precalcinador, donde se calienta entre 850 y 1.500 °C durante 20 a 30
minutos, calcinando la materia prima para producir clinker, este clinker se muele
después de enfriar con un regulador de fraguado (tipicamente yeso) y otros
materiales (piedra caliza, aditivos, etc.). Y asi finalmente obtener el producto
terminado del cemento (Puertas, Barba, Gazulla, Gomez, Palacios y Martines,
2006). ElI cemento Portland es considerado el mejor material de construccion, ya
gue aun no existe un aglutinante que pueda considerarse este material. Esto se
debe principalmente a su buen rendimiento, buena relaciéon precio/calidad y a que
la materia prima con la que se fabrica se puede encontrar en casi todo el mundo
(Torres y Puertas, 2017). El agregado es una materia granular el cual se puede
usar solo o en combinacion con un agente cementante para crear mortero u
hormigén de cemento hidraulico, como piedra triturada, grava, arena, o escoria de
acero de alto horno. Cuando se hace referencia al agregado, el término "agregado
grueso" denota fragmento de agregado superiores de 4.75 mm (malla n® 4) y el
agregado fino hace referencia a fragmentos de agregado mayores de 75 um pero
menores de 4,75 mm (malla n°® 200) (Kumar y Monteiro, 1998). El agua es de suma
importancia en el concreto, porque ella y su combinacién con el cemento estan
intimamente relacionadas con muchas de las propiedades del resultado final que
se obtendra. Normalmente, a medida que se agrega mas agua, incrementa el flujo
de la mezcla y, en consecuencia, su plasticidad y trabajabilidad, lo que ofrece
facilidad en la construccidon; sin embargo, la resistencia también comienza a

disminuir debido a la mayor cantidad de espacios generados por la cantidad de
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agua libre (Guevara, Hidalgo, Pizarro, Rodriguez, Rojas y Segura, 2011). La fibra
de acero es un producto de forma geométrica con una longitud predominante en
comparacion a las demas, con la superficie uniforme o maquinada, incorporada
como refuerzo en la mezcla de concreto, de forma doblada o recta, y tener la
capacidad de ser distribuido equitativamente en la masa y no alterar sus las
caracteristicas geométricas (Gallovich, Rosii, Perri, Winterberg y Perri, 2007). La
fibra de acero en el concreto, se utilizan con un fin estructural para mejorar la
resistencia y el poder de flexion, manipulacion y fatiga, y para aumentar su
ductilidad. (Moran y Huerta, 2020). Se penso que las fibras de acero recuperadas
de los neumaticos reciclados podrian usarse como refuerzo en el hormigén para
aumentar la resistencia del material y servir como una alternativa asequible y
ambientalmente responsable. Cuando se utiliza fibra de acero de llanta reciclada
como refuerzo en concreto, la densidad, la resistencia y la tenacidad mejoran
significativamente, pero la trabajabilidad tiende a sufrir. (Senesavath, Salem,
Kashkash, Zehra y Orban, 2022). El concreto adicionado con fibras tiene la
propiedad mecénica mas importante que puede poseer una bloqueta de concreto,
se considera a la capacidad de aguantar una carga dada por una unidad de &rea
(Nufez, 2018). El hormigén fortificado con incorporacion de fibra de acero de
neumaticos reciclados, se mejoran notablemente, principalmente en la resistencia
a esfuerzo de traccion por flexion, resistencia a esfuerzo por compresion,
resistencia a la division y tenacidad a la flexion. El concreto reforzado con fibra de
acero de llantas recicladas tiene menor resistencia y tenacidad a la flexion
comparando con el concreto adicionado con fibra de acero industrial (Zhang y Gao,
2020). La resistencia a compresion es una caracteristica importante en los bloques
de concreto que se puede tener la mamposteria, se considera que puede aguantar
una carga especifica por unidad de area. Los principios de la construccion de
mamposteria dependen de las propiedades mecéanicas de sus elementos. Una de
las cualidades mas relevantes que determinan el rendimiento de este sistema es la
resistencia a la presion (Garcia, Bonett, y Ledezma, 2013). La capacidad del
concreto para resistir cargas antes de fallar se conoce como resistencia al esfuerzo
de compresion. Una de las pruebas mas importantes que se le realiza al concreto
es, la prueba de resistencia a compresion, ya que esta proporciona informacion

sobre las propiedades del material (Jaya, 2020).
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Figura 01

Esquema de ensayo a compresion simple.
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Fuente: NTP 399.604 (2002).

La resistencia a compresion diagonal en muretes, es un ensayo, que fue creado
para poder obtener informacién de la resistencia al esfuerzo de compresion
diagonal (corte) de la mamposteria con un mayor grado de precision de lo que era
posible anteriormente. La muestra seleccionada fue el que tenia menor tamario el
cual permitia el uso adecuado de los equipos de prueba, como los que se usan en
muchos laboratorios, y que seria una representacién razonable de un muro de
mamposteria a tamafio real (NTP 399.621, 2004). Pueden ocurrir tres formas de
fallas comunes en muros de mamposteria sometidos a esfuerzos de compresiéon
diagonal (Figura 2): (1) falla por tension diagonal en bloques; esta falla da como
resultado una fisura diagonal que cruza principalmente las piezas y tiene una
trayectoria casi rectilinea; (2) falla por tensién diagonal en las juntas; esta falla

resulta en una falla por adherencia bloque-mortero y tiene una trayectoria

11



aproximada al tresbolillo hacia el centro del muro; (3) falla por deslizamiento; este
fallo se muestra entre las juntas de los bloques y el mortero, provocando la
separacion horizontal de las juntas (Fernandez, Marin, Varela y Vargas, 2009).

Figura 02

Tipos de fallas en muretes de mamposteria sujetos a compresion diagonal.

Falla por Falla por
tensién diagonal deslizamiento
en bloques

tension diagonal
en juntas

Fuente: Fernandez, Marin, Varela y Vargas (2009).

La resistencia al esfuerzo de compresion axial en prismas de albafileria, es un tipo
de prueba que ofrece una manera de analizar las propiedades de resistencia a la
compresion en la construccion de mamposteria en el campo, probando los prismas
derivados de esa construccion cuando se muestrean de acuerdo con ASTM C1532.
Se necesita un juicio profesional al decidir como preparar dichos prismas extraidos
de campo para las pruebas, Se requiere juicio profesional para la determinacion del
area superficial neta y la exegesis de la informacion recaudada de los ensayos de
compresion (NTP 399.605, 2013).
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ll.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion: Aplicada.

El objetivo de la investigacién aplicada es producir conocimientos que se involucre
directamente en los problemas sociales o econémicos. Esto se basa principalmente
en los conocimientos tecnolégicos realizados en el trayecto de la investigaciéon

bésica que trata de la relacidn entre la teoria y el producto. (Lozada, 2014).

Segun Sanchez y Reyes (2015) La investigacion aplicada se enfoca en la ejecucion
practica de una realidad circunstancial frente al avance del conocimiento con
aplicabilidad general. Se busca conocer para realizar, actuar, construir o modificar.
Podemos afirmar que esta investigacion es la que suelen realizar los cientificos

sociales, los investigadores educativos y los psicologos aplicados.

Segun Behar (2008) El objetivo de la investigacién aplicada es aplicar o hacer uso
del conocimiento que se ha aprendido. Dado que la investigacién aplicada se
somete a los hallazgos y desarrollos de la investigacion basica, la relacion entre los
dos es obvia cuando consideramos que toda investigacién aplicada necesita un
marco tedrico. Su objetivo es poner en conflicto la teoria y la realidad, esto implica
estudiar y usar la investigacion para resolver problemas particulares bajo
condiciones particulares y de maneras particulares. En lugar de centrarse en la
creacion de teorias, este tipo de investigacion tiene como objetivo aplicar sus

hallazgos de inmediato.

Esta investigacion es de tipo aplicada, en vista que se buscé previas ensefianzas
para el mejoramiento de bloquetas de C° f'b=50 kg/cmz incorporando fibra de acero
de neumatico, en base a antecedentes con la finalidad de optar una proporcion
adecuada de fibra que los neumaticos poseen, con el propdsito de incrementar su
resistencia mecéanica de las bloquetas, de acuerdo a los resultados que se

obtendran en laboratorio mediante los ensayos que indican los objetivos.
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Disefio de investigacion: Experimental puro.

En este proyecto el disefio de investigacion es experimental puro, en vista que se
adultera premeditadamente las variables, se manipula la variable incorporando en
ciertos porcentajes la fibra de acero de neumatico para incrementar su resistencia
de las blogquetas, de esta manera se evalla las variables. Segun Hernandez (2018)
es utilizada por el académico cuando tiene que ser manipulada deliberadamente

las variables para identificar y definir los efectos de las causas.

La idea detras de un experimento es manipular deliberadamente una situacion para
estudiar cualquier efecto potencial. EI entorno es controlado por el investigador, se
refiere a una alteracion premeditada de las variables independientes con la finalidad
de examinar los efectos de la alteracion de las variables dependientes. (Behar,
2008, p. 47)

Segun Arquero, Berzosa, Garcia y Monje, (2015) El término investigacion
experimental pura hace referencia al estudio en que se cambian al menos una
variable para gestionarlas, controlarlas y modificarlas con el fin de analizar los

resultados en lugar de solo determinar las propiedades que se estudian.

Enfoque de investigacion: Cuantitativo.

En este proyecto el enfoque de investigacion es cuantitativo, en vista que esta
basado en resultados probatorios obteniendo datos numéricos y a la vez esta
basado en aplicar un procedimiento secuencial, planteando asi un claro problema
de estudio que estard evaluado objetivamente mediante procedimientos ya

estandarizados.

Es cuantitativo porque utiliza datos informaticos, estadisticos 0 numéricos para
producir resultados precisos. Su objetivo principal es respaldar teorias, por lo que
este tipo de investigacion debe supervisarse y organizarse. Las propiedades
mecanicas y fisicas del bloque que se produjo, se determinaron en esta
investigacion mediante el analisis de datos numéricos. (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014)
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Segun Sanchez (2019 pag. 103) los métodos cuantitativos son todas las variables
en un estudio en el que los valores recopilados se pueden cuantificar mediante
métodos estadisticos, lo que es mas importante, se describen, explican, prediceny
controlan para alcanzar el propésito y los resultados esperados, a partir de
suposiciones o un enfoque deductivo, utilizando una cuantificacién rigurosa, en la

interpretacion de resultados mediante el método hipotético o deductivo.

Las estadisticas cuantitativas, que se basan en nimeros y se utilizan con frecuencia
para identificar el comportamiento de las muestras en una poblacion, se utilizan la
recopilacion y el estudio de los registros para contestar las incognitas del proyecto

y corroborar las hipétesis predeterminadas. (Sampieri, 2014).

3.2.Variables y Operacionalizacion:

Variable cuantitativa 1:

Bloqueta de concreto: Son unidades elaboradas en relacion de agua cemento y
agregados gruesos Y finos, artificiales o naturales, empleando o no algun aditivo,
las bloquetas de concreto tienen una relacién alto/ancho menor a 6, y alto/largo
menor a 1, no cuentan con armadura y tienen densidad seca absoluta. Las
bloguetas de concreto tienen forma de paralelepipedo rectangular, que tiene un
indice de masa maximo de 0,8 y muestra perforaciones espaciadas uniformemente
en el eje normal al plano del asiento. Esta prevista la produccion tanto de medios
bloques como de bloques de una y dos caras perpendiculares lisas para esquinas,

inicios y finales. (Roces, 2007).

Variable Cuantitativa 2:

Fibras de acero de neumaticos reciclado: Los neumaticos que utilizan los
vehiculos contienen esta fibra de acero, que se compone principalmente de caucho
y acero. Cuando el ciclo de vida del neumatico termina, se desechay es aqui donde
se puede reciclar y darle un nuevo propoésito. Estas fibras de acero tienen una
excelente flexibilidad y un alto nivel de resistencia a la traccién. Es completamente

reciclable y un acero flexible de alta tenacidad (Groli y Perez, 2017).
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3.3.Poblacién, muestra, muestreo, unidad de andlisis:

Poblacion:

La poblacion refiere a un tema sobre el que se debe recopilar datos mediante
encuestas 0 a un grupo de personas (Daniel, 2016). La poblacion de esta
investigacion incluira una totalidad de 132 unidades de bloquetas de concreto,
como muestra patrén se elaborara un disefio de mezclas de 100 kg/cm2, sus
propiedades mecanicas obtenidas seran producto de las pruebas realizadas en
laboratorio de las diferentes combinaciones de fibra que los neumaticos poseen,
para compresion en unidades se utilizaran 36 bloquetas, para compresion diagonal
en muretes se utilizaran 60 bloquetas y para compresion axial en prismas se

requeriran 36 bloquetas.

Muestra:

Las muestras a estudiar seran seleccionadas a conveniencia de las 132 bloquetas
se estudiaran todas. Considerando los porcentajes estimados de 0%, 3%, 5%y 7%
proporcionalmente con fraguado a los 7, 14 y 28 dias para el ensayo de compresion
en unidades, 28 dias para ensayos a compresion diagonal en muretes y compresion
axial en prismas. Para analizar y evaluar sus propiedades mecanicas,
consideraremos como principales referencias la NTP 399.621 (Ensayo en muretes),
la NTP E.070 (Unidades de Albafiileria) y la NTP 399.605 (Ensayo en prismas).

Tabla 01

Muestras a elaborar.

. RESISTENCIA A COMPRESION

Porcentaje . . -
Alos 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
PATRON 03 bloquetas 03 bloquetas 03 bloquetas
3% 03 bloquetas 03 bloquetas 03 bloquetas
5% 03 bloquetas 03 bloquetas 03 bloquetas
7% 03 bloquetas 03 bloquetas 03 bloquetas
MURETES 60 bloquetas
PILAS 36 bloquetas

TOTAL 132 bloquetas
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Muestreo:

Otzen y Manterola, (2017). Refieren que hay 2 tipos de muestreo no probabilistica
y probabilistico, este Ultimo se basa en acciones cientificos que cumple el principio
de probabilidad, estos generan mayor tiempo y recurso. Una vez ya esclarecido el
tipo de muestreo para el presente proyecto aplicaremos el método probabilistico,
porque podemos elegir las muestras de nuestra poblacién que se empleara, por
ello nuestra poblacién para las muestras se considera un total de 132 muestras de
bloguetas de concreto, para ser analizadas en un tiempo de 28 dias, estas muestras
seran analizadas individualmente y en bloque segun sea el analisis con los criterios
establecidos en la NTP E.070.

Unidad de andlisis:

Las muestras a analizar son las bloquetas de concreto, las cuales seran analizadas
individualmente y en bloque, mediante ensayos a compresién simple, pruebas en

muretes a compresion diagonal y pruebas de resistencia a compresion en prismas.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos:

Observacién participante y no participante:

Segun Campos y Lule, (2012) Dado que la observacién participante implica que el
investigador participe en los procesos de los observados, y dado que esto es
ampliamente reconocido, se supone gque las acciones del observador no tienen
impacto de lo que observa. En cuanto a la observacion no participante, es una
observacion hecha por personas ajenas que no participan en los eventos; como
resultado, no hay relacién con los sujetos del escenario. Al investigador solo se le
permite observar lo que ocurre para lograr sus objetivos. Por lo tanto, este estudio
tiene como técnica la observacion participante, ya que nos involucraremos durante
el proceso desde la elaboracion de las bloquetas hasta la obtencion de los
resultados.
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La observacion participante, a pesar de ser una herramienta crucial para la
investigacion cualitativa, utiliza un enfoque hibrido que combina componentes
observacionales destinados a maximizar la naturalidad y fluidez de la situacion, con
componentes de intervencion propios de las operaciones experimentales. En
cambio, la observacion no participante tiene la finalidad cualitativa que permite al
observador recoger datos importantes del sujeto observado sin involucrarse con él,

y en consecuencia el sujeto no sea consciente de ello (Riba, 2013).

Guia de observacion:

Para la presente investigacion se utilizara ficha de registro como instrumento para
el registro de toda la informacién recopilada en laboratorio, en donde se tomaran
apuntes de las propiedades, caracteristicas y resultados de cada ensayo,
considerando las cantidades de 0%, 3%, 5% y 7% de incorporacion de fibra. La
guia de observacion es una herramienta que permite al observador establecer su
posicion dentro del objeto de estudio de la investigacion real de manera sistematica.
También sirve como método para recopilar datos e informacién sobre un hecho o

acontecimiento. (Campos y Lule, 2012, p. 56).
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3.5.Procedimientos:

Figura 03

Esquema de procedimiento.

1. Obtencidn de los agregados d ' 2. Recoleccion de neumaticos .

3. Cuantificacion del concreto
cantera. en desuso

v

Extraccion de la fibra de los
neumaticos

E. Ensayos de compresion simpl%‘— 5. Curado de las bloquetas 4— 4. Elaboracion de las bloquetas

Alos 7,14y 28 dias con
incorporacion de 3%, 5% y 7%

3 9. Validacion de la Hipétesis
propuesta

7. Elaboracion de pilas y murete}—) 8. Obtencion de resultados

Primero: Se obtendran los agregados que se utilizaran para la produccion de las
bloquetas y el disefio de mezclas, los agregados se obtendran de cantera de rio
gue se encuentra ubicado en Yocara, Cabanillas. Para seguidamente trasladar al
laboratorio y realizar los estudios correspondientes y asi realizar el disefio de

mezclas segun la metodologia del ACI 211.

Segundo: Para la incorporacion de esta fibra que poseen los neumaticos y la
elaboracion de las bloquetas, se recolectara neumaticos en desuso, para

posteriormente obtener el acero que estos poseen y la trituracion de estas.

Tercero: La mezcla de concreto se realizard de acuerdo al disefio de mezclas
obtenido de laboratorio. La cuantificacion o cantidad de componentes se realizara
por volumen, empleando latas, cajones de madera, parihuelas o buggy. El

mezclado se realizard mecanicamente empleando equipos livianos.
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Cuarto: Una vez obtenida el concreto se pasa a colocarla en el molde metalico que
debera estar encima de la mesa vibratoria; se rellenara en partes y con una varilla
se podra acomodar el concreto que se encuentra en el molde. Se vibrara hasta la
aparicion de una minima cantidad de agua en la parte superior, posteriormente se

extrae el molde de la mesa y se colocara la bloqueta en el lugar de fraguado.

Quinto: Una vez fabricado las bloquetas estas permaneceran protegidas de los
vientos y del sol para lograr un fraguado optimo y evitar las fisuras. Posteriormente
se realizara el curado el cual consta en mantenerlas hUmedas ya que aun continua

el proceso quimico del cemento, para asi obtener bloquetas de calidad.

Sexto: A los 7 dias llevaremos 12 bloquetas al laboratorio para realizar el ensayo
de compresion, tanto como las bloguetas patron y a los que se incorporé fibra de
acero de neumaético en cantidades de 3%, 5% y 7%, de cada porcentaje se tomara
3 muestras para posteriormente promediarlas. De la misma forma a los 14 y 28

dias.

Séptimo: Una vez pasado los 28 dias de la elaboracién de las bloquetas,
procederemos a realizar los muretes y las pilas, para la muestra patron
realizaremos 3 muertes y 3 pilas de igual manera para cada porcentaje tanto como
para el 3%, 5% y 7% respectivamente.

Octavo: Para la obtencién de resultados se tendra en cuenta los formatos ya
estandarizados, en la realizacién de los ensayos observaremos su comportamiento

mecanico de la bloqueta en estado ya solidificado.

Noveno: Una vez hecho los ensayos obtendremos valores o datos para
posteriormente realizar el analisis experimental y realizar el control mediante el
software de Microsoft Excel, permitiéndonos validar la hipétesis propuesta. La

validacién de resultados de esta investigacion nos llevara a una conclusion.
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3.6.Método de andlisis de datos:

El método de andlisis de datos de esta investigacion se realizard mediante el
software de Microsoft Excel para procesar los resultados y verificar las hipotesis,
las estadisticas se dardn de manera explicativa mediante la comparacién de
resultados, organizaciones y graficos. Para este proyecto de investigacion se
emplearan formatos establecidos mediante la ACI, ASTM y NTP para el registro de

datos de las pruebas realizadas en el laboratorio.

3.7.Aspectos éticos:

Este proyecto obedece los aspectos éticos de investigacion que indica el marco de
la honestidad y guias establecidas por la Universidad; de igual manera, la
informacion obtenida de otros autores fue citada valorando sus aportes y autoria,
en el citado se utilizo las normas de International Organization For Standarization
(ISO), los autores de esta investigacion trabajaron de forma profesional,
responsable y pertinente cumpliendo el método cientifico; por consiguiente, los
datos obtenidos son veraces y confiables ya que se realizaron cumpliendo las
normativas, también se tomo en cuenta el principio de cuidado de las personas y
socio culturales por lo que se tuvo en cuenta respetar la dignidad de la humanidad,
también a la libertad informativa, ademas de la confidencialidad y privacidad de los
participantes involucrados en este proyecto de investigacién; asi mismo, se
consider6 el principio de consentimiento informado y expreso, lo que indica este
proyecto se cont6 con la voluntad libre e informada y manifestada de los autores.
En la elaboracion de este proyecto se emplearon materiales reciclados, se cumple
con el respeto a la biodiversidad y salvaguarda el ecosistema, y no se expone la
integridad sistematica de elementos abioticos, bidticos, socioculturales y estéticos
que se relacionan entre si. A nivel personal, organizacional y social, los
investigadores que participaron en este estudio actuaron con responsabilidad, rigor
cientifico y honestidad. Los investigadores han priorizado la justicia y el bien comun

a partir de los hallazgos del trabajo de investigacion.
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IV.- RESULTADOS

En el presente capitulo se visualiza la informacion que se obtuvo en las
instalaciones de los laboratorios SUNING y CONGEOMAT, los ensayos fueron
realizadas en las unidades, prismas y muretes de blogueta con agregacion de
0.00%, 3.00%, 5.00%, 7.00% respectivamente con fibra de acero de neumatico
reciclado. Los laboratorios SUNING Y CONGEOMAT, instalaciones donde se
realizé los ensayos, tienen certificados de calibracion de equipos, generando

confiabilidad en los resultados.

Al analizar la blogueta de concreto con incorporacion de acero de neumatico
reciclado para incrementar su resistencia mecanica en Juliaca, Puno, se obtuvo
resultados de laboratorio realizando pruebas de: Compresion en unidades de
albafileria de bloqueta de concreto segun lo normado en la NTP 399.604:2002,
(revisada 2015), ensayo de resistencia en compresion de prismas de albafileria
segun la norma NTP 399.605:2013 y ensayo de compresion diagonal en muretes
de albafiileria segun la norma NTP 399.621:2004 para poder dar respuesta a los
objetivos, estos ensayos se realizaron a los 28 dias de fraguado, el orden de la
recopilacion de resultados fue de: muestra patrén, 3.00%, 5.00%, 7.00% de

adicionamiento de fibra de acero de neumatico reciclado.

Tabla 02

Cuadro de resultados por ensayos del O.G.

Porcentaje de

.. ) Muestra MP+3% MP+5% MP+7%
adicionamiento/ensayos

Patron de FANR de FANR de FANR

realizados
Ensayo a compresion 54.36 55.64 57.87 62.46
Ensayo aresistencia en
compresion de prismas de 46.18 55.35 56.78 59.95
albanileria

Ensayo de compresién diagonal

oy Y 8.06 9.01 9.59 10.98
en muretes de albaiileria
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Figura 04

Gréfico ilustrativo de resultados del O.G.

RESUMEN
MP47% de 62.46 Kg/cm2
FANR 10.98 Kg/cm?2 °9.95 Kglem?
57.87 Kg/cm2
+50,
MP+5% de 56.78 Kg/cm2
FANR 9.59 Kg/cm2

55.64 Kg/cm2
+30
MP+3% de 55.35 Kg/cm2
FANR 9.01 Kg/cm2

54.36 Kg/cm2

Muestra
6.18 Kg/cm2

. 4
Patron 8.06 Kg/cm?2

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00
® Ensayo a compresion
® Ensayo a resistencia en compresion de prismas de albafiileria
Ensayo de compresién diagonal en muretes de albaiiileria

En la tabla 02 y la figura 04 se muestran resultados dados al realizar los ensayos a
los 28 dias. Los resultados obtenidos se detallan de la siguiente manera: Luego de
28 dias de fraguado se realizd los ensayos a compresion en unidades de
albafiileria, el espécimen patrén llego a una resistencia de 54.36 kg/cmz2, al agregar
3.00% de fibra de acero de neumético reciclado este alcanzo una resistencia de
55.64 kg/cm2, al agregar 5.00% de fibra de acero de neumatico reciclado este llego
a unaresistencia de 57.87 kg/cm2, al agregar 7.00% de fibra de acero de neumaético
reciclado este obtuvo una resistencia de 62.46 kg/cm2; para las pruebas de
resistencia en compresion de prismas de albafiileria, el espécimen patron obtuvo
un resistencia de 46.18 kg/cmz2, al adicionar 3.00% de fibra de acero de neumatico
reciclado este alcanzo la resistencia de 55.35 kg/cm2, asi mismo adicionando
5.00% de fibra de acero de neumatico reciclado este alcanzo una resistencia de
56.78 kg/cm2 y al incorporar 7.00% de fibra de acero de neumético reciclado,
alcanzo la resistencia de 59.95 kg/cm2 y para los ensayos de resistencia en
compresion diagonal en muretes de albafileria, el espécimen patron obtuvo un

resistencia de 8.06 kg/cm2, al adicionar 3.00% de fibra de acero de neumatico
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reciclado este llego a la resistencia de 9.01 kg/cm2, asi mismo adicionando 5.00%
de fibra de acero de neumatico reciclado este alcanzo una resistencia de 9.59
kg/cm2 y al incorporar 7.00% de fibra de acero de neumatico reciclado, llego a i la
resistencia de 10.98 kg/cm2, viendo que la resistencia a compresion incrementa

cuando la cantidad de fibra de acero de neumatico reciclado es mayor.

Para el objetivo especifico N°1 denominado “Incrementar la resistencia a
compresion de la bloqueta de concreto con incorporacion de fibra de acero de

neumatico reciclado en Juliaca, Puno.”

El ensayo de compresion en unidades de albafileria de bloquetas de concreto fue
realizado después de que la unidad alcanzara la edad de 7, 14 y 28 dias de
fraguado respectivamente, el total de las muestras ensayadas fueron de 36
unidades, segun al siguiente detalle: 9 unidades para muestra patrén con 0.00% de
fibra de acero de neumatico reciclado, 9 unidades con 3.00% de fibra de acero de
neumético reciclado, 9 unidades con 5.00% de fibra de acero de neumético
reciclado y 9 unidades con 7.00% de fibra de acero de neumaético reciclado, de los

cuales los siguientes resultados fueron obtenidos.

Tabla 03

Resistencia a compresion de la bloqueta con 0% de adicionamiento de fibra de
acero de neumatico reciclado - MUESTRA PATRON.

RESISTENCIA A

\e MATERIA __, = DIMENSIONES (mm) |\(/|:/f\\>F<{|C|\;/|/; ey
PRIMA COMPRESION
L A AL (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)

1 B-1(0%) 7 399 150 198 211.91 21609 3.5 36.2
2 B-2 (0 %) 7 399 153 199 220.58 22493 4 36.9
3 B-3(0%) 7 400 150 198 223.52 22793 3.7 38.1
4 B-4(0%) 14 397 152 200 274.28 27969 4.5 46.3
5 B50%) 14 396 154 200 281.92 28748 4.6 47.3
6 B6(0%) 14 398 150 200 277.93 28341 4.7 47.4

7 B-7(0%) 28 400 150 199 320.25 32656 5.3 54.4
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8 B-8(0%) 28 400 151 198 315.73 32195 5.2 53.3
9 B-9(0%) 28 403 150 199 328.17 33464 5.4 55.3

Tabla 04

Resistencia a compresion de la bloqueta con 3% de adicionamiento de fibra de

acero de neumatico reciclado.

RESISTENCIA
o MATERIA __,  DIMENSIONES (mm) ,\(/fAA;(,\;AAA ALA

PRIMA COMPRESION

L A AL (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)

1 B-10 (3 %) 7 399 152 203 237.53 24221 3.9 40.0
2 B-11 (3 %) 7 399 152 201 240.45 24519 4 40.5
3 B-12 (3 %) 7 398 149 198 229.79 23432 3.9 39.4
4 B-13(3%) 14 397 150 199 302.33 30829 5.1 51.8
5 B-143%) 14 399 152 198 291.15 29689 4.8 48.9
6 B-15383%) 14 400 151 203 289.38 29509 4.8 49.0
7 B-16 (3%) 28 399 152 204 328.69 33517 5.4 55.2
8 B-17(3%) 28 400 151 198 329.94 33645 5.5 55.7

9 B-18(3%) 28 400 151 204 330.38 33689 5.5 56.0

Tabla 05

Resistencia a compresion de la bloqueta con 5% de adicionamiento de fibra de

acero de neumatico reciclado.

RESISTENCIA

NP MATERIA EDAD DIMENSIONES (mm) ﬁﬁ;ﬁi ALA
PRIMA COMPRESION
L A AL (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)

1 B-19 (5 %) 7 400 150 200 252.46 25744 4.2 43.0
2 B-20 (5 %) 7 402 151 195 254.72 25974 4 42.8
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3 B21(5%) 7 401 150 198 260.86 26600 4.3 44.3
4 B-22(5%) 14 397 153 200 304.39 31039 5.0 51.3
5 B-23G%) 14 395 153 197 304.59 31060 5.0 514
6 B245%) 14 395 150 199 309.91 31602 5.2 53.2
7 B-255%) 28 400 152 196 343.80 35058 5.7 S7.7
8 B-26(5%) 28 399 150 199 334.19 34078 5.6 56.8
9 B-27(5%) 28 400 150 200 348.50 35537 5.8 59.1
Tabla 06

Resistencia a compresion de la bloqueta con 7% de adicionamiento de fibra de

acero de neumatico reciclado.

RESISTENCIA
NP MATERIA EDAD DIMENSIONES (mm) ﬁﬁ;ﬁi ALA

PRIMA COMPRESION

L A AL (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
1 B-28(7%) 7 400 152 199 265.33 27056 4.4 44.5
2 B29(7%) 7 399 151 201 264.89 27011 4 44.8
3 B30(7%) 7 399 150 201 268.84 27414 4.5 45.8
4 B-31(7%) 14 399 150 201 312.43 31859 5.2 53.2
5 B-32(7%) 14 400 152 202 313.07 31924 5.1 52.5
6 B-33(7%) 14 397 152 201 313.36 31954 5.2 52.8
7 B-34(7%) 28 399 152 202 379.47 38695 6.2 63.7
8 B-35(7%) 28 400 150 202 359.46 36655 6.0 61.0
9 B-36(7%) 28 400 150 203 368.47 37573 6.1 62.7
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En las tablas 03, 04, 05 y 06 se detalla los resultados de todas las muestras

ensayadas en el laboratorio SUNING, los cuales se realiz6 de acuerdo a la norma

NTP 399.604, métodos de muestreo y ensayo de bloquetas de concreto en el cual

se encuentra el ensayo de resistencia a compresion en unidades de albafiileria de

concreto.

Tabla 07

Resumen de los resultados del ensayo a compresion a los 7 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA A
LOS 7 DIAS

Resistenciaala Resistencia ala
Porcentaje Edad compresion f'b compresion f'b

Inclusién de fibra (Mpa) (Kg/cm2)
de acero de 0.00% 7 3.6 37.06
neumatico
reciclado en 0%, 3.00% 7 3.9 39.96
3%, 5%y 7%
5.00% 7 4.3 43.4
7.00% 7 4.4 45.0

Tabla 08

Resumen de los resultados del ensayo a compresion a los 14 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA A
LOS 14 DIAS

Resistencia ala Resistencia ala
Porcentaje = Edad compresion f'b compresién f’b

Inclusion de fibra
Mpa Kg/cm?2
de acero de (Mpa) (Kg )
neumatico 0.00% 14 51 46.98
reciclado en 0%, 3.0% 14 5.2 49.91
3%, 5%y 7%
5.0% 14 55 51.96
7.0% 14 5.8 52.85
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Tabla 09

Resumen de los resultados del ensayo a compresion a los 28 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA A
LOS 28 DIAS

Resistenciaala Resistencia a la
Porcentaje Edad compresion f'b  compresién f’b

Inclusion de fibra
de acero de (Mpa) (Kg/em?2)
neumatico 0.00% 28 3.9 54.36
reciclado en 0%, 3.0% 28 4.2 55.63
3%, 5%y 7%
5.0% 28 4.4 57.87
7.0% 28 6.1 62.45

Figura 05

Resumen de resistencia a compresion de especimenes con 0%, 3%, 5%, 7% de

adicionamiento de fibra de acero de neumatico reciclado.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE

ALBANILERIA 62.45
65.00
57.87 Kg/em?2
60.00 54.36 55.63 Kglcm?2
Kg/cm2 Kg/cm2 51.96 52.85
=~ 55.00 4991 i Kg/cm2
o Kg/cm2
£ 46.98 Kg/cm?2
S 50.00 Kglem2 45.04
K 43.40 Kglcm2
< 45 00 39.96 Kg/cm2
37.06 Kg/cm2

\ 40.00 Kg/cm2

35.00

30.00

0.00% 3.0% 5.0% 7.0%
Dosificacion (%)
H Bloqueta a los 7 dias E Bloqueta a los 14 dias M Bloqueta a los 28 dias

Viendo en las tabla 07, 08 y 09 y la figura 05 donde se visualizan los valores finales
de los ensayos a compresion en unidades de albaiiileria de bloqueta de concreto
segun lo establecido en la norma NTP 399.604:2002, (revisada 2015); en el grafico

se muestra tres series las cuales son de bloquetas con 7 dias de fraguado,
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bloguetas con 14 dias de fraguado y bloquetas con 28 dias de fraguado, las cuales
son muestras diferentes con adicionamientos de 3.00%, 5.00% y 7.00% de fibra de
acero de neumatico reciclado; estos se compararon con los resultados obtenidos
de la muestra estandar como se muestra en el siguiente detalle: A los 7 dias de
edad, el espécimen patron alcanzo una valor final de 37.06 kg/cm2, al incorporar
3.00% de fibra de acero de neumaético reciclado alcanza el valor de 39.96 kg/cm2,
al agregar 5.00% de fibra de acero de neumatico reciclado alcanza el valor de 43.40
kg/cm2, al incorporar 7.00% de fibra de acero de neumatico reciclado alcanza el
valor de 45.04 kg/cm2. A los 14 dias de edad, el espécimen patrén alcanzo una
resistencia de 46.98 kg/cmz2, al incorporar 3.00% de fibra de acero de neumatico
reciclado alcanza el valor de 49.91 kg/cmz2, al agregar 5.00% de fibra de acero de
neumatico reciclado alcanza el valor de 51.96 kg/cm2, al agregar 7.00% de fibra de
acero de neumatico reciclado alcanza el valor de 52.85 kg/cm2. Luego de 28 dias
de fraguado, el espécimen patron llego a un valor final de 54.36 kg/cmz2, al agregar
3.00% de fibra de acero de neumatico reciclado alcanza el valor de 55.63 kg/cm2,
al incorporar 5.00% de fibra de acero de neumético reciclado alcanza el valor de
57.87 kg/cm2, al adicionar 7.00% de fibra de acero de neumatico reciclado alcanza
el valor de 62.45 kg/cm2.

Para el objetivo especifico N° 02 descrito “Incrementar la resistencia a
compresion diagonal en muretes de bloqueta de concreto con incorporacion de fibra

de acero de neumatico reciclado en Juliaca, Puno”

Los muretes se hizo en 3 hiladas de 1.5 especimenes de bloquetas de concreto,
para las juntas se utilizé el mortero con proporcién 1:4 (C:A), la elaboracion de cada
murete fue realizado y supervisado que cada hilada ya sea vertical como horizontal
deberan estar totalmente niveladas, el curado simula las condiciones reales del sitio
al verter agua sobre la superficie del murete, la ensayo se efectué segun a lo
establecido en la NTP 399.621; durante el ensayo se pudo apreciar que las fallas
eran por tension diagonal en bloques, esta falla da como resultado una fisura

diagonal que cruza principalmente las piezas y tiene una trayectoria casi rectilinea.

Los valores obtenidos al realizar los ensayos son los que sigue:
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Tabla 10

Resultados de rotura a los 28 dias, bloqueta de concreto patrén (V'm).

DIMENSIONES (mm) I\ﬁﬁ;\)ﬁ/ﬁ\ V'm TIPO DE

FALLA

NE DESCRIP EDAD
CION (dias)

Area
(mm2)
1 M-01(0%) 28 6225 147.8 626.092232.9 105.70 8.26 Diagonal

2 M-02(0%) 28 618.0 148.0 624.591945.0 100.20 7.85 Diagonal

Largo Espesor Alto (Kn)  (Kg/cm2)

3 M-03(0%) 28 624.0 148.5 623.092589.8 103.50 8.06 Diagonal

Tabla 11

Resultados de rotura a los 28 dias, bloqueta con 3% de fibra de acero de neumatico
reciclado (V'm).

DIMENSIONES (mm) ﬁﬁ;ﬁﬁ VM 11po DE

FALLA

NE DESCRIP EDAD
CION (dias)

Area
(cm2)
1 M-04(3%) 28 619.0 148.8 625.092522.5 117.40 9.18 Diagonal

2 M-05(3%) 28 621.0 147.5 630.592298.1 111.30 8.67 Diagonal

Largo Espesor Alto (Kn)  (Kg/cm2)

3 M-06(3%) 28 619.0 147.4 626.091756.5 117.30 9.18 Diagonal

Tabla 12

Resultados de rotura a los 28 dias, bloqueta con 5% de fibra de acero de neumatico

reciclado (V'm).

DIMENSIONES (mm) I\C/I::)TI(E/IAA V'm TIPO DE

FALLA

N© DESCRIP EDAD
CION (dias)

Area
(mm?2)
1 M-07(5%) 28 6255 147.5 628.592482.5 122.00 9.48 Diagonal

2 M-08(5%) 28 620.5 148.2 624.5922545 121.60 9.48 Diagonal

Largo Espesor Alto (Kn)  (Kg/cm2)

3 M-09(5%) 28 620.5 148.0 624.592130.0 124.60 9.79 Diagonal
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Tabla 13

Resultados de rotura a los 28 dias, bloqueta con 7% de fibra de acero de neumatico

reciclado (V'm).

CARGA

\» DESCRIP EDAD  DIMENSIONES(mm) yppsima - VM 1ipo DE

CION (dias) Area FALLA
Largo Espesor Alto (mm2) (Kn) (Kg/cm2)

1 M-10(7%) 28 621.0 148.3 633.592989.8 142.80 11.11 Diagonal

2 M-11 (7 %) 28 620.5 147.8 629.092306.8 135.00 10.50 Diagonal

3 M-12(7%) 28 619.0 148.0 629.592389.0 145.00 11.32 Diagonal

Tabla 14

Promedios de V'm a los 28 dias de las distintas dosificaciones.

RESUMEN DE (V'm) A LOS 28 DIAS

v'm %INCREMENTO EN

(kg/cm2) RELACION AL PATRON
P (0%) 8.06 0.00%
3.0% 0.01 11.81%
5.0% 0.59 18.99%

7.0% 10.98 36.29%
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Figura 06

Resultados de compresion diagonal en muretes de bloquetas de concreto a los 28
dias (V'm).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN
MURETES (V’m)

806 9.01 9.59 Klg(}cgrr?z
12.00 Kglomz ~ Kglem2 — Kalem2
&\10.00 A
€ 8.00
2 6.00
g 4.00
> 2.00

Edad 28 dias
u Patron Patréon + 3.00% m Patrén + 5.00% ®Patréon + 7.00%

Segun la tabla 14 y la figura 06, se visualiza que, el espécimen patrén alcanza una
resistencia final de 8.06 kg/cm2 y al agregar 3.00% de fibras de acero de neumatico
reciclado en relacion al peso del agregado grueso, este aumenta su resistencia a
compresion diagonal en comparacién al patron en un 11.81% teniendo como
resultado 9.01 kg/cm2; adicionando un 5.00% de fibra de acero de neumatico
reciclado se obtiene 9.59 kg/cm2 que comparando con el patron, este aumenta su
resistencia a compresion diagonal en un 18.99% y al adicionar 7.00% de fibra de
acero de neumatico reciclado, este aumenta su resistencia a compresion diagonal
en comparaciéon al patrén en un 36.29% teniendo como resultado 10.98 kg/cm?2.
Obteniéndose la mejor dosificacion al adicionar 7.00% de fibra de acero de

neumatico reciclado.

Para el objetivo especifico N° 03 “Incrementar la resistencia a compresion axial
en pilas de blogueta de concreto con incorporacion de fibra de acero de neumatico

reciclado en Juliaca, Puno”.

La pilas de bloquetas de concreto se elabor6 cuidadosamente, los cuales estan

compuestos por tres bloquetas de concreto, niveladas tanto verticalmente como
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horizontalmente, para el mortero se usoé la relacion 1:4 (C:A), el curado de los
prismas se realiz6 simulando una escenario real de campo, lanzando agua sobre
la superficie de las prismas, se realizo el refrentado con yeso y cemento 48 horas
antes de realizar el ensayo para determinar la resistencia a compresion de prismas
de albafileria de concreto, el ensayo se realiz6 segun lo indicado en la NTP
399.605.

Los valores obtenidos al realizar los ensayos son los siguientes:

Tabla 15

Resultados de rotura a los 28 dias, bloqueta de concreto patrén (f'm).

CARGA ,
. DESCRIP EDAD DIMENSIONES (mm) ESBEL CORREC MAXIMA f'm
N "CloN  (dias) TEz CIONPOR
ESBELTEZ
L A AL (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)

1 P-01(0%) 28 401.50 147.35 635.50 4.31 1.17 228.40 23290 4.52 46.13

2 P-02(0%) 28 400.50 147.20 634.50 4.31 1.17 218.8022311 4.35 44.34
3 P-03(0%) 28 400.50 147.45 633.00 4.29 1.17  238.0024269 4.72 48.10
Tabla 16

Resultados de rotura a los 28 dias, bloqueta con 3% de fibra de acero de neumatico

reciclado (f'm).

CARGA ,
, DESCRIP EDAD DIMENSIONES (mm) gsgeL CORREC MAXIMA f'm
N "Clon  (dias) TEZz CIONPOR
ESBELTEZ
L A AL (Kn)  (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)

4 P-04 (3%) 28 401.50 148.25 634.00 4.28 1.17 276.30 28175 543 55.35
5 P-05(3%) 28 401.00 148.25 638.50 4.31 1.17 272.00 27736 5.36 54.66

6 P-06 (3%) 28 401.25 147.90 643.00 4.35 1.17 277.70 28318 5.50 56.04
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Tabla 17

Resultados de rotura a los 28 dias, bloqueta con 5% de fibra de acero de neumatico

reciclado (f'm).

CARGA ,
N° DESCRIP EDAD DIMENSIONES (mm) ESBEL ?OEF;E% MAXIMA f'm
CION (dfas) TEz CIONPO
ESBELTEZ
L A AL (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)

7 P-07(5%) 28 401.50 147.50 633.00 4.29 1.17 289.80 29551 5.73 58.40
8 P-08(5%) 28 401.50 148.40 633.00 4.27 117 278.80 28430 5.47 55.76

9 P-09 (5%) 28 40250 147.85 633.50 4.28 1.17 280.30 28583 5.51 56.19

Tabla 18

Resultados de rotura a los 28 dias, bloqueta con 7% de fibra de acero de neumatico
reciclado (f'm).

DESCRIP EDAD DIMENSIONES (mm) ESBEL (ggﬁ%%CR ,\(/f:;(,\;AAA f’m
CION (dias) i TEZ

A AL ESBELTEZ (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
10 P-10 (7 %) 28 400.50 148.85 638.00 4.29 1.17  299.90 30581 5.89 60.02

NO

11 P-11 (7 %) 28 400.00 148.20 635.50 4.29 1.17 301.80 30775 5.96 60.75

12 P-12 (7 %) 28 400.50 147.25 637.00 4.33 1.17 291.30 29704 5.79 59.07

Tabla 19

Factores de correccion de esbeltez en prismas.

hp/tp Factor de correccion

5 1.22

4 1.15

3 1.07

2.5 1.04

2 1

15 0.86

1.3 0.75

Hp/tp relacion altura — medidas laterales menores

Fuente: NTP 399.605 (2018).
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Tabla 20

Promedios de f’'m a los 28 dias de las distintas dosificaciones.

RESUMEN DE (f'm) A LOS 28 DIAS

%INCREMENTO EN

fm (kg/cm2)  pE| ACION AL PATRON

P(0%)  46.19 0.00%
3.0% 55.35 19.85%
5.0% 56.78 22.97%
7.0% 59.95 29.82%

Figura 07
Resultados de compresion axial en pilas en muretes de bloquetas de concreto a los

28 dias (f'm).

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN
PRISMAS (f’'m)

59.95
Kg/cm?2 Kg/cm2
Kag/cm?2

__50.00
N

€ 40.00
o

g 30.00
£ 20.00
"10.00

0.00
Edad 28 dias

m Patron Patron + 3.00% m Patron + 5.00% = Patron+ 7.00%

Segun la tabla 20 y la figura 07; se visualiza que los prismas de albafileria
ensayados a los 28 dias son como sigue: Las prismas ensayadas con bloquetas de
concreto patron obtuvieron un resistencia de 46.18 kg/cm2, al adicionar 3.00% de
fibora de acero de neumético reciclado este mejoro un 19.85% respecto al

espécimen patron alcanzando la resistencia de 55.35 kg/cmz2, asi mismo se dio una
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mejora del 22.97% respecto a la muestra patrén adicionando 5.00% de fibra de
acero de neumatico reciclado y alcanzando una resistencia de 56.78 kg/cm2 y al
incorporar 7.00% de fibra de acero de neumatico reciclado se mejoré un 29.82%

comparando con el espécimen patrén, alcanzando la resistencia de 59.95 kg/cm2.
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V.- DISCUSION

Segun el articulo cientifico de los investigadores Ahmad, Manan, Ali, Khan Asim y
Zaid (2020), en su investigacion titulada: Estudio sobre aspectos mecéanicos y de
durabilidad de Concreto Modificado con Fibras de Acero. Indican que se
incorporaron fibras de acero en cantidades de 0%, 1%, 2%, 3% y 4% respecto al
peso del cemento, los ensayos indican que el rendimiento del concreto ha mejorado
considerablemente con la adicion de fibras de acero. Los autores concluyen que la
resistencia incrementa con un incremento de 2% de fibra de acero hasta 25% en
base a la muestra patron, con incremento mayor de 2% de fibra de acero la
resistencia disminuyo gradualmente. Sin embargo, la resistencia fue mayor en base
a la muestra patrén con incorporacion mayor al 2%. En consideracién a nuestro
proyecto se agrego la fibra de acero en proporcion de 0%, 3%, 5% y 7% respecto
al agregado grueso, se determiné que la resistencia incrementa gradualmente,
obteniendo mayor resistencia con incremento de 7% de fibra de acero de neumatico
de hasta 14.90% en unidades, 36% en muretes y 30% en pilas a los 28 dias. Por lo
cual, determinamos que la incorporacion de fibra de acero de neumético reciclado,

incrementa su resistencia mecanica en bloquetas de concreto.

En su tesis de Palabacino y Rivero (2022), titulado: Diseio de bloque de concreto
de 0.12 x 0.40 x 0.19m con incorporacion de fibra de acero dramix 3D, para mejorar
la resistencia a compresion, Tarapoto 2022. Se indica la inclusion de fibra de acero
dramix en proporciones de 0%, 3%, 5% y 7%, el autor determiné que a los 7 dias
de secado con incorporacion de 3% mejora en un 11.97%, con incorporacion de
5% mejora en un 47.60% y con incorporacion de 7% mejora en un 38.97% respecto
a la muestra patron. Secado a los 14 dias con incorporacion de 3% mejora en un
4.20%, con incorporacion de 5% mejora en un 20.78% y con incorporacion de 7%
mejora en un 37.19% respecto a la muestra patron. Finalmente, secado a los 28
dias con incorporacién de 3% mejora en un 10.48%, con incorporacion de 5%
mejora en un 17.69% y con incorporacion de 7% mejora en un 32% respecto a la
muestra patrén. Con respecto a nuestro proyecto la incorporacion de fibra de acero
se realizé con las mismas proporciones logrando incrementar su resistencia a
compresion, se determin6 que a los 7 dias de secado con incorporacion de 3%

mejora en un 7.83%, con incorporacion de 5% mejora en un 17.11% y con
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incorporacion de 7% mejora en un 21.42% respecto a la muestra patron. Secado a
los 14 dias con incorporacion de 3% mejora en un 6.24%, con incorporacion de 5%
mejora en un 10.60% y con incorporacion de 7% mejora en un 12.49% respecto a
la muestra patrén. Finalmente, secado a los 28 dias con incorporacién de 3%
mejora en un 2.34%, con incorporacion de 5% mejora en un 6.46% Yy con
incorporacion de 7% mejora en un 14.88% respecto a la muestra patron. Por lo que
se determina una tendencia de que, a mayor cantidad de fibra de acero, la
resistencia a compresion incrementa relativamente, por lo tanto, se coincide con el

antecedente citado ya que en ambos resultados se mejora con la mayor proporcion.

Como segundo obijetivo se dio respuesta al segundo problema especifico, el cual
fue determinando la resistencia a la compresion diagonal en muretes con bloquetas
de concreto tipico y concreto con agregacién de fibra de acero de neumético
reciclado en 3.00%, 5.00% y 7.00% obteniendo resultados de 9.08 kg/cm2, 9.64
kg/lcm2 y 11.06 kg/cm2 respectivamente, también se alcanzé el resultado de
compresion diagonal con las muestras patron en cual fue de 8.10 kg/cm2, todos
ellos elaborados en muretes de 60 cm x 60 cm los cuales han sido sometido a
compresion a los 28 dias de fraguado, con el objetivo de incrementar la resistencia
al corte respecto al murete con bloguetas patron. De igual manera en el Reglamento
Nacional de Edificaciones 0.070 se muestra datos de resistencia caracteristica de
la albafileria al corte que son considerados de manera empirica. En el que
proporciona valores a usarse en casos de que no se realice ensayos. El cual es
aceptable ya se superan los valores con la adicién de 3.00%, 5.00% y 7.00% de

fibra de acero de neumatico reciclado.

Los resultados de los ensayos para la determinacion de la resistencia en
compresion de prismas de albafiileria ensayados a los 28 dias son como sigue: Las
prismas ensayadas con bloguetas de concreto patron obtuvieron un resistencia de
46.2 kg/cm2, al adicionar 3.00% de fibra de acero de neumatico reciclado este
mejoro un 19.8% respecto al espécimen patron alcanzando una resistencia de 55.3
kg/cm2, asi mismo se mejord un 22.9 % respecto a la muestra patron adicionando
5.00 % de fibra de acero de neumatico reciclado y alcanzando una resistencia de
56.8 kg/cm2 y al agregar 7.00% de fibra de acero de neumatico reciclado se mejoré

un 29.8 % en comparacion a la muestra patrén, alcanzando una resistencia de 59.9
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kg/cm2. Concordando con Huancollo y Suafia (2022) que indican que los prismas
ensayados con bloquetas de concreto patron llegaron a una resistencia de 139.15
kg/cm2y al agregar 0.50% de fibras de acero y vidrio este incrementa su resistencia

respecto a la muestra patrén en un 7.12% obteniendo 149.06 kg/cm?2.



VI.- CONCLUSIONES

La bloqueta de concreto con incorporacion de acero de neumatico reciclado
incrementa su resistencia mecanica en un 14.90% en base a la muestra patrén, se
determind que mientras la incorporaciébn sea mayor su resistencia sera mayor,
teniendo como resultado sin incremento de acero de neumatico de 54.36 kg/cm2 a
los 28 dias y adicionando fibra en un 7% se obtuvo como resultado de 62.45 kg/cm2
a los 28 dias, lo cual cumple con lo que indica la NTP que para muros portantes la
resistencia a la compresion no debe ser menor de 50 kg/cm2. A la vez podemos
afirmar que la incorporacion de acero de neumaticos en bloquetas incrementa su

resistencia mecanica.

Se incrementé la resistencia a compresién de la bloqueta de concreto incorporando
acero de neumatico reciclado en Juliaca, Puno a los 7 dias de secado, de las
muestras patron se alcanzo a una resistencia de 37.06 kg/cmz2, 46.98 kg/cm2 a los
14 dias y finalmente 54.36 kg/cm2 a los 28 dias de secado, lo cual segun la norma
EQ.70 supera lo requerido para muros portantes, en esta investigacion se busco
mejorar la capacidad portante incorporando fibra de acero de neumatico reciclado.
Incorporando 3% a los 7 dias de secado se consiguio un resultado de 39.96 kg/cm2,
a los 14 dias se alcanz6 a un resultado de 49.91 kg/cm2 y por ultimo a los 28 dias
se logré un resultado de 55.63 kg/cm2. De igual manera con incremento de 5%, a
los 7 dias se logré un resultado de 43.40 kg/cm2, 51.96 kg/cm2 a los 14 dias y
finalmente 57.80 kg/cm2 a los 28 dias de secado. De forma similar con incremento
de 7%, a los 7 dias se obtuvo un resultado de 45.04 kg/cm2, 52.85 kg/cm?2 a los 14
dias y finalmente 62.45 kg/cm2 a los 28 dias de secado. Por lo tanto decimos que
la incorporacion de esta fibra de acero de los neumaticos reciclados incrementa la

resistencia segun los porcentajes afiadidos.

Se incrementa la resistencia a compresion diagonal en muretes de bloqueta de
concreto con incorporacion de acero de neumatico reciclado en un 36.0% respecto
a la muestra patron, concluimos que mientras la incorporacién de fibra de
neumatico reciclado sea mayor, la resistencia diagonal en muretes serd mayor,
teniendo como resultado sin incremento de acero de neumatico V'm=8.06 kg/cm2
a los 28 dias y con incorporacion de fibra en un 7% se obtuvo como resultado de

V’'m=10.98 kg/cm2 a los 28 dias, siendo la falla por tension diagonal en bloques. A
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la vez determinamos que la incorporacion de estas fibras en muretes incrementa

su resistencia mecanica.

Se incrementa la resistencia a compresion axial en pilas de bloqueta de concreto
con incorporacion de acero de neumatico reciclado en un 30.0% respecto a la
muestra patron, se determind que mientras la incorporacion de fibra de neumaético
reciclado sea mayor la resistencia a la compresién axial en pilas incrementa,
teniendo como resultado sin incremento de acero de neumatico de F'm=46.2
kg/cm2 en los 28 dias y con incremento de fibra de neumatico en un 7%, se obtuvo
como resultado de F'm=59.9 kg/cm2 a los 28 dias. A la vez se determina que la
incorporacion de acero de neuméaticos en prismas incrementa su resistencia

mecanica.
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VII.- RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar correctamente los ensayos para el disefio de mezclas,
debido a que en la ciudad de Juliaca se trabaja con distintas canteras y cierta
cantidad de ellas carecen de ciertas condiciones requeridas, tanto en calidad e

impurezas para poder realizar un disefio de mezclas adecuado.

Para la extraccion de fibra de acero del neumatico se recomienda realizar en una
planta vulcanizadora debido a que realizar de forma manual demanda un poco mas
de tiempo, en caso se realice de forma manual utilizar todos los equipos de

proteccion personal.

Se recomienda proseguir con los estudios incrementando mayor cantidad de acero
de neumatico, debido a que a mayor cantidad la resistencia incrementa y de esa

manera analizar la cantidad optima en las futuras investigaciones.

Se recomienda que durante la elaboracibn de las bloquetas trabajar con
proporciones exactas para obtener resultados exactos, de igual manera utilizar una
mesa vibratoria especial para evitar demasiada porosidad, asi mismo manipular

cuidadosamente hasta obtener la consistencia necesaria de la bloqueta.

Se recomienda realizar la manipulaciéon de las pilas y muretes cuidadosamente
durante el capeo y al momento de colocar a la prensa hidraulica, y de igual manera
utilizar todos los equipos de proteccién personal, debido a que las pilas y los

muretes tienes un gran peso.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

Titulo: Bloqueta de concreto con incorporacion de fibra de acero de neumatico reciclado para incrementar su resistencia mecanica en Juliaca, Puno.
Autores: Parizaca Gutierrez, Brandon Ronald y Parizaca Gutierrez, Jhon Nilton

PROBLEMA DE

METODOLOGIA DE

Su resistencia mecanica en

mecanica en Juliaca, Puno.

Juliaca, Puno.

de neumatico

de neumatico.

INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES INVESTIGACION
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: 0% de fibra de acero Tipo de
P.G. ¢ Cual es el andlisis de |0.G. Analizar la bloqueta deH.G. La incorporacion de fibra de neumatico. investigacion:
la bloqueta de concreto con (concreto con incorporacion |de acero de neumatico 29 de fibra de acero Aplicada.
incorporacion de fibra de de fibra de acero de reciclado incrementara la V. I Enfoque de
acero de neumatico neumatico reciclado para  [resistencia mecéanica de la Independiente o de neumatlco. investigacion:
reciclado para incrementar  [ncrementar su resistencia  [ploqueta de concreto en Fibra de acero|  Dosificacion. 59 de fibra de acero Cuantitativo.

El disefio de la

neumatico reciclado en
Juliaca, Puno?

P.E.3 ¢ Cual es la resistencia
a compresion axial en pilas
de blogueta de concreto con
incorporacion de fibra de
acero de neumatico
reciclado en Juliaca, Puno?

acero de neumatico
reciclado en Juliaca, Puno.
O.E.3 Incrementar la
resistencia a compresion
axial en pilas de bloqueta de
concreto con incorporacion
de fibra de acero de
neumatico reciclado en
Juliaca, Puno.

blogueta de concreto en
Juliaca, Puno.

H.E.3 La incorporacién de
fibra de acero de neumatico
reciclado incrementara la
resistencia a compresion axial
en pilas de bloqueta de
concreto en Juliaca, Puno.

compresioén diagonal
en muretes (kg/cm2)

Resistencia a
compresion axial en

pilas (kg/cm2)

Juliaca, Puno? reciclado. 7% de fibra de acero | _investigacion:
de neumatico. Experimental puro.

Problema especifico: Objetivo especifico: Hipotesis especifica:

P.E.1 ¢ Cuédl es la resistenciaO.E.1 Incrementar la H.E.1 La incorporacion de Poblacion:

a compresion de la bloqueta [resistencia a compresion de ffibra de acero de neumatico 132 bloquetas, 12

de concreto con la bloqueta de concreto con [reciclado incrementara la Resistencia a muretes y 12 pilas de

incorporacion de fibra de incorporacion de fibra de  fresistencia a la compresion de compresion simple bloqueta.

acero de neumatico acero de neumatico la bloqueta de concreto en (kg/lcm2)

reciclado en Juliaca, Puno? [reciclado en Juliaca, Puno. Juliaca, Puno. Muestra:

P.E.2 ¢ Cudl es la resistenciaO.E.2 Incrementar la H.E.2 La incorporacién de 132 bloquetas, 12
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No Probabilistico - se
ensayara en todas las
bloguetas, muros y
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ANEXO 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Escala
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores de
medicion
Este mat_erlal se e\_/_alua en fgnmoq de 0% de fibra de acero
Los neuméticos que utilizan los vehiculos su tenacidad, ductilidad, resistencia a de neumatico
. ; la deformacion y longitud. Los factores
contienen esta fibra de acero, que se compone ue afectan a las fibras para el
principalmente de caucho y acero. Cuando el ?efuerzo del hormigén sgn' su 3% de fibra d
Fibras de |ciclo de vida del neumético termina, se desecha . . ' o de flibra de acero
. : longitud, esbeltez (la relacion entre su de neumatico
acerode |y es aqui donde se puede reciclar y darle un : Iy ” e .
o - ! : longitud y su didmetro), el diametro| Dosificacion. Razon.
neumaticos | nuevo proposito. Estas fibras de acero tienen una equivalente de la fibra, el area de la
reciclado |excelente flexibilidad un alto nivel de . » T . :
. . Yy seccion transversal, la resistencia a la 5% de fibra de acero
resistencia a la traccion. Es completamente - de neumético
: . . traccion, la forma, la textura de la
reciclable y un acero flexible de alta tenacidad "
(Groliy Perez, 2017) superficie, la forma de entrega y las :
' formas de los extremos (Callister, 7% de fibra de acero
2007). de neumatico
Las bloquetas son unidades elaboradas a base . .
) resistencia a la
de agua cemento y agregados finos y gruesos, o
i \ "y i compresion simple
naturales o artificiales, con o sin adicion alguna y Propiedades (kglcm?)
Blogueta aditivos, las bloquetas de concreto tienen una mecaénicas. 9
ge relacion alto/ancho menor a 6, y alto/largo menor
concreto a 1, no cuentan con armadura y tienen densidad Estas proviedades mecanicas. seran resistencia a la
seca absoluta. Las bloquetas de concreto tienen prop . y compresion diagonal .
determinados por la resistencia a los Razon.

forma de paralelepipedo rectangular, que tiene
un indice de masa maximo de 0,8 y muestra
perforaciones espaciadas uniformemente en el
eje normal al plano del asiento. Esta prevista la
producciéon tanto de medios bloques como de
bloques de unay dos caras perpendiculares lisas
para esquinas, inicios y finales. (Roces, 2007)

esfuerzos de compresion.

en muretes (kg/cmz2)

resistencia a la
compresion axial en
pilas (kg/cm2)




ANEXO 3: Instrumento de recoleccidn de datos

OBSERVACIONES:



ANEXO 4: Panel fotografico

Se visualiza el cortado del acero del neumatico
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“BLOQUETA DE CONCRETO CON
INCORPORACION DE FIBRA DE
ACERO DE NEUMATICO RECICLADO |
PARA INCREMENTAR SU
RESISTENCIA MECANICA EN
. ACA, PUNO”.

Se visualiza los frascos para el ensayo de gravedad especifica y absorcién del
agregado fino

Se visualiza el pesado de la muestra secada para el ensayo de gravedad
especifica y absorcion.



Se visualiza el pesado de la muestra de prueba seca de superficie saturada para
el ensayo de gravedad especifica y absorcion.

Se visualiza la muestra saturada para el ensayo de gravedad especifica y

absorcién del agregado grueso

Se visualiza la saturacion del agregado fino para realizar el ensayo de
consistencia
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Se visualiza el ensayo para la determinacion del peso unitario varillado del
agregado grueso.

Se visualiza el pesaje para el ensayo del peso unitario suelto del agregado fino.

i 5 AL
Se visualiza la dosificacion para la elaboracién de las bloquetas



Se visualiza las bloquetas ya elaboradas



Se visualiza el capeo de las bloguetas para los ensayos de resistencia a
compresion.

Se visualiza el ensayo a compresion a los 7 dias.
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Se visualiza el ensayo a compresion a los 14 dias.



Se visualiza la elaboracién de los muretes.



Se visualiza el capeo en pilas.

Se visualiza las pilas antes de someter a la prensa hidraulica



Se visualiza el preparado del murete para someter a la prensa hidraulica.

Se visualiza el murete en la prensa hidraulica.



Se visualiza los muretes por falla diagonal.
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Se visualiza el ensayo de compresién en prismas.



Se visualiza el ensayo de compresion en pilas.



ANEXO 5: Certificados de resultados de laboratorio.
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AGREGADO FINO, GRUESD Y GLOBAL
{Normas Internacionales: ASTM C136/C136 - 19}

: *Bloqueta de concralo con Incoiporacldn de fibra de acero do para €U

NOMBRE DE PROYEGTO {OBRA} | HHO0 5

UBICACION DE PROYECTQ {OBRA}  : PUNG - SAN ROMAN - JULIACA

: Bach, Brandoh Ronald Parlzaca Gulierrez |
Bach. Jhan Niiton Parizacs Gulierrez

PETICIONARIO

Bn
iNG. ESP,

ING. TEC,

SLAB - Reov. 0071- 2021

LAB. SUNING

RESPONSABLE :

RESPONSABLE :

F. EJECUCION :

DSH

GPS

12/0412023

MUESTRA
DEPARTAMENTO PROMINCIA OsTRIM
PUNC SAN ROMAN "JULIBCE,
ORIGEN DE LA MUESTRA -
REFERENCIA i
- CANTERA YOCARA
N" DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA {m.} - CALICATA l - ICAPA -
USODE GANTIDAD.
PROGRESIVA { OTRO - CATERTAL DISENO DE ME2GLA 100 kglcm2 {AGREGADU GRUESO) i ] 90 kg
AGR ADO GR O A 3 O#8
AR RAD A R
) DA P 3 € -
Re do R p
OWB ] 0 AXIMO
4in* 100.00 mm 100.0 100,00 100.00
312In 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
Jin 75.00 mm 100.0 100,00 100.00
212in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2In 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
1142in 37.50 mm 100.0 100,00 100.00
1in 25.00 mm 100.0 100.00 100.00
3/4in 16,00 mm 100.0 100.00 100,00
1/2in 12,50 mm 100.0 100,00 100.00
38 1n 9.50 mm 1000 85.00 100.00
No. 4 4.75mm 1549.00 86.1 a6.1 138 10.00 a0.00
No. B 2,36 mm 165.00 9.2 952 48 Q.00 10.00
No. 16 1.18 mm 0.00 5.00
No. 30 600 um 000 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 ym 0.00 .00
Na. 200 75 um 14.00 11 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 66.93 37 1050 -5.0 - -
O
CURVA GRANULOMETRICA
ca o o =R o w = o =) (=) I~ @ 5
N O - T Q = oo 0 © @ I3 & < ~
O o o o w o o A = © Y w N 2] a
RO o o o = - @ A o -~ =) a =] =]
100 —
N — |
90 N i
80 \, S S =S }
70
80
& 80
<
a 40 _ —_— —d
5
o % |
220 |— — {
10 — — — — —
=
a =
mN & E £ £ £ £ ] = =] g 2]
P38 T % S = % 9 " g & g
™ 23 w i 8 = § 2 g % [
MALLA
Qbservaclones: * Muestras fueron identificadas y depasitadas en LABORATORKD POR PETICIONARID:
* Muesfros debera ser TODO LO PASANTE DE LA MAtt 4 3/8" se debera de efiminor ef - malta N°. 3/8",
= Muestras deberg ser TODO LO RETENIDO £N LA MALLA N 4
) et Sunl Huarac a
GENIERC CIVIL
CIP. N° 131478
o) 24 S

e prohibido fa reproduceion parcial o total de este docurettto sin fa avlonzacldn escrita de SUNING ELR.L.
sable del mat uso, nija i {a fnk facton de fos tados aqui dect:

(

n relacionados Al especimen ensayado y no debe ser ulilizado como un cerificado de conformidad de producios o certificados de sistema de calidad de la

@ www.suningsirl.com
@ suningelri@gmail.com

© 930359498 @JULIACA- PERU
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CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA | "' Z n% i

UNINGEIRL

£R1A - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEQTECHICO - TUROGRAFIA

SLAB - Rev. 007- 2021
ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS LAB. SUNING
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
{Normas internacionales: ASTM C136/C136 - 19)
de lo con i P ion de fibra de scero de neumatico reci parai SU rosls { Snlca an
NOMEREDE PROYECTOISERA JIJlIB“E Puna” ING. ESP. RESPONSABLE :
UBICACION DE PROYECTO (OBRA} - PUNQ - SAN ROMAN - JULIACA ING, TEC. RESPONSABLE : GPS
: Bach, Brandon Ronald Parlzaca Gutlerrez : =
PENCIONARED Bach._Jnon Milton Parlzaca Gutlarrez E-BIECUCION 19042023
MUESTRA
DEPARTAMENTG PROVINGIA DISTRIMO
PUNC SAN ROMAN IUUACA
QRIGEN DE LA MUESTRA
REFERENCIA
CANTERA YOCARA
N* DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.} -— CALICATA — [CAPA -
USO DE CANTIDAD
PROGRESIVA f OTRO - _MATERIAL DISERQ DE MEZGLA 100 kgfem2 {AGREGADD FINO) APROg ] 90 kg
AGR ADO O A 8 AR f R 4
BR g 0 AXIMO
4in' 100.00 mm 100.0 100,00 100.00
3122in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3Jin 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
21n 50,00 mm 1000 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.0 100.00 100,00
1in 25.00 mm 1000 100.00 100.00
3/4 In 19.00 mm 100.0 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.0 100,00 100.00
38In 8.50 mm 100.0 100.00 100,00
No. 4 4.75 mm 100.0 95.00 100.00
No.B8 2.36 mm 355.16 169 16.9 83.1 80.00 100.00
No. 18 1.18 mm 393.66 18.7 35.6 64.4 50.00 85.00
No. 30 600 pm 428.10 204 58.0 440 25,00 60.00
No. 50 300 pm 483,13 230 78.0 210 5.00 30.00
No. 100 150 pm 364.83 174 96.4 36 0.00 10,00
No. 200 78 pm 3895 18 98.3 iF 0.00 5.00
< No. 200 < No, 200 36.66 17 100.0 0.0
GCURVA GRANULOMETRICA
o0 o © e w o w =3 = =1 p=) [ @ <
SH a = T o ~ o 0 @ ) @ [+ = ~
@ oa o @ ] o 9 L 0 Ta U 2 b o
Mo B © N - - o ~ N -~ =} =) =3 S
100 = e )
o ~
90 By = {
0 ™ I
N
70 | \ N
NN ~
80 \-»\\ S
A \
% so > ~
& N TG T
= 40 $ T
2 9 N\ \ 3
g N N
20 —1 < <
2 .
10 = \\ ——
b ) . b 4
Ly Bl = fe € £ ~ © © g ] o 9
eS8 - I 98 s o b § = = & E
N = - =z z g g g g s 2
PMALLA e~

Observaciones: * Muestras fueron idenfiflcados y deposiladas en LABORATORIO POR PETICIONARND,
= Mueslras debera ser TAMIZADA POR LA MALLA No. 4.

8 (B .’"EQ\J L.IVIL
Ul’. N" 131479

603445

P S gL

hibido ia reproduccién parcial o tolel de este documento sin fa autonizacién escrita de SUNING E1.R L
nsable def mat uso, nf fa Incon'ecta Interpretacidn de fos resultados aqu! declarados.

y no debe ser uliffzado como un cerificado de conformidad de productas o verificados de sistema de calidad de fa

@® www.suningeirl.com @ 930 359 498 ®JULIACA- PERU
@ suningeiri@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA 1

UNINGERL

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL A
AGREGADO POR SECADO '

AGREGADQ GRUESO, FINO Y GLOBAL
{Norma Internacional: ASTM C556 - 19}

: “Blogueta de concreto con incorporacion de fibra de acero de
|NOMBRE DE PROYECTO {OBRA) 33?:;:“7::] I:ztjlciado para incrementar su resistencia mecanica en ING. ESP. RESPONSABLE : DS&H

UBICACION DE PROYECTO {OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS
: Bach. Brandon Ronald Parizaca Gutierrez
PETISIONARIO: Bach. Jhon Nilton Parizaca Gutierrez PRGNS Rf2023

DISTRITG

DEPARTAMENTO PROVINCIA
GRIGEN DE LA MUESTRA PUNOD SAN ROMAN JULIAGA
AEFENENCIA
= CANTERA YOGARA
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA {m.) - |caucata | — Jeara -
CANTIDAD

PROGRESIVA / OTRO % USO DE MATERIAL DISENO DE MEZCLA 100 kg/om2 APROY(kg)|  2'€

TIPO DE MUESTRA A. GRUESQ | aFno | x | acLosaL

HOJA DE DATCS DE ENSAYO

MUESTRA 1
CONTENEDOR / NOMEROC DE TAPA
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) = W 186.8 177.3
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA INICIAL {(g) 182.50 175.26
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 180.78 170.75
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g} =D 180.73 170.71
IMASA DE CONTENEDOR {g)=M¢c 23.9 23.6
IMASA DELAGUA (@) =M w 6.1 6.6
|MASA DE S6LIDO {g)=Ms 156.8 147.1
CONTENIDO DE AGUA (%)=P 3.9 4.5
Tamailo de Particula Méximo Aproximado (VISUAL) No, 4
PROMEDIO % DE AGUA : 4.2
Qbservaciones: » Hymedad de muesira de bolsa de rafia dejados en latoralorio
* Muestkras fueron depositadas e identificdas an [ABORATORIC por peticionano.
inantemente prohibido fa reproduccion parcial ¢ total de este documento sin la autonzacidn escrita de SUNING EfR.L, E} 0 3 1 5 ﬁ
-

e hace responsable del mal uso, ni fa incorrecta interpretacién de los resultedos aquf declarados.
e solo estan refacionados af especimen ensayado y no debe ser ulifizado como un certificado de conformidad de productas o certificados

@ www.suningeirl.com © 930359438 @ JULIACA - PERU
@ suningeirl@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULIORA i Ilqg 'Z:['l
A

UNINGEIRL

NGEMEAL - CCNTAOL DE C4_ DAD - PRCYEZTCS DE CALIDA - LABORATORID GE0

SLAB - Rev. 001 - 2021

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL

AGREGADO POR SECADO
AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma internacional: ASTM C556 - 19)

LAB. SUNING

: “Blogueta de concreto con incarporacién de fibra de acero de

|[NOMBRE DE PROYECTO {OBRA}  neumatico reciclado para incrementar su resistencia mecanica en ING, ESP. RESPONSABLE : DSH
Juliaca, Punc”, i = * i
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : GPS
. Bach, Brandon Ronald Parizaca Gutierrez F. EJECUGION : S

PETICIONARIO Bach. Jhon Nilton Parizaca Gutisrsz

PROVINCIA
SAN ROMAN

DEPARTAMENTO
PUNO

DIBTRITO
JULIACA

PROGRESIVA / OTRC

USO DE MATERIAL

ORIGEN DE LA MUESTRA
AEFERERCA
= CANTERA YOCARA
N* DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.} - CALICATA | — ICAPA —_
CANTIDAD
DISERO OE MEZCLA 100 kgicm2 APROXLIQ.][ 2kg

A GRUESO

a.FNo |

| acLoBAL

TIFO DE MUESTRA X |

HOJA DE DATOS DE ENSAYO

MUESTRA 1

CONTENEDOR / NUMERQ DE TAPA T-72 T-90
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) =W 2473 311.0
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA INICIAL (g} 2412 305.3
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 239.7 302.7
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) =D 238.7 302.7
|MASA DE CONTENEDOR (g) = M ¢ 26.0 28.0
IMASA DEL AGUA (g) = M w 7.6 8.3
|mAsA DE sOLDO (g) =M s 213.7 274.7
CONTENIDO DE AGUA (%) =P 3.5 3.0
3/8in.

Tamaflo de Pariicula Maximo Aproximado (VISUAL)

PROMEDIQ % DE AGUA : 3.28

Observaclones: «jmedad de muestro de sacos dejados en faboratorio
* Muesfros fueron depositadas e identificdas en LABDORATORIO por peticionarlo.

CIP. N° 131479

mente profibide fa reproduccién parcial o totaf de este documenta sin fa autonizacién escrita de SUNING ELR.L, G‘ U d l b 1
e responsable def mal uso, ni la incorrecta interpretacion de fos resuftados aqui declarados.
lo estan relacionados af especimen ensayade y ne debe ser utifizado come un cerificado de conformidad de productos o cettificades

@® www.suningeirl.com € 930 359498 @JULIACA- PERU

@ suningeirl@gmail.com



UNING'EIBL

INGEYIERTA - CONTRAL BE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORALC

S—==7

_._\'

SLAB - Rev. 003- 2022
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA} Y ABSORCION LAB. SUNING

AGREGADO GRUESO
{Normas Internacionales: ASTM C127 -15)

: "Bloqueia de concrato con incorporaclén de fibra de acero de neumatlca reciclade paca

NOMBRE DE PROYECTO {0BRA) incrementar su resistencia mecénica en Juliaca, Puna” ING. ESP. RESPONSABLE :

DsH

UBICACION DE PROYECTO [OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING, TEC, RESPONSABLE : GPS

: Bach. Branden Renald Parizaca Gutierrez F. EJECUCION 21 de Abril de 2023

PENIGIONARIG Bach, Jhon Niiton Parlzaca Gutlernsz

DEPARTAMENTD PROVINCIA OISTRITO
PUNO SAN ROMAN JULIAGA
ORIGEN DE LA MUESTRA RO
_ CANTERA YOCARA
N° DE MUESTRA 1 [PRGFUNDIDA (m.} == CALICATA | = [capPa —
PROGRESIVA / 0TRQ - J;Z"u'f - DISENO DE MEZCLA 100 kglom2 CANTIDAD APRO(ha |
CONTENEDOR T-39 T-37
MASA DE CONTENEDCR 120.5 112.5
CONTENEDOR + MASA DE LA MUESTRA FINAL 825.0 9440
E/IASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECADA AL HORNO (g) 704.5 8315
MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECA DE SUPERFICIE
|SATURADA () = B Ll i
MASA APARENTE DE MUESTRA SATURADA DE PRUEBA EN
N 438.5 518.0
AGUA (g)=C
PESO
RESULTADOS PROMEDIO ESPECIFICO
(gricm3})
DENSIDAD RELATIVA {(GRAVEDAD ESPECIFICA) {OD} 2.438 2438 244 2.44
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) {SSD) 2.517 2.519 2,52 2.52
DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.648 2.852 2.65 2.65
ABSORCION (%) 3.2 3.3 3.3
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA INICIAL DESDE S5U HUMEDAD NATURAL

Qbservaciones: * Muesiras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO FOR PETICIONARIO.

! (.:ENIERO CIVIL
CIP. N° 131478

fi0 52 hace responsable def mal uso, ni ia incorrecta interpretacién de los resulftados aquf declarados

rminantemente prohibido fa reproducclon parcial o lotaf de este documento sin Iz autorizacién escnta de SUMING ELR.L
ste infome sofo estan refacionados af especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o cerlificado! d\Qfsam;' ~

@ www.suningeirl.com €@ 930359 498 (& JULIACA - PERU
@ suningeiri@gmait.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | l/']é’ﬂé 1"
U N I N G ElIlRlLl
INGENIERA - CONTROL DE C8UIDAD - P30 DE ZAUDAD - LAEQRATORA0 CEDIECNICD - TOPOGRAFIA
SLAB - Rev. 002 - 2022
DENSIDAD RELATIVA {(GRAVEDAD ESPECIFICA) y ABSORCION LAB. SUNING
AGREGADO FINO
(Norma Intarpacional: ASTM C124 - 15)
——_ #aG7 -1 |
: "Bloquita de conerelo con incamporacidn de fibra de acaro de neumalics reciclado
NOMBRE DE PROYECTO (0BRA) para incrermenlar su resislencia macanica en Jullaca, Puno®. 3P. RESPONSABLE : DSH.
UBICACION DE PROYECTO (CBRA) ; PUNQ - SAN ROMAN - JULIACA =C. RESPONBABLE : G.PS
: Bach, Brandon Ronald Parizaca Gutiarez . 9
PETICIONARIO Bach, Jhon Nillon Parizaca Gulierrez F. EJEGUGION : 20 de Abril de 2023
DEPAR TAMEN [0 FROVINCIA DISTRITO
PUNO SAN ROMAN i JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA TETERERCIA
. CANTERA YOCARA
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA {m.) - cALIGATA [ — Jcara -
PROGRESIVA { OTRO - USO DE MATERIAL DISERIO DE MEZCLA 100 kgromz ;Pﬂ;ﬂmp::,] [ s
REGISTRO Y CALCULOS

CONTENEDOR T-68 T-69
MASA DE CONTENEDOR 108.0 110.0
CONTENEDOR + MASA SECA DE LA MUESTRA FINAL 606.0 617.0
MASA DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO (OD) (g} = A 498.0 507.0
MASA DE PICNOMETRO + AGUA HASTA LA MARCA DE CALIBRACION (g) = B 843.0 666.5
MASA DE PICNOMETRO + MUESTRA + AGUA HASTA LA MARCA DE 954.5 985.0
CALIBRACION {g) = C ; 2
MASA DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA (855) (g) =S 510.6 520.1 PROMEDIO
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPEC[FICA} {OD} 2.50 2.51 2.5
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) {SUPERFICIE SECA 256 258 2.6
SATURADA) {SSD} :
DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 267 2.69 2,7
ABSORCION (%) 25 2,6 2.6
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO
Observaclones: * Muestros fueron identificadas y depositadas en LARORATORIO POR PETICIONARIC.
inantemente prohibldo fa reproduccion parcial o total de este documento sin fa autonizacion escrita de SUMING E.LR.L ~ (- Q
se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de fos resultados aquf declaradas. L Qs % J
infome solo estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o certificados de sistema

@ www.suningeirl.com @ 930 359 498 @ JULIACA - PERU
@ suningeirl@gmail.com
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CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA ' é Z 1!
NGENIERIA NICO - TOPOGRAFIA
SLAS - Rev. 007 - 2021
DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO™) Y VACIOS EN EL AGREGADO . LAB. SUNING
PESQ UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADQ FINO, GRUESO Y MIXTOS
{Norma Internacional: ASTM C2%/C23M - 173)
: "Bloguata de concrato con incorporacion de fibra de acera de neurnético
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) reciclado para incrementar su resistencia mecanica en Juliaca, Puno” ING. ESP. RESPONSABLE : DSH.
UBICACION DE PROYECTO {OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE ! GPS.
: Bach. Brandon Ronald Parizaca Gutlerrez )
PETICIONARIO Bach. Jhon Nilton Padzaca Gutlerrez F. EJECUCION : 21 da Abril de 2023
DEPARTAMENIO FROVINCTA DISTRITG
PUNQ SAN ROMAN JUUACA
ORIGEN DE LA MUESTRA R -
= CANTERA YOCARA
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA {m.) - CALICATA [ —  [cara -
PROGRESIVA / OTRO - USO DE MATERIAL DISENG DE MEZCLA 100 kefom2(AGREGADO FING) e |
o/ REGISTRO Y CALCULOS
D DAD ARPAR
MASA DEL MOLDE (kg)=T 3433 3.433 3.433
IVOLUMEN DEt MOLDE {m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
|[MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA {kg) = G 15.007 15.064 15.163 PROMEDIQ
E}ENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3} =M 1639 1647 1661 1650

DENSIDAD APARENTE COMPACTADA

MUESTRA 1

MASA DEL MOLDE {ka) = T 3.433 3.433 3.433

VOLUMEN DEL MOLDE (m3) = V 0.007063 0.007083 0.007063

MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) = G 15,549 15.605 15577 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE COMPAGTADA (kg/m3) = M 1715 1723 1719 1720
Rading (Variado

PORCENTAJE DE VACIOS

DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.47
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 33.1
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 30.2

‘ Observaciones: * pMuestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIC POR PETICIONARIO.

P.N° 131479

terminantemente prohibido fa reproduccién parcial o tolaf de este documento sin fa aulorizacién escrila do SUNING ELR.L.

rio no se hace responsable del mal uso, ni fa incorrecta interpretacién de los resuitados aquf declarados. 33 d& J}, é
e este informe solo estan relaclonados af especimen ensayado y no debe ser utilizade como un certificado de conformidad de producios o cerﬂf mb
o produce.

@ www.suningeir.com €930 350498 @JULIACA - PERU
@ suningeiri@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA

UNINGl

(Norma Internacional: ASTM C29/C25M - 173)

NOMBRE DE PROYECTO {OBRA}
DEPARTAMENTOQ DE PUNC

: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

: Bach. Brandon Ronald Parizaca Gutierrez
Bach Jhon Nilton Parizaca Gullerrez

UBICACION DE PROYECTO {OBRA)

PETICIONARIO

: "*Bloqueta de concrato con incorporacion de flbra de acero de neumatico
raciclado para incrementar su resistencia macéanica sn Jullaca, Puna”.

DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO"} Y VACIOS EN EL AGREGADO
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADC EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS

SLAB - Rev. 001 - 2021

LAB. SUNING

.

PAG 1 -1

ING. ESP. RESPONSABLE :

ING. TEC. RESPONSABLE :

F. EJECUCION :

C.SH.

G.PS.

21 de Abrll de 2023

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
o PUNO SAN ROMAN ' JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA T s
A CANTERA YOCARA
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA {m.} --- CALICATA [ Tcapa —-
PROGRESIVA { OTRO = USO DE MATERIAL DISENO DE MEZCLA 100 ka/em2(AGREGADD GRUESO) ::Ruo’m'b:“] [ES

REGISTRO Y CALCULOS

DENSIDAD APARENTE

MUESTRA

SUELTA
1

MASA DEL MOLDE (kgy=T 3.183 3.183 3.183
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.002721 0.002721 0.002721
MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) = 7.233 7.216 7.205 PROMEDIO
|DENSIDAD APARENTE SUELTA {kg/m3) =M 1438 1482 1478 1480
D DAD APAR OMPA ADA
MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.183 3.183 3.183
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.002721 0.002721 0.002721
MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) = G 7.296 7.272 7.260 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) = M 1511 1503 1498 1500
0DO AD0 PARA LA COMPACTACIO Rodding (Varillado}
POR A B a &
DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = 8 2.47
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 40.0
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 391

Observaciones: * pyestras fueron identificadas y depositadas en [ ABORATORIO POR PETICIONARIC:

P. N° 131479

terminantemente profibido la reproduccion parciaf o fotal de este documento sin fa aulonzacién escrita de SUNING ELR.L.
1o N0 Se hace responsable del mal uso, ni fa incorrecta interpretacitn de los resultados aquf declarados. f ~
este informe solo estan relacionados af especimen ensayado y ne debe ser ufifizada como un cerlificado de conformidad de prodctos o wﬂﬁc@i@e&s&r&fg

@ www.suningeirl.com

@ suningeirl@gmail.com

© 930359498 @JULIACA- PERU
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INGENIERIA - CONTAOL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRASIA

SLAB - Rev. 002 - 2020
DISENO DE MEZCLA F'C =100 KG/CM2 .\ - LAB, SUNING:
DISENO POR SEPARADO } ‘B
{Norma Internacionai: ACI 211.1)

: "Bloqueta de concreto con incorporacion de fibra de scero de neumatice

[NOMERE DE PROYECTQ10BRA) reciclado para incrementar su resistencia mecanica en Juliaca, Puno”, ING, ESP. RESPOMSABLE : D.S.H.

UBICACION DE PROYECTO {OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.

: Bach. Brandon Ronald Parizaca Gutierrez
Bach Jhen Nilton Parizaca Gutierrez

MUESTRA °

PETICIONARIO F.EJECUCION:  23/04/2023

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNQ SAN ROMAN JULIACA
REFERENCIA
CANTERA YOCARA

N° DE MUESTRAS 2 | PROFUNDIDA {m.) AT cALlCATA[ e 'cApA J —
Va / OTRO se

PROCESO:DE DISENO: :

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 100 Kg./om.?a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'er= 170 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacién permiten un asentamiento de 2" a 3" (0.8 mm. A 76.2 mm.}.

Se usara CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO IP

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Unico agregado de calidad satisfacioria
y economicamente disponible, &l cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacién para
el diametro méximo nominal es de; No. 4 4.75 mm

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:
RESULTADOS DE LABORATORIO,

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESQ AGREGADO FINO

FISICAS {GRAVA) {ARENA)
P.e 58§ 2.44 2.50
P.U. Varillado 1500 1720
P.U. Suelto 1480 1650
% de Absorcidn 3.30 280
% de Humedad Natural 3.28 4.20
Module de Fineza 5.81 2.84

Los calculos apareceran tnicamente en forma esquemética:
1, Elasentamiento dada es de 2" a 3" (50.8 mm. A 76.2 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nominal:  No.4 (4.75mm)
3, Puesto que no se utilizara incorperador de aire, pero la esfructura estard expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicade sera de: 193 Lt/m3
4, Como el concreta no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapadode; 15 %

5, Como se prevee gue el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (a/c) seré de: 0.555

Inanlemenre prohibido fa reproduccion parcial o total de esfe documento sin 1a autorizacion escrita de SUNING E.f.R.L. i
0 se hace responsable def maf uso, ni la incomracta interpratacion de fos resuftades aqu! declarados. H @) 3 1
infome solo estan refacionados af especimen ensayado y no debe ser utilizado como un centificado de conformidad de
a de calidad de fa entidad que lo produce.

OAV. ARGUEDAS E8ALL. 14 - JULIACA- PERD %G 930359498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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DISENO POR SEPARADC
{Norma Internacional: ACI 211.1}

SLAB - Rev. 002 - 2020

DISENC DE MEZCLA F'C =100 KG/CM2 © " LABISUNING

: "Blogueta de concreto con incorporacion de fibra de acero de

WNOMBRE DE PROYECTQ {OBRA} jslzxan;jh(;% ::;lclado para incrementar su resistencia mecanica en T
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNOQ - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE :
PETICIONARIO : Bach. Brandon Ronald Parizaca Gutierrez F. EJECUGION :

Bach. Jhon Nilton Parizaca Gutierrez

D.8.H.

G.FP.S.

23/04/2023

6, De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y & el requerimiento de cemento sera de:
( 193 LYm3 )/({ 0.56 )= 34B Kg/m3

., De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 2.84 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillade-compactado de 1500 Kg/m3y un agregado grueso con tamafic maximo nominal
No. 4 475mm  Se recomienda el uso de 0.621 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.

‘ Por tanto el peso seco del agregado grueso serd de:
\ { 0621 )y{ 1500 )= 832 Kg/m3
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para compietar un m3 de concreto consistirdn en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen abscluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemente y agregado grueso ya determi_nadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular e! contenido de arena como sigue:

-~

‘ Voltimen absoluto de agua = ( 193 )/{ 1000 ) = 0.193

\ Vollmen absoluto de cemento = ( 348 )/{ 2.80* 1000 )= 0.124
Volimen absolute de agregado grueso = ( 932 )/{244* 1000 )= 0.382
VolGmen de aire atrapado = ( 15 )/{ 100) = 0.015
Volimen sub total = 0714

Volimen abscluto de arena
Par tanto el peso requerido de arena seca sera de: ={ 1.000 - 0.714 ) = 0.286 m3
( 0286 )*( 250 )* 1000 = 715 Kg/m3
9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:
Agregado grueso himedo ( 932 )*{ 1.0328 )= 962 Ka.
Agregadec Fino hiimedo  { 715 )Xy 1.0420 )= 745 Kg.

10, El agua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

193 - 932 *( 328 - 33 )- 715( 420 - 280 ) = 182
100 100

0 se hace responsable del maf uso, ni le incorrecta inferpretacion de los resuttados aquf declarados.

e cafidad de la entidad que lo produce.

inantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de SUNING ELR.L. A ﬁ 3 1 o
; u O

fome solo estan relacionados af especimen ensayado y no debe ser utifizado como un certificado de conformidad de

@ suningeirl@gmail.com

@ www.sunlngsirl.com © 930358498 & JULIACA - PERU
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SLAB - Rav. 002 - 2020

DISENO DE MEZCLA F'C =100 KG/CM2 " LABISUNING
DISENO POR SEPARADO .1

{Norma Internacionai: ACI 211.1)

. "Blogueta de concreta con incorporacién de fibra de acero de

INOMBRE DE PROYECTO (OBRA) neumatico reciclado para incrementar su resistencia mecénica en

Juliaca, Puno" ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
UBICACION DE PROYECTO {OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
PETICIONARIO : Bach. Brandon Ronald Parizaca Gutierrez F.EJECUCION:  23/04/2023

Bach. Jhon Nilton Parizaca Gutierrez

DOSIFICACION

AGREGADO DOSIFICACION EN | PROPORCICN EN | DOSIFICACION EN | PROPORCION EN
PESC SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
{Kg/m3} PESO SECO {Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 348 1.0 348 1.0
Agua 193 0.6 182 05
Agreg. Grueso 932 2.7 962 28
Agreg. Fino 715 2:4 745 2.1
Aire 15 % 1.5 %
8.18 BOLSAS/m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agregado fina himedo 91.07 Kg.
Agregado grueso himedo 117.58 Kg.
Agua efectiva 22.21 Kg.
DOSIFICACION POR TANDAS:
Para Mezcladora de 9 pies3
1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo
- 195 p3 deArena 20 p3 deArena
- 281 p3 deGrava 28 p3 deGrava

5 22 22

Observaciones:
* Se debera de hacer las correccionas del % de CONTENIDO DE HUMEDAD dei A.FINO. y A GRUESO.
* Muestras fueron depositadas e identificadas por ef peticionario, en LABORATORIO SUNING.
* Muestra de AGREGADO FINO debera ser TODO LO PASANTE DE LA MALLA No. 4.
* Muestras de AGREGADO GRUESQ debera ser TODO LO PASANTE DE LA MALLA DE 3/8"y RETENIDO EN LA
MALLA No. 4"

Lt de Agua Lt de Agua

CIP. N* 131479

inantemente prohibido Ia reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de SUNING E.[LR.L. U U vj l :_) (‘)
se hace responsable del mal uso, ni fa incorrecta interpretacién de fos resultados aquf decfarados.

infome solo estan relacionados af especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de
cafidad de fa entidad que fo produce.

@ www.suningeir!.com @ 930359498 @®JULIACA - PERU

@ suningeirl@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA

UNIN

A+ CCKTROL DE CA.IDAD - PACAECTOS CECA

INGERIERY

SLAB - Rev. 002 - 2021
LAB, SUNING

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETQ S.E.
(Nomma Nacional: NTP 389.604:2002 {revisada 2016)) 5

TAG -1

OBRAJPROYECTO ‘B‘Iaque@ de cgn!::reto con _|ncorporacjon de fibra de acero de neumatico reciclado para incrementar su ING. RESPONSABLE: D.SI,H
resistencia mecanica en Juliaca, Puno”. F. INGRESQ: 25 de Abril de 2023
: Bach, Brandon Ronald Parzaca Gulierez F. EMISION: 31 de Mayo de 2023
TI 10:
RETICIONARIO : Bach. Jhon Nliton Parizaca Gulierrez
UBICACION: : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
DIMENSIONES (mm}, EDAD AREA BRUTA CARGA MAXIMA RESISTENCIA A L& COMPREION
ESPECIMEN FECHA DE MOLDED  FECHA DE ENSAYO "D o9
Alt. x Larg. n Anch, % {ram2) {Ka) 15 (Kg/em2} 1 b {Vipa)
1 B-1/ BLOQUETA (PATRON}) 198.4 X 398.5 X 149.9 25/04/2023 02/05/2023 7 59732.16 21191 36.2 3.5
2 B-2 / BLOQUETA (PATRON) 199X 399.3 X 152.5 25/04/2023 02/05/2023 7 60890.62 220.58 36.9 36
3 B-3 / BLOQUETA (PATRON} 198 % 399.5 X 149.9 25/04/2023 02/05/2023 7 59881.06 223.52 8.1 37
4 B-4 / BLOQUETA {PATRON) 189.9 X 397 X152.3 25/04/2023 08/05/2023 14 60465.08 274.28 46.3 4.5
5 B-5 / BLOQUETA (PATRON) 199.8 X 396.3 X 153.5 25/04/2023 09/05/2023 14 60806.54 281.92 47.3 4.6
6 B-6 / BLOQUETA (PATRON) 199.9 X 397.5 % 150.3 25/04/2023 09/05/2023 14 59737.29 277.93 47.4 4.7
7 B-7 / BLOQUETA {PATRON) 199.3 X 399.8 X 150.2 25/04/2023 23/05/2023 28 £0054.44 320.25 54.4 5.3
8 B-8 / BLOQUETA {PATRON) 187.8 X 400.3 X 150.8 25/04/2023 23/05/2023 28 60339.69 315.73 53.4 52
g B-9 / BLOQUETA {PATRON) 199.4 X 402.8 X 150.1 25/04/2023 23/05/2023 28 60452.78 32817 554 54

DEFECTOS EN LOS ESPECIMENES:

Observaocionas: * Muestra Fue depositada e identificada en laboratorio por pelicienario.
* Muestra Fue capeada por ambos tados

ENIERO CIVIL
CIP. N° 131479

v93168
reproduccidn pareinl o totaf de sxte documanta ain I sutoriancién necrits de SUNING E.LR.L. A4 d
fifra thes o tados Agttf deelnrade

fes txnmaas Ve eepbefiondo de enniformidnd de yuroduetos o cortificadis de sintemn de cnlidad do In eotidad giw lo produce.
@ www.suningairl.com € 930359 498 JULIACA - PERU

@ suningeirl@gmail.com
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LAB, SUNING
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO SIE.
(Norma Nacional. NTP 399.604:2002 {revisada 2015))
OBRAJPROYECTO - "B_quua.la da concreto con .incorpuracjén de fibra de acero de neumética reciclada para Incrementar su ING. RESPONSABLE: DSH,
resistencia mecénica en Juliaca, Puno®. F.INGRESO: 25 de Abril de 2623

5 : Bach. Brandon Ronald Parizacg Gutlerrez F. EMISION: 31 ds Mayo de 2023
RETICIGNARIC: : Bach, Jhon Nilton Parizaca Gullerrez
UBICACION: : PUNC - SAN ROMAN - JULIACA

DIMENSIDNES {;nm) AREA BRUTA  CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPREION

ESPECIMEN FECHA DE MOLDEO  FECHA DE ENSAYO f;chr
ias

Alt, x Larg, x Anch. {rom2} (Kn} [ b (Kg/cm2) f' & {Mpo)}

1 BJQJ&;%%‘E;:S?\:Z:I?;? RE 203.1% 398.5X 151.8 25/04/2023 02/05/2023 7 60500.27 237.53 40.0 3.9
2 B'“A/c':;g%"ﬂ’:&’z;?g" D€ | so11x3093x1508 | 25/08/2023 | 02/05/2023 7 | sosezaz | 24045 405 40
3 B_lejcz:%%léE;:diﬁ;?gf bE 197.8 X398.3 X 149.4 25/04/2023 02/05/2023 7 59478.64 229.79 39.4 3.9
4 B’”&E:g%”;;:ﬁx_;?x BE 199.1X 397 X 149.3 25/04/2023 09/05/2023 14 59512.29 302.33 51.8 5.1
g Bdaﬁg;‘;ﬂfx‘:&:ﬁ;‘gg;\ DE 198.2 X 398.5 X 152.3 25/04/2023 08/05/2023 14 60703.51 291.15 48.9 48
6 BJS:&;%%“:;:&?:;;?;? - 202.8 X 399.8 X 150.6 25/04/2023 08/05/2023 14 60190.36 289.38 49.0 48
7 B—lsA/CE;g%UEE;:fM";;?;f Be 204 X 399.3 X 152.1 25/04/2023 23/05/2023 28 60712.94 328.69 55.2 5.4
8 8'17‘“’;:'::%%?;:&:&;?3? be 197.8 X 400.3 X 150.8 25/04/2023 23/05/2023 28 60339.69 329.94 55.8 5.5
9 B.IBA,CE;%%UEE;:LEL’EI:ICB;; o 204.1 X 399.8 X 150.6 25/04/2023 23/05/2023 28 6(203.35 330.38 56.0 5.5

DEFECTOS EN LOS ESPECIMENES:

Observack * Fue d itada e identificada en faboratorio por peticionario,

* Muestre Fue copeada por embos lados

CIP. N 131479

S oD )
s ¥ S0
: 3 > o - WV T I
coprodurcidn parcial o total de este documentn ain fa 8UtorizReidn werita o SUNING ELR.L
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mien enwdyado y 1o debe wer ulilizado somo un cectifiondo de conformvided do producton o certificpros do eetoma do calidad do tn cotidnd que Jo produse.
@ www.suningeirl.com € 930 359 498 @ JULIACA - PERU
@ suningeirl@gmail.com
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UNINGEIRL

HGENIEAIA - CONTRGL DE CALIDAD - PROYECTOS OE CALIDAD - | A

SLAS - Reov. 002 - 2021

LAB. SUNING
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO S.E.
{Norma Nacional; NTP 398 §04:2002 {revisada 2015))
OBRA/PROYECTO g “B]oque!a de cgns:relo conilnoorporac'!én de fibra de acero de neumaético reciclado para Incrementar su ING. RESPONSABLE: D SH
resistencia mecanica en Juliaca, Puno". F.INGRESO: 25 de Absil de 2023

3 : Bach. Brandon Ronald Parizaca Gullemrez F. EMISION: 31 de Mayo de 2023
PETICIONARIO: : Bach. Jhon Nllton Parzaca Gutlerrez
UBICACION: : PUNQ - SAN ROMAN - JULIACA

DIMENSIOMES (nm) AREA BRUTA  CARGA MAXIMVIA RESISTENCIA A LA COMPREION

o o T Al
ESPECIMIEN FECHA DE MOLDEO  FECHA DE ENSAYCH fL? U’
g

Ale. x Larg, » Anch. {mm2} (Kn} J' b (Kg/em2) f'b {Mpa)

1 ""Bzcz:g%tﬂ‘:lﬁ:g':g? b J00X399.8%149.6 | 25/084/2023 | 02/05/2023 7 | sem13ss | 25245 430 a2
2 B'ZDA’;‘;:;%UEEJ:JKTFI?;;‘ PE | 1o5ax4023x1508 | 25/04/2023 | o02/05/2023 7 | cosssas | 2sam 2.3 42
3 B-ZlA/cz;goééF'::Ji::;?;r BE 198.4 X 400.8 X 149.7 25/04/2023 02/05/2023 7 60011.31 260.86 44.3 43
4 qu;;i:z%gf;’;ﬁ;‘i;‘ggf PE 200.1 X 397 X 152.5 25/04/2023 09/05/2023 14 60559.37 304.39 513 5.0
5 s-zaA/C 'E’:goolﬂ:&’mé’gf RE 197X3945X 1532 | 25/04/2023 | 08/05/2023 14 | eoas3is | avase 51.4 50
6 &24A/C:;OOQDLJEE;:S;92;?0R? Lz 198.5 X 394.8 X 150.4 25/04/2023 08/05/2023 14 59379.28 308.91 532 5.2
7 B'zsAfc‘g:?]%UEE;’;‘JmTﬁ':gf‘ L 1959X300.8X 152 | 25/04/2023 | 23/05/2023 2 | B0767.00 |  343.80 57.7 5.7
8 B""{;:‘;‘L‘ﬂ:&’;ﬁf DE | 1o03x3003x1s0.2 | 2s/0a72023 | 23f0s/2023 | 28 | see7saa | 33019 56.8 556
9 BQ.’A"CE;%%“?;:[E?\A”;‘;‘:O“? bE 200.1 X 400.3 X 150.2 25/04/2023 23/05/2023 28 60117.55 348.50 59.1 58

DEFECYOS EN LOS ESPECIMENES:

Observacionas: * Muestra Fue depositada e identificada en laboraterio por peticionario.

* Muestro Fue capeado por ambos ledos

uni Huaracha
GENIERO CIVIL
CIF. N* 131479
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LAB. SUNING
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO S.E.
{Noma Nagcional: NTP 399.604:2002 (revisada 2015)}
[ TAG 17 1
: "Bloqueta de concreto con Incorporacion de fibra de acere de neumético reciclado para incrementar su ING. RESPONSABLE: D.S.H,

OBRAIPROYECTO |, ictoncia mecanica en Juliaca, Puno, F.INGRESO: 25 da Abril de 2023

” : Bach, Branden Ronald Parizaca Gutierrez F. EMISION: 31 de Mayo de 2023
PETICIGNARIO: : Bach. Jhon Nilton Parizaca Gutierrez
UBICACION: : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

DHENSIONES {mm) EDAD AREA BRUTA  CARGA MAXIMA RESISTENCIA & LA COMPREIGN
N2 ESPECIMLN FECHA DE MOLDEOQ  FECHA DF ENSAYO w‘; &

ia
Alt, k Larg, » Anch, {mmz2} {Kn) 1o {kg/chn2) 1o iMpa)

la-zaﬂ‘/c t:;g%iigd:ﬂﬁ;‘é‘g? ng 189.2 X400 X 151.9 25/04/2023 02/05/2023 60758.00
2 B'ZQJCE;?JQDU:;:JUE;?S: ge 200.9 X 368.8 X 151.3 25/04/2023 02/05/2023 7 60320.91 264,89 44.8 4.4
3 B'malcg:gq;g:lj:ﬁ;lggf bE 201.3X399.3X149.8 25/04/2023 02/05/2023 7 59824.62 268.84 458 4.5
1 Bél;é;g%‘é::é:ﬁ;fgf RE 201.1 X 398.8 X 150.1 25/04/2023 09/05/2023 14 50835.43 31243 53.2 5.2
5 Baa’;g:g%ii:&;ﬁ;t‘gr DE 201.7 X 400 X 152 25/04/2023 08/05/2023 14 60789.00 313.07 52.5 52
6 BBBX;;‘;%T::JH;;?;; DE 201.3X397.3X152.3 25/04/2023 09/05/2023 14 £0483.30 313.36 52.8 5.2
7 Baxi:;g%ﬁ::&:ﬁ;gg; L 201.8 X 399.3 X 152.2 25/04/2023 23/05/2023 28 60745,85 379.47 3.7 6.2
8 5-35;’;;;2%15;:&:3;23:; BE 201.8 X400 X 150.2 25/04/2023 23/05/2023 28 60068.00 359.46 61.0 6.0
9 B-asél;;(;c;l;r:;:d:ﬁ;fx 2 202.5X399.5 X 150.1 25/04/2023 23/05/2023 28 50958.95 368.47 62.7 6.2
DEFECTOS EN LOS ESPECIMENES:
Observaciones: * Muestra Fue depositada e identlficada en faboratorio por peticionarlo.

* Muestro Fue capeada por ambos fados

IP. N° 131479

- — $U3162

i ropuisdiockin preeeinl o tolal de ot docuntento ain Is autoriztcidn sxcrite de SUNING B1JR.L
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COMPRESION MAT

DIAGONAL EN
MURETES DE
ALBANILERIA

POS. 270.002

BLOQUETA DE
CONCRETO CON
INCORPORACION DE
FIBRA DE ACERO DE
NEUMATICO RECICLADO
PARA INCREMENTAR SU
RESISTENCIA MECANICA
EN JULIACA,
PUNO.PUNO.

PUNO - PERU



< ; INFORME DE ENSAYO '
N COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE | & Eemeo
...... o0 ered MAT ALET??;:GETIA Fecha 1 0110142023
Pagina :1det

f DATOS GENERALES

BLOQUETA DE CGNGRETO CON INCORPORAGION DE FIBRA DE AGERO DE NEUMATICO RECICLADO PARA EXPEDIENTE: POS.270,01

PROYECTO:
INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA EN JULIACA, PUNO. REGISTRO: EJ.270.COM.01

UBICACION: JULIAGA - PUND FECHADE ;. o\ oy
SOLICITANTE: BACH. PARIZACA GUTIERREZ, BRANDON RONALD y BACH. PARIZACA GUTIERREZ, JHON NILTON ENSAYQ:

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: BLOQUETA DE CONCRETO MUESTRA: MURETE
ESCRIPCION: MUESTRA PATRON DIMENSIONES: 60CM X 80CM

2.- COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA

001 -A 62250 | 147.75 62600 | 223264 | 10570| 105,700 aen 8.26 diagonal
BLOGUETA
w1 B (MUESTRA | 03-06-23 | 01-07-23 28 618.00 148 00 624 50 8184500 | 10020 | 100,200 077 7.85 diagonal
PATRON)
1-C 324.00 14850 623.00 9258675 | 103.50 | 103,500 078 B.06 diagonal
RESISTENGIA A LA COMPRESION DIAGONAL PROMEDIC 0.79 8.06
DESV. ESTANDAR 0.02 0.21
COEF. DE VARIACION 0.03 0.03
( R
COMPRESION DIAGONAL EN MUERETES DE ALBARILERIA kg/fcm2)
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TIPOS DE FALLA
FALLA POR TENSION DIAGONAL {ATRAVIES PIEZA Y JUNTA) FALLA DE CORTANTE (FOR ADHERENCIA DE LAS JUNTAS)
7 i
FALLA COMBINADA CONTANTE {TENSION DIAGONAL) FALLA POR AGRIETAMIENTO DE LAS ESGQUINA {NO ADMITIDA)
AN =D.1019 kg 1Lb = 4,446¢ tLb = 4 44F 1Lb = 4. 1Lb = 4, 448N IMPa = 10,1972 kg/cm2
3.- OBSERVAGCIONES
- Las mues : fueran proporcionadas por el solicils _ | o

=En el murete de prueba se realiza el refrentado con yeso cemento
- Los ensayos fueron ejecutados en conjunta con &l solicitante

Los resultados de este informe corresponden Gnica y exclusivamente a uestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de gste documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que Ja reproduccion sea en su totalidad,

B4 congeomat@gmail.com CONSLLTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
fy, Telf.: (051) 405295 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
> Cel.: {(+51} 997164766 - 851404988 RUC:20606413263




INFORME DE ENSAYO

N COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE | 0% ‘eEmems
’ ALBAﬁILERIA Varsion 120
et b by MAT NTP 399.621 Fecha : 01/01/2023
' Pagina :1de 1

| DATOS GENERALES

PROYECTG: BLOQUETA DE CONGRETO CON INGORPORAGION DE FIBRA DE ACERO DE NEUMATICO RECICLADO PARA EXREDIENTE-ROSZ2E01

" INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA EN JULIAGA, PUNO. REGISTRO: EJ.270.COM.02

UBICACIGN: JULIAGA - PUNO FECHADE 123
SOLICITANTE: BACH. PARIZACA GUTIERREZ, BRANDON RONALO y BACH. PARIZACA GUTIERREZ, JHON NILTON ENSAYO:
1.-DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: BLOQUETA DE CONCRETO MUESTRA: MURETE
JESCRIPCION: MUESTRA PATRON CON 3% DE FIBRA OE ACERO DE NEUMATICO DIMENSIDNES: 60CM X 80CM

~ BLOQUETA i
an2- A IMUESTRA B19.00 | 148.75 625.00 9252250 | 11740 | 117400 0.80 9.18 diagonal
PATRON
002-B CON 2% DE | 03-06-24 | 01-07-23 | 28 621,00 | 14750 630.50 9229813 | 111.30( 111,300 a.85 B.67 dlagonal
FIBRA DE
ACERO DE i
a02-C NEUMATICO} 819.00 147 40 626,00 81756,50 | 11730 | 117,300 0.30 8.18 diagonal
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL PROMEDIOQ 0.8e 5.01
DESV. ESTANDAR 0.03 0.29
COEF. DE VARIACION 0.03 D.03
N\
( COMPRESION DIAGONAL EN MUERETES DE ALBANILERIA kg/cm2)
()
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\ 4
TIPQS DE FALLA
FALLA POR TENSION DIAGCNAL [ATRAVIES PIEZA Y JUNTA) FALLA DE CORTANTE (FOR ADHERENCIA DE LAS JUNTAS)
7 or
FALLA COMBINADA CONTANTE {TENSION DIAGONAL) FALLA POR AGRIETAMIENTO DE LAS ESQUINA (NO ADMITIDA)
1N =0,1019 kg 1Lb = 4,448! 1Lb = 4,448 1Lb = 4, 1Lb = 4,448N 1MPa = 10,1972 kglom2
3.- OBSERVACIONES
- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante - B N
~Enel muns{o de prueba se realizo el refrantado can yeso cemento R _
= junto con e so MATSRL
WA TCToT: :
P i ”y; 405 (8 ( l()‘ \'
¢ , 4 L SUE >
icahua Tintaya CP T 210062

TEC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
Los resultados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a- estra ensayada
Estd prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

#£24( congeomat@gmail.com CONSULTORES EN GEQTECNIA Y MATERIALES SR.L.
@ Telf.: (051) 405295 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
” Cel.: (+51) 997164766 - $51404988 RUC:20606413263 @i




. INFORME DE ENSAYO
< & COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE Sdign :E‘;E"DE'OQQ
N o Version 12,
ALBANILERIA
MAT Fecha < 0110172023
bt e e AT NTP 3998.621
Pagina :1de1
| DATOS GENERALES
PROYECTO: BLOQUETA DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE ACERO DE NEUMATICO RECICLADO PARA ERPEDIENT S ROR270M
* INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANIGA EN JULIACA, PUNO. REGISTRO: E..270,GDM.03
UBICACION: JULIACA - PUNO FECHADE ) .03
SOLICITANTE: BAGH. PARIZAGA GUTIERREZ, BRANDON RONALD y BACH. PARIZACA GUTIERREZ, JHON NILTON ENSAYO: |
1,-DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: BLOQUETA DE CONCRETO MUESTRA: MURETE
JESCRIPCION: MUESTRA PATRON CON 5% DE FIBRA DE AGERC DE NEUMATICO DIMENSIONES: 60CM X 80CM

2.- COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA

o3 - A BLOQUETA ” 63 di \
(MUESTRA 62550 | 147.50 G28.50 | 9248250 | 12200| 122,000 0 9.48 iagana
PATRON
003-B CONS% DE | 03-016-23 | 01-07-23 2% 62050 | 148.20 624,50 92254 50 | 121,60 124,600 083 948 diagonal
FIRRA
ACERO DE A
003-C NEUMATICO) 620.50 148.00 624.50 a2130.00 | 124 80| 124,300 0.96 978 diagonal
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL PROMED|Q 0.94 9.58
DESV. ESTANDAR 0.02 0.18
COEF. DE VARIACION 0.02 0,02
'd = !
COMPRESION DIAGONAL EN MUERETES DE ALBARILERIA kg/cm2)
Iin
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\. J
TIPOS DE FALLA
FALLA POR TENSION DIAGONAL (ATRAVIES PIEZA Y JUNTA) FALLA DE CORTANTE (POR ADHERENCIA DE | AS JUNTAS)
-
FALLA COMBINADA CONTANTE (TENSION DIAGONAL) FALLA POR AGRIFTAMIENTO NE ILAS ESQUINA (NO AUMI11DA}
1N = 0.1019 kg 1Lb=4.448i 1Lb= 4,442 1Lb=4. 1Lb = 4 448N 1MPa = 10,1972 kg/cmz

3,- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
- En el murete de prueba se realizo el refrentado con yeso to

- Los ensayos fueron ejecutados an conju;}a con &l solicitante - &%&C‘ INGEOMAT

T DESYELOSY

RL

PRYIRENTOS

210552

Los resultados de este informe corresponden tnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esté prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

B congeomat@gmail.com CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SR.L.
@, Telf.: (061) 405295 Juliaca: Jr. 18 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
” Cel.: (+51} 997164766 - 951404988 RUC:20606413263




’ INFORME DE ENSAYO e
N COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE | S%  omeeos
rroferh e sy _MAT ALNBﬁ?QI;_GEz'FIA Fecha : 01/01/2023
- Pagina i1det

‘ DATOS GENERALES

PROVEGTO: BLOQUETA DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE ACERO DE NEUWATICO RECICLADD PARA EAREDIENTE: POS270.01

INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANIGA EN JULIACA, PUNO. Ty e
UBIGACION; IULIACA - PUND FECHA DE /1129
SOLICITANTE: BACH. PARIZACA GUTIERREZ, BRANDON RONALD y BACH. PARIZACA GUTIERREZ, JHON NILTON ENSAYQ:
1.- DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: 8LOQUETA DE CONCRETO MUESTRA: MURETE
IESCRIPCION: MUCSTRA PATRON CON 7% DE FIBRA DE ACERQ DE NEUMATICO DIMENSIONES: 60CM X 60CM

2,- COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA

RLUQUETA 5 142,800 1 i
(MUESTRA 62100 | 148.25 633.50 | g2ugg.81 | 14280 80 09 111 diagonal
PATRON
004 -8B [ CONTWLE | 03-06-23 | 141723 | 28 | 62080 | 14775 | ©29.00 | 923ceA1 | 13500| 135,000 4.03 10.50 diagonal
FIBRA DE
ACERO DE i
001-C  INEUMATICO} 619.00 | 148.00 629.50 92389,00 | 14500 | 145,000 111 11,32 diaganal
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL PROMEDIQ 1.08 10.98
DESY. ESTANDAR 0.04 043
COEF, DE VARIACION 0.04 0.04
—
COMPRESION DIAGONAL EN MUERETES DE ALBARILERIA kg/cm2)
g
mi
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4 M FUOSEDIO
Muest
\ =
TIPOS DE FALLA
FALLA POR TENSION DIAGONAL (ATRAVIES PIEZA Y JUNTA) FALLA DE CORTANTE (POR ADHERENCIA DE LAS JUNTAS)
v
FALLA COMBINADA CONTANTE {TENSION DIAGONAL) FALLA POR AGRIETAMIENTQ DE LAS ESQUINA {NOQ ADMITINA)
IN=01018 kg L =4.4468t 1Lb = 4,448 146 =4, 11 b = 4 448N 1MPa = {01872 kg/cm2

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fugron proporcionadas por el solictante
- En el murele do prueba se realizo el refrentado con yaso cemento

- Los ensayos fueran ejeculados en conjunto con al soliitonte éW GE EA SRL 7 - = =

1A

hn Percy| Parjcahua Tiniaya
YeC DE SUELOS|Y PAVIMENTOS

Los resultados de este informe correspanden tnica y exclusivamenis.a la muestrg ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion esefita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad,

2™ congeomat@gmail.com
@ Telf.: (051) 405295
Cel.: {(+51) 997164766 - 951404988

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
RUC:20606413263
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COMPRESION

DE PILAS DE
ALBANILERIA

POS. 270.001

BLOQUETA DE
CONCRETO CON
INCORPORACION DE
FIBRA DE ACERO DE
NEUMATICO RECICLADO
PARA INCREMENTAR SU
RESISTENCIA MECANICA
EN JULIACA,
PUNO.PUNO.

PUNO - PERU



INFORME DE ENSAYO

N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE| 0 iemeoe
ki ALBANILERIA e
echa :01-01-20
bt drtot NTP 399.605
Pégina ctde
| DATOS GENERALES
PROYECTO: BLOQUETA DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE ACERO DE NEUMATICO REGICLACO PARA EXEEDIENIE:<ROS:270,01
" INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA EN JULIACA, PUNO. REGISTRO: EJ.270.RCSP.01
UBICAGION: JULIACA - PUNO FECHADE . 105
SOLICITANTE: BACH, PARIZACA GUTIERREZ, BRANDON RONALR y BACH PARIZACA GUTIERREZ, JHON NILTON ENSAYO: 01
1.-DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: BLOQUETA DE CONCRETO MUESTRA: BLOQUETA
DESCRIPCION: MUESTRA PATRON DIMENSIONES: 40X15X20 cm

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA

001-A 401.50 | 147.35 | 633,00 | 4.30 147 $9.161 | 22840 23,290 84 46.1 39
BLOQUETA
an1-8 (MUESTRA | 03-06-23 | 010723 [ 28 | 40050 | 147,20 | 824.50 | 4.31 117 | 568.954| 21880 22,311 3rs 443 a7
PATRON)
001-C 400,50 | 147.45 | 633.00 | 4.28 147 | 59054 23800 24,269 411 481 40
PROMEDIO 39.4 48.2 39
DESV. ESTANDAR 166 1.91 0.15
COEF, DE VARIACION 0.04 0.04 0.04
( s . a T 3
Resistencia a la Compresén de Pilas de Albafileria {Mpa)
b
sn
<
=
@] 4
<
E A
=
u L -
u - - FROBLERND
o Muestra )
FORMULA: DONDE:
w C = Resistancla a la compresion del especimen, Mpa
C= Y W = Méaxima carga en N, indicada por la méquina de ensayo
A =Promed|o del 4rea bruta en mm2
1KN=10197ka 1Lb=444t1Lh =444 1Lb=4 1Lb=4 448N 1MFa = 10.19 kyfcan2

3.- OBSERVACIONES

- Las mueslras fueron proporcionadas por ef solicitante
- En Irs unidades de prueba se realizo 8 refrentado con yeso cemento
- Los snsayos fueron efecutados sn conjunto con el soficante . .

-

cwnmennann eagiianssanusenssnnnnonntsy
. »

ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

G R WA | N° 210662
J) 1Y faricahua Tintayg G
UELOS Y PAVIMENTOS
Los resultados de este informe corresponden dnica y exclusivamente a lz muestra ensayada OF;

Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin ia autorizacidn escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad,

=4 congeomat@gmail.com
. Telf.: (061) 405295
= Cel.: {+51) 987164766 - 951404988

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
Juliaca: Jr. 16 de diclembre Mz. A Lote 30, Sallda Huancangé
RUC:20608413283




INFORME DE ENSAYO

N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE[  “** FIEIRELTE
EOMAT ALBANILERIA -
Fetha - 01-01-2023
A NTP 399.605
Paginz ct1de1
| DATOS GENERALES
PROVECTO: BLOQUETA DE CONCRETO CON INCORPORACIGN DE FIBRA DE ACCRO DE NEUMATICO RECICLADO PARA EXEEDIENTE:-E02:2¢0401
" INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA EN JULIAGA, PUNO. REGISTRO: EJ.270.RESP.02
UBICACION: JULIACA - PUNC FECHADE .4 . >3
SOLICITANTE: BACH. PARIZACA GUTIERREZ, BRANDON RONALD y BACH. PARIZACA GUTIERREZ, JHON NILTON ENSAYO:
1.- DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: BLOQUETA DE CONCRETO MUESTRA: BLOQUETA
DESCRIPCION: MUESTRA PATRON CON 3% DE FIBRA DE ACERG DE NEUMATICO DIMENSIONES: 40X15X20 ¢m

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA

002-A BLOGUETA 401.50 | 148.25 | 634,00 | 4.28 1.17 | 59.522| 27830 | 28174 47.3 553 4.6
(MUESTRA
PATRON
CON 3% DE

002-B FBRADE | 03-06-23 | 010723 | 28 | 401.00 | 148.25 | 638.50 [ 4.31 1.17 | 59.448| 27200 27,738 487 §4.7 4.8
ACERO DE
NCUMATICO

op2-C ) 40125 | 147,90 | 843,00 | 4.35 117 | 59345 277.70 268.317 47.7 56,0 47

PROMEDIO 47.2 §5.3 46

DESV. ESTANDAR 0.50 0.65 0.08

COEF. DE VARIACION 0.01 .01 o.M

- > " 1 - 2
( Resistencia a la Compresdn de Pilas de Albafiileria {Mpa)
*a
pUl
=
U du
é L
4 :
W) 20
? (K3
A
Hn:-€ UROMEMU
L Mucsira J
FORMULA: DONDE:

C = Resislencia & la compresion del espéciman, Mpa
W = Maxime carga en N, indicada por la m&quina de ansayo
A = Promedio def 4rea bruta en mm2

MIKN=10187ka 1Lb=444t1lb=4441Lb=4 1Lh=4 448N 1MPa = 10.19 kglem2

3.- OBSERVACIONES

- Lag muesiras fueron proporcionadas por e solicitante
- £t fas unidaoes de prueba se realizo el refrentado con yeso cemento
- Los ensayos fueren gjeculados en confunia con & soficliante

@ NGEOMAT S.RL
ol &

John Perch Phricahua Tintaya _DE SUELOS Y PAVIMENTOS
EC DE SUELOS Y PAVIMENTOS CIP.N° 210062

i
C_A

Los resuitados de este informe corresponden (inica y exclusivamente & la muestra ensayada
Esta prohibido 1a reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT $.R.L., salvo que Ja reproduccion sea en su totalidad,

24 congeomat@gmail.com
@. Teif.: (051) 405295
" Cel.: {+51) 997164766 - 951404988

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
RUC:20606413263




INFORME DE ENSAYO

> z Codi | EJE.IDE 078
6 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE . 'f:’ -
N - ersion
MAT ALBANILERIA "
Cha H -U1-
LU CIELL NTP 399.605
Pagina crde
[ DATOS GENERALES
PROYEGT: BLOQUETA DE CONCRETO GON INCORPORACION DE FIBRA DE ACERO DE NEUMATICO REGICLADO PARA EXPEDIENTE: POS,270.01
" INGREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA EN JULIACA, PUNO. REGISTRO: EJ270.RESP.03
UBICACION: JULIACA - PUND FECHADE ,
- 01-jul-23
SOLICITANTE: BACH. PARIZAGA GUTIERREZ, BRANDON RONALD y BACH, PARIZACA GUTIERREZ, JHON NILTON ENSAYO:

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: BLOQUETA DE CONCRETQ MUESTRA: BLOQUETA

DESCRIPCION: MUESTRA PATRON CON 5% DE FIBRA DE ACERQ DE NEUMATICO DIMENSIONES: 40X15X20 ¢m

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA

Q03 - A BLOQUETA 401,50 | 147.50 | 633.00 | 4.29 117 58,221 26380 28,551 49.9 584 4.9
{MUESTRA
PATRON
CONBHDE | . ..
g03-B FlHRADE | U¥06-23 | 010723 [ 28 | 401.50 | 148.40 [ 833.00 | 4.27 1.17 59,683 | 278.80 28429 477 £5.7 a7
ACERD DE
NEUMATICO
003-C ! 40250 | 147.85 | 833,50 | 4.28 117 58.510| 28030 28,582 480 56.2 a7
PROMEDIO| 49.5 58.8 48
DESV. ESTANDAR 119 142 0.12
COEF. DE VARIACION 0.02 003 0.02
( X
Resistencia a la Compresén de Pilas de Albafileria (Mpa}
ub
5
8 4n
&
s
g
s
73] LY
é [N
oy
ana -1 PROMEDPIU
Buestrn
. o
FORMULA: DONDE:
oW C = Resi: ia 2 la compresidn del espécl . Mpa
€= X W = M&xima carga en N, indivadsa por la méquina de ensayn
A = Promedio del 4rea brula en mm2
1KM=10197 kg  1Lb=444t1Lb=444 1Lh=4 1L.b=4.448N 1MPa = 10.19 kgicn2

3. OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por ef solicitante N
- En fas unidades 08 prueha se realizo ef refrentado con yeso cemenio
- Los ensayos fiueron sjsciutados en conjunio con el solicitante -

A,

uhn Percy Pg ncahua Tintava CIP.N° 2
TEC DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ING. DE SUELOS ¥ PAGVQN‘ CN] 08

Los resultados de este infarme corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Est4 prohibido 12 reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT §.R.L., salvo que fa reproduccion sea en su totalidad,

B¢ congeomat@gmail.com
@. Telf.: {051) 405295
=" Cel.: (+51) 997164766 - 951404988

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
Juliaca: Jr. 18 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancand
RUC:20608413263




iINFORME DE ENSAYO

» RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE| oo ==meer
Y MAT ALEI.??QI;-GE[J?IA Fecha : 01-01-2023
Pagina 1det

i DATOS GENERALES

BLOQUETA DE CONGRETO CON INCORPORAGION DE FIBRA DE ACERO DE NEUMATICO RECICLADO PARA EXPEDIENTE: POS.270.01

PROYECTO: |\GREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA EN JULIACA, PUNO. REGISTRO: EJ.270 RESP.04

UBICACION: JULIACA - PUNO FECHADE ;) >3
SOLICITANTE: BACH. PARIZACA GUTIERREZ, BRANDON RONALD y BACH. PARIZACA GUTIERREZ, JHON NILTON ENSAYO:

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: BLOQUETA DE CONCRETQ MUESTRA: BLOQUETA
DESCRIPCION: MUESTRA PATRGN CON 7% DE FIBRA DE ACERQ DE NEUMATICO DIMENSIONES: 40X15X20 em

2.- RESISTENGIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA

004-A BLOQUETA 400.50 | 148,85 [638.00 | 428 | 147 [99.814| 20990 | 30581 513 60.0 5.0
{MUESTRA
PATRON
oos-a  |OONTEDE| g30623 | 01723 | 2% | 40000 [ 14620 (63550 | 420 | 147 |su2é0| 30180 | 20778 519 60.7 54
ACERO DE
NEUMATICO
064 -C H 400.50 | 147.25 | 637.00 | 4.33 147 58,874 | 29130 28,704 504 59,1 43
PROMEDIO 51.2 60.0 5,0
DESV. ESTANDAR 0.78 0.81 010
CQEF. DE VARIACION 0.01 0.01 0.02
’ N
Resistencia a la Compresdn de Pilas de Albafileria {Mpa)
]
an
<
C w
”~
E kL
a n
g 3
u | |
g -5 N - € PROMEMO
L Muestra )
FORMULA: DONDE:
LW C = Resislencia 8 {8 compresidn del espsciman, Mpa
C= A W = Méxima carga en N, indicade por la magquina da ensayo
A = Promediv del érea bruta en mmz2
1KN=10197kq 1Lb=444i1Lb=444 1Lb=4 1Lb =4 44BN 1MPa = 10.19 kylem2
3.- OBSERVACIONES
- Las muestres fueron proporcionsdas por ef solicitente
- En las unidades de prueba se realiza s! refrentado con yeso cemento — R —
- Los ensayos fueron sjecutados en conjunto con el =
T SR.L
- 4 15 Viey T T TSR
y . Pa calma Tintaya ING. DE SUE Y Jara Vilea

ELOS Y PAVIEN
2 CAIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin ta auterizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

EX{ congeomat@gmail.com
@ Telf.: (051) 405295
= Cel.: (+51) 997164766 - 951404988

CONSULTORES EN GECTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
RUC:20806413263




ANEXO 6: Calibracion de equipos de laboratorio.
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CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

- , —‘,\\
LABORATORIO DE Emm \

METROLOGIA \

([

LABORATORIO 5.A,C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 521F-2023 GLM

Pagina 1de 3

FECHA DE EMISION i 2023-04-27 La inceriidumbre reportada en el
presente  certificado es fa
incertidumbre  expandida de
medicion  que  resulta de
multiplicar  {a incertidumbre
estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia
para la Expresitn de la

incertidumbre en la medicidén".

: CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI
INGENIEROS E.LR.L
AV. ARGUEDAS MZA. EBALOTE. 14 URB, LA
: CAPILLA PUNOC - SAN ROMAN — JULIACA

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo
MARCA < OHAUS de los valores determinados con
- la incertidumbre expandida con
MODELO - SEGO2F una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
NUMERO DE SERIE : B528438335 .
Los resultados son validos en el
ALCANCE DE © 600g momento y en las condiciones de
INDICACION la calibracion. Al solicitante e
corresponde  disponer en su
DIVISION DE ESCALA © 0.01g momento la efecucion de una
/ RESOLUCION recalibracién, la cual estd en
funcién del uso, conservacion y
DIVISION DE i 01g mantenimiento del instrumento de
VERIFICACION (&) medicién ¢ a reglamentaciones
vigentes.
PROCEDENCIA : NO PRESENTA

IDENTIFICACION

: SLAB-E-011

G & L LABORATORIO S.A.C no
se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de - este

TIPO . ELECTRONICA ; ; g
instrumento, ni de una incorrecta

UBICACION . LABORATORIO interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

FECHA DE 1 2023-04-18

CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC 011 4ta Edicion, 2010: "Procedimiento
para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase | y clase II” del INDECOPI.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS p&TT
E(RL e
AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. #A

Correos: Teléfono: Celular:
9 laboratoriogytlaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 e[m) 622.58-14 @992 -202 - 883
serviciosgyllaboratorio@gmail.corn Urb. Santa Elisa Il Etapa 927 - 603 - 430

Los Olivas - Lima

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE FSTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO 5.AC,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N" 521F-2023 GLM
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

teids Inicial Final
Temperatura: 19.8°C | 19.8°C
Humedad Relativa 46 % 46 %

8. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracidn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema internacional de Unidades (Sl).

I3 Trazabliidad - Patron utilizado Certificado de calibracion’
Patrones de referencia de Pesas

LM -C -288 - 2022

DM - INACAL (exactitud E2)

7. OBSERVACIONES
Para 600 g la balanza indicé 599.94 g. Se ajusto y se procedié a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para halanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud 1l, segin la Norma Metrolégica Peruana 004 - 2010.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADQ".

8. RESULTADOS DE MEDICION

— NSPECCIONVISUAL
IAJUSTE DE CERQ TIENE IESCALA NO TIENE
pSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLaTAFORMA TIENE  [NIVELACIAN TIENE
|lsTEma DE TRABA TIENE A Tt Pk g g

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temp. (°C|  19.8 19.8
"_uﬂclon ﬁlﬂ Cargalli= 30000 g Cargal2= 80000 g=
wﬁ’m T Tvey AL (g) E (g) I(g) ALfgy ol Efg)
300.00 0.005 0.000 599.96 0.003 -0.038
300.00 0.005 0.000 599.96 0.005 -0.040
300.00 0.007 -0.002 599.96 0.005 -0.040
300.00 0.003 0.002 599.96 0.005 0.040
300.00 0.007 -0,002 599.96 0.003 -0.038
300.00 0.007 -.002 599.96 0.003 -0.038
300.00 0.007 -0.002 599.96 0.005 -0,040
300.00 0.004 0.001 599.96 0.004 -0.039
300.00 0.005 0.000 599.96 0.004 -0.039
300.00 0.004 0.001 599.96 0.004 -0.039
0.004 0.002
+ 01g £ 0.2 g

Lo/

Teléfono: Celular:
© laboratoriogyllaboratorio@gmailcom Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Mon622-58-14 (@ 992-302-883
serviciosgyllaboratario@gmailcom _ y Urb. Santa Elisa Il Etapa 927 - 603 - 420

Los Qlivos - Lima

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.AC,



CALIDAD Y RESPONSARBILIDAD

R Che CRIOBE ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

METROLOGI(A

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 521F-2023 GLM
Pagina 3 de 3

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Vlsta Frental iniclal Final
N Temp. (°Ci 19.8 19.8 I
W?it:lén : S '_wxzﬁn_tuTlnnclén de Eo oe:errmhacl?n-‘del'snm c'ofre'jld‘o‘
e (1 ST | P [ e P
g c:r;a 4 ?ﬁzﬂ:(g)i i‘:j@ AL(g | Eofmg) c";}’ - gl AL ;— a) | B¢ (o)
1 % 0.99 0.004 -0.009 200,00 0.002 0.003 0.012
2 0.98 0.006 -0.011 200.00 0.005 0.000 0.011
2 1.00 0.89 0.008 -0.013 200.00 200.00 0.006 -0.001 0.012
4 1.00 0.003 0.002 200.00 0,008 -0.003 -0.005
5 1.00 0.004 0.001 200.00 0.004 0.001 0.000
(*)velorentre Gy 10 e E£rror maximo permitido ; + 100 g
ENSAYOQ DE PESAJE
Iniclal Final
i S O T
arga CRECIENTES TIPSR || 0/ . DECRECIENTES emp(*}
L lta) Al{g) _Efg) WR’@E kg AL (g) E (g} Ec (g} g) |
1.00 0.99 0.005 -0.010 e vbaca | b Al 0.1
2.00 1.99 0.004 -0.009 0.001 0.007 -0.012 -0.002 0.1
5.00 4,99 0.006 -0.011 -0.001 0.004 -0.009 0.001 0.1
10.00 10.00 0.005 0.000 0.010 0.008 -0.001 0.009 0.1
20.00 20.00 0.004 0.001 0.011 0.005 0.000 0.010 0.1
50.00 50.00 0.004 0.001 0,011 0.004 0.001 0.011 0,1
100.00 100.00 0.005 0.000 0.010 0.007 -0.002 0.008 0.1
200.00 200.00 0.008 -0.003 0.007 0.008 -0.001 0.009 0.1
400.00 399.99 0.006 -0 011 -().001 0.004 -0.009 0.001 0.1
500.00 499,98 0.005 -0.020 -0.010 0.007 -(.022 -0.012 0.1
500.00 599,97 0.008 -0.033 -0.023 0.005 -(0.030 -0.020 0.2

{**) error maximo perm|tida

" Lectura correglda e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Reomegics = R +2,376E-08x R

R: Leclura de |a balanza al; Error en cero B 8
: A g 7 7 .
Namero de tipo Cientlfico E-xx = 10 Qi ol
! oRAfORID | S
M4 Q A

Correos: . Teléfono: Celular:

Q laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 ®on622-58-14 @ 992-302- 883

" serviciosgyllaboratorio@gmailcom y Urb. Santa Elisa Il Etapa 927 - 603 - 430

Los Olivos - Lima

PROMIBINDA LA RLPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTQRIZACION DL G&L LABORATORIO S.AC,
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACICN N° 51BB-2023 GLM

Pagina 1 de 3

FECHA DE EMISION : 2023-04-27 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE : CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI medicion que resulta de
INGENIEROS E.L.R.L multiplicar la  incertidumbre
estandar por el factor de
DIRECCION - AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. LA  cobertura k=2. La incertidumbre
CAPILLA PUNO - SAN ROMAN — JULIACA fue determinada segun la "Guia
paia la Expresion de la
2. INSTRUMENTO DE .. BALANZA incertidumbre en la medicion".
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud.  estd dentro  del
MARCA : OHAUS intervalo: de los  valores
determinados con la
MODELO : 'R21PE30ZH incertidumbre expandida con una
probabilidad de
NUMERO DE SERIE : 8340270116 aproximadamente 95 %.
ALCANCE DE :+15000 g Los resultados son vélidos en el
INDICACION momento y en las condiciones de
; la calibracién. Al solicitante le
DIVISION DE ESCALA : 059 corresponde  disponer en su
/ RESOLUCION momento la ejecucién de una
! recalibracion, la cual esta en
DIVISION DE : 01g funcién del uso, conservacién y
VERIFICACION (&) mantenimiento dei instrumento
de medicion (o] a
PROCEDENCIA . CHINA reglamentaciones vigentes.
IDENTIFICACION : SLAB-E-008 G & L LABORATORIO S.A.C no
se responsabiliza de - los
TIPO : ELECTRONICA perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
UBICACION : LABORATORIO instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
FECHA DE - 2023-04-18 de la calibracién aqui
CALIBRACION declarados.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracion se realizd mediante el método de comparacion segun el PC 001 1ra Edicién, 2019: "Procedimiente
para la calibracidon de balanzas de funcionamiento no automatice clase [l y clase [lII"* del INACAL-DM,

4. LUGAR DE CALIBRACION

LAB. OE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS O TORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS

ELRL .
AV. ARGUEDAS MZA. EBA LOTE. 14 URB. YA GAPR : SN BOMAN — JULIACA
Correos: Teléfono: Celular:
e laboratoriogyllaboratorio@gmail.corn ‘ Av. Miraflores Mz. E Lt, 60 e(o';) 622 - 58 -14 @ 992 - 302 - 883
servicios.gyllaboratorio@gmailcom ; Urb. Santa Elisa |l Etapa 927 - 603 - 430

Los Olivos - Lima

PROFETBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.AC
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

s Inicial” | Final =
Temperatura | 18.5°C 18.5°C
Humedad Relativa %] 43 % 43 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenia |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (St).

~Trazabilidad®™ %| Patrén utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de Pesas LM - C - 288 - 2022
DM - INACAL texactitud E2 / M2) CM - 1864 - 2022
TOTAL WEIGHT g CM - 1865 - 2022

7. OBSERVACIONES
Para 15000 g. la balanza indic$.16001.5 g. Se ajusté y se procedié a su caiibracion.
tos errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.mi.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segun la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

NSPECCIONVISUAL
5 USTE DE CERQ TENE  |Escata NO TIENE
[OSCILACION LIBRE TIENE  |CURSOR NO TIENE

|lPLaTaForma TIENE  [NIVELACION TIENE

|lsTEMA DE TRABA TIENE ERA ] T

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temp. (‘G| 185 18.5
“%ﬁyon ;‘:ﬁl . Cargalli= 7,500.0 g Carga L2= 15,0000 9 &
N i ey sLig) E(g) Kg) CAL@eol  Eg)
1 7,500.0 0.4 0.2 15,000.0 0.4 0.2
2 7,500.0 0.5 0.3 15,000.0 0.4 0.2
3 7,500.0 0.4 0.2 15,000.0 0.3 0.1
4 7,500.0 0.4 0.2 15,000.0 0.4 0.2
5 7,500.0 0.4 -0.2 15,000.0 0.8 -0.3
6 7,500.0 0.5 03 15,000.0 0.5 0.3
7 7.500.0 0.4 0.2 15,000.0 0.6 -0.4
8 7.500.0 0.5 0.3 15,000.0 0.5 0.3
9 7.500.0 0.4 0.2 15,000.0 0.6 04
7,500.0 0.4 0.2 15.000.0 0.5 .0.3
0.1 0.3
+ 0.3 g + 0.3 g

O

Teléfono: Celular:
e laboratoriogyliaboratorio@gmail com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 elm ) 622-58-14 @ 992 - 302 - 883
serviciosgyllaboratorio@gmailcomn 4 Urb, Santa Elisa Il Etapa 927 - 603 - 430

Los Olivos - Lima

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DL ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S AC,



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO DE

METROLOG [A LABORATORIO 5.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 51BB - 2023 GLM
2 5 Pégina 3 de 3
il
3 é} ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Fronual Iniclal Final
u Temp. (°Cf 185 185 |
¢/ Determinacion de E, Determinacién det Error corregldo .
' we | Eolg) SeTe i) . Eclg)
ta) i o -
1 0.4 -0.2 5,000.0 0.4 -0.2 0.0
2 0.5 -0.3 5,000.0 0.4 -0.2 0.1
3 0.6 -0.9 5,000.0 5,000.5 0.5 0.2 1.0
4 0.5 -0.8 5,000.0 0.4 -0.2 0.6
5 0.4 -0.7 4,999 5 0.4 -0.7 0.0
(" vatorenlre Uy 10 @ Error maximo permitido + 03 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Finat
Temp. (°C) ‘T&JT 185 |
ﬁma CREGIENTEE 10 0 i e, DECRECIENTES omp(**)
. L(g) I(g) Altg) T EmS % ol AL(g} E(g) Ec(g) 1@_}_‘5;
10.0 10.0 0.5 0.3 [N, 0.1
20.0 20.0 0.6 -0.4 0.1 20.0 0.5 -0.3 0.0 0.1
50.0 50.0 0.5 -0.3 0.0 50.0 0.4 -0.2 0.1 0.1
100.0 100.0 0.4 -0.2 0.1 100.0 0.5 -0.3 0.0 0.2
500.0 500.0 0.5 -0.3 0.0 500.0 0.5 -0.3 0.0 0.3
1,000.0 1,000.0 0.5 -0.3 0.0 1,000.0 .6 -0.4 -0.1 0.3
2,000.0 2,000.0 0.5 -0.3 0.0 2,000.0 0.5 -0.3 0.0 0.3
5,000.0 5,600.0 0.5 -0.3 0.0 5,000.0 0.6 -0.4 -0.1 0.3
7,500.0 7,500.0 0.6 -0.4 -0.1 7,500.0 0.5 -0.3 0.0 0.3
40,000.0 10,000.5 0.6 0.2 0.4 10,000.5 0.6 0.2 0.4 0.3
15,000.0 15,000.0 0.6 -0.4 -0.1 15,000.0 0.6 -0.4 -0.1 0.3
{**) error méximo permilldo
. lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de unapesada &
| Reomogiaa = R - 490E-08 x R
Up = 2 \/515E-04 g*+ 4,218E-12 x R?
R: Lectura de la batanza al: Carga incrementada g Error en cere Ea Error corregido

Numero de tipo Cientliico E-xx=10™  (Ejemplo: E-0

Correos: Teléfono: Celular:
laboraterlogyllaboratorio@gmailcom Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 e(o“ 622 -58 - 14 @ 092 - 202 - 863
servicios.gyllaboratorio@gmailcom 4 Urb. Santa Elisa Il Etapa 927 - 603 - 430

Los Olivos - Lima

PROIIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C,



CALIDAD Y RESPONSARBILIDAD

LABORATORIO DE ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

METROLOGI(A

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°5283-2023 GLT

Pagina 1de 4

Fecha de Emisién . 2023-04-27 La incertidumbre reportada en &l
presante certificado es |a incerlidumbre

1. SOLICITANTE ~ : CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUN| | ©pandida de medicion que resulia do
multiplicar la incertidumbre estandar por

INGENIEROS E.LR.L el factor de cobertura k=2. La

3 AV. ARGUEDAS MZA. EBA LOTE. 14 URS. incertidumbre fue determinada segun la
DIRECCION : LA CAPILLA PUNO - SAN ROMAN — "Gule para la Expresion de la
JULIACA incertidumbre  en Iz medicion".

2. EQUIPO DE MEDICION: HORNO ELECTRICO Generalments, el valor de la magnitud

estd dentro del intervalo de los valores

determinados con la incertldumbrs
A : KAIZA CORP

MARSS : 9 expandida con una probabilldad de

MODELO : ATHX-1A aproximadaments 95 %.

NUMERO DE SERIE : 200814 .
Los resultados son vélidos en el

PROCEDENCIA : NO PRESENTA momento y en las condicicnes de Ia
IDENTIFICACION . SLAB-E-014 calibracion. Al salicitante le corresponde

disponer en su momento la ejecucion de
UBICACION : LABORATORIO una recalibracién, la cual esld en

funcion del wuso, conservacidn y
mantenimiento  del instrumento  de

medici®n o a  reglamentaciones
Descripclon def Termometro del Equipo 9 !

vigentes.
Tipo :  Digital G & L LABORATORIO S.AC, no se
Alcance de Indicacién . 1°Ca300°C responsabiliza de los perjulcios que
Divisién de Escala i 1 7 il &1 pueda ocasionar €| uso inadecuado de

esle inslrumento, ni de una incorrecta
3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION interpretacion de los resultados de (a
' calibracion agui declarados.

Calibrado el 2023-00-00

La calibracion se realizo en el LAB. DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS DE CONSTRUCTCORA 'Y
CONSULTORA SUNI INGENIEROS E.LR.L
3 4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se efactué por comparacion directa con termdmetros patrones calibrados que tienen trazabilidad a
la Escala Intemacional de Temperatura de 1990, se usd el procedimientc PC-018 “Calibracién de Medios con Aire
como Medio Termostatico”, edicldn 2, Junio 2009; del SNM-INDECOPI - Pen.

5. CONDICIONES DE CALIBRACION

Ve o : Inicial Final
Temperatura °C 22.4 22.5
Humedad Relativa %HR 31 31

6. TRAZABILIDAD
Los resultados de callbraclin tienen trazabllidad a Jos patrones nacionales, reportados de acuerdo con el Sistema
Internaciona! de Unidades (Sl).

Tarmometro de indicacién
TOTAL WEIGHT digital da 10 lermocuplas CT - 0857 - 2022

Trazablildatl-_|  Patrén uuniaumif’éh‘ﬂmm:emmﬁmw

Correos: Teléfono: Celular:
9 laboratoriogyllakioratorio@gmailcom P Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 e(o'n 622 -58-14 @992 -302 - 883
serviciosgyllaboratorio@gmailcom 4 Urb. Santa Elisa || Etapa 927 - 603 - 430

Los Olivos - Lima

ORATORIO S.AC,

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE £5TE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&aL LAR



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
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METROLOGIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°5283-2023 GLT
Pagina 2 de 4
7. RESULTADOS DE MEDICION

TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C + 10°C

Tiempo Fgﬁ":‘agmftm T. Prom. | Tmax-Tmin.
| V. l8l'equipo 1%
min) | o) : ()
a0 110.0 112.9 1144 108.6 109.7 112.6 108.4 109.8 110.0 112.1 1074 110.6
02 110.0 1128 114.3 108.3 109.6 1127 108.8 108.7 110.0 112.1 107.5 110.6
04 110.0 112.8 114.4 108.5 109.7 112.6 108.5 109.8 110.1 1122 107.7 110.6
06 110.0 112.6 114.5 108.7 108.7 112.6 108.6 109.9 110.1 112.2 107.4 110.6
08 110.0 112.8 114.4 108.6 109.5 112.7 1086 109.7 110.0 112.2 107.7 110.6
10 110.0 112.8 114.5 1089 109.7 112.9 108.6 109.8 110.2 1121 107.6 110.7
12 110.0 112,82 1146 108.9 1099 112.8 108.5 1098 110.2 1120 1075 110.7
14 110.0 112.7 114.4 109.0 109.7 112.8 108.5 1096 109.9 111.9 107.3 110.8
18 110.0 112.8 114.4 108.8 109.8 112.7 108.6 109.7 109.8 1119 107.4 110.6 7
18 110.0 112.6 114.4 108.8 109.6 1126 1084 109.7 109.9 112.1 107.4 110.6 7
20 110.0 112.9 114.5 108.9 109.7 1129 108.6 109.8 110.2 1121 107.6 110.7 6.9
22 110.0 112.9 114.6 108.9 109.9 112.8 108.5 100.8 110.2 112.0 107.5 107 7.1
24 110.0 112.7 114,4 109.0 108.7 1128 1085 109.6 109.9 111.9 107.3 110.6 71
26 110.0 1129 1144 108.6 109.7 112.6 108.4 109.8 110.0 112.1 107.4 110.6 7.0
28 110.0 112.3 1143 108.3 108.8 112.7, 108.8 109.7 110.0 112.1 107.5 110.6 6.8
30 110.0 112.8 114.4 108.5 109.7 112,61 108.5 108.8 110.1 112.2 107.7 110.6 6.7
32 1101 112.6 114.5 108.7 109.7 112,641 108.8 109.9 110.1 112.2 1074 110.6 71
34 110.1 112.8 114.4 108.6 109.5 1127 108.6 108.7 110.0 1122 107.7 110.6 6.7
36 110.0 112.9 114.5 108.8 108.7 11294 108.6 109.8 110.2 112.1 107.8 110.7 6.9
38 110.0 1128 114.6 1089 109,9 112,81 108.5 108.8 110.2 112.0 107.5 110.7 7.1
40 110.0 112.7 114.4 109.0 109.7 112.8{/ 108.5 108.6 108.8 111.9 107.3 110.6 7.1
42 110.0 112.8 114.4 108.8 109.8 112.7 § 108.6 109.7 109.9 111.9 107.4 1106 7
44 110.0 112.6 114.4 108.8 109.6 112.6 108.4 108.7 109.9 112.1 107.4 110.6 7
46 1100 112.9 114.5 108.9 109.7 112.9 108.6 109.8 110.2 112.1 107.6 110.7 6.9
48 1100 112.9 114.6 108.9 1098 112.8 108.5 109.8 110.2 112.0 107.5 110.7 7
50 110.1 112.7 114.4 109.0 109.7 112,8 | 108.5 108.6 109.9 111.9 107.3 110.6 7.1
52 110.0 112.9 114.5 108.9 109.7 112.8 108.6 109.8 110.2 112.1 107.6 110.7 6.9
54 110.0 112.9 114.6 108.9 109.9 112.8  108.5 109.8 110.2 112.0 107.5 110.7 71
56 110.0 112.7 114.4 109.0 109.7 112.8  108.5 109.6 109.9 111.9 107.3 110.6 71
56 110.0 112.8 114.4 108.8 109.8 1127 108.6 109.7 109.9 111.9 107.4 110.6 7
60 110.1 112.6 114.4 108.8 109.6 112.6 1084 109.7 109.9 112.1 107.4 110.6 7
[T. PROM. 110.0 112.8 114.4 108.8 109.7 112.7  108.5 109.7 110.0 112.9 107.5 110.6
[ T. MAX 110.1 112.9 1146 109.0 109.9 112.8 108.8 109.9 110.2 1122 107.7
T.MIN 110.0 192.6 114.3 108.3 109.5 1126 108.4 1096 109.9 111.9 107.3
DTT 0.1 03 03 07 04 03 04 03 03 03 04
3 INCERTIDUMBRE
PARAMETRO VALOR (°C) EXPANDIDA (°C)
[Maxima Temperatura Medida 114.6 0.3
|Minima Temperatura Madida 107.3 0.3
|Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0.7 0.1
|Desviaci6én de Temperatura en el Espacio 7.0 0.3 pORA To
|Estabilidad Medida (2) 0.35 0.04 W %)
[Oniformidad Medida 7.1 0.3 n/ A
sup v
T: PROM:  Promedio de la tempratura en una pesicidon de medicién durante el tiempo de calibr:
T. Prom: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante dgd 0 *
T. MAX: Temperatura maxima.

T.MIN: Termperatura minima. d
DTT: Desviacio i 7 Y
: esviacion de temperatura en el tiempo. ’ROLOG
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8. OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos corresponden al promedioe de 31 tacturas por punto de medicién considerando, luego dei
tiempo de astabilizacion.

Las lecturas se iniciaron luego de un precalentamiento y estabilizacién de 2 min.

E) esquema de distrlbucion y posicidn de los termocuplas callbrados en los puntos de medicidh se muestra en la
pagina 4.

(*) Cédigo asignado por G&L LABORATORIO S.A.C

Para ia temperatura de 110°C

La calibracion se realizd sin carga.
El promedio de temperatura durante ia medicién fue 110 °C.

Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con ia indicacidn "CALIBRADO",
La periodicidad de la calibracién depande del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.

NOTA:

Los resultados contenides en el presente documento son validos Unicamente para tas condiciones del equipo
durante la calibracion. G&L LABORATORIO SAC. no se responsabiliza de ningun perjuicic que pueda derivarse
del uso inadecuado del objeto callbrado.

Una copia de este documento serd mantenido en archivo electrénico en el laboratorio por un periodo de por lo
menos 4 afios,

9. FOTOGRAFIA DEL INTERIOR DEL EQUIPO

&)
L
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C + 10°C

[ 113.0 4 — - —

1125 -

112.0 - !

| 1115

1110
110.5 4

1100

109.5 -

Temperatura (°C)

108.0 4 —

1085 4—

108.0 4

107.5 -

10T F——r——————y v )
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 50 52 54 56 S8 60

Tiempo (min}

——Temperatura de los patrones (°C) ~—a—Termametro del equipo (°C)

UBICACION DE LOS SENSORES

; 14 om Vista Frontal
S ¢ T e o 0 0 AR | Nivel
Jie ® Superlar
=7 : 7 8 dem Sem
54 1 [-)
el 1 10 21cm Bem 17.56 cm 8em
5@ ¢ @
Amimimrmrmaatmrmt i — Nivel
45 cm ',’ '® ® Inferlar Bim Bem
’ 2 3
/" : ® 10cm Aem 8cm
. PRl s Ay ks
J .," e 2.5 cr ]
2 BORAT,
35 cm Wb 94,
p N o
4 45¢cm SUP
Los sensares se colocaran a 8 ¢m de altuca sabre sus'gés 0 *
Y, Ny
UL
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza
Celibration Certificate - Laboratory of Foice

Lago/Pdg, 1 de §

Objeto de Prueba

Tost Ohject

Instrumento MAQUINA DIGITAL PARA ENSAYOS DE COMPRESION EN
Instrurnernt CONCRETOS

Fabricante PINZUAR LTDA.

Manufaciursr

Modeto PC -42

Mode!

Namero de Serle 481

Serlal Number. |

Identificacién Intarna 'NO PRESENTA:

inlerel identficacion .

Capaclidad Maxima 1500 kN

Meximum Capacity

Resolucién 0.01 kN :

Rasolution >

Sollcitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNIINGENIEROS
Customer ELRL L3 Tabevomenirel )
Direcclén AV. ARGUEDAS MZA. EBA LOTE. 14 URB, LA CAPILLA PUNQ -
Ten i SAN ROMAN — JULIACA

Cludad JULIACA

Chy

Facha de callbraclén 2023-04-18

Datg of cafibration

Fecha de Emlisién 2023-04-27

Date of issua

Numero de paginas dsl certificado, Incluyendo anexos 5

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

Numbsr.of pagas of ifte certificete and documants attached

Los resullados emitidos en este Certificado se
refieren al momenlto y condiciones en que se
realizaion las diciones, Dichos ltados
solo correspontden al itam que se relaciona eh
esta pagina. El laboratoric que lo emite no se
responsabiliza de los perjulcios que puedan
derivarse del usc inadecuado de Ios
Instumenios  yfo de la  informacion
suminisirada por 8l sollcitante,

Este Ceriflcado de Calibracion docurnanla y
asegura la (razablldad de los resultados e
patrones naclonales e ineracionales, que
reproducen las unidades de meadida de
acuerdo  con el Sistema . Internacional de
Unidades (Si).

'E_I usuario es responsable de |a Calibracion de
los instrumentos en apropiados inlervalos de
tiempa,

The resulis issued in this Certificate rofatas to
the time and condilions under which the
measutememns. These resulls correspond to
the stem thet refates on page number one,

The iaboralory, which will not be tiable for any
damages thal may arise from the iInproper use
of ithe struments and/or the informalion
provided by the cuslomer,

This Calibration Certificate documents and
gnsures the traceability of the reported resuils
o nalional and internationals standards, which
reafize ihe units of measurement according (@
the interational Systam of Units (Sf).

The user is responsable for Calibration the
measuning insiruments gt sppropriale  lime
initervals,

Sln la'.'a'pmnacion del Laboratorio de Melrologia GEL Laborstario no se puede repraducir el Cerificado, excepto cuande se raproduce en su (otalldad, ya qus proporciona la seguridad
que ias partes de! Cerlificado no 50 sacan da contexio. Loa certlficados de calibracidn sin firma no son valldos.

Withoul the approvat of the G&L Laboratorio Mslrology Leboralory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety. since It provides the security that the
pans of the Certiffcata ars nat taken vut of context, Unsigned calibration cenlificalas ara not vatid.

Corneos:
laboratoriogyllaboratorio@gmall.corn Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
serviciosgyllaboratorio@gmail.com Urb, Santa Elisa Il Etapa

Los Olivos - Lima
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LABORATORIO DE \ CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA \ ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
\\ LABORATORIO S.A.C.
SECT < 2023 GLF
Pago /Pag. 2de §
DATOS TECNICOS
Instrumento Bajo Callbracién (IBC) Instrumento(s) de Referancia
Clase segiin I1SO 7500-1 1 instrumento Cslda de Carga Tipo Botella 150T
Clase segiin ISQ 376 No Identificable Marca OHAUS / KELI
Direcclén de Carga Compresion Modelo T71P # Z8C
Tipo de Indicacién Digitet Clase |SO 7500-1 0.5
Divisién de Escala 0.01 kN NUmero de Serie B504630209 /f 5M56609
Resoluclén 0.01 kN Certlficado de i 3 _
Intervalo de Medicldn Del 7% al 67% de la Calibracian NG Fal %0 =22
Callbrado carga maxima Fecha de Calibracidn 2022 ~-10-10
Limite Superlor de
Callbraclén {000 LI

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion sa efectud siguiendo las lineamientos establecidos en el documento de referencia ABNT NBR 8197: 2021 *Materiais Matalicos -
Calibragda de Instrumentos de Medlcao de Forga de Uso Geral”, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendida enlre 10°C a 35°C,
con unaverlacién maxima de 3°C durante cada serie de madicion.

Se utilizé el método de comparacién directa aplicandoe Fuerza Indicada Constante.

Se reallzd una inspeccién general del equlpo y se determina que: El equipo requiere ajuste de |a indicacién.

Tabla 1.
Indlcaciones como se encuentra el equipo previo al ajuste ?
Indicaclonas Regl dla del Patrén Errores Relativos
Indicaclén del IBC 84 % ; S Promedio Indicaclén Repetibliidad
Ascendente Amnd'nh . Amndunle Si,2y2 q b
% kN kN kN : kN kN % %
13 200.00 203.74 202,12 203.91 203.26 -1.60 0.88
40 600.00 622,93 623.90 623.64 623.49 -3.77 0.16
67 1000,00 1019.38 1022,02 1020,68 1020.70 -2.03 0.26

Tabla 2.
Indicaclones como ss entrega el equipa posterior al ajuste

indicaclones Reglstradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indigaclén del IBC 8, 8, CH S, S, Promedio
e Agcendents Ascandante Na Aplica Aacendente No Apllca 51‘ 2¢3
e kN kN kN - KN — |
7 100.00 99,81 100.16 — 99.84 — 99.87
13 200.00 200.32 201.34 - 20092 - 200.86
20 300.00 300.96 300.81 - 301.09 —-e- 300.95
27 400,00 400.48 401.40 - 400.97 e 400.85
33 500.00 501.00 501.29 — 501.06 — 501.12
40 600.00 601.00 601.85 - 601.36 - 601.40
a7 700,00 700.82 701.55 e 701.21 - 701.19
53 800.00 800.10 800.35 - 800.73 e 800.39
80 800.00 900.23 901.07 — 900.30 ——— 900.53
67 1000.00 995.03 989.33 - 999,27 — 998.21
Ind. después de Carge 0.15 0.10 - 0.15 —-- -

Técnico de Calibracion: Jhon Yoplac Villanuava

Correos: Teléfono: Celular:
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Page /Pag. 3de §
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 3.

Error relativo de cero, fy, calculado para cada serie de mediclon 8 partir de su cera residual.

fa,m - R fo.82 fosa o84
% % % % %
0.010 0.007 - 0,010 -
Tabla 4.
Resultados de ta Calibracidn del instrumente para medicion de fuerza.
Errores Relativos Rasojucién Incertidumbre
Indicaclén del IBC Indlcactén Repetibilldad  Raverslhilldad  Accesorios Relatlva ] Expandida
q b v Accss. a U
% ~ kN % Y% %o % % kN %
7 100.00 0.130 0.551 —-e- - 0.010 0.319 0.319
13 200.00 -0.428 0.508 e - 0.005 0.588 0.285
20 300.00 -0.317 0.083 - - 0.003 0.252 0.084
27 400.00 -0.237 0.229 - - 0.003 0.530 0133
33 500.00 -0.223 0.058 — —— 0.002 0.420 0.084
40 600.00 -0.233 0.141 — - 0.002 0.504 0.084
47 700.00 -0.170 0.104 - — 0.001 0.588 0.084
53 800,00 -0.049 0.079 —_ — 0.001 0.672 0.084
60 500.00 -0.059 0.083 —— - 0.001 0.756 0.084
67 1000.00 0.079 0.03¢ - - 0.001 0.840 0.084

Grafica de Errores Relativos

1.00
0.80
.60

Relativo (%)
oo
~N B
oo
—-—
¢
9
-

0.00

0.20 { 8 ¢ ; ® '

LS
-

0.40
-0.60
-0.60
-1.00
0 10 20 30 40 50 60
taja de la idad de carga (%)

= Emar Relalivo de Repelibilldad @ Error Relalivo de Indicacldn

CONDICIONES AMBIENTALES

‘(3 Calibracion fue ejecutada sn el LAB. DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS DE CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS
E.LLRIL ubicado an la ciudad de JULIACA. Durante la Calibraclén se presentaron las siguientes condiclanes ambientales.

Temperatura Amblents Maxima: 20.1°C Temperatura Amblente Minima:| 20°C
Humedad Relativa Méxima: 47% HR Humsdad Relativa Minima: 47% HR

Firmas que Autorizan et
Signatures Authorizing ihe C
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion..,
Tabla §,
Cosficlantes para el célculo de Ja fuerza en funclan de su defomacién y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modslo a la variable.
Ay Ay A; A - R
e S ——
-4.9167E-01 1.0058E+00  -3.1422E-06  -2.8225E-09 1.0000E+00
Ecuacion 1: donde F (kN} es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado.
F= Ao+ (A *X) + (A, » X2 3(Ay « X9)
Tabla 6.
Valores calculados en funclon de a fuerza aplicada (kN)
Indicaclén
kN 0 10 20 gsg 40
100.00 100.0 110.11 120.16 130.21 140.25
150.00 150.30 160.35 170.39 180.44 190.48
200.00 200.52 210.57 220.61 230.65 240.69
250.00 250.72 280.76 270.80 280.83 290.86
300.00 300.90 310.93 320.96 330.99 341.01
350.00 351.04 361.07 371.09 381.11 391.13
400.00 401.15 4M1.17 421.18 431.21 44122
450.00 451.24 481,25 471.26 481.27 491,28
500.00 501.28 511.29 521.29 531.29 541.29
550.00 551,29 561.29 571.28 581.28 591.27
600.00 601.26 811.25 621.24 631.22 641.21
650,00 651.19 661.17 671.15 681.13 691.10
700.00 701.08 711.08 721.02 730.89 740.95
750.00 750.92 760.88 770.84 780.80 790.76
800.00 800.71 810.66 820.62 830.56 840.51
850.00 850.46 860.40 870.34 880.28 850.21
900.00 900.15 $10.08 920.01 829.94 839.86
950.00 949.79 859.71 968,63 979.54 989.46
1000.00 999.37
Tabla 7.
Valores Residuales
Indicacién del IBC P’;’:.“:‘:"’ - ter:;’acl h Resldualas
kN kN kN kN
100.00 99.87 100.06 Q.19
200.00 200.86 200.52 -0.34
300.00 300.95 300.80 -0.08
400.00 400.95 401,15 0.20
500.00 501.12 501.28 0.17
800.00 601.40 601.26 -0.14
700.00 701.19 701.08 -0.12
800.00 800.39 800.71 0.32
900.00 900.53 800.15 -0.39
1000.00 999.21 990.37 0.18
Flrmas que Autorizan el
Signaltires Authonzing the
Cormreos i Teléfono: Celular:
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la Incertldumbre estandar de medicién mulliplicada por el factor de cobertura
k=2,013 y la probabillidad de coberlura, ia cual debs ser aproximada al 95% y no menor & este valor. La Incertidumbre expandida fue astimada bao los
lineamlentos del documsnto: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor carreclions. Evalualion of measurement data Guide to the expression of
uncertainty In measurement. Flrst Edltion. September 2008,

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DEL EQUIPO

La siguiente Tabla proporclona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores refativos del sistema de medlcién de fuerza y para la
rasolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una clase de instrumento de medicion de fuerza de acuerdo'can Ja seccién 7 de la Norma
1SO 7500-1:2018 vy la seccién 8 de la Noma ISO 376:2011.

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISQ 7500-1:2018

o Al Resolucién
Clase Indicacion . Repetibllidad Coro Revarsiklidad Relatlva
0.5 0.50 0.50 0.05 0.75 0.25
1 1.00 : .00 0.10 1.50 0.50
2 2.00 2.00 0.20 3.00 1.00
3 3.00 3.00 0.30 4.50 1.50
ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGIIN NORMA (SO 376:2011
Clase Reproducibilidad  Repétiblidad » Caro Revarsibilidad
0 0.05 0.025 0.012 0.07
0.5 0.10 0,050 , 0.025 0.15
1 0.20 0.100 0.050 0.30
2 0.40 0.200 0.100 0.50

OBSERVACIONES

—

Se realizé una inspsccion general de la maquina encontrandose en buen astade de funcianamisnto.
Los certificados de calibracién sin las firmas no tienen vaildez.
El usuarioc es responsable de la recalibracién de Ios instrumentos de medicién. "En circunstancias normailes, la calibracién debe
realizarse a intervalos de no més da 12 meses. Esle rango puede variar segun sl tipo de instrumento de medicidn de fusrza de
proposite general, el mantenimiento y la severidad del use.” (ABNT NBR 8197:2021)
4. Encualquier caso, la maquina debe calibrarse sl se raaliza un cambio de ubicacion que requiera desmontajs, o sl se somets a ajustes
0 reparaciones importanies.
5. Este certificado expresa fisimente el resullado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialments, excepto cuando
se haya obtenldo permise previamente por escrito del laboratario que lo emite,
‘6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron las mediciones.
i El laboraterio gue lo emite no se responsabiliza de ies perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los Insirumentas.

w N

&
7. Se empiea el punio (.) como separador decimal.
8. Con ¢! presente Certilicado de Calibracién se adjunta la etiqueta de Calibracion No. 4FC? - 2023 GLF
Flrmas que Autorizan el §
Signatures Aulherizing the Ci
Correos: : . Teléfono: Celular:
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Los Olivos - Lima
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LABORATORIO 5.A.C.

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 534B-2023 GLL

Pagina1de3
FECHA DE EMISION 1 2023-04-27 Misién:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI cumplimiento con ias normas y
INGENIEROS E.LR.L especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION : AV. ARGUEDAS MZA. EBA LOTE. 14 URB. LA  €quipos para medicién, y
CAPILLA PUNO - SAN ROMAN — JULIACA ensayos.
2. INSTRUMENTO DE :./PIE DE REY DIGITAL Vision:

MEDICION Lograr Ja confianza.de nuestros
clientes en el desarrollo de sus

MARCA ;" INSIZE empresas a través de nuestros
servicios.

MODELO :21108-300W Tenemaos como objetivo alcanzar

el liderazgo en el mercado, y de

esta manera obtener para

NUMERO DE SERIE 1 2806171705

nuestros empleados la
ALCANCE DE * 0 mm a 300 mm . consecucion de ideales en el
INDICACION plano intelectual y personal, con

constante investigacién
DIVISION DE ESCALA : 0.01 mm innavacién, en la bisqueda de la
{ RESCLUCION méaxima exactitud en Ja
medicién de ensayos.
DiVISION DE : NO PRESENTA
VERIFICACION
PROCEDENCIA : NO PRESENTA
IDENTIFICACION : NO PRESENTA
TIPO . DIGITAL
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE : 2023-04-18
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La cafibracién se efectud por comparacion directa, segin el PC-012 Edicion 5 "Procedimianta de calibracién de Pie
de Rey" del INDECOPI-SNM - Agosto de 2012.

4, LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS, CONCRETQS Y ASFALTOS
EJR.L

Correos Teléfono: Celular;
© laboratoriogyllaboratorio@gmailcom EAUESCAITI (B (01} 622-58-14 (@) 292-302-883
- serviciosgyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa Il Etapa ; 927 - 603 - 430

Los Olivos Lima

PROHIBIOA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTF DOCUMENTO SIN | A AUTORIZACION DE G&L LARORATORIO 5.A.C.



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD

e RIOIDF ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

METROLOGIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 534B - 2023 GLL
Pagina2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Pty oL ~ " Iniclat Final
Temperattra 17.2°C 17.6 °C
Humedad Relativa 42 % 42 %

6. TRAZABILIDAD
Los resultados de la callbracién realizeda tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL - DM, en
concardancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medida (Sl) v el Sistema Legal de Unidades de Medida
de! Peru (SLUMP).

i jiidad "~ Patrén utilizado Certificado dé calibraclién
Patrones de referencia de Juego de Bloque
DM - INACAL Planoparalelos Grado 0 LA = 07E0028

7. RESULTADOS DE MEDICION

ERROR DE REFERENCIA INICIAL (1) = 0 um,

ERROR DE INDICACION DE PIE DE REY PARA MEDICIONES DE EXTERIORES

PROMEDIO DE LA
NDICAcléN DEL PIE DE REY ERROR
um
» mm
0,000 0.00 0.000
30.000 30.00 0.000
60.000 60.00 0.000
90.000 90.00 0.000
120.000 120.00 0.000
150.000 150.00 0.000
180.000 180.00 0.000
210.000 ©210.00. 0.000
240.000 239.99 -0.010
270.000 268.99 -0.010
300.000 299.99 -0.010
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARcrAL (E)
VALOR
PATRON ?RROR
(mm ) S,
300.000 -0.010
ERROR DE REPETIBILIDAD (R
VALOR
PATRON 'iRRC;R
- { mm } e :

Y 300.000 -0.010 |
ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES ( Se-; }
VALOR

PATRON ERROR
i {um)
30.000 -0.010

Correos: , ‘ Teléfono: Celular:
laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 e(m) 622-58-14 (@ 992-302-883
serviciosgyllaboratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa Il Etapa \ 927 - 603 - 430

(=]

Los Olivos - Lirma

PROFBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&1 LARBORATORIO S.ALC,



LABORATORIO DE
METROLOGIA

X " LABORATORIO 5.A.C.
A

- o a b 2 _ >
- ; G m——r— -
El:\\t ak ‘; & ] CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
| o\ S ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
W

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 534B - 2023 GLL
Pagina 3 de 3

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA (.J)

VALOR
PATRON ; csen
nm A o ~ 0
20.000 | 0

ERROR POR LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION PARA INTERIORES ( K )

VALOR
ATRON
mm
II~_5.000
8. INCERTIDUMBRE: (112228 + 00004 * L*)'* pm

L: Indicacion del pie de rey en milimetros ( mm )

NOTA 1: Emor de indicacion dal pie de rey para medicion de interiares = Eiror de Indicaciéi’ de exteriores +
Error de cambio de escala de exteriores de interiores.

‘NOTA 2:  Error.de indicacion gél pie de rey para medicién de profunididad = Error e indicacion de exteriores
+ Errar de.cambio da escala de exteriores a profundidad. :

NOTA 3: El instrumento tiene un error maximo permisible de + 30 pm, segun norma DIN 862.

r‘_ ,_l_,Error-éﬁ}nsdiclon(pm)
1 — Polynomlnl.F_l_tgf_SVneen Error en la madicien (pm)
10 4 -
L
-1 -
£
= o
=
e
e 6 ]
?
E .
S
c 4- "
@
g "
11}
2 L]
-
T — o
100 200 300
ERROE DE INDICACION DE PIE DE REY

9. OBSERVACIONES
(*) Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

. Se colocé en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADQ",

. Laincertidumbre de madicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproxtmadamente a un nivel de
confianza de 95 %.

geismimalicado en una etiqueta adherida a la caja del instrumento.
RA T FIN DEL DOCUMENTO

o

Correos: , Teléfono: Celular:
e laboratoriogyllaboratorio@gmailcom ¥ Av.Miraflores Mz. E Lt. 60 ’e(o'n 622-58-14 () 992-302-883
serviciosgyllaboratorio@gmail.com ; Urb. Santa Elisa Il Etapa ; 927 - 603 - 430

Los Olivos - Lirma

PROHIBIOA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LARORATORIO S.AC.
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METROLOGIA

. Gemm——erye=CE=C) 5

b , (; & ] CALIDAD Y RESPONSABILIDAD

N7 N B4 ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
arp

5 LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION —- LABORATORIO DE TEMPERATURA
Calibration Certificate — Laboratory of Temperature

INSTRUMENTO CALIBRADO TERMOMETRO DIGITAL

Instrument Pag. 1de 4
FABRICANTE THERMOLAB

Manufature by

MODELO NO PRESENTA

Modef

NUMERO DE SERIE : SLAB-EQ-015

ldentification number

RANGO DE MEDICION -50°C - +150 °C

Measurement range

SOLICITANTE CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI

Customer INGENIEROS E.I.R.L

DIRECCION AV. ARGUEDAS MZA. ESA LOTE. 14 URB. LA CAPILLA
Address PUNQO - SAN ROMAN — JULIACA

CIUDAD JULIACA

City

FECHA DE CALIBRACION 2023 -04 - 18

Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION 2023 — 04 - 27

Date of Issue
'NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 04
Number of pages of this certificate and documents atached
FIRMAS AUTORIZADAS
Authonzed Si \}\q{gs( A 7‘04,/
) (o)

SUP

i A
Téc. Gilm io Hu. nfPoquioma
ResponsafleNgt Lalgprandadde Metrologla

o

Correos: Teléfono; Celular:
e laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 e(m) 622 -58-14 @ 992 - 302 - 883
serviclos.gyllaboratorio@gmail.com 4 Urb, Santa Elisa Il Etapa 927 - 603 - 430

Los Olivos Lima

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&IL LABORATORIO S.A.C.



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD

s BEATORIOIE ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

METROLOGIA

\ QU | LABORATORIO SAC.

NUMERO: 55A3-2023 GLT

Pag. 2de 4
DETALLES DE LA CALIBRACION
INSTRUMENTO CALIBRADO TERMOMETRO DIGITAL
Metodo empleado Comparacién con un termometro patrén en el punto de hielo y en un
bafio !iquido.
Rango Calibrado 30, 60, 90 °C
Divisitn de Escala 0.1°C
Profundidad de Inmesién 110 mm.
Ubicacion del instrumento LAB. DE SUELQOS, CONCRETOS Y ASFALTOS DE pesss
: CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS EL.R.L
Patron(es) de referencia TERMOMETRO DE INDICACION DIGITALL
Certificado No. CT - 0657 — 2022
Procedimiento intemo PC - 017
Documento de Referencia CT - 0657 — 2022

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al termometro de contacto en referencia se le efectud una inspeccion visual y se determino que no existian
dafios en el buibo, El bulbo se encontré en buén estado. La indicacién digital son legibles y el termémetro no
presentaba ninguna suciedad. Se determind que el termémetro presentaba una buena condicion para la
calibracion, luego se procedié a la calibracion respectiva enlos puntos acordados con el cliente.

TABLA DE RESULTADOS

Temperatura indicada | Temperatura indicada " o
por ef instrumento por el instrumento g";;f:;gﬂs: ;’;‘:I:ﬂ:;;zggi
Patron bajo calibracién
°C °C °C °C
30.10 28.8 1.30 + 0.65
60.17 575 2.72 +0.65
90.20 86.1 4.10 + (.65

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se realizé bajo ias siguientes condiciones ambientales:

Humedad Maxima 41 %Hr
Humedad Minima 41 YHr

Temperatura Maxima 18.5°C
Temperatura Minima 18.5°C

Correos: . _ Teléfono: Celular:
9 laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 @(01; 622 -58-14 @ 992 - 302 - 883
senvicios.gyllaboratorio@gmailcom y Urb. Santa Elisa Il Etapa : 927 - 603 - 420

Los Qlivos - Lima

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TAOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DI GEL LABORATORIO $.A.C.



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD

LABORATORIO DE ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

METROLOGIA

LABORATORIO S.A.C.

NUMERO: 55A3-2023 GLT
Pag.3de 4

INCERTIDUMBRE DE LAMEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resuitados de la pagina No. 2, para cada
punto de calibracion. Se ha calculado utilizando un factor de cobertura k = 2, para un nivel de confianza
aproximado del 95,45 % para una distribucién "t-student”

La incertidumbre de medida fue estimada de acuerdo con el documento: JCGM 100 : 2008. GUM 1995 with
minor comections. Evaluation of..measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measuement.
First edition. September2008.

TRAZABILIDAD
El laboratorio de Metrologia G&L LABORATCRIO S.A.C. Area de temperatura asegura el mantenimiento de la
trazabilidad de los patrones de medida los cuales son trazables a la Escala Intemacional de Temperatura (ITS-

90).

OBSERVACIONES ,
1. Los certificados de calibracién sin las firmas no 'ti,ene_n,_\alid_e'z.

2. El usuario es responsable de la recalibracion de.los:instrumentos de medicién a intenvalos apropiados.

3. Este certificado expresa fielmente e! resultado de las mediciones realizadas No podra ser reproducido en su
totalidad, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del faboratorio que io emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos,

5. La temperatura indicada por el instrumento bajo prueba de la pagina No. 2 Tabla de resultados coresponde a
la conversién unidades realizada con respecto a la indicacién del instrumento, debido que la expresion de los
resultados de calibracion deben realizarse en unidades del S.I.

6. Se adjunta ) calibracion ~ No. 55A3-2023 GLT
! Wb &)
() o
SUpP
RATO
Téc. Gil nio Huap{an Poquioma
Respons #ﬁ Metrologla

o

Correos: , Teléfono; Celular:
laboratoriogyllaboratorio@gmailcom . Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 @(01) 622-58-14 @ 992 - 302 - 883
~ senviciosgyllaboratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa Il Etapa . 927 - 603 - 430

Los Olivos Lima
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LABORATORIO DE
METROLOGIA

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

Gl

LABORATORIO S.A.C.

NUMERO: 55A3-2023 GLT
Pag. 4de 4
ANEXO
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
TABLA DE RESULTADOS
Temperatura Indicada | Temperatura Indicada
Correccién a | incertidumbre
por el Instrumento por ef Instrumento - =5
Patrén bejo calibracion fa indicacién |de Ia medicion
[ s oF °E Iz
86.18 83.8 2.34 +1.16
140.30 135.4 4.89 +1.17
194.36 187.0 7.38 +1.17
El factor de conversidn aplicado fue:
: °F =°C* 9/5 # 32
\)‘\\)’ORAIO/I’/O shaaignin
W/ i
SUPE ’
3 0R
Téc. Gil, onio”H RgapfPoquioma
Respon#gab ] jpftie Metrologia
Correos: o Teléfono: Celular:
laboratoriogyllaboratorio@gmail com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 0(01) 622-59-14 @ 992 - 302 - 883
-~ senviciosgyllaboratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa Il Etapa : 927 - 603 - 430

PROFIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE 12<

Los Olivos Lima
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Laboratorio de Metrologia
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Labnratorio de Metrologia
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

bate  ceriicgdo  de  wallrscion
documenta  fn trazabilidad o

Fecha de emisibn 2G22/11/16 parrones nacionales 5
internacionales, gque realizan  las

Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES wawdades de medida de acuerdo con
SQGERAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD af Sistema tnternacional de Unidades

LUMITADA (st

Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. & LOTE 30 PUNGC - SAN Los redtlidos son walldos wn 8
ROMAN - JULIACA momentd  de  la  calibracidn. A

wlic'me {e corresponde distorer
en sy momepto  fecalibrar sus
umentos a miarvaios regutares,

5 cuales deben ser establecidos

instrumento de medicidon  VERNIER

Identificacion VER-01 obre ta base de iss caranteristicas
praplas  def  instrognents,  sus
Marca LiITZ @ candiciones e usg, el
fHENLENNNENTY fealizada y
Muodeio NO INDICA conservacion  del nstramento de

mediitn - ¢ de  acuerdo  a
reglameritagiones vigentes.

Serie NO INDICA
ARSOU  GROUP SAC rno  se
responsabiliva de los perjuicios gue
Sistemnz ANALOGO pueda ocasionar el uso inadecuade
de est2 instrumento después de su
Mettida 200 M X 0.05 MM catibracin, ni de una incomects
nterpretactdn de ks resultados de
Procedencia ALEMANIA 4 calibracon deglarados en este
documento,
Este  cedificade no  podré  ser
reprogucide o difundido
parcialments, excepto on
Ubicacidn LABORATORIO D % dULPNZELION previd P euwerito de
Lugar de calibracién JR. 16 DE DICIE A LOTE 30 PUNO - SAN ARSOU BROUP S.A.C.
ROMAN - JUL

Facha de calibracidn 2022/11

Méteda/Procedimianto de calibra
La Calibracion se realizé por g
descrito en ¢l PC-012: “Proce
INDECOPI. 51a £d,

n tornando como referenciz el método
b de Calibracion de Pie de Rey” del SNM-

; & ",.DUQ = %

ARSQU GROUP 5.4.C. 2 29
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, $an Martin de Parres, Lima, Peru ) / ;
Telf; ¥51 303-1680 / Cer +51 928 196 793 / Ced: +51 925 151 437 ‘
ventas@arsougroup.cont

WWW.BISOUEroup.com
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Arsou Group

Laboratorto de Metrologia

Patrones € instrumentos auxitiares

Trazabllidad Patrén Utilhado Certificado de Calibracidén
Patrines de referencis de tINACAL BLOGUES PATRONES LLA-150-2022
Patrones de referencia de INACAL ANILLO PATRON LLA -2022
Patrones de referencia de INACAL VARILLA PATRON LLA-182-2022
. 2
Condivionas ambientales durante |3 calibracién
Temperatura Ambiental inictal: 18 °C Final: 18 °C
Humedad Relativa iniciak: 72 %hr Final: 72 %hr
&
Resultados
TABLA N° 01
VERIFICACION
i
Indicacidn Proamedio def Pie m) Méxdmo Mébdmn
Biogque error error
Patron —_ O—— it it encontrado | permitido
{+ mm) (£ mm)
106,00 10.00 10.01 10.01 -0.01 0.05
28.00 20.01 20, 20.01 -0.01 0.05
50.00 50,61 50. 50.01 0.01 0.05
160.00 140.01 i 0 100.01 -0.01 .45
150.00 150.01 5 150.01 -0.01 Q.05
20000 20000 ; 200.01 -0.01 0.05%

INCERTIONM JE

[menic 2 0.00577

Observaciones
1. Antes de la calibracion no @ O ningln tipe de ajuste,
2. {¥) Codigo indicado en , a adherids al instrumento.

3. Con fines de identificgion se@oloco una etiqueta autoadhesiva con ia tndicacion “CALIBRADOD"

ARSCU GROUP S A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Pers . L
Talf: #51 301-1680 / Cel: +51 928 195 793 / Cel: +51 925 151 437 3 {[/ /
vantas@arsougroup.com }/’ﬁa

Wi .21 sougroup.com I



