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RESUMEN

El objetivo principal del presente trabajo de investigacion se enfoca en determinar
el efecto de la adicion del gel aloe vera como reemplazo del superplastificante en

el concreto autocompactado f'c = 280 kg/cm?.

El presente trabajo de investigacion se considera segun el tipo de datos, de enfoque
cuantitativo y disefio experimental con método cientifico, hipotético-inductivo, y de
nivel explicativo. Para la investigacion se realizaron 3 disefios de concreto
autocompactado entre ellas la muestra patréon con aditivo superplastificante y las
adiciones de reemplazo de gel de aloe vera, donde se efectuaron los ensayos de
caracteristicas fisicas en estado fresco, fluidez y capacidad de paso. También se
realizo la evaluacion a la propiedad mecanica al estado endurecido, resistencia a
la compresion. Ademas, se hallé la incidencia significativa (Sig. 0,001) de la
direccién por valores en la implementacion del proceso mediante el ANOVA con el
programa SPSS.

Se concluye que la adicién del gel de aloe vera no tiene mayor incidencia respecto
al aditivo superplastificante en el concreto autocompactado en consideracion al flujo
de expansion, viscosidad y capacidad de paso, en cuanto a la resistencia a la
compresion las adiciones de gel de aloe vera superan la resistencia a la compresion
especifica, pero no logran superar la resistencia patron. De los porcentaje de
adiciones se tuvo mayor desempefio con el de 3% con 448 kg/cm?.

Palabras clave : Concreto autocompactante, fluidez, viscosidad y compresion.



ABSTRACT

The main objective of this research work focuses on determining the effect of adding
aloe vera gel as a replacement for superplasticizer in self-compacting concrete f'c =
280 kg/cm?2.

The present research work is considered according to the type of data, quantitative
approach and experimental design with scientific, hypothetical-inductive method,
and explanatory level. For the investigation, 3 designs of self-compacting concrete
were carried out, including the standard sample with superplasticizer additive and
the replacement additions of aloe vera gel, where the tests of physical
characteristics in the fresh state, fluidity and passage capacity were carried out. The
evaluation of the mechanical property to the hardened state, compression
resistance was also carried out. In addition, the significant incidence (Sig. 0.001) of
the direction by values in the implementation of the process was found through the
ANOVA with the SPSS program.

It is concluded that the addition of aloe vera gel does not have a greater incidence
with respect to the superplasticizer additive in self-compacting concrete considering
the expansion flow, viscosity and passage capacity, in terms of compressive
strength of aloe vera gel additions. they exceed the specific compressive strength,
but fail to overcome the standard strength. Of the percentage of additions, the

highest performance was obtained with the 3% with 448 kg/cm?2.

Keywords: Self-compacting concrete, fluidity, viscosity and compression.



l. INTRODUCCION

Desde el siglo pasado a la actualidad, se encuentra una alta preferencia mundial
en la construccion de edificaciones durables y sostenibles a partir del conocimiento
del comportamiento de nuevos materiales de construccion, en su uso compuesto y
técnicas constructivas, las que prolongan la vida util de las edificaciones, con el fin
de evitar su depreciacion de algunos recurso naturales como el agua y los
agregados. El concreto es el material mas empleado a nivel mundial en las diversas
edificaciones que se puede encontrar en una ciudad. Visto que en su estado fresco
es adaptable al moldeo y en su estado endurecido pueden soportar cargas de alta
resistencia a las que son expuestas. La problematica en el ambito internacional tuvo
como precedente la vida Util en clima severos como el de Canada el mismo que
fluctia entre 50 a 75 afos, por las bajas y altas temperaturas presentadas en
estaciones de invierno y verano. Generando en sus estructuras exposiciones a
ataques de corrosion, por la carencia de aditivos distribuidores de particulas
cementantes, adiciones de minerales. En la region de América, un gran conjunto
de construcciones ha llegado a la mitad de su vida util, generando gastos en sus
reparaciones de millones de dolares, provocando impactos perjudiciales en la
actividad econdmica y en la calidad de vida de la poblacién por el descenso del

aporte de servicios, interrupcion en el transito, entre otros (Sotomayor, 2019, p. 1).

El Per( es un pais con diversos escenarios climaticos en sus diferentes regiones,
con temperaturas altas y bajas, con presencia de fuertes lluvias, y salinidad
del agua de mar en sus costas. Por esta razén, el concreto presenta problemas de
ataques de humedad, corrosion en sus aceros, fisuramiento en sus elementos
estructurales. En consecuencia, a la problematica se realizé un estudio inicial de
componentes naturales viscosos derivada del gel de aloe veray de penca de nopal.
De los estudios realizados se adquiere que el aloe vera contiene aloina, agua,
resina, catalizador, proteinas, vitaminas, etc. El aloe vera consta de mas de 100
componentes con diferentes masas moleculares, se caracteriza por su cascara de
color verde, en su interior se encuentra una pulpa viscosa que contiene la aloina
(Aburto, 2017, p. 107).



Por esta razén se penso en la caracteristica del uso de inhibidores verdes (aloe
vera) en su control de reduccion del tiempo corrosivo en el acero en estructuras con
concreto autocompactante que pueda ingresar facilmente a los espacios reducido
de los diferentes tipos de encofrados y pueda obtener adherencia en las densas
armaduras de acero. Asimismo, debera conservar la seguridad y rentabilidad del
proceso productivo, sin presentar porosidades o vacios en su estructura, teniendo
en cuenta la resistencia a compresion requeridas. (Ortega, Barrantes, Casallas y
Cortés, 2021, p. 164).

Pérez, Minjarez, Martinez, Badez, Candela (2019) sefialaron en su articulo que la
planta Aloe vera, es comunmente llamado como sébila. Este nombre desciende del
arabe "Alloeh" que significa "sustancia amarga brillante" y “vera” representa en latin
“verdadero”. El gel aloe vera esta dentro de las 250 variedades de Aloe, su nombre
cientifico es “aloe barbandensis”. Este gel actualmente se ha convertido en uno de
los productos con mayor valor comercial por sus efectos favorables para la salud
humana. Sus propiedades naturales y su uso en diversas industrias (cosmética,

farmacéutica y alimentaria) y ahora altimo probado en la construcciéon (p. 902).

Una de las opciones que surge para el aprovechamiento del aloe vera como aditivo
natural en la elaboracion de concreto autocompactantes, dado que este prototipo
de concretos contiene una cuantia de material cementante, superior al que se
manipula en las dosificaciones de concreto convencionales con la finalidad de

realizar las exigencias reolégicas que debe presentar este tipo concreto.

Por esta razon, la presente investigacion tuvo como problema general: ¢ Cual es el
efecto de la adicién del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en
el concreto autocompactado f'c = 280 kg/cm?? Asimismo, se tuvieron los siguientes
problemas especificos: ¢,Cual es la incidencia de la incorporacion del gel de aloe
vera en el flujo y viscosidad?, ¢ Cual es la incidencia de la incorporacion del gel de
aloe vera en la capacidad de paso del concreto autocompactado?, y ¢Cuél es

efecto de la adicion del gel de aloe vera en la resistencia a la compresion?

La justificacion de una investigacion describe en forma especifica en parrafos

apartados conforme con todos los tipo de justificacion, es fundamental al realizar la



justificacion no relacionar con temas diferentes que no haya sido mencionados en

las variables del presente proyecto de investigacion (Arias y Covinos, 2021, p. 63).

La actual investigacion se justifico socialmente porque el proposito es el desarrollo
del disefio de concreto autocompactado con adicion de gel de aloe vera como
agregado natural, el cual reducira en la economia de la mezcla del concreto,
interactuando con el sistema hidratante-cementante, también sera relativo para
futuras edificaciones con estructuras similares, siendo de beneficio para la

comunidad.

El proyecto de investigacion se justificd en la practica, porque demanda un disefio
de mezcla del concreto autocompactado que cumpla con las normas de cada
ensayo a realizar. A su vez, este disefio servird para poder mejorar la trabajabilidad
del concreto en estado fresco, lo cual permitird el acceso a zonas densamente
armadas y encofrados con espacios reducidos, también debera alcanzar o superar

la resistencia de rotura en estado endurecido.

La investigacion propuesta buscd, mediante la aplicacion teérica ampliar el
conocimiento respecto a los beneficios que aporta el aloe vera en las propiedades
especificas que se presentara en el concreto, tales como su comportamiento en
estado fresco y estado endurecido, para ello se emple6 el método ACI 237R y la
NTP 339.034, las cuales implica conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del
concreto en estado fresco y endurecido respectivamente, respetando los

parametros indicados en las normas que se emplear en la investigacion.

La investigacion se justificO metodolégicamente puesto que se utilizara la
recopilacion de datos al realizar la preparacion de disefios de concreto
autocompactado, ensayos del concreto fresco y endurecido. Y asi determinar con
los resultados obtenidos el método mas apropiado en la adicion de porcentajes del

aloe vera.

Los objetivos de un estudio de investigacion determinan el efecto que se quiere

encontrar, puesto que primeramente se aborda un problema al cual se le debe



observar, por el propésito de los objetivos tiene que resolver el problema, también
es recomendable averiguar respecto al problema, no obstante, no define dar

soluciones. (Arias y Covinos, 2021, p. 32).

Manteniendo lo citado en el parrafo precedente se plante6 como objetivo general
de la investigacion, determinar el efecto de la adicién del gel de aloe vera como
reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado fc=280 kg/cm?.
Las adiciones seran de 3% y 5% en el agua en relacién con el peso del cemento
durante la mezcla del concreto. Seguidamente, se presentaron los siguientes
objetivos especificos determinados en el presente trabajo de investigacién: Verificar
la incidencia de la incorporacion del gel de aloe vera en el flujo y viscosidad, evaluar
la incidencia de la incorporacion del gel de aloe vera en la capacidad de paso del
concreto autocompactado, y analizar la adicion de la incorporacion del gel de aloe

vera en la capacidad de soporte del concreto.

La exposicion de hipotesis son definiciones de ensayos tentativos en correlacion

entre dos o mas variables” (Arias y Covinos, 2021, p. 39).

El actual proyecto de investigacién consideré como hipoétesis la adicion del gel de
aloe vera influye significativamente como reemplazo del superplastificante en el
concreto autocompactado f'c = 280 kg/cm?. A continuacién, se presentaron las
siguientes hipotesis especificas. La incorporacion del gel de aloe vera influye
significativamente en el flujo y viscosidad, incorporando el gel de aloe vera influye
significativamente la capacidad de paso del concreto autocompactado, y al
incorporar el gel de aloe vera incide significativamente en la capacidad de soporte

del concreto.



ll.  MARCO TEORICO

Con el objeto de desarrollar la investigacion se examinaron investigaciones a nivel
de maestrias y doctorados, asi como articulos de investigacion mediante ellos se
vincula con las variables de la investigacion del presente estudio. A continuacion,
se mencionan los informes de investigacion que contienen analogia con el objetivo
de la investigacion, se especifica una sintesis de cada antecedente internacional

desarrollado:

Primero teniendo en cuenta a Pérez, et al. (2019). En su articulo cientifico titulado:
Estructura quimica, propiedades fisicas y reoldgicas del gel de aloe vera molinos.
Su objetivo era caracterizar al mucilago de aloe vera en todo que respecta a su
composicién quimica y a sus propiedades reolégicas como fisicas, para ello
realizaron diversos ensayos en laboratorios obteniendo como resultado una
densidad de 0.975 g/mL, en sdlidos solubles totales 0.358° Brix, mostré una alta
cantidad de glucosa y manosa, y en menor cantidad la fucosa. Concluyendo que el
comportamiento del aloe vera es un fluido No Newtoniano, colocandolo en la
clasificacion de los pseudoplasticos por su composicion de viscosidad, de manera
gue disminuye a medida que acrecienta la velocidad de corte hasta conservar un

fase invariable.

Botto y Santa Cruz (2017). En la argumentacién y sustentacion de su tesis de
maestria titulado: Estimacion del desempefio del concreto de pavimento duro con
nanocompuestos de carbono agregados en estado fresco y endurecido. Nos
menciond que su objetivo era analizar el desempefio de la adicion particulas de
carbono en su comportamiento dinamicas, cargas monotonica y evaluacion de
propiedades mecanicas, el método empleado fue el experimental en donde nos
indica, al dosificar una mezcla de concreto se tiene que cumplir con ciertos rangos
de restricciones para evitar el desgaste provocados por el clima, se debe disefnar
teniendo en cuenta la evaluacion de la f'c y durabilidad, respetando las
especificaciones la norma sismorresistente para el caso de la durabilidad y en el
caso de la resistencia del concreto, relaciébn agua y cemento, segun el ACI 211. En

donde agregaron adiciones de superplastificante de 0.05%, 0.10% y 0.15%. En



cuanto a sus resultados de ensayos a compresion simple y flexion, no presentaron
atribucion significativa con respecto a la mezcla de control, en cuanto a la
permeabilidad la adicién de 0.10% presentd el menor factor de variacion, siendo la

mezcla con mas presencia de porosidad.

Por otro lado, Hurtado (2020). Realiz6 una investigacion de maestria titulado:
Variacion del comportamiento reologico del concreto modificado de ultra altas
prestaciones como eleccién para la dosificacibn y construccién de pavimentos.
Describe la evaluacion de cinco mezcla de concreto de ultra alta resistencia en la
construccion de pavimentos rigidos, 4 de ellas se modifico el aditivo
superplastificante con 2.16%, 2.07%, 1.98% y 1.89%. Donde el objetivo principal
era la modificacion del comportamiento reoldgico del concreto como opcién de
disefio y construccion para pavimentos. Para ello, su método realizado fue en dos
etapas, pruebas a la mezcla del concreto fresco y pruebas en estado endurecido,
en la primera fase se evaluo la resistencia de fluencia y viscosidad, el flujo de la
mezcla y la trabajabilidad y en la segunda fase se analizé la resistencia axial,
resistencia a flexion y el moédulo de elasticidad del concreto. Como resultado se
obtuvo cambios de caida en la reologia de la mezcla al realizar incrementacion de
aditivos superplastificantes. Posterior a ello, la resistencia a la compresion
disminuy6 un 28% con relacion a la prueba patrén, en relacion con las pruebas de

esfuerzo a la flexion y médulo elastico no presentaron cambios aparentes.

Se agrega la tesis de maestria de Garcia (2018) titulado: Método para establecer
la resistencia temprana del hormigén en placas macizas usando preparacion de
temperatura. Define el objetivo de cédmo se obtuvo la regularidad del método de
acondicionamiento de la temperatura en relacion con el avance de las distintas
edades de curado del concreto en relacion con la resistencia del concreto. Donde
puedo realizar el método del desarrollo y comportamiento de la temperatura del
concreto a edades de 1, 2, 3y a 7 de curado, verificando la resistencia de los
nacleos diamantinos extraidos de una placa con espesores de 10 cm, 20 cmy 15
cm. Los cuales fueron comparados con probetas de concreto tradicional curadas a
una temperatura modificada. Obteniendo resultados con f'c mayores a 90% de la

resistencia del disefio de mezcla estimado.



Por otra parte, se menciond que el concreto premezclado debe tener una
distribucion adecuada de sus agregados y aditivos para que asi se obtenga la
resistencia a la compresion solicitada, cumpliendo la durabilidad deseada. La
resistencia a la compresion es la capacidad de carga que resiste el concreto en
unidad de areay se representa en kg/cm?, Mpa o psi. La resistencia a la compresion
nominal es la aceptacion final de la calidad de un concreto de las cuales depende
muchos de sus componentes externos tales como la temperatura, el tiempo de
curado y controles internos, como la calidad, cantidad de sus agregados y

dosificacion correcta de aditivos (Garcia, 2018, p. 23).

Finalmente, se detalla el articulo de investigacion de Robayo, Mattey, Silva,
Delvasto (2016), titulandose: Adicion de cenizas volantes finamente molidas para
producir concreto autocompactante. Donde se sostuvo el empleo de la adicidon de
escoria de carbén finamente molida, sustituyendo en 10%, 20%, 30% y 50% del
cemento usado en el disefio de mezcla. Con el objetivo de comprobar la
autocapacitacion de estas mezclas, empleando el método de la verificando el
comportamiento de capacidad de relleno, el escurrimiento y la capacidad de paso.
Los concretos con adicibn de escoria de carbén mostraron un excelente
comportamiento en alta cohesion y trabajabilidad entre sus componentes, en cuyo
sentido no se requirié de vibradores para el acomodo del concreto fresco en el
recubrimiento del acero. En el caso de la informacion de la resistencia axial del
concreto los ensayos fueron aceptables a edades tempranas y a 28 dias se
obtuvieron incrementos de 20%, 21% y 18% en relacién con el incremento de la
escoria de carbon de 10%, 20% y 30% correlativamente.

A medida que se detalla el marco tedrico, se proporcioné una serie
sintesis detallada de cada contexto nacional explorando lo mas relevante para el

presente estudio:

De acuerdo con Baca, Vela y Chacon (2020) en su articulo cientifico titulado:
Estimacion de las propiedades mecanicas en el concreto autocompactado con fibra
artificial sikacem 1 Fiber. Nos detall6, como objetivo optimizar las cualidades
mecanicas del concreto autocompactado. La investigacion esté orientada al método

cuantitativo, de nivel descriptivo presentando un disefio cuasi experimental. La



realizacion metodologia fue en base al ACI 237R-07, los materiales pétreos
utilizados fueron de la zona de estudio (Cusco), también utilizaron modificadores
reductores de agua de alto rango de base policarboxilato y fibras sintéticas
Sikacem-1 Fiber, la cual viene ser la variable independiente del estudio. Para el
analisis de los ensayos se realizaron 10 disefios de mezclas de concreto
autocompactante, utilizando los materiales antes mencionados, en el caso de la
fibra sintética se utilizé el doble del contenido recomendado por el distribuidor con
el fin de mejorar las caracteristicas mecénicas, con respecto al ensayo a la
compresion se obtuvieron resultados leves en resistencia a la compresion un

11.39%, y moédulo de flexién de 12.47% sobre la muestra patron.

Aburto et al. (2018), realizaron su articulo de investigacion que lleva por titulo:
Efecto del aloe vera relacionado la resistencia a la presion, inyeccion, la absorcion
capilar, el fraguado y la consistencia en el concreto estructural. Argumentaron que
el objetivo principal era determinar cinco caracteristicas importantes del concreto
estructural de fc = 210 kg/cm?, mediante la adicién del aloe vera. Para ello, se
realizo el estudio de la planta por medio del método de la prueba de goteo. La
implementacion de gel aloe en la mezcla de concreto fue en los rangos de

porcentajes de 0% a 6% con respecto al volumen total del concreto.

Las pruebas de laboratorio fueron aplicadas siguiendo las normas americanas,
espafiolas y europeas, obteniendo como resultado el grado 6ptimo de inclusién del
gel de aloe vera de un 2%. En efecto, genera mejoras en cada una de las
caracteristicas evaluadas como la resistencia a la compresion a un 41 % con
relacion a la resistencia de la prueba patron, baja permeabilidad de 47.9% en
procesos de la tasa de infiltracion en 0,039 pulg/hora, baja absorcion capilar de 32%
con 1.9 g/m? x seg®®, y disminucién de la trabajabilidad, ademas favorecié en el

tiempo de fraguado.

Como sefala Samaniego (2018). En su tesis de maestria titulado: Efecto de la
sustancia quimica de las arenasy cementos peruanos en el uso de aditivos
plastificadores en el concreto. Es de conocimiento que el concreto es mezclado con
otros elementos como son, por lo general, el agua, ademas de otros agregados

como piedras y arena. Sin embargo, el objetivo fue la identificacion del



comportamiento quimico de los aridos, sobre la accion de los aditivos quimicos. El
método empleado fue experimental en donde se evalud los diversos reactivos de
los aditivos en el disefio del mortero y disefios de cubos de mortero, donde se
comprobaron el asentamiento y la resistencia. Como resultado referente a la fluidez
se tuvo en la relacion intensidad y fluidez, a mayor contenido de aditivo, mayor
fluidez. En cuanto a la propiedad mecéanica en mortero a 7 y 28 dias la incorporacion
del superplastificante no afecta su resistencia, claro esta cuando mantenga su
relacion agua/cemento, generando esto un aumento a la durabilidad y mejoras en

la impermeabilidad.

Ledn (2020) en su maestria de gestion titulada: Mejora de la posibilidad de proceso
en el desplazamiento de concreto en elementos verticales de edificaciones
multifamiliares con la aplicacién de los concretos autonivelantes. Nos indicé el
objetivo favorable del concreto autocompactado en la mejora en los procesos de
vaciado en las edificaciones. El método se establecié en un disefio transversal, en
un tiempo determinado del uso del concreto autocompactante, por sus diferentes
beneficios, en la seguridad en las obras por la disminucion de afluencia de
trabajadores en el momento del vaciado de concreto, la reduccion de vibracion del
concreto, producto de ello, la reduccién de la contaminaciéon sonora en la obra,
reduccion de desperdicios, mejoras en la calidad en el acabado de las estructuras,
presentando un bajo nivel de observaciones. Con esto, se encuentra asociado a la
durabilidad de este tipo de concreto, ya que resulta en la reduccién de segregacion
y nivel alto en el acabado superficial de los elementos. A su vez, presenta mejor
trabajabilidad dando un mejor valor agregado en comparacion al concreto
tradicional. Siendo mas resistente, permite eliminar procesos y estos a su vez

reducen costos en cada proyecto.

Finalmente, Becerra (2019), en su maestria de investigacion nombrado
Reciclaje de residuos polietileno tereftalato en mezclas de concreto en la reduccion
del impacto ambiental en la ciudad de Tacna. Nos mencioné el objetivo adecuado
de la dosificacién de las mezcla de concreto con residuos de plastico PET. El
método empleado es de tipo descriptivo en donde se evalué el estado de la

situacion de los residuos en 8%, 10% y 12%, siendo cuasi experimental por



presentar dosificaciones a base de parametros normativos y correlacion de
resultados. El estado obtenido en la fuerzas de compresion se diferenciaron con la
norma E.060 superando el limite permitido, superados 12 ensayos de las 15
ensayos totales.

Por ultimo, se planted los enfoques conceptuales asociados a las variables del

presente investigacion:

Para definir el gel de aloe vera, en su articulo cientifico de Artunduaga, Vargas y
Barrera (2021) nos indicO que es una planta perenne con hojas alargadas de
color verde sobre tallos. Sus hojas consisten en una gruesa cuticula que lo rodea,
la cual se puede diferenciarse en células parietal que forman un gel o pulpa que
representa del 65% al 80% del peso de la planta. Esta planta también se llama aloe,

acibar o aloe de Barbados. Facil de cultivar en areas de suelo seco (p. 8).

También nos menciond su composicion quimica, compuesta por 55% de
polisacaridos, 17% de azucar, 16% de una variedad de minerales, 7% de proteinas,
4% de lipidos. Asimismo, contiene vitaminas (A, C, E, B1, B2, B3, B6, B12 y acido
félico). La altura de la sabila o aloe vera esta entre 80 cm a 100 cm y su periodo de
madurez esta entre 4 a 6 afios y el tiempo de vida es de casi 50 afios en ambientes

favorables (Artunduaga et. al, 2021, p. 8).

La definicion de cemento, Lépez (2016) describié que es un material aglutinante
hidraulico, capaz de unir fragmentos, formados por un material granulado finamente
fragmentado al que, si se le agrega agua, forma una pasta cohesiva idénea para
un secado endurecido (p. 11).

Para definir los agregados fino y grueso, Solis y Alcocer (2019). Nos mencion6 que
los agregados conforman aproximadamente el 75 por ciento del volumen de una
mezcla de concreto, y su contenido de porosidad incrementa la permeabilidad y
absorcion capilar en el concreto estructural (p. 2).

Aditivo superplastificante; Sika Aditivos (2020). Sefald, que son aditivos que

desempeiian tareas similares a los plastificantes, es decir incrementa la
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trabajabilidad de las pastas de mortero y por lo tanto el estado fresco del concreto.
Este incremento hace posible disminuir el contenido de humedad, manteniendo el

flujo del material y la resistencia (p. 23).

La durabilidad, los actores Pinheiro y Costa (2021) en su articulo de investigacion.
Manifestaron que es la caracteristica que tiene el concreto armado esta relacionado
con problemas del fisuramiento y proteccion de la armadura, dependiendo el
cambio de temperatura del ambiente, produciéndose fisuramiento y hasta

desprendimiento producto de la corrosion del acero (p. 24).

Ledn (2020) nos menciond como base tedrica que el concreto autocompactado es
un método que nos permite explorar las caracteristicas del concreto en estado
fresco, cuando fluye directo en los elementos de las estructuras nos ofrece
numerosas posibilidades de mejoras en el rendimiento y desempefio, obteniendo

una mejor homogeneidad en el comportamiento dinamico (p. 23).

Segun la norma ACI 237R-07, el concreto autocompactante (CAC) es altamente
fluido, de dificil segregacion y que puede extenderse sin ayuda de vibradores
mecanico, auto colocadndose y acomodandose en encofrados estrechos y en
estructuras densamente reforzadas. En general, CAC es un concreto hecho con
materiales de concreto convencionales y con incorporadores de aditivo modificador
de viscosidad (VMA). Presentando beneficios econémicos en la mano de obra y

equipo, acelerando la colocacién del concreto, reduciendo el ruido en la obra (p. 4).

Silva y Delvasto (2018). En su articulo cientifico nos describe que el concreto
autocompactado en comparacion con el concreto convencional tiene varios
beneficios en la construccidbn como la eliminar la vibrado de la mezcla, reducir el
tiempo de construccion, disminuir la contaminacion acustica en obra, mejorar la
capacidad de paso entre las estructura fuertemente reforzada, reduccion de la
permeabilidad y mejora la adherencia entre el mortero y aridos o mortero y acero

corrugado (p. 506).
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Por otro lado, para llevar a cabo lainvestigacion es necesario comprobar la
dosificacion de la mezcla del concreto autocompactado con la adicion del
aloe vera, con la finalidad que cumpla con los requisitos propiedades fisicas y

mecanicas.

Primeramente, se debe efectuar los ensayos de los agregados para el disefio
del concreto autocompactado y los resultados deben cumplir con los indicadores
de las normas; NTP 400.037, NTP 339.185, NTP 400.012, NTP 400.017, NTP
400.021, NTP 339.191. Luego de obtenido de los aridos, se debe determinar la
proporcion del material de acuerdo con lo establecido en la norma ACI 237R - 07.
Una vez determinado el disefio, se evaluaran las propiedades fisicas del concreto
autocompactado, como la fluidez y capacidad de paso, utilizando equipos como
cono de Abrams en posicion invertida, garantizado por las normas ASTM C 143; las
pruebas de cajal yel embudo enV, estos Uultimos respaldados por las
especificaciones y directrices para el hormigon autocompactado de la federacion
europea EFNARC.

Conseguido la aprobaciéon de la mezcla, mediante los ensayo en estado fresco, se
procede al moldeo de probetas cilindricas, las cuales seran Utiles para determinar
las propiedades mecanicas del concreto autocompactado en estado endurecido,

obteniendo asi la resistencia a la compresion, referencia por la norma NTP 339.034.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Segun Esteban (2018), en su articulo cientifico. El tipo de investigacion estaba
orientada a solucionar determinadas dificultades que se originan en los métodos
de produccién, comercializacion, y consumo de bienes y servicios de cualquier
actividad humana. Orientado en la indagacion y consolidacién del conocimiento

para su uso y, por ende, para el beneficio del progreso cultural y cientifico (p. 3).

En consecuencia y habiendo entendido los expuesto por el autor, esta
investigacion estuvo orientada al tipo aplicado, porque buscé dar solucion a una
situacion que se presentd en las estructuras de concreto armado, reduciendo el
costo del vaciado del concreto y mejorando la calidad estructural, utilizando un
disefio de concreto autocompactado con incorporacion de aloe vera como aditivo

natural.

El método de investigacion cientifico segun Mejia (2021) en su articulo. Indicaba
que es un conjunto de metodologias y procedimientos de informaciéon y pruebas
cientificas que los investigadores utilizan para aprender sobre los datos, hechos y

determinar la interpretacién de acuerdo con ciertos elementos y normas (p 40).

La presente investigacion se consideré un método de investigacion cientifica,
l6gico, hipotético e inductivo debido a los procedimientos de los ensayos que se
realizaran al concreto autocompactado con aditivo superplastificante y con 3% y

5% de incorporacion de aloe vera como reemplazo del superplastificante.

Hernandez (2014), Esta disefiado para responder a los principios de los eventos
y fenébmenos sociales o fisicos. Se orienta en revelar por qué sucede un fenbmeno
y en qué condiciones ocurre. Lo objetivo del estudios es conocer y conllevar una

variable conociendo el comportamiento de otra variable

13



Por estos enunciados la investigacion es de nivel explicativo.

3.1.2. Disefio de investigacion

“‘Los estudios experimentales se caracterizan por dos o0 mas niveles de
manipulacion de la variable independiente (todos dependiendo del grupo
requerido por el investigador) y mediciones previas y posteriores a la prueba de la
variable dependiente” (Ramos, 2021, p 6).

Comprende un tipo de investigacion que se sitla entre la experimental y la
observacional. A diferencia de los estudios experimentales, el grado de control de
las variables extrafias en los estudios cuasi experimentales es bajo. En lo que
respecta a ellas, las variables desconocidas son factores que afectan a la variable
gue estamos estudiando (la variable dependiente), pero debemos controlarlas
porque sus efectos son diferentes a los efectos que ejerce la variable

independiente, las cuales son de nuestro interés de estudio. (Ruiz, 2019, parr. 5).

Asumiendo lo mencionado por el autor, la investigacion se clasific6 como disefio
experimental porque hay manipulacion de variable y de tipo cuasi experimental
porque no hay aleatorizacion de variables. En su variable independiente que
seran manipuladas a 3% y 5% de incorporacion de aloe vera donde se
reemplazara el superplastificante de la mezcla del concreto (variable dependiente)
en estado fresco, donde se obtendrd datos en su primera etapa y en la ultima
etapa en la variable dependiente en estado endurecido, se vera los resultados de

la resistencia a la compresion.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variables

a) Independiente:

Aloe vera como aditivo natural
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Es una planta perenne con hojas verdes altas en rosetas sobre tallos. Sus
hojas consisten en una gruesa cuticula que lo rodea, la cual se puede
diferenciarse en células parénquima que forman ungel o pulpa que
representa del 65% al 80% del peso de la planta. Esta planta también se
llama aloe, acibar o aloe de Barbados. Facil de cultivar en areas de suelo
seco. Tiene una caracteristica de 80 a 100 cm. de altura en su edad
madura en 4 a 6 afios y su periodo de vida esta entre 50 afios

aproximadamente. (Artunduaga, Vargas y Barrera, 2021, p. 8).

Operacionalmente se incorporé aloe vera en 3% y 5% al agua de la mezcla

de concreto en proporcién al peso del cemento.

Aloina

(Se encuentra entre la cortezay el gel)

élulas parénquima

Fores

Figura 1. Estructura del aloe vera

b) Dependiente:

Superplastificante

Son aditivos que desempefian funciones equivalentes a los plastificantes,
es decir incrementa la trabajabilidad de las pastas de mortero y por lo tanto
el estado fresco del concreto. Este incremento hace posible disminuir el
contenido de humedad, manteniendo el flujo del material y la
resistencia (Sika, Aditivos para concreto, 2020, p. 23).

Operacionalmente, se desarroll6 un disefio de concreto autocompactante
a través de la metodologia del ACI 237R. Durante el desarrollo de la

mezcla se le adiciono el aditivo superplastificante en conjunto con el agua
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de la mezcla, con el objetivo que cumpla las propiedades de fluidez y

propiedades mecanicas.

En el ensayo de flujo, se control6 el tiempo de expansion diametral de 50
cm en un rango de 2 a 10 segundos, también se midio el didmetro de

expansion, cuyo rango estuvo dentro de 55 a 65 cm.

En el ensayo de habilidad de paso de las caja L y U, se midio la distancia
y tiempo de 20 cm y 40 cm de su recorrido en la caja L y tiempo final
transcurrido la cual fue menor a 8 segundos. En el caso de la caja U se

midieron las alturas adquiridas.

En los ensayos de resistencia a la compresion se verifico las resistencias
alcanzadas a las edades de curado a 7, 14 y 28 dias. Las cuales se
compraron las resistencias a la compresion de las muestras patron del
disefio de concreto autocompactado sin incorporacion de aloe vera y las
resistencias de las muestras con adicion de aloe vera con 3% y 5%.

En el ANEXO N° 01 se adjuntara los detalles de la matriz de operacionalizacion de

las variables.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion

“La poblaciéon es una agrupacion de todos los elementos o unidades de andlisis
accesible que crean parte del propio entorno espacial donde se efectuara el

trabajo de investigacion” (Arias y Covinos, 2021, p. 113).

La poblacion de esta investigacion correspondié a 03 disefios de mezcla de
concreto autocompactado, 01 mezcla patrén y 02 mezclas con adicién de
porcentajes del gel de aloe vera. Los cuales cumplieron el flujo de extension en un

rango de 55 cm a 65 cm de diametro donde los componentes que lo conforman
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fueron: los agregados (fino y gruesos), cemento, agua, aditivo superplastificante y

el gel de aloe vera.

Se establecieron un total de 63 ensayos entre estado fresco y endurecido, las

cuales fueron 9 ensayos de flujo de expansion, 18 ensayos de capacidad de paso,

12 ensayos de capacidad de llenado y 24 ensayos de resistencia a la compresion.

Tabla 1. Muestra de pruebas para estudio en estado fresco

Nombre de la o Grupo Grupo Control | Grupo Control
Prueba Caracteristica Patron 3% 5%
Flujo de : E-1 E-1 E-1

: Capacidad

asentamiento de llenado E-2 E-2 E-2
E-3 E-3 E-3
Anillo J Habilidad E-1 E-1 E-1
de Paso E-2 E-2 E-2
E-3 E-3 E-3
Caja L Habilidad E-1 E-1 E-1
de Paso E-2 E-2 E-2
E-3 E-3 E-3
- E-1 E-1 E-1
Cajay | Capacidadde | g, E-2 E-2
E-3 E-3 E-3
Cono V Capacidadde | 4 E-1 E-1

llenado

Fuente: preparacion propia.

Tabla 2. Muestra de especimenes para estudio en estado endurecido

Dias de | Muestra Patron Adicion a 3% Adicion a 5%
curado | N° de espécimen |N° de espécimen | N° de espécimen
7 2-p 2-p 2-p
14 3-p 3-p 3-p
28 3-p 3-p 3-p

Fuente: preparacion propia
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Criterios de inclusion:

Las dosificaciones de concreto con 3% y 5% que se obtuvieron las caracteristicas

de los parametros establecidos por la normay a su vez superaron el f¢c=280 kg/cm?.

Criterios de exclusion:

Las dosificaciones de concreto con 3% y 5% que no obtuvieron las caracteristicas
de los rangos establecidos por la norma y los que no alcanzaron con el fc=280
kg/cm?.

3.3.2. Muestra

De acuerdo con el articulo de Ramirez (2012), mencionaba que la muestra censal
son todas las unidades de investigacion las que forman referentes a modo de
muestra. Por lo que, la poblacién a investigar se determina como censal por ser

paralelamente universo, poblacion y muestra.

El presente informe de investigacion fue fundado por el tipo de muestra censal.

3.3.3. Unidad de andlisis

La realizacién de los ensayos fisicos de los agregados para la dosificacién del
concreto fue realizada por el laboratorio LabGeo Group SAC, donde utilizaron los
equipos de tamices, las balanzas, fiola, moldes de peso unitarios e instrumentos de

recoleccion de informacion, formatos de impresos.

Como también, se realizé y analizo los disefios del concreto autocompactado y las
pruebas de las propiedades fisicas del concreto en estado fresco con uno de sus
especialistas en concreto. Donde se obtuvo 3 pruebas del flujo de asentamiento, 3
pruebas del anillo J, 3 prueba de la L-Box, 3 prueba U-Box y 1 pruebas con el cono
V. Empleandose 114 kg de material entre ellos (cemento, agua, agregados fino y

grueso, aditivos) equivalente a un volumen de 50 m3 por tanda de mezcla de
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concreto. También, se realizé el moldeo de 24 probetas cilindricas de 15 cm x 30
cm del concreto autocompactante, de las muestras del disefio patron y de las

muestras del disefio con adicion de aloe vera con 3% y 5%.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas

La observacion directa se interpreta por el hecho que el investigador no interviene,
ni modifica el espacio en donde se producen las actividades que se han
desarrollado las pruebas, de lo contrario, los resultados obtenidos no seran
admitidos. (Martinez, 2019, p. 5)

El analisis documental es un método que considera la relevancia potencial de
documentos propuestos para demostrar el cumplimiento de los indicadores. Es un
enfoque pragmatico y practico para la eleccion de ideas notables de un documento
en donde se puede formular su contenido sin equivocaciones (Escobar y Mercado,
2017, p. 6).

Las técnicas que se aplicaron en la investigacién fueron la observacion directa y el
analisis documental en donde se emplearon métodos de ensayos en estado fresco
como ensayos en estado endurecido, en la cual se dispuso de un inventario de los

resultados obtenidos y rangos de medicion.
Instrumentos

Para Useche y Artigas, (2021) la recoleccion de datos es una representacion
simbdlica, numérica o alfabética, que puede expresar una informacion. Los datos
obtenidos se registran y muestran una serie de respuestas, donde se interpretaran
los resultados y definir si la variable en estudio cumple con los rangos establecidos

en la investigacion. (p. 29).

Los instrumentos de investigacion fueron dados por los formatos de recopilacion de
datos de los ensayos estandarizados por el laboratorio. Para nuestra seleccion de
datos se relaciona a los métodos de prueba presentados en la norma ACl 237R—
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07, ya que muestra de forma precisa y objetiva el proceso de las pruebas, los
intervalos o cuantificaciones adecuados y ofrecio respaldo normativo, pues el uso

es el mas aplicado en América.

A continuacion, se mencionan los informes de ensayos que se emplearon en la

presente investigacion.

e Reporte de pH y densidad del aloe vera.

e Informe de agregados (incluye analisis granulométrico, tamafio maximo,
mddulo de fineza, porcentaje de pasante N° 200, contenido de humedad).

¢ Informe de peso especifico y absorcion de agregados.

¢ Informe de peso unitario de agregados.

¢ Informe de disefios de mezclas de concreto, (recopilacién de los resultados
del ensayos fisicos de los agregados y los pesos de materia prima).

¢ Informe de propiedades del concreto fresco (incluye la temperatura,
asentamiento, nimero de muestreo de probetas).

¢ Informe de ensayos de concreto autocompactante (Flujo T-50, diametro de
expansién, anillo J, tiempo de capacidad de paso de la caja L, tiempo de
capacidad de relleno de la caja V y U).

¢ Informe de resistencia a la compresién de testigos de concreto.

Validez

Useche, et. al, (2021), la validacion de un instrumento se pronuncia con la
capacidad de medir en rangos. Aspecto que muestra si los resultados obtenidos en

la medicion expresan una precision real o veridica (p. 55).

Para certificar la validez de la seleccion de informacion obtenida en la presente
investigacion sin que se presente dudas o confusiones, se precisa que los
documentos que se presentan fueron examinados y aprobados por un ingeniero

colegiado, laboratorio y ensayos acreditados y ensayos por INACAL.
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Confiabilidad

Useche, et. al, (2021), la confianza del instrumento se caracteriza en el grado en
gue el estudio de los agentes informantes dé resultados replicados garantizando la
exactitud de las pruebas en las mismas condiciones, por lo que no es sensible a

cambios o dudas entre evaluadores y observadores de la variable (p. 61).

Esto quiere decir, la confiabilidad de investigacion se mide por el rango en el que
los equipos, herramientas e instrumentos miden los resultados. Mediante la
aplicacion periddica de los equipos se presentaran certificados de calibracion
actualizados para la elaboraciéon de pruebas en el laboratorio acreditado por
INACAL.

3.5. Procedimiento

A continuacién, se especifica el procedimiento de la metodologia que se cumplié

para lograr los objetivos planteados:

ETAPA 1 - Gabinete

¢ Recopilacion de informacion, esto incluye recopilar informacién de multiples
articulos cientificos, tesis de maestrias y fuentes informativas confiables, en
las cuales detallan los procesos de las variables en estudio.

e Adquisicion de materiales, esto incluye la busqueda del lugar donde se
obtendra las pencas de aloe veray los materiales necesarios que conforman
el desarrollo del disefio del concreto autocompactado.

e Los dispositivos 0 equipos que se emplearon en los ensayos cumplieron los
requerimientos mencionados en la norma ACI 237R-07.

e Determinacién de los ensayos, Incluye identificar los ensayos fisicos de los
agregados, ensayos en estado fresco y endurecido del concreto
autocompactado. Ademas, evaluar cuales son los laboratorios que estén
acreditados por INACAL y cuenten con los equipos para la realizacion de

concreto especial.
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ETAPA 2 — Campo

Se realizaron la recoleccion manual de las pencas de aloe vera que cuente
con la edad aproximada de 2 afios de madurez (entre 40 cm. a 60 cm. largo
y de 8 cm. a 12 cm. de ancho), en los puntos de acopio de maleza de los
parques de la urbanizacion Mayorazgo y de los huertos ubicados en la ribera
del rio Rimac entre la asociacion Fuerzas Policiales del distrito de Ate.
Posterior a ello, se lavo para eliminar la suciedad y se dej6é en reposo en
baldes con agua potable por un periodo de 24 horas. Donde se eliminé la
aloina que se encuentra en la planta.

Una vez transcurrido el periodo de 24 horas, se realiz6 la separacion de la
corteza del aloe vera, se abrié las hojas por los bordes con el uso de un
cuchillo. Una vez abierto con una cuchara se extrae el gel o pulpa de la
planta.

Obtenida la pulpa de aloe vera se procedié a licuar con una licuadora
domeéstica hasta una consistencia viscosa. Se mantuvo conservado en la
refrigeradora hasta el dia siguiente que se inicié con los disefios de mezclas

de concreto autocompactado.

Figura 2. Preparacién del gel de aloe vera
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e En cuanto a los agregados, se verifico la calidad segun la NTP 400.037 y los
ensayos fisicos para el disefio de mezcla como:

Contenido de humedad de agregados (ASTM D2216)

Andlisis granulométrico de los agregados (ASTM C136)

Densidad relativa y absorcion del agregado grueso, (ASTM C127)

Densidad relativa y absorcion del agregado fino (ASTM C128)

Peso unitario del agregado, (ASTM C29)

Porcentaje de finos que pasa malla N° 200, (ASTM C117)

SN NN N

e Se prepararon los formatos de registros de datos del laboratorio para los

diversos ensayos.
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Figura 3. Visita al laboratorio, actividad de ensayos de agregados
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ETAPA 3 - Laboratorio

e Se realizaron las siguientes ensayos al aloe vera
v' El nivel de pH
v' Densidad

e En cuanto al concreto en estado fresco y endurecido del concreto

autocompactado se ejecutaron los siguientes ensayos:

v' Disefios de mezclas de concreto (ACI 211)
v' Temperatura de concreto fresco (NTP 339.184)
v' Determinar la fluidez de asentamiento (ACI 237R-07 / ASTM C1611)

Figura 5. Visita al laboratorio, ensayo de fluidez y viscosidad - Anillo J
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v' Ensayo para la segregacion estatica (ACl 237R-07)
v" Determinar la habilidad de paso (ACI 237R-07)

Figura 8. Visita al laboratorio, ensayo de habilidad de paso — Caja U.
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v" Fabricacién y curado de especimenes de concreto (NTP 339.034)

A

PROYECTO c:)gueqou —‘Lkd"- DE Acoe
B _COMO REEM, DEL.

» SUPERPLASTI" e.u{'é‘;*? EL
CONERETO AUTOCOMPAc TAD O |

COMO REEMPL
g o
PERELASTIF \CAN

Figura 9. Visita al laboratorio, moldeo de probetas cilindricas 6” x 12”

v' Resistencia a la compresién testigos cilindricos (NTP 339.034)

ETAPA 4 — Gabinete

Finalmente, se presenta el diagrama del proceso experimental con la que se
obtendra la informacién para las interpretaciones, conclusiones, discusiones y

recomendaciones del tema de investigacion.
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MATERIA PRIMA

(Agregado fino, agregado grueso y agua)

\ 4 Aloe Vera
i Caracterizacion

Recoleccion
A 4
Cemento y superplastificante o
y superp Disefio de mezcla
Preparacion
Estado Fresco l { Estado Endurecido
Temperatura Fluidez de Habilidad Resistencia a la
de concreto asentamiento de paso compresion

-

A 4

Analisis de Datos

Figura 11. Diagrama de proceso experimental

3.6. Método de andlisis de datos

El método de analisis para la recoleccion de datos fue mediante los formatos de
ensayos, donde se evaluaron los grupos de control (muestra patron y muestra
empirica), es decir evaluar los resultados de los ensayos fisicos del concreto
autocompactado con superplastificante y los con adiciéon al 3% y 5% de gel de aloe
vera, por lo cual se aplico el uso de la herramienta SPSS, asimismo de hojas de
calculo de Microsoft Excel, para obtener las tablas de distribucién de frecuencias
necesarias para el analisis graficos. Los valores que se obtuvieron presentaron una
distribucion normal por lo que fueron pruebas paramétricas, aplicandose las
pruebas de Shapiro Wilk, debido a que el tamafio de muestra menor a 50 ensayos,

asi mismo se tuvo el cociente de dos variables aleatorias para ello se empleo la
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prueba F de Fisher y los analisis que no presentaron normalidad se empleo la

prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis.

3.7.  Aspectos éticos

El investigador se involucr6 a ser responsable y honesto con los datos obtenidos
en base a los valores expuestos por el laboratorio asignado donde se realiz6 las
pruebas pertinentes, asimismo se cumplié lo determinado en la norma ISO 690-2,
gue respalda y respeta los derechos del autor exclusivo. En cuanto a beneficencia,
se realizo las contribuciones sobre la adicién del gel de aloe vera como reemplazo
del superplastificante en el concreto, con relacién a no maleficencia, no se alteraron
los resultados entregados por el laboratorio acreditado, con relacion a la autonomia
se respeto la asesoria y opiniones de los técnicos que participaron en la realizacion
de las pruebas con el objetivo de proponer datos confiables, y respecto a la justicia,
se ha respetado el origen de la informacién y se deja evidencia en el item de

referencias.
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IV. RESULTADOS

4.1. Generalidades (materiales)

Cemento, es un conglomerante formado a partir de una mezcla de caliza y arcilla
carbonizadas y seguidamente molida, cuyas propiedad tiende a endurecerse

después de ponerse en contacto con el agua.

Agregados, especificados como materiales de construccion, mineral granular
(pequenios trozos de roca, arena y grava) utilizados en las construcciones de obras
publicas y privadas. El resultado de los materiales pétreos sobre las propiedades
del concreto no solo es critico para el acabado final, sino que también afecta
claramente a la trabajabilidad, resistencia, flexibilidad y propiedades térmicas, etc.
(Cedefio et al., 2022, p. 25).

Gréficos de los agregados fino y grueso de la cantera San Martin, ubicado en Ate,
las imégenes son los resultados obtenidos de los resultados del laboratorio
LABGEO.
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Figura 12. Curva granulometria del agregado fino
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Figura 13. Curva granulometria del agregado grueso

Agua, Es una sustancia cuyas moléculas constan de dos atomos de hidrogeno
y un atomo de oxigeno unidos por un enlace covalente. En la dosificacion del
concreto fresco debe ser dulce limpia libre de impurezas (Alberto Valdivielso, que

es el agua, 2023, parr. 3)

Aditivo (superplastificante), Son aditivos cuya funcibn es similar a los
plastificantes, es decir mejora la trabajabilidad de las pastas de mortero y por lo
tanto el estado fresco del concreto. Este incremento hace posible disminuir el
contenido de humedad, manteniendo el flujo del material y la resistencia (Sika,

Aditivos para concreto, 2020, p. 23).

Gel de Aloe vera, en su estructura destacan carbohidratos, polisacaridos,

minerales aminoacidos y antioxidantes.
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Tabla 3. Caracteristicas de los materiales disefio de mezcla

Material Propiedad Valor Unidad
Peso especifico
superficialmente 2.56 glcm?
seco
Peso unitario suelto 1.46 glcm?
Peso unitario 3
Ag;ggado compactado 1.73 glcm
no Maodulo de finura 3.00 -
Absorcion 4.39 %
Humedad 2.00 %
Pasante de malla 0
N°200 4.80 %o
Peso especifico
superficialmente 2.69 g/lcm?
seco
Peso unitario suelto 1.38 g/cm3
Peso unitario
Agregado compactado 1.50 glem?
grueso
Médulo de finura 5.83 -
Absorcion 1.10 %
Humedad 0.30 %
Dosis 560 kg
Cemento
Densidad 3.14 g/cm3
Dosis 0.243 ml
Agua }
Densidad 1.00 g/cm3
Dosis 3% =0.017 mi
Gel aloe vera 5% = 0.029
Densidad 0.974 g/cm?
Aditivo Dosis 0.008 ml
superplastificante
(Master Ease 3900) | Densidad 1.10 g/cm3

Fuente: preparacion propia
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4.2. Objetivo especifico N°1: Verificar la incidencia de la incorporacion del gel de

aloe vera en el flujo y viscosidad.

Tabla 4. Cuadro fluidez y viscosidad del concreto autocompactado

Capacidad de relleno
Adicion | Diametrol | Diametro 2 Erifﬂiéﬁ‘é vsl| T50 (s)
(mm) (mm) (mm)
0% 743 748 746 1 2.50
3% 653 658 656 1 3.00
5% 700 700 700 1| 274

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Se evidencia que las pruebas realizadas cumplen con lo especificado en la norma
ACI 237R, donde se define alcanzar como minimo 650 mm de didmetro promedio
de expansion para ser considerado un concreto autocompactado. La muestra
patron (0%) alcanzé el mayor diametro promedio de expansion de 746 mm y un
menor tiempo 2.50 segundos en T50; mientras que, de las dos propuestas de
adicion, es el porcentaje de 5% de adicion de gel aloe vera, que obtuvo 700 mm de
diametro promedio de expansion y un tiempo de 2.74 segundos en T50 siendo este
el mas semejante. En ambos casos el valor de indice de valor visual (VSI) es

estable equivalente a 1, sin presencia de segregacion en la distribucién del flujo.

Grafico 1. Promedio de flujo de expansién del concreto autocompactado

FLUJO DE ASENTAMIENTO

800 100%
700 88%

94%

600
500
400
300
200

DISTANCIA DE FLUJO (mm)

100
0% 3% 5%
% DE ADICION DE GEL DE ALEO VERA
Fuente: preparacién propia
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Interpretacion:
En el grafico se observa que la muestra patron obtiene una diametro promedio de
expansion de 745 mm equivalente al 100% y con la adicion de 5% de gel aloe vera

se obtuvo 6% menos de capacidad de expansion referente a la muestra patron.

Gréfico 2. Promedio de flujo de expansion del concreto autocompactado

TASA DE FLUJO (T50)

3.2
3.0

3.0
Y 2.74
2
R 26 25
'_ 2.4 -

2.2

0% 3% 5%

% DE ADICION DE GEL DE ALEO VERA

Fuente: preparacion propia

Interpretacion:

En el periodo T50 es un indicativo secundario del flujo de expansién, donde se
sugiere que el rango de tiempo debe estar entre 3 a 7 segundos. En el grafico se
percibe que con la adicién de 5% de gel aloe vera se obtiene un menor tiempo de

capacidad de llenado, considerandose una mayor fluidez.

Tabla 5. Capacidad de llenado del concreto autocompactado V-FUNNELL
Capacidad de relleno - V-FUNNELL

Adicion | Tiempo inicial (s) | Tiempo 5 min. (s)
0% 5.78 11.52
3% 5.86 11.62
5% 6.57 7.19

Fuente: preparacion propia

Interpretacion:
Esta prueba mide la facilidad de fluidez de un concreto en estado fresco en un rango
de tiempo de 6 a 12 segundos se considera adecuado. Luego de 5 minutos de

reposo se realiz6 la prueba donde la segregacion mostré un menor flujo continuo
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del concreto. En la tabla se tiene la muestra al 5% de adicion de aloe vera donde
alcanzé un mayor tiempo inicial de 6.57 s. y un menor tiempo de reposo a 5 minutos
con 7.19 s, respecto a la muestra patrén. Esto quiere decir que en esta prueba la
muestra a 5% de aloe vera tiene menor tiempo de fluidez del concreto a través del

embudo en V.

Gréfico 3. Capacidad de llenado del concreto autocompactado V-FUNNELL

V- FUNNELL
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Fuente: preparacion propia

Interpretacion:
Con la adiciéon de 5% de gel de aloe vera se logré obtener tiempos de inicio y fin
dentro del rango 6ptimo de llenado, alcanzando una mayor fluidez en comparacion

a la muestra patroén, incluso en el tiempo de reposo a 5 minutos.

4.3. Objetivo especifico N°2: Evaluar la incidencia de la incorporacion del gel de

aloe vera en la capacidad de paso del concreto autocompactado.

Tabla 6. Capacidad de paso del concreto autocompactado J-Ring

Capacidad de Paso

habilidad de paso

Adicion | Diametro promedio (mm) Promedio (mm)

0% 683.0 12
3% 595.0 16
5% 604.0 12

Fuente: preparacion propia
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Interpretacion:

Esta prueba mide el flujo y la capacidad de paso ya que se ve afectado por el
blogueo de las barras de refuerzo del anillo. En el cuadro se tiene el didmetro
promedio de las pruebas realizadas y la habilidad de paso promedio, donde se
obtuvo 12 mm de altura promedio en la muestra patron y de las adiciones de
porcentaje que obtuvo mejor comportamiento fue a 5% con 12 mm de altura

promedio.

Gréfico 4. Capacidad de paso del concreto autocompactado J-Ring
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Fuente: preparacién propia

Interpretacion:

Se puede observar en el grafico que con la adicion de 5% de gel de aloe vera se
alcanzé una mayor capacidad de paso similar a la muestra patron (12 mm),
mientras que la adicién de 3% se obtuvo menor habilidad de paso con 16 mm de

altura.

Tabla 7. Capacidad de paso del concreto autocompactado U-Box

Capacidad de Paso
Adiciéon Altura H1 Altura H2 H2 - H1
(cm) (cm) (cm)
0% 26.3 29.0 2.7
3% 26.3 29.0 2.7
5% 27.7 30.7 3.0

Fuente: preparacién propia
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Interpretacion:

En esta prueba, si el concreto fluye liboremente en descanso de 1 minuto y cumple

las diferencias de altura de 3 cm maximo; la capacidad de paso seré la requerida

para un concreto autocompactado. En el cuadro se detalla la diferencia de altura

de las 3 muestras cumpliendo con el limite maximo de diferencia.

Gréfico 5. Capacidad de paso del concreto autocompactado U-Box
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Fuente: preparacién propia

Interpretacion:

2.7

3%

3.0

5%

Se observa en el grafico que se detalla que las muestras se encuentran dentro del

limite maximo de diferencia de alturas, cuyo rango es de 0 a 3 cm.

Tabla 8. Capacidad de paso del concreto autocompactado L- Box

Capacidad de Paso - L BOX
Adicion | Altura H1 (cm) | Altura H2 (cm) H2 /H1
0% 9.8 8.2 0.83
3% 9.6 7.7 0.80
5% 9.4 8.3 0.88

Fuente: preparacion propia

Interpretacion:

En esta prueba, si el concreto fluye libremente en reposo horizontal de 1 minuto y

cumple las medidas de altura requeridas, la capacidad de paso seran las requeridas

para un concreto autocompactado. En el cuadro se muestran las variables de
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alturas de las distintas muestras, donde cumplen la relacion establecido en la norma
de 0.8 a 1.0. La muestra de 5% de adiciéon de gel de aloe vera tiene mayor

capacidad de paso con 0.88 a comparacion de la muestra patrén con 0.83.

Grafico 6. Capacidad de paso del concreto autocompactado L-Box

L - BOX
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0% 3% 5%
% DE ADICION DE GEL DE ALEO VERA

Fuente: preparacion propia

Interpretacion:

Se detalla que las muestras de adicion de gel aloe vera y la muestra patrén cumple
con el rango de relacibn minimo de 0.80 establecido en la norma. En el caso,
comparativo la muestra patron obtuvo 0.83 y con la adicién de 5% de gel de aloe
vera 0.88 demostrando una mayor capacidad de paso y auto nivelacién del

concreto, sin presencia de segregacion.

4.4. Objetivo especifico N°3: Analizar la adicion de la incorporacion del gel de aloe

vera en la resistencia a la compresion.

Tabla 9. Cuadro de resistencia a la compresion a 7 dias.

Porcentaje de . . . .
Resistencia a la compresion a los 7 dias
adicion (f'c = 280 kg/cm?)
0% 439.10 156.82%
3% 368.40 131.57%
5% 348.65 124.52%

Fuente: preparacion propia
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Interpretacion
En el cuadro se muestran las resistencias a la compresion obtenidas de la muestra

patron (0%) y las adiciones de gel de aloe vera con 3% y 5%, curadas durante 7
dias. Obteniéndose resistencias mayores al f'c= 280 kg/cm? de la dosificacion de
mezcla proyectada. La resistencia mas alta fue la muestra patrén con 439 kg/cm?y

de las adiciones con gel de aloe vera fue la de 3% con 368 kg/cm?.

Grafico 7. Resultados de resistencia a la compresién a 7 dias.
f'c alos 7 dias (kg/cmz)
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Fuente: preparacién propia

Interpretacion
El grafico detalla las resistencias a la compresion obtenidas en porcentajes de las

muestras realizadas de acuerdo con el disefio de mezcla f'c= 280 kg/cm?.
Obteniéndose una diferencia de 25% entre la muestra patrén con el 3% de adicién

de gel de aloe vera siendo estos los resultados de mayor resistencia.

Tabla 10. Cuadro de resistencia a la compresion a 14 dias.

Porcentaje de | Resistencia a la compresion a los 14 dias
adicion (fc = 280 kg/cm2)
0% 457.60 163.43%
3% 408.23 145.80%
5% 364.90 130.32%

Fuente: preparacion propia

Interpretacion
En el cuadro se muestran las resistencias a la compresion obtenidas de la muestra

patréon (0%) y las adiciones de gel de aloe vera con 3% y 5%, curadas durante 14
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dias. Obteniéndose resistencias de 458 kg/cm? en la muestra patrén y de 408

kg/cm? con la adicién de gel de aloe vera al 3%.

Gréfico 8. Resultados de resistencia a la compresion a 14 dias

f'c alos 14 dias (kg/cm?)
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Fuente: preparacion propia

Interpretacion
El grafico detalla las resistencias a la compresion obtenidas en porcentajes de las
muestras realizadas de acuerdo con el disefio de mezcla fc=280 kg/cm?.

Obteniéndose una diferencia de 18% entre la muestra patrén con el 3% de adicion

de gel de aloe vera.

Tabla 11. Cuadro de resistencia a la compresion a 28 dias.

Porcentaje de | Resistencia a la compresion a los 28 dias
adicion (f'c = 280 kg/cm?)
0% 475.20 169.71%
3% 448.10 160.04%
5% 416.87 148.88%

Fuente: preparacion propia

Interpretacion
En el cuadro se muestran las resistencias a la compresion obtenidas de la muestra

patréon (0%) y las adiciones de gel de aloe vera con 3% y 5%, curadas durante 28
dias. Obteniéndose la resistencia al 100% con resultados de 475 kg/cm? en la

muestra patréon y 448 kg/cm? con adicion de gel de aloe vera al 3%.
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Gréfico 9. Resultados de resistencia a la compresion a 28 dias

f'c alos 28 dfas (kg/cm?)
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Fuente: preparacion propia

Interpretacion

El grafico muestra las resistencias a la compresion obtenidas en porcentaje sobre
la resistencia del disefio, donde se evidencia una diferencia de 10% y 21% de las
adiciones de gel de aloe vera al 3% y 5% respectivamente frente a la muestra

patrén.

4.5. Constatacion de hipoétesis

4.5.1. Hipotesis especifica 1 (Flujo)

HO: La incorporacién del gel de aloe vera no influye significativamente en el flujo de
asentamiento del concreto autocompactado en estado fresco.
H1: La incorporacion del gel de aloe vera influye significativamente en el flujo de

asentamiento del concreto autocompactado en estado fresco.

Prueba de normalidad

Tabla 12. Prueba de normalidad de flujo

Shapiro-Wilk
Adicion de gel de aloe vera . .
Estadistico gl Sig.
Fluio d Muestra patron 0.964 3 0.637
A ujo de Adicion al 3% 0.964 3 0.637
sentamiento —
Adicion al 5% 1.000 3 1.000

Fuente: elaboracidn con el programa estadistico SPSS
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Interpretacion

Empleando el programa estadistico SPSS se realizé la prueba de normalidad, de
acuerdo con los parametros realizados al tener menos de 50 muestras se utilizé la
prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en donde nos indica que con una confianza
de 95% al obtener P valor = 0.637 nuestra prueba es mayor al 0.05 de significancia,
seflalamos que nuestras muestras tienen distribucion normal y por ende se utilizé

la prueba estadistica paramétrica ANOVA.

Prueba de ANOVA

Las condiciones en esta prueba fueron con un nivel de significancia de 0.05

Entonces la determinacion fue:

¢ Sila significancia es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula.
e Si la significancia es menor a 0.05 se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la

alternativa.

Tabla 13. Prueba de ANOVA de flujo

Flujo de Asentamiento
Suma de | Med}ig = Siq.
cuadrados | 9' | cuadratica 9
Entre grupos 12150.222| 2| 6075.111| 3216.235|0.001
Dentro de grupos 11.333| 6 1.889
Total 12161.556| 8

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion

En la tabla 13, al realizar la prueba ANOVA a nuestras muestras se logré una
significancia de 0.001, que viene a ser menor a 0.05, entonces se acepta la
hipotesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula, por lo que podemos establecer
que la adicion del gel de aloe vera incide significativamente en el flujo de

asentamiento o expansion del concreto autocompactado.
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Pruebas de homogeneidad de varianzas

Tabla 14. Prueba de homogeneidad de varianza de flujo

Se justifica en la media 0.457| 2| 6] 0.653
Flujo de [Se justifica en la mediana 0.143| 2| 6| 0.870
Asentamiento | Se justifica en la mediana y con gl ajustado 0.143| 2| 5| 0.870
Se justifica en la media recortada 0.431| 2| 6] 0.669
Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS
Pruebas de Post Hoc tukey
Tabla 15. Prueba de Post Hoc tukey de flujo
Comparaciones multiples
Variable dependiente:
HSD Tukey
Diferencia In.tervalo de
(1) Adicion de gel de aloe vera de medias E[ror Sig. ccgnﬁanza al ,95.%
(1-J) estandar Limite Limite
inferior | superior
Muestra Adicién al 3% 90.00000* | 1.12217(0.000| 86.5569| 93.4431
patrén Adicién al 5% 45.33333*| 1.12217|0.000| 41.8902| 48.7765
Adicion al 3% MlJ_e_s:[ra patrén -90.00000*| 1.12217[0.000| -93.4431| -86.5569
Adicién al 5% -44.66667*| 1.12217|0.000| -48.1098| -41.2235
. Muestra patron -45.33333*| 1.12217|0.000| -48.7765| -41.8902
Adicion al 5% —
Adicion al 3% 44.66667*| 1.12217|0.000| 41.2235| 48.1098

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion

En la tabla 15, al realizar la prueba Post hoc a nuestro resultado de la prueba

ANOVA, donde podemos considerar una significancia menor al nivel a 0.05 en

reemplazo de gel de aloe vera a 3% y 5% donde la diferencia de medias es

significativa, afectando el flujo de asentamiento en el concreto autocompactado.

4.5.2. Hipotesis especifica 1 (Viscosidad)

HO: La incorporacion del gel de aloe vera no influye significativamente en la

viscosidad del concreto autocompactado en estado fresco.

H1: La incorporacion del gel de aloe vera influye significativamente en la viscosidad

del concreto autocompactado en estado fresco.
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Prueba de normalidad

Tabla 16. Prueba de normalidad de viscosidad

Adicion de gel de aloe vera . 'Shaplro-W|Ik .
Estadistico gl Sig.
Muestra patron 0.987 3 0.780
Viscosidad Adicion al 3% 1.000 3 1.000
Adicién al 5% 1.000 3 1.000

Interpretacion

Fuente: elaboracidn con el programa estadistico SPSS

En la tabla 16, con los parametros realizados al tener menos de 50 muestras se

utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en donde nos indica que con una

confianza de 95% al obtener P valor = 0.780 nuestra prueba es mayor al 0.05 de

significancia, seflalamos que nuestras muestras tienen distribucién normal y por

ende se utilizé una prueba estadistica paramétrica, en nuestro caso fue la prueba
de ANOVA.

Prueba de ANOVA

Las condiciones en esta prueba fueron con un nivel de significancia de 0.05

Entonces la decision fue:

Si la significancia es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula.

Si la significancia es menor a 0.05 se rechaza la hipétesis nula y se acepta la

alternativa.

Tabla 17. Prueba de ANOVA de viscosidad

Viscosidad
Suma de | Med'ia_t = Siq.
cuadrados | ' | cuadratica 9
Entre grupos 0.380 2 0.190| 294.948| 0.001
Dentro de grupos 0.004 6 0.001
Total 0.384 8

Fuente: elaboracién con el programa estadistico SPSS
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Interpretacion

En la tabla 17, al realizar la prueba ANOVA a nuestras muestras donde se obtuvo

una significancia de 0.001, que viene ser menor a 0.05, entonces se acepta la

hipotesis alternativa y se rechaza la hipotesis nula, por lo que podemos establecer

que la adicion del gel de aloe vera incide significativamente en la viscosidad en el

concreto autocompactado en estado fresco.

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Tabla 18. Prueba de homogeneidad de varianza de viscosidad

Estadist
icode |gll| gl2 | Sig.
Levene
Se justifica en la media 0.175| 2 6|0.844
Viscosidad Se justifica en la mediana 0.150| 2 6|0.864
Se justifica en la mediana y con gl ajustado| 0.150| 2 5/0.864
Se justifica en la media recortada 0.173| 2 6]0.845
Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS
Pruebas de Post - hoc tukey
Tabla 19. Prueba de Post-hoc tukey de viscosidad
Comparaciones multiples
Variable dependiente:
HSD Tukey
Diferencia Intervalo de
i 0
(I) Adicién de gel de aloe vera de medias E,rroC; Sig. cgnflanza al ,95./°
(1-0) estandar .L|m|_te L|m|t.e
inferior | superior
Muestra Adicion al 3% -.50333*| 0.02073|0.000| -0.5669| -0.4397
patrén Adicion al 5% -.24333*| 0.02073|0.000| -0.3069| -0.1797
L Muestra patron .50333*| 0.02073|0.000 0.4397| 0.5669
Adicion al 3% —
Adicion al 5% .26000*| 0.02073|0.000 0.1964| 0.3236
. Muestra patrén .24333*| 0.02073|0.000 0.1797| 0.3069
Adicion al 5% —
Adicion al 3% -.26000*| 0.02073|0.000| -0.3236| -0.1964

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS
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Interpretacion

En la tabla 19, al realizar la prueba Post-Hoc a nuestro resultado de la prueba
ANOVA, donde podemos considerar que con una significancia menor al nivel a 0.05
el reemplazo de gel de aloe vera a 3% y 5% donde la diferencia de medias es
significativa, afectando de forma minima en la viscosidad en el concreto

autocompactado en estado fresco.

4.5.3. Hipotesis especifica 2 (Anillo J)

HO: Al incorporando el gel de aloe vera no influye significativamente la capacidad
de paso del concreto autocompactado
H1: Al incorporando el gel de aloe vera influye significativamente la capacidad de

paso del concreto autocompactado

Prueba de normalidad

Tabla 20. Prueba de normalidad Anillo J

Adicién de gel de aloe vera ,S.haper_W”k :
Estadistico gl Sig.
. Muestra patron 0.750 3| 0.000
%Zgicfrﬂﬁodf Adicion al 3% 0.750 3| 0.000
Adicion al 5% 0.750 3| 0.000

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion

En la tabla 20, con los pardmetros realizados al tener menos de 50 muestras se
utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en donde nos indica que con una
confianza de 95% al obtener resultados menores al 0.05 de significancia,
seflalamos que nuestras muestras no tienen distribucién normal y por ende se
utilizé una prueba estadistica no paramétrica, para nuestro caso utilizamos la

prueba de Kruskal Wallis.
Prueba de Kruskal Wallis
Las condiciones en esta prueba fueron con un nivel de significancia de 0.05

Entonces la decision fue:
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e Sila significancia es mayor a 0.05 se acepta la hipotesis nula.

e Si la significancia es menor a 0.05 se rechaza la hipoétesis nula y se acepta la

alternativa.

Tabla 21. Prueba de Kruskal Wallis de Anillo J

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucion de
i : Prueba de
Capacidad de Paso — anillo .
: Kruskal-Wallis Conserve la
J, es la misma entre 0.141 YR
para muestras hipétesis nula.

categorias de Adicion de
gel de aloe vera.
Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

independientes

Interpretacion

En la tabla 21, al realizar la prueba Kruskal Wallis a nuestras muestras donde se
obtuvo una significancia de 0.141, que viene ser mayor a 0.05, entonces se
conserva la hipétesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa, por lo que podemos
establecer que la adicién del gel de aloe vera no incide significativamente en la
capacidad de paso en el concreto autocompactado en estado fresco en la prueba
del anillo J.

Prueba Post-hoc Tukey

Tabla 22. Prueba Post-hoc Tukey de Anillo J

Muestra ly Estadistico Error Estadistico . Sig.
. de prueba | Sig. .
Muestra 2 de prueba | estandar . ajuste
estandar

Muestra Patron-
Adicién a 5% 0.000 2.041 0.000| 1.000| 1.000
Muestra Patron-
Adicién a 3% -3.500 2.041 -1.715| 0.086| 0.259
Adicién a 5%-
Adicion a 3% 3.500 2.041 1.715| 0.086| 0.259

Fuente: elaboracién con el programa estadistico SPSS

Interpretacion
En la tabla 22, al realizar la prueba Post-hoc a nuestro resultado de la prueba

Kruskal Wallis, donde podemos considerar que el reemplazo a 3% y 5% no tuvieron
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significancia en la capacidad de paso en la prueba del anillo J, teniendo el valor de

0.0259 entre las adiciones y la muestra patron.

4.5.4. Hipotesis especifica 2 (L-Box)

HO: Al incorporando el gel de aloe vera no influye significativamente la capacidad
de paso del concreto autocompactado
H1: Al incorporando el gel de aloe vera influye significativamente la capacidad de

paso del concreto autocompactado

Prueba de normalidad

Tabla 23. Prueba de normalidad de L-Box

Adicion de gel de aloe vera ,Shaper-WHk )
Estadistico gl Sig.
c idad d Muestra patron 0.750 3| 0.000
apacidad de 1 Adicion al 3% 1.000 3| 1.000
Paso L-Box —
Adicion al 5% 1.000 3| 1.000

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion

Empleando el programa estadistico SPSS se realiz6 la prueba de normalidad,
mostrado en la tabla 23, con los parametros realizados al tener menos de 50
muestras se utilizo la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en donde nos indica
qgue con una confianza de 95% al obtener resultados menores al 0.05 de
significancia, sefialamos que nuestras muestras no tienen distribucién normal y por
ende se utiliz6 una prueba estadistica no paramétrica que para este caso fue la

prueba de Kruskal Wallis.

Prueba de Kruskal Wallis

Las condiciones en esta prueba fueron con un nivel de significancia de 0.05
Entonces la decision fue:

e Sila significancia es mayor a 0.05 se acepta la hipétesis nula.

e Si la significancia es menor a 0.05 se rechaza la hipoétesis nula y se acepta la

alternativa.
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Tabla 24. Prueba de Kruskal Wallis de L-Box

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucion de Capacidad Prueba de
de paso L-Box es la misma Kruskal-Wallis Rechace la
. o 0.027 P
entre categorias de Adicion para muestras hipétesis nula.
de gel de aloe vera. independientes

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion

En la tabla 24, al realizar la prueba Kruskal Wallis a nuestras muestras donde se
obtuvo una significancia de 0.027, que viene ser menor a 0.05, entonces se acepta
la hipétesis alternativa y se rechaza la nula, por lo que podemos establecer que la
adicion del gel de aloe vera incide significativamente en la capacidad de paso en el

concreto autocompactado en estado fresco en la prueba de la caja L.

Prueba Post-hoc Tukey

Tabla 25. Prueba Post-hoc Tukey de L-Box

Muestra ly Estadistico| Error Estadistico : Sig.
. de prueba | Sig. ;
Muestra 2 de prueba | estandar . ajuste
estandar

Adicion al 3%- 3.000  2.227 1.347| 0.178| 0.534
Muestra patron
Adicién al 3%-
Adicion al 5% -6.000 2.227 -2.695| 0.007| 0.021
Muestra patrén-
Adicién al 5% -3.000 2.227 -1.347| 0.178| 0.534

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion
En la tabla 25, al realizar la prueba Post hoc a nuestro resultado de la prueba
Kruskal Wallis, donde podemos considerar que el reemplazo a 3% y 5% tuvieron

significancia en la capacidad de paso en la prueba de la caja L.

4.5.5. Hipotesis especifica 2 (U-Box)

HO: Al incorporando el gel de aloe vera no influye significativamente la capacidad
de paso del concreto autocompactado
H1: Al incorporando el gel de aloe vera influye significativamente la capacidad de

paso del concreto autocompactado
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Prueba de normalidad

Tabla 26. Prueba de normalidad de U-Box

Adicion de gel de aloe vera Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
. Muestra patron 0.750 3| 0.000
Capacidad de  pjicion al 3% 0.750 3] 0.000
Paso U-Box —
Adicion al 5% 3

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion

Empleando el programa estadistico SPSS se realizo la prueba de normalidad,
mostrado en la tabla 26, con los parametros realizados al tener menos de 50
muestras se empled la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en donde nos indica
gue con una confianza de 95% al obtener resultado menor al 0.05 de significancia,
seflalamos que nuestras muestras no tienen distribucién normal y por ende se
utilizé una prueba estadistica no paramétrica que en este caso fue la prueba de
Kruskal Wallis.

Prueba de Kruskal Wallis

Las condiciones en esta prueba fueron con un nivel de significancia de 0.05
Entonces la decision fue:

e Sila significancia es mayor a 0.05 se acepta la hipotesis nula.

e Si la significancia es mayor a 0.05 se rechaza la hipétesis nula y se acepta la

alternativa.

Tabla 27. Prueba de Kruskal Wallis de U-Box

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucion de

. Prueba de
Capacidad Qe paso U-Box Kruskal-Wallis Conserve la
es la misma entre 0.565 Y
para muestras hipotesis nula.

categorias de Adicion de
gel de aloe vera.
Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

independientes
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Interpretacion

En la tabla 27, al realizar la prueba Kruskal Wallis a nuestras muestras donde se
obtuvo una significancia de 0.565, que viene ser mayor a 0.05, entonces se
conserva la hipétesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa, por lo que podemos
establecer que la adicion del gel de aloe vera no incide significativamente en la
capacidad de paso en el concreto autocompactado en estado fresco en la prueba

de la caja U.

Prueba Post-hoc Tukey

Tabla 28. Prueba Post-hoc Tukey de U-Box

Muestra ly Estadistico| Error Estadistico . Sig.
. de prueba | Sig. .
Muestra 2 de prueba | estandar . ajuste
estandar

Muestra patron-
Adicién a 3% 0.000 1.620 0.000| 1.000| 1.000
Muestra patron-
Adicién a 5% -1.500 1.620 -0.926| 0.355| 1.000
Adicion a 3%-
Adicion a 5% -1.500 1.620 -0.926| 0.355| 1.000

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion

En la tabla 28, al realizar la prueba Post hoc a nuestro resultado de la prueba
Kruskal Wallis, donde podemos considerar que el reemplazo a 3% y 5% no tuvieron
significancia en la capacidad de paso en la prueba de la caja U, teniendo el mismo

valor entre las adiciones y la muestra patron.

4.5.4. Hipodtesis especifica 3

HO: Al incorporar el gel de aloe vera no incide significativamente en la resistencia a
la compresion

H1: Al incorporar el gel de aloe vera incide significativamente en la resistencia a la

compresion
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Prueba de normalidad:

Tabla 29. Prueba de normalidad a los 28 dias de edad

Shapiro-Wilk
Adicién de gel de aloe vera S _
Estadistico gl Sig.
Muestra Patron 0.968 3 0.656
Resistencia a — 5
la compresién Adicién al 3% 0.900 3 0.385
Adicion al 5% 0.810 3 0.138

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS

Interpretacion

Empleando el programa estadistico SPSS se realiz6 la prueba de normalidad, de

acuerdo con los pardmetros realizados al tener menos de 50 muestras se usoé la

prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en donde nos indica que con una confianza

de 95% al obtener P valor = 0.138 nuestra prueba es mayor al 0.05 de significancia,

seflalamos que nuestras muestras tienen distribucion normal y por ende se utilizé

una prueba estadistica paramétrica que para el caso fue la prueba de ANOVA.

Prueba de ANOVA

Las condiciones en esta prueba fueron con un nivel de significancia de 0.05

Entonces la decision fue:

Si la significancia es mayor a 0.05 se acepta la hipétesis nula.

Si la significancia es menor a 0.05 se rechaza la hipétesis nula y se acepta la

alternativa.

Tabla 30. Prueba de ANOVA a los 28 dias de edad

Resistencia a la compresion

Suma de | Media = S|
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 5112.709| 2 2556.354 | 27.554 0.001
Dentro de grupos 556.667| 6 92.778
Total 5669.376| 8

Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS
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Interpretacion

En la tabla 30, al realizar la prueba ANOVA a nuestras muestras se logréo una

significancia de 0.001, el cual es menor a 0.05, entonces se acepta la hipétesis

alternativa y se desestima la hipotesis nula, y se establece que la adicion del gel de

aloe vera a 5% incide significativamente en la resistencia a la compresion.

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Tabla 31. Prueba de homogeneidad de varianza a los 28 dias de edad

Estadistico .
de Levene gll | gl2 Sig.
Se justifica en la media 3.844 6 0.084
Resistencia Se j:ustifica en la med?ana 0.356 6 0.714
ala 5 Se j_ustlflca en la mediana y con 0.356 3185 0725
compresion | gl ajustado
Se justifica en la media 3.930 6 0.112
recortada
Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS
Pruebas de Post hoc
Tabla 32. Prueba de Post hoc a los 28 dias de edad
Comparaciones multiples
Variable dependiente: HSD Tuke
Diferencia Intervalo de
. ) . confianza al 95%
(1) Adicion de gel de aloe vera | de medias E,rrodr Sig. . .I 2 P -
(1-3) estandar Limite Limite
inferior | superior
Muestra Patrén | adicion al 3% 27.10000* | 7.86459| 0.032 2.9693| 51.2307
adicion al 5% 58.33333*| 7.86459| 0.001| 34.2026| 82.4641
Adicién al 3% | muestra Patron |-27.10000* | 7.86459| 0.032| -51.2307| -2.9693
adicion al 5% 31.23333*| 7.86459| 0.017 7.1026| 55.3641
Adicion al 5% | muestra Patron |-58.33333*| 7.86459| 0.001| -82.4641| -34.2026
adiciéon al 3% |-31.23333*| 7.86459| 0.017| -55.3641| -7.1026

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Fuente: elaboracion con el programa estadistico SPSS
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Interpretacion

En la tabla 32, al realizar la prueba Post-hoc a nuestro resultado de la prueba
ANOVA, donde podemos considerar que con una significancia menor a 0.05 el
reemplazo de gel de aloe vera a 3% y 5% tiene un diferencia con la muestra patrén,
afectando de forma negativa la resistencia a la compresion en el concreto
autocompactado, existiendo que al 3% de adicion tiene mayor resistencia que la

adicion de 5% de gel de aloe vera, de 6% y 12% respectivamente.
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V. DISCUSION

Referente al objetivo general, se logré determinar el efecto de la adicion del gel aloe
vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado fc =
280 kg/cm?. De acuerdo con el andlisis de Aburto et al (2018), al determinar el uso
en porcentajes de adicion del aloe vera en el concreto de mezcla convencional de
210 kg/cm?. Obtuvieron resultado negativo en el concreto fresco y resultados
positivos en su resistencia a compresion. Como mejor resultado de adicion de aloe
vera fue el de 2%, el cual fue el mejor porcentaje empleado, con disminucion del
asentamiento de 2” y una resistencia de 355 kg/cm? equivalente a 41% de la
resistencia patron. En la presente investigacion, el resultado en estado fresco del
concreto autocompactado fue de 280 kg/cm?. Se obtuvo una similitud en algunos
ensayos referente con el disefio patrén, con respecto al flujo de asentamiento o
expansion correspondiente a la adiciones del gel aloe vera se obtuvo 12% y 6%
menos que el disefio patron. En el tiempo de llenado de la V-Funnell las 3 muestra
estuvieron en el pardmetro determinado por la norma ACI 237R-07 y en el ensayo
de capacidad de paso de la L-Box, los resultados obtenidos de la 3 muestras
estuvieron sobre el 0.80 de la relacién establecida de (0.80 a 1.00) y en el ensayo
de la caja U, las 3 muestras tuvieron el mismo resultado de 3 cm de diferencia de
altitud. En cuanto al concreto endurecido se obtuvieron resultados positivos, en
cuestion a la resistencia nominal y al factor de seguridad del disefio de mezcla. La
capacidad de soporte a la compresion respectivamente de las adiciones del gel de

aloe vera se obtuvo 6% y 12% menos que el disefio patrén con 475 kg/cm?.

En cuanto al primer objetivo especifico, verificar la incidencia de la incorporacion
del gel de aloe vera en el flujo y viscosidad. Segun Hurtado (2020) se logro elaborar
y especificar cuatro mezclas de concreto de ultra alta resistencia variando su
composicién liquida en contenidos del aditivo superplastificante de 96%, 92%, 88%
y 84% en relacion con la mezcla patron, obteniendo resultado en su reologia,
cambiando su comportamiento por efectos de la adiciones del aditivo
superplastificante, los valores considerados apropiados para el flujo del concreto
fueron de 88% (216 mm de didmetro) y 92% (222 mm de didmetro) de adicion

aditivo superplastificante, de acuerdo a la norma ASTM C230. Igualmente,
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Samaniego (2018) en su investigacion en los ensayos de asentamiento de
expansion, mediante la norma ASTM C230, con pruebas de variables de aditivos
superplastificantes, arena Huancayo (< 0,6% de arcilla) y cemento tipo I, observé
que a mayor volumen de aditivo se tendra mayor fluidez, pero habiendo una dosis
limite, en la cual no se reduce la fluidez del mortero, pero presenta el riesgo de
segregacion. Concluyé que el aditivo mas eficaz a corto tiempo (en medidas de
tiempo a 7 min.), es al aditivo 1 (Naftalenosulfonato) y el mas perdurable es el
aditivo 2 (Policarboxilato) al mantener su dominio de plastificante por mayor tiempo,
el cual mantiene mayor reserva en las interfaces acuosas en los morteros del
concreto. Por otra parte, Baca, Vela y Chacdén (2020) evaluaron las cualidades
fisicas del concreto fresco de un concreto autocompactado obteniendo un flujo de
asentamiento de 656 mm de didmetro y como medida relativa de viscosidad de la
mezcla en el T-50, se obtuvo 3.03 segundos dentro del rango establecido (2 a 5
segundos) por la Norma ACI 237R-07. Y un indice de estabilidad visual de cero (0),
lo que indica que la muestra no presenta segregacion en la dispersion del flujo. En
nuestra investigacion al reemplazar el aditivo superplastificante por el gel de aloe
vera el porcentaje con mejor flujo de asentamiento, viscosidad relativa y indice de
estabilidad visual fue el 5% con 700 mm de diametro de flujo de asentamiento, 2.74
segundos de T-50 y 1.0 de VSI, a comparacion de la muestra patrén con resultados
de 745 mm de diametro de flujo de asentamiento, 2.50 segundos de T-50 y 1.0 de
VSI. Teniendo una incidencia menor de 6% de diferencia. Pudiendo observar que
en los ensayos de flujo de asentamiento y viscosidad a 3% de adicion de gel de

aloe vera hay una disminucién de mayor de 12% en relacion con la muestra patron.

Grafico 10. Comparativo respecto al flujo de asentamiento
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Con relacion al segundo objetivo especifico, evaluar la incidencia de la introduccion
del gel de aloe vera en la capacidad de paso del concreto autocompactado, Baca,
Velay Chacdn (2020) evaluaron las caracteristica del concreto autocompactado en
estado fresco obteniendo resultados fuera de los rangos establecidos por la norma
ACI 237R-07. En el ensayos de la V-Funnell obtuvo 15.7 segundos de capacidad
de llenado y en los ensayos de la caja L en la muestra patron obtuvo 0.82 de
capacidad de paso, en sus muestras de variables 100 gr. y 200 gr. de fibra sintética
obtuvo con 3.18 y 5.72 de capacidad de paso respectivamente. Mientras que en
nuestra investigacion los ensayos de la V-Funnell en donde se evalla la capacidad
de llenado se obtuvo en un tiempo de reposo de 5 minutos, en la muestra patron
11.52 segundos y la adicion de porcentaje que se asemeja al patron fue el de 3%
con 11.62 segundos. En cuanto, al ensayos de la caja L, en la que se evalla la
capacidad de paso del concreto, cuyo fondo se encuentra 3 varillas de acero, se
obtuvo que las 3 muestras estan dentro del rango (0.80 — 1.00) especificado por la
norma ACI 237R-07. En la muestra patrén con 0.83, con las adiciones del gel de
aloe vera a 3% y 5% respectivamente se obtuvieron 0.80 y 0.88.

Gréfico 11. Comparativo respecto a la capacidad de paso
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En cuanto al tercer objetivo especifico, analizar la adicion de la incorporacion del
gel de aloe vera en la resistencia a la compresion. Aburto et al (2018) en su
investigacion de la influencia del aloe vera en la resistencia axial de un concreto de
fc =210 kg/cm?., su mejor porcentaje de adicion de aloe vera fue el de 2% con 355
kg/cm?, y en su patron obtuvo 251 kg/cm?. Mientras Hurtado (2020), en su
investigacion al adicionar porcentajes de aditivo superplastificante en un concreto
altamente resistente obtuvo un f‘c menor en proporcion a la muestra patron con
88% de adicién obtuvo 93%. Por otro lado, Baca, Vela y Chacon (2020) en su
investigacion obtuvieron en sus ensayos de propiedades mecanicas resistencias
de 271 kg/cm? en la muestra patrén y en su mejor variable de 200 gr de fibra
sintética obtuvo 302 kg/cm? equivalente a 111%. En la presente investigacion se
obtuvo fc mayores al disefio del concreto establecido de 280 kg/cm?, pero las
adiciones de porcentajes del gel de aloe vera no alcanzaron la resistencia de la
muestra patrén de 475 kg/cm?y el mejor porcentaje de adicion con gel de aloe vera

fue el 3% con 448 kg/cm? equivalente a 94% referente a sus testigos patron.

Grafico 12. Comparativo respecto a la resistencia a la compresion
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye que la adicion del gel de aloe vera tiene efectos en el concreto

autocompactante en estado fresco y en estado endurecido.

Se concluye que la incorporacion del gel de aloe vera presenta incidencia en
reemplazo del aditivo superplastificante tanto en el flujo de expansion y
viscosidad en el concreto autocompactado. La adicién de mejor desempefio
fue la de 5% con 700 mm de flujo de expansion en 2.74 segundos y 12 mm de

altura promedio en la viscosidad.

Se concluye que la incidencia en la capacidad de paso es similar a lo obtenido
en la muestra patrén. En los ensayos de la Caja L, donde se obtuvo resultados
dentro del rango (0.80 — 1.0) y en el ensayo de la Caja U, los resultados de las
tres muestras fueron de 3 cm de diferencia de altitud. En cuanto al ensayo del
anillo J, se presento incidencia negativa respecto a la muestra patron con 682.5
mm de expansion de paso y la adicion con mejor resultado fue el 5% con 605

mm de expansion de paso.

Por ultimo, se concluye que las adiciones de porcentaje de gel de aloe vera
superaron la f'c e incluso el fcr del concreto autocompactado, pero no lograron
alcanzar la resistencia del disefios patron la que contiene el aditivo
superplastificante. Entre las adiciones de porcentaje el que tuvo mejor

desempefio fue el de 3% de adicidén de gel de aloe vera.
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VII.

1.

RECOMENDACIONES

Se sugiere para futuros trabajos de investigacion ejecutar una evaluacion al
estado fresco del concreto autocompactado en porcentajes menores de gel aloe
para verificar la interaccion del flujo de asentamiento y la capacidad de paso,

manteniendo como resefa la presente investigacion.

Se propone emplear investigaciones, con diferentes resistencias a la
compresion especifica del concreto para evaluar la trabajabilidad del concreto

en estado fresco.
Se propone realizar investigaciones, utilizando otros tipos de cementos y otros
tipos de agregados de diferente cantera. Con la informacién obtenida en la

presente investigacion.

Se recomienda no emplear porcentajes mayores al 5% por el motivo que

disminuye la resistencia a la compresién del concreto autocompactado.
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ANEXO N°01 - MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo: Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado f'c = 280 kg/cm?

OPERACIONALIZACION DE VIABLES

P P ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES | UND MEDICION
Es una planta con hojas verdes entre 80 Porcentaje de .
a 100 cm de altura en su edad madura, adicion de aloe ‘/A%f;on de 3% m?3 Ordinal
sus hojas consisten en una gruesa vera. y o7
AL | e et | S8 a01e0a gel e loe ver
INDEPENDIENTE: b q q adiciones de 3% y 5% al agua
forman un gel o pulpa que representa en relacion con el peso del v Densidad
del 65% al 80% del peso de la planta. Propiedades .
*
GEL DE ALOE VERA Sustancia viscosa, compuesta por cemento guimicas v pH gricm? Razon
calcio, aluminio, magnesio, zinc, cobre,
sodio y hierro (Artunduaga, Vargas y
Barrera, 2021, p. 8).
. Didmetro .
] o FIulo.de expansion cm Razon
Sika, Aditivos para concreto (2020) Se desarrollara un disefio de asentamiento y
N para concreto autocompactante viscosidad Medida del T-50 S Razén
sefiala, que son aditivos que cumplen . P
una funcion similar a los plastificantes mediante la metodologia del ACI .
VARIABLE es decir aumentan la manejabilidad de 237:;2‘;5:;1”}2 zlj%gﬁ?; de Hablggg(j del
DEPENDIENTE: las pastas de cemento y por lo tanto la i o pa: L-Box / U-Box S Razén
o aditivo superplastificante en Capacidad de
trabajabilidad del concreto. Este coniunto con el aqua de la llenado
* SUPERPLASTIFICANTE incremento hace posible disminuir el J gu
) mezcla, con el objetivo que
contenido de agua y de cemento, .
. 2 ; cumpla las propiedades de .
manteniendo la fluidez del material y su : . . . v'Edad a 7 dias
. . fluidez y propiedades Resistencia a la . 2 .
resistencia (p. 23) mecanicas L v'Edad a 14 dias | kg/cm Razon
. compresion .
vEdad a 28 dias




ANEXO N°02 - MATRIZ DE CONSISTENCIA DE VARIABLES

Titulo de Proyecto:

Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto
autocompactado f'c = 280 kg/cm?

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

OPERACIONALIZACION

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE

DIMENSIONES

¢ Cual es el efecto de la
adicion del gel de aloe
vera como reemplazo
del superplastificante en
el concreto
autocompactado fc =

Determinar el efecto de la
adicion del gel aloe vera
como reemplazo del
superplastificante en el
concreto autocompactado
f'c = 280 kg/cm?

La adicion del gel de aloe vera
influye significativamente
como reemplazo del
superplastificante en el
concreto autocompactado fc
= 280 kg/cm?

INDEPENDIENTE | Porcentaje de

gel de aloe vera

Gel de aloe vera
Propiedades

280 kg/cm?? Quimicas
PROBITEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICAS | DEPENDIENTE:
ESPECIFICOS Flujo de

¢ Cudl es la incidencia de la
incorporacion del gel de
aloe vera en el flujo y
viscosidad?

Verificar la incidencia de la
incorporacion del gel de
aloe vera en el flujo y
viscosidad

La incorporacién del gel de
aloe vera influye
significativamente en el flujo y
viscosidad

¢ Cudl es la incidencia de la
incorporacion del gel de
aloe vera en la Capacidad
de paso del concreto
autocompactado?

Evaluar la incidencia de la
incorporacion del gel de
aloe vera en la capacidad
de paso del concreto
autocompactado

Incorporando el gel de aloe
vera influye significativamente
la capacidad de paso del
concreto autocompactado

¢ Cual es el efecto de la
adicion del gel de aloe vera
en la resistencia a la
compresion?

Analizar la adicién de la
incorporacion del gel de
aloe vera en la resistencia a
la compresion

Al incorporar el gel de aloe
vera incide significativamente
en la resistencia a la
compresion

viscosidad

asentamiento y

Habilidad de

Superplastificante evacuar

paso/tiempo de

compresion

Resistencia a la

TIPO DE INVESTIGACION:
* Aplicada.

DISENO DE INVESTIGACION:
* Experimental.

*Tipo cuasiexperimental
POBLACION Y MUESTRA:

*POBLACION

1 Disefios de CAC con
superplastificante

2 Disefio de CAC con gel de aloe vera
3% y 5% reemplazando el
superplastificante.

*MUESTRA CENSAL

TECNICAS DE INVESTIGACION:
*Observacion directa y andlisis
documental

INSTRUMENTO DE RECOLECCION:
*Formatos de ensayos estandarizados




ANEXO N° 03 — PANEL FOTOGRAFICO

U Cv " PANEL FOTOGRAFICO " Formato : 3TJv-CC02-20R-745
Revision - 0
e ALOE VERA s 33
PROYECTO : Adicion del ge! de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto Pl 4
autocompactado fic = 280 kglem2 p
TESISTA : Filiberto Freddy Pefaranda Ttavera Fecha: 2ppsiz023

LUGAR : Ate - Lima

REPOSO EN AGUA POTABLE POR 24 HORAS - ELIMINACION
DE ALOINA

ENVASE Y REFRIGERACION DEL GEL DE ALOE VERA

Realzado mpor Supervizor de v a*

Aprodado por
Supenvizor QC Construccion Supenisor QC

|Firma

Nombre




ucv " PANEL FOTOGRAFICO " Fomato: sTv-coazoR745

Revision : 0
St gase AGREGADOS b AEOSE
PROYECTO : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto Panel - 2
autocompactado fc = 280 kglem2 :
TESISTA : Filiberto Freddy Pefiaranda Ttavera Fecha:  13ms2023

LUGAR : Ate - Lima

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Realzado mor Supervisor de Aprobado por Ve
Supenvizor QC Construccion SupenvizorQC

|Firma

Nombre




ucv " PANEL FOTOGRAFICO "
CONCRETO - MUESTRA PATRON

CHim Y

Formato : 2TJv-CCO2-FOR-T45
Revision : 0
Fecha :May23

autocompactado f'c = 280 kg/lem2
TESISTA : Filiberto Freddy Pefaranda Ttavera
LUGAR : Ate - Lima

PROYECTO : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto

Panel : 3

Fecha:  apmsi2023

PRUEBA DE RELLENO / V-FUNNELL PRUEBA DE CAPACIDAD DE PASO / U-BOX
Reatzado mpor Supervisor de Aprobado por Ve’
Supenizor QC Construccion Supenizor QC

|Firma

Nombre




ucv " PANEL FOTOGRAFICO "

Formato : 3TJv-CCO2-S0R-745
Revision : 0

SR A CONCRETO - ADICIONES 3%y 5% Fecha - May23
PROYECTO : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto P 4
autocompactado fc = 280 kg/lem2 :
TESISTA : Filierto Freddy Pefiaranda Ttavera Fecha:  2ppsizozz
LUGAR : Ate - Lima

I |
WORTO' Avkian Bet GEL DF ALOY

VERR COMO REEM,

YL suvrep‘“r':‘;f(g

TLENFL ConemeT o)

WYOLON PAC TA RO
*> R0 Ky s
: W ae

e e

PREPARACION DE MEZCLA DE CONCRETO

PRUEBA DE RELLENO / V-FUNNELL

PRUEBA DE CAPACIDAD DE PASO J U-BOX

PRUEBA CAPACIDAD DEPASO /L-BOX

Realzado mor
Supernvizor QC

Supervisor de
Construccion

Aprobado por
Supenvizor QC

Ve

|Firma

Nombre




ucv

UNIVEALDAD

" PANEL FOTOGRAFICO "
RESISTENCIAS A COMPRESION

Formato : 2TJv-CoO2-F0R-745
Revision : 0

CLIAR VAL Fecha : May 23
PROYECTO : Adiion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto Panel - 5
autocompactado f'c = 280 kg/em2 :
TESISTA  Filiberto Freddy Pefaranda Ttavera Fecha: 2spsi2023
LUGAR : Ate - Lima

S5 ARSATERCN A LN Ly
T 5

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A 14 DIAS ({5%)

DESMOLDE DE PROBETAS CILINDRICAS

EVIDENCIA DE PROBETAS ENSAYADAS

|Firma

Reaizado mor
Supervisor QC

Supervisor de
Construccion

Aprcbado por
SupenvisorQC

Ve

Nombre




ANEXO N°05 - VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

(Ensayos de agregados - LabGeo)



Certificado de Acreditacion INACAL - Laboratorio LABGEO

ertificado (= INACAL

La Direccitn de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco

de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

LABGEO GROUP S.AC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Nicolas Ayllon N° 9746 (Av. Carretera Central Km 13.0) Centro Poblado San Juan de Pariachi, distrito Ate, provincia y
departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién
Facultdndolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo namero de registro indicado lineas abajo

Fecha de Renovacion: 26 de abril de 2022
Fecha de Vencimiento: 25 de abril de 2026

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Directora. Direccion de Acreditacion - INACAL
Cedita: N' 151-2022-4NACALIDA

Adenda N* del Contrato N*: 02 del contrato N* 009201 9NACAL-DA Fecha de emisién: 27 de abril de 2022
Registro N LE-129

] presente cere e L e de Acreditacin ¥ ofaula de sotficacion dadt que of alcance pusds estar SLeO 3 APEICon TUCCIONES. ICOANZICIONGS 7 SEPOnmion:
T 3 T . “ web wraewcisacal gub pelacreditacicol/cxegoriaiacraditadon 3o & traveis chal odafioo OF of reomenio de heckr usn dhl pesseniie Oortfica
Dirwecido e A ' . IN rrnante o 1o e § ik A § OMLA)D e Invee Acomsican Adcewiation Coopesition (TAAC) » Intwmssansl Accradtaton Fanm (IAF) y de

ACuerdo o mkenio M rmavonal Laboratory Accredtation Cooperation (LAC.




"‘LabGeo Group S.A.C. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ SRACAL.
‘1 Laboratorio Geotécnico ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

Regietre NLE-129

INFORME DE ENSAYO - ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO

INFORME N° : LABGEO-23-Ga-$19.01 Fecha de Emision : 05/05/2023

Fecha de Recepcién : 1710472023
Datos del cliente

CLIENTE ¢ Freddy Pefiaranda Tavera Teléfono : 991514853
DIRECCION  : Asociacion Fuerzas Policiales Lt 24, Mz D — Lima — Lima - Ate Correo : fredperu33@gmail.com
CONTACTO  : Freddy Pefaranda Tavera

PROYECTO  : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado fc = 280 kglem?

UBICACION  : Ate, Lima

Identificacién : Cantera San Martin - Arena gruesa Profundidad (m) : oo
Muestra : —
Resultados del ensayo:
Designacién Tamiz % e % retenido % que pasa Fecha de Ensayo - 19/04/2023
Estandar % do por do por
Alternativ da Tamiz
o (mm) ki tamis tansty Preparacion de la a
3in. 75.00 0 0 100 Secado al aire
2in 50.00 0 0 100 Secado al homo X
11/2in 37.50 0 0 100
1in 25.00 ] 0 100 Distribucion G lomeétrica
3/4 in 19.00 0 0 100 *% Grava GG% 0
1/2in 12.50 0 ) 100 GF%
3/8 in 9.50 0 0 100 AG% 17
No. 4 4.75 2 2 98 % Arena AM% 46
No. 8 2.36 17 19 B1 AF % 30 9
No.16 1.18 25 a4 56 % Finos - 47
No.30 0.600 22 65 s
No.50 0.300 15 81 19 | Modulo de Fineza : | 300 |
No.100 0.150 10 90 10
No. 200 0.075 5.1 95.3 4.7 Ensayado por : CR
/ CURVA GRANULOMETRICA I
Limo y Arcilla = Arena Grava 1
L , | Fina | Media [ Gruesa | Fina T Gruesa |
0.075 0.425 2,00 475 190 75.00
100 4 r———— T — T ja|
[e=——=—r=frrt - e " i 1 2 et e imus|
im - | ] a1 = o W —t— - — ” (. ;i
o 1 - - : - —_— . ji i 1]
— . —1 - ! ! 1y o I O
$ A
60 {— - — > A | —
—~— 1 - 1 5 +F
© - 1 e — 1
i --H—
- : = ——
= — 1 2 1
| 4= - -1- 1 IS " |
0 I =i i
0.01 0.10 1.00 10.00
Diametro de las particulas (mm)
Observaciones : -

Nota: Chente realizé el muestreo/ Los resultados se aplican a la

P

como se recibid/ Ensay
CH’éan’Rom&o Cristobal g. David Véasquez Lopez

Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142
Referencia ASTM C136/C136M 18 Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse
S resul 8 estan con y s ent y en el por e. atono
no se hace resp ble de la Inf 5n prop: por el cliente y que este pueda afectar a la validez de los resultados. Los resultados de los
ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conf d con de prodi o como certificado del sistema de Calidad de LabGeo
Group S.AC,
Prohibido la r #6n Total o Parcial, excepto con autorizacion previa r escrito de LabGeo Group S.A.C.
LABGEO-F-09/ Ver. 00 Laboratorio: Av. Nicolas Aylién (Carretera Central) N° 8746 - Ate Vitarte Pégina 1 de 1

Telf.: 987428363 / 989891817  e-mail: atencioncliente@labgeo.pe  www.labgeo.pe
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INACAL
LabGeo Group S.A.C. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — AP
Laboratorio Geotécnico ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C e i

CON REGISTRO N° LE-129

de Concreto

Poguatio NLE-120

INFORME N°

INFORME DE ENSAYO - ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO

* LABGEO-23-Ga-S19.02 Fecha de Emision :

Fecha de Recepcién :

05/05/2023
17/04/2023

Datos del cliente

CLIENTE * Freddy Pefiaranda Tavera Teléfono : 991514853
DIRECCION  : Asociacién Fuerzas Policiales Lt. 24, Mz D — Lima — Lima — Ate Correo : fredperu33@gmail.com
CONTACTO : Freddy Peflaranda Tavera
PROYECTO  : Adicién del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado fc = 280 kg/em?
UBICACION : Ate, Lima
Identificacién : Cantera San Martin - Confitillo Profundidad (m) : -
Muestra : —
Resultados del ensayo:
Designacién Tamiz 5 ratenifioan % retenido % que pasa Fecha de Ensayo : 19/04/2023
Estandar i i lado por lado por
ternativo (mm) o tamiz tamiz Preparacion de la muestra
3in. 75.00 0 0 100 Secado al aire
2in 50.00 4] 0 100 Secado al horno X
11/2in 37.50 [ 0 100
1in 25.00 0 [ 100 Distribucion Gr étrica
3/4 in 19.00 [ 0 100 %G GG% 0
12in 12.50 3 3 100 s GF% 64
3/8 in 9.650 6 6 94 AG% 28
No. 4 475 58 64 36 % Arena AM% 0
No. 8 2.36 28 92 8 AF% 0 28
No.16 1.18 0 92 8 % Finos - 8.2
No.30 0.600 0 92 8
No.50 0.300 0 92 8 [ meodulo de Fineza | s63 |
No.100 0.150 o 92 8
No. 200 0.075 0 92 8 Ensayado por : CR
/ CURVA GRANULOMETRICA
| Arena Grava |
L Sy - | Fina | Media | Gruesa | Fina | Gruesa |
0.075 0.425 2.00 475 19.0 75.00
A0 Y DN HE) S ] - O I 3 T PR (m St 2 12 B 2 -1 Bl O
PR e SEA
fo 1 | — H
s e mmar T
| ! ERi————f=—rp ) I — T
g e i = 1+ s e Y 1 e et
: EEEH = —
g« - 5 - 1 N : 1 = = 1
< » — - = H
‘ . R E— F
20 +—— “ K. i — I
| R A S A & 7 It - v L1 = (P
: | P o I
O — ettt {1 F=EFrrH
0.10 1.00 10.00 100,01
Diametro de las particulas (mm)

Observaciones :

Nota: Cliente realizé el muestreo/ Los resultados se aplican a la muestra como se recibié/ Ensayo ejecutado en el laboratorio de Ate Vitarte

yizuk

Chriéfai Romero Cristobal
Jefe de Laboratorio
CIP-57142
Referencia ASTM C136/C136M 19 Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse es
05 resultados solo estan con y [ y =l ‘o ol laboratorio por el chiente. EI laboratorio
no se hace resp ble de la infc i6 da por el cliente y que este pueda aft ala de los Los de los

Ppropo
ensayos no deben ser utilizados como una certificacién d

LABGEO-F-09

le conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LabGeo
Group S.A.C.

o con autorizacion previa

: Av. Nicolas Aylién (C C

Telf.: 987428363 / 989891817

Prohibido la r
/Ver. 00

cidn Total o Parcial, ex:

escrito de LabGeo Group S.A.C.
) N* 8746 - Ate Vitarte

e-mail: atencioncliente@labgeo.pe  www.labgeo.pe

Pégina 1de 1



”LabG €0 Group SAC. INFORME DE ENSAYO
2

Laboratorio Geotécnico ENSAYO PESO UNITARIO AGREGADO

& de Concreto ASTM C29/C29M
INFORME : LABGEO-23-Pu-519.01 Fecha de Emision : 05/05/2023
Datos del cliente Fecha de Recepcién : 17/04/2023
CLIENTE : Freddy Pefaranda Tavera

DIRECCION  : Asociacion Fuerzas Policiales Lt. 24, Mz D — Lima - Lima — Ate
PROYECTO : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado f'c = 280
kglem?®

UBICACION : Ate, Lima

IDENTIFICACION : Cantera San Martin - Arena gruesa

MUESTRA P PROFUNDIDAD : -
Resultados del ensayo:
[TIPO DE AGREGADO | Fino |
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA : ID_EW:.‘EION S Promedio
|Peso del recipiente + muestra (9) 85344 | 8553.1 8545.2
|Peso del recipiente (@) 4501.0 | 4501.0 | 4501.0
Peso de la muestra (a) 40334 | 40621 40442
\Volimen del recipiente (em® | 27611 | 27611 | 27611
IPcso unitario suelto himedo (glem®) | 146 1.47 1.46 1.46
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION Promedio
MUESTRA 1 2 3
|Peso del recipiente + muestra Q) 9239.7 | 9319.3 | 93045
|Peso del recipiente (9) 4501.0 | 4501.0 | 4501.0
|Peso de 1a muestra (@ | 47387 | 48183 | 48035
Volumen del recipiente {cm?) 2761.1 27611 27611
I:;:“”::"’m b @emy | 172 | 175 | 1784 | 173
Observaciones: .-

Ch Ing. David Vasquez Lopez
Director de Laboratorio
CiP .64z
Referencia - ASTM C29 ( C20M - 17a Standard Test Method for Bulk Density ("Unit Welght”) and Volds In Aggregate

Losmmmmmnomdnmmyﬁo.ummwomymunudhbmaodowdm.
l.csmndo.dob-uumnod.bwmm.udosoomowmdomwdcmm“pmmowumal sistema de
Calidad de LabGeo Group S.A.C.
mmuohmmmr«uowwwmﬂmm,wmw«wmwpm.

LABGED-F-139 | Ver. 00 Laboratorio: Av, Nicolas Aylion N*8748 (Carretera Central km 13} - Ate Vitarte Pagina 1de 1
Tell.: 987428383 (928891817  e-mail: atencloncliente@iabgeo.pe  www.labgeo.pe



"LabG €0 Group SAC. INFORME DE ENSAYO
‘1Laboratorio Geotécnico ENSAYO PESO UNITARIO AGREGADO

& de Concreto ASTM C29/C29M
INFORME : LABGEO-23-Pu-519.02 Fecha de Emision : 05/05/2023
Datos del cliente Fecha de Recepcién : 17/04/2023
CLIENTE : Freddy Pedaranda Tavera

DIRECCION  : Asociacion Fuerzas Policiales Lt. 24, Mz D - Lima — Lima — Ate

PROYECTO : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado f'c = 280
kglem®

UBICACION 1 Ate, Lima

IDENTIFICACION : Cantera San Martin - Confitilio

MUESTRA Do PROFUNDIDAD : ---
Resultados del ensayo:

[TIPO DE AGREGADO | Grava |

PESO UNITARIO SUELTO
SUBSTRA : TOER N__6TIF;CACI N - Promedio

|Peso del recipiente + muestra (@ | 20219.0 | 20174.0 | 20087.0
|Peso del recipiente (@ | 70830 | 7083.0 | 7083.0
[Peso de 1a muestra (@) | 13136.0 | 13091.0 | 13004.0

Volimen del recipiente (cm®) | 94848 | 9484.8 | 9484.8
ITQ unitario suelto himedo (glem®) 1.38 1.38 1.37 1.38

PESO UNITARIO COMPACTADO
TDENTIFICACION Promedio
MUESTRA : - =

|Peso del recipiente + muestra (9) 21296.0 | 21314.0 | 21234.0
|Peso del recipiente (9) 7083.0 | 7083.0 | 7083.0
|Peso de 1a muestra (@) | 14213.0 | 14231.0 | 141510

\Volumen del recipiente (cm®) | 9484.8 | 9484.8 | 94848

:mgmm e wemy | 150 | 150 | 148 1,50

Observaciones: - - -
Christian Romero Cristobal . David Vasquez Lopez
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
cw.-5142
Referencla  : ASTM C20/C20M -17a Standard Test Mothod Tor Bulk Density (~Unit Welght") and Volds in Aggregate

LuWwauuanWomdlemmmUMINWWymudmaodopovdm.
unn:dlumdomonuml\ommwtlnoosoomomcoﬂlluﬂbndoomfomlﬂadooanomuﬂprcduﬂoomouﬂlﬂadoﬁllhllmdo
Calidad de LabGeo Group S.A.C,

Prohibido I reproduccién Totat o Parclal, excepto con autorizacién previa y por escrito de LabGeo Group S.AC.
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PZ % LabGeo Groupsac.  LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @.- opicong
‘ Laboratorio Geotécaico ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA g e

& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

Pghinen MULE L2

INFORME DE ENSAYO - GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

INFORME : LABGEO-23-Gf-S19.01 Fecha de Emision :  05/05/2023
Fecha de Recepcioén :  17/04/2023

Datos del cliente

CLIENTE : Freddy Pefiaranda Tavera Teléfono : 991514853

DIRECCION  : Asociacion Fuerzas Policiales L1, 24, Mz D — Lima — Lima — Ate Correo : fredperud3@gmall.com

CONTACTO : Freddy Pefaranda Tavera

PROYECTO : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompaciado f'c = 280
kglem®

UBICACION  : Ate, Lima

Identificacién : Cantera San Martin - Arena gruesa TMN : N°4
Muestra P
Procedencia @ —
Resultados del ensayo:
T —— | 100402
Masa de ia muestra - superficie saturada (S) 0 5000
IMi” de fiola lleno con agua (B) "] 658.0
IMasa de fiola + muestra Beno con agua (C ) 9 962.5
[ Masa del material seco (&) 0 479.0
Masa del material seco constante (A) Q 479.0
lDensidad Relativa (gravedad especifica)(OD) 245
[Densisad Retativa (gravedad especifica)(ss0) 2.56
IDensidad Relativa Aparente (gravedad especifica) 275
[Porcentaje ge absorcién [ ) 4.39

Procedimiento utilizado - Gravimétrico
Ensayado por : M.M.

Observaciones: -

Nota: Cliente realizo el muestreol Los resultados se aplican a la muestra como se recibid/ Ensayo ejecutado en el laboratorio de
Ate Vitarte

4

Christian Romero Cristobal Ing. David Vasquez Lopez
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CiP - 57142 Sello
Referencia ASTMC128 - 15 Standard Test Method for Relative Dansity (Specific Gravity) and Absorption of Fine Aggregate
Los resultados $0lo estan relacionados con la La ha sido identificada y entregada en ol laboratorio por el cliente, E1 laboratorio no
s hace resp de la Inf i { wdcﬁmyqummm:hwﬁmmmmﬂmmymm

mmmemammmamommmmuwammch
wumruormmmmmmywmo«mmsm
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P2 % LabGeo Groupsac. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL :,':M e
ﬁubomtom Geotécnico ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA preervrbiung
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

Bty NLE- 139

INFORME DE ENSAYO - GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

INFORME : LABGEO-23-Gg-819.02 Fecha de Emision :  05/05/2023
Fecha de Recepcion :  17/04/2023

Datos del cliente:

CLIENTE : Freddy Peflaranda Tavera Teléfono : 991514853

DIRECCION  : Asociacién Fuerzas Policiales Lt. 24, Mz D — Lima - Lima ~ Ate Correo : fredperu33@amail.com

CONTACTO : Freddy Pefiaranda Tavera

PROYECTO : Adicién del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado f'c =
280 kg/cm?

UBICACION  : Ate, Lima

Identificacién
Muestra
Procedencia @ —

Cantera San Martin - Confitillo TMN: 3/8in.

* s as

Resultados del ensayo:

e oo T
lMlsa de la muestra - superficle saturada (B) g 2477.0

[Masa de 1a muestra superficie saturada en el agua () | g 1556.0

[Masa cel mateial seco (a) 0 2450.0

[Masa del material seco constante (A) g 24500
Ioensmu Relativa (gravedad especifica)(OD) 2.66

IDensbdad Relativa (gravedad especifica)(SSD) 2.69

IDansidad Relativa Aparente (gravedad especifica) 2.74
[Porcentaje de avsorcion ) 11

Procedimiento utilizado - Gravimétrico
Ensayadopor : pm

Observaciones : -

Nota: Cliente realizé el muestreo/ Los resultados se aplican a la muestra como se recibid/ Ensayo e;ocutado en el laboratofio
de Ate Vitarte

Christiah Romero Cristobal ng. David Vasquez Lopez
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP - 57142
Referencia ASTM C127-16  Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Coarse Aggregate

mmmmmmmumumunmmummwom-ymmnummmw«m El laboratorio
no se hace resp de la info i6 i por ol cllante y que este pueda afectar a la validez de los resultados. Los resultados de los
-nuyumam-umno-mmmamuummammommau-macm«um
Group SAC.
Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autortzacion pravia y por escrito de LabGeo Group S.A.C.

LABGEO-F-19 / Ver. 00 Laboratorio: Av. Nicolas Aylldn N*8746 [Carretera Central km 13) - Ate Vitarte
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P22 L.abGe0 Group s A.c. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Cc' -
‘1labovalorio Geotécnico ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Ethariants o Susope

Asred nado
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

Pegiom HLE 130

INFORME DE ENSAYO - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

INFORME : LABGEO-23-Hu-519.01 Fecha de Emisién : 05/05/2023
Fecha de Recepcion : 17/04/2023

Datos del cliente

CLIENTE : Freddy Pefiaranda Tavera Teléfono : 991514853

DIRECCION  : Asociacidn Fuerzes Policiales Lt, 24, Mz D - Lima - Lima — Ate Correo : fredperu33@gmail.com

CONTACTO  : Freddy Pefaranda Tavera

PROYECTO  : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado fc =
280 kg/em®

UBICACION  : Ate, Lima

IDENTIFICACION W
 MUESTRA P ——

PROFUNDIDAD (m) -
Resultados del ensayo:

METODO DE ENSAYO A
 Tamafio maximo 3/8 in,
Msa de tara (g) 1758
IMasa tara + muestra himeda (9) 891.7
hﬂau tara + muestra seca (9) 879.2
IMasa de agua (a) 125
[Mau de suslo seco @ | 7034
IComenido de humedad (%) 2
Fecha de ensayo : 19/04/2023

La Masa de la muestra cumple con lo especificado en la Norma
Observaciones: -

Nota: Cliente realizd el muestreo! Los resultados se aplican a la muestra como se recibié/ Ensayo ejecutado en el
laboratorio de Ate Vitarte

4
Chrigtisn Romaro Cristobal
Jefe ded aboratorio

Referencla ASTM D2216-19  Standar¢ Test Methods for Laboratory Determination of Water (Molsture) Content of Soll and Rock by Mass

Mmmmmmmhmmmyusumalnnldolicmlud-ym-dnmuhborm’wddom.!l
laboratorio no se hace responsable de |a informacin proporcionada por el cliente y que este pueda afectar a ka validez de los resultados. Los
muhdosdom.mmm«hnmumudummm‘.mmmmdopmmomMMGﬂdﬂm«

Calidad de LabGeo Group SA.C,
Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LabGeo Group S.AC.
LABGEO-F-24 / Ver. 00 Laboratorio: Av. Nicolas Aylion N°0748 (Carretera Central km 13) - Ate Vitarte

Pagina 1 de 1
Tolf.: 987428355 1 980801817  o-mall: atencioncliente@labgeo.pe  www.labgeo.pe



' INACAL
P2 LabGeo Group .4 c. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Cc_ ooy
‘1ubomouo Geotécnico ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA —————

Acreditato
& de Concreto CON REGISTRO N® LE-129

Regatro N°LL-138

INFORME DE ENSAYO - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

INFORME : LABGEO-23-Hu-519.02 Fecha de Emision : 05/05/2023
Fecha de Recepcién : 17/04/2023

Datos del cliente

CLIENTE : Freddy Pefiaranda Tavera Teléfono : 991514853

DIRECCION  : Asoclacion Fuerzas Policiales Lt, 24, Mz D - Lima - Lima — Ate Correo : fredperu33@gmail.com

CONTACTO : Freddy Pefaranda Tavera
PROYECTO : Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en el concreto autocompactado fc =

280 kalem®
UBICACION  : Ate, Lima
IDENTIFICACION W
* MUESTRA -
PROFUNBmim; -—
Resultados del ensayo:
METODO DE ENSAYO A
Tamario maximo 3/4in.
le de tara (+)] 2918
IMasa tara + muestra himeda (q) 26757
Masa tara + muestra seca (9) 2668.8
lMasa de agua (a) 6.9
IMasa de suelo seco {9) 2377
Contenido de humedad (%) 0
Fecha de ensayo : 19/04/2023

La Masa de la muestra cumple con lo especificado en la Norma
Observaciones: -

Nota: Cliente realizé el muestreo/ Los resultados se aplican a la muestra como se recibit/ Ensayo ejecutado en el
laboratorio de Ate Vitarte

:%% 7T

Christian Romero Cristobal Ing. David Vasquez Lépez
Jofe de Laboratorio Director de Laboratorio
D142,

Referencia ASTM D2216-19  Standard Yest Methods for Laboratory Determination of Water (Molsture) Content of Soll and Rock by Mass
Lumummmmhnmmmm.umv.hlmumnymuphmdhbomoﬂomdcnma
laboratorio no 50 hace resp bie de ka ink ion proporcionada por el cliente y que este pueda afectar a la validez de los resullados. Los

mdobnmmnodmmmummmmammummhwoﬁuoomumuum*

Calldad de LabGeo Group 8.AC.
PrdulNhhnMTﬂdoPamuwwmmmptwlaywmmodouwoosmpuc.
LABGEOF-24 | Ver 00 Laboratorio: Av, Nicolas Aylion N*8746 (Carretera Central km 13) - Ale Vitarte Pégna 1 de 1
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Anexo N°05 - Validez y confiabilidad
(Concreto en estado fresco - LabGeo)



|- HLabGeo Group S.A.C. LABORATORIO DE CONCRETO

ML Sl DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
Informe N° : LABGEO-23-524.01 Fecha de Emisiaon : 17/05/2023
Datos del clients Teléfono : 991514853
CLIENTE : Freddy Pefiaranda Tavera Correo 3
DIRECCION s
CONTACTO : Freddy Pefiaranda Tavera
PROYECTO : Adicidn del gel de aloe vera como reemplazo dal superplastificante en concreto autocompactado Foc=280 kglcm2
UBICACION : Ate - Lima
L-Datos para el Disefo
Identificacidn - Muestra de resistencia f'c 280 kg.'-:rn" Resistencia Especif., fc = 280 k.g.':,m“
Agregado Fino - Cantera San Martin - Arena Gruesa Resistencia de S., for % = 364 kglom®
Agregado Grueso : Cantera San Martin - Confitillo Desvi. Estandar Promedio = o k.ng“
Cemento : Tipo | - Sal FPeso Especifico cemanio = 3.14 Ql"-'-mj
Especificacion D Relacidn AN = 0.45
Asantamianto cBin. - 8in. Aditivo 1 MasterEase 3200 = 1.5% sobre cemento
Aditivo 2: Aloa Vera = 0.0%: sobre cemento
ll. Caracteristica de los Agregados
AGREGADO FING AGREGADD GRUESO
Tamano Maxima Mominal N™ 4 in. [Tamafio Maximo Nominal N™3/8 in.
JFeso Especifico (S5D) 2 560 v'm’ Feso Especifico (S5D) 2690 Ym®
IPaso unitario compactado 1.730 v’ Feso unitario compactado 1.500 tm”
IPaso unitario susho 1.460 t'm’ Peso unitsrio swalto 1.380 tm®
IAhsorc.il:'ln 4.39 W |Abesorcidn 1.10 %
IHumad.a:I w) 2.00 W Humedad (w) 0.00 B
IMéu:Iulcl de fineza 3.00 hModulo de finaza 583
lll. Procesamiento
Materiales Cantidad Volumenes absolutos por metro cubico
(Cemanto 580 kg |Camento 0.178 m”
Aguea 243 L |Augua 0243 m
Aire atrapado 3.0 W JAire atrapado 0.030 m”
Agregado grueso 680 kg lAgregado greeso 0245 m~
Agregado fino TET ka |Agregado fino 0,296 m°
Aditivo 1: MasterEase 2000 B.40 kg |aditivo 1: MasterEase 3900 0.008 m
Aditivo 20 Aloe Vera 0.00 kg |Aaditivo 2- Aloe Vera 0.000 m*
TOTAL 2231 [TOTAL 1.000
PORCENTAJE DE LOS AREMA(%:) GRAVA(%) Bolsas de Cemento x m™ de concreto
AGREGADOS 54 46 N Bolsas | 13.2 | Bls/m’
Valores por metro clibico !/ seco Correcién por Humedad y absorcién / m®
[Cemento 560 kg jcemento 560 kg/m”
Agua 243 L |Agua comegida 268 L
Agregado fino seco TET kg |Agregado fino Tr2 kgfm™
Agregado grueso seco 680 kg lAgregado grueso GE0 kg/m”
Aditivo 1: MasterEase 3800 B840 kg lAditivo 1: MasterEase 3900 8.40
Aditivo 2: Aloe Vara 0.00 kg laditivo 2= Alos Vera 0.00 kgim
rPaso del concreto 2228 Peso del concrato 2268
IV. Proporciones Finales
Proporciones en peso por saco Proporciones an Volumen
(Cemanto 425 kgfsaco ICameanto 1.00 pie” - it
Agregado fino 5838 kg'saco |Agregado fino 1.28 pia” - A
Agregado grueso 50.1 kgfsaco |agregado grueso 1.27 pie” - i
agua 20.4 Lisaco lagua 20.3 L
Aditivo 1: MasterEasa 3800 o.198 kg'saco lAditivo 1: MasterEasa 3900 0.198 kg'saco
Aditivo 2: Aloe WVara 0.000 kg'saco |Aditivo 2- Aloa Vera 0.000 kg'saco
Observaciones:
Notac Los valores arriba estan con con las car fislcas de los agregados ensayados.

(1} Resisencia Espect., o, valor gue proporciona of clieme.

(2} Feesissencia 5., For”, walor de referencia del labomiono para asegurar el cumplimisnto del requenmienio del diente, aumentamos un factor de seguridad y oon essos. dissnamos,
oon este fSoior SEpEramos INCEr L ISpErman Que DUsda Sunster en obra

P i
Ay i
/7 1
777
Real par: ' ,—ié" 5
CHtan Ramero Crstobal fng. David Vasquez Lopaz
Jeln de Laboratorio Direcior de Laborsiosio

CIP-5T142

Los resultados solo estén relacionadios con la muesta ensayada. La muesta ha sido identificada y entregada en e laboraiono por el cliente. B laboraforio no se hace responsable de la informacion
proporcionada por & ol et :\'CIJE‘HE pueda afsctar a la walides o oS resulados. Los resutados de los ENSayoE No deben ser utilizados coma una cermfcacncn de conformidad con rarmas de producio
o como cerlificado del sistema de Calidad de LabGeo Geoup 5.4 C. probibido la reproduccidn Total o Parcial, excepto con aulorzactn previa y por escrilo de LabGen Group 5S4 C.
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Laboratorico Geotéonico
& de Concreto

F-‘ LabGeo crou P S.A.C.
==

LABORATORIO DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

Informe N : LABGEOQ-23-524.02

Fecha de Emision :

1TNOS2023

Datos del cliente

CLIENTE : Freddy Pefiaranda Tavera
DIRECCION -

CONTACTO : Freddy Pefiaranda Tavera
PROYECTO

UBICACION : Ate - Lima

Teléfono : 201514853

Correo

: fredperul

: Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en concreto autocompactado f'c=280 kgicm2

.- Datos para el Disefio
Identificacicon

Agregada Fino

Agregado Grueso

Cemeanto : Tipo | - Sol
Especificacion -
Asantamisnto :Gin. - 8in

IL._Caracteristica de los Agregados

- Muestra de resistencia fc 280 kglcm’
: Cantara San Martin - Arena Gruesa
: Cantera San Martin - Confitillo

AGREGADO FINO
Tamafo Maximo Mominal M4 in.
Peso Especifico (SSD) 2 560 tim”
Peso unitario compaciado 1.730 tim’
Feso unitario sualto 1.460 tm”
|Absorcicn 4.39 %
Humedad {w) 2.00 %
Madule de fineza 3.00
lll. Procesamiento
Materiales Cantidad
(Cemento 560 kg
|Agua 243 L
|Aire atrapado 3.0
lAgregado grueso G660 kg
|Agregado fino T34 kg
|Aditive 1: MasterEase 3900 0.00 kg
|Aditivo 2: Aloe Vera 16.80 kg
[TOTAL 217
PORCENTALJE DE LOS ARENA(Y) GRAVA(Y)
AGREGADOS 53 4T
WValores por metro cubico / seco
(Cemeanto 560 kg
lAgua 243 L
|Agregado fino seco T34 kg
|Agregado gnueso seco GED kg
|Aditive 1: MasterEase 35900 0.00 kg
|Aditivo 2: Aloa Vera 16.80 kg
F'escl del concreto 23214
V. Proporciones Finales
Proporciones en peso por saco
(Cemeanto 425 kgfsaco
|Agregada fino 56.8 kgisaco
lAgregado grueso 501 kglsaco
Bgua 20.3 Lisaco
|Aditive 1: MasterEase 3200 0.000 kglsaco
jaditive 2: Alos Vera 0.395 kgfsaco

Observaciones:
Nota: Los valores ammba

astan

) "Resisiendia S, for”, valor de relerencia del laboralono para asegurar el cumplimienio del requerimiento del clisne

con esie facior espeamos induir la dispersion que pueda suceder &n obra.

par

.

CHr#lian Rembro Cristobal

Jela da Labaoralorio

Resistencia Especif., fc

Resistencia de 5., for
Desvi. Estandar Promedio
Peso Especifico cemento
Relacion AT
Aditive 1 MasterEase 3900
Aditivo 2: Aloe Vera

oo
°§ 8

0.0%
= 3.0%

kfem?
kgfcm™
kgfcm™

3
giem™

sobre camento
sobre cemento

AGREGADO GRUESD

Tamafio Maximao Mominal MN™3E in.
Peso Especifico (SSD) 26890 [T
Peso unitaric compactado 1.500 vm’
Peso unitario suelto 1.380 tm?
Absorcion 1.10 %
Humedad [w) 000 %
Madulo de fineza 5.83
Volumenes absolutos por metro clbico
Cemento 0178 mr
Agua 0.243 m-
Aire atrapado 0.030 LI
Agregado grueso 0.245 m
Agregado fino 0.287 m
Aditive 1: MasterEase 3800 0.0 m
Aditive 2: Aloe Vera 0.017 mr
TOTAL 1.000
[ Dolzas de Cemento x m- de concreto
N" Bolsas | 13.2 | Bls/m’
Correcién por Humedad y absorcién / m®
Cemento 560 kg/m”
Agua cormegida 26T L
Agregade fino 749.0 kg/m™
Agregado grueso B60 kalim®
Aditivo 1: MasterEase 3800 0.0
Aditivo 2: Aloe Vera 16.80 kg/m™
[Fesc oel concreto 2252
Proporciones en Volumen
Cemento 1.00 pie” - ft°
Agregado fino 1.34 pie” -
Agregado grueso 127 pie” - ft”
agua 20.33 L
Aditive 1: MasterEase 3800 0.000 kg'saco
Aditivo 2: Aloe Vera 0.395 kg'saco

con las caracioristicas fisicas de los agregacos onsayados.
Resisienta Espedf., fic”, valor que proporciona el diente.

un facior de

g Denvid Vasquez | Spaz
Dérector de Labaratorio

CIP-ETH4Y

Los resullados soio &350 relaci onados oon |a muestna ensayada. La muestra ha side idemtificads ¥ entregada en o laboralono por & chante. £

0 no s hace res

alble de |a imiormsc 6n

proporoionada por & clienie y Que este pueda afectar a la valider de s resullados. Los resulsoos de oS SMsayces no deben ser utlizados ooms una certficacidn de conformidad oom normas de
producio o come cerificado del sistema de Calidad de LabGen Group 5.4 C. probibida |a reproduccidn Total o Pancial, exceplo con autonzadén previa y por esorio de LabGeo Goup S.AC.

LABGEC-F-713 / Wer.0D

Laboratorioc Av. Nicolas Ayllan N 9746 (Av Carrotera Cantral kmi 13) = Abs Vitarte - Lima

Tell: 387428353 [ 98981817

o-mail: atenclénciientefilabgea.pe  Wobc waw.labgec.pe
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| HLabGeO Group S.A.C. LABORATORIO DE CONCRETO

R B D Canti e DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
Informa N* : LABGEOQ-23-524.03 Fecha de Emision : 17/052023
Datos del cliente Teléfono : 991514853
CLIENTE : Freddy Pefiaranda Tavera Comeo @ fredpernu33@amail com
DIRECCION D -
CONTACTD : Freddy Pefiaranda Tavera
PROYECTO : Adicidn dal gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en concreto avtecompactado =280 kgfcm2
UBICACION = Ate - Lima
L-Datos para ol Disefo
Identificacion : Muestra de resistencia fic 280 kg/cm® Resistencia Especif., fic = 280 kglcm®
Agregado Fino : Cantera San Martin - Arena Gruesa Resistencia de 5., for o= 364 kgfcm®
Agregado Gruaso : Cantera San Martin - Confitillo Desvi. Estandar Promedio = o Ic:g.'i:.l'n2
Camento : Tipo | - Sol Peso Especifico cemento = 3.14 9"'-'-|le
Especificacidn Do Relacidn AIC = 0.45
Asentamiento cBin - Bin. Aditivo 1 MasterEase 3200 = 0.0% sobre cemanto
Aditivo 2: Aloe Vera = 5.0% sobre cemento
ll. Caracteristica de los regados
AGREGADOD FIND AGREGADD GRUESD
[Tamaifio Maximo Mominal N™ 4 in. Tamario Maximo Mominal N"3/'8 in.
Feso Especifico (SSD) 2 580 vm® Peso Especifico (S50 2§90 vm?
Feso unitario compactado 1.730 ¥m* Peso unitario compactado 1.500 vm®
Feso unitario swalto 1.480 vm* Paso unitario suaito 1.380 tim®
|Absorcicn 4.39 T |Absorcicn 1.10 k]
Humedad (w) 2.00 T Humedad (w) 0.00 Yo
fMadulo de fineza 3.00 Modulo de fineza 583
lll. Procesamiento
Materiales Cantidad Volumenas absolutos por metro cubico
lcementa 560 kg Cemento 0.178 m
lagua 243 L lAgua 0.243 m
Jfire atrapado an k] |dire atrapado 0.030 m
|Agregado grueso B50 kg |Agregada grueso 0245 m*
lAgregado fino T04 kg |Agregado fino 0275 m™
|aditivo 1: MasterEase 3000 0.00 kg |Aditivo 1: MasterEase 3900 0.00 m
|aditivo 2= Aloe Vara 2E8.00 kg |Aditive Z2: Aloe Vera 0.029 m”
[TOTAL 2198 [TOTAL 1.000
PORCENTAJE DE LOS ARENA(Y:) GRAVA(%) oisas emeanto ¥ m Concre
AGREGADOS 43 48 M” Bolsas | 13.2 | Blsim®
Valores por metro cabico | seco Correcién por Humedad y absorcién ! m®
lCameanta 560 kg Cemeanto S60 kg/m”
|Agua 243 L |Agua corregida 267 L
|agregado fino seco 704 kg |agregado fino 719.0 kg/m™
lsgregado grueso seco 860 kg |Agregado grueso G0 kg/m”
lAditivo 1: MasterEase 3900 o.o0 kg laditivo 1: MasterEase 3900 0.00
|aditivo 2: Aloa Vera 28.00 kg laditivo 2: Aloe Vera 28.00 kgim
Feso del concreto 7195 Peso del concreto 2234
IV. Proporciones Finales
Proporciones en peso por saco Proporciones en Volumen
jCemento 425 ko/saco Cemenio 1.00 pie” - ft*
lagregads fino 54.5 koisaco lagregada fino 1.28 pie” - ft’
|Agregado grueso 5001 koo |Agregado grueso 1.27 piH3 —f
lagua 20,3 Lisaco agua 2027 L
lAditivo 1: MasterEase 3900 0.000 kg/saco laditivo 1: MasterEase 3200 0.000 kg'saco
laditivo 2: Aloe Vara 0.850 kg'saco |Aditivo 2: Aloe Vera 0.659 kg'saco

Obsarvacionas:

Mota: Los valones arriba s estan cor con las carac fisicas de los agregados ensayados.
(1} "Resistencia Especif., 'c”, valor que proporciona e clienle.

(2) "Resistencia 5., For®, walor de referenca del laboratorio para assgurar & cumplimiento del requenimiento del clente, SUmentamos un factor de seguridad y Con et disefamcs,
con esie facior esperames inclur la dispersion gue pueda suceder en obra.

i
e LA

CHESan Rome ez Lopes
Jete de Laboratorio Director de Labosatorso
CIPET142

Los resultados solo estdn relaconados oo 3 mussira ensamc\a La muestra ha sdo dentifiosda y I!fl."!gﬂﬂﬂ &n &l labormono por & clisnte. Bl laboratorio no se hace responsable de la informacion
proporcionaca por el dienie y que este pueda adectar a la valdez de los resultados. Los resultados de ios ensayos no deten ser uslimdos oomo una cestificacion de condonmidad con nomas. de
producto o como certificado del sslema de Calidad de LabGeo Group S5.A.C. prohibido la repeoduccion Total o Parcial, excepto con autonzackdn previa y por esonto de LabGeo Group SAC

LABGECQ-F-719 / Ver.0D Laboratario: Av. Nicolas Ayllcn N° 9746 (Av Carrotara Central kmi 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1 de 1
Telf: 387428253 [ 385891817 e-maill: atencionclientefiiabgeo pe Web: www. labgec pe



P LabGeo croups.a.c. INFORME DE ENSAYO

‘ Laboratorio Geotécnico
xce Concreto ASENTAMIENTO DE CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE
INFORME N° : LABGEO-23-As1-524.01

Fecha de Emision : 17/05/2023
Datos del cliente

CLIENTE : Freddy Pefiaranda Tavera

DIRECCION P -

CONTACTO : Freddy Pefaranda Tavera

PROYECTO :  Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en concreto autocompactado f'c=280 kg/cm2
UBICACION 1 Ate-Lima

Identificacié M de res# ia f'c 280 kglem?

Resultados del ensayo en campo :

DETERMINACION DEL FLUJO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE
Diametro
Diametro
Identificacién Fecha de D:émetro Diametro p dio promedio | Parametro Condicion | vsi | 50 (s)
Prueba N°1 (mm) N°2 (mm) (mm) general (mm)
(mm)
22/03/2023 740 750 745 1.00| 250
Patrén, 1.5% aditivo | 22/03/2023 743 745 744 745 650 - 850 ok 100]| 252
22/03/2023 745 749 747 1.00 | 247
24/03/2023 650 660 655 1.00| 3.00
3% aloe vera 24/03/2023 653 655 654 655 650 - 850 ok 100]| 3.03
24/03/2023 655 659 657 1.00| 297
24/03/2023 702 699 701 1.00| 276
5% aloe vera 24/03/2023 700 700 700 700 650 - 850 ok 1.00| 274
24/03/2023 698 700 699 1.00| 272

Observaciones: -
Chr¥stian Romero Cristobal Ing. David Véquez lopez
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142
———————————————————————————————————————————————————————————————
Referencia ASTM C1611/1611M-21 Standard Test Method for Slump Flow of Solf-Comoudaﬁng Concrete

ace

rasponsable de la mlormaaon propomonada por el cliente y que esle pueda afeciat ala vaﬁdaz de los ¥ >s. Los de los yos no deben ser utilizados
como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LabGeo Group S.A.C. prohibido la reproduccién Total o Parcial,
excepto con autorizacion previa escrito de LabGeo Gr SAC.

LABGEO-F-756 / Ver.00 Laboratorio: Av. Nicolas Ayllon N* 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1de 1
Telf.: 987428353 / 989891817 e-mail: atenciéncliente@labgeo.pe  Web: www.labgeo.pe



Laboratorio Geotécnico

"‘i;LabGeo Group S.A.C. INFORME DE ENSAYO
R LODNOR. CARACTERIZACION DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE

INFORME N° : LABGEO-23-As2-S24.01

Fecha de Emision : 17/05/2023
Datos del cliente

CLIENTE ¢ Freddy Pefiaranda Tavera
DIRECCION Io—
CONTACTO : Freddy Pefiaranda Tavera
PROYECTO ¢ Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en concreto autocompactado f'c=280 kg/cm2
UBICACION : Ate-Lima
Identificacion . Muestra de resistencia f'c 280 kg/cm®
Resultados del yo en p
CARACTERIZACION DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE - HABILIDAD DE PASO - J-RING
Promedio
Diametro | Habilidad Método
Identificacién Fechade | Diametro Diametro promedio | de paso habilidad | Evaluacién de &
Prueba N°1 (mm) N°2 (mm) paso bloqueo
(mm) (mm) llenado
(mm)
22/03/2023 685 680 683 10
Patrén, 1.5% Aditivo | 22/03/2023 682 685 684 10
22/03/2023 681 684 683 15
24/03/2023 592 602 597 18
3% aloe vera 24/03/2023 592 596 594 15
24/03/2023 590 600 595 15
24/03/2023 598 608 603 15
5% aloe vera 24/03/2023 600 610 605 10
24/03/2023 602 609 606 10

Observaciones: -

n Romero Cns g. David Vaquez lopez
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142
Referencia  ACI 237R-07 Self-C C , ASTM C1621/1621M Standard Test Method for Passing Ability of Self-C g C by J-Ring
0s resultados solo estan relacionados con la muestra ensayada. La muestra ha sxo cada y entregada en el lal no por ente. 10 NO Se hace

responsable de la informacion proporcionada por el ciente y que este pueda afectar a la validez de los Los tados de los yos no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LabGeo Group S.A.C. prohibido la reproduccion Total o Parcial,
excepto con autorizacion Erevia y por escrito de LabGeo GrouE S.AC.
LABGEO-F-756 / Ver.00 Laboratorio: Av. Nicolas Ayllén N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte ~ Lima Pagina 1de 1
Telf.: 987428353 / 989891817 e-mail: atenciéncliente@labgeo.pe  Web: www.labgeo.pe




"‘LgobGeo G A INFORME DE ENSAYO
‘ Laboratorio Geotécnico

X P GonceD CARACTERIZACION DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE
INFORME N* : LABGEO-23-As3-524.01

Fecha de Emision : 17/05/2023
Datos del cliente

CLIENTE : Freddy Peflaranda Tavera

DIRECCION P

CONTACTO : Freddy Pedaranda Tavera

PROYECTO :  Adicion del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en concreto autocompactado f'c=280 kg/cm2
UBICACION : Ate-Lima

Identificacion : Muestra de resistencia f'c 280 kg/cm®

Resultados del ensayo en campo :

CARACTERIZACION DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE - ACI237R - L-BOX
Altura 1 Altura 2
Identificacién Fecha de Hi H2 Relaciéon | Promedio | Parametro Condicién
Prueba H2/H1 |de relacién (mm)
(cm) (cm)
22/03/2023 50.1 6.8 0.83
Patrén, 1.5% Aditivo | 22/03/2023 50.3 7.0 0.82 0.83 0.80-1.00 ok
22/03/2023 50.2 6.9 0.83
24/03/2023 50.6 7.5 0.80
3% aloe vera 24/03/2023 50.4 7.2 0.81 0.80 0.80 - 1.00 ok
24/03/2023 50.3 7.3 0.79
24/03/2023 50.8 6.9 0.88
5% aloe vera 24/03/2023 50.6 6.8 0.87 0.88 0.80 - 1.00 ok
24/03/2023 50.5 6.5 0.89

Observaciones: -

nstian Romero Cristobal
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142

Referencia ACI 237R-07 Self-C C
Los resultados solo estan relacionados con la muestra ensayada. La muestra ha sido ‘Gentiicada y entregada en el laboratorio por el cliente. El laboratornio no se hace
responsable de la informacion proporcionada por el cliente y que este pueda afectar a la validez de los resultados. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como
una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LabGeo Group S.A.C. prohibido la reproduccion Total o Parcial, excepto
con autorizacién previa y por escrito de LabGeo Group S.A.C_
LABGEO-F-756 / Ver.00 Laboratorio: Av. Nicolas Aylion N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1de 1
Telf.: 987428353 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo.pe  Web: www.labgeo.pe




Laboratorio Geotécnico

"‘i | LabGeo croups.a.c. INFORME DE ENSAYO
o CARACTERIZACION DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE

INFORME N° :  LABGEO-23-As4-S24.01

Fecha de Emision : 17/05/2023
Datos del cliente

CLIENTE g Freddy Pefiaranda Tavera

DIRECCION T -

CONTACTO : Freddy Pefiaranda Tavera

PROYECTO ] Adicién del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en concreto autocompactado f'c=280 kg/cm2
UBICACION : Ate-Llima

Identificacion . Muestra de resistencia f'c 280 kg/cm®

Resultados del ensayo en campo :

CARACTERIZACION DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE - ACI 237R - U-BOX
Altura 1 Altura 2 Promedio | Parametro
Identificacién Facha da H1 H2 H2-H1 | o altura | maximo | Condicion
Prueba (cm)
(cm) (cm) (mm) (mm)
22/03/2023 26 28 2
Patrén, 1.5% Aditivo | 22/03/2023 27 30 3 3 3 ok
22/03/2023 26 29 3
24/03/2023 26 28 2
3% aloe vera 24/03/2023 26 29 3 3 3 ok
24/03/2023 27 30 3
24/03/2023 28 31 3
5% aloe vera 24/03/2023 27 30 3 3 3 ok
24/03/2023 28 31 3

Observaciones: -

ristian Romero Cristobal D
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142
Referencia ACI 237R-07 Self-C g C
Tos 0% 5010 GS1aN relacionados con 1a vada. La ha Sid0 1dentificada y entregada en el laboralono por el cliente. £l Iaboratono no se hace
responsable de la informacién proporcionada por el cliente y que este pueda afectar a la validez de los Rtados. Los dtados de los yos no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LabGeo Group S.A.C. prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto
con autorizacion previa escrito de LabGeo Group S.A.C.
LABGEO-F-756 / Ver.00 Laboratorio: Av. Nicolas Aylion N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1de 1

Telf.: 987428353 / 989891817 e-mail: atenciéncliente@iabgeo.pe  Web: www.labgeo.pe



’LabGeo s ARG INFORME DE ENSAYO

‘ Laboratorio Geotécnico

s CARACTERIZACION DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE
INFORME N° : LABGEO-23-As5-524.01

Fecha de Emision :  17/05/2023
Datos del cliente

CLIENTE 3 Freddy Pefiaranda Tavera

DIRECCION -

CONTACTO : Freddy Pefiaranda Tavera

PROYECTO 3 Adicién del gel de aloe vera como reemplazo del superplastificante en concreto autocompactado f'c=280 kg/cm2
UBICACION ¢ Ate-Llima

Identificacion : Muestra de resistencia f'c 280 kg/icm?

Resultados del ensayo en campo :

CARACTERIZACION DEL CONCRETO AUTOCONSOLIDANTE - ACI237R - V-FUNNELL
Identificacién Fechade | T-iniclal |T-Smin.| o, chire tiempo (s) | Condicién
Prueba (s) (s)
Patron, 1.5% Aditivo 22/03/2023 5.78 11.52 6.00 12.00 ok
3% aloe vera 24/03/2023 5.86 11.62 6.00 12.00 ok
5% aloe vera 24/03/2023 6.57 7.19 6.00 12.00 ok

ron oei e
SRS

ESS s kvﬁtn
CO‘V‘:‘::

RACa T i
L]
Ly VR Gy ;..,"::Y !

Observaciones: -

Christian Romero Cristobal

Iing. David Vaquez lopez

Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142
Referencia ACI 237R-07 Self-C ing C
Los resultados solo estan ralacnonados con la La Stra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente. El laboratorio no se hace
delair ion propor por el clente y que este pueda afectar a la validez de los resultados. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados

como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LabGeo Group S_A.C. prohibido la reproduccion Total o Parcial,

excepto con autorizacion previa y por escrito de LabGeo Group S.A.C.
LABGEO-F-756 / Ver.00 Laboratorio: Av. Nicolas Aylion N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Péagina 1de 1

Telf.: 987428353 / 989891817 e-mail: atencioéncliente@iabgeo.pe  Web: www.labgeo.pe




Anexo N°06 — Validez y confiabilidad
(Resistencias a la compresion - PUCP)



Certificado de Acreditacion INACAL - Laboratorio PUCP

ertificado (= INACAL

de Calidad
Acreditacion
La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco
de laLey N' 30224, OTORGA el presente Certificado de Renovacién de la Acreditaciéon a:
Pontificia Universidad Catélica del Pera
- Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la Seccién de Ingenieria Civil
- Laboratorio de Materiales de la Seccién Ingenieria Mecanica —
Laboratorio de Resonancia Magnética Nuclear
Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Universitaria N° 1801, distrito de San Miguel, provincia de Lima, departamento de Lima.

Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién
Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacidén. En el alcance de la acreditaciéon otorgada que se detalla
en el DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 08 de marzo de 2023
Fecha de Vencimiento: O7 de marzo de 2027

Firmado digitaimente por AGUILAR RODRIGUEZ Lidia
Patr FA 1283015 soft

(&  Fousn 53300830158
Motio: Soy ef Autor del Documento

2oy PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Ceclo N4 064202 S INACALDA Directora (d.t). Direccién de Acreditacién - INACAL
Adenda N°: 02 Contrato N°018-2015/INDECOPI-SNA Fecha de emisién: 09 de marzo de 2023
Registro N°: LE-027

By rt ce de Acreditacién y céd cién dado que el alcance aampliack nes, actu: sor
les El veb www inacal.gob.pe i i I codigo QRal 1 hacer uso del prese
el Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditats ation IAAC) e Intemnational Accreditation Forum (AP y del

cién del INACAL es firr

La Direccion de Acredi

on (ALAC)

erdo de Recon Mutuoconla ational Laboratory Accreditation Cc

DA-acr-01P-02M Ver. 03



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 027

INACAL
(f-—_ L e
AZredi=an

Maguys AL €7

LABORATORIO DE
ESTRUCTURAS
ANTISISMICAS

& |PUCP

CON SISTEMA DE GESTION ISO/EC 17025

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021

Solicitante: PENARANDA TAVERA FILIBERTO FREDDY Orden N°: 202301212
Procedencia: Desarrollo de Proyecto de Tesis - LABGEO

Fecha de Ensayo: 28/04/2023

Probeta Edad Area Diametro  Carga  Esfuerzo Esfuerzo Tipo
No: (dias)  (mm2) (mm) (KN) (MPa)  (kg/ecm2) Falla
1 CAC MUESTRA PATRON 280 Kg/cm2 6 18086.20 151.75 779.2 431 4394 2
2 CAC MUESTRA PATRON 280 Kg/cm2 6 18265.42 152.50 785.8 43.0 4388 2

[ T B

'

Observacion:

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

Las probetas fueron moldeadas, identificadas y curadas por el solicitante.

Laboratorio de
uras Antisismicas

En el refrentado de las probetas se utilizan almohadillas de Neopreno con la dureza que indica la norma.

Las probetas se ensayan con humedad correspondiente a la "condicion de recepcion”.

Los ensayos se realizan en una prensa verificada periddicamente contra una celda de carga patron, trazable internacionalmente.

Tipos de falla. -1: Conos bien formadosen ambas base / 2: Cono en una base con grietas verticales/ 3: Grietas verticales columnares / 4: Corte
5: Fractura a un lado de la base inferior o superior / 6: Fractura en todo el perimetro de una base.

- Elinforme se emite el siguiente dia (itil de Ia facha de ensayo si es un servicio normal y el mismo dia si es un servicio prioritario,

Los resultados presentado, son vélidos Gnicamente para las probetas ensayadas y no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de la calidad de la entidad que lo produce,

Este informe consta de una pagina en total y esta prohibida su reproduccién sin autorizacion del Laboratorio de Estructuras.

et miiasie AIA A0AY Can Minuaal T E1 1_&I8I000 Anava: RN wunn nuirn adi ne/e-mail ledi@nicn.ne



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Cf P

CON REGISTRO N° LE - 027

LABORATORIO DE - a
SR & PUCP
CON SISTEMA DE GESTION ISO/EC 17025

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021

Solicitante: PENARANDA TAVERA FILIBERTO FREDDY Orden N®: 202301258
Procedencia: Desarrollo de Proyecto de Tesis - LABGEQ
Fecha de Ensayo: 02/05/2023

TR T

Probeta Edad Area Diametro Carga  Esfuerzo Esfuerzo  Tipo
No: {dias) (mima2) {mim) (KN) {MPa) (kg/fem2) Falla
1 CAC MUESTRA A 3% DE ALOE B 18026.65 151.50 6546.8 35.9 366.0 s
2 CAC MUESTRA A 3% DE ALCE 8 17967.21 151.25 653.1 36.4 3708 2
3 CAC MUESTRA A 5% DE ALCE 8 17907.86 151.00 6158 34.4 350.8 2
4 CAC MUESTRA A 5% DE ALCE 8 18145.84 152.00 616.5 34.0 346.5 2
Observacion:
CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

Las probetas fueron moldeadas, identificadas y curadas por el solicitante.

En el refrentade de las probetas se utilizan almohadillas de Neopreno con la dureza que indica la norma.

Las probetas se ensayan con humedad correspondiente a la "cendicién de recepcidn”,

Los ensayos se realizan en una prensa verificada periddicamente contra una celda de carga patron, trazable internacionalmente.

Tipos de falla. -1: Conos bien formadosen ambas base / 2: Cono en una base con grietas verticales/ 3: Grietas verticales columnares / 4: Corte
5: Fractura a un lado de la base inferior o superior / &: Fractura en todo el perimetro de una base.

El informe se emite el siguiente dia (til de la fecha de ensayo st es un servicio normal y & mismo dia si es un servicio prioritario.

Los resultados presentado, son vélidos Gnicamente para las probetas ensayadas y no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de la calidad de la entidad que lo produce.

Este informe consta de una pagina en total y estd prohiblda su reproduccidn sin autorizacién del Laboratorio de Estructuras.

Av. Universitaria N© 1801. San Miguel, TW.: 51 1-6262000 Anexo: 4640, www. pucp.edu_pefe-mail. ledi@pucp.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 027

- =

E & E

e & PUCP
CON SISTEMA DE GESTION ISO!IEC 17025

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021
Solicitante: PENARANDA TAVERA FILIBERTO FREDDY Orden N°: 202301260

Procedencia: Desarrollo de Proyecto de Tesis - LABGEO
Fecha de Ensayo: 05/05/2023

Probeta Edad Area Diametro Carga  Esfuerzo Esfuerzo Tipo
No: (dias)  (mm2) (mm) (KN) (MPa)  (kg/cm2) Falla
1 CAC MUESTRA PATRON 280 Kg/cm2 13 18086.20 151.75 790.6 43.7 4459 2
2 CAC MUESTRA PATRON 280 Kg/cm2 13 18205.58 152.25 816.7 449 4576 2
3 CAC MUESTRA PATRON 280 Kg/cm2 13 1814584 152.00 8348 46.0 4693 2
Observacién:

D

\\

,u)(“‘

Al

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

Las probetas fueron moideadas, identificadas y curadas por el solicRante.

En el refrentado de las probetas se utilizan almohadilias de Neopreno con Ia dureza que Indica la norma.
Las prob se yan con dad ¢ diente a la “condicion de recepcién”.

Los ensayos se realizan en una prensa verificada periddicamente contra una ceida de carga patrdn, Internaci
‘Ibosdefalla.-l:Cambmfwmnmbm/zc«nenwbneconomhsww&Gruvmds:ma/‘:(om
S: Fractura a un lado de la base Inferior o superior / 6: Fractura en todo el perimetro de una base.

El informe se emite el siguiente dia Gtil de Ia fecha de ensayo sl es un servicio normal y & mismo dia si es un servicio prioritario.
mresuhdospresenhdo,mvtmmmmmwmmﬁaym«bﬂmmﬂzﬁumummma
conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de la calidad de la entidad que lo produce.

Este informe consta de una pagina en total y estd prohibida su reproduccién sin i6n del Lab rio de Estructuras.

Av Iinivareitaria NO 1801 San Miouel TH.: 51 1-6262000 Anexo: 4640, www.pucp.edu.pe/e-mail: ledi@pucp.pe



LABORATORIO DE
ESTRUCTURAS
ANTISISMICAS

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021
Solicitante: PENARANDA TAVERA FILIBERTO FREDOY Orden N°: 202301309
Procedencia: Desarrolio de Proyecto de Tesis - LABGED
Fecha de Ensaye! n&/05/2023

Probeta Edad Area Didmetro Carga  Esfuerzo Esfuerzo  Tipo
Lot (dias)  (mm2) (rmim) (KN} (MPa)  (kgfema) Falla
1 CAC MUESTRA A 3% DE ALOE 14 18145 84 152.00 5991 38.5 3931 2
2  CAC MUESTRA A 3% DE ALOE 14 18145.84 152.00 745.7 41.1 4192 1
3 CAC MUESTRA A 3% DE ALOE 14 18145.84 152.00 73356 40.4 4124 1
4  CAC MUESTRA A 3% DE ALOE 14 18205.58 152.2% 6183 34.0 3464 2
5  CAC MUESTRA A 3% DE ALOE 14 17967.21 151.25 658.9 36.7 el 2
6  CAC MUESTRA A 3% DE ALOE 14 18026.65 151,50 651.3 36.7 3742 2
Observacién:  La(s) probeta(s): CAC MUESTRA A 3% DE ALOE, comesponde(n) a ensayo(s) no acreditado(s) por INACAL-DA, por exceder maxima
diferencia de didmetros
CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

Las probetas fueron moldeadas, identificadas ¥ curadas por el solictante,

En el refrentado de las probetas se utilizan almohadillas de Neopreno con la dureza que Indica la norma.

Las probetas se ensayan con humedad comespondiente a la “condicion de recepcidn®,

- Los ensayos se realizan en una prensa verificada periddicaments contra una celda de carga patrén, trazable internacionalmente.

- Tipos de falla, -1: Conos bien formadosen ambas base / 2: Cono en una base con grietas verticales/ 3. Grietas verticales columnares [ 4: Corte
&: Fractura a un lade de 13 base inferior o superior / 6: Fractura en todo el perimetro de una base.

- El informe se emite &l siquiente dia Ot de la fecha de ensayo si es un serviclo normal y &l mismeo dia si es un servicio priritario.

Los resultades presentado, son valides Gnicamente para las probetas ensayadas y no deben ser utilizados coma una certificaciin de

conformidad con normas de productos o come certificado del sistema de la calidad de la entidad gue lo produce.

- Este inferme consta de una pigina en total y estd prohibida su reproduccidn sin autorizacidn del Laboratorio de Estructuras.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C_.‘:— e
CON REGISTRO N° LE - 027

LABORATORIO DE F

ESTRUCTU E

hNTlBISHIg:: @ 1 PUCP
COM SISTEMA DE GESTION ISO/IEC 17025

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021

Solicitante: PERIARANDA TAVERA FILIBERTO FREDDY Orden N®: 202301462
Procedencia: Desarrollo de Proyecto de Tesis - LABGED
Fecha de Ensayo: 19/05/2023

Prabeta Edad Area Didmetro Carga  Esfuerzo Esfuerzo  Tipo
e {dias)  (mm2) {mm) (KN (MPa) (kgfomZ) Falla
1 CAC MUESTRA PATRON 280 Kgfemn2 27 1808620 151.75 836.5 46.3 4718 2
2 CAC MUESTRA PATRON 280 Kgfcm2 27 18145.84 152.00 843.9 46.5 4744 5
3 CAC MUESTRA PATRON 280 Kgfcm2 27 1802665 151.50 8473 47.0 4794 &
Observacion:
1N
- "/ efe de Laboratorio de

e | Estructuras Antisismicas

COMNSIDERACIONES IMPORTANTES:

- Las probetas fueron moldeadas, identificadas y curadas por el solcitante.

En el refrentado de las probetas se utilizan almohadillas de Neopreno con la dureza que indica la noma.

Las probetas se ensayan con humedad correspandients a la "condicidn de recepoidn”.

Los ensayas se realizan en una prensa verificada periddicamente contra una celda de carga patron, trazable internacionalmente.

Tipos de falla. -1: Conos bien formadosen ambas base [ 2: Cono en una base con grietas verticales/ 3: Grietas verticales columnares | 4: Corte
5; Fractura a un lado de la base inferior o superior { 6: Fractura en tode el perimetro de una base.

- El informe se emite el siguiente dia dtil de la fecha de ensayo si es un servicio nomnal y el mismo dia st es un servido prioritario.
- Les resultados presentado, son valides Gnicamente para las probetas ensayadas v no deben ser utilizados como una certificaciin de

conformidad con normas de productos o coma certificada del sistema de fa calidad de la entidad gue lo produce.

- Este informe consta de una pagina en total y estd prohibida su reproduccion sin autorizacidn del Laboratorio de Estructuras.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INAGAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA & Dty
CON REGISTRO N° LE - 027

LABORATORID DE -

ESTRUCTURAS ; P P

ANTISISMICAS @ , UC
CON SISTEMA DE GESTION (SO/IEC 17025

ENSAYOQS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021

Solicitante: PERARANDA TAVERA FILIBERTO FREDDY Ordan N%: 202301463
Procedencia: Desarrollo de Proyecto de Tesis - LABGED
Facha de Ensayo: 22/05/2023

Probeta Etlad Area Diametro Carga  Esfuerzo  Esfuerzo T
N9: (dias)  (mm2) (mm) (KM) (MPa)  ({kgfem2) Falla
1 CAC MUESTRA A 3% DE ALOE b3 1773041 150.25 795.1 #4.5 4574 2
?  CAC MUESTRA A 3% DE ALOE 2R 17789.45 150.50 7.2 433 4415 2
3 CAC MUESTRA A 3% DE ALOE B 17671496 150.00 T 436 4450 5
4 CAC MUESTRA A 5% DE ALOE 8 17612.60 149.75 7474 424 4328 2
5 CAC MUESTRA A 5% DE ALOE 28 18145.84 152.00 7292 40.2 4099 5
6 CAC MUESTRA A 5% DE ALOE 28 18325.35 152.7% 7iro 400 4079 2
Observacion:
)

COMNSIDERACIONES IMPORTANTES:

Las probetas fueron moldeadas, identificadas v curadas por el solicitante.

En & refrentada de las probetas se utilizan alimohadillas de Neoprena con ka dureza que indica la noma.

- Las probetas se ensayan con humedad correspandiente a la “condiciGn de recepcida”.

Los ensayas se realizan en una prensa verificads periddicamente contra una cedda de carga patrdn, trazabile internacionalmente.

deem-1:Cmmhienfnrmadosenambasbasef2:l:menunabasemnmmmcalesfmmaasverﬁammlumnarumzC.urbe

5: Fractura a un lado de la base inferior 0 superior | 6: Fractura en todo el perimetro de una base.

Himﬂeseemrlzdﬁqutnbediauudelam:ﬂecmwsle;unsemdnnmvummhﬂaunmmmnmm.

. Lpﬂ-resulmdusprmﬂdo,smméklnshkamteparalmmmvdeMwuﬁlmmunammﬁdﬂnﬂE
conformidad con normas de productos o como certificade del sisterna de |a calidad de la entidad que lo produce.

- Este informe consta de una pagina en total y estd prohibida su reproduccidn sin autorizacidn del Laboratorio de Estructuras.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LAMOLINA /5
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL

SOLICITANTE :  FILIBERTO FREDDY PENARANDA TAVERA
PROCEDENCIA : LIMA/ LIMA/ATE
MUESTRA DE :  GELDEALOE VERA
REFERENCIA : HR.79244
BOLETA : 4857
FECHA : 10/04/2023
N° CLAVES CE Mg Na K Ca
LAB dS.m! mg.L-! mg.L-! mg.L-' mg.L-'
2691 7.6 1.6 33.06 6.59 2.14
N°
LAB CLAVES Densidad pH
g/ml
2691 0.974 5.0

Constantino Cald&ron Mendoza
Jefe de Laboratorio

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Tell.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
Celular: 9468-505-254
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe



FICHA TECNICA DEL SUPERPLASTIFICANTE

MasterEase 3900

MASTER®
»BUILDERS

Aditivo superplastificante/reductor de agua de alto rango para produccion de
concretos de baja viscosidad y reologia mejorada con un buen mantenimiento de

consistencia.

DESCRIPCION

MasterEase 3900 es un aditivo superplastificante de
Gltima generacion, basado en la nueva tecnologia de
polimeros exclusiva de Master Builders Solutions,
especialmente disenado para la produccion de concretos
de baja viscosidad incluso con reducidos contenidos de
agua debido a su innovadora formulacion que permite
una adsorcion refardada de las particulas de cemento
obteniendo una hidratacién mucho mas eficiente.

USOS RECOMENDADOS

Disefiado para mejorar la reologia y con ello su
trabajabilidad, bombeabilidad y la puesta en obra del
concreto fabricado. Permite la fabricacion de concretos
de elevada fluidez y de alta resistencia, con un buen
mantenimiento de consistencia.

MasterEase 3900 cumple con las especificaciones de la
clasificacion tipo F segun la ASTM C494.

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

+ Gran poder reductor de agua.

+ Mejora el acabado y la textura de la superficie del
concreto.

+ Aumenta las resistencias iniciales y finales del
concreto

« Buen mantenimiento de consistencia para cubrir los
tiempos de transporte, sin retraso de fraguado.

« Facilita el bombeo y reduce el tiempo de aplicacion y
compactacion

+« Dota al concretode un excelente
comportamiento reologico,con reducida viscosidad y
pegajosidad, y docilidad mejorada.

+ Excelente cohesién

RECOMENDACIONES DE USO

MasterEase 3900 se afade al concreto durante su
amasado, con la ultima parte del agua de mezcla. Debe
mezclarse un tiempo suficiente para garantizar la
complete homogeneizacién del aditivo en toda la masa.

MasterEase 3900 es compatible con los plastificantes y
retardantes de la gama MasterPozzolith, MasterPolyheed
y MasterSet de MBS.

MasterEase 3900 puede ser anadido directamente al
camion mezclador, para restablecer concretos que hayan
perdido consistencia. En este caso, se debe asegurar la
plena compatibilidad entre aditivos antes de la aplicacion.
No es recomendable afiadir el aditivo antes del agua de
amasado, sobre el cemento y los agregados.

Dosificacion:

El rango de dosificacion recomendado para MasterEase
3900 es de 650 ml a 1500 ml por 100 kg de cemento en
funcion del tipo de materiales y tipo de concreto a
fabricar, dependiendo del uso esto puede variar por la
naturaleza de los agregados y condiciones insitu.

Dosificaciones diferentes a las recomendadas son
posibles con ensayos previos que justifiquen su buen
desempeio.

CONSIDERACIONES

Si el MasterEase 3900 se congela, llévese a una
temperatura de +20°C o mas, y agitese hasta que esté
completamente reconstituido. No use aire comprimido
para agitarlo.

DATOS TECNICOS
Aspecto: Liquido
Color: Marrén
Densidad: 1,10 g/em3
pH: Min 5.0
ALMACENAMIENTO

MasterEase 3900 tiene una vida util de 12 meses como
minimo. Dependiendo de las condiciones de
almacenamiento, la vida utilpuede ser mayor.



