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RESUMEN
Esta investigacion tuvo como objetivo general analizar/evaluar la influencia de la
ceniza de fibra de coco y cascara de yuca en las propiedades del concreto F'c 210
kg/cm2, Comas-Lima 2023; estableciéndose realizar los ensayos de resistencia a
compresion, flexion y absorcion. Formulando la metodologia: disefio de
investigacion experimental(cuasi), tipo aplicada, enfoque cuantitativo. Sus
resultados segun los objetivos especificos adicionando la ceniza de fibra de coco
1.25%, 1.5% y 1.75%, y ceniza de céscara de yuca 6%, 7.5% y 10% fueron: el
primero fue determinar su influencia en la absorcién, donde ascendio del 2.5% al
2.7% con 6%(ceniza de cascara de yuca), con 1.25%(ceniza de fibra de coco)
ascendio a 2.6%, el segundo fue determinar su influencia en la flexion, quien
incrementd del 30.8 kg/cm2 hasta 32.6 kg/cm2 con 6%(ceniza de cascara de yuca),
con 1.75%(ceniza de fibra de coco) incrementd hasta 35.2 kg/cm2, el tercero fue
determinar la influencia en la compresion, aumentando de 215.5 kg/cm2 hasta
224.7 kg/cm2 con 6%(ceniza de cascara de yuca), con 1.75%(ceniza de fibra de
coco) aumentd hasta 232.9 kg/cm2. Conclusién, con la adicion de fibra de coco
increment6 todas las propiedades; la ceniza de cascara de yuca increment6 todas

las propiedades solo con 6%.

Palabras clave: Ceniza, fibra de coco, cascara de yuca, concreto, resistencia



ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze/evaluate the influence of
coconut fiber ash and cassava husk on the properties of concrete F'c 210 kg/cm2,
Comas-Lima 2023; establishing compression, bending and absorption resistance
tests. Formulating the methodology: experimental research design (quasi), applied
type, quantitative approach. Their results according to the specific objectives by
adding coconut fiber ash 1.25%, 1.5% and 1.75%, and cassava husk ash 6%, 7.5%
and 10% were: the first was to determine its influence on absorption, where it
increased from 2.5% to 2.7% with 6% (cassava husk ash), with 1.25% (coconut fiber
ash) amounted to 2.6%, the second was to determine its influence on bending,
which increased from 30.8 kg/cm2 to 32.6 kg/cm2 with 6% (cassava husk ash), with
1.75% (coconut fiber ash) increased to 35.2 kg/cm2, the third was to determine the
influence on compression, increasing from 215.5 kg/cm2 to 224.7 kg/cm2 with 6%
(cassava husk ash), with 1.75% (coconut fiber ash) increased to 232.9 kg/cm2.
Conclusion, with the addition of coconut fiber, all the properties increased; Cassava
peel ash increased all properties by only 6%.

Keywords: ash, coconut fiber, cassava husk, concrete, resistance.

Xi



I. INTRODUCCION

En algunas partes su pudo encontrar que las construcciones presentaban
variaciones en las proporciones para la mezcla de concreto al no contar con un
ingeniero encargado, por lo que resultaba en carencias en las propiedades del
concreto. Se pudo conseguir una mejora dentro de las propiedades con las que
cuenta el concreto, tanto en la resistencia a la compresion, flexion y absorcion del
mismo, haciendo uso de aditivos o alternativas, con lo cual se pudo reducir el costo
en la preparacion de la mezcla. En el ambito internacional, al haber sido frecuente
la busqueda de una mejora en las estructuras, tanto en las propiedades mecéanicas
como fisicas que pueda contar el concreto que se llegan a usar, algunos paises
que hicieron uso de alternativas vendrian a ser: Colombia, México y Guayaquil asi
como algunos otros; prefirieron hacer uso de materiales residuales tanto de tipo
alimenticio como material reciclado, para asi poder reducir el efecto que este puede
llegar a provocar en su entorno y reducir los costos excesivos que se viene a
presentar en los materiales que sirven para mezclar y producir el concreto,
buscando finalmente reducir la absorcién, mejorar la resistencia a la flexion del
concreto y la resistencia a compresion. Asi mismo es de suma importancia el
encontrar una mejora en las propiedades actuales que presenta el concreto,
propiedades las cuales puedan llegar a encontrarse en una estructura de albafileria
lo antes posible, ya que una falla en estas puede traer consigo grandes
consecuencias tanto materiales como de vidas humanas. Por su parte estas
propiedades se mejoraron al incorporar fibra de coco, almidon de arroz y cascara
de mani y mejoraron las propiedades del concreto junto con una reduccién de los

defectos que se suelen encontrar en las mismas estructuras.

En los ultimos afios en el Perd, se han podido observar estructuras de albafileria
confinada que al preferir reducir tiempo y costos se realizaron sin tener ninguna
consideracion al momento de realizar las mezclas de concreto que se uso para
dicha edificacion, asi mismo esto redujo las propiedades que el concreto debe llegar
a tener segun normativa para contar con una estructura de calidad. Continuamente,
tras la busqueda de nuevas técnicas para mejorar nuestras estructuras se llegé a

adicionar aditivos los cuales beneficiaron las propiedades que el concreto puede



llegar a tener, por otro lado, se llegé a hacer uso de aditivos naturales como la
ceniza de coco que al contar con celulosa y lefio que al poseer una buena
durabilidad y resistencia llegaria a ser un buen para la construccion. En otras partes
del Peru se llegd a hacer uso de diversos aditivos similares como en Ancash,
Tarapoto y Huaraz, ya que en dichas zonas también se present6 una degradacion
en la calidad del concreto y se hizo uso de mucilago de tuna, ceniza de fibra de
coco Y ceniza de cascara de papa para usarlos al momento de realizar el mezclado

del concreto.

Con todo ello en el distrito de Comas, se encontré una gran cantidad de estructuras
que no llegaron a contar con una uniformidad al momento de realizar la
construccion de la vivienda, esto se debié a que al ser construidas por diferentes
maestros de obra los cuales en algunos casos solo cuentan con conocimientos
obtenidos de manera empirica, asi en algunas ocasiones no llegan a obtener una
mezcla uniforme del concreto lo cual debilitaria asi la estructura en ciertos puntos.
Con la problemética presentada, se encontré que algunas de las viviendas en el
distrito de Comas contaban con una mezcla de concreto de baja calidad, asi mismo
se encontré que en este distrito se suele arrojar residuos organicos de tipo
alimentos tras su consumo; por lo que, se presenté la opcién de adicionar ceniza
de fibra de coco y ceniza de yuca en diferentes porcentajes con los que se
determind el impacto que estos provocaron en las propiedades del concreto.

Formulacién del Problema: En varias localidades del distrito de Comas se pudieron
observar variaciones en las cantidades de material requerido para la mezcla del
concreto que se usa en las estructuras de albafiileria construidas informalmente,
las cuales provocaron una reduccion en las propiedades mecanicas Yy fisicas del
concreto; ante ésta problematica y para cubrir estas carencias que se presento en
la mezcla se planted hacer uso de ciertos productos en modo de material ceniza
para lograr reducir la absorcion, mejorar la resistencia a la flexién y mejorar la

resistencia a la compresion del concreto.

Por ende, tomando en cuenta la problematica se presento el siguiente Problema
general: ¢De qué manera la ceniza de la yuca y el coco intervienen en las

propiedades del concreto en Comas- Lima 2023? Los problemas especificos de



esta investigacion son: ¢Cuanto interviene la ceniza de la yuca y el coco en la
absorciéon del concreto en Comas- Lima 20237, ¢, Cuanto interviene la ceniza de la
yuca y el coco en la resistencia a la flexion del concreto en Comas- Lima 2023? y
¢, Cuanto interviene la ceniza de la yuca y el coco en la resistencia a la compresion

del concreto en Comas- Lima 20237

Justificacion del Problema, La principal razon que suscité que se realice la presente
investigacion vino a ser la pobre mezcla de concreto que se hizo uso en las
construcciones de albaiileria informales, siendo estas en ciertos casos una mezcla
totalmente diferente en cada piso, proponiendo hacer uso de materiales ceniza
obtenidos de productos comunmente desechados como la fibra del coco y la
cascara de la yuca. Logrando a encontrar una mejora en las propiedades del
concreto de tal manera que pueda cubrir las falencias que puedan presentar dichas
mezclas. Justificacion técnica, En la presente investigacion, se plante6é hacer uso
de ceniza de fibra de coco en porcentajes de 1.25%, 1.5% y 1.75% y ceniza de
yuca en proporciones de 6%, 7.5% Y 10% respectivamente, estos porcentajes
serian en base al peso del cemento se observé el efecto que tiene la ceniza de fibra
de coco y yuca en las propiedades del concreto que sera utilizado para las
estructuras en el distrito de Comas. Justificacidbn Social, Esta investigacion
beneficiara a la poblacion del distrito de Comas y albafiiles con maestros de obra
que contaran en la presente investigacion un apoyo técnico, reforzando las
propiedades del concreto que usaran en sus viviendas, lo cual aumentara la
resistencia que la estructura pueda tener cubriendo las debilidades que
normalmente pueda haber tenido al contar con una variacion en la mezcla usada.
Justificacibn Ambiental, Al hacer uso de alimentos desperdiciados sera beneficioso
para el medio ambiente; ya que reducira la contaminaciéon presentada en las
cercanias por parte de los alimentos desechados, la presente propuesta explora la
posibilidad de entregar una solucién ecoldgica al problema de la debilidad en el
concreto que se puede presentar en las construcciones informales del distrito de
Comas haciendo uso de desechos organicos que provocan una gran contaminacion
ambiental en la zona de estudio. Justificacion Metodoldgica, La solucién presentada

apoyara en descubrir un nuevo procedimiento para la mejora del concreto, haciendo



uso de la ceniza de fibra de coco y yuca los cuales se pueden encontrar en el distrito

de Comas como desperdicios.

Asi en la presente investigacion, se plantea el Objetivo General: Analizar/Evaluar
la influencia de la ceniza de fibra de coco y cascara de yuca en las propiedades
fisico mecanicas del concreto, Comas- Lima 2023. Los objetivos especificos de esta
investigacion son: Determinar la influencia de la ceniza de fibra de coco y cascara
de yuca en el porcentaje de absorcion del concreto, Comas - Lima 2023. Determinar
la influencia de la ceniza de fibra de coco y cascara de yuca en la resistencia a la
flexion del concreto, Comas - Lima 2023. Determinar la influencia de la ceniza de
fibra de coco y cascara de yuca en la resistencia a la compresiéon del concreto,
Comas - Lima 2023.

Por otro lado, se llegé a plantear la Hipétesis General: La incorporacion de la ceniza
de fibra de coco en porcentajes de 1.25%, 1.5% y 1.75% y cascara de yuca en
porcentajes de 6%, 7.5% Y 10% beneficia las propiedades fisico - mecéanicas del
concreto, Comas 2023. Posteriormente se llegaron a plantear las Hipdtesis
Especificas de esta investigacion son: La incorporacion de la ceniza de fibra de
coco y yuca disminuye la absorcion en las propiedades del concreto, Comas 2023;
La incorporacion de la ceniza de fibra de coco y cascara de yuca aumenta la
resistencia a la flexion en las propiedades del concreto, Comas 2023; La
incorporacion de la ceniza de fibra de coco y cascara de yuca aumenta la

resistencia a la compresion en las propiedades del concreto, Comas 2023.



Il. MARCO TEORICO

En el ambito Internacional se obtuvo que: Seguin nos menciona, Moreno, Toro y
Alzate (2023), el objetivo de su investigacion lleg6 a ser: Determinar la elasticidad
del modulo, asi como también la propagacién de las ondas ultrasénicas con
respecto a la velocidad y cual es capacidad de cargas en compresion que soportan
los ejemplares cilindricos de concreto con la adherencia de fibra de coco
colombiana para el reforzamiento. El cual viene a ser de tipo experimental y un
estudio de grado aplicativo, en donde se us6 una poblacion de probetas elaboradas
en el laboratorio de concreto simple y reforzado, la cual se le realiz6 el ensayo de
pulso ultrasénico y el famoso ensayo de fallo a compresion; las muestras que se
crearon fueron 12 concretos simple reforzado con la FC. En donde se obtuvo como
resultado de la resistencia a compresion de los especimenes el de 0% un resultado
de 22.3 Mpa, el espécimen de 3% un resultado de 16.7 Mpa, el espécimen de 5%
un resultado de 15.4 Mpa y el espécimen de 7% un resultado de 14.1 Mpa a los 28
dias del respectivo curado, por otra parte los resultados del ensayo de pulso
ultrasonico son el del espécimen de 0% un resultado de 4.190,616667 m/s, el
espécimen de 3% un resultado de 4.114,066665 m/s, el espécimen de 5% un
resultado de 4.161,083333 m/s y el espécimen de 7% un resultado de 4.210,416665
m/s, los resultados obtenidos con respecto al médulo de elasticidad es de 0% con
un resultado de 23.433,71656 Mpa, el 3% con un resultado de 19.945,28276 Mpa,
el 5% con un resultado de 18.991,27594 Mpa y el 7% con un resultado de
17.948,81443 Mpa. Se llegd a la conclusion de que agregar fibra de coco
colombianay sin tratar en los porcentajes de 0%, 3%, 5%y 7%, en donde el maximo
y minimo de la resistencia a la compresion es de 16,7 Mpa (3%) y 14,1 Mpa (7%),
asi mismo el maximo y minimo del médulo de elasticidad es de 19.945,28 Mpa y
17.948,81 Mpa, la cual nos hace saber que la hipotesis de investigacion realizada

es correcta.l

Segun, Castrejon (2019), el cual tuvo como objetivo: Disefar, elaborar y evaluar
una mezcla de mortero modificado con un material de procedencia organica
(almiddén de arroz) para mejorar las propiedades fisico-mecanicas y de durabilidad
respecto a un mortero convencional, el cual viene a ser de tipo experimental y un

estudio de grado aplicativo haciendo uso de una poblacion de probetas de cemento



las cuales fueron sustituidas en su composicion por almidon de arroz en porcentajes
del 3% y 5%, de los cuales en el ensayo de absorcién se obtuvo como resultado
que el mejor resultado a la edad de 45 dias seria el que cuenta con una adicién del
5% de almiddn de arroz teniendo un resultado de 9.22%, en cuanto a la resistencia
a la flexion se obtuvo que la muestra con adicion de 5% de almidon de arroz supero
a la muestra patron con una resistencia de 6.5 Mpa, con lo que se concluy6 que
hipotéticamente se puede llegar a conseguir mejores resultados al hacer uso de

una sustitucion del 7% de almidon de arroz.?

Segun, Cantos y Cardenas (2021), contando con el objetivo de: Investigar los
comportamientos presentados en el mortero convencional haciendo uso de un
mortero alternativo afiadiendo ceniza de fibra de polipropileno y cascara de mani y
contando con la hipétesis general de: La alternativa de mortero afiadiendo ceniza
de cenizas de fibra de polipropileno y cascara de mani conseguira una mejora en
las propiedades técnicas presentadas por el mortero convencional basandose en
las normas que se establecieron para el disefio de morteros, concluyendo que, a
las muestras se les adiciona 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%,
50%, 55%, 60%, 65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90%, 95% y 100% de ceniza de
cascara de mani, en donde se realizé en total 180 muestras, en donde se concluyo
que la mas cercana a la muestra natural en cuanto a su resistencia fueron las
muestras del 35% de agregado, sin embargo se recomendd que analizar resultados

con edades que sean mayores a las de 28 dias.®

En otros idiomas, nos mencionan Adetoye, Afolayan y Asekunowo (2022), que
tienen como objetivo principal estudiar las propiedades de la resistencia a
compresion de la ceniza de cascara de mandioca y la ceniza de madera en la
produccién de hormigén. El cual viene a ser de tipo experimental y un estudio de
grado aplicativo, en donde se usé una poblacion de probetas elaboradas en el
laboratorio sustituidas en su composicion por ceniza de cascara de yuca y ceniza
de madera en porcentajes del 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25%, en donde se realiz6
ensayo de resistencia a la compresion y se obtuvo como resultado que el mejor
resultado a la edad de 28 dias seria el que cuenta con un porcentaje del 5%

teniendo un resultado de 24.44 (N/mm)2, con lo que se concluyé que



hipotéticamente se puede llegar a conseguir mejores resultados al hacer uso de

una sustitucion del 5% de ceniza de cascara de yuca y ceniza de madera.*

Como plantea Onikeku, Mause, Mero y Adedeji (2019) su objetivo principal es
examinar el uso de ceniza de hoja de bambu (CHB) como material cementante
suplementario. Realizaron estudios a las propiedades mecanicas, fisicas y de
durabilidad con respecto al reemplazo del cemento por la CHB en 0%, 5%, 10%,
15% y 20%, posteriormente se realizaron cubos de estos materiales los cuales se
moldearony curaron alos 7, 28, 56 y 90 dias. Para las vigas se moldearon y curaron
a los 28 dias, llegando a investigar 5 tipos de mezclas en total, en donde a 4 de
ellas se encargaron de examinar el impacto de la CHB en el concreto. Se lleg6 a
concluir que la ceniza de hoja de bambU mejoro la resistencia a la compresion,
flexién y traccion al 10% como punto efectivo del reemplazo, también la CHB
disminuyo el tiempo de fraguado, la consistencia, la absorcion de agua, el factor de

compactacion, el asentamiento y la densidad.®

Con base en Ofuyatan, Ede, Olofinnade, Oyebisi, Alayande y Ogundipe (2018)
mencionan que su objetivo principal es la sustitucion parcial de la ceniza de cascara
de mandioca con el cemento tradicional al 5%, 10%, 15%, 20% y 25%. Realizaron
la calcinacién de la cdscara de mandioca a 700° C, se realizaron probetas de 150
x 150 x 150 para concreto de grado 30 y se curaron durante 7, 14, 28, 90, 120 y
180 dias en el agua, la cual posteriormente pasaron por ensayos de resistencia a
la compresion, resistencia a la traccion, durabilidad, factor de compactacion y
retraccion, en donde dichos resultados indican que el reemplazo 6ptimo es del 10%.
Se concluyé que la sustitucion del 10 % del cemento por la CCM mejoran
moderadamente la durabilidad y la resistencia a los acidos.®

En el ambiente Nacional tenemos que: Segun, Salazar (2021), que al tener como
objetivo principal: Adicionar la famosa ceniza de cascara de yuca para de esta
manera obtener la mejora dentro de las propiedades de resistencia del concreto y
la reactividad alcali. El cual viene a ser de tipo cuasi experimental y un estudio de
grado explicativo, en donde se usO una poblacion de probetas elaboradas en el
laboratorio sustituidas en su composicion por ceniza de cascara de yuca en

porcentajes del 10% y 20%, en donde se realiz6 ensayo de resistencia a la



compresion y se obtuvo como resultado que el mejor resultado a la edad de 7 dias
seria el que cuenta con un porcentaje del 10% teniendo un resultado de 139.70
kgflcm2, con lo que se concluyé que hipotéticamente se tiene que reducir el
porcentaje de uso de la ceniza de cdscara de yuca, para llegar a conseguir mejores

resultados.’

Segun, Neyra (2021), quien cont6 con el objetivo principal: Determinar si la adicion
de ceniza de fibra de coco mejorara la resistencia a la compresiéon de un concreto
simple, quien al contar con una investigacion de tipo experimental contando con
una poblacion de total de 36 probetas, de las cuales las muestras a las que se
afiadio el material ceniza mencionado serian 27, donde a estas probetas se les
afadirian los porcentajes de 0%, 1%, 2% y 3% de ceniza y serian llevadas al
ensayo de resistencia bajo compresion donde serian retirados para su inspeccion
a los tiempos de 7, 14 y 28 dias, con lo que se consiguié como resultado que al
tiempo de 7 dias el porcentaje de 2% contaba con la mayor resistencia con
159.54kg/cm2, asi también al finalizar con la edad de 28 dias el porcentaje del 2%
contaba con una resistencia promedio de 215.56kg/cm2, con lo que se concluyo
qgue el adicionar este material ceniza al concreto si beneficia la resistencia a la

compresion de este mismo comparando con el concreto natural sin adiciones.®

Segun, Mendoza y Puma (2022), quienes cuentan con el objetivo principal:
Observar el comportamiento de un concreto patrén de f'c=210kg/cm2 adicionando
4%, 6.5% y 9% de ceniza de cascara de papa y polvo de céscara de huevo,
contando con un estudio de tipo experimental se contdé con una poblacion de 72
probetas, en donde la muestra seria 9 por cada combinacion de porcentajes siendo
9 para 0% que seria el concreto natural, 9 para 4%, 9 para 6.5%, 9 para 9% y 9
para 6% CCP + 6% CH cumpliendo con el total de 72, en donde al someterlas al
ensayo de la resistencia a compresiéon se obtuvo como resultado que la resistencia
a compresién con la adicién del 6.5% de la ceniza utilizada supera a la resistencia
del concreto modelo utilizado siendo una diferencia de 9.70 kg/cm2
respectivamente, asi mismo se concluyd0 que el porcentaje con un mejor
comportamiento y que logré mejorar las caracteristicas fisicas y mecanicas del

concreto seria el 6.5% de adicién de ceniza de cascara de papa.®



A nivel de Articulos tenemos: Segun, Betancourt, Cortés, Renteria, Diaz y Vaquera
(2019), quienes se encuentran contando con el principal objetivo de: Obtener una
mezcla que cumpla con los parametros establecidos para este tipo de materiales y
mejorar las caracteristicas con respecto a las mezclas de mortero tradicional.
Quienes realizando cilindros con dimensiones de 0.15 m de alto por 0.075 m de
diametro, en donde tras hacer uso de los porcentajes de 5% y 10% de cascara de
nuez, mucilago de nopal y residuos de marmol como reemplazo de los agregados
se concluyé que el mucilago de nopal llega a mejorar la viscosidad de la mezcla del

concreto, asi como llega a reducir la demanda que solicita la mezcla.©

Segun Osama, Jawad, Muhammad y Fahid (2021), presentan como objetivo
principal el examinar como influye la ceniza de cascara de arroz en el hormigén con
la presencia y ausencia de la fibra de acero. El cual viene a ser de tipo experimental
y un estudio de grado aplicativo, en donde se usé una poblacién de probetas
elaboradas en el laboratorio sustituidas en su composicion por ceniza de cascara
de arroz en porcentajes del 5%, 10%, 15% y 20%, en donde se realizd ensayo de
resistencia a la compresion y se obtuvo como resultado que el mejor resultado a la
edad de 28 dias seria el que cuenta con un porcentaje del 20% teniendo un
resultado de 25,5%, con lo que se concluyd que hipotéticamente se puede llegar a
conseguir mejores resultados al hacer uso de una sustitucion del 20% de ceniza de

cascara de arroz y fibra de acero.!!

Segun Susmitha y Kanta (2022), mencionan como objetivo principal el estudio
comparativo de la resistencia y durabilidad del hormigon tras la sustitucién parcial
de cenizas volantes y cenizas de bagazo en el hormigén convencional. Quienes
realizaron los estudios y ensayos para comparar la mezcla de CV reemplazadas en
0% al 40% del 5% en peso de cemento en el hormigdn y curadas durante 28, 56 y
90 dias, de la misma manera se realizé para la CB. En donde se concluyé que las
cenizas volantes pueden ser reemplazadas hasta un porcentaje de 40 y la ceniza
de bagazo hasta un porcentaje de 15 en el hormigén en funciones tanto de

resistencia como de durabilidad.1?

Definicion del concreto. Segun Lamus y Andrade (2015) nos menciona que el

concreto es un material compuesto, la cual se realiza a través de la mezcla del



cemento, agua y agregados, llegando a tener caracteristicas de durabilidad y
resistencia a la compresion, las cuales son aspectos parecidos a los de un material
rocoso. También se le puede considerar agregar componentes a la mezcla la cuales
son los aditivos, en donde esto solo provocara una modificacion en sus propiedades
mecanicas Y fisicas de la muestra de concreto (p. 18).13 De acuerdo con Harmsen
(2019) el concreto es efectivamente la combinaciéon del cemento, agregados y
agua, la cual llegan a formar un material pastoso que unifica los agregados, en
donde este material llene sus espacios vacios entre si, generando una mezcla
homogénea y a su vez este sea un concreto uniforme, fresco y denso. Este
elemento en su estado elastico se aprovecha para realizar el vaciado en los
encofrados, la cual posteriormente se fraguard y endurecera hasta llegar a su nivel

de resistencia adecuado (p. 47).14

Usando como bases tedricas que se encuentran relacionadas a las variables
mencionadas podemos encontrar: Propiedades del concreto. El concreto
presenta como propiedades a sus cualidades y caracteristicas, en donde una de
sus principales propiedades son la de la trabajabilidad, cohesividad, resistencia y
durabilidad. También el concreto pasa por 3 estados la cuales se conoce como el
estado plastico, fraguado y endurecido, en donde cada estado del concreto
presenta diferentes propiedades (IMCYC, 2004, p. 12).1°

Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto: Resistencia a la compresion
(ASTM C39), el presente ensayo pone bajo compresion al concreto donde se
realiza para conocer la variedad de propiedades mecanicas y de durabilidad con
las que fue disefiada, la cual busca que el concreto llegue a cumplir con los
requisitos de resistencia minima segun su disefio estructural. Ademas, hace
mencién a que con el ensayo se llega a conocer cudl es su carga maxima que esta
puede recibir, en donde lo reportan en unidades de presién (MPa). Estos ensayos
se realizan con probetas de concreto que tiene una medida de 0.15 m de diametro
por 0.30 m de altura, las cuales estan sometidas a un control de calidad que esta
bajo los parametros estandarizados por la norma ASTM C31 (IMCYC, 2006, p.
20).'% Resistencia a la flexion (ASTM C78), el ensayo con el que se determind la
resistencia bajo flexiéon de los ejemplares a base de concreto, se realiz6 a vigas

con seccion rectangular de 50 cm. de longitud por 15 cm. de anchura, los cuales se
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encuentran bajo el régimen de las normas ASTM C192 y C31. También hacen
mencion a la norma ASTM C38, la cual da un parametro minimo de colocar la viga
a 0.025 m. de los extremos, obteniendo una separacion de los extremos de 0.45
m., con lo que esta se colocara a dos puntos establecidos en los tercios medios de
dicha separacion. Ademas, el maximo esfuerzo de flexién se llama modulo de rotura
y se calcula dependiendo el tipo de fallo la cual puede ser fallo en la luz libre y el
otro fallo seria fuera de la luz libre. Este modulo de rotura debe tener un calculo con
5 psi de presion (Pefiay Lopez, 2019, p. 35).17 Resistencia a la absorcion (ASTM
C642), el ensayo de absorcion al concreto nos permite saber la cantidad de
sustancias de moléculas que se encuentren en estado liquido retenidas por el
concreto, en donde se lleg6 a realizar el ensayo respetando la norma ASTM-C642.
En donde la muestra cilindrica es de 4” de diametro y 8” de alto, la cual fue la
extraccion de la mezcla de curado luego de haber cumplido 28 dias de estar
sumergida en la piscina de agua, posterior a esto se realizaron cortes de muestra
de 4” de diametro y 2” de alto, en donde se observara si la muestra disminuye o
aumenta la relacién de absorcion y vacios (Gacha y Velasco, 2019, p. 59 y 68).%8
Analisis Granulométrico (ASTM C136), permite obtener el didmetro con el que
cuentan las particulas que llegan a pasar por cada tamiz (Geckil, Sarici y OK, 2022,
parr. 15-16).2° Contenido de Humedad (ASTM C566), consta de tomar anotacion
del peso seco, humedo y secado al horno durante 24 horas para con ello determinar
el contenido de humedad con el que cuenta el agregado (Cardoso, Felice, Baptista,
Pires y Sousa, parr. 7, 2022).2° Disefio de mezcla (ACI-211), el objetivo con el que
cuenta un disefilo de mezcla viene a ser el hacer uso de la menor cantidad de
cemento y contar con la calidad requerida por los criterios especificados, siendo un
proceso matematico para calcular la cantidad de material requerido para la mezcla.
(Ejiogu, Mamza, Nkeonye y Yaro, pag. 68, 2020).2: Slump (ASTM C172), el ensayo
slump al poder ser realizado tanto en campo como en el laboratorio permite
observar la trabajabilidad con la que cuenta el concreto haciendo uso del cono de
abrams. (Nguyen, Quach, Sangyoon y Seunghee, 2021, parr. 1).%?

Definicion de la ceniza de fibra de coco. Este viene a ser un fruto cultivado tanto
a nivel mundial como a nivel nacional, viene a ser originario de la palmera de un

cocotero en donde tras su madurez se cae, asi mismo cuenta con una variedad de
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capas como serian el epicarpio, mesocarpio y endocarpio. Las medidas con las que
suele contar este fruto rondan los 20 cm a 30 cm de didametro, por otra parte, pueden
llegar a contar con un peso de alrededor 2.6 kg segun vaya madurando el fruto. Su
composicidn seria de 12% cortezas de alimentos, 25% de agua, 28% de alimento
y 35% de corteza con fibra (Chipana, 2022, p. 8).%2 La fibra de coco cuenta con una
forma cilindrica con un contenido alto de lignina, pentosanos y un porcentaje bajo
de celulosa, la durabilidad y resistencia con la que cuenta permite considerar un
material aceptable para introducirlo a la construccion por lo que cuenta con una alta
resistencia al impacto, al agua y a las bacterias, asi como una baja conductividad
al calor (Novoa, 2005, p. 39).2* Tras separar la fibra del coco al pelarlo se procede
a secar la fibra conseguida para posteriormente triturar y calcinar en muflas a 900°
C durante 4 horas (Quispe y Rodriguez, 2022, p. 48).%°

Definicion de ceniza de yuca. Manihot esculenta viene a ser el nombre cientifico
de la yuca, este tubérculo forma parte de la familia Euphorbiaceae, la cual se
encuentra conformada por unas 7 200 variedades, el origen genético de este
vegetal estd en la Cuenca Amazonica. Por otra parte, quien originalmente le
entregd su nombre cientifico de la yuca vino a ser Crantz durante el afio 1766, la
cual posteriormente fue reclasificada por dos especies diferentes, las cuales fueron
Pohl en el afio 1827 y Pax en el afio 1910. En la actualidad este tubérculo presenta
una variedad de nombres como la yuca en Antillanas, el norte de América del Sur
y América Central, como mandioca también en Paraguay, Argentina y Brasil, como
cassava en paises con lengua inglesa, como guacamote dentro de territorio
mexicano y como macacheira y aipi en los paises de Brasil y Africa oriental.
(Aristizabal y Sanchez, 2016, p. 1).%6 La yuca es un vegetal de raices amilaceas,
que solo se cultivan en los tropicos. También este vegetal es arbusto de tipo lefioso
perenne, sus retofios de esta presentan dominancia apical, hasta que el retofio
principal comienza su reproduccién y empieza a florecer, en donde se rompe la
dominancia apical y es en ese momento donde se desarrollan varias yemas axilares
(Cock, 1989, p. 19y 30).%” La ceniza de cascara de yuca se obtiene de las particulas
de capas que cubre la carne de este vegetal, tras pasar por un proceso de ser
molido y posteriormente tostado para asi de esta manera obtener la ceniza
(Salazar, 2021, p. 12).28
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[l METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de Investigacion:

Segun Esteban, N. (2018), la investigacion de tipo aplicada es aquella que se
encuentra orientada a solucionar dificultades en el tema de circulacion, produccion,
servicios en base a actividad humana, entre otros, buscando mejorar los
procedimientos actuales, por lo que contaria con una calificacién de si es eficiente
o no (p.3) %°.

El actual estudio cuenta con una investigacion de tipo aplicada, esto se debe a que
explord el hacer uso de investigaciones previas referentes al mejoramiento hacia
las caracteristicas que presenta el concreto, poniéndolas en préactica y usando
ceniza a base de fibra de coco y ceniza de céscara de yuca, usando como base
antecedentes en los que contaron con coyunturas semejantes, todo buscando
encontrar una mejor alternativa y con ello mejorar las caracteristicas presentadas
por el concreto en los diferentes porcentajes de los materiales ceniza mencionado,
en lo que se selecciond la opcibn mas conveniente usando los resultados que se
consiguieron en los ensayos de laboratorio intentando encontrar un incremento en
la resistencia a la compresion, resistencia a la flexibn y una reduccion en la

absorciéon del concreto.
3.1.2 Disefio de investigacion:

Segun Bono, R. (2012), el disefio cuasi experimental viene a ser el instrumento que
principalmente se usa en las investigaciones de tipo aplicada, esto se debe a que
no cuenta con un esquema aleatorio, con lo que se seleccionara las muestras de

grupos bajo criterios previamente establecidos (p. 2).3°

Con todo ello, la investigacion es cuasi experimental, esto sucediendo ya que se
hizo una seleccion intencional de proporciones de cenizas de fibra de coco (1.25%,
1.5% y 1.75%) y ceniza de cascara de yuca (6%, 7.5% y 10%) que ingresaron en
el concreto, esto a fin de poder observar la influencia que estos presentan en las

propiedades tanto fisicas como mecanicas del concreto; por otra parte, se
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subclasific6 como cuasi experimenta debido a que el tipo de concreto que se estuvo
usando viene a ser pre seleccionado (210 kg/cm2) por los investigadores, teniendo
cuatro objetivos de los ensayos siendo a la probeta natural y tres patrones de
probetas a los que se les adiciond la ceniza de fibra de coco (1.25%, 1.5% y 1.75%)
por peso de la muestra; siendo estos porcentajes elegidos de manera tentativa
haciendo uso de distintas investigaciones previas de distintos autores (Castrejon
3% - 5% y Neyra 1% - 3%) quienes hicieron uso de materiales ceniza en el concreto;
y con la ceniza de cascara de yuca (6%, 7.5% y 10%) por peso de la muestra;
siendo los porcentajes escogidos tentativamente basandose en distintas
investigaciones previas de distintos autores (Salazar 10% - 20% y Mendoza con
Puma 4%, 6.5% y 9%) quienes usaron materiales en modo ceniza dentro del

concreto para ver sus resultados.
3.2 Variable y Operacionalizacion.
Variable Independiente 1: Ceniza de Fibra de Coco

Definicién conceptual: El coco viene a ser una fruta la cual se considera como
drupa, el cual se encuentra cubierto por un mesocarpio muy robusto el cual llega a
ser conocido como estopa, también cuenta con una cobertura delgada y resistente
con un color cercano al marron el cual se viene a llamar concha o hueso (Medardo,
2005, p. 9).3% Segun Cubilla et al. la (2019) la fibra de coco es un fruto biodegradable
y orgéanico el cual cuenta con durabilidad, un fuerte aislamiento acustico y térmico,

resistencia y accién antibacterial (p. 17).3?

Definicion operacional: Las administraciones de la ceniza de fibra de coco 1.25%,
1.5% y 1.75% correspondiente al m3 que se ingres6 de cemento, se hizo uso para
las tres adiciones, con la finalidad de disminuir la absorcion, incrementar la
resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion del concreto, donde para
iniciar se fabricaron probetas y vigas, con el fin de observar los resultados de los

ensayos mencionados.

Variable Independiente V1: Ceniza de Fibra de Coco
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Indicadores: 1.25%, 1.5% y 1.75% de Ceniza de Fibra de Coco, los cuales se le

adicionara respecto al peso del cemento.
Escala de Medicion: Razén
Variable Independiente 2: Ceniza de Cascara de Yuca

Definicion conceptual: Segun Suarez y Mederos (2011), nos dice que la
taxonomia de la mandioca esta dentro del reino Vegetal, en la Division
Spermatophyta, con la Subdivision Angiospermae y en la Clase Dicotiledoneae. Por
otra parte, menciona que la yuca presenta 2700 especies, la cual es conocida por
su caracteristica del desarrollo de los vasos laticiferos que estan compuestos por
galactocitos. (p. 27).32 La cascara de la mandioca es el sub producto la cual llega a
conseguir del uso de la raiz de este vegetal, en donde luego del proceso para que
la céascara se transforme en ceniza para sustituir en parte al cemento en las
construcciones (Donaltus, 2021, “Efecto de la ceniza de cascara de yuca (CCY)

como aglutinante alternativo en el hormigon”, parr. 1).34

Definicién operacional: Las administraciones de la ceniza de cascara de yuca 6%,
7.5% y 10% correspondiente al m3 que se ingresd de cemento, se hizo uso para
las tres adiciones, con la finalidad de disminuir la absorcion, incrementar la
resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion del concreto, donde para
iniciar se fabricaron probetas y vigas, con el fin de observar los resultados de los

ensayos mencionados.
Variable Independiente V2: Ceniza de Cascara de Yuca

Indicadores: 6%, 7.5% y 10% Ceniza de Céascara de Yuca, se le adicionara

respecto al peso del cemento.
Escala de Medicion: Razon
Variable Dependiente: Propiedades del Concreto

Definicion conceptual: Segun Metha y Monteiro (2014) nos mencionan que: La
resistencia a la compresion se puede llegar a definir como la resistencia a esfuerzos

necesarios los cuales provocarian el colapso del material utilizado (p. 7).3°
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Definicion operacional: El concreto 210 kg/cm2 usado fue combinado con las
cenizas de fibra de coco y cascara de yuca individualmente, las cuales influyeron
en las propiedades tanto fisicas como mecanicas del concreto, para los casos
mencionados se hizo uso de ensayos de laboratorio para poder asi medir su calidad
con el objetivo de reducir la absorcion, aumentar la resistencia a la compresion y
aumentar la resistencia a la flexion que cuenta el concreto. Para finalizar los
resultados que se obtuvieron se encuentran adjuntados en fichas técnicas y

formatos que se encontraron revisados bajo la NTP.
Variable Dependiente V1: Propiedades del Concreto

Indicadores: Absorcién (%), Resistencia a la Flexion (kg/cm2), Resistencia a la

Compresion (Kg/cm2)
Escala de medicion: Razon.
3.3 Poblacion, Muestra 'y muestreo

3.3.1 Poblacidon: De acuerdo a lo mencionado por Arias, Villasis y Miranda (2016)
La poblacion viene a ser aquel grupo limitado el cual llega a ser accesible, donde
sera objetivo de la seleccion para tomar la muestra que se usard en la investigacion

cumpliendo con algunos criterios basicos (p. 202).36

Mejora de las propiedades del concreto Se puede resaltar que, el tipo de concreto

que se uso para el estudio presentado es de 210 kg/cm2. Donde la poblacion se
encontrd constituida por probetas y vigas, las cuales contaron con porcentajes de
ceniza de céscara de yuca y fibra de coco, en donde se les sometieron a ensayos

los cuales fueron realizados dentro del laboratorio.
eCriterio de inclusion: Probetas cilindricas o vigas con f¢c=210 kg/cm2.

eCriterio de exclusion: Muestras las cuales cuenten fisuras y/o fallas que puedan

ser observables.

3.3.2 Muestra, Por su parte Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) refieren que:

La muestra viene a ser un subgrupo de rescatado de la poblacion conseguida, en
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donde sera necesario definir los limites de la poblacion para asi generalizar en

cuanto a los resultados que se obtengan. (p. 173)3%’

Mejora de las propiedades del concreto La muestra que se consideré para la

presente investigacion viene a ser el contar con 105 probetas en total a las cuales
se les adicion60 N, N+1.25%, N+1.5% y N+1.75% de ceniza de fibra de coco y
N+6%, N+7.5% y N+10% de ceniza de cascara de yuca, los cuales fueron
expuestos a los ensayos de absorcion (3), flexion (3) y compresion (3), en el caso
del ensayo a la compresion se evaluaron a los dias 7, 14 y 28 de edad para la

evaluacioén de los mismos.

Tabla N° 01. Muestreo de los especimenes de la Resistencia a la Compresion con

Ceniza de Fibra de Coco.

CENIZA DE FIBRA DE COCO

RESISTENCIA A LA
. COMPRESION RESISTENCIA )
DISENO A LA ABSORCION
7 dias 14 dias 28 dias FLEXION

N 3 3 3 3 3
N+1.25% 3 3 3 3 3
N+1.5% 3 3 3 3 3
N+1.75% 3 3 3 3 3
SUMATORIA 36 12 12

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 02. Muestreo de los especimenes de la resistencia a la compresion con

Ceniza de Cascara de Yuca.

CENIZA DE CASCARA DE YUCA

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA
DISENO COMPRESION ALA ABSORCION
7 dias 14 dias 28 dias FLEXION
N+6% 3 3 3 3 3
N+7.5% 3 3 3 3 3
N+10% 3 3 3 3 3
SUMATORIA 27 9 9
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Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3 Muestreo. Segun Loépez, P. (2004) el muestreo viene a ser los criterios
usados para seleccionar la muestra de la poblacion que se logré conseguir en pro
a la investigacion. (p. 69)38

Mejoramiento del concreto. Se contd con un tipo de muestreo no probabilistico, esto
sucede ya que no lleg6 a depender de una formula, sino en cambio a los criterios
de conformidad de los investigadores y a conveniencia tanto de los mismos como

de la investigacion.

3.3.4 Unidad de Analisis, Estos llegan a ser elementos los cuales contaron con
caracteristicas iguales, los cuales llegaron a ser escogidos de la poblacién para asi
constituir la muestra. En el caso de nuestra investigacion se conto con los Ensayos
a Compresion(kg/cm2), Ensayo de Carga a Flexiébn (kg/cm2) y Ensayo de
Absorcion (%), en los cuales se adicioné la ceniza de fibra de coco (N+1.25%,
N+1.5% y N+1.75%) y la ceniza de cascara de yuca (N+6%, N+7.5% y N+10%).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccién de datos. De acuerdo con Tamayo y Silva (2005) nos
dicen que son métodos que se usan con la finalidad de recaudar y analizar los
diversos datos obtenidos, en donde resalta las técnicas primordiales para la
recopilacion de informacion como: la observacion experimental, las encuestas,

observacién no experimental, andlisis documental y las entrevistas (p. 3).%°

Mejoramiento del concreto, Por lo tanto, la metodologia que se usé para recopilar
los datos requeridos llego a ser la observacién y asi proponer una posible solucion
a la problemética planteada y también llegar a poner a prueba las hipotesis
mencionadas. Asi también, aquellas fuentes de referenciales que se usaron como
sustentos tedricos por cada una de las variables, fueron las referencias

bibliograficas, concluyendo se hizo uso de la metodologia cuasi experimental.

Paralelamente se hizo uso de las normas establecidas las cuales vienen a ser:
Ensayo de Absorcion (ASTM-C-642), Ensayo a Compresion (NTP. 339.034) y
Ensayo de Carga a Flexion (NTP. 339.078)
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Instrumentos de recoleccion de datos. Segun Tamayo y Silva (2005) nos
menciona que de los instrumentos mas usados para trabajos de investigacion
vienen a ser tanto la escala de actitudes como los cuestionarios, siendo estos,
aguellos que se caracterizan por formar un grupo extenso de preguntas las cuales
hacen referencia a sus variables, las cuales por su parte se encuentran
relacionadas con la medicion, quienes a su vez se elaboran considerando los

objetivos de la investigacion (p. 9).4°

De modo que para la investigacion presentada se realizaron ensayos, con la
finalidad de obtener aquellos resultados solicitados, en consecuencia, se hace

hincapié en lo proximo:

-Ensayos

-Observacion

-Fichas de Laboratorio (Encontrado en anexos)

Tabla N° 03. Ensayos de laboratorio.

ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAY Ensayo a | Ensayo Ensayo de Analisis | Disefio | Contenido SLUM
Compresi | de Carga . Granulo de de
(0N} . .S Absorcion P P
on a Flexion métrico | Mezcla | Humedad
Ficha de | Ficha de Ficha de Ficha de |Fichade| Ficha de
INSTRU | Laboratori | Laboratori | Laboratorio | Laboratori | Laborat | Laboratorio | ASTM-
MENTO | o NTP. o NTP. ASTM-C- | o ASTM- orio ASTM-C- | C-172
339.034 | 339.078 642 C-136 | ACI-211 566

Fuente: Elaboracion propia

Haciendo referencia a los instrumentos para la recopilacién de informacion, este se
vino a llevar a cabo mediante el estudio a los resultados producto de los ensayos
qgue se les llegaron a realizar a los ejemplares a base de concreto, segun los
indicadores usados (N+1.25%, N+1.5%, N+1.75% ceniza de fibra de coco y N+6%,

N+7.5%, N+10% ceniza de cascara de yuca).

Confiabilidad. Segun Espinoza (2005) nos informa que es la capacidad de un
instrumento la cual nos permite tener las mediciones correspondientes a la realidad

gue se busca conocer. También menciona que el instrumento es confiable cuando
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los datos recaudados son de la misma manera al momento de la aplicacion a las

mismas personas en dos momentos distintos (p. 8).%*

En relacién a la presente investigacion la confiabilidad, hace referencia a la
utilizacion de los ensayos realizados, los cuales entregaron datos semejantes entre
estos, agrupandolos en base a sus edades o porcentajes (N+1.25%, N+1.5%,
N+1.75% ceniza de fibra de coco, N+6%, N+7.5% y N+10% ceniza de cascara de
yuca) utilizados, entregando asi confiabilidad en cuanto a los resultados obtenidos
por parte del Laboratorio con certificacion seleccionado, el cual cont6é con equipos
gue han sido calibrados como maximo hace 6 meses, contando también con un
técnico calificado y finalmente con el sostén de un Ingeniero Civil que se encuentre

colegiado.

Validez. Segun Espinoza (2005) nos dice que viene a ser la medida con la cual el
instrumento consigue medir lo que tuvo como objetivo detallar, por otro lado, nos
menciona que la validez compara los resultados de una encuesta o evaluacion con

los de algln patrén (p. 10).42

En cuanto a la presente investigacion, la validez se centré en que las
investigaciones e instrumentos utilizados que llegaron a ser sujetos a una validacion
de especialistas 0 expertos, ya sea en el entorno de las carreteras o de la
construccion, quienes se comprometeran a examinar y consentir el contenido de
los instrumentos (N+1.25%, N+1.5%, N+1.75% ceniza de fibra de coco, N+6%,
N+7.5% y N+10% ceniza de cascara de yuca) que se usO en la presente
investigacion. Siendo en su totalidad sujeto a la aprobacién de acuerdo a las
normativas del ASTM y NTP las cuales se usaron y designaron en cada ensayo a

realizar.

3.5. Procedimientos: Mejoramiento de las propiedades del concreto, La
fabricacion tanto de las probetas como de las vigas que se usaron fueron realizadas
dentro del Laboratorio seleccionado, tomando asi las indicaciones respectivas para
una correcta elaboracion, de las cuales contaron tanto una muestra natural, como
muestras con las adiciones y combinaciones respectivas (N+1.25%, N+1.5%,

N+1.75% ceniza de fibra de coco, N+6%, N+7.5% y N+10% ceniza de cdscara de
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yuca) para finalmente llegar a ser sometidos a los ensayos a compresion, de carga

a flexién y absorcion de acuerdo a las NTP y el ASTM.

3.6. Método de Analisis de datos, Es méas conocido por la ciencia que se realiza
la examinacion de un conjunto de datos, la cual su objetivo es llegar a conseguir
las conclusiones de la informacion, para asi de esta manera lograr tomar decisiones
0 solo agrandar los conocimientos sobre diferentes temas (QuestionPro, 2023,

“Andlisis de Datos”, parr. 3).43

Detallando sobre la seleccion de datos, este fue llevado a cabo por medio de la
observacion directa de las probetas realizadas, por las cuales se pudo observar los
resultados obtenidos tras los ensayos de laboratorio y los apuntes obtenidos
durante todo el proceso, a fin de ser comparados con la hipotesis y los objetivos

planteados.

3.7. Aspectos éticos, Como estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria
Civil, el proyecto de investigacion presentado se realizdé con confianza, honradez,
respeto y honestidad de no haber llegado a copiar fragmentos de tesis de algun
otro autor, siendo citados mediante la Norma para la ingenieria ISO — 690 — 2010,
asi respetando sus aportes, llegando a indicar los manuales, instrumentos y normas
en su totalidad, las cuales se usaron en el presente proyecto de investigacion,
siendo finalmente comparados haciendo uso del instrumento web Turnitin, el cual

indicara el grado de similitud que cuenta el proyecto en porcentajes.
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IV. RESULTADOS
Nombre de la tesis:

Efecto de la ceniza de yuca y coco en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2,
Comas 2023.

Ubicacion:

Departamento: Lima

Provincia: Lima

Distrito: Comas

Figura 1: Mapa del Peru Figura 2: Mapa Departamento de Lima

Fuente: Google Search Fuente: Google Search

Figura 3: Mapa de Provincia de Lima

Fuente: Google Search
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Caracterizacion de los agregados

Por parte de las propiedades del concreto, aquellos con mayor importancia vienen
a ser los agregados, ya que estos llegan a conformar hasta el 80% de la
composicién del concreto. Asi también, el hacer un mayor uso de agregados en
cuanto al volumen del concreto significaria una reduccion en el uso de concreto lo
cual traeria consigo ciertos efectos aprovechables, por lo mismo, es sumamente
importante el realizar una seleccion correcta de los agregados usados para asi
hacer uso de agregados de mejor calidad al tener un desenvolvimiento mas 6ptimo

al realizar la mezcla (Ghasemi, 2017, p. 1).#4

La investigacion presentada viene a mostrar las caracteristicas fisicas que viene a
contar el agregado tanto fino como grueso, los cuales fueron obtenidos gracias a

una cantera con ubicacion en trapiche.
Analisis granulométrico de los agregados

El andlisis consiste en la separacion de los agregados segun su tipo ya sea fino o
grueso en donde se hace uso de tamices. (Farokhzad, Dadashi y Sohrabi, 2021,
parr. 2).4°> Esto haciendo uso como referencia la norma ASTM C136.

Tabla N° 04. Andlisis Granulométrico por tamizado del Agregado Grueso.

ANALISIS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (ASTM-C-136 / HUSO #67)
TRAPIC
CANTERA: HE FECHA:
Castro Mendoza Javier
MUESTRA: AGREGADO GRUESO HECHO POR: Andershon
Valverde Gamarra Sergio
UBICACION: COMAS - LIMA Alexander
TAMIZ SO MATERIAL % MATERIAL % % ACOPIADO ESPE(EIFI
ASTM (mm) CONSERVADO CONSERVADO QUE CACION
(g) CONSERVADO | ACOPIADO CONTINUA ASTM
2.0" 50 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 24.5 0.0 0.0 0.0 100.0 100
3/4" 19.05 83.0 6.6 6.6 93.4 90-100
1/2" 12.5 371.0 29.6 36.2 63.8 -
3/8" 9.53 230.0 18.3 545 455 20-55
N° 4 4.76 470.0 37.5 92.0 8.0 0-10
N° 8 2.38 67.0 5.3 97.3 2.7 0-5
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N° 16 1.18 21.0 1.7 99.0 1.0
FONDO 13.0 1.0 100.0 0.0

MF = 6.49

TMN = %"

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion. - Usando como sustento la normativa ASTM-C-33 se prosiguié con
el ensayo para la granulometria del material usado como agregado grueso, con lo
cual se pudieron obtener los resultados mostrados en la Tabla N° 04, en la cual se
logra visualizar como resultado el médulo de fineza, el cual llega a ser 6.49, el
tamano maximo nominal vendria a ser de %" con lo que el % acumulado que pasa
seria de 93.4% y finalmente la curva granulométrica del mismo se puede evidenciar

dentro de la Figura 4.

CURVA GRANULOMETRICA

100

a0

a0

70

60

PASA

%

50

40

30

100,00 10.00 1,00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura 4: Curva Granulométrica del Agregado Grueso

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion. - Segun se logra visualizar dentro de la Figura 4, se visualiza el
gréafico formado por la granulometria entregada tras el ensayo al agregado grueso,
en donde la curva azul viene a ser identificada como el porcentaje acumulado que
pasa del agregado por cada tamiz utilizados, observando asi los diametros de las

particulas que pasan por los tamices en la parte inferior. Por otra parte, las curvas
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rojas mostradas, vendrian a ser consideradas juntas tanto el limite superior como
el inferior especificado por el ASTM-C-33 / HUSO #67.

Tabla N° 05. Andlisis Granulométrico por tamizado del Agregado Fino.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-C-136)

Fuente: Elaboracién Propia

CANTERA: TRAPICHE FECHA:
Castro Mendoza Javier
MUESTRA: AGREGADO FINO HECHO POR: Andershon
Valverde Gamarra
UBICACION: COMAS - LIMA Sergio Alexander
MATERIAL % % % ESPECIFI
L)Asl'\l'/ll\l/f (:z) CONSERVADO| MATERIAL |CONSERVADO AC%IU':DO CACION
(g) CONSERVADO | ACOPIADO CONTINUA ASTM
2 12.5 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.5 0.0 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.76 20.0 2.9 2.9 97.1 95-100
N° 8 2.38 67.5 9.7 12.6 87.4 80-100
N° 16 1.19 150.0 21.6 34.2 65.8 50-85
N° 30 0.6 160.0 23.0 57.2 42.8 25-60
N° 50 0.3 142.0 20.4 77.6 22.4 05-30
N° 100 0.15 99.0 14.2 91.8 8.2 0-10
FONDO 56.7 8.2 100.0 0.0
MEF= 2.76
TMN= N° 4

Interpretacion.- Basandose en la Tabla N° 05 la cual muestra el ensayo

granulométrico efectuado al agregado fino, se pudo obtener asi un tamafio maximo

nominal seria de N° 4, en el cual estaria pasando un 97.1% de material conformado

por el agregado fino, con todo ello el médulo de fineza viene a ser 2.76, asi también

pudiendo observar la curva granulométrica en la Figura 5.
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CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 5: Curva Granulométrica del Agregado Fino

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion.- Tras la observacion a la Figura 5, en donde se observa la curva

de granulometria formada al hacer uso de agregado fino, en donde esta representa

el % acumulado que pasa con una curva de color azul y los limites(superior e

inferior) marcados por la normativa ASTM C-33. Por otra parte, se logra visualizar

la curva haciendo uso de los diametros de las particulas en la parte inferior(X) y el

% que pasa en el punto izquierdo(Y).
Peso unitario del agregado Grueso

Tabla N° 06. Peso Unitario Suelto del Agregado Grueso.

Peso del contenedor(g): 6181
Volumen del
contenedor(cc): 9134
Peso Unitario Suelto del Agregado Grueso
Pesaje de la Muestra Pesaje del agregado P.U.S.
+ contenedor (g) usado(g) (g/cc)
Muestra #1 19810 13629 1.492
Muestra #2 19803 13622 1.491
Muestra #3 19814 13633 1.493
Promedio PUS (g./cm3) ‘ 1.492

Fuente: Elaboracion Propia.

26



Tabla N° 07. Peso Unitario Compactado del Agregado Grueso.

Pesaje del
181
Contenedor (g): 618
Volumen del
134
Contenedor (cc): 13

Peso Unitario Compactado del Agregado Grueso

Fuente: Elaboracion Propia.

Pesaje de la Muestra Pesaje de la P.U.S.
+ Molde (g) Muestra (g) (g/cc)
Muestra #1 21001 14820 1.623
Muestra #2 20998 14817 1.622
Muestra #3 21005 14824 1.623
Promedio PUC
(8./cm3) 1.623

Interpretacion.- La resultante conseguida del agregado grueso vienen a basarse

en la norma ASTM-C-29 que detalla sobre el peso unitario. Por su parte el peso

unitario suelto en cuanto al agregado grueso se llegd a calcular un de 1.492 g/cc

como se evidencia en la Tabla N° 06 y por otra parte el peso especifico compactado

logré promediarse a 1.623 g/cc como se encuentra detallado en la Tabla N° 07.

Usando los valores encontrados dentro del disefo.

Peso Unitario del agregado Fino

Tabla N° 08. Peso Unitario Suelto del Agregado Fino.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 09. Peso Unitario Compactado del Agregado Fino.

Pesaje del Contenedor 2446
(8):
Volumen del contenedor
(cm3): 2827
Peso Unitario Suelto del Agregado Fino

Pesaje de la Muestra Pesaje de la P.U.S.

+ Molde (g) Muestra (g) (g/cc)

Muestra #1 8010 5564 1.968

Muestra #2 8014 5568 1.970

Muestra #3 8006 5560 1.967
Promedio PUS (g/cm3) | 1.968
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Pesaje del contenedor 2446
(g):
Volumen del 2827
contenedor(cc):

Peso Unitario Suelto del Agregado Fino
Pesaje de la Muestra + Pesaje de la P.U.S.
contenedor (g) Muestra (g) (g/cc)
Muestra #1 8120 5674 2.007
Muestra #2 8125 5679 2.009
Muestra #3 8115 5669 2.005
Promedio PUS (g/cc) ‘ 2.007

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- La resultante conseguida por parte del peso unitario en cuanto al
agregado fino seguirian la norma ASTM-C29. En cuanto al peso unitario suelto se
observa con ello 1.968 g/cc en la Tabla N° 08, por otra parte, en cuanto al peso
unitario compactado se encuentra 2.007 g/cc en la Tabla N° 09. Usando los valores

encontrados para el disefio.
Peso especifico y absorcion del agregado Grueso

Tabla N° 10. Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso.

MUESTRA N° M-1 'V; PROC'\)"ED'
A | 1| Pesaje del material sumergido dentro de Canasta g | 1277 (1277 1277
B | 2 | Pesaje material Sat. Sup. Seca g | 2012 | 2012 2012
C | 3| Pesaje material Seco g | 1999 1999 1999

4 | Pesaje especifico Sat. Sup. Seca /gc 2.74 | 2.74 2.74

5| Peso especifico masa /gc 272 | 2.72 2.72

6 | Pesaje especifico aparente g(/:c 277 | 2.77 2.77

7 | Porcentaje absorcién % | 0.65 | 0.65 0.65

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Dentro de la Tabla N° 10 visualizamos la resultante del peso
especifico en cuanto al agregado grueso encontradndose seco, donde este seria un
2.72 glcc, en el caso del peso especifico este seria de 2.74 y contando con una
absorcion de 0.65%, el cual se hara uso dentro del calculo para asi disefar la

mezcla, dentro de la proporcion de agua necesaria para dicha mezcla.

Peso especifico y absorcion del agregado Fino

28



Tabla N° 11. Peso especifico y Absorcion del Agregado Fino.

MUESTRA N° M-1 M-2 |PROMEDIO
Peso de la Arena S.S.S.
1 “+” Peso Balon g |755.14| 756.01 755.6
“+” Peso de Agua
2 Peso de la Arena S.S.S. g [295.11(296.11| 2956
+” Peso Balén
3 Peso del Agua g |460.03| 459.9 460
4 Peso de la Arena Seca al Homo glcc |293.83| 294.45 |  294.14
+” Peso del Balon
5 Peso del Balén # 2 g/cc |195.11| 195.11 195.11
6 Peso de Arena Seco post Horno g/cc |98.722| 99.34 99.03
7 Volumen del Bal6n cc 504 504 504
RESULTADOS
PES. ESPECIFICO DE LA MASA glcc | 2.56 2.56 2.56
PES. ESPEC. MASA S.S.S. glcc | 2.59 2.59 2.59
PES. ESPEC. APARENTE glcc | 2.65 2.65 2.65
PORCENT. ABSORCION (%) % 1.3 1.3 1.3

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Observando la Tabla N° 11 el resultado obtenido sobre el peso

especifico de la masa ,siendo esta el agregado fino, encontrandose seco seria 2.56

g/cc, por otra parte, el peso especifico de la masa, la cual seria el agregado fino,

en estado saturado seria 2.59 g/cc y finalmente el porcentaje de absorcién obtenido

seria 1.3%, siendo este ultimo dato de relevancia al momento de realizar el disefio

de mezcla ya que influird en determinar el agua requerida para el disefio.

Contenido de Humedad de los Agregados

Tabla N° 12. Contenido de humedad Agregado Grueso.

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
item Descripcidn Datos Cantera
1 Peso Inicial Himedo (g) 1265.0
2 Pes. Inicial Seco (g) 1255.0 TRAPICHE
3 Cont. de Humedad (%) 0.8
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla N° 13. Contenido de humedad Agregado Fino.
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
item Descripcion Datos Cantera
1 Pes. Inicial Himedo (g) 712.0
2 Pes. Inicial Seco (g) 695.0 TRAPICHE
3 Cont. de Humedad (%) 2.4
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Fuente: Elaboracion Propia.
Obtencion de los biopolimeros
Ceniza de Fibra de Coco (FC)

Principalmente se obtiene la fibra de coco, segun el procedimiento seguido por Inga
(2019) nos dice que: El primer paso a seguir es lavar los cocos conseguidos y
proceder a separar la cascara del fruto, seguido de ello se debe empezar a lavar la
fibra del coco para retirar cualquier impureza, posterior a ello dejar en un envase
con agua durante 48 horas, finalmente retirarlos del envase y dejar secar a

temperatura ambiente (p. 31).4°

Posterior a obtener la fibra del coco se procede a conseguir la ceniza del mismo,
para ello Quispe y Rodriguez (2022) nos indican que: Tras extraer la fibra del coco
y dejarlo secar, se prosigue triturando el material obtenido y culminando se le
introduce en la mufla para calcinarlos a 900°C durante un tiempo de 4 horas (p.
48).47

Ceniza de Céscara de Yuca (CY)

El procedimiento para conseguir la ceniza de cascara de yuca, Salazar (2021) nos
menciona que: primero se debe realizar el buen lavado de la yuca para retirar el
exceso de tierra que esta presenta, seguido de ello se debe retirar con sumo
cuidado la capa de este tubérculo, la cual viene a ser la cascara volviéndolo a lavar
debido a que esta contiene almidon, luego de ello se tiende el residuo en el suelo
exponiéndolo a los rayos solares por 7 dias para asi minimizar la humedad y
también quitar el componente &cido cianhidrico, pasado los 7 dias se tritura para
que nos facilite el quemado correspondiente con particulas mas pequefas, luego
de haber sido triturada como paso final se debera introducir en la mufla para
calcinarlo a 300°C por un tiempo de 4 horas (p. 19-20).4®

Seleccién de la Relacion agua/cemento (a/c)

La relacion a-c viene a contar con una gran importancia al ser fundamental puesto
que llegan a influir dentro de las propiedades que llega a tener la mezcla de

concreto, en donde se sabe que la relacidbn agua/cemento llega a influir a la
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resistencia bajo compresion que logra tener el concreto obtenido (Chhachhia, 2020,

p. 31).4

Tabla N° 14. Relacion agua-cemento.

Fuente: ACI-211.

Relacién agua cemento de diseiio

fcr (28 dias) _purpese
2 Concreto sin
kg/em’ aire Concreto con
incorporado aire incorporado

150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
210 0.68 0.59
250 0.62 0.53
280 0.57 048
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43

420
450

0.41
0.38

Disefio de mezcla del concreto

Al realizar un disefio de mezcla se debe tener muy en cuenta que para que cumpla

los requisitos propuestos se deben considerar parametros opuestos, por ejemplo,

al inducirle una mayor resistencia de agua-cemento a la mezcla aumentara la

trabajabilidad que la mezcla fresca tenga, sin embargo, esto influird reduciendo el

factor de resistencia ante la compresion el cual tendra el concreto al encontrarse
endurecido. (Jabari, 2022, pg. 113).%0

Tabla N° 15. Disefio de mezcla del concreto 210 kg/cm2.

grueso

p. Mddulo Hum. Pes. P.
Material Espec. de Natural Abs. Unit. u.
Finura S H.
Cement. Sol 3.13
Agregado Fino 2.56 2.76 2.4 1.3 1968 2007
Agregado
Grueso 2.72 0.8 0.7 1492 1623
1. Valores de Disefio 210 | 2. Andlisis de Disefio
a. Asentamiento 4 pulg | Factor Cemento 315 Kg./m3
b. Tamafio Nominal Maximo 3/4 pulg 7.4 Bls./m3
c. Relacion w-c 0.68 | Vol. absoluto del cemento 0.1008 m3/m3
d. Agua. 205 | Vol. absoluto del agua 0.205 m3/m3
e. Porc.Tot. de Aire
contenido % 2 | Vol. absoluto del aire 0.02 m3/m3
f. Volumen de agregado 0.37 0.326

Volumen Absolutos de Agregados
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3. Cantidad de Materiales m3

Vol. Absoluto del

pOr en peso seco Agregado fino 03091 m3/m3
Cement. 315 kg/m3 Vol. Absoluto del 0.3651 m3/m3
Agua 205 Lts/m3 Agregado grueso
Ag. Fino 791 kg/m3 0.674
Ag.Grueso 993 kg/m3 Suma de vol. absolutos 1.000
Peso de mezcla 2305 kg/m3
5. Contribucion de Agua de los Agregados
4. Correccion por Humedad % Lts/m3
Ag. Fino 810.4 kg/m3 Ag. Fino -1.1 -8.7
Humedo Ag. Grueso -0.1 -1
Ag. Grueso 1000.9 kg/m3 -9.7
Humedo 214.7 Lts/m3
6. Cantidad de Materiales 7. Cantidad de Materiales
por el peso humedo Cemento 425 kg
Cement. 315 | Agua 28.93 Lts
Agua 215 | Material Fino 109.19 kg
Material Fino 810 | Material Grueso 134.86 kg
Material Grueso 1001
Peso de mezcla 2341
De acuerdo al Peso | p3 (humedo)
C 1
A.F. 2.57
A.G. 3.17
H20 0.7

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion.- En cuanto la investigacion presentada se uso la normativa ACI-

211 donde detalla respecto al disefio usado para la realizacion del mezclado para

conseguir el concreto, en donde se hizo uso de una adicion de ceniza de 0%,
1.250%, 1.500%,1.750% ceniza de fibra de coco y 6%, 7.5% y 10% ceniza de

cascara de yuca con respecto al peso del cemento , en donde los materiales que

seran requeridos segun el disefio de mezcla usado para que el fc=210 kg/cm2

cumpla son: 42.5 kg de cemento, 28.93 Lts de agua, 109.19 kg de agregado fino y

134.86 kg de agregado grueso, usando una relacién A/C de 0.68.

Ensayo del Slump

Tabla N° 16. Ensayo del Slump para el concreto patrén f'c 210 kg/cm?.

Ensayo

Unidad Medida

Slump

Pulgadas 4

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion.- Tras elaborar su ensayo de slump al concreto patron haciendo uso
como referencia las normas ASTMC143 y NTP339.035, con lo cual se puede

observar dentro de la Tabla N° 16 que el ensayo alcanzé un asentamiento de 4”.

Tabla N° 17. Ensayo de resistencia a la flexion para el concreto patron a 28 dias.

Disefio Fech§ de Fecha de FM Luz Libre Ubicacion M;g:lljcr,ade Mgg:tlﬁade
Vertido Ensayo de Falla (kg/cm?2) Promedio
30/09/2023 | 28/10/2023 | 2310 | 45.0cm 2/3 30.8
Patrén | 30/09/2023 | 28/10/2023 | 2280 | 45.0cm 2/3 30.4 30.8
30/09/2023 | 28/10/2023 | 2340 | 45.0cm 2/3 31.2

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Se elaboré su ensayo a la flexion hacia el concreto haciendo uso
como base al ASTM-C78, en donde al observar la Tabla N° 17 se evidencia que el
concreto con un curado a los 28 dias logré conseguir la resistencia promedio de

30.8 kg/cm?, en donde se encontrd que las fallas se efectuaron en el punto central

de la viga(2/3).

Tabla N° 18. Ensayo de absorcion.

Peso de Peso de la | Absorcion
Disefio Fecha de Fecha de muestra muestra | después de | Absorcidn
Vertido Ensayo secada al | después de la Promedio
horno inmersién | inmersion
30/09/2023|28/10/2023 761 778 2.2%
Patron 30/09/2023|28/10/2023 816 838 2.7% 2.5%
30/09/2023|28/10/2023 783 803 2.6%

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Tras elaborar su ensayo a la absorcion, donde se hizo uso de la
norma ASTM-C642 para realizar de manera correcta el ensayo, con ello en mente,
la tabla N° 18 muestra los porcentajes de absorcion obtenidos tras los 28 dias
consecutivos de realizado el curado con el que cuenta la muestra con disefio

patrén, en el cual se pudo obtener la absorcion promedio de 2.5%.

Tabla N° 19. Ensayo de resistencia a la compresion para el concreto patron a los

7,14 y 28 dias.

Disefio FM
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Fecha de Fecha de Area | Esfuerzo F'c Promedio
Vertido Ensayo (cm?)| (kg/cm?) | Propuesto f'c
30/09/2023 | 07/10/2023 {11890 | 78.5 151.4 210
30/09/2023|07/10/2023 | 11750 | 78.5 149.6 210 151.5
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12060 | 78.5 153.6 210
30/09/2023 | 14/10/2023 | 13820 | 78.5 176.0 210
PATRON [30/09/2023 | 14/10/2023 | 13760 | 78.5 175.2 210 176.1
30/09/2023 | 14/10/2023 13910 | 78.5 177.1 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 17010 | 78.5 216.6 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 16930 | 78.5 215.6 210 215.5
30/09/2023 | 28/10/2023 | 16840 | 78.5 214.4 210

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Se efectuaron el ensayo para la compresion a las probetas con
disefio patrén usando como referencia central las normas ASTM C39-07 y la
NTP339.034-11, donde segun la Tabla N° 19 se evidencia que tras 7 dias se obtuvo
un promedio de 151.5 kg/cm?, a la edad de 14 dias se conté con un promedio de
176.1 kg/cm? y finalmente a la edad de 28 dias lo soportado aumenté a 215.5

kg/cm?.
Objetivo 1:

Determinar la influencia de la ceniza de fibra de coco en porcentajes de 1.25%,
1.5%, 1.75% y cascara de yuca en un 6%, 7.5%, 10% en el porcentaje de absorcion

del concreto, Comas - Lima 2023.

La resistencia a la absorcién viene a determinarse al realizar 2 cortes en una
probeta para obtener la muestra central de la misma, en donde se sumergiria en
agua por no menos de 48 horas, posterior a ello se pesaria y se secaria en estufa
a 100 +- 10°C durante un minimo de 24 horas y volviendo a pesarlo, con lo cual se
obtendria el porcentaje de absorcion con el gue cuenta la muestra (Arham, Deviana,
Siregar y Mustofa,2023, p. 3).%!

El ASTM-C642 se centra principalmente en el ensayo para encontrar la densidad,
absorcion y vacios, en donde nos centraremos en la absorcién, con el que cuenta
nuestro concreto haciendo uso de muestras obtenidas de las probetas realizadas,
llevando a cabo cortes para obtener el tramo central de la probeta y procediendo a
tomar sus pesos después de humedecerla durante no menos a 48 horas y de igual

manera tomando sus pesos tras secarlas por 24 horas en muflas a 100 +- 10°C,
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esto realizandolo en los casos: a) Concreto patrén f'c 210kg/cm?, b) Concreto patron
adicionando 1.25% de ceniza de fibra de coco, c) Concreto patrén adicionando
1.5% de ceniza de fibra de coco, d) Concreto patrén adicionando 1.75% de ceniza
de fibra de coco, e) Concreto patron adicionando 6% de ceniza de cascara de yuca,
f) Concreto patron adicionando 7.5% de ceniza de cascara de yuca, g) Concreto
patréon adicionando 10% de ceniza de cascara de yuca.
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Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 20. Ensayo de porcentaje de absorcién del concreto con 1.25%, 1.5% y

1.75% de ceniza de fibra de coco.

Peso de Peso dela | Absorcion
Disefio Fecha de Fecha de muestra muestra | después de | Absorcion
Vertido Ensayo secada al | después de la Promedio
horno inmersion | inmersion
1.25% 30/09/2023 | 28/10/2023 812 835 2.8%
Cenizade |3/09/2023|28/10/2023| 782 801 2.4% 2.6%
Fibra de
Coco 30/09/2023 | 28/10/2023 794 813 2.4%
30/09/2023 | 28/10/2023 799 825 3.3% 2.8%
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1.50%
- 30/09/2023 | 28/10/2023 829 850 2.5%
Ceniza de
i
'E’;acge 30/09/2023 | 28/10/2023| 789 810 2.7%
1.75% | 30/09/2023 |28/10/2023 795 814 2.4%
Ceniza de R 2 9%
Fibra de | 30/09/2023 | 28/10/2023 779 804 3.2% 9%
Coco 30/09/2023 | 28/10/2023 803 828 3.1%

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Tras llevar a cabo su ensayo para obtener su porcentaje de
absorcion haciendo uso principalmente de la norma ASTM-C642. En donde tras
visualizar la Tabla N° 20 y Figura 8 que a los 28 dias tras el curado y con las adicion
de 1.25%, 1.5% y 1.75% ceniza de fibra de coco se logré conseguir un porcentaje
de absorcion promedio de 2.6%, 2.8% y 2.9% respectivamente, con lo cual se
presentaria una absorcion mayor por 0.1%, 0.3% y 0.4% que la absorcidon

conseguida por el concreto patron.

Porcentaje de Absorcion (28 dias)

3.5% I Absorcion = = Patrén

3.0% 2.8% 2.9%
S5 2.5% 2.6%
2 2.5% R I——— — —
2
< 2.0%
(]
©
2 1.5%
8
c
Y 1.0%
o
o

0.5%

0.0%

Patrén 1.25% FC 1.50% FC 1.75% FC

Porcentaje de adicién de FC

Figura 8: Porcentaje de adicion de ceniza de fibra de coco vs Porcentaje de

absorcion a 28 dias.
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 21. Ensayo de porcentaje de absorcién del concreto con 6%, 7.5% y 10%

de ceniza de cascara de yuca.
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Peso de Peso dela | Absorcién
Disefio Fecha de Fecha de muestra muestra | después de | Absorcidn
Vertido Ensayo secada al | después de la Promedio
horno inmersidon | inmersion
o)
6% Ceniza 30/09/2023 | 28/10/2023 812 834 2.7%
de cascara |30/09/2023 | 28/10/2023 789 810 2.7% 2.7%
de yuca
30/09/2023 | 28/10/2023 805 827 2.7%
759  |30/09/2023 |28/10/2023 789 811 2.8%
Cenizade |3 /09/2023|28/10/2023| 782 805 2.9% 2.8%
cascara de
yuca 30/09/2023 | 28/10/2023 794 815 2.6%
. 30/09/2023 | 28/10/2023 790 810 2.5%
10% Ceniza
de cascara |30/09/2023 |28/10/2023 780 803 2.9% 2.8%
de yuca
30/09/2023 | 28/10/2023 801 825 3.0%

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Se us6 su ensayo para con ello obtener la absorcion para el

concreto tras afadirle diferentes porcentajes de ceniza de cascara de yuca

siguiente como base el ASTM-C642. Como se puede evidenciar en la Tabla N° 21

y la Figura 9, el concreto contando una edad de 28 dias con adiciones de 6%, 7.5%

y 10% ceniza de cascara de yuca, lograron alcanzar una absorcién promedio de

2.7%, 2.8% y 2.8% respectivamente, con lo cual tuvieron una mayor absorcion por

0.2%, 0.3% y 0.3% tras compararlo con el concreto con disefio patrén.

Porcentaje de Absorcion (28 dias)

3.0%
2.9%
2.8%
2.7%
2.6%
2.5%
2.4%
2.3%
2.2%

Porcentaje de Absorcion

Patron

I Absorcion == ==

6% CY

Patron

Porcentaje de adicién de CY
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Figura 9: Porcentaje de adicion de ceniza de cascara de yuca vs Porcentaje de

absorcion a 28 dias.
Fuente: Elaboracion Propia.

Objetivo 2:

Determinar la influencia de la ceniza de fibra de coco en un 1.25%, 1.5%, 1.75% y

cascara de yuca en un 6%, 7.5%, 10% en la resistencia a la flexion del concreto,

Comas - Lima 2023.

La resistencia a flexion requerira de colocar las vigas de concreto en el soporte del
equipo en ambos extremos, posteriormente se ejercera presion en el tramo central
de la viga obteniendo asi la resistencia con la que cuenta la viga (Mohsen, et al.,
parr. 8y 14).52

Se llevé a cabo el ensayo de resistencia a flexion del concreto a los siguientes
casos: a) Concreto patron fc 210kg/cm?, b) Concreto patrén adicionando 1.25% de
ceniza de fibra de coco, c) Concreto patron adicionando 1.5% de ceniza de fibra de
coco, d) Concreto patron adicionando 1.75% de ceniza de fibra de coco, €)
Concreto patron adicionando 6% de ceniza de cascara de yuca, f) Concreto patron
adicionando 7.5% de ceniza de cascara de yuca, g) Concreto patrén adicionando

10% de ceniza de cascara de yuca.

-
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Figura 10: Ensayo a flexion con ceniza  Figura 11: Ensayo a flexion con ceniza
de fibra de coco de céscara de yuca

Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 22. Ensayo de resistencia a flexion del concreto con 1.25%, 1.5% y 1.75%

de ceniza de fibra de coco a 28 dias.
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Disefo F\?::]t? d(j)e Fsrcm::y(le (Fk'\g/l) Luz Libre v dbgclf:lilzn M;S:lljc:ade M:g:llfr)ade
(kg/cm2) Promedio

125% |30/09/2023|28/10/2023 | 2410 | 45.0cm 2/3 32.1

CFeiEf die 30/09/2023 | 28/10/2023 | 2450 | 45.0cm | 2/3 32.7 32.4
Coco  |30/09/2023 | 28/10/2023 | 2420 | 45.0 cm 2/3 32.3
1.50% |30/09/2023 |28/10/2023 | 2580 | 45.0 cm 2/3 34.4

CF?E;? die 30/09/2023 | 28/10/2023 | 2520 | 45.0 cm 2/3 33.6 34.1
Coco |30/09/2023 | 28/10/2023 | 2570 | 45.0 cm 2/3 34.3
1.75% |30/09/2023 | 28/10/2023 | 2610 | 45.0 cm 2/3 34.8

CF?EE" die 30/09/2023 | 28/10/2023 | 2640 | 45.0 cm 2/3 35.2 35.2
Coco  |30/09/2023 | 28/10/2023 | 2680 | 45.0 cm 2/3 35.7

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion.- Ejecutd el presentado ensayo para la resistencia de flexion para

el concreto que cuenta una adicion de ceniza de fibra de coco haciendo uso como

base la norma ASTM-C78. Con lo cual, se puede visualizar tanto en la Tabla N° 22

como en la Figura 12 que al cumplir los 28 dias de edad y con adiciones de 1.25%,

1.5% y 1.75% de ceniza de fibra de coco, se alcanz6 una resistencia promedio de

32.4 kg/lcm?, 34.1 kg/cm? y 35.2 kg/cm? segln corresponde, con lo cual se obtuvo

un incremento en la resistencia del 5.05%, 10.68% y 14.43% al comparar con el

resultado que se pudo obtener del concreto con disefio patron.
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Figura 12: Porcentaje de adicion de ceniza de fibra de coco vs Resistencia a

flexion a 28 dias.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 23. Ensayo de resistencia a flexion del concreto con 6%, 7.5% y 10% de

ceniza de cascara de yuca a 28 dias.

- Fecha de Fecha de . Ubicacion Modulo de | Modulo de
Diseino Vertido Ensavo FM Luz Libre de Falla Rotura Rotura
y (kg/cm?2) Promedio
6% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 2450 45.0 cm 2/3 32.7
(]
Ceniza de
c4 30/09/2023 | 28/10/2023 | 2470 45.0 cm 2/3 32.9 32.6
ascara
de Yuca
30/09/2023 | 28/10/2023 | 2410 45.0 cm 2/3 32.1
7.5% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 2190 45.0 cm 2/3 29.2
Cenizade | 3,00 9023 | 28/10/2023 | 2150 | 45.0 cm 2/3 28.7 28.9
Cascara
de Yuca 30/09/2023 | 28/10/2023 | 2170 45.0 cm 2/3 28.9
10% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 1960 45.0 cm 2/3 26.1
Ceniza de 26.1
Cascara |30/09/2023 |28/10/2023 | 1990 | 45.0cm 2/3 26.5 6.
de Yuca 30/09/2023 | 28/10/2023 | 1920 45.0 cm 2/3 25.6
Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion.- Tras llevarse a cabo el ensayo para la resistencia de flexion para

el disefio patron con adicion de ceniza de cascara de yuca usando como referencia

el ASTM-C78, se evidencia dentro la Tabla N° 23 y la Figura 13 que, a los 28 dias

la resistencia a la flexion promedio de las muestras con adicion de 6%, 7.5% y 10%

ceniza de cascara de yuca seria de 32.6, 28.9 y 26.1 kg/cm? respectivamente, con

lo que so6lo aumentaria el primer porcentaje de adicién un 5.77% y las demas

muestras disminuirian un 6%, 15% tras comparar con los resultados obtenidos por

la muestra patrén.
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Resistencia a flexion Promedio 28 dias

35 W Resistencia ™= Patrén
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Patrén 6% CY 7.5% 10%
cYy cy

Porcentaje de adicion de CY

Figura 13: Porcentaje de adicion de ceniza de cascara de yuca vs Resistencia a

flexion a 28 dias.
Fuente: Elaboracion Propia.
Objetivo 3:

Determinar la influencia de la ceniza de fibra de coco 1.25%, 1.5%, 1.75% y cascara
de yuca en un 6%, 7.5%, 10% en la resistencia a la compresion del concreto,
Comas - Lima 2023.

La resistencia a compresion al requerir gran parte de materiales, coste y dinero,
viene a ser ejecutado en el laboratorio bajo el ensayo con el mismo nombre, por
otro lado, el resultado viene a ser determinado al llevar a cabo los ensayos a fechas
especificas tras una cierta cantidad de dias en los cuales se encuentra llevando a
cabo el curado, sin embargo la resistencia viene a contar con una fuerte relacion
tanto con la cantidad de agregados usados, asi también relacion agua / cemento;
finalmente la resistencia se determinaria al hacer uso de su maquina para los

ensayos a compresion (Tran, Dang y Ho, 2022, parr. 3y 4).53

El ensayo para hallar su resistencia ante la compresion de este concreto se centra
en determinar la capacidad maxima que el concreto puede soportar al encontrarse
bajo cargas o esfuerzos hasta llegar al punto de rotura, cuentan con unas
dimensiones de 10x20 cm siendo sometidos al ensayo a las edades de 7, 14y 28
dias durante el curado haciendo uso del ASTM C39-07 y la NTP339.034-11, para
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las muestras a) Concreto patrén fc 210 kg/cm?, b) Concreto patréon adicionando
1.25% de ceniza de fibra de coco, c) Concreto patrén adicionando 1.5% de ceniza
de fibra de coco, d) Concreto patrén adicionando 1.75% de ceniza de fibra de coco,
e) Concreto patrén adicionando 6% de ceniza de cascara de yuca, f) Concreto
patrén adicionando 7.5% de ceniza de cascara de yuca, g) Concreto patrén

adicionando 10% de ceniza de cascara de yuca.

7 oct 2023 12:47:23 p. m.

11.8876169S 77.0291556W.

Carabayllo, Lima 15318

Pert

Efecto de la ceniza de yuca y coco enlas
propiedades del concreto
fic=210 kg/cm2, Comas 2023.

Figura 14: Ensayo a compresion

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 15

10 kg

: Rotura de probetas

Fuente: Elaboracion Propia

7 oct 2023 12:50:30 p. m.
11.8876323S 77.0291576W

Carabayllo, Lima 15318
Pert

de la cenizade yuca y coco en las
propiedades del concreto

/cm2omas 2023.

Tabla N° 24. Ensayo para la resistencia a compresion del concreto con adicién de
1.25% de Ceniza de fibra de Coco a 7, 14 y 28 dias.

Disefio Fecha de Fecha de EM Area | Esfuerzo F'c Promedio
Vertido Ensayo (cm?)| (kg/cm?) | Propuesto f'c
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12340 | 78.5 157.1 210
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12410 | 78.5 158.0 210 157.0
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12250 | 78.5 156.0 210
1.25% 130/09/2023 | 14/10/2023 | 14250 | 78.5 | 181.4 210
die;‘i';fa 30/09/2023 | 14/10/2023 | 14190 | 78.5 |  180.7 210 181.9
de Coco | 30/09/2023 | 14/10/2023 | 14420| 78.5 | 1836 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 17450 | 78.5 222.2 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 17580 | 78.5 223.8 210 222.5
30/09/2023 | 28/10/2023 {17390 | 78.5 221.4 210
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Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Se efectud los ensayos para su resistencia ante compresion para
el concreto que cuenta con adicion de 1.25% de ceniza de fibra de coco usando
como base la ASTM-C39, como se puede observar en la Tabla N° 24, tras haber
pasado 7 dias se evidencia que la resistencia es de 157 kg/cm? habiendo superado
al patrén con un 3.6% en comparacion con la muestra con disefio patron. Por otro
lado, a 14 dias se encontré una resistencia promedio incrementé a 181.9 kg/cm?,
superando nuevamente a la muestra patrén con un 3.3%. Finalmente, a la edad de
28 dias se presencié que logré incrementar nuevamente a 222.5 kg/cm?, habiendo

superado a la muestra patrén por un 3.2% tras culminar los ensayos.

Tabla N° 25. Ensayo para la resistencia a compresion del concreto con adicién de
1.5% de Ceniza de fibra de coco a 7, 14 y 28 dias.

Disefio Fecha de Fecha de EM Area | Esfuerzo F'c Promedio
Vertido Ensayo (cm?) | (kg/cm?) | Propuesto f'c
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12640 | 78.5 |  160.9 210
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12770 | 78.5 | 162.6 210 161.8
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12710| 78.5 |  161.8 210
1.50% 130/09/2023 | 14/10/2023|14750| 78.5 | 187.8 210
die:i';fa 30/09/2023 | 14/10/2023 | 14570 | 78.5 |  185.5 210 186.7
de Coco | 30/09/2023 | 14/10/2023 | 14670| 78.5 | 186.8 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 17710 | 78.5 | 225.5 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 17780 | 78.5 | 226.4 210 226.7
30/09/2023 | 28/10/2023 | 17930 | 78.5 | 228.3 210

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Se ejecuté su ensayo para la compresion para concreto fc 210
kg/cm? que cuenta con el afiadido de 1.5% de ceniza de fibra de coco siguiendo lo
indicado por la ASTM-C39, con ello el resultado obtenido por dicho procedimiento
se observa en la Tabla N° 25; donde se puede evidenciar que a los 7 dias fue de
161.8 kg/cm? superando por 6.8% a la muestra con disefio patrén. Siguiendo el
cuadro de la resistencia a los 14 dias del curado se evidencia que incremente
nuevamente con 186.7 kg/cm? que estaria pasando al disefio patrén por un 6%.
Finalmente vuelve a aumentar el esfuerzo promedio soportado por la muestra a la
edad de 28 dias, llegando a soportar 226.7 kg/cm? lo cual seria un 5.2% mas que

la muestra con disefio patron.
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Tabla N° 26. Ensayo para la resistencia a compresion del concreto con adicion de
1.75% de Ceniza de fibra de coco a 7, 14 y 28 dias.

Disefio Fecha de Fecha de EM Area | Esfuerzo F'c Promedio
Vertido Ensayo (cm?)| (kg/cm?) | Propuesto f'c
30/09/2023 |07/10/2023 | 13040 | 78.5 |  166.0 210
30/09/2023 |07/10/2023 | 13240 | 78.5 | 168.6 210 167.4
30/09/2023 |07/10/2023 | 13170 | 78.5 |  167.7 210
1.75% 130/09/2023 | 14/10/2023 | 14970 | 78.5 |  190.6 210
d(;e;‘i';fa 30/09/2023 | 14/10/2023 | 14940 | 78.5 |  190.2 210 190.6
de Coco | 30/09/2023 | 14/10/2023 |15010| 78.5 | 1911 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 18450 | 78.5 |  234.9 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 18230 | 78.5 | 232.1 210 232.9
30/09/2023 | 28/10/2023 | 18190 | 78.5 | 231.6 210

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion.- Se procedié con su ensayo para resistencia a compresion para el
concreto que cuenta una adicion de 1.75% en el cual se hizo uso como base el
ASTM-C39. Posteriormente a los 7 dias se logré6 encontrar que la muestra con
adicién cuenta con una resistencia de 167.4 kg/cmz2, siendo superior por 10.5% con
respecto a la muestra que cuenta con un disefio patron. Por otro lado, a la edad de
14 dias se encontré que la resistencia incrementd a 190.6 kg/cm2 que seria un
8.3% extra que la muestra patrén. Finalmente, a los 28 dias, su resistencia vuelve
a incrementar a 232.9 kg/cm2, siendo esto un 8.1% adicional con respecto a la

muestra patron. Todo esto mostrado como se puede observar en la Tabla N° 26.

Resistencia a compresion a 28 dias

it

PATRON 1.25% FC 1.50% FC 1.75% FC

Disefio de la muestra (patrén y ceniza de fibra de coco)

235.0

230.0

225.0

220.0

215.0

Resistencia (kg/cm?)

210.0

205.0

W 28 dias
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Figura 16: Porcentaje de ceniza de fibra de coco vs Resistencia a 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion.- Segun se muestra la figura 16, muestra una mayor resistencia ante

compresion por parte del concreto que cuenta con 1.75% a los 28 dias después del

vaciado, contando con los disefios de: patron, 1.25%, 1.5% y 1.75% ceniza de fibra

de coco, todos mostrandose superiores con respecto al tipo de disefio que se tomo

en cuenta que seria 210 kg/cm?.

f'c (kg/cm?)

Resistencia a compresion 7,14 y 28 dias

250

200

150

100

50

157.0

151.5
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=@==PATRON

190.6

181.9

y

y/

161.8

7 dias

———

176.1

14 dias

Edad de la probeta

=@=1.25% FC

186.7

222.5

-]

215.5

28 dias

1.50% FC ~==@=1.75% FC

Figura 17: Resistencia a compresién vs edad de la probeta

Fuente: Elaboracién propia

232.9

226.7

Tabla N° 27. Ensayo para la resistencia a compresion del concreto con adicion de

6% Ceniza de cascara de yuca a 7, 14 y 28 dias.

Disefio Fecha de Fecha de EM Area | Esfuerzo F'c Promedio
Vertido Ensayo (cm?)| (kg/cm?) | Propuesto f'c
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12340 | 78.5 157.1 210
30/09/2023 | 07/10/2023 | 12460 | 78.5 158.6 210 158.3
6% 30/09/2023 | 07/10/2023 | 12510 | 78.5 159.3 210
Ceniza |30/09/2023[14/10/2023|14010| 78.5 | 178.4 210
de 30/09/2023 | 14/10/2023 | 14230 | 78.5 181.2 210 179.9
Cascara 30/09/2023 | 14/10/2023 | 14150 | 78.5 180.2 210
deYuca 34/09/2023 | 28/10/2023 | 17520 | 78.5 | 223.1 210
30/09/2023 | 28/10/2023|17680 | 78.5 225.1 210 224.7
30/09/2023 | 28/10/2023 | 17750 | 78.5 226.0 210
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion.- Tras proceder con el ensayo para su resistencia ante compresion
del concreto con una agregacion de 6% de ceniza de cascara de yuca usando como
base la ASTM-C39, como se puede apreciar en la Tabla N° 27, luego de haber
transcurrido 7 dias tras iniciado el curado se obtuvo que la resistencia es alcanza
los 158.3 kg/cm?, la cual llega a superar al patrén con un 4.5% con respecto a la
muestra patron. Por otro lado, tras 14 dias se hall6 que la resistencia promedio
aumento a 179.9 kg/cm?, ganando nuevamente a la muestra patrén con un 2.2%.
Por ultimo, a la edad de 28 dias se contempld que aumento nuevamente a 224.7
kg/cm?, llegando a superar a la muestra patréon por un 4.3% luego de haber

finalizado con los ensayos.

Tabla N° 28. Ensayo para la resistencia a compresion del concreto con adicién de

7.5% Ceniza de cascara de yuca a 7, 14 y 28 dias.

Disefio Fecha de Fecha de EM Area | Esfuerzo F'c Promedio
Vertido Ensayo (cm?)| (kg/cm?) | Propuesto f'c
30/09/2023 | 07/10/2023 | 11660 | 78.5 148.5 210
30/09/2023 | 07/10/2023 {11910 | 78.5 151.6 210 150.3
75% 30/09/2023 | 07/10/2023 | 11840 | 78.5 150.8 210
Ceniza |30/09/2023[14/10/2023 13210 78.5 | 168.2 210
de 30/09/2023 | 14/10/2023 | 13460 | 78.5 171.4 210 169.8
Cascara 30/09/2023 | 14/10/2023 | 13350 | 78.5 170.0 210
de Yuca 34/09/2023 | 28/10/2023 | 16200 | 78.5 | 206.3 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 16030 | 78.5 204.1 210 204.4
30/09/2023 | 28/10/2023 | 15920 | 78.5 202.7 210

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion.- Se llevo a cabo su ensayo ante compresién para el concreto con
disefio f'c 210 kg/cm? con el agregado 7.5% de ceniza de cascara de yuca haciendo
lo indicado por la ASTM-C39, con ello el resultado hallado por dicho procedimiento
se visualiza en la Tabla N° 28; donde se puede ver que su resistencia tras 7 dias
fue 150.3 kg/cm? siendo un 0.8% menor que la muestra con un disefio patron.
Continuando con el cuadro de la resistencia a los 14 dias del curado se hall6é un
incremento llegando a los 169.8 kg/cm?, la cual estaria por debajo del disefio patrén

por un 3.5%. Por ultimo, vuelve a aumentar el esfuerzo promedio soportado por la
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muestra a la edad de 28 dias, llegando a soportar 204.4 kg/cm? lo cual seria un

5.2% menor que la muestra con disefio patron.

Tabla N° 29. Ensayo para la resistencia a compresion del concreto con adiciéon de

10% Ceniza de cascara de yuca a 7, 14 y 28 dias.

Disefio Fecha de Fecha de EM Area | Esfuerzo F'c Promedio
Vertido Ensayo (cm?)| (kg/cm?) | Propuesto f'c
30/09/2023 | 07/10/2023|11090 | 78.5 141.2 210
30/09/2023 |07/10/2023|11230| 78.5 143.0 210 142.7
10% 30/09/2023 | 07/10/2023|11310| 78.5 144.0 210
Ceniza |30/09/2023|14/10/2023 12790 | 78.5 | 162.8 210
de |30/09/2023 |14/10/2023 |12710| 78.5 161.8 210 161.9
Cascara 30/09/2023 | 14/10/2023 | 12650 | 78.5 161.1 210
deYuca 34/09/2023 | 28/10/2023 | 15410 | 78.5 | 196.2 210
30/09/2023 | 28/10/2023 | 15140 | 78.5 192.8 210 196.0
30/09/2023 | 28/10/2023 | 15630 | 78.5 199.0 210

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion.- Se elabord su ensayo para resistencia ante compresion por parte
de nuestro concreto con la adicion 10% ceniza de cascara de yuca en el cual se
hizo uso como base el ASTM-C39. Después de haber pasado los 7 dias se
evidencia que la muestra con el aumento de ceniza cuenta con una resistencia de
142.7 kg/cm?, siendo esta inferior por 5.8% con respecto a la muestra que cuenta
con un disefio patron. En cuanto, a la edad de 14 dias se hall6 que la resistencia
se encuentra con 161.9 kg/cm? de resistencia, la cual seria un 8.1% inferior a la
muestra patrén. Finalmente, contando con una edad de 28 dias, la resistencia logra
que su resistencia sea 296.0 kg/cm?, siendo esto un 9.1% menor con respecto a la
muestra patron. Todo esto mostrado como se puede apreciar en la Tabla N° 29.
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Resistencia a compresion a 28 dias

230.0
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Disefio de la muestra (patrdén y céscara de yuca)

Resistencia (kg/cm?)

M 28 dias

Figura 18: Porcentaje de ceniza de cascara de yuca vs Resistencia a 28 dias

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion.- De acuerdo con la figura 10 se muestra una mayor resistencia ante
compresion por parte de nuestro concreto a la edad de 28 dias después del vaciado,
contando con los disefios de: patron, 6%, 7.5% y 10% de ceniza de cascara de
yuca, en donde el 6% se muestra superior y los otros 2 porcentajes son menores

con respecto al tipo de disefio que se tomo en cuenta el cual seria 210 kg/cm?.

Resistencia a compresion 7,14 y 28 dias
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Figura 19: Resistencia a compresién vs edad de la probeta

Fuente: Elaboracién propia
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Determinar la influencia de la ceniza de fibra de coco (1.25%, 1.5%,
1.75%) y cascara de yuca (6%, 7.5%, 10%) en el porcentaje de absorcion del
concreto, Comas - Lima 2023.

a) CENIZA DE FIBRA DE COCO

Antecedente: Castrejon (2019) en su proyecto de investigacion, en donde utilizé
almiddn de arroz en porcentajes de 3% y 5% de adicién usando como base el peso
del cemento, tras los cuales obtuvo de resultado que el porcentaje de absorcion
seria menor que el patrén con la adicion de 5%, obteniendo una reduccién en el

porcentaje de absorcion, siendo la absorcion obtenida de 9.22%.

Resultados: Posteriormente a realizarse los ensayos para obtener la absorcion del
concreto disefiado, siguiendo la norma ASTM-C642, se logré obtener que el
porcentaje de absorcion promedio en el concreto patron seria de 2.5%, sin
embargo, al adicionarle ceniza de fibra de coco con porcentajes de acuerdo al peso
con el que cuenta el cemento, siendo estos 1.25% (2.6%), 1.5% (2.8%) y 1.75%
(2.9%), se encontré que el porcentaje con una menor absorcion seria el de disefio

patrén.

Comparacion: En el caso de la adicion de almidén de arroz se encontré una
reduccion considerable en comparacién de su disefio patrén, siendo esto muy
favorable para la investigacion. Sin embargo, por parte de la presente investigacion
no se encontraron resultantes positivos, esto debido a que el porcentaje de
absorcion incrementa mientras mas se le agregue ceniza de fibra de coco, con lo
cual se presentarian resultados distintos, sin embargo, el incremento en el
porcentaje de absorcion contando una adicion de ceniza obtenida por parte la fibra
del coco seria escaso.

b) CENIZA DE CASCARA DE YUCA

Antecedente: Onikeku, Mause, Mero y Adedeji (2019) en su investigacion, la cual
se uso la ceniza de hoja de bambu (CHB) con porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%
de adicion con respecto a el peso del cemento, el cual obtuvo como resultado un

porcentaje de absorcién que seria menor que la muestra que cuenta con un disefio
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patrén con la adicion del 5%, recopilando una disminucién en el porcentaje de

absorcion, la cual la absorcidon que se hallo es de 0.5% y 1.01%.

Resultados: Luego de realizar el ensayo para obtener el porcentaje de absorcién
para el concreto disefiado, tomando como base el ASTM-C642, se lleg6 a hallar
que el porcentaje de absorcién promedio en el concreto de muestra seria 2.5%, por
lo tanto, al agregarle ceniza en base a cascara de yuca usando porcentajes en base
al peso del cemento presentado, siendo estos 6% (2.7%), 7.5% (2.8%) y 10%
(2.8%), lograron a demostrar que el porcentaje con baja absorcion seria el disefio

de muestra patrén.

Comparacion: Con respecto a la agregacion de la ceniza de hoja de bambu se hallé
una disminucién favorable en comparacion con su muestra patron, la cual seria
provechoso para la investigacion. Por otro lado, el presente proyecto de
investigacion no presenta hallazgos positivos, debido a que, a mayor agregacion
de ceniza de céscara de yuca, lo que presentaria resultados distintos, para ello el
aumento de porcentaje de absorcion con agregacion de ceniza de cdscara de yuca

seria de poco uso.

Objetivo 2: Determinar la influencia de la ceniza de fibra de coco (1.25%, 1.5%,
1.75%) y cascara de yuca (6%, 7.5%, 10%) en la resistencia a la flexion del

concreto, Comas - Lima 2023.
a) CENIZA DE FIBRA DE COCO

Antecedente: Castrejon (2019) presentd en su investigacion el adicionar almidén
en base al arroz con porcentajes de 5% y 3% haciendo uso de referencia el peso
del cemento, donde logré obtener un incremento en la resistencia a flexion al
adicionarle 5% de almidon de arroz, superando al patrén al pasar de 6.25 Mpa a
6.5 Mpa.

Resultados: En la investigacion presentada tras culminar con el ensayo ante la
flexion del concreto con adicion de diferentes porcentajes de ceniza de fibra de coco
de acuerdo al peso del cemento, siendo estos porcentajes 1.25% (32.4 kg/cm?),
1.5% (34.1 kg/cm?) y 1.75% (35.2 kg/cm?), con lo que el porcentaje de adicion con
una mejora superior a las demas seria el de 1.75%, logrando pasar de 30.8 kg/cm?
a 35.2 kg/cm?.
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Comparacion: Con la adicion de almidon de arroz en los antecedentes se puede
evidenciar que presenta resultados favorables en la busqueda de una mejora en la
resistencia a flexion al incrementarla. De igual manera en la presente investigacion
se encuentra un mejor incremento en cuanto a la resistencia presentada mientras
mayor sea la cantidad de ceniza de fibra de coco introducida en la mezcla, con lo

que seria similar al antecedente.
b) CENIZA DE CASCARA DE YUCA

Antecedente: Mendoza y Puma (2022) en donde su investigacion con respecto a la
adicion de la ceniza de cascara de papa en porcentajes de 4%, 6.5% y 9% en
cuanto al peso del cemento, por lo que se obtuvo el aumento de resistencia a flexion
al agregarle 6.5% de ceniza de cascara de papa, llegando de esta manera a superar
a la muestra patrén al pasar de 45.71 kg/cm?a 48.10 kg/cm?.

Resultados: Luego de haber culminado con los ensayos de resistencia a la flexion
del concreto con la agregacion de diversos porcentajes de ceniza de cascara de
yuca con respecto al peso del cemento, en donde los porcentajes son 6% (32.6
kg/cm?), 7.5% (28.9 kg/cm?) y 10% (26.1 kg/cm?), lo cual el porcentaje de
agregacion con buen resultado de superioridad a las otras muestras es el de 6%,

llegando a pasar de 30.8 kg/cm? a 32.6 kg/cm?.

Comparacion: Con respecto a la agregacion de ceniza de cascara de yuca se
evidencia que se muestran resultados beneficiosos en la blusqueda de una mejora
en la resistencia de la flexién al agregarlas. De la misma manera se evidencia en la
presente investigacion una mejora con respecto a la resistencia a la flexion al
agregar en bajo porcentaje la ceniza de cascara de yuca, permitiendo la mejora de
este ensayo.

Objetivo 3: Determinar la influencia de la ceniza de fibra de coco (1.25%, 1.5%,
1.75%) y cascara de yuca (6%, 7.5%, 10%) en la resistencia a la compresion del

concreto, Comas - Lima 2023.
a) CENIZA DE FIBRA DE COCO

Antecedente: Neyra (2021) present6 en su investigacion el uso de ceniza de fibra

de coco en variedad de porcentajes adicionandolos a la mezcla del concreto f'c 210
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kg/cm?, investigacion la cual obtuvo como resultado una mejora en la resistencia a

compresion de 1% con respecto a la muestra patrén realizada.

Resultados: Tras proseguir con la investigacion fueron realizados los ensayos a
compresion previstos, en donde tras seguir la norma ASTM-C39 se obtuvo a la
edad de 7 dias que el concreto patrén contaba con una resistencia promedio de
151.5 kg/cm?, tras adicionar la ceniza de fibra de coco respecto al peso del cemento
y aumentar el porcentaje de ceniza que se le agrega, siendo estos 1.25% (157
kg/cm?), 1.5% (161.8 kg/cm?) y 1.75% (167.4 kg/cm?), se logré6 aumentar la
resistencia a compresion con respecto a la muestra patron, siendo el porcentaje
sobresaliente aquel que cuenta con 1.75% de ceniza adicionada al contar con una
mejora del 10.5% comparando al disefio patron. A la edad de 14 dias se presento
una resistencia promedio de 176.1 kg/cm? por parte del concreto patrén realizado,
por otra parte, las muestras con 1.25% (181.9 kg/cm?), 1.5% (186.7 kg/cm?) y 1.75%
(190.6 kg/cm?) de ceniza de fibra de coco adicionada incrementarian la resistencia
con la que cuentan, siendo el disefio con una mejora superior aquel que cuenta con
un 1.75% de ceniza, logrando superar nuevamente a la muestra patron por un
8.3%. Tras pasados los 28 dias del curado se consiguioé una resistencia de 215.5
kg/cm? por parte de la muestra patrén, mientras que las muestras con porcentajes
de 1.25% (222.5 kg/cm?), 1.5% (226.7 kg/cm?) y 1.75% (232.9 kg/cm?) de ceniza
afadida lograron superar al disefio patron realizado, destacando la muestra con
1.75% de ceniza agregada al contar con una mejora del 8.1% en comparacion a los

resultados de la muestra patron.

Comparacion: En cuanto a la ceniza de fibra de coco en los antecedentes se
encuentra que trae consigo una mejora en la resistencia a compresion del concreto.
Esto mismo se evidenciaria en la presente investigacion al conseguir una mejora
en la resistencia con la que cuenta el concreto, con lo cual se presentarian
resultados similares al observar que ambos resultados traerian consigo beneficios

para el concreto disefiado con adicion de ceniza de fibra de coco.

b) CENIZA DE CASCARA DE YUCA

Antecedente: En la investigacién de Salazar (2021) nos present6 a la Ceniza de

cascara de yuca con distintos porcentajes para su adicion en la mezcla de concreto
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fc 210 kg/cm? buscando mejorar sus propiedades del mortero, en donde en la
investigacion no presento mejora en los resultados de la resistencia a la compresion
con respecto a la adicion de ceniza de cascara de yuca, siendo asi el patron con

mMAs resistencia a la compresion con respecto a los resultados obtenidos.

Resultados: Luego de continuar con la parte de la investigacion se procedié a
desarrollar los ensayos para la resistencia a la compresion del concreto, haciendo
el uso de la base de ASTM-C39, consiguiendo a los 7 dias de curado un patrén con
resistencia promedio de 151.5 kg/cm?, luego de agregar la ceniza de cascara de
yuca con respecto a los porcentajes propuestos, obtuvimos estos resultados 6%
(158.3 kg/cm?), 7.5% (150.3 kg/cm?) y 10% (142.7 kg/cm?), se obtuvo un buen
resultado de resistencia de la compresion con respecto a la muestra patrén, en
donde el 6% de ceniza de agregado lo supera por un 4.5% al disefio patrén y los
otros dos porcentajes de 7.5% y 10% no lograrian superar a el disefio patron
obtenido. Asi mismo al llegar a los 14 dias el concreto patrén presento una
resistencia promedio de 176.1 kg/cm?, en donde las muestras de 6% (179.9
kg/cm?), 7.5% (169.8 kg/cm?) y 10% (161.9 kg/cm?) de ceniza de cascara de yuca
agregado solo ayudaria a superar la resistencia a solo un porcentaje la cual vendria
a ser la de 6% la cual obtuvo 2.2% mas que el disefio patron, mientras los otros dos
porcentajes de 7.5% y 10% no superarian la resistencia con la cual cuenta el disefio
patron. Tras haber llegado a los 28 dias del curado el patron logro obtener una
resistencia promedio de 215.5 kg/cm?, en donde las muestras de 6% (224.7
kg/cm?), 7.5% (204.4 kg/cm?) y 10% (196 kg/cm?) de ceniza de cascara de yuca
aumentado solo ayudaria a superar la resistencia a solo un porcentaje la cual
vendria a ser la de 6% la cual obtuvo 4.3% mas que el disefio patrén siendo este el
porcentaje destacado, mientras los otros dos porcentajes de 7.5% y 10% no

superarian la resistencia con la cual cuenta el disefio patrén.

Comparacion: Con respecto a los antecedentes de la ceniza de cdscara de yuca se
evidencia que se busca la mejora de la resistencia a la compresion del concreto,
sin embargo, no llegando a cumplir con el objetivo de mejorar su resistencia. En
donde de la misma manera se busca mejorar la resistencia de la compresién del

concreto en esta presente investigacion, en la cual se evidenciaria de mejoras en
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los resultados obtenidos, generando beneficiosamente al concreto con el disefio de

adicion de ceniza de cascara de yuca.
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VI. CONCLUSIONES

Analizar/Evaluar la influencia de la ceniza de fibra de coco y cascara de yuca en las

propiedades fisico mecénicas del concreto, Comas- Lima 2023.

Objetivo General, Se evalué que, la adicion de ceniza de fibra de coco, mejora las
propiedades del concreto patrén, logrando visualizar la influencia que esta tiene en
las propiedades fisico — mecéanicas: 1) Reducir el porcentaje de absorcion 2) Al
incrementar su resistencia a la flexion y 3) Al aumentar la resistencia a la
compresion. Asi también, la agregacion de la ceniza de cascara de yuca ayuda a
gue se mejoren las propiedades del disefio de muestra patrén, llegando de esta
manera a ver la influencia que presenta en las propiedades fisico — mecanicas: 1)
Disminuir el porcentaje de la absorcion 2) Generando el crecimiento de la

resistencia a la flexién y 3) Generando el aumento de la resistencia a la compresion.

Objetivo Especifico 1, No, se establecié la dependencia de la ceniza de fibra de
coco en los ensayos de absorcion del concreto, en cambio incremento la absorcion
un 0.1% al aumentar de 2.5% por parte del disefio patrén hasta un 2.6% al
adicionarle 1.25% de ceniza de fibra de coco; por lo cual, la influencia con la que
cuenta la ceniza de fibra de coco seria negativa para el cemento, en cuanto a los
porcentajes de adicion propuestos, en cuanto al porcentaje de absorcion del
concreto; asi mismo, no se pudo establecer la dependencia de la ceniza de cascara
de yuca en los ensayos de absorcion del concreto, debido a que aumento la
absorcion un 0.2% al incrementar de 2.5% con respecto al disefio de muestra paton
hasta un 2.7% al agregarle 6% de ceniza de cascara de yuca, en donde se halla
que la influencia que presenta la ceniza de cdscara de yuca seria negativa para el
cemento, con respecto a los porcentajes de agregacion establecidos.

Obijetivo Especifico 2, Se determiné la dependencia de los porcentajes en cuanto a
ceniza de fibra de coco en los ensayos para la resistencia a flexién del concreto;
esto pues cont6 con una influencia positiva al permitir aumentar hasta un 10.68%
la resistencia a flexion en comparacion con el resultado obtenido por parte del
disefio patrén. Logrando pasar de 30.8 kg/cm? a 35.2 kg/cm? al adicionarle 1.75%
de ceniza de fibra de coco. Con lo que se demuestra que efectivamente la mejora
en cuanto a la resistencia a flexion se encuentra relacionada con los porcentajes

de adicidon que se propusieron en la presente investigacion; asi también, se hallo la
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dependencia de dichos porcentajes de la ceniza de cascara de yuca en el desarrollo
de los ensayos de la resistencia a la flexion del concreto, en donde se not6é una
influencia positiva al llegar a aumentar hasta un 5.77% la resistencia de la flexion
en comparativa con el resultado que se halla por la parte de la muestra patron.
Llegando a aumentar de 30.4 kg/cm? a 32.9 kg/cm? al adicionarle 6% de ceniza de
cascara de yuca. Lo cual demuestra que si presenta mejora con respecto a la
resistencia a la flexion debido a que se encuentra relacionada con los porcentajes

bajos que se consideraron en esta presentacion de la investigacion.

Objetivo Especifico 3, Se logro establecer la dependencia de los porcentajes de
ceniza de fibra de coco en los ensayos a compresion del concreto; esto se
encuentra demostrado puesto que las muestras cuentan con un incremento en la
resistencia a compresion de hasta 8.3% en comparacion con el concreto patron
realizado, logrando pasar de 215.5 kg/cm2 hasta 232.9 kg/cm2 al hacer uso de la
adicién de ceniza de fibra de coco en 1.75% respecto al peso del cemento. Con lo
cual se demostraria que los porcentajes que se propusieron en la investigacion se
encuentran relacionados con el mejoramiento de la resistencia a compresion del
concreto; por otra parte, se llegé a formar la dependencia de los porcentajes de la
ceniza de cascara de yuca en las pruebas de compresion del concreto, la cual se
demuestra con evidencia por parte de los resultados obtenidos en donde la mayor
resistencia obtenida llego hasta los 4.3% mas que el concreto patron, llegando a
pasar el 215.5 kg/cm? del resultado patrén hasta 224.7 kg/cm? del 6% de adicion
de ceniza de céscara de yuca con respecto a los kilos de cemento. En donde se
evidencian los porcentajes propuestos de mejora con respecto a la resistencia de

la compresién del concreto en esta investigacion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Objetivo Especifico 1, En la investigacion presentada al seleccionar porcentajes de
ceniza de fibra de coco, que lograban llegar desde 1.25% hasta 1.75%, se encontro
en todas estas que incrementaba el porcentaje de absorcién; con lo cual se
recomienda para futuras investigaciones el hacer uso de porcentajes menores al
1.25% de ceniza de fibra de coco, hasta poder encontrar el porcentaje de adicion
ideal para que reduzca el porcentaje de absorcion, y con ello disminuya con
respecto al patron; de igual manera, en la presentada investigacion la adicion de
ceniza de cascara de yuca propuesta en porcentajes de 6% hasta el 10%, en donde
dichos porcentajes evidencian el incremento de absorcion de las propiedades del
concreto, el cual para una préxima investigacion se sugiere que los porcentajes de
adicion de la ceniza de cascara de yuca no sean mayores al 6% para asi de esta
manera hallar su punto mas favorable con respecto a la reduccion de absorcion y

asi de esta manera sea menor con respecto al patrén.

Objetivo Especifico 2, En la presente investigacién al seleccionar porcentajes de
ceniza de fibra de coco, se encontr6 que mientras mayor era el porcentaje de
adicién, mayor era la resistencia a flexion con la que contaba el concreto; por lo
mismo, se recomienda para futuras investigaciones el hacer uso de porcentajes
mayores al 1.75% de ceniza de fibra de coco para con ello comprobar hasta qué
punto la tendencia de mejora continua; por su parte, en esta investigacion que se
presenta la agregacion de ceniza de cascara de yuca propuesta en porcentajes de
6% hasta el 10%, es favorable con el porcentaje de 6% de adicién de ceniza de
cascara de yuca, donde dicho porcentaje evidencia el incremento de la resistencia
a la flexion de las propiedades del concreto, lo cual se sugiere que para una proxima
investigacion los porcentajes de adicion de la ceniza de cascara de yuca no sean
mayores al 6% para asi de esta manera hallar su punto mas favorable con respecto

a la mejora en resistencia a la flexiéon

Objetivo Especifico 3, En la presente investigacion al seleccionar una variedad de
porcentajes de ceniza de fibra de coco desde un 1.25% hasta un 1.75%, en la
totalidad de estos porcentajes se encontré un incremento en las propiedades a
compresion del concreto; por lo cual, para una futura investigacion se recomienda

hacer uso de un porcentaje mayor al 1.75% de ceniza de fibra de coco para con
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ello observar hasta qué punto logra mejorar la resistencia a compresion y culminar
determinando el punto maximo de mejora hasta comenzar a reducir la resistencia,
por otra parte, en la investigacion presentada la adicion de ceniza de cascara de
yuca propuesta en porcentajes de 6% hasta el 10%, en donde dichos porcentajes
se les hallo el mejoramiento de las propiedades con respecto a la resistencia de la
compresion del concreto, el cual para una préxima investigacion se sugiere que los
porcentajes de adicion de la ceniza de cascara de yuca no sean mayores al 7.5%
para asi de esta manera hallar su punto mas favorable con respecto a la mejora en

resistencia a la compresion.
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ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO Efecto de la ceniza de yuca y coco en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, Comas 2023.

(Kg/lcm2)

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
INDEPENDIENTE 0%
El coco viene a ser una fruta la cual se considera | Las administraciones de la ceniza de fibra de coco 1.25%, 1.5% 1.25%
como drupa, el cual se encuentra cubierto por un y 1.75% correspondiente al m3 que cuente el material, se hara | DOSIFICACION
CENIZA DE FIBRA mesocarpo muy robusto el cual llega a ser conocido |uso para las tres adiciones, con el fin de disminuir la absorcion,|  Adicionar 1.50%
DE COCO como estopa, también cuenta con una cobertura incrementar la resistencia a la compresion y laresistenciaala | poy peso del Ivs0 RAZON
delgada y resistente con un color cercano al marrén | flexion del concreto, donde para iniciar se fabricaran probetas y cemento
el cual se viene a llamar concha o hueso (Medardo, vigas, con el fin de observar los resultados de los ensayos
2005, p. 9). mencionados. 1.75%
Segun Suarez y Mederos (2011), nos dice que la . . . .
tzxonomia deﬁa mandioca (esté d)entro gel rtgino Las administraciones de la ceniza de céscara de yuca 6%, 7.5% 6.00%
L y 10% correspondiente al m3 que cuente el material, se hara uso | DOSIFICACION
Vegetal, en la Divisién Spermatophyta, con la - ; s iy
CENIZADE T, . para las tres adiciones, con el fin de disminuir la absorcién, Adicionar
. Subdivision Angiospermae y en la Clase . . . . . . 7.50%
CASCARA DE o . incrementar la resistencia a la compresion y la resistencia a la RAZON
Dicotiledoneae. Por otra parte, menciona que la yuca . . . Por peso del
YUCA . ) flexion del concreto, donde para iniciar se fabricaran probetas y
presenta 2700 especies, la cual es conocida por su . . cemento
. L vigas, con el fin de observar los resultados de los ensayos
caracteristica del desarrollo de los vasos laticiferos . 10.00%
. . mencionados. . (¢
gue estan compuestos por galactocitos. (p. 27).
DEPENDIENTE
El concreto 210 kg/cm2 usado ser& combinado con las cenizas | PROPEDADES |  Absorcion RAZON
de fibra de coco y cascara de yuca individualmente, las cuales FISICAS
. . . llegaran a poder influir en las propiedades tanto fisicas como (%)
Segun Methay Monteiro (2014) nos mencionan . . .
. . y mecanicas del concreto, para los casos mencionados se hara . .
PROPIEDADES| que: La resistencia a la compresion se puede llegar a . . . ) Resistencia a
;. ) . ) uso de ensayos de laboratorio para poder asi medir su calidad .
DEL definir como la resistencia a esfuerzos necesarios . ; . - ; la compresion RAZON
. . con el objetivo de reducir la absorcién, aumentar la resistencia a
CONCRETO los cuales provocarian el colapso del material - . . o
utilizado. (p. 7) la compresion y aumentar la resistencia a la flexion que cuenta el] propIEDADES (Kglcm2)
T concreto. Para finalizar los resultados que se obtengan seran MECANICAS - -
adjuntados en fichas técnicas y formatos que se encontraran Resstenfua a
revisados bajo la NTP. la flexion RAZON
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ANEXO 3: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Ceniza de Fibra de Coco y Ceniza de Cascara de Yuca

“Efecto de la ceniza de yuca y coco en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2, Comas
2023."

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Castro Mendoza Javier Andershon

Tesista 02: Valverde Gamarra Sergio Alexander
Fecha: Lima, JUNIO 2023

Parte B: Ceniza de Fibra de Coco

1.25% | OK

1.5% | OK

1.75% | OK
Tesis: Castrejon, A (2019) Almidén de Arroz: 3% y 5%
Tesis: Neyra, C (2021) Ceniza de Fibra de Coco: 1%, 2% y 3%

Parte C: Ceniza de Cascara de Yuca

6% | OK
7.5% | OK
10% | OK

Tesis: Salazar, E (2021) Ceniza de cascara de yuca: 10% y 20%
Tesis: Mendoza, J y Puma, H (2022) Ceniza de cascara de papa y cascara de huevo:
4%, 6.5%, 3%
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ANEXO 4: FICHAS DE RESULTADOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA " Dalos de referencia
SOLICITANTE . Valverde Gamanra Sergio Alexander - Castro Mendoza Javier Andershon
TESIS Efeclo de la ceniza de yuca y coco en las propiedadgs del concrelo fc=210 kg/em2, Comas 2023
UBICACION Comas - Lima
Fecha de ensayo: 280972023
PESO INICIALHUMEDO () 7120 % W=24
PESO INICIAL SECO (g) 8950 MF=275
ABERTURA |  MATERIALRETEMDO | % ACUMULADOS T ESPECIFICACIONES ]
[ wm | () % |  Retenido Pasa | AsTMC 33 |
1z 1250 0.00 000 000 100,00
s 950 000 000 000 10000 100
N4 476 200 29 28 7.1 85 - 100
N8 238 67.5 87 126 874 80 - 100
N 16 119 1500 216 42 658 50 - 85
Ne30 060 1600 230 572 428 25 - 60
N°50 030 1420 204 718 24 o5 - 3
e 100 015 %80 142 918 82 0. 10
FONDO 57 82 1000 000

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de esle documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.
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[Revision |
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ASTM C136

REFERENCIA - Datos de referencia

SOLICITANTE  : Valverde Gamarra Serio Alexander - Castro Mendoza Javier Andarshon

PESO INICIAL SECO (g) 1.255.00

TESIS Efecto de la ceniza de yuca y coco an las propiedades del concreto c=210 kg/em2, Comas 2023
UBICACION Comas - Lima .
Fecha de ensayo:
PESO INICIAL HUMEDO {g) 1,255 00 % W= 08
MF= 649

2* 50.00 0o 00 00 1000
112 3750 00 00 00 1000
1 24.50 00 00 00 1000 100
£ 19.05 830 86 88 934 0-100
1z 1250 ne 298 382 638 =
8" 953 2300 183 545 4SS 2055
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B) PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
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UBICACION Comas - Lima
Fecha de ensayo: 28/09/2023
MATERIAL - AGREGADO GRUESO
[M.IESI'RA Ne M-1 I M-2 ] M-3 l
1 |Peso de la Muestra + Moide 9 19810 | 19803 | 19814
2 |Peso del Molde 9 6181 | 6181 | s181
3 |Peso de la Muastra (1-2) 9 13628 | 13622 | 13833
4 |Volumen del Molde o 9134 | 9134 | @13
TV P:lounllmosmodcnuucm ) glee =7 1492 7174;1 ‘VN_%‘
IPROHEDIO PESO UNITARIO SUELTO glec ' 1492 l
[WESTRAN' ' M-1 | M-2 | M-3 l
1 |Peso de la Muesira + Molde 9 21001 | 20988 | 21005
2 |Peso del Molde 9 6181 8181 8181
3 [Peso de la Muestra (1-2) 9 14820 | 14817 | 14824
4 (Volumen del Molde ce 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestta gice 1623 1822 1.623
i PESO UNF glee 1523
OBSERVACIONES:

* Prohibida {a reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CONTRQYDE CALIDAD
JC GEOTECH!A LABORATORIO S 4 1,

"

" Jefe de L do Suelos y F Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO, CERTIFICADO DE ENSAYO gﬁu;" F°R“?4‘G'°15
DEMATERIALES PESO UNITARIO Aorobade T

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29

REFERENCIA  Datos de referencia

SOLICITANTE  Valverde Gamarra Sergio Alexander - Castro Mendoza Javier Andershon

TESIS Efecto de Ja ceniza de yuca y coco en las propiededes del concreto fe=210 kgiem2, Comas 2023
UBICACION - Comas - Lima

Fecha de ensayo: 26/09/2023

MATERIAL AGREGADO FINO
[mozsTRAN [ [mz]ms]

1 |Peso de la Muestra + Moide Q 8010 8014 8006

2 |Peso del Molde L] 2448 2446 2446

3 |Peso de la Muestra (1-2) 9 5564 5568 5560

4 [Volumen del Molde cc 2827 2827 2827

5 |Peso Unitarlo Suefo de la Muestra glec 1968 1969 1966
'Fuuuzmo PESO UNITARIO SUELTO l yeo l 1988 '
[mesTRANe IEEEEEIEEN

1 |Peso de la Muestra + Molde ] 8120 8125 8115

2 [Peso el Molde g 25 | aue | 208

3 |Peso de la Muestra (1-2) L] 5674 5879 5669

4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827

5 |Peso Unitario Compactado de la Musstra glec 2007 2009 2005
I

2.007
| [ o= ] |
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Revisado por: Aprobado por:

.............. -

JC GEOTEGKIALABORATORIO S A .

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos. Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

C) PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LARORATORK) DE CERTIFICADO DE ENSAYO codne | Lot L
MATERIALES GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS ‘Aprobado | AWIC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127
REFERENCIA * Dalos de referencia
SOLICITANTE . Valverde Gamama Sergio Alexander - Castro Mendoza Javier Andershon
TESIS Efecto de la ceniza de yuca y coco en las propiedades del concreto c=210 kg/em2, Comas 2023
|UBICACION  : Comas - Lima .
Fecha de ensayo: _28/09/2023
MATERIAL AGREGADO GRUESO
MUESTRA N® [ M-1 | M-2 I PROMEDIO
1 |Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A 9 12770 | 12770 12170
2 |Peso muestra Sat. Sup. Seca B 9 2012 | 2012 20120
3 |Poso muostra Soco c a 1980 | 1999 1899.0
4 |Peso especifico Sal. Sup. Seca =BB-A glee 274 274 274
5 |Peso especifico de masa = C/B-A glec 272 272 272
@ |Peso especifico aparente = CIC-A glee. 2n 277 277 ’
7 |Absorcién de agua = (B - C)C)*100 % 085 085 07 \

OBSERVACIONES:
* Prohibida la

reproduccion parcial o tolal de esle documento sin la aulonizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por:

Aprobado por:

QRNT

CONTRQKOE CALIDAD
1C GEOTECHALABORATORIOS *

“ Jefe de Laboratorio

Ingoniero de Suclos y Pavimentos

Control do Cl/dld JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO o LORLASAG012
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobad ARG
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128
REFERENCIA  : Dalos de referencia
SOLICITANTE . Valverde Gamarra Sergio Alexander - Castro Mendoza Javier Andershon
TESIS Efecto de la ceniza de yuca y coco en las propiedades del concreto 1'c=210 kg/cm2, Comas 2023.
UBICACION : Comas - Lima
Fecha de ensayo:
MATERIAL AGREGADO FINO
Faussvm ~ | M-1 | M-2 l PROMEDIO
1 [Peso de la Arena S.8 S + Peso Balon + Peso de Agua 9 75514 | 750.01 7558
2 |Peso de fa Arena S.S.S. + Peso Balon q 28511 | 206.11 2956
3 [Peso del Agua (W=1-2) 9 480.03 45889 4600
4 |Peso de la Arens Seca al Homo + Peso del Balon gcc 29383 | 29445 28414
s |Peso del Balon N* 2 olee 19511 | 195141 185.41
& |Peso de la Arena Seca al Homo (A=4-5) glee 98722 | 9934 99.03
7 Volumen del Balon (v = 500) e 5040 | 5040 504.0
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) gee 2.56 256 256
PESO ESPEC. DE MASA S.S.S. (P EM. S.8.5. = 500/(V-W) are 259 259 250
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.EA. = A(V-W)-(500-)] giee 265 285 265
JEDE (%) [(500-A)/A*100] “ 13 13 13

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC

Elaborado

Revisado por:

Aprobado por:

CIPAP 92145

CHXUABORATORID S * 2

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de ?fldld JC GEOTECNIA LABORATORIO
7




D) ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Carabayllo - Lima

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

CERTIFICADO DE ENSAYO i
e Toe COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  [~veen o
CONCRETO Aprobedo
Fecha 310112022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA - Datos de laboratorio
SOLICITANTE : - Caslro Javier.
TESIS : Efecto de la ceniza de yuca y coco en las propiedades del concrefo 'c=210 kg/cm2, Comas 2023
UBICACION Comas, Lima
Fochade emisién: __ 28/102023
[ IDENTIFICACION FECHADE FECHADE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS gt em2 igiem2 kgiem2 »
PATRON 30/0972023 28/10/2023 28 17010 785 216.6 210.0 1031
PATRON 30/09/2023 28/10/2023 28 16930 785 2158 2100 1026
PATRON 30/09/2023 28/10/2023 28 16840 785 2144 2100 102.1
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escale 0.1 kN

OBSERVACIONES;
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la aulorizacion escrita del éree de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Aprobado por:

Revisado por:
\BEL MAR
INGENIER@ CIVIL ,LIP ! 58
CGEOJZCNIALABORATORID S A5,
_ Ingeniero de Suelos y Pavimentos

LABORATORIO




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO =
ATEMALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e
CONCRETO
Fecha 30112022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA “Datos de laboratorio
SOLICITANTE : S - Castro } Javier
TESIS : Efecto de la cenza de yuca y coco en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2, Comas 2023.
UBICACION - Comeas, Lima
Fecha de emisién: __ 28/102023 _|
IDENTIFICACION FECHADE FECHADE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO FeDiseio :
DE ESPECMEN VACIADO ROTURA DiAs gt cm2 kglem2 kgiem2 %Fe

CENIZA DE FIBRA

DE COCO 1.75% 30/09/2023 28/10/2023 28 18450 785 2349 2100 1119
CENIZA DE FIBRA

DE COCO 1.75% 30/09/2023 28/10/2023 28 18230 785 2321 2100 110.5
CENIZA DE FIBRA

DE COCO 1.75% 30/09/2023 28/10/2023 2 18190 785 2316 2100 1103
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* Elensayo haciendo uso de

de neopreno como material refrentante

jal o total de este documento sin la aulorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Revisado por: Aprobado por:

CONTROZDE CALIDAD
JC GEOTELAIA LABORATORIN < A 0

“Jefe de Labioratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control dy/Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

CERTIFICADO DE ENSAYO codigo FORLA ’
R TanAvODE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE 2
TERIAL! AM-IC
CONCRETO
Fecha 300112022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07/ NTP 339.034-11
REFERENCIA - Datos de laboratorio
SOLICITANTE 3 - Castro ) Javier
TESIS : Efecto de Ja ceniza de yuca y coco en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm?2, Comas 2023
UBICACION : Comas, Lima
Fecha de emisién:
TDENTIFICACION FECHADE FECHADE EDADEN FUERZA MAXTIA AREA ESFUERZO FeDissho
DE ESPECINEN VACIADO ROTURA olas Xt cm2 kglem2 kglom2 %Fe
CENIZA DE
CASCARA DE 30/09/2023 28/10/2023 28 17520 78.5 2231 2100 106.2
YUCA 6.0%
CENIZA DE
CASCARA DE 30/09/2023 28/10/2023 28 17680 785 225.1 2100 107.2
YUCA 6.0%
CENIZA DE
CASCARA DE 30/09/2023 28/10/2023 28 17750 785 2260 2100 1076
YUCA 6.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACK)NES:
* No se observaron fallas alipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neoprenc

como material

refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por:

Aprobado por:

CONTRO E CALIDAD
JC GEQTECHA LABORATORIO S 4

Iﬁgmlm de Suelos y Pavimentos

Control de (%IM JC GEOTECNIA LABORATORIO




E) ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Vacsidn =L
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL 02012023 -‘
HORMIGON - CONCRETO i
| Paaina 1det N
TESE  Efecto de la ceniza de yuca y coco en las propledades del concreto c=210 kg/cm?, Comas 2023.
SOLICITANTE Valverde Gamarra Sergio Alexander - Castro Mendoza Javier Andershon
UBICACION DE PROYECTO - Comas, Lima
FECHA DE EMISION: - 28/10/2023 FECHA DE ENSAYO 28/10/2023
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FA LUZ LIBRE | MOGDULO DE ROTURA
PATRON 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 30.8 kglem2
PATRON 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 304 kglcm2
PATRON 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias e 450 31.2 kglem2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.25% 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 32.1 kglem2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.25% 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 32.7 kglem2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.25% 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 32.3 kg/em2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.50% 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 344 kglem2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.50% 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 33.6 kg/lem2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.50% 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 34.3 kg/lem2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.75% 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 34.8 kg/lcm2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.75% 30/09/2023 | 28/10/2023 28dias 2 45.0 35.2 kglem2
CENIZA DE FIBRA DE COCO 1.75% 30/09/2023 | 28/10/2023 28 dias 2 450 35.7 kg/cm2
OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por el solicilante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
¥ la total o parcial del pr sinla escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Revisado por: Aprobado por:

CONTROLASE CALIDAD
JC GEQTE( LABORATORIN = *

de Calidad JC GEOTECNIA LAGORATORO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AEFO124
LABORATORIO DE ENSAYO DE o SRS S8 Ll
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL
HORMIGON - CONCRETO Fecha 0291023
Péaina 1de1
TEStS  Efecto de la ceniza de yuca y coco en las propiedades del concreto fc=210 kgicm?, Comas 2023.
SOLICITANTE : Valverde Gamarra Sergio Alexander - Castro Mendoza Javier Andershon
UBICACION DE PROYECTO - Comas, Lima
FECHA DE EMISION: - 2810/2023 FECHA DE ENSAYO : 281012023
Tipo de muestra + Concreto endurecido
Presentacion - Especimenes prismaticos
Fc de disefio : 210 kgfem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VASIADO. |- RoTuRA EDAD = LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 6.0% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 2 450 32.7 kglem2
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 6.0% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 2 450 32.9 kglem2
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 6.0% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 2 450 32.1 kglem2
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 7.5% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 2 450 29.2 kglem2
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 7 5% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 2 450 28.7 kglem2
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 7.5% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 2 450 28.9 ka/em2
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 10% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 2 450 26.1 kg/em2
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 10% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28dias 2 450 26.5 kgicm2
CENIZA DE CASCARA DE YUCA 10% 30/09/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 2 450 25,6 kgicm2
@ cn-o
g
e
fed
|
il
OBSERVACIONES:
. F i porel
* Las cumplen con las 1 dadas en la nomma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO

por:

DE CALIDAD
IALABORATORIN & 1

de Calidad JC GEOTECKIA LAORATORIO




F) ENSAYO PARA ABSORCION

&

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
A METODO DE PRUEBA PARA LA Y VACIOS EN EL
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
| ASTM CO2/NTP 330,187
!T!SB Efecto de la ceniza de yuca y coco en fas propiedades del concreto fe=210 kglem2, Comas 2023,
SOLICITANTES : Valverde Gamarra Sergio Alexander - Castro Mendoza Javier Andershon
UBICACION : Comas, Lima
Diseio (T€) 270 hglomz
Focha da vaciado 3010912023
|Focha do snsayo © 281072023
|Edad -28 dias = S—
- : CENZADF | CFWZADE | CEMZADE | CEMZADE | CEMZADE | CENMZADE | CENZAUE | CENZADE | CEMZADE
RESULTADOS ASTM G542 PaTRONY | PatRONZ | paTROND
125% 125% 129% s R R 178% LI8% 175%
ASIOROCH DS R LA 22 2 20% 208 208 205 EEn 255 27 24 sz s
oA L Dhiruse A am am % . azm am 4w v P ame an am
DENSIDAD SECA (gom3) 1m0 1608 1800 1504 1400 1501 tam 1507 1458 1080 16m 1637
DS TS CAsFUL 0N 1ot 160 160 1287 1435 1537 1548 158 1407 200 1 13
u“"m“:‘“"“‘“"“"“ 1050 1059 108 1001 1400 1958 1983 151 1825 2000 1788 1785
DENSIDAD APARENTE (glemd) 1708 1898 1702 1697 1.400 1561 1600 1603 1562 219 180 1829
vounenoE Fonos rerwEABLES | g - o sm s s on o o - rox -

OBSERVACIONES®

* Muestra provista @ idenbificada por of solickante

* Prohibida la

autorizacibn escrita de JC GEOTENCIA LABORATORIO SAC

JC GEOTECHMA LABORATORIO S A 1,

‘Ceonsflée Caiéad JC GEOTECHIA LABCRATORI

/



Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232

P ¢ www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com Icg -

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
ATERALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN EL CONCRETO ENDURECIDO

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM Co42/ NTP 330,187
TESIS - Efecio de [a ceniza de yuca y enlas d fe=210 kgicm2, Comas 2023.
SOLICITANTES Valverde Gamarra Sergio Alexander - Casiro Mendoza Javier Andershon
UBICACION Comas, Lima
Disefo (To) 210 kgiemz =
Fecha de vaciado 30/00/2023
Fecha de cnsayo 28/1012023
|Edad 28 dias

cenzave | congae | cemzaoe | cemzace | cenzace | cowmave | cowave | conzace | cowane
CASCARA DE
YUCAGOS | YUCASON | YUCAGDS | YUCAZSH | YUCAZS | YUCAZSS | YUCA®S | YUCAION | YUCAw%
SSSONCION OREPLis DN LA 2% am 21 20 2% 20m 254 204 ET
rsorconoetsoe s |y - an - - o | s - -
"DENSIDAD SECA (o) 200 1am 196 200 van 19 2008 20m s
DENSIDAD APARENTE DESPUES DE
ey ooy 211 1550 202 200 [y 2007 s 305 320
(AR MAAIE DESTLES D 21 200 20m 217 102 209 325 37 s
DENSIOAD APARENTE (pird) 220 210 21 2m 200 2m e s a7
VOLUMEN DE POROS PERMEADLES
el oan s 2% new "now 1035 15m% 1060% 161%
OBSERVACIONES
* Muestra provista o idertificada por o solicitante
* Protibida b X :

..............

. CONTROWUE CALIDAD
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G) CALIBRACION DE PRENSA

<>

T
sisTEMA DE GesTION DE LA catipaD  TSQ)
NTP IS0 [ IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 170282017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -15702 - 2023
PROFORMA : 13%E0A Fecha de emisidn: 2023 - (@ . 17 Pagina - 1de2
SOLCITANTE : JCGEOTECHIA LABORATORID S.AC.
Dirmcritn Mza. O Lote. 02 A%, Vila Gloria Lima - Lima - Carabarilo
INSTRUMENTO DE MEDMGCION PRENSA DE CONMCRETO TEST & CONTROL 5.AC. es un
Marca HIWEIGH Laboratorio de  Calibracén  y
Certificapdn  de  eguipos  de
M?dm . g medicitn basado a la Norma
MdeSerie TED Tésrica Peruana ISCIEC 17025,
Alcamce de Indicacidn 30000 kgf
Dirimidn d= Escala 1 kgl TEST & CONTROL S.4.C. brinda
Procedencia PERL o= =ervicios de calibracidn de
[ T 1oy MO instrumentos de medician con los
) . mids alics estandares de calidad,
Fecha de Calibracian 2023 - 08 -_1{1 garantizando la satisfaccidn de
Gravedad Local 9, TEIE mis” nuestros clisnbes.
Ubicacikin MO IMDICA
Este ceriificado de calibracian
LUGAR DE CALIBRACION documenta |a trazabiidad a los

Laboratono de TEST & CONTROL SAC.

METODO DE CALIBRACHON

La calibaciin se efeciud por comparacion indirecta tomando como referencia la norma
UME-EN |50 3T6. Calibracion de los instrumentos de medida de fuerm uliizados para ks
verificacion de las magquinas de ensayo unixl

CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Inicial Final
Temperabura 223 04°C
Humedad Relaliva 58,3 % HR 74 % HR

pairones nacicrakes o
intemacionales, de acuerdo con
a Sistera Interrooonal  de
Unidades (Sl).

Con &l fin de assgurar la calidad
de ms medioones == e
recomienda al usuarnic recalbrar
s instrumentos a  intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultades e=n el presente
documenta  no deben ser
utiizados como ura certificacian
de conformidad con momas: de
producto 0 como certificado ded
sisiema de calidad de ks entidad
que o produce.

TEST & CONTROL 24.C. no s= responsabiiza de los perjuidos que puedan ooumir después de su calibracion debido a la
mala manipulacidn de este insiemento, ni de una incomecta inlerpretacion de los resuliados de la clbracdtn declarados en e

pres=nie documento.
El presenie documento carece de walor sin firma y selio.

Lic. Micolds Ramos Pascar
Goronte Técnico
CFP: 0316

\

Q) r Condesa de Lamas WU 117 San Mgesl - Uma I (01] 2e2esas @ 990085089
Emprass con meponsabifdad social, ocencomoo kB ciancia o ki gue companan Auesho poridn por lo melralogia,

@ infomesiescontrol. com.pe



H) CALIBRACION DE HORNO

AT,

sisTEMA DE GEsTION DE LA caupap TS

NTP IS0 f IEC 17025:2017

TEST 2 CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 14500 - 2023

Profarma 133804 Fecha de Emisian 20230820
Saolicitanie JC GEOTECHIA LABORATORIO S.AC.
Direccitn MEA. D LOTE. 02 A, VILLA GLORUA LIKA - LIMA « CARABAYLLD

TEST & CONTROL SAC. es wn
Equipo Homo Laboratoric  de  Calibracian =y
Mtarca FORMWA SCIEMTIFIC Cerlificacion de equipos de medicion
Kodeio Mo indica basado a la Moma Técnica Peruana
MNimera de Sare A2B55-158 ISONEC 17028,
Identificacitn Ha indica
Procedencia EE.ULL TEST & CONTROL SAC. brinda los
Crrulacicn del ai Turbulerei SEVicias de calibracidn de
U::an'dn e L:x:alm-: ins¥umentas de medicidon con los mas
Fecha de Calitracian DI0E-12 alios ~ estindaes  de  calidad,

garantizanda b salisfaccibn  de

nuestros clientes.

Imstnementio de Medicion del Eguipo

Tipo Alcance Resalucion .
[Tormamewre | Digaal TCaii e T Se oo oe calerecen
| Solectar Digital DCadsi™™ 1T patrones naconakes o nmlernacionakes,

Lugar de calibracidn
Instalaciones de TEST & CONTROL 5.A.C.

Matodo de calibracidn

La calibracidn se realizd mediante & méiode de comparacian segun el PC-0r18
2da edicion, Junio 2008: “Procadimiento para la calbradion o camcterizacian de

de acuerdoc com el
Internacional de Unidades (Sl).

Sislema

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al

infervalos apropiados.

medios isolermos con aire como medio termostition” publicada por & SNKY

INDECOP.
Condiciones de calibracian
Ty T —— T
Inicial 189G £ Sehr Y
TN BH Sahr 20V

usuaria recalibrar sus instrumentos a

Los resuliados son validos solaments
para =l il=m sometido a cabbracion, mo

deben  ser  uliizados como

ura

oefificacion  de  conformidad  con
nomas de producio o como cerificada
del sistema de calidad de la enlidad

que lo produce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pusdan ocwmr después de su calbracidn debida a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incormecta inbkerpretaciin de los resultados de la calibradan declarados en
el prese=nie documesnbo.
El presenie documenin carsce de valar sin firma y sslo.

PGC-16-r11/Octubre 2022/Rev.01

Lic. Micolds Ramos Pavcar

Gerente Técnico
CFP: 0316

Pégina

1deB8

\

. Condeso de Lemos MY 117 San Migual - Urma @ (01] 2620545 ) 900089889

‘ Inforresipdasicantol . corm

Erpresa fon redpensabiidad saciod, acarcands o chancio o kd ue cormpaien nudsiig pasidn por lo meiralogio,



) CALIBRACION DE BALANZA

Q LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDI TADD POR
EL DRGANISMO PERLIAND DE ACREDITACION

TEET E mm INACAL - DA CON REGISTRO WO LC - 016

Certificado de Calibraciton
TC -15482 - 2023

Proforma : 133604 Fecha de emisitn :  2025-08-18

Solicitante ¢ JEGEOTECHIA LARORATORID S AC.

Diireccian + Mza. O Lote. 02 AN Villa Glora Lima - Lima - Carabayllo

Instrumento de medicidn : Balanza TEST & CONTROL SAC. es un

Tipo - Elmcirdnica Laboratoric  de  Calibracidn  y
. Cerlificaciin  de  equipos  de

Mar 1 ADNM

" = - AAK 250U medicdn basado a la Moma
) Técnica Penuana IS0NEC 17025,

H* de Sarie : AEQ4AAT 14228

Capacidad Maxima . 250g TEST & COWNTROL 5.A.C. brinda

Resalucion - 00001 g Ios =m=ricios de  calibracion de

Divisicn de Yerificacdn : Dooig imstrumentas de medicidn con los

mas alios estindares de calidad,

Clase de Exactibud = P — de

Capacidad Minima : Og ! cli
Procedencia . Moindica ’
N* de Parte ;Mo indica Esle cerificado de  calibracian
Identificacion :  Moindica documenia la trazabilidad a los
Ubicadcion - Laboraloric patrones n;::l'lah ;
. . imMernadanalss, de acuerdo can
‘Wariacian de AT Local : B°C Sistama | . de Uni
Fecha de Calibracdn . M025-08.12 4=}
Con o fin de asegurar |2 calidad
Lugar de calibracién de sus n'ndmmes se e
Insialaciones de JC GEOTECHIA LABORATORIO SAC. recamienda al usuano recakbar
sus instumentos a  inlervalos
apropiados.
Matodo de calibracién Los rmsullsdos  son  widlidos

La calibrascicn se realizd por comparacidn directa entre las indicaciones de leclura de solamente para of ilem sometido a
la balanza y las cargas aplicadas medianie pesas patrones segln procedimiento PO calibracian, no deben ser ulifizxdos
011 “Procedmienta para la Calibacion de Balanras de Funcionamiento No ocomo  una  cedfificacdn de
Auiomatico Clase |y IF. Cuarta Edician - bnl 2010, SMM - INDECOPL confarmidad  con  normas  de

sistema de calidad de la entidad

que lo produce.
TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiiza de los pejuicos que pusdan oo después de su calibracidn debido a la
maly ipulacidn de esbe i ni de una incormecta inlerpredacion de los resulados de la calibracion dedarados en
el presenie documento.

B presenie documenio carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicodds Ramos Paucar
‘Garonia Técnioo

PGC-16-108/ Diciembes 2072 Rey. 04 GFF- 316 Pagra @ 1de3d

Q G} Ir- Condusa s Lamas HATTT ) 1) 262058 ) inlarmesptntrol tem g
Sar Migual, Lima o %11 AR 3071 065 a www. bestcantral com. pe




Q LABCGRATORIO DE CALIBRACION ACREDI TADD POR
EL DRGAMNISMO PERLIAND DE ACREDITACIIN

TEST E mm INACAL - DA CON REGISTRO MELC - 016

Certificado de Calibracitn
TC - 15481 - 2023

Proforma o 133604 Fecha de emisitn :  2025-08-16
Solicitante ¢ JCGEOTECHIA LABDRATORIO 8.AC.
Direccidan : Mza. D Laobe. 02 AN Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo
Instrumento de medicion : Balanza TEST & CONTROL SAC. es un
Tipo - Elscirdnica Laboratoric  de  Calibracidn y
. Cerfificacidn  de  equipos  de
Marca : OHALIS
- PRIOHE medicdn basado 3 la Noma
Modelz : Técnica Peruana ISCIEC 17035,
N* de Sare : Ba2TamENTa
Capacidad Maxima : 200g TEST & COMTROL S.A.C. brinda
Re=alucién : Og los senicios de calibracidn de
Divisitn de Verificacon : Oig imstrumentas de medicidn con los

més alics estindares de calidad,

Clase de Exactibud : zande I — de

Capacidad Minima : OEg rusdos clentes,

Procedencia - Chira

dentificacién . Mo indica Esie cerlificada de  calibracidn
Ubicaodn :  Labaraloric documenia la trazabilidad a los
Wariacidn de AT Lacal . B patrones naconales o

imernaconales, de acuerdo con el

Fecha de Calibracion 1 230812 Sistema | : de Uni
(=)

Lugar de calibracidn Con o fin de asegurar |2 calidad

Instalaciones de JC GEOTECHIA LABORATORIO SAC. de  suz  mediciones s e
recomienda al usuano recabibrar
s i LI I
apropiados.

Matodo de calibracién

La calibracidn se realizd por comparacidn directa entre las indicaciones de lecura de 1 pe  esullades son validos
Ia balanza y las cargas aplicadas madianis pesas patrones seqiin procadimisnto PC- salamenie para el flem sometido a
011 "Pocedmienta para la Calibracién de Balanzas de Funcionamienta Mo cafbracian, no deben ser ulifzados
Mulomatica Clase 1y II*. Cuarta Edicdn - Abrl 2010. SMM - INDECOPL coma una  certficacicon de

sistema de cabidad de la entidad
que lo produce.
TEST & CONTROL 2.A.C. no se nesponsabiiza de los pefjuicios gue puedan ocurmir después de su calibracidn debido a la
mala manipulacidn de este instrumenio, ni de una incormecla inlerpretacidn de los resuliados de |a calibracidn dedaradoes en
&l presenie documesnio.

B presenie documenio carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicods Ramos Paucar
‘Garenia Técnioo

PGC-16-r04 Diciembre 2022Rey. 02 CFP- 0318 Pagina : 1ded

Q C) I Condusa de Lamas HETTT ) 1) 2629558 ) informespitcntrol com g
Gary bguel, Lima a [51] 9AR 901 065 e www. testcaniralcom. pe




ANEXO 5: DISENO DE MEZCLA

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-001 |
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO P Am-JC
Fecha 19-9-23
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACi 211
REFERENCIA  Datos de! Laboratorio
SOLICITANTE . Vaiverde Gamarra Sergio Alexander - Castro Mendoza Javier, Andershon
TESIS : Efecto de fa ceniza de yuca y coco en las propiedades del concreto c=210 kg/em?2, Comas 2023
0. - Comas-Lima
Fechadeonsayo:  20/09/2023
f'c 210 kglcm2
MATERIAL PESO ESPECIFICO] yory oo | FOM N:TURAL Aaso:cﬁ P UTE:"O S|P ur:::::’lo [
[CEMENTO SOL 13
AGREGADO FINO 56 276 24 13 1958.0 2007.0
AGREGADO GRUESO 72 08 07 14920 1623.0
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMENTO 4 puig
2 TAMARIO MAXIMO NOMINAL 4 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 088
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
] VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
B)  ANALISIS DE DISERO
FACTOR CEMENTO 315 Kaim® 74 Bisim’
Volumen absoluto del cemento 0.1008 mm®
Volumen absoluto del Agua 0.2050 mim®
Volumen absoluto del Aire 00200 mm?
0328
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 03091 mm’ 0.674
Volumen absoluto del Agregado grusso 0.3651 mm’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES m” POR EN PESO SECO
CEMENTO 315 Kgim®
AGUA 205 wm®
AGREGADO FINO 79 Kgim®
AGREGADO GRUESO 593 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2305 Kgim®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADC FINO HUMEDO 2104 Kg/m”
AGREGADO GRUESO HUMEDO 10008 Kaim®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Listm’
AGREGADO FINO -1.100 87
AGREGADO GRUESO -0.100 10
97
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2147 Listm?
F) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 315 Kgim®
AGUA 215 Usta?®
AGREGADO FINO 810 Kgim®
AGREGADO GRUESO 1001 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2341 Kg/m®
G)  CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 4250 Kg
AGUA 2893 s
AGREGADO FINO 10819 Kg
AGREGADO GRUESO 1488 Kg
PORPORCION EN PESO p3 {himedo)
c 10
AF 257
AG 317
H2o 07
Revisado por: Aprobado por: |
AT
i GEONT L DE CALIDAD
NIALABORATORID S A C.
Ingeniero de Suclos y Pavimentos Control de Calldad JC GEOTECNIA LABORATORIO




ANEXO 6: PANEL FOTOGRAFICO

GRANULOMETRIA

Whtapas & T

Aliwes: (45TR0 MENDRA, Wvier A 7
w\‘:‘:"m‘”"" V luas: (A5TRD MENII Wiea A
TEsis: EFECTO DE 1A CENIA 0% Yok (o Mesws e 4
= Tesi5:EFICIO DF LA CEMRA DF Yot ¥ coxal
£ 115 PAOPICBAOES otk COMCE T
FL 110 Vafem?, (MRS 2025.

Es0- GRANVLOHETRIA

s
Fea10 v, Coms 20
Ensav0: GRANLONETRIA

Planes: (TR MENTERS, auics A
W

Aliptnos: (a5TR0 MENDRA, Javicn A
(WOLE GAWRIEL 5ER60 A G

VEREE GAMATRA, SERGY) A

s EFECT D€ 1A CEMILA DE WAA y coca . 765t EFECI0 D€ 1A CENTA D oA  cox
D10 PRoeo 0 ContéTy | N EN LAS PROPIEONDES pic (o..!‘,,,
FLaT10 Nakn®, COMAS 2023, FLAl10 knlom?, OMKS 2023,

PENO: PED INITARIQ % ONSAY0: PESD UNTTARIQ

3 023 152221
; S, 7029000°
MO 136"

4 ima,Call

litud:208 1 meter

Mapas

————
Alumwes: (45TR0 MENLO, Ve A

VALVERDE GAMARRA, SERGID A
TEstS: EFECTO DE 1A CEMRA DE WAy cocn . o NERIE GAMREA, SERGID A
"-tl:; W,fff..:‘“,‘,,";‘“"” ‘ = EFECI0 DE LA CENIA DE YU ¥ Coco.
Al - Pt ot o 3038

0: 7- Abs - Peso Especifico



B

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Departamento de Limi

Altitud: 2035

VALVERDE GAMARRA, SERGI) A.

-4 fiuvos: (1570 MENDRA ik 2

Tesis: EFECIO DE LA CENA DE YUA y coco JRUVERE GARAASERCE A

EN LAS PROPIEDDES DE. COMCRETO
=210 Ka/em?, COMAS 2023,

Tesis: EFECTO DE LA CEN2A DE YUAA Y Coco
EN LAS PROPIEVDES D2 COMRETD
FL2210 Knfem?, COMAS 2023,

4\ Ev00: CoNTEmiDo DE WuMEDAD

ENSAYO DEL SLUMP

s (10 MENDZA SIER A
e UPLIERDE GAnee SR A RS

TRECTO DE CENRA DE YUCA Y (00O
W %\% 105 P ROPIEDADES DEL €O
FL=210 Ka/(m® , COMAS 2023.

ENSAND: SLUMP

. _CarabaVlio AN IS EH B! Py, N . e Sima’ \U'}«i(?)

BT




23 2:15:12p. m

30
BB87749759480357S 77.02933634631336W
Carabayllo, Lima 15318
erd @ B Pert
Efecto'de la ceniza de yuca y coco en las p é Efecto de la ceniza de yuca y coco en las
propiedades del concreto ’{- . i : ? propiedades del concreto

f'c=210 kg/cm2, Comas 2023

£6=210 ka/cm2, Comas 2023. I

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

4

ALUMNOS: CASTRO MENDO2A JauieR
VAL/.  GAMARRR SERGIOA. |

TESIS:EFECTO D€ Cenmniza DE YUCA Y Coco
EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C=210 Ka/cmt, Comas 2023

ENSAYD:ReSISTENUA A LA Compgesion - 29 Dirs

18ado mayorista
Tres Regiones

i 28 oct 2023 11:06:18 a. m.

11.8876126S 77.0291706W

Carabayllo, Lima 15318

P4 Pert
Municipalidad 2

de Carabayllo Efecto de la ceniza de yuca y coco en las

propiedades del concreto

f'c=210 kg/cm2, Comas 2023. JiE

28 oct 2023 11:08:28 a. m.
11:8876149S 77.0291599W

v ‘g?- Carabayllo, Lima 15318
Wianicipaiidad 3 Perg
decarataylo Vgt Efecto de la ceniza de yuca y coco en las

propiedades del concreto
f'c=210'kg/cm?2, Comas 2023.
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