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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general determinar la Influencia
del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2, Carhuaz 2023. Tipo
de investigacion fue aplicada y el disefio experimental. Se emple6 muestras de 48
probetas de concreto, 36 fueron para la resistencia a la compresion y 12 para el
porcentaje de absorcién en las que se sustituyé el agua por mucilago de tuna en
porcentajes de 2%, 5% y 8%. Se tuvo los resultados, en el asentamiento del concreto,
el patron 5 1/8" y 4 7/8”, 4 1/2”, 3 3/4” para las sustituciones de 2%, 5% y 8%
respectivamente. Para la resistencia a la compresion a los 28 dias, el patron tuvo
271.76 kg/cm2; con sustitucion de 2%, 5% y 8% son: 289.23, 311.17 kg/cm2 y 276.44
kg/cm2 respectivamente; para el porcentaje de absorcion el patron obtuvo 5.40% y
4.93%, 4.46% y 3.95% con sustitucion de 2%, 5% y 8% respectivamente. Se concluyo,
la sustitucién del 5% de mucilago de tuna incrementa la resistencia a la compresion
en un 14.5%, mientras que el 8% reduce la absorcion en un 17.41%, indicando una

influencia positiva en las propiedades del concreto 210kg/cm2.

Palabras clave: concreto, mucilago de tuna, disefio de mezcla, resistencia a la

compresion, sustitucion.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of prickly pear mucilage
on the properties of 210kg/cm2 concrete in Carhuaz 2023. The research type was
applied, employing an experimental design. A total of 44 concrete specimens were
used, with 36 designated for compressive strength testing and 12 for absorption
percentage measurement. Water was replaced with prickly pear mucilage at 2%, 5%,
and 8% proportions. The concrete settlement results showed patterns of 5 1/8", 4 7/8",
4 1/2", and 3 3/4" for substitutions of 2%, 5%, and 8%, respectively. For compressive
strength at 28 days, the control exhibited 271.76 kg/cm2, while substitutions of 2%, 5%,
and 8% resulted in 289.23, 311.17 kg/cm2, and 276.44 kg/cm2, respectively.
Regarding absorption percentage, the control recorded 5.40%, decreasing to 4.93%
and 4.46% for 5% and 8% substitutions, respectively. In conclusion, a 5% substitution
of prickly pear mucilage increases compressive strength by 14.5%, while an 8%
substitution reduces absorption by 17.41%, indicating a positive influence on the

properties of 210kg/cm2 concrete.

Keywords: concrete, tuna mucilage, mix design, compressive strength, substitution.



l. INTRODUCCION

Debido a la crisis sanitaria, geopolitica y econdmica, las autoridades se centraron en
la construccion para impulsar el desarrollo post-Covid-19. Se preveia un impacto
significativo en la demanda de viviendas nuevas, contribuyendo al desarrollo
econdmico futuro de los paises. La industria mundial de la construccion se encontraba
en el apogeo de una evolucién emocionante, con amplias oportunidades en este sector
(Brown, 2023). En el Peru, la industria de la construccion ha sido el motor de la
economia, contribuyendo al desarrollo y ayudando a cerrar brechas de infraestructura
(Globaldata, 2023). Las estructuras de edificaciones en Peru, especificamente en la
Region Ancash, representan uno de los desafios mas significativos en el &mbito de la
construccion. Estas dificultades surgieron debido a diversos factores, como el disefio
informal, la mala calidad de los materiales utilizados, errores durante la construccion,
el mantenimiento carente y, a eso, se suma el efecto de los dafios en el tiempo. Las
consecuencias de estas probleméticas pueden ser graves, incluyendo el deterioro de
la estructura, la disminucioén de la seguridad de los ocupantes e incluso el colapso total
de la edificacién. Por lo tanto, es crucial abordar y resolver estas cuestiones para
garantizar la integridad y durabilidad de las construcciones en las columnas, vigas y
lozas de edificaciones, asi como la proteccion de las personas que las utilizan.

Es por ello que, en la industria de la construccion, se estan implementando nuevas
concepciones en la preparaciéon de las mezclas para elevar la calidad de las
propiedades del concreto. (Zhang et al. 2022), nos mencionan que la inclusion de
aditivos en la preparacion de concreto se ha convertido en un método eficaz para
contribuir en el incremento de la capacidad compresiva. La inclusion aditiva se realiza
al mismo tiempo de la preparacion, de esta manera mejora la eficiencia del concreto.
(Luy Meng, 2019). Si bien el uso de productos quimicos aditivos proporciona mejores
propiedades al concreto, pero también son responsables de la contaminacién
ambiental (Aquilina et al.,2018). Entonces se desea encontrar aditivos alternativos que
proporcionen mejores propiedades al concreto, asi mismo no debera alterar al medio
ambiente. En la época antigua durante los afios 12.000 a.C, se utilizaron aditivos

naturales en materiales de mortero. (Alisi y et al., 2021). En los ultimos afios se ha



buscado desarrollar materiales eco-amigables en armonia con el medio ambiente, con
el objetivo de mitigar los impactos contaminantes y al mismo tiempo disminuir los
costos en la construccion, beneficiando asi a la sociedad. (Dominguez, 2021). Los
extractos y mucilagos de plantas se agregan como una mezcla de sustancia de
biocurado en el concreto, el cual los ingredientes pueden evitar el agrietamiento
temprano. (Malathy et al., 2023). Carhuaz lugar donde se desarroll6 la investigacion
es el corazén del callején de Huaylas, zona de agricultura por su excelente clima donde
se cultiva diversos tipos de frutales, granos, tubérculos, etc. (Municipalidad Provincial
de Carhuaz, 2018). En la provincia de Carhuaz se cultiva en gran cantidad la tuna,
concentrando la mayor parte en la delimitacion distrital de Ataquero. La presente
pesquisa fue realizada mediante el aprovechamiento de los cladodios de la tuna que
son descartados en las podas sanitarias, podas de formacion y podas de produccion,
en su mayoria son desaprovechados por los pobladores. Y por ello se amalgamé en
la mezcla de concreto el mucilago de tuna, el cual fue de un 2%, 5% y 8% en remplazo
del agua y se realizaron pruebas para evaluar las propiedades del concreto.

En consecuencia, se formula el siguiente problema: ¢ Cudl sera influencia del mucilago
de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2, Carhuaz 2023? y se plantean
como problemas especificos: (1) ¢Cdédmo influye en la consistencia del concreto la
incorporacion del mucilago de tuna?, (2) ¢,Cual sera la resistencia a la compresion del
concreto con la incorporacion del mucilago de tuna? y (3) ¢, Cuanto varia el porcentaje
de absorcién del concreto con la incorporaciéon del mucilago de tuna?

Asi mismo, la justificacion tedrica de este estudio nos proporcioné una clara
comprensioén de los efectos de la adicién del mucilago de tuna en el concreto, ya que
es importante mejorar las propiedades del concreto en elementos estructurales de una
edificacibn como son: las vigas, columnas y losas aligeradas. La incorporaciéon de
mucilagos de cactaceas que contienen polisacaridos, mejoran las propiedades
mecanicas de morteros como es su resistencia y asi mismo la durabilidad de ella.
(Shivakumar et al., 2022). También se considero la justificacion practica en la cual, la
eleccion de investigar la influencia del mucilago de tuna en las propiedades del
concreto se respaldé técnicamente por la necesidad de mejorar la sostenibilidad y la

eficiencia de los materiales de construccion. La aplicacién técnica de este estudio



implicé la incorporacién controlada de mucilago de tuna en la mezcla de concreto,
evaluando cuidadosamente los efectos sobre la resistencia mecéanica, la consistencia
y la absorcién de agua. La justificacion metodoldgica, la metodologia propuesta para
este estudio se bas6é en un enfoque experimental. Se llevaron a cabo pruebas de
laboratorio utilizando mezclas de concreto con diferentes concentraciones de mucilago
de tuna, variando las proporciones para evaluar el impacto en la resistencia a la
compresion, la consistencia del concreto y la absorcién de agua. La eleccion de
métodos estandar, como ensayos de laboratorio ASTM, garantizd la comparabilidad
de los resultados con estudios anteriores y la validez de las conclusiones.

El Trabajo de investigacion plantea el objetivo general determinar la Influencia del
mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2, Carhuaz 2023, también
se tiene como objetivo especificos: (1) determinar la consistencia del concreto 210
kg/cm2 con la sustitucion del mucilago de tuna al 2%, 5% y 8%, (3) determinar la
resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm2 con la sustitucion del mucilago
de tuna al 2%, 5% y 8% y (3) determinar el porcentaje de absorcién del concreto 210
kg/cm2 con la sustitucién del mucilago de tuna al 2%, 5% y 8%.

De lo expuesto anteriormente, se tiene la hipotesis general: el mucilago de tuna influye
positivamente en las propiedades del concreto 210kg/cm2.Asi mismo las hipétesis
especificas fueron; (1) la consistencia del concreto se modifica con el reemplazo del
mucilago de tuna; (2) la resistencia a la compresion del concreto varia con el remplazo
del mucilago de tuna y (3) el porcentaje de absorcién del concreto se altera con el

reemplazo del mucilago de tuna.



Il. MARCO TEORICO

En su estudio Gallegos (2020), buscé examinar el impacto de los aditivos naturales
en las caracteristicas mecéanicas del hormigon a nivel global. Pudo concluir que la
combinacion de mucilago y fibra tiene un impacto favorable incrementando
significativamente la resistencia a la flexion y a la compresion en un 72% y un 96%,
respectivamente el cual mejoraron y potenciaron las propiedades mecanicas
durante el corto tiempo de fraguado.

Aquilina et al. (2018), realiz6 un estudio cuyo propdsito fue examinar la aplicacién
de aditivos organicos naturales en el concreto, especificamente Opuntia ficus-
indica. Se concluy6é que, el extracto de Opuntia ficus-indica mostré resultados
prometedores como reemplazo de agua y polvo en pastas de cemento, con un
efecto retardante en el tiempo de fraguado. Los reemplazos de polvo de OFI del
0,5% y 1% presentaron un tiempo de fraguado prolongado y un efecto retardante.
En su investigacion Orame et al. (2020), buscé explorar la idoneidad del mucilago
de planta de sésamo (sesamum indicum) como aditivo en el concreto. Los
resultados mostraron el incremento en la propiedad de resistencia a compresion
del 1% al 2% de adicién de mucilago de sésamo, lo que indica la variacién positiva,
un aumento del 20.2% en la resistencia con la adicion del 1% en la mezcla de
concreto y un aumento del 11.1% en la resistencia con la adicion del 2.0% en en la
mezcla de concreto.

Diaz et al. (2020), buscé explorar la incorporacion del extracto de maralfalfa en el
retardo del fraguado del mortero y en el aumento de resistencia, la mezcla de
maralfalfa ayuda a retardar el fraguado de una mezcla y también aumenta la
resistencia mecanica a edades tardias a partir de los 28 dias.

Rojas et al. (2020), desarroll6 su estudio siendo su objetivo analizar las
propiedades fisicoquimicas y mineraldgicas de los materiales utilizados en la
elaboracion de recoblocks. Los resultados mostraron que con la adicion de
cladodios de Opuntia ficus-indica, el tiempo de fraguado se retrasé y hubo una
mejora en la resistencia mecanica y a la solucion de acido acético y clorhidrico al
5% en comparacion con la muestra control.

Shanmugauvel et al. (2020), realizaron una investigacion la cual tuvo como objetivo



determinar la interaccion de un polimero viscoso de extracto de cactus con pasta
de cemento para producir concreto sustentable. En el trabajo experimental se
mezcld con agua en dosificaciones de 2, 4, 6, 8 y 10 % en peso de agua para
mezclar el hormigén. Como resultado se obtuvo que los aditivos que contienen
polisacaridos mejoran la retencidbn de agua del concreto, también mejora la
trabajabilidad y las propiedades mecanicas y caracteristicas de resistencia.
Pattusamy et al. (2023), tuvieron como objetivo determinar la Efectividad de
confinamiento de concreto de 2900psi utilizando el extracto de cactus Euphorbia
tortilis como aditivo natural. Los extractos de ETC de Tamilnadu (India) se
reemplazaron con agua (1 %, 3 %, 5 %, 7 %, 9 %) en peso, luego se realiz6 a través
de pruebas destructivas y se mostré que las propiedades de resistencia del
hormigobn han incrementado en un 3.9%, 15%, 19.5%, 24.1% y 28.8%
respectivamente a los 28 dias. Llegando a concluir que el aumento del extracto de
cactus modifica la resistencia y a la capacidad durable del concreto de manera
positiva causado por la pectina y los polisacaridos mejoran sus resistencias
mecanicas y las proteinas contribuyen a la durabilidad del hormigén.

Nasir et al. (2023), consider6 como objetivo en su pesquisa, utilizar la goma
arabiga en el mortero es como aditivo verde para mejorar las propiedades de
ingenieria del mortero, uso dosis en el rango de 0-1.5% en peso de cemento. Como
resultados de obtuvo, que a los 7 dias, 14 dias, 28 dias y 56 dias que los valores
de resistencia son 18,9 %, 12,6 %, 22,1 % y 31,2 % mas que los alcanzados en la
mezcla de control. Como conclusion se observé un aumento en las propiedades
del mortero.

En su investigacion Torres y Diaz (2020), plantearon como objeto evaluar la mejora
del concreto a mediante la incorporacién de nopal. La experimentacién se realizé
con porcentajes de (4, 8, 15y 30) % haciendo una manipulacién por reemplazo del
componente agua. El polvo deshidratado se dispuso al (1, 2 y 4) % (en funcién al
peso de cemento) por cambio de peso de arena, En conclusion, los indices de
durabilidad mejoran con la incorporacion de los derivados del nopal en las mezclas
de concreto.

Torres Andres (2019), buscé determinar la permeabilidad al agua y al cloruro de



morteros a base de cemento con adiciones de cactus deshidratados con
reemplazos del cemento en porcentajes del 0%, 1%, 2%, 4% y 8%. Los resultados
mostraron mejoras en la absorcion y desorcién de agua (10% de disminucion en la
absorcién capilar, 6% de aumento en la resistencia a la penetracion del agua, 58%
de disminucion en la porosidad capilar efectiva y 2% de disminucion en la sorcion
capilar).

Ayash et al. (2021), su objetivo de su investigacién sostiene evaluar el
comportamiento mecanico del mortero de cemento debido a la incorporacion de la
linaza, se agregd a mezcla de mortero en concentraciones de 5, 10 y 15% (en
volumen). Se mostro resultados con mucha variacidén positiva en la resistencia a la
compresion, hubo un cambio notable entre 0 y 5% de goma de linaza. Concluyendo
que la presencia de linaza mejora tanto las propiedades dindmicas como estéaticas
de los morteros de cemento, particularmente entre 0 y 5% de goma de linaza.
Diaz et al. (2022), realizaron un estudio el cual tuvo como objeto constatar la
influencia del cactus de pitahaya organica para mezclas de mortero a base de
cemento. Desarrollaron una investigacion experimental donde reemplazaron el
cemento en la mezcla en porcentajes de 1% y 2%, la cual fue evaluado la
resistencia compresiva pasado los 28 dias. Dichos resultados fueron similares a
las del nopal, mejorando la propiedad de resistencia a fuerza a compresion
comparado con la mezcla de control.

Mahmood y otros (2023), tuvieron como objetivo en su investigacidbn mejorar las
propiedades del hormigdn normal usando extracto de morera como aditivo. Hizo
incorporaciones de extracto de morera. Los resultados obtenidos fueron: aumento
continuo en el valor de asentamiento con el aumento de la dosis de liquido,
alcanzando el 122 % a 0,66 % de EM, y hay una mejora de las resistencias a tanto
como a compresion como también a flexion del 27 % y 15 % respectivamente.

A nivel nacional Oloya y Ponce (2019), llevaron a cabo un trabajo cuyo objetivo
fue verificar la inclusion del mucilago de cactus Echinopsis Pachanoi en las
propiedades del concreto en su consistencia, permeabilidad y resistencia del
concreto con fc=210 kg/cm2 con la incorporacion de mucilago en tres dosis de

porcentajes (0.5, 1 y 1.5)% en con respecto al peso del cemento y a diferentes



edades (3 dias, 7 dias y 28 dias). En conclusion, al aplicar el mucilago de cactus
Echinopsis Pachanoi (1.5%) en proporcién al cemento incrementa la resistencia del
concreto en un 1.32%, siendo influencia en un 25% en la propiedad fisica de la
permeabilidad del concreto con respecto al sin aditivo.

Piro (2022), buscé estudiar el efecto del mucilago del nopal y mucilago de sabila
en las propiedades mecanicas del concreto para un f¢c=210 Kg/cmz2, separadas en
4 grupos: patrén 0%, nopal y sébila (1% y 0.75%; 0.75% y 0.5%; 0.5% y 0.25%).
En conclusién, para una edad de 28 dias, la dosis mas éptima fue al incorporar el
mucilago de nopal al 0.5% y sabila al 0.25%, obteniendo una resistencia de 359.28
kg/cm2.

Huerta (2020), es su investigacion que tuvo como objetivo, Determinar la influencia
en la consistencia y resistencia compresiva del concreto del mucilago de cactus,
en sus resultados obtuvo la consistencia de concreto patrén a 7, 14, 21 y 28 dias.
Como conclusion se tuvo, las dosis de 0,75% y a su vez el 1,0%, el resultado del
aditivo permite el cambio positivo con mayor efecto en la consistencia y asi en la
resistencia a la compresiva del concreto.

Ovkaric y Zuta (2022), en su investigacion con su objetivo constatar de qué
manera influye el mucilago de nopal y mucilago de la sabila en las propiedades del
concreto f’c=210kg/cm?2, con aplicacion de aditivos a dosis de 0.4%,0.85 y 1.2%.
para ambos aditivos de 7, 14 y 28 dias. Como conclusién tuvo, las mezclas con
mucilago de Nopal al 1.2% de aumenta la resistencia a la tracciéon en 1.52 kg/cm2
y el slump en 9.7 cm, la resistencia a compresion con la mezcla de sabila aumenta
en 7.76 kg/cm2 el slump en 9.5 cm.

Palma (2022), en su estudio plantea el objetivo determinar de qué manera afecta
al concreto de 210 kg/cm2 en obras hidraulicas, la inclusién del nopal con adicion
mucilago de nopal al 0.50%, 1.00% y 1.50%. el ensayo realizado fuero para las
edades de 7, 14, 21 y 28 dias. Como conclusién tuvo, la resistencia a compresiva
al 1.00% de adicién de extracto de nopal aumenta, por el contrario, al reducir o
aumentar la dosis con respecto al 1%, disminuye la resistencia en las diferentes
edades evaluadas.

Osorio (2023), consider6 como objetivo, constatar la resistencia a compresion



mediante el remplazo de fibras de polietileno con adicion de 1kg, 2kg, 4kg, 6kg, 7kg
y 8kg, las muestras fueron sometidas a ensayos a una edad de 7, 14, 21 y 28 dias.
Como conclusion, se observo que, al sustituir cantidades superiores a 6 kg de PET
reciclado, la resistencia disminuyd, los valores del concreto estan por debajo con
referencia al concreto patréon en todas las edades analizadas.

El concreto es un material que se encuentra entre los mas fabricados a nivel
mundial ya que es el material mas usado después del agua. (Bhattarai y otros,
2021), Principalmente, en el ambito de la construccion, el concreto es un elemento
fundamental que desempefia un papel crucial en el progreso y la escala de una
obra civil. Sus caracteristicas tienen un impacto directo en el desarrollo y la
dimension que pueda alcanzar la infraestructura (Morales et al, 2021). El concreto
es la amalgama de agregado grueso (grava), agregado fino (arena), agua, y en
ocasiones, diferentes aditivos. Después se realiza el proceso de curado, para que
este llegue a sus mas altos valores de resistencia y compresiva, transformandose
en un material de roca artificial. (Martinez et al., 2021). El cemento Portland es un
material a base de silicato de calcio, que estd compuesto de silicato tricélcico y
silicato dicalcico (Yang, et al., 2023), el cemento Portland es utilizado como material
constructivo desde hace mucho tiempo (Rahman, 2021), la adicién de hierro al
cemento Portland puede tener beneficios, como la reduccion de la porosidad y la
produccion de wuna microestructura mas uniforme, cuando se modifica
adecuadamente, puede proporcionar propiedades protectoras contra los rayos X
(Riswatiet al., 2020). El agregado, en particular, se refiere principalmente a la
arena de rio natural (Nadimalla et al., 2021), son recursos que resultan ser los
materiales de construccién, siendo este el 65 a 70% del volumen que ocupa en el
concreto (Jagan et al., 2021), se distinguen tres grupos basicos de agregados de
gravay arena, a saber: arenas, arenas con grava y grava, la division es basada en
la proporcion de granos finos de hasta 2 mm de diametro (Koziot y Baic, 2019). El
agua es uno de los componentes requeridos para mezclar y curar, y debe ser
adecuado para producir concreto (Negiyaet al., 2022), es responsable de la
ganancia de resistencia, la trabajabilidad y la durabilidad general del concreto, ya

gue es responsable de su hidratacion (Venkatesan, Kumar y Perumal, 2021).



La fraccion agua-cemento (a/c) estan estrechamente relacionadas con la
durabilidad y la resistencia compresiva del hormigon (Sosa et al., 2021), una mayor
relacion agua/cemento (a/c) conduce a un exceso de agua. Las propiedades de la
pasta fresca, el mortero y el hormigdn estan fuertemente asociadas con el espesor
de pelicula de agua. (Mohammad et al., 2022). El disefio de mezcla tiene por
finalidad lograr una resistencia compresiva pasado los 28 dias (Selvaraj et al.,
2022). También nos indican que el disefio de mezcla es la seleccion de ingredientes
adecuados para el concreto y la determinacion de sus proporciones relativas que
se realizan para producir concreto de resistencia y durabilidad requeridas. (Malathy
et al., 2023). La compresion es la concentracion de presion local, en este caso,
en el concreto. Cuando se aplica una carga que genera presion concentrada en
una region especifica de un material como el concreto, esta presion causa una
compresion vertical y una expansion lateral en el material. Esta compresion y
expansion pueden dar lugar a tensiones y deformaciones complejas en esa area.
Los problemas relacionados con la compresion local en el concreto pueden tener
un impacto significativo en la seguridad y la confiabilidad de las estructuras, lo que
puede afectar su uso normal y su vida util. (Lifeng et al.,2022). El ensayo a la
resistencia a la compresion es una prueba importante en la evaluacion de las
propiedades del concreto. Esta prueba se realiza para medir la capacidad del
concreto para resistir cargas de compresion, es decir, la fuerza que tiende a
aplastar o comprimir el material. La resistencia compresiva del concreto es una
propiedad fundamental, ya que se utiliza como referencia para evaluar la calidad
del concreto y puede influir en la seguridad y la durabilidad de las estructuras de
concreto. (Haavisto et al., 2020). La consistencia se refiere a la capacidad del
concreto para ser manejado y colocado facilmente durante la construcciéon. Hace
referencia a la celeridad con la que el concreto puede fluir, compactarse y llenar los
moldes o encofrados sin problemas. La trabajabilidad del concreto es una
propiedad importante, ya que afecta la eficiencia y la calidad de la construccion
(Reymundo y Caller, 2020). Ensayo de consistencia, se refiere a la medida de la
alteracion vertical o la caida que experimenta una mezcla de hormigén fresco. Es

una medida de la fluidez y la trabajabilidad del hormigén fresco, lo que significa



cuan facilmente se puede verter y colocar la mezcla en su lugar antes de que se
endurezca. En otras palabras, el slump (asentamiento) mide la capacidad del
hormigdén fresco para fluir y tomar la forma deseada. (Tay, et al., 2019). La
absorcion es una propiedad importante en el estudio de materiales como el
hormigon y se refiere a la capacidad de un material para permitir el paso de
sustancias, en este caso, el paso de agua o gases a través del hormigon. (Sau et
al., 2023). Los aditivos para el concreto pueden producir un material mas solido y
trabajable al tiempo que disminuye la cantidad de cemento necesaria (Jerome y
Aprille, 2022). Estos aditivos reducen la proporcion agua-cemento y también el
aumento de la relacion arena-cemento puede reducir la contraccion. (Shanaka et
al., 2021). La especie de tuna (Opuntia ficus-indica) son el cladodio més grande
dentro de la familia Cactacaeae y son nativas del continente americano, su forma
de crecimiento de los cladodios que son tallos suculentos y aplanados, crecen en
una direccion que minimiza su superficie expuesta al sol en las horas mas
calurosas del dia, lo que permite que las plantas eviten el estrés por calor excesivo.
(Humphries et al., 2022). La especie utilizada fue la tuna fucsia, la cual se cultiva
en los valles interandinos del Perq, esta fruta es muy agradable al ser muy jugosa
y la vez dulce, esta variedad se le considera como un alimento con alto valor
nutritivo, pues ya que posee vitaminas, minerales y proteinas que son benéficos
para la salud. (Salas, 2020). EI mucilago de cactaceas es un flujo viscoso,
resultante de la concentracion del grupo de monosacaridos y polisacéaridos, el cual
es similar a una goma que se puede usar como un agente espesante u otro uso,

actualmente se usa en diversos procesos industriales. (Reyes et al, 2020).
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[I. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion es del tipo aplicada, pues busca mejorar productos, procesos o
servicios existentes al utilizar conocimientos, teorias y tecnologias para resolver
problemas concretos; por ello se tuvo en cuenta el objetivo de conocer el efecto de la
adiciéon del mucilago de tuna para determinar la resistencia del concreto. (Hernandez,
et al., 2018).

Disefio de investigacion

segun Hernandez, et al (2018) La presente investigacion tiene un disefio experimental
de la rama cuasi - experimental, ya que se manipula la variable independiente que
viene a ser el aditivo natural de mucilago de tuna, de esta manera evaluar la variable

dependiente que son las propiedades del concreto f'c= 210kg/cm?2.

c= (Gl

G: Grupo experimental.

Dénde:

O1: Propiedades del concreto antes de la sustitucion del mucilago de tuna.
X: Mucilago de tuna.

O1: Propiedades del concreto después de la sustitucion del mucilago de tuna.

3.2. Variables y operacionalizacion
La variable independiente fue el mucilago de tuna.

La variable dependiente fueron las propiedades del concreto.
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Definicion conceptual:

VI: El mucilago de tuna es un liquido viscoso que se obtiene al poner en contacto las
macromoléculas osidicas de la penca de la planta de tuna con el agua, formando
disoluciones coloides o geles el cual al tener propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
hacen util para diversas aplicaciones. (Vargas et al, 2019).

VD: La resistencia a la compresion es una de las propiedades mecénicas de gran
importancia en el disefo estructural el cual se considera a menudo como un indicador
de la calidad del concreto, a su vez tenga la capacidad de soportar una carga. (Cong
Vu et al., 2020). El porcentaje de absorcion indica la calidad y la durabilidad que posee
el concreto, debido que una menor absorcién implica una menor permeabilidad y una
mayor resistencia y la consistencia es la deformacion del concreto fresco. (Medeiros
et al., 2019).

Definicion operacional:

VI: Se sustituy6 el mucilago de tuna al 2%, 5% y 8% con respecto a la cantidad de
agua y se evaluo la influencia, el mucilago que ayuda a mejorar las propiedades

VD: Se realizaron los ensayos de laboratorio y prueba slump para determinar la
consistencia, los ensayos de compresion y porcentaje de absorcion.

Indicadores:

VD: Se realizaron los ensayos de laboratorio y prueba slump para determinar la
consistencia, los ensayos de compresion y porcentaje de absorcion.

Escala de medicion:

La escala de medicion fue de razén debido que se pudo comparar los resultados.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacién: Para la investigacion corresponde a 48 probetas de concreto
e Criterios deinclusidn: se realiz6 referente a la delimitacidén de la poblacién, en
la que las propiedades y caracteristicas de la poblacion seran consideradas, en
el cual es la resistencia que se analizara las probetas.
e Criterios de exclusion: se realizara referente a la delimitacion de la poblacion

y soOlo se emplea a quienes cumplan las condiciones de ello. Para la
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investigacion se emplearan sélo las cactaceas de tuna.
Muestra: La muestra de estudio son 48 probetas de concreto, en el que 36 fue para la
resistencia a la y 12 para el porcentaje de absorcion. El disefio de mezcla sera un
concreto de 210kg/cm2, lineas abajo se presenta la tabla correspondiente a las

muestras.

Tabla 1: Nomero de probetas de concreto para la resistencia a la compresion

% de extracto de 7 dias 14 dias 28 dias
esqueje de tuna

MT1 (0%) 3 3 3

MT2 (2%) 3 3 3

MT3 (5%) 3 3 3

MT4 (8%) 3 3 3

TOTAL 12 12 12
36

Tabla 2. Niamero de probetas de concreto para porcentaje de absorcion

% de extracto de 28 dias
esqueje de tuna

MT1 (0%) 3
MT2 (2%) 3
MT3 (5%) 3
MT4 (8%) 3

TOTAL 12
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Tabla 3: NUmero de ensayos de asentamiento

% de extracto de Mezcla fresca
esqueje de tuna

MT1 (0%) 3
MT2 (2%) 3
MT3 (5%) 3
MT4 (8%) 3

TOTAL 12

Muestreo: En la presente investigacion el muestreo sera del tipo no probabilistico de
manera que se la muestra sera tomada bajo las caracteristicas del estudios y
lineamientos de la norma de edificaciones E.060 (5.3.1.2), en el que se describen los

criterios para tomar las cantidades de probetas para las pruebas correspondientes.

Unidad de analisis: Posee como unidad de andlisis los ensayos de probetas a
diferentes edades de curado y adiciones del mucilago del aditivo natural al 2%, 5% y
8% con respecto a la cantidad de agua.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Se realiz6 mediante la observacién directa el cual nos brindara el analisis
correspondiente y la observacion de los resultados obtenidos en las pruebas

desarrolladas en laboratorio.

Instrumentos de recoleccion de datos

En la investigacion se uso fichas de laboratorio, hojas de célculo, asi mismo equipos y
herramientas para obtener los resultados de los objetivos planteados.

Validez

Al crear formatos para los resultados y evidencias, lo cual es necesaria la apreciacion

y verificacion de expertos en el tema lo cual emitiran su veracidad correspondiente.
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Confiabilidad

Los resultados que se obtuvo son efectivos, pues la pruebas a la que se sometieron

las probetas de concreto se desarrollaron mediante estandares técnicos, asi mismo

los equipos de laboratorio poseyeron un certificado de calibracion.

Procedimientos

- Se llevd a cabo una salida de campo en la ciudad de Carhuaz, Ancash. Nos
dirigimos al lugar denominado Aciaj Puquio, en el distrito de Carhuaz,
especificamente a un campo de cultivo de tuna con el propdsito de extraer la penca
de tuna fucsia. Posteriormente, trasladamos las pencas a un entorno adecuado,
donde se procedio a pelarlas para extraer las espinas. A continuacion, se cortaron
en pequefios trozos y se remojaron durante 24 horas en agua, con una dosificacion
de 1:1 (1 kg de penca y 1 litro de agua). Seguidamente, los trozos de tuna junto
con el agua remojada fueron licuados. Posteriormente, se realizé un proceso de
colado para homogeneizar el mucilago y eliminar cualquier trozo que no se hubiera
licuado por completo. Después de completar estas etapas, se enviaron muestras
al laboratorio SlabPeru para analizar las caracteristicas y propiedades del
mucilago de tuna. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el
analisis de laboratorio:

Tabla 4. Caracteristicas del mucilago de tuna

Parametro Unidad LCM Resultados
Peso especifico KN/m3 N.A. 8.84
Viscosidad (5%P/V) cts N.A. 20.16
Porcentaje de agua % 0.01 97.02
Carbohidratos % 0.01 2.26
Cenizas % 0.01 0.42
Grasa % 0.01 0.10
Humedad % 0.01 97.02
Proteinas % 0.01 0.20
Energia Total Kcal Kcal/kg N.A. 113.47
Sales solubles % 0.01 2.4080
Cloruros (id6n Cl) ppm N.A. 940.00
Sulfatos (ién Cl) ppm N.A. 873.00
Potencial de Hidrogeno Ph N.A. 6.70

Fuente: Reporte del laboratorio Slab Peru
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Luego se procedio a recoger de la cantera y/o almacén del Centro Poblado de

Toma de la provincia de Carhuaz, muestras de agregados tales como la piedra

chancada y arena grueso. Luego fueron dirigidos al laboratorio Geostruct en el que

se realiz6 ensayos de laboratorio que se detallan a continuacion:

Granulometria de los agregados

Tabla 5. Analisis de fineza de agregado fino por tamizado

Peso Seco: 2140 grs

Peso Lavado Seco: 2060.8 grs

Abertura Peso % % %
Tamiz A.S.T.M. (mm.) Retenido retelzlido retenido acumu.
(gr.) parcial acumu que pasa

N°4 4.78 0 0 0 100

N°8 2.36 330 15.42 15.42 84.58
N°16 1.19 505.4 23.62 39.04 60.96
N°30 0.59 390.1 18.23 57.27 42.73
N°50 0.3 483.7 22.6 79.87 20.13
N°100 0.15 270.4 12.64 92.5 7.5
N°200 0.07 81.2 3.79 96.3 3.7

Fuente: Reporte del laboratorio GEOSTRUCT
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Figura 1. Curva granulométrica del agregado fino
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Interpretacion: De la Figura 1, se puede inferir que la distribucion granulométrica
del valor agregado se encuentra dentro de los limites establecidos por la norma
técnica peruana 400.037. Esto sugiere que cumple con las normas normativas
previamente establecidas. Ademas, la curva de finura se situé entre 2.3y 3.1, lo
que indica que el agregado fino es adecuado para su uso en la elaboracion de

concreto.

Tabla 6. Granulometria de agregado grueso por tamizado

Peso Inicial Seco: 3250 grs

Peso Lavado Seco: 3244.7 grs

Tamiz Peso Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

AS.T.M. Abertura Retenido retenido retenido acumulado
(mm.) (gr.) parcial acumulado  que pasa

2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00

11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00

1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00

3/4" 19.000 520.90 16.03 16.03 83.97

1/2" 12.700 1350.40 41.55 57.58 42.42

3/8" 9.500 883.40 27.18 84.76 15.24

N°4 4.760 490.00 15.08 99.84 0.16

Fuente: Reporte del laboratorio GEOSTRUCT
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Figura 2. Curva granulométrica del agregado grueso
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Interpretacion: Segun la representacion gréafica proporcionada en la Figura 2, es
evidente su distribucién del agregado grueso excede ligeramente los margenes
establecidos por la NTP 400.037. Este hallazgo sugiere que la cantera Toma
cumple con los requisitos especificados en la normativa, lo cual podria tener
implicaciones significativas en términos de calidad y conformidad con los
estandares establecidos para este tipo de material.

Peso unitario de los agregados

Tabla 7. Peso unitario del agradado fino

. o - Peso unitario
Tipo de peso unitario Peso unitario suelto

compactado
Muestra N° 1 2 3 1 2 3
Peso material + molde 10100 10130 10180 10460 10490 10420
Peso del molde 6700 6700 6700 6700 6700 6700
Peso del material 3400 3430 3480 3760 3790 3720
Volumen del molde 2124 2124 2124 2124 2124 2124
Peso unitario (ton/m3) 1.601 1.615 1.638 1.77 1.784 1.751
Peso unitario promedio (ton/m3) 1.618 1.768

Fuente: Reporte del laboratorio GEOSTRUCT
Interpretacion: Interpretaciéon: Como se muestra en la tabla, el peso unitario
tanto suelto como compactado es importante para el disefio de mezcla para
determinar la cantidad de agradado para lograr la resistencia deseada del
concreto en este caso se requiere 1.618 ton/m3 y 1.768 ton/m3 suelto y
compactado respectivamente para lograr una resistencia de 210kg/cm2.
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Tabla 8. Peso unitario del agregado grueso

Peso unitario

Tipo de peso unitario Peso unitario suelto
compactado
Muestra N° 1 2 3 1 2 3

Peso material + molde 9830 9800 9860 10130 10160 10180
Peso del molde 6700 6700 6700 6700 6700 6700
Peso del material 3130 3100 3160 3430 3460 3480
Volumen del molde 2124 2124 2124 2124 2124 2124
Peso unitario (ton/m3) 1474 146 1488 1.615 1.629 1.638

Peso urz;t;r:l/c:n[:;r)omedlo 1.474 1627

Fuente: Reporte del laboratorio GEOSTRUCT
Interpretacion: Interpretacion: Como se muestra en la tabla, el peso unitario
tanto suelto como compactado es importante para el disefio de mezcla para
determinar la cantidad de agradado para lograr la resistencia deseada del
concreto en este caso se requiere 1.474 ton/m3 y 1.627ton/m3 suelto y
compactado respectivamente para lograr una resistencia de 210kg/cm?2.

Contenido de humedad de los agregados

Tabla 9. Contenido de humedad del agregado fino

Muestra M-01
Recipiente N° 8 10
Peso humedo + recipiente

(gr) 143.1 137.6
Peso seco + recipiente (gr) 139.4 132.5
Peso recipiente 25.3 24.4
Peso del agua (gr) 3.7 5.1
Peso suelo seco (gr) 114.1 108.1
Contenido de humedad (%) 3.24 4.72
Humedad promedio (%) 3.98

Fuente: Reporte del laboratorio GEOSTRUCT
Interpretacion: De acuerdo a la tabla mostrada el contenido de humedad del
agrado es especial para la aplicacion de volumen de agua optima porque influye
en la proporcién de agua y cemento siendo fundamental en la resistencia y
durabilidad del concreto. Cada material varia de acuerdo a la zona de extraccion
en este caso de tiene 3.98% de humedad promedio.
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Tabla 10. Contenido de humedad del agregado grueso

Muestra M-01
Recipiente N° 2 4
Peso humedo +

recipiente (gr) 151.5 152.6
Peso seco + recipiente

(gr) 149.9 151.8
Peso recipiente 25.6 25.7
Peso del agua (gr) 1.6 0.8
Peso suelo seco (gr) 124.3 126.1
Contenido de humedad

(%) 1.29 0.63
Humedad promedio

(%) 0.96

Fuente: Reporte del laboratorio GEOSTRUCT
Interpretacion: De acuerdo a la tabla mostrada el contenido de humedad del
agrado es especial para la aplicacion de volumen de agua optima porque
influye en la proporcion de agua y cemento siendo fundamental en la
resistencia y durabilidad del concreto. Cada material varia de acuerdo a la
zona de extraccion en este caso de tiene 0.96 % de humedad promedio.

Del mismo modo se llevé a realizar el andlisis del agua utilizado para la
elaboracién del concreto, la cual tuvo las siguientes caracteristicas

Tabla 11. Caracteristicas del agua

Descripcién UND Resultados
Cloruros con ion Cl ppm 92.40
Sulfatos con ion SO4 ppm 216.90
Sales Solubles Totales (C.E.) Us/cm3 128.00
Ph ppm 7.36
Materia organica ppm 1.20
Sales de magnesio ppm 63.40
Solidos en suspension ppm 18.10
Alcalinidad ppm 78.00

Fuente: Reporte del laboratorio GEOSTRUCT

Interpretacion: De acuerdo a la tabla mostrada las caracteristicas del agua se
encuentran dentro de los limites permisibles. El agua analizada es potable por
lo cual cumple las condiciones para su empleo en el concreto.
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El cemento utilizado fue el cemento Sol Portland Tipo |

Tabla 12. Caracteristicas del cemento sol tipo |

Descripcion UND Valores
Contenido de aire % 6.62
Superficie especifica m2/kg 336
Densidad g/ml 3.12

Fuente: Caracteristicas cemento sol UNACEM
Nota: se emple6é el cemento sol ya que es el cemento mas utilizado para
diversas infraestructuras.
Luego se realiz6 el disefio de mezcla correspondiente para un concreto
f'c=210kg/cm2. Y una vez calculado el disefio de mezcla de concreto se
determinan las cantidades del mucilago de tuna MT1 = 0%, MT2 = 2%, MT3 =
5% y MT4 = 8%.

Tabla 13. Disefio de mezcla patron por una bolsa de cemento

Material Patron 2% MT 5%MT 8%MT
42.5 42.5 42.5
Cemento 42.5 kg/bls kg/bls kg/bls kg/bls
Arena aruesa 85.10 85.10 85.10 85.10
9 kg/bls kg/bls kg/bls kg/bls
Ped o 9406 9406 9406  94.06
vy kg/bls kg/bls kg/bls kg/bls
20.77 20.13 19.49
Agua 21.191bls 11 itbls it/bls
Mucilago 0.00 It/bls 0.421t/bls 1.06 It/bls 1.70 It/bls

Luego obtenido los disefios de mezcla de concreto patrén y con el mucilago de
tuna se procede a elaborar el concreto con fines de determinar las propiedades
del concreto.

En estado fresco se realizo el ensayo de consistencia (slump) donde se realizo
con el cono desarrollado por Abrams con la norma ASTM C 143 (NTP 339.035)
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3.5.

3.6.

Se elaboré las probetas de concreto y se realizé el curado ya que es
fundamental este proceso para luego llevarlo a pruebas de resistencia a la
compresion alos 7, 14, y 28 dias de edad y asi mismo también para determinar
el porcentaje de absorcién del concreto endurecido. Los ensayos se realizaron
de acuerdo a las normas correspondientes:

Ensayo de resistencia NTP 339.034 2008 — ASTM C-39

Porcentaje de absorcion del concreto ASTM C-642(NTP 339.187)

Con los datos obtenidos se recopilaron en fichas de recoleccion validados por
3 expertos, a lo cual fueron sometidas las probetas de concreto

Se realiz6 analisis y comparacion entre los datos obtenidos y de esta manera
determinar la influencia dl mucilago de tuna.

Finalmente, una vez realizada la comparacién correspondiente de los
resultados, se obtienen las conclusiones para lo cual el estudio aportara en el

sector construccion.

Método de analisis de datos
Sometido las probetas a los ensayos de laboratorio, se procesaron en
diversos softwares para la interpretacion y comparacion de la variable
mediante tablas y graficos, de esta manera se realizé la interpretacion y
comparacion de las consecuencias que fueron arrojados en las pruebas de

laboratorio.

Aspectos éticos
El estudio esta disefiado de manera que maximice los beneficios para la
industria de la construccion y la sociedad en general. El nuevo concreto de
alta resistencia busca reducir la probabilidad de colapso de edificios en
casos de desastres naturales, como terremotos, lo que potencialmente
salvaria vidas y reduciria dafios materiales, busca minimizar los riesgos y
dafios relacionados con el desarrollo y la prueba de este nuevo concreto.
Realizan pruebas exhaustivas en laboratorios controlados para evaluar la

seguridad y la durabilidad del material.
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Este estudio, junto con su contenido es auténtico y veraz. Se respetan los
derechos de los autores de las fuentes utilizadas en el estudio y se citan en
las referencias bibliograficas. Durante el desarrollo de la investigacion, se
siguieron las normas de redaccion por las normas 1ISO 960 y se cumplieron
las politicas antiplagio de la universidad. Los investigadores son los
principales responsables del proyecto y asumieron la responsabilidad de la
informacion presentada, asegurando su veracidad y evitando errores y/o
falsedades. La ética personal y profesional es un valor fundamental en este
proceso. Los beneficiados seran los del sector de la construccion civil y a la
sociedad en general, alentando a profundizar en el estudio del concreto para

mejorar sus propiedades y obtener estructuras mas resistentes.
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RESULTADOS

Resultado 01: Determinar la consistencia del concreto 210 kg/cm2
con la sustitucion del mucilago de tuna al 2%, 5% y 8%.

Tabla 14. Asentamiento del concreto patron y sustituciones de mucilago de
tuna.

Pre-Test Post-Test
Patrén Sustitucion Sustitucion Sustitucion
2% MT 5% MT 8% MT
51/8 46/7 45/9 33/4
51/8 5 41/2 33/4
51/8 47/8 41/2 37/9

Nota: Los datos se extraen de los ensayos del laboratorio GEOSTRUCT

Interpretacion: en la tabla se observa que a medida se incrementa mucilago
de tuna, la mezcla disminuye su consistencia con respecto al concreto
patrén, de modo que el asentamiento menor se dio con la sustitucion del 8%
de mucilago de tuna siendo esta de una consistencia plastica y el resto de
consistencia fluida.

Tabla 15. Prueba de normalidad para la consistencia

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Patron 1.000 3 1.000
2% MT 0.987 3 0.780
5% MT 0.964 3 0.637
8% MT 0.923 3 0.463

Interpretacion: en la tabla se observa que p-valor se son superiores al 5%,
por lo que se rechaza la hipoétesis alterna y se acepta la hipétesis nula. Se
continua con la prueba paramétrica mediante el andlisis de la varianza
(ANOVA).

Tabla 16. Contrastacion de hipétesis parala consistencia

Suma de | Media = Si
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 3.236 3 1.079 3256.174 0.000
Dentro de 0.003 8 0.000
grupos
Total 3.238 11

Interpretacion: en la tabla se observa que p-valor < 0.000 es menos al 5%,
por lo que se acepta la hipotesis alterna, por lo tanto, existe influencia
significativa de mucilago de tuna en la consistencia del concreto.
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Resultado 02: Determinar la resistencia a la compresion del concreto
210 kg/cm2 con la sustitucion del mucilago de tuna al 2%, 5% y 8%.

Tabla 17. Resistencia ala compresion del concreto patron y sustituciones
de mucilago de tuna.

Pre-Test Post-Test
Edad Patrén Sustitucion Sustitucion Sustitucidn
2% MT 5% MT 8% MT
207 197 212 191
7 dias 202 201 208 183
206 204 220 195
245 259 276 245
14 dias 238 256 274 238
251 255 277 254
267 296 316 272
28 dias 265 289 314 275
283 283 304 282

Nota: los datos se extraen de los ensayos del laboratorio GEOSTRUCT

Interpretacion: se puede apreciar, pasado los 7 dias, que el patrén obtuvo
una resistencia compresiva de 205.24 kg/cm2, asi mismo se obtuvo 200.55
kg/cm con la sustitucion de 2%, 213.51 con la sustitucion del 5% y 189.89
kg/cm2 con la sustitucién del 8%, por lo que influye el mucilago de tuna
donde las sustituciones de 2% y 8% disminuyen, pero con la sustitucién del
5% supera al patron en dicha edad. Se puede apreciar a los 14dias, que el
patrén obtuvo una resistencia compresiva de 244.65 kg/cm, asi mismo se
obtuvo 256.22 kg/cm con la sustitucién de 2%, 275.83 con la sustitucién del
5% y 245.88 kg/cm2 con la sustitucion del 8%, por lo que influye el mucilago
de tuna donde ya que todas las sustituciones superan al patron en dicha
edad, siendo la sustitucién de 5% la que se obtiene una mayor resistencia.
Finalmente, puede apreciar a los 28dias, que el patron obtuvo una
resistencia compresiva de 271.76 kg/cm, asi mismo se obtuvo 289.23 kg/cm
con la sustitucion de 2%, 311.17 con la sustitucion del 5% y 276.44 kg/cm2
con la sustitucién del 8%, por lo que influye el mucilago de tuna donde ya

gue todas las sustituciones superan al patron en dicha edad, siendo la
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sustitucion de 5% la que se obtiene una mayor resistencia.

Contrastacion de hipoétesis

Tabla 18.Prueba de normalidad para la resistencia a la compresién

Shapiro-Wilk
Edad Estadistico gl Sig.
Patrén 0.893 3 0.363
7 2% MT 0.993 3 0.843
5% MT 0.964 3 0.637
8% MT 0.964 3 0.637
Patrén 0.998 3 0.915
14 2% MT 0.923 3 0.463
5% MT 0.964 3 0.637
8% MT 0.995 3 0.862
Patron 0.832 3 0.194
28 2% MT 0.998 3 0.915
5% MT 0.871 3 0.298
8% MT 0.949 3 0.567

Interpretacion: en la tabla se observa que p-valor se son superiores al 5%,
por lo que se rechaza la hipoétesis alterna y se acepta la hipétesis nula. Se
continua con la prueba paramétrica mediante el andlisis de la varianza
(ANOVA).

Tabla 19. Contrastacion de hipoétesis de la resistencia a compresion

Suma de Media

Edad cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre 873.667 3 291.222 12.392 0.002
grupos

7 dias Dentro de 188.000 8 23.500
grupos
Total 1061.667 11
Entre 1864.250 3 621.417 21.741 0.000
grupos

14 dias  Dentro de 228.667 8 28.583
grupos
Total 2092.917 11
Entre 2839.000 3 946.333 18.257 0.001
grupos
28 dias  Dentro de 414.667 8 51.833
grupos
Total 3253.667 11

Interpretacion: en la tabla se observa que p-valor son menores < 5% para
las tres edades, por lo que se rechaza la hipotesis nula y en consecuencia
se acepta la hipétesis alterna, existe influencia positiva.
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Resultado 3: Determinar el porcentaje de absorcién del concreto 210
kg/cm2 con la sustitucién del mucilago de tuna al 2%, 5% y 8%.

Tabla 20. Porcentaje de absorcién del concreto patron y sustituciones de
mucilago de tuna.

Pre-Test Post-Test
Patrén Sustitucidon Sustitucion Sustitucion
2% MT 5% MT 8% MT
5.58% 5.00% 4.47% 4.19%
5.26% 4.88% 4.53% 3.53%
5.36% 4.90% 4.39% 4.13%

Nota: los datos se extraen de los ensayos del laboratorio GEOSTRUCT

Interpretacion: en la tabla se observa que a medida se eleva el contenido de
mucilago de tuna, el porcentaje de absorcion a los 28 dias disminuye, de
modo que el porcentaje de absorcién menor se dio con la adicion del 8% de
mucilago de tuna la cual indica que el mucilago de tuna influye en el
porcentaje de absorcion.

Tabla 21. Prueba de normalidad para la absorcion

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Patron 0.955 3 0.593
2% MT 0.871 3 0.298
5% MT 0.993 3 0.843
8% MT 0.818 3 0.157

Interpretacion: en la tabla se observa que p-valor se son superiores al 5%,
por lo que se rechaza la hipoétesis alterna y se acepta la hipétesis nula. Se
continua con la prueba paramétrica mediante el analisis de la varianza
(ANOVA).

Tabla 22. Contrastacion de hipotesis

Sumade Media

cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 3.477 3 1.159 27.421 0.000
Dentro de 0.338 8 0.042
grupos
Total 3.815 11

Interpretacion: La tabla de analisis de varianza revela el valor p < 0.000 es
menos al 5%. En consecuencia, se acepta la hipotesis alterna, esto quiere
decir que existe una influencia positiva del mucilago de tuna muestra
disminuyendo la absorcion en el concreto.
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DISCUSION

Discusion 01:

Antecedente; Ovkaric y Zuta (2022) en su investigacion realizo la adicion de
porcentaje mucilago de nopal de la tuna y de la sabila siendo el 1.2% de la
adicion que incrementa la resistencia a compresion del concreto y los
resultados del slump fueron concreto patron con mucilago de tuna 10.5, con
adiciones de 0.4%=10.1cm; 0.8%=9.8cm; 1.2%=9.7cm.

Resultados: Al finalizar la investigacion basado en la resistencia a
compresion el slump obtenida el concreto patrén tiene 51/8”, con sustitucion
de 2 % MT (4 7/8”), 5 % MT (4 1/27), 8 % MT (3 3/4”)

Comparacion: segun el antecedente se muestra que al aumentar la
dosificacion del mucilago de tuna se demuestra los resultados que

disminuye el slump del concreto, esto quiere decir que se asienta la mezcla.

Discusion 02:

Antecedente: Huerta (2020), es su investigacion al adicionar mucilago de
nopal para determinar la consistencia y resistencia se tuvo qué las dosis al
1,0%, los resultados del aditivo mejoran con mayor efecto en la resistencia
a la compresion para todas las edades, (1,0% se obtuvo 157,67 kg/cm2;
168,33 kg/cm2; 179,33 kg/cm?2 y 228,43 kg/cm2), a los 7, 14, 21 y 28 dias
respectivamente.

Resultados: Al finalizar la investigacion basado en la resistencia a
compresion, los resultados obtenidos, para la edad de 7 dias, 5 % MT
(213.51 kg/cm2), para los 14 dias 5 % MT (275.83 kg/cm2), para los 28 dias
5% MT (311.17 kg/cm2).

Comparacion: los resultados demuestran que la incorporacion de mucilago
de nopal al aumentar el % de la dosis a una proporcion correcta aumenta la

resistencia para todas las edades.
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Discusion 03:

Antecedente: Pattusamy et al. (2023) en su investigacion realizo la adicion
de porcentaje de extracto de cactus a diferentes porcentajes que
reemplazaron con agua (1 %, 3 %, 5 %, 7 %, 9 %) en peso, la absorcion se
obtuvo 2.53%, 2.18%, 1.96%, 1.52% y 1.38% respectivamente.

Resultados: Al finalizar la investigacion basado en la resistencia a
compresion, la absorcion obtenida el concreto patron tiene 5.40%, con
sustitucion de 2 % MT (4.93%), 5 % MT (4.46%), 8 % MT (3.95%).
Comparacion: segun el antecedente se muestra que al aumentar la
dosificacion del mucilago de cactus se demuestra los resultados que
disminuye el porcentaje de absorcion del concreto, esto quiere decir que se

el concreto es mas impermeable.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye que el mucilago de tuna influye positivamente en las

propiedades del concreto 210kg/cm2.

Conclusion uno: Se determiné el asentamiento del concreto patrén 210
kg/cm2 y se obtuvo el valor del slump de 5 1/8” y el concreto 210 kg/cm2
con la sustitucién del mucilago de tuna al 2 % MT (4 7/8”), 5 % MT (4 1/2”),
8 % MT (3 3/4”). Haciendo la comparacion con respecto a | concreto patron
el slump con aditivito al 2% disminuye en un 4.87%, con el aditivo al 5% el
slump disminuye en un 12.19%, con el aditivo al 8% el slump disminuye en
un 26.82%, por lo tanto, se pude afirmar que al incrementar el porcentaje de

aditivo el concreto pierda la capacidad de ser trabajable.

Conclusion dos: Se determiné la resistencia a la compresion del concreto
patrén 210 kg/cm2 y el concreto 210 kg/cm2 con la sustitucion del mucilago
de tuna al 2%, 5% y 8%. La resistencia a la compresion para el concreto
patrén a los 7 dias fue de 205.24 kg/cm2, y al sustituir el con el 2% de aditivo
la resistencia disminuye, siendo el valor 200.50 kg/cm2, con el 5% de aditivo
hubo un incremento con un valor de 213.51 kg/cm2, con el 8% de aditivos la
resistencia disminuye y su valor es de 189.89 kg/cm2. Para los 14 dias se
obtuvo, para el concreto patron fue de 244.65 kg/cm2, y al sustituir el con el
2% de aditivo la resistencia aumenta, siendo el valor 256.22 kg/cmz2, con el
5% de aditivo hubo un incremento con un valor de 275.83 kg/cm2, con el 8%
de aditivos la resistencia aumenta y su valor es de 245.88 kg/cm2 con
respecto al concreto patrén. Para los 28 dias se obtuvo, para el concreto
patron fue de 271.76 kg/cm2, y al sustituir el con el 2% de aditivo la
resistencia aumenta, siendo el valor 289.23 kg/cm2, con el 5% de aditivo
hubo un incremento con un valor de 311.17 kg/cm2, con el 8% de aditivos la
resistencia aumentay su valor es de 276.44 kg/cm2 con respecto al concreto

patréon. En base los resultados se discriminan y se afirma que para todas las
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edades la sustitucion del 5% de mucilago de tuna influye significativamente
aumentado la resistencia a compresion, por lo tanto, es el porcentaje mas

Optimo con respecto a los demas.

Conclusion tres: Se determind la absorcion del concreto patréon 210 kg/cm?2
y el concreto 210 kg/cm2 con la sustitucion del mucilago de tuna al 2%, 5%
y 8%. La absorcién del concreto patron fue de 4.40% y se reduce en un
8.70% con la sustitucién de mucilago de tuna al 2%, con la sustitucién del
5% la absorcion disminuye en un 17.41% con la sustitucion del 8% de
mucilago de tuna disminuye en un 26.85%, en base a los resultados
obtenidos se afirmé que, al incrementar el porcentaje de mucilago de tuna,
el concreto reduce la absorcion siendo favorable en las estructuras

expuestas a la humedad.
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VII.

RECOMENDACIONES

Recomendamos utilizar aditivos naturales ya que no afectan al medio
ambiente por el contrario contribuyen a ella, de tal modo que su inclusion en
las mezclas de concreta, mejorando sus propiedades.

Recomendacion uno: Recomendamos para futuros estudios seguir
analizando la consistencia del concreto ya que es muy importante esta
propiedad al momento de realizar la colocacion del concreto.

Recomendacion dos: Recomendamos para futuras investigaciones
trabajar en porcentajes menores o iguales al 5%, para constatar qué
porcentaje desarrolla mayor resistencia del concreto ya que con esos

porcentajes se obtuvo una mayor resistencia.
Recomendacion tres: Recomendamos la sustitucion del mucilago de tuna

en las infraestructuras de una edificacion ya que la absorcion de agua

disminuye siendo este beneficioso para las estructuras.
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ANEXOS

Anexo 01: Tabla 23: Matriz de operacionalizacién de la variable independiente y dependiente

. S Definicion . . )
Variable Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores Escala
P operacional
El mucilago de tuna es un
liquido viscoso que se
obtiene al poner en L
P Se sustituy6 el
contacto las -
macromoléculas osidicas mucilago de tuna al
2%, 5% y 8% con
de la penca de la planta de respecto a la cantidad
mucilago de tuna tuna con el agua, formando depa uay se evalud Dosificacion 2%, 5%y 8% De razén
9 disoluciones coloides o Ia%nflu{encia ol » 27y
geles el cual al tener mucilado que a’ uda a
propiedades fisicas, 909 y
quimicas y biolégicas mejorar las
o . propiedades
hacen util para diversas
aplicaciones. (Vargas et al,
2019).
La resistencia a la
compresion es una de las Se realizaron los
propled_ades mecanicas de ensayos de Asentamiento del )
gran importancia en el laboratorio para De razon
e . concreto (pulg)
disefio estructural el cual se realizar la
considera a menudo como  caracterizacion de los
un indicador de la calidad materiales que
del concreto, a su vez componen el
tenga la capacidad de concreto, se realizo el
soportar una carga. (Cong disefio de mezcla
Propiedades del Vu et al., 2020). El correspondiente, se Propiedades del Resistencia a la
concreto porcentaje de absorcion  realiz6 los ensayos de concreto compresion del De razon
indica la calidad y la prueba slump para concreto (kg/cm2)
durabilidad que posee el determinar la
concreto, debido que una consistencia asf
menor absorcion implica mismo en laboratorio
una menor permeabilidady  se llevé a cabo los
una mayor resistencia y la ensayos de .
yC ; y yos. Porcentaje de
consistencia es la compresion y ot .
” . absorcion del De razon
deformacion del concreto porcentaje de o
; 2 concreto (%)
fresco. (Medeiros et al., absorcion.
2019).
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ANEXO 02

Tabla 24: Matriz de consistencia

Hipotesis de la

Planteamiento del . P
investigacion

problema Objetivos de la investigacion Variables Dimensiones  Indicadores instrumentos Metodologia
General General General
Variable .
. CLA 5 ; . . . e 2%, 5% arra graduada,
¢Cual serainfluencia del oo inar ja Influencia del el mucilago de tuna influye ~ independiente:  Dosificacion o y bg| nz
mucilago de tuna en las ilago d | iti I Mucilago de tuna 8% alanza
ropiedades del concreto mucilago de tuna en las positivamente en las
P 210kg/cm?2. Carhuaz propiedades del concreto propiedades del concreto
9 202‘37 210kg/cm2, Carhuaz 2023 210kg/cm2.
Especificos Especificos Especificos
¢Coémo influye en la Comparar la consistencia del El asentamiento del . .
- b o Consistencia "
consistencia del concreto  concreto 210 kg/cm2 conla  concreto se modifica con el cono de abrams,
lai ., Y ] ) del concreto )
a incorporacion del sustitucién del mucilago de  reemplazo del mucilago de (pulg) (pulgadas) wincha
mucilago de tuna? tuna al 2%, 5% y 8%; tuna pulg Enfoque:
Cuantitativo Tipo:
Aplicada Disefio:
Experimental
¢,Cuanto varia el Determinar la resistencia a la Variable
porcentaje de absorcion compresién del concreto 210 La re;lstenma ala dep_end|ente. Resstencw‘l’a balanza, horno,
L compresion del concreto  Propiedades del la compresion S
del concreto con la kg/cm2 con la sustitucion del . % recipiente ASTM
B ” . varia con la remplazo del concreto del concreto
incorporacion del mucilago de tuna al 2%, 5% mucilago de tuna (kglcm2) C-642
mucilago de tuna? y 8% 9 9
"’C:?; i‘;ﬁ I?erseiglr?tgglma Determinar del concreto 210  El porcentaje de absorcion Porcentaie de
P kg/cm2 con la sustitucién del  del concreto se altera con @ Prensa hidraulica
concreto con la absorcion del kg/cm2

mucilago de tuna al 2%, 5% el reemplazo del mucilago

incorporacion del y 8%. de tuna

mucilago de tuna?

concreto (%)

ASTM C39/C39-M
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Anexo N° 03
RESULTADOS TECNICOS

Asentamiento del concreto patron y con la sustitucion de mucilago de
tuna
Ensayo de asentamiento

Tabla 25. Asentamiento del concreto patron y sustituciones de mucilago de
tuna

CONSISTENCIA
DESCRIPCION ASIEE;/I_\\/IME:;';TO
PATRON 51/8” FLUIDA
SUSTITUCION 2 % MT 47/8 FLUIDA
SUSTITUCION 5 % MT 41/2" FLUIDA
SUSTITUCION 8 % MT 33/4” PLASTICA

Figura 3. Asentamiento del concreto

Asentamiento del concreto

51/8"

47/8"

5 41/2"

4 33/4
O
©
o 3
S
o

2

1

0

Patron 0%MT Sust. 2%MT Sust. 5%MT Sust. 8%MT

Influencia del mucilago de tuna

Interpretacion: en la tabla se observa que a medida se incrementa
mucilago de tuna, la mezcla disminuye su consistencia, de modo que el
asentamiento menor se dio con la adicion del 8% de mucilago de tuna
siendo esta de una consistencia plastica y el resto de consistencia fluida.

Resistencia a la compresion del concreto patron y con la sustitucion
de mucilago de tuna
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Tabla 26. Resistencia a la compresion del concreto patron y sustituciones
de mucilago de tuna a los 7 dias

DESCRIPCION DISENO EDAD (kg;;fnz) pRoK/.cEmo
(kg/cm)

PATRON 210 7 207

PATRON 210 7 202 205.24

PATRON 210 7 206

SUSTITUCION 2 % MT 210 7 197

SUSTITUCION 2 % MT 210 7 201 200.55

SUSTITUCION 2 % MT 210 7 204

SUSTITUCION 5 % MT 210 7 212

SUSTITUCION 5 % MT 210 7 208 213.51

SUSTITUCION 5 % MT 210 7 220

SUSTITUCION 8 % MT 210 7 191

SUSTITUCION 8 % MT 210 7 183 189.89

SUSTITUCION 8 % MT 210 7 195

Figura 4. Resistencia a la compresion al sustituir mucilago de tuna a los

7 dias

Resistencia a la compresion a los 7 dias

350
300
250
200
150

F'c (kg/cm2)

100
50

Patron 0%MT

205.24

200.55

Sust. 2%MT

213.51

Sust. 5%MT

Influencia del mucilago de tuna

189.89

Sust. 8%MT
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Interpretacion: se puede apreciar, pasado los 7 dias, que el patron obtuvo
una resistencia compresiva de 205.24 kg/cm, asi mismo se obtuvo
200.55 kg/cm con la sustitucion de 2%, 213.51 con la sustitucion del 5%
y 189.89 kg/cm2 con la sustitucion del 8%, por lo que influye el mucilago
de tuna donde las sustituciones de 2% y 8% disminuyen, pero con la
sustitucion del 5% supera al patron en dicha edad.

Tabla 27. Resistencia a la compresion del concreto patron y
sustituciones de mucilago de tuna a los 14 dias

DESCRIPCION DISENO | EDAD (kg;;nz) pRoFMCEmo
(kg/cm)
PATRON 210 14 245
PATRON 210 14 238 244.65
PATRON 210 14 251
SUSTITUCION 2 % MT 210 14 259
SUSTITUCION 2 % MT 210 14 256 256.22
SUSTITUCION 2 % MT 210 14 255
SUSTITUCION 5 % MT 210 14 276
SUSTITUCION 5 % MT 210 14 274 275.83
SUSTITUCION 5 % MT 210 14 277
SUSTITUCION 8 % MT 210 14 245
SUSTITUCION 8 % MT 210 14 238 245.88
210 14 254

SUSTITUCION 8 % MT

Figura 5.Resistencia a la compresion al sustituir mucilago de tuna a los

14 dias
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Resistencia a la compresion a los 14 dias

350

275.83
300 244.65 256.22 245.88
250

200
150
100

50

(kg/cm2)

F'c

Patron 0%MT Sust. 2%MT Sust. 5%MT Sust. 8%MT

Influencia del mucilago de tuna

Interpretacion: se puede apreciar a los 14dias, que el patron obtuvo una
resistencia compresiva de 244.65 kg/cm, asi mismo se obtuvo 256.22
kg/cm con la sustitucién de 2%, 275.83 con la sustitucion del 5% y 245.88
kg/cm2 con la sustituciéon del 8%, por lo que influye el mucilago de tuna
donde ya que todas las sustituciones superan al patron en dicha edad,
siendo la sustitucion de 5% la que se obtiene una mayor resistencia.

Tabla 28. Resistencia a la compresion del concreto patron y
sustituciones de mucilago de tuna a los 28 dias

. Fc

DESCRIPCION DISENO EDAD (kg;cfnz) PROMEDIO

(kg/cm)
PATRON 210 28 267
PATRON 210 28 265 271.76
PATRON 210 28 283
SUSTITUCION 2 % MT 210 28 296
SUSTITUCION 2 % MT 210 28 289 289.23
SUSTITUCION 2 % MT 210 28 283
SUSTITUCION 5 % MT 210 28 316
SUSTITUCION 5 % MT 210 28 314 311.17
SUSTITUCION 5 % MT 210 28 304
SUSTITUCION 8 % MT 210 28 272
SUSTITUCION 8 % MT 210 28 275 276.44
SUSTITUCION 8 % MT 210 28 282

Figura 6. Resistencia a la compresion al sustituir mucilago de tuna a los
28 dias
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Resistencia a la compresion a los 28 dias

350 589 23 311.17
300 271.76 : 276.44
~ 250
g 200
S~
[eT]
< 150
\U
w 100
50
0
Patron 0%MT Sust. 2%MT Sust. 5%MT Sust. 8%MT

Influencia del mucilago de tuna

Interpretacion: se puede apreciar a los 28dias, que el patron obtuvo una
resistencia comprsiva de 271.76 kg/cm, asi mismo se obtuvo 289.23
kg/cm con la sustitucion de 2%, 311.17 con la sustitucion del 5%y 276.44
kg/cm2 con la sustitucidon del 8%, por lo que influye el mucilago de tuna
donde ya que todas las sustituciones superan al patrén en dicha edad,
siendo la sustitucion de 5% la que se obtiene una mayor resistencia.

Porcentaje de absorcidon del concreto patrén y con la sustitucién de
mucilago de tuna
Ensayo de asentamiento

Tabla 29. Porcentaje de absorcidn del concreto patron y sustituciones de
mucilago de tuna a los 28 dias

DESCRIPCION % ABSORCION %P?RIZSSES:?)N
PATRON 5.58%

PATRON 5.26% 5.40%
PATRON 5.36%

SUSTITUCION 2 % MT 5.00%

SUSTITUCION 2 % MT 4.88% 4.93%
SUSTITUCION 2 % MT 4.90%

SUSTITUCION 5 % MT 4.47%

SUSTITUCION 5 % MT 4.53% 4.46%
SUSTITUCION 5 % MT 4.39%

SUSTITUCION 8 % MT 4.19%

SUSTITUCION 8 % MT 3.53% 3.95%
SUSTITUCION 8 % MT 4.13%
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Figura 7. Porcentaje de absorcion del concreto

Porcentaje de absorcion de agua a los 28 dias

6 5.40
493
5 4.46
3.95

4
X 3

2

1

0

Patron 0%MT Sust. 2%MT Sust. 5%MT Sust. 8%MT

Influencia del mucilago de tuna

Interpretacion: en la tabla se observa que a medida se eleva el contenido
de mucilago de tuna, el porcentaje de absorcion a los 28 dias disminuye,
de modo que el porcentaje de absorcion menor se dio con la adicion del
8% de mucilago de tuna la cual indica que el mucilago de tuna influye en el
porcentaje de absorcion.
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Anexo N° 04
CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS.

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado evaluador: usted ha sido selecclonado para evaluar el instrumento: "RECOLECCION DE
DATOS DE LABORATORIO”. La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea

vilido y que los resultados obtenidos 3 partir de éste sean utilizados eficientemente, aportando al
quehacer profesional. Agradecemos su valiosa colaboracién.

1. Datos generales del evaluador

Nombres y apellidos del experto:
. - Weckor Flociano kuna Jolea
umero de registro CIP;
wtro Q640
Especialidad:
Togenwio  Canl

Autor del Instrumento: Bachilleres: PUNTILLO SUAREZ ANTHONY Y VALVERDE
AGAMA NOE

Instrumento de Evaluacién: CARACTERIZACION DE MATERIALES, PRUEBA SLUMP,
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION Y PORCENTAJE
DE ABSORCION DEL CONCRETO.

2. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1(2(3|4)|5

CLARIDAD los items estdn redactados con lenguaje

adecuado y especifico. Y
OBJETIVIDAD Los instrumentos y los items del instrumento

permiten recoger la informacién objetiva 4
ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el

conccimiento clentifico, tecnolégico, innovacidny M

legal
ORGANIZACION Los items reflejan organicidad légica entre la

definicién operacional y conceptual X
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en

cantidad y calidad acorde a [a variable, X

dimensiones e indicadores,
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INTENCIONALIDAD | Los items del Instrumento son coherentes con el

tipo de investigacién y responden a los objetivos,

hipétesis variable de estudio, v
CONSISTENCIA La Informacion que se recoja a través de los items

del instrumento, de acorde a la investigacién '
COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacién con

los Indicadores de cada dimensién (
METODOLOGIA La relacién entre la téenica y el Instrumento

propuestos responden al propésito de la

investigacidn,  desarrollo  tecnolégico e e

innovacién,
PERTINENCIA La redaccidn de los ftems es funcional para el o

propésito de la investigacién ¥

PUNTAJE TOTAL 50

{nota: tener en que el es valido do se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje
menor ior se considera al inst: no valido nl aplicable).

Firma del evaluador
DNI
N0053 Yoy
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Respetado evaluador: usted ha sido seleccionado para evaluar
DATOS DE LABORATORIO"
vilido y que los resultado

Evaluacién por juicio de expertos

quehacer profesional, Agradece mos su valiosa colaboracién,

1. Datos generales del evaluador

el instrumento: “RECOLECCION DE
-La evaluacién del Instrumento es de gran relevancia para lograr que sea
s obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente, aportando al

Nombres y apellidos del experto:

Loreqa /Yari(/a Va{uf ./amanan.

DE ABSORCION DEL CONCRETO.

Numero de registro CIP:
’ /43270
Especialidad: 7_,'9_ G /
Autor del instrumento: Bachilleres: PUNTILLO SUAREZ ANTHONY Y VALVERDE
AGAMA NOE
Instrumento de Evaluacidn: CARACTERIZACION DE MATERIALES, PRUEBA SLUMP,

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION Y PORCENTAJE

2. ASPECTOS DE VALIDACION

cantidad y calidad acorde a la variable,

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 3|45
CLARIDAD los ftems estin redactados con lenguaje ¢
adecuado y especifico. :
OBJETIVIDAD Les instrumentos y los items del instrumento :
permiten recoger la informacién objetiva i X
ACTUALIDAD El Instrumento demuestra vigencia acorde con el |
conocimiento clentifico, tecnolégico, innovacién y ! )(
legal '
ORGANIZACION Los items reflefan organicidad Iégica entre la i
definicién operacional y conceptual )(
SUFICIENCIA Los ftems del instrumento son suficlentes en {

dimensiones e Indicadores.
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INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el
tipo de Iinvestigacion y responden a los objetivos,
hipétesis variable de estudio,

CONSISTENCIA | La informacién que se recoja a través de los ftems |
del instrumento, de acorde a la investigacién
COHERENCIA Los iterns del instrumento expresan relacién con
los Indicadores de cada dimensién [
METODOLOGIA La relacién entre la técnica y el instrumento |
propuestos responden al proposito de la l
Investigacidn,  desarrolio  tecnolégico e |
innovacion. ‘
PERTINENCIA La redaccién de los items es funcional para el
proposito de la investigacién
PUNTAIE TOTAL 50
(nota: tener en ta que el instr esvaido do se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplcable).

Firma del evaluador
DNI

43585862
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Evaluacién por Julclo de expertos

Respetado evaluador: usted ha sido selecclonado para evaluar el Instrumento: “RECOLECCION DF
DATOS DE LABORATORIO®, La evaluacién del Instrumento es de gran relevancla para lograr que sea
vilido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizades eficlentamente, aportando al
quehacer profesional. Agradecemos su vallosa colaboracidn,

1. Datos generales del evaluador

‘Numero de registro CIP:

Especialidad:

Nombres y apellidos del experto:

'LMO;(A)}(. CLOULOGLO  ARCLLAN (e arE

Q145

THNOGCCRY Ciwie

Autor del Instrumento:

Bachllleres: PUNTILLO SUAREZ ANTHONY Y VALVERDE
AGAMA NOE

Instrumento de Evaluacidn:

CARACTERIZACION DE MATERIALES, PRUEBA SLUMP,
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION Y PORCENTAJE
DE ABSORCION DEL CONCRETO.

2. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1(12(3|4|5
CLARIDAD Los ftems estdn redactados con lenguaje = == =
adecuadoy especlfico, l ¢
e TSN W=
OBJETIVIDAD Los Instrumentos y los items del Instrumento
permiten recoger la Informacidn objetiva L)i
ACTUALIDAD El Instrumento demuestra vigencla acorde con el [
conocimiento clentifico, tecnolédglco, Innovacién y X

ORGANIZACION Los [tems reflejan organicldad ldgica entre la
definicidn operaclonal y conceptual

4
SUFICIENCIA Los [tems del Instrumento son suflclentes en =]
cantidad y calldad acorde a la variable, 4
dimensiones e Indicadores.
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INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el
tipo de investigacién y responden a los objetivos,
hipdtesis variable de estudio.

CONSISTENCIA

La ln'ovmi:ﬁ—ch se t;coll a través de los items
del instrumento, de acorde a la investigacidn

COMERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con
los indicadores de cada dimensién

METODOLOGIA

PERTINENCIA

La relacién entre la técnica y el instrumento
propuestos responden al propésito de la
Investigacién,  desarrollo  tecnolégico e
innovacion,

La redaccién de los items es funcional para el

propdsito de la Investigacion

PUNTAJE TOTAL

(nota: tener en

que el in o5 vakdo do se tiene un je minimo de 41; sin

menar al anterior se considera al Instrumento no valido ni apicable).

AR e

.
Y AL TR LT,

ot

COMMAION RIG, W' Cra7

Firma del evaluador
DNI

1S #2346 19
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METODO DE ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS
ASTM C-566 (NTP 339.185)

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/em2,
Carhuaz 2023

AUTORES : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT.

FECHA -

RECIPIENTE N*

PESO RECIP. + AGREGADO HUMEDO (gr)

PESO RECIP. + AGREGADO SECO (gr)

PESO RECIPIENTE (gr)

PESO AGUA (gr)

PESO AGREGADO SECO (gr)

N[O e W -

HUMEDAD (%)

HUMEDAD PROMEDIO

RECIPIENTE N°

PESO RECIP. + AGREGADO HUMEDO (gr)

PESO RECIP. + AGREGADO SECO (gr)

PESO RECIPIENTE (gr)

PESO AGUA (gr)

PESO AGREGADO SECO (gr)

NI AW -

HUMEDAD (%)

HUMEDAD PROMEDIO

T B Rfengs De ey TS cons

curas

...................

1ELAITAFUR JAMANCA JRDEERTRSRe. £ -
‘“’&' o cvit a‘if{'.mu

CONIULTOR 166, N CT4TY

Luna
REG CP W 34640 Juica
CONSULTOR
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PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29 (NTO 400.017)

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2,
Carhuaz 2023

AUTORES : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR :Laboratorio GEOSTRUCT.
FECHA :
PESO UNITARIO PESO UNITARIO

DESCRIPOION 134 SUELTO COMPACTADO

MUESTRA N° 1 3 S : 5 s
PESO DEL RECIPIENTE R
+ MUESTRA 9
PESO DEL RECIPIENTE | gr
| PESO DE LAMUESTRA |  gr ..
VOLUMEN DEL o
RECIPIENTE
[PESO UNITARIO gricm3
PESO UNITARIO
PROMEDIO kolemd

PESO UNITARIO PESO UNITARIO

DESCRIPCION UND SUELTO COMPACTADO

MUESTRA N° z > : ; = 3
PESO DEL RECIPIENTE |
+ MUESTRA g
PESO DEL RECIPIENTE | gr
PESO DE LAMUESTRA | gr
VOLUMEN DEL
RECIPIENTE cm3
PESO UNITARIO gricma
PESO UNITARIO
PROMEDIO kg/cm3

Ing. I
INGENIRO OV BIG. s
COMLULTOR B1G, W 7409




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
ASTM C127-C128 ( NTP 400.021-400.022)

TESIS ¢ Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm?2,
Carhuaz 2023

AUTORES  : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA  : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT.
FECHA :
TIPO DE FRASCO UTILIZADO
PESO FRASCO + AGUA gr
PESO MATERIAL SUP SECA AL AIRE ar
PESO MATERIAL
SATURADO+AGUA+FRASCO ar
PESO GLOBAL CON DESP. DE VOLUMEN | gr
PESO VOL. MASA + VOL VACIOS ar
PESO ESPECIFICO ar | |

N* RECIPIENTE

PESO RECIPIENTE + MATERIAL SUP
SECA EN AIRE ar

PESO RECIP. + MATERIAL SECADO EN .

ESTUFA 9

PESO DEL AGUA _ ar

PESO DEL RECIPIENTE ar 2
PESO MATERIAL SECADO ENESTUFA | gr

PORCENTAJE DE ABSORCION ar

TENLG
@,_A SefEgnos oey pemy

LA Mok TAFUR TRMANGY
TR

REGOP W
CONSULT




ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
ASTM C 136(NTP 400.012)

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/em?2,
Carhuaz 2023

AUTORES : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA  : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT,

FECHA :

Peso inicial seco:
Peso lavado seco:

% pasa N°4:

Peso retenido 2" (gr):

112" 38.100
1* 25.400
4" 18.050
12" 12.700
38" 9.525
N* 4 4.750
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

ASTM C 136(NTP 400.012)

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2,
Carhuaz 2023
AUTORES : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT.

FECHA

Peso Inicial seco:
Peso lavado seco:
% pasa N*200:

Peso retenido N°4 (gr):

N* 4

4.750

2.360

N* 16

1.190

N® 30

0.600

N® 50

0.300

N* 100

0.150

N* 200

0.740
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DISENO DE MEZCLA (ACI 211)

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2,
Carhuaz 2023

AUTORES  : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT.

FECHA g

RESISTENCIA DEL CONCRETO kglcm2

TIPO DE CONCRETO A DISENAR Concrelo sin aire %mﬂo
DATOS AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

MODULO DE FINURA
TAMANO MAXIMO NOMINAL
PESO ESPECIFICO (gr/cm3)
PESO SECO COMPACTADO
 (kg/m3)

% DE ABSORCION
% HUMEDAD

TIPO DE CEMENTO AUSAR: __ I¢,eNTE: RED AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO - g
gricm3 PESO ESPECIFICO: Kg/m3

DISENO DE MEZCLA
F'er kglcm2
ASENTAMIENTO
CANTIDAD DE AGUA m
AIRE ATRAPADO %
RELACION AGUA/CEMENTO
CANTIDAD DE CEMENTO kg
CANTIDAD DE AGREGADO ¥
GRUESO 9
CANTIDAD DE AGREGADO FINO kg
m3
ma
kg/m3

VALORES DE DISENO
CEMENTO
AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO
AGUA

CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO FINO kg/m3|

CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO kg/m3

GRUESO

2223
2

o

TLuna Julca
REG CP e 54540
CONSULTOR

TAFUR JAMANCA Lw“ym :;;gl'gm’nu Ing-

CONSURIOR RIG. N° CT47Y



APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
APORTE DE AGUA DEL AGREGADO FINO It
APORTE DE AGUA DEL AGREGADO GRUESO It

AGUA EFECTIVA I it
CEMENTO kg | R |
AGREGADO FINO kg kg kg
AGREGADO

GRUESO kg k9 S
AGUA It It It

CEMENTO kg kg kg
AGREGADO FINO kg kg kg
AGREGADO

GRUESO kg kg kg
MO o i M - I
MUCILAGO TUNA It It It
CEMENTO kg kg kg
AGREGADO FINO kg kg kg
AGREGADO ’

GRUESO kg kg kg
AGUA It It It
MUCILAGO TUNA It It it
CEMENTO kg kg kg
AGREGADO FINO kg kg kg
AGREGADO

GRUESO kg kg ko
AGUA It It It
MUCILAGO TUNA | It It it

(s, <] CONS curos

1 @W 08 Pe)

" fig. Inocete BePellan fargate o Fana Jalca ™
CONSULIOR KEG. N CT47? Cgm "::
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CONSISTENCIA DEL CONCRETO (SLUMP)
ASTM C 143 (NTP 339.035)

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/icm2,

Carhuaz 2023

AUTORES : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA : Toma - Tinco - Carhuaz
LUGAR : Carhuaz.
FECHA :

MUESTRA

0% MT

2% MT

5% MT | 8% MT

LECTURA 01

LECTURA 02

LECTURA 03

ASENTAMIENTO PROMEDIO (pulg)

CONSISTENCIA

% G @cowﬁmm

s lr seseses hnﬂﬂrm
GENA M "lz:" AFUR JAMANCA ”‘W‘Tﬁﬁ& w s
g CONSULTOR KLO. W' €7

ng- 1 LiLuna
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RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
ASTM C39

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/em2,
Carhuaz 2023

AUTORES : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT.,

FECHA g

PRIMERA ROTURA EDAD 7 DIAS

PATRO CON 0% MT
PATRO CON 0% MT
PATRO CON 0% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 2% MT |
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 8% MT
PATRO CON 8% MT
PATRO CON 8% MT
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RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
ASTM C39

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2,
Carhuaz 2023

AUTORES : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA  : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT.

FECHA

PRIMERA ROTURA EDAD 14 DIAS

PATRO CON 0% MT
PATRO CON 0% MT
PATRO CON 0% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 8% MT
PATRO CON 8% MT
PATRO CON 8% MT
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RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
ASTM C39

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2,
Carhuaz 2023

AUTORES  : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT.

FECHA -

PRIMERA ROTURA EDAD 28 DIAS

PATRO CON 0% MT
PATRO CON 0% MT
PATRO CON 0% MT |
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 5% MT '
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 8% MT
PATRO CON 8% MT
PATRO CON 8% MT
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PORCENTAJE DE ABSORCION DEL CONCRETO
ASTM C-642(NTP 339.187)

TESIS : Influencia del mucilago de tuna en las propiedades del concreto 210kg/cm2,
Carhuaz 2023

AUTORES : Br. Puntillo Suarez Anthony Yeremy, Br. Valverde Agama Noe.

CANTERA : Toma - Tinco - Carhuaz

LUGAR : Laboratorio GEOSTRUCT.

FECHA :

EDAD 28 DIAS

PATRO CON 0% MT

PATRO CON 0% MT
PATRO CON 0% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 2% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 5% MT
PATRO CON 8% MT
PATRO CON 8% MT
PATRO CON 8% MT
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Anexo N° 05
RESULTADOS DE LABORATORIO

Informe del analisis quimico del mucilago de Tuna

SLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

it e S.AC.
INFORME DE ENSAYO
IE-2023-1724

1. DATOS DEL CLIENTE

1.1 Chente :  ANTHONY YEREMY PUNTILLO SUAREZ-VALVERDE AGAMA NOE

12 RUCoDNI 1 71250100 / 70250878

13  Direccidn 1 CALLE NUEVA S/N -AMASHCA-CARHUAZ- ANCASH
2. DATOS DE LA MUESTRA

21 Producto :  MUESTRA DE MUCILAGO PENCA DE TUNA

22 Muestreado por : CLENTE®

23 Nimero de Muestras R |

24 Fecha de Recepcion 1 2023-10-24

25 Periodo de Ensayo T 2023-10-24 al 2023-10-31

26 Fecha de Emesion ;202311407

27 FechayHorade Muestreo : NoPrecisa

28 N° de cofizacion :  COT-120640-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

Anakss Prowmal

| Carbohidratos, Ceniza, Energia -
total Kcal, Grasa, Humedad, FAQ Food and Nutrition Paper Vol 147

| Proteinas |

| Peso especifico Gravimetria

' & | ASTM D 445 Métiodo de Prueba Estandar para Viscosidad

| Viscoeidad ‘S*P'V) | Cinematica de Liquidos Transparentes y Opacos.
Porcentaje de Agua Gravimetria

4. RESULTADOS

4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra: Mucilago penca de tuna fucsia en liquido de 500 mi de la
pravincia de Carhwaz =

/ auimco
cQe, 1337

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.AC.

- Calle 22 Urb. Vipol Nararjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peri o
Cel- 926540042 Pagina 1 de 2
A www.slabperu.com — con com
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L S SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Lab S.AC. s

Labe st e armays 8 aveTgATi

INFORME DE ENSAYO [E-2023-1724
Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS
Ty h A i i T ‘i
 Laborstorio o 8l 2 B )
| Peso especifico | KNm | NA B84
$2595 | Viscosidad (5%PV) | s | NA 20.16
| Porcentaje de agua % | 00 97.02

Tabla N°2: RESULTADOS OBTENIDOS

v | Parametro Unidsd  LCM  Resulados
‘ | Carbohidratos | % 0.01 2.2%
| Cenizas | % | om 0.42
| Grasa | % | o0 0.10
S256 — o
' Humedad % 0.01 97.02
| Proteinas | % 0.01 0.20
[CegsTagtnl QY| f%g | NA- | 3BV
Tabla N°3: RESULTADOS OBTENIDOS
‘¥w“--_._> == V‘ S '—_—m = e _‘
Parametro W Resultados
' Laboratorio ‘ s Stz
| Sales solubles } % | 001 24080 |
2505 :Cbtumsaxmsadosmma | ppm {2 NA { N{JJ
| Sufatos expresados comoiénCl | pem | NA | 873
' Potencial de hidrogeno oH NA 67
Leyenda
LCM: Limite de Cuantificacidn de Método.
NA No Apiica.
‘= Informacién suministrada por el ciente.

FIN DE DOCUMENTO

~  Sin I3 aprobscion dal iaboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproduar &l informe de
ensayo parcidl, exceplo cuando se reproduce en su totalidad

~  Los resultados de los ensayos se aplican & I3 muestra cmo se recdid y no se deben usar como una declraciin de
conformidad con una especificacion o normas de productos de s entidad que Jo produce.

~  Ellaboratonio no es responsable da Is informacidn que ha sido idenfificada como suministrada por &l chenta.

~  El musstrao esta fuera del akcance de acraditacion.

~  Los resulados se relacionan solaments con los items sometidos a ensayo.

~  Este Iaboratorio esta acreditado de acuerdo con la nomna intermacional reconacida ISO [ IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia fécnica para un cance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.AC.

Vo2 Calle 22 Urb. Vipol Naranial Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pert: %
02307 Cek: 026540042 Pagina 2 de 2
3 o www.slabperu.com - con com
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Informe del disefio de mezcla de concreto

Ham
oBaA: INFLUENCIA DEL MUCRAGO DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210
KGAOM2 - CARMUAZ 2023
GOUCITANTE: ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVERDE AGAMA
LUGAR: CARHUAZ-ANCASH
CANTERA: TOMA - TINCO
UBIC. CANTERA TOMA - TINCO
FECHA W2
DATOS TECNICOS:
FC o et 210 Kglem2
AGAEGADO FINO
Méchudo de fnura: 284 Peso especiico {Tonm3) 265
Conterido do Humadad(s) 308 Paso Seco Susto (Kgimd) 18618
Absorcitn(%) 207 Paso soco Compactado(Kgima). 1768
AGREGADO GRAUESO:
Cantenico de Humedad(%) | 096 Peso espaciico (Torymd): 266
AbsorGdnge) . 123 Peso Seco Sueto (Kg/md) 1474
Poso seco Compactado(Kgimd) 1627
VALORES DE DISERD
Resstencia a b compreson(Kgiom?): 20 Paso especiiico camento (Tipo 1): an
Tamano Madmo nominal (Pulg) e Reverimianto(pulg) Tanw
Agua de mezciaco (Lis) 216 Are aapedo (%) 200
Relacksn alc 053 Volumen de agregado grueso 058
CANTIDAD DE MATERWLES POR M3 DE CONCRETO
MATERIAL KG/M3 DOSIFICACION

Camento 40600 02N n3 900 Bokswn3

Aana: 817.00 047 ma

Placka 80300 0888 ml

Agqua: 203.41 0203 m3

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

OBSERVACION:
Muesie peop:

GO rTEE G prod.

por o Loa

0 oomo ca malemn de cifidnd de o onioed Q4
HEINDE DORPCAT ool 07 01 98). Enn dooumento 1o il 2 of rpiod oo massdolos SR

I .......

[ ISTSFINN AN B b EADSY R (VPR R P
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Pdgina 2 de 6
OaRA: INFLUENCIA DEL MUCIAGO DE TUNA EN LAS PROPECADES DEL CONCHETO 210
KG/CM2 - CARHUAZ 2023

N° 2023-1930

SOUCITANTE: ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVERDE AGAMA
LUGAR: CARHUAZ-ANCASH
CANTERA: TOMA - TINCO
UBIC. CANTERA TOMA - TINCO
FECHA: G023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMC 566 (NTP 339 185)
AGREGADO: FINO
Muestra M-01
|Recyontn N* 8 10
Peso Humedo + Redmlsm 14310 137.60
Peeo Seco 1+ Raciplonce () 139,40 132,50
Peso reciplente 2530 24.40
Peso del agun {gr) 3.70 5.10
Peso Sudo Seco (o) 114.10 108.10
[Contenido de Humedad (%) 324 472
|Humedad Promedio (%) | 368 |
AGREGADO:  GRUESO
Muasira M-O1
Rociplante N* 2 4
Peso Himedo = M g) 161 50 152 60
Peso Seco + Aecipionto () 149.90 151 80
Peso reciplente 25 60 570
Peso del agua_(gr) 1.60 080
Peso Sualo Seco (1) 124 30 128 10
[ Contenico de Humedad (%) 1.29 0,63
[Famedad Promedic %) |

SAIDSESHS - 2010776 - WhatsApp: S43U48H65 - S42918776
g Informies@oacsic, comm. pe

Hodealbod btd Bl e s AL
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Pagina3a 6

OBRA: INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KGICM2 -

CARMUAZ 2023 §
SOLICITANTE:  ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVERDE AGAMA g
LUGARE CARHUAZ ANCASH

-

CANTERA: TOMA - TINGO
UBIC. CANTERA: TOMA - TINGO
FECHA: N3

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADG
ASTM C138 (NTP 400012)
AGREGADO:  GRUESO

PESO INICIAL SECO | 325000 o8 % PasalN'4: 0186
PESD LAYADO SECO: 324480 s Peso FRetersdo 2 (gr): 0.0
PESO % % %
m w RETENDO RETENDO RETENIDO | AcuMULADO
(an PARCIAL | ACUMULADD | GQUE PASA
z 50,000 0.00 0.00 0.00 10000
1z 38100 0.00 0.00 0.00 100.00
5 25000 000 0.00 0.00 100.00
war 19,000 520 50 16.08 16.03 8397
2z 12,700 1360.10 41.55 5758 4242
G 9.500 863,40 27.18 84.75 15.24
N 4 4,780 490,10 15.08 99.84 0.16
3244 B0
N4 8% W T v 1wz 2
e N i - ——
u par 4 .
oy i
L
gal ). ’
o . B
Bl A 7
“@ // / I i
& AL
® A AL
- AB®
0 - . -
o :’ '
100 1000
Malla en (mm)
MOSuo de finura 2m

OBSERVACION:  El agregado grueso esta compuesta por piedr chancada

[ LI PRLTAN P IR Y N WSO TPV N W9 1)
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oaRA INFLUENGIA DEL MUCILAGO DE TUNA EN LAS PROPEDADES DEL CCNCRETD 210 KG/ICM2 -
CARHUAZ 20223

SOUCITANTE:  ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVERDE AGAMA

LUGAR: CARHUAZ ANCASH
CANTERA: TOMA - TNCO
FECHA oy10/2023

ANALISES GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO
ASTM C 136 {NTF 400.012)

ACREGADD: A FING
PESO INICIAL SECO ! 214000 5 % Pasa N" 200: 370
PESO LAVADO SECO: 206090 s Peso Hatendo N° 4 (gr)’ 000
PESO % % %
L:r‘:f mw RETENDO | ReTEnDO | ReTENDG | Acumuacc
o9 PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
N4 4,780 0.00 000 0.00 100.00
N'8 2.3650 330.00 1542 1542 84.68
N* 16 1,190 505.40 2362 2904 6095
N’ 30 0.530 390.10 1823 5727 4273
N* 50 0.237 483.70 22 60 79,87 2013
N 100 0.149 27040 1264 2 50 7.0
N* 200 0074 8120 3.79 95,20 370
2060.80
[ NZO N N NN NI8 NE NG
10090 - — - 1 - —
" e
100 ’, e
J
nw — / e
i AL
o0 "
) é « 4 !
AL |
! il 1 Ak |
¢ o0 / ”
b pd
ne e
oo pe™ 1
an o 100 wo
Malta en (mm) ’
Moo de finuea - 284 ot
’pl-‘ hew
OBSERVACION: - -

8776 - WhatsApp: 943045865 - 042918776
. com.pe

L B B P e N A
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OBRA:

CARHUAZ 2023
SOUCITANTE:
LUGAR; CARHUAZ-ANCASH

CANTERA: TOMA - TINCO
UBRC. CANTERA: TOMA - TINCO

ANTHONY PUNTILLO SUMAEZ & NOE VALYERDE AGAMA

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/OM?2 -

FECHA: 3102023
PESO UNITARIO AGREGADO RNO
ASTM C20 NTP 400.017)
PO DE PESO UNITARIO Pyso Uritanio Susio Paso Unilario Compactado
RAN* 1 2 3 1 2 3
Peso Material + Mokde 1010000 _Lmo,oo 10180.00 | 10460.00 | 10490.00 | 1042000
Paso del Mokie 6700.00 | 670000 | 6700.00 | 6700.00 | 6700.00 | 6700.00
Peso del Matesial 30000 | 343000 | 3400.00 | A7E0.00 | 3790.00 | 372000
Voluman del Mokse 2124.00 | 2124.00 | 2124.00 | 212400 | 212400 | 212400
Peso Unitano{Ton/md) 1601 1615 1 638 1770 1784 1751
Peso Unitario Prormecio (Tondmd) 1618 1768
PESO UNTARIO AGREGADO GRUESO
ASTM C29 (NTP 400 017)

TIPO DE PESO UNITARIC Peso Untano Susho Paso Unitaria Compactado
MUESTHAN® 1 2 3 1 2 3

Materlal + Mode 8630.00 | 860000 | 988000 | 10130.00 | 10160.00 | 1016000
Poso del Makie 6700.00 | 670000 | 670000 | 670000 | 670000 | 670000
Peso dol Malerial 313000 | 310000 | 316000 | 343000 | 346000 | 3480.00
[Vokmen del Mokde 212400 | 212400 | 212400 | 212400 | 212400 | 2124.00
Peao Untaro{Tonma3) 1474 1.46 1.488 1816 1.620 1.838
Peso Unitatio Promedio (Tondnd) 1474 1827

S
~ BM2818776 - WhalsApp: 943048885 - 542918776
- informes@@gecstruct.com.pe

LUBPRNT BN Y TN 1T RN 1L PRPP T o A
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Pigica 6 de 6

ocara: INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KGAOM2 -

CARHUAZ 2023

8
SOUCITANTE:  ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVERDE AGAMA E
LUGAR: CNFHUAZ-ANCASH 5
CANTERA: TOMA - TINCO
UBIC, CANTERA: TOMA - TINCO
FECHA 010202
PESO ESPECFICO
ASTM C127-C128 { NTP 400.021-400 022)
[AGREGADO FING GAUESO
amand Maamo da ia muesta Malia N° 4 e
da Frasco Utlizado Fiola 500 mi Prob 1000 ml
Peso Frasco + Agua 654.70 1682 50
Pas0 Maserial Sup Seca al alre 20000 50000
Peso Materal Saburaco + AgUa + Frasco 854,70 218250
Peeo Global con desp. de Volmen 779.30 1904.80
Peso Vol Masa + Vol Vacos 7540 187 50
Prso Especiico 2465 206
PORCENTAJE DE ABSORCION
ASTM C127.C128 ( NTP 400.021-400 022)

AGREGADO FINO GRUESO
IN" Rocpiente 2 [}
Peso Recipiersa + Matenal Sup. Soca on Ao 162.20 193 52
Pas0 Recip. + Masrial Secasdo en Estufa 159 40 197 48
Peso ool Agun 2.80
Prso cd Reciplante 24.20
Peso Maleral Secado en estula 135 20
[Porcentaje de absorcién 2.07

.com - infor
om.pe

~ 942918776 - WhatsApp: BA3048865 - MZ91B7T6
masfDgeoetruct.com.oe

Bodabatbdida Al ddlew il i
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Reporte del analisis quimico del agua

Pagina 1 de |
PROYECTO: INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 - g
CAAHUAZ 2023 =]
Q
>
SOLICITANTE: ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVERDE AGAMA E
(&)
LUGAR: CARHUAZ-ANCASH
CANTERA: -
MUESTRAN® : M0t
FECHA: 1072023
REPORTE DE ANALISIS QUIMICO DE AGUA
N* |DESCRIPCION UND Resultados Pardmetros permisitles
1 |Cloruros con ion CI pom 92.40 1000
2 |SuMatos coma ion SO, pom 216.90 600
3 |Sales Sotubles Totales (C.E) uS/em3 128.000 < de 250 US/em3
'l ppm 7.36 5-8
ppm 12 3
ppm 63.4 150
ppm 18.1 5000
ppm 78 1000

EICl s encuentra dentro de los paramelios pemisibies
£1 50, se encuentra dentro de los paramelras permisiies
Las sales solubles totales  se enouentza denrlio de o3 paramelras pemmisbles

ACION.

et proporcionada @ idantlicads por el solichame, Los fesulados e ensayos no deben s uikesdos como una cenifcacion da
ﬂmmﬂuGommmdsmamowmcwmbwodomandohuﬁmduhpmMncﬁn""m

-CAT del 07 01.56), Este documanto no autonza of empleo do taah soncko lo inkorp jon del mismo da
v responsabrlciac del usuanio

[

TIONZZS
5 - 242018776 - WhalsApp: 943048885 - D42918776
le:r: =~ Informes gl pRostnIct .Com.po

1k dbisldidiodedibboaditaalb A LI
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Certificado de calibracion de equipos e instrumentos

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGAMISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 006

z KosSsSoMET

Bagistys WS - 004

Certificado de Calibracién
Calibration Certificate

N® BD23-C-0965

Cliente: SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
Customer QUIMICOS 5.A.

Direccitn: Cal. 22 Mza. E Lobe 0T Urb. Vipal Naranjal
Adoress |LimalLima’San Marin de Pomes)
Instrumento de medicion:  Balanza Electrénica

Mewmurng nerument

Marca: PRECIX WEIGHT

-1

Madela: BSM 4203

Moged

Nimero de Serie: F1020510242739

Serial Wumoey

Identificacidon: LAB-10 (]
Idenificadon

Lugar de Calibracin: Sala de balanzas

Puare of Caltratin

Orden de Trabajo: OT-02302811

Servine Wk

Fecha de Calibracidn: 2023-11402

Date of Calteation

Fecha de Emisidn: 2023-1103

Dareof lsue

Este Certificado de Calivacion documenta la trazabilidad a los
palrones Naconales o Intemacionales, que realizan las unidades de
medids de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (5I).
KOSS000 METROLOGEA 5.A.C. mantiene y calibra sus patrones
de referencia para garaniizer |a cadena de razabilidad de las
medicionss que realiza, asi mismo realiza cedificaciones
metroligicas 3 solicitud de los inleresados y brinda asisiencia
fécnica en temas relacionados. &l campo de la medrologia en la
indusina pensana.

Con el fin de ssegurar la calidad de sus mediciones el wswano
deberia recalibrar sus instrumentos & infervalos apropiados.

This Calwation Carificate documents e frao=abily i nafiDnal o ITemalony’ sancas, mhich
Feadre e wals of maasreman accoring b Be ifematona’ Sysen of Unls (54

FOSS000 METRILOGE 54 C. sympords and calbraies by stanchds of reibrence &
s Fie chain o raceabiy of fhe messyerments raalzeg. o wed 3 e metmiogcal!
cerifications rale & fhe mques of e isleresind pakes and afes fecheical asssiance in
Impics reinied 10 the maliogy fedd in he Fvvian indusky

v Drder ic assure the qualty of neasrETeTS the user should recalbeale b instuments af
aporprile nizvak

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO
Techvwoal chansdensics of e calbrated stiect

Capacidad Maxma (Max) : 420 g  Cap. Minima (Min ):

Memirwsm Capachy rirwin ke

Divisicn de escala real jd); 0001 Diwsin de veriicactn da
escala (a)

Division o e’ scaie Cwsion ryiicalion of scale

METODO DE CALIBRACIGON

Caibvalion Wamod

02g (% Mdmerode Divisiones (nf: 42000
Number of Scaie inisrras
001g (% Casade Exactitud: I ")
crwracy Chss

La calibraciin e realind por comparacion directa enire |as indicaciones de lectura da la balanza y las carpas aplicadas mediante pesas pairones;
sguiendao el procedimiento P-CAL-01 “Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamienio no Automatico™Version 02); este
procedimiento cumple con los ensayos realizados a las balanzes de funcionamiento no automético de acuerdo a la recomendacion inemacional

OIML-R-T6:2008.

Calbrafion was peribrmes’ iy dred’ COMEaTEoT Defwesr the indicaions o ihe scake rading and the iaads anpled by siandard wephts. foliowing P procedre P.CALSY “Callvation Proossure non-asiomabic
srales” (versin 07, 6 procecurs meets e lests perfomed’ on sos-Julomalic scais agee |2 the ivematioss reconmimendalion (WML A-T5 © 2006

Jefe de Laboraionio Supersisor de Laboraionio
Lisharaiery Bass Lahorairy Supenasor
Oiga Toro Sayas /Jﬂ'ﬂ- Ahumada M.
N L . Apmbado & AZH06-05 Pégina 1ded
Emi“u "t sinla temcide de K in .A.C. Exte d 4 .....-.nhulh-rﬁi;-r:amenpond

.pcrm-plmmlmm-mm of thiy docurmsnt is

umrmmﬂmmﬁmhua This docusren (s mof vakd simioot the speciiee sempmd spnaiure
Direcchin: b, Chata 1160 - Lima- Per | Tekfonos + [51-1) 615-B400 | Aneso Ventass 1474 | Anexo Lak 180 | E-madl g

| wowrm ks somet com

INACAL
(== cooen
L
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ALAB

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
FOR EL DRGANISMD DE ACREDMTACION AZLA

= : ACCREDITED
D D Tse i COMN CERTIFICADND #6032.01 SEGUM 130MEC 1TOZ5:2T AT DAl
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LTCA-0223-2023
Pagina 1 de 8
Expedients [ iR Rt ]
Los win ol em
Fecha de emiskon 7023-08-24 cnlitrndc § b refiren Sl Mo 7 oondcore B 5
malraTn s madicores § fo dsben uSkss como
1. BolkRanie E SIETEMA DE SERVICIDSE ¥ AMALISIS QUIMICOS 5.AC da o dm producn
Dilreccidn E CAL ZZ MZA_ ELOTE. 07 URB. VIPDL NARANJAL LIME - -] da - um clcal dw
LIMA - SAN BMARTIN DE PORRES N T
dalio conim In fe pSics s reguils por b Saposconss
Instrumenio callbeado ESTUFA pecaisn y civien ms I malen. Sie prido de ko ssfakdo
dicho ssc e meligerw por e slecon U nfrcdos B
Marca MEMMERT I norTEn oe pOECDon o comEeTidar 7 la gue reguins I
Wiosdie o UF 35
e comoeiesan.
N de serie B222.3370
Cadoo LAB-1YT Al mumic W crmpods dapoer an U momssio s
Indicador Cigkal sacucidn de uns sseve celibencidn, s cusl ssli en fescen
Alcarce del indicador HA"Cafs"CJ/100"C a0 "C el ame ¥ e -
Resobacidn del indicador aitc I 0aC o o 1 regl el D e gE nles
Balechor Digital ALAR ELPFL =0 ms respoessbiics de lon periicon ges
Alcance del selecior 0°Caf=s°C /100 °C a3 °C pusds comions ol s issdecusd de sl eiumenis, =i
Resniucion del seiecior o1°C I nsC - i b remstacn fn
calitracide. agsl decmmdon
Carga 10 vasos precipiiados
RPamcEaln Ko SO sl Exis coriiomic de cMBmctn s osbls 8 pelone
ﬂm&;ﬂm Fm: 2 nsciossiss < niemacionsks, lon cusies reslras b undsde
Temperatoras de Trabalo 104 °C41°C, 140 "C $2°C, 180 "C22°C e
Lugar de callbracidn :  irstalaciones de SLab Peni SAC Exs - o e
pATIETEE, ECEpc TN RADTEIOON SEPEE T EmOTD de
Fecha de callberacion H 23-08-22 al 2023-08-23 ALADELRL
Médodo de callbrackin £ Bl cariificadc: de calibrecitn ne e wildo sin b oo del
maporuskbis licsios de ALAS ELRL
La calbmcion s& reallss por et o PC-Ma

"Frocedimienio pam la calibracidn o cancierizacion de medios solemos con
are como medio femosidSco”. Ssgunda Edicion. 2008 MDECOPYSHM

v alidado)

Trazabllidad

Lo resulados de la calibracidn realmda terssn imzabilidad a os pabones naciorales del IMACAL - DM, en concordancia con &l Elsterma
Interacional de Unidades de Medida (51} v &l Sisiema Lagal d= Unidades de Mesida del Penl (SLUMP]

Cadigo s} 18m Cerificado de callsracidn
Temdmedn oon e "L” de
PFTT-MT 0,008 °C 2 0,087 °C LTA-O651-2022
. Condiclomes de callbracidn
Inicial Final
Temperaiura ambkental Z.0% PR
Humesdad relafva TA% B30 %
P ==
]
i .
:E — _HLE\.
L Palon
Responsabie.

A Gaswrdin Chalncs N 1877 Balvists - Callnc
Taf. 01-T1T 5802 [ 01-T1T S503 1 Cad. D817 B3RS
o ik, com.
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“)ALAB .

B VTR LA TCH e 0 |

Expediamte - 30220001230
Fecha de emilsién -
1. Sollciants

D resoo igan

Z. instrumento callbrado

Capacidad Maxima

Tipo

Procedencla

Identficacian

Marca

Moo

ME dia serke

Clase da Exaciiiud

Temp. de refersncis

Diw.de Escala

Mal=rial

Tiempao de espera

Tiempas de descarga

Ubilcackan

3. Luoar de callbracldn

4. Fecha de callbraclén

5. Método de callbrackan :

0221027

BIETEMA DE SERVICIDSE ¥ ANALISES QUIMICDS S A C.

CAL 22 MZA_ E LOTE. 07 URB. VIPOL HARANJAL LIMA -
LIMA - SAN MARTIM DE FORRES

Matraz de un solo trazo

100 mL

In

Alsmania

LAB-F-100-032

Isalab

Mo Indica

Mo Indica

A

mTc

Mo Aglica

Widrio

Mo Aplica

Mo Aplica

Mo Indica

Laboraicrio de Masa ¥ Wolumen de ALAE E.|.R.L

HZF2-10-03

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
R EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON EL REGISTRO N° LC - 0352

Begirs o LT dEE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LVA-0611-2022

Pagina 1 de 2

Los resullados pressniados comesponden solo al
Itern caliade y se refleren 2l momenio ¥
condiciones &n que 5= realizaron las mediciones ¥
no  deben  ulilizarse como  cerlificado de
conformidad con normas de producto.

El cerfificadoc de caliwacion es un documsnto
oficial de interds piblico, su adulterackdn o uso
Indebido constiuys delibo contra la fe poblics ¥ se
regula por las dsposiciones penales ¥ civiles en la
materia. Sin perjuicio de o safalado, doho uso
pusde configurar por sus sfectos una Infraccion a
las normas de proteccion al consumidor ¥ las que
reguian ka Bbre competencia.

Al usuario be coiTesponde diSponer &N suU Momanto
la sjecucitn de una nueva callbracidn, la cual estd
en funcien del uso, conssrvacion y mantenimienbo
deld mstruments de medicion o a reglameantaciones
vipenies.

ALAE E.JRL nmno s= responsabiliza de los
perjuicios que pueda ccasionar el uso Inadecusado
de estz  Instrumento, nl e wna noorrecka
Interpretacion de los resultados de |a callbracion
agui declarados.

Esls cerlificado de calibracion es  irazable a
patrones nacionales o nbernacionales, os ouales
reallzan las unidades de scuerdo con sl Skslema
Internacional de Unidades (S

Esles ceorlificado de callracion no podrd ser
reproducido parcialments, excepho con
avioriracidn expresa por escrito de ALAH ELR.L.

El certificado de callbracidn no ss valdo sin la
firma del esponsable tBcnico e ALAE ELR.L

La callacion ss realizd por e metodo gravimétrico sipulendo e procsdimiento PC-0153: Procedimienio para |a callbracion de matsrial
wolumtrico de vidio ¥ plastico. Ouinka adicién. 2097 INACAL

. Trazabilbkdad -

Los resultados de la callbracion realizada tienen trazabiidad a los patrones nacionales del INACAL - DM, &n concordancia con el Sisiema
Intzrnacional de Unidades da Medida (S1) y = Sisbema Legal g= Unidades de hMedida del Perd (SLUMPL

Cadigo Descripclan Certificado de callbracidn
EM-001 Ealanza analitica LMCA-D038-2022
PTT-002 Termomsebno Ambilental LT-008-2022
IATH-DO2 Higromeatmo LHA-DET0-2022
IATH-DOZ Baramatro LPA-0045-2022
FTT-001 Termoemetno Degital LT-008-2022

Av. Guardia Chalaca N™ 1877 Bellavists - Calao

Meylar Villalobos Bravo

Responsable del Laboratorio de Masa y Volumen

waw_alab.com.pe

{ Tall. 01-TAT 5002 F 01-717 5003 J Cel 961700020
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
‘ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION (@ B o
v ANALYTICAL LABORATORY INACAL-DA CON REGISTRO N° LC - 052

Registra N° L - 082

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LVA-0214-2023

Pagina 1de 2

Expediente : 000726

Los resultados presentades corresponden sélo al item
Fecha de emisién : 2023-04-13 calibrado y se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de producto.

1. Solicitante 1 Sistema de Servicios y Analisis y Quimicos

S.AC. El certificado de calibracién es un documento oficial de
interés publico, su adulteracién o uso indebido
Direccién : CAL.32 MZA. ELOTE. 07 URB. VIPOL NARANJAL constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES disposiciones penales y civiles en la materia. Sin
perjuicio de lo sefialado, dicho uso puede configurar por
sus efectos una infraccion a las normas de proteccion al

2. Instrumento calibrado :  Micropipeta consumidor y las que regulan la libre competencia.

Al usuario le corresponde disponer en su momento la
Marca :  EISCO INDUSTRIAL ejecucion de una nueva calibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a reglamentaciones vigentes.

Modelo : NOINDICA
ALAB E.I.R.L. no se responsabiliza de los perjuicios que
o . . pueda ocasionar el wuso inadecuade de este
N° de serie : QG604032 instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui declarados.
Identificacion ¢ LAB-109 Este certificado de calibracion es trazable a patrones
nacionales o internacionales, los cuales realizan las
Alcance ;1000 pL al 5000 uL unidades de acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).
Procedencia : NO INDICA Este certificado de calibracién no podra ser reproducido
parcialmente, exceplo con autorizacion expresa por
B escrito de ALAB E.LR.L.
Resolucion 50 pL
El certificado de calibracién no es valido sin la firma del
. . . ble técnico de ALAB E.LR.L.
3. Lugar de calibracién :  Laboratorio de Masa y Volumen de ALAB E.LR.L. responsable tecnico de
4. Fecha de calibracién 1 2023-04-13

5. Método de calibracién
La calibracién se realizé por método gravimétrico siguiendo el procedimiento PC-027: Procedimiento para la calibracion de pipetas de
pistén. Primera edicién. 2019. Inacal.

6. Trazabilidad :

Caodigo Descripcion Certificado de calibracién
EM-001 Balanza LMCA - 0058 - 2022
PTT-002 Termémetro Digital LT-009-2022
IATH-002 Higrometro LHA-0270-2022
PTP-004 Barometro LFP-0015-2023
PTT-001 Termometro Digital LT-008-2022
r

A Y
Meyler Villalobos Bravo
Responsable de Laboratorio
de Masa y Volumen

@ SEDE PRINCIPAL
Av. Guardia Chalaca N° 1877, Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 717 5802 - Cel.: 977 515 129

& www.alab.com.pe




“)ALAB .

B VTR LA TCH e 0 |

Expediamte - 30220001230
Fecha de emilsién -
1. Sollciants

Direscoién

2. Instrumento callbrado

Capacidad Maxima

Tipo

Procedencia

Identifcacion

Marca

Modsio

M® de serke

Clase de Exaciifusd

Temp. de referencia

Div.de Escala

Material

Tiemps de espera

Tiempo de descarga

Ubicackan

3. Lugar de callbracldn

4. Fecha de callbraclan

3. Método de callbrackon :

0221027

BIETEMA DE SERVICIDSE ¥ ANALISES QUIMICDS S A C.

CAL Z2MZA E LOTE. 07 URB. VIPOL NARANJAL LIMA -
LIMA - SAM MARTIM DE PFORRES

Probeta graduada

A00 mL

In

Alsmania

LAB-P-100-0Z

Isacilab

Mo Indica

Mo Indica

Widrio

Mo Aplica

Mo Aplica

Mo Indica

Laboratorio de Masa v Voluman de ALAB E|.R.L

0Z2-10-03

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
R EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON EL REGISTRO N° LC - 0352

Begirs o LT dEE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LVA-0626-2022

Pagina 1 de 2

Los resullados pressniados comesponden solo al
Itern caliade y se refleren 2l momenio ¥
condiciones &n que 5= realizaron las mediciones ¥
no  deben  ulilizarse como  cerlificado de
conformidad con normas de producto.

El cerfificadoc de caliwacion es un documsnto
oficial de interds piblico, su adulterackdn o uso
Indebido constiuys delibo contra la fe poblics ¥ se
regula por las dsposiciones penales ¥ civiles en la
materia. Sin perjuicio de o safalado, doho uso
pusde configurar por sus sfectos una Infraccion a
las normas de proteccion al consumidor ¥ las que
reguian ka Bbre competencia.

Al usuario be coiTesponde diSponer &N suU Momanto
la sjecucitn de una nueva callbracidn, la cual estd
en funcien del uso, conssrvacion y mantenimienbo
deld mstruments de medicion o a reglameantaciones
vipenies.

ALAE E.JRL nmno s= responsabiliza de los
perjuicios que pueda ccasionar el uso Inadecusado
de estz  Instrumento, nl e wna noorrecka
Interpretacion de los resultados de |a callbracion
agui declarados.

Esls cerlificado de calibracion es  irazable a
patrones nacionales o nbernacionales, os ouales
reallzan las unidades de scuerdo con sl Skslema
Internacional de Unidades (S

Esles ceorlificado de callracion no podrd ser
reproducido parcialments, excepho con
avioriracidn expresa por escrito de ALAH ELR.L.

El certificado de callbracidn no ss valdo sin la
firma del esponsable tBcnico e ALAE ELR.L

La calibracidn s= realirxd por e método gravimédrico sigulendo e procsdimiento PC-015: Procedimiento para la calibracign de mabsrial
wolumairico de vidro y plastico. Duwinta edicion. 2017, INACAL .

6. Trazakdlbkdad -

Los resultados de la callbracion realizada tienen trazabiidad a los patrones racionales ded INACAL - DM, en concordancla con el Sistema
Internacional de Unidades da Medida (S1) v & Sisbema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMPL

Cadigo Descripcidn Certificado de callbracldn
EM-001 Ealanza analitica LMCA-OO8-2022
FTT-002 Termomestno Ambiental LT-008-2022
IATH-00Z Higromebm LHA-D2TO-2022
IATH-DOZ Bardmatro LP#&-0043-3022
PTT-004 Termdemnetno Digital LT-0:08-2022

Av. Guardia Chalaca N™ 1877 Bellavists - Calao

L]
Meyler WVillalobos Eravo

Responsable del Laboratorio de Masa y Volumen

waw_alab.com.pe

{ Tall. 01-TAT 5002 F 01-717 5003 J Cel 961700020
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Pégna 1 do |
ENSAYOQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BRIQUETAS DE CONCRETO
ASTM C39/C39-M

OBRA: INFLLENCIA DEL MUGILAGO DE TUNA EN LAS FROPEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 - CARHUAZ 2023
5
&
SOLICITANTE:  ANTHONY PUNTILLO SLIAREZ & NOE VALVERDE AGAMA §
LUGAR: CARHUAZ ANCASH z
FECHA: 1172023 ——
D =
En Peso -
En Volumen: =
fc de Dsafio: 210 i—__-—'
=]
Alturs: 200 em s
Didmetro : 150 cm
: Edad | Carga o %
N DESCRIPCION
3 Dias Xg) | (Kghem2) | fofed
1 [satRON 7 aese0 | =207 8 57
2 |PATRON 210 E arozees | tertozozs 7 202
3 |raTRON 210 (8 anozees | 1enazozs 7 208
210 [ anozees | 23002023 1" 245
210 c anaen2s 2370/2023 14 236
210 o 92023 | 230023 14 241
210 [ oves | e 28 267
210 c N102023 | &/11/2023 28
210 c 81022023 112023 28

|
|

g

Mo bdAdbl U bl
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Pagrn 1 de 1
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BRIQUETAS DE CONCRETO
ASTM C39/C33-M

OBRA: INFLUENGIA DEL MUCILAGD DE TUNA EN LAS PHOPEDIADES DE. CONCARETD 210 KG/CH2 - CARHUAZ 2023

‘SOUCITANTE:  ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVERDE AGAMA

DR BT | BT YL SRR LI [ el
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Pégra
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BRIQUETAS DE CONCRETO
ASTM C3g/C3g-M

1det

OBRA: INFLUENCA DEL MUCILAGO DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 - CARHUAZ 2023

SOLICITANTE:  ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVERDE AGAMA

LUGAR CARHIUAZ-ANCASH
FECHA: 61172023
DOSFICACION:

En Peso: -~

En Volurmen: -

fc de Disefo: 210

e NI ......

Caga | R
Kg) | (Kglem2)
37450 212
w0 [ 208 | veos
aaso | 220 | 10478
48780 276 131,43
5 DE TUNA 210 angemes | 23102023 " 45410 an 13048
U ssosiapeiiostpiimocoldod ooz | zanomes | s |aeso | 2 | e
3 Spepioyberoisisidel [l anooes | empoea | oa | esmo | wme | 1s04s
] vl I anomozs | emweaes | 2 [ sseto | s | 1eese
N ettt [ gnozozs | enanes

bl B
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Pigira 1 do 1

ENSAYQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BRIQUETAS DE CONCRETO

ASTM C39/C33-M
OBRA: INFLUENGIA DEL MUCILAGO DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KGOM2 - CARHUAZ 2023

8
&
SOUCITANTE:  ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NOE VALVEADE AGAMA g
LUGAR. CARHUAZ-ANCASH z
E —

=
DoNO ¥ S—

coNTE
Y —
DE LA MUESTRA —
Focha Edad | Carga fc %

Moldoo Ratura L I e

1810r2023 7 | s | 2095

o 16/10/2023 7 | 30| 13 8714

i3 161012023 7 | a0 | s 2286

c oaoeees | 1 | a0 | 25 | nesr

E anoeeed | 14 | azizo | 23 | 1am

3 zanoeoed | | ads00 | 284 | 12088

D 112023 2w | 0| 22 | 128m2

[ anieoes | 2z | essio | 25 | 130es

PATRON CON SUSTITUCION & %
9 K ROLASOTE TUNA 210 c arozoes | emizoes | 28 | seseo | 22 | 13am

Ml BB A R M L
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Pigina 1301
OBRA:  INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE TUNA EN LAS PRCPIEDADES DEL CONCRETO 210 KGICM2 -
CARHUAZ 2003,

SOUCITANTE.  ANTHONY PUNTILLO SUAREZ & NCE VALVERDE AGAMA §

FECHA: 112023

PORCENTALE DE ABSORCION DEL AGUA

z
me—
NTP 339,187 - ASTM C-642 ==
PROMEDIO
540
PROMEDIO
a3

[ PPPTIRUY N B WA T PP TN [
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Anexo 06
PANEL FOTOGRAFICO

Recoleccion de nopal de tuna

89



Obtencién, limpieza y preparado del nopal de tuna

90



Remojado de los trozos de nopal de tuna durante 24 horas para obtencion del
mucilago

91



Proceso de licuado de los trozos de nopal de tuna después de 24 horas para
obtencion del mucilago

Proceso de colado de impurezas del mucilago de nopal de tuna después de la
licuacion.

92



Ensayo de laboratorio para determinar la granulometria de los materiales (Agregado
fino y agregado grueso)

Ensayo de laboratorio para determinar las propiedades de los materiales

93



Ensayo de laboratorio para determinar el peso unitario de los materiales

94
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Dosificacién proporcional de los materiales para la mezcla del concreto

95



Dosificacion proporcional de los materiales para la mezcla del concreto (agregados,
agua y cemento)

Proceso de mezclado de los materiales para la obtencién del concreto patrén 210
kg/cm2

96



Obtencion de mezcla del concreto patron del concreto 210 kg/cm?2

Prueba de consistencia (slump) de mezcla del concreto patrén del concreto 210
kg/cm2

97



Prueba de consistencia (slump), medida del asentamiento de mezcla del concreto
patron del concreto 210 kg/cm?2

T

\B_ o Se =

Preparacion de probetas del concreto patrén del concreto 210 kg/cm?2

98



Mezcla del aditivo, mucilago de tuna al 2% para reemplazo del volumen de agua

99



WEZCLA CONGIETO 20K
PATRON 25 T

Mezcla del concreto con aditivo, mucilago de tuna con reemplazo del volumen de
agua al 2%.

Mezcla del concreto con aditivo, mucilago de tuna con reemplazo del volumen de
agua al 5%.

Mezcla del concreto con aditivo, mucilago de tuna con reemplazo del volumen de
agua al 8%.
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Probetas de concreto Patrén, con 2%MT, 5%MT y 8%MT
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Colocacion de probetas de concreto patrén, con 2%MT, 5%MT y 8%MT en la poza
de curado.

Probetas para ensayo de rotura de concreto patrén, con 2%MT, 5%MT y 8%MT
después de los 7, 14 y 28 dias de curado.
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Probetas para ensayo de rotura de concreto patrén, con 2%MT, 5%MT y 8%MT
después de los 7, 14 y 28 dias de curado.

Probetas para ensayo de rotura de concreto patrén, con 2%MT, 5%MT y 8%MT
después de los 7, 14 y 28 dias de curado.
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Probetas para ensayo de rotura de concreto patron, con 2%MT, 5%MT y 8%MT
después de los 7, 14 y 28 dias de curado.

Probetas para ensayo de absorcion de concreto patréon, con 2%MT, 5%MT y 8%MT
después de los 28 dias de curado.
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Probetas para ensayo de absorcién de concreto patron, con 2%MT, 5%MT y 8%MT
después de los 28 dias de curado.

Pesado de las probetas secas al horno del concreto patrén, con 2%MT, 5%MT y
8%MT después de los 28 dias de curado para la prueba de absorcion
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Colocacion al remojo del concreto patron, con 2%MT, 5%MT y 8%MT después de los

28 dias de curado durante 48 horas para la prueba de absorcién

Pesado de las probetas humedas después de 48 horas de remojo del concreto
patrén, con 2%MT, 5%MT y 8%MT después de los 28 dias de curado para la prueba
de absorcion
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