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Resumen

El estudio tuvo como objetivo interpretar como se realiza la “Ensefianza de las
ciencias con inteligencia artificial, 2023”. La investigacion fue de enfoque
cualitativo, de tipo exploratorio y basico. Se utiliz6 un disefio fenomenoldgico-
hermenéutico. La recoleccion de datos se realizé mediante entrevistas a expertos
en educacion. Los resultados indicaron que la ensefianza de las ciencias con
inteligencia artificial se esta llevando a cabo a través de una evolucién desde
modelos pedagodgicos tradicionales hacia enfoques mas activos y constructivistas
centrados en el estudiante. Se reconocio el potencial de recursos digitales con IA
para apoyar el aprendizaje, pero se enfatizé la necesidad de que los docentes
validen criticamente estos recursos. Se concluyé que la integracion de IA en la
ensefianza de las ciencias es un fendmeno emergente que motiva una evolucion
pedagdgica, con gran potencial para mejorar los aprendizajes si se integra de
manera critica, ética y significativa. Se recomendé capacitar a docentes y
estudiantes en el uso de IA, reducir brechas digitales, explorar nuevas estrategias
docentes con |A y desarrollar competencias digitales para un uso ético de la

tecnologia.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias, inteligencia artificial, aprendizaje

significativo, recursos digitales, competencias digitales

viii



Abstract

The study aimed to interpret how "Teaching of sciences with artificial intelligence in
educational institutions, 2023" is carried out. The research had a qualitative,
exploratory and basic approach. A phenomenological-hermeneutical design was
used. Data was collected through interviews with four experts in education. The
results indicated that the teaching of sciences with artificial intelligence is being
carried out through an evolution from traditional pedagogical models towards more
active and constructivist approaches focused on the student. The potential of
digital resources with Al to support learning was recognized, but the need for
teachers to critically validate these resources was emphasized. It was concluded
that the integration of Al in the teaching of sciences is an emerging phenomenon
that motivates a pedagogical evolution, with great potential to improve learning if
integrated in a critical, ethical and meaningful way. It was recommended to train
teachers and students in the use of Al, reduce digital gaps, explore new teaching

strategies with Al and develop digital skills for an ethical use of technology.

Keywords: Science teaching, artificial intelligence, meaningful learning, digital

resources, digital skills



|.Introduccién

En una sociedad en constante evolucion, en el que la tecnologia y la educacion
convergen en un abrazo transformador, se abre un horizonte prometedor en la
ensefianza de las ciencias. En esta era del siglo XXI, marcada por avances
revolucionarios en inteligencia artificial, es imperativo explorar y comprender como
esta innovacion esta dando forma al proceso educativo. Sin embargo, a medida
que avanzamos en la era digital, también debemos considerar que durante la
pandemia global, el sector educativo y las naciones pusieron en marcha
soluciones alternativas para eludir retrasos en la educacion de los alumnos; es asi
como, la Organizacién de las Naciones Unidas - ONU (2022) sobre la inteligencia
artificial (IA) refiere que, tiene el potencial de dar solucion a varios de los mas
considerables desafios que enfrenta el mundo en educacién, como el desarrollo
de métodos de aprendizaje innovadores y progreso acelerado en pos de
materializar los objetivos para un desarrollo sostenible. Empero, esta acelerada
marcha tecnoldgica trae consigo muchas contingencias y desafios que deben
abordarse en el debate politico y el marco regulatorio. La Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura - UNESCO incluye en
el soporte a las naciones asociadas para obtener el potencial de las tecnologias
de inteligencia artificial y, asi implementar la Agenda Educacion 2050,
garantizando al mismo tiempo que su uso en contextos educativos se basen en
principios fundamentales de inclusibn social y sobre todo equidad.
Adicionalmente, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico —
OCDE (2023) inform6é que, ha identificado cuatro desafios fundamentales
relacionados con la puesta en funcionamiento de la tecnologia para la esfera
educativa. Asi se tiene que, existe la necesidad de promover un uso inclusivo y
equitativo de las mismas en la educacion, aprovechar la tecnologia para renovar
la educabilidad, estimular el desarrollo de habilidades relevantes para la era digital
y garantizar la transparencia y la trazabilidad en el manejo de los datos
educativos. Ademas de estos desafios, es esencial considerar los posibles riesgos
para la privacidad de estudiantes y docentes, asociados con la tecnologia, en
términos de aplicacion para el sector educativo, subrayando la importancia de

abordar estos riesgos de manera proactiva y de salvaguardar la privacidad de



todos los involucrados en este proceso. En tanto que, el (Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia - UNICEF, 2021) considerd elaborar y mantener al dia
programas educativos tanto formales como informales a nivel global que
abarquen las habilidades técnicas y sociales esenciales para prosperar en el
entorno de la inteligencia artificial, incluyendo futuros roles laborales. El término
“alfabetizacion digital' se refiere a los conocimientos, competencias y actitudes
que capacitan a los jovenes para desenvolverse y prosperar en un mundo digital
cada vez mas conectado, permitiéndoles sentirse seguros y empoderados en este

contexto, de manera adecuada a su edad, cultura y entorno local (UNICEF, 2021).

Por su parte, en el ambito nacional el (Ministerio de Educacion - MINEDU, 2023)
establecio la Educacion Basica Regular (EBR) como un enfoque pedagdgico
destinado a cultivar competencias en campos como la ciencia, tecnologia, asi
como las artes, con la finalidad de promover el crecimiento individual y social de
los discentes, asi como su preparacion adecuada para enfrentar los desafios
laborales tanto a nivel nacional como global. Esta iniciativa desempefa un papel
crucial en el progreso del pais y en la garantia de su desarrollo sostenible, ya que
colabora con el desarrollo de la produccion y la competitividad (MINEDU, 2023).
Ademas, promueve activamente la integracion de la tecnologia en diversas
facetas del entorno educativo, incluyendo laboratorios de informatica, bibliotecas,
aulas y talleres, con el propdsito de respaldar los procedimientos de aprendizaje y
el progreso de habilidades digitales. Por su parte, en su informe (Diez Pérez y
Consejo Nacional de Ciencia, 2021) acoté que, la inclinacién que presenta la
comunidad cientifica en reconocer su falta de conocimiento ha convertido a las
ciencias contemporaneas en un campo mas dinamico, flexible e inquisitivo que
cualquier otra corriente de conocimiento anterior (Consejo Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Tecnologica - CONCYTEC, 2021). En cuanto a las
referencias actuales de organismos locales, resalté el articulo del Diario Oficial del
Bicentenario - EL PERUANO (2023) en razén que, la tecnologia, mas alla de las
inquietudes que pueda suscitarse para los entes educativos, como profesores y
padres de familia, brinda numerosas contribuciones al sistema educativo actual.
Tal es asi que, la inteligencia artificial tiene el potencial de extender el impacto de

la educacion de alta calidad y; adicionalmente, permite la colaboracion conjunta



entre docentes y estudiantes en la realizacién de actividades educativas (EL
PERUANO, 2023). Por su parte, segun un estudio realizado por el Banco
Interamericano de Desarrollo (Morduchowicz Alejandro, 2023), sélo el 13% de las
escuelas en el Peru cuentan con una plataforma virtual de aprendizaje. Asimismo,
el acceso a computadoras e internet en el sector educativo es limitado,

especialmente en zonas rurales y de bajos recursos.

A nivel local, la Direccion Regional de Lima Metropolitana - DRELM implementa
varios cursos de capacitacion para instituciones publicas, estos incluyen
habilidades en tecnologias digitales, uso de academias virtuales de aprendizaje, y
estrategias de evaluacién y retroalimentacion formativa. El objetivo es mejorar el
desempeno docente para que tenga un impacto positivo en el aprendizaje de los
discentes. Sin embargo, la mayoria de los profesionales de colegios privados no
acceden a estas capacitaciones provistas por el Estado. Es ahi donde ellos deben
buscar oportunidades de desarrollo profesional por su cuenta, todo ello en
beneficio de sus estudiantes. Cabe recalcar que, a nivel de Lima Metropolitana,
son pocas aun las instituciones educativas que han incorporado soluciones de IA
de manera significativa en sus programas de estudio de ciencias. Si bien algunos
colegios privados de alto nivel econdmico vienen experimentando con esta
tecnologia incipiente, existe amplia brecha en el acceso entre distritos y tipos de

gestion (publica/privada).

En cuanto a la justificacion desde la mirada de las diferentes corrientes del
pensamiento humano, sobre el estudio, se puede argumentar que hacemos
referencia a una herramienta que puede asistir a los discentes a entender mejor
las concepciones cientificas y a desarrollar habilidades criticas y analiticas.
Ademas, se puede sefalar que el uso responsable y ético de éstas es
fundamental para garantizar que se reciba una educacion equitativa y justa.
Adicionalmente, de manera axiolégica, se puede inferir el uso de las mismas en la
pedagogia de las ciencias dado que, puede contribuir a fomentar valores como la
cooperacion, el razonamiento critico y la inventiva. Del mismo modo,
ontologicamente, se resalta su uso en la ensefianza de esta disciplina la cual
puede dar soporte a los educandos a comprender mejor su entorno natural. Asi

mismo, de manera social, se hace alusion que, el uso responsable y ético de la



tecnologia, materia de estudio, en el ambito educativo, puede ayudar a reducir las
desigualdades formativas y mejorar el acceso a una ensefianza equitativa. Por su
parte, para la educacion se arguye que la utilizacion de la computacion cognitiva
en las lecciones de las ciencias puede facilitar la mejora de los procesos
educativos y aumentar la eficacia del aprendizaje. Finalmente, en cuanto a las
justificaciones epistemoldgicas sobre este estudio, distinguimos que, el uso de
este conocimiento en la ensefanza de las ciencias tiene el potencial de ayudar a
los discentes a comprender mejor las nociones cientificas y desarrollar

habilidades criticas y analiticas.

Desde lo expuesto lineas arriba, se abordd el siguiente problema de investigacion:
¢, Como interpretar la ensefanza de las ciencias con inteligencia artificial, 20237, y
como problemas especificos se propusieron los siguientes: ; Como conceptualizar
la terminologia relacionada con el aprendizaje de las ciencias?, ;De qué manera
se puede conocer sobre las estrategias de ensefianza de las ciencias para el
logro de aprendizajes?, y ¢ Como clasificar los tipos de recursos digitales para la

ensefanza de las ciencias?

La finalidad del presente estudio es que se cumplan los objetivos trazados; en ese
sentido, se formuld el siguiente objetivo general: Interpretar como se realiza la
ensefanza de las ciencias con inteligencia artificial; en esa misma linea, se
plantearon los siguientes objetivos especificos, siendo estos; conceptualizar la
terminologia relacionada, conocer sobre las estrategias de ensefianza de las
ciencias para el logro de aprendizajes y clasificar los tipos de recursos digitales

para la ensefanza de las ciencias.



Il. Marco tedrico

Actualmente existen estudios a nivel internacional en este emergente campo de
investigacion, como lo es, la formacién en ciencias con inteligencia artificial, asi
(Ronquillo et al., 2023) indagaron en el estado actual con respecto a la integracion
de la Inteligencia Artificial en la formacion cientifica. Para ello, se llevé a cabo un
analisis de la literatura contemporanea sobre el empleo de la IA en la ensefanza
de las ciencias. Los resultados sefalaron que, en los ultimos afios ha surgido un
notorio interés por incorporar esta herramienta en el campo educativo cientifico,
dadas sus posibilidades para enriquecer la experiencia de los procesos de
aprendizaje. Asimismo, se ha examinado de qué modo la IA puede utilizarse en
diversos ambitos, desde la personalizacién de la educacion hasta la temprana
identificacion de dificultades (IEEE, 2022). En conclusion, existe una creciente
atraccion y potencial en esta aplicacion para respaldar y optimizar la formacion
cientifica. Se necesitan mas investigaciones para determinar las mejores practicas
y aprovechar los beneficios de la IA en la ensefanza de las ciencias. La IA se
presenta como una herramienta capaz de abordar los desafios mas acuciantes
que enfrenta actualmente el sector educativo, promoviendo la creacién de
enfoques pedagogicos innovadores y, en Ultima instancia, contribuyendo al
avance hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Por otra parte,
(Marroquin et al., 2022) en su investigacion evaluaron cémo el paradigma
constructivista en la ensefianza podria complementarse con herramientas
tecnoldgicas para impulsar un aprendizaje trascendental acorde a las exigencias
de la era digital. Para ello, se analiza la evolucidn histérica de las metodologias
educativas y los desafios actuales del constructivismo. Los hallazgos sefialan que
este, es un modelo pedagdgico adaptativo a la realidad y necesidades formativas
contemporaneas. No obstante, enfrenta retos de consideracion para propiciar un
aprendizaje verdaderamente significativo ante la insercion de la sociedad en lo
digital. En conclusién, es preciso suplementar la perspectiva constructivista con
herramientas tecnoldgicas congruentes a las conductas y modos de aprendizaje
inmersivos de los educandos en la era digital. Ello coadyuvaria un aspecto
trascendental en sintonia con las transformaciones sociales. No obstante, segun
mencionan (Olier y Corchado, 2022) evaluar el impacto geopolitico de la

inteligencia artificial en las tacticas de defensa de las naciones, mediante un



analisis de la influencia de la IA en la pugna armamentista tecnoldgica entre
grandes potencias, se hallé que estas nuevas tecnologias estan suscitando una
brecha entre aquellos paises con dominio en este campo y los que carecen de
dichas aptitudes, lo cual moldeara la geopolitica de este siglo. También apareja
nuevas dependencias tecnoldgicas y riesgos éticos ante posibles controles de
naciones avanzadas sobre las menos desarrolladas. Europa se ubica muy por
detras de Estados Unidos y China en inteligencia artificial bélica, acrecentando
sus vulnerabilidades. El progreso de estas facultades se ha tornado fundamental

en las tacticas militares contemporaneas.

En el ambito nacional, se hacen presente (Tarazona et al., 2021) quienes
mencionan en su analisis evaluar el impacto de la transicion de emergencia a la
educacion virtual durante la pandemia de COVID-19 en la ampliacion de la brecha
digital educativa en naciones latinoamericanas como Peru. Mediante un analisis
de los efectos de la migracién de la escolaridad presencial a la modalidad en linea
como medida preventiva, examinando las restricciones en recursos tecnoldgicos y
conectividad a internet, se hallé que dicha transicion develd las limitaciones
existentes y la disparidad educativa, especialmente en paises latinoamericanos
fuertemente afectados por la coyuntura sanitaria. En conclusion, el acceso a
tecnologias de la informacién y conexion a internet cumple un rol vital para mitigar
la brecha digital académica exacerbada por la pandemia en naciones como Peru.
Por su parte, (Barrera et al., 2022) referencian evaluar como la cuarta revolucion
industrial ha compelido a las instituciones educativas a reformular sus planes de
estudio para cultivar en los estudiantes las destrezas necesarias para enfrentar el
nuevo contexto ocupacional. Mediante un analisis de los acelerados cambios
tecnologicos de la ultima década, denominados cuarta revolucién industrial, y su
impacto en la educacion a raiz de la pandemia, se hallé que la apropiaciéon de
tecnologias como la inteligencia artificial, el aprendizaje automatico y la ciencia de
datos, acelerada por la COVID-19, han configurado un nuevo entorno laboral al
que los centros educativos deben acomodarse. En conclusién, es fundamental
que los programas académicos potencien en los estudiantes habilidades para la
adquisicidon proactiva de conocimientos, la resolucién de problemas complejos, el
pensamiento critico, la creatividad y demas competencias clave para lidiar con los

desafios venideros.



Se tomé como punto de referencia a (Papert, 1993), cuya teoria relacionada con
el constructivismo tecnolégico postula que la integracién de instrumentos digitales
es esencial en el proceso educativo, facilitando la construccion activa del
conocimiento. Se visualiza la tecnologia como una herramienta digital poderosa
que favorece la adopcion de nuevos saberes a través de la relaciéon con medios
digitales. En este contexto, se reconoce que los discentes tienen la capacidad de
colaborar, explorar, experimentar, y reflexionar, edificando de manera activa su
entendimiento del mundo que nos rodea y obteniendo competencias
fundamentales para afrontar los desafios contemporaneos. Por lo tanto, el
enfoque constructivista tecnolégico sobresale la relevancia de que los discentes
se conviertan en generadores, en lugar de meros receptores de informacion. Asi,
el empleo de la tecnologia como instrumento digital permitirda a los estudiantes
generar proyectos multimedia, crear simulaciones interactivas, involucrarse en
ambientes virtuales de aprendizaje y desarrollar medios de contribucion digital.
Esto fomentara tomar parte de forma activa y el desarrollo de habilidades digitales
esenciales en la era actual. Por su parte, las estrategias de ensefianza son el
conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la ensefianza con el fin
de promover el aprendizaje de los estudiantes. Incluyen métodos, técnicas y

recursos seleccionados y organizados para alcanzar los objetivos de aprendizaje.

Ademas, como teoria general destaca la tecnologia educativa la cual, aborda de
manera mas amplia la inclusién de recursos tecnoldgicos en la educacion,
proporcionando un marco conceptual general para entender como las tecnologias,
incluida la IA, pueden afectar el proceso educativo en diversas disciplinas,
incluyendo las ciencias. Asi, el modelo de ABP con IA se centra como teoria
especifica, debido a que, aplica los principios del constructivismo tecnoldgico en
un contexto particular, como un modelo especifico que utiliza proyectos
educativos respaldados por IA para fomentar el desarrollo activo de la tecnologia

en el ambito escolar.

En consonancia con las ideas de (Rubio Gaviria y Jiménez Guevara, 2021) el
constructivismo sostiene que el conocimiento no se recibe pasivamente, sino que
es construido activamente por cada persona. Segun esta perspectiva pedagogica,

el aprendizaje ocurre cuando el estudiante, guiado por el docente, interactua con



sus ideas y experiencias previas para generar nuevos conceptos y significados.
Es un proceso activo centrado en el alumno, donde la cultura y el contexto juegan
un papel importante. Los estudiantes interpretan la informacién a su manera, por
lo que es clave conocer sus conceptos iniciales. El aprendizaje es mas efectivo
cuando desestabiliza los modelos mentales existentes para provocar una

reacomodacion cognitiva.

Cabe destacar que, segun (Universidad Internacional del Talento - CESUMA,
2023) el aprendizaje significativo descansa en la perspectiva constructivista, que
sostiene que el conocimiento se edifica a partir de fundamentos de saberes
previos. Ocurre cuando el alumno logra enlazar informacién nueva con conceptos
que ya maneja, modificando ambos en el proceso. Para que se dé, el nuevo
material debe tener relevancia para el estudiante, conectando con sus nociones
existentes. El maestro promueve este tipo de aprendizaje usando recursos que
permitan tender puentes entre lo conocido y lo desconocido. El aprendizaje
significativo difiere del repetitivo donde solo se memoriza sin comprender.
Requiere que el alumno se involucre activamente para integrar los nuevos
conocimientos con los previos. En sintesis, depende de las ideas existentes del
estudiante y de su capacidad para conectarse de manera significativa con el

nuevo contenido, evitando riesgos arbitrarios, es notable.

En palabras de (Feeney et al.,, 2022) la metodologia ABP consiste en que los
discentes trabajen colaborativamente en la solucién de dilemas reales, con la
facilitacion de un docente. Se fundamenta en la nocion constructivista de que el
estudiante edifica su comprensién de manera individual. El profesor sirve como
guia, mas no da soluciones. Los problemas son el foco y el estimulo para
aprender; el conocimiento se genera al tratar activamente de resolverlos. Esta
estrategia promueve la responsabilidad del alumno sobre su aprendizaje, la
autoevaluacion de su progreso y el desarrollo de destrezas investigativas.
Requiere la aplicaciéon de conocimiento al mundo real, el analisis y sintesis de
informacion, el trabajo en equipo y la comunicacion. Prepara a los estudiantes
para usar sus conocimientos y hacer frente a situaciones como los profesionales.

En sintesis, el ABP es una estrategia centrada en el discente para construir



aprendizajes, habilidades y aplicaciones a través de la resolucion colaborativa de

problemas auténticos, con el docente como facilitador del proceso.

En consonancia con las investigaciones de (Muro et al., 2022) destacaron la
naturaleza compleja y multidimensional de la metacognicion, que implica una
interaccion entre factores internos relacionados con procesos cognitivos y factores
externos vinculados al contexto. Al examinar su definicion se identifican dos
dimensiones clave en este concepto: el autoconocimiento de los procesos
cognitivos, tanto propios como de los demas, y la autorregulacion. Dado que tanto
los procesos internos como los contextuales desempefian un papel fundamental
en este proceso, se delinean varios componentes esenciales para disefiar una
metodologia practica. En primer lugar, se destaca la importancia de la reflexion
inicial sobre los factores cognitivos y contextuales involucrados en el desarrollo de
competencias. En segundo lugar, se resalta la planificacibn como una etapa
critica. Luego, se menciona la autodireccion como un componente relevante,
seguido de la socializacion como otro aspecto crucial. La autoevaluacién se
presenta como un quinto elemento importante, y finalmente, se enfatiza la
importancia de la reflexion final. De este modo, la integracion de estos procesos
que conforman la metacognicion se revela como un aspecto esencial en cualquier
proceso de aprendizaje. Por lo tanto, es logico concluir que la metacognicion
juega un papel esencial en la formacion de habilidades en diversos contextos

educativos.

Segun las observaciones de (Ruiz-Rey, 2021) nos encontramos con una
metodologia educativa cimentada en el aprendizaje basado en la experiencia, que
se define como un proceso en el cual el participante desempena el papel central
en su propio proceso de adquisicion de conocimientos, implicando aspectos
cognitivos, actitudinales y emocionales. Este enfoque educativo reconoce que
muchas personas asimilan informacion de manera efectiva cuando interactuan
directamente con experiencias concretas y palpables, sumergiéndose
completamente en una realidad especifica. La principal contribucion de esta
metodologia radica en su énfasis en el aprendizaje a través de la
experimentacion. En este sentido, el aprendizaje experiencial se puede integrar

de manera fluida con otras metodologias activas, como el aprendizaje sustentado



en el servicio y el basado en problematicas. Esta aproximacion situa al discente
en la parte principal del proceso educativo, otorgandole responsabilidades
concretas relacionadas con la resolucién de desafios y la busqueda de soluciones
para problemas reales. Esta metodologia proporciona a los estudiantes
habilidades y competencias que los capacitan para participar de manera efectiva

en equipos colaborativos.

En relacion con los aspectos tedricos, segun (Pelaez y Urcia, 2022) el e-learning
puede describirse como un sistema de gestidn del aprendizaje que se basa en un
programa de compilacion abierta desarrollado en el lenguaje PHP y respaldado
por una base de datos elaborada con MySQL. Este enfoque educativo se
caracteriza por ser un proceso de aprendizaje que se realiza a través de Internet,
con énfasis en la intercomunicacion entre docentes y discentes. La comunicacion
juega un papel central en este contexto, siendo tanto sincronica como asincronica,
y facilitando la adquisicion continua de conocimientos. En este marco, se espera
que los estudiantes desempefen un rol activo como el centro de su propio
proceso de formacion y autogestion del aprendizaje, con la participacion-activa de

docentes y comparieros.

Tomando como referencia el trabajo de (Santaella et al., 2017), enfatiza la
importancia de transformar el proceso educativo en las escuelas hacia una
modalidad mas participativa, abierta y critica. La construccion de una educacion
integral que fomente la autonomia de los estudiantes requiere la promocion del
pensamiento critico, comenzando desde un enfoque de aprendizaje experiencial y
adoptando una perspectiva transdisciplinaria. Por lo tanto, resulta especialmente
relevante distanciarse del enfoque habitualmente utilizado, especialmente en el
marco del aprendizaje de materias cientificas, que necesita evolucionar hacia una
mayor experimentacion y la conexion del aprendizaje con la experiencia cotidiana.
En contraposicion, el método tradicional se caracteriza por oponerse a la vida, ya
que presenta una vision de la realidad que se asemeja a un espejismo, dado que
el conocimiento que proporciona ha sido previamente formulado y la tarea del
estudiante se limita a asimilar el contenido. Este enfoque se basa en el
almacenamiento de ideas preconcebidas, listas para ser "transferidas" al individuo

que busca el conocimiento. Por tanto, se destaca la necesidad de avanzar hacia
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la generacion de conocimiento a través de la practica efectiva. Los educadores
deben confiar en sus capacidades y en su verdadero rol, asi como en la habilidad
para fomentar el aprendizaje grupal que inspire la innovacion en la practica

educativa.

Teniendo como referencia las contribuciones de (Martinez et al., 2021), la
creciente funcién desempenada por las Tecnologias de la Informacion
prepandemia y la Comunicacion (TIC) en el progreso de la educacion subraya la
importancia crucial de la "competencia digital® como una habilidad de gran
relevancia para la participacion en la sociedad actual y futura. Esta competencia
no se limita al mero dominio técnico de las TIC, sino que abarca la capacidad de
crear, evaluar y seleccionar mensajes mediaticos de manera critica y efectiva. La
integracion de éstas como generadoras de innovacion en la pedagogia implica
que los docentes adquieran un conocimiento sélido de la tecnologia de la
informacion y sean capaces de adaptarla de manera significativa para alcanzar
objetivos educativos especificos. Ademas, es esencial que los docentes adopten
actitudes proactivas, ya que esto desempeia un papel crucial en su incorporacion
exitosa en el entorno escolar. La finalidad de incluir las TIC en la educacion es

complementar y enriquecer la dinamica educativa.

En sintonia con los planteamientos de (Qazi et al., 2023), hacia la postpandemia
de COVID-19, el ambito educativo a nivel global tuvo que adaptarse velozmente,
pasando de métodos de ensefianza y aprendizaje presenciales a enfoques
virtuales como recurso para reducir la diseminacion del virus. En poco tiempo, los
docentes se vieron obligados a idear métodos novedosos y creativos para
ensefar a los estudiantes y garantizar la continuidad de la instruccion. Estos
cambios vertiginosos condujeron a la exploracién y adopcion de entornos de
ensefianza remota basados en tecnologia a una escala sin precedentes,
generando nuevas posibilidades de ensefianza, como el uso de dispositivos
moviles. En consecuencia, los docentes se encontraron en la necesidad de tomar
decisiones pedagogicas complejas sobre la marcha, al mismo tiempo que lidiaban
con una serie de desafios tecnoldgicos. Esta situacion requiri6 una adaptacion y
ajuste veloz. Estos retos enfatizan la relevancia de la flexibilidad pedagdgica, el

dominio tecnolégico y la habilidad para amoldarse en los entornos formativos
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actuales. La interaccién dinamica entre la toma de decisiones pedagogicas vy la
integracion de la tecnologia se posiciona como un campo critico para futuras
investigaciones, a medida que los educadores continuan navegando por el

complejo y rapidamente cambiante panorama de la educacion digital e inteligente.

La estrategia de ensefianza en Ciencias Naturales se enfoca en promover la
formacion para el desarrollo sostenible a lo largo de la Educacion. Este método se
centra en el analisis y la orientacion de documentos educativos oficiales, como el
aprendizaje esencial, el perfil del estudiante al salir de la escolaridad y el marco
de educacion ambiental para la sostenibilidad. Adicionalmente, dado el aumento
de los fenomenos meteoroldgicos extremos debido al calentamiento global, es
crucial que los estudiantes comprendan los peligros naturales y desarrollen
resiliencia comunitaria. Asi también, la estrategia de ensefianza busca abordar
esta brecha mediante la creacion de recursos educativos, pertinentes vy
conscientes del contexto. Ademas, se destaca la importancia de la colaboracion
interdisciplinaria. En resumen, la estrategia de ensefanza para las Ciencias
Naturales se centra en la adhesion de la educacion para el progreso sostenible, la
ensefanza de peligros naturales y la promocion de la resiliencia comunitaria en la
Educaciéon. Esto se logra mediante la creacion de recursos educativos, la
capacitacion de docentes y la colaboracion interdisciplinaria para preparar a los
estudiantes y las comunidades para los desafios ambientales y la construccion de
un futuro sostenible; tal cual lo sostienen (Boyd et al., 2022; Jahani et al., n.d.;
Joéo et al., 2022)

Segun los aportes de (Bivic et al., 2023), la ensehanza se concibe como un
proceso que requiere una estructura logica y progresiva, la cual se concreta en el
curriculo pedagdgico. La eleccidn, estructuracion y adecuaciéon de los contenidos
al contexto es fundamental para enriquecer la vivencia formativa. La creacion de
un plan de estudios conlleva la generacién de una variedad de materiales
pedagogicos. Estos recursos educativos de libre acceso pueden abarcar diversos
formatos, incluyendo materiales del curso, directrices para ejercicios vy
herramientas de apoyo. La utilizacion de la tecnologia para ofrecer a los
estudiantes un acceso mas sencillo a estos recursos a través de una plataforma

en linea se configura como una excelente estrategia para preservar estos
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materiales y simplificar el trabajo de los educadores. Ademas, el desarrollo de
estos medios en linea conlleva una valoracion de los recursos pedagogicos y

promueve la innovaciéon en la ensefianza.

Segun las observaciones de (Ter Beek et al., 2022), los estudios sobre ciudadania
y habilidades digitales subrayan el papel fundamental de los docentes como
ciudadanos digitales. En este contexto, se enfatiza la idea de que, en un mundo
donde la tecnologia informatica es dominante, los individuos deben estar
preparados para afrontar la digitalizacion, una nocion ampliamente reconocida. La
esencia de esta idea radica en la necesidad de capacitar a todos para la
ciudadania digital, a pesar de que el concepto pueda resultar un tanto confuso. La
ciudadania digital implica la capacidad de participar plenamente en una sociedad
cada vez mas digitalizada, compleja y dinamica. Esto abarca la habilidad para
utilizar productos y servicios digitales remunerados, asi como para aprovechar las
oportunidades que estos ofrecen. Por consiguiente, se refiere a la capacidad de
anticipar los cambios asociados a la tecnologia digital. La falta de anticipacion o
respuesta adecuada a estos cambios puede tener consecuencias negativas,
como la creacién de una brecha digital, que se manifiesta en la division entre
aquellos que tienen acceso y utilizan tecnologia digital (o TIC) y aquellos que no lo

hacen, ya sea a nivel individual o grupal.

De acuerdo con las afirmaciones de (Mishra y Dholakia, 2023), todas las
instituciones educativas, desde la primera infancia hasta la educacion
universitaria, han dado un paso hacia la implementacion del aprendizaje en linea
y métodos de ensefianza hibridos con el fin de salvaguardar la permanencia de
los procesos educativos en medio de los periodos de confinamiento. Sin embargo,
al tratarse de un sistema relativamente nuevo, se presentan desafios tanto para
los estudiantes como para los docentes. La pandemia de COVID-19 forzé a estos
ultimos a abandonar los métodos tradicionales de ensefanza-aprendizaje y
adoptar en su lugar enfoques innovadores de aprendizaje en linea y la utilizacion
de recursos digitales hibridos. Estos desafios no solo abarcan las dificultades
encontradas durante la implementacion de estas metodologias, sino también las
estrategias desarrolladas por los actores clave para abordar los problemas

relacionados, al mismo tiempo que se consideran las implicaciones de
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sostenibilidad de las modalidades de aprendizaje intensivo en tecnologia. Esto
incluye cuestiones como el uso de plataformas como Zoom para diversos
propositos educativos y el crecimiento de las empresas de “tecnologia educativa”
(Edtech). A medida que las restricciones de confinamiento se han ido relajando
gradualmente, la transicion hacia enfoques de ensefanza combinados e hibridos

se ha vuelto cada vez mas esencial.

Finalmente, la convergencia del machine learning y la educacion marcan un
horizonte prometedor en la evolucion de los procesos educativos. La capacidad
de ésta para personalizar la ensefanza, adaptarla a las necesidades individuales
de los discentes y proporcionar retroalimentacion en tiempo real, abre un mundo
de posibilidades. Como sefala (Linares et al., 2023) la IA tiene el potencial de
transformar la educaciéon cientifica, haciendo que ésta sea mas personalizada,
efectiva y atractiva. Sin embargo, es importante tener en cuenta sus limitaciones,

como la posibilidad de sesgos y la necesidad de un desarrollo ético.
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[I. Metodologia

3.1. Tipo y disefo de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion asume un enfoque cualitativo por su interés en entender
profundamente los procedimientos de ensefianza-aprendizaje y las experiencias
educativas en dicho contexto. Ademas, se estima de grado exploratorio, ya que
intenta investigar novedosas formas de aplicacion de la IA principalmente campo
formativo. Finalmente, constituye una investigacién basica dado que su obijetivo
primordial es enriquecer el conocimiento en el area pedagogica y la inteligencia
artificial, sin perseguir aplicaciones practicas inmediatas, sino sentando los

cimientos para estudios venideros.

3.1.2. Diseno de investigacién

El andlisis se distingue por ser fenomenoldgico-hermenéutico al centrarse en
entender cabalmente las vivencias y percepciones de los participantes inmersos
en el ambito educativo de la ensefanza-aprendizaje utilizando inteligencia
artificial. La fenomenologia se centra en explorar y describir las esencias de las
experiencias humanas, en este caso, como los docentes interactuan con la IA en
el entorno de educacion. Segun menciona (Elida Fuster Guillen Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, 2019) permite indagar con rigor y coherencia
procesos relativos a las dimensiones éticas de lo cotidiano, que resultan de dificil
acceso mediante las metodologias convencionales de investigacion. En tanto, se
busca identificar patrones, significados y conceptos fundamentales que surgen de
experiencias, permitiendo una comprension mas completa de la dinamica
educativa en este contexto especifico; proporcionando una perspectiva valiosa
para abordar la riqueza y complejidad de las interacciones humanas en el ambito

educativo con IA.

3.2. Categorias, Subcategorias y matriz de categorizacion.

Dimension tematica en mencion guarda relacién con el area de las ciencias
sociales, especificamente con educacién a niveles holisticos; por tanto, el
propdsito central que se abordd fue como utilizar eficazmente la IA en la
ensefianza de las ciencias para desarrollar los procesos de construccion de

aprendizaje significativo. En lo que respecta al objetivo general, éste se centra en
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interpretar cdmo se realiza la ensefanza de las ciencias con inteligencia artificial;
en esa misma linea, se presentan los siguientes objetivos especificos, siendo
estos; conceptualizar la terminologia relacionada, conocer acerca de las
metodologias de instruccion para el logro de aprendizajes y clasificar las
variedades de elementos virtuales destinados a la ensefianza de las ciencias.

Finalmente se presenta una tabla sistémica sobre las categorias investigadas.
(véase tabla 01)

Tabla 01
Matriz de categorizacion aprioristica “Ensefianza de las ciencias con inteligencia artificial, 2023”
Categoria base Subcategorias primarias Subcategorias secundarias
Concepto Constructivismo

Aprendizaje significativo

Aprendizaje basado en proyectos
(ABP)

Metacognicion

Aprendizaje experiencial

Ensefanza de las ciencias Aprendizaje online

Estrategia de ensefianza Tradicionales

Innovadoras prepandemia

Innovadoras postpandemia

Recursos digitales Libres

Pagos
Hibridos

Nota: elaborado durante el proceso de investigacion

3.3. Escenario de estudio

Se practico el analisis en un ambiente digital mediante el software Zoom, lo que
posibilitd el almacenamiento de las filmaciones en un archivo para acceso
posterior. De este modo, se cumplieron los parametros de rigor académico y
cientifico en relacion con la credibilidad y auditabilidad sin mostrar ninguna
semejanza La utilizacion de esta tecnologia otorgo la ocasién de interlocucién con
los entrevistados, al constituir un canal virtual para efectuar las entrevistas y
emplear la guia de preguntas semiestructuradas, elaborada con base en la matriz
de categorizacion aprioristica relacionada con la Ensefianza de las ciencias con

inteligencia artificial 2023.
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3.4. Participantes

En la fase de investigacion, se optdé por emplear el método entrevistas, y
posteriormente se eligid a cuatro integrantes, a los que nos referiremos como
“‘expertos” o “informantes”. Estos ciudadanos fueron seleccionados de acuerdo

con ciertos lineamientos especificos.

En cuanto a los criterios de inclusion, se busco la participacion de investigadores
experimentados y versados en la situacion de estudio, asi como de profesionales
con titulos de Doctorado o Maestria en educacion y estudios en tecnologias
educativas. También se consideraran catedraticos en el nivel superior que podrian

abordar mas del 50% de las preguntas planteadas durante la entrevista.

En contraste, se fijaron pautas excluyentes respecto a especialistas renuentes a
exhibir su faz durante la consulta digital, quienes no estaban prestos a resolver al
menos la mitad de los cuestionamientos determinados en el esquema del examen
semiestructurado, asi como para aquellos sin pericia o conocimiento del asunto
en cuestion. Ademas, excluyé a todos aquellos que, aun satisfaciendo los

parametros de incorporacién, no asistieron a la entrevista.

Experto 01

Especialista de DIFODS (contrato por orden de servicio) Ministerio de Educacion
del Perd — Minedu. Tutora en la plataforma del Curso virtual “Pienso Sostenible"
PERU EDUCA. Moderadora y editora de la plataforma TRCvivo - Innova Schools -
coach del area de ciencias. Docente del area de Ciencias Colegio Villa Maria.
Cursa una Maestria en Didactica de la Biologia y Geologia en Educacion

Secundaria y Bachillerato.

Experto 02

Doctor en Sistemas y Ambientes Educativos por el Instituto Tecnoldgico de Sonora
(México). Magister en Investigacion Educativa por el Instituto Tecnologico de
Sonora (México). Ha cursado una especialidad en Educacion en la Universidad
del Desarrollo Profesional y Diplomado en Ensefianza de lenguas extranjeras por

la Universidad Estatal de Sonora (México).
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Experto 03

Asesora del area de Calidad Educativa. Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas. Especialista de DIFODS (contrato por orden de servicio) Ministerio de
Educacién del Peri — Minedu. Tutora en la plataforma del Curso virtual “Pienso
Sostenible" PERUEDUCA. Coordinadora curricular del area de Ciencias Direccion

de aprendizaje - Innova Schools.

Experto 04

Magister en Gestién Educativa de la universidad Marcelino Champagnat. Biélogo
de la universidad Mayor de San Marcos. Educador en ciencias de la universidad
Mayor de San Marcos. Con acreditacion y experiencia en bachillerato

internacional (IB). Examinador IB Lider de ciencias (Grupo 4) en colegio La Unién

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

A lo largo de la indagacion fueron empleados dos instrumentos principales: la
técnica utilizada fue la entrevista a los expertos, siendo el instrumento la guia de
preguntas semiestructuradas. La primera, delimitaba los ejes tematicos del
estudio, la cual permiti6 examinar y categorizar la informacion recabada.
Posteriormente, para la obtencién de la informacion y testimonios de los
participantes se hizo uso de la plataforma Zoom. La técnica utilizada otorgd
flexibilidad, en términos de tiempo y eficacia, para que los entrevistados
profundizaran en sus respuestas. De este modo, la recoleccién de la informacién
permiti6 abordar el fendmeno estudiado a través de herramientas cualitativas

sélidas y complementarias mediadas por inteligencia artificial.

Finalmente, se presenta los reactivos utilizados en las entrevistas:

e Desde su experiencia, cémo promueve el aprendizaje de las ciencias bajo el

enfoque constructivista?

e ;COomo logra que los contenidos de ciencias sean significativos para los
estudiantes?

e ;Qué beneficios y retos ha observado al implementar el ABP en la pedagogia
de las ciencias?

e ;De qué manera promueve la reflexién y el pensamiento metacognitivo de los

estudiantes en la adquisicion de conocimiento cientifico?
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¢De qué manera integra experiencias y actividades practicas o vivenciales
para la ensefianza de las ciencias? ¢, Podria describir algun ejemplo?

Tras la experiencia de educacion remota durante la pandemia, ;qué
estrategias ha incorporado para la ensefanza online de las ciencias? ;Qué
retos ha implicado?

Desde su punto de vista, ¢ cuales son los enfoques tradicionales mas solidos
que utiliza en la enseflianza de las ciencias?

En su practica docente, scdmo pueden los educadores adaptar Las vias
habituales de educacion academicista para abordar las necesidades de los
estudiantes?

Antes de la pandemia, ¢cuales eran algunas de las estrategias innovadoras
mas prometedoras que usted implementa; y como contribuyen al logro de
aprendizajes?

¢ Qué lecciones valiosas puede extraer de las estrategias innovadoras
aplicadas, previas a la pandemia y como podrian influir en un entorno
educativo cambiante?

En el contexto post pandemia, ¢cuales son las estrategias innovadoras mas
destacadas que ha desarrollado para mejorar el aprendizaje de las ciencias?
Atendiendo a su valoracion, ¢ cual es su visidn sobre estas nuevas estrategias
innovadoras (IA) estan influyendo en la forma en que los discentes adquieren
saberes y destrezas?

En el marco de activos en linea gratuitos para la transmision de conocimientos
cientificos, ¢cuales son los criterios clave que utilizaria para identificar y
clasificar un recurso como "libre"?

¢, Qué recomendaciones tendria para los educadores que deseen aprovechar
los recursos digitales libres (IA) de manera efectiva en sus clases de ciencias
para garantizar que estos sean confiables y de alta calidad?

Segun su expertis, ¢ Cuales son las caracteristicas distintivas de los recursos
digitales (IA) pagos para la ensefianza de las ciencias y como los clasificaria
segun su valor educativo y su relacion costo-beneficio?

¢ Qué estrategias deben tener en cuenta los educadores al seleccionar y
adquirir recursos digitales pagos con el propésito de optimizar el nivel

académico de la instruccion cientifica en sus espacios de clase?
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e En el contexto de recursos digitales hibridos, ¢cuales son los elementos clave
que los distinguen y como combinar caracteristicas de ambas categorias?

e ;Podria proporcionar ejemplos sobre las consideraciones que deben tener en
cuenta los educadores al incorporar estos recursos (IA) en sus planificaciones

para optimizar la experiencia de aprendizaje?

3.6. Procedimientos

Para el desarrollo de la investigacion "Ensefianza de las ciencias con inteligencia
artificial", inicialmente se determind y acot6 el alcance del tema. Posteriormente,
se realizé un analisis exhaustivo de la literatura pertinente referente a la materia.
En un tercer momento, la informacion recabada fue organizada en categorias
utilizando una matriz. Luego, se derivaron los propdsitos centrales y concretos del
analisis, junto con las preguntas orientadoras para cada subcategoria. Acto
seguido, se identificaron informantes clave mediante plataformas académicas.
Después, se realizaron entrevistas semiestructuradas virtuales a los informantes
seleccionados. Ademas, se les enviaron las preguntas para optimizar el proceso.
Mas adelante, las entrevistas fueron transcritas y codificadas segun las
categorias. Posteriormente, el analisis, triangulacion y discusion de resultados se
realizd mediante softwares especializados y técnicas de inteligencia artificial.
Finalmente, los resultados fueron plasmados en graficos elaborados con

programas informaticos.

3.7. Rigor cientifico

Se optd por examinar el fendmeno relacionado con la ensefanza de las ciencias,
llevando a una exhaustiva indagacion y confirmacion en multiples sitios en linea
cientificas reconocidas por sus rigurosos procesos de publicacion.
Posteriormente, se buscd la colaboracion de un asesor especializado en
metodologia cualitativa para disefar conjuntamente una matriz de categorizacién
aprioristica, cimentada en el entendimiento del conjunto examinador, el cual
facilitd un andamiaje intelectual de analisis. Con el fin de asegurar la credibilidad,
prestdose una consideracion destacada al proceso de seleccion de participantes

versados y notorios, tanto en la esfera nacional como en el plano internacional.
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3.8. Método de analisis de la informacién

Para la evaluacion de informacion de este estudio, se emplearan diversas
herramientas de software. Se utilizara Microsoft 365 para transcribir las
entrevistas realizadas y facilitar asi el analisis de contenido. Posteriormente, se
identificaran patrones mediante el examen de la frecuencia de aparicion de
categorias, lo que permitira determinar temas dominantes y conexiones entre
diferentes conceptos emergentes. Las transcripciones se codificaran en Atlas.ti de
acuerdo a las categorias y subcategorias establecidas previamente. De este
modo, se generaran codigos y grupos de codigos para organizar los datos.
Ademas, con base en los hallazgos del analisis, en Atlas.ti se elaboraran redes
semanticas y diagramas que muestren de forma grafica las relaciones entre
categorias y subcategorias. Por otro lado, se empleara Claude |A para producir
borradores iniciales de la seccién de resultados y discusion con base en la
informacion procesada en Atlas.ti. Posteriormente, estos borradores se
completaran y procesaran manualmente. En cuanto al soporte de edicion, se
utilizara Office 365 para mejorar la redaccion, gramatica y ortografia del
documento donde se presentaran los resultados. Finalmente, se realizara una
triangulacion mediante la comparacion de los resultados de las entrevistas con
datos de otras fuentes como la revision de la literatura, para asi establecer una
sintesis de los resultados y elaborar conclusiones con base en la informacion

recabada.
3.9. Aspectos éticos

Los principios éticos son fundamentales en la investigacion para salvaguardar la
integridad, dignidad y seguridad de los participantes, asi como para mantener la
credibilidad y confianza de la comunidad académica. En este sentido, a nivel
nacional se considero el consentimiento informado que proporcioné a los expertos
la explicacion precisa y facil de entender acerca de los propdsitos, métodos,
posibles riesgos y ventajas de la investigacion. También se asegurdé la
participacién voluntaria, con posibilidad de abandonar en cualquier momento sin
enfrentar consecuencias negativas. Ademas, se evalud la confiabilidad a través
del juicio de expertos y se analiz6 la similitud de los resultados con el software

Turnitin, siguiendo los lineamientos institucionales. A nivel internacional, se adopt6
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el formato APA para citar fuentes y presentar la informacion de manera
estandarizada. El correcto uso de las normas APA se alinea con los principios

éticos que rigen la integridad académica.
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IV. Resultados y Discusion
Los siguientes conceptos responden al objetivo especifico de conceptualizar el
aprendizaje de las ciencias, el cual se subdivide en dos términos relacionados con

la inteligencia artificial; de esta forma tenemos:

El constructivismo es una perspectiva pedagdgica que sostiene que el
conocimiento cientifico no se transmite de manera pasiva de docente a
estudiante, sino que es activamente construido por cada estudiante en base a sus
ideas y experiencias previas. Este enfoque promueve que los estudiantes
interpreten activamente la informacién y generen sus propios conceptos y
significados, lo cual ocurre de mejor manera cuando se desestabilizan sus
preconceptos a través de experiencias que provocan un conflicto cognitivo
(EXP0O1; EXP02; EXPO03). En la ensefanza de las ciencias, el constructivismo
implica disefiar situaciones de aprendizaje significativas que partan de
fendmenos, problemas o curiosidades vinculadas al contexto, intereses y vida
cotidiana de los estudiantes (EXP01; EXP03). A través de estrategias como la
indagacion, el aprendizaje por proyectos y el trabajo colaborativo (EXPO1;
EXPO02), los estudiantes observan, formulan hipdtesis, experimentan, discuten
ideas y construyen explicaciones y modelos propios sobre diversos fendmenos
cientificos. El docente guia estos procesos promoviendo la reflexion y ayudando a
los estudiantes a conectar sus experiencias e ideas previas con los conceptos
cientificos (EXP04). De este modo, desde una perspectiva constructivista se
concibe al estudiante como actor central de su propio aprendizaje y a la ciencia
como una actividad dinamica y en permanente construccion. En conclusion, el
constructivismo ofrece una explicacién sélida de la construccion activa del
conocimiento que ha demostrado su efectividad. Si bien pueden existir conceptos
emergentes que contribuyan a enriquecer esta mirada, no se evidencia por ahora
alguna teoria que la reemplace o refute sus principios centrales sobre como

aprenden los estudiantes.
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Figura 01
NP) ¢ Qué es el constructivismo?
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Nota: Nube de palabras realizada en ATLAS.ti

Adicionalmente, los hallazgos de esta investigacion parecen estar en linea con la
postura constructivista planteada por Rubio Gaviria y Jiménez Guevara (2021).
Tanto en los testimonios de los docentes como en el marco tedrico, se enfatiza
que el conocimiento es construido activamente por el sujeto que aprende sobre la
base de sus ideas previas. Asi mismo, un aspecto interesante que resaltan
algunos entrevistados es la importancia de crear experiencias que activen o
desestabilicen los preconceptos de los estudiantes, para fomentar una
reestructuracion cognitiva, tal como sefalan los autores. La docente de EXPO1,
por ejemplo, indica que deliberadamente genera "conflicto cognitivo" a partir de
preguntas disruptivas, en linea con promover esa acomodacion mental. Otro
punto de encuentro es la relevancia otorgada al contexto sociocultural, ya que
varios de los profesores enfatizan partir de situaciones cotidianas significativas
para los alumnos. Incluso la cultura digital es incorporada como un elemento
enriquecedor de las experiencias de aprendizaje. Ademas, quizas un matiz
interesante entre los testimonios y la postura teorica tiene que ver con el rol del
docente. Si bien los expertos lo visualizan sobre todo como un guia o facilitador,
algunos relatos relevan también su funcibn como experto que puede dotar de
retroalimentacion y cerrar brechas de conocimiento detectadas. Pero en esencia,
se comparte la visién del estudiante como constructor protagonista. En sintesis,

los hallazgos empiricos recogidos respaldan y se condigan bien con los
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fundamentos constructivistas referidos por Rubio y Jiménez (2021), aportando
interesantes ejemplos que encarnan sus principios dentro de practicas
pedagogicas situadas. Esto reafirma la solidez contemporanea de esta

perspectiva para promover aprendizajes significativos.

Figura 02
(MM) “Constructivismo”
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Nota: figura realizada con MINDOMO

El aprendizaje significativo se fundamenta en la perspectiva constructivista, donde
el conocimiento se construye vinculando informacion nueva con ideas previas que
el estudiante ya maneja (EXP01; EXP02; EXP03; EXP04). Requiere que el
contenido sea relevante para el alumno, conectando con su contexto, intereses y
nociones existentes (EXP01; EXP02; EXPO03). En ciencias, se promueve
planteando situaciones y problemas cotidianos e inquietudes que los estudiantes
puedan vincular con sus vidas (EXP01; EXP02). También utilizando estrategias
activas y vivenciales como experimentos, indagacion guiada y trabajo colaborativo
(EXPO1; EXP03), donde el estudiante observa, formula hipétesis, experimenta y
construye explicaciones sobre diversos fendémenos cientificos. Asimismo,
priorizando contenidos curriculares globales basados en grandes ideas o ejes

integradores de la ciencia, en lugar de conceptos aislados. De este modo los

25



estudiantes desarrollan un pensamiento cientifico mas holistico, facilitando la
transferencia y aplicacién flexible de sus aprendizajes (EXP03). En sintesis, en la
ensefianza constructivista de las ciencias, el aprendizaje significativo emerge
cuando el estudiante logra enlazar los nuevos conocimientos con sus saberes
previos, modificando ambos en el proceso. Esto ocurre mas facilmente cuando los
contenidos son relevantes para su vida y responden a sus necesidades e
intereses. Los expertos entrevistados describen estrategias y ejemplos de como
promover la significatividad de los aprendizajes en estudiantes, pero no plantean
teorias novedosas al respecto. A su vez, se enmarcan en la perspectiva de

aprendizaje significativo propuesta por Ausubel

Figura 03

(NP) ¢Qué es el aprendizaje significativo?
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Nota: Nube de palabras realizada en ATLAS.ti

La Universidad Internacional del Talento sefiala que el aprendizaje significativo se
fundamenta en la perspectiva constructivista, donde el saber se edifica a partir de
experiencias anteriores que posee el estudiante (CESUMA, 2023). Esta
conceptualizacion concuerda con lo planteado originalmente por Ausubel, por
ende, de acuerdo con los postulados de uno de los maximos representantes de
esta corriente de pensamiento, el elemento con mayor repercusion en la
capacidad de aprendizaje es el conjunto de conocimientos previos del alumno. Es

decir, este enfoque resalta que los saberes existentes del estudiante constituyen
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la base primordial que determina la adquisicion de nuevos conceptos e
informacion. Cuanto mas amplia y profunda es esta base de conocimientos,
mayores posibilidades tiene el alumno de incorporar y retener una nueva
ensefianza de forma significativa. El conocimiento verdadero sélo puede darse
por descubrimiento propio, apoyandose en lo que se conoce de antemano
(Ausubel, 2002). Por tanto, parte de la misma nocién constructivista donde el
aprendizaje significativo permite al alumno conectar la informacién nueva con sus
conceptos existentes. Esta interaccion entre conocimientos previos y nuevos
conceptos es destacada tanto en la cita de la Universidad Internacional del
Talento como en los planteamientos originales de Ausubel. En ambos casos se
concibe al aprendizaje significativo como un proceso dinamico e interactivo entre
nuevas ideas y las preexistentes. Otro punto de encuentro importante es la
diferenciacion que realizan entre el aprendizaje significativo y el aprendizaje
memoristico (EXP01; EXP02; EXP03; EXP04). Ausubel establece que existe una
diferenciacion clave entre dos tipos de aprendizaje en cuanto a la forma en que se
asimilan los conocimientos: por un lado se encuentra el aprendizaje de caracter
repetitivo, en el cual los datos y conceptos nuevos se captan y guardan de
manera textual y descontextualizada sin establecer vinculos con saberes previos;
por otro lado esta el aprendizaje significativo, a través del cual la nueva
informacion se integra de modo genuino y sustancial en el conjunto de
conocimientos y esquemas cognitivos ya existentes en el estudiante. De esta
manera, los conocimientos recientemente adquiridos se afianzan mejor al estar
entrelazados con las estructuras de entendimiento previas. (Ausubel, 2002). Esta
diferenciacion también es recogida en la cita de la Universidad. En definitiva, se
aprecia una clara concordancia entre los planteamientos del autor principal del
modelo del aprendizaje significativo, Ausubel, y la forma en que dicha teoria es
abordada por los entrevistados. Las nociones basicas acerca de este tipo de

aprendizaje se mantienen vigentes y consistentes entre ambas fuentes
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Figura 04
(MM) ¢ Qué es el aprendizaje significativo?

Se basa en los saberes previos
Fundamentos
Conexidn entre informacién nueva y conceptos previos

Promover el aprendizaje significativo

Rol del Docente

Utilizar recurses y estrategias para tender puentes

No es memoristico

Diferencias con el aprendizaje Repetitive Aprendizaje Signiﬁcativo

Requiere comprensién

Integracién activa de nuevos conacimientos con saberes previos Participacion Activa del estudiante

Proceso de construccion de conocimientos
Definicién
Fundamentado en la perspectiva constructivista

Requisitos para el aprendizaje Significativo

Relevancia e impertancia

Conexion con nociones existentes del estudiante

Nota: figura realizada con MINDOMO

El ABP es una metodologia constructivista donde los estudiantes trabajan
colaborativamente para resolver problemas o retos del mundo real, movilizando
sus conocimientos y habilidades bajo la facilitacion del docente (EXP01; EXP02;
EXPO03; EXP04). Promueve el pensamiento critico, la toma de decisiones, la
planificacién y la integracién de diversas areas del conocimiento (EXP01; EXP04).
Los estudiantes investigan, experimentan, discuten ideas y construyen
explicaciones y soluciones tecnoldgicas sobre fendmenos y problematicas
cientificas concretas. Entre sus beneficios destaca la autogestion del aprendizaje,
el trabajo en equipo, la creatividad y la integracion de conocimientos para la
resolucion de problemas reales (EXP02; EXP03). Pero también enfrenta desafios
como la falta de habilidades de gestion en algunos estudiantes y la necesidad de
prerrequisitos disciplinares para la aproximacion a ciertos fendmenos complejos

(EXP02; EXP03). En sintesis, el ABP moviliza las competencias indagatorias y de
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resolucién de problemas propias de las ciencias al enfrentar a los estudiantes a
situaciones y preguntas abiertas, ambiguas y desafiantes del mundo real, para
cuya solucion deben construir nuevo conocimiento y desplegar multiples
habilidades. En sintesis, se aporta matices desde la practica docente, pero no
evidencia teorias emergentes o conceptualizaciones totalmente innovadoras que
se diferencien de forma significativa de la literatura existente sobre ABP. Presenta
coherencia con esta literatura, aunque enfatiza en algunos puntos especificos de
interés para los docentes.

Figura 05
(NP) ¢ Qué es el aprendizaje basado en proyectos?
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Nota: Nube de palabras realizada en ATLAS.ti

De acuerdo con la cita de Feeney et al. (2022), el Aprendizaje Basado en
Proyectos se fundamenta en la perspectiva constructivista, donde el estudiante
construye activamente su conocimiento. Esta conceptualizacion concuerda con lo
expresado por los docentes en sus experiencias recogidas en el documento
analizado. Por ejemplo, el docente EXP0O1 menciona que con esta metodologia
las estudiantes "relacionan y hacen conexiones con los conceptos que estamos
aprendiendo" y "promueve la busqueda de informaciéon en fuentes confiables",
elementos que se relacionan con esa construccion activa de aprendizajes.
Asimismo, Feeney plantea que en el ABP los problemas son el foco y estimulo

para aprender, tal como lo expresa EXPO03 al sefalar que parte de "una situacion
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problematica o reto" que promueve la investigacion en los estudiantes. Incluso
resalta que es mas rico si este problema surge de sus propios intereses. Otro
punto de coincidencia es el rol del docente como facilitador, no dando soluciones
sino guiando el proceso, destacado tanto en la cita tedrica como en las
experiencias de los profesores (por ejemplo, EXP02: "el papa es el que nos tiene
que estar diciendo todo"). Quiza un aspecto no tan evidente en los relatos es la
autoevaluacion del progreso por parte de los estudiantes, pero si se destaca la
responsabilidad sobre su propio aprendizaje, como lo indica Feeney. EXP02
precisamente lo identifica como uno de los principales retos de implementar ABP,
relacionado con la autogestion de los estudiantes. En sintesis, se aprecia una
fuerte correspondencia entre los fundamentos teéricos del ABP segun Feeney y lo
compartido por los docentes desde sus experiencias y practicas reales en el aula.
Esto refuerza la solidez de esos fundamentos y su aplicabilidad en contextos

educativos concretos.
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Figura 06
(MM) ¢Qué es el Aprendizaje basado en proyectos?
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Nota: figura realizada con MINDOMO

La metacognicion implica tomar conciencia y autorregular los propios procesos de
pensamiento y aprendizaje (EXP01; EXP02; EXP03; EXP04). Requiere promover
en los estudiantes espacios de reflexidén sobre qué y cdmo estan aprendiendo, asi
como la planificacion y evaluacion de sus estrategias cognitivas. En ciencias se
promueve haciendo preguntas que lleven al alumno a pensar sobre su
comprension, los pasos seguidos y las dificultades enfrentadas al estudiar
diversos fendmenos y conceptos (EXP01; EXP04; INVES). También mediante la
autoevaluacion y coevaluacién de sus producciones segun criterios consensuados
(EXPO1; INVES). Asimismo, es clave generar habitos de registro de aprendizajes

significativos al finalizar cada sesion o actividad, consolidando la relevancia de los
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temas para los estudiantes (EXP02). De este modo, la metacognicion permite
tomar conciencia sobre los factores internos y externos que intervienen en la
construccion del conocimiento cientifico. En sintesis, la metacognicion juega un
rol central en el aprendizaje de las ciencias al posibilitar que los estudiantes dirijan
y regulen reflexivamente sus procesos de pensamiento y comprension de los
fendmenos naturales. Tal como sefalan Muro et al. (2022), la integracién de
procesos metacognitivos resulta fundamental en cualquier proceso educativo. En
cuanto a teorias emergentes, no se identifica de forma explicita una nueva teoria
producto del analisis cualitativo realizado. Mas bien, se sustenta en
investigaciones previas sobre la metacognicién y se conceptualiza este proceso
describiendo sus dimensiones y componentes esenciales.

Figura 07
(NP) ¢ Qué es la metacognicién?
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Nota: Nube de palabras realizada en ATLAS.ti

De acuerdo con lo planteado por Muro et al. (2022), la metacognicion es un
proceso complejo y multidimensional, que requiere la integracion de factores
internos (cognitivos) y externos (contextuales) para su adecuada implementacion.
Esto coincide plenamente con lo expresado por los docentes entrevistados
(EXPO1; EXP02; EXPO03; EXP04), quienes destacan varios componentes clave en

sus estrategias para promover la metacogniciéon y la reflexion. Especificamente,
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los profesores mencionan la importancia de generar espacios de reflexion inicial y
final en cada sesion de aprendizaje, permitiendo a los estudiantes analizar sus
procesos cognitivos, el contexto, y hacer conexiones entre ellos. Asimismo,
resaltan la relevancia de la planificacion, por ejemplo, a través del "planificador de
metas" descrito por EXP0O1. También se refieren a elementos de autodirecciéon y
autorregulacion, mediante el uso de rubricas y procesos de autoevaluacion.
Finalmente, varios de los docentes destacan la socializacién de los aprendizajes,
mediante actividades colaborativas y debates grupales. En sintesis, las
estrategias implementadas por los profesores entrevistados reflejan un claro
alineamiento con los planteamientos sobre la naturaleza multidimensional y los
componentes esenciales de la metacognicion segun Muro et al. (2022). Esto
demuestra que los docentes logran llevar a la practica los hallazgos teéricos sobre
una efectiva promocioén de la metacognicidn en contextos educativos reales.

Figura 08
(MM) ¢Qué es la metacognicion?
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Nota: figura realizada con MINDOMO
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El aprendizaje experiencial es considerado como una metodologia educativa que
pone énfasis en el aprendizaje a través de la experimentacion, integrando
experiencias y actividades practicas o vivenciales para la ensefianza de las
ciencias. Situa al estudiante en el centro del proceso de aprendizaje, otorgandole
responsabilidades en la resolucién de problemas reales. Permite a los estudiantes
desarrollar habilidades y competencias necesarias para trabajar en equipos
colaborativos. Algunos ejemplos concretos mencionados por los expertos son:
Proyectos de loncheras nutritivas, aplicando conceptos de biomoléculas y dietas
balanceadas (EXPO01). Estudios de caso sobre inclusién educativa, donde los
estudiantes generan propuestas de intervencion (EXP02). Salidas de campo para
recolectar muestras y datos que luego son analizados (EXP03). Proyecto de
innovacion con metodologia Design Thinking donde los estudiantes resuelven
problemas reales (EXP03). Explicar fendmenos como El Nifio aplicando los pasos
del método cientifico (EXP04). Trabajos de laboratorio para indagar vy
experimentar (INVES). Visitas de estudio para afianzar conocimientos (INVES).
Por otro lado, respecto a teorias emergentes, no se observa un planteamiento de
nuevos enfoques tedricos. Se presenta mas bien una conceptualizacién y
caracterizacion del aprendizaje experiencial en base a publicaciones existentes,
validando sus fundamentos, pero sin elementos que permitan hablar de una

nueva teoria al respecto.
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Figura 09
(NP) ¢ Qué es el aprendizaje experiencial?
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Nota: Nube de palabras realizada en ATLAS.i

Se afirma que la conceptualizacion realizada sobre la subcategoria aprendizaje
experiencial esta sustentada tanto en las observaciones de los expertos
entrevistados (EXP01, EXP02, EXP03, EXP04) como en la teoria previa
presentada por Ruiz-Rey (2021). Tal como sefala el autor, esta metodologia
enfatiza el aprendizaje a través de la experimentacion, situando al estudiante en
el centro del proceso educativo y otorgandole responsabilidades en la resolucién
de problemas reales, lo cual es confirmado por las experiencias descritas por los
expertos. Por ejemplo, el EXP0O1 menciona el proyecto de loncheras nutritivas,
donde las estudiantes investigan y proponen soluciones ante una problematica
identificada sobre sus habitos alimenticios. EI EXP02 también destaca la
importancia de que las estudiantes generen propuestas de intervencién educativa
a partir del analisis de casos. Asimismo, la conceptualizacion realizada resalta que
esta metodologia proporciona a los estudiantes habilidades para trabajar en
equipos colaborativos, tal como sefala Ruiz-Rey (2021). EI EXPO03 corrobora esto
al describir el proyecto de innovacion basado en Design Thinking, donde las
estudiantes trabajan en conjunto para resolver desafios. Finalmente, cabe
mencionar, que no emergen nuevos aportes teoricos de este analisis cualitativo,

sino mas bien se reafirman y consolidan las bases propuestas por distintos
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autores con relacion al aprendizaje experiencial. Se requeriria de estudios
adicionales que exploren nuevas dimensiones o enfoques complementarios en

esta area.

Figura 10
(MM) ¢ Qué es el aprendizaje experiencial?
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Nota: figura realizada con MINDOMO

De acuerdo con los testimonios de los expertos (EXP01, EXP02, EXP03, EXP04)
y la teoria presentada, se pueden conceptualizar la siguiente subcategoria sobre
el aprendizaje en linea en el contexto de la pandemia desarrollando las
estrategias incorporadas: Gamificacion (Genially, Quizizz, Kahoot, etc.),
verificacion de comprensidén (videos interactivos, preguntas guiadas), trabajo
colaborativo (Google Drive, Padlet), aula invertida (videos tutoriales previos),
webquest adaptadas, simuladores, laboratorios virtuales y seguimiento del
progreso (Google Classroom). Ademas, algunos de los principales retos
implicados son: conectividad y acceso a dispositivos, tiempo para preparar clases
y materiales digitales, privacidad, participacion de estudiantes, motivacion y
compromiso de los estudiantes. En cuanto a teorias emergentes, no se evidencia
claramente ninguna. Mas bien, se destaca la importancia de un rol activo de
estudiantes y docentes en los procesos de ensefanza-aprendizaje mediados por
tecnologia, con énfasis en la comunicacion, interaccion y autogestion (Pelaez y

Urcia, 2022). En sintesis, la pandemia aceler6 la incorporacion de estrategias de

36



ensefianza-aprendizaje mediadas por tecnologia, a pesar de los retos en términos
de acceso, tiempo y motivacion. Se enfatiza la participacién de discentes y
docentes, asi como el uso de plataformas y herramientas ludicas e interactivas
para promover el interés y compromiso.

Figura 11
(NP) ¢ Qué es el aprendizaje online?
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Nota: Nube de palabras realizada en ATLAS.ti

Segun lo expuesto por los expertos (EXP01, EXP02, EXP03, EXP04), durante la
pandemia se incorporaron diversas estrategias de aprendizaje en linea, tales
como la gamificacion, el aula invertida y el uso de simuladores virtuales. Como
sefala la investigadora (INVES), esto requiri6 un proceso de investigacion,
indagacion y autoaprendizaje por parte de los docentes para implementar
plataformas atractivas y adecuadas. De acuerdo con la teoria presentada (Pelaez
y Urcia, 2022), estas estrategias promovieron un rol activo de los estudiantes
como centro de su propio aprendizaje, con énfasis en la comunicacién y la
interaccion. Sin embargo, segun los expertos (EXP01, EXP03), también se
enfrentaron desafios importantes asociados a la conectividad, el acceso a
dispositivos, la motivacion de los estudiantes y la gestion de los recursos digitales.
Cabe destacar que no se identifica claramente el surgimiento de nuevas teorias,
sino mas bien la aceleracion en el uso de estrategias mediadas por tecnologia

(INVES), tal como sefalan Pelaez y Urcia (2022). Los expertos coinciden en la
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incorporacion de plataformas interactivas y ludicas para promover la participacion
y el interés de los estudiantes (EXP01, EXP02, EXP04). En sintesis, la pandemia
implic6 un proceso de adaptacion y aprendizaje por parte de docentes y
estudiantes para implementar modalidades de educacion remota, enfrentando
brechas digitales, pero capitalizando las potencialidades de las plataformas en
linea en términos comunicacionales e interactivos. Se requiere seguir
investigando sobre estas estrategias para mejorar su efectividad y alcance en
diversos contextos educativos.

Figura 12
(MM) ¢ Qué es el aprendizaje online?
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Nota: figura realizada con MINDOMO
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La revision tedrica y el analisis de los testimonios de expertos en didactica de las
ciencias permitieron conceptualizar los principales enfoques constructivistas
relevantes para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. Se exploro el
constructivismo como perspectiva que promueve un rol activo del estudiante en la
construccion de su conocimiento, en contraste con una transmision pasiva de
contenidos. Esta construccion se facilita mediante estrategias como la indagacion,
el aprendizaje basado en proyectos y el trabajo colaborativo en torno a problemas
y situaciones significativas vinculadas al contexto e intereses de los discentes.
Asimismo, se profundizé en la nocion de aprendizaje significativo, el cual emerge
cuando los nuevos conocimientos se conectan de manera sustantiva con las
ideas previas de los alumnos. Por esto, es clave presentar contenidos relevantes
para su vida cotidiana y sus necesidades. Otro aspecto analizado fue el
aprendizaje basado en proyectos, metodologia donde los estudiantes trabajan
colaborativamente para resolver problemas o retos del mundo real, movilizando
diversos conocimientos y habilidades bajo la guia del docente. Este enfoque
promueve el pensamiento critico, la toma de decisiones y la integracién de
distintas areas. Asimismo, se exploré la metacognicidon y su rol para tomar
conciencia y regular los propios procesos de pensamiento y aprendizaje, por
ejemplo, mediante espacios de reflexion y autoevaluacion. Por ultimo, se analizé
el aprendizaje experiencial y su énfasis en actividades practicas y vivenciales que
sittan al alumno como protagonista de su aprendizaje. En sintesis, se
conceptualizaron diversas perspectivas constructivistas, sin evidenciar teorias
totalmente nuevas, pero si valiosos aportes y estrategias especificas planteadas
por los expertos entrevistados. Asimismo, en el contexto de la pandemia se
acelerd la incorporacidon de estrategias de ensenanza-aprendizaje mediadas por
tecnologia, destacando la participacidén-activa de estudiantes y docentes en estos

procesos.
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Figura 13
(MM) “Hallazgos del primer objetivo especifico”
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Nota: figura realizada con MINDOMO

En términos generales, se evidencia una apropiacion y aplicacion de las
principales perspectivas constructivistas establecidas en la literatura educativa,
como el constructivismo, el aprendizaje significativo, el aprendizaje basado en
proyectos y la metacognicion. Los expertos evidencian una comprension sélida de

estos enfoques y sus implicaciones para la ensefianza de las ciencias.

Sin embargo, un aspecto que podria considerarse como un aporte novedoso es la
conceptualizacién del "aprendizaje experiencial" como categoria integradora de
diversas estrategias vivenciales y practicas mencionadas por los expertos
(EXPO1, EXP02, EXPO3). Si bien su fundamentacion tedrica no se aleja de los
principios del constructivismo y el aprendizaje significativo, permite enfatizar y

visibilizar el uso de metodologias activas y contextualizadas.

Otro elemento que, a mi juicio, constituye un aporte especifico desde la practica
docente, es la descripcion detallada de como implementar la metacognicién en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias (EXP01, EXP02, EXP04). Por
ejemplo, mediante preguntas que lleven al estudiante a reflexionar sobre su

propia comprension, o a través de la autoevaluacion y coevaluaciéon de sus

producciones.
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Finalmente, en relacion con el aprendizaje en linea en contexto de pandemia,
tampoco se plantean teorias totalmente nuevas, pero si se destaca la
incorporacion de estrategias mediadas por tecnologia y la necesidad de promover
un rol activo de estudiantes y docentes en estos procesos (EXP01, EXPO02,
EXPO03, EXP04).
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Después de realizar la triangulacion, se pueden identificar varias estrategias de
ensefianza de las ciencias utilizadas por los docentes para el logro de

aprendizajes:

Estrategias de ensefanza tradicionales: Los expertos mencionan Ila
memorizacion, toma de apuntes y aprendizaje expositivo como estrategias
tradicionales utiles en ciencias para manejar terminologia cientifica y desarrollar
habilidades (EXP01, EXP02, EXP03). Se puede adaptar estas estrategias con
actividades ludicas y gamificacion para facilitar la memorizacion, usar
videos/guias para mejorar la toma de apuntes y socializacidn para ampliar
perspectivas (EXP01, EXP02). La teoria critica el enfoque tradicional por
oponerse a la vida real y solo transmitir ideas preconcebidas. Resalta la
necesidad de avanzar hacia el aprendizaje experiencial, pensamiento critico y
practicas innovadoras (Santaella et al., 2017). La investigadora también destaca
la importancia de la memorizacion de simbolos y términos en quimica. Asimismo,
valora el trabajo en el laboratorio para complementar el aprendizaje tedrico
(INVES). Estrategias de ensefanza innovadoras prepandemia: Los expertos
implementaban estrategias como uso de TICs (Google Classroom, Kahoot,
Quizizz, videos), aprendizaje basado en proyectos y problemas, viajes de estudio,
aprendizaje por descubrimiento (EXPO01, EXP02, EXPO04). Contribuian a una
participacion mas activa de los estudiantes, mayor compromiso con su
aprendizaje, desarrollo de trabajo colaborativo y autonomia (EXP03). La teoria
enfatiza la competencia digital docente para integrar significativamente las TICs y
generar innovacion pedagodgica (Martinez et al., 2021). La investigadora valora el
trabajo colaborativo presencial para desarrollar habilidades comunicativas y
promover el intercambio de ideas (INVES). Estrategias de ensefianza innovadoras
pospandemia: Los expertos implementan aula invertida, aprendizaje activo
basado en constructivismo, uso ampliado del método cientifico y mayor énfasis en
la observacion (EXP02, EXP04). Influyen en una participacion mas activa de los
estudiantes, aprendizaje mas autdbnomo, profundo y significativo (EXP01, EXP03).
La teoria enfatiza la necesidad de flexibilidad pedagdgica, dominio tecnolégico y
adaptacion ante la educacion digital. Se requiere investigar la interaccion entre
decisiones pedagdgicas y tecnologia (Qazi et al., 2023). La investigadora utiliza

videos, tutoriales y estrategias visuales para motivar el aprendizaje. Valora
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orientar el uso de herramientas como ChatGPT, ClaudeAl para garantizar la
validez de la indagacién (INVES). En resumen, se evidencia una evolucion en la
implementacion de estrategias de ensefianza mas activas, reflexivas y basadas
en la tecnologia. Sin embargo, aun se reconoce el valor de ciertas estrategias
tradicionales como la memorizacion y el trabajo experimental para la ensehanza
efectiva de las ciencias.

Figura 14
(NP) ¢ Cuales son las estrategias de ensefianza?
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Nota: Nube de palabras realizada en ATLAS.i

En cuanto a las estrategias de ensefianza tradicionales, Santaella et al. (2017)
plantean la necesidad de avanzar hacia enfoques mas innovadores que
promuevan el pensamiento critico y el aprendizaje experiencial. Sin embargo, los
expertos EXP01, EXP02 y EXPO3 reconocen el valor de ciertas estrategias
tradicionales como la memorizacion y la toma de apuntes para el aprendizaje de
terminologia cientifica. Coincide también la INVES al destacar la importancia de la

memorizacién en areas como la quimica.

Sobre las estrategias innovadoras prepandémicas, Martinez et al. (2021)
enfatizan la relevancia de la competencia digital docente para generar innovacion

pedagodgica. Los expertos EXP01, EXP02 y EXP04 implementaban estrategias
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con uso de TICs que fomentaban una participacion mas activa de los estudiantes
y mayor autonomia, tal como lo sefiala el EXP03. La INVES también valoraba el

trabajo colaborativo presencial para promover el intercambio de ideas.

En cuanto a las estrategias pospandémicas, Qazi et al. (2023) plantean la
necesidad de flexibilidad pedagdgica y adaptacion ante la educacion digital. Los
expertos EXP02 y EXP04 aplican estrategias como aula invertida y énfasis en la
observacion cientifica, generando aprendizajes mas significativos segun EXP01 y
EXP03. La INVES utiliza videos y tutoriales para motivar visualmente el
aprendizaje, coincidiendo en la necesidad de adaptarse a la educacion digital. En
sintesis, una aproximacién fenomenoldgica-hermenéutica al tema en cuestion
permite analizar la relacion entre las estrategias de ensehanza implementadas y
las experiencias subjetivas de aprendizaje de los estudiantes, asi como la
resignificacion del rol docente en contextos cambiantes que demandan crecientes
niveles de adaptacion, reflexividad y competencias tecnopedagdgicas. Esto con
miras a construir entornos educativos mas dinamicos, participativos vy
significativos. Finalmente, emerge una categoria; toda vez que, los contextos
cambiantes demandan crecientes niveles de adaptacion; por tanto, la categoria

queda designada como resignificacion del rol docente
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Figura 15
(MM) “Las estrategias de ensefianza de las ciencias”
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Nota: figura realizada con MINDOMO

La investigacion realizada permite afirmar que en la ensefianza de las ciencias se
ha evidenciado una evolucion desde estrategias tradicionales basadas en la
transmision de conocimientos hacia metodologias mas activas, reflexivas vy
apoyadas en el uso de tecnologias digitales. Si bien inicialmente se utilizaban
principalmente la memorizacién, toma de apuntes y aprendizaje expositivo por
parte del docente, progresivamente se han incorporado estrategias innovadoras
centradas en el estudiante como protagonista de su aprendizaje. Antes de la
pandemia, varios docentes ya implementaban metodologias como el uso de TICs
(plataformas educativas, juegos interactivos), aprendizaje basado en proyectos y
problemas, viajes de estudio y aprendizaje por descubrimiento. Estas estrategias
promovian una participacion mas activa de los estudiantes, mayor compromiso
con su propio aprendizaje y desarrollo de trabajo colaborativo y autonomia. Tras

la llegada de la pandemia y la educacion remota, se evidencia una aceleracion en
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esta transformacion pedagdgica, con énfasis en estrategias como aula invertida,
aprendizaje activo sustentado en el constructivismo, uso ampliado del método
cientifico y mayor énfasis en la observacién. La competencia digital docente se
reconoce como un elemento central para integrar de manera significativa la
tecnologia y generar innovacion pedagogica. Asimismo, se enfatiza la necesidad
de flexibilidad y adaptacion permanente en este nuevo contexto de educacion
digital. Algunas estrategias especificas que han demostrado efectividad son: uso
de tutoriales y videos interactivos para guiar el aprendizaje, asi como orientacion
en el uso de herramientas de inteligencia artificial como ChatGPT para garantizar
la validez de las investigaciones realizadas por los estudiantes. En conclusion, las
ciencias constituyen un area donde la evolucion pedagdgica hacia modelos mas
activos y apoyados en tecnologia resulta indispensable para formar ciudadanos
que puedan comprender y explorar el mundo natural y social de manera reflexiva

y critica
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Figura 16
(MM) “Hallazgos del sequndo objetivo especifico”
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Nota: figura realizada con MINDOMO
Se evidencia una evolucion desde metodologias tradicionales de transmision de

conocimientos hacia estrategias mas activas, reflexivas y mediadas por
tecnologia. Los expertos sefialan la persistencia de ciertas practicas como la
memorizacién, toma de apuntes y aprendizaje expositivo para el manejo de
terminologia y desarrollo de habilidades (EXP01, EXP02, EXP03). Estas pueden
complementarse con actividades ludicas y experimentales (EXP01, EXPO02,
INVES). Antes de la pandemia, ya se implementaban estrategias como uso de
TICs, ABP y aprendizaje por descubrimiento (EXP01, EXP02, EXP04). Ello
promovia una participacion mas activa de los estudiantes y trabajo colaborativo.
Tras la pandemia, se acelera esta transformacion con énfasis en aula invertida,
constructivismo, método cientifico y observacién (EXP02, EXP04). Considero que
el uso de tutoriales, videos interactivos y orientaciéon en herramientas de IA como
ChatGPT, Claude Al, etc. (INVES) constituye un aporte valioso para promover
aprendizajes significativos y validos. En sintesis, se reconoce la competencia
digital docente como fundamental para innovar pedagdgicamente e integrar
tecnologias (TEORIA). Pero también la necesidad de adaptacion y flexibilidad

47




ante la educacion digital (TEORIA). Los expertos aportan estrategias situadas en
sus practicas educativas. Asimismo, después de realizar la triangulacion
correspondiente, se pueden identificar varios recursos digitales para la ensefianza

de las ciencias utilizados por los docentes para el logro de aprendizajes:

Recursos digitales libres: Son aquellos materiales educativos electréonicos que
tienen caracteristicas de accesibilidad, uso gratuito y posibilidad de adaptacion
con fines formativos (EXP01, EXPO02). Al no tener restricciones de uso, su
confiabilidad depende de la validacién de la fuente y la vigencia de los contenidos
(EXPO1, EXP04). Recursos digitales pagos: Se distinguen por incorporar diversas
herramientas que permiten personalizar y enriquecer las experiencias de
aprendizaje de acuerdo con las necesidades especificas (gamificacion,
evaluacion, presentacion de informacion, gestion del aprendizaje, trabajo
colaborativo) (EXP01, EXP02). Su valor educativo reside en estas
funcionalidades. Recursos digitales hibridos: Combinan la automatizacion de
busquedas y generacion de contenidos mediante inteligencia artificial, con el
criterio y fines pedagogicos del docente para dar intencionalidad al proceso
educativo (EXP03, EXP04). Buscan potenciar y hacer mas efectivo el aprendizaje.
Citando algunos ejemplos de recursos digitales tenemos: videos, podcasts,
presentaciones, libros digitales, PDFs, animaciones, evaluaciones y juegos
interactivos como Kahoot, laboratorios virtuales, Wakelet, Padlet, Google Docs,
Genially, formularios y encuestas de Google, software como Scratch, simuladores,

entre otros.
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Figura 17
(NP) “Recursos digitales para la ensefianza de las ciencias”
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Como sefala la investigadora (INVES), "no se identifican teorias completamente
nuevas, sino una evolucion y convergencia entre tendencias existentes en el uso
de recursos digitales y el campo emergente de la inteligencia artificial aplicada a
la educacidon". Esta perspectiva es consistente con los planteamientos teodricos
revisados (TEORIA), que apuntan justamente hacia la prometedora integracion
entre machine learning y procesos educativos, resaltando su capacidad para
personalizar y mejorar la ensefianza, aunque dentro de un horizonte de
continuidad y mejora, no de ruptura radical. Asimismo, los expertos entrevistados
(EXP02, EXP03, EXP04) destacan las multiples potencialidades que ofrecen los
recursos digitales, especialmente aquellos de tipo hibrido, para enriquecer y hacer
mas efectivo el aprendizaje. No obstante, también subrayan la necesidad de un
uso intencionado, ético y experto de dichos recursos para optimizar su impacto
educativo. Finalmente, es importante equilibrar tanto los aspectos
fenomenologicos de la experiencia subjetiva provocada por las tecnologias
digitales, como la dimension hermenéutica relacionada con el sentido y la
intencionalidad instruccional definida por el docente. Una fusién armoniosa de
ambas permite aprovechar Optimamente estas herramientas en pos de una
ensefanza de las ciencias mas efectiva y significativa. Finalmente, emerge una

nueva categoria cada vez que, se combina arménicamente la experiencia
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subjetiva de los estudiantes (perspectiva fenomenoldgica) y el sentido pedagdgico
otorgado por el docente (perspectiva hermenéutica) al utilizar recursos digitales
para mejorar la efectividad y el significado del aprendizaje cientifico; por tanto, la
categoria queda designada como Educiencia digital.

Figura 18
(MM) Recursos digitales para la ensefianza de las ciencias
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Nota: figura realizada con MINDOMO
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La investigacion realizada permite establecer una clasificacion de los principales
tipos de recursos digitales que pueden emplearse en la ensefanza de las

ciencias:

En primer lugar, se encuentran los recursos digitales libres, los cuales se
caracterizan por ser accesibles para cualquier usuario, no tener costo de
adquisicion o suscripcion, y permitir su reutilizacion o adaptacién con fines
educativos. Al no tener restricciones de uso, su confiabilidad depende de que el
docente valide la fuente de origen y la vigencia de los contenidos. Otra categoria
la constituyen los recursos digitales pagos o por suscripcion, que incorporan
diversas herramientas o funcionalidades que buscan personalizar y enriquecer las
experiencias de aprendizaje de acuerdo con las necesidades especificas. Por
ejemplo, permiten la gamificacion de contenidos, generacion de evaluaciones
automatizadas, presentacion interactiva de la informacién, gestion del progreso de
los estudiantes y trabajo colaborativo. El valor educativo de estos recursos reside
precisamente en estas posibilidades para potenciar los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Por ultimo, han surgido recursos digitales hibridos que combinan la
automatizacion en la busqueda y generacion de contenidos mediante técnicas de
inteligencia artificial, con el criterio, validacion y fines pedagogicos aportados por
el docente. De este modo se busca potenciar y hacer mas efectivo el aprendizaje,
al tiempo que el profesor mantiene un rol activo en el proceso educativo. Algunos
ejemplos concretos de recursos digitales utiles en la ensefianza de las ciencias
son los videos, podcasts, presentaciones interactivas, libros digitales, PDF,
software educativo, laboratorios virtuales, plataformas colaborativas como Padlet,
y herramientas de evaluacion gamificada como Kahoot o Quizizz. En sintesis, la
integracion efectiva de estos recursos requiere tanto el desarrollo de la
competencia digital docente, como un ejercicio pedagogico de validacion y

orientacion de los recursos en funcién de los aprendizajes esperados.
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Figura 19
(MM) “Hallazgos del tercer objetivo especifico”
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Nota: figura realizada con MINDOMO

Integrando los aportes de los expertos (EXP), la teoria revisada (TEORIA) y mi
propia reflexion (INVES), presento la siguiente discusion sobre la clasificacion de
recursos digitales para la ensefianza de las ciencias: Los expertos distinguen
entre recursos digitales libres, pagos e hibridos con |IA segun sus caracteristicas
(EXP0O1, EXP02, EXP03, EXP04). Coincido en que esta clasificacion recoge de
manera integral las principales categorias de recursos disponibles (INVES).
Destaco el valor de los recursos libres por su accesibilidad y adaptabilidad
(EXP0O1, EXPO02, INVES), asi como los pagos por sus funcionalidades para
personalizar el aprendizaje (EXP0O1, EXP02). Sin embargo, veo con cautela el
potencial de los recursos hibridos con IA dadas las limitaciones actuales de estas
tecnologias (INVES). Considero relevante la validacion pedagogica de cualquier
recurso digital en funcidén de los aprendizajes esperados (TEORIA, INVES). El
docente es clave para orientar el uso de estos recursos de manera ética y
confiable (TEORIA, INVES). En sintesis, la clasificacion de recursos digitales

aportada por los expertos parece pertinente. Pero es necesario avanzar en
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directrices para su integracion pedagogica y en la alfabetizacion digital de
docentes y estudiantes en el uso confiable de estos recursos, especialmente los
hibridos con IA. Por otra parte, a partir de la discusién realizada, considero que si
podria hablarse de la categoria emergente de "recursos digitales éticos", en el
sentido de recursos que son integrados de manera pedagogicamente pertinente,
confiable y transparente en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Esta
categoria emergente iria mas alla de la clasificacién técnica de los recursos, e
incorporaria dimensiones éticas y pedagdgicas como: Validaciéon de la
confiabilidad, veracidad y actualizacién de contenidos. Cuidado en el tratamiento
de sesgos y la calidad de la informacién provista por recursos con IA.
Acompafiamiento pedagdgico en el uso de los recursos por parte del docente.
Desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes sobre los contenidos y
recursos utilizados. Transparencia en cuanto al origen y licenciamiento de los
recursos digitales. En sintesis, la categoria de "recursos digitales éticos" emerge
como relevante al considerar no solo la clasificacion técnica de dichos recursos,
sino también los aspectos pedagdgicos, éticos y socioemocionales implicados en

su integracion efectiva para el aprendizaje.

Segun la revision teorica y el analisis realizado, se pueden destacar los siguientes
resultados respecto a interpretar como se esta llevando a cabo la ensefianza de
las ciencias con inteligencia artificial: La integracién de |IA en la ensefanza de las
ciencias es un fendmeno emergente que estd motivando una evolucion
pedagogica. La investigacion realizada permite afirmar que se esta transitando
desde modelos tradicionales basados en la mera transmision de conocimientos,
hacia enfoques mas activos y reflexivos donde el estudiante construye su
aprendizaje de modo significativo. Metodologias como la indagacion, el
aprendizaje basado en proyectos y el uso de tecnologias digitales promueven
esta participacién-activa del discente en interaccion con sus pares. La
competencia digital docente se vuelve clave para integrar de manera innovadora
los recursos tecnoldgicos con fines pedagdgicos. Asi, se reconoce el potencial de
recursos digitales libres, pagos e hibridos con inteligencia artificial para apoyar el
aprendizaje. No obstante, se requiere una validacién critica de estos por parte del
profesor, evitando suplantar su rol. Del mismo modo, es necesario ayudar a los

estudiantes a desarrollar pensamiento critico sobre la informacion y los recursos
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utilizados, para garantizar un uso ético, valido y significativo. La integracion
efectiva de la inteligencia artificial en el campo educativo es aun un desafio
emergente que interpela a docentes y estudiantes a rediscutir y redefinir sus roles,
pero con gran potencial para enriquecer los procesos de ensefianza-aprendizaje
si se consideran las dimensiones pedagdgicas, éticas y socioemocionales
implicadas. Mas que herramientas en si mismas, el valor reside en como su
incorporacion de manera flexible y contextualizada puede apoyar la formacién

integral de los estudiantes.
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Figura 20
(MM) “Hallazgos del objetivo general”
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Integrando las perspectivas de los expertos (EXP), la teoria revisada (TEORIA) y
mi propia reflexion (INVES), presento la siguiente discusion sobre como se esta
llevando a cabo la ensefianza de las ciencias con inteligencia artificial: Coincido
con los expertos en que se evidencia una evolucion hacia modelos pedagogicos
mas activos y constructivistas, donde el estudiante tiene un rol central en la
construccion de aprendizajes significativos (EXP, TEORIA). La integraciéon de
tecnologias digitales como la IA puede potenciar estos enfoques, pero requiere de
competencia digital docente y validacion pedagdgica (EXP, TEORIA, INVES).
Considero que el concepto de recursos digitales éticos que propuse anteriormente
podria constituir una categoria tedérica emergente relevante. Su aporte es integrar
dimensiones éticas y pedagdgicas clave para la incorporaciéon de IA en educacion,
como la validacion de contenidos, el pensamiento critico, la transparencia y el

acompanamiento pedagoégico (INVES). Mas que las herramientas en si, lo
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fundamental es la intencionalidad pedagdgica con la que son integradas y el
desarrollo de una ciudadania digital responsable. La teoria debe orientar las
practicas, no a la inversa (TEORIA, INVES). Su valor reside en articular principios

éticos y formativos en este campo emergente.
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V. Conclusiones

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Quinta:

Sexta:

El constructivismo ofrece una explicacién soélida de la construcciéon
activa del conocimiento que ha demostrado su efectividad. Los
hallazgos empiricos del estudio respaldan sus fundamentos, aportando
ejemplos que los encarnan en practicas pedagdgicas situadas, se
reafirma la vigencia contemporanea de esta perspectiva para promover
aprendizajes significativos; toda vez que, los conceptos emergentes
pospandemia, como el uso de la IA, buscan complementar el

significado y no reemplazarlo.

El aprendizaje significativo de Ausubel se mantiene vigente vy
consistente para la ensehanza de las ciencias en una educacion

pospandemia mediada con IA.

Se evidencia fuerte correspondencia entre fundamentos tedricos y las
experiencias practicas de los docentes que ensefan ciencia con

mediacion de la IA en tiempos de pospandemia.

La metacognicion involucra la interaccion entre factores internos
(cognitivos) y externos (contextuales). Presenta dos dimensiones
claves: el autoconocimiento de los procesos cognitivos propios y
ajenos, y la autorregulacion. Su implementacién requiere de reflexion,

planificacion, autodireccidn, autoevaluacion y socializacién.

El aprendizaje experiencial entrega al estudiante el papel central en su
proceso de aprendizaje. e involucra aspectos cognitivos, actitudinales y
emocionales. A su vez enfatiza el aprendizaje mediante la
experimentacion e inmersién en una realidad especifica. Asumiendo

responsabilidades en la solucion de problematicas de su entorno.

El aprendizaje online centra su uso en el internet y plataformas
virtuales con el fin de hacer mas accesible la transmisién de
conocimientos y el proceso de aprendizaje, asimismo requiere que los

estudiantes tengan un rol mas activo y autogestionen su aprendizaje, la
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Séptima:

Octava:

Novena:

efectividad de este depende de que docentes y estudiantes desarrollen

competencias digitales.

Las estrategias de ensenanza de las ciencias han evolucionado con el
tiempo, transitando de un enfoque mas tradicional basado en la
memorizacién y transmision de conocimientos a propuestas mas
innovadoras centradas en el estudiante, el aprendizaje activo y el uso
de la tecnologia. Si bien algunas estrategias tradicionales como la
memorizacién de terminologia y el trabajo experimental siguen siendo
valiosas, se observa una tendencia a implementar metodologias
activas que promueven la participacion, la indagacion, el pensamiento

critico y el aprendizaje colaborativo.

La ensefanza de las ciencias se ha visto enriquecida por una amplia
gama de recursos digitales que van desde materiales gratuitos como
videos, podcasts y PDFs, hasta soluciones mas sofisticadas como
laboratorios virtuales, software especializado y recursos con
funcionalidades personalizables de gamificaciéon y evaluacién. Si bien
la clave esta en validar la confiabilidad de los contenidos, el potencial
de estos recursos para motivar, facilitar y hacer mas efectivo el
aprendizaje es inmenso. En especial, los recursos hibridos que
combinan la inteligencia artificial con el criterio pedagégico docente
representan una via prometedora para potenciar las experiencias

educativas en la ensefanza de las ciencias.

Finalmente, frente al objetivo general de la investigacién; se obtuvo que
al interpretar como se realiza la ensefianza de las ciencias con
inteligencia artificial en un contexto pospandemia; se resuelve que, la
ensefianza de las ciencias con inteligencia artificial se esta llevando a
cabo a través de una evolucibn desde modelos pedagogicos
tradicionales de transmision de conocimientos, hacia enfoques mas
activos y constructivistas centrados en el estudiante. Asi también, se
reconoce el potencial de recursos digitales libres, pagos e hibridos con
IA para apoyar el aprendizaje cientifico. Sin embargo, se enfatiza la

necesidad de que los docentes validen criticamente estos recursos,
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evitando que la IA suplante su rol. Asimismo, es clave ayudar a los
estudiantes a desarrollar pensamiento critico sobre la informacion y
recursos utilizados. Ademas, las metodologias como la indagacion, el
aprendizaje basado en proyectos y el uso de tecnologias promueven la
participacion-activa de los estudiantes en la construccion de
conocimientos significativos. La competencia digital docente es
fundamental para integrar pedagdgicamente los recursos tecnolégicos.
Por otra parte, mas que las herramientas en si, el valor reside en como
su incorporacion flexible y contextualizada puede enriquecer los
procesos de ensefanza-aprendizaje. Por consiguiente, se requiere
considerar dimensiones éticas, pedagodgicas y socioemocionales para
garantizar un uso valido y ético de la IA en educacion. En sintesis, la
integracion de IA en la ensefianza de las ciencias es un fendmeno
emergente que motiva una evolucion pedagodgica, con gran potencial
para mejorar los aprendizajes si se integra de manera critica, ética y
significativa; comprendida como, interpelar a docentes y estudiantes a

redefinir sus roles en interaccion con estas tecnologias.
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VI. Recomendaciones

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Quinta:

Sexta:

Séptima:

A las autoridades educativas al mas alto nivel MINEDU, gobiernos
regionales y alcaldes, se sugiere instruir a docentes y discentes en la
utilizacion de sistemas digitales IA, asi como el fomento de aptitudes
adecuadas para la era digital.

A las autoridades educativas al mas alto nivel MINEDU, gobiernos
regionales y alcaldes, se recomienda asegurar que todos tengan
igualdad de acceso a la tecnologia y establecer politicas que reduzcan

las disparidades digitales en el ambito educativo.

A los gestores de los gobiernos regionales, alcaldes, directivos de
UGEL vy directivos de Il. EE., se recomienda, explorar el potencial de IA
conversacional para mejorar comprension de conceptos cientificos,
evaluando su contribucién para fortalecer el aprendizaje conceptual

mediante explicaciones personalizadas.

A las autoridades educativas a nivel intermedio, se sugiere explorar a
través de focus groups, percepciones de estudiantes sobre
gamificacion en ciencias, comprendiendo los efectos subjetivos en

motivacion, compromiso y significatividad del aprendizaje.

A las autoridades educativas a nivel intermedio, se sugiere distinguir
competencias digitales docentes para aula invertida virtual por medio
de entrevistas y anadlisis de materiales, identificando claves

pedagogicas y tecnoldgicas.

A los padres de familia, se recomienda orientar a sus hijos sobre el uso
ético de las nuevas tecnologias, inculcando valores de respeto,
responsabilidad y compromiso social, formando personas integras que

utilicen la tecnologia para el bien comun.

Para los docentes y estudiantes, se les sugiere que desarrollen
competencias digitales para aprovechar al maximo el aprendizaje en

linea. Los docentes deben facilitar un entorno donde los estudiantes
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Octava:

Novena:

sean activos en su aprendizaje en linea, fomentando la autogestién y la

participacion-activa.

A los docentes de ciencias, se les recomienda evolucionar sus
estrategias de ensefianza hacia enfoques mas activos y centrados en
el estudiante. Deben promover la participacién, la indagacion, el
pensamiento critico y el aprendizaje colaborativo, ademas de utilizar

tecnologia de manera efectiva en su ensefianza.

A los docentes de aula a todo nivel, se sugiere investigar e innovar en
estrategias, enfoques y procedimientos destinados a lograr una

ensefianza de las ciencias de manera eficaz en el entorno digital 1A.
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ANEXOS

Anexo 1: Tabla de categorizacion

Matriz de categorizacién aprioristica “Ensefianza de las ciencias con inteligencia artificial, 2023”

Categoria base Subcategorias primarias

Subcategorias secundarias

Concepto

Ensefianza de las ciencias

Constructivismo

Aprendizaje significativo

Aprendizaje basado en proyectos
(ABP)

Metacognicion

Aprendizaje experiencial

Aprendizaje online

Estrategia de ensefianza

Tradicionales

Innovadoras prepandemia

Innovadoras postpandemia

Recursos digitales

Libres

Pagos

Hibridos

Nota: elaborado durante el proceso de investigacion
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

Guia de preguntas semiestructuradas para recoleccién de informacion de la

investigacion “Ensefanza de las ciencias con inteligencia artificial, 2023”

Desde su experiencia, ; Cémo promueve el aprendizaje de las ciencias bajo el
enfoque constructivista?

¢, Coémo logra que los contenidos de ciencias sean significativos para los
estudiantes?

¢ Qué beneficios y retos ha observado al implementar el ABP en la pedagogia
de las ciencias?

¢ De qué manera promueve la reflexion y el pensamiento metacognitivo de los
estudiantes en la adquisicion de conocimiento cientifico?

¢De qué manera integra experiencias y actividades practicas o vivenciales
para la ensefianza de las ciencias? ¢ Podria describir algun ejemplo?

Tras la experiencia de educacion remota durante la pandemia, ¢qué
estrategias ha incorporado para la ensefianza online de las ciencias? ¢Qué
retos ha implicado?

Desde su punto de vista, ¢ cuales son los enfoques tradicionales mas solidos
que utiliza en la ensefianza de las ciencias?

En su practica docente, jcomo pueden los educadores adaptar Las vias
habituales de educacion academicista para abordar las necesidades de los
estudiantes?

Antes de la pandemia, ¢cuales eran algunas de las estrategias innovadoras
mas prometedoras que usted implementa; y cédmo contribuyen al logro de
aprendizajes?

¢ Qué lecciones valiosas puede extraer de las estrategias innovadoras
aplicadas, previas a la pandemia y como podrian influir en un entorno
educativo cambiante?

En el contexto post pandemia, ¢ cuales son las estrategias innovadoras mas
destacadas que ha desarrollado para mejorar el aprendizaje de las ciencias?
Atendiendo a su valoracion, ¢ cual es su visidn sobre estas nuevas estrategias
innovadoras (lA) estan influyendo en la forma en que los discentes adquieren

saberes y destrezas?
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En el marco de activos en linea gratuitos para la transmisién de conocimientos
cientificos, ¢cuales son los criterios clave que utilizaria para identificar y
clasificar un recurso como "libre"?

¢, Qué recomendaciones tendria para los educadores que deseen aprovechar
los recursos digitales libres (IA) de manera efectiva en sus clases de ciencias
para garantizar que estos sean confiables y de alta calidad?

Segun su expertis, ¢ Cuales son las caracteristicas distintivas de los recursos
digitales (IA) pagos para la ensefianza de las ciencias y cémo los clasificaria
segun su valor educativo y su relacion costo-beneficio?

¢ Qué estrategias deben tener en cuenta los educadores al seleccionar y
adquirir recursos digitales pagos con el propdsito de optimizar el nivel
académico de la instruccion cientifica en sus espacios de clase?

En el contexto de recursos digitales hibridos, ¢ cuales son los elementos clave
que los distinguen y como combinar caracteristicas de ambas categorias?

¢ Podria proporcionar ejemplos sobre las consideraciones que deben tener en
cuenta los educadores al incorporar estos recursos (IA) en sus planificaciones

para optimizar la experiencia de aprendizaje?
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Anexo 3: Consentimiento y/o asentimiento informado

ENTREVISTA EXPO01
Archivo de audio

https://zoom.us/rec/play/AiIR3GgGnhKnltikJ2iBQ-
9kNBgBIVUdPIEUAb4ZBYqlpdSGZX72ntXGD1a8xai3RZ06IbFAF-JTTtBNg.sd5uzN-
07 1cmhlOv?autoplay=true&startTime=1699125297000

00:00:05 Orador 1
Muy buenas tardes, estamos el dia de hoy con la EXPO1.

Estamos hoy sabado 4 de noviembre del afio 2023 y vamos a iniciar la presente
entrevista para la sustentacién de la maestria en educacién con el tema en general se
llama ensefianza de las ciencias con inteligencia artificial e instituciones educativas.
2023. Quien les habla es Modnica, Janet Luna Santa Maria y a continuacién. Paso a
proyectar. Esta tesis es de enfoque cuantitativo, linea de gestién de investigacion, gestion
y Calidad Educativa. Asesor, doctor Jesus Padilla y la tesis para optar el grado de

maestra en educacion.
00:01:13 Orador 1

La biodata de la Licenciada EXPO01, especialista en DIFOS contrato por orden de servicio
Ministerio de Educacion del Peru, Minedu tutora en la plataforma del curso virtual piensos
sostenible Peru Educa, moderadora y editora de la plataforma TRCvivo y vivo, Innova
Schools Coach, del area de Ciencias docente del area de Ciencias en el Colegio Villa
Maria y actualmente cursa una maestria en didactica de la biologia y geologia en

educacién secundaria y bachillerato.
00:01:51 Orador 1

Vamos a pasar ahora al consentimiento informado, la entrevista es de 18 preguntas, con
una duracion aproximada de 60 minutos y la entrevista sera grabada para que diga si
acepto fuerte y claro a la siguiente pregunta, acepto usted ser informante para esta
investigacion de enfoque cualitativo y dejar evidencia en video de esta entrevista y

responder con claridad, relevancia y pertinencia.
00:02:22 Orador 2

Si, acepto.
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https://zoom.us/rec/play/AiR3GgGnhKnltikJ2jBQ-9kNBgBlvUdPlEUAb4ZBYqIpdSGZX72ntXGD1a8xai3RZ06IbFAF-JTTtBNq.sd5uzN-o71cmhI0v?autoplay=true&startTime=1699125297000
https://zoom.us/rec/play/AiR3GgGnhKnltikJ2jBQ-9kNBgBlvUdPlEUAb4ZBYqIpdSGZX72ntXGD1a8xai3RZ06IbFAF-JTTtBNq.sd5uzN-o71cmhI0v?autoplay=true&startTime=1699125297000
https://zoom.us/rec/play/AiR3GgGnhKnltikJ2jBQ-9kNBgBlvUdPlEUAb4ZBYqIpdSGZX72ntXGD1a8xai3RZ06IbFAF-JTTtBNq.sd5uzN-o71cmhI0v?autoplay=true&startTime=1699125297000

ENTREVISTA EXP02
Archivo de audio

https://zoom.us/rec/play/VgxBylD7x3JgFhY804P2sdWLgHwW94J03mdPoyGiviOuk
ANwasArlJoRCLSMWEVsk3LGVmd4A8yVxML2M.Y5Mrx9Dt ZcagXi7h?autoplay=t
rue&startTime=1699199275000

00:00:07 Orador 1

Buenos dias.

Estamos el dia de hoy con el EXP02

El dia de hoy, domingo 5 de noviembre del afio 2023.

Y vamos a iniciar la presente entrevista para la sustentacion de tesis para maestra en
educacién con el tema general que se llama ensefianza de las ciencias con inteligencia
artificial, 2023.

Quien les habla es la Licenciada Ménica Janet Luna Santa Maria y a continuacion, paso a

proyectar.

Paso a leer la biodata estamos con el EXP02, doctor en sistemas y ambientes educativos
por el Instituto Tecnolégico de Sonora en México, Magister en educacion en investigacion

educativa por el Instituto Tecnolégico de Sonora, México.

Ha cursado una especialidad en educacion en la Universidad del Desarrollo Profesional y

diplomado en ensefianza de lenguas extranjeras por la Universidad Estatal de. México.

Pasamos ahora a lo que viene a ser el consentimiento informado. Esta entrevista consta
de 18 preguntas como una duracion aproximada de 60 minutos. La entrevista sera

grabada y para que diga si acepto fuerte y claro a la siguiente pregunta.

Acepta usted ser informante para la investigacion de enfoque cualitativo y dejar evidencia

en video de esta entrevista y responder con claridad, relevancia y pertinencia.
00:02:34 Orador 2

Si, acepto
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https://zoom.us/rec/play/VgxByID7x3JqFhY804P2sdWLqHw94J03mdPoyGivjOukANwasArlJoRCLSMWEVsk3LGVmd4A8yVxML2M.Y5Mrx9Dt_ZcgXi7h?autoplay=true&startTime=1699199275000
https://zoom.us/rec/play/VgxByID7x3JqFhY804P2sdWLqHw94J03mdPoyGivjOukANwasArlJoRCLSMWEVsk3LGVmd4A8yVxML2M.Y5Mrx9Dt_ZcgXi7h?autoplay=true&startTime=1699199275000
https://zoom.us/rec/play/VgxByID7x3JqFhY804P2sdWLqHw94J03mdPoyGivjOukANwasArlJoRCLSMWEVsk3LGVmd4A8yVxML2M.Y5Mrx9Dt_ZcgXi7h?autoplay=true&startTime=1699199275000

ENTREVISTA EXPO03
Archivo de audio

https://zoom.us/rec/play/rUA3vM9AheWuNanylpvMY QxBFfFHf7yT5e3cfthe5y2imi Urv64r
q0J4-3wemnAktlICO4fFo3dlgz-K. i9-
HyclErlOyoHE?autoplay=true&startTime=1699401066000

00:00:05 Orador 1

Muy buenas noches

Estamos con la EXPO03 el dia de hoy, martes 7 de noviembre del afio 2023 y vamos a
iniciar la presente entrevista para la sustentacion de la tesis en maestria en educacion
con el tema general llamado ensefianza de las ciencias con inteligencia artificial 2023.

Es quien les habla es Monica Janet Luna Santa Maria y a continuacién paso a
proyectar. El enfoque que se esta utilizando es cualitativo. La linea de investigacion,
gestion y Calidad Educativa. Asesor doctor Jesus Padilla caballero y la tesis para optar el
grado de maestra en educaciéon. Compartimos la biodata de la Magister EXP03, asesora
del area de Calidad Educativa en la Universidad peruana de Ciencias aplicadas en
DIFOS contrato por orden de servicio, Ministerio de Educacion del Pert, Minedu. Tutora
en la plataforma del curso virtual pienso sostenible Peru educa.Y actualmente
coordinadora curricular del area de Ciencias, direcciéon de aprendizaje en Innova

Schools.

¢ Pasamos ahora al consentimiento informado para que diga si acepto fuerte y claro a la
siguiente pregunta, acepta usted ser informante para esta investigacién de enfoque
cualitativo y dejar evidencia en video de esta entrevista y responder con claridad,

relevancia y pertinencia?

00:02:02 Orador 2

Si, acepto.
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https://zoom.us/rec/play/rUA3vM9AheWuNqnylpvMYQxBFfFHf7yT5e3cfhe5y2jmi_Urv64rq0J4-3wemnAktIlCO4fFo3dlgz-K._i9-HyclErI0yoHE?autoplay=true&startTime=1699401066000
https://zoom.us/rec/play/rUA3vM9AheWuNqnylpvMYQxBFfFHf7yT5e3cfhe5y2jmi_Urv64rq0J4-3wemnAktIlCO4fFo3dlgz-K._i9-HyclErI0yoHE?autoplay=true&startTime=1699401066000
https://zoom.us/rec/play/rUA3vM9AheWuNqnylpvMYQxBFfFHf7yT5e3cfhe5y2jmi_Urv64rq0J4-3wemnAktIlCO4fFo3dlgz-K._i9-HyclErI0yoHE?autoplay=true&startTime=1699401066000

ENTREVISTA EXP04
Archivo de audio

https://zoom.us/rec/share/[EqvPptSL5j04b9fxDRtj45wj9JhgSpPhHP-03UQY|JjOH-
3V1AsiCS5A6YuUX23.KEibJgWEUINU5Kdf?startTime=1701014255000

00:00:07 Orador 1

Buenos dias, magister EXP04.

00:00:11 Orador 1

Vamos a iniciar la entrevista, estamos al dia de hoy, 26 de noviembre del afio 2023.
00:00:20 Orador 1

Y pasaremos a presentar el ppt. para la entrevista. El titulo es ensefianza de las ciencias
con inteligencia artificial, 2023. El enfoque es cualitativo la linea de investigacion, gestion
y Calidad Educativa asesor doctor Jesus Padilla caballero y la tesis es para optar el grado

de maestra en educacion.
00:00:57 Orador 1

Paso a leer la biodata del magister EXP04, magister en gestion educativa de la

Universidad Marcelino Champagnat.

Bidlogo de la Universidad mayor de San Marcos, educador en Ciencias de la Universidad
mayor de San Marcos con acreditacién y experiencia en bachillerato internacional.
Examinador 1B. Lider de Ciencias del grupo cuatro en el colegio La Unién. Pasamos
ahora al consentimiento informado. La entrevista es de 18 preguntas, con una duracién
aproximada de 60 minutos. La entrevista sera grabada para que diga si acepto fuerte y

claro a la siguiente pregunta.
00:01:43 Orador 1

Acepto usted ser informante para esta investigacion de enfoque cualitativo y dejar

evidencia en video de esta entrevista y responder con claridad, relevancia y pertinencia.

00:01:56 Orador 2

Si acepto.
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https://zoom.us/rec/share/jEqvPptSL5jO4b9fxDRtj45wj9JhqSpPhHP-03UQYjJjOH-3V1AsiCS5A6YuUX23.KEibJqWEUlNU5Kdf?startTime=1701014255000
https://zoom.us/rec/share/jEqvPptSL5jO4b9fxDRtj45wj9JhqSpPhHP-03UQYjJjOH-3V1AsiCS5A6YuUX23.KEibJqWEUlNU5Kdf?startTime=1701014255000

Anexo 4: Evaluacion por juicio de expertos

CARTA DE PRESENTACION

Sefiora: Dra. Ibarra Cabello Alcira Elena

Presente

Asunto: VALID{!CI()N DE LA GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA A
TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos; asi mismo,
hacer de su i que siendo i del Prog de Maestria en Educacion
de la Escuela de Posgrado de la UCV para el Campus Los Olivos, ciclo 2023 - II, seccién
A1, requiero validar la guia de entrevista semiestructurada con la cual se entrevistard a
expertos en el estado de la cuestion y poder desarrollar mi investigacion; de esta manera,
sustentar mis i i ligath en la iencia curricular de Disefio y
Desarrollo del Trabajo de Investigacion.

El nombre de mi categoria base es: "Enserianza de fas ciencias’ y con la finalidad de

el rigor émico de mi figacion, busco contar con la aprobacion de
docentes expertos en iony 1alL en temas i con mi calegoria
base para poder explorar & interpretar el fendmeno educativo investigado. Por tanto, quedo
a la espera de su veredicto.

El expediente de validacién, que se le hace llegar, contiene:

- Carla de preseniacion.
- Formato de Validacién.
- Cerificade de validez de contenido de la guia.

= 4 mis il de respeto y me despide de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion gue dispense ala presente.

Atentamente.

e

MONICA JANET LUMA SANTA MARIA
DMI 20677201

h2Desde su punto de
vista, icdmo cree gue
estas nuevas
estrategias innovadoras
(14) estan influyendoen | 4 4 4 Hinguna
la forma en que los
estudiantes  zdquisren

Tercera dimension: Recursos digitales

Objefivos de Ia Subcategoria primaria: Clasificar los tipos de recursos digitales para
la ensefianza de las ciencias.

Indicadores tem Claridad| Coherencia | Relevancia | Observacienss!

13.En el contexto de
recursos  digitales
libres  parz  l=
ensefiznza  de  las
ciencizs, ¢cudles son 4 4 4
los criterios clave que
utilizaria para
identificar y clasificar
un  recurso como
“libre”?

Ninguna

14, c0ué
recomendaciones
tendria  para  los
educzdores que
deseen  aprovechar
los recursos digitales
libres [14) de manerz
efectiva en sus clases

Libres

4 4 4 Hinguna

de  ciencias  para,
garantizar que estos
sezn confiables y de
alta calidad?

FOT R ———
iCuiles  son  las
caracteristicas
distintivas  de  los
recursos digitales {IA)
pages  parz la
ensefiznza  de  las
ciencias y céma los
dasificaria segin su
wvalor educativo y su
relacion costo-
beneficio?

Pagos 4 4 4 Hinguna

1.

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez:

Usted ha side seleccicnado para evaluar la guia de

de la siguiente

de las ciencias

con i ia artificial, 2023 su valiosa

Datos generales del juez:

Nombre deljuez: | Dra. Ibarra Cabello Alcira Elena
Grado profesional: | asain [ ) Doctor—£x]
Educativaf) Social i
Area de formacién académica: ¢l
Salud L)

Areas de experiencia profesional Docente Catedriticn (Escuela de Posgrado)

Institucién donde labora: | Universidad Cesar Vallejo / MINEGU

)

Tiempo de experiencia profesional en 23 4 3hos
ol ire:

{
MisdeSafios L x )

Propdsito de la evaluacion:

Validar el contenido de Ia guia, por juicio de expertos

Datos de la guia (Semiestructurada)

Mombre de Is investigacidn: | Ensafanza de las ciencias con inteligencia ariificial, 2023

#utoria: | | ng Senta Marfs Ménica Janet

Programa: | paestria en Educacian

Tiempo de splicacion: | 1 hora

Ambite de aplicacian: | \inualidad (ZOOM)

16. (Qué estrategias
deben  tener  en
cuenta los educadores
sl seleccionar  y
=dquirir recursos +
digitzles pagos para
mejorar 13 calided de
la ensefianza de las
ciencias en sus aulzs?

4 Ninguna

17. En el contexto de
recursos  digitales
hibrides, icuiles son
los elementos clave
que los distinguen y
cémo combinar
caracteristicas de
ambas categorias?

4 Ninguna

o

18, iPodriz proporcionar
Hibridos ejemplos  sobre  las
consideraciones  que
deben  tener  en
cuenta los educadores
sl incorporar estes [ 4
recursos [IA) en sus
planificaciones  para
optimizar Iz
experiencia de
sprendizzje?

4 Ninguna

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Existe

Opinién de aplicabilidad: Apliceble [ X3 Aplicable después de corregir [ ] Mo apiicable[ |

Apellidos y nombres del juez validador: Dra. Ibarra Cabello Alcira Elena.

iali del validador: & | Tematica

“pertinencia: 1 item cormesponde al concept tedrico fomutEdo.
*Ralavancia: El ifem es spropiado para representar al componanie o
dimension especifica del constructo

“Claridad: Se enfiends sin Gfcuta Sguna & enunciasn ol iem, &5
conciso, exacto  ditect

Wota: Suficincis, se dice suficiencis cundo las ems pianesdos
500 suRGENI=S pars medi la imension

28 de octubre del 2023

Dra. Ibarra Cabello Alkira Elena

DNI: 10354D48
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CARTA DE PRESENTACION

Sefiora: Dra. Rivera Zamudic July Blanca

Presente

Asunto:  VALIDACION DE LA GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA A
TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy gmu comunicarme con usted para expresarle mis saludos; asi mismo,
hacer de su que siendo del Prog de Maestria en Educacion
de la Escuela de Posgrado de la UCV para el Campus Los Olivos, ciclo 2023 - |1, seccion
A1, requiero validar la guia de entrevista semiestructurada con la cual se entrevistara a
expertos en el estado de la cuestion y poder desarrallar mi invesfigacion; de esta manera,
sustentar mis tigaf en la curricular de Disefio y
Desarrello del Trabajo de Investigacion

El nombre de mi categoria base es: "Ensefianza de /as ciencias” y con la finalidad de
garantizar el rigor académico de mi invesfigacion, busco contar con la aprobacién de
docentes expertos en ion y 1ali en temas i con mi categeria
base para poder explorar e inferpretar el fend educalive investigado. Por tanto, quedo
ala espera de su veredicto.

El expediente de validacién, que se le hace liegar, confiene:

- Carta de presentacién.
- Formato de Validacion
- Cerificade de validez de contenido de la guia

Ex 3 mis il de respeto y me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.

Moo

MONICA JANET LUNA SANTA MARIA
DN 28877201

h2.Desde su punto de
wvista, icdmo cree gue
estas nuevas
estrategias innovadoras
(18] estén influyendoen | 4 4 4 Ninguna
la forma en que los
estudiantes  adquisren

conocimientas ¥

Tercera dimension: Recursos digitales

Objetivos de la Subcategoria primaria: Clasificar los tipos de recursos digitales para
la ensefianza de las ciencias.

Observaciones!

Indicadores ftem Claridad| Coherencia | Relevancia N
Recomendacionss

13.En el contsxto de
recursos  digitales
libres  parz Iz
ensefiznza  de  las
ciencias, écudles son 4 4 4
los criterios clave que
utilizaria parz
identificar y clasificar
un  recurso  como
“libra"?

Ninguna

14. ¢Oué
recomendaciones
tendria  para  los
educadores que
dessen  aprovechar
los recursos digitzles
libres (14) de manera
afectiva en sus clases
de ciencias  pars,
garantizar que estos
sean confiables y de
slta calidad?

Libres

4 4 4 Ninguna

=
tn

. Segin  su ExpERNS,
Cufles  son  las
caracteristicas
distintivas  de  los
recursos digitales {14)
pagos  parz  Ia
ensefiznza  de  las
ciencias y céma los
clasificaria zegin su
valor educativo y su
relacién costo-
beneficio?

Pagos 4 4 [! Ninguna

1.

a4

Evaluacidn por juicio de expertos

Respetada juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar la guia de entrevista
semiestructurada de la siguiente investigacion “Ensefianza de las ciencias con
inteligencia artificial, 2023, Agradecemos su valicsa colaboracion.

Datos generales del juez:

Wombre del juez: | Dra. Rivera Zamudic July Blanca

Grado profesional: | yaeayiz ( Doctar ix)

Educativas) Social (
Area de formacién académica )

Salud £}

Areas de experiencia profesional: | Docente Gatzdrtics (Escuela de Posgrado)

Institucién donde labora: | Universidad Cesar Vallejo

Tiempo de experiencia profesionalen | 5. 4u50s )
elarea: | MisdeSatos L x )

Propdsito de la evaluacion:
Validar el contenido de la guia, por juicio de expertos.

Datos de la guia (Semiestructurada)

Mombre de s investigacién: | Ensafianza de las ciencias con inteligencia artificial, 2023

Autaris: | Lyna Santa Maria Ménica Janet

Frograms: | msestria en Educacin

Tiempo de splicacién: | { hora

Ambito de aplicacién: | viualidad ZQOM)

16. ;Que estrategias
deben  tener en
cuenta los educadares
sl seleccionar  y
dquirir recursos 4+ 4 4 Ninguna
digitales pagos parz
mejorar la calidad de
la ensefianza de las
ciencias en sus aulas?

17.En el contexto de
recursas  digitsles
hibridos, icudles son
los elementos clave
que los distinguen y
céma combinar
caracteristicas de
ambas categorias?

4 4 4 Ninguna

=
o

iPodria propordianar
Hibridas ejemplos sobre lzs
consideracianes que
deben tener en
cuenta los educadores
sl incorporar estos | 4 4 4 Ninguna
recursos (lA) en sug
planificaciones  parz
optimizar Is
experiencis de
sprendizzje?

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Existe

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X1 Aplicable después de corregir [ ] Mo splicsble| ]
Apellidos y nombres del juez validador: Dra. Rivera Zamudio July Blanca.

del validador: & | Tematioa

28 de octubre del 2023
"Pertinencia: £ jtem comesponce al conceptn bedricd oMmuETe.
“Relgvansia: 1 itzm = npmp\zn Para FegFEsantar 3l compan:e
dmensian especifica d
*Claridad; $e ertence sin emme sigunz el enunciado del e, 85
concizo, exacto y directe

Mota; Suficiencia, z= die sufidencia cuando ks ems planiesdos r
‘son sufiientes pars medir @ aimension _/

Dra. Rivera Zamudio July Blanca

DNI: 41864396
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Anexo 6: otros

@gl =y - R monica - ATLASti

Archivo Inicio Buscar & Codificar Analizar Importar & Exportar Herramientas|

= 2 P os

Expandir Colapsar | Nube de Lista de Buscar &  Codificacion
av palabras palabras | Codificar~ de grupo foca
Contral del arbol Analizar Auto-codificacion

-to | Arbol de cédigos * ~ X | of} Explorador del proyecto ~ X

Buscar L | Buscar
<> © ABP {0-0} 4 [@] monica

4 [ | Documentos (5)
=] D 1: CONSTRUCTIVISMO_P1 - R (0)
= D2 ABPP2-R(D)
| D 3: APRENDIZAJE ON LINE_P6-R (0)
=] D 4: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO_P2 - R (0)
=] D 5 METACOGNICION_P4 - R (0)

4 <> Cadigos (5)
<> O A on line {0-0}
<> O A significativo {0-0}
<> O ABP {0-0}

Selecciona item para ver su <> © Constructivismo {0-0}
comentario Q ' Metacognicion {0-0}
Comentario:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PADILLA CABALLERO JESUS EMILIO AGUSTIN, docente de la ESCUELA DE
POSGRADO MAESTRIA EN EDUCACION de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC
- LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Ensefanza de las ciencias con inteligencia
artificial, 2023", cuyo autor es LUNA SANTA MARIA MONICA JANET, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 10.00%, verificable en el reporte de

originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 08 de Enero del 2024

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
PADILLA CABALLERO JESUS EMILIO AGUSTIN Firmado electronicamente
DNI: 25861074 paor: JPADILLAC12 el 08-
ORCID: 0000-0002-9756-8772 01-2024 19:18:30

Caodigo documento Trilce: TRI - 0727073
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