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RESUMEN.

Lima es la Region del Perd en donde se presentan mayor cantidad de
construcciones de concreto y la mayor parte de ellas presentan fallas
estructurales en su vida (til a causa de movimientos sismicos o malas
dosificaciones de los concretos, por lo tanto, existe frecuentemente la presencia
de grietas o fisuras, entonces estas construcciones tienen un corto tiempo de
vida util y generan costos elevados en su mantenimiento, reparacion, demolicion

y construccion de las mismas.

El presente Desarrollo Proyecto de Investigacion nos permite obtener un
concreto de distinto tipo afiadiendo acero de neuméticos reciclado al disefio del
concreto y se prevé que este tipo de concreto tendra una mayor resistencia a la
compresion, a la traccion y a la flexion, asi como una mayor vida util al producirse
una fina red de acero o puentes que ayudara a la no propagacién de las grietas,
como también ayudara a mitigar la contaminacion del medio ambiente. Por lo
tanto, tendra un beneficio forma positiva al proceso constructivo y el cuidado del

medio ambiente.

Para tales afirmaciones se hicieron investigaciones y pruebas de laboratorio por

varios autores de revistas indexadas y tesistas.

Este agregado de acero de neumatico reciclado se puede afiadir a la mezcla y
se afirma que la adicion de 0.8% por m3 de acero de neumatico reciclado actuara
de manera eficiente llegando a una resistencia f'c= 245.5 kg/cm2 con referencia

a un disefio de concreto patron.

Palabras clave: Propiedades mecanicas del concreto, acero de
neumatico reciclado, fibras de acero reciclado, pavimento rigido.



ABSTRACT

Lima is the Region of Peru where there are the greatest number of concrete
constructions and most of them present structural failures in their useful life due
to seismic movements or poor dosage of concrete, therefore, there is frequently
the presence of cracks or fissures, then these constructions have a short useful
life and generate high costs in their maintenance, repair, demolition and

construction.

This Research Project Development allows us to obtain a different type of
concrete by adding recycled tire steel to the concrete design and it is expected
that this type of concrete will have a greater resistance to compression, traction
and flexion, as well as a greater useful life by producing a fine network of steel or
bridges that will help the propagation of cracks, as well as help mitigate
environmental pollution. Therefore, it positively benefits the construction process

and care for the environment.

For these statements, research and laboratory tests were carried out by several

authors of indexed journals and thesis writers.

This recycled tire steel aggregate can be added to the mixture and it is stated that
the addition of 0.8% recycled tire steel will act efficiently reaching a resistance

f'c= 245.5 kg/cm2 in a patterned concrete design.

Keywords: Mechanical properties of concrete, recycled tire steel, recycled steel

fibers, rigid pavement.
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INTRODUCCION

La sociedad y la tecnologia avanzan de manera apresurada, la misma que
exige que tengamos cada vez mejores tecnologias en materiales de
construccion, que brinden al mundo nuevas opciones, que tenga mayor

durabilidad, mayor resistencia y que vayan de la mano con el medio ambiente.

Actualmente el desarrollo de las actividades mas importantes en el pais
involucra la mejora de carreteras y vias en la provincia de Lima como en sus
distritos, uno de ellos es el distrito de San Juan de Miraflores (SJM),
exactamente en Av. Camino Real que en la cual hay un mayor transito de
vehiculos pesados y livianos, segun Miranda Centeno (2019), nos indica que:
estos vehiculos causan que la capa superior del pavimento rigido (PR) mas
conocida como capa de rodadura pierda el desempefio en sus propiedades
mecanicas por lo que se generan distintas fallas en pocos afios y no cumplen

con el periodo de disefio de los 20 afios (pag. 19).

Para Chavez Pérez (2021), en términos generales, un componente estructural
se ve afectado por diversas fuerzas externas que, en Ultima instancia, generan
en su interior una distribucién de esfuerzos a compresion, traccién y corte
(pdg. 11). Al ser un PR, es un elemento plano que es sometida
constantemente a grandes cantidades de cargas transversales que seran
causadas por el transito de vehiculos pesados y livianos provocando fallas en

el pavimento y provocando que aumenten los espesores de las losas.

Es por lo cual que se plantea realizar estudios utilizando materiales de
reciclaje, especificamente acero de neumaticos reciclados (ANR) para poder
mejorar el PR aumentado su resistencia y minimizando la contaminacion
ambiental, segun Toribio Huamani y Ugaz Arenas (2021), Se eligi6é utilizar
acero de neumaticos debido a que el proceso de reciclaje de neumaticos no
es ampliamente practicado en Perd, lo que provoca una significativa

contaminacion ambiental (pag. 15).



Segun Chavez Pérez (2021), menciona que el analisis de concreto que se
aplicara en la PR se compone de piedra triturada, arena gruesa y cemento.
(pag. 24) es por ello que los PR son estructuras con una gran facilidad a
soportar la resistencia pero con un comportamiento tenue debido a su baja
resistencia a la tension es por lo cual que en los disefios de pavimento tienden
a aumentar los espesores de la losa por lo cual nosotros proponemos
adicionar ANR con el objetivo de determinar la fuerza que soportan tanto en

compresion, traccion y flexion.

Como problema general se plantea ¢ Como influye la adicion de ANR sobre
las propiedades mecanicas del PR en la Av. Camino Real, SIM? Asi mismo
como problemas especificos tenemos ¢ determinar el ESAL existente en la
avenida Camino Real, ¢ Cudl es la resistencia a compresion, traccion y flexion
de un concreto patron en la Avenida Camino Real, SJM, ¢Como influye la
resistencia a compresion del PR adicionando 0.8%, 1.6% y 2.4% de ANR por
m3 en los 7, 14 y 28 dias, ¢Como influye la resistencia a traccion del PR
adicionando 0.8%, 1.6% Yy 2.4% de ANR porm3 enlos 7, 14y 28 dias y ¢, COmo
influye la resistencia a flexion del PR adicionando 0.8%, 1.6% y 2.4% de ANR
por m3 en los 7, 14 y 28 dias.

Para Martinez Ruiz (2018), menciona que en la Justificacion de la
Investigacion se debe exponer cada una de las razones que influyé para que
la persona haya escogido este tema de investigacion. Debe alegar a ciertas
interrogantes como: ¢ Por qué la investigacion del tema? ¢ Qué contribuciones
podra tener mi investigacion? ¢A quiénes beneficiaria? (pag. 4). Entonces
nosotros respondemos a ello; ¢ Por qué la investigacion del tema? El Pera es
un pais altamente sismico lo cual genera fisuraciones en los pavimentos de
concreto de forma natural debido a estos movimientos de estas fuerzas, como
también a causa de estar expuesto a cargar perpendiculares que generan los
vehiculos ocasionando fallas presentados de manera natural o la mala
dosificacion del disefio del concreto por lo tanto los dafios estructurales son

muy frecuentes.



¢, Qué contribuciones podra tener mi investigacion? Al implementar esta
adicién de ANR tendriamos una mejora significativa de la durabilidad, su vida
atil del PR, una mejora en su disefio del concreto y estariamos mitigando la
contaminacion ambiental ya que tendriamos los neumaticos inservibles que
estarian contaminando el medio ambiente, para Capia Machaca y Yeyson
Alex(2021), menciona que: el aprovechamiento de neumaticos en desuso
como material para PR, mejorando sus propiedades mecanicas y fisicas.
Dado que hay una gran cantidad de neuméaticos en desuso facilmente
disponibles, los neumaticos ya desechados es un riesgo muy notable para la
salud humana y el medio ambiente, (pag.15). ¢ A quiénes beneficiaria? Esta
investigacion beneficia a la poblacion de SJM, especificamente a los
habitantes de la Av. Camino Real quienes presentan una problematica con su
avenida que no cuentan con una construccion de PR lo cual genera lodo en
tiempo de invierno por las fuertes lluvias y polvo en tiempo de verano causada
por el transito de los vehiculos que es perjudicial para la salud de estas

personas causandoles alergias y ataques de asma.

En este Desarrollo de Proyecto de Investigacion (DPI) planteamos como
realizar pruebas experimentales con materiales reciclados tomando como
base a los conceptos tedricos especificados en las normativas relacionado a
las mezclas de concreto para el PR, cuya definicion también se encuentra en
el Manual de carreteras (MTC) EG-2013.

Como objetivo general se plantea Determinar como influye la adicion de ANR
sobre las propiedades mecanicas del PR. Asi mismo uno de los objetivos
especificos es Analizar el indice medio diario para determinar el ESAL en la
avenida Camino Real, analizar la resistencia a compresion, traccion y flexion
de un concreto patrén en la Avenida Camino Real, SJM, determinar la
resistencia a compresion del PR adicionando 0.8%, 1.6% y 2.4% de los ANR
por m3 en los 7, 14 y 28 dias, determinar la resistencia a traccion del PR
adicionando 0.8%, 1.6% y 2.4% de los ANR por m3 en los 7, 14 y 28 dias,
determinar la resistencia a flexién del PR adicionando 0.8%, 1.6% y 2.4% de
ANR por m3 en los 7, 14 y 28 dias.



Podemos indicar que la hipotesis general La adicion de ANR mejora las
propiedades mecanicas del PR. a continuacion mencionaremos las hipotesis
especificas como El eje equilibrado influye en el tipo de trafico en la avenida
Camino Real, La resistencia a la compresion, traccion y flexion del concreto
patrén estara en relacion a la Avenida Camino Real., La adicion de 0.8%, 1.6%
y 2.4% de ANR por m3 en los 7, 14 y 28 dias mejora la resistencia a
compresion del PR, La adicion de 0.8%, 1.6% y 2.4% de ANR por m3 en los
7, 14 y 28 dias mejora la resistencia a traccion del PR, La adicién de 0.8%,
1.6% y 2.4% de ANR por m3 en los 7, 14 y 28 dias mejora la resistencia a
flexion del PR.



ll. MARCO TEORICO

Como Antecedentes Internacionales mencionaremos primero a; Flor Chavez,
(2019), desarrollado en la ciudad de Guayaquil, Ecuador, el objetivo del articulo
fue determinar la trabajabilidad y propiedades de los componentes granulares,
las fibras de acero y el cemento. A continuacion, se decidio el disefio de la mezcla
de hormigobn para determinar la dosificacion de los elementos.
Metodoldgicamente se utilizara de distintos tipos de prueba de tipo experimental
para garantizar que reunian las cualidades mecanicas y fisicas adecuadas.
Segun los resultados de las pruebas de hormigon, puede demostrarse que
agregar mas fibras de acero hace que el concreto sea menos trabajable, pero
que al hacerlo aumenta la resistencia en un 5,99% en un tiempo de 28 dias y la
resistencia a flexiébn en un 35%, otra de las conclusiones fue que, para losas de
pavimento con un moédulo de rotura de 4,5 MPa, finalmente se determin6 que

20kg/m3 de fibras de acero es la cantidad ideal.

Segundo a; Nunton, Portocarrero, y Mufioz, (2022) realizaron un analisis
exhaustivo basado en 80 publicaciones que se publicaron entre 2015 y 2021 y
que estaban indexadas en bases de documentos como Science Direct, Scopus,
Web of Science (WOS) y EBSCO. Por otra parte, cabe sefalar que, para mejorar
la resistencia a la compresion, se basto con anadir 1% de ANR. Ademas, se
concluye que, al afiadir de 20, 30 y 40 kg/m3 de fibra de ANR logra los resultados
previstos al aumentar la tenacidad, la resistencia a compresion como también la
traccion y disminuye la fisuracion. Lo ideal fue al afiadir 30 kg/m3 lo cual fue
Optima para obtener respuestas favorables de las propiedades.

Tercero a; Zhang y Lingling, (2020) Indicaron como objetivo evaluar el concreto
a partir de la adicién de fibras de ANR vy fibra de acero industrial se determiné
que el reciclaje de neumaticos sea atractivo para ser utilizado principalmente en
campos de ingenieria, la elaboracion del analisis fue mediante un grupo de
prueba de 42 muestras de hormigdén; 21 muestras de ANR y 21 muestras de fibra
de acero industrial agregando un porcentaje de 2.5% de fibra de acero.



Tabla 7.Comparacion de fibra de ANR con fibra de acero industrial.

Pruebas y analisis Fibra de ANR Fibra de acero

industrial

Compresién 55.0 MPa 62,3 MPa

Traccion 6.49 MPa 6.86 MPA
Flexion 30% 40%

Fuente: Elaboracion propia

En conclusion, descubrieron que la adicion de fibras ANR aumenta
considerablemente las propiedades mecanicas y la resistencia a la flexion.

Cuarto a; Castro Vasquez, Castro Vasquez, y Castro Vasquez, (2020) como
metodologia desarrollaron una investigacion descriptiva, determinar las
caracteristicas de los pavimentos rigidos y sefialar en detalle como se utilizé la
técnica AASHTO 93 para construir las capas estructurales del pavimento, se
aconseja realizar una exploracion del subsuelo de al menos 1,50 m de
profundidad y 1,00*1,00 m de anchura basada en la investigacion del suelo.
Ademas, se aportd un analisis de trafico por 7 dias consecutivos, de martes a
lunes (24 h/d) algunos valores propuestos suponian que se podia obtener un
espesor de losa de 15 cm para la capa de rodadura debido al flujo de vehiculos

previsto en la carretera y el andlisis de tréfico realizado.

Quinto a; Segun Zeybek y otros(2022) en su articulo de investigacion que tiene
por titulo “Performance evaluation of fiber-reinforced concrete produced with
steel fibers extracted from waste tire” explican que como objetivos determinar las
propiedades de tenacidad, traccion y flexion del hormigén al ser adicionado con

FAR extraido de neumaticos en desuso. Como conclusiones indican:

Tabla 8. Cantidad de ANR aficionado.

. _ Cantidad de adicion FAR (kg)
Resistencias (kg/cm2)

Sin adicion 1% m3 2% m3 3% m3
a compresion 270 18% 45% 58%
a traccion 24.2 15% 25% 35%
a flexion 25.5 77% 277% 795%

Fuente: Elaboracion propia



Sexto, citaremos a Botto Lugo y Santacruz Pachén, (2017) en su tesis para
alcanzar el nivel de magister en Ing. Civil en la Universidad Pontificia Javeriana
en la cuidad de Bogota- Colombia para lo cual aplico una metodologia
experimental; como objetivos establecierén evaluar cémo afecta la adicion de
nanocompuestos de carbono a las cualidades del concreto endurecido y fresco
para determinar si debe utilizarse para PR. Por otro lado mencionan a las

propiedades mecanicas(PM) del concreto a:

Tabla 9. PM del concreto endurecido.

PM. DEL CONCRETO

Fluidez del mortero

Asentamiento en concreto
Contenido de aire
Proceso de fraguado
Resistencia a compresion
Resistencia a la flexion

Fatiga

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los resultados de los ensayos que elaboro, menciona que los
esfuerzos a flexibn y compresion no contiene alguna pauta o influencia

discernible de las mezclas combinadas con la mezcla de control (PATRON).

Como antecedentes en el Ambito Nacional se mencionaremos primero a; Chavez
Pérez, (2021) en su tesis para lograr su grado académico de ingeniero civil en la
UCV en la ciudad de Lima. Fij6 como meta se indic6 examinar como la adicién
de fibra de ANR al PR afecta a sus cualidades, para lo cual emple6 | una
investigacion de patron aplicada, con una secuencia de disefio experimental,

asimismo como resultado obtuvo en las roturas del concreto a los 28 dias:



Tabla 10. Resistencias a la compresion segun adicion de ANR.

Resistencias 0 kg 30 45 60
(PATRON)

Compresion (kg/cm2) 277 250 259 310

Flexion (Mpa) 5 5.5 5.88 6.23

Fuente: Elaboracion propia

Se determin6 como conclusiones de que el uso de FAR mejoraria
significativamente Los valores mecanicos del hormigén, aumentando su
resistencia al tiempo que se reduce el espesor de la losa y disminuye el coste de

construccion.

Segundo a; Miranda Centeno (2019), presentado en la UPC de la ciudad de Lima
plantea como difundir una variedad de mezclas de concreto que incluyan
cemento puzolanico, aditivos quimicos y afadir la fibra de acero para el disefio
de PR. El tipo de metodologia fue aplicada — experimental, como resultado de
agregar las fibras de acero para el pavimento se obtuvieron los resultados

siguientes:

Tabla 11. Resistencias segun la cantidad de FAR (kg) a 28 dias.
Cantidad de adicion FAR (kg)

Resistencias (kg/cm2)

O(PATRON) 20 25 30

compresion 270 295 310 325
traccion 27.4 28.6 29.7 31.7
flexion 33.1 36.2 40.7 42.5

Fuente: Elaboracion propia

Tercero a; Aguilar Gomez y Dipaz Gamboa (2021), para conseguir el titulo
profesional de ingeniero civil en la Universidad Continental fijaron como objetivo
examinar como el uso de FAR y MR afectaria las caracteristicas fisico-
mecanicas del concreto utilizado para crear pavimento rigido en la avenida Javier
Pérez de Cuellar de Ayacucho en 2021.Para un disefio de PR a los 28 dias de

fraguado anexan.



Tabla 12. Efecto de la adicion de FAR Y MR en las resistencias.

Dosificacion del concreto
Resistencias(kg/cm2) ESTANDAR (12%FAR+10% (12%FAR+5%

(sin adicion) MR) MR)
compresion 357 610.39 413.68
traccion 31.10 44.99 42.25
flexiéon 40.4 68.49 65.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuarto a; Vasquez Toro (2018), decidio utilizar fibras de ANR para aumentar la
resistencia a flexion del PR. Esta unidad de estudio se realiz6 con un criterio
cuantitativo de tipo objetivo o conocida mayormente como aplicada con un nivel
correlacional que corresponde a una investigacion no experimental con un

método hipotético deductivo. Se evidencia los siguientes resultados.

Tabla 7. Diferencia entre adicion de ANR resultados a resistencias.

Resumen de valores

Adicién de Tipos de ensayo(kg/cm2)

ANR(KQ) Compresion Traccion Flexion

PATRON 227 26.62 33.61
40 241.7 26.67 40.77
60 210.7 28.94 4541
80 203.7 36.02 53.77

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados. Ademas, mencionan que el uso de ANR permitia
aumentar la resistencia a la traccién en valores de 30% superiores a la del
PATRON. Esto supone un avance importante, ya que podriamos aumentar los
espesores de las losas y disminuir la cuenca de acero en las vigas o losas

utilizando estas fibras.



Quinto a; Molina Guerrero (2021), determinaron como objetivo utilizar PR con
adicion fibras de acero fabricado a partir de neumaticos reciclados. Como
objetivo planteo mejorar el rendimiento de las propiedades del PR, el tipo de
metodologia a emplearse fue aplicada de disefio no experimental-transversal
utilizo las proporciones de 0%(PATRON); 40 kg/m3 (2.5%), 60 kg/m3 (5.2%) y
80 kg/m3 (4%) de adicion de ANR para evaluar la resistencia a comprension,
traccion y flexion con un tiempo de fraguado del concreto de 7, 14 y 28 dias;

obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 8. Resultados de esfuerzos a compresion.

Dias 40 kg/m3 60 kg/m3 80 kg/m3 (4%) uUnd.
(2.5%) (5.2%)
7 206.24 181.97 203.5 Kg/cm2
14 223.29 194.62 213.27 Kg/cm2
28 289.40 237.50 278.67 Kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente explican que los PR reforzados con FAR consiguen evitar la
propagacion de las fisuras- Llegaron a la conclusion de que la fisuracion
disminuiria en torno a un 25% en comparacion con las fisuras del hormigén
tradicional. Con referencia al andlisis de datos que arrojaron los resultados segun
método de estudio (AASHTO), se infirié que el uso de FAR en PR permitia reducir

los espesores hasta en un 25%.

Sexto a; Caceres Cotaquispe (2022), en su estudio para alcanzar el grado de
profesional en la carrera de ingenieria civil , fijaron como objetivos comparar el
comportamiento, la durabilidad y la resistencia del concreto estandar con los de
concreto con adicién de FAR, metodolégicamente se realiz6 bajo el concepto
cuantitativo-descriptivo y esto a su vez determinara una investigacion de tipo no
experimental. Por otra parte, concluyeron que el concreto con refuerzo de FAR
mejoro un 26.84% en cuanto a la resistencia con referencia al concreto sin
refuerzo, asi mismo la durabilidad alcanzada muestra la eficacia de la adicion de
la FAR. Ademas, hay que tener en cuenta que el volumen que puede afiadir a la

dosificacion del concreto hace que éste sea menos trabajable cuanto mas FAR
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se le aflada. También indican que los esfuerzos a compresion y flexion del
concreto reforzado con FAR son inferiores a las del concreto reforzado con fibra
de acero industrial cuando la relacion de volumen de fibra es la misma. El
contenido de FAR debe ser entre un 1% y un 2% superior al de las fibras de

acero industriales para tener el mismo efecto de refuerzo o rigidez.

Septimo a; Balcazar Yllesca y Lugue Ramirez (2021), en el desarrollo de su tesis
para obtar el grado academico de ingeniero civil en la UCV desarrollarén una
investigacion con enfoque y tipo cuantitativo y de tipo aplicada respectivamente
con disefio no experimental de nivel descriptivo. Para el analisis del PR, se
tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: las cualidades estructurales del
pavimento, el estado geomecénico del suelo, un analisis del trafico de vehiculos
y una evaluacion topogréafica.como recomendaciones mencionan el uso el
enfoque AASHTO 93 - MTC para este disefio con lo que permiti6 mejorar la
transitabilidad en la regién de estudio al obtener un PR compuesto por una
carpeta de concreto de espesor minimo de 20 cm y una base inferior con

dimensones granulares de 20 cm como minimo.

Octavo a; Escarcena Gutierrez (2023), en su tesis para obetener el grado de
profesional en ingenieria civil en la Universidad Nacional De San Cristobal De
Huamanga, esta investigacion se desarrollo bajo un enfoque cuantitativo con un
alcance explicativo con un disefio de trabajo experimental, por otro lado indicaron
como objetivo analizar el impacto del uso de fibras de ANR en las PM del PR del

Jr. Pikimachay, Ayacucho, 2022.

Asi mismo indican las propiedades del concreto a:

Tabla 9. Propiedades mecénicas.

Propiedades Resistencia a la compresion
Del Resistencia a la traccion
concreto Resistencia a la flexion

Fuente: Elaboracion propia
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Entre los Enfoques conceptuales tenemos segun la pagina web FIBRAS DE
ACERO DE SEGUNDA VIDA PARA HORMIGON (2023), Las FAR. De manera
general, Son: De gran flexionamiento esto principalmente se debe al diametro

estrecho asi mismo depende de las caracteristicas especificas del acero por ello

se conoce la proporcion reducida del didmetro de (0.2mm) y su longitud

respectiva, estas fibras contienen aproximadamente de 3 a 4 veces mas con

respecto a la fibra metélica convencional (parr. 2).

Figura 19. Tipos de fibras de acero

Fuente: Macaferri, 2019

Segunda; Siguiendo los planteamientos de (José Mufioz, 2018), Las FAR se

clasifican segln una secuencia de produccion en funcion de sus tamafios,

formas y capacidad para cortarse en piezas separadas y estirarse en frio. La

relacion longitud/didmetro de esbeltez se examina para evaluar el rendimiento

optimo de las FAR (pag. 13).

Tabla 10. Tipos de fibras de acero.

Tipo Forma Funcién
Recta Lisas y rectas Mejorar las propiedades mecanicas
del concreto
Ondulada Ondulada o zigzag Tiene mejor adherencia al material
anclandose y mejorando las funciones
mecanicas del concreto
Gancho De curva o gancho en Tiene mejor anclaje en la mezcla

los extremos

mejorando sus funciones mecénicas y
aumentado la resistencia a traccion o

flexiéon

Fuente: Elaboracion propia
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Fibras de acero en la construccion;, Como sefialo Isidro Chauca (2018),
numerosos especialistas de nuestro pais ya estan familiarizados con las ventajas
de las fibras metalicas, que tienen un uso importante en tuneles, aeropuertos y

en la estabilizacion de taludes mediante hormigén proyectado (pag. 38).

Figura 20. Fibras de acero rectos, en concreto endurecido

Fuente: Laminas y aceros

EL PR; Segun el MTC (2014), es un tipo de construccion de concreto
conformada por una capa subbase principalmente compuesta de afirmado y una
capa de base que también serd compuesta principalmente por afirmado, si el
estudio lo requiera este necesitara la adicién de otros aditivos como cemento,
asfalto o cal por ultimo la capa de rodadura esta conformada por losas de
concreto que interactian con el acero de refuerzo y esta a su vez con distintos

aditivos (pag.26).

indice medio diario anual (estudio de trafico); Segln Pareja Zegarra y Salas
Merino (2022), incomporamos el us de IMDA para los proyectos relacionados
con el uso de la carretera, la reparacion de pavimentos y mantenimiento, adicion
de iluminacién y sefalizacién, asi como el célculo de propiedades geométricas,

y evaluaciones de impacto ambiental (pag. 25).

Estudio de suelos; Rosales Paredes (2017), nos define al estudio de suelos
como: la estructuracion de los estudios de la mecanica e hidraulica en la

resolucién de interrogantes de ingenieria con particulas sueltas y distintos
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sedimentos no conformados que se forman mediante la ruptura de la roca

mediante fuerzas mecanicas o quimicas (pag. 65).

Levantamiento topografico; para Zedan Khalaf y Salwan (2016), nos menciona
que el levantamiento topografico es un método utilizado para determinar las
ubicaciones relativas de puntos en una superficie terrestre usando la medicion
de distancias, elevaciones y direcciones (pag. 1605). Un levantamiento
topogréfico de una u otra forma representa las caracteristicas del relieve y
elevaciones de la superficie de la Tierra. Antiguamente se utilizaban los
procedimientos tradicionales mas comunes como la triangulacién para
determinar los angulos, el cartaboneo para las distancias y mediciones con la

wincha métrica.

Laboratorio de suelos; segun Hassan EI-Ramady, Alaa El-Dein Omara y Fathy
Elbehiry (2022), El laboratorio de suelos es un factor importante de la
investigacion del suelo y en ingenieria geotécnica. Es un lugar donde se realizan
numerosas pruebas y analisis para investigar las propiedades fisicas, quimicas
y biologicas del suelo. Estas pruebas incluyen analisis de tamiz, pruebas de
hidrometro, determinacion del contenido de agua y pruebas de permeabilidad
(pag. 223). De lo cual un laboratorio de suelos es una instalacion donde se
analizaran las muestras obtenidas de las calicatas para luego ser estudiadas y

verificar sus propiedades fisicas, quimicas y fisicoquimicas.

Metodologia del disefio AASHTO 93; Segun Jimenez Salas (2018), es una cifra
arbitraria que describe la resistencia estructural del firme teniendo en cuenta los
factores de trafico proporcionados en ejes equivalentes, la capacidad portante,
la capacidad de servicio y las condiciones ambientales, asi como la capacidad

estructural del firme (pag. 31).

Para definir trabajabilidad en acero de neumaticos; Primero debemos referir el
termino de trabajabilidad por lo tanto mencionamos a Janampa Rimachi y Rojas
Ascencio (2021), quienes definen como trabajabilidad es la capacidad para

mezclar, mover, colocar, compactar y acabar una mezcla de hormigon fresco
(pag. 17).
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Los neumaticos se desechan cuando su vida atil termina, o que constituye una
cantidad importante de residuos. La eliminacion de estos neumaticos tiene un
impacto negativo en el medio ambiente, entre otras cosas. Sin embargo, el
reciclado de estos neumaticos permite dar valor afiadido a sus subproductos,
como fibra de caucho, fibras textiles recicladas y FAR, para su uso en diversas

aplicaciones industriales.

La resistencia a la compresion segun Chang Choi, Young Jung, Joon Jang Do
Yun (2019), lo definen como la resistencia que contribuye a mitigar la fisuracion
del concreto y dispersar la energia a la que se aplica (pag 2). Por ende podemos
afrimar que es una caracterisitica principar que se utilizar para examinar las

propiedades de resistencia del concreto.

Esfuerzo a traccion segun Marcalikova, Racek, Mateckova, y Cajka (2020), lo
definen como el esfuerzo mecanico mas elevado que puede soportar una
probeta antes de fallar; no obstante, esta en funcion del material y de como esté
disefiado (pag 951).

Componentes del pavimento rigido. Para Aguilar Gomez y Dipaz Gamboa,
(2021), lo define a los componentes del pavimento rigido como:

e Losa: Este es la parte superior de la carretera, donde la tension se
distribuye en funcion de la rigidez de la losa, garantizando que las capas
inferiores (base y subbase) estén sometidas a una menor tension.

e Base y subbase: Las deformaciones provocadas por las tensiones se
soportan sobre estos estratos o capas, pero las tensiones son menores al
tratarse de una losa rigida.

e Sub-rasante: Esta constituida por una capa del suelo natural debajo del
pavimento. Lo que genera una estabilidad al pavimento, los disefios de
losas de pavimento comienzan con la sub-rasante, hay ocasiones que es
necesario solicitar material de préstamo y mejorar esta capa la cual es el

principal soporta de toda la estructura de la losa.
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Procesos de neumaticos recicladas. Mediante el reciclaje de neumaticos se
puede acumular una cantidad de estos, para pasar por un proceso de
transformaciéon de neumaticos en desuso a otro material reusable mitigando la
contaminacion del medio ambiente segin Mufioz (2018), se puede reunir estos
neumaticos y llevar a cabo los procesos de diversas formas una es el uso del
calor (termdlisis, pirdlisis e incineracién) y los métodos fisicos (trituracion
criogénica vy trituracion mecanica). Estos procesos producen una variedad de
materiales como granos de caucho en diferentes tamafios y colores, fibras de

nylon y fibras de acero (pag. 9).
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de Investigacion

El plan para el enfoque cuantitativo consistira en juntar, medir y analizar datos
que puedan utilizarse para responder las preguntas de investigacion. Segun
Capia Machaca, Yeyson Alex (2021), se utilizara para validar las hipotesis a
traves de medidas numéricas y andlisis estadistico para establecer los patrones
de comportamiento necesarios para probar las teorias (pag. 17). Por otro lado,
Esteban Nieto (2018), nos habla del holotipo de investigacion explicativa ya que
tiene como objetivo verificar las hipétesis causales o explicativas, asi como
desarrollar nuevas leyes que expliquen los vinculos causales entre los multiples

aspectos o cualidades de los hechos (pag. 2).

Para la elaboracion del presente trabajo dentro de los niveles explicativo y
descriptivo, se estudiaron muestras y modelos recolectados en campo. Como ya
se mencionan en las citas textuales anteriormente, al concluir un nivel, el
investigador siempre busca considerar y mencionar el proceso que incluye
caracteristicas, propiedades y perfiles de estudio, logrando completar con el

objetivo de la investigacion para adquirir resultados positivos.

Para Nufiez Sanchez y Tapia Bafios (2020), la metodologia de investigacion sera
del tipo aplicado, la cual hace mencién al problema que pueda surgir y se

proporciona un resultado que pueda ser aplicado (pag. 15).

Segun Naupas Paitan y Palacios Vilela (2018), un disefio de investigacion se
define como un marco o estructura para responder preguntas de investigacion.
Un modelo de disefio experimental es una guia que el investigador tiene para

realizar el experimento (pag. 358).

Para este DPI se busca resultados que se puedan aplicar nosotros usaremos el
concretos con el andlisis de la adicion de ANR para aumentar el esfuerzo a
compresion, flexion y traccion del concreto. También se indica que es una
investigacion experimental porque las variables determinan las causas y los

efectos de estos fendmenos.
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M = Muestra

C = Disefio de concreto con 0.8, 1.6 y 2.4% de adicion de ANR.
P = Prueba

A = Resultados.

M — C — P - A

Tabla 11. Disefio

Disefio del pavimento con ANR

Porcentaje de adicion de ANR por m3  Periodo(dias)

Concreto patron

210 f ¢ 210 (kKgicm2). 714 28

Disefio 0.8 7 14 28
1.6. 7 14 28

2.4 7 14 28

Fuente: Elaboracion propia.

2.2 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

Para realizar una operacionalizacidén correcta primero debemos definir que es
una variable; segun Oyola Garcia (2021), nos dice que, una variable es una
cualidad, propiedad o caracteristica observada que puede adoptar multiples
valores y puede medirse o cuantificarse (pag.90). por otro lado, Espinoza Freire
(2019), define a la operacionalizacion de variables al conjunto de instrucciones
o indicadores utilizados para cuantificar una variable que se ha especificado

tedricamente (pag.175).

Variables.
Variable Independiente; Adicion de Acero neumaticos reciclados (ANR).

e Definicion conceptual; Graeff y Maria Vania (2011), Son cuerdas de
acero de neumaticos reciclados, hechos mediante trituracion mecanica en
desuso por lo cual se encuentran en grandes variedades en longitud y
diametro. Un aproximado del diametro es 0,2 mm, con una resistencia a
la traccion de 2000 MPa y la longitud de alrededor de 4 a 22 mm (pag. 6).
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Definicion operacional; Especificard los requisitos para un disefio
satisfactorio, para comenzar necesitamos desarrollar un estudio de suelos
mediante la realizacion de calicatas , por otro lado es importante el
desarrollo de un levantamiento topografico para conocer la geometria de
la av. en estudio, también es necesario contar con un estudio de trafico
adecuado para conocer el volumen de trafico vehicular existente, y
finalmente procederemos a realizar el disefio del pavimento tanto
convencional como con la adicion del ANR para realizar las

comparaciones respectivas.

Variable dependiente; propiedades mecanicas del pavimento rigido

Definicion conceptual; Toribio Huamani y Ugaz Arenas (2021), son las
propiedades que determinaran la estructura de un pavimento rigido,
puede alterarse significativamente ajustando sus componentes. Por lo
tanto, aungue un concreto sea débil en algunos aspectos, puede resultar
mas rentable utilizarlo para un proyecto concreto si redne todas las
cualidades necesarias (pag. 37).

Definicion operacional; Especificard los requisitos para un disefio
satisfactorio, para comenzar necesitamos desarrollar un estudio de suelos
mediante la realizacion de calicatas , por otro lado es importante el
desarrollo de un estudio topografico para conocer el relieve de la avenida
en estudio, también es necesario contar con un estudio de trafico
adecuado para conocer el volumen de trafico vehicular existente, y
finalmente procederemos a realizar el disefio del concreto para un PR
tanto convencional como la adicion del ANR para realizar las

comparaciones respectivas.

3.3 Poblacién, muestra, muestreo.
3.3.1 Poblacion.

Arias Gomez,Villasis Keever y Miranda Novales (2016). indentifica a la
poblacion de estudio como un grupo determinado, restringido y de facil
acceso que servird de base para elegir la muestra y que satisfaga una

serie de condiciones preestablecidos (pag. 202). En este sentido la
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3.3.2

3.3.3

presente investigacion tomara como poblacion la totalidad del tramo de la
Av. Camino Real -SJM — Lima que cuenta con una progresiva 0+777 km.
Criterios de inclusién: La totalidad de la Av. Camino Real, SJM — Lima,
las intersecciones de la Av. en estudio, con las distintas calles adyacentes,
el ancho total de la calzada, las paradas obligatorias o bermas.

Criterios de exclusion: Las Avenidas, colindantes, veredas, bermas
centrales y jardines, y rompe muelles.

Muestra.

Para este caso podemos decir que tomaremos como base de la muestra
las progresivas de la progresiva 0+500 a 0+600 km en la Av. Camino Real
-SJM — Lima. Esta eleccion esta basada en una eleccidn por conveniencia,
ya que en este tramo encontramos la via més deteriorada con respecto a
otros tramos. Por otro lado, Nufiez Sanchez y Tapia Bafios (2020), nos
dice que, la muestra es en un subgrupo de la poblacion de la cual se
examinara, la cual se registra como informacion en la investigacion dado
gue se trata de una porcidn representativa de la poblacién. Por lo cual,
este debera ser el sector mas representativo de la poblacién que estara

delimitada con precision (pag. 17).

Figura 21. Poblacion delimitada en la Av. Camino Real, SIM.

Fuente: elaboracion propia

Muestreo.

Segun Naupas Paitan y Palacios Vilela (2018), el cual muestreo no

probabilistico es la que normalmente se utiliza para las investigaciones

experimentales. La cual se basada en el juicio o criterio de la investigacion

(pag. 342). En el presente desarrollo de la investigacion el método que se

utilizara es el no probabilistico, por lo cual el sujeto de la poblacion se
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3.34

3.4

elegird deliberadamente utilizando criterios predeterminados logrando

una mejor caracteristica posible.

Unidad de anélisis

Dado que la poblacion es la unidad de analisis que esta disponible para
la investigacion cientifica, por ende, es recomendable definir la nocién de
unidad de analisis, de acuerdo con Molina Guerrero (2021), lo define como
el sujeto del cual se desea obtener informacion esta podria ser cualitativa
0 cuantitativa (pag. 26). Para nuestro proyecto se va a considerar como
unidad de andlisis, el tramo de la progresiva 0+500 a 0+600 km. La cual

la poblacion esté constituida por esta avenida ya comentada.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para Hernandez y Avila (2020), son aquellos componentes que garantizan
el hecho empirico, donde los métodos conforman el conjunto de
herramientas utilizadas para el desarrollo de la investigacion, y los
instrumentos adiciona el recurso 0 medio para realizar una correcta
investigacion (pag 4). En nuestra investigacion se utilizara las técnicas de
observacion y analisis documental. Como instrumentos utilizaremos
formatos de observacion aplicadas al estudio de trafico en el sector de
estudio, por otro lado, se empleara el uso de ensayos suelos y concreto
para determinar las condiciones del suelo y las propiedades del concreto

respectivamente.

3.5 Procedimientos

Se desarrollard utilizando procesos que se describen a continuacion:
Para la variable dependiente (Vx)” propiedades mecanicas del

pavimento rigido”
Paso N°1: visita de campo de la Av. a estudiar, envié de la solicitud de

permiso correspondiente alcalde del distrito y al presidente de la

asociacion del sector por medio de la UCV, Av. Camino Real — SIM
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Figura 22. Ubicacion Av. Camino Real - SIM
Fuente: Google Earth

Paso N°2: realizar el conteo de trafico en un periodo 7 dias continuos.

Figura 23. Conteo de vehiculos en la avenida Camino Real.

Fuente: Elaboracion propia

Paso N°3: realizar la visita a campo con las herramientas adecuadas para

realizar el levantamiento topografico respectivo, asi como la realizacion

de calicatas y su posterior extraccion de suelo para su traslado al

laboratorio.
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Figura 24. Realizacion de calicatas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25. Levantamiento topogréafico

Fuente: Elaboracién propia

Paso N°4: traslado al laboratorio de suelos.

Paso N°5: dosificacion del concreto patron.

Paso N°6: elaboracion de las probetas por parte del laboratorio de
concreto TECNILAB.

Para la variable independiente (Vy) “Adicién de ANR”

Paso N°1: Obtencién del ANR gracias al dirigente de la zona en AV. Los

alamos, villa el salvador, que nos facilité con los neuméticos en desuso.
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Figura 26. Ubicacion de la Av. los Alamos, Villa el Salvador

Fuente: Google Maps
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figura 27. Obtencion de los neumaticos en desuso.

Fuente: Elaboracion propia

Paso N°2: obtencion del acero de los neumaticos, mediante el corte del

caucho y separacion del acero.
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Altitud:196.2m

Figura 28. Separacion del caucho del acero.

Fuente: Elaboracion propia

el
ENSAYDS
Imﬂg

Figura 29. Obtencién del acero del neumético reciclado

Fuente: Elaboracion propia

Paso N°3: elaboracién de probetas por parte del laboratorio.
Paso N°4: rotura de probetas a los 7, 14 y 28 dias.
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3.6

3.7

Método de Analisis de datos

Para Rodriguez Huaman (2020), los datos obtenidos en el laboratorio
determinaran el tipo de andlisis a realizar, es decir definira la ruta
experimental a seguir. Lo cual debe de codificarse y atravesar una matriz
de informacién de datos en una hoja digital (pag. 28).

Los andlisis de los datos que se obtendra en la prueba de laboratorio de
las cuales se tomara los siguientes datos:

e Comprobacion del comportamiento del suelo y las pruebas de probeta.

e Gréficos de barras, tablas comparativas en Excel.

Aspectos éticos

Hirsch Adler (2016), define a los aspectos eticos como la aplicacion de
ideales y principios de manera convincente y coherente, necesaria para
alcanzar la magnificencia en la investigacion y en la interpretacion de
informacion (pag. 82).

Espinoza, (2019) cada autor estad obligado a declarar formalmente por
escrito las contribuciones particulares realizadas por cada uno de ellos. De
este modo, cada participante es responsable del contenido del proyecto de
investigacion, (pag. 228).

Nuestro compromiso como investigadores es cumplir la normativa vigente
en cuanto a manuales y normas establecidas, por otro lado, también
respetar la autoria de los antecedentes indicando la procedencia de las
citas mencionadas y por ultimo gestionar la veracidad de las pruebas de

laboratorio.
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IV. RESULTADOS.

OE1: Analizar el indice medio diario para determinar el ESAL en la avenida

Camino Real.

Para precisar el valor de los ejes equivalentes o también conocido como Esal,

se determina por la siguiente formula:

Tabla 12. Célculo de numero de repeticiones de ejes equivalentes.

Nrep de EE8.2ton. = 2 (EEdia- carril X Fca x 365)

Descripcion

Detalles

Nrep de EEs.2ton. Numero de rep. — Esal

EEdia- carril ESAL x veh.

EEdia- carril = IMDpi x Fd x Fc x Fvpi x Fpi

Donde:

IMDpi: indice medio diario

Fd: factor direccional

Fc: factor carril de disefio

Fvpi: factor vehiculo pesado

Fpi: factor presién de neumatico

Fca Factor de crecimiento acumulado

365 Dias del afio

> Factor sumatorio de ejes equivalentes

Fuente: MTC — seccidn: suelos y pavimentos

e Factor direccional

Tabla 13. Célculo del N° de repeticiones de Esal.

#de # de #de Factor direccional Factor Factor pond.
calzadas sentidos carriles (Fd) carril (Fc) Fd x Fc
1 calzada
(para IDMs 2 sent. 2 0.5 0.8 04
total)

Fuente: MTCC — seccion: suelos y pavimentos
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Tabla 14. Conteo vehicular, (IMDs).

Tipo de veh. Lun. Mar. Mié. Jue. Vie. Sab. Dom.
Moto taxi 72 65 60 53 74 82 75
Auto 26 30 33 35 31 34 30
Camioneta 11 12 10 18 15 17 20
Combi 45 43 45 39 55 61 48
Micro 30 28 35 31 42 45 15
Bus grande 18 24 29 31 33 29 12
Camién 2E 1 - 1 4 8 5 -
Camién 3E 2 - - 1 4 6 -
Camion 4E 2 - 1 - 2 3 -
Semi trailer 2 1 - - - - 2 -
s1/s2
Semi trailer 2 s3 - - - - - - 1
Total 208 202 214 212 264 284 201

Fuente: Elaboracion propia.

Como indice medio diario semanal (IMDs), obtenido fue de 227 veh/dia.

Tabla 15. Conteo vehicular, (IMDA).

. Factor de
Tipo de veh. IMDs » IMDA

Correccibn
Moto taxi 69 73
Auto 32 34
Camioneta 15 1.057158 16
Combi 48 51
Micro 35 37
Bus grande 26 27

1.004675

Camién 2E 3 3
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Camion 3E 2 2
Camién 4E 2 2
Semi trailer 2 s1-s2 1 1
Semi trailer 2 s3 1 1
Total, IMDs 234 Total, IMDa 247

Fuente: Elaboracion propia.

e Segunda la tabla N 2e encontré que el indice media diario anual (IMDa)

es de 247 vehiculos, también se observa una gran afluencia de mototaxis

con 73 vehiculos en promedio

e El célculo de eje equivalentes (ESAL) es de 3918 012

HEL: El eje equivalente influira en el tipo de trafico en la avenida camino

real

Con el resultado del céalculo del ESAL que es 3918012 se podra clasificar el

tipo de tréfico.

Tabla 16. Calculo del tipo de trafico.

Tipos de | Trafico Ejes Grado de Grado de Desviacion
caminos equival. | confiabilidad | confiabilidad estandar
acum.

Tp5 1000001 1500000 85 % -1.036
Vias Tp6 1500001 3000000 85 % -1.036
_ Tp7 3000001 5000000 85 % -1.036
promedio Tp 8 5000001 7500000 90 % -1.282
Tp9 7500001 10000000 90 % -1.282

Fuente: MTC — seccion: suelos y pavimentos
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OE2: analizar de la resistencia a compresion, traccion y flexion de un

concreto patrén en la Avenida Camino Real, San Juan de Miraflores.

Disefio de concreto

Para una adecuada dosificaciébn de materiales y agregados en un concreto es
indispensable conocer los valores especificos de los materiales a utilizar. Para
el desarrollo de nuestro proyecto elaboro un estudio de agregados en el

laboratorio de concreto “TECNILAB” que nos expuso los siguientes valores:

Tabla 17. Valores obtenidos en laboratorio.

Peso especifico Und.
Cemento SOL tipo | 3150 - Kg/m3
Agua 1000 e Kg/m3
Agregados Fino Grueso
P.U.S 1499 1566 Kg/m3
P.U.C 1589 1551 Kg/m3
Peso especifico 2713 2727 Kg/m3
Maodulo de fineza 2.79 2.0 Kg/m3
TMN 1 ¢
% Absorcion 0.57 0.04 %
% w(humedad) 0.41 0.27 %

Fuente: Elaboracion propia

Para la estimacion de los agregados y su dosificacién se plantea la resistencia

de disefio a los 28 dias de 210 kg/cm?2.
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e Calculo de F'cr (Resistencia Promedio Requerida)

Tabla 18. Valores para el célculo de F'cr.

f'c (kg/cm2) f'c (kg/cm2)
Menores de 210 fc+70
210 hasta 350 f'c+85
Mayores de 350 f'c+98

Fuente: Comité ACI 211

Conociendo que el esfuerzo a resistencia del concreto estimada en 210 kg/cm?2

para un concreto patrén, se tiene un valor de resistencia promedio requerida de

f'cr = 295 kg/cm?2

e Tamaio maximo nominal

Segun el laboratorio de suelos se establece las dimensiones de ¥2” - %"

e Seleccién de Asentamiento

Tabla 19. Valores de asentamiento recomendado

Asentamiento(mm)
TIPOS DE CONSTRUCCION

Maximo Minimo

Pavimentos y losas 75 25

Fuente: Comité ACI 211

Considerando la tabla N°18 se estima un asentamiento de 3” a 4”
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e Calculo estimado de contenido de agua

Tabla 20. Interpolado para el calculo de vol. de agua por m3.

Asentamiento 3/8” Za Y 1” 11/2” 2’ 3’ 6”
Concreto sin aire incorp.
1”7a 27 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a 4 228 216 205 193 181 169 145 124
6”a7 243 228 216 202 190 178 160

Fuente: Comité ACI 211

Acorde a la Tabla N° 19 se establece el contenido de en 216 It/m3.

e Cantidad de aire atrapado

Tabla 21. Porcentaje de aire apresado con referencia al TMN.

TMN de agregado grueso Aire apresado
3/8” 3%
1/2” 2.5%
3/4” 2%

Fuente: Comité ACI 211
Considerando la tabla N°20 el aire atrapado estipulado sera 2.5%
e Relacién agua — cemento(A/C)

Tabla 22. Relacion (A/C) con respecto a la resistencia promedio.

Relacién agua / cemento en peso

f'c a 28 dias (Kg/cm2) Sin aire incorp. Con aire incorp.

350 0.47 0.39
300 0.54 0.45
250 0.62 0.53

Fuente: Comité ACI 211

Para la determinacién de la relacion (A/C) se aplicara la interpolacion

entre los valores que oscila el valor de la resistencia promedio:
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Resuelta la ecuacion tenemos el valor de A/C= 0.55
e Contenido de cemento

A/C = 0.55
para A= 205(contenido de agua)

Tenemos C = 386.4 kg
e Peso de agregado grueso

Tabla 23. Determinacion de agregado grueso.

TMN (en pulgadas) 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8 0.50 0.48 0.46 0.44
Y2 0.59 0.57 0.55 0.53
Ya 0.66 0.64 0.62 0.6

Fuente: Comité ACI 211

Conocido la constante de a.g multiplicaremos la constante con el P . U . C

obtenido en el laboratorio:
Peso a.g = 0.57 x 1653.89
Peso a.g = 942.72 kg/m3
e Calculo de volumenes absolutos

Tabla 24. Estimacion de volumenes

Ecuaciones total
Detalle (p. calculado/especifico)
Cemento 517.70 kg / 3150 0.124m3
Agua 205.00 litros / 1 000 0.216m3
Grava 1015.96 kg / 2727 0.346¢cm3
Aire 2.5% [/ 100 0.025m3
TOTAL 0.711

Fuente: Elaboracion Propia
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Para el cemento se esta considerando un peso especifico de 3.15 especificado
en la ficha técnica del cemento SOL, por parte del agua se conoce que el peso
especifico es 1000 kg, el peso especifico de la grava se conoce mediante el
laboratorio de suelos y por ultimo el aire atrapado se esta considerando el valor
de 100.Recordar que la elaboracion del disefio de concreto es por 1m3 de
concreto por ende el faltante sera considerada volumen para agregado fino en

este caso es: 0.289 m3.

e Calculo de agregado fino

Tabla 25. Analisis para determinar la cantidad de agregado fino.

Detalle Ecuacion Total
Agregado fino(m3) 1m3-0.711 0.289 m3
Peso especifico del 0.289 x 2.744x1000kg 793.1 kg/m3
Agregado fino

Fuente: Elaboracion Propia
e Valores para el disefio de concreto

Tabla 26. Resumen de valores calculados

Detalle Total (kg/m3)
Cemento 386.4
Agua 216 It/m3
a. g 942.72
a.f 793.10

Fuente: Elaboracion Propia

Cabe mencionar que los valores obtenidos para la elaboracion del concreto son

para un estado seco, es decir cada elemento por separado.
e Valores de correccion por humedad de los agregados

La correccion con respecto a la humedad esta determinada por la siguiente
formula:

X =P.s x (1+ w%/100)
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Para:

X: valor a determinar de agregado grueso/fino
P.s: peso especifico
w%: porcentaje de humedad

Tabla 27. Valores corregidos por humedad de agregados

Valores corregidos (kg/m3

Detalle
Peso esp. Peso corr.
a.g 942.72 kg/m3 944.79 kg/m3
a.f 793.10 kg/m3 796.35 kg/m3

Fuente: Elaboracion Propia

e Aporte de agua al disefio de concreto
El aporte de agua se determinara mediante la siguiente ecuacion:

(W% - % abs) x Agregado Seco

100

Para:

w%: porcentaje de humedad
%abs: porcentaje de absorcion.

Tabla 28. Determinacion de agua efectiva.

Detalle Peso corregido Und.
Agregado grueso 944.79
Agregado fino 796.35 kg/m3
Cemento 386.4
Calculo de agua 218.78 It/m3
efectiva
Total 2346.33

Fuente: Elaboracion Propia



e Resumen para proporcionamiento en disefio

Para determinar la relacion de los agregados se debera dividir el peso

especifico del cemento

Tabla 29. Valores de agregados corregidos.

Peso por m3
Detalles Seco Hamedo Relacion
Cemento 386.4 386.4 1
Agua 216 218.78 0.57
Piedra chancada 942.72 944.79 2.45
Arena gruesa 793.10 796.35 2.06

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 30. Dosificacion de concreto.

DOSIFICACION f'c :210 Kg/cm2

DETALLE Und. Disefio patron — D-1
Cemento SOL T- | Kg 386.4
Agua L 218.4
Arena gruesa Kg 796.35
Piedra chancada Kg 944.79
Aire % 0.025

Fuente: Elaboracion propia.
e Elaboracién de probetas
Tabla 31. Cantidad de adicion de ANR en el concreto

Dosificacion de concreto con ANR

0.8% ANR 1.6% ANR 2.4% ANR
Cemento 32.46 Kg 32.46 Kg 32.46
Arena gruesa 66.89 Kg 66.89 Kg 66.89
Piedra chancada 79.36 Kg 79.36 Kg 79.36
Agua 18.35 L 18.35 L 18.35
ANR 2.0 Kg 4.0 Kg 6.0

Kg
Kg
Kg

Kg

Fuente: Elaboracion propia.



Para el calculo de las cantidades de probetas se utilizé 0.4m3 de concreto de las
cuales el laboratorio de TECNILAB realizo 40 probetas cilindricas y 20 vigas

prismaticas.

HEZ2: La resistencia a la compresion, traccion y flexién del concreto

patron estard en relacion a la Avenida Camino Real.
e Resistencia acompresién

Tabla 32. Ensayos a compresion, concreto patrén.

Tiempo (dias) Valores Promedio(kg/cm2)
7 175.5 175.5
14 189.3 189.3
221.4
28 226.6 224.3
225.0

Fuente: Elaboracion propia.

La resistencia promedio a compresiéon del concreto patron es de 224.3kg/cm2

Resistencia a traccion.

Tabla 33. Ensayos a traccion, concreto patrén.

Tiempo (dias) Valores Promedio(kg/cm2)
7 16.91 16.91
14 19.12 19.12
21.89
28 22.40 22.21
22.36

Fuente: Elaboracion propia

La resistencia promedio a traccion del concreto patron es de 22.21/cm2
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Resistencia a flexion

Tabla 34. Ensayos a flexion, concreto patron.

Tiempo (dias) Valores Promedio(kg/cm2)
7 2.02 2.02
14 2.49 2.49
2.9
28 2.92 2.89
2.86

Fuente: Elaboracion propia.

La resistencia promedio a flexién del concreto patrén es de 2.89/cm?2
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Tabla N°35.: Calculo de cantidad de probetas.

cantidad de adicion

Tipo de ensayo a realizar

de ANR (% por m3) Compresion Traccion Flexion Compresion Traccion  Flexion Compresion Traccion  Flexion

0 1 1 1 1 1 1 3 3 3

0.8 1 1 1 1 1 1 3 3 3

1.6 1 1 1 1 1 1 3 3 3

2.4 1 1 1 1 1 3 3 3

7 dias 14 dias 28 dias
Tiempo de curado
Tipo de probeta Cilindrica  Cilindrica  Viga Cilindrica  Cilindrica  Viga Cilindrica  Cilindrica  Viga
Cantidad de probetas 4 4 4 4 4 4 12 12 12
por ensayo
Cantidad de probetas tipo cilindricas Cantidad de probetas tipo viga
Total 40 20

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°36: Calculo de volumen de probetas a utilizar.

Tipo de probeta Dimensiones(m) Ecuacion para Total (m3)
Largo Ancho Altura(h) determinar volumen
Cilindrica - 0.15 0.30 mrh 0.005
Viga 0.15 0.15 0.45 LxAXxh 0.010

Fuente: Elaboracion propia.
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OES3: determinar laresistencia a compresion del pavimento rigido
adicionando 0.8%, 1.6% Yy 2.4% de los ANR en los 7, 14 y 28 dias.

ENSAYOS A COMPRESION

Tabla 37. Ensayos a compresion con 0.8%,1.6% y2.4% de ANR.

Adicion de ANR Tiempo (Dias) Médulo de rotura(kg/cm2)  Promedio (kg/cm2)
0.8% 183.6 183.6
1.6 % 7 185.1 185.1
24% 183.6 183.6
0.8 % 195.6 195.6
1.6 % 14 204.4 204.4
24% 220.5 220.5
2442

0.8% 249.1 245.5
243.2
249.1

1.6 % 28 247.1 248.3
248.7
255.3

2.4 % 262.3 240
202.4

Fuente: Elaboracion propia.

De los resultados obtenidos se puedo apreciar que en el periodo de 28 dias de
0.8% de ANR rebasa la resistencia maxima del concreto patron.

HE3: La adicion de 0.8%, 1.6% y 2.4% de ANR en los 7, 14 y 28 dias mejora

la resistencia a compresion del pavimento rigido

Ho: La adicion de 0.8%,1.6% y 2.4% de ANR en los 7, 14 y 28 dias no mejora la
resistencia a compresion del PR. Ha: La adicion de 0.8%,1.6% y 2.4% de ANR

enlos 7, 14 y 28 dias si mejora la resistencia a compresion del pavimento rigido.

Los resultados obtenidos establecen que al adicionar acero de neumatico
reciclado en proporciones de 0.8%, 1.6% y 2.4% en el disefio del concreto si

mejora la resistencia a la compresion del PR.
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OE4: determinar laresistenciaatraccion del pavimento rigido adicionando
0.8%, 1.6% y 2.4% de los ANR en 7, 14 y 28 dias

e Ensayos A Traccion

Tabla 38. Ensayos a traccion con 0.8%,1.6% y 2.4% de ANR.

Adicién de ANR Tiempo (Dias) Mddulo de rotura Promedio (kg/cm2)
0.8% 16.84 16.84
1.6 % 7 18.18 18.18
24% 19.10 19.10
0.8% 18.87 195.6
1.6 % 14 20.24 204.4
24% 21.15 220.5
21.21

0.8% 20.25 20.82
20.98
20.77

1.6 % 28 22.45 21.54
21.42
24.26

24% 22.35 23.04
225

Fuente: Elaboracion propia.

De los resultados obtenidos se puedo apreciar que en el periodo de 28 dias de

2.4% de ANR rebasa la resistencia maxima del concreto patrén.

HE4: La adicion de 0.8%, 1.6% Yy 2.4% de ANR en los 7, 14y 28 dias mejora

la resistencia a traccion del PR.

Ho: La adicion de 0.8%,1.6% y 2.4% de ANR en los 7, 14 y 28 dias no mejora la
resistencia a traccion del pavimento rigido. Ha: La adicion de 0.8%,1.6% y 2.4%

de ANR en los 7, 14 y 28 dias si mejora la resistencia a traccion PR.

Los resultados hallados se establecen que al adicionar acero de neumatico
reciclado en proporciones de 0.8%, 1.6% y 2.4% en el disefio de concreto Si

mejora la resistencia a la traccion del PR.
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OE5: determinar la resistencia a flexion del pavimento rigido adicionando
0.8%, 1.6% y 2.4% de ANR en los 7, 14 y 28 dias

ENSAYOS A FLEXION

Tabla 39. Ensayos a flexion con 0.8%,1.6% y2.4% de ANR.

Adicion de ANR Tiempo (Dias) Médulo de rotura (Mpa) Promedio (Mpa)
0.8 % 1.86 1.86
1.6 % 7 141 1.41
24% 1.09 1.09
0.8% 1.18 1.18
1.6 % 14 1.63 1.63
24% 2.32 2.32
2.75

0.8% 2.77 2.74
2.71
1.92

1.6 % 28 1.87 1.94
2.02
1.3

24% 1.29 1.31
1.34

Fuente: Elaboracion propia.

De los resultados obtenidos se puedo apreciar que en el periodo de 28 dias de

hay una disminucién de la resistencia maxima al adicionar el ANR.

HES: La adicién de 0.8%, 1.6% y 2.4% de ANR en los 7, 14y 28 dias mejora

la resistencia a flexion del pavimento rigido

Ho: La adicion de 0.8%,1.6% y 2.4% de ANR en los 7, 14 y 28 dias no mejora la
resistencia a flexion del pavimento rigido. Ha: La adicion de 0.8%,1.6% y 2.4%

de ANR en los 7, 14 y 28 dias si mejora la resistencia a flexion del PR.

Los resultados obtenidos se establecen que al adicionar acero de neumatico
reciclado en proporciones de 0.8%, 1.6% y 2.4% en el disefio de concreto no

mejora la resistencia a la flexion del PR.
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OBJETIVO GENERAL: Determinar como influye la adicion de acero de
neumaticos reciclados sobre las propiedades mecéanicas del pavimento

rigido.

La adicion de ANR en cuanto a las propiedades mecanicas de compresion, y

flexion mejoran.

HIPOTESIS GENERAL: La adiciéon de acero de neuméticos reciclados
mejorara las propiedades mecéanicas del pavimento rigido.

La adicion de acero de neumaticos reciclados si mejora las propiedades
mecanicas del PR.
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V. DISCUSION

Segun los resultados obtenidos es posible determinar que las muestras con 0.5%
de esfuerzo a la compresion obtuvo una mejora importante con respecto al
concreto patrén, esto contrasta con CHAVEZ PEREZ (2021) en su tesis
determino el porcentaje 0.8 % por m3 de adicién de ANR, en un periodo de 28

dias.

patron  E Concreto adicionando 0.8% de ANR

300

258 2455

250

210 210

200
150
100

50

Chavez Perez Calderon y Sicos

Figura 30. valores de esfuerzo a la compresion del concreto, adicionando 0.8 %
por m3 de ANR con respecto al patron

Fuente: Elaboracion propia

De la Figura 12. podemos deducir que el concreto con adicion en 0.8 % por m3
de ANR que para Chavez Pérez obtuvo un incremento de 23% de resistencia a
compresion, esto contrasta con el crecimiento que obtuvimos de un 16.7 % en
cuanto a la resistencia a compresion, considerando como referente al concreto

patrén.
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patron  E Concreto adicionando 0.8% de ANR
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O B N W~ 0o

Chavez Perez Calderon y Sicos

Figura 31. valores de resistencia a flexion del concreto, adicionando 0.8% de
ANR con respecto al patron

Fuente: Elaboracion propia

Visualizado la figura 13 es posible determinar que Chavez Pérez alcanzo una
mejora de 10% de resistencia a la flexion, eso difiere con nuestros resultados
gue muestra una disminucion minima de 5% de resistencia a la flexion, todo esto

con referencia al concreto patron.

Para VASQUEZ TORO, (2018) en su proyecto de investigacion, determino la
influencia de adicionar 1.6% por m3 de ANR para un concreto patron de 210
kg/cm2, todos analizados a los 28 dias. Logrando determinar una mejora en
cuanto a la resistencia a compresion, cuyo valor es semejante al nuestro, por
otro lado, con respecto a la resistencia a la traccion determino un aumento
minimo con diferencia a nuestro proyecto donde verificamos una disminucion

minima.
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Figura 32. valores de esfuerzo a la compresion del concreto, adicionando, 1.6%
de ANR con referencia al patrén

Fuente: Elaboracion propia

Segun la figural4 Podemos determinar que para Vazquez Toro la resistencia a
compresion muestra una mejora de 15.1 %, valor muy semejante al nuestro con

un 18.1 % de mejora de esfuerzo a la compresion.

N
(6]

N
o

E patron

=
v

= Concreto adicionando
1.6% de ANR

=
o

resistencia a traccon (kg/cm2)

(]

0 | — —| | = —|{

Vazquez Toro Calderon y Sicos
Figura 33. valores esfuerzo a la traccidén del concreto, adicionando 1.6% de

ANR con respecto al patron

Fuente: Elaboracién propia
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Observando la Figura 15. Deducimos que para Vazquez Toro se observa un
crecimiento minimo en cuanto al concreto patron, por otro lado, nuestros

resultados arrojan una disminucién minima de 3% de resistencia a traccion.

E patron = Concreto adicionando 1.6% de ANR

2.89

resitencia a flexion (Mpa)
N
[9,]

0 | —— |

Vazquez Toro Calderon y Sicos

Figura 34. valores de resistencia a flexion del concreto, adicionando 1.6% de
ANR con respecto al patron.

Fuente: Elaboracion propia

Analizando la figura 16 Determinamos que Vazquez Toro reporto un crecimiento
de 21.3% con referencia al concreto patron, por otro lado, nuestros resultados

concluyen una disminucion de 33%.

Asimismo, MOLINA GUERRERO (2021), en el desarrollo de su proyecto de
investigacion evidencio que al utilizar como base un concreto patron de 210

kg/cm2 encontré mejoras al adicionar 2.4% por m3, en un periodo de 28 dias.
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245
240
235
230
225
220
215
210
205
200
195

E patron

& Concreto adicionando
2.4% de ANR

resistencia a compresion (kg/cm2)

Molina Guerrero Calderon y Sicos

Figura 35. valores de resistencia a la compresion del concreto, adicionando,
2.4% de ANR con respecto al patron.

Fuente: Elaboracion propia

Examinando la figura 17 podemos determinar que Molina Guerrera obtuvo una
mejora de 13.2 %, esto contrasta con el 14.3% de resistencia a compresion
encontrado por nosotros. Se puede concluir indicando que en ambos casos la

resistencia mejorara en un rango de 13.2 a 14.3% con respecto a su patron.

H patron = Concreto adicionando 2.4% de ANR
60 50.44

40

22.21 23.04

=——

20

resistencia a traccion
(kg/cm?2)

Molina Guerrero Calderon y Sicos
Figura 36. valores de resistencia a la traccion del concreto, adicionando, 2.4%

de ANR con respecto al patron.

Fuente: Elaboracion propia
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Podemos observar en la figura 18 que Molina Guerrera tiene un crecimiento de
37% de resistencia a la traccién con referencial al disefio patrén, a diferencia

nuestra que observamos un crecimiento minimo de 3% de esfuerzo a la traccion.

4.94

E patron

2.89

(Mpa)

& Concreto adicionando
2.4% de ANR

resistencia a la flexion

Molina Guerrero Calderon y Sicos

Figura 37. valores de esfuerzos a la flexién del concreto, adicionando, 2.4% de
ANR con respecto al patron.

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a la figura 19 se puede observar un crecimiento de 37% de la
resistencia a flexion, caso contrario a lo observado en nuestros resultados que
nos muestran una disminucion de 54,7 % en la resistencia a flexion, con respecto

al concreto patron.
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

CONCLUSIONES

Se analizé el IMDa en la avenida camino real empleando el conteo
vehicular en un espacio de 7 dias, Se alcanzo el valor ESAL de 3918012
EE, siendo considerada una via un elevado transito vehicular.

Se determind que el esfuerzo a la compresién que alcanzo el concreto
patron fue de 224.3 kg/cm2 en 28 dias, en resistencia a la fuerza de
traccion fue de 22.21 kg/cmz2 en un periodo de 28 dias y para la resistencia
a flexién tuvo un valor de 2.89 Mpa en un periodo de 28 dias.

Se determind la resistencia a compresion que adquiere el concreto para
un periodo de 7, 14 y 28 dias adicionando 0.8% por m3 de ANR es de
183.6 kg/cm2, 195.6kg/cm2 y 245.5 kg/cm2 respectivamente. Asimismo,
al adicionar 1.6% por m3 de ANR se obtuvo 185.1 kg/cm2, 204.4 kg/cm2
y 245 kg/cm2 respectivamente. Y por ultimo con adicion de 2.4% por m3
de ANR se alcanzo 183.6 kg/cm2, 220 kg/cm2 y 240 kg/cm2
respectivamente.

Se conoci6 los valores de la resistencia a traccion que alcanza el concreto
en los intervalos de 7, 14 y 28 dias con adicién 0.8% por m3 de ANR fue
16.84 kg/cm2, 18.87 kg/cm2 y 20.82 kg/cm2 respectivamente. Asimismo,
considerando una adicion de 1.6% por m3 se obtuvo 18.18 kg/cm2, 20.24
kg/cm2 y 21.54 kg/cm?2 respectivamente. Por ultimo, con una adicion de
2.4% por m3 fue 19.10 kg/cm2, 21.15 kg/cm2 y 23.04 kg/cm2
respectivamente.

Se determind la influencia que posee el concreto en un periodo de 7, 14y
28 dias con una adicion de 0.8 % por m3 con referencia a esfuerzos a
flexion fue de 1.86 Mpa, 2.32 Mpa y 2.74 Mpa respectivamente. También
se conocié que el comportamiento del concreto con una adicion de 1.6%
por m3 fue de 1.41 Mpa, 1.63 Mpa y 1.94 Mpa respectivamente. Por
altimo, al adicionar 2.4% por m3 de ANR los resultados fueron de 1.09
Mpa, 1.18 Mpa y 1.31 Mpa respectivamente. Con lo que se puede indicar
que a medida que se aumenta la proporcion de ANR la resistencia a

flexion disminuye.
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VII.

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

RECOMENDACIONES

Acorde a las conclusiones se determiné que la adicibn de ANR en
proporciones de 0.8%, 1.6% y 2.4% por m3, incrementan las resistencias
a compresién y traccion. por ende, es recomendable la empleabilidad de

este disefio en estructuras que soporten dichas cargas.

Con respecto al resultado se identifica medida que se incrementa la
adicion de ANR al concreto, este va disminuyendo en cuanto a sus
resistencias a la flexion, por lo que es recomendable el uso minimo de

adicién de FAR en este caso, 0.8% por m3.

Se consigno que el uso de ANR en el disefio de concreto resulta
beneficioso en la mitigacion de la contaminacion ambiental. Por lo cual se
sugiere la implementacion de este proceso constructivo con adicion de

ANR en diferentes tipos de proyectos.
Se recomienda elegir una cantera certificada para obtener agregados

dentro de los parametros permitidos y alcanzar la resistencia de disefio.
De lo contrario se puede combinar agregados y mejorar sus propiedades.
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ANEXOS



Andlisis de las propiedades mecéanicas del pavimento rigido adicionando acero de neumatico reciclado, Avenida Camino Real, San Juan de Miraflores.

TITULO PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOS TECNICAS INSTRUMENTOS
ENFOQUE:
. . . . Cuantitativo.
PG: {Coémo influye la OG: Determinar como . L
adicion de acero de influye la adicion de acero HGﬁetﬁqggfgzqggc?gggz de TII_:ZC; ?E;g‘;/
neumaticos reciclados de neumaticos reciclados meiorara las propiedades DISENpO DE LA
sobre las propiedades sobre las propiedades meJcénicas delzjl pgvimento INV:
mecanicas del pavimento mecanicas del pavimento rigido Experiméntal
rigido? rigido NIVEL DE LA INV:
Explicativo.
indice medio
diario vehicular
. . P (IMDA)
PE1 ¢ determinar el ESAL OE':l.{ngaglizer\i;eI;glce HE1: El eje equilibrado Rango de
existente en la avenida determinar el ES&L enla influiré en el tipo de trafico en Estudio de trafico ) . OBSERVACION
L camino real? ; ) la avenida camino real Trafico segun
Anélisis de las avenida camino real propiedades ESAL
n?(;?:glrﬁgzgzsel mecénicas del
pavimento rigido pavimento rigido.
adicionando resistPeE]iig(z:iuczlne]S rlgsién resis%ii}a?:gﬁrrfsién HE2: Laresistencia a la Resistencia a Resistencia a FICHA DE
acero de traccion ﬂexiénpde un traccion ﬂexiénpde un compresion, traccion y flexion compresion, compresion, ENSAYOS EN
neumatico y . y . del concreto patrén estara en traccion y flexion | traccion y flexion laboratorio LABORATORIO
) concreto patrén en la concreto patrén en la . ) )
reciclado, Avenida Camino Real. San | Avenida Camino Real. San relacién a la Avenida Camino del concreto alos7,14y28
Avenida Camino Juan de Miraﬂores’7 Juan de Miraﬂores’ Real. patron dias
Real, San Juan 1= % Como influye | OE3: determinar Ia dicion de 0.8%
de Miraflores. ¢Como Intiuye 1a - determinar ia HE3: La adicién de 0.8% adicton ge .60, Resistencia a
h : o ; h - : .8%, o o
St s comresan | eSteTcn S COmEHAn | 3ty 2.4% o ANR on o
adicionF;ndo 0.8% % 6%y adicionpando 0.8% % 6%y 7, 14y 28 dias mejora la andlisis de la traccién y flexion laboratorio
2.4% de ANR enlos 7,14 | 2.4% de los ANR en los 7, remstepr;c\;ie:naeﬁ;)ornr?grijs(;on del resistencia a alos lez;LsA' y28
y 28 dias? 14 y 28 dias compresion.
. A H . H I~A 0,
reF;E‘t‘e;E::igrgotrlgcftlcuiéi Igel res(i?slf:ﬁcge;etrrr;]::r::?(;r:adel HE4: La adicién de 0.8%, VY: Adicién de E;.déiil/on 384(0)/.8d/;’ Resistencia a
avimento rigido avimento rigido 1.6% y 2.4% de ANR en los Acero de ’ A‘l)\l)Flz én gl compresion,
adicignando 0 80/9 1.6% adicignando 0 80/9 1.6% 7, 14y 28 dias mejora la neumaticos andlisis de la traccion y flexion laboratorio
2.49% de ANR en los 7 iZ 2.49% de los ANR en 7 01431/ resistencia a traccion del reciclados resistencia a alos7,14y28
’ p ’ ’ . ’ pavimento rigido (LABORATORIO) i dias
y 28 dias? y 28 dias traccién.
PE5 ¢ Como influye la OES5: determinar la L adicion de 0.8%, . .
- X ., ! X - HE5: La adicién de 0.8%, 5 o Resistencia a
st sen el | restenca aean el | 3 uty 24 o ANR en o
P . 7, 14 y 28 dias mejora la P traccion y flexion laboratorio
adicionando 0.8%, 1.6% y | adicionando 0.8%, 1.6% y resistencia a flexion del analisis de la alos 7 14y 28
2.4% de ANRenlos 7,14 | 2.4% de ANRenlos 7,14 avimento rigido resistencia a d]’as y
y 28 dias? y 28 dias P 9 flexion.




OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Disefio De Pavimento Rigido Adicionando Acero De Neumaticos Reciclados Mejorando Su Resistencia, Avenida Camino Real, San Juan De Miraflores. 2023

VARIABLE ESCALA DE
N° DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR MEDICION
INDEPENDIENTE
adicion de 0.8%, 1.6% y Resistencia a Ordinal
2.4% de ANR en el compresion, traccion
E ificara | isit diseft tisfactori andlisis de la resistencia a yflexiénalos 7,14y
specificara los requisitos para un disefio satisfactorio, para comenzar compresion. 28 dias
) _ necesitamos desarrollar un estudio de suelos mediante la realizacion de
L Para Vasquez Toro (2018) nos dice que los . . .
Adicién de Acero ¥ i i calicatas , por otro lado es importante el desarrollo de un levantamiento
. . filamentos son discontinuos y son acero N ) . i B L . )
1 neumaticos reciclados . topografico para conocer la geometria de la avenida en estudio, también es adicion de 0.8%, 1.6% y Resistencia a Ordinal
ANR que se extraen de neumaticos en desuso y . " (udio de trafico ad d 1 vol 2.4% de ANR en el compresion, traccion raina
necesario contar con un estudio de trafico adecuado para conocer el volumen P - - -
( ) se aplican longitudinal o transversalmente p anélisis de la resistencia a y flexién alos 7, 14y
. _ . B de tréfico vehicular existente, y finalmente procederemos a realizar el disefio traccion. 28 dias
en la adicion del pavimento rigido (pag. 37). i . . .
del pavimento tanto convencional como con la adicién del ANR para realizar
| mparaciones r ivas. — - -
as comparaciones respectivas adicién de 0.8%, 1.6% y Resistencia a
2.4% de ANR en el compresion, traccion Ordinal
andlisis de la resistencia a yflexibnalos 7,14y
flexion. 28 dias
. ) ESCALA DE
VARIABLE DEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR VEBIEEN
Toribio Huamani y Ugaz Arenas, (2021)
son las propiedades que determinaran la . . i i . : | indice medio diario Ordinal
) o Especificara los requisitos para un disefio satisfactorio, para comenzar Estudio de trafico vehicular (IMDA)
estructura de un pavimento rigido, puede . . . o
o . necesitamos desarrollar un estudio de suelos mediante la realizacion de
alterarse significativamente ajustando sus . . X
. - calicatas, por otro lado, es importante el desarrollo de un levantamiento
2 propiedades mecanicas del componentes. Por lo tanto, aunque un o . ) , B ) )
. . - topografico para conocer la geometria de la avenida en estudio, también es Resistencia a
pavimento rigido. (PR). concreto sea débil en algunos aspectos, ) ) » . .
. . necesario contar con un estudio de trafico adecuado para conocer el volumen Resistencia a compresion, compresion, traccion .
puede resultar mas rentable utilizarlo para Ordinal

un proyecto concreto si retine todas las
cualidades necesarias, (pag. 37).

de trafico vehicular existente

traccion y flexion del
concreto patrén

yflexibnalos 7, 14y
28 dias




. RUTAMETODOLOGICA |

Disefio De Pavimento Rigido Adicionando Acero De Neumdticos Reciclados Mejorando
Su Resistencia, Avenida Camino Real, San Juan De Miraflores. 2023

RESULTADOS

ONCLUSIONES




ESTUDIO DE SUELOS



SOLICITANTES: LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO
JOSE SICOS ANCCO

SOLICITANTES: LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION Pag. N°: 23
ANALISIS QUIMICO
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
REGISTRO H J01 -AR
MUESTRA 3 C-01, P=0.95 - 1.60

Muestra identificada y proporcionada por el solicitante

PROYECTO : DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO
DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO SU
RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE
MIRAFLORES. 2023

UBICACION H AV. CAMINO REAL, KM. 0.00 - 777.00, DIST. SAN JUAN DE
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Muestra identificada y proporcionada por el solicitante
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MIRAFLORES, PROV. Y DPTO. DE LIMA

ENSAYO ANALISIS QUIMICO

FECHA OCTUBRE DEL 2023

REPORTE DE RESULTADOS

SALES SOLUBLES TOTALES, 637275  ppm
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SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO

UBICACION AV, CAMINO REAL, KM, € 00,DIST. § 0

FECHA OCTUERE DEL 2023

LIMITES E INDICES DE
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONSISTENGIA
ASTMD- 422 ASTM D-4318
CALICATA 1 C1 ESTRATO : M-1 =] 24.20
PROFUNDIDAD (m)  : 0.00-0.80 m =] 23.70
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA DEL SUELO : 2000.000 pP=[ 050
PESO DE LA MUESTRA SECA DEL SUELO : 1972.143 Clasif. SUCS:|  GM
Tamices Abertura Peso % Ret. % Acumulado Clasif. ASSTHO:! A-2-4
ASTM en mm. Retenido Parcial Retenido Pasante DENSIDAD MAXIMA
3" 76.200 | 210.60 10.68 10.68 89.32 ASTM D-4253
2 50.800 | 205.66 10.43 2111 78.89 Dens. max=|  2.106
11/2" 38.100 85.66 4.34 25.45 74.55 (gr/cm3)|
1" 25.400 89.54 4.54 29.99 70.01 DENSIDAD MINIMA
3/4" 19.100 | 10224 5.18 35.17 64.83 ASTM D-4254
1/2" 12,700 | 10565 5.36 40.53 59.47 Dens. min=| 1,968
3/8" 9.520 88,66 4.50 45.03 54.97 (gr/cm3)|
1/4" 6.350 150,58 7.64 52.66 47.34 DENSIDAD NATURAL
N°4 4.760 112.65 5.71 58.37 41.63 ASTM D-1556
N°10 2.000 104.59 5.30 63.68 36.32 Dens. nat=|  2.056
N°20 0.840 98.80 5.01 68.69 31.31 (gr/cm3)]
N°30 0.590 110.88 5.62 74.31 25.69 DENSIDAD RELATIVA
N°40 0.420 94.88 4.81 79.12 20.88 ASTM D-2049
N°60 0.250 90.90 4.61 83.73 16.27 Dens. relat.=|  65.32
N°100 0.149 48.00 2.43 86.16 13.84 (9%)]
N°200 0.074 156.87 7.95 94.12 5.88 CONTENIDO DE HUMEDAD
> N“200 115,99 5.88 100.00 0.00 ASTMD-2216
Total 1972.143 W(%)=[ 141
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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PROYECTO
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SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO

UBICACION AV. CAMIN

0 REAL, KM 0

FECHA OCTUERE DEL 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LIMITES E INDICES DE

CONSISTENCIA
ASTMD- 422 ASTM D-4318
CALICATA : G2 ESTRATO : M-1 LL= 24.21
PROFUNDIDAD (m} : 0.00-0.90m LP= 23.68
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA DEL SUELO 2000.000 IP= 0.53
PESO DE LA MUESTRA SECA DEL SUELO 1938.673 Clasif. SUCS: GM
Tamices Abertura Peso % Ret. % Acumulado Clasif. ASSTHO: A-2-4
ASTM enmm. | Retenido Parcial Retenido Pasante DENSIDAD MAXIMA
3’ 76.200 209.60 10.81 10.81 89.19 ASTM D-4253
2" 50.800 203.91 10.52 2133 78.67 Dens. max=| 2.082
11/2" 38.100 75.11 3.87 25.20 74.80 (gr/cm3)|
1> 25.400 89.10 4.60 29.80 70.20 DENSIDAD MINIMA
3/4" 19.100 80.69 4.16 33.96 66.04 ASTM D-4254
1/2" 12.700 108.35 5.59 39.55 60.45 Dens. min=|  1.944
3/8" 9.520 89.66 4.62 44.18 55.82 (gr/cm3)|
1/4" 6.350 149.83 7.73 51.90 48.10 DENSIDAD NATURAL
N°4 4.760 112.10 5.78 57.69 42.31 ASTM D-1556
N°10 2.000 104.15 5.37 63.06 36.94 Dens. nal:I 2.032
N°20 0.840 99.25 5.12 68.18 31.82 {gr/cm3)|
N°30 0.590 111.58 5.76 73.93 26.07 DENSIDAD RELATIVA
N°40 0.420 94.88 4.89 78.83 2117 ASTM D-2049
N°60 0.250 93.15 4.80 83.63 16.37 Dens. relat.=l 65.34
N°100 0.149 47.45 245 86.08 13.92 (%)I
N°200 0.074 155.43 8.02 94.10 5.90 CONTENIDO DE HUMEDAD
> N°200 114.44 5.90 100.00 0.00 ASTMD-2216
Total 1938.67 w(%)=] 3.6
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ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTMD- 422

PROYECTO

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES, 2023

SOLICITADO

UBICACION

LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
T ! FROV. YDF

AV, CAMINO REAL K 7700

FECHA

OCTUBRE DEL 2023

LIMITES E INDICES DE
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONSISTENCIA
ASTMD- 422 ASTM D-4318
CALICATA c3 ESTRATO : M-1 LL=| 24.21
PROFUNDIDAD (m}) : 0.00-1.20m LP= 23.68
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA DEL SUELO = 2000.000 IP=| 0.53
PESO DE LA MUESTRA SECA DEL SUELO s 1933.673 Clasif. SUCS: GM
Tamices | Abertura Peso % Ret. % Acumulado Clasif, ASSTHO:[  A-2-4
ASTM enmm. | Retenido Parcial Retenido Pasante DENSIDAD MAXIMA
a5 76.200 200.60 10.37 10.37 89.63 ASTM D-4253
2" 50.800 20491 10.60 20.97 79.03 Dens. max:I 2.085
11/2" 38100 | 10511 5.44 26.41 73.59 (gr/cm3)|
p L 25.400 99.10 512 3153 68.47 DENSIDAD MINIMA
3/4" 19.100 100.69 521 36.74 63.26 ASTM D-4254
1/2" 12.700 116.35 6.02 42.76 57.24 Dens. min=| 1.947
3/8" 9.520 88.66 4.59 47.34 52.66 (gr/cmB)I
1/4" 6.350 119.83 6.20 53.54 46.46 DENSIDAD NATURAL
N°4 4.760 112,10 5.80 59.34 40.66 ASTM D-1556
N°10 2.000 104.15 5.39 64.72 35.28 Dens. nal=| 2.035
N°20 0.840 97.25 5.03 69.75 30.25 (gr/cm3)|
N°30 0.590 100.58 5.20 74.95 25.05 DENSIDAD RELATIVA
N°40 0.420 94.88 491 79.86 20.14 ASTM D-2049
N°60 0.250 90.15 4.66 84.52 15.48 Dens. reIaL:| 65.33
N°100 0.149 57.45 297 87.49 12,51 (%)I
N°200 0.074 126.43 6.54 94.03 5.97 CONTENIDO DE HUMEDAD
>N°200 115.44 5.97 100.00 0.00 ASTMD-2216
Total 1933.67 w)=[ 343
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ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTMD- 422
PROYECTO | P/SENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023
SOLICITADO | Luis ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
UBICACION | AV CAMINO REAL, KM 0.00-777.00, DIST. $AN JUAN DE MIRAFLORES, FROV. Y DPTO. DE LIMA
FECHA OCTUBRE DEL 2023
LIMITES E INDICES DE
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONSISTENCIA
ASTM- 422 ASTM D-4318
CALICATA e § ESTRATO : M-2 LL=! -
PROFUNDIDAD {m} : 0.80-3.00 LP= -
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA DEL SUELO § 1107.703 1P= -
PESO DE LA MUESTRA SECA DEL SUELO $ 1059.800 Clasif. SUCS: SW
Tamices Abertura Peso % Ret, % Acumulado AASTHO: A-1b
ASTM en mm, Retenido Parcial Retenido Pasante DENSIDAD MAXIMA
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 ASTM D-4253
2% 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Dens. max:l 1.650
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 (gr/cm3)l
7 b 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD MINIMA
3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 ASTM D-4254
1/2" 12,700 0.00 0.00 0.00 100.00 Dens. min*l 1.500
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00 (gr/cm3)l
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD NATURAL
N°4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 ASTM D-1556
N°10 2.000 10.10 0.95 0.95 99.05 Dens. nat:I 1.550
N°20 0.840 15.50 1.46 2.42 97.58 [gr/cm3)l
N°30 0.590 12.40 117 3.59 96.41 DENSIDAD RELATIVA
N°40 0.420 28.70 271 6.29 93.71 ASTM D-2049
N°60 0.250 475.90 44.90 51.20 48.80 Dens. relat:l 35.48
N“100 0.149 330.80 3121 82.41 17.59 (%)I
N°200 0.074 170.50 16.09 98.50 1.50 CONTENIDO DE HUMEDAD
> N°200 15.90 1.50 100.00 0.00
Total 1059.800 w(%)=| 452
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ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTMD- 422

PROYECTO

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES, 2023

JUAN DE M

SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
UBICACION | AV Camilo P

FROV

FECHA OCTUERE DE. 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LIMITES E INDICES DE

CONSISTENCIA
ASTM-422 ASTM D-4318
CALICATA : G2 ESTRATO : M-2 LL=]
PROFUNDIDAD (m) : 0.90-3.00 LP= -
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA DEL SUELO 1123.768 1P= -
PESO DE LA MUESTRA SECA DEL SUELO 1076.200 Clasif. SUCS: SW
Tamices Abertura Peso % Ret. % Acumulado AASTHO: A-1b
ASTM enmm. | Retenido Parcial Retenido Pasante DENSIDAD MAXIMA
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 ASTM D-4253
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Dens. max=| _ 1.650
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 (gr/cm3)]
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD MINIMA
3/4" 19.100 0.00 0.00 1.00 99.00 ASTM D-4254
1/2" 12.700 0.00 0.00 1.00 99.00 Dens. min=| 1.500
3/8" 9.520 0.00 0.00 1.00 99.00 {gr/cm3)]
1/4" 6.350 0.00 0.00 1.00 99.00 DENSIDAD NATURAL
N°4 4.760 0.00 0.00 1.00 99.00 ASTM D-1556
N°10 2.000 15.40 1.43 243 97.57 Dens. na(=| 1.550
N°20 0.840 12.50 116 3.59 96.41 (gr/cm3)l
N°30 0.5%0 11.70 1.09 4.68 95.32 DENSIDAD RELATIVA
N°40 0.420 25.80 2.40 7.08 92.92 ASTM D-2049
N°60 0.250 450.30 41.84 48.92 51.08 Dens. relal.:' 35.48
N°100 0.149 380.60 35.37 8428 15.72 1%)]
N°200 0.074 161.50 15.01 99.29 0.71 CONTENIDO DE HUMEDAD
> N°200 18.40 171 101.00 -1.00
Total 1076.20 wki=] 442
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ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTMD- 422

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023

SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO

UBICACION AV, CAMINO REAL, KM. 0.00 - 777, SAN JUAN DE MRAF 0

FECHA OCTUERE DEL 2023

LIMITES E INDICES DE
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONSISTENGIA
ASTM- 422 ASTM D-4318
CALICATA ¢+ C3 ESTRATO : M-2 LL=| -
PROFUNDIDAD (m}) : 1.20-3.00 LP= ~
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA DEL SUELO 1243.103 IP= -
PESO DE LA MUESTRA SECA DEL SUELO 1189.800 Clasif, SUCS: SW
Tamices Abertura Peso % Ret. % Acumulado AASTHO:| A-1b
ASTM enmm. | Retenido Parcial Retenido Pasante DENSIDAD MAXIMA
- 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 ASTM D-4253
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Dens. max=| 1.650
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 (gr/cm3)|
a® 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD MINIMA
3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 ASTM D-4254
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Dens. min=| 1.510
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00 (gr/cm3)|
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD NATURAL
N°4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 ASTM D-1556
N°10 2.000 17.50 147 147 98.53 Dens. nat=l 1.560
N°20 0.840 15.80 133 2.80 97.20 1gr/cm3)|
N°30 0.590 20.60 173 453 95.47 DENSIDAD RELATIVA
N°40 0.420 30.20 2.54 7.07 92.93 ASTM D-2049
N°60 0.250 550.00 46.23 53.29 46.71 Dens. relat.:l 37.77
N°100 0.149 420.00 35.30 88.59 11.41 [%)I
N°200 0.074 120.00 10.09 98.68 132 CONTENIDO DE HUMEDAD
> N°200 15.70 1.32 100.00 0.00
Total 1189.800 w(%)=[ 4.48
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D 1557
UBICACION | AV. CAMINO REAL, KM.0.00 - 777.00, DIST. SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROV. Y DPTO. DE LIMA
SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
PROYECTO | DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SURESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023
ASUNTO ENSAYO DEPROCTOR MODIFICADO
FECHA OCTUBRE DEL 2023
MUESTRA i
EXTRAIDA | &1YC4% E2.DF:095y1.00-150M/SUB -BASE
METODO : A
[Peso suelo + moide ar 10155.00 10458.00 10392.00 10240.00
Peso molde ar 6693.00 6693.00 6693.00 6693.00
Peso suelo humedo compactado ar 3462.00 3765.00 3699.00 3547.00
IVoiumen del molde cm’ 2170.00 2170.00 2170.00 2170.00
IEeso volumétrico humedo ar 1.595 1.735 1.705 1.635
Recipiente N°
Peso del suelo humedo+tara ar 709.40 681.40 730.40 776.90
Peso del suelo seco + tara gr 585.20 553.60 586.60 620.20
Tara ar 256.60 242.00 259.00 287.60
[Peso de agua gr 124.20 127.80 143.80 156.70
Peso del suelo seco ar 328.60 311.60 327.60 332.60
Contenido de agua % 29.80 35.01 38.89 41.11
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.360 1.635 1.591 1.350
Densidad maxima (gr/cm”) 1.650
Humedad éptima (%) 36.50
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D 1557
UBICACION | AV.CAMNO REAL, KIN.0.00 - 777.00, DIST. SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROV. Y DPTO, DE LIMA
SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
pROYECTO | DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023
ASUNTO ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
FECHA OCTUERE DEL 2023
MUESTRA Y
EXTRAIDA | &% 52DF:080-1500/SUB-BASE
METODO : A
Peso suelo + molde ar 10189.00 10471.00 10465.00 10347.00
Peso molde ar 6693.00 6693.00 6693.00 6693.00
Peso suelo humedo compactado ar 3496.00 3778.00 3772.00 3654.00
Volumen del molde cm’ 2170.00 2170.00 2170.00 2170.00
Peso étrico humedo ar 1.611 1.741 1.738 1.684
[Recipiente N°
Peso del suelo humedottara gr 684.50 705.10 682.30 579.10
Peso del suelo seco + tara ar 586.00 598.00 582.00 475.00
Tara gr 228.00 257.00 284.00 193.00
Peso de agua gr 98.50 107.10 100.30 104.10
Peso del suelo seco gr 358.00 341.00 298.00 282.00
[Contenido de agua % 27.51 31.41 33.66 36.91
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.361 1.618 1.630 1.425
[Densidad méxima (gr/cm”) 1.650
[Humedad 6ptima (%) 32.50
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
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ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

ASTM D 1556
PROYEGTO DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023
SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
UBICACION AV. CAMING REAL, kI .00 - 777,00, DIST. SAN JUAN CE MIRAFLORES, PROV. Y DPTO. DE LINA
ASUNTO ENSAYODE DENSIDAD DE CAVPO-GRADO DE COMPACTACION
FECHA OCTUBRE DEL2023

ASTM D 1556
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023
SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
UBICACION AV, CAMN M.0.00 -777.00, DIST. SAN J 0
ASUNTO ENSAYO DE DENSDAD DE CAMPO-GRADO DE COMPACTACION
FECHA OCTUERE DEL 2023

1.0 DE LAMUESTRA

:C-1, Df=0.95-1.60m/ SUB-BASE

2.0 METODO DE ENSAYO  :Nomma de Referencia ASTM D1556

3.0 RESULTADOS

METODO DE CONO DE ARENA- ASTM D 1556

P. INICIAL ARENA + FRASCO {Wo) 5179.00 |gr.

P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf) 2291.00 |gr.

P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) 877.00 |gr.

P. UNITARIO ARENA (yd) 133 |gr/cm3
P. ARENA EN HOYO (We) 2011.00 |gr.
[VOLUMEN HUECO (V) 1512.03 [cm3
RECIPIENTE N° D

P. TOTAL HUMEDO(Wth) 2444.00 |gr.

P. RECIPIENTE (t) 100.00 |Er.

P. SUELO HUMEDO {Wh) 2344.00 |gr.
VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh) 1512.03 |?m3
DENS. SUELO HUMEDO (yh) 1550  [gr/cm3

CONTENIDO DE HUMEDAD- ASTM D 2216

RECIPIENTE (Capsula) N° G |

P. TOTAL HUMEDO (Wth) 360.39 |gr.

P-. TOTAL SECO (Wits) 345.88  |gr.

P. RECIPIENTE (t) (Capsula) 25.00 |gr.

P. AGUA (Ww) 14.51  |gr.

P. SUELO SECO (Ws) 320.88 |gr.

% HUMEDAD SUELO (%w) 4.52 %

GRADO DE COMPACTACION

DENS. SUELO SECO (yd) 1.483  |gr/cm3
DENS. MAX. PROGTOR (ydmax) 1.650 |§r/cm3
PORCENTAJE ALCANZADO 89.89  |%

1.0 DE LAMUESTRA

:C-2, Df=1.00-1.60m/ SUB-BASE

2.0 METODO DE ENSAYO Norma de Referencia ASTM D1556

3.0 RESULTADOS

METODO DE CONO DE AREA- ASTM D 1556

P. INICIAL ARENA + FRASCO (Wo) 5011.00 |er.

P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf) 204000 |er.

P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) 877.00  |er.

P. UNITARIO ARENA (yd) 133 gr/cm3

P. ARENA EN HOYO (We) 2094.00  |er.

VOLUMEN HUECO (V) 1574.44  [cm3

RECIPIENTE N° A

P. TOTAL HUMEDO(Wth) 2440.00  |gr.

P. RECIPIENTE (t) 0.00 Er‘

P. SUELO HUMEDO (Wh) 2440.00  |gr.

VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh) 1574.44  [cm3

DENS. SUELO HUMEDO (yh) 1550 |er/em3
CONTENIDO DE HUMEDAD- ASTM D 2216

RECIPIENTE (Capsula) N° A |

P. TOTAL HUMEDO (Wth) 355.80  |gr.

P-. TOTAL SECO (Wts) 34180 |er.

P. RECIPIENTE (t) (Capsula) 2500  |er.

P. AGUA (Ww) 14.00 e

P. SUELO SECO (Ws) 316.80  [er.

% HUMEDAD SUELO (%w) 4.42 %

GRADO DE COMPACTACION

DENS. SUELO SECO (yd) 1484 [gr/cm3

DENS. MAX. PROCTOR (ydmax) 1650  |er/cm3

PORCENTAJE ALCANZADO 89.95 |%
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SOLICITANTES: LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO
JOSE SICOS ANCCO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION

] Rev. N°: 42

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 1556

PROYECTO | g ReSISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO

SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO

UBICACION | A/ CAMNORE £0.DIST, SN JUAN DE MR FROV. Y DPTO. DE LIMA
ASUNTO ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO-GRADO DE COMPACTACION
FECHA OCTUBRE DEL 2023

1.0 DE LAMUESTRA :C-3, Df=0.80-1.60m/ SUB-BASE

2.0 METODO DE ENSAYO Norma de Referencia ASTM D1556

3.0 RESULTADOS

SOLICITANTES: LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO
JOSE SICOS ANCCO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIVENTACION

I Rev. N°:43

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CER)

METODO DE CONO DE AREA- ASTM D 1556
P. INICIAL ARENA + FRASCO (Wo) 5716.00 |gr.
P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf) 2695.00 |gr.
P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) 877.00 |er.
P. UNITARIO ARENA (yd) 133 gr/cm3
P. AREANA EN HOYO (We) 2144.00 |gr.
[VOLUMEN HUECO (V) 1612.03 |cm3
RECIPIENTE N° A
P. TOTAL HUMEDO(Wth) 2500.00 |gr.
P. RECIPIENTE (t) 0.00 gr.
P. SUELO HUMEDO (Wh) 2500.00 |gr.
[VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh) 1612.03 |cm3
DENS. SUELO HUMEDO (yh) 1551 |gr/em3

CONTENIDO DE HUMEDAD- ASTM D 2216
RECIPIENTE (Capsula) N° D |
P. TOTAL HUMEDO (Wth) 383.10 |er.
P-. TOTAL SECO (Wts) 367.74  |gr.
P. RECIPIENTE (t) (Capsula) 25.00 |gr.
P. AGUA (Ww) 1536 |gr.
P. SUELO SECO (Ws) 342.74  |gr.
% HUMEDAD SUELO (%w) 4.48 %
GRADO DE COMPACTACION

DENS. SUELO SECO (yd) 1.484  |gr/cm3
DENS. MAX. PROCTOR (ydmax) 1.650  |gr/cm3
PORCENTAJE ALCANZADO 89.96 |%

Av. Gerardo Unger N°193, Oficina 212, Galeria Pitagoras-2do piso, frente ala UNI
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ASTM D 1883
UBICACION | AV. CAMINO REAL, KM.0.00 - 777.00, DIST. SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROV. Y DPTO. DE LIMA
SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023
ASUNTO ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALFORNIA (CBR)
FECHA OCTUERE DEL 2023
MUESTRA
C-1/ E2,DF:0.95-1.60M/ SUBBASE
EXTRAIDA &
METODO DE COMPACTACION
1680 MAXIMA SECA (glem”)
1650 y 2 o OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3650
100% MDS. / 7
1580
15 E=F
& 1400 / / [cBR 3 100% demDS (%) 04" 85 oz: 102 |
§ : / [CER 3 95% e MOS (%) 04" 63 02 77 |
8 14m
% o /
g i RESULTADOS:
s / / Valor de C.B.R. al 100% dela MD.S. = 10.2 (%)
ﬁ 1280 Valor deC.B.R. al 95% delaMDS. = 7.7 (%)
=== SES =
¥ 4 o
1180 » 4 >
. =74
o o W
50 70 90 10 130 150
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
450 450 4%
f—
400 / am am
350 / 350 3%
300 300 300
B 250 290 520
= € &
& H 8
5 LR P -
5 200 5w / 3w —
150 190 / 190 /
100 l 10 / 1m
50 {conmm cow El
CBRO2Y 107%
0

5 10 15 0 5 10
Penetracién (mm) Penetracién (mm)
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SOLICITANTES: LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO
JOSE SICOS ANCCO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION | Rev. N°: 44

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)

ASTM D 1883
UBICACION AV, CAMINO REAL, KM. 000 - 777 00, DIST. SAN JUAN DE RIRAFLORES, PROV. Y DPTO. DE LIMA
SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES., 2023
ASUNTO ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CER)
FECHA OCTUBRE DEL 2023
MUESTRA
:1.00-
EXTRAIDA C-2/ E2,DF:1.00-1.60M/SUB-BASE
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
1680 MAXIMA SECA (glem’) 1850
fe : 7 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1 3650
100% VDS 74 = 2
1580 / /
1530
L~ / / [CBR & 100% 0eMDS (%) o2~ 103 |
g / [CBR a95% deMDS_ (%) 2 02+ 78 |
S 1430
H
$ 1m0 /
i 2 RESULTADOS:
3 / / Valor de C.B.R. a1 100% de la MD.S. = 103 (%)
§ 1280 ...l / ValordeC.B.R.al 96% delaMD.S. = 78 (%)
a
1230 196%-
sl d
1.180 7’ /"
1130 =
1.080
5. 70 90 "o 130 150
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
40 4s0 80
/] f
00 40 400
350 / 350 350
300 300 300
g0 g g0
s g 8 -
» 0 / &om / 5 20 —
150 150 / 150 /
100 [ 100 100
%0 CBR(0.1) 856% 50 [cormm tox 50 / {cerar 5%
CBR (0.2°) 107% CBR(0.2 77% l CBR@27) 61%
o 0
15 o 15 1] 15

5 10
Penetracion (mm)

peneracion (mm).

5 10
Penetracién (mm)
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SOLICITANTES: LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO

. X ' JOSE SICOS ANCCO

Al
Zomucomy | | ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIVENTACION l Rev. N°: 45
LABORATORIO JAR SAC . &

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)

ASTM D 1883
UBICACION AV, CAMINO REAL, KM. 000 -777.00, DIST. SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROV. Y DPTO. DE LIMA
SOLICITADO | LUIS ALBERTO CALDERON CASTRO Y JOSE SICOS ANCCO
PROYECTO DISERIO DE PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS MEJORANDO
SU RESISTENCIA, AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. 2023
ASUNTO ENSA YO DERELACION DE SOPC FORNA(CBR)
FECHA OCTUBRE DEL 2023
MUESTRA
C-3 E2,DF:0.80-1.60M/ SUB-BASE
EXTRAIDA B
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
1680 MAXIMA SECA (glem’) : 1,650
1830 2 - OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13250
1 500 $100% MOS
1530 /
£ 1480 / / CBR al100% 0eMDS (%) 04" 95 o02% 113 |
° / / CER al95% de MD S (%) 0.1% 65 02% 82 |
5 140
=
8 1380 / /
- RESULTADOS:
2" / Valor de C.B.R. al 100% de la MD.S. = "3 (%)
‘ 1280 Valor de CB.R. 3l 95% dela MD.S. = 82 (%)
S | 230 doox ...[ /
r =i
1.180 /- e
1130 Z =
1o
70 20 10 130 150
CBR (%)
EC = 56 COLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
50 450 450
/] i
400 400 400
0 / 350 350
00 300 300
g 7 g0 g0
s
g .0 / g 200 / 5 200
150 160 / 150
100 [ 100 100
50 ™ e 50 " 60% 50 7 5%
CBROZ) 11 % CBRO2Y 77% l COR@Z) 6%
(] [}

5 10
Penetracién (mm)

5 10 15 0
Penetracién jmm)

5 10
Penatracién (mm)
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e~
Ca. A Mz, “K1” L, 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa ef Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184
| € maik: laboratorio_tecnilab@notrmeil.com
INFORME
Varsin o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROGETAS CILINDRICAS OE
HORMI
=R ANAUSIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMEN TO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO,
AVENIDA CAMIND REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION:  © SANJUAN DE MRAFLORES, remsza0opoR \WAZE
TENSTAS | CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCOJOSE ANGEL E——
CCTUBRE DEL 2023 T =
oo o U Toreren endreces
Tipo e Concreto 210 kgiem2.
Standard Test Method for Compressive Strength of cwnaleu Concrete Specimens
ASTM C39/C39M.-1:
Resistencia
s Fochade | Fechads | Edad [Diametro| Attura | Area | FUerZ | mipoae | Remstencies a Joady
Extraccion | Rotura | (dias) | (mm) | (mm) | (mm2) r Falla compresion
(ka) (kgiem2) (Mpa) (f'e) ©a
DOSIMCACION PATRON « | 21102023 1@ 2023] 28 150 | 200 | 1772 | 45120 B 2553 kgjem2 50 210 122%
ADICION DE 24 % DE ACERO DE | 21102023 [11112023] 28 50| 300 | irers | ae3e0 7 L) =7 210 5%
NEUMATICO RECICLADO 20102023 | 1@n12023| 28 150 a0 | 17675 35780 2 2024 kglem2 199 210 6%
= & @ @ @
Laressnca minima alcanzacs & ensayar 1as proetas enkghm*) _ vt
dete e ce la siguiente maners s e

e

[ Tiempo [ 7 dias [ 14 dias | 28 dias [ 50 dias | 1ano | 2ano | Sanos | A

[T Feca] 07 | 08 | wo0 | w7 | 1z | var | v | B D U D

Fuanta: A.C.I. Capitulo Paruano, “Tecnologia del Concrato”, Pag. 22.
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CAAMZ K1 LOTE 32 URS. PACHACAMACVILLA EL SALVADOR CORFEQ: LABORATORIO_TECNILAS@HOTMAL COM CEL 95510085

INFORME
Version o
HETODO OF PRUESA ESTANOAR PARA LA RESISTENGIA LA COMPRESION OE PROSETAS GILHORICAS D€
HORMIC
s ANALISIS DE L4S PAYIMENTORIGD 1400, -
AVENIDA GANING REAL, SAN JUAN LE MIRAFLORES
micacioty  SAN JUAN DE MIRAFLORES reizaporon NATE
4TS, - CALDERO CASTRO LUISALEERTO - SICOS ANGCOJOSE ANGEL T
Fras: CCTUBRE DEL 2023 a0 B
T a T e
Ton de Cancetn 1210 kgemz
Standard Test Method for gth of Concrete
ASTM C30/C39M-18
Resistencia
Fuerza Resistenciaa Tipode | Resis.
s Fechade | Fechade | Edad |Diametro| Atura | Area = Tipo de 5 a :
Ispiicacion Extraccion | Rotura | (aiag) | (mm) | (mm) | () | Mm® | Falla [ CORECSSN | compresion | Sopeiste | Ovtde
(Mpa)
[ ——— T T T Bl EE D 2 205kgeme | 216 210 1055
ADICION DE 24 % OE ACERO DE
NEUMATICO RECICLADO
fjeinme
o I m @ @ @
Laresistenca minima alcznzzca 3 ensayarias procetss enkgim?) -
[ — - T i
b 3 s aufrs o e o v
| Tiempo [ 7 dias [ 14 dias | 28 dias [ 90 dias[ 1ano [ 2ano [ 5anos|
[fewr " Fecs{ 067 | 088 | 100 [ 197 [ 123 [ 127 [ 1 | EID
Fuente: A.C.1. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concreto”, Pig. 22.
s ,_._...,,_._._. e B
s esn . =
o i
OBSERVACIONES: e sSTNCD
 prbin opariai

2 3uTraacitn sscita de TECHILAB LASORATORIO DE SUELOS SAC,

LAB. TECNILAB S.A.C
sueto -fonckerg /Asracro
S

JEFE DE LABORATORIO
ING.CIVIL DE MATERIALES 208697
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Ca. A BAZ K1 LE 32 - Barrio 2 Sector 1 - IV Exapa -Urb. - vina et Enver: Ruc Ca. A BAZ “K1” LS. 32 - Barrio 2 -Sector 1 - 1V Etapa -Urb. Pachacamac - Villa ol Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184
| E-evvani . | E-mait: taboratorio_tecnilab@hotmail.com
INFORME INFORME
Version o audn o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE METODO DE "
HORMICON HORMGON
TESR ANAUISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMEN TO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO, TESS ANALSS CELAS PAVMEN T IDC ACERO DE LADD,
AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES. —— SN CAND e S LA MK i
UBICACION: | SAN JUAN DE MIRAFLORES. REMIZAOOPOR WALS TOICACION:  SAN JUAN DE VIRAF FEAIZABORR
TESSTAS: CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL — (i Ju\bMtHvu DA ANEDS - e
e OCTUBRE DEL 2023 Turwo: B FOM:  OCTUBRE DELZDS S
Tro Ge RS Comeren enduecdo Trm e Tomrew e
Tipo se Concreto :210 kgiemz o de Concreto :210 kgiemz
Standard Test Method for Strength of Concrete ‘Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-18 ASTM C39/C30M-18
Resistencia Resistencia
e Fochade | Fechade | Edad |Diametro | Attura | Area | VUS| Tipode | Remstencas a dode il Fechade | Fechade | Edad |Dametro| Aura | Area | FUSE | mpoqe | Resistenciaa a Jleas
Extraccion | Rotura | (dias) | (mm) | (mm) | (mm2) Falla compresion e Extraccion| Rotura | (diag) | (mm) | (mm) | (mm2) Falla compresion
(kg) (kglem2) (Mpa) (f'e) (kgfem2) (Mpa)
DOSIFICACION PATRON » | 21102023 | 28102023] 7 150 300_| o7z | 3w B 190.6 kgrem2 17 210 91% DOSFICACON PATRON « 0207 W _| 0 3| e tkgemz | e 210 T
ADICION DE 2.4 % DE ACERO DE ADICION DE 1,6% CE ACERO DE TEITIII0E [ I S EE ER AL T 210 Tie%
NELMATICO RECICLADD NEUMATICO RECICLADO [ 2452023 | 1a/17202: 0| aw | i | 4w 2 257 kglem2 %z 210 T18%

Laresisincia minima alcanzada 3l ensayar 1as probetas (en Kg/em)
ebe se d |a siguients manera

@ @ M o
T ——————

‘—... ""-'-._' o ene 52 02 3 siguiETte Taners
T

[ Tiempo [ 7 dias | 14 dias [ 28 dias [ 90 dias | 1ano [ 2an0 | 5anos |

[ Tiempo [ 7 dias | 14 dias [ 28 dias [0 dias | 130 [ 2ano [ Saros |
[fer " Jeen] 067 | 086 | 100 | 197 | 123 [ 127 | 13 | DB 7

[Feor feca] 067 | 086 | 100 | 197 [ 128 [ 127 [ 131 |
Fuente: A.C.I. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concrato”, Pig. 22.

Fuente: A.C.I. Capitulo Peruano, “Teenologia del Concreto”, Pag. 22.
Los
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OBSERVACIONE! B ASIMCR 'OBSERVACIONES: Egute ASTHCR
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Ca. A Mz, “K1” L, 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa ol Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184
| £t =
INFORME
Varsin o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A\ LA COMPRESION OF PROBETAS CILINORICAS D
HORMIGON

ANAUISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDD ADICICNANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO,
AVENIDA CAVIND REAL, SAN JUAN DE MIRAFLCRES.
UBICACION:  © SAN JUAN DE MIRAFLORES.

ceve se o2 13 siguiente manera

renszooson - WATE
TESISTAS: CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
ocTUBKRE DEL 2023 Tuso
= Torere® e
Tipo de Concreto 1210 kg'em2.
Standard Test Method for Strength of eto
ASTM C39/C39M-18
Resistencia
(T ey Fechade | Fechade | Edad |Diametro | Altura [ Area raerz2 | Tipode '::',‘n;:‘:l’:"‘ a oo
Extraccion [ Rotura | (dias) | (mm) | (mm) | (mm2) Falla compresion
(kg) (kgicm2) (Mpa) fe)
DOSICACION PATRON « | 21102023 [0411V2023] 14 750 3w | 17672 36120 2 204 4 kgiem?2 200 210
ADICION DE 1.6 % DE ACERO DE
NEUMATICO RECICLADO
= @ @
Laresistencia minim sicanzac f ensayarlas prooetss (en Kyeme) L

[ Tiempo [ 7 dias [ 14 dias [ 28 dias [ 90 dias | 1ano | 2an0 [ sanes| s A
[fer " Lo 067 [ 0ms | 100 [ 197 | 123 | 127 [ 131 | D u
Fuante: A.C.1. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concrato”, Pig. 22. L
s et =
e o e
Los

G 3 b b Frcers T
OBSERVACIONES:

* Prohiga

TECNILAS L2 0 DE SUELOSS AC

LAB. TECNILAB S.A.C
surio-Fomckers AAsraizo

CAANE K1 LOTE 22 LA, PACHACAMAC Wi FL SAVACOR. CORRED: LAORATCRIO TECHILAD GHOTIAR M . 6340005

Ca. A Mz, “K1” L5, 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa ol Salvador Entel: 955330085 Ruc 20600192184

| E-mait: laboratorio_tecnilab@hotmail.com
INFORME
version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE

HORMIGON

TEdR s 2 ACERODE LADO,
AVENDA CAVIND REAL SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TDICACION: AN JUAN DE MRAFLORES FEAzCOPOR _ WAZE
TESTAS | CALDERO CASTRO LUIS ABERTO - SC0S ANCCOJOSE ANGEL
FECHA:

OCTUERE DEL 223

Teng " Bms

T e oD S
Ty de Contretn 210 kgemz
‘Standard Test Method for gth o Cy Concrete
ASTM C39/C30M-18
Resistencia
Fuerza Resistenclaa Tipo de Resls.
i 6 Fechade | Fechade Edad | Diametro | Altura Area dxil Tipo de a 5.
IQantireaciery Extraccion| Rotwra | (dizg) | (mm) | (mm) | (mmz) | M¥ma | Cggg " [ compresion | Concreto | Obterida
(ka) oy re)

DOSFICACION PATRON » | 211102023 [o8novaozs| 7 wo_| sw | oz | sae0 7 ] 60 10 7%
ADICION DE 1.8 % CE ACERO DE

NEUMATICO RECICLADO

oBs:

Laresitencis minima scanza:a 3l ensayar 133 probetas fen Kgiame) =]
debe 52 2 fa siguienie manera. ':-.'..-_-E::'.T.‘:

| Tiempo | 7 dias | 14 dias [ 28 dias [ 90 dias| 1ano | 2ano [ 5anos |
eor  Seca| 067 | 086 | 100 | 197 | 128 | 127 | 1 |
Fuente: A.C.I. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concreto”, Pig. 22.
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Ca. A DMz, “K17 LL 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa el Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184
| £-mait: laboratorio_tecnilab@hotmait.com
INFORNE
varson o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE
HORMIGON
mas ANAUSIS D LAS ACERO DE ADO,
AVENIDA CAMIND REAL. SN JUAN DE MIRARLORES
UBCACION: | SAN JUAN D MRAFLORES. reszporcn WAZE
TESISTAS: CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
OCTUBRE DEL 2023 )
Tiga de Concreto 1210 kglem2
Standard Test for Strength of ncrete
ASTM C39/C30M-18
Resistencia
Fuerza Resistenciaa Tipode | Resis
Fecha de Altura | Area Tipo de a
Identificacion Lot | 4 Maxima | TPOSe | compresion | & | Concreto | Obterida
| ke kgfem2) - () o
DOSIHCACIONPATRON > | 21102023 30 | iterz | 43150 2 244 2 kglem? 29 210 T16%
ADICION DE 0.8 % DE ACERO DE [ 211102023 30| 7e7s | 44030 7 748 1 kgiem? a 210 0%
NEUMATICO RECICLADO 21102023 30 | 17875 22590 2 2422 kglem2 P2 210 16%

Caresserc i e v ot ()

gebe s e |3 siguente maners

| Tiempo [ 7 dias [ 14 dias | 28 dias [ s0 dias | 13m0 | 2ano [ sanos|
[fer " Ten] 067 [ 086 | 100 | 147 [ 128 | 127 | 1m |

Fuente: A.C.l. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concreto”, Pig. 22.
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VICTOR MANUEL Lorez
JEFE OE LABORATORIO
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WroRE
Vasin
METOD0 DE PRUESA ESTANDAR PARA LA RESISTENGIAA LA COMPRESION DE PROBETAS CILNDRIEAS OF
s AALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVMENTO RIGIDO AOICICHANDO ACERO DE NEUNATICO RECKLADD,
AVENIDA GAMNO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES,
UBICACION: - SAN JUAN DE MRAFLORES. reszooRcR — WAZS
TESISTAS: CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL S
o cCTUBRE DEL 2023 Two:
= oD areTen
:210 sgemz
‘Standard Test Method for Strength of rete
C39/C39M-18
Resistencia
s Fochade | Fechade [ Edad |Diametro| Altura | Area | U2 | 7ipgge | Resistenclas a Hokorill P C8
Extraccion | Rotura | (dias) | (mm) | (mm) | (mm2) Falla compresion
(kg) (kgfem2) (Mpa) ') )
DOSICACONPATRON » | 2V102023 [0an 2| 14 0| aw | ez | a4 2 195 6 kpyem2 92 210 %
ADICION DE 0.8 % DE ACERO DE
NEUMATICO RECICLADO
. @ @ I‘A‘
L Jceraaaa o ensayar ) s
debe se ce s sigiente manera SmmSomis  genrcn  SmmSsme
CEmaiaT e et
| Tiempo | 7dias [ 14 dias[ 28 aias [0 dias[ 1m0 [ 230 [ sanes |
[Fer " Fea] 067 | 0ms | 100 | 117 | 128 | 127 | 1s1 |
Fuente: A.C.1. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concrato”, Pig. 22. |
s - =
Eas G B R
o P e el T | et e sl
s
s s
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WroRME INFORME
Version " Versién o
METODO OE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COVPRESION DE PROBETAS CILINORICAS D HETODO OE PRUEBA ESTANOAR PARA LA RESISTENGIA A L COMPRESION DE PROBETAS CILINDRIAS OE
HORMIC HORMIG(
s ANAUSIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMEN TO RIGIDD ADICIGNANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO, L AHALISIS DE LAS FAVIMENTO 1400,
AVENIDA CAMING REAL, SAN JUAN DE MIRAFLCRES. AVENIDA CAMING REAL, SAK JUAN LE MIAFLORES:
UBiCACION: + SAN JUAN DE MIRAFLORES, reaszooron UDicaciot: SAJUAN DF MRAFLORES. reizoer _ WAEE
TESISTAS: CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL TESISTAS: CALDERQ CASTRO LIS ALEERTO - SICUS ANCCO JUSE ANGEL.
Fraus GCTUBRE DEL 2020 Turwo: P CCTUBRE DEL 2025 Timwo. B
= Conre EnGXECos Ton e VRS (EEErET
<210 kgemz oo de Carceto 210 kgemz
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens Standard Test Method for gth of Concrete
ASTM C39/C39M-18 ASTM C39/C39M-18
Resistencia Resistencla
Fuerza Resistencia a Tipode | Resis. Fuerza Resistenclaa Tipode | Resis.
i Fecha de Edad | Diametro | Altura | Area Tipo do a s 4 Fechade | Fechade | Edad |Diametro| Altura | Area Lr Tipo de ! a .
L oackin Extraccion | Rotura | (dias) | (mm) | (mm) | (mmg) | Maxma Falla compresion | _,voresion | COnCrete i \dopiieasion Extraccion | Rotura | (dias) | (mm) | (mm) | (mmz) [ Maxma Falla | SOMPTeSion | o resion [ Concreto | Obtenida
(kg) (kglem2) (Mpa) {fe) o (kg) {kgfem2) (Mpa) {f'e) 2]
DOSIFICACION PATRON « | 21102023 | 280023] 7 150 17672 | 32450 2 1836 kgiem2 50 210 7% EREE S W0 | 30 | 1otz | 3aiz0 2 221 dgomz EE 210 105%
ADICION CE 0.8 % DE ACERO DE CISERIO PATRON [ERFTE D 0| s | i | aooso 7 276 Gkl %2 210 105%,
NELMATICO RECICLADO 210 7 1 /202—4 2 150 300 | 65 | aaric 2 2350 kglcm2 21 210 107%
iy — it
]
oss: ) oBes:
L 135 probet: ) = = Laresistencia minima alcanzaca = ensayar|as procetss e i<gien?) — 2758
dere se ce la sigulente manera = = = debe 2 de la siguiente maner: Smonetemmie Ty o
i S e H i e indoend e =
[ viempo | 7 dias [ 14 dias [ 28 dias [ 90 dias| 1ano [ 2an0 [ sanes| | Tiempo | 7dias [ 14 dias | 28 dias [0 dias| 13m0 [ 230 [ sanes |
[Fer 7 Fen] 067 | 088 | 100 [ 197 [ 123 [ 127 [ 121 | D [fer/ Feca] 067 | 086 [ 100 [ 117 | 128 [ 127 [ 1a1 | El D
Fuente: A.C.I. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concreto”, Pig. 22. Fuente: A.C.I. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concreto”, Pag. 22. —
S =ty e D
Losest . .
2 e e s T 1 i e s
OBSERVACIONES: o asvCy OBSERVACIONES: e asTucy
* Prontica e3crta de TECNILAS LABORATORIO DE SUELOS S A C * Prabim o parca) e i3 2mraacin sstrta de TECHLAB LASDRATORIO DE SUELOS SAC
TECNILAB S.A.C
sutio - FoncAETg Aaizo
"VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
JE5% 0 LupoRATORG

ING.CIVIL DE MATERIALES 208057
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wroRvE
vasn "
A A RESISTENCIA A LA DE
HORMIGON
s LAS PRCF ADICH ACERODE ACLADO,
AVENDACAMNOREAL, SAN JUAN DEMIFAPLCRES
UBicAcion: - SAN JUAN DE MRAFLORE: remizs00scR
CAIDERD CASTRO LIS ALBERTO - BC08 ANCCOJOGE ANGEL
CCTUBRE DEL 2023 T
oo e TorreD e
Tipo de 1o 1210 kgiem2
Standard T for Strength of Conerete
ASTM C39/C39M-18
Resistencia
Fochade | Fechade | Edad |Diametro | Altura | Area [ FUSZ2 | qipo gy | Resistenciaa a Tipde: | Meete
Identificacion Maxima compresion Concreto | Obtenida
Rotura (mm) | (mm) | (mm2) Falla compresion
(kg) (kgfem2) (Mpa) {f'e) ()
21102023 04N 12023] 14 150 33450 2 T893 kgiem2 186 710 0%
DISERID PATRON I
= @ @ .
Laresistencia minima sicanzada & enseyar as Bro0etss (en k) o
aete se d la spiente manera e omfegn I
e i e
[ Tiempo [ 7 dias [ 14 dias [ 28 dias [ s0 dias| 1an0 [ 2anc [ sanoes |
[Feor " o] 067 [ 086 | 100 | 17 | 123 | 127 [ 1 |
Fuente: A.C.L. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concrat”, Pég. 22.
e
OBSERVACIONES:
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INFORME
Varsitn n
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA e
HORMIGON
m=aR ANALISIS DE LAS PRCP ACERO ICLADO,
AVENIDA CAMING REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UMCACION: - SAN JUAN DE MIRAFLORES REAIZAOO PO WAZS
TESSTAS: CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
rEau: CCTUBRE DEL 2023 nane B
To0 0¢ e Conret enawecos
Ta g Concret 1210 kgiemz.
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens:
ASTM C39/C30M-18
Resistencia
Fuerza Resistenciaa Tipode | Resis.
Edad | Diametro [ Altura | Area Tipo de a
Identificacion G | Pt | o | ooy | Maxma | TEGS | comprasion | oo yon | Concreto | Obterida
(ka) (kgfem2) (Mpa) (f'c) (]
21102023 2811012023 | 7 150 300 17672 31020 2 175 5 kglem2 172 210 84%
DISENO PATRON i
— ] r——
L CaN2303 F ensayar 1as )

deoe se 02 la siguents manera

[ Tiempo | 7 dias [ 14 dias[ 28 dias [ so dia=] 13m0 | 2an0 [ 5anos]
[Fer " Fe] 067 | 086 | 100 [ 197 [ 123 | 127 [ 1 |

Fuente: A.C.I. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concreto”, Pig. 22.
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ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DENEUMATICO ,
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION : SAN JUAN DE MIRAFLORES.
TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO -SICOS ANCCO JOSE ANGEL
FECHA ] OCTUBRE DEL 2023
UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 13/10/2023
FECHA ENSAYO : 10/11/2023
EDAD DIAS 28
T 1 Dimensiol ento de Probeta
TN LONGITUD || DIAMETRO
mm)
P-01+24% ARN 30.10 15.10
P-02+2.4 % ARN 30.10 15.10
P-03 +2.4 % ARN 30.20 15.10
Resultados obtenidos del ensayo:
Tabla 1.2 Calculo de Resitencia a la Traccion
o | Ertsme o[ T
PROBETA " Ia Traccion
(kg) o) Promedio
o ‘cm 2)
— o Geany)
P-01+2.4% ARN 17320.00 24.26
P-02 + 2.4 % ARN 15960.00 22.35 2304
P-03 +2.4% ARN 16120.00 22.50
=4 w
feti= 2*p
3,1416*D*L

DONDE

fcti = Resistencia a la Traccion [kg/cm2]
P = Carga maxima registrada kgl

D = Diamtreo de la probeta [cm]

L= Longitud de la probeta [cm]

OBSERVACIONES:
Las probetas fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio

H.AEE €D BT A E C> BT K > A WL S5 KT WL WL €3 S . -

Ca. Az, “K1” Lt. 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa el Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184

| E-mai: laboratorio_tecnitab@hotmail.com

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERQ DENEUMATICO ,
RECICLADC AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
FECHA : OCTURRE DFL 2023
UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 11/10/2023
FECHA ENSAYO : 081112023
EDAD DIAS 28
Tasla 1.1 Dimensionamieato de Probeta
EuSA MRk TR IR
N LONGITUD || DIAMETRO
mmj (mm}
P-0L+16% ARN | 30.10 15.10
P02:16% ARN | 3010 1500
P-03 +1.6% ARN 30.20 15.10
Resultados obteidos del ensayo:
Table 1.2 Calculo de Resitencia 3 12 Traceion
e Resistendla a Rn‘?;tmmdl LU
PROBETA "(!L‘.'")“"‘ Ia Tracdon e
(kg/em2)
P-01+16% ARN | 14830.00 20.77
P-02-16% ARN | 15020.00 2245 2154
P 03 +1.6% ARN I 15340.00 2142
feti= 2%
3,1416°D"L
DONDE

7aa la Traccion [kg/cm2)
P = Carga maxima reg'strada [<g]

D = Diamtreo de la probeta [cm]
L=Longitud de la orobeta [cm]

OBSERVACIONES:
Las probetas fueron elaboradas por ¢l solicitante y personal tecnico de laboratorio
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DR COMPRI DN DIAN RAL DI ROB

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RiGIDO ADICIONANDO ACERO DENEUMATICO ,

TESIS
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.
TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
FECHA :  OCTUBRE DEL 2023
UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 10/10/2023
FECHA ENSAYO : 07/11/2023
EDAD DIAS 28
Tabla 1.1 Dimensionamiento de Probeta
TR LONGITUD | DIAMETRO
(mm, (mm
P-01 - 0.8 % ARN 30.10 15.10
S
P02 + 0.8 % ARN 30.30 15.00
P-03 + 0.8 % ARN 30.20 15.00
Resultados obtenidos del ensayo:
Tobla 1.2 Calculo de Resitencio a Io Traccion
Lo ey
& Resistencia a R”“T""‘:' [
PROBETA ATEA WA Y 1o Traccion et
*&s) 5 Promedio
(y/oe (kg/cm2)
P01+ 08%ARN | 15145.00 21.21
P02+08%ARN | 14460.00 20.25 2082
L~ = — =L
P03 - 0.8%ARN | 14930.00 20.98
e . .l ——
feti= 2*p
3,1416*D"L
DONDE
feti = Resistencia a la Traccion [kg/cm2]
P = Carga maxima registrada [kg]
D = Diamtreo de la probeta [cm]
L= Longitud de la probeta [cm]
OBSERVACIONES:

Las probetas fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio

T EC N
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Ca. AWz, “K1” Lt. 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa el Salvador Ent

ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,084, ASTM C496 -96)

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DENEUMATICO ,
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.

UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES

DERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

TESIS

IESISTAS
FECHA :  OCTUBREDEL 2023
UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 09/10/2023
FECHAENSAYO : 061172023
EDAD DL&S 28
Tabla 1.1 Dimensionamiento de Probeta
pROBELA || FONGTUD [ DIAMETRO
P-01 PATRON 3030
P-02 PATRON 3030
P- 03 PATRON 30.40
Resultados obten'dos del ensayo:
Tabla 1.2 Calculo de Resitencia 2 Ia Traccion
5 [ Resistencia « R";""":" .
PROBETA BN N 1y Tracdon Tapis
S Promedio
=3 Lo fig/em?)
P-01 PATRON || 15820.00 21.89
AL\ T WA
P02 PATRON ][ _15980.00 22.00 2221
Loom L e
P03 PATRON || _16120.00 22.36
feti= _2°p
3,1416*D*L
DONDE
fct’ = Resistencia a la Traccon [kg/em2]
P = Carga mixma registrada [<g)
D= Diamtreo de la orobeta [em]
L=Llong'tud de la probeta [cem]
OBSERVACIONES:

Las probetas fueron elaboradas por el solicitante y personal teenico de laboratorio
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ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO ,
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.
TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
FECHA :  OCTUBRE DEL 2023
UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 21/10/2023
FECHA ENSAYO : 28/10/2023
EDAD DIAS 7
Tabla 1.1 Dimensionamiento de Probeta
PROBETA LONGITUD | DIAMETRO
’mml mm}
P- 01 + 2,4% ANR 30,20 15,10
Resultados obtenidos del ensayo:
Tabla 1.2 Calculo de Resitendia a la Traccion
Resistencia ala
Cargamax, | Redstenda a Traccion
PROBETA zg‘;‘ “ | 12 Traccion iy
(kg/cm2)
. ——— ooy
P- 01 + 2,4% ANR 13680,00 19,10
.- e
19,10
feti= 2*p LAB. TECNILAB S.A.C
W SUELO - FONERETS, / ASFALTO
"VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
JEFE DE LABORATORIO
DONDE ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
fcti = Resistencia a la Traccion [kg/cm2]
P = Carga maxima registrada [kg]
D = Diamtreo de |a probeta [cm]
L= Longitud de la probeta [cm]
OBSERVACIONES:
Las prot fueron elat las por el solici vy 1 tecnico de lab i0

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)
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Ca. A Mz, “K1” L, 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa el Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184

| E-mait: taboratorio_tecnitab@hotmait.com

ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERQ DE NEUMATICO ,
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.

UBICACION :  SANJUAN DE MIRAFLORES.

TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

FECHA :  OCTUBRE DEL 2023

UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO

FECHA VACEADO: 2141072023

FECHA ENSAYO : 2811012023

EDAD DIAS 7

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Probeta
LONGITUD | DIAMETRO

PROBETA

P01 - 1.6% ANR

Resultados obtenidos del easayo:

Tabla 1.2 Celculo de Resiten ccion
il
| Resistencia ala
Cocgama | EMsemdn & Traccion
PROBETA In Traccion
o) (keg/om2) Eremedy
deondi
P-0L- 1,6% ANR | _12860,00 18.18
18,18
foti= _2*p
3,1416*D*L
LAB. TECNILAB S.A.C
SUELO - FONCRETS, /ASFALTO
DONDE \__ A
VICTOR MANUEL ILLO LOPEZ
JEFE DE LABORATORID
et = Res'stencia a la Traccion [kg/cm2] NG.CIVIL DE MATERIALES 208697

P = Carga maxima reg'strada [<g]
D = Diamt-eo de la probeta [cm]
L= Longitud de fa orobeta |

OBSERVACTONES:
Las probetas fueron elaboradas por el solicitante y personal teenico de laboratorio
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| £-mait: taboratorio_tecnilab@hotmail.com

ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRE'
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO ,

RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION : SAN JUAN DE MIRAFLORES,
TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO -SICOS ANCCO JOSE ANGEL
FECHA H OCTUBRE DEL 2023
UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 21/10/2023
FECHA ENSAYO : 28/10/2023
EDAD DIAS 7

Tabla 1.1 Dimensionamiento de_Probeta
PROBETA LONGITUD DIAMETRO
(mm! ‘mm)
P—Ul +0,8% AM 30,_10 15,20

Resultados obtenidos de! ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de Resitencia a la Traccion
—_—mm

o Resistencia a R“’;"‘:‘ i
PROBETA g Ia Traccion ey
(kg) (ke/em2)
e e taamiy
P- 0L + 0,8% ANR 12100,00 16,84
16.84
feti= 2*p
3,1416*D*L
LAB. TECNILAB S.A.C
SUELO - FONCRETP, / ASFALTO

DONDE =2

VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
, . < JEFE DE LABORATORIO
fcti = Resistencia a la Traccion [kg/cm2] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
P = Carga maxima registrada [kg]
D = Diamtreo de la probeta [cm]
L= Longitud de la probeta [cm]

OBSERVACIONES:
Las probetas fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio

E.w EE € EE ow E€> EE E <> E» W = N =]
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| E-mait: Iaboratorio._tecnilab@hotmail.com

ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO ,
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.

UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

FECHA :  OCTUBRE DEL 2023

UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO

FECHA VACEADO: 21102023

FECHA ENSAYO : 28/10/2023

EDAD DIAS 7

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Probeta
LONGITUD | DIAMETRO
(cm)

P- 01 PATRCN 30,30 15,10

PROBETA

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Caloulo de Resitenciz 2 |z Treccion
S =

] Resistencia ula
Cmpmes | N ]
PROBETA Sl I Traccion
s Promedio
N—— — Ggan2) ]
P-01PATRCN | 12150,00 16,91
16,91
feti=  _2*p
3,1416"D*L
LAB. TECNILAB S.A.C
cheTd Asr
DONDE
JE7€ OE LABORATORIO
feti = Resistencia a la Traccion [kg/cm2] ING.CIVIL DE MATERIALES 208697

P = Carga maxima reg'strada [<g]
D = Diamt-ec de |a probeta [cm]
L= Longitud de la orobeta [em]

OBSERVACIONES:
Las probetas fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio
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Ca. A Wz, “K1” L. 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa el Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184

| E-mait: taboratorio_tecniteb@hotmait.com

ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO ,
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.
TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
FECHA : OCTUBRE DEL 2023
UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 21/10/2023
FECHA ENSAYO : 04/11/2023
EDAD DIAS 14
Tabla 1.1 ensionamiento de Probeta
PROBETA LONGITUD | DIAMETRO
(mm)
P- 01 +2,4% ANR 15,20

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de Resitencia 2 la Traccion

Corgamax, | Redstendia o | RETEC0 x
PROBETA e ma% | ia Traccon
k) —5 Promedio
G (kg/cm2)
P-01 +2,4% ANR | 15200,00 21,15
21,15
feti= 2*P
3,1416*D*L
DONDE
LAB. TECNILAB S.A.C
SUELO - CONCRETS, / ASFALTO
fcti = Resistencia a |a Traccion [kg/cm2] A<
P = Carga maxima registrada [kg] VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
s JEFE DE LABORATORIO
D = Diamtreo de la probeta [cm] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
L = Longitud de la probeta [cm]
OBSERVACIONES:
Las prob fueron elaboradas por el solici YF 1 tecnico de lab; io

LA EE €3> BT A R <> EE K €3> E> RO S .A .

& TECN: ,

e w—

Laboraterio de mecinice de susios, soncrets, aslalte v snsayos sspesiel -

Ca. A Mg, “K1” LL. 32 - Barrio 2 -Sector 1- IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa el Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184

| -mait: taboratario_tecnilab@hotmeil.com

ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,084, ASTM C496 -86)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO ,
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION :  SANJUAN DE MIRAFLORE

TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
FECHA : OCTURRE DFI.2023
UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO
FECHA VACEADO:
FECHAENSAYO :
EDAD DIAS
Taba 1.1 Dimensionamiento de Probeta
ARSI
rropers | LONGITUD | DIAMETRO
P-01- Lo% ANR] 3020 15,10
Resutados obten dos e ensayo:
Tabla 1.2 Calculo de Resitencia 2 la Traccion
Resistencia ula
Resistencia
prOBETA | CrE M ccion Srmcen
iy Promedio
— — Gyom fcm2
P-01- 1,6% ANR | _14500,00 20,24
2024
2p
3,1416°D"L
LAB. TECNILAB S.A.C
DONDE SUELD - PONCRETS, /ASFALTO
fcti = Resistencia a la Traccion [<g/cm2] VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
a S Jere o LaboraTono
P - Carga mixima egistrada [kg] 40, CVIL D HATERALES 208097
D= Diamtreo de la orobeta [cm]
L= Longitud de la probeta [cm]
OBSERVACIONES:

Las probelas fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio



Ca. A Mz, “K17 Lt 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa el Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184
| €

i: laboratorio_tecnilab@hotmail.com

ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO ,
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.

UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

FECHA :  OCTUBRE DEL 2023

UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO

FECHA VACEADO: 21/10/2023

FECHA ENSAYO : 04/11/2023

EDAD DIAS 14

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Probeta
LONGITUD | DIAMETRO
mm) [mm]
P- 01 + 0,8% ANR 30,20 15,10

PROBETA

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de Resitencia a la Traccion

Corgaman, | Resstencin o | R0 81
PROBETA - Ia Traccion
kg) s Promedio
‘cm 2]
P-01+0,8%ANR | _13520,00 18,87
Lo 2220,
18,87
feti= 2*p
3,1416*D"L
LAB. TECNILAB S.
DONDE SUELO - FONCRETS, 4 ASFALT
AF
feti = Resistencia a la Traccion [kg/cm2] CTOR e oe Lobonaromo
P = Carga maxima registrada (kg SO MATRMALSS 20007
D = Diamtreo de la probeta [cm)
ongitud de la probeta [cm]
OBSERVACIONES:
Las prob fueron elaboradas por el solici y personal tecnico de laboratorio

Ca. Az, "K1” Lt 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa el Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184

| E-mait: laboratorio_tecnilab@hotmail.com

ENSAYO A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBETAS DE CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.084, ASTM C496 -96)

TESIS ANALISIS DE LAS PROPTEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICTONANDO ACFRO DENEUMATICO ,
RECICLADG AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFTLORES.
UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TESISTAS CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
FECHA :  OCTUBRE DEL 2023

UNIDAD : PROBETA DE CONCRETO

FECHA VACEADO: 2141012023

FECHA ENSAYO : 04/1122023

EDAD DIAS 14

Tabla 1.1 Dimensonamento de Probeta
LONGITUD | DIAMETRO

{em) {em)

PROBETA

P-01 PATRON

Resultados obtenidos de’ ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de Resitencia 2 la Traccion
—

» 2 Resistencia ala
Cargamay., [| 2ot a o
PROBETA 1a Traccion .
ko) P Promedio
(kgonz) |
P-01 PATRON 14500,00 19,85
19,12
feti= 2°F
3,1416°D*L
DONDE LAB. TECNILAB S.A.C
sueto -foneterg Shsearro
fcti = Resistencia a la Traccion [kgfem2] VICTOR MANUEL ILLO LOPEZ
S 3 JEFE DE LABORATORO
P = Carga mixima regist-ada [kg] ING.CIVIL DE MATERIALES 208697

iamtreo de 'a prooeta [cm]
L= Longitud de la probeta [cm]

OBSERVACTONES:
Las probetas fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio



Cm A DT KA LS 33 Brrio 2 Sector 1 IV frape Urh. Bachacemac - Vilis ol Saivador Entel: 955140087 Rue 20600197184

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

TESIS :  ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO
DENEUMATICO , RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFL.ORES.

UBICACTON : SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TESISTA CALDEROQ CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

UNIDAD : PRISMAS DE CONCRETO

FECHA VAC]
FECHA ENSAYO : 28 DE O

: 21 DE OCTURRE DFEL 2023
JBRE DEL 2023

PERIODO :7DIAS
| abla 5.4 Dimensionamiento de Prismas
Z ENTRE
LU:
PRISMA £ARgo. ANCHO | jro(em) || apovos
P-01+2.4% ARN|45.00 15.00 15.00 36.00
Resultados obtenidos del ensayo:
Tabla 5.5 Calculo de 2 Resistencia 3 fa flexion
Cargamax. | Modulo de | MTCHte
PRISMA : s i
M. (@) Rotura Pr Ko
(Mpa) Mpa)
P-01+2.4% ARN 1020.30 1.09
1.09
axL
R 5 LAB. TECNILAB S.A.C
10xbxh’ SUELO - CONERETP, / ASFALTO
DONDE "VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
R=médulo de rotura [Mpa]
Q = carga maxima registrada [daN]
L = luz entre apoyos [cm]
b = ancho medio de |a probeta [cm]
h = altura media de la probeta [em]
OBSERVACTONES:

Las fueron elat por el sali y personal tecnico de laboratorio

?Tﬂ:

Co. A Mz, “KL" Lt 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Exapa -Urb. Pachacamac - Villa ef Saivador Entel: 955340085 Ruc 20600192184
| E-mait: taboratorio,_tecnitabenotmal.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

TESTS © ANALISIS DET.AS PROPIEDADES MECANICAS DEI PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO
DENEUMATICO , RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES,

TBICACTON :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TESISTA :  CALDERQ CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

UNIDAD : PRISMAS DECONCRETO
FECHA YACEADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA ENSAYO : 28 DE OCTURRE DFIL 2023
PERIODO :2DIAS
Taola 5.4 D'mensionamento de Prismas
LUZ ENTRE
LARGO ANCHO
PRISMA ALTO {cm) | APOYOS
fem} {em)
(cm)
P-01 +16% ARN: 45.00 15.00 15.00 36.00
e — e e

Resultados obten'dos del ensayo:

Tabla 5.5 Calculo de flexion
Modulo de "l'::’"' de
e
PRISMA Rotura Pr o
(Mpa) M
P-01+16% A& 1325.60 1.41
1.41
R- _aQx
:
L LAB. TECNILAB S
SUELO - EoNeRETS, / AstaLto
DONDE \ AP

VICTOR MANUEL LLO LOPEZ
JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

R=médulo de rotura [Mpa]
Q.= carga mixima registrada [daN]
L = luz entre apoyos [cm]

b =ancho medo de la probeta [cm]
= altura media de la orobeta [em]

OBSERVACTONES:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio



Co. A ME “K1~ Li. 32 - Barrio 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamec - Villa f Salvador Entel: 955340085 Ruc 20600192184
| £ mait: taboratorio_tecnilabe@notmen.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

TESIS : ANALISIS DE L.AS PROPTEDADES MECANICAS DEIL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO
DE NEUM. O, RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAHLORES.

UBICACTON :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TESISTA :  CALDERQ CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS

UNIDAD : PRISMAS DECONCRETO

TFECHA VACEADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA ENSAYO : 28 DE OCTUBRE DEL 2023

PERIODO 17 DIAS

Ta_b\a 5.4 Dimensionamiento de Prismas

LUZ ENTRE
PRISMA LARGO ANCHO ALTO {cm) APOYOS
{em) {em)
cm)
P-01 + 0.8 % ARN 45.00 15.00 15.00 36.00
= e

Resultados obtenidos del ensayo:

n

Tabla 5.5 Calculo de |2 Resistencia 2 |
LSl S DGR S )
Modulo de | Modulode

Carga max. Roluru
PRISM =
SMA (da™N) Rotura Pr sio
(Mpa) Mpa)
P-01+0.8% ALN 1745.50 1.86
1.86
R= _QxL
10xbxh’
LAB. TECNILAB S.A.C
SUELO - CONERETS. / ASkaLTo
DONDE KK

VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

R =moédulo de rotura [Mpa]
rga maxima registrada [daN]
L=luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de |a probeta [cm]
h = altura media de |a probeta [cm]

OBSERVACTONES:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

TESTS :  ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERQ
DENEUMATICO , RECICLADO AVENIDA CAMING REAL, SAN JUUAN DE MIRAFLORES.

TUBICACTON :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.

TESISTA :  CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

UNIDAD : PRISMAS DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA ENSAYO 128 DE OCTUBRE DEL 2023

PERIODO 1 7DIAS
|ala 5.4 Dimensionamiento de_Prismas
Z ENTRE
L.
PRISMA LARGD) ANCHO | 7o (am) | apoYOS
{cm) (cm}
— —
P01 Patron || 45.00 15.00 15.00 39.00

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 5.5 Caloulo de la Resistencia 2 Iz flexion
Modulo de || Modulode

Cargamax. Rotura
PRISM.
A (@) Rotura Pri o
(Mpa) Mpa)
1745.00 2.02
— | 20
R= _QxL
10xbxh’
LAB. TECNILAB S.A.C
DONDE SUELO - CONCRET. fsenzo
_______ N i o
VICTOR MANUEL ILLO LOPEZ

R=médulo de rotura [Moa] Lol
Q= carga méx'ma registrada [daN] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
L=uz entre apoyos [em]

b =ancho medio de la probeta [cm]

h =altura media de la proscta fem]

ORSERVACTONES:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio



K1 LE, 32 - Barrio 2 -Sector 1 - 1V Etapa -Urb. Pachacamac - Willa f Salvador Entell 955340085 Ruc 20600192184

woratorio._tecnlinsb@ohotma.com

TESIS

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATIC

RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES,

UBICACION SAN JUAN DE MIRAFLORES
TESISTA CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
TESIS :
UNIDAD : I’RIS.I\/IAiK.I)E (.:kl)N(?.RH'l'k) REAGON
FECHA VACEADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023 RS
FECHA ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2023
PERIODO 14DIAS
UNIDAD
Tabla 5.4 Dimensionamiento de Prismas
-
LUZ ENTRE
PRISMA LARGD ANCHO | 110 (cm) | APOYOS
(em) (em)
cm)
P-01 +2.4% ARN]| 45.00 15.00 15.00 36.00
Resultad os obtenidos del ensayo:
Tabla 5.5 Calculo de |a Resistencia a la flexion
Modulo de | Modulo de
Carga max. Rotura
PRISMA
(@aN) Rowra Promedio
Mpa)
P-01+ 2.4 % ARN| 1102.50 1.18
118
R= QxL
10xbxh’
DONDE LAB. TECNILAB S.A.C
R =modulo de rotura [Mpa] VICTOR MAI L0 LOPEZ
Q= carga maxima registrada [daN] JEFE DE LABORATORIO
I a—— ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]
OBSERVACIONES:

Las muestras fucron claboradas por ¢l solicitante y personal teonico de laboratorio
OBSERVACIONES:

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANIC?
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
SAN JUAN DE MIRAFLORES.

CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - S

S ANCCO JOSE ANGEL

: PRISMAS DE CONCRETO
ADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023
04 DE NOVIEMBRE DEL 2023

PERTODO M DIAS
1abla 5.4 Dimensionamiento de_Prismas
LUZ ENTRE
PRISMA LARGO ANCHO | 1o (am) [ apovos
{cm) (cm)
cm)
P 01+16% ARN][ 45.00 15.00 15.00 36.00
— e L e Ll

Resultados obtenidos de! ensayo:

Tabla 5.5 Calculo de 1a Resistencia a la flexion

Modulo de | Medulode

: Carga max. ‘ Roturu
PRISMA @aN) Rotura Promedio
(Mpa) Mpa
01+1 1532.00 63
1.63

R= QxL

10xbxh®

LAB. TECNILAB S.A.C

BONDE SUELO - CONCRETS. / ASFALTO
poncimp sy

6dulo de rotura [Mpa] VICTOR M,
I

Q= carga méxima registrada [daN]
z entre apoyos [cm]

ncho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la proveta [cm]

EFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

Las muestras [ucron claboradas por ¢l solicitante y personal teenico de laboratorio

DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDQ ACERO DE NEUMATIC



L -
[t ————

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293) (NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)
TESIS 1 ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATIC TESIS 1 ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMAT
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRATLORES. RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRATLORES.
UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES. UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.
TA :  CALDERO CASTRO LUTS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANG TESISTA :  CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE, ANGEI
UNIDAD : PRISMAS DE CONCRETO UNIDAD : PRISMAS DE CONCRETO
ECHA VACEADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023 FECHA VACEADO: 21 DE OCTURRE DFL 2023
FECHA ENSAYO  : 04 DENOVIEMBRE DEI 2023 FECTIAENSAYO  : 04 DENOVIEMBRE DEL 2023
PERIODO 14 DIAS PERIODO : 14 DIAS
|abla 5.4 Dimensionamiento de_Prismas | abla 5.4 Dimens onamiento de_Prismas
L ey e e
LUZ ENTRE LUZ ENTRE
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
PRISMA ALTO (cm) | APOYOS PRISMA ALTO (cm) | APOvOS
(cm) (cm) (cm) {em)
o) CIm)
P 01 +0.8 % ARN 45.00 15.00 15.00 36.00 P 01 Patron 45.00 15.00 15.00 39.00
RS, e L S . — —
Resultados obtenidos del ensayo: Resultados obtenidos del ensayo:
Tabla 5.5 Calculo de la Resistencia a la flexion Tabla 5.5 Caleulo de la Resistencia 2 la flexion
Cargamax | Moduo de | FLE00 Cargamag, | Modulodo | ¥22C0
5 2 s : g ura
PRISMA @an) Rotura ey PRISMA @) Rotura o
(Mpa) Mpa (Mpa) Bpa)
P-01+08%ARN ][ 2156.30 2.32 p-01 Patron || 2154.60 2.49
2.32 2.49
R= _QxL R= _QxL
10xbxh” 10xbxh’
DONDE DONDE
LAB. TECNILAQ C LAB. TECNILéAB S.
< SUELO - CONCRET). ~ ASFALTO < SUELO - CONCRETP. ~ ASFALTO
R =médulo de rotura [Mpa] poneimmp /A R=modulo de rotura [Moa] s
Q.= carga méxima registrada [daN] VICTOR MANUEL Q= carga mixima registrada [daN] VICTOR MANUEL CASTILLG LoPEZ
L = luz entre apoyos [cm] JEFE DE LABORATORIO L = luz entre apoyos [cm] JEFE DE LABORATORIO
b= ancho medio de |a probeta [em] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697 b=ancho medio de 'a probeta [em] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
h =altura media de la probeta [cm] n=altura media de la probeta [cm]
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

Las muestras fucron claboradas por ¢l solicitmte y personal teenico de laboratorio Las muestras fucron elaboradas por ¢l solictate y personal eenico de laboratorio



co. A paz.

“H2~ L3, 32 - Barrio 2 Sector 1 - IV Crapa Urb. Pachacemac - Villa =i Salvador Entel; 955340085 Ruc 20600192184

TESIS g

UBICACION :
TESISTA

UNIDAD

FECHA VACEADO:

FECHA ENSAYO :
EDAD(DIAS)

OBSERVACIONES:

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RiGIDO ADICIONANDO ACERO DE

NEUMATICO .

RECICLADO AVENIDA CAMING REAT., SAN JUAN DE MIRAFL.ORES.
SAN JUAN DE MIRAFLORES.

CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

: PRISMAS DE CONCRETO
21 DE OCTUBRE DEL 2023
18 DENOVIEMBRE DFI, 2023

28
Tabla 5.4 Dimensionamiento de Prismas
LUZ ENTRE
PRISMA bAREO ANCHO ALTO (em) APOYOS
(em) {em) s
P-01+2.4% ARN 45.00 15.00 15.00 36.00
P 02 +2.4% ARN 45.00 15.00 15.00 36.00
RS AL T X W U 2O L
P-03 +2.4% ARN 45.00 15.00 15.00 36.00
Resultados obtenidos del ensayo:
flexion
pe—
o [t [Beis
PRISMA (dan) Rotura Pr Jio
(Mpa) Qipa)
P-01 +2.4% ARN 1215.60 .30
LR E L] . el
02 +2.4% ARN 1211.30 .29 131
P 03 +2.4% ARN 125_6.90 .34
R= QxL
Z
10xGah LAB. TECNILAB S.A.C
SUELO —#ZONCR . / ASFaLTO
DONDE \
LLO LOPEZ
R = mdédulo de rotura [Mpa] JEFE DE LABORATORIO

Q = eargs mixlrha reglstrada [daN] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]

T.as muestras fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio

Co. A MR “K1" Ly, 32 - Barrio 2 Sector 1 IV £xapa -Urb. Pachacamac - Villa o1 Saivador Entel; 955340085 Ruc 20600192184

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,079, ASTM C293)

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE

TESIB NEUMATICO

RECICLADO AVENIDA CAMING REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION :  SAN JUAN DE MIRAFLORES.
TESISTA :  CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
UNTDAD : PRISMAS DE CONCRETO

TECHA VACEADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA ENSAYO : 18DENOVIEMBRE DEL 2023

EDAD(DIAS) 128
Tabla 5.4 Dimensionamiento de Prismas

LUZ ENTRE

PRISMA iAReD ANCHD ALTO {cm) | APOYOS

{em) {cm)

{cm)

P-01+1.6% ARN]  45.00 15.00 15.00 36.00

P 02+16% ARN]  45.00 15.00 15.00 36.00
L -I——. — —

P 03-16% ARN] 4500 15.00 15.00 36.00

Rosultados obtenidos de ensayo:

Tablz 5.5 Calculo de 12 Resistendi flexion
Modulo de Maodulo de
> Carga max. Roma
PRISMA (daN) Rotura Pro %]
Mpa) Mps)
P-01+1.6 % ARN] 1802.60 192
P-02+1.6% ARN]  1756.36 187 194
P-03+1.6% ARN] 1894.60 2.02
R= _QxL
10xbxh’ )
LAB. TECNILAB S.A.C
SUELO ~ CONCRET]
DONDE | =

_______ Rl T s
6dulo de rotura [Mpal VICTOR 'j:g‘ﬁ'lm%gnw”ﬂ
g maxima registrada [daN] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
L= luz entre apoyos [cm]

ncho medio de la orooceta [em]

n = altura media de la proocta [cm]

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio



Ca. A Mz “K1™ Lt 32 - Barric 2 -Sector 1 - IV Etapa -Urb. Pachacamac - Villa ef Saivador Entel: 955340085 Ruc 20600192184
| E-main Isboratono_tecaiiabehotmall.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

TESIS . ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE
NEUMATICO .
RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
UBICACION :  SANJUAN DE MIRAFLORES,
TESISTA 1 CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

UNIDAD : PRISMAS DE CONCRETO
FECHA VACEADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA ENSAYO : 18 DE NOVIEMBRE DFL 2023

EDAD(DIAS) 28
labla 5.4 Dimensionamiento de Prismas
LUZ ENTRE
Rt ANCH
PRISMA LARSO NCHO | Atto am) | apovos
(cm) {em)
P01 +0. %ALN 45.00 15.0_0 15.00 36.00
P02 - 0.8 WARN | 4520 15.00 T5.00 36.00
P-03 + 0.8 % ARN 45.10 15.00 15.00 36.00

Resultados obtenidos del ensayo:

5 Calculo de

Resistenci: flexion

Modulo de || Module de
Cargamax. | VOO0 Rotura
(daN) Promedio
i o1p) 1)
P01 +0.8 %ARN | _2578.20 2.75
P-02+0.8%ARN | 2596.30 2.77 274
P 03-0.8%ARN | 2544.60 271
QxL
10xbxh*

DONDE

R =médulo de rotura [Mpa]
Q = carga maxima registrada [daN]
L

i JEFE DE LABORATORIO

iz et dpoyos [em] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
b = ancho medio de |a probeta [cm]

h = altura media de la probeta fem]

OBSERVACIONES:
Las fueron elaboradas por el soli ¥ personal tecnico de laboratorio

UBICACTON
TESISTA

UNIDAD
FECHA VACI
FECHA ENSAYO

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,079, ASTM C293)

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE
NEUMATICO .

RECICLADO AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.

SAN JUAN DE MIRAFLORES.

CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL

: PRISMAS DE CONCRETO

ADO: 21 DE OCTUBRE DEL 2023

: 18 DE NOVIEMBRE DEI 2023

128
1a5la 5.4 Dimensionamiento ce Pris
LUZ ENTRE
PRISMA Gk i ALTO (cm) APOYOS

(cm) fem)

(cm)

P01 Patron 45.00 15.00 39.00
e _— =
02 P: 45.00 15.00
P03 Patran 45.10 15.00

Resultados obtenicos del ansayo:

Tabla 5.5 Cal Resistencia ala flexion

Modulo de || *odulodo

do

PRISMA c":ﬁ:\"jm | Rowra || e
(Mpa) M
P-01 Patron 251130 2.90
P- 02 Patron 2462.36 292 289
P 03 Patron | 2415.96 2.86

QxL
10xbxh®

DONDE
LAB. TECNILAB S.A.C

R =médula ce ratura [Mpal SUELO ~FoNCRETS, AsFAITO
Q = carga maxima registrada [caN] APS

L=uz entre apoyos [cm] VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
b= ancho mecio de 'a probeta [cm] JEFE DE LABORATORIO

h = altura mecia de @ probeta [cm] ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante y personal tecnico de laboratorio
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TECNI

TABORATORIO DE SUEILO S.A.C

Laboratorio de mecénica de suelos, concreto, asfalto y ensayos especiales. Estudio de suelos para

© de equipos para laboratorio de ingenieria.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

MET ODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD
NORNAS TECNICAS: ITC E 108 ASTI D 2216

DATOS DE LA MUESTRA

— L ——
ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO,

TESIS:
AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
TESISTA : CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL F. MUESTRED: 0141023
UB. DE MUESTRA:  CANTERAHUAROCHI - PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" FECHA DE ENSAYO: 021023
MUESTREO: ACOPIO HECHO POR: NAZS.
N° MUESTRA: M-1 REG. 1024
e
DATOS
DESCRIPCION UND. MUESTRA. -1 | MUESTRA. -2 | MUESTRA. -3 | MUESTRA. -4 PROMEDIO
Recipiente N° 1 1
Recipiente + Suelo Humedo o 302.30 292.60
Recipiente + Suelo Seco 812.20 301.56 291.89
Peso del Recipiente 692.70 27.37 23.52
Peso del Agua 232.60 0.74 0.71
Peso del Suelo Seco or. 27419 268.37
Humedad % 0.27 0.26 0.27

- T.A B ORATORIO IDE SO T.O S. A .C
L de de suelos, , asfalto y Estudio de suelos para
1 de para o de
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMAS TECNICAS MTC E 107, ASTM D 422, AASHTO T 88
DATOS DE LA MUESTRA
=
E ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO
AVENIDA CAMINO REAL AN JUAS E MIRAFLORES.
[TESISTA : CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO ICOS ANCCO JOSE ANGEL F. MUESTREO :
UB. DE MUESTRA: CANTERA HUAROCHI! - PIEDRA CHANCADA DE 1/2"- 3/4" FECHA DE ENSAYO
IMUESTREO: ACOPIO HECHO POR :
IN® MUESTRA: M-1 REG.
ABERTURA| PESORET. RETENIDO PASANTE IESP ICACIONES |
FARCIAL DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (%) (%) (%)
7
217" [Tamafio Maximo 3 L e pulg.
2 E Humedad T 027 %
112" 38.100 100.0 Piedra : 029 %
ar 25.400) 100.0 95 100 |Arena 3 %
3/4" 19.050]  821.3 25.0 250 75.0 61 85 |Modulo de Fineza : 20 -
12" 12700 1284.2 39.1 64.1 359 25 60 |Malla 200 g - %
38" 9525  701.4 214 855 145 13 40 |Equiv. Arena : — %
174" 6.350] 2329 71 926 74 5 20 Peso i : 2727 gr/cm®
No.4 4.760]  241.7 7.4 929 - 0 10__|Absorcion : 004 %
No. 8 2.360 - - - - 0 5 |p.U.S : 1567 kg/m*
No. 10 2.000 P.U.C 3 1651 kg/m®
No. 16 1.190 Sales solubles T 001 %
No 20 0.834 Durabilidad T 272 %
No 30 0.600 Abrasion : 116 %
No. 40 0.420] Part. Chatas y Alarg. 5.26 %
No. 50 0.300| Caras fracturadas 96.4 %
No. 60 0.250 Indice de durabilidad — -
No. 80 0.177 <
P o148 PESO TOTAL (Gr) : 3281.5
No. 200 0.075
-200
CURVA GRANULOMETRICA
8 8 a =2 o o u o ~ ~
g 3 23833 33 Ty & », &.%
£ 2 2 g 2 2 = 2z 2% 38 &L F &S
100
S0
80
V4l
75 717
/]
60
g /
@ so J1 77
: /]
R 4
J
30 V4 J
VAW
20
10
d |
oo a1 1 10 100

LAB. TECNILAB S.A.C

SUELO - CONCRETP. £ ASFALTO

K

JEFE DE LABORATORIO

LLO LOPEZ

ING. CIVIL DE MATERIALES 208697
y esta Unica hoja de calculo que trata con el tema de Control de muestras de probetas de Concreto en obra te lo puedo dejar a 50 soles

LAB. TECNILAB S.A.C

SUELO - CUNCRET
\ SIS

VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697




& TECN;

T.ABORATORIO DE SUEILIL.O S.A.C

Laboratorio de mecanica de suelos, , asfalto y v i dio de suelos para

o de para io de ia.

TECNI

ITABORATORIO DE SUEILO S.A.C

L io de inica de suelos, , asfalto y ensayos especiales. Estudio de suelos para
i ificaci inistro de equipos para laboratorio de ingenieria.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTO
—

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTO

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMAS TECNICAS: MTC E 205-205, A5TMC 127428 AASHTO 3485

PESO UNITARIO ¥ WACIO DE LOS AGREGADOS
NORMAS TECNICAS: MTCE 203, ASTM C2841

—

DATOS DE LA MUESTRA

[TESIS: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO,
AVENIDACAMING REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES

[rESISTA : CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICO S ANCCO JOSE ANGEL F.MUESTREO: 01/10/23

UB. DE MUESTRA: CANTERA HUARO CHI - PIEDRA CHANCADA DE 142" - 374" FECHA DE ENSAYO: 02/10/23

MUESTREOD: ACOPIO HECHO POR: NAZS.

[N° MUESTRA h-1

T Y T B Ty = Ty~ =
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE LOS AGREGADOS

DATOS DE L& MUESTRA

TES ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO,
AVENIDACAMING REAL, § AN JUAN DE MIRAFLORES.

rEsisTa : CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL F. MUESTREO: 011023

UE. DE MUESTRA: ~ CANTERAHUAROCHI- PIEDRA CHANCADA DE12"- 34" FECHA DE ENSAYO: 0241023

MUESTREO: ACOPIO HECHO POR: NAZS.

e MUE STRA: hi-1

AGREGADO GRUESO MICE 206

A [Peso Mat Sa. Sup. Seca (En Aire ) T 45223 4602.0

B Peso Mat Sa. Sup. Seca (En Agua ) an 2866.3 29123

C "Jol. de masa + vol de vacios = AB {an 1656.0 1689.7

D P eso material seco en estufa (105°C) {any 45205 45600.0

E "ol. de masa=C-(A-D) (cm? 16542 1687.7 PROMEDIO
Pe buk { Base seca )= DJiC {gricm?) 2730 272 2726
IPe buk { Base saturada) = AIC {gricm3) 273 2724 2727
Pe Aparente ( Base Seca )=DJE {gricm?) 2733 27% 2729
[ Absorcion = ({ A-D )/D *100) (%) 0.040 0.043 0042

LAB. TECNILAB S.A.C

7 2 /
SUFLO CONENETH./ ASTALTO
/

JEFE DE LAEORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

CAAMZ K1 LOTE 32 URB. PACHACAMAC WILLAEL SALVADOR CORREO: LABORATORIO_TECNILAB@HOTMAIL COM CEL. 955340085

PESQ LA TARIO DEL AGREGADQ GRUESO

CANTERA

MUESTRA :

MOLDE _ : N° SUELTO VARILLADO
DETERMINACION N° 1 2 3 4 5 [
Pesodel molde m3s agregadosec  §122  (0r) 20645 20658 20612 21242 21512 21532
Peso del molde 1272 (ar) 5950 5930
Peso del agregado seco ( ar) 6927 (g1) 14655 | 14668 | 14622 15252 | 15522 | 15542
Volimen del molde 2254  (cm?) 9350

Peso especifico Buk del agregado 2326 { griem?) 2.727 2727

Abs orcion del agregado (%) 0.04 0.04

Peso Unitario en condicidn SSS (kg/m2) 1568 1569 1565 1632 1661 1663
Vacios en el agregado (%) 424 42.4 425 401 3%.0 38.9
Peso Unitario en condicidn Seca (ka/m?) 1567 1569 1564 1631 1660 1662
Pes o Unitario Seco promedio (kginP ) 1566.67 1651.19

LAB. TECNILAB S.A.C
SUELO CONERELD, (‘Asr;\uru

VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ
JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

CAANMZ K1 LOTE 32 URB. PACHACAMAL VILLA EL SALVADOR CORREO: LABORATORIO_TECNILAB@H OTMAIL.C OM CEL. 955340085




TECNI

IT.ABORATORIO DE SUEIL.O S.A .C

TECNI

LABORATORIO DE SUELO S.A.C

[t io de

de suelos, asfalto y ensayos es, les. Estudio de suelos para

a
de equipos para laboratorio de ingenieria.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTO S

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMAS TECNICAS: MTC E 103 ASTM D 2216

DATOS DE L& MUESTRA

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO

rEsis: RECICLADO,
AVENIDACAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
[TESISTA : CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL F.MUESTRED: 0111023
UB. DE MUESTRA:  CANTERAHUAROCHIRI- ARENA GRUESA FECHA: 0211023
IMUESTRE O: ACOPIO HECHOPOR: NAZS
N° MUESTRA: M1 REG. 1016
DATOS
DESCRIPCION UND. MUESTRA. - 1 MUESTRA.-2 | MUESTRA.-3 | MUESTRA.-4 PROMEDIO
Recipiente N 1
Recipiente + Suelo Humedo ar. 315.20
Recipiente + Suelo Seco ar. 314.02
Peso del Recipiente ar. 2562
Peso del Agua ar. 1.18
Peso del Suelo Seco ar. 288.40
Humedad % 0.41 0.41

L de anica de suelos, , asfalto y Estudio de suelos para
© de para o de fa.
TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMAS TECHICAS MTC E 107, AS T D 422, AASHTO T 60
DATOS DE LA MUESTRA
TESIS: ANALISIS DE LAS PROPIEDADE S MECANICAS DEL PAVIMENTC DO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO,
AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES
TESISTA : caLDE ANGEL F. MUESTREO
UB. DE MUESTRA: CANTE] FECHA DE ENSAYO
MUESTREO: ACOPIO HECHO POR
IN* MUESTRA: REG. 1015
TAMZ RETENIDO PASANTE FSPECIFICACIONES
FARCIAL | ACONUCADS DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM %) ) ©6)
=
212" Tamafio Maximo 316" pulg.
27 Humedad : 041 %
112" Piedra : %
7 Arena ;094 %
34" |Modulo de Fineza 279 -
172" Malla 200 13 %
EZ: 100 100 |Equiv. Arena : 84 %
14" 100.0 Peso Especifico : 2713 griem®
No_4 06 0.6 99.4 95 100 __JAbsorcion T 067 %
No_& 75 8.1 91.9 80 100 |P.U.S : 1499 kg/m*
No. 10 P.U.C : kg/m*
No. 16 234 315 68.5 50 85 |Sales solubles : 002 %
No 20
No 30 342 65.7 343 25 60
No. 40
No. 50 15.9 81.6 18.4 10 30
No_60
No. 80
PESO TOTAL (G 2
No. 100 0.149] 2024 10.0 91.6 8.4 2 10 (o) 20178
No_200 0075 1425 71 98.7 13
-200 263
~
CURVA GRANULOMETRICA
g g - — e . .
g : 2 §3% 8% 33 Iy &y &, 5.8
2 2 2 2 2 2 2 e S5 58 Zxm 348
100
> i
A
80
'I //
b0
V4 / II
60
3 yAV 4
@ S0 I
Ed
® a0 7 a VI
7 7
® 4
20 V4 L/
D i A 4l
o 7= 1 7
] =
a0 0.1 1 10 100
>

LAB. TECNILAB S.A.C

SUELO - CONCRET@. £ ASFALTO

VICTOR MANUEL CAS'I"

LLO LOPEZ
JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

CA AMZ K1LOTE 32 URB. PACHACAMAC VILLA EL SALVADOR CORREO: LABORATORIO_TECNILAB@HOTMAIL .COM CEL. 955340085

o 1 <
LAB. TECNILAB S.A.C
SUZLO — CONCRET p.;/&SFAL'ro

\__TF*

e O
VICTOR MANUEL CASTILLO LOPEZ

JEFE DE LABORATORIO

ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

CAAMZ K1 LOTE 32 URB. PACHACAMAC VILLA EL SALVADOR CORREO: LABORATORIO_TECNILAB@HOTMAIL.C OM CEL. 955340085
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de anica de suelos, , asfalto y Estudio de suelos para
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& TECNI

TABORATORIO DE SUELO S.A.C

L io de anica de suelos, to, asfalto y ensayos especiales. Estudio de suelos para
i i ificaci i de equipos para laboratorio de ingenieria.

—eeeee
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY PAVIMENTO S

GRAYEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMAS TECNICAS: WTC E205-208, A5TH C 127128 AASHTOB485

. EQUIVALENTE DE ARENA
NORMAS TECNICAS: MTCE 114, ASTM D 2413, AASHTO T 7§

DATOS DE La MUESTRA
"

DATOS DE L4 MUESTRA

=
ANALISIS DE LAS P ROP IEDADES MECANICAS DEL PAVMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO,

TESIS: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENT O RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO,
0 AVENIDACAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.

[TESISTA © CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL F.MUESTREO: 01/10/23
UB. DE MUESTRA : CANTERAHUAROCHIRI- ARENA GRUESA FECHA: 02110723
MUESTREO: ACOPIO HECHO POR: NAZS.
N MUESTRA ht-1 REG. BG-1020

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE LOS AGREGADOS

AGREGADO FINO _ MTC E 205

frEsis:

AVENIDA CAMING REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES
rEsisTa : CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL F.MUESTREO: 0140723
UB. DEMUESTRA:  CANTERAHUAROCHIRI - ARENA GRUESA FECHA: 02410723
MUESTRED: ACOPIO HECHO POR: N.AZS
N° M UE STRA: hi-1 REG. 1018

Prom edio
IDENTIFICACION
DESCRIPCION %
1 2 2

[ramaio maximo (pasatamiz N°a) nm) 476 476 478
Hora de entrada a saturacion 0930 09:32 09:34
Hora de salida de saturacion (mas 107 09:40 09:42 09:44
Hora de entrada a decartacion 0942 09:44 09:46
Hora de salida de decantacion (mas 20 1002 10:04 10:08
itura marima de material ino ®la) .10 4.20 430
lttura marima de la arena ®la) 3.40 3.50 3560
Equiralente de Aena (%) 85 83 84 84

A PesoMat. Sat. Sup. Seco{ enAire ) {an 24250 27140

B PesoFrasco + agua @n 71000 755,00

c PesoFrasco + agua + A an 95250 1026.40

D Pesodel Mat.+ agua en el frasco {an 863.00 92650

E Vol de masa + vol de vacio = C-D {an) 8950 9990

F Pe. De Mat. Secoen estufa(105°C) @) (an) 24100 270.00

G Vol de masa=E-(A-F) (e 3300 9350 PROMEDIO
Pe buk ( Baseseca)= F/E (gricm?) 28 270 270
Pe buk ( Basesaturada )= AE (arfem? 27 272 271
Pe aparente( Base Seca ) = FIG (gricm?) 274 274 274
Abs orcion = ((A - FYF*00 (%) 062 052 057

JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

CAAMZ K1LOTE32 URB. PACHACAMAC VILLA EL SALVADOR CORREO: LABORATORIO_TECNILAB@H O TMAIL.COM CEL 955340085

LAB. TECNILAB S.A.C

SUELO [ONCRETS./ ASTALTO

JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

CAAMZ K1LOTE32 URB. PACHACAMAC VILLA EL SALVADOR CORREO: LABORATORIO_TECNILAB@H O TMAIL.COM CEL. 956340085
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, asfalto y ensayos especiales. Estudio de suelos para
de equipos para laboratorio de ingenieria.

- C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

PESO UNITARIO ¥ VACIO DE LOS AGREGADOS
NORMAS TECNICAS: MTCE 203, A5TM C2881

SALES SOLUBLES TOTALES

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DE LA MUESTRA

AVENIDA CAMINO REAL, SAN JUAN DE MIRAFLORES.
[TESISTA: CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL
UB. DE MUESTRA: CANTERA HUAROCHIRI - ARENA GRUESA

F. MUESTREO: 01/10/23
FECHA: 02/10/23

[TESIS: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DE NEUMATICO RECICLADO.

Promedio de Sales Solubles Tot. (%)

MUESTREO: ACOPIO HECHO POR: NAZS.
Ne MUESTRA: M-1 REG. 1022
MUESTRA ARENA NATURAL 3 4
Peso de Tara (@) 99.36 99.98
Peso tara +agua +sal @n 146.35 151.32
Peso tara +sal (@) 99.37 99.99
Peso sal (9n 0.010 0.010
Peso agua 90 46.98 51.33
[Sales solubles totales (%) 0.021 0.018
0.020

ESIS: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVRMENTO RIGIDO ADICIONANDO ACERO DENEUMATICO RECICLADO,
AVENIDACAWMING REAL, S AN JUAN DE MIRAFLORES.
rESISTA : CALDERO CASTRO LUIS ALBERTO - SICOS ANCCO JOSE ANGEL F.MUESTREO: 01/1023
UB. DEMUESTRA:  CANTERAHUAROCHIRI- ARENA GRUESA FECHA: 021023
MUESTREO: ACOPIO HECHOPOR: NAZS
e MUESTRA: hi-1 REG. 1021
Observaciones:
PESQ UNITARIO DEL AGREGADQ FINO
CANTERA
AGREGADO:
MOLDE N® SUELTO MARILLADO
DETERMINACION N°® 1 2 3 4 5 6
Pes o del molde mas agregadoseco {ar) 20048 20018 19964 21945 21856 21945
Peso del molde (ar) 5990
Peso del agregado seco ( gr) Car) 14058 | 14028 | 13974 I I
Volimen del molde {cm?) 9350 9350
Peso especifico Buk del agregado { gricm?) 2.623 2623
Abs orcidn del (%) 225 2.25
Pes o Unitario en condicion SS§ (kaim?) 1537 1534 1528
Vacios en el (%) 426 427 429
Peso Unitario en condicién Seca (ka/m?) 1504 1500 1495
Pes o Unitario Seco promedio { kginP ) 1499

LAB. TECNILAB S.A.C
SUELO - (‘(‘N(‘RFTP AﬁFAI To
U
VICTOR MANUEL CAS LLO LOPEZ
JEFE DE LAEORATORID
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

CAAMZ K1 LOTE 32 URB. PACHACAMAC VILLA EL SALVADOR CORREO: LABORATORIO_TECNILAB@HOTMAILCOM CEL

955340085

LAB. TECNILAB S.A.C

SUELO - CONC’RETO ASFALTO

VICTOR MANUEL CAS

LLO LOPEZ

JEFE DE LABORATORIO
ING. CIVIL DE MATERIALES 208697

CAAMZ K1LOTE 32 URB. PACHACAMAC VILLA EL SALVADOR CORREO: LABORATORIO_TECNILAB@HOTMAIL.COM CEL. 955340085
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Estudio De Trafico En La Avenida Camino Real



17/10/2023
Altitud:149.0m
Veloeidad:0.0km/h

Velocidad:0.0km/h

Adquisicion de neumaticos en desuso.



domingo, 8 de octubre de 2023425644
Altitud:288.0m
Velocidad:0.0km/h

Excavacion de calicatas

levantamiento topografico



17/10/2023
Altitud:196.2m

17/10/2023
tud:196.2m




Extraccion del acero de neumaticos en deshuso
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Estudio de agregado fino
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pesado de agregados.
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- | «CURIDO D Peoserag

22 de octubre del 2023
11:33:56 6. m,
Altitud:196.2m




22 de octubre del 2023
11:33:21 6, m,
Altitud:196.2m
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28 oct. 2023 3:18:56 p. m.



04/11/2023
13:28:43 pm
Altitud:196,2m
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04/11/2023
09:20:45 am
Altitud:196,2m

ANWLISIS DE
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pa

Altitud;196.2m



28 de octubre del 2023
03:05:45 pm
Altitud: 166, 7m




