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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general Evaluar cuanto influye las cenizas de
cascara de huevo y platano en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2,
Ventanilla 2023; estableciéndose realizar los ensayos granulometria, contenido de
aire, resistencia a la flexion, resistencia a la comprension. Formulandose la
metodologia: su disefio de investigacion fue experimental (cuasi), su tipo de
investigacion fue nivel explicativo, de enfoque cuantitativo. Sus resultados segun
los objetivos especificos al incorporar las cenizas de cascara de huevo y platano
en 2%,3% y 6%; 5%,7% y 8% fueron: el primer objetivo especifico fue reducir
contenido de aire, el cual se optimiz6 el 3% con cenizas de cascara de huevo y 5%
platano, el segundo objetivo especifico fue aumentar la resistencia a la flexion, el
cual se increment6 del 33.9 kg/cm2 con el 3% de las cenizas de cascara de huevo
y 33.3 kg/cm2 con el 5% platano, el tercer objetivo especifico fue aumentar la
resistencia a la comprension, el cual increment6 227.8 kg/cm2 con el 3% de las
cenizas de cascara de huevo y 225.2 kg/cm2 platano. Conclusion, la incorporacion
de las cenizas de cascara de huevo y platano mejoré las propiedades del concreto.

Palabras clave: Cenizas de cascara de huevo, platano, concreto.



ABSTRACT

The general objective of this research was to evaluate the influence of eggshell and
banana ash on the properties of concrete f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023;
establishing the tests granulometry, air content, flexural strength, and compressive
strength. The methodology was formulated: its research design was experimental
(quasi), its type of research was explanatory level, quantitative approach. Its results
according to the specific objectives when incorporating eggshell and banana ashes
at 2%, 3% and 6%; 5%, 7% and 8% were: the first specific objective was to reduce
air content, which was optimized at 3% with eggshell ashes and 5% banana; the
second specific objective was to increase flexural strength, which increased from
33. 9 kg/cm2 with 3% eggshell ash and 33.3 kg/cm2 with 5% plantain, the third
specific objective was to increase the compressive strength, which increased 227.8
kg/cm2 with 3% eggshell ash and 225.2 kg/cm2 plantain. Conclusion, the
incorporation of eggshell and plantain ashes improved the properties of the

concrete.

Keywords: Eggshell ash, plantain, concrete.



l. INTRODUCCION

Algunas estructuras de concreto presentaron problemas de deterioro una causa es
la baja suficiencia de utilizacion o ejecucion de los materiales. Se propuso
incrementar la fuerza en las propiedades del concreto utilizando alguin tipo de
aditivos o algo similar, ante ello, se pudo alargar la vida util de la estructura. A nivel
internacional, el conjunto de paises subdesarrollados en el ambito social y
econdmico, utilizaron diferentes tipos de materiales o aditivos externos, ya que se
tuvo la necesidad de mejorar el concreto, en paises como: Ecuador, Colombia,
Venezuela, entre otros; por factores de contaminacion ambiental, motivos sociales
y economicos, se evaluaron la reutilizacion de residuos con la finalidad de mejorar
y elevar la capacidad y durabilidad de las propiedades del concreto. Con esto se
busca una solucion a los problemas que se generen en las construcciones del
concreto, se solucionen lo mas antes posible, ya que a medida que transcurra el
tiempo estos pequefios dafios se pueden ir deteriorando hasta producir dafios en
altas magnitudes. Esto fue disminuyendo con la incorporacién de CCP, BCAy CCH
y asi evitaron la vulnerabilidad en el disefio y mejoraron la resistencia de la

construccion.

En el ambito nacional, fue muy importante contar con estructuras de concreto que
se encontraron en buen estado y asi tuvieron un ambiente seguro y eficaz. En el
Peru se encontrdé muchas estructuras en mal estado que se estan deteriorando por
varios factores, debido al mal procedimiento de construccién, al querer ahorrar los
recursos econdémicos, al no contar con especialistas en el sector, entre otros; a la
vez fue importante realizar una evaluacion de las propiedades de concreto y
adicionar otros tipos de materiales que nos ayudaron a darle mayor resistencia.
Durante los ultimos afios, con la iniciacion de nuevos métodos para mejorar con
distintos tipos de aditivos o materiales, se encontr6 el mejoramiento con las cenizas
de céscara de huevo y platano la cual nos ayudd a mejorar las propiedades del
concreto y asi poder tener mayor resistencia. En alguna zona del Perd como:
Tarapoto, Cajamarca, Puno, se descubrié distintos tipos de estudios, donde
aplicaron cenizas de tallo de platano, fibras de coco, cenizas de cédscara de arroz,

donde obtuvieron resultados favorables, las cuales ayuda a mejorar las estructuras.



El distrito Ventanilla forman parte de la provincia constitucional del Callao, es uno
de los mas grandes de los 7 que conforman dicha provincia, se localiza al norte de
esta, de una suma de 441 000 habitantes segun el censo del 2017, abarca mas del
promedio del distrito de la zona del Callao, est4 ubicada entre el marco interdistrital
gue esta constituido por todos los distritos ubicados en Lima norte y el Callao. Se
ubica al noreste de lima a 34 km, aproximadamente a 18 km del callao en el km
28.5 de la panamericana norte. Se encontraron varias viviendas construidas en el
cerro la mayor parte sin ningun estudio profesional y tienen alta vulnerabilidad lo
cual ponen de riesgo a los habitantes. De acuerdo con el problema en el distrito
donde se encontro viviendas en los cerros y muchas de las estructuras del concreto
gue estan en mal estado y son de gran peligro para la poblacion; ante ello se
propuso incorporar cenizas de cascara de huevo y platano en ciertas cantidades y
asi determinar su influjo en el avance de las propiedades del concreto.

Formulacién del problema, gran cantidad de las viviendas que se ubican en el
distrito de ventanilla son estructuras que no tienen el permiso para hacer
ejecutadas y tienen una alta vulnerabilidad ya que las construcciones del concreto
estan en constante deterioro, sin embargo, siguen siendo habitadas debido a las
necesidades de los pobladores; ante la deficiencia se planteé su mejora adicionado
un material ceniza que logro disminuir el contenido del aire, aumentar la resistencia

a la flexion y también aumentar la resistencia a la compresion.

Es por ello, que en la presente investigacion se planted el siguiente Problema
general: ¢ De qué manera las cenizas de cascara de huevo y platano actian en las
propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023? Similarmente se
plantearon los Problemas especificos: ¢Cuanto influye las cenizas cascara de
huevo y platano en el contenido de aire en las propiedades del concreto fc = 210
kg/cm2, Ventanilla 2023? ¢ Cuanto influye las cenizas cdscara de huevo y platano
en la resistencia a la flexion en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2,
Ventanilla 2023? ¢Cuéanto influye las cenizas cascara de huevo y platano en
resistencia a la compresion en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2,
Ventanilla 20237

Se justificé dicha investigacion proponiendo diversas alternativas para la mejora de

las propiedades del concreto y obtener una solucion positiva, proponiendo utilizar



biopolimeros, CCH y CCP, mediante estos biopolimeros se busco dar una solucién
a la alta vulnerabilidad que existe en las construcciones mayormente construidas
en los cerros del distrito de ventanilla. Mejorar la resistencia de estas estructuras
serd de gran ayuda para la poblacién ya que contaran con buen ambiente y
estructuras mas seguras y asi no correr riesgos en el lugar. La Justificacion tedrica,
mediante esta investigacion buscamos incrementar los conocimientos de acuerdo
con el efecto que se genera sobre las propiedades del concreto adicionando la CCH
y la CCP, se muestra que el cemento sigue siendo usado como principal
componente del concreto en proyectos de infraestructura. Respecto a la variable
dependiente las propiedades del concreto, se mostré que indica proceder, las
caracteristicas y el funcionamiento del hormigén ya sea en estado nuevo o
embrutecido algunas de las mas importantes es la trabajabilidad, segregacion,
resistencia y la durabilidad asi mismo reportan los ensayos de laboratorio que
manifiesta la calidad del concreto. La Justificacion técnica, en la investigacion
buscamos la utilizacion de la CCH y la CCP adicionando al concreto teniendo como
objetivo disminuir el contenido de aire, elevar la resistencia a la compresion y
aumentar la resistencia a la flexion y asi mejorar las propiedades del concreto. La
Justificacidon social, es sumamente importante que la estructura de concreto este
en un estado adecuado, ante ello se busca mejorar el concreto utilizando la CCH y
CCP, este Proyecto beneficiara a los ciudadanos del distrito de ventanilla, a tener
viviendas mas resistentes y mayor vida Gtil en su estructura y a tener un ambiente
y una vida social mas exitosa. La Justificacion ambiental, al utilizar estos
biopolimeros sera muy beneficioso para el medio ambiente, ya que tendremos una
nueva alternativa de uso de la CCH y la CCP, porque le daremos reutilizacion a
estos materiales desechables, mediante esta propuesta buscamos dar solucién a
los problemas estructurales utilizando desechos que contaminan el ambiente en el

distrito.

Objetivo general: Evaluar cuanto influye las cenizas de cascara de huevo y platano
en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023. En forma similar
se plantearon los Objetivos especificos de esta investigacion que son: Determinar
la influencia de las cenizas de cascara de huevo y platano en el contenido de aire
en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023. Evaluar la

influencia de las cenizas de cascara de huevo y platano en la resistencia a la flexion

3



en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023. Determinar la
influencia de las cenizas de cascara de huevo y platano en la resistencia a la

comprension en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023.

Hipotesis general: La incorporacion de las cenizas de cascara de huevo en
porcentajes de 2% 3% 6% y cenizas de cascara de platano en porcentajes 5% 7%
8% mejora las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023. Las
hipotesis especificas de esta investigacion son: La incorporacion de las cenizas de
cascara de huevo y platano disminuye el contenido de aire en las propiedades del
concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023. La incorporacion de las cenizas de
cascara de huevo y platano aumenta la resistencia a la flexion en las propiedades
del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023. La incorporacion de las cenizas de
cascara de huevo y platano aumenta la resistencia a la comprension en las

propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023.



Il. MARCO TEORICO

A nivel nacional tenemos: Segun Gonzales y Ordofiez (2019), El objetivo fue:
Disefiar el concreto simple de 210 kg/cm2, utilizando resina de tallo de platano para
dar una mejora la comprension, en Tarapoto, es tipo aplicada con estudio
experimental su poblacion son probetas cilindricas de concreto de 6 pulgadas x 12
pulgadas considerando porcentajes de 10%, 15% y 100% de resinas de falso tallo
de platano, y con un ensayo de 27 probetas y su muestreo son los instrumentos
utilizados para los ensayos de esfuerzo a la comprensiéon 7,14 y 28 dias para dicha
evaluacion, se obtuvo como resultado considerar el porcentaje con un 15% ya que
es la alternativa mas viable y recomendable econdmicamente y se concluyé que
es aceptado la aplicacion de resinas falso de tallo de platano ya que resulto
favorable afiadiendo de manera parcial los porcentajes, logrando un aumento de

11.90% al esfuerzo a la comprension en los 28 dias.!

Segun, Delgado y Tupacyupanqui (2022), teniendo como obijetivo principal: evaluar
cuanto influye las cenizas de Queufia y Eucalipto en las propiedades del concreto
f'c= 210 kg/cm2, es tipo aplicada con poblacion del total 63 probetas cilindricas de
15x30cm, con una muestra del conjunto de las probetas realizando 3 muestras para
cada ensayo en 3 periodos de tiempo 7,14 y 28 dias, como resultado en base al
patrén se obtuvo que se redujo la resistencia a la comprension para CQ con 4.94%
y para CE 5.43%, se disminuyo el contenido de aire para CQ 28.57% y para CE
38.10%, también, se redujo la trabajabilidad para CQ 15.15% y para CE 21.21%,
concluyendo que al sustituir parcialmente al cemento en 4% y 8% CQ y CE se
consigue resultados favorables teniendo mejoras del concreto en base a la muestra

patrén.?

Segun, Aliaga y badajos (2018), Su objetico fue: Evaluar cuanto influye adicionar
cascarilla de arroz para disefiar un concreto de 210 kg/cm2, atalaya-Ucayali, es tipo
experimental con una poblacion esta dividido por 3 ensayos en cada disefio, y con
el total de probetas incorporando CCA en porcentajes de 10%, 15% Y 20%, con
una muestra de 36 probetas para resistencia a la comprension, 8 para la traccion
y 8 para modulo de elasticidad y el muestreo que se desarrollara mediante ensayos
para determinar la resistencia a la traccién, comprension y médulo de elasticidad

en edades, lo habitual es evaluar la resistencia a los 7 y 28 jornadas, como



resultados obtenidos , se disminuye la utilizacién del cemento entre 10% a 15%
mientras tanto se va agregando 20% de CCA, las cuales no llega a la firmeza
esperada, en conclusion se sefialo que el aumento adicion de este adictivo en
porcentajes de 10% y 15 % influye de manera real con la fabricacion del concreto
f'c 210 kg/cm2, por lo tanto, baja la utilizaciéon de cemento.?

A nivel Internacional tenemos: Segun, Narvaez (2017), su objetivo principal:
Determinar cuanto influye el bagazo de cafia de azucar utilizado como relleno
organico y evaluar la resistencia a la comprension en bloques de mamposteria
liviana, con un tipo experimental con una muestra de 3 especimenes los que se
utilizaran para la evaluacion de propiedades, por posibles eventualidades en el
proceso de fabricado, curado y ensayo, con el fin de conseguir un ensayo confiable,
se realizaran 3 muestras por dosificacion, por edad de ensayo y longitud de fibra,
teniendo en total 90 muestras, con las muestras de verificacion también incluidas,
obteniendo como resultado que el agregado de fibras de cafia de azlcar para los
blogue de alivianamiento, mejora la resistencia a la comprensién y también reforma
las propiedades de consistencia y trabajabilidad de la mezcla, es decir, en
conclusion el BCA resultan importantes para el uso del compuesto orgénico para la
fabricacion de bloques alivianados, también tiene una gran influencia en las
propiedades de consistencia y trabajabilidad y un mejor comportamiento de los

elementos después del fisuramiento.*

Segun, Arrieta y Rivera (2023), posee como finalidad principal: Definir cuanto
influye al incorporar fibras de banano sobre las propiedades del concreto hidraulico,
a partir del cambio superficial fisico y quimico de las fibras en la matriz, para dar
una mayor mejora al concreto, y aportar a la sostenibilidad ambiental en la
construccion de obras civiles, con un tipo mixta, cuantitativa experimental, con una
muestra donde se fabrican 12 cilindros para cada tipo de muestra, las cuales son,
muestra patron, muestra con fibras de banano sin modificar y muestras con fibra
de banano modificado con un muestreo en cuanto al nimero de viguetas para la
realizacion de ensayo a la flexion y comprension, como resultado se determind la
incidencia de la implementacion de fibras de banano en un 1% respecto al volumen
de la mezcla, en agregado fino y grueso, esta implementacion modifica la

resistencia de la flexion y comprensién ya que fue superior a los resultados de la



muestra patron y concluimos que la implementacion de fibras de banano en el
concreto representa una gran relevancia, debido a que es una fibra natural que se
convierte en desecho en su cosecha, y dandolo una reutilizacion nos apoya a

progresar las propiedades del concreto.®

Segun, Reiban (2017), su objetivo principal es: determinar experimentalmente las
propiedades quimicas, mecéanicas y fisicas de la matriz agregando cenizas de
cascara de huevo, las cuales, estima su potencial aplicacion en estructuras de
edificacién y su porcentaje como ligante, con un tipo experimental y una muestra
de la evaluacion de los componentes del cemento y las cenizas de cascara de
huevo cruda y calcinada, se obtuvo como resultado la disposicion de Oxido de
calcio; obteniendo eso se determina la diferencia entre el cemento que posee un
gran porcentaje de CaCO3 y la cascara de huevo que es conglomerante de cal
capaz de unir materiales y dar cohesién al mortero, en conclusion, estas cenizas
de cascara de huevo se le considera til para juntar ladrillo o revoques, también
considera la cal viva como pintura para fachados o muros de tapial o adobe y asi

ser resistente al fuego.®

En otros idiomas tenemos: Segun, Elbehiry, EInawawy, Kassem, Zaher, Uddin y
Mostafa (2020), con number “Performance of Concrete Beams Using Banana Fiber
Bars”, tiene como objetivo: observar el comportamiento del uso de las barras de
fibras de platanos en las propiedades mecanicas sobre vigas de hormigon armado,
para llegar al objetivo, se realiz6 estudios base a 7 probetas de concreto en
aspectos diferentes para, conseguir la identificacion de los factores mas criticos que
puedan afectar el rendimiento a flexién sobre las vigas de concreto reforzado
utilizando barras de fibra de platano, lograr estudiar los aspectos de disefio de la
combinacion de barra de fibra de banano en el concreto reforzado, examinar el
procedimiento de esta fibra en el concreto, evaluar su efecto de dicha fibra con
distintos grados de concreto, por lo tanto, se obtiene resultados positivos ya que
aumento la resistencia a flexion agregando las fibras de banano, los ensayos que
se realizaron de resistencia a flexion que para las vigas de hormigon reforzada por

las fibras aumenta en un 25% la resistencia a flexién respecto al hormigén simple.’

Segun, Abbasi (2020), con nombre “Effect of eggshell powder application on the

early hardened properties of concrete”, tiene como finalidad reutilizar la cascara de



huevo y analizar la influencia en el comportamiento del hormigon y asi lograr un
resultado positivo al agregar la cascara de huevo y tener mayor durabilidad y
resistencia, es una investigacion experimental, para la preparacion de la cascara
de huevo se realiz6 una manera de lograr tener el material pulverizado y poder
realizar una evaluacion cientifica que abarca un porcentaje de absorcién de agua,
densidad relativa, muestras de resistividad y resistencia a la flexion del concreto
para muestras de 0,10 y 20 % de cascara de huevo remplazando al cemento,
teniendo 3, 7 y 28 jornadas de curado, es decir, que los resultados segun los
ensayos que se realizaron, un 10% de remplazo de cascara de huevo reduce un
12% de asentamiento y aumenta 1% de resistencia a la comprension, en
conclusioén, se afiade la cascara de huevo, aumenta la resistencia del hormigon

especialmente la resistencia a comprension.®

Segun, Barrientos (2020), con nombre, “concrete behavior towards fiber and
volcanic ash” este articulo tiene como finalidad comparar y analizar los ensayos
gue efectla el concreto y a la vez el uso de los materiales combinados con fibras
metalicas, fibras de vidrio y ceniza volcanica, el método de investigacion es
descriptivo interpretativo y nos ayuda con la investigacion documental, los
resultados que se encontraron fueron positivos al combinar las fibras con el
concreto porque disminuyo el agrietamiento, mejoro la resistencia a traccion y
mejorando las estructuras a realizar, por lo tanto, se concluye que estos elementos
estructurales ya tiene aprobaciones cientificas para ser utlizados en las
construcciones civiles aportando un valor agregado de resistencia para su vida
atil.®

A nivel de Articulos tenemos: Segun, Farfan y Pastor (2018), Su articulo, tiene como
objetivo principal, para las fibras de cafia de azucar, evaluar el efecto cuando la
resistencia del hormigon de 210 kg/cm2, se reemplaza parcialmente el CBCA por
cemento, la relacion es del 20% y 40%. Segun otros estudios nos indican disminuye
con el ascenso del contenido de cenizas volantes por debajo de la relacion de
mezcla de disefio, en otros estudios comentan que favorece el concreto con 20%
de CBCA, las cuales, Tuvo mejores propiedades compresivas después de 7 y 28

dias de curado, aunque ambos fueron 59% mas bajos que el concreto estandar



(control). Sefala que CBCA no se recomienda para uso estructural debido a su

descenso de la resistencia a la compresion.°

Citando a Aliyu y Nurudden (2020) Su articulo, tiene las superioridades principales
para el uso de cenizas de cascara de huevo que seria el cambio parcial del
cemento, las cuales, ha sido establecido en otros estudios, adicionalmente se llevo
a cabo pruebas que incluyeron la muestra de asentamiento, la muestra de
resistencia a comprension, la prueba de resistencia a traccion y la prueba de
densidad del concreto, por lo tanto, se cambi6 parcialmente con 0%,5%,15%,20%
y 25% de cenizas de cascara de huevo. Segun los estudios experimentados, los
tanteos de las pruebas sefialan que la ceniza de céscara de huevo, por lo tanto,

baja la trabajabilidad del concreto.!

Segun, Gomez, Frias, Bravo y pacheco (2018) Su articulo, tiene como uso las
cenizas de cascara de huevo utilizado como cambio parcial de material cementante
en cubos de cemento hidraulico; con la necesidad de disminuir los costos a la vez
también la contaminacion en las construcciones opté por alternativas de
aprovechas desechos de las actividades cotidianas, se contempld desarrollar
varias mesclas con cascara de huevo con un tanto por ciento de remplazo sobre
el mortero de cemento hidraulico, llevados a horno a 550°C y a 800°C y asi estimar
las semejanzas de laresistencia a la compresion a 7, 14 y 28 jornadas. Por lo tanto,
el cambio de la materia en estado normal encontramos que el personaje 6ptimo
para remplazarlo esta el 3% y 5%, obteniendo resistencias de comprension que

cambiarian entre el 90 % y mas el 100% de resistencia del ensayo del control.*?

Como base tedrica en relacion a las dimensiones y las variables se tiene lo
siguiente: EI Concreto. Tal como Gamonal (2021), “El concreto es la mezcla de
agregados, en ocasiones con aditivos para aumentar caracteristicas como la
durabilidad y resistencia ante esfuerzos externos, factores ambientales, etc.”
(p.8).12 Segun Guido (2018), “Muchos aspectos significativos del concreto, como
sus propiedades, materiales, eleccion de proporciones, secuencia de instalacion,
inspeccion, control de calidad y mantenimiento de elementos estructurales, etc.,
son generalmente desconocidos, a pesar de que la calidad del hormigén depende
de la comprensién de la materia y del calibre de los profesionales responsables.”

(p.18).1% La ceniza de céascara de huevo: De conformidad a Ambicho (2022) “es la



cubierta protectora del huevo que protege al huevo de elementos externos,
constituye el 9% - 12% de la pesadez, alrededor de 5 - 7 gramos por gramo de
cascara, varia segun la especie, la cascara es el 94% minerales, como el carbonato
de calcio, que son elementos esenciales como componentes estructurales.
Asimismo, hallamos otros compuestos minerales, como el acido fosférico y la
magnesia carbonatada, para una menor cantidad” (p.8).1° Para la evaluacién de la
cascara de huevo, y como plantea Saldafa y Trinidad (2022) “Las cascaras de
huevo se trituran y calcinan para producir material en polvo para pruebas
cientificas, incluido el porcentaje absorcién de agua, densidad relativa del concreto
y muestras para probar la resistencia a flexion, eléctrica 'y a compresiéon. 0,10y 20%
de cascara de huevo 5, por lo tanto, el tamafio del ensayo es de 15 cubos de 15
cm, por lo que se realizé un ensayo de flexion para un prisma de 100 x 1000 x 500
mm, etc., como sustituto del cemento, que se conserva durante 3, 7 y 28 dias.”
(p.4).%¢ La ceniza cascara de platano: Teniendo en cuenta a Huaman (2020) “Como
miembro de nuestra familia y una fruta tropical con un fruto alargado y algo curvado
gue pesa entre 100 y 200 gramos. Esta recubierto por 15 capas de piel. Su pulpa
carnosa, que en ocasiones es blanca o dorada, es deliciosa. Esta fruta, que se
vende en los mercados todos los meses del afio, procede de América Central,
segun numerosas investigaciones. Contiene una cantidad especifica de vitaminas
durante todo el afio, entre ellas la vitamina B6, junto con un 1,2% de proteinas, un
0,3% de grasas y un 20% de glucidos.” (p.14).1” Para la evaluacion de la cascara
de platano, y como plantea Saldana y Trinidad (2022) “La parte que se utiliza como
cascara de platano se llama pseudotallo, es decir, la parte que se asemeja al tallo
se llama pseudotallo, que consiste en la vaina de la hoja, que se compone
principalmente de agua, y tiene una resistencia caracteristica, por lo tanto, el
pseudotallo. es la parte aérea de la planta rodeada por una vaina de hojas y
finalmente los verdaderos tallos aéreos que crecen a partir de los bulbos de las

hojas y terminan en inflorescencias” (p.31).18
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MATERIALES

Figura 1 Ensayo a compresion Figura 2 Ensayo a flexién Figura 3 Ensayo contenido del aire
Fuente: Llacsahuanga y Purizaca Fuente: Cienfuegos y Garces Fuente: Torrent
(2021, Anexos) (2021; Anexos) (2020, Anexos)

Propiedades del concreto. Las principales caracteristicas del concreto, como la
resistencia, la densidad, la flexibilidad y la porosidad, influyen en el funcionamiento
del disefio de los componentes estructurales. Esto es lo que motiva la investigacion
para recopilar y examinar cada caracteristica del hormigén producido por la
montafa de aridos de piedra pulida, desarrollando:

Propiedades Fisicas: Ensayo del Contenido de aire. “el incrementarse el aire
depende primeramente de las caracteristicas de los agregados, compactacion y de

las cantidades de los componentes en la miscelanea” ° (Barazorda, 2019, p.13).

Propiedades mecanicas: Ensayo de Resistencia a flexion, “se ejecuta en el
concreto haciendo pruebas de traccién, también es falla por momento de la losa o
viga de concreto no reforzada”.?° (Giraldo, 2019, p.6). Ensayo de Resistencia a la
compresion, “La cantidad y el porcentaje que se incrementa la resistencia depende
de varios factores, entre ellos encontramos el tipo de mezcla, el cemento, la
cantidad de microsilice, el uso de superplastificantes; propiedades de
polimerizacion y curado” 2. (Uriarte, 2020, p.35).
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion

Segun Arteaga y Caccha (2022), en teoria el proposito de nuestro trabajo es
avanzar en los estudios basicos de investigacion fundamental que se
comunicaran en el futuro, y dado que este estudio esta dirigido a resolver

problemas sociales, se denomina investigacion aplicada?? (p. 17).

3.1.1 Tipo de Investigacion: La investigacion en este proyecto sera tipo
aplicada ya que se buscé utilizar conocimientos previos para el
mejoramiento del concreto utilizando CCH y CCP, basandose en las
referencias de casos parecidos, estos fueron manipulados para ver
cuanta influencia tuvieron al adicionar estos biopolimeros, basandose
en los resultados recogidos del laboratorio, se intenté reducir el
contenido de aire, aumentar la resistencia a compresion y aumentar la

resistencia a flexion.
3.1.2 Disefio de investigacion:

Como dice Delgado y Tupacyupanqui (2021), la distincién entre los
disefios experimentales y los disefios cuasi experimentales
propiamente dichos viene dada por la posibilidad de interaccién con al
menos una variable independiente. El objetivo del analisis era tener en
cuenta el impacto de la variable dependiente una vez transcurrido un

tiempo respetable desde el ensayo original®? (p. 15)

De esta manera, dicho proyecto se clasificara como cuasi experimental,
esto debido que intencionalmente manipularemos los porcentajes de
CCH (2%, 3% y 6%) y CCP (5%, 7% y 8%) en las propiedades del
concreto, con el fin de analizar cuanta influencia tienen en la resistencia
del concreto, por lo tanto, se realiza una subclasificacion como cuasi-
experimental debido a que tenemos el disefio fc de 210 kg/cm2 para
nuestro estudio predefinido por los investigadores, teniendo siete
ensayos que son la muestra patron y las seis muestras de las cenizas
entre ellas, la CCH en 2%, 3%, 6% del peso del cemento; estas

dosificaciones fueron elegidas tentativamente revisando estudios de
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distintos autores (tesis: Ocan 4%, 7% y 10% e Iparraguirre 1%, 3% y
5%) utilizaron cenizas de carrizo y cascarillas de café en el concreto; y
CCP en 5%, 7% y N+8% del peso del cemento; estas dosificaciones
fueron elegidas tentativamente revisando estudios de distintos autores
(Tesis: Delgado y Tupacyupanqui 4%, 6,5% y 9%, Mendoza y Puma
1%, 3% y 5%), utilizaron ceniza cenizas de queufia y eucalipto, tambien

de cascara de papa y de huevo respectivamente, en el concreto.
3.2 Variable y Operacionalizacion
Variable Independiente 1: Cenizas de Cascara de Huevo
Definicion conceptual:

“Este biopolimero es tipo organico, ya que contiene altos restos de 6xido de
silicio, y esto hace que sea un material que tiene varias caracteristicas que
son parecidas a la puzolana, mientras tanto la cascara de huevo tiene en

cantidad oxido de calcio.” (Mendoza y Puma, 2022) %4,

Definicion operacional: Las dosificaciones de las cenizas de cascara de
huevo 2%, 3% y 6% respecto al peso del cemento, se empleara para las
muestras 01, 02 y 03, teniendo como principal reducir el contenido de aire,
aumentar la resistencia a la comprension y flexién, de las propiedades del
concreto, ante ello realizaremos probetas, vigas y ensayos de contenido de

aire.
Variable Independiente V1: Cenizas de Cascara de Huevo

Indicadores: 2%, 3% y 6% Cenizas de Cascara de huevo, se incluira respecto

al Peso del cemento (concreto).

Escala de Medicion: Razon

Variable Independiente 2: Cenizas de Cascara de Platano
Definicién conceptual:

“Las cenizas de cascara de platano se obtiene quemando los restos vegetales
de los frutos que produce, son de origen vegetal; segun diferentes estudios se
pudo determinar que puede servir como complemento para el cemento, por

ello, es recomendable usarlo en la construccién.” (Contreras, 2022) 25,
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Definicion operacional: las dosificaciones de las cenizas de cascara de
platano 5%, 7% y 8% respecto al peso del cemento, se empleara para la
muestra 01, 02 y 03, teniendo como principal reducir el contenido de aire,
aumentar la resistencia a la comprension y flexién, de las propiedades del
concreto, ante ello realizaremos probetas, vigas y ensayos de contenido del

aire.

Indicadores: 5%, 7% y 8% Cenizas de Cascara de platano, se incluira

respecto al Peso del cemento (concreto).

Escala de Medicion: Razén

Variable Dependiente: Propiedades del concreto
Definicion conceptual:

“En el concreto las propiedades vienen a ser las caracteristicas o cualidades
bésicas que tiene, siendo estas diferentes de acuerdo con el estado en que
se encuentre” (Iparraguirre, 2021) 26.

Definicion operacional:

En el concreto, vamos a ensayar con cenizas de cascara de huevo y cascara
de platano, y podremos ver cuanta influencia tiene en las propiedades del
concreto. Realizaremos en esta investigacion 7 ensayos del contenido de aire
para las cuatro combinaciones ya es establecidas (N, N+2%, N+3%, N+6% y
N+5%, N+7%, N+8%), para determinar el grado de reduccion del aire,
también, se haran ensayos de resistencia a la comprension y resistencia a
flexibn en las 7 combinaciones (N, N+2%, N+3%,N+6% y N+5%, N+7%,
N+8%), para poder determinar cuanto influye en la resistencia del concreto,
anteriormente se realizan ensayos de granulometria y disefio de mezcla para

medir su calidad, los cuales se realizaran en un laboratorio.
Variable Dependiente V1: propiedades del concreto

Indicadores: Contenido de Aire (%), Resistencia a la flexion (Kg/cm2),

Resistencia a la compresion (Kg/cm2)

Escala de medicion: Razon.
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1 Poblacion: Como sefiala Mendoza (2021) Es un grupo de elementos
con una 0 Mas caracteristicas comunes que desea examinar o estudiar

para sacar conclusiones?’ (p. 17)

Mejoramiento en el concreto. Nuestra poblacion esta conformada por 63
probetas cilindricas 21 vigas y todos los ensayos de contenido de aire
que realizaremos al concreto fc 210 kg/cm2, con una muestra patréon
adicionando los tipos de ceniza de CCH y CCP, estudiadas en nuestro
proyecto. La poblacién lo conforman un grupo de elementos que
comparten algunas caracteristicas y son observados y evaluados,
conteniendo probetas de 4x8” y vigas de 15x15x50 y ensayos de
contenido de aire, resistencia la comprension y resistencia a la flexion
gue se obtengan de las combinaciones de la adicion de las cenizas ya

mencionadas.
3.3.2 Muestra, Segun, Herbas y Vargas (2020) La muestra es un grupo definido
por sus caracteristicas que pertenecen a la poblacion?® (p.167)
Mejoramiento en el concreto

Nuestra poblacion esta conformada por 63 probetas cilindricas 21 vigas y
todos los contenidos de aire realizados en el concreto f'c 210 kg/cm2, con
una muestra patron y agregando las CCH y CCP, estudiadas en nuestro
proyecto. Tabla N°01 muestras del ensayo resistencia a la comprensién,

indicando la realizacion de (03) probetas del concreto por muestra.

Segun el actual analisis, y de acuerdo con la Tabla N°02: muestras del
ensayo resistencia a la flexion, indicando (02) viga del concreto por

muestra.

La Tabla N°03: muestras del ensayo del contenido del aire, indicando (01)

aire por muestra

Ante ello, indican tomar (3 probetas), (3 viga) y 1 en el contenido del aire,
del cual se quedara con la probeta y la viga mas favorable, por lo tanto:

la muestra sera 4x8 las probetas y 15x15x50 las vigas en el concreto, las
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cuales, este proyecto, contiene 63 pruebas a comprensién, 21 pruebas a
la flexion y 7 prueba en el contenido del aire, segun las proporciones ya
indicadas (N, N+2%, N+3%, N+6% y N+5%, N+7% y N+8%).

Tabla 1. Muestras del ensayo resistencia a la comprension

Muestra 7 dias | 14 dias | 28 dias
0% (patrén) P 3 3 3
2% CCH 3 3 3
3% CCH 3 3 3
6% CCH 3 3 3
5% CCP 3 3 3
7% CCP 3 3 3
8% CCP 3 3 3

M= 63 probetas

Fuente: elaboracion propia

La Muestra sera de 4x8 en el concreto, donde se realizaran la resistencia a la
compresion.

Tabla 2. Muestras del ensayo resistencia a la flexion

Muestra 28 dias
0% (patrén) P
2% CCH
3% CCH
6% CCH
5% CCP
7% CCP
8% CCP

WWWWWwWww

M= 21 vigas
Fuente: elaboracién Propia

La Muestra sera de 15x15x50 en el concreto, donde se realizaran la resistencia a

la flexion.

Tabla 3. Muestras del contenido de aire

Muestra Ensayo fresco
0% (patrén) P 1
2% CCH
3% CCH
6% CCH
5% CCP
7% CCP
8% CCP
M= 7 en ensayo fresco

RRRRP-

Fuente: elaboracion Propia
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La Muestra seréa del concreto, donde se realizara en el contenido de aire

3.3.3 Muestreo. Segun, Flores (2022) El muestreo es un conjunto de
procedimientos que utilizamos para facilitar y aprender la distribucion

de algunas caracteristicas de la poblacién llamada muestra®® (p.21)
Mejoramiento en el concreto

El muestreo se relaciona con la seleccion de una técnica de la muestra,
en tal sentido consideramos muestreo no probabilistico, sin depender
de probabilidades, al contrario, se hace teniendo en cuenta el contexto
de trabajo. Por lo tanto, esta investigacion evidencia como tal, ya que
la muestra es determinada de acuerdo a la necesidad del proyecto y

ser valida a criterio de los investigadores.

3.3.4 Unidad de Analisis, es un elemento que esta conformados con similar
caracteristica que son elegidos de la poblacién y ser parte de la
muestra. Tendremos para la investigacibn ensayos de contenido de
aire (%), ensayos de la resistencia a comprension (kg/cm2) ensayos de
resistencia flexion (kg/cm2) donde adicionamos las CCH y CCP en
porcentajes 2%, 3% y 6%; 5%, 7% y 8%, respectivamente.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica de recoleccién de datos, Como plantea Mendoza y Puma (2021)
menciona llevar a cabo el control de los datos, desarrollar herramientas de
medicion y organizar los pasos de la investigacion con el fin de obtener los

resultados previstos, se discute.*°

Por lo tanto, se empleara la observacion directa para cada una de las pruebas
de ensayo sugeridas para la obtencién de datos con el fin de validar las
hipotesis sugeridas para el enfoque de recogida de informacion. Por otro lado,
se emplearan fuentes de datos como sustento teérico de cada variable, para

luego aplicar el método de cuasi-experimentacion.

Asimismo, se utiliza las normativas propuesta por la Norma E. 060 Concreto
Armado: AClI COMITE 211, para el Contenido de aire (NTP 339.080),
Resistencia a la flexion (NTP 339.078) y Resistencia a la comprension (NTP
339.034).
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Instrumentos de recoleccion de datos. Segun, Lope (2021) las variables
estan sujetas a varias herramientas de prueba de laboratorio, como tablas de

laboratorio, certificados de inspeccion de calidad, etc.3!

En consecuencia, se realizaran pruebas para esta investigacion produzca los

resultados, de los que se mencionaran los siguientes:
- Observacion

- Fichas de Recoleccion de Datos (por 3 expertos)

- Fichas de Resultados de Laboratorio (certificados)

- Ensayos a realizar

Se realizaran todos los ensayos mencionados en la tabla 4, que se encuentra

ubicado en el anexo, respectivamente.

Como base de la herramienta, los datos se reconstruiran analizando el
hormigdn de acuerdo con sus indicadores (N, 2%, 3% y 6%; y N, 5%, 7%y
8%).

Confiabilidad. Segun, Huamanfahui y Ticona (2023) Si se utiliza
repetidamente con el mismo objeto o sujeto, se obtendran los mismos
resultados, ya que el resultado del instrumento es muy constante y

coherente® (p. 21)

La confiabilidad para nuestra investigacion, hace mencién a la aplicacion
repetida de los ensayos realizados, quiénes arrojaran resultados similares,
entre ellos, ya sean por proporciones o por edades (2%, 3%, 6% y 5%, 7%,
8%), brindando la confianza de los resultados adquiridos por la buena eleccién
del laboratorio certificado, que cuenta con equipos calibrados dentro de los 6
meses, tambien con un técnico calificado y el respaldo de un ingeniero civil

colegiado.

Validez. Segun, Arteaga y Caccha (2022) “En cuanto a su medicion, la
concentracién real es la que crea una inconstancia. Por ejemplo, utilizar
cuestionarios para recoger datos sera util para garantizar la validez del
estudio.” (p.20) .
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A efectos de nuestro estudio, la validez de la herramienta se establece cuando
se somete a la validacion de tres expertos o especialistas en la discusion del
mecanismo (2%, 3%, 6% y 5%, 7%, 8%) y la hoja de resultados del laboratorio.
El cumplimiento de las normas NTP y ACI usadas y nombradas para cada
patrén de prueba, la cual, sera un requisito para todo ello.

3.5. Procedimientos, Mejoramiento en el concreto, Se utilizara el analisis
granulométrico para combinar la arena y la piedra, y se evaluaran los
resultados 6ptimos, considerando el niumero de pruebas a realizar en el
muestreo. Este muestreo se llevara a un laboratorio con la unién de la muestra
patrén N, y su conjugacion (2%, 3%, 6% y 5%, 7%, 8%) para someterlas a los
ensayos de contenido de aire, flexién, y compresion de acuerdo con la NTP y
la ACI.

ETAPAID

Elaboracidén de ensayo
en estado Endurecido.

ETAPA 5

Caracterizacion de los ETAPA B
Agregados. Disefio de Mezcla.

ETAPA 3

Pulverizacion de los
Materiales.

ETAPA S
Elaboracion de
Curado.

ETAPAZ

Acopio de los
Agregados.

ETAPA 4
Andlisis de I ETAPA 7 FTAPA B

Composicién Quimica. L,
Elaboracion de ensayo Elaboracién de

en estado Fresco. Probetas Cilindricas y

ETAPA vigas.

Acopio de los
Materiales.

Figura 4. Etapas del procedimiento
Fuente: elaboracion propia

3.6. Método de Analisis de datos. A juicio de Llacsahuanga y Purizaca (2021)
“‘Los datos recogidos durante las pruebas de laboratorio se procesaran y
evaluaran utilizando formatos que permitan la compilacion de los datos
mediante graficos comparativos y hojas de célculo. Se realizara el analisis de

los datos de acuerdo con lo previsto en el N.T.P.” (p.23) 34,
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3.7.

Mejoramiento en el concreto

Para recoger los datos se recurrirda a la observacion directa de los
especimenes, lo que nos permitira ver los resultados de cada prueba de
laboratorio en el hormigdn y hacer un registro completo y necesario de los
mismos. A continuacion, se compararan los objetivos y las hipétesis con los

resultados.

Aspectos éticos, Nosotros los alumnos de Ing. Civil de la UCV, indicamos
en esta observacion que este estudio estd acompafado de singularidad, tiene
autoria atestiguada, reserva, y se sustenta toda investigacién excepcional,
gue ha sido puesta a precepto de otros. Se ruega respetar el derecho del autor
a citar las fuentes de este campo de acuerdo con la norma 1SO-690-2010

después del contenido digital Turnitin que revela el grado de similitud.
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Efecto de las cenizas cascara de huevo y platano en las propiedades del concreto

f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla, 2023
Ubicacion:

Departamento: Lima

Provincia : Callao

Distrito : Ventanilla

Ubicacion  : A. H. programa desarrollo 2000

:

Puente Pledra
Ca

Comas

Los Olivos  san Juan de

- Salvador

Figura 5. Mapa del Peru Figura 6. Mapa de la region lima
Fuente: Google maps Fuente: Google maps
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Figura 7. Localizacion A.H. programa desarrollo 2000

Fuente: Google maps
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En este estudio se recolecto las cascaras de huevo en los mercados mas cercanos,
ubicado entre el distrito de puente piedra y ventanilla; del mismo modo las cascaras
de platano, en este caso, se pudo recolectar en los tacachos mas cercano del

distrito de ventanilla.

Luego de recolectar las cascaras de huevo y platano se procedié al quemado de
las cascaras para poder hacer cenizas el material. Este proceso se realizd de
manera manual con la utilizado de un horno, Mortero de ajos y/o molino.
Continuamente del quemado de las cascaras, pudimos realizar el primer tamizaje
para asi observar si esta fina y poder trasladarlo al laboratorio. Al momento de
realizar la primera prueba de 1kg de céscara, se observd que reducia un 60% su
peso de la ceniza, mientras que la cascara de platano reducia a un 90%.
Finalmente, la cascara de huevo se utiliz6 como 7kg para llegar 3 kilos de cenizas
gue nos pedia el laboratorio, mientras que el platano se utilizé 30 kilos para llegar

a 5 kilos de cenizas que nos pedia el laboratorio.

Trabajo de laboratorio - caracteristicas fisicas de los agregados

CURVA GRANULOMETRICA

100

[T

m\\

™

90

a0

™~
\ .
\\

60

% PASA
7

40

\ 30

20

/.

100.00 1000 1.00 010

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura 8: Curva granulométrico del agregado fino

Fuente: informe de ensayo de laboratorio
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CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 9: Curva granulométrico del agregado grueso

Fuente: informe de ensayo de laboratorio

Figura 10: Granulometria

Fuente: elaboracién propia

Interpretacién: Segun la tabla 5 y 6, como elaboraciéon propia se encuentra
ubicado en el anexo 5. Por lo tanto, realizamos la granulometria para los agregados
y poder definir la curva granulométrica de los mismos y evaluar que se encuentren
entre los usos granulométricos, considerando como referencia a la norma
ASTMCS3, para el A.F y de igual manera para el A.G, también, en el ensayo de
laboratorio se tomé como referencia el huso #67 para el A.G, y para el A.F el huso
de A.G.

Ademas, se determiné el M.F. para el A.F con un valor de 2.84, y para el A.G con
un valor de 6.42, asimismo se definid el T.M.N para el A.G, siendo de 3%.".

Correspondientemente.
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VENTA

Contenido Humesod

Figura 11: Contenido de humedad

Haciendo referencia, la tabla 7 y 8, como elaboracién propia se encuentra ubicado

en el anexo 5.

Fuente: elaboracion propia

Figura 12: Peso unitario Figura 13: Peso unitario
suelto (fino) suelto (grueso)

Fuente: elaboracion propia

Figura 14: Peso unitario Figura 15: Peso unitario
compactado (fino) compactado (grueso)
Fuente: elaboracion propia

Interpretacidon: Teniendo en cuenta la tabla 9,10,11 y 12, como elaboracién propia

se encuentra ubicado en el anexo 5. También, se realiz6 los ensayos, P.U.CyP.U.S
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de los agregados, considerando como referencia la norma ASTM C29 tanto para
A.F y A.G; obteniendo resultados del A.F un P.U.S de 2.007 g/cc y un P.U.C de
2.005 g/cc. En el A.G se obtuvo como resultados de un P.U.S de 1.463 g/cc y un
P.U.C de 1.633 g/cc. Correlativamente.

Figura 16: Peso especifico y Figura 17: Peso especifico y
absorcién del agregado absorcién del agregado
grueso fino

Fuente: elaboracién propia

Interpretacién: Como lo hace notar la tabla 13 y 14, como elaboracion propia se
encuentra ubicado en el anexo 5. Asimismo, se desarollé el ensayo (% Absorcion)
Y P.E para los agregados. Para A.G se tom6 como utiliz6 como referencia ASTM
C127, y para el A.F. la norma ASTM C128. Se obtuvo 0.60% de absorcion para el
A.G y 1.5% de absorcion para el A.F. Tambien se obtuvo el P.E de 2.70 g/ccy 2.51

para el A.G y A.F. respectivamente.

Figura 18: Vaciado de vigas Figura 19: Vaciado de probetas

Fuente: elaboracion propia

Haciendo referencia la tabla 15,16 y 17, como elaboraciéon propia se encuentra

ubicado en el anexo 5. Se realiz6 el vaciado de mezclas con el % correspondiente.
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Objetivo 1:

Determinar la influencia de las cenizas de cascara de huevo y platano en el

contenido de aire en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023

Contenido de aire

35

2.5
2

1.

0.
o]

Patron Cenizade Cenizade Cenizade Cenizade Cenizade Cenizade
cascara de cascarade cascarade cascarade cascarade cascarade
huevo 2% huevo 3% huevo 6% platano 5% platano 7% pldatano 8%

%]

=

[9]

Figura 20: Grafico del contenido de aire
Fuente: elaboracion propia

Interpretacién: Da a conocer la tabla 18, como elaboracion propia se encuentra
ubicado en el anexo 5. En la figura 20, observamos en la CCH el 6ptimo es el 3%
y la CCP el 6ptimo es el 5%, ya que menor contenido de aire mayor resistencia.

—_'_:____—————"———

e los 2205 COSCNA Ae

TUTULD: €6t it e s Profledad
%'Q\ (Oﬂm+° g'c=210 K9/cm 2,223

e

atacrv2 50mchez Javier vlises
ﬂh‘m'ﬂOS Z:Utedo salazar €dwin Elias

Figura 21: Contenido de aire

Fuente: elaboracién propia
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Ensayo de consistencia
14

12

lo I I I

Patron Cenizade Cenizade Cenizade Cenizade Cenizade Cenizade
cascarade cascarade cascarade cascarade cascarade cascarade
huevo 2% huevo 3% huevo 6% platano 5% platano 7% platano 8%

[+]

[

iy

\8)

Figura 22: Resultado del ensayo de consistencia
Fuente: elaboracién propia

Interpretacién: Manifestamos la tabla 19, como elaboracién propia se encuentra
ubicado en el anexo 5. Se observa que el P obtiene un asentamiento de 12.5y con
adicion de CCH y CCP; el 2% con 11.2, el 3% con 10.5, el 6% con 9.1, 5% con 9.3,
el 7% con 7.5y el 8% con 6.3.

8 p.m-
41° NE
Calle 3

. ﬁk - SAs8Ep. 2023 4:03:1
< e Asoc Villa Gloria
Carabayllo
Provincia de Lima

Altitud:209.6m

' w*Velocidad:0:6kim/h
Numero de indice: 8

Figura 23: Slump
Fuente: elaboracion propia

Como referencia la tabla 20, como elaboracion propia se encuentra ubicado en el

anexo 5.
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Objetivo 2:

Evaluar la influencia de las cenizas de cascara de huevo y platano en la resistencia

a la flexion en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023

Resistencia a la flexién a los 28 dias

CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 8%

CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 7%

CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 5%

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 6%

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 3%

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 2%
PATRON

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Figura 24: Resultado resistencia a la flexion a los 28 dias

Fuente: elaboracion propia

Figura 25: Rotura a los 28 dias

Fuente: elaboracién propia

Interpretacién: Hacemos referencia la tabla 21, como elaboracion propia se
encuentra ubicado en el anexo 5. Se muestra a los 28 dias la CCH su éptimo es el
3% con rotura de 33.9 y la CCP su 6ptimo es el 5% con rotura 33.3
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Objetivo 3:

Determinar la influencia de las cenizas de cascara de huevo y platano en la
resistencia a la comprension en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2,
Ventanilla 2023

Resistencia a la comprension alos 7 dias

Ceniza de cascara de platano 8%

Ceniza de cascara de platano 7%

Ceniza de cascara de platano 5%

Ceniza de cascara de huevo 6%

Ceniza de cascara de huevo 3%

Ceniza de cascara de huevo 2%
Patron

62 64 66 68 70 72 74 76

Figura 26: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 7 dias

Fuente: elaboracion propia

"28'set 2023 17:04:49

A 80° E
Altitud:203.3meter

Figura 27: Rotura a los 7 dias
Fuente: elaboracion propia

Interpretacién: Hacemos como referencia que la tabla 22, como elaboracion

propia se encuentra ubicado en el anexo 5. Se muestra que a los 7 dias la CCH
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su 6ptimo es el 3% con rotura de 75.2 y la CCP su éptimo es el 5% con rotura de
74.3

Resistencia a la comprension a los 14 dias

Ceniza de cascara de platano 8%

Ceniza de cascara de platano 7%

Ceniza de cascara de platano 5%

Ceniza de cascara de huevo 6%

Ceniza de cascara de huevo 3%

Ceniza de cascara de huevo 2%
Patron

76.0 78.0 80.0 82.0 84.0 86.0 88.0 90.0

Figura 28: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 14 dias

Fuente: elaboracién propia

S'oct. 2023 5:01:43 p. m.
79° E

Calle 3

Asoc Villa Gloria

Altitud:229.0m
Numero de indice: 15

Figura 29: Rotura a los 14 dias
Fuente: elaboracion propia

Interpretacién: Hacemos como referencia que la tabla 23, como elaboracion
propia se encuentra ubicado en el anexo 5. Se observa que a los 14 dias la CCH

su Optimo es el 3% con rotura de 88.9 y la CCP su éptimo es el 5% con rotura 87.6
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Resistencia a la comprension a los 28 dias

CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 8%

CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 7%

CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 5%

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 6%

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 3%

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 2%
PATRON

24 926 98 100 102 104 106 108 110

Figura 30: Resultado del ensayo resistencia a la comprensién a los 28 dias

Fuente: elaboracion propia

Figura 31: Rotura a los 28 dias

Fuente: elaboracion propia

Interpretacién: Hacemos como referencia que la tabla 24, como elaboracion

propia se encuentra ubicado en el anexo 5. Podemos observar que a los 28 dias

la CCH su 6ptimo es el 3% con rotura de 108.5 y la CCP su éptimo es el 5% con

rotura de 107.2
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Determinar la influencia de las cenizas de cascara de huevo (2%,
3%,6%) y platano (5%,7%,8%) en el contenido de aire en las propiedades del

concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023

Antecedente: Delgado y Tupacyupanqui (2021) en su investigacion reemplazo
parcialmente cantidades cenizas de eucalipto y queufia directamente al concreto,
obteniendo la reduccion del contenido de aire al adicionar 12% obtuvieron un 1.30%
de la ceniza de eucalipto y de la misma manera con la adicion de 12% obtuvieron
un 1.50% de la ceniza de queuia

Resultados: Al comenzar la investigacion y en base a las propiedades del
concreto, se determind a que medida disminuya el valor porcentual de CCH y CCP,
obteniendo un valor de 2.5% de contenido de aire para el concreto patrén, un 2.2%
para el concreto adicionando 2%, un 1.8% para el concreto adicionando 3% y un
2.8% para el concreto adicionando 6% de la CCH, siendo el que mejor disminuyo
el contenido de aire con la adicién de 3% obteniendo un 1.8% (Optimo: Resultado
mas favorable), del mismo modo, la CCP un 1.9% para el concreto con adicion de
5%, un 2.7% para el concreto con adicion de 7% y un 3.2% para el concreto con
adiciéon de 8%, siendo el que mejor disminuyo el contenido de aire con la adicion

de 5% obteniendo un 2.5% (Optimo: Resultado més favorable).

Comparacion: Segun el antecedente la ceniza de ceniza de queufia y eucalipto,
disminuye el contenido de aire del concreto. Y en la presente investigacion, las
cenizas de cascara de huevo y platano ayudan también a disminuir el contenido de

aire, parecido al antecedente anterior

Objetivo 2: Evaluar la influencia de las cenizas de cascara de huevo (2%, 3%,6%)
y platano (5%,7%,8%) en la resistencia a la flexion en las propiedades del concreto
f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023

Antecedente: Arrieta y Rivera (2023) investigacion agrego porcentaje de fibras de
banano, obteniendo el aumento de la resistencia a la flexion de 20.76 kg/cm2 y 2.99

kg/cm2
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Resultados: Al realizarze el ensayo resistencia a flexién en la muestra patrén sin
CCH y CCP se obtuvo 30kg/cm2 y conforme se fue afiadiendo la CCH en 2% (32.3
kg/cm2), 3%(33.9 kg/cm2) y 6% (30.9 kg/cm2), obteniendo como mejor resultado
al afadir 3% ya que fue el que mejor aumento la resistencia a la flexion hasta un
33.9 kg/cm2 (Optimo: Resultado mas favorable), de la misma manera afiadimos la
CCP en 5% (33.3 kg/cm2), 7% (31.3 kg/cm2) y 8% (28.9 kg/cm2) obteniendo como
mejor resultado al afiadir 5% ya que fue el que mejor aumento la resistencia a la

flexion hasta un 33.3 kg/cm2 (Optimo: Resultado mas favorable)

Comparacion: Con la fibra de banano del antecedente, se obtuvo resultados
positivos al momento de incrementar la resistencia a flexion. En la actual
investigacion, tambien, encontramos que se mejord la resistencia, al adicionar
cantidades de cenizas de cascara de huevo y platano, hasta allar el éptimo, siendo
parecido al antecedente anterior

Objetivo 3: Determinar la influencia de las cenizas de cascara de huevo (2%,
3%,6%) y platano (5%,7%,8%) en la resistencia a la comprension en las

propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023

Antecedente: Gonzales y Ordofiez (2019) en su investigacion agregé distintos
porcentajes (10%,15% y 100%) de resina de falso tallo de platano directamente al
concreto F'c=210 kg/cm2, obteniendo el aumento de la resistencia a la

comprension, las cuales variaron 212.85 kg/cm2 hasta 235.98 kg/cm2

Resultados: Al realizarze el ensayo resistencia a comprensiéon en la muestra
patrén sin ceniza de CCH y CCP su resultado fue 217.4 kg/cm2 y en la medida que
se adiono la CCH en 2% (223.2 kg/cm2), 3%(227.8 kg/cm2) y 6% (211.1 kg/cm2),
el que mejoro la resistencia a la comprension fue el 3% llegando hasta un 227.8
kg/cm2 (Optimo: Resultado mas favorable), de la misma manera afiadimos la CCP
en 5% (225.2 kg/lcm2), 7% (218.7 kg/cm2) y 8% (209.3 kg/cm2) el que mejoro la
resistencia a la comprension fue el 5% llegando hasta un 225.2 kg/cm2 (Optimo:
Resultado mas favorable), la mayoria de los resultados superaron los 210 kg/cm2
mientras uno no supero, 3 porcentajes de la CCH aumento la resistencia a la

comprension y 2 porcentajes de la CCP aumento resistencia a la comprension.
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Comparacion: Con la resina de falso tallo de platano de los antecedentes,
obtuvimos algunos resultados positivos al momento de incrementar la resistencia a
la comprension. Y en la actual investigacion, tambien algunos obtuvieron resultados
positivos al incrementar la resistencia a la comprension, en la medida que se

adiconaba mas CCH y CCP, hasta llegar al 6ptimo, siendo parecido al antecedente.
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VI. CONCLUSIONES

Evaluar cuanto influye las cenizas de cascara de huevo y platano en las

propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Ventanilla 2023

Objetivo general, se evalud que, la adicion en el concreto con cenizas de cascaras
de huevo y platano mejoran sus propiedades en el concreto observando su
evaluacion en sus propiedades fisicas y mecéanicas: 1) al disminuir el contenido de
aire en el concreto; 2) al aumentar la resistencia a la flexién en el concreto y 3) al

aumentar la resistencia a la comprension del concreto F’c=210 kg/cm2

Objetivo especifico 1, se determind la influencia del porcentaje de la CCH (2%,3%
y 6%) y la CCP (5%,7% y 8%) con el contenido de aire en el concreto, ya que, a
menor cantidad de cenizas, existe un menor porcentaje de contenido de aire, entre
las dos cenizas, hemos elegido la CCH con la adicion de 3% ya que me produce
menor cantidad de aire. Cabe resaltar que con la adicién de 3% obteniendo 1.8%
de la CCH y con la adicién de 5% obteniendo 1.9% de la CCP del menor aire, se
comprueban que obtienen mayor resistencia a la comprension a los 28 dias. Por lo
tanto, el contenido de aire tiene relacion directa con la resistencia en el concreto

(menor contenido de aire, mayor resistencia a la comprension).

Objetivo especifico 2, se evalué la influencia del porcentaje de la CCH y la CCP
en la prueba resistencia a la flexién, ya que tuvo un efecto favorable por el aumento
a la resistencia, para la muestra patrén dio un resultado promedio de 30 kg/cm2 del
modulo de rotura, comparando la CCH al aumentar el 3% se obtuvo 33.9 kg/cm2;
ya que la CCP al aumentar el 5 % arrojé un 33.3 kg/cm2 me dio mejor resistencia
a la flexion y de la misma manera los mimos porcentajes me da menor cantidad de
aire. Por lo tanto, al obtener el 3% y 5% de la CCH y CCP, se comprueban que
obtienen mayor resistencia a la flexion a los 28 dias, las cuales, esta relacionada a
los porcentajes propuestos. Finalmente a menor porcentaje de aire, mayor

resistencia a la flexion.

Objetivo especifico 3, se determiné la influencia del porcentaje de la CCH vy la
CCP en el ensayo resistencia a la comprension, ya que aumento la resistencia, para
la muestra patron dando un resultado fc=217.4 kg/cm2, comparando la CCH al
incrementar 3% obteniendo f'c= 227.8 kg/cm2, tambien, al aumentar el 5% arrojo

una f'c=225.2 kg/cm2 me dio mejor resistencia a la comprension, continuamente,
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las probetas a los 7 dias vemos que pasan el 70%, se comprueban llegando a los
28 dias viendo pasar el 100% la CCH, asimismo, vemos que las probetas a los 7
dias no llegan al 70% por lo que tampoco llegan al 100%. Por lo tanto, la influencia
por la adicion de CCH y CCP aumenta la resistencia a la comprension, las cuales,
tiene referencia a los porcentajes planteados. Finalmente, las probetas con menos

porcentaje de aire, obtienen mayor resistencia a la comprension a los 28 dias.
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VIl. RECOMENDACIONES

Objetivo Especifico 1, En esta investigacion al adicionar diferentes cantidades de
CCH desde el 2% a 3% y CCP de 5% a 7% se redujo el contenido de aire respecto
a la muestra patrén, pero al adicionar hasta un 6% y 8% el contenido de aire
aumento respecto a la muestra patron. Se recomienda adicionar la CCH un 3% y
CCP un 5%, el cual es el resultado mas optimo respecto a la muestra patron y

disminuye el contenido de aire.

Objetivo especifico 2, En la actual investigacion al adicionar cantidades de CCH,
el 2% y la CCP de 5%, las cuales, se logré mejorar la resistencia a flexién respecto
a la muestra base, pero al adicionar un 3% de la CCH y al afadir un 5% de la CCP
se obtiene el resultado mas optimo, las cuales, aumenta la resistencia a la flexion
respecto a la muestra base. Ante ello, no adicionar el 6% de CCH y 8% de CCP

usar menor porque la resistencia a flexion disminuye.

Objetivo especifico 3, En la actual investigacion al agregar cantidades de CCH, el
2% y la CCP el 7% se logré mejorar la resistencia a comprension, pero al adicionar
un 3% de la CCH y al afiadir la CCP un 5% se obtiene el resultado mas optimo
respecto a la muestra patrén, por tal caso, aumenta la resistencia a la comprension.
No se recomienda utilizar el 6% de la CCH y el 8 % de la CCP, ya que disminuye

la resistencia a la comprension.
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P1 =1 Andlisis de la composicion quimica
P2 = 1 Andlisis de laboratorio
P3 = 1 Granulometria
O1 =1 Ensayo del contenido aire
02 = 1 Ensayo de la resistencia a la compresion
03 =1 Ensayo de la resistencia a la flexion
(Constancia Equipos)
01 Calibracién Prensa
02 Balanzas
03 Horno
04 Balanza
Anexo 5: Tabla 4, Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11,
Tabla 12, Tabla 13, Tabla 14, Tabla 15, Tabla 16, Tabla 17, Tabla 18,
Tabla 19, Tabla 20, Tabla 21, Tabla 22, Tabla 23 y Tabla 24

e Anexo 6: Panel Fotogréfico
Anexo 7: Foto captura %Turnitin
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Anexo 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO Efecto de la cenizas de cidscara de huevo y platano en las propiedades del concreto f'c =210 kg/cm2, Ventanilla 2023

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDEPENDIENTE

CENIZAS DE CASCARA DE
HUEWVO

Seglin Mendoza v Puma (2022). La
ceniza de material organico posee una
fase amorfa alfa, con altos contenidos
de 6xido de silicio, 1o cual lo convierte

en un material con caracteristicas
similares a la puzolana, mientras la
cascara de huevo posee altos

contenidos de éxido de calcio (p. 28)

Las cenizas de cascara de huevo se adicionara
en forma proporcional al cemento en las
dosificaciones del 2%, 3% v 6% respecto al peso

del cemento, em pleandose para ello 07
combinaciones de probetas y vigas siguientes: N,
MN+2%CCH, N+3%2CCH v N+6%CCH; con el
objetivo de mejorar las Propiedades del concreto.

CEMNIZAS DE CASCARA DE
PLATANO

Segun Contreras (2022). Estas cenizas
son las que resultan al quemar los
restos vegetales del platano, que solo
tienen origen vegetal mas no se
adulteran quimicamente, manteniendo
sus propiedades; estudios determinan
que sirve como complemento del
cemento, por ello se recomienda en
otros usos en la construccidén (p. 33)

Las cenizas de cascara de platano se adicionara
en forma proporcional al cemento en las
dosificaciones del 5%, 7% y 8% respecto al peso

del cemento, empleandose para ello 07
combinaciones de probetas y vigas siguientes: N,
MN+5% CCP, N+72%CCF yv N+8%CCF; con el
objetivo de mejorar las Propledades del concreto.

DEPENDIENTE

PROPIEDADES DEL
CONCRETO

Segun Iparmraguirre (2021), Las
propiedades del concreto vienen a ser
las caracteristicas o cualidades basicas

que tiene [...] siendo estas diferentes de
acuerdo al estado en que se encuentre.
(p. 15)

En el concreto como tal, se combinaran con
cenizas de cascara huevo y cenizas de cascara
de platano, las cuales influiran en las
propiedades fisicas vy mecanicas en las
propiedades del concreto, las cuales, se medira
su calidad mediante ensayos con &l fin de
disminuir el contenido del aire, incrementar la
Resistencia a la flexidon y aumentar la
Resistencia a la compresién en las propiedades
del concreto. Finalmente los resultados
obtenidos seran procesados en formatos vy fichas

técnicas bajo la NTP y ACI.

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
0%
2%
DOSIFICACION RAZON
Adicionar 3%
For peso del
cemento
6%
5%
DOSIFICACION
Adicionar 7% RAZON
Por peso del
cemento
8%
Contenido de aire RAZOMN
PROPIEDADES FISICAS
(%)
Resistencia a la
flexion RAZON
(Kg/cm2)
PROPIEDADES
MECANICAS
Resistencia a la RAZON

compresion

(Kg/em2)




Anexo 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO Efecto de la cenizas de ciscara de huevo y plitano en las propiedades del concreto Fe = 210 kglem2, Yentanilla 2023

PROELEMA, OBJETIVOS HIFOTESIS VARIABLES DIMENSIOMNES l INOICADORES l INSTRUMENTOS METODOLOG]A
P. General 0. General H. General INDEFPENDIENTE
Ficha Recoleccion
2% de Datos Método: Cientifico
DOSIFICACION Anexo 4-A Tipo de Investigacién
5 Adicionar Ficha Recoleccion Tipo Aplicada
Ceniza de Ciscarade . . .
Huevo % de Datos Nivel de Investigacion
Laincorporacion de las Por Peso del Aneso 4-A EXPLICATIVA (Causa Efecto)
) . . cenizas de cascara de cemento Ficha Recoleccidn Disefio de Investigacion
D& qué manera las cenizas de Ewvaluar cuanta influye las huevo en porcentajes de . N R
cascara de huevo yplitano | cenizas de ciscara de huevo| 2%, 332y 8% y cenizas de % de Datos Experimental (Cuasi)
acthan en las propiedades del | y platanc en las propiedades cascara de platano en Anexo 4-8, Enfoque'_
concreto Fe = 210 kglem2, del concreto Fe = 210 porcentajes 534 734 83 Ficha Rt P C titati
entanilla 2023 kafem2, Yentanilla 2023 | mejora las propiedades del icha Recolecaion uaninatvo
conereto Fo = 210 kalom2, 5 de Datos Poblacién:
Ventanilla 2023 DOSIFICACION Anexo 4-8,
Corisa do . Adicionar Ficha Recoleccién Todas las probetas, vigas y cotenido de
eniza de Ciscara de . . .
rtong 7 de Datos aire ensayados en el laboratorio
For Feso del Aneno 4.8
cemento Ficha Recoleccion Muestra:
8% de Datos 1 Muestra de Ensayo Fresco
Anexo 4-A 3 Muestas Flexion
P.Especifico 0. Especifico H. Especifico DEPENDIEMTE 3 Muestas Comprension
Determinar la influencia de Laincarporacitn de las Muestreo:
gI’:uénto influye las ce!\izas de las cenizas de cascara de cenizas de céscar.a de. Ficha Resultado No Probabilistico
cascara d.e huetp yplatano en huevo y plitano en el huevo y p_lalano d_lsmlnuge PROFIEDADES Contenido del aire de Laboratorio Técnica:
el contenido de aire en las contenieda de aire en |3£ el contenido de aire en las FiSICAS . L. .
propiedades del concreto Fe = propiedades del concreto ' propiedades del concreto Segin NTP 339.080 Observacion Directa
. - b p ¥ - . "
210 kglem2, Ventanilla 20237 = 210 kglem, Ventanilla 2023 ;;2.3210 kglem2, Ventanilla (%) Anexo 4-0 Instrumentos de Ia‘ investigacion
Ficha Recoleccién de Datos
Determinart ioencis go | LoincotPoracion deas Ficha Resultados de Laboratorio
Cubnto influye 1as cenizas de ) etermina : e c'ad ® | cenizas de ciscara de Ficha Resultado Segun NTP - ACI
céscara de huevo yplitano en :s cemzals,t o ¢as¢|ara o huevo y platano aumenta la PROPIEDADES del Fesistencia ala de Laboratorio
la resistencia a la flexidn en las ue.u:.) P thO"eh. 2 1a< |FEsistenciaala Flexidn en Concret € flexion
propiedades del concreto o= 'es's_ encla ala flexion en a's las propiedades del nereto seqln NTP 339.078
210 kalem2, Ventanilla 20237  |Propiedades delconcretofie | 1o be - 210 kglem2,
" © |- 210kgrema, ventanina zoza| o R EC : (Katemz) Anexo 4-C
FROFPIEDADES
MECANICAS

iCusnto influye 1as cenizas de
chscara de huevo y plitanc en
la resistencia a la comprension
en las propiedades del concreto
Fe = 210 kgfom2, Yentanilla
2023?

Determinar la influencia de
las cenizas de ciscara de
huevo yplitano enla
resistencia 3 la comprensidn
en las propiedades del
concreto F'e = 210 kglem2,
Wentanilla 2023

Laincorporacion de las
cenizas de chscara de
huevo y platano aumenta la
resistencia ala
comprensién en las
propiedades del concreto
Fe = 210 kglem, Wentanilla
2023

Fesistencia ala
comprension

(Kgtem2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segin NTP 333.034
Anexo 4-B




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos (Fichas de Recoleccién de Datos)

ﬁ UNIVERSIDAD CEsAarR VALLEJOD

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERLA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Ceniza de Cascara de Huevo y Platano

“Efecto de las Cenizas de Cascara de Huevo y Platano en las propiedades del concreto fo =
210 kplemn2, Ventanilla 20237

Parte A: Datos generales
Tesizta 01; Santacruz Sanchez Jawvier Ulises

Tesizta 02: Saucedo Salazar Edwin Elias
Facha: Lima, JUMID 2023,

Parte B: Cenizas de Cascara de Huevo

2% [ oK
3% | OK
6% | OK

Tesis: Ccan, M (2022} Cenizas de Carrizo: 4%, T%, 10%
Tesis: Ipamraguirre, B (2021) Cenizas de la Cascarilla de Café: 1%, 3% 3%

Parte C: Cenizas de Cascara de Platano

% | OK
™ | oK
&% | OK

Tesis: Delgado, L y Tupacyupangui, W (2021) Cenizas de Queufia y Cenizas de Eucalipio:
4%.,6.5%, 9%

Tesis: Mendoza, J ¥ Puma, H (2022) Cenizas de Cascara de Papa y Cenizas de Cascara de
Huewo: 1%, 3%, 3%

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Apelidos: Vasquez Ayala Apellidos: Quintos Calluchi Apelidos: Marcelo Pasquel
Mombres: Mery Silvia Mombres: Alfredo Danny Mombres: Abel
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Anexo 4: Fichas de Resultados de Laboratorio (Certificados)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA v

FACULTAD DE CIENCIAS

LABORATORIO LABICER

ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

L. ABICE

0 D8 WESIGACION ¥ CORDICAOONE
uz

4
o OTILIA ACHA OE LACRL

INFORME DE ENSAYO N° 1384 - 23 — LABICER

1.  DATOS DEL CLIENTE
1.1.  NOMBRE / RAZON SOCIAL JAVIER ULISES SANTACRUZ SANCHEZ/
EDWIN ELIAS SAUCEDOSALAZAR
12. DNI/RUC. 74199597 / 71603568
1.3. DIRECCION -
2. CRONOGRAMA DE FECHAS
21. FECHADE RECEPCIQN DE LA MUESTRA 13/1172023
22. FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO 15/1172023
2.3. FECHA DE EMISION DEL INFORME 2/1112023
3. ANALISIS SOLICITADO ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA POR
ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
4.  DATOS DE LA MUESTRA
4.1. TIPO DE MUESTRA MUESTRA INORGANICA )
42. DESCRIPCION DE LA MUESTRA 01 MUESTRA DE CENIZA DE CASCARA DE HUEVO
TESIS “Efecto de las cenizas cascara de huevo y platano en ias
propiedades de concreto Fc= 210 Kg/cm?, Ventanilla 2023".
43. OBSERVACIONES (SIAPLICA) ENVASE PLASTICO
5. LUGAR DE RECEPCION Y ANALISIS LABORATORIO LABICER-UNI
6.  CONDICIONES AMBIENTALES Temperatura: 22.1°C; Humedad relativa: 63%
7.  RESULTADOS
7.4. ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL
METODO DE
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES REFERENCIA
Calcio, Ca 97.938 %
Potasio, K 0.891 %
Hierro, Fe 0.560 % Espectrometria de
fluorescencia de rayos X de
Azufre, S 0435 % energia dispersiva @
Estroncio, Sr 0.168 %
Fésforo, P 0.009 %

1l Meédodo de ensayo de referencis o téenica acspiads por &l cienfe.

# Balance de resultados del andksis alamental (del sodi af uranio) por espectramelra de fuorescencia de rayos X. Agdies
samicuantiathvo en afmasfera de vaco. Equipo: Espectrdmeto de Fuorescencia de rayos X de enemis dispailed’ 3
SHWADZU, EDX-B00HS.
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Prohibida ke a¥emcion o uso indabvdo dal presente informe. Prohibida ls reproduccion parcial. saivo suforizacdn escrfa de LABICER-UN.
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7.2. ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA EXPRESADA EN OXIDOS

METODO DE
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES REFERENCIA ¢
(Oxido de calcio, Ca0 97.528 %
Oxido de azufre, SO: 0923 %
Oxido de potasio, K20 0.850 % Espectrometria de
: fluorescencia de rayos X de
Oxido de hierro, Fe:03 0.529 % energia dispersiva
Oxido estroncio, SO 0.150 %
Oxido de fasforo, P;0s 0.016 %

11 Médodo de ensayo o de referencs 0 fécnica soaptada pov ef dhants.

© Bafance de resutados &l 100% de oxidas calculados del andlsls elementsl (dal sodio &l wanio) por especliomatrla de
fluorescencis de rayos X Andlisls semicuaniiativo en aimasevs de vadio. Equipo: Especirimeatro de Fluorascencia de rayos
X de enargla dispersive. SHIMADZU, EDX-800HS.

& Resulfados exprasadas en dxldos segun pedido def clente.

8.  VALIDEZ DEL INFORME DE ENSAYO
Los resultados del informe de ensayo sdlo son valides para la(s) muestra(s) ensayadas, descrita(s) en el item 4

del presente documento.
/)
@/
) i o e
gy~ : ; A
Bach. David Rojas M. ' A.Sc. lly Marild Maza Mejia
Analista Jefe de Laboratorio
LABICER - UNI CQP 1149
NOTAS:

1. LABICER-UNI no se responsabiliza del muestreo ni de la procedenca de ke muestra.

2. LABICER-UNI no se hace responsable de ks nfomacén proporconada por of chente. indhuidos en los flems 1y del 4.1 8 4.2 del presente documento

3. Los resuttados de los ensayos oblenidos mo deben ser utiizados como una cerfificacin de conformidad con nommas de produdio © como cerficado
del ssiema de calidad de [a enSdad que lo produce.

4. Este documentn cavece de validez sn selo y frmas comespondentes.
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ANEXO

FIGURA N°1. Muestra de ceniza de cascara de huevo.

FIGURA N°2. Espectrometro de fluorescencia de
Rayos X de energia dispersiva (SHIMADZU, EDX-800HS).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA -

FACULTAD DE CIENCIAS J :I >

LABORATORIO LABICER g\ ABI,C ER
ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION ChmennmmE e

INFORME DE ENSAYO N° 1385 - 23 — LABICER

1. DATOS DEL CLIENTE

1.1. NOMBRE /RAZON SOCIAL : JAVIER ULISES SANTACRUZ SANCHEZ/
EDWIN ELIAS SAUCEDOSALAZAR

12. DNI/RUC. : 74199597 / 71603568

13. DIRECCION : -

2. CRONOGRAMA DE FECHAS

21. FECHADE RECEPCION DE LAMUESTRA - 13/11/2023

22 FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO 3 15/11/2023

23. FECHADE EMISION DEL INFORME 3 22/11/2023

3. ANALISIS SOLICITADO : ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA POR

ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
4. DATOS DE LA MUESTRA

41. TIPODE MUESTRA ; MUESTRA INORGANICA
42 DESCRIPCION DE LA MUESTRA ; 01 MUESTRA DE CENIZA DE CASCARA DE PLATANO
TESIS 2 “Efecto de las cenizas cascara de huevo y platano en las
propiedades de concreto Fc= 210 Kg/cm?, Ventanilla 2023°.
43. OBSERVACIONES (S| APLICA) ; ENVASE PLASTICO
5 LUGAR DE RECEPCION Y ANALISIS 3 LABORATORIO LABICER-UNI
6. CONDICIONES AMBIENTALES : Temperatura: 22.1°C; Humedad relativa: 63%

7. RESULTADOS
7.1.  ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES R:fggg,ﬁ:‘fm
Potasio, K 74299 %
Calcio, Ca 12.845 %
Cloro, CI 8.208 %
Fésforo, P 1.587 %
Silicio, Si 1.415 % T
Azufre, S 0.725 % fluorescencia de rayos X de
Hiero, Fe 0.314 % energia dispersiva
Manganeso, Mn 0.197 %
Bromo, Br 0.157 %
Rubidio, Rb 0.062 %
Zinc, Zn 0.070 o

" Médodo de ensayo de referancia o fécnica aceptads por el cliente. 52
(2 Balancs de resultados def anélisis elemental (def sodio al uranio) por especirometria de fuorescencia de rayos X. BaAlss
samicuaniitativo en atmdsfera de vaclo. Equipo: Especirometro de Fluorescencia de rayos X de energia dispe
SHIMADZU. EDX-B00HS.

LU-RUA-F-032, vOI/INFORME DE ENSAYO N° 1385-23- LABICER Pigina 1 de 3

Prohibida Ia alleracidn o uso indebido del p infa Prohibida la reproducaion parcial, salvo auforizacion escrita de LABICER-UNL
Av. Thpac Amaru 210, Rimac-Lima-Perdi. Teléfonos: (511) 481 1070 Anexo: SOI8 / (511) 382 0500. E-mail: labicer@uni edu pe




7.2. ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA EXPRESADA EN OXIDOS

PARAMETRO RESULTADO |  UNIDADES IN00rE.
Oxido de potasio, K20 70810 %
Oxido de caicio, Ca0 13204 %
Cloro, CI 7685 %
Oxido de fasforo, P:0 3.085 %
Oxido de silicio, SiOz 2.805 % Espectromelria de
Oxido de azufre, SOs 1612 % fluorescencia de rayos X de
Oxido de hiero, Fe:0 0.331 % energia dispersiva
Oxido de manganeso, MnO 0.190 %
Bromo, Br 0.127 %
Oxido de rubidio, R0z0 0.083 %
Oxido de zinc, ZnO 0.067 %

/1 Médodo de ensayo o de referendia o técnica aceptada por ef chants.

% Balence de resukiados al 100% de dxidos calculedos del anélisis slemental (del sodio &l wanio) por espectmmelria de
fluorsscencia ds rayos X. Andlisis semicuanfitathvo en afmosfera de vaclo. Equipo: Espectrdmetro de Fluorescenaia de rayos
X de ensrgia dispersiva. SHIMADZU. EDX-800HS.

13 Resultados expresados en dxidas seguin pedido dsf cenfe.

8.  VALIDEZ DEL INFORME DE ENSAYO
Los resultados del informe de ensayo solo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas, descrita(s) en el item 4

del presente documento.
s
A2 i
Bach. David Rojas M. /Sc. lly Mariit Maza Mejia
Analista Jefe de Laboratorio
LABICER - UNI CQP 1149
NOTAS:

1. LABICER-UNI no & resporsabilza dal mussireo ni de ia procedencia de s muesya

2. LABICER-UNI no s hacs responsable de a informacide proporconada por o chente, induidos en ios items 1y dal 4.1 al 4.2 del presente documentio

3. Los resultados de los ensayos oblendos no deben ser uSkzacses como una canificacidn de conformidad con normas de produdo o como cartficado
el sislema de calidad de la enSdad que lo peoduce.

4. Este documento carece de validez sin s2lo y frmas cormespondisntes.
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ANEXO

FIGURA N°*1. Muestra de caniza de cascara de platano.

FIGURA N°2. Espectrémetro de flucrescencia de
Rayos X de energia dispersiva (SHIMADZU, EDX-800HS).
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JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asoclacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

ANALISIS DE LABORATORIO

www.jc-geotecnia.com

SOLICITADO POR: SANTACRUZ SANCHEZ JAVIER - SAUCEDO SALAZAR EDWIN ELIAS

ASUNTO: EFECTO DE LAS CENIZAS CASCARA DE HUEVO Y PLATANO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, VENTANILLA, 2023.

FECHA DE RECEPCION: 19/09/2023

FECHA DE ENTREGA: 20/09/2023

Muestra

Proceso | Temperatura | Tiempo Peso Inicial Peso Final
(*C) (gr.) (gr.)
Cascara de | Caicinacion 250 4 horas 21,330 kg. 4,430 kg.
Platano
Cascara de | Calcinacion 250 4 horas 20,250 kg. 5,710 kg.
Huevo
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REPORTE DE TEMPERATURA EN EL CONCRETO
NORMA ASTM C1064 / NTP 339.184

SOLICITADO POR: SANTACRUZ SANCHEZ JAVIER - SAUCEDO SALAZAR EDWIN ELIAS

ASUNTO: EFECTO DE LAS CENIZAS CASCARA DE HUEVO Y PLATANO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, VENTANILLA, 2023.

IDENTIFICACION TEMPERATURA (°C)
PATRON 23.2
CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 238
2%
CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 242
3%
CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 223
6%
CENIZA DE CASCARA DE 231
PLATANO 5%
CENIZA DE CASCARA DE 237
PLATANO 7%
CENIZA DE CASCARA DE 228
PLATANO 8%

JCGEOTECNIA LABORATORID S AC.
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Carabayllo - Lima

REPORTE DE METODO DE ENSAYO PARA LA
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE
CEMENTO PORTLAND ASTM C143 / NTP 339.035

SOLICITADO POR: SANTACRUZ SANCHEZ JAVIER - SAUCEDO SALAZAR EDWIN ELIAS

ASUNTO: EFECTO DE LAS CENIZAS CASCARA DE HUEVO Y PLATANO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, VENTANILLA, 2023.

IDENTIFICACION ASENTAMIENTO CM
PATRON 125
CENIZA DE CASCARA DE HUEVO o 1.2
2% .
" CENIZA DE CASCARA DE HUEVO | 105
3%
CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 9.1
6% i
CENIZA DE CASCARA DE 9.3
PLATANO 5%
CENIZA DE CASCARA DE 75
PLATANO 7%
CENIZA DE CASCARA DE 6.3
PLATANO 8% s

METODO DEL SLUMP

INGENIERD CIE- CE N 221455
JC GEOTECNM LA&DRAYCRSJSACJ
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JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

QRIELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
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Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

REPORTE DEL CONTENIDO DE AIRE POR METODO DE
PRESION NORMA ASTM C231

SOLICITADO POR: SANTACRUZ SANCHEZ JAVIER - SAUCEDO SALAZAR EDWIN ELIAS

ASUNTO: EFECTO DE LAS CENIZAS CASCARA DE HUEVO Y PLATANO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, VENTANILLA, 2023

IDENTIFICACION _CONTENIDO DE AIRE (%)

PATRON 25

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 2% 22

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 3% 18

CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 6% 28

| CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 19
5%

CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 27
7%

CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 32
8%

.
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\
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SUELOS.-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DIf . ok i Im 7
TR COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE =
CONCRETO
Focha W12022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 325.03&-11
| REFERENCIA Dlos de laborafono
SOLCITANTE Santacruz Sanchez Javer y Saucedo Salazar Ecwin EXas
TESIS Efocto oo las conias cascans de huevo y plidano en las propiedadies del cancrefo Ft = 210 Agtm2, Vendania, 2023
ACACION * Ventanka - Lima
Fecke de st 20090028
[ DENTFICACION FECWA D€ FECHA DE EDADEN | FURRZA MAGNA RRIA ESFULRIO Fc Dwat =
... DE ESPECIVEN YAQAD) L] L o rgen?
PATRON 200202 28062023 7 12020 785 1530 2100 729
PATRON 2009023 28082023 7 10 785 164 2100 ni
PATRON 21082023 280802003 7 11520 785 67 2100 698
EQUIPD DE ENSAYO
Gappoidad midnima 250 000 Lb, it e ancal 0.1 MN
w-wﬂnmu\nm
* El nrmavo fus reakznco Sadtartdl
mammawonmmhm“uuacum:ceeoucmmmmuc
Aprobado por:
CON CALIDAD
X GE LABCRATORIDSAC
ca-nu-eq‘n' JC GEOTECHA LABORATORIO
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ICGEOTECNIA LABORATORIOSAC | 3 e
LABORATORIO DI ENSAYO DE DE ENSAYO l;“:on 2
e COMPRESION DE Especlner:)es CILINDRICOS DE | ey o
Fecha 2

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CIB0T / NTP 339.034-11

(REFERINGIA — Dalos O Bboraiond
SO0 - Sanchez Javer y Ssucedo Salszar Edwin ENas
TESIS Efecto de s cenzas cdscara de huevo y pldtanc en fas propéededes del concredo Fo = 210 kptm2, VentanWs, 2023
LSICACION Vertanila - Lima
Fooha dv ovwitn. 20009023 |
T DENTFCAQON FECHA OF FROWA 0 TOADIN | FUBREANAGNA | AREA m—rm e
... DE ESPEQIMEN VAQADD ROTURA cus Ml ond dgierd Agler2
CENIZA DE
CASCARA DE 20002023 2800023 7 12170 78.5 1550 2100 738
HUEVD 2%
CENEZA DE
CASCARA DE 21002023 280672023 7 12080 785 1538 2100 733
HUEVO 2%
CENIZA DE
CASCARA DE 2002023 28082023 T 12250 785 1%.0 2100 743
HUEVO 2%
EQUIPO DE BNSAYD

Capacaas miasen 2% 000 Lb. dresitn oo escala 0 14N

ONSERVACIONES:

* N0 56 coservmron fakas afinicas on s ronres

: L1 om0 fun Malznse hecends uso de Smonad 95 de Mocpoene come rmenal reframants
l'mummomunmmhm“uuacwaxaeomcmmmoaac
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SUBLOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-008
LABORATORIO DE ENSAYO DE GERTIFICADO DE ENSAYO me
hpnid s COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |22 —
CONCRETO
Focha W1/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39.07/ NTP 539.034.11
REFERENCIA Dalos 08 Rboraiono
SOUCITANTE Santecruz Sanchez Javier y Saucado Salazar Edwin ENas
TRSTS : Efecto de ks canizas cascars 0o husvo y PAIANO 6 135 propedadas ol concreo Fc = 210 kpem2, Ventanita, 2023
UBICACION Verrtanila - Lima
Fucha du emiidr. 26002023
FECADE FECHA € EDAD EN FUERZA MATMA AREA ESFUERZO Fu Dise uFe
____Dresepoues VAGADO ROTURA bls L L g2 Wil
CENIZA DE
CASCARA DE 21092023 20092023 7 1249 785 1535 2100 155
HUEVO 3%
CENIZA DE
CASCARA DE 20002023 28002023 7 12340 785 1571 2100 745
HUEVO 3%
CENIZA DE
CASCARA DE 2082023 | 2809202 7 12410 785 1
HUEYO 3% 580 2100 752
EQUIPO DE ENSAYO
Capacisad mherma 750 000 Lb, Svison do oscala 0.1 kN
ORSERVACIONES:
* No @ chserviron baliny tipcas on s roosas
= £l aneayo fus tealzado s 00 iTEhaiies de om0 maen
* Protulicta | mroducctn percial 0 il o 518 COCMenio s |4 Sorzacion esorta ol trea o Cabdsd dn ) GEOTECNIA LABCRATORIO $ A €
(.=
CONTROJAE CALIDAD

JC GEQTECHIA LABORATORIO SA R,

Control de Caliad JC GEOTECNIA L




e

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232
7 i .com
info @ cilaascion www.jcgeotecniasac
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SUTLOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
CERTIFICADO DE ENSAYO I 2
LABORATORIO OE ENSATODE | COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE oo s
CONCRETO
Facha W02
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI9Q7 / NTP 339.034-11
SOLICITANTE . Sentacruz Sanchez Javier y Saucedo Salazar Edwin EVas
TESIS - Efecto de kes canizas cAscars 08 hvevo y (X810 & las propeeciaces del concrelo fc = 210 kgom, Ventanila, 2023
UBICACION - Ventanits - Lime
Fochs de amiwde:  JROMN2)
[ IDENTIRCAGOR FIGHA OF FEGABE | EDADEN | FUERZAMAWA RER ESUERZ0 | Feomew 2Fe
... DE CSPRECMRN VAGADO ROTURA e L) ] L
CENIZA DE
CASCARA DE 2110812023 20092023 7 11410 5 1453 2100 68.2
HUEVD 6%
CENIZA DE
CASCARA DE 210872023 28002023 7 11240 785 1431 2100 6.1
HUEVD 6%
CENIZA DE o
CASCARA DE 2002023 28062023 7 11350 785 1445 ]
HUEVO &% 2100 @8
EQUIPO DE ENSAYD
Capacidad misis 250 000 L, divsitn: de escala 0.1 4N
OBSERVACIONES:
* 0 se observaron falles atipcas en log rotums
* oo 4 , e 0 PETOIB0 COMD Marenal

* Probitida b reeroducsion parciel o total de Bsie Co0UTEND S

wecrita del dr0n 0p Canaad 0w JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
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JCGEOTECNIALABORATORIOSAC | oo io - Lima
S CERTIFICADO DE ENSAYO ]:.:a. 2
romeo 08 e conmuegrmﬂm* hevotndo AN
Foshe W22

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 359.034-11

[REFERENCIA " Dafos de laboraiono
SOLICITANTE ' Santacruz Sancher Jevier y Ssucedo Sadazer Edwin ERes
ress Efocko 0 s conizas cdscara de huevo y pldtano en (s propiedades del concrelo e « 210 kpiem2. Ventands, 2023
UBICACION ventanis - Lima
Fechs do amisién: 20080003 |
[OONTRGAGION | FECHADE | FECHADE EDMDEN “FUERZA WOOWA (=0 TR0 FeOneto SFe
| PecepecaEy VACUALO, ROTURA DAS — s agord dgomd
CENZADE
CASCARA DE 2102023 28000812023 7 12260 785 156.4 2100 43
PLATANO 5%
CENZA DE
CASCARA DE 21082023 280812023 T 12150 785 155.2 2100 739
PLATANO 5%
CENIZA DE : o
CASCARA DE 20002023 2802022 7 12310 85 1567 2100 745
PLATANO 5% i
EQUIPD DE ENSAYO

Copacdus sicdron 350 000 L, divindn do osoala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

“ NS 1 coserearon falas atipoas en s RS

© ETensin fus maliondo acends uso de almo £ rateciad

u mhmwawaummummuutmaxGeortcnuumavmnskc
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CERTIFICADO DE ENSAYO 2
LAORATORO OE ENSAYOOE. | cOMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |- e
CONCRETO
Fecha IV
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.634-11
~ Dafos de laboraiono
SOUCITANTE :S Sancher Javier y Ssucado Setazar Edwin ERas
TES!S Efoctn de Las conizas cscara de huevo y DiFanD en ks propiedsdes del concral o = 210 kglem2. Ventanita, 2023
UBICACION Ventani¥ - Lime
. Fechodoamiside; 7030001 |
" IDENTIFCACION FECHA OE FEGHA OF TOADEN | FUBRZAWOOWA | AREA TESERD Febiante are
VAZUDO ROTSRA oas ) S e syl
CENIZA DE
CASCARA DE 211082023 287092023 7 11910 785 1518 2100 722
PLATANO 7%
CENIZA DE
CASCARA DE 21002023 28002023 7 11760 785 1497 2100 73
PLATAND 7%
CENZA DE
CASCARA DE 211082023 28002023 7 11840 s 1
PLATANOT. 508 2100 T8
1QUPO DE ENSAYO
Copaciciad motaima 200 000 L0, daisidn S0 ascala 1) 1 kN
OBBERVACIONES:
* Nz ow obmervinon fallas atipias e lis ot
* Elormayv fuk (eiiancn hacnnan U0 de almOhodiias 0 neoprena como materal

* Prohiticss 1 MOroRICCdn Datal © twi de wEe

shia

el aron do Caldos de JC CEOTECMIA LABORATORIO SAC

Aprobado por;

ammm——— et

CALIDAD
X LABORATORID SAL.

Comret du Capfilad C !




€

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232
www./cgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com icg
Asoclacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SUELOS-CONCRETO. ASFALTO Carabayllo - Lima
LASORATORO DE ENSAYO DE FENTINGADO DR ENGAYO [Ravisidn
SATTNED COMPRESION DE m:tuoes CILINDRICOS DE i
Fecha W02
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI9-07 / NTP 239.034-11
REFERENCIA
SOLCITANTE Santacnz Sanchez Javer y Saucedo Saltazar Edwin Eles
TESS Efaco ds (a8 cenizas cascars de huevo y phifano en s propiedades def concrels fc = 210 kgloma. Venfandla, 2023
UBICACION Ventanits - Lima
Foche do amisdn: 28080023
TOINRGEN [ FECHADE FECHA DE EOMDEN | FUERZA WADWA (=) TFWRI0 FeOweio “Fo
DE ESPECMEN VACUDO FOTVRA DiAg L3 o Aglend gl
CENIZA DE
CASCARA DE 21062023 200912023 7 11020 785 1403 210.0 68
PLATANO 8%
CENIZA DE
CASCARA DE 210872023 20002023 7 10330 75 1302 2100 66.3
PLATAND 8%
C(A:EMZAOE
SCARA DE 210802023 28002023 7 11130 785 1“7 )
PLATANO 8%, myop we
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maoma 250 000 L, dwinsn de escala 01 kN
OBSERVACIONES:
* No 1 cbsarvieon lllas wspice w b otaas
* B} enisayo fus reslzmdo hooondo uso de knshaciles de necorend com matenul ridkentare
* Prohisa in feproduceiin parcisl o 1o oe anle 0 18 Autorizacin v ool s de Calidt de JC GEOTECNIA LABORATORIO 8 4 C
CONTROKOE CALIDAD
JCGED LABORATORD SAC.
Comtrol de Catidad JC GEDTRCNA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

6& Fo: 91,008 fad www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SUILOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE oy o e I’:ﬂ" 2
b COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE -
CONCRETO
Fachs 012022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C29-07 / NTP 328.034-11
[REFERENCIA  Dalos de laboraiono
SOUCITANTE : Santacruz Sanchez Javeer y Saucedo Salazar Edwn Eflss
TESIS | Efacio o las conizas céscars de huevo y pidtana en (as propredades dev cancrefo e = 210 kplem2, Ventanile, 2023
Fecha de amisids 08900072 )

[~ IENTEICACN FECHA DE FECH DE TOADER | TUIZA RAGMA (U7 57 UER20 Pz Oisahs T
| DEERPECMEN VACUDO ROTURA s L o, Sl Juanl.

PATRON 21062023 S22 14 14050 785 1794 2100 &4

PATRON 210802023 10023 " 13280 785 1780 2100 848

PATRON 200W2023 S0z 4 13810 785 1758 2100 B37
EQUIPO DE ENSAYO

Capackiod oilaime 250 000 L. dveakin de wacats 01 kN

OUSERVACIONES:
* D 50 DRSNVINOn (M ALEC o0 1 o
:anmmma“mmmmm
Profibecta in maproducciin 0TIl 0 L0 59 @8l documentc B i IISATIONN 030rED el At &% Crleiad e JC GEOTECNIA LABORATORO S A C

Ivm
CONTR@( DE CALIDAD
JC GEOTERAIA LABORATOR) SAC

Canmrod duLaletad &5 GEOTECAA LABORATORIO
P -




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

O |

informes@jcgeotecniasac.com www.jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JCGROTECNIALABORATORIOSAC | (et o
FOR-LAB-CO-009
umn&m O ENSAYO DE CE:';HCADO DE ENS:YO " e “:c
Focha vou022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI9-07 / NTP 335.034-11

REFERENCIA “Daios ov Wboraiono
SOLICITANTE | Sendacruz Sanchez Jevier y Saucedo Safazar Edww ENas ]
TESIS . Efecto e a8 CANas CASCAM a0 Nuevo y platanc en las propledades del concredo o = 210 Apem?2, Ventamia, 2023
UBICACION © Ventanits - Lime
ot g sennsiin L6100

[ DENTIRCACION VRO DE FECHA 06 EDADEN | FUGKZA MAGNA RREA ESFUERZD i Disebe s
| Of EotcmEn N0 o3 st ] dpom). sger) ‘

CENIZA DE

CASCARA DE 21002023 10Xz “ a3 785 187 2100 ns

HUEVO 2%

CENIZA DE

CASCARA DE 200872023 Sa03 “ 210 785 180.9 2100 52

HUEVO 2%

CENZA DE ,

CASCARA DE 204X 5102023 " 14320 785 1

HUEVO 2% 823 2100 868
EQUIPO DE EXEAYO

Choiesaad frédmm 250 000 Lb. dvisitn do ascala 0 1 W

OBSERVACIONES:
* NO 3% ctsrvartn falex 2I7ICD8 00 8 fOHLNSS
:!mmmmacmammmm
PIGHITS I8 SOR0.COCN Sarcel © 1M 36 sl ocmentn SN & AARDIGN SSONE 0N fres o4 Ciidad de JO GEOTECNIA LABORATORIO § A &

Elsborado por,




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

) Ehe: 01 sn o www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com o '
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SURLOS-CONCRETO. ASFALTD Carabayllo - Lima
LABORATORIO DF ENSAYO DE e 2 Ravisin - 2
e RRAE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e
CONCRETO jorstiudo
Focha U022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI9-07 / NTP 33903411
SOLICITANTE . Santacruz Sanchez Jevier y Saucedo Salazar Edwin Elss
TESIS | Efecto e las cenzas cascara de uevo y platano en jos propediades del concredo 1o » 210 Aptm2, Venfintls, 2023
UBCACION ' Ventandta - Lima
Facha de sosinice:  G509023 |
[ ENTRCACON FECHA DE FECHA & T0AD T TUERZA MAowA AR (ST Pz nebe T,
| DEESPECIEN VARG SOTUHA oy L. ol - Mot
CENIZA DE
CASCARA DE 21082023 L ) " 14670 785 186.8 2100 L)
HUEVO 3%
CENRZA DE
CASCARA DE 21082023 S0 " 14710 785 187.3 2100 2
HUEVO 3%
CENIZA DE
CASCARA DE 20082023 A " 14500 785 188 2100 885
HUEVO 3%
EQUIRD DE ENSATO
Caomcatind misdmin 250 000 Lo, dhasion 00 escala 0.1 IN
OBSERYVACIONES:
* No 80 cosareanen fubs afcas on e mbrmy
* El 025ap0 Ik teiditnco hacenso Uso ds simohaoiias oo corrg matensl
- m-mmoma&mum-mmau-wggcseorecmuammmuc
e Vs € om
/ CON DE CALIDAD
X DRATORIOSAC X LABORATORID SA L.
Ingesior da Susios y Pavimentos Carred do x I oMo




@

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232 www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
Asoclacion Villa Gloria Mz D Lt 2
N A A r OSAC | oerabeyio - Lime
[CO~ FORLABCO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE mgoimmﬁ o :
WATERIALES CONCRETO ::m u“v;

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C29.07 / NTP 33900411

SOLICITANTE TMMMy&MWEmEm
— Efecto de /a3 centzas cAscara de huevo y pldlano en los propvedades del concrelo e = 210 Apem2, Ventandls, 2023
UBICACAON : Ventanila - Lima
Forha de amiske 56902020
TROHA DF ouoe EDAD E% FUERZA MAGWA AREA | ESFUERZD Fi Dinsbe m—
|___Of esptcmeN YACARO SOTURA olas L ] L] L= bgond
CENIZA LE
CASCARA DE 20082023 S023 " 13470 785 1ms 2100 57
HEVO 6%
CENIZA DE
CASCARA DE 21092023 5102023 " 13720 785 1748 2100 82
HUEVO 6%
CENIZA DE :
CASCARA DE 2100023 §1072023 1 13620 785 1734 2100 826
HUEVD 6%
EQUIFO DE ENSAYD
Coapaciad méceme 250 000 L. dvisidn c0 e8cas 0 1 k¥
ORSERVACIONES:
* No B chservarn 01435 Wipecas on s solres
* B ansayo e Feakzeds Mecunds w0 Gn s deo como manered
* Prohinice ls sepreducodn carcal o Sotal 98 051 S00UTANLD S 13 SAEadn eacils daf e de Calded de JC GEOTECNIA LABOIRATORIO SA G
Revisado poe:
. - vy
-~ P ABEL g CONTR@L DE CALIDAD
. - I LABORATORID & AR
b xoras gan & Sl
A ngeniern 60 Sualos 5 Pavimentos Cantrol da Cyfidas JC GEGTECHA LABORA OO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

i\y sy www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATOMIO DE ENSAYO DE CERTIRCADO DE ENSAYO L-un = 2
AATORLES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE v
Fecha 30122022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI9-7 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos 08 Bhoratond
SOUCITANTE Santacruz Sancher Javier y Seucedo Sakezar Edwn EXas
TESIS Efocto do Mrs cenizas chscara de huevo y pldlanc en ks propledades dal concnelo 1c = 210 kpema, Ventania, 2023
UBICACION Vientankta - Lima
Fochs de emiwiw. 0510023
T IDERTRGACON FECHADE FEGAEE EDAD EN FUERZA MATINA AREA e Disodo e
. DEseGuey VACADO ROTURA ous L L3 Agierd L
CENIZA DE
CASCARA DE 2092023 S10023 " 14510 785 1847 2100 880
PLATANO 5%
CENIZA DE
CASCARA DE 21002023 SNov023 14 14490 785 1845 2100 879
PLATANO 5%
CENIZA DE
CASCARA DE 21082023 Sno2023 " 14340 75 1828
PLATANO 5% 2 "
EQUIPO DE ENSAYO
Capacied mixims 250 000 Lb, dwisiin de ascals 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No s cbearyivon failas a¥0Cas 0n las rolures
* ELoneay0 b 1dizaco haceno 1o de skTShadias 06 NecOneno como matsrul reberiants
’ arcial o tolal 08 eshe decumertn wn ln 03cria ol dvwa 0w Calet do JC GEOTECNIA LABORATORIO § 4G
Aprobedopor,

(
DE CALIDAD
JC GEQTEDAIA LABORATORIO S A 1

Conteed de Celfilad JC GEOTECHIA LABORATORO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232

www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JCGEOTECNALABORNTONIOSAC | - C2 e e
CERTIFICADO DE ENSAYO }& 2
EASONEN S b COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE ARG
TERIALES CONCRETO e 30172022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI9-07 / NP 339,034-11

(REFERENCIA ~Dalos da Bboratond
SOLICITANTE Samtacruz Sancher Jawer y Saucedo Salazar Edwin ENas |
TESIS Efocto de 195 canzas cascara de huevo y pldtanc en is propledidas del concrelo I'c = 210 kptm2, Ventantls, 2023
UBICACION Ventanita - Lima
Focha de emisity; 05100023 |
" IDENTIRCACION FECHA OF (=0 EOADEN | FUERZA MATMA AREA ESFUERZO Fe Dhefy uFe
. DEESPICMeN VACAD) ROTURA s oyl - gen2 e
CENIZA DE
CASCARA DE 210922023 LU0 Y] 14 13920 75 12 2100 B
PLATAND 7%
CENIZA DE
CASCARA DE 20002023 Sz % 13810 705 1758 2100 837
PLATAND 7%
CENIZA DE
CASCARA DE 210802023 511012023 " 13980 785 1776 27100 e
PLATANO 7%
EQUIPD DE ENSAYD

Capaceiad minimn 290 000 Lb, Ghesedn oo etsla 0 14N

OBSERVACKONES:

* No w chservaron falas aticicas on las rousas

* El ensano fue salyid Tacends) (o de SIMOhad s 0o reaciono como manisl senants

* Profabica la meroduoon percul o il 56 Wt docame o s s sA0zOckn esonta dul drea de Culided dn X GEOTIGNIA LABORATORI SA G

Aprobado por;._

;Wuun cn
¥ LABORATORD = 1

Contrel de Ghikdad JC GEQTECMIA LABORA TORIO
4




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
infs 3 mlanar o www.jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC |  Asociacién Villa Gloria Mz D Lt 2
SURLOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
CERTIFICADO DE ENSAYO josags ke
LABORATORIO OE ENSAYOE | COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | e
CONCRETO 2
Focha U023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 393 03411
REPERENCIA “Dofos e laboralont
SOLICITANTE - Santacruz Sanchez Jever y Saucedo Seiazar Edwin £68s
TESIS * Efocio 00 [as Conzas cascara de huevo y (Ntano en Las propiedades del concrelo e = 210 kgiem2, Ventambe, 2023
UBICACION * Yentamia - Lima
Fache de sminidn: 0109021 |
" BTREAGEN FEGA T FOROE | OB | GO | A T -
|__DE ESPECMEN VACULO RITURA (70 et o dlond hygond.
CENIZA DE
CASCARA DE 20002023 51102023 " 13870 85 741 2100 829
PLATANO 8%
CENZA DE
CASCARA DE 21092023 5102023 1 13420 785 1708 2100 814
PLATANO 8%
CENIZA DE
CASCARA DE 21092023 S0V0Z 1 13220 785 1683 2100 02
PLATANG 8%
EQUIPO DE ENSAYO
Cavockiad masima 250 000 Lt dwisién da ehcnbe 0 1| kN
ORSERVACIONES:
* No we chaarvron taflas 050I0es on las roturas
* B ensayo fus nesiesdo hecendo uso e skmohocites do QOO madsrnd rab

- mnmmomuum-‘-mmw-—acﬂuaic GEOTRCNIA LABORATORIO SAC




€

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

::::ﬂ::!?mnm com www.jcgeotecniasac.com
Asoclacion Villa Gloria Mz D Lt 2
ICEEOTECMALARORRA O | Cassbiyio: Lise
LABORATORIO D ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO m mu:cou
MATERIALES COMPRESION DE !ma CILINDRICOS DE ot o

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C25-07 / NTP 3300411

mt—m
SOUICITANTE : Sartacruz Sanchez Javiey y Saucedo Salezar Ecwin Elas I
TESIS Efacto de fas conzas ciscary de huevo y piitano an (8 propiedades del concraio e = 270 kplem2. Vianfandls, 2023
UBICACION Ventantia - Lima
Fache de amiside: P07y |

[ IDENTFICACKN FECHA DE FEGAA DE TOADEN | FUCRZAMAGMA | ABA TSIUED | Feliashe .Fe
| DE ESPECHEN VACUDO ROTURA DS { A . el L

PATRON 21062023 18102023 2 e 785 2167 2100 108.2

PATRON 210872023 181002023 n 17130 785 281 200 1039

PATRON 210672023 1102023 2 17080 785 275 2100 1006
EQUIPO DE ENSAYD
Casasied misma 750 000 Lb, dvistn e 0scaa 0.1 WN
OHSERVACIONES:
* NO 80 chsorvanon fals aspicas an s
* B ensan ik mek ™ o cono
* Profitscs s iproducodn corcl © 1otal 00 esle 000 an s ©50ia del dron Ov Caltet cw JC GEOTECNIA LABORATORIO S A C

 Revissdo pors Aprobado por.
. , %. EE T cesnws:
CON E CALIDAD
I LABORATORIOS 3 1
W.;ﬂaxmmm




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
f @I " A c.com
i i o www.jcgeotecniasac.co
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SURLOS-CONCRETO-ASIALTO Carabayllo - Lima
|cadigo FORLABLO-20%
LABORATOIO DE ENSAYO DE & FADGDE ENGAYD Ravimce 2
ATORIALAS COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE —
CONCRETO Aprebudo
Fecta 012022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI907/ NTP 339.034:11
REFERENGIA  Daios 08 1aboraiono
SOt Sa Sancher Javier y S Salazar Edwin ENs ]
TESIS Efecto de las cenas cascara de hivevo y piitano en fas propledadas dal concredo Fo = 210 kptm2, Vendanile. 2022
UBICACKOW - Ventanis - Lima i
Festn go emingn,__iw107023 |
T IDENTIFCAGON FOWADE TEOWMOE | EOADEN | FUERZA NAXIVA RER ESFUERZ0 Fe oo are
.. DE ERPEOMEN NAQADO ROTYRA ol L | ] hgpen Mgl
CENIZA DE
CASCARA DE 2092023 1123 28 17500 785 w8 2100 1061
HUEVO 2%
CENIZA DE
CASCARA DE 2002023 1z 3 17610 785 42 2100 1058
HUEVO 2%
CENIZA DE
GASCARA DE 2110672023 18102023 2 17470 5 224 2100 1059
HUEVO 7%
EQULIO DE ENSAYO

Cagacidad mixima 250 000 Lb. dwisicn de escsia 0t kN

OBSERVACIONES: -

* NO 88 cbeanvaron s apies 0n L robess

* Bl onsay0 A neaitzaco R0 G Jkmor de coere muterisl

* Frohiac i Meorouccion 0arcal © 140! 08 #e Secumento sn @ 03011k del dne de Calxing de JC GEOTECKIA LABORATORIO S A G




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232 www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociaci lia Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC n Vi
SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
CERTIFICADO DE ENSAYO } 7
LABORATORO DEENSAYODE | COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [ —
CORCReTY Focha oNaE
LABORATORIO DE CONCRETOQ Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 33203411
[REFERENGIA Distos de lsboraiono
SOUCITANTE Santacruz Sanchez Jewer y Saucedo Sakzar Edwin Efas
TESIS EMGCI0 0% 135 Conzas cAscara do huevo y pidlans on s propvedces del concreto e = 210 Apem2. Ventanila, 2023
VBICACION Ventankia - Lima
Fecha de smiuitn: 13102023
T RENTRICADON FECHA D& TUCHA BF TOADEN | FUEKEA MAKMA AREA ESFUERZO Fa Diasbo wr's
. DEESPECIMEN e SACADO ROTURA. 5] ] o Agfan2 L
CENIZA DE
CASCARA DE 20092023 1910z 28 17990 785 221 2100 1031
HUEVD 3%
CENIZA DE
CASCARA DE 20002023 19102023 2 17810 785 275 2100 1083
HUEVOD 3%
CENIZA DE
CASCARA DE 21062023 10102023 28 17840 7
Pty J 85 268 2100 108.0
£OUPO DE ENSAYO

Clagscidiesd mdsma 290 000 Lb. dviskin 0o ascls 0 3 «N

OBSERVACIONES:

* NG e thservaron foflas anipicas en s rokes

:anmu_nmmnuwamn ceera matweal
nm-mwommmu—mn-mmuuaumum&mwmwwmsAc




e

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232
www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com icg
Asociaclon Villa GloriaMz D Lt 2
JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC cién
SUELOS-CONCRETO ASFALTO Carabaylio - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIPICADO DE ENSAYO Ravisim 2
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e
CONCRETO rm‘ :
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI907 / NTP 339.034-11
REFERENGIA
SOUICITANTE Santacnz Sanchez Javeer y Saucedo Satazar Edwn Elss |
ress | ERacio 08 188 COMTAS CASCHR 0 AOVD y pidlano on las propledades del concreto fc = 210 kgom2, Ventani, 2023
UBICACION VentaniVa - Lima
Fouha de amisida’ 1910202 |
" IDENTIFCACKN FECHA DE FECHA OE TOADEN | FUCKZA WAOIWA [N [ 5700 Fetneio wre
DE ESPECHEN . VAGWDO SOTVRA olas — o L3 (S
CENIZA CE
CASCARA DE 21082023 1911072023 2 16530 785 210.5 100 100.2
HUEVO 6%
CENZA DE
CASCARA DE 21082023 194072023 il 16480 785 2098 2100 %9
HUEVO 6%
CENIZA DE
CASCARA DE 20092023 vz 3 165720 785 2129 2100 1014
HUEVO 6%
EQUIPO DE ENSAYO
Cooackind miima 250 000 Lo, dviidn du wicsila O 1 kN
OBSERVACIONES:
* No oo cbeenvaron falks a5pCas e s 1okres
* B3 ity ok THAIZI0 hacienco Uso de oimohacilas do sturnl ot
* Prohibics [ repeocuockn parsal © K 06 silk decumctn wn Ly SEOMZACON oscria del 6608 08 Caliaid ds JC GEQTECNIA LABORATORIO SAC
DE CALIDAD
&I LABORATORID S A2
Control de Calisad JC GEOTECNIA LABORA TORO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
inf @icgeotecniasac www.jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC |  Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO ASFALTO Carabayllo - Lima
|codige FOR-LAI-CO-000
CERTIFICADO DE ENSAYO
LABORATORO DE ENSAYODE | COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |\ 1
| Aprobado AM-IC
CONCRETO
Focha Novmaz
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 335.034-11
(REFERENGIA  Daios 0o feborafono
SOUCITANTE : Santacrz Sanchez Jawer y Saucedo Salazar Edwin Elas
TESIS EfSci0 08 (35 CRZAS CASCATS 08 NUBVO y pHAN0 6N (33 (VONNTacES W CANCreMD e = 210 Aptm2. Vanfanta, 2023
vacACION Vertania - Ling
Fecha de amizidn: 1990502
[ OENTIRCACYON FECHA DE FECHA DE EDADEN | FUERZA WAOMA [53) ESFUERZD FeDiseto “Fe
|__oeeseecaen | vacwoo RITURA [} " e | wom | \gew
CENIZA DE
CASCARA DE 21002023 16102023 2 17650 85 247 200 107.0
PLATANG 5%
CENIZA DE
CASCARA DE 210872023 10102023 % 17710 785 2265 200 1074
PLATANO 5%
CENIZA DE
CASCARA DE 20002023 19102023 % 17690 785 22 2100 1073
PLATANO 5%
EQUIPO DE ENSAYD

Copcking mimma 250 000 Lb, dhvisidn de escala 0 1 W

OBBERVACIONES:

* No w cbsorvaron fakas atipvcos 60 Ks f0SRE

* El aftiiryo fus sesbizaco haciendo uso do aimonaditas o6
. mumm»wqum:gnmmuuuwaxumcmmmmouc

EELTTT nsmney .
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com www.|cgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
K CEOTEOMALPOTIR TIONE | corstorti- Lo
LABORATORIO DE ENSAYO DE 0?“""0‘00“ o s lrm '0!4.‘:00-‘
MATERIALES COMPRESION DE E:SEC NDRICOS o e

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 23503411

[REFERENCIA . Defos do laboralono
SOLICITANTE . Santacrz Sanchez Jawler y Saucedo Salazar Edwin Eles
TESIS Efacto o 188 Conizas cascant de husvo ¥ pidiand &n 18S pOpiedaces 0w concmio e = 210 kpom2. Vantanis, 2023
UBICACION * Ventarnils - Lima
Feche de smiside: _ 13n0coas |
NN FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA WAOWA WREA e Disebo “Fo
| CE ESPECMEN VACALO ROTURA TAS L] w2 gernd \ghard
CENIZA DE
CASCARA DE 210872023 19102023 2 me 785 2179 2100 103.7
PLATANO 7%
CENIZA DE
CASCARA DE 211092023 19102023 28 17240 785 2195 2100 1045
PLATANO 7%
ciEMZAOE
SCARA DE 210872023 151102023 bl 17190 785 2189 20,
PLATANO 7S 0.0 104.2
EQUPO DE ENSAYD

mmmmm divisidn du wdcale 0 14N

OBSENVACIONES:

* N o coservaron fiflas afpecis en b roturss
* E eneayo fue remizaco hockendo uso de alhedides de

% m-mmoumm—mm-mmumumammmmsAc

CON CALIDAD
i LABORATORIO SAC,

Cantrol ds Ciliged JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

O |

www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
KCGROTECHALABOMTOROSAC | {5 1
DO |codige FOR-LAB-CO-00
e Ao COMPRESION DE, mchoéo.;s:mmos DE ""‘“"‘ i
Focha 012022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C29-07 / NTP 33903411

REFERENCIA Toi0S O lboraiond
SOUCITANTE ' Sanfacruz Sanchez Javwy y Saucedo Sevazer Edwn Elas
TESIS - Efecto de fas cenizas céscara de huevo y pidtano an las peopredades ded concrelo o = 210 aglem2, Ventamila, 2023
URICACION ! Vantania - Lima
Fechs de soataién: 19100003 |
[TONWEGSS | TEGIADE FECHADE EGADEN | FUERZA WOoMA | TaER [ e Felinte “re
| D€ ESPECMEN VACWALO ROTURA wAS L' . bgand hgord
CENIZA DE
CASCARA DE 21082023 161102023 28 16310 785 €07 2100 ws
PLATANO 8%
CENIZA DE
CASCARA DE 211062023 18102023 28 16270 785 272 2100 9.6
PLATANO 8%
CENEZA DE ;
CASCARA DE 2008023 161102023 bil 16440 785 083 2100 K7
PLATANO 5%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacsdut misama 29 000 Lb. dhvsitn de cocala 010N

OBSERVACIONES:

* NS e cbseraaron falos atics on s rotures

* El ontivo b makyadh raciends uso 00 MITONaGHas & fecpiane coms material refrorarts

A mhmwowanmwumwut—acmuwotmcmwwtmuc




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 TR S
Informes@jcgeotecniasac.com Wi —
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC Gaighantio ~ [ia
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO w o
FORMATD Codiae AFOAM
R et ™ | METODO DE PRUESA ESTANDAR DETERMSACION DEL NOOULO DE ROTURA DEL =
R R ORMIGON  CONCRETO ot maem
Mo 1te1
TESS Elocto 80 W centzas céecera d¢ huevo y pAiano en las propledades ol conoreto Fc = 210 glarl. Ventandls, 2023
SOUICITANTE Santacnus Sanchex Javier y Seucedo Selezer Eowin Elas
UBICACION DE PROYECTO  Viwrdaedta - Lima
FECHA D€ EMIBION: 15N10E0Z3 FECHA YO 1WY02023
Tipo aa mussina Concrond endureckio
Presartackin Espocimenis prismiioos
Fu do diseio 290 hgernd
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA OF " UBKACION BE
IDENTIFICACION vacugo | moTuma | DA PALLA LUZ LORE | MODULO DE ROTURA
PATRON 200203 | 10902023 | 20 2 80 200 kgim2
PATRON ey | ez | 28 die 2 “0 %0 wglod
PATRON N0axes | wnnoms | 28 2 &0 3 3 wgion?
GENIZA DE CASCARA DE HUEVD 24 e | won2ms | e 2 &0 320 kpiamz
CENZA DE CASCARA DE HUEVO 2% 20002023 | 12 | 28l 2 &0 22 3 wglamd
CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 2% 210092023 | 1WIV023 | 2Bl 2 a0 325 splam2
CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 3% 2100203 | w020 | 20w 2 a0 337 Mgz
CENIZA DE CASGARA DE HUEVD 3% 210NNGS | WS | 280l 2 “0 340 kpiome
GENUZA O CASCARA DE HUEVD Y% DDNA03 | IWIVADS | 26 dise 2 @0 340 kg2
GENIZA DE CASCARA DE NUEVD 6% 240N003 | 1WNOXDS | 28 dise 2 o 300 hgiord
CENIZA DE CASCARA DE HUEVO 6% 21/09X025 | 103 | 28 dise 2 &0 305 e
CENZA DE CASCARA DE HUEVO 8% 22 | tioNea | 28 des 2 80 31.3 ko
[ TR
PTG o o . S
i A
L= e
e
OBSERVACIONES:
* Moosyas Proporoionsoss por ol solcitanse
* LS Mt urspin con log GYTensionss docas en o du
* Protetacs In rproduccion 105l 0 parcial del (xicsnte Socusmmetn 50 o MADH2I00N RS0 99 IC GEOTECNA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com icg
Asoclacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC G
SUELOS-CONCRETO-ASTALTO Carabayllo - Lima
| FORMATO Catnu ALTO-1M4
LABORATONG DE ENBAYO 08 . =
MATERILES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL [ 020001
HORMIGON - CONCRETO
Moz ot
Tess Efecio de lax carezas cascara de huevo y platanc en I propeedaces cl concretn £ = 210 sglamQ, Ventansla, 2023
SOLICITANTE - Sontoonuz Sanchez Javier y Saucedo Salazar Edwin Ellas
UBICACION OF PROYECTO - Ventonita - Lima
CHA L 1ioaees YO L4l
Tieo de mussion Concwio endrecao
Prosartaciéo * Especimence prismincos
¥ do dwetio 290 gy
RESISTENCIA A LA FLEX)ION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA BE | FECHABE UBICACION DE
IDENTFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LBRE | MODULO DE ROTURA
CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 5% 21002023 | 19702023 | 28 dies 2 450 331 aglar
CENIZA DE CASCARA DE PLATAND 5% 210WN03 | 1002023 | 28 dies 2 a0 21 3nglom
CENIZA DE CASCARA DE PLATAND 5% 20002008 | 102003 | 28 dies 2 a0 334 hglomd
CENIZA DE CASCARA DE PLATAND ™% 200003 | 10202 | 0 dim 2 0 1 3splam2
CENIZA DE CASCARA DE PLATAND 7% 0NN | 102023 | 20 clas 2 50 311 g
CENIZA DE CASCARA DE PLATAND T% 210WNR3 | 19502023 | 26 dies 2 a0 21 8 kpiomz
CEMIZA DE CASCARA DE PLATANO 0% 210WNQ3 | WWKNNQS | 26 dim 2 ©0 288 hoond
CENIZA DE CASCARA DE PLATANO 8% 10WHO3 | XD | 26 dise 2 %0 201 kgloml il
CENIZA DE CASCARA DE PLATANOD 8% 200NN | YO0ZY | 26 dkes 2 450 287 kgom
Gonm

e g:g R
1' ' —_— "I:,-=—-—
1 ."L ‘-E.-
T 55 S, e Sy, A =
DASERVACIONES.
* Muesyas Propocunades por ol solcitame
. L —— e .

* Profibuda 1 rapradussson fots o swrsial el prasents dacne

oscnits do JC GEOTECNA LABORATORO

Aprobedo por




<

TEST & CONTROL

TR

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso

NTP ISO / IEC 17025:2017

1?{:25 2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15702 - 2023
PROFORMA - 133604 Fecha de emision: 2023 - 08 - 17 Pagina  : 1de2
SOLICITANTE : JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Direccian

INSTRUMENTO DE MEDICION :

Marca

Modedo

N* de Sarie

Alcance de Indicacion
Divisidn de Escala
Procedencia
Identificacian

Fecha de Calibracian
Gravedad Local
Ubicacidn

LUGAR DE CALIBRACION

Mza. D Lote. 02 AV. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo

PRENSA DE CONCRETO
HIWEIGH

X8

752

30000 kgf

1 kgf

FERL

MO INDICA
2023 - 08 - 18
0,7823 mis”
MO INDICA

Laboratorio de TEST & CONTROL S.AC.

METODO DE CALIBRACION

TEST & CONTROL 5.AC. es un
Laboratoric de Calibracidn  y
Certificacion de equipos de
medicion basado & la Morma
Técnica Peruana ISOVIEC 17025.

TEST & CONTROL 5.A.C. brinda
los servicios de calibracidn de
instrumentos de medicidn con los
més altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este cerificado de calibracicn
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales 1]
internacionales, de acuerdo con
el Sistema Infernacional de
Unidades (Sl).

La calibracidn se efectud por comparacidn indirecta tomando como referencia la norma

UME-EMN 150 376. Calibracidn de los instrumentos de medida de fuerza utilizados para la

verificacidn de las maguinas de ensayo unigxial.

CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Inicial Final
Temperatura 223°C 204 °C
Humedad Relativa 58,3 % HR. 57,4 % HR

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se e
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Lo resultados en el presente
documenio no  deben  ser
utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de
producio o como certificado del
sisterna de calidad de la entidad

que lo produce.

TEST & CONTROL 5 AC. no se responsabiliza de los perjuicics que puedan ocurrr después de su calibracidn debido a la
mala manipulacidn de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacidn de los resultados de la calibracién declarados en el

presente documentio.

El presente documenio carece de valor sin firma y sello.

Lic. Micolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

\

ﬂ Jr. Concdeasa de Lemas N 117 San Migus -

Lima @ [01) 2529545 (@) 990089889 @ informes@iestcantol.corm.pe

Emprada con responsabilidad social, ocercande o clencia o log gue companen nuasira pasién per la melrologia.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGAMNISMO PERUANC DE ACREDITACION

INACAL

&

TEST & cn"’rm INACAL - DA CON REGISTRO N LC -016 —
B B7LO - DAB
Certificado de Calibracion
TC - 15481 - 2023
Proforma 133604 Fecha de emisidn :  2023-08-16
Solicitante JC GEOTECMIA LABORATORIO 5.A.C.
Direccidn Mza. D Lote. 02 AV. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo
Instrumento de medicign Balanza TEST & CONTROL 5.AC. es un
Tipo Electrénica Laboratoric de  Calibracion
Marca OHALS Certificacion de equipos de
medicidn basado a la Moma

Modelo RIZ00E Técnica Peruana ISOVEC 17025,
" de Serie B927TEOG1T7A
Capacidad Maxima 2200 g TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Resolucidn 001g los servicios de calibracion de
Divisidn de Verificacion 01g instrumentos de medicion con los

. mas altos estdndares de calidad,
Clasa l.:|H Exa-::h.h.ld 1l gareniizando la salsiaccion de
Capacidad Minima 0.5g nuesiros clientes.
Procedencia China
Identificacion Mo indica Este cerificado de calibracion
Ubicacion Laboratorio documenta la trezabilidad a los
Variacion de AT Local 5°C Pah:lmmﬁ_ | n;dwlﬂr; ;
Fecha de Calibracién 2023-08-12 IMBTEHCEIES, C8 BCUSrTo oo

Lugar de calibracion

Instalaciones de JC GEOTECHNIA LABORATORIO 5.A.C.

Método de calibracion

La calibracion s realizd por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de

la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento PC-

011 "Procedimientc para la Calibracidn de Balanzas de Funcionamienio Mo
Automatico Clase | y II". Cuarta Edicidn - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

Sisterna Intermacional de Unidades
(5l).

Con el fin de asegurar la calidad
da sus mediciones se e
recomienda al wsuario recalibrar
sus  instrumentos & intervalos

apropiados.

Los resultados son wdlidos
solamente para el item sometido a
calibracidn, no deben ser utilizados
como  una  certificacidn de
conformidad con  normas  de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
gue lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios gue puedan ocurrir despuwés de su calibracidn debido a la
mala manipulacidn de este instrumento, ni de una incomecta interpretacion de los resultados de la calibracidn declarados en

el presente documenio.

El presente documentio carece de valor sin firma y sello.

PGC-168+08/ Diciembre 20Z2/Rev. (4

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico

CFP: 0316

Pagina : 1de3l

>

Q) Ir- condesa do Lomos w117
San Miguel, Lima

@ (01) 262 9538
) 1511988901 06s

@ infarmes@testcantrol.com.pe

ﬂ W Testcantral.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL ORGANISMO PERUAMD DE ACREDITACION

INACAL

=

TEST & cu“’rm INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 —
Rasgurre: WL - A8
Certificado de Calibracion
TC - 15482 - 2023
Proforma 133604 Fecha de emisidn :  2023-08-16
Solicitante JC GEOTECHMIA LABORATORIO 5.A.C.
Direccidn Mza. D Lote. 02 AN Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo
Instrumento de medicidn Balanza TEST & COMTROL SAC. es un
Tipo Electrdnica Laboratoric de Calibracion
Marca ADAM Certificacion de equipos de
medicidn basado a la Moma
Modela AAA 250 Técnica Peruana ISOIEC 17025,
N" de Serie AED4BAT 14226
Capacidad Maxima 250 g TEST & CONTROL 5.A.C. brinda
Resolucicn 0.0001 g los sericios de calibracion de
Division de Verificacion 0,001 g instrumentos de medicidn con los
Clase de Exactitud | mas altos estdndares de calidad,
i . garantizando la satisfaccidn de
Eapal::lu:lal:l_M[rlmH 001 g e —
Procedencia Mo indica
N° da Parte Mo indica Este cerlificado de calibracion
Identificacion Mo indica documenta la trazshilidad a los
Ubicacian Laboratorio patrones nacionales o
. N internacionales, de acuerdo con el
Variacidn de AT Local 3G Sistema Intemacional de Unidades
Fecha de Calibracidn 2023-08-12

Lugar de calibracion

Instalaciones de JC GEOTECHNIA LABORATORIO 5.A.C.

Método de calibracidn

La calibracidn se realizd por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de

la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segln procedimiento PC-

011 "Procedimiento para la Calibracidn de Balanzas de Funcicnamisnio Mo
Automético Clase | y II*. Cuarta Edicidn - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

{S1).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se e
recomienda al wsuaric recalibrar
sus  instrumentos & intervalos

apropiados.

Los resultados son vdlidos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacidn de
conformidad con  normas  de
producto o como cerificado del
sistema de calidad de la entidad
que o produce.

TEST & CONTROL 5.AC. no se responsabiliza de los perjuicios gue puedan ocurrir después de su calibracidn debido a la
mala manipulacidn de este instrumento, ni de una incomecta interpretacidn de los resultados de la calibracidn declarados en

el presente documento.

El presenta documento carece de walor sin firma y sello.

PGC-16-r08/ Diciembre 2022/Rev.04

Lie. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico

CFP: 0316

Pagina - 1de3

S

Q) I condesa de Lemos N1
San Miguel, Lima

® o 2ez 9538
) 511988901 065

-@ infarmesi@testcantrol.com.pe

ﬂ www testcantrol, com.pe
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TEST & CONTROL

SR
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO / IEC 17025:2017

1?&25 2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 14500 - 2023
Proforma 133804 Fecha de Emisidn  : 2023-08-20
Solicitante 1 JC BGEOTECNIA LABORATORIO 5.A.C.
Diraccitn . MZA D LOTE. 02 AV. VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLO
TEST & CONTROL SAC. es un
Equipo : Homo Laboratoris g Calbracin
Marca : FORMA SCIENTIFIC Certficacitn de equipss de medicidn
Modelo + Moindica basade a ks Morma Técnica Peruana
Mirnero de Serie © 32ESS-156 ISQNEC 17025,
Idertificackn : Moindica
Brocadencia — TEST & COMTROL SAC. brinda los
Circulacién del alre : Turbulencia senicios  de  callbracion - de
Ublcacién R instrumentcs de medickén con les mas
Fecha de Calibracin . B02308-12 dips  eatindares  de  calidad,
garantizande  la  satisfaccién  de
Instrumente de Medicidn del Equipo UEEITDS CEnts.
i L] Resoluclén | ... cenficade de callbracidn
Termémetro | Dgiial 0Cadl L 1% documenta la wazablidad a los
Selector Digitad 0°Ca250°C 1% patrones naclonales o intemaclonales,
de acuerdn con e Sietema
Lugar de calibracién intermacional de Uinidades (S().

Instalaciones de TEST & CONTROL S.AC.

Método de calibracidn

La callbracion se realizd mediante el méiode de comparaciin segin el PC-018
2da edicidn, Junlo 2008: “Procedimiento para la calibraciin o carscterizacin de
medios isotermos con aire coma medio termostaticn” publicada por el SMM/

INDECOF.
Condiciones de callbracién
Temperaiura |  Humedad Tensiin
Inlcial 189 °C 69 %hr IV
Final 194°C Ba wenr Z20V

Con e fin de asegurar la calided de
sus mediciones se be recomenda al
usuaro recalibrar sus nstrumentos a
intervalos aproplados.

Lea resullados son validos solamente
para el item sometido & calibracién, no
deben ser utlizados como  una
certificackén de  conformidad  con
nermas de producio o coma cartificado
del sktema de cabdad de la enbdad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabidiza de |os perjuicios que puedan ccumr después de su calibracidn debido a la
mala manipulacidn de este instrumenta, ni de wna incommecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en

&l presente documenta.

El presante documents carece de valor sin firna y sello.

PGC-16-r11/Octubre 2022/Rev.01

Lie. Nicolds Ramos Paucar

Gerente Técnico

CFP: 0316

Pagina :

1ded

-0- Jr. Condasa de Lamos N 117 San Miguel -
Emprasza con responsabilidod social, acercande lo clencia a los que comparien nuesho pasién por la meirologio.

Lirna G (D7) 2629545 @ SEODEFERY ' infomrmasiiestoontinl Com.



TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITA
IMACAL - DA COM REGISTRO N2 LC - O

INACAL

CION
16

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15434 - 2023
PROFORMA 15038 Fecha de emision:  2023-08-16
SOLICITANTE @ JC GEOTECHIA LABORATORIO S.AC.
Direcestn : MZA DLOTE. 02 AV. VILLA GLORIALIMA - LIMA - CARABAYLLO

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALAMZA

Tipo : ELECTRONICA
Marca © OHALS
Modeks : R3NP

N* de Serie . 8330530327
Capacidad Maxima : 300k g
Resalucién 1g

Divissdn de Verficaciin g

Clase de Exactiud |

Capacidad Minima . sbg
Procedenca . REING UNIDO
N* de Parte . CHINA
Identificacitn © Nolndica
Ublcacién : LABORATORIO
Variacidn de AT Local : 4%

Fecha de Calibracktn 1 2023-08-12
LUGAR DE CALIBRACION

Instetacionas de JC GEOTECMIA LABORATORIO SAC.

METODO DE CALIBRACION

La calibracidn se realizd por comparacidn direcla enfre |as indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadss medtante pesas patrones segin procedimients
PC-011 *Procedimiento para ka Callbracidn de Balanzas de Funclonamsento Mo
Automitice Clase | y 1. Cuarta Edicidn - Abdl 2010. SNM - INDECOPI.

TEST & CONTROL 5AC. &3 un
Laboratorio  de  Cabbracdn  y
Cerfificacién  de  equipos  de
medicin basado a la MNoma
Técnica Peruana ISONEC 17025,

TEST & CONTROL SAC. brinda
log servicios de callbracion de
Instrumentos de medicdn con los
més afios estandares de calidad,
garantizande B salislaccdn de
nuestros chentas.

Esle cefificads de calibraciin
docurnenta ks trazabilidad a los
patrones nacionales o
Intemacionales, de acuerdo con &l
Sigtema Intemacional de Unidades
(SI).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones e | recomienda

al  usuano  recaliar  sus
ingtrumentos a intenvalos
aproplados.

Loz resultades son  walidos

solamente para & lem someids a
calibraciin, no deben ser Utilizados
como  una  cerifcackn  de
conformided  con  normas  de
producte o como cerificado del
sisterna de cabdad de la entidad
aue lo oroduca.

TEST & CONTROL 5.A.C. no =2 responsabliza de los penuicios que puedan ccumir después de su calibracion debide a la
mala manipulacidn de este Instrumento, nl de una incomecta interpretacidn de los resullados de |a calibracitn declarados

en el presente documento.

El presenie docurento carece de valor sin firma y selio.

PGC-18-r)&/ Diciembre 2022/Rev.04

>

Zan Migueel, Lima

o (51) 984 901 D65

Lic. Nicolds Ramos Pauvcar
Garente Técnico
CFP: 0316
Pagina : 1del
©) Ir. condesa de Lemas W17 & 01262 5536 € informes@testcontiolcom pe

@ WAL TESTEaNTral Com, pe



Anexo 5: Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11, Tabla 12,
Tabla 13, Tabla 14, Tabla 15, Tabla 16, Tabla 17, Tabla 18, Tabla 19,
Tabla 20, Tabla 21, Tabla 22, Tabla 23 y Tabla 24

Tabla 4. Ensayos de laboratorio

Ensayo Instrumento
Ensayo de analisis Ficha de resultados de
granulométrico laboratorio NTP 400.012

Ficha de resultados de
laboratorio AClI COMITE 211

Ficha de resultados de
laboratorio NTP 339.080

Disefio de mezcla

Ensayos| Ensayo del contenido de aire

Ensayo de la resistencia a la Ficha de resultados de
flexion laboratorio NTP 339.078

Ensayo de la resistencia a la Ficha de resultados de
comprension laboratorio NTP 339.034

Fuente: elaboracion propia

Tabla 5. Analisis granulomeétrico del agregado fino

Material: Agregado fino

Peso inicial humedo(g)= 642 %V =2.2

Peso inicial seco (g)=628 MF = 2.84

Mallas Abertura | Material Retenido % Acumulado | Especificaciones

(mm) (9) (%) Retenido | Pasa ASTM C 33

1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.76 12.50 2.00 2.00 98.00 95 - 100
N°8 2.38 91.20 14.50 16.50 83.50 80 - 100
N°16 1.19 133.50 | 21.30 37.80 62.20 50 -85
N°30 0.60 135.20 | 21.50 59.30 40.70 25 - 60
N°50 0.30 109.50 | 17.40 76.70 23.30 05 -30

N°100 0.15 94.30 15.00 91.70 8.30 0-10

Fondo 62.90 11.00 102.70 -2.70

Fuente: elaboracion propia



Tabla 6. Andlisis granulométrico del agregado grueso

Material: Agregado grueso
Peso inicial humedo (g)=1,720.00 % W =0.9
Peso inicial seco (g)=1,705.00 MF =6.42

Abertura Mate_rlal % Acumulados Especificaciones
Mallas retenido

(mm) (@) | (%) | Retenido | Pasa Huso # 67

2" 50.00 0.0 | 0.0 0.0 100.0
11/2" 37.50 0.0 | 0.0 0.0 100.0
1" 24.50 0.0 | 0.0 0.0 100.0 100
3/4" 19.05 58.2 | 34 3.4 96.6 90-100
1/2" 12.50 485.1/28.5| 31.9 68.1 -
3/8" 9.53 340.1|19.9| 51.8 48.2 20-55
N° 4 4.76 651.2138.2| 90.0 10.0 0-10
N° 8 2.38 120.2| 7.0 97.0 3.0 0-5
N° 16 1.18 455 | 2.7 99.7 0.3
Fondo 0.0 | 0.3 100.0 0.0

Fuente: elaboracion propia

Tabla 7. Contenido de humedad del agregado fino

N° de ensayos 1 2 3 Promedio
Peso de muestra humeda + 422.95 423.92 421.78
molde (gr.)
Peso de Molde (gr.) 80 80 80
Peso del molde + muestra 4155 4164 | 4146 | 2.20
seca
Muestra seca 335.5 336.4 334.6
Contenido de agua 7.4 7.52 7.18
Contenido de humedad (%) 2.22 2.24 2.15

Fuente: elaboracion propia




Tabla 8. Contenido de humedad del agregado grueso

N.° de ensayos 1 2 3 Promedio
Peso de muestra Humeda + | 1 o5 o7 | 132954 | 1379.77
Molde (gr.)
Peso de molde (gr.) 325.34 294.57 309.44
Peso del molde + muestra seca | 1485.21 | 1320.12 | 1370.78 0.90
Muestra seca 1159.87 | 1025.55 | 1061.34
Contenido de agua 10.8 9.42 8.99
Contenido de humedad (%) 0.93 0.92 0.85
Fuente: elaboracion propia
Tabla 9. Peso unitario suelto del agregado fino
Material: Agregado fino Cantera: Trapiche
N° de muestras M-1 | M-2 | M-3
1 |Peso de la muestra + molde g 8120 | 8124 | 8116
2 | Peso del molde g 2446 | 2446 | 2446
3 |Peso de la muestra (1-2) g 5674 | 5678 | 5670
4 |Volumen del molde cc 2827 | 2827 | 2827
5 | Peso Unitario Suelto de la muestra g/cc |2.007|2.008| 2.005
Promedio Peso Unitario Suelto g/cc 2.007
Fuente: elaboracion propia
Tabla 10. Peso unitario suelto del agregado grueso
Material: Agregado grueso Cantera: Trapiche
N° de muestras M-1| M-2 | M-3
1 | Peso de la muestra + Molde g |19547| 19540 | 19551
2 | Peso del molde g | 6181 | 6181 | 6181
3 |Peso de la muestra (1 - 2) g |13366| 13359 | 13370
4 |Volumen del molde cc | 9134 | 9134 | 9134
5 | Peso Unitario Suelto de la muestra g/lcc| 1.463 | 1.463 | 1.464
Promedio Peso Unitario Suelto gl/cc 1.463

Fuente: elaboracién propia




Tabla 11. Peso unitario compactado del agregado fino

Material: Agregado fino

Cantera: Trapiche

N° de muestras M-1 M-2 M-3

1 | Peso de la muestra + Molde g 8255 | 8260 | 8250
2 |Peso del molde g 2446 | 2446 | 2446
3 | Peso de la muestra (1-2) g 5809 | 5814 | 5804
4 | Volumen del molde cc 2827 | 2827 | 2827
5 |Peso Unitario Compactado de la muestra| g/cc | 2.055 | 2.056 | 2.053
Promedio Peso Unitario Compactado glcc 2.055

Fuente: elaboracion propia

Tabla 12. Peso unitario compactado del agregado grueso.

Material: Agregado grueso

Cantera: Trapiche

N° de muestras M-1 | M-2 | M-3

1 | Peso de la muestra+ Molde g | 21101 | 21098 |21105
2 | Peso del molde g 6181 | 6181 | 6181
3 |Peso de la muestra (1 - 2) g | 14920 | 14917 (14924
4 | Volumen del molde cc | 9134 | 9134 | 9134
5 | Peso Unitario Compactado de la muestra |g/cc| 1.633 | 1.633 | 1.634
Promedio Peso Unitario Compactado gl/cc 1.633

Fuente: elaboracion propia

Tabla 13. Peso especifico y absorcién del agregado grueso.

Material: Agregado grueso

Cantera: Trapiche

N° de muestras M-1| M-2 | Promedio
1 ieso de la muestra sumergida canastilla g |1271.1]1269.2| 12702
2 | Peso muestra saturada superficial secaB | g | 2011 | 2011 2011.0
3 | Peso muestra seco C g | 1999 | 1999 1999.0
4 Peso especifico saturada superficial seca: gicc| 272 | 271 271
B/B-A

5 | Peso especifico de masa: C/B-A g/lcc| 2.70 | 2.69 2.70

6 | Peso especifico aparente: C/C-A glcc| 2.75 | 2.74 2.74

7 | Absorcién de agua: ((B - C) /C) *100 % | 0.60 | 0.60 0.6

Fuente: elaboracién propia




Tabla 14. Peso especifico y absorcién del agregado fino.

Fuente: elaboracion propia

N° de muestras M-1 M-2 | Promedio
1 Peso de la arena S.S.S. + peso g 7538 | 75834 | 756.1
balon + peso de agua
5 Peso de la arena S.S.S. + peso g | 29611 | 296.11 | 296.1
balon
3 Peso del agua (W =1-2) g | 457.69 | 462.23 | 460.0
4 Peso de la arena seca al horno + glcc| 294.65 | 204.45 | 29455
peso del balon
5 Peso del balon N° 2 g/cc| 196.11 | 196.11 | 196.11
6 Peso de Ia(irinj_sg;: aalhomo g/lcc| 98.54 | 98.34 98.44
7 Volumen del balon (V = 500) cc 504 504 504.0
Resultados
Peso especifico de la masa (P.E.M. =
AI(V-W)) gee)  ,m1|  2m1 251
Peso especifico de masa S.S.S. (P.E.M. glce
S.S.S. =500/(V-W)) 2.55 2.55 2.55
Peso especifico aparente (P.E.A. = A/[(V- glce
W) - (500-A)] 2.61 2.61 2.61
Porcentaje de absorcion (%) [(500-A) %
/A*100] 15 15 15
Fuente: elaboracion propia
Tabla 15. Disefio de mezcla (datos de los agregados)
Datos de los agregados
Caracteristicas Agregado grueso | Agregado fino
Cantera Trapiche Trapiche
Material Piedra Arena
Peso unitario suelto
(kg/m3) 1463 2007
Peso unitario
compactado (kg/m3) 1634 2055
Peso especifico 2.7 2.51
Absorcion (%) 0.6 15
Humedad natural (%) 0.9 2.2
Mdédulo de fineza 6.42 2.84
Tamafio Maximo 1" 3/8"




Tabla 16. Disefio de mezcla (datos del cemento)

Datos del cemento

Tipo Sol Tipo 1
Peso especifico 3.13
Fuente: elaboracion propia

Tabla 17. Disefio de mezcla (cantidad de Materiales)

Cantidad de Materiales

Cemento 42.50 | Kg
Agua 27.91|Lts
Agregado fino 101.85 | Kg
Agregado grueso 131.10 | Kg

Fuente: elaboracion propia

Tabla 18. Ensayo del contenido de aire

Identificacion

Contenido de aire (%)

Patrén 2.5
Ceniza de cascara de huevo 2% 2.2
Ceniza de cascara de huevo 3% 1.8
Ceniza de cascara de huevo 6% 2.8
Ceniza de cascara de platano 5% 1.9
Ceniza de cascara de platano 7% 2.7
Ceniza de cascara de platano 8% 3.2

Fuente: elaboracion propia

Tabla 19. Ensayo de consistencia

Identificacion Asentamiento CM

Patrén 12.5
Ceniza de cascara de huevo 2% 11.2
Ceniza de cascara de huevo 3% 10.5
Ceniza de cascara de huevo 6% 9.1
Ceniza de cascara de platano 5% 9.3
Ceniza de cascara de platano 7% 7.5
Ceniza de cascara de platano 8% 6.3

Fuente: elaboracion propia




Tabla 20. Temperatura en el concreto

Identificacion

Temperatura (°C)

Patron 23.2
Ceniza de cascara de huevo 2% 23.8
Ceniza de cascara de huevo 3% 24.2
Ceniza de cascara de huevo 6% 22.3
Ceniza de cascara de platano 5% 23.1
Ceniza de cascara de platano 7% 23.7
Ceniza de cascara de platano 8% 22.8
Fuente: elaboracion propia
Tabla 21. Ensayo a la flexion a los 28 dias
Edad L, Modulo
Identificacion Fecha de | Fechade en Ubicacion Luz libre de
vaciado rotura di en fallas
fas rotura
Patrén 21/09/2023119/10/2023| 28 2 45 30
kg/cm2
Ceniza de 323
cascara de |21/09/2023]19/10/2023| 28 2 45 '
kg/cm2
huevo 2%
Ceniza de 33.9
cascara de [21/09/2023(19/10/2023| 28 2 45 ’
kg/cm2
huevo 3%
Ceniza de 30.9
cascara de [21/09/2023(19/10/2023| 28 2 45 ’
kg/cm2
huevo 6%
Ceniza de 333
cascara de [21/09/2023(19/10/2023| 28 2 45 K '
. g/cm2
platano 5%
Ceniza de 313
cascara de |21/09/2023119/10/2023| 28 2 45 K '
. g/cm2
platano 7%
Ceniza de 28.9
cascara de |21/09/2023|19/10/2023| 28 2 45 '
. kg/cm2
platano 8%

Fuente: elaboracion propia




Tabla 22. Ensayo a la comprension a los 7 dias

f'c
Fuerz o

Identificaci6 | Fecha de|Fecha de Ed:n a Area Esfuerz glsen 0% fic
n vaciado |rotura S méaxim | em2 0

dias 3 kg/cm2 |kg/c

m2

Patrén 21/09/202 28/09/202 7 é%756' 78.5 |149.7 210 71.3
Ceniza de
cascara de 51/09/202 28/09/202 7 12170 |78.5 |155.0 210 |73.8
huevo 2%
Ceniza de
cascara de 51/09/202 58/09/202 7 12400 |78.5 |157.9 210 |75.2
huevo 3%
Ceniza de
cascara de 21/09/202 58/09/202 7 éé333' 785 |1443 |210 |68.7
huevo 6%
Ceniza de
cascara de 21/09/202 58/09/202 7 %5253' 78.5 | 156 210 |74.3
platano 5%
Ceniza de
cascara de 21/09/202 28/09/202 7 (13%836' 78.5 |150.7 210 |71.8
platano 7%
Ceniza de
cascara de|21/09/202128/09/202 |, 110261505 11404 |210 |66.9
)} 3 3 67
platano 8%

Fuente: elaboracién propia




Tabla 23. Ensayo a la comprension a los 14 dias

Fecha | Fecha | Edad Fuerza | Area | Esfuerzo fc
Identificacion | de de en . disefio | % f'c
. . maxima| cm2 | kg/cm2

vaciado | rotura | dias kg/cm2
, 21/09/2 | 05/10/

Patron 023 2023 14 13960 | 78.5 177.7 210 84.6

Ceniza de

cascara de 21/09/2 | 05/10/ 14 | 14320 | 785 | 182.3 210 |86.8
023 2023

huevo 2%

Ceniza de

cascara de 21/09/2 | 05/10/ 14 14656. 78.5 186.6 210 [88.9
023 2023 67

huevo 3%

Ceniza de

cascara de | 2H/09/2 0571071 | 13606. | 50 5| 173933 | 210|825
023 2023 67

huevo 6%

Cenizade | /5915 | 05710/

cascara de 14 14780 | 78.5 | 183.933 210 [87.6

i 023 2023

platano 5%

Ceniza de

cascara de 21/09/2 | 05/10/ 14 13893. 78.5 | 176.867 210 [84.2

, 023 2023 33

platano 7%

Ceniza de

cascara de 21/09/2 | 05/10/ 14 13423. 78.5 171.1 210 [81.5

. 023 2023 33

platano 8%

Fuente: elaboracién propia



Tabla 24. Ensayo a la comprension a los 28 dias

; f'c
Identificacio | Fecha de | Fecha de Eda Fu,er.za Are | Esfuerz disefo .
) den| maxim | a 0 % f'c
n vaciado rotura . kg/cm
dias a cm2 | kg/cm2 5
Patrén 21/09/202 | 19/10/202 o8 17076. 285| 2174 210 103.
3 3 7 5
Ceniza de
cascara de 21/09/202 | 19/10/202 o8 17526. 785| 2232 210 106.
3 3 7 3
huevo 2%
Ceniza de
cascara de 21/09/202 | 19/10/202 28 | 17890 | 78.5| 227.8 210 108.
3 3 5
huevo 3%
Cenizade |,1/05/505 | 19/10/202 16576 100
cascara de 28 “[78.5( 211.1 210 '
3 3 7 5
huevo 6%
Ceniza de
cascara de 21/09/202 | 19/10/202 o8 17683. 785| 2952 210 107.
. 3 3 3 2
platano 5%
Ceniza de
cascara de | 21/09/202 1 19/10/202| »q | 17180 |785| 2187 | 210 |19%
; 3 3 2
platano 7%
Ceniza de
céscara de 21/02/202 19/1g/202 28 | 16340 |78.5| 209.3 | 210 |99.7

platano 8%

Fuente: elaboracién propia




Anexo 6: Panel Fotografico

Ensayo Granulométrico Adicién de la ceniza de cascara de huevo

Adicion de la ceniza de

cascara de platano

21 sept 2028712:17:38 p..m.
55° NE

Numero de indice: 7

Ensayo resistencia a la comprension  Ensayo resistencia a la flexion

19°0ct. 2023 4:27:12 p. m,
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Calle 3

Namero de indice: 23|





