
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Influencia de la adición por la viruta y aserrín de nogal en las 

propiedades del adobe, Jaén 2023

TESIS PARA OBTENER EL TÍTULO PROFESIONAL DE :

Ingeniero Civil 

AUTORES:

Moreno Casas, Rocio Mercedes Jazmin (orcid.org/0009-0002-5317-9983) 

Quintos Davila, Denis Yonel (orcid.org/0000-0002-2529-0900)

ASESOR: 

Mg. Minaya Rosario, Carlos Danilo (orcid.org/0000-0002-0655- 523X) 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: 
Diseño Sísmico y Estructural 

LÍNEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo sostenible y adaptación al cambio climático 

LIMA - PERÚ

2023

https://orcid.org/0009-0002-5317-9983
https://orcid.org/0009-0002-5317-9983
https://orcid.org/0009-0002-5317-9983


II 

DEDICATORIA 

Dedico esta tesis primeramente a Dios y a 

mi familia que son mi motivo de superación 

y que día a día me brindan su apoyo 

incondicional con el fin de realizar mis 

metas trazadas a lo largo de mis estudios 

El presente trabajo dedico principalmente a 

Dios que ha sido mi guía y mi fortaleza para 

culminar mi carrera, a mis padres que 

siempre me apoyaron incondicionalmente 

en la parte moral y económica, a mis 

hermanas y demás familia por brindarme 

aportes invaluables que servirán para toda 

mi vida. 



III 

AGRADECIMIENTO 

Mi agradecimiento profundamente a Dios 

por darme la vida, salud y sabiduría para 

poder lograr mis sueños. Como también mi 

total reconocimiento a los docentes que a 

lo largo de mis estudios me inculcaron 

valores, conocimientos para poder ser 

persona de bien. 

Antes que todo agradezco a Dios por 

darme siempre fuerzas para continuar en el 

adverso, agradezco a todos los ingenieros 

por su apoyo incondicional que me 

ayudaron en todas las inquietudes durante 

todo el desarrollo de mi tesis 



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO, docente de la FACULTAD DE INGENIERÍA Y

ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA CIVIL de la UNIVERSIDAD

CÉSAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Influencia de la adición

por la viruta y aserrín de nogal en las propiedades del adobe, Jaén 2023", cuyos autores

son MORENO CASAS ROCIO MERCEDES JAZMIN, QUINTOS DAVILA DENIS YONEL,

constato que la investigación tiene un índice de similitud de 18.00%, verificable en el

reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni

exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no

constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

LIMA, 01 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO 

DNI: 06249794

ORCID:  0000-0002-0655-523X

Firmado electrónicamente 
por: CMINAYARO  el 01-

12-2023 21:04:09

Código documento Trilce: TRI - 0677010



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, MORENO CASAS ROCIO MERCEDES JAZMIN, QUINTOS DAVILA DENIS

YONEL estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA de la escuela

profesional de INGENIERÍA CIVIL de la UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO SAC - LIMA

NORTE, declaramos bajo juramento que todos los datos e información que acompañan la

Tesis titulada: "Influencia de la adición por la viruta y aserrín de nogal en las propiedades

del adobe, Jaén 2023", es de nuestra autoría, por lo tanto, declaramos que la Tesis:

1. No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda

cita textual o de paráfrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtención de otro grado

académico o título profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de la información aportada, por lo

cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos Firma

DENIS YONEL QUINTOS DAVILA

DNI: 76881356

ORCID: 0000-0002-2529-0900

Firmado electrónicamente
por: DQUINTOS el 01-12-
2023 20:47:35

ROCIO MERCEDES JAZMIN MORENO CASAS

DNI: 74736076

ORCID: 0009-0002-5317-9983

Firmado electrónicamente
por: RMORENOC11 el 01-
12-2023 21:30:47

Código documento Trilce: TRI - 0677011



VI 

ÍNDICE DE CONTENIDOS 

DEDICATORIA .................................................................................................................... II 
AGRADECIMIENTO .......................................................................................................... III 
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR. ........................................ IV 
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DE LOS AUTORES ................................... V 
ÍNDICE DE CONTENIDOS ............................................................................................. VI 
ÍNDICE DE TABLAS ....................................................................................................... VII 
ÍNDICE DE FIGURAS ..................................................................................................... VIII 
RESUMEN… ..................................................................................................................... IX 
ABSTRACT ......................................................................................................................... X 
I. INTRODUCCIÓN… ....................................................................................................... 1 

II. MARCO TEÓRICO… .................................................................................................... 5 

III.  METODOLOGÍA ........................................................................................................... 21 

3.1. Tipo y diseño de investigación ..............................................................21 

3.2. Variables y operacionalización ..................................................................... 22 

3.3. Población, muestra y muestreo .................................................................... 24 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos .................................26 

3.5. Procedimientos… ........................................................................................... 29 

3.6. Métodos y análisis de datos… ......................................................................30 

3.7. Aspectos éticos ..................................................................................... 30 

IV. RESULTADOS ............................................................................................................. 31 

V. DISCUSIÓN ...................................................................................................... 60 

VI. CONCLUSIONES .............................................................................................64 

VII. RECOMENDACIONES ..................................................................................... 66 

REFERENCIAS ....................................................................................................... 67 
ANEXOS ............................................................................................................................... 72 



VII 

ÍNDICE DE TABLAS 

Tabla 1. Interpretación de la humedad del suelo ................................................... 13 
Tabla 2. Tipo de clasificación de suelos ................................................................ 15 
Tabla 3. Cuadro de ensayos con viruta nogal ....................................................... 25 
Tabla 4. Cuadro de ensayos con aserrín de nogal ................................................ 25 
Tabla 5. Análisis granulométrico .......................................................................... 33 
Tabla 6. Contenido de humedad (W%) ................................................................ 35 
Tabla 7. Límites de consistencia .......................................................................... 35 
Tabla 8. Resistencia a compresión de la muestra patrón .....................................36 
Tabla 9. Resistencia a compresión del adobe con adición 2.5% de aserrín de 

nogal ....................................................................................................... 37 

Tabla 10. Resistencia a compresión del adobe con adición 3.5% de aserrín de 
nogal .................................................................................................... 38 

Tabla 11. Resistencia a compresión del adobe con adición 5% de aserrín de 

nogal .................................................................................................... 39 

Tabla 12. Resistencia a compresión del adobe con adición 2.5% de viruta de 

nogal .................................................................................................... 40 

Tabla 13. Resistencia a compresión del adobe con adición 3.5% de viruta de 
nogal ...................................................................................................... 41 

Tabla 14. Resistencia a compresión del adobe con adición 5% de viruta de 
nogal ....................................................................................................... 42 

Tabla 15. Comparación de resultados de ensayo a resistencia a compresión..... 43 
Tabla 16. Resistencia a flexión de la muestra patrón........................................... 44 

Tabla 17. Resistencia a flexión del adobe con adición 2.5% de aserrín de nogal.45 

Tabla 18. Resistencia a flexión del adobe con adición 3.5% de aserrín de nogal.46 

Tabla 19. Resistencia a flexión del adobe con adición 5% de aserrín de nogal…47 

Tabla 20. Resistencia a flexión del adobe con adición 2.5% de viruta de nogal…48 

Tabla 21. Resistencia a flexión del adobe con adición 3.5% de viruta de nogal 49 

Tabla 22. Resistencia a flexión del adobe con adición 5% de viruta de nogal ...... 50 
Tabla 23. Comparación de resultados de ensayo a resistencia a flexión ............. 51 
Tabla 24. Ensayo a absorción de la muestra patrón ............................................ 52 
Tabla 25. Ensayo a absorción con adición 2.5% de aserrín de nogal .................. 53 
Tabla 26. Ensayo a absorción con adición 3.5% de aserrín de nogal ................. 54 
Tabla 27. Ensayo a absorción con adición 5% de aserrín de nogal .................... 55 
Tabla 28. Ensayo a absorción con adición 2.5% de viruta de nogal ................... 56 
Tabla 29. Ensayo a absorción con adición 3.5% de viruta de nogal ................... 57 
Tabla 30. Ensayo a absorción con adición 5% de viruta de nogal .......................58 
Tabla 31. Comparación de resultados de ensayo a absorción ............................ 59 



VIII 

ÍNDICE DE FIGURAS 

Figura 1: Planta de nogal… ............................................................................................ 18 
Figura 2: Residuos de viruta de después del proceso de cepillado ..................... 19 

Figura 3: Aserrín obtenido del corte de la madera… ................................................ 20 

Figura 4. Ensayos de laboratorio ......................................................................... 28 

Figura 5: Proceso de elaboración de adobe con viruta y aserrín de nogal ........... 30 

Figura 6: Mapa del Perú ....................................................................................... 31 

Figura 7: Mapa de la Región Cajamarca ............................................................. 31 
Figura 8: Localización de la cantera Fila alta-Jaén ............................................. 31 

Figura 9: Prueba de cinta de barro ...................................................................... 32 

Figura 10: Prueba de presencia de arcilla ........................................................... 32 

Figura 11: Ensayo Granulométrico 1 .................................................................... 34 

Figura 12: Ensayo Granulométrico 2 .................................................................... 34 

Figura 13: Curva Granulométrica ........................................................................ 34 

Figura 14: Carta de plasticidad .................................................................................... 36 

Figura 15: Comparación de ensayo de resistencia a compresión ....................... 43 

Figura 16: Comparación de ensayo de resistencia a flexión .............................. 51 

Figura 17: Comparación de ensayo a absorción ................................................. 59 



IX 

RESUMEN 

Esta investigación tuvo como objetivo general analizar la viruta y aserrín de nogal 

en las propiedades del adobe, Jaén 2023, para ello se realizó los ensayos de 

resistencia a compresión , flexión y porcentaje de absorción del adobe. La 

metodología utilizada fue aplica con un diseño cuasi experimental. Los 

porcentajes de viruta y aserrín de madera de nogal adicionada en la preparación 

de adobe fue de 2.5%, 3.5% y 5% .Los resultados en cuanto a resistencia 

compresión, se obtuvo un incremento de 10.8 kg/cm2 a 12.4 kg/cm2 con adición 

de 2.5% de aserrín y con viruta mejoro de 10.8 kg/cm2 a 13.7 kg/cm2 

adicionando 2.5 , en cuanto a la resistencia a flexión se obtuvo una mejora de 

2.6 kg/cm2 a 4.4 kg/cm2 con 3.5% de aserrín y agregando viruta paso de 2.6 

kg/cm2 a 3.7 kg/cm2 con 2.5% respecto a la muestra patrón, por otra parte el 

porcentaje de absorción va en aumento según se le agrega más cantidad de 

aserrín, agregando viruta tiende a disminuir en un 0.2% con respecto a la muestra 

patrón agregando un 2.5% .La incorporación de viruta y aserrín mejoran su 

resistencia a flexión y compresión. 

Palabras clave: Viruta ,aserrín, compresión, flexión, absorción. 
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ABSTRACT 

The general objective of this research was to analyze walnut shavings and sawdust 

in the properties of adobe, Jaén 2023, for which the compressive strength, flexural 

and absorption percentage of adobe tests were carried out . The methodology used 

was applied with a quasi-experimental design. The percentages of walnut wood 

shavings and sawdust added in the adobe preparation were 2.5%, 3.5% and 5%. 

The results in terms of compressive strength, an increase from 10.8 kg/cm2 to 12.4 

kg/cm2 was obtained with the addition of 2.5% sawdust and with chips improved from 10.8 

kg/cm2 to 13.7 kg/cm2 adding 2.5, in terms of flexural strength an improvement was 

obtained from 2.6 kg/cm2 to 4.4 kg/cm2 with 3.5% sawdust and adding shavings from 

2.6 kg / cm2 to 3.7 kg/cm2 with 2.5% with respect to the standard sample, on the other 

hand the percentage of absorption increases as more sawdust is added, adding shavings 

tends to decrease by 0.2 % with respect to the standard sample adding 2.5%. The 

incorporation of shavings and sawdust improves its flexural and compressive 

strength. 

Keywords: Chips, sawdust, compression, bending, absorption. 
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I. INTRODUCCIÓN

Los proyectos que usaron materiales rústicos según el adobe fueron presentando 

problemas de esfuerzos disminuidos a la compresión y también se vio afectado por 

el humedecimiento entre otros, por ello se tuvo poco tiempo de vida útil, se utilizó 

diferentes materiales de adición que logro aumentar su capacidad de resistencia, 

de esta manera aumentando su duración de vida útil como también generando la 

utilización de materias primas. A nivel internacional, los diferentes métodos que se 

estado utilizando para la mejorade las propiedades del adobe han ido aumentando 

y dando mejores resultados, en diversos países como: Ecuador, México y 

Colombia. Se optó por diferentes métodos de reutilización de residuos por razones 

sociales, ambientales y económicas, están tratado de aumentar su resistencia de 

los elementos de adobe. Es de mucha importancia recalcar que, los defectos que se 

ha presentado en la estructura de adobes sean corregidos lo más pronto posible, 

ya que estas estas estructuras son muy vulnerables y esto puede ocasionar que la 

edificación colapse, afectando a los habitantes. Estos efectos fueron disminuyendo 

mediante la incorporación de paja cabuya y fibratex, bagazo de agave y residuo 

vegetal de arroz. Con el fin de evitar posibles defectos del adobe. 

En el Perú, es de mucha importancia poder contar con estudios básicos que 

garanticen que las viviendas de adobe son conservadas en perfecto estado. Por 

motivo gran parte de la construcción de viviendas, es encontrado principalmente 

en zonas rurales. En muchos lugares de nuestro país, el deterioro de las 

edificaciones es ocasionado por varios factores, como la mala calidad del proceso 

de construcción de la vivienda, mala combinación de materiales, mala elección 

del suelo, etc. En este caso, puede ser útil estudiar el efecto de ciertos materiales 

(como cenizas, fibras, paja, tallos, etc.) en las propiedades del adobe y darle la 

oportunidad. Tenemos varias ciudades en Perú, como Huaral, Cuzco y Jaén, 

encontramos diferentes estudios donde incorporando ciertos materiales como 

viruta metálica, paja de trigo, cemento cal y fibras de tundo, donde en reiteradas 

ocasiones no se presenta adecuadas propiedades en la utilización de estos 

materiales. 
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La contaminación fue aumentando en los años siguientes debido a la disposición 

inadecuada de desechos altamente contaminados. Del mismo modo, una 

alternativa es utilizado estos residuos en la construcción. Por ello, se ha 

procedido a la inclusión de residuos. Adicionado cierta cantidad de porcentajes 

que ayuden aumentado las características físicas del ladrillo de barro, arcilla y 

arena. 

La provincia de Jaén es encontrada en el territorio al Nor-Oriental de la localidad 

de Cajamarca presenta un clima naturalmente variado con una altitud de 740 

msnm. Además, está en proceso de desarrollo por lo que cuenta con una ciudad de 

185 532 residentes de acuerdo a las estadísticas recolectadas por el INEI del 

2017. Por tal motivo recibe frecuentes precipitaciones en todo el año. Por tanto, 

es necesario determinar las propiedades físicas, mecánicas de los componentes 

que se agregan como elemento estructural en la construcción de los adobes, en 

el cual se adicionando la viruta tamaño 2 ml por 1 cm y aserrín pasante la malla 

100 ambos de nogal como parte estructural del adobe, el cual le dio mayor rigidez 

transformándolos en materiales de alta capacidad de tracción y brindando la 

seguridad en resistencia y estabilidad constructiva en las edificaciones con 

material adobe. 

Formulación de Problema, Muchas de las viviendas en Jaén y sus alrededores es 

encontrado en condiciones deficientes debido a las constantes lluvias generado 

en gran peligro a sus habitantes, debido a la necesidad siguen siendo habitadas 

por los pobladores de la zona. Ante esta situación se plantío su mejoramiento 

incluyendo viruta y aserrín de nogal que alcance una alta capacidad a la 

compresión, disminuir su absorción y aumentar su resistencia a flexión. 

Problema general: ¿De qué manera la viruta y aserrín de nogal influyo en las 

propiedades del adobe, Jaén 2023? ¿Cuánto influyo la viruta y aserrín de nogal en 

el ensayo de absorción del adobe, Jaén 2023? ¿Cuánto influyo la viruta y aserrín 

de nogal en la resistencia a compresión del adobe, Jaén 2023? 

¿Cuánto influyo la viruta y aserrín de nogal en la resistencia a flexión del adobe, 

Jaén 2023? 
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Justificación del Problema, La razón principal originado en esta investigación es 

corregir la baja resistencia de adobes, por que en muchas ocasiones se construye 

sin supervisión técnica y del municipio con el fin de lograr una mejor calidad de 

adobes para la construcción de viviendas obteniendo edificaciones mucho más 

seguras y duraderas. Justificación Social, Esta investigación fue beneficiado a los 

moradores de la zona de Jaén y sus alrededores al tener un tipo de adobe con más 

resistencia y así prolongando la duración de sus muros perimetrales, de fachada y 

los ubicados en los ductos de adobe en sus viviendas ante las constantes lluvias 

que ocasionan serios daños. 

Justificación técnica, En esta investigación, se sugirió usar aserrín y viruta de nogal 

en 2.5%,3.5% y 5% con la finalidad de mejor las construcciones hechas de adobe ya 

que la localidad cuenta con la facilidad de aditivos químicos para mejorar la 

resistencia del adobe. Justificación económica, El componente tierra sigue siendo 

un elemento primordial para la construcción, ya que ayuda a la población en sus 

recursos inestables. Por ser un elemento de fácil acceso. Las edificaciones con 

ladrillo de barro y arcilla al no ser construida con intelecto técnico se convierten en 

una amenaza para el ahorro familiar. Sucediendo una importancia la construcción 

con ladrillo de barro y arcilla con aditivos naturales, ayuda en suma importancia a 

los pobladores del distrito Jaén a construir sus viviendas con una mayor capacidad 

de resistencia y económica para los pobladores. 

Justificación Ambiental, Esta investigación permite favorecer la mejora de las 

propiedades del adobe mediante procesos con aditivos que se encuentran en el 

distrito de Jaén, no sólo transformándose en una alternativa eficiente y técnica, 

también convirtiéndose amigable con el medio ambiente. Las unidades del adobe 

están compuestas por tierra que es un material que se encuentra en todos los 

lugares. Siendo un resultado para la propuesta sostenible. 

Hipótesis General: Incorporado de la viruta y el aserrín de nogal en cantidades 

de2.5%,3.5%,5% en las propiedades físico-mecánicas del adobe, Jaén 2023.Las 

hipótesis específicas de esta investigación son: El incorporado de la viruta y aserrín 

de nogal en porcentajes de 2.5%,3.5%,5% incrementado la resistencia a 

compresión del adobe, Jaén 2023. El incorporado de la viruta 
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y aserrín de nogal en porcentajes de 2.5%,3.5%,5% aumentado la resistencia a 

flexión del adobe, Jaén 2023. La incorporación de la viruta y aserrín de nogal en 

porcentajes de 2.5%,3.5%,5% disminuye en contenido absorción del adobe, Jaén 

2023. 

Objetivo General: Analizaron la viruta y aserrín de nogal en las propiedades del 

adobe, Jaén 2023. Los objetivos específicos de esta investigación son: 

Determinado la influencia de la viruta y aserrín de nogal en la resistencia a 

compresión del adobe, Jaén 2023. Determinado la influencia de la viruta y aserrín 

de nogal en la resistencia a flexión del adobe, Jaén 2023. Determinado la influencia 

de la viruta y aserrín de nogal en el contenido de absorción del adobe, Jaén 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

A nivel nacional tenemos según Anchaya A. (2022) en su averiguación tuvo como 

propósito absoluto la influencia de la adición del aserrín y viruta de eucalipto en las 

características del ladrillo de barro y arcilla. El tipo de investigación utilizada es 

aplicada, se considera una población de forma intencional a la cantidad total de 72 

unidades de adobe considerando una muestra patrón y 03 combinaciones dadas 

mediante la adición de 1.5%, 3% y 4.5%, el tipo de muestreo utilizado es no 

probalístico. Se obtuvieron los siguientes resultados: la muestra natural de adobe 

elaborado mediante un diseño experimental logro alcanzar buenas resistencias a 

la compresión con un valor de 10.20kg/cm2, así como también las adiciones 

ensayadas presentaron un valor de 20.91 kg/cm2 para el 1.5%, un valor de 23.28 

kg/cm2 para el 3% y un valor de 25.5 kg/cm2 para el 4.5%, demostrando de esta 

forma mejoras significativas en cuanto a los ensayos propuestos ante cada 

objetivo. Concluyo que al adicionar las cantidades de viruta y aserrín al diseño de 

adobes mejora de manera positiva sus propiedades mecánicas, alcanzando 

resistencias mayores a las de la muestra patrón al aumentar la proporción de viruta 

y aserrín.1 

Según Mantilla J. (2018), su investigación sostuvo como propósito determinar la 

variación de las propiedades mecánicas y físicas al incorporar la viruta y caucho 

del ladrillo de barro y arcilla. La metodología utilizada fue descriptiva, El tipo de 

investigación utilizada es aplicada, la población está formada por la totalidad de los 

Bloques de adobes en Cajamarca, la muestra está formada por 245 bloques de 

ladrillo de barro y arcilla elaborados. Se logro como resultados que la resistencia a 

compresión consiguió un valor máximo de 30.25 kg/cm2 para los bloques de adobe 

con 3% de adición de viruta, en resistencia a flexión se buscó un valor máximo de 

8.35 kg/cm2; valores principales a los resultados de resistencia obtenidos por el 

adobe tradicional (con paja).Se concluyo que al adicionar la viruta se logra un 

mejoramiento de propiedades físicas y mecánicas , asimismo el resultado es 

favorable al incorporar la viruta y caucho.2 
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De acuerdo con Hoyos D, Inga D. (2022), su investigación llevo como propósito 

evaluar la influencia del cemento, cal y fibras de tundo con la finalidad de 

mejoramiento de las propiedades mecánicas de las unidades de ladrillo de barro y 

arcilla. El tipo de metodología utilizada es aplicada, se considera una población 

deforma cuantitativa a la cantidad total de 104 unidades de adobes para los 

ensayos de compresión y flexión, considerando los siguientes porcentajes como 

diseños propuestos en 2%, 4% y 6% de ambos materiales para la adición en la 

mezcla del diseño patrón o convencional de este tipo de bloques. Como resultados 

obtenidos demostraron que el diseño patrón obtuvo un valor de 9.55 kg/cm2 de 

resistencia al utilizar cemento, cal y fibra tundo, al adicionar un 2% se obtuvo 10.46 

kg/cm2, para el 4% se obtuvo un 9.17 kg/cm2 y para un 6% se obtuvo un 6.90 

kg/cm2 demostrando que los datos obtenidos demuestran una mejora en cuanto a 

la cantidad de valores presentados, teniendo como datos finales promedios un 

valor de 10.25 kg/cm2, 7.16 kg/cm2 y 5.22 kg/cm2. Se concluye de esta forma que 

el porcentaje que presento mejores resultados a utilizar es la combinación del 2% 

en general de cal, cemento y fibra, esto se ve de acuerdo a la cantidad de 

resultados que se procesaron en el laboratorio al momento de realizar los ensayos 

correspondientes.3
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A nivel internacional a juicio de Montenegro M. (2019) su investigación llevo como 

objetivo indagar la mescla de filamentos nativo y modificado para superarlas 

propiedades físicas y mecánicas del ladrillo de barro y arcilla. El tipo de 

metodología utilizada es aplicada, se consideró una población de forma cuantitativa 

a la cantidad total de 150 unidades teniendo en cuenta el diseño patrón y la adición 

de diferentes porcentajes de 20%,30%y 50 % de paja de cabuya y fibra tex. como 

resultados obtenidos utilizando un 20% obtuvo un valor de 3,31MPa, seguido de 

fibra artificial al 50% con un valor de 3,08 MPa y la fibra de cabuya al 30% con un 

valor de 1,58 MPa, comprobando de esta forma que todos los especímenes tengan 

estándares que se encuentran en la NTP E 080.Esto se debe a estos datos 

obtenidos debe exceder 1 MPa para que sean aceptables para las estructuras 

convencionales. La conclusión que se logró que el porcentaje con una mayor 

resistencia a compresión de 20% con fibra artificial y el más bajo fue al adicionar 

el 30% de fibra de cabuya. Con la cual interactúa de manera positiva las 

características del ladrillo de barro  y arcilla.4 

Según Serrano M. (2019) tuvo como objetivo principal el fomentar el desarrollo local 

sustentable mediante la fabricación de ladrillo de barro y arcilla con filamentos de 

agave. El tipo de metodología utilizada es aplicada, se considera una población por 

la cantidad de materiales a elaborar que son de 32 unidades con distintos 

componentes, con un muestreo de hacer el ensayo de capacidad portante a la 

compresión y absorción. Las notas que resultaron del ladrillo de barro y arcilla 

estandarizado fueron de la capacidad portante a la compresiónde3.30kg/cm2 y la 

mezcla de arcilla y bagazo de 4.47kg/cm2 como la mezclade arcilla y fibra de agave 

tuvo una resistencia 3.34kg/cm2 la mezcla de arcilla, bagazo y fibra de agave obtuvo 

un resultado de 4.15kg/cm2, para el ensayo de absorción se tuvo adobe tradicional 

12.912% la mezcla de arcilla y bagazo obtuvo 13.372% en cambio la mezcla de 

arcilla y fibra de agave se obtuvo 13.259% y la mezcla arcilla con bagazo y fibra 

de agave resultó 13.793%. Dando por finalizado que al adicionar bagazo de agave 

se eleva de manera positiva la capacidad portante a la compresión del ladrillo de 

barro y arcilla hasta en un 35%a diferencia del ladrillo de barro y arcilla 

estandarizado y en el ensayo de absorción no genera un resultado positivo 

comparado con el adobe patrón, resultando de esta manera que para el ensayo 

indicado la muestra patrón es la que prevalece. 5 
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Teniendo en cuenta a Vaca L. y Jaimes D. (2019) su averiguación tuvo como 

propósito aumentar las características mecánicas del ladrillo de barro y arcilla 

mediante la mezcla de residuo vegetal de arroz. El tipo de metodología utilizada es 

aplicada, el muestreo fue no probabilística de carácter intencional, se considera una 

población de 253 habitantes la cual se enfocó en el municipio de la zona, la cantidad 

de materiales a elaborar que son de 18 adobes teniendo un diseño patrón y otros 

diseños con porcentajes de adición de 10%,20%,30%,40%y 50% con unas 

longitudes del residuo del arroz de 5cm,10cm y 15 cm. Obteniendo los siguientes 

resultados para el estudio de capacidad portante a la compresión máxima 

obteniendo como resultado de 63.22kg/cm2 con una longitud de 5cm de residuo 

vegetal de arroz con mezcla del 10% con el estudio a la flexión se concluyó que su 

máxima resistencia fue 36.14kg/cm2 con una longitud de 5cm de residuo vegetal 

de arroz con una adición del 20%. Concluyendo finalmente, que el residuo de 

vegetal de arroz interactúa de manera positiva incrementando en proporciones la 

capacidad portante a la compresión de los ladrillos de barro y arcilla teniendo como 

porcentaje más óptimo a usar es de 5cm de longitud con adición del 10%.
6
 

En otros idiomas tenemos: Desde el punto de vista de Nusrat J., Latif Al-Muftiy 

Hussein A (2021) su investigación tuvo como objetivo comparar los Átomos de 

aserrín en las características fisico-mecanicas de las partes de arcilla sin cocer y 

proponer el uso del aserrín debido a su bajo costo y la cantidad que se produce en 

exceso en las reservas, logrando ser utilizado como materias secundarias para el 

refuerzo en la elaboración de material de construcción con la finalidad de conseguir 

una mejora. Demostrando así, que el uso del aserrín en la elaboración de las 

unidades de ladrillo de barro y arcilla dará en distintas proporciones según el peso 

de la muestra a utilizar. Por lo cual, en el presente proyecto las muestras realizadas 

se dan en distintas dimensiones para investigar su efecto de propiedades 

mecánicas. Se consideran diferentes porcentajes en cuanto a la dosificación del 

aserrín, finalmente el uso del 10%,7.5%, 5% y 2.5%. Demostrando los estudios 

para la capacidad portante a la flexión y comprensión presentan valores positivos. 

Concluyendo de esta manera, que, al aumentar la cantidad de porcentaje de aserrín 

en cuanto a los diseños elaborados, se produce un incremento de 2.5% al 10% se 

muestra mayor resistencia de dureza y comprensión.7 
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A juicio de Abecassis A; Zacarias S, Dorzan A and Olimpio A (2021) su 

averiguación tuvo como propósito establecer las características físicas y 

mecánicas del ladrillo de barro y arcilla endurecido con mucílago de patakiska. El 

tipo de metodología utilizada es cuantitativa, teniendo una población y muestra a 

la misma cantidad de cifras que se tuvo en un inicio, obteniendo finalmente una 

cantidad de 72 unidades de adobe, de las cuales se consideró un diseño inicial o 

patrón y diferentes diseños con distintos porcentajes de 11.25%, 13.12% y 14.56% 

de mucílago de patakiska. Los datos recabados de los estudios por compresión y 

erosión se incrementan con referencia al adobe común. Concluyendo de esta 

manera que las propiedades mecánicas y físicas del adobe logran un aumento en 

su resistencia y propiedades mecánicas en el uso principal de mucílago de 

patakiska.
8
 

Según Milohin G, Gbaguidi V, Donnot A, Anjorin M. y Benelmir (2020), tuvo como 

objetivo mediante ensayos la caracterización de ceniza de madera en la capacidad 

mecánica de bloques de tierra arcillosa estabilizada con cemento. La metodología 

fue experimental; La población en este proyecto de investigación fueron moldes. 

Las muestras de los bloques son de dimensiones4 cm x 4 cm y16 cm se diseñaron 

con la finalidad del proyecto de investigación, el muestreo fue no probabilístico. 

Los resultados pueden observarse en la adición del 0% de ceniza de madera 

resultó una compresión fuerza de 5.20 Mpa, para una adición del10% resultó en 

una fuerza de 5.40 Mpa, para un 20%de adición resultó en un esfuerzo de 5.80 

Mpa, para una adición de 30% de ceniza resultó en una fuerza de 4.10 Mpa, para 

una adición de 40% de ceniza una fuerza de 2,70 Mpa, igualmente para una adición 

del 50% de ceniza de madera se obtuvo una resistencia de 2,30Mpa obtenido y 

finalmente para una adición del 60% una resistencia de 1,6 Mpa. Concluyendo, que 

los ensayos realizados en laboratorio indican que arrojan los valores a la capacidad 

portante a la compresión y mejoran con un 20% de ceniza de madera.9 
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A nivel de artículos tenemos según Cabrera S, Aranda Y, Suárez E y Rotondaro 

R.(2020) su investigación tuvo como objetivo el estabilizar los partes de tierra 

comprimida adicionando cal y hormigón. El tipo de metodología que utilizaron es una 

ponderación de etapas de vida la que permite caracterizar y cuantificar los diversos 

daños al ambiente dirigidos a cada proceso de su vida del producto, la población 

es de 12 series de 5 de partes de material estabilizada cada una, con proporciones 

de cal y cemento de 2.5%,5%,10%,15%y 20%. Los resultados obtenidos mediante 

los ensayos correspondientes fueron la capacidad portante a la compresión de las 

partes de tierra compactada con cemento fue positivamente superior a los bloques 

de tierra compactada con cal en el cual se pudo visualizar que el porcentaje óptimo 

a utilizar fue 20% de cemento presentó una resistencia de 7.3 MPa asimismo se 

verificó que los distintos porcentajes adicionados de cal no supero el 0.5 MPa de 

resistencia a compresión. Se concluyó que la incorporación de cal no mejora su 

resistencia a compresión, por otro lado, la estabilización con cemento aumenta de 

manera positiva su resistencia en porcentajes superiores al 5% en peso.10
 

En la opinión de AlShuhail, Aldawoud, Syarif y Abdoun (2021). Su averiguación tuvo 

como propósito demostrar características en el ladrillo de barro y arcilla mezclando 

insumos naturales como viruta de madera y filamentos de palmera datilera 

realizando así un análisis de características mecánicas y físicas del ladrillo de barro 

y arcilla. Se realizó la fabricación de las muestras de adobe natural y otros diseños 

con diferentes proporciones de fibras naturales, arcilla y cemento con la finalidad 

de conseguir la cantidad de muestras necesarias para la cantidad de ensayos 

propuestos. Se obtuvo como resultado que al agregar la cantidad de 1% de fibra 

de palmera datilera, se presentó un incremento en la capacidad portante a la 

compresión y la absorción de agua obteniendo como datos un valor de 15.5 % y 

2.24 MPa respectivamente. Posteriormente, al agregar 5% de viruta de madera el 

valor de capacidad portante a la compresión presento un aumento resultando un 

valor de 1.72 MPa y la absorción de agua se cambia a un valor de 18.1%. 

concluyendo de esta forma que las fibras de palma datilera presentan un mayor 

impacto en las características del ladrillo de barro y arcilla a comparación de la 

viruta de madera en las propiedades del adobe convencional, demostrando estos 

resultados de forma verídica.11
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Como afirma León, B (2019), en su averiguación tuvo como propósito estudiarla 

capacidad portante a la compresión en el ladrillo de barro y arcilla. Del siguiente 

estudio se tiene la adicción en 1%-1% como 2%-3% de ceniza de cascara de huevo 

y cascara de arroz. La metodología fue de tipo aplicada, La población fue la 

totalidad de bloques de ladrillo de barro y arcilla que su elaboración fue para esta 

investigación, La muestra tomando 36 bloques de ladrillo de barro y arcilla para 

determinar su capacidad portante en un laboratorio; el muestreo fue no 

probabilístico. Se obtuvo como resultado la capacidad portante a la compresión a 

los 28 días de 16.24kg/cm2. El ensayo N1 que incorporo cenizo de cascara de 

huevo obtuvo 14.30 kg/cm2.Concluyendo finalmente que los datos obtenidos 

después de los ensayos que se realizó las mezclas no mejoran la capacidad 

portante del ladrillo de barro y arcilla sin adicción o muestra patrón, que a mayor 

adicción de material de fibra de arroz la capacidad portante crece en medida que 

se aumenta el tiempo de secado.12
 

DEFINICIÓN DEL ADOBE 

Se puede definir a este elemento como unidades de tierra natural o crudas, estas 

pueden estar conformadas según su composición por arena gruesa, paja u otro 

elemento que pueda presentar una mejora en sus propiedades mecánicas en 

cuanto a la resistencia a la compresión y durabilidad a la humedad.13(NTP 

E.0.80,2017). 

Ciertos requisitos los cuales se debe cumplir con la preparación de estas 

unidades de adobe, el tipo de suelo y la cantidad de porcentajes de 

materiales es de suma importancia los cuales deben aproximarse tanto 

en arcilla a un valor entre 10% y 20%, para limos entre 15% y 25%, 

finalmente para arenas entre un 55%y 70%.Según los rangos que 

tenemos podrían presentar una variación cuando se quiera emplear el 

uso de aditivos o cualquier tipo de fibras, de tal forma, tendrá que 

conseguir la misma forma maciza para que sea aprobado, 
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cumpliendo con perforaciones de manera perpendicular en ambas caras 

que no excedan el 12% de su área bruta. Los que contengan cualquier tipo 

de fisura, rajadura, grieta o algún tipo de deficiencia deberán ser 

descartados debido a que podrían disminuir el valor de su resistencia al 

momento de ser ensayados a largo tiempo.14 (Cerna y Velásquez, 2021 

p. 28) 

 

Formas y dimensiones: Los elementos elaborados de adobe deberán tener una 

base placa y cuadrada, si se presenta el caso de algunos que cuenten con alguno 

deberán cumplir con uno de 90°. Las dimensiones especialmente deberán ser 

ajustadas a las proporciones siguientes tales como: en adobes de forma rectangular 

se deberá contar que el largo sea el doble de su ancho aproximadamente en base 

de 4 a 1 y para las alturas deberán ser de 8 cm a más.15 (RNE, E.080, 2017). 

 

TIPOS DE ADOBE 

 

 
El ladrillo de barro y arcilla estabilizado – Específicamente establecido como ladrillo 

de barro y arcilla compactado al que se han agregado materiales para para mejorar 

su distribución, como cemento, asfalto, cal. Diseñado para aumentar su resistencia 

a la presión y tiempo del contacto con el agua .16(NT E.080, 2017, p1). 

Adobe no estabilizado se hizo con cinta, lo que ayudó a optimizar sus propiedades 

antes de los efectos de contracción y difusión. El material está particularmente 

fisurado, pero si las propiedades del suelo original del que está hecho están bien 

equilibradas, su estructura cambiará poco 17(Rodríguez,2016 p. 24). 



13  

PROPIEDADES DEL ADOBE 

 
 

Las propiedades del adobe son útiles para la construcción porque tiene 

propiedades tanto acústicas como térmicas. La punta inercial es una de 

las características del adobe, ya que se caracteriza por un enfriamiento y 

calentamiento retardado, por la noche la estructura de adobe está más 

protegida, ya que los muros en este proceso recuperan todo el calor 

acumulado durante el día. Las viviendas elaboradas con ladrillo de barro 

y arcilla son calientes en invierno y frescas en verano, proporcionando 

un ambiente confortable en condiciones abiertas. El grado de 

conductividad térmica del ladrillo de barro y arcilla es de 0.25W/m °C.18 

(Angulo et al. , 2016, p. 44) 

 
ENSAYOS DE LABORATORIO A EMPLEAR 

 
 

Contenido de Humedad (W%) 

 
 

El grado de humedad de un grupo se refiere a la comparación entre el material 

mojado y el peso del material secado en horno. Puede variar desde cero hasta cierto 

valor máximo, que no siempre es del 100%, cuando la muestra está completamente 

seca.19 (Norma ASTM D 2216). 

Tabla 1: Interpretación de la humedad del suelo. 
 

Fuente: (NTP 339.134). 
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Análisis Granulométrico 

 

 
El análisis de tamaño de partículas está en la selección de átomos de diferentes 

tamaños que determinan el material. El método más utilizado para clasificar las 

partículas del suelo por tamaño es el tamizado. Si se conoce la composición del 

tamaño de partícula del material, se interpreta gráficamente creando una llamada 

curva de tamaño de partícula.20 (Norma ASTM D 422) 

 
LÍMITES DE CONSISTENCIA O LÍMITES DE ATTERBERG. 

 
 

Estos límites se determinan para estudiar la plasticidad del material. 

Para determinar la conclusión de consistencia, Límite líquido (LL). El 

límite líquido se establece como el porcentaje de humedad y después 

de secar en un horno el material cambia a un estado plástico. El límite 

plástico se determina el porcentaje entre la humedad al peso seco de 

la muestra secado al horno. El índice de plasticidad se determina 

como la diferencia numérica entre el límite líquido y el límite 

plástico.21 (ASTM D4318- 00). 

 
CLASIFICACIÓN DE SUELOS MÉTODO SUCS 

Se toma en cuenta los siguientes sistemas para la clasificación de suelos: el 

porcentaje de las fracciones que pasen por la malla o tamiz con N°200, la 

forma en la que se grafique la curva de granulometría con los valores 

obtenidos, la característica inicial de la comprensión y plasticidad del suelo, 

finalmente la unificación para la clasificación de los tipos de suelos, este es 

utilizado de tal forma que nos ayude a identificar los siguientes símbolos de 

la tabla correspondiente. 
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Tabla 2: Tabla de tipo de clasificación de suelos 
 

Fuente: (NTP 339.134). 

 
 

SUELOS DE GRANO GRUESO 

El sedimento de grano grueso se divide en grava (G) y arena (S), donde la 

proporción de la división gruesa de grava es mayor en la malla N°4, y la arena es el 

suelo que pasa parcialmente por la malla N°4, la grava y la arena se dividen en 

cuatro grupos secundarios según la cantidad, el tipo y la forma dela curva de tamaño 

de grano: GW, GP, GM, GC, SW, SP, SM, SC. 

SUELOS DE GRANO FINO 

Se considera un suelo de consistencia fina si excede el 50% en pasar por el tamiz 

N°200 en la totalidad de su material. Los suelos de tipo limosos contienen un grano 

particularmente fino con un índice de plasticidad baja y con un límite líquido que se 

encuentra en el valor inferior de la línea A, sin tener en consideración a las arcillas 

que son orgánicas, debido a que estos dos materiales dan resultados sobre el valor 

superior de la línea A. Los suelos que contiene granos finos se dividirán en arcillas 

y limos, a su vez, estos se van a grupos secundarios donde el suelo podría tener 

un límite liquido bajo o en otro elevados. 
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Resistencia a compresión 
 
La capacidad portante a la compresión es una de las características 

principales de las partes que componen la mampostería, por otro lado, 

indican unidades que producirán mampostería menos duradera. La prueba 

de presión de elementos de albañilería es una de las funciones principales 

porque nos brinda resultados de calidad. El ensayo de compresión es una 

de las propiedades más importantes que determinan su resistencia o calidad 

de construcción y los efectos de las condiciones climáticas o factores 

externos que provocan su deterioro. Las pruebas se realizarán en piezas 

completamente secas con un valor mínimo permitido (𝑓𝑜) de 10.2 kg/cm2.22 

(Rocca, 2020, p. 21). Para hallarla resistencia de las características de la 

construcción nos ceñimos a los protocolos de ensayo de laboratorio que 

establece la NTP399.613. Para calcular este valor se utiliza la siguiente 

formula: 

 

Donde: 

C: es la capacidad portante a la compresión del material dado en 

kg/cm2. 

W: es la carga máxima que se aplica al material dado en Kg. 

A: es el promedio del área bruta de la parte superior e inferior dado en cm2 

 
 

Resistencia a flexión 

Cuando un elemento se somete y se estudia por el esfuerzo que experimenta en un 

plano longitudinal bajo un esfuerzo especifico hasta el punto de falla se toma en 

cuenta el dato ultimo a la falla. La prueba se realiza en toda unidad en un 

compensor sostenidos por una lampara de no más de 18 cm y cargada en el medio. 

Las muestras se prueban conforme con ASTM C-67 

 
-Métodos de ensayo estándar y métodos de para ladrillos de arcilla estructural. 
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El módulo de rotura se calcula mediante la siguiente fórmula: 

Dónde: 

S: se determina en cuanto a la resistencia a la flexión de la unidad dada  en 

kg/cm2. 

W: es la resistencia de a carga aplicada dado en Kg. 

L: se refiere a la distancia entre los apoyos interiores dado en cm 

b: se refiere al ancho promedio del espécimen en una de las caras dado 

en cm. 

d: se refiere a espesor promedio del espécimen en una de las caras dado 

en cm. 

El módulo de rotura del lote se determina como el promedio de los 

módulos de rotura de los especímenes ensayados.23 (NTP. 339.078)

Ensayo a absorción 

Se establece la proporción que entra por los poros y llenan al 100% el elemento 

Absorción de agua significa un cambio en las propiedades de la muestra o material. 

Estos valores, expresados como valores máximos en la norma, se aplican cuando 

se construyen estructuras de mampostería que están en contacto continuo con el 

agua y sin revestimiento.24 (Victorio y Ramon, 2022, p.39). Para determinar el valor

de absorción se emplea la siguiente expresión: 
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En dónde: 

A: es el porcentaje de absorción. 

Ws: es el peso del espécimen saturado después de sumergirlo en agua 

dado en kg. 

Wd: es el peso de la muestra seca en Kg. 

NOGAL 

El nogal es un árbol de madera dura. Es una planta leñosa muy desarrollada que 

puede comprender una altura de 30 metros e inclusive más, sin embargo no suele 

superar los 20 metros. Su copa es amplia, de tono verde brillante, lo que le da al 

árbol una apariencia majestuosa, y su el tronco presenta un color marrón25

(Muncharaz, 2012 p.20) 

Figura 1: Planta de nogal 

Fuente: Séptimo (2022,p79) 
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VIRUTA 

Para Medina (2016) las astillas de madera son escamas curvas o en forma de 

espiral de material residual obtenidas con cepillos u otras herramientas, como 

fresas, durante el cepillado, lijado o taladrado de la madera.26 ( p. 47).

Figura 2: Residuos de viruta de después del proceso de cepillado 

Fuente: Cerna (2021, p.131) 

Características: Para extraer una muestra se necesita sacar la parte de la superficie. 

Ventajas: 

• Capacidad de aislar ambientes de forma térmica.

• Tiene alta durabilidad y tenacidad.

• Aumento de la capacidad portante a la flexión y tensión.

• Alta durabilidad al agrietamiento.

• Disminución de imperfecciones.

Procedimiento: 

•Se debe determinar el tipo de aserrín y madera, indicando si es mejor llevar una

muestra al laboratorio y luego analizarla. 

•Se sabe que las viscosidades base comparadas en una tabla de clasificación de

acuerdo con las densidades base proporcionan agrupaciones tentativas para 



20 

Lograr una buena coincidencia con las proporciones que se muestran en nuestro 

proyecto de investigación. 

ASERRIN 

La composición del aserrín se da en principio por fibras que se encuentran unidad de 

celulosa y lignina. Dependiendo del análisis que conforma una composición química 

nos da el valor del 50% en cuanto al carbono, para oxigeno nos da un valor de 42%, 

para el hidrogeno un valor de 6% y finalmente para el nitrógeno un valor de 2% los 

cuales se encuentran asociados a otro tipo de elementos. 

. 

Figura 3: Aserrín obtenido del corte de la madera. 

Fuente: Pariona (2021, p.133) 

El aserrín es un subproducto del proceso de carpintería o un desecho producido en 

un aserradero, taller de carpintería o cualquier otro lugar en el mismo campo. 

Este material son esencialmente los sobrantes o retales de tallas en madera que han 

sido buscadas a lo largo del tiempo con diversos fines o valor agregado. En 

carpintería, se utiliza para la producción de astillas de densidad media y tableros de 

fibra. Su uso se ha incrementado en los últimos años para la producción de 

briquetas para hornos y para la producción de pellets para combustible de biomasa 

para calderas.27 (Serret-Guasch,et al 2016, p. 63) 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y Diseño de investigación 

Para Altamirano (2020) Una investigación es de tipo aplicada cuando 

busca darle solución a una problemática planteada y solucionarla, donde a 

través de ensayos de laboratorio se conocerá la solución de los nuevos 

conocimientos para comprobar la hipótesis28 (p. 27) 

3.1.1 Tipo de Investigación: La investigación del proyecto es de tipo 

aplicada, lo cual pretende situar en práctica los conocimientos 

previos del mejoramiento de adobes utilizado la viruta y aserrín de 

nogal, teniendo como referenciados estudios anteriores, tomado los 

criterios necesarios en base a la selección de porcentajes que se 

agregaron, teniendo en cuenta los resultados obtenidos en 

laboratorio como resistencia a compresión, flexión y absorción. 

3.1.2 Diseño de investigación: 

Para Ramos (2021) el diseño cuasiexperimental es un sub diseño 

de la investigación experimental por que se cuenta con dos 

subniveles de variables independiente29

Se le llaman diseños cuasi experimentales ya que sostiene 

ciertas restricciones, aplicado el diseño experimental verdadero, y 

se manipula la variable independiente (viruta y aserrín de 

nogal=2.5%, 3.5% y 5%), que logrado interactuar con una variable 

independiente y visto el efecto y el vínculo con una o más variables 

dependientes. 

El proyecto es considerado cuasi experimental, ya que es 

manipulado intencionalmente los porcentajes de viruta y aserrín de 

nogal (2.5%, 3.5% y 5% ) , tuvo como objetivo el verificado de la 

influencia a sus propiedades físico -mecánicas del adobe. 
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además se realizó cuatro ensayos que corresponden 01 la muestra 

patrón y 03 a las muestras con la adición de la viruta y aserrín en 

porcentajes2.5%, 3.5% y 5% del peso de la muestra; con 

dosificaciones elegidas tentativamente basados en análisis 

realizado en distintos autores (tesis: Anchaya 1.5%, 3% y 4.5 

Villacaqui 1.5%, 3%, 4.5% y 5.5% Sánchez 2%, 4% y 6% ) 

realizados con adición de viruta y aserrín. 

 
3.2. Variable y Operacionalización 

 
 

Variable Independiente 1: Viruta de nogal 

 
 

Definición conceptual: 

Para Jiménez (2013) la viruta de madera se le domina con un resto mínimo 

de una extensión que se puede dispersar por el aire con facilitad, estos 

residuos se obtienen a través de aserrado, cepillado de la madera 30. (p. 

19) 

 

Definición operacional: Se adiciono las cantidades de viruta 2.5%,3.5% 

y 5% respecto al peso del adobe, empleando para ello, las 4 muestras (N, 

N2.5%, N3.5%, N5%), como el objetivo aumentar su resistencia a 

compresión, flexión y absorción. 

Variable Independiente V1: Viruta de nogal. 

Indicadores: 2.5%,3.5% y 5% viruta de nogal, respecto al Peso de la 

Muestra(adobe). 

 
Escala de Medición: Razón 

Variable Independiente 2: Aserrín de nogal 
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Definición conceptual: 

El aserrín es un desecho de la madera aserrada, como el producido por una 

máquina. Este material, que representa los restos o descomposición del 

trabajo de corte de la madera, quese le ha buscado distintos métodos de 

reutilización con el paso del tiempo31
. (Deulofeuth y Sereviche, 2019 p. 27). 

Definición operacional: Las dosificaciones del aserrín de nogal 2.5%,3.5% 

y 5% respecto al peso del adobe empleando para ello, las 04 muestras (N, 

N2.5%, N3.5%, N5%), con la determinación de incrementar su resistencia 

a compresión, flexión y absorción. 

Variable Independiente V2: Aserrín de nogal 
 

Indicadores: 2.5%,3.5% y 5% aserrín de nogal, respecto al Peso de la 

Muestra (adobe). 

Escala de Medición: Razón 

Variable Dependiente: Propiedades del adobe 

Definición conceptual 

El adobe es un bloque de tierra se realiza a mano que está 

compuesto por, paja, agua u otros materiales. Para su proceso 

de fabricación, en primer lugar, se elige una zona aledaña al 

lugar, de donde se extraerá la tierra, luego se combina con paja 

y agua u otro elemento hasta obtener una mezcla trabajable y 

homogénea. Finalmente, la mezcla se coloca en moldes de 

madera para formar bloques de adobe que luego se secan al 

aire por 30 días a 60 días. Cabe mencionar que el adobe es un 

material con varias desventajas frente a materiales como el barro 

cocido y concreto. Entre otras cosas su Resistencia a la flexión, 

cortante y fuerzas axiales de compresión su resistencia es muy 

baja. Además, el grado de desgaste al que se expone al adobe 

durante su uso y puede provocar una degradación física. Sin 

embargo, el adobe es uno de los materiales de construcción más 

frágiles32. (Catalán et al.,2019) 
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Definición operacional 
 

En el adobe, se ensayó con viruta y aserrín de nogal del cual influyo en las 

propiedades físicas y mecánicas que resaltado su resistencia. En este 

trabajo de investigación se realizó ensayos de compresión, flexión y 

absorción, para las 4combinaciones preestablecidos de viruta de nogal (N, 

N+2.5%, N+3.5%Y N+ 5%), así como también las 4 combinaciones de 

aserrín de nogal (N, N+2.5%, N+3.5% y N+5%) y el grado de resistencia de 

cada una de las muestras, en todos estos casos se midió su resistencia a 

través de ensayos de laboratorio. 

Variable Dependiente V1: Propiedades del adobe. 

Indicadores: Contenido de absorción (%), resistencia a 

flexión(Kg/cm2), resistencia a compresión (Kg/cm2) del 

adobe. 

Escala de medición: Razón 

 
 

3.3. Población, Muestra y muestreo 

 
 

3.3.1 Población, Según (Galindo, 2020) Una población, También llamada 

estado, es una colección de todos los casos que concuerdan con una 

serie de especificaciones o características. Una vez que elegimos 

una parte de la población no hemos hecho más que elegir un modelo 

33
. (p. 24) 

La población en este trabajo estuvo conformada por todas las unidades 

de adobe 30X15X10 que resultaron en los ensayos de laboratorio. 

3.3.2 Muestra, según (Robles, 2019) Resalta y conceptualiza como muestra 

un subconjunto de unidades de la población, que representa una 

cantidad de la población según su interés.34
 

En nuestra investigación la muestra fue de 126 unidades de adobe de 

30x15x10 comprendidos entre los ensayos de compresión, flexión y 

absorción, y distribuidos con viruta y aserrín de nogal. 
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Tabla 3. Cuadro de ensayos 
 

 
DISEÑO ENSAYO DE 

 
COMPRENSION 

ENSAYO DE 
 

FLEXION 

ENSAYO DE 
 

ABSORCION 

N 6 6 6 

N+2.5 VM 6 6 6 

N+3.5 VM 6 6 6 

N+5 VM 6 6 6 

PARCIAL 24 adobes de 
 

30X15X10 

24 adobes de 
 

30X15X10 

24 adobes de 
 

30X15X10 

TOTAL 72 unidades 

 

Fuente: Fabricación Propia. 

 
 

Tabla 4. Cuadro de ensayos 
 

DISEÑO ENSAYO DE 
 

COMPRENSION 

ENSAYO DE 
 

FLEXION 

ENSAYO DE 
 

ABSORCION 

N+2.5 AM 6 6 6 

N+3.5 VM 6 6 6 

N+5 VM 6 6 6 

PARCIAL 18 adobes de 
 

30X15X10 

18 adobes de 
 

30X15X10 

18 adobes de 
 

30X15X10 

TOTAL 54 unidades 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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3.3.3 Muestreo Según (Hernández, 2021) define que el muestreo no 

probabilístico comprende distintos métodos en las que no intervine el 

azar y, por lo que, se desconoce la probabilidad de que cada 

individuo formé parte de la muestra.35
 

El tipo de muestreo fue no probabilístico, de conformidad a la 

investigación. 

 

3.3.4 Unidad de Análisis 

Según (Arteaga, 2022) menciona que la unidad de análisis hace 

referencia al parámetro principal que está investigando en un 

proyecto. Algunos ejemplos de diferentes tipos de unidades de 

análisis que se pueden utilizar son personas, objetos o parámetros.36
 

Unidad de análisis de esta investigación fueron de 42 unidades para 

el ensayo de compresión, 42 unidades para su ensayo a flexión y 42 

unidades para ensayo de contenido absorción. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y 

confiabilidad 

Técnica de recolección de datos 

Las técnicas e instrumentos fueron las herramientas que todo investigador 

utiliza para recoger información sobre una muestra determinada. Para 

determinar la técnica necesaria para la investigación es aclarar el enfoque 

utilizado y la cantidad de la población o tamaño de la muestra.37 (Arias, 

2020p. 9) 

Por lo tanto, el método de recopilación de datos utilizado en la observación 

para proporcionar varios resultados favorables a los problemas y probar la 

hipótesis dada. Así como, utilizaron fuentes de datos como base teórica 

para cada variable, incluso utilizando registros bibliográficos, resulto ser una  

técnica cuasi experimental. 

De igual manera se utilizará normas establecidas: 
 

E-080, NTP 339.613, NTP 399.078, ASTMD 2216, ASTM- D 6913, ASTM- 

D4318, NTP 339.134. 
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Instrumentos de recolección de datos “son documentos bien sea digitado 

o en papel en el cual registran valores conforme a la necesidad y/o actividad 

que el investigador necesita demostrar los problemas de investigación”38 

(Manzano, 2022p.34). 

Para el proyecto se realizaron pruebas, para alcanzar resultados, en lo que 

se indicó lo siguiente: 

- Observación 

“[...]Es el primer paso en todas las metodologías de investigación, donde 

necesariamente comienzo con la recopilación de información sobre lo que 

se quiso estudiar”39
. 

- Fichas de Recolección de Datos 

Un formulario es un instrumento de observación donde se recopila los datos 

que se puede utilizar para analizar una situación o el comportamiento y las 

características del estudio en detalle. En este sentido es una herramienta 

muy útil en la investigación.40
(Rojas, 2021) 

En esta investigación se recolecto firmas de 3 expertos las cuales validaron 

nuestro documento con la incorporación de porcentajes de viruta y aserrín 

de nogal en 2.5%,3.5% y 5%. 

 
 

- Fichas de Resultados de Laboratorio (certificados) 

Son acreditaciones que se brindó por los laboratorios, principalmente para 

demostrar la confiabilidad del ensayo realizado. 

Se esperó que con la incorporación de viruta y aserrín de nogal la 

resistencia a compresión aumente como también su resistencia a flexión y 

su contenido de absorción disminuya. 

- Ensayos a realizar 

El primer paso en el desarrollo de la investigación, que estableció 

estándares para evaluar la calidad y durabilidad construidas del material 

estudiado. Al asignar la importancia adecuada, se pueden tomar decisiones 

permitiendo garantizar sus desempeños.41
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Ensayos 

Ensayo Instrumento 

Ensayo de 
Granulometría 

Ficha de Resultados de 
Laboratorio 
Norma ASTM D422 

Ensayo de Limite 
Liquido y Limite 
Plástico 

Ficha de Resultados de 
Laboratorio 
Norma ASTM D 4318-00 

Ensayo Contenido de 
Humedad (W%) 

Ficha de Resultados de 
Laboratorio 
Norma ASTM D 2216 

Ensayo de 
Resistencia a 
Comprensión 

Ficha de Resultados de 
Laboratorio 
Norma NTP NTP 399.613 

Ensayo de 
Resistencia a Flexión 

Ficha de Resultados de 
Laboratorio 
Norma NTP 399.078 

Ensayo de Contenido 
de Absorción 

Ficha de Resultados de 
Laboratorio 
Norma NTP 339.613 

Figura 4. Ensayos de laboratorio 

Fuente: Elaboración Propia 

 
La recopilación de datos se realizó mediante análisis de acuerdo con sus 

especificaciones. (N, 2.5%, 3.5% y 5%). 

 
Confiabilidad 

 
 

Detalló que la confiabilidad está vinculada con la continuidad de la 

dimensión. El Participante que contempla el instrumento para calcularla 

motivación debió ser casi la misma solución cada vez que se completa la 

prueba. Pero no es posible dar un cálculo preciso.42 (Heale y Twycross, 

2015) 

Por nuestro estudio la confiabilidad refirió a la aplicación repetida de pruebas 

ya estudiados que dan resultados similares o parecidos entre sí, ya sea en 

función de la edad o proporciones (2.5%, 3.5% y 5%), lo que da confianza 

a los resultados obtenidos. Selección de un laboratorio certificado que calibró 

el equipo en un plazo de 6 meses y el apoyo de un técnico calificado e 

ingeniero civil colegiado. 
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Validez 

 
 

Según (Fernández et al, 2019) “Validez es el grado en que un instrumento 

mide lo que debe medir. Para obtenerlo se tiene que comparar el 

instrumento a utilizar con el ideal”43. 

En nuestro estudio, la validez significa que los instrumentos utilizados han 

sido validados por expertos en construcción responsables de verificar y 

aprobar el contenido del instrumento (2.5%, 3.5% y 5%) para su utilización 

en este estudio. Todos estos están sujetos a las normas ASTM y NTP 

utilizadas y diseñadas para cada tipo de prueba. 

3.5. Procedimientos 

 
 

Se realizó la elección del terreno adecuado según lo que indica la norma E- 

080 se extrajo la muestra del suelo, el cual se transportó hacia un laboratorio 

para verificar la calidad del suelo y comparar por lo establecido según norma. 

Realizando los estudios (granulometría, Límite Líquido y Límite Plástico y 

contenido de humedad) para luego realizar las combinaciones de suelos, 

con la muestra patrón N, y sus combinaciones (2.5%, 3.5% y 5%) para luego 

ser sometidos a ensayos de resistencia a compresión, resistencia flexión y 

contenido de absorción, con el fin de poder verificar la mejor opción 

obteniendo los resultados, verificando la cantidad de ensayos y cantidad de 

elementos ensayados. 
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Figura 5: Proceso de elaboración de adobe con viruta y aserrín de nogal 

 
Fuente: (Anchaya, 2022 p. 38) 

 
 

3.6. Método de Análisis de datos 

Según (Sánchez, 2019) la observación directa es cuándo el investigador 

está inmerso en el desarrollo de la investigación, como hace observaciones 

internamente, no solo observa los objetos por medio de sus sentidos, sino 

también conforme a su propia vivencia.44 (p.172) 

Para la elección de los datos, se realizó mediante la observación directa 

desde la elección del suelo, hasta la elaboración de los adobes que nos 

permitió observar cada prueba ensayado en el laboratorio y tomando los 

registros convenientes, necesarios de los resultados, que fueron 

comparados con los objetivos y las hipótesis. 

3.7. Aspectos éticos 
 

Como estudiantes de la carrera profesional de ingeniería civil, este proyecto 

de investigación se desarrolló con total honestidad, integridad, respeto y 

confianza de no haber realizado plagio de tesis de otros autores al 

referenciarlas por medio de la norma ISO- 690-2010, respetando su aporte 

señalando todos los manuales, normas e instrumentos utilizados en el 

proyecto de investigación con sus respectivas resoluciones, las cuales se 

comparan al final con la herramienta en línea Turnitin, que expresa el grado 

de similitud en porcentaje 
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IV. RESULTADOS 

Nombre de la tesis: 

Influencia de la adición por la viruta y aserrín de nogal en las propiedades del 

adobe, Jaén 2023. 

Departamento: Cajamarca 

Provincia: Jaén 

Distrito: Jaén 

Ubicación: Cantera Fila 

 
 

Figura 6: Mapa del Perú Figura 7: Mapa de la Región Cajamarca 

Fuente: Google Search Fuente: Google Search 
 

Localización: 
 

Figura 8: Localización de la cantera Fila alta-Jaén 

Fuente: Google Maps 
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El análisis se procedió en la cantera fila alta, esto es a quince minutos del 

departamento, en el cual se procedió la extracción de suelo para la elección del 

material utilizado para la fabricación de los bloques de adobes donde se realizó 

las siguientes pruebas de campo. 

Prueba de cinta de barro: Esta prueba se desarrolló usando el suelo de la 

cantera Fila alta en donde se elaboró la cinta de barro con una humedad que 

permitió hacer un cilindro con un diámetro de 12 mm, después se colocó en la 

mano y se ejerció una presión con la palma de la mano hasta conformar una 

cinta de un grosor aproximadamente de 4 mm, lo cual se dejó descolgar al aire 

libre para poder medir la longitud alcanzada 

Figura 9: Prueba de cinta de barro 

Elaboración: Realización Propia 

Prueba de presencia de arcilla: Para esta prueba se formó seis bolitas con el 

material de la cantera de fila alta en el cual se le agrego una mínima cantidad de 

agua para formar las muestras utilizando las palmas de las manos. Se dejo 

secar por 48 horas para poder realizar dicha prueba. Luego de 48 horas se 

procedió a aplastar con el dedo pulgar para verificar el contenido de arcilla. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 10: Prueba de presencia de arcilla 

Elaboración: Realización Propia 
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Se verifico en las pruebas realizadas la aparición de arcilla de la muestra 

obtenido de la cantera fila alta - Jaén cumple según lo estipulado en norma 

E.080. 

Trabajo de Laboratorio 

En la primera etapa de la investigación se desarrolló la extracción de la tierra 

parala elección del material utilizado para el barro, después se utilizó para la 

producción de los adobes estabilizados. Al verificar la presencia de arcilla según 

lo establecido por la norma E.080, se procedió a realizar los ensayos de 

laboratorio realizando los ensayos de granulometría, límites de consistencia y 

contenido de humedad para identificar el tipo del material a utilizar. 

 

Tabla 5. Análisis granulométrico 

 
 

Tamiz 

AASHT 
 

O T-27 

Peso Porcentaje Retenido Porcentaje Descripción 

Muestra 

(mm) Retenido Retenido Acumulado Que 
 
pasa 

1/2" 12.500    100.0  
 

 

Clasificación 

(AASHTO) 

A-4 

3/8” 9.500 20.4 2.9 2.9 97.1 

1/4" 6.350 28.6 4.1 7.0 93.0 

Nº4 4.750 19.6 2.8 9.8 90.2 

Nº10 2.000 40.2 5.7 15.5 84.5 

Nº20 0.840 63.8 9.1 24.7 75.3 

Nº40 0.425 80.1 11.4 36.1 63.9 

Nº60 0.250 68.8 9.8 45.9 54.1 

Nº100 0.150 30.5 4.4 50.3 49,7 

Nº200 0.075 14.7 2.1 52.4 47.6 

<Nº20 Fondo 333.3 47.6 100.0  

Elaboración: Realización Propia 
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Figura 11: Ensayo Granulométrico 1  Figura 12: Ensayo Granulométrico 2 

Elaboración: Fuente Propia Elaboración: Fuente Propia 

 
 

 

Figura 13: Curva Granulométrica 

Elaboración : Fuente Propia 

Interpretación. Se observa según la figura 9 de análisis granulométrico y 

clasificación del suelo de acuerdo con el ensayo de granulometría se pudo 

constatar que la muestra ensaya de la cantera fila alta, logro pasar el 52.4 % 

la malla N°200, siendo Finos, según su clasificación AASHTO 
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Tabla 6 : Contenido de humedad (W%) 

N.º DE ENSAYOS 1 2 3 

Peso tara + suelo húmedo (gr) 1250.0 850.0 910.0 

Peso tara + suelo seco (gr) 1144.0 776.0 833.0 

Peso tara (gr) - - - 

Peso agua (gr) 106.0 74.0 77.0 

Peso suelo seco (gr) 1144.0 776.0 833.0 

Contenido de humedad (gr) 9.3 9.5 9.2 

Promedio (%) 9.3 

Elaboración: Fuente Propia 

Interpretación. – Según nos muestra la tabla 11 el ensayo de contenido de 

humedad de las 3 muestras ensayadas se puede verificar que la contera 

de fila alta jaén alcanzó un promedio de 9.3%. 

Tabla 7: Limites de consistencia 

CONSTANTES FÍSICAS DE LA MUESTRA 

Limite Liquido 28% 

Limite Plástico 22% 

Índice de plasticidad 6% 

Elaboración: Fabricación Propia 
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Figura 14: Carta de plasticidad 

Elaboración : Fuente propia 

Interpretación. – Se observa los resultados obtenidos en la tabla 12 de los 

ensayos de límites de consistencia se obtuvo el límite liquido de 28%, limite 

plástico de 22% y el índice de plasticidad de 6%. Como también se determinó 

el tipo de suelo según SUCS tenemos SC-SM (arena limosa arcillosa) y según 

AASHTO tenemos un suelo perteneciente al grupo A-4. 

Solución de ensayos en laboratorio de comportamiento mecánico 

Tabla 8: Resistencia a compresión de la muestra patrón 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia Resistencia 

Promedio 

Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

Contacto 

(cm2 ) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Patron-1 30.0 15.0 150.0 10.8 

10.8 

Patron-2 30.0 15.0 150.0 11.1 

Patron-3 30.0 15.0 150.0 12.4 

Patron-4 30.0 15.0 150.0 9.7 

Patron-5 30.0 15.0 150.0 10.5 

Patron-6 30.0 15.0 150.0 10 

Fuente: Fabricación Propia,2023 
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Interpretación.- En la tabla 15 se verifica que al ensayar 6 muestras del adobe 

patrón a resistencia a compresión, se obtiene un promedio de 10.8 kg/cm2

superando en 6% a lo establecido según norma (E.080) 10.2 kg/cm2.

Tabla 9: Resistencia a compresión del adobe con adición 2.5% de aserrín de 

nogal 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia Resistencia 

Promedio 

Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

Contacto 

(cm2 ) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 2.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 13.7 

12.4 

Adición 2.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 14.1 

Adición 2.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 11.5 

Adición 2.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 12.2 

Adición 2.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 12.0 

Adición 2.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 10.9 

Fuente: Fabricación Propia,2023 

Interpretación.- En la tabla 16 se verifica que al ensayar 6 muestras de adobe 

con adición de 2.5% de aserrín de nogal, su resistencia a compresión aumenta 

en un 15%, en comparación del adobe patrón. 
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Tabla 10 : Resistencia a compresión del adobe con adición 3.5% de aserrín de 

nogal 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia Resistencia 

Promedio 

Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

Contacto 

(cm2 ) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 3.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 12.5 

11.7 

Adición 3.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 12.4 

Adición 3.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 11.2 

Adición 3.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 10.9 

Adición 3.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 11.4 

Adición 3.5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 11.8 

Fuente: Fabricación Propia,2023 

Interpretación.- En la tabla 17 se verifica que al ensayar 6 muestras de adobe 

con adición de 3.5% de aserrín de nogal, su resistencia a compresión 

incrementa en un 8%, en comparación del adobe patrón. 
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Tabla 11 : Resistencia a compresión del adobe con adición 5% de aserrín de nogal 

Descripción 

Características del espécimen Resistencia Resistencia 

Promedio 

Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

Contacto 

(cm2 ) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 9.2 

10.0 

Adición 5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 10.9 

Adición 5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 8.8 

Adición 5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 9.2 

Adición 5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 10.7 

Adición 5% 

de aserrín 

30.0 15.0 150.0 11.0 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación.- En la tabla 18 se muestra que al ensayar 6 muestras de adobe 

con adición de 5% de aserrín de nogal, su resistencia a compresión disminuye un 

7%, en comparación del adobe patrón. 
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Tabla 12 : Resistencia a compresión del adobe con adición 2.5% de viruta de 

nogal 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia Resistencia 

Promedio 

Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

Contacto 

(cm2 ) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 2.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 13.7 

13.7 

Adición 2.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 13.5 

Adición 2.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 13.4 

Adición 2.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 14.6 

Adición 2.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 13.9 

Adición 2.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 13.4 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación. - En la tabla 19 se muestra que al ensayar 6 muestras de adobe 

con adición de 2.5% de viruta de nogal, su resistencia a compresión aumenta 

un 27%, en comparación del adobe patrón. 
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Tabla 13 : Resistencia a compresión del adobe con adición 3.5% de viruta de 

nogal 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia Resistencia 

Promedio 

Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

Contacto 

(cm2 ) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 3.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 8.6 

9.8 

Adición 3.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 9.0 

Adición 3.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 10.7 

Adición 3.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 10.1 

Adición 3.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 10.4 

Adición 3.5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 10.1 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación. - En la tabla 20 se verifica que al ensayar 6 muestras de adobe 

con adición de 3.5% de viruta de nogal, su resistencia a compresión disminuye 

un 9%, en comparación del adobe patrón. 
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Tabla 14 : Resistencia a compresión del adobe con adición 5% de viruta de 

nogal 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia Resistencia 

Promedio 

Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

Contacto 

(cm2 ) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 9.2 

9.0 

Adición 5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 8.9 

Adición 5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 8.6 

Adición 5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 9.1 

Adición 5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 9.6 

Adición 5% 

de viruta 

30.0 15.0 150.0 8.7 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación. - En la tabla 21 se muestra que al ensayar 6 muestras de adobe 

con adición de 5% de viruta de nogal, su resistencia a compresión disminuye 

un 17%, en comparación del adobe patrón. 



43 

Tabla 15: Comparación de resultados de ensayo a resistencia a compresión 

Descripción Resistencia a compresión 

(kg/cm2) 

E.80 10.2 

Adobe Patrón 10.8 

Adobe + Aserrín de Nogal 2.5 % 12.4 

Adobe + Aserrín de Nogal 3.5 % 11.7 

Adobe + Aserrín de Nogal 5 % 10.0 

Adobe + Viruta de Nogal 2.5 % 13.7 

Adobe + Viruta de Nogal 3.5 % 9.8 

Adobe + Viruta de Nogal 5 % 9.0 

Fuente: Realización Propia,2023 

Figura 15: Comparación de ensayo de resistencia a compresión 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación.- Se muestra en la gráfica que la resistencia del adobe patrón 

fue 10.8 kg/cm2 mejorando un 6% en relación con lo establecido por la norma 

E.080 (10.2 kg/cm2),la resistencia del adobe con adición 2.5% de aserrín fue

12.4 kg/cm2 mejorando un 15% en comparación con el adobe patrón, su 

resistencia obtenida con adición de 3.5% de aserrín fue 11.7 kg/cm2 mejorando 

en un 8% comparado con el adobe patrón, la resistencia alcanzada con adición 

de aserrín 5% fue 10.0 kg/cm2 disminuyendo un 7% comparado con el adobe 

patrón, la resistencia obtenida con adición de viruta 2.5% fue 13.7 kg/cm2

ayudando a mejorar un 27% en comparación con el adobe patrón, la resistencia 

alcanzada con adición de viruta 3.5% fue 9.8 kg/cm2 disminuyendo en un 9% en 

referencia del adobe patrón y la resistencia con adición de viruta 5% fue 9.0 

kg/cm2 disminuyendo en 17% en comparación con el adobe patrón 
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Tabla 16 : Resistencia a flexión de la muestra patrón 
 

 
 
 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia 

Flexión 

Resistencia 

Promedio 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Luz 

(cm) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Patron-1 10.0 30.0 22.5 3.0  
 

 
2.6 

Patron-2 10.0 30.0 22.5 2.5 

Patron-3 10.0 30.0 22.5 2.5 

Patron-4 10.0 30.0 22.5 2.8 

Patron-5 10.0 30.0 22.5 2.6 

Patron-6 10.0 30.0 22.5 2.4 

Fuente: Realización Propia,2023 

 

 
Interpretación. - En la tabla 22 podemos verificar que los resultados de 

resistencia flexión de la muestra patrón están comprendidos entre 2.4 kg/cm2 y 

3.0 kg/cm2 obteniendo un promedio de 2.6 kg/cm2. 
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Tabla 17: Resistencia a flexión del adobe con adición 2.5% de aserrín de nogal 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia 

Flexión 

Resistencia 

Promedio 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Luz 

(cm) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 2.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.5 

4.1 

Adición 2.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.5 

Adición 2.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 3.4 

Adición 2.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.0 

Adición 2.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.1 

Adición 2.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.4 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación. - En la tabla 22 podemos verificar el resultado del ensayo a 

flexión de adobe con adición de 2.5% de aserrín de nogal, obtiene una 

resistencia promedio de 4.1 kg/cm2 aumentando un 58%, en comparación del 

adobe patrón. 
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Tabla 18: Resistencia a flexión del adobe con adición 3.5% de aserrín de nogal 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia 

Flexión 

Resistencia 

Promedio 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Luz 

(cm) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 3.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 6.1 

4.4 

Adición 3.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 3.7 

Adición 3.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.2 

Adición 3.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 3.6 

Adición 3.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.4 

Adición 3.5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.2 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación.- En la tabla 23 podemos verificar el resultado del ensayo a 

flexión de adobe con adición de 3.5% de aserrín de nogal, obtiene una 

resistencia promedio de 4.4 kg/cm2 aumentando un 69%, en comparación del 

adobe patrón. 
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Tabla 19: Resistencia a flexión del adobe con adición 5% de aserrín de nogal 
 
 
 

 
 

Descripción 

Características del espécimen Resistencia 

Flexión 

Resistencia 

Promedio 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Luz (cm) (kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 4.4  
 
 
 
 
 
 

 
2.8 

Adición 5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 3.2 

Adición 5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 1.5 

Adición 5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 2.6 

Adición 5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 2.4 

Adición 5% 

de aserrín 

10.0 30.0 22.5 2.5 

Fuente: Realización Propia,2023 

 

 
Interpretación.- En la tabla 24 podemos verificar el resultado del ensayo a flexión 

de adobe con adición de 5% de aserrín de nogal, obtiene una resistencia promedio 

de 2.8 kg/cm2 aumentando un 8%, en comparación del adobe patrón. 
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Tabla 20: Resistencia a flexión del adobe con adición 2.5% de viruta de nogal 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia 

Flexión 

Resistencia 

Promedio 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Luz 

(cm) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 2.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.3 

3.7 

Adición 2.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 4.2 

Adición 2.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 4.0 

Adición 2.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.4 

Adición 2.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.7 

Adición 5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.6 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación.- En la tabla 25 podemos verificar el resultado del ensayo a 

flexión de adobe con adición de 2.5% de viruta de nogal, obtiene una resistencia 

promedio de 3.7 kg/cm2 aumentando un 42%, en comparación del adobe patrón 
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Tabla 21 : Resistencia a flexión del adobe con adición 3.5% de viruta de nogal. 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia 

Flexión 

Resistencia 

Promedio 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Luz 

(cm) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 3.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.8 

3.7 

Adición 3.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.4 

Adición 3.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.3 

Adición 3.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.3 

Adición 3.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.9 

Adición 3.5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 4.1 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación.- En la tabla 27 podemos verificar el resultado del ensayo a 

flexión de adobe con adición de 3.5% de viruta de nogal, obtiene una resistencia 

promedio de 3.7 kg/cm2 aumentando un 42%, en comparación del adobe patrón. 
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Tabla 22 : Resistencia a flexión del adobe con adición 5% de viruta de nogal. 

Descripción 

Características del 

espécimen 

Resistencia 

Flexión 

Resistencia 

Promedio 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Luz 

(cm) 

(kg/cm2) (kg/cm2) 

Adición 5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.3 

3.6 

Adición 5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.3 

Adición 5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.7 

Adición 5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 4.4 

Adición 5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.2 

Adición 5% 

de viruta 

10.0 30.0 22.5 3.4 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación.- En la tabla 27 podemos verificar el resultado del ensayo a 

flexión de adobe con adición de 5% de viruta de nogal, obtiene una resistencia 

promedio de 3.6 kg/cm2 aumentando un 38%, en comparación del adobe 

patrón. 
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Tabla 23: Comparación de resultados de ensayo a resistencia a flexión 

Descripción Resistencia a flexión (kg/cm2) 

Adobe Patrón 2.6 

Adobe + Aserrín de Nogal 2.5 % 4.1 

Adobe + Aserrín de Nogal 3.5 % 4.4 

Adobe + Aserrín de Nogal 5 % 2.8 

Adobe + Viruta de Nogal 2.5 % 3.7 

Adobe + Viruta de Nogal 3.5 % 3.7 

Adobe + Viruta de Nogal 5 % 3.6 

Fuente: Realización Propia,2023 

Figura 16: Comparación de ensayo de resistencia a flexión 

Fuente: Fabricación Propia. 

Interpretación.- Se puede verificar en la gráfica que la resistencia del adobe 

patrón fue 2.6 kg/cm2, la resistencia del adobe con adición 2.5% de aserrín fue 

4.1 kg/cm2 mejorando un 58% en comparación con el adobe patrón, su 

resistencia obtenida con adición de 3.5% de aserrín fue 4.4 kg/cm2 mejorando 

en un 69% comparando con el adobe patrón, la resistencia alcanzada con 

adición de aserrín 5% fue 2.8 kg/cm2 aumentando un 8% comparado con el 

adobe patrón, la resistencia obtenida con adición de viruta 2.5% fue 3.7 kg/cm2

ayudando a mejorar un 42% en comparación con el adobe patrón, la resistencia 

alcanzada con adición de viruta 3.5% fue 3.7 kg/cm2 aumentando un 42% en 

referencia del adobe patrón y la resistencia con adición de viruta 5% fue 3.6 

kg/cm2 aumentando la resistencia un 38% en comparación con el adobe patrón. 
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Tabla 24 : Ensayo a absorción de la muestra patrón 

Descripción 

Peso Tiempo 

sum. 

Absorción Promedio 

Absorción 

Antes 

Sum.(gr) 

Después 

Sum. (gr) 

(horas) (%) (%) 

Patron-1 6854.00 6975.00 24 1.8 

1.9 

Patron-2 6780.00 6890.00 24 1.6 

Patron-3 6805.00 6930.00 24 1.8 

Patron-4 6810.00 6910.00 24 1.5 

Patron-5 6770.00 6920.00 24 2.2 

Patron-6 6760.00 6940.00 24 2.7 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación. - Se permite comprobar en la tabla 29 en el ensayo a absorción 

de la muestra se obtuvo un promedio de absorción de 1.9 % de todas las 

muestras ensayadas, después de 24 horas sumergidas en agua. 
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Tabla 25: Ensayo a absorción con adición 2.5% de aserrín de nogal. 

Descripción 

Peso Tiempo 

sum. 

Absorción Promedio 

Absorción 

Antes 

Sum.(gr) 

Después 

Sum. 

(gr) 

(horas) (%) (%) 

Adición 2.5% 

de aserrín 

6774.00 6890.00 24 1.7 

2.5 

Adición 2.5% 

de aserrín 

6710.00 6815.00 24 1.6 

Adición 2.5% 

de aserrín 

6740.00 7095.00 24 5.3 

Adición 2.5% 

de aserrín 

6685.00 6860.00 24 2.6 

Adición 2.5% 

de aserrín 

6725.00 6850.00 24 1.9 

Adición 2.5% 

de aserrín 

6732.00 6875.00 24 2.1 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación.- Se puede constatar en la tabla 30 en el ensayo de absorción 

con adición de aserrín de 2.5% se obtuvo un promedio de absorción de 2.5 % 

de todas las muestras ensayadas, aumentado su porcentaje de absorción en 

0.6% comparado con muestra patrón. 
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Tabla 26: Ensayo a absorción con adición 3.5% de aserrín de nogal. 

Descripción 

Peso Tiempo 

sum. 

Absorción Promedio 

Absorción 

Antes 

Sum.(gr) 

Después 

Sum. (gr) 

(horas) (%) (%) 

Adición 3.5% 

de aserrín 

6744.00 6890.00 24 2.2 

2.6 

Adición 3.5% 

de aserrín 

6605.00 6750.00 24 2.2 

Adición 3.5% 

de aserrín 

6520.00 6700.00 24 2.8 

Adición 3.5% 

de aserrín 

6680.00 6855.00 24 2.6 

Adición 3.5% 

de aserrín 

6650.00 6840.00 24 2.9 

Adición 3.5% 

de aserrín 

6632.00 6825.00 24 2.9 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación.- Se observa en la tabla 31 del ensayo de absorción con adición 

de aserrín de 3.5% se obtuvo un promedio de absorción de 2.6 % de todas las 

muestras ensayadas, aumentado su porcentaje de absorción en 0.7% 

comparado con muestra patrón. 
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Tabla 27 : Ensayo a absorción con adición 5% de aserrín de nogal. 

Descripción 

Peso Tiempo 

sum. 

Absorción Promedio 

Absorción 

Antes 

Sum.(gr) 

Después 

Sum. 

(gr) 

(horas) (%) (%) 

Adición 5% 6687.00 6895.00 24 3.1 

de aserrín 

Adición 5% 6515.00 6730.00 24 3.3 

de aserrín 

Adición 5% 6590.00 6780.00 24 2.9 2.8 

de aserrín 

Adición 5% 6588.00 6770.00 24 2.8 

de aserrín 

Adición 5% 6612.00 6770.00 24 2.4 

de aserrín 

Adición 5% 6645.00 6785.00 24 2.1 

de aserrín 

Fuente: Realización Propia,2023 

Interpretación.- Se constata en la tabla 31 del ensayo de absorción con adición 

de aserrín de 5% se obtuvo un promedio de absorción de 2.8 % de todas las 

muestras ensayadas, aumentado su porcentaje de absorción en 0.9% 

comparado con muestra patrón. 
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Tabla 28 : Ensayo a absorción con adición 2.5% de viruta de nogal. 
 

 
 

 
Descripción 

Peso Tiempo 

sum. 

Absorción Promedio 

Absorción 

Antes 

Sum.(gr) 

Después 

Sum. (gr) 

(horas) (%) (%) 

Adición 2.5% 

de viruta 

6701.00 6825.00 24 1.9  
 
 
 
 
 

1.7 

Adición 2.5% 

de viruta 

6710.00 6815.00 24 1.6 

Adición 2.5% 

de viruta 

6730.00 6860.00 24 1.9 

Adición 2.5% 

de viruta 

6785.00 6895.00 24 1.6 

Adición 2.5% 

de viruta 

6780.00 6870.00 24 1.3 

Adición 2.5% 

de viruta 

6765.00 6875.00 24 1.6 

Fuente: Realización Propia,2023 

 

 
Interpretación.- Podemos verificar en la tabla 32 del ensayo realizado de 

absorción con adición de viruta de 2.5% se logra un porcentaje promedio de 

1.7 % de todas las muestras ensayadas, disminuyendo en un 0.2% comparado 

con muestra patrón. 
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Tabla 29 : Ensayo a absorción con adición 3.5% de viruta de nogal. 
 

 
 

 
Descripción 

Peso Tiempo 

sum. 

Absorción Promedio 

Absorción 

Antes 

Sum.(gr) 

Después 

Sum. (gr) 

(horas) (%) (%) 

Adición 3.5% 

de viruta 

6744.00 6880.00 24 2.0  
 
 
 
 
 

2.1 

Adición 3.5% 

de viruta 

6720.00 6870.00 24 2.2 

Adición 3.5% 

de viruta 

6690.00 6790.00 24 1.5 

Adición 3.5% 

de viruta 

6715.00 6840.00 24 1.9 

Adición 3.5% 

de viruta 

6730.00 6880.00 24 2.2 

Adición 3.5% 

de viruta 

6695.00 6875.00 24 2.7 

Fuente: Realización Propia,2023 

 

 
Interpretación.- Se puede constatar en la tabla 33 del ensayo realizado de 

absorción con adición de viruta de 3.5% se logra un porcentaje promedio de 

2.1 % de todas las muestras ensayadas, aumentando en un 0.2% comparado 

con muestra patrón. 



58  

 
 
 

Tabla 30 : Ensayo a absorción con adición 5% de viruta de nogal. 
 

 
 

 
Descripción 

Peso Tiempo 

sum. 

Absorción Promedio 

Absorción 

Antes 

Sum.(gr) 

Después 

Sum. (gr) 

(horas) (%) (%) 

Adición 5% 

de viruta 

6687.00 6870.00 24 2.7  
 
 
 
 
 

2.8 

Adición 5% 

de viruta 

6671.00 6865.00 24 2.9 

Adición 5% 

de viruta 

6645.00 6850.00 24 3.1 

Adición 5% 

de viruta 

6690.00 6845.00 24 2.3 

Adición 5% 

de viruta 

6685.00 6880.00 24 2.9 

Adición 5% 

de viruta 

6675.00 6855.00 24 2.7 

Fuente: Realización Propia,2023 

 

 
Interpretación.- Se puede observar en la tabla 34 del ensayo realizado de 

absorción con adición de viruta de 5% se logra un promedio de 2.8 % de todas 

las muestras ensayadas, aumentando en un 0.9% comparado con muestra 

patrón. 
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Tabla 31: Comparación de resultados de ensayo a absorción 
 

Descripción P. Absorción (%) 

Adobe Patrón 1.9 

Adobe + Aserrín de Nogal 2.5 % 2.5 

Adobe + Aserrín de Nogal 3.5 % 2.6 

Adobe + Aserrín de Nogal 5 % 2.8 

Adobe + Viruta de Nogal 2.5 % 1.7 

Adobe + Viruta de Nogal 3.5 % 2.1 

Adobe + Viruta de Nogal 5 % 2.8 

Fuente: Realización Propia,2023 
 
 

Figura 17: Comparación de ensayo a absorción 

Fuente: Realización Propia 

Interpretación.- Se analizo en la gráfica que los adobes sometidos a ensayo 

de absorción de la muestra patrón obtuvo un porcentaje 1.9% de absorción, el 

adobe con adición de 2.5% de aserrín logra un 0.6% más que muestra patrón, 

así mismo el adobe con adición de 3.5% de aserrín logra un 0.7% por encima 

que la muestra patrón, el adobe con adición de 5% de aserrín obtuvo un 

incremento 0.9% por encima de la muestra patrón, el adobe con adición de 2.5% 

de viruta obtuvo un 0.2% menos que la muestra patrón, de la misma manera 

adobe con adición de 3.5% con viruta obtuvo un 0.2% más que la muestra 

patrón y el adobe con 5% de adición de viruta obtuvo un incremento 0.9% 

comparado con la muestra patrón. 
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V. DISCUSIÓN

Objetivo 1:Determinar la influencia de la viruta y aserrín de nogal en la resistencia 

a compresión del adobe, Jaén 2023 

A) VIRUTA DE MADERA DE NOGAL

Antecedente: Hoyos D, Inga D. (2022) en su investigación agregaron distintos 

porcentajes de (2%,4%,6%) fibras de tundo con el propósito del mejoramiento de 

resistencia a compresión de adobe. Obteniendo el resultado que al incorporar un 

2% mejoro la resistencia y con las combinaciones de 4% y 6% disminuyo la 

resistencia del adobe. 

Resultados: Al realizar el ensayo de resistencia a compresión con el adobe patrón 

sin la incorporación de viruta de nogal, se logra un resultado de 10.8 kg/cm2. Al 

añadir un 2.5% se obtuvo 13.7 kg/cm2, 3.5%(9.8 kg/cm2) y 5%(9 kg/cm2), los 

resultados obtenidos fueron que agregar un 2.5% de viruta fue el más optimo como 

también los porcentajes de mayor cantidad de viruta obtuvo un resultado de manera 

descendente. 

Comparación: con incorporación con fibra de tundo del antecedente se obtuvo que 

el porcentaje de menor cantidad ayudo a mejorar su resistencia, por otro lado, los 

resultados con mayor porcentaje, se obtuvo un resultado no favorable. En la actual 

investigación obtuvimos los resultados similares al ingresar menor cantidad de 

viruta se obtiene una mayor resistencia y en mayor cantidad la resistencia baja. 

B) ASERRÍN DE MADERA DE NOGAL

Antecedente: Hoyos D, Inga D. (2022) en su averiguación incorporaron los 

porcentajes de (2%,4%,6%) de cemento en el adobe para mejorar la resistencia a 

compresión. Obteniendo el resultado que al incorporar un 2% aumento su 

resistencia y con las combinaciones de 4% y 6% disminuyo la resistencia del adobe. 

Resultados: Al realizar los ensayos de resistencia a compresión con el adobe patrón 

sin la incorporación de aserrín de nogal, se logra un resultado de 10.8 kg/cm2. Al 

añadir un 2.5% se obtuvo 12.4 kg/cm2, 3.5%(11.7 kg/cm2) y 5%(10.0 kg/cm2), los 

resultados obtenidos fueron que agregar un 2.5% de aserrín fue el más relevante 

y el porcentaje de 3.5% de aserrín disminuyo, pero se mantuvo por encima en 

comparación con muestra patrón, como también 5% de aserrín bajo su resistencia 
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comparando con el patrón. 

Comparación: con incorporación de cemento del antecedente se obtuvo que el 

porcentaje más favorable fue el 2% que ayudo a mejorar su resistencia, por otro 

lado los resultados con mayor porcentaje de cemento, se obtuvo un resultado que 

no mejoro su resistencia. En la actual investigación obtuvimos los resultados 

similares al ingresar menor cantidad de aserrín se obtiene una mayor resistencia y 

a medida que se le aumenta el porcentaje la resistencia baja. 

Objetivo 2: Determinar la influencia de la viruta y aserrín de nogal en la resistencia 

a flexión del adobe, Jaén 2023. 

A) VIRUTA DE NOGAL

Antecedente: Mantilla (2018) agregaron diferentes porcentajes de (2%, 3% y 5%) 

fibra vegetal de la viruta con el objetivo de incrementar la resistencia a flexión de 

ladrillo de barro y arcilla. De este ensayo se concluyó que al incorporar un 7.78 

kg/cm obtiene una mejor resistencia y con las combinaciones de 8.35 kg/cm y 8.08 

kg/cm incrementa la resistencia a flexión. 

Resultados: Al realizar los ensayos de flexión con el adobe patrón, obtuvo un resultado 
de 

2.6 kg/cm2, a medida que se incrementa el porcentaje obtuvo un resultado Al añadir 

un 2.5% se obtuvo (3.7 kg/cm2), 3.5%(3.7kg/cm2) y 5%(3.6kg/cm2), los resultados 

obtenidos fueron que agregar un 2.5%y 3.5% de viruta fue el más optimo como 

también los porcentajes de menor cantidad de viruta obtuvo un resultado de manera 

favorable. Comparación: con la viruta del antecedente se obtuvo que el porcentaje 

menor ayudo a mejorar su resistencia, por otro lado. En la actual investigación 

coinciden con los resultados se logra alcanzar menor cantidad del porcentaje de viruta 

se incrementa la resistencia al adobe. 

B) ASERRÍN DE NOGAL

Antecedente: Nusrat J., Latif Al-Mufti y Hussein A (2021) agregaron diferentes 

porcentajes de (2,5%, 5%, 7,5% y 10%) de aserrín en las características físico- 

mecánicas del ladrillo de barro y acilla debido a su bajo costo logrando ser utilizado 

como material secundario para una mejoría en la construcción. 

Resultados Al elaborar el ensayo de flexión del adobe patrón, se logra un resultado 

de 2.6kg/cm2. Al añadir un 2.5% se obtuvo (4.1kg/cm2),3.5% se obtuvo (4.4kg/cm2) 

y 5% (2.8kg/cm2), indicando un mejoramiento al añadir el 3.5% de aserrín y 

resultando el porcentaje más optimo del ensayo a la flexión. 
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Comparación: con el aserrín del antecedente se obtuvieron resultados favorables el 

porcentaje ayudo a mejorar su resistencia, por otro lado. En la actual investigación 

coinciden los resultados obteniendo lo resultados continuaban descendiendo de 

forma rápida en la resistencia a flexión. 

Objetivo 3: Determinar la influencia de la viruta y aserrín de nogal en el contenido 

de absorción del adobe, Jaén 2023. 

A) VIRUTA DE NOGAL

Antecedente: Mantilla (2018) agregaron diferentes porcentajes de (2%, 3% y 5%) 

fibra vegetal de la viruta con la finalidad de mejorar el ladrillo de barro y arcilla. De 

este ensayo se concluyó que al incorporar un 19.02% obteniendo mejoras y con las 

combinaciones 20.13% y 21.17% se incrementa el porcentaje de absorción del 

ladrillo de barro y arcilla. 

Resultados: Al realizar los ensayos de absorción del adobe patrón, se logra un 

resultado de 1.9 %. Al añadir un 2.5% se obtuvo 2.5 (1.7 %) 3.5(2.1%) y 5%(2.8 %), 

los resultados obtenidos fueron que agregar un 5% de viruta fue el más optimo como 

también el porcentaje de mayor cantidad de viruta obtuvo un resultado de manera 

favorable. 

Comparación: Con la fibra vegetal de la viruta del antecedente se logra resultados 

favorables que el porcentaje mayor ayudo a mejorar su absorción, por otro lado. En 

la actual investigación coinciden los resultados obteniendo alcanzar su mayor 

porcentaje de viruta de nogal se incrementa el ensayo a la absorción. 

B) ASERRÍN DE NOGAL

Antecedente: Anchaya (2022) agregaron diferentes porcentajes de (1.5%, 3.0% y 

4.5%) aserrín de eucalipto con la finalidad de mejorar la influencia de la absorción 

de ladrillo de barro y arcilla. De este ensayo se concluyó que al incorporar un 

20.70% obtiene mejor resultados y con las combinaciones de 20.89% y 21.38% se 

incrementa el porcentaje de absorción del ladrillo de barro y arcilla. 

Resultados Al realizar los ensayos de absorción del adobe patrón, se logra un 

resultado de 1.9 %. Al añadir un 2.5% se obtuvo (2.5 %) 3.5(2.6 %) y 5% (2.8%), 

indicando un mejoramiento al añadir el 5% de aserrín resultando que el porcentaje 

más optimo como también el porcentaje de mayor cantidad de aserrín obtuvo un 

resultado de manera favorable. 
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Comparación: con el aserrín de eucalipto del antecedente se obtuvo que el 

porcentaje mayor ayudo a mejorar su absorción, por otro lado. En la actual 

investigación obtuvimos los resultados similares que alcanzar su mayor cantidad de 

viruta de nogal incrementa su absorción. 
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VI. CONCLUSIONES

Objetivo Específico 1, Se determino la dependencia del porcentaje de aserrín de 

nogal en el ensayo de resistencia a compresión, de la forma que incidieron en el 

aumento de 1.6 kg/cm2 , pasando de 10.8 kg/cm2 de la muestra patrón a 12.4 

kg/cm2 mediante la inclusión de 2.5% del aserrín de nogal; Por lo tanto, la 

incorporación del aserrín de madera nogal ayuda en el incremento de resistencia 

del adobe, también se confirmó que el efecto está conectado a los porcentajes 

sugeridos, con respecto a la resistencia a compresión, el cual queda demostrado 

de la misma forma, se determinó la dependencia de la viruta de nogal en el ensayo 

de resistencia a compresión, aumentando en 2.7 kg/cm2 pasando de un 10.8kg/cm2 

de la muestra patrón a un 13.5 kg/cm2 incorporando 2.5% de viruta de madera 

nogal; por esta razón, la influencia de la viruta de nogal mejora la resistencia del 

adobe, en los porcentajes propuestos, con respecto a resistencia a compresión. 

Objetivo Específico 2, No se determinó la dependencia del aserrín de nogal en el 

ensayo de absorción del adobe, por el contrario incremento en 0.9% al aumentar de 

un 1.9% de la muestra patrón hasta un 2.8 % mediante la incorporación de 5% de 

aserrín de madera nogal; por lo tanto, la influencia del aserrín de nogal es negativa, 

respecto a los porcentajes propuestos, en el ensayo a absorción del adobe. Así 

también se determinó la dependencia de la viruta de nogal en el ensayo a absorción, 

disminuyendo 0.2% pasando de un 1.9% de la muestra patrón a un 1.7% agregando 

2.5% de viruta de nogal; por esta razón, la influencia de la viruta de nogal disminuye 

el porcentaje de absorción del adobe, en los porcentajes propuestos, con respecto 

a absorción. 
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Objetivo Específico 3, Se determino la dependencia del porcentaje de aserrín de 

nogal en el ensayo de resistencia a flexión, de la forma que incidieron en el 

incremento de 1.8 kg/cm2 , pasando de 2.6. kg/cm2 de la muestra patrón a 4.4 

kg/cm2 mediante la inclusión de 3.5% del aserrín de nogal; Por lo tanto, la 

incorporación del aserrín de madera nogal ayudar a mejorar el adobe, también se 

verifico que el efecto está vinculado a los porcentajes sugeridos, con respecto a la 

resistencia a flexión, el cual queda demostrado de la misma forma, se determinó la 

dependencia de la viruta de nogal en el ensayo de resistencia a flexión, aumentando 

en 1.1 kg/cm2 pasando de 2.6 kg/cm2 de la muestra patrón a 3.7 kg/cm2 

incorporando 2.5% de viruta de madera nogal; además, la influencia de la viruta de 

nogal mejora el adobe, en los porcentajes propuestos, con respecto a resistencia a 

flexión. 
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VII. RECOMENDACIONES

Ensayo a comprensión 

Objetivo específico: En el presente estudio de tesis al seleccionar el porcentaje de 

viruta de nogal que iban desde 2.5% hasta 5%, se logró el aumento de resistencia, 

para proseguir con una futura investigación recomendamos añadir 2.5% viruta de 

nogal el resultado es favorable, para una futura investigación no se recomienda 

utilizar el porcentajes 5 % ya que su resistencia disminuye al adobe patrón por ende 

no se recomienda utilizar mayor 3,5 % de aserrín de nogal ya que disminuye la 

resistencia a la muestra patrón que resulta 10.8 kg/cm2. 

Ensayo a flexión 

Objetivo específico: En el reciente estudio de tesis al seleccionar el porcentaje de 

viruta de nogal que iban desde 2.5% hasta 5%, se logró incrementar la resistencia 

a la flexión, para proseguir con una futura investigación recomendamos añadir 3.5% 

viruta de nogal el resultado es óptimo, no se recomienda utilizar mayor a 5% de 

viruta de nogal ya que disminuye su resistencia de flexión respecto a la muestra 

patrón, por otro lado 3.5% de aserrín de nogal logro aumentar la resistencia a flexión 

respecto a la muestra patrón, por ende no se recomienda utilizar porcentajes mayor 

5% ya que disminuye la resistencia a flexión respecto a la muestra patrón que 

resulta 2.7 kg/cm2 

Ensayo absorción 

Objetivo específico: En el presente estudio de tesis al seleccionar el porcentaje de 

viruta de nogal que iban desde 2.5% hasta 5%, para proseguir con una futura 

investigación recomendamos añadir 2.5% viruta de nogal el resultado es óptimo ya 

que se disminuye la absorción respecto a la muestra patrón, no se recomienda 

utilizar mayor a 5% viruta de nogal ya que aumenta su absorción respecto a la 

muestra patrón, por otro lado 5% de aserrín de nogal logro incrementar la absorción 

respecto a la muestra patrón, por ende se recomienda utilizar porcentajes menor 

2.5% ya que disminuye la absorción respecto a la muestra patrón que resulta 1.9% 
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ANEXOS 



Fuente: Elaboración propia 2023. 

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables 



Fuente: Elaboración propia 2023.  

 

 

ANEXO 2: Matriz de consistencia 
 



 

ANEXO 3: Ficha de recoleccion de datos 

 
Fuente: Elaboración propia 2023. 



ANEXO 4: Ficha de resultados de laboratorio(certificados) A) ENSAYO 

DE RESISTENCIA A FLEXIÓN



 

 



B) ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN





C) ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCIÓN





D) ENSAYO DE LÍMITES DE ATTERBERG







E) CERTIFICADO DE INDECOPI



F) CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN HORNO



 

 





G) CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN PRENSA DE COMPRESIÓN



 

 





H) CERTIFICADO DE CAZUELA DE CASA GRANDE MANUAL



I) CERTIFICADO DE TAMIZ Nº 40



 

 



J) CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN TAMIZ Nº 4





K) CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN TAMIZ Nº 200





L) CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN BALANZA DE 6200 g







M) CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN BALANZA DE 30000 g







N) CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN BALANZA DE 620 g







ANEXO 5: panel fotografico 

Fotografía 1: Ensayo de límites de Atterberg 

Fuente : Elaboración propia 

Fotografía 2: Ensayo Granulométrico 

Fuente : Elaboración propia 



Fotografía 3: zarandeado de material para elaboración de adobes 

Fuente : Elaboración propia 

Fotografía 4: Recolección de viruta y aserrín de madera de nogal 

Fuente: Elaboración propia 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fotografía 5: Pesado de viruta y aserrín de madera de nogal 

Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 6: Elaboración de adobes 

Fuente: Elaboración propia 



Fotografía 7: Muestras de adobe secado a los 28 días 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía 8: Ensayo de resistencia flexión 

Fuente: Elaboración propia 



Fotografía 9: Ensayo de resistencia a compresión 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía 10: Pesado de muestra seca previo al ensayo a absorción 

Fuente: Elaboración propia 



 

 

Fotografía 11: Medición de adobe previo al ensayo a absorción 

Fuente: Elaboración Propia 

 
 

Fotografía 12: Ensayo de porcentaje de absorción Fuente: 

Elaboración Propia 

 




