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RESUMEN 

El aumento del material particulado es motivo de gran preocupación, por la 

afectación que genera en la calidad del aire y que tiene consecuencias en la salud 

humana. El presente estudio propuso evaluar la relación entre la concentración de 

material particulado con enfermedades respiratorias en niños del distrito de Casa 

Grande. Se aplicó un diseño no experimental de tipo longitudinal, donde la 

población estuvo conformada por casos de niños menores de 5 años en centros 

médicos de la ciudad, que estuvieron expuestos a material particulado en el periodo 

de enero del 2022 hasta agosto del 2023 y que se evaluaron usando un muestreo 

no probabilístico por conveniencia. Los resultados revelan que el PM10 tiene mayor 

nivel de correlación y significancia, por lo tanto, la faringitis y rinofaringitis aguda 

tienen una correlación positiva fuerte con el PM10 (0,650); además, su significancia 

bilateral es de 0,001 por ende podemos interpretar que tienen una relación fuerte 

entre las variables. Se concluye que hay relación entre material particulado PM10 

y enfermedades respiratorias en niños menores de 5 años, además que los niveles 

de material particulado no exceden los ECA actuales, pero si los estándares que 

recomienda la OMS.   

Palabras clave: PM10, PM2,5, monitoreo, enfermedades respiratorias, niños.  
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ABSTRACT 

The increase in particulate matter is of great concern because of the impact it has 

on air quality and its consequences on human health. The present study proposed 

to evaluate the relationship between the concentration of particulate matter and 

respiratory diseases in children in the district of Casa Grande. A non -experimental 

longitudinal design was applied, where the population consisted of cases of children 

under 5 years of age in medical centers in the city, who were exposed to particulate 

matter in the period from January 2022 to August 2023 and were evaluated using a 

non-probabilistic sampling by convenience. The results reveal that PM10 has a 

higher level of correlation and significance, therefore, pharyngitis and acute 

rhinopharyngitis have a strong positive correlation with PM10 (0,650); in addition, 

their bilateral significance is 0,001, so we can interpret that they have a strong 

relationship between the variables. It is concluded that there is a relationship 

between PM10 particulate matter and respiratory diseases in children under 5 years 

of age, and that the levels of particulate matter do not exceed the current ECAs, but 

do exceed the standards recommended by the WHO. 

Keywords: PM10, PM2.5, monitoring, respiratory diseases, children. 
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I. INTRODUCCIÓN

En la actualidad, el problema más significativo a nivel global de la

contaminación del aire es ocasionado por un deterioro crítico del medio

ambiente, ya que éste se ve irreversiblemente afectado en todo el mundo

por diversas actividades industriales, emisiones de vehículos y

fenómenos naturales (Govender y Sivakumar, 2019, p.3). Lo que causa

el material particulado hoy en día está directamente relacionada con

efectos negativos para la salud (Lee et al., 2020), las enfermedades al

sistema respiratorio a menores de edad, lo cual incrementa los índices

de mortalidad en el mundo (Cohen et al., 2017).

El 99% de la población mundial vivía en zonas que no cumplían los 

estándares de calidad del aire que dispone la Organización mundial de 

la salud (Querol, 2018). Por lo tanto, la contaminación del aire provocó 

4,2 millones de muertes prematuras en el mundo en el año 2016, de 

manera que el 91% provino de zonas con ingresos cortos y regulares, 

primordialmente de las subregiones del Sudeste Asiático y Oceanía, el 

58% por enfermedades cardiovasculares, el 18% por enfermedades que 

afectaban al sistema respiratorio (Organización Mundial de la Salud, 

2021) 

A nivel nacional, uno de los países más vulnerables en adquirir 

enfermedad pulmonar, es el Perú debido a su alto índice de mortalidad y 

morbilidad correspondiente a los factores económicos, políticos, sociales 

y ambientales (Ministerio de Salud, 2018) Además, la concentración de 

actividades socioeconómicas en la ciudad de Lima ha resultado que 

existe una gran expansión urbana y como consecuencia del creciente 

número de fuentes emisoras de contaminación (Shi et al., 2021).  
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En el distrito de Casa Grande se pudo evidenciar que existe un grave 

problema ambiental por causa de material particulado provocando 

efectos negativos a la población siendo los niños y adultos mayores los 

más vulnerables en adquirir enfermedades respiratorias ya sea por la 

inhalación de estas partículas que perjudica principalmente la función 

pulmonar y agrava la salud causando bronquitis crónica, faringitis aguda, 

rinofaringitis y asma (Chagua, 2022).  

 

Por otro lado, dicho distrito dispone de dos estaciones de inspección de 

la calidad del aire por el cual, evalúan la suspensión de ciertas micro 

partículas (PM2.5, PM10) en el área cercana a Casa Grande S.A.A, los 

datos obtenidos se envían a la OEFA en tiempo real, la cual está 

accesible al público a través del módulo de supervisión ambiental en el 

Portal Interactivo de Fiscalización Ambiental PIFA (OEFA, 2021).  

 

Por esa razón, al examinar la situación problemática que viene 

atravesando, nos preguntamos:  

¿Existe relación entre la concentración de PM10 y PM2,5 con el número 

de casos de niños menores de 5 años a centros médicos con 

enfermedades respiratorias en el distrito de Casa Grande, periodo 2022 

- 2023?  

 

La presente investigación se enfocó en determinar la concentración de 

material particulado PM10; PM2.5 y su relación con enfermedades 

respiratorias en niños menores de 5 años, debido a que dichas partículas 

al no ser visibles a simple vista, ingresan al organismo y pueden llegar a 

dificultar a que puedan desarrollarse adecuadamente. Además, al estar 

expuestos al material particulado, corren el riesgo de padecer 

complicaciones como faringitis, rinofaringitis aguda, bronquitis en 

circunstancias severas y graves puede provocar cáncer de pulmón hasta 

provocar la muerte. 

Así, la investigación realizada permitió evidenciar la cantidad de niños 

menores con enfermedades respiratorias a causa del material 
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particulado; y a su vez proponer medidas para mitigar los efectos que se 

producen; por esta razón requerir que se cumpla y respeten los 

estándares de calidad del aire y las directrices propuestas por la 

Organización Mundial de la Salud. 

 

Respecto al objetivo general se propuso evaluar la relación entre la 

concentración de material particulado con la cantidad de ingresos de 

niños menores de 5 años a centros médicos con enfermedades 

respiratorias en el distrito de Casa Grande, periodo 2022 - 2023; por ende 

los objetivos específicos fueron: evaluar los niveles de concentración de 

PM10 y PM2,5 en el distrito de Casa Grande, periodo 2022 - 2023, como 

segundo objetivo específico se consideró evaluar la información sobre 

los casos de niños menores de 5 años con enfermedades respiratorias 

ingresados a los centros médicos del distrito de Casa Grande, periodo 

2022 a 2023 y como tercer objetivo específico se estimó establecer las 

zonas de mayor acumulación (dirección de movilidad) de material 

particulado en función a la rosa de viento en el distrito de Casa Grande. 

 

Además, como hipótesis alterna: a mayor concentración de PM10 y PM2,5 

habrá mayor acontecimiento de enfermedades respiratorias en niños 

menores de 5 años en el distrito de Casa Grande dentro del periodo 

estimado 2022 hasta el 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Según Barrios et al. (2004) mencionan que, la contaminación del aire es 

una de los primordiales dificultades ambientales del sur y centro de Chile, 

y el impacto sobre la salud son graves, así mismo este estudio define la 

cantidad de consultas por (IRA) en niños menores de 5 años en dos 

centros de atención médica de la ciudad de Temuco y vincula el peligroso 

fenómeno de la contaminación del aire, por ello sus resultados indicaron 

diferencias significativas, lo que confirmó que la suma de consultas por 

IRA aumentó en ambas clínicas durante los períodos establecidos siendo 

un factor peligroso  la contaminación atmosférica, Además, los estudios 

han demostrado un vínculo entre los casos por contaminación 

atmosférica y las infecciones respiratorias agudas, por ello fue necesario 

establecer un sistema de vigilancia epidemiológica con el fin  de difundir 

investigaciones  para determinar la relación entre el mayor porcentaje  de 

contaminantes y los efectos negativos  a la salud.  

 

Según Buffone y Romano (2023) en su análisis los objetivos fueron: 

evaluar el grado de material particulado (PM) en la atmósfera en la región 

de Puerto Blanca entre el periodo estimado, abril de 2019 y marzo de 

2020, y examinar la correlación entre las dos variables y como resultado, 

se tomaron un porcentaje de 4787 consultas. El 21,1% (1,011) 

corresponden a broncoespasmo 38,6% (1,846) correspondió a rinitis, los 

PM10 excedieron el límite en el 31%, 115 de los días de estudio, y los 

PM2,5 excedieron el límite en el 3% y 8 de los días de estudio se estableció 

un incremento del 10%en PM2,5 que se asocia con un crecimiento del 

1,3% en las visitas totales; en las zonas más cercanas al sector industrial.   

 

Según Salazar y Álvarez (2011) en su investigación, el efecto estimado 

fue que en el año 2008 se visualizó una agrupación de ecología médica 

estadísticamente significativa (p < 0,05) entre la presencia de síntomas 

respiratorios agudos y crónicos y su asociación con la edad hasta los 9 

años; sin embargo, en el año 2009, la agrupación de ecología médica es 

pequeña y no estadísticamente significativa (p > 0,05), por ello no existió 
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peligro elocuente en desarrollar enfermedades respiratorias agudos o 

crónicos y habitar en un área abierta durante dos años (p > 0,05) así 

mismo se concluye que  esta investigación analizó los efectos por 

enfermedad  pulmonar y se observó una predisposición al aumento del 

diagnóstico de infecciones del tracto respiratorio superior, principalmente 

en invierno.  

 

Según Henríquez y Urrea (2017) expresan que, el propósito de la 

investigación fue evaluar la relación entre las concentraciones por 

material particulado ambiental y gases contaminantes y la cantidad de 

visitas a urgencias por enfermedad pulmonar en la clínica de Santiago de 

Chile, así mismo, en  sus resultados se estimaron que durante cinco años 

se registraron visitas diarias al centro de emergencias por infecciones 

respiratorias y concentraciones diarias de partículas y gases 

contaminantes en la comunidad de San Diego y se concretó cuánto 

cambian estas variables entre las estaciones de verano e invierno, en 

invierno hay más consultas y mayores niveles de contaminación, pero en 

verano aumenta la concentración de O3.  

 

Según Paredes y Quispe (2022) describieron la relación entre el índice 

global de calidad atmosférica por PM y enfermedad pulmonar  en la 

ciudad de Callqui Chico-Huancavelica en el año 2021, su metodología de 

estudio fue que un dispositivo que se dispuso para el monitoreo llamado 

Hi-vol y se recolectó datos obteniendo un resultado de 1,13 m3/s, 

utilizando también balanzas analíticas para medir filtros de PM10 y PM2.5 

para obtener la densidad de partículas en suspensión en la comunidad 

de Callqui Chico y finalmente los resultados muestran que existen 138 

tipos de enfermedades respiratorias, como bronquitis, amigdalitis, 

faringitis, infección respiratoria aguda, etc; además se tomaron 3 puntos 

de muestreo de PM2.5 comprobando que son dañinos, 1 punto de 

muestreo de PM10 es peligroso.  

Mori (2017) expresa que el objetivo de su estudio fue valorar la relación 

entre el material particulado PM2.5, monóxido de carbono y parámetros 
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ambientales determinados y la incidencia de infecciones respiratorias 

agudas en niños menores de 5 años de la ciudad de Cajamarca, para ello 

la evaluación se realizó comparando la predisposición  a través de los 

componentes ambientales antes mencionados, los gases contaminados 

y las infecciones respiratorias, además, en sus resultados se evidencio 

que la precipitación de enfermedades respiratorias fue del 19% en 2013 

y del 40% en 2014 y 2015; por lo tanto, se puede concluir que la 

proporción de precipitación a casos de enfermedades respiratorias es de 

20% en promedio, no existen cambios significativos en la temperatura.  

 

Robles y Guido (2020) evaluó la correlación del PM10 y la enfermedad 

pulmonar agudas lo cual afecta a los habitantes del municipio de Cerro 

de Pasco en el periodo estimado del año 2010 y 2016, el estudio es 

exploratorio y explicativo mediante un diseño no experimental con un 

tamaño de muestra de 10,029 personas y muestreo aleatorio no 

probabilístico; el estadístico de prueba utilizado para comparar la 

hipótesis es la t de Student con un nivel de confianza del 95%, y el valor 

en 2010 es p=0,041<0,05 y el valor en 2016 es p=0,00<0,05 estos 

resultados nos llevan a concluir que existe una correlación significativa 

entre las partículas PM10 producidas en la mina de Cerro de Pasco.  

 

Según Chagua y Kennet (2022) en su investigación mencionan estimó 

variación provisional del PM10 y su agrupación con  infecciones 

respiratorias y la cantidad de consultas por síndrome de obstrucción 

bronquial y el método que emplearon fue el uso de informes de material 

particulado del Instituto Nacional de Estadística e información (INEI); 

Registros de variables meteorológicas del servicio meteorológico e 

Hidrológico Nacional SENAMHI y base de datos de enfermedades 

respiratorias y asma de los Centros Nacionales, además, los resultados 

de la investigación nos menciona que al año en lo que consta a la 

estación si afectó significativamente las PM10 y PM2.5 (P < 0,05) mientras 

que, en el otoño y el invierno de 2019, la correlación en PM10 y la cantidad 

de visitas por IRA mostró una relación positiva alta (P <0,01; r=0,648; 
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R2=95,65%) por ello se concluye que las visitas por enfermedades 

respiratorias  mostraron una relación positiva alta (P < 0,01; r = 0,663; R2 

= 95,63%).  

 

Según Paredes (2020) menciona que estableció la correlación  entre PM10 

y grupos seleccionados de enfermedades respiratorias, además, su 

método fue que utilizar un enfoque cuantitativo basado en las personas 

que padecen enfermedades respiratorias por año y la concentración 

promedio anual de partículas en cinco estaciones de monitoreo de la 

ciudad de Arequipa, así mismo, para sus resultados  utilizaron diagramas 

de Pearson y diagramas de dispersión para determinar si existía una 

relación y se utilizaron paquetes de software estadístico como Microsoft 

Excel y SPSS para confirmar los resultados, finalmente se concluye que 

hubo una relación buena entre los grupos de enfermedades y las 

concentraciones de PM10 en la ciudad de Arequipa en 2019.  

 

Según Soler et al. (2013), expresa que  el propósito de su estudio fue 

establecer el efecto de enfermedades respiratorias sobre la aparición y 

exacerbación del asma, además, se efectuó un análisis descriptivo en 

pacientes con asma, ingresados al hospital Pediátrico en el año 2008 por 

motivo de enfermedades respiratorias, sin embargo, en sus resultados 

mencionaron el aumento por asma bronquial más frecuentes 

representando el 54,8% mientras que, un total de 188 pacientes 

desarrollaron rinofaringitis.  

 

Según Boixeda et al. (2014), en su estudio mencionan que, respecto a 

cohorte observacional, longitudinal y prospectivo de 124 pacientes con 

enfermedad pulmonar obstructiva crónica (EPOC) que requirieron 

hospitalización por infección del tracto respiratorio inferior, según la 

aparición de coagulación radiológica, se clasificaron como AECOPD (n = 

104)(n = 20) en sus resultados, concretaron que los pacientes con 

AECOPD tenían enfermedad de las vías respiratorias más graves, sin 

embargo, pacientes que tuvieron fiebre más pronunciada fueron, 
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evaluación analítica grave (p < 0,05); leucocitosis, (p < 0,05), hipotensión 

arterial más grave (p < 0,001). 

 

Según Mezarina et al. (2016) expresan que el propósito de su 

investigación es comparar los casos clínicos y epidemiológicos de las 

infecciones respiratorias agudas, además, se realizó un estudio 

retrospectivo de 65 controles y 65 casos de niños con enfermedad 

respiratoria aguda por IRA, y en sus resultados concretaron que, los 

casos difirieron significativamente en la mediana edad, en el mes se 

presentaron un gran porcentaje por enfermedades, por ello la frecuencia 

respiratoria varía, además, llegando a la conclusión que se pronosticó el 

tratamiento con antibióticos durante ese lapso de tiempo y se presentó 

un diagnóstico de bronquiolitis al momento.  

 

Según Cifuentes et al. (2020) mencionan que el objetivo de su estudio 

fue analizar los niveles de contaminación ambiental por PM2,5 y las visitas 

por enfermedades respiratorias según el tipo de enfermedad respiratoria, 

utilizando los registros de visitas al departamento de emergencias, 

además, como resultados adquiridos fue la data de concentración diaria 

de PM2,5 la representatividad poblacional (EMPP) se registró con datos 

ambientales. 

  

Según Choquecota y Fernández (2018) mencionan que el propósito de 

esta investigación fue decretar la correlación a través de la contaminación 

del aire y las enfermedades pulmonares en los habitantes del Distrito de 

San Sebastián - Cusco, por ello los resultados de la investigación 

demuestran que el principal género de edad dominante son los niños de 

0 a jóvenes de 19 años, cuya proporción es del 44,4%; seguido de 20 a 

59 años, que representa el 30%; el contaminante con más correlación 

son las peligrosas partículas PM2,5 que representan el 75,6%; el tipo de 

enfermedad más común es la faringitis, que representa el 43,3%; el 

contaminante asociado a la rinitis alérgica tiene una clasificación de 

peligro PM2,5 del 11,1%; además, los contaminantes asociados con la 
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faringitis tienen un alto contenido de PM10 que representan el 37,8% y los 

contaminantes asociados con la bronquitis son PM2.5  0,5 riesgo es 40%. 

Según Ore (2023), expresa que el objetivo de su investigación fue evaluar 

10 puntos seleccionados al azar para determinar el número de PAS, junto 

con datos meteorológicos como la velocidad y dirección del viento de la 

estación de monitoreo, que luego fueron evaluados por el programa. 

Como resultado, la dispersión de contaminantes concuerda bien con las 

tendencias de la dirección del viento en términos de vientos 

predominantes principales y últimos. La propagación de contaminantes 

sigue un patrón exitoso influenciado por el entorno topográfico. 

 

El término PM10 se refiere a partículas sólidas o líquidas que se dispersan 

en la atmósfera, tales como polvo, cenizas, hollín, partículas metálicas, 

cemento o polen, y que tienen un diámetro que varía entre 2,5 y 10 µm 

(siendo 1 micrómetro la milésima parte de 1 milímetro). Estas partículas 

pueden tener origen tanto móvil como estacionario, siendo el polvo 

suspendido en la atmósfera responsable del 77,9% de todas las 

emisiones de PM10. Otras fuentes significativas de contaminación 

incluyen la industria, la construcción y el comercio (7,6%) así como el 

transporte por carretera (6,5%). La exposición prolongada o repetida a 

PM10 puede tener efectos perjudiciales en el sistema respiratorio humano 

(Registro estatal de emisiones y fuentes contaminantes, 2021).   

 

El PM2,5 se refiere a partículas extremadamente pequeñas en el aire, con 

un diámetro de 2,5 micrones o menos, aproximadamente una décima 

parte de una pulgada. A medida que las partículas disminuyen en 

tamaño, tienen la capacidad de penetrar más profundamente en los 

pulmones al ser inhaladas. La evidencia respalda que la contaminación 

por partículas, específicamente PM2,5, está asociada con diversas 

consecuencias graves para la salud, como enfermedades cardíacas y 

pulmonares. Aquellas personas que son más vulnerables a la exposición 

a PM2,5 incluyen a los niños, los adultos mayores y aquellos que ya 

padecen enfermedades cardíacas, pulmonares, asma o afecciones 
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crónicas (Oficina de Evaluación de peligros para la salud 

ambiental,2023).  

 

Las enfermedades respiratorias perjudican los órganos del sistema 

respiratorio, las infecciones son sus causantes principales, como por 

ejemplo el consumo de cigarrillos (Paredes y Surco, 2020).   

 

La rosa de viento viene a ser una representación gráfica de la dirección 

y velocidad de los vientos predominantes en una zona determinada, las 

observaciones meteorológicas se registran considerando las direcciones 

de los dieciséis rumbos de la rosa de vientos y los porcentajes donde se 

repite una determinada velocidad en cada sentido o dirección (Borja, 

2021). 

III. METODOLOGIA 

3.1. Método y diseño de investigación 

Fue de tipo básica, que se caracterizó por mantenerse dentro de un 

marco teórico y tuvo como objetivo aumentar el conocimiento 

científico sin realizar ninguna práctica.  

Además, la investigación tuvo un diseño no experimental de tipo 

longitudinal porque se obtuvieron datos estimados desde el mes de 

enero del 2022 hasta el mes de agosto del 2023. 

3.2. Variables y operacionalización 

La variable independiente considerado en la investigación fue el 

Material Particulado PM10 y PM2,5 así mismo, la variable dependiente 

considerado fue las enfermedades respiratorias.  

 

Con respecto a la definición de la variable independiente, el material 

particulado es designado como partículas en suspensión, las cuales 

pueden ser fragmentos sólidos (Organismo de evaluación y 

fiscalización ambiental, 2004) 
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Como definición operacional, primero se utilizó la data oficial de la 

plataforma (OEFA) para poder adquirir información de las 

concentraciones de PM, además, se adquirió información en la posta 

médica de Casa Grande sobre el ingreso de casos de enfermedades 

respiratorias basado en niños menores de 5 años entre el periodo de 

tiempo de 2022 - 2023.  

 

Por otro lado, en lo que concierne a la definición conceptual de las 

variables dependientes, se obtuvo que las enfermedades respiratorias 

ocasionados en niños menores de 5 años les contrajo bronquitis, 

faringitis, rinofaringitis aguda, asmas y alergias (Asociación Médica 

Mundial, 2023, párr.2). 

 

Con relación a la definición operacional de las variables dependientes, 

se estimó la relación entre la concentración de material particulado y 

el ingreso de casos de niños menores de 5 años con enfermedades 

respiratorias en el distrito de Casa Grande en el periodo de 2022 - 

2023. 

3.3. Población, muestra y muestreo 

El estudio fue en base a todos los niños menores de 5 años que 

muestran enfermedades respiratorias del distrito de Casa Grande.  

 

Criterio de inclusión:  

Niños menores de 5 años con faringitis y rinofaringitis aguda que 

fueron atendidos en el centro de salud de Casa Grande y en el centro 

médico especializado EsSalud.  

 

Criterio de Exclusión:   

Niños mayores de 5 años con enfermedades tales como conjuntivitis, 

infecciones de oído, obesidad, infección de las vías urinarias.   
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Muestra:  

Fueron 2399 niños menores de 5 años pertenecientes a la ciudad de 

Casa Grande y sus anexos así como: Facalá, Garrapón, Santa Clara, 

expuestos por material particulado en el periodo de enero del 2022 a 

agosto del 2023, los cuales obtuvieron atención en la posta médica 

del centro de salud Casa Grande y en el centro médico especializado 

EsSalud.   

Muestreo:  

El tipo de muestreo que se empleó fue no probabilístico por 

conveniencia, debido a que se seleccionó casos accesibles y que 

puedan ser incluidos en el presente estudio. 

Unidad de Análisis:   

Un niño menor de 5 años que habita en el distrito de Casa Grande, el 

cual fue atendido en el centro de salud de Casa Grande o en el centro 

médico especializado EsSalud.    

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica del presente estudio fue un análisis documental y el 

instrumento de recolección de datos fue las fichas médicas por parte 

del centro de salud basándonos en casos de niños menores de 5 años 

que fueron atendidos por enfermedades respiratorias, además, la 

variable independiente fue el material particulado y se efectuó por 

medio de la técnica de observación por la cual la información se 

obtuvo mediante la plataforma digital de monitoreo ambiental del 

OEFA, donde se obtienen datos sobre la concentraciones de material 

particulado desde el periodo estimado 2022 al 2023, los cuales luego 

deben reflejarse en los resultados, estos son los métodos utilizados 

para obtener datos e información para completar la investigación. 
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3.5. Procedimientos 

- Determinación del lugar donde se realizó la investigación.  

- Posterior a ello, se hizo uso de la plataforma digital del OEFA donde 

se   recopilaron los datos de la estación de monitoreo (sotavento) del 

distrito de Casa Grande con respecto a material particulado.  

Link:  https://pifa.oefa.gob.pe/VigilanciaAmbiental     

-Así mismo, se realizó la visita y se presentó el documento 

correspondiente a la posta medica de Casa Grande y al centro 

especializado EsSalud con la finalidad de adquirir una base de datos 

de casos de niños menores de 5 años en el periodo estimado desde 

enero del 2022 hasta agosto del 2023 con enfermedades 

respiratorias.  

-Finalmente, se adquirió los datos necesarios para ambas variables 

de estudio y de esta manera poder procesarlos y obtener los 

resultados esperados. 

-Con los datos obtenidos sobre la cantidad de casos de niños menores 

de 5 años, se procedió a clasificarlos de acuerdo a las enfermedades 

respiratorias (faringitis y rinofaringitis) y a contabilizar los ingresos en 

el periodo de enero del 2022 hasta agosto del 2023, obteniendo así la 

cantidad en los 17 meses. 

-Con respecto a los datos de la concentración de material particulado, 

se hizo uso de la plataforma de vigilancia ambiental del Organismo de 

Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA), se estableció la 

estación de monitoreo y se designó el parámetro correspondiente 

(PM10 y PM2.5) 

-Con la data obtenida de la plataforma de la OEFA, se procedió a 

ordenar los resultados de los 17 meses para así poder relacionarlo 

con los casos de niños menores de 5 años con enfermedades 

respiratorias. 

 

 

 

 

https://pifa.oefa.gob.pe/VigilanciaAmbiental
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Figura 1: Flujograma de procedimiento.  

 

Fuente: Elaboración propia 

 

3.6. Método de análisis de datos 

Se empleó la herramienta de IBM SPSS statics para obtener la 

normalidad y correlación de los datos, además se usó el programa 

excel para procesar tablas y gráficas de datos, y se usó el programa 

WRPLOT para obtener la rosa de vientos. 

3.7. Aspectos éticos 

Se aplicaron las directrices para el desarrollo de investigaciones sobre 

integridad y derecho a la vida. Además, se consideró importante para 
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fortalecer, el bienestar y el desarrollo social y finalmente, la 

investigación aseguró que los recursos naturales se conserven en el 

contexto de la investigación, siguiendo procedimientos efectivos para 

prevenir su daño. 

IV. RESULTADOS  

Figura 2: Resultados de monitoreo de PM10 muestreado en los años 

2022 y 2023 

  

Fuente: OEFA, vigilancia ambiental 

 

Se observa una curva con tendencia irregular durante el periodo del 

2022, a pesar de no exceder los valores máximos de PM10, se considera 

que las emisiones tienden a ir en aumento durante el año 2023, por lo 

cual esto podría generar graves impactos, tanto ambientales como 

sociales, sin considerar que el tamaño poblacional del distrito es pequeño 

en comparación a otros lugares. 
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Figura 3: Resultados de monitoreo de PM2.5 muestreado en los años 

2022 y 2023 

 

Fuente: OEFA, vigilancia ambiental 

El material particulado 2.5 se encuentra en proporciones medias durante 

el año 2022; sin embargo, iniciado el año 2023 la curva de tendencia sobre 

sus emisiones refleja un aumento considerable, teniendo su mayor pico 

en abril del 2023 donde podríamos decir que se acercó al punto máximo 

permitido. Esto podría seguir en aumento, pero la estación presentó 

problemas donde no midió los datos durante los últimos meses del 2023, 

desfavoreciendo a una interpretación a una curva de tendencia negativa. 

Tabla N° 01: Estándares de calidad ambiental según D.S. 003-2017-

MINAM. 

Parámetros Periodo 
Valor 

(µg/m3) 
Criterios de 
evaluación 

PM2.5 24 50 
NE 7 veces al 
año 

PM10 

 24 100 
NE 7 veces al 
año 

Fuente: D.S. 003-2017 MINAM 
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Figura 4: Enfermedades respiratorias identificadas en niños menores de 5 años en el periodo 2022 - agosto 2023 causadas por 

el PM10 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Se puede apreciar que la causa de enfermedades respiratorias guarda 

relación con el aumento de PM10 durante los meses, esta relación se 

puede apreciar con mayor claridad en los meses de mayo y junio del 2022, 

donde las emisiones de material particulado llegan a ser las más altas del 

año, y la faringitis y rinofaringitis alcanzan sus valores máximos del año; 

del mismo modo, sucede en el 2023, donde se aprecia una curva de 

crecimiento más estable desde el mes de enero hasta mayo, donde los 

datos encontrados por emisiones diarias eran completos, y se aprecia 

como estas dos enfermedades van en aumento parejo a las emisiones de 

material particulado. 

Figura 5: Rosa de vientos del año 2022 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 6: Rosa de viento ubicada en el distrito de Casa Grande del 2022 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Se consideró como punto central el lugar de la estación de monitoreo del 

anexo 12 

Se obtuvo velocidades de los vientos en el año 2022, donde la mayor 

frecuencia predominó en el pétalo que proviene del noreste (NE) con la 

mayor velocidad de 3,60 a 5,70 m/s y 2,10 a 3,60 m/s, resaltar que desde la 

central de monitoreo la mayor cantidad de población está ubicada al noroeste 

, por lo que se podría relacionar el aumento de emisiones en el primer 

trimestre y su estabilidad durante el segundo trimestre, donde las 

enfermedades respiratorias fueron en aumento debido a que no se redujeron 

las cantidades de material particulado y fueron en aumento durante algunos 

meses; así mismo el segundo pétalo con mayor frecuencia se encuentra en 

el sur (S) que sopló con velocidad mayor a 11,10 m/s, llega a ser un área 

rural, donde se encuentra una cantidad pequeña pobladores que se dedican 

a la siempre y cosecha, por lo cual el aire y las emisiones tienen menor 

caudal y un mayor área para replegarse, a diferencia de la zona noroeste y 

noreste que por abarcar la parte del centro distrital, el aire y las emisiones 

tienden a acumularse debido a la geografía alterada por las casas y porque 

en esa zona es donde también son generadoras de emisiones por el 

industrial ubicada al lado este del punto de medición . 
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Figura 7: Rosa de vientos del año 2023 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

Figura 8: Rosa de viento ubicada en el distrito de Casa Grande 2023 
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Fuente: Elaboración propia 

 

Se presentó la figura 9, donde la dirección del viento en el año 2023 fue 

en la zona noreste (NE), representado por el pétalo mayor donde se 

obtuvo velocidades de (2,10 – 3,60) m/s señalado de color amarillo, y 

vientos de (0,50 – 2,10) m/s de color gris ubicado en el sector 2; el 

segundo pétalo con más frecuencia de donde sopló el viento fue de igual 

manera en la zona noreste (NE) predominando las velocidades de 2,10 

a 3,60 m/s. Repitiendo el patrón del año 2022, con la diferencia de que 

todas las emisiones fueron enviadas hacia el noreste del distrito pasando 

por los sectores 3, 4 y 5 así como se muestra en la figura 8, esto se 

podría deber porque aún estamos en el segundo trimestre del año 

manteniendo la misma estación; sin embargo, la problemática de que las 

emisiones viajen con el viento hacia la misma zona genera que el 

material particulado se acumule y aumente las enfermedades 

respiratorias en los niños menores a 5 años, así como se puede apreciar 

en figura 4. 
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 Figura 9: Niveles de emisiones del distrito de Casa Grande 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

La ciudad de Casa Grande se clasificó de acuerdo al tipo de zonas y 

ubicación de la estación de monitoreo, la zona critica con mayor presencia 

de elevada contaminación por material particulado fue la que está cerca a la 

empresa agroindustrial azucarera Urb. Victo Raúl y alrededor de la Av. 

Grevilleas, Av. Jacarandas, Av. Tipuana Tipa, Av. Eucaliptos y Av. 

Independencia que está ubicada en todo el centro de la Plaza de armas y 

sería una zona critica porque es un lugar muy concurrido tanto por niños 

menores y adultos de la tercera edad, del mismo modo se puede generar 

durante los meses de enero a marzo que son los meses que los niños no 

están estudiando y tienen a salir más y al haber más recurrencia de población 

aumenta la cantidad de emisiones y enfermedades, Así mismo la zona de 

impacto medio se encuentra en la calle Miguel Arriaga, calle seis de marzo, 

calle Libertad, calle Trujillo, identificada de color amarillo y por último los 

sectores de escasa presencia por contaminación de material particulado 
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vendrían a ser las zonas como la Urb. Santa teresita, AA. HH 17 de marzo 

identificados de color verde.  

Tabla N° 02: Cantidad de niños con enfermedades respiratorias 

Casos de menores de 5 años con enfermedades respiratorias 

 Faringitis Rinofaringitis Sub total 

Centro de Salud de Casa 

Grande (posta médica) 

1,046 608 1,654 

Centro médico especializado 

EsSalud 

51 694 745 

Total   2,399 

 

De acuerdo a la tabla N°02, se puede apreciar la cantidad de casos de 

niños menores de 5 años que han sido atendidos con enfermedades 

respiratorias en los dos centros médicos que cuenta el distrito de Casa 

Grande, siendo 1,654 correspondiente a la posta médica y 745 al Centro 

médico especializado EsSalud en el periodo 2022-2023.  

 

Tabla N° 03: Correlación de variables 

    Correlaciones     

Rho de 
Spearman 

enfermedades 
respiratorias 

Faringitis 
 

coeficiente 
de 

correlación 
578 

significancia 
bilateral 

0,006 

rinofaringitis 

Coeficiente 

de 
correlación 

578 

Significancia 

bilateral 
0,006 

material 

particulado 
PM10 

coeficiente 
de 

correlación 

650 

Significancia  
bilateral 

0,001 

Fuente: Elaboración propia 
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Entre el material particulado el que tiene mayor nivel de correlación y 

significancia es el PM10 por lo cual se interpreta que, la faringitis y 

rinofaringitis tienen una correlación positiva fuerte con el PM10 (0,650) 

además, su significancia bilateral es de 0,001 por lo que podemos 

interpretar que tienen una relación fuerte entre las variables. 

 

Tabla N° 04: Prueba de hipótesis según la normalidad de Shapiro wilks 

Prueba de normalidad 

  Sig. 

material 
particulado 

0,241 

enfermedades 
respiratorias 

0,491 

Fuente: Elaboración propia en IBM Statics SPSS 

Se tomó la normalidad de Shapiro-Wilk debido a que los items medidos 

son menores a 30 (21 datos procesados) Al saber esto, tomamos la 

significancia de la variable “enfermedades respiratorias” (0,491), al ser 

>0,05 rechazaríamos la hipótesis nula y se aceptó la Hipótesis alterna la 

cual fue: a mayor concentración de material particulado PM10, PM2,5 

habrá mayor acontecimiento de enfermedades respiratorias en niños 

menores de 5 años del distrito de Casa Grande dentro del periodo 

estimado 2022 hasta el 2023. 
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V. DISCUSIÓN  

En las figuras 1 y 2 se encontraron que para el año 2023 las emisiones de 

PM10 y PM2.5 comenzaron a aumentar, llegando a 59µg/m3 en PM10 y 

37µg/m3 en PM2,5; estos valores contrastan con otras investigaciones 

como la reportada por Buffone (2023) quien evaluó el material particulado 

en la región de Puerto Blanca, encontrando que hubo un exceso del 31% 

y 3% respectivamente. Esto posiblemente se deba al hecho de que distrito 

es muy pequeño para tener esos niveles de material particulado, por lo 

cual estas emisiones pudieron ser las causas principales de 

enfermedades.  

Del mismo modo, Henríquez (2017), recopiló datos de emisiones de PM2,5 

y PM10 durante 5 años, usó como guía lo recomendado por la OMS, la 

cual dicta que no se debe exceder para 20 µg/m3 diario y 50 µg/m3 

respectivamente, los valores tomados excedían en un promedio anual por 

más de 10 µg/m3 para PM2,5 y más de 20µg/m3 para PM10, Ahora tomando 

los estándares permitidos por la OMS, lo cual podemos notar que en el 

distrito de Casa Grande, excede por mucho en concentraciones de 

material particulado permitido para mantener una salud adecuada y no es 

un valor que no genera ningún impacto realmente, solo un dato 

posiblemente adaptado a camuflar la contaminación causada por la 

mayoría de industrias. Del mismo modo Mori (2017), encontró de durante 

4 de 9 semanas en las que aplicó su estudio, las emisiones de PM2.5 

superaron los valores de Estándar de Calidad Ambiental (ECA) del 2008 

(25µg/m3 por día), llegando a alcanzar picos promedio de hasta 47µg/m3 

en una semana. Los valores establecidos por los ECA según la normativa 

de los últimos años se han elevado, comparando con los valores del ECA 

del 2008, se puede resaltar que los Estándares de calidad ambiental 

(ECA) del 2017 aumentó los límites máximos permisibles, dándole un 

paso al aumento de contaminación en las ciudades y un aprovechamiento 

sin limitaciones para las industrias que generan material particulado en 

sus procesos.  
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También, Paredes (2020), realizó una media anual desde el 2010 al 2018, 

encontrando que emisiones de PM10 mayores a 100 µg/m3, lo cual excede 

los Estándar de calidad ambiental (ECA ) actual del Decreto Supremo 003-

2017, también encontró que solo durante el año 2019 en 5 estaciones de 

monitoreo las emisiones excedían de 50 µg/m3 en 115 días del año, 

mientras que las emisiones de PM2.5 estas excedieron durante en un 10% 

más de días, siendo unas de las más causantes de problemas a la salud 

en la zona. Con esto se puede comprobar que la realidad de las emisiones 

excedentes incluso al ECA y a lo permitido por la OMS son constantes 

repetitivas en muchas pequeñas ciudades como Casa Grande o grandes 

metrópolis, las cuales son vulneradas sin justificaciones, debido a un mal 

manejo de los estándares de calidad del aire decretados por el gobierno 

peruano.  

Tomando estos resultados, se pudo determinar que las emisiones de 

material particulado se encuentran en aumento constante según el tiempo 

y los ECA de aire en el Perú también aumentan sus límites permitidos, 

considerando el factor de  crecimiento poblacional y el aumento de la 

contaminación ambiental, el hecho de que las emisiones no sobrepasen 

los ECA permitidos diarios no implicaría la inexistencia y no generación 

de contaminación, enfermedades u otros, debido a que los ECA se están 

extendiendo en vez de reducirse, provocando una falencia en la 

demostración de su peligrosidad al aumentar durante el transcurso del 

tiempo, por lo cual, los ECA deberían reducir sus niveles permitidos para 

así encontrar la relación real entre las emisiones de material particulado y 

contaminación ambiental, alteración del paisaje, enfermedades y otros; 

con la finalidad de ser visto como una problemática real y una emisión que 

no causa ningún efecto negativo, manteniéndose durante el tiempo sin ser 

remediada por las empresas que la causan. 

Para el segundo objetivo se evaluó la información de enfermedades 

respiratorias en niños menores a 5 años causadas por el material 

particulado, al aplicar una correlación de variables, encontramos que 

existe una relación más fuerte entre el PM10 y la faringitis y rinofaringitis 
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aguda con una significancia bilateral de 0,001 por lo cual se midieron la 

cantidad de enfermedades producidas durante el período 2022 al 2023 

con las emisiones de PM10 resultando en picos elevados de emisiones de 

material particulado durante los meses de abril, mayo y junio de cada año, 

en los que aumentaban también los casos de faringitis y rinofaringitis 

aguda en niños menores de 5 años. Una explicación a esta relación nos 

la dieron Paredes y Quispe (2022), midieron las emisiones de material 

particulado y su relación con enfermedades pulmonares en Qallqui Chico, 

sus resultados fueron de que 138 tipos de enfermedades respiratorias 

entre las que se encuentran la faringitis y rinofaringitis aguda, al 

determinar el coeficiente de correlación entre PM10 y las enfermedades 

respiratorias, encontró una correlación positiva fuerte de 0,865 afirmando 

que la relación directa entre el PM10 como uno de los causantes 

principales de enfermedades respiratorias.  

Con esos datos estadísticos se pudo confirmar que existe una relación 

real entre el material particulado y 138 tipos de enfermedades 

respiratorias, lo cual implicaría que debe existir un mejor manejo y control 

de estas emisiones. Del mismo modo, Choquecota y Fernández (2018), 

buscaron la correlación entre la contaminación del aire y enfermedades 

pulmonares en San Sebastián – Cusco, encontró que los menores de 0 a 

19 años abarcan un 44,4% de la población más vulnerable; a diferencia 

de lo obtenido en esta tesis, ellos encontraron que la correlación más 

peligrosa es del PM2.5 el cual era causante de un 75,6% de las de las 

enfermedades respiratorias, entre la más común fue la faringitis con un 

43,3% Así se indica la importancia de cuidar no solo la salud de los 

menores, sino mantener estándares bajos para evitar que la población 

más vulnerable sea afectada, debido a que, si estas emisiones 

incrementan, las enfermedades respiratorias agudas podrían convertirse 

en graves causantes de muertes de menores de edad por tener un 

sistema débil y en desarrollo.  
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Adicionalmente, Soler (2013), estudió el efecto de las enfermedades del 

tracto respiratorio y la generación del asma; en sus resultados obtuvo que 

pacientes del hospital Pediátrico durante el 2008 que el asma bronquial 

aumentó un 54,8% y un total de 188 pacientes desarrollaron rinofaringitis. 

Estos resultados, coinciden con lo obtenido en la tesis, pues la relación 

entre el aumento de material particulado en el aire muestra una 

correlación positiva fuerte, resultando en un peligro a la generación de 

enfermedades respiratorias agudas en cada zona que se produzca. Con 

estos antecedentes y lo encontrado en la presente tesis se puede 

demostrar que la relación entre el material particulado y las enfermedades 

respiratorias es fuerte, por lo cual, se puede decir que el aumento de 

emisiones de material particulado son uno de los principales causantes de 

enfermedades respiratorias en niños con edad <5 años, los cuales no 

cuentan con todos sus sistemas desarrollados y no están adaptados al 

nivel de emisiones existentes y que un aumento en los límites del ECA no 

favorece a un correcto desarrollo, sino influye a que más niños sean 

portadores de enfermedades respiratorias que podrían volverse crónicas 

y mortales para su salud, afectando externamente a factores primordiales 

para su desarrollo que traerían más consecuencias negativas en su edad 

adulta. 

En el objetivo 3 se pudo interpretar y conocer la dirección del viento influía 

en la acumulación y emisiones del material particulado, así pudimos notar 

que la dirección del viento en Casa Grande siempre va dirigida a la zona 

urbana, siendo este un factor de mayor acumulación de emisiones de 

material particulado. Algo similar encontró Arrieta (2016), que las 

emisiones de viento influían en el transporte del material particulado, 

siendo estas más constantes en zonas lineales libres de cuerpos, 

mientras que desde los puntos emisores de material particulado las 

cargas eran mayores y la velocidad del viento era menor debido a la 

topografía del lugar y la construcción de edificios, haciendo que las 

emisiones de material particulado se acumulen más en las zonas 

pobladas y sean más dispersas en áreas despejadas.  
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Con esto se determina que los puntos de concentración de mayor cantidad 

de material particulado están en los lugares que se generan las emisiones, 

considerando el mapa de Casa Grande se puede notar que la parte 

industrial está muy cercana a la urbanizada, además de encontrarse en 

un punto por donde la dirección del viento va, aumentando las 

concentraciones y niveles de contaminación al distrito. Venegas (2000), 

concluyó que las direcciones del viento pueden mantenerse constante 

durante 36 horas seguidas llegando a transportar y acumular grandes 

cantidades de contaminantes, siendo el 2% y 3% de todas las emisiones 

generadas en el área industrial de Buenos Aires, las que se mantendrían 

constantes dentro del área sub urbana de Gran Buenos Aires y en el 

mismo Buenos Aires.  

Comparando con Casa Grande, se puede notar la similitud en tener como 

puntos críticos a la zona industrial y la urbana, debido a que las 

direcciones de viento pasan por la fuente contaminante hacia los 

receptores, generando la complicación y necesidad de mantener 

estándares adecuados para promover la salud de la población. Rojas 

(2021), al determinar la concentración de material particulado en mayor 

cantidad, se encontró que las emisiones del viento iban al noroeste, 

concentrándose en el centro de la ciudad Carbajal-Sevillana, donde se 

encontraron la mayor cantidad de casos de niños con enfermedades 

respiratorias, encontrándose una correlación positiva entre las emisiones 

de material particulado y las enfermedades respiratorias en niños. Se 

puede denotar que al igual que en Casa Grande el punto de concentración 

de emisiones llega a ser el centro de la ciudad, relacionando las zonas 

según la concentración al flujo de niños con enfermedades respiratorias. 

Así mismo, Oré (2023), obtuvo con su rosa de viento que las velocidades 

de viento en Tingo María eran de 0.76 m/s en dirección E a SO y E a NE, 

mientras que a su vez obtuvieron concentraciones de partículas 

sedimentables, las cuales excedían los límites máximos permisibles del 

OMS (0,5m/s), obteniendo que dentro de la Universidad en pabellones y 

criaderos de zootecnia las concentraciones eran de 0,633 mg/cm3/15 días 
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y 0,733 mg/cm3/15 días, al comparar las direcciones de vientos y los 

puntos de concentración, encontró la relación de la tendencia con 

dirección del viento. Con ello, se puede demostrar que la rosa de viento 

es una herramienta que brinda datos precisos para determinar no solo la 

velocidad del viento, sino también para observar los puntos de 

concentración de emisiones de contaminantes, aumentando su precisión 

al considerar factores topográficos y estacionales donde los vientos y su 

velocidad puede variar; por lo cual, esta herramienta ayudaría a formar 

medidas estratégicas para evitar un impacto severo en los puntos de 

acumulación de emisiones ya determinados, así favoreciendo a la 

reducción de enfermedades respiratorias causadas por el material 

particulado.
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VI. CONCLUSIONES 

- Las concentraciones obtenidas de PM10 y PM2,5 en los años 2022 y 

2023 en el distrito de Casa Grande no sobrepasaron los 

Estándares de Calidad Ambiental del Perú, pero excedieron las 

directrices de la OMS, durante 4 meses en el período de estudio. 

 

- De un total de 2399 casos de niños menores de 5 años con 

enfermedades respiratorias ingresados a los centros médicos del 

distrito de Casa Grande durante el periodo del 2022-2023, 

alrededor de un 80% correspondió a casos de faringitis aguda y 

alrededor de 50 casos de rinofaringitis las cuales son 

enfermedades relacionadas directamente con la calidad del aire y 

específicamente con el material particulado.  

  

- Del análisis de la movilidad del material particulado, estos se 

concentran en el área urbana del distrito de Casa Grande, por lo 

cual constituye un factor importante de contaminación y que podría 

afectar a la población más vulnerable, entre los cuales se 

encuentran los niños menores de 5 años. 

 

- Existe una relación entre el material particulado y las 

enfermedades respiratorias, siendo el PM10 quien presenta una 

fuerte correlación positiva de Rho de Spearman (0,650). 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

- Ampliar el periodo de estudio para establecer con mayor precisión 

el incremento de casos de niños menores de 5 años con 

enfermedades respiratorias, con la finalidad de determinar que el 

aumento de los parámetros en el ECA actual con respecto al ECA 

del 2008, no ha sido una elección óptima por parte del Ministerio 

del Ambiente. 

 

- Determinar la relación entre el aumento de material particulado y el 

crecimiento poblacional de agentes microbianos con la finalidad de 

conocer su influencia en la salud.  

 

- Comparar los resultados obtenidos con otros softwares como el 

AERMOD, para poder delimitar las concentraciones de material 

particulado y otros contaminantes en zonas específicas con  mayor 

exactitud. 

 

- Realizar investigaciones sobre la presencia y efectos de otros 

contaminantes como el CO, SO2, hidrocarburos totales, benceno, 

entre otros; los cuales también son contaminantes para el medio 

ambiente y la salud humana. 
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Anexo N°1 

Tabla 4:  Matriz de Operacionalización de Variables  

Variable de 

estudio 

Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

Variable 
independiente 

Material 

Particulado PM 

10 PM 2,5 

El material particulado 
también es denominado 
como partículas en 

suspensión, las cuales 
pueden ser gotas de líquido 
de tamaño pequeño o 

f ragmentos sólidos. La 
concentración de dichas 
partículas en el aire está 
expresada en mg o µg 

(miligramo o microgramo) de 
partícula por m3. (Organismo  
de evaluación y f iscalización 

ambiental, 2004) 
 

Se utilizaron datos of iciales del 
Organismo de Evaluación y 
Fiscalización ambiental (OEFA) 

además, se adquirió información 
en el centro de salud de Casa 
grande sobre el ingreso de casos 

de enfermedades respiratorias 
basado en niños menores de 5 
años entre el periodo de tiempo de 
2021 - 2023.  

 

PM10 Medición de PM10 por un periodo de 24 horas Intervalo 

PM2.5 Medición de PM2.5 por un periodo de 24 horas Intervalo 

Variable 
dependiente 

Enfermedades 

respiratorias  

Las enfermedades 
respiratorias ocasionadas en 

niños menores de 5 años 
contrajo bronquitis, 
faringitis,rinofaringitis aguda, 

asmas y alergias. Asociación 
Médica Mundial, 2023,  
párr.2).  

 

Se evaluó la relación entre la 
concentración de material 

particulado y el ingreso de casos 
de niños menores de 5 años con 
enfermedades respiratorias en el 

distrito de Casa Grande en el 
periodo de 2021 - 2023. 

Faringitis Número de niños menores de 5 años atendidos 
en en el centro de salud de Casa Grande y en el 

centro médico especializado EsSalud. 

Razón 

Rinofaringitis Número de niños menores de 5 años atendidos 
en en el centro de salud de Casa Grande y en el 
centro médico especializado EsSalud. 

Razón 

Fuente: Elaboración propia 



 

 

 

 

 

Anexo N°2: Documento de evaluación de juicio de expertos. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Anexo Nº 3  

CONSENTIMIENTO INFORMADO UCV 



 

 

Anexo N°3 

CONSENTIMIENTO INFORMADO UCV 

Título de la investigación: Material particulado y su relación con enfermedades 

respiratorias en niños menores de 5 años, Casa Grande, periodo 2022 – 2023 

 

Investigadores: Angeles Alva, Ana Silvia y Dueñas Medina, Liany Adriana  

 

Propósito del estudio  

Le invitamos a participar en la investigación titulada “Material particulado y 

su relación con enfermedades respiratorias en niños menores de 5 años, 

Casa Grande, periodo 2022 – 2023”, cuyo objetivo es evaluar la relación 

entre la concentración de material particulado con la cantidad de ingresos de 

niños menores de 5 años a centros médicos con enfermedades respiratorias 

en el distrito de Casa Grande, periodo 2022 - 2023, y los objetivos 

específicos, evaluar los niveles de concentración de material particulado 

PM10,PM2,5 en el distrito de Casa Grande, periodo 2022 - 2023, como 

segundo objetivo específico se consideró evaluar la información sobre los 

casos de niños menores de 5 años con enfermedades respiratorias 

ingresados a los centros médicos del distrito de Casa Grande, periodo 2022 

a 2023 y como tercer objetivo específico se estimó establecer las zonas de 

mayor acumulación (dirección de movilidad) de material particulado en 

función a la rosa de viento en el distrito de Casa Grande. Esta investigación 

es desarrollada por estudiantes de pregrado de la carrera profesional de 

Ingeniería Ambiental, de la Universidad César Vallejo del campus Trujillo, 

aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el 

permiso de la institución.  

Describir el impacto del problema de la investigación.  

En el distrito de Casa Grande se pudo evidenciar que existe un grave 

problema ambiental por causa de material particulado provocando efectos 

negativos a la población siendo los niños los más vulnerables en adquirir 

enfermedades respiratorias ya sea por la inhalación de estas partículas 

que perjudica principalmente la función pulmonar y agrava la salud 

causando bronquitis crónica, faringitis aguda, rinofaringitis y asma, etc.  

¿Existe relación entre la concentración de PM10 y PM2,5 con el número de 



 

 

casos de niños menores de 5 años a centros médicos con enfermedades 

respiratorias en el distrito de Casa Grande, periodo 2022 - 2023?  

Procedimiento  

Si usted decide que su hijo participe en esta investigación se realizará lo siguiente 

(enumerar los procedimientos del estudio):  

1. Se realizará una encuesta o entrevista donde se recogerán datos personales y 

algunas preguntas sobre la investigación titulada: “Material particulado y su relación 

con enfermedades respiratorias en niños menores de 5 años, Casa Grande, periodo 

2022 – 2023”.  

2. Esta encuesta o entrevista tendrá un tiempo aproximado de 5 minutos y se 

realizará en el ambiente de Universidad Cesar Vallejo. Las respuestas al 

cuestionario o guía de entrevista serán codificadas usando un número de 

identificación y, por lo tanto, serán anónimas. 

 

Participación voluntaria (principio de autonomía): 

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea 

participar o no, y su decisión será respetada. Posterior a la aceptación no desea 

continuar puede hacerlo sin ningún problema.  

 

Riesgo (principio de No maleficencia): Indicar al participante la existencia que NO 

existe riesgo o daño al participar en la investigación. Sin embargo, en el caso que 

existan preguntas que le puedan generar incomodidad. Usted tiene la libertad de 

responderlas o no.  

 

Beneficios (principio de beneficencia):  

Se le informará que los resultados de la investigación se le alcanzará a la institución 

al término de la investigación. No recibirá ningún beneficio económico ni de ninguna 

otra índole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin 

embargo, los resultados del estudio podrán convertirse en beneficio de la salud 

pública. 

  

Confidencialidad (principio de justicia): Los datos recolectados deben ser 

anónimos y no tener ninguna forma de identificar al participante. Garantizamos que 

la información que usted nos brinde es totalmente Confidencial y no será usada 



 

 

para ningún otro propósito fuera de la investigación. Los datos permanecerán bajo 

custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado serán 

eliminados convenientemente. 

 

Problemas o preguntas: Si tiene preguntas sobre la investigación puede contactar 

con los investigadores Angeles Alva, Ana Silvia y Dueñas Medina, Liany Adriana, 

email: aangelesal98@ucvvirtual.edu.pe; y lduenas@ucvvitual.edu.pe Docente asesor 

Cruz Monzón, José Alfredo, email: jacruzm@ucvvirtual.edu.pe  

 

 

Consentimiento Después de haber leído los propósitos de la investigación, 

autorizo participar en la investigación antes mencionada.  

 

 

 

Nombre y apellido: 

Angeles Alva, Ana Silvia  

Dueñas Medina, Liany Adriana  

Fecha: 17/11/2023-08:00 pm 

 

 

 

                                                       

 

 

                 Firma         Firma  

Angeles Alva, Ana Silvia             Dueñas Medina, Liany Adriana  

            DNI: 76618205       DNI: 71510204 
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Anexo N°4 

 
Consentimiento Informado del Apoderado 

 

Título de la investigación: Material particulado y su relación con enfermedades 
respiratorias en niños menores de 5 años, Casa Grande, periodo 2022 – 2023 

 
Investigador (a) (es): Angeles Alva Ana Silvia y Dueñas Medina Liany Adriana 
 

Propósito del estudio 

 Estamos invitando a su hijo (a) a participar en la investigación titulada “Material 

particulado y su relación con enfermedades respiratorias en niños menores de 5 años, 

Casa Grande, periodo 2022 – 2023”, cuyo objetivo es evaluar la relación entre la 

concentración de material particulado con la cantidad de casos de niños menores de 

5 años a centros médicos con enfermedades respiratorias en el distrito de Casa 

Grande, periodo 2022 - 2023 

 

Esta investigación es desarrollada por estudiantes (pregrado), de la carrera         

profesional de Ingeniería Ambiental de la Universidad César   Vallejo   del   campus 

Trujillo aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad. 

 
Describir el impacto del problema de la investigación. En el distrito de Casa Grande 

se pudo evidenciar que existe un grave problema ambiental por causa de material 
particulado provocando efectos negativos a la población siendo los niños los más 

vulnerables en adquirir enfermedades respiratorias ya sea por la inhalación de estas 
partículas que perjudica principalmente la función pulmonar y agrava la salud 
causando bronquitis crónica, faringitis aguda, rinofaringitis y asma, etc.   

 

Procedimiento 

Si usted acepta que su hijo participe y su hijo decide participar en esta investigación 

(enumerar los procedimientos del estudio): 

1. Se realizará una encuesta o entrevista donde se recogerá datos personales y 

algunas preguntas sobre la investigación: “Material particulado y su relación con 

enfermedades respiratorias en niños menores de 5 años, Casa Grande, periodo 

2022 – 2023”. 

2. Esta encuesta o entrevista tendrá un tiempo aproximado de 5 minutos y se 

realizará en el ambiente del centro de salud Casa Grande y en el centro médico 

especializado EsSalud. Por otro lado, para nuestra variable independente 

adquirimos datos de la plataforma digital OEFA (Pifa) Vigilancia ambiental, donde 

adquirimos información desde el periodo estimado 2022 al 2023 para el PM 2,5 

/PM10 Las respuestas al cuestionario o guía de entrevista serán codificadas 

usando un número de identificación y por lo tanto, serán anónimas.  

 



 

 

 

Participación voluntaria (principio de autonomía): 

Su hijo puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si 

desea participar o no, y su decisión será respetada. Posterior a que su hijo haya 

aceptado participar puede dejar de participar sin ningún problema. 

Riesgo (principio de No maleficencia): 

La participación de su hijo en la investigación NO existirá riesgo o daño en la 

investigación. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan generar 

incomodidad a su hijo tiene la libertad de responderlas o no. 

Beneficios (principio de beneficencia):  

Mencionar que los resultados de la investigación se le alcanzará a la institución al 

término de la investigación. No recibirá ningún beneficio económico ni de ninguna 

otra índole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin 

embargo, los resultados del estudio podrán convertirse en beneficio de la salud 

pública. 

Confidencialidad (principio de justicia): 

Los datos recolectados de la investigación deben ser anónimos y no tener ninguna   

forma de identificar al participante. Garantizamos que la información recogida en la 

encuesta o entrevista a su hijo es totalmente Confidencial y no será usada para 

ningún otro propósito fuera de la investigación. Los datos permanecerán bajo 

custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado serán eliminados 

convenientemente. 

 

Problemas o preguntas: 

Si tiene preguntas sobre la investigación puede contactar con el 

Investigador (a) (es)  

Angeles Alva Ana Silvia 

 email: aangelesal98@ucvvirtual.edu.pe  

Dueñas Medina Liany Adriana 

Email: lduenas@ucvvitual.edu.pe  

y Docente asesor Cruz Monzón, Alfredo 

 email: jacruzm@ucvvirtual.edu.pe  

 

Consentimiento 

Después de haber leído los propósitos de la investigación autorizo 

que mi hija participe en la investigación. 

 
Nombre y apellidos:  
 

Alva Rumay, Adoyla Cecilia   
 

Medina Alejandro, Gloria Esther  

 

mailto:aangelesal98@ucvvirtual.edu.pe
mailto:lduenas@ucvvitual.edu.pe
mailto:jacruzm@ucvvirtual.edu.pe


 

 

Fecha:18/11/2023  

 

Hora: 7:00 pm  

 

 

 

 

                              

                                           

 

              Firma                                             Firma                                                  

Alva Rumay, Adoyla Cecilia                  Medina Alejandro, Gloria Esther  

      DNI: 18858578                                     DNI: 18068942 

  

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Anexo N°5: Documento de aceptación del centro de salud de Casa Grande.  

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Anexo N°6: Oficio de respuesta del centro de salud de Casa Grande 



 

 

Anexo N°7: Documento de aceptación del centro médico especializado ESSALUD - 

Casa Grande 

 



 

 

Anexo N°8: Oficio de respuesta del centro médico especializado EsSalud - Casa 

Grande 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo N° 9:   Red de vigilancia ambiental del OEFA  

        Fuente:    Vigilancia ambiental del OEFA (PIFA)            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo N°10: Centro de salud de Casa Grande (Posta médica)  

Fuente:  Gerencia regional de salud    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo N°11: Centro médico especializado EsSalud - Casa Grande. 

 

Fuente: Expresión del valle Chicama   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo N°12: Estación de monitoreo ubicada en la Urb. Victor Raul del distrito 

de Casa Grande.  

 

Fuente: Propia   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo N°13: Reporte médico del centro de salud Casa Grande 2022-2023  

Fuente: Posta medica de Casa Grande  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo N°14: Reporte del centro médico especializado EsSalud - Casa Grande 

2022 – 2023  

Fuente: Hospital EsSalud de Casa Grande  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




