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RESUMEN

El presente proyecto tiene la finalidad de analizar la Influencia de ceniza de avena
y arcilla medicinal calcinado en propiedades fisico mecanicos del concreto para
obras hidraulicas, el problema que persiste en obras hidraulicas es la necesidad de
incorporar aditivos, para ello se incorpora cenizas naturales alcanzando asi la
resistencia optima. La metodologia es aplicada, tipo cuantitativo, experimental y
nivel explicativo, los datos del espécimen patrén fueron 0%, 3%, 6%, 9% y 12% de
ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada y sus coeficientes de permeabilidad
es 1.95E-04 cm/s, 1.86E-04 cm/s, 1.73E-04 cm/s, 1.62E-04 cm/s y finalmente
1.98E-04 cm/s a los 28 dias. Los datos de la durabilidad del concreto: 6794.67 gr.,
6872.67 gr., 6866.67 gr., 6898.67 gry 7179 gr. a 28 dias. Resistencia a compresion
282.87 kg/cm2, 290.87 kg/cm2, 299.07 kg/cm2, 287.65 kg/cm2 y 274.86 kg/cm2.
La resistencia a la flexion del concreto fue de 28.35 kg/cm2, 28.97 kg/cm2, 29.81
kg/cm2, 28.73 kg/cm2 y 27.63 kg/cm2. Cuando se afiade 6% de ceniza de avenay
arcilla medicinal calcinado es la mas Optima para mejorar significativamente las

propiedades fisico mecanicas del concreto.

Palabras Clave: Arcilla medicinal, ceniza de avena, durabilidad, resistencia a la

flexion, permeabilidad, resistencia a la compresion.



ABSTRACT

The purpose of this project is to analyze the influence of oat ash and calcined
medicinal clay on the physical-mechanical properties of concrete for hydraulic
works. The problem that persists in hydraulic works is the need to incorporate
additives; for this, natural ashes are incorporated, thus achieving the optimal
resistance. The methodology is applied, quantitative, experimental and explanatory
level, the data of the standard specimen were 0%, 3%, 6%, 9% and 12% of oat ash
and calcined medicinal clay and its permeability coefficients are 1.95E- 04 cm/s,
1.86E-04 cm/s, 1.73E-04 cm/s, 1.62E-04 cm/s and finally 1.98E-04 cm/s at 28 days.
The concrete durability data: 6794.67 gr., 6872.67 gr., 6866.67 gr., 6898.67 gr. and
7179 gr. to 28 days. Compressive strength 282.87 kg/cm2, 290.87 kg/cm2, 299.07
kg/cm2, 287.65 kg/cm2 and 274.86 kg/cm2. The flexural strength of the concrete
was 28.35 kg/cm2, 28.97 kg/cm2, 29.81 kg/cm2, 28.73 kg/cm?2 and 27.63 kg/cm?2.
When adding 6% oat ash and calcined medicinal clay it is the most optimal to
significantly improve the physical-mechanical properties of the concrete.

Keywords: Medicinal clay, oat ash, durability, flexural strength, permeability,

compressive strength.



I. INTRODUCCION

Actualmente el concreto es el mas utilizado debido a que se estan realizando
diferentes estructuras donde este material es empleado, dentro ellas se encuentras
las obras hidraulicas donde también se emplea una gran cantidad de concreto el
cual estd compuesto por diferentes materiales dentro del ellos se encuentra el
cemento el cual es obtenido pasando por diferentes procesos que tienen efectos
adversos en el medio ambiente, por lo que se pretende buscar materiales para
reemplazar al cemento pero que estos puedan cumplir su misma funcién
obteniendo un concreto con caracteristicas fisicas y mecénicas que aseguren el

buen comportamiento del concreto.

El concreto a nivel internacional es considerado el material de construccion mas
impredecibles de todas las épocas, que contiene un elemento de renombre para su
fabricacion que es el cemento portland ordinario, (Hakeem, y otros, 2022, p. 1),
durante su produccion esta genera una emision de alrededor del 7% de dioxido de
carbono antropogénico (Geng, y otros, 2019 pag. 503). La elaboracion de cemento
también es un proceso extenuante en energia y se ha clasificado en tercer lugar
entre los mayores consumidores industriales de energia (Henry, y otros, 2020 pag.
1). Ganesh y otros (2019) indican que la cantidad de cemento alcanza los 1200
kg/m3 por metro cubico para tipos especiales de hormigon, como el hormigon de
ultra altas prestaciones (UHPC). Asi, el creciente consumo de hormigén a un ritmo
anual de unos 10 mil millones de m3 condujo a una mayor produccion anual de
cemento a 4,1 gigatoneladas en 2018. Alyami y otros (2023) indican que la
produccion de hormigon sostenible y respetuoso con el medio ambiente tiene
muchos beneficios ambientales, incluida la absorcion de residuos industriales y
agricolas, la reduccién del consumo de cemento, y lograr una mayor durabilidad de
las estructuras. La mayoria de los residuos agricolas tienen alto contenido de silice
hasta en un 90%, teniendo excelentes caracteristicas puzolanicas (Sandhu, y
otros, 2017 pag. 751).

A nivel nacional, conforme a los datos presentados por el ministerio del ambiente
(MINAM) en el afio 2020, Perd ha generado un aproximado de 7.9 millones de
toneladas en desechos solidos municipales (RSM). En muchas ciudades del Peru

se cultiva la avena forrajera que se adecua a climas frios y templados con altitudes



desde los 2.500 a 3.840 msnm; teniendo una temperatura promedio de 12°C y una
precipitacion por campafia agricola de 550 a 700 mm (INIA, 2022), de los cuales se
genera una cantidad considerable de residuos orgénicos. Asimismo, los diversos
yacimientos existentes de arcilla medicinal en el Perd, en comunidades como
Acora, Asillo, Azangaro Tiquillaca en Puno (Contreras, y otros, 2014 pag. 97), han
despertado el interés de aprovechar este material como sustituto parcial del
cemento, ya que es un material poco conocido y utilizado en el &mbito de la

construccion.

A nivel local, dentro de la regién de Puno se viene dando el siguiente problema:
Durante estos ultimos afios la region de Puno viene ejecutando diferentes obras
hidraulicas por lo que el gobierno esta invirtiendo millones de soles para tales
proyectos, siendo este tipo de proyectos de los mas costosos, ya que la
composicion misma del material de concreto hidraulico utilizado presenta
caracteristicas de alta resistencia, durabilidad, sin embargo El problema se
presenta desde varios afos, teniendo un acelerado progreso en los ultimos afios
en donde uno de los componentes del concreto es el cemento para su elaboracion.
Es calcinado la piedra caliza a altas temperaturas, emitiendo de entre el 5% y el 8%
de diéxido de carbono en todo el planeta, el cual perjudica a los seres vivos en gran
magnitud aumentando el calentamiento global y no solo ello también con el
agotamiento de los recursos naturales en la presente investigacion se sugiere darle
una solucion a la problematica empleando la adicion de ceniza de avenay la arcilla
medicinal calcinada, ya que la region de Puno presenta diversos yacimientos de
arcilla medicinal y residuos de cultivos agricolas como la avena propios de la zona
gue generalmente no son aprovechados por el poco conocimiento de la sociedad,
siendo desechados o dejados en la superficie terrestre, en remplazo de ciertos
porcentajes del cemento con la finalidad de reducir las emisiones de dioxido de

carbono.

Figura 1. Residuos agricolas no aprovechadas



Figura 2. Yacimientos de arcilla medicinal no utilizados

Tomando en cuenta la problemética local e internacional, se analiza precisando asi
la formulacién del problema siendo la pregunta general ¢Como influye la ceniza
de avenay arcilla medicinal calcinado en propiedades fisico mecéanicas del concreto
para obras hidraulicas, Puno - 2023? y los problemas especificos ¢ Como Influye
la ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado en la impermeabilidad del concreto
para obras hidraulicas, Puno - 2023?, ¢ Como Influye la ceniza de avena y arcilla
medicinal calcinado en la durabilidad del concreto para obras hidraulicas, Puno -
20237?, ¢Cuanto Influye la ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado en la
resistencia a la compresion del concreto para obras hidraulicas, Puno — 2023? y
¢, Cuanto Influye la ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado en la resistencia a

la flexion del concreto para obras hidraulicas, Puno - 2023?.

En consecuencia, esta investigacion se centra en la preparacion de concreto
hidraulico utilizando residuos de tallo de avena convertida en ceniza y arcilla
medicinal como sustitutos parciales del cemento para construir un concreto
ecoldgico y econdémico, originandose el objetivo general la de analizar la Influencia
de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado en propiedades fisico mecéanicas
del concreto para obras hidraulicas, Puno — 2023 y los objetivos especificos
determinar la influencia de la ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado en la
impermeabilidad del concreto para obras hidraulicas, Puno — 2023, determinar la
influencia de la ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado en la durabilidad del
concreto para obras hidraulicas, Puno — 2023, determinar la influencia de la ceniza
de avenay arcilla medicinal calcinado en la resistencia a la compresion del concreto
para obras hidraulicas, Puno — 2023 y determinar la influencia la ceniza de avenay
arcilla medicinal calcinado en la resistencia a la flexion del concreto para obras
hidraulicas, Puno — 2023.



Se tiene como hipoétesis general que la ceniza de avena y arcilla medicinal
calcinado influye considerablemente en las propiedades fisicos mecénicas del
concreto para obras hidraulicas, Puno — 2023y las hipétesis especificas la ceniza
de avena y arcilla medicinal calcinado influye disminuyendo la impermeabilidad del
concreto para obras hidraulicas, Puno — 2023, la ceniza de avenay arcilla medicinal
calcinado influye incrementando la durabilidad del concreto para obras hidraulicas,
Puno — 2023, la ceniza de avenay arcilla medicinal calcinado influye incrementando
en resistencia a la compresién de un concreto para obras hidraulicas, Puno — 2023
y la ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado influye incrementando la

resistencia a flexion de concreto para obras hidraulicas, Puno — 2023.

La justificacién metodol6gica se da por el interés de incorporar ambos productos
naturales combinados en diferentes dosificaciones al material de concreto como
sustituto parcial del cemento sin que ésta pueda perjudicar en las caracteristicas
propias de concreto de superior resistencia, sino todo lo contrario mejorandolo y
disminuyendo su costo para su elaboracion, socialmente se justifica, por la
necesidad de darle a la poblacion un beneficio extra a sus productos cultivados, y
a sus recursos con la finalidad de buscar un nuevo uso de sus actividades,
generando menos residuos desechados, econOmicamente se justifica, ya que
con la incorporacion de cenizas y arcilla calcinada se pretende reducir el uso de
cemento y por ende la compra excesiva, disminuyendo el costo del concreto
hidraulico, generando obras para la poblacion invirtiendo menos cantidad de
presupuesto. Para la justificacion tedrica se menciona que las diferentes cenizas
organicas presentan caracteristicas similares a las del cemento, dando lugar a su
reemplazo mejorando sus propiedades en el concreto, diversos antecedentes

muestran esta efectividad, a diferentes porcentajes de su aplicacion.



Delimitacion
Delimitaciéon temporal

Es el proceso de la realizacion y entrega de dicha investigacién con un tiempo
aproximado de 08 meses (02 de abril 2023 a 10 de febrero 2024) en la cual
detallamos el inicio y final de la entrega del proyecto de investigacion para su
posterior correccién, del presidente y secretario de dicha casa de estudio, en la cual
se realiz6 una exhaustiva recoleccion de muestras y interpretacion para su
conformacién de la presente investigacion y finalmente la contrastacion de la
hipotesis.

Delimitacién espacial

Lugar de estudio y localizacion del area de intervencion para el estudio se realizé
actualmente en la region Puno, distrito de Juliaca y provincia de San Roman
situados en los cerros; 1) Monos, 2) Espinal y 3) Huayna Roque, para su mejor

observacion se presenta su ubicacion geografica en la figura 3.

Figura 3. Ubicacion geografica actual del distrito de Juliaca.

Fuente: Autoria propia del autor



. MARCO TEORICO

A nivel internacional, Bheel y otros (2021) con el objetivo de Efecto sinérgico de
las cenizas de cascara de mijo y las cenizas de paja de trigo sobre las
caracteristicas frescas y endurecidas del hormigdn geo polimero autocompactante
a base de metacaolin, la metodologia empleada es experimental, los resultados
adquiridos en las pruebas mecanicas y fisicas donde se adiciono los porcentajes
de 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de CPT y CCM, donde se obtuvo el asentamiento de
750mm, 720mm, 670mm, 600mm y 545mm, la resistencia compresiva fue de 51
MPa, 52.5 MPa, 53.8 MPa, 51.8 MPa y 49 MPa, la resistencia a flexién fue de 4.5
MPa, 4.65 MPa, 4.83 MPa, 4.57 MPa y 4.2 MPa y finalmente la resistencia a la
flexion fue de 4.76 MPa, 4.98 MPa, 5.15 MPa, 4.83 MPa y 4.5 MPa por lo que se
concluye que adicionando 15% de cenizas de paja de trigo y cenizas de cascara de

mijo incremento la resistencias del concreto.

Segun (Coronel, y otros, 2022), tuvo como objetivo realizar una revision sistematica
sobre la utilizacion de las cenizas y fibras para la elaboracion de concreto ecolégico,
la metodologia presentada fue experimental, en donde se reconocieron el uso de
las cenizas como la cascara de arroz, bagazo de cafa de azlcar, cenizas volantes;
y fibras como las de corteza de platano, aserrin, acero, vidrio, polipropileno, caucho,
y caucho granulado. donde, se pudo verificar que son alternativas que permiten

producir materiales y/o productos sostenibles empleando cenizas y fibras.

Segun Xiao (2021), tuvo como objetivo satisfacer las necesidades de la
construccion de la ciudad esponja, utilizando criterio de disefio de proporcion de
mezcla de hormigon ecologico esponja poroso verde, estudié el rendimiento de
ingenieria del hormigdn ecolégico esponja poroso verde con experimentos
ortogonales. Los resultados muestran que la resistencia a la compresion de las
muestras alcanzé su punto maximo con una mezcla de esponja del 0,9%;
basandose en la mezcla 6ptima de esponja, la resistencia a la compresion de las
muestras alcanzoé su punto maximo con una mezcla del 12 % de polvo mineral; en
comparacién con el hormigon ordinario, la propiedad de retencion de agua del
hormigon ecoldgico de esponja porosa verde es el doble que la del hormigén
ordinario, dicho hormigoén tiene alta permeabilidad y baja evaporacion; bajo la

misma temperatura externa, la temperatura maxima de la superficie del hormigon



es inferior a la normal; y bajo tres condiciones de trabajo, los volimenes de agua
gue atraviesan el hormigdn ecoldgico esponja porosa verde, respectivamente, son
1,78 kg/(ssm 2), 1,47 kg/(ssm 2 ) y 1,62 kg/(s-m 2)

Camacho & Guerrero (2017), cuyo objetivo fue adquirir el material de silicio
mediante un tratamiento con bagazo de cebada para ser adicionada en la
elaboracion del concreto ordinario, la metodologia presentada fue cuasi-
experimental, donde los resultados fisico mecénico del concreto fresco son los
siguientes, para el concreto patrén y para las adiciones de 0%, 0.5%, 1% y 1.50%
de silicio de bagazo de cebada para el asentamiento se obtuvo 5%, 7%, 8%y 7.5%,
de la resistencia compresiva de cubos de concreto se obtuvo 143.3 kg/cm2, 198
kg/cm2, 200.5 kg/cm2 y 199.2 kg/cm2, de la resistencia compresiva en cilindros de
concreto se obtuvo 195.2 kg/cm2, 216.1 kg/cm2, 175.9 kg/cm2 y 171.7 kg/cm2.
Concluimos que la incorporacion de ceniza de bagazo de cebada tiene una

influencia en la resistencia de un concreto incrementandolo hasta en un 10.7%.

Rodriguez y Tibabuzo (2019) tiene el propoésito de evaluar la implementacion de
cenizas de cascaras de arroz como sustituto al material aglutinante o cemento para
un disefio de un concreto hidraulico. Se tiene el método empleado de disefio
experimental, donde se adiciono los porcentajes de 0%, 3%, 5%, 10%, 15% cenizas
de cascaras de arroz donde se dan los resultado de las pruebas fisicas y mecanicas
se obtuvo los siguientes asentamientos de 10.16cm, 10.16cm, 10.16cm, 8.89cm y
5.08cm, de la resistencia compresiva a los 7 dias se obtuvo 13 MPa, 8.9 MPa, 7.5
MPa, 14 MPay 5.4 MPa, a los 14 dias se obtuvo 16 MPa, 13 MPa, 14 MPa, 18 MPa
y 12 MPay curado a los 28 dias se obtuvo 21.5 MPa, 20.5 MPa, 20.8 MPa, 23 MPa
y 13.7 MPa. Se concluye que, al reemplazar un 10% de cenizas de cascara de arroz
por el cemento en la mezcla se adquiere un incremento en la resistencia de la

misma a los 7, 14 y 28 dias respecto al concreto de control.

A nivel nacional, Mamani & Quispe (2023) donde se planted el siguiente objetivo
identificar la incidencia de la aplicacion de cenizas de tallos de cafiihua en las
caracteristicas mecanicas de un concreto f'c=210 kg/cm2, las metodologia que se
empled en el trabajo investigativo fue aplicada de un disefio experimental, enfoque
cientifico y alcance explicativo, resultando de las pruebas mecénicas al concreto

agregando 0%, 4%, 8% y 12% de cenizas de tallo de cafiihua datos para el estudio



de la resistencia a compresion durante un curado de 28 dias 236.93 kg/cm2, 244.43
kg/cm2, 216.03 kg/cm2 y 164.56 kg/cm2 y para la traccion indirecta un curado a los
28 dias se alcanz6 28 kg/cm2, 28 kg/cm2, 24 kg/cm?2 y finalmente 16.60 kg/cm?2.
Por lo tanto, se concluye que, al afiadir un 4% de cenizas como remplazo parcial

del cemento la resistencia a compresion fue aumentando.

Mejia (2020) tuvo como propdésito principal evaluar un concreto convencional
afiadiendo cenizas de tallos y espigas de cebada con el fin de reducir el porcentaje
del material aglutinante entrante en un disefio de mezcla. La metodologia usada es
de tipo aplicada, de alcance descriptivo correlacional y disefio descriptivo. Los
resultados adquiridos de los diversos estudios ejecutados a las cenizas de tallos y
espigas de cebada tienen pesos especificos de 2.179 gr/cm3 y de las pruebas
mecanicas Yy fisicas realizadas al concreto adicionando 0%, 5%, 10%, 15%, 20%,
25% y 30% de ceniza y espiga, donde se obtuvo los siguientes asentamientos 3 ¥,
3%,3,2%,1%,1y0 pulg. Para la compresion a 28 dias de curacion se tuvo los
resultados siguientes 235.73 kg/cm2, 237.60 kg/cm2, 229.27 kg/cm2, 200.21
kg/cm2, 191.50 kg/cm2 y 117.01 kg/cm2, de las resistencias a la flexion se
obtuvieron 66.17 kg/cm2, 68.00 kg/cm2, 60.00 kg/cm2, 55 kg/cm2, 46.00 kg/cm2 y
41.00 kg/cm2. Por lo que se concluye que adicionando un 5% de ceniza de tallo y

espiga de cebada se logra alcanzar una resistencia superior a la muestra patron.

Marin (2018) con su trabajo, tuvo como finalidad de calcular la resistencia a
compresion de un mortero sustituido un 3% de agua de penca azuly 7 % cemento
por cenizas de tallos de maiz e incorporando. El método empleado fue de forma
aplicada con disefios experimental. Como resultado de los estudios mecanicos al
concreto adicionando 7% de cenizas y 3% de agua extraido de la penca azul, de la
prueba de resistencia compresiva curado a los 7dias, 14 dias y 28 dias se adquirid
185.03 kg/cm2, 204.56 kg/cm2 y 282.23 kg/cm2, de la prueba de resistencia a la
compresiéon axial se alcanz6 201.75 kg/cm2, 201.52 kg/cm2 y finalmente 300.63
kg/cm2. Afadiendo 3% de agua extraido de la penca azul y 7% de ceniza de tallos
de maiz como sustituto parcial del aglutinante en el mortero tuvo una resistencia
compresiva menor al patron a un curado de 7 dias, sin embargo, a los 3 y 28 dias
de curado superé la resistencia compresiva axial resultando resistencias de 201.8
kg/cm2 y 301 kg/cm2.



Bautista (2020) tuvo como obijetivo evaluar la permeabilidad del concreto de mezcla
de cemento-arena en Iquitos. La metodologia empleada fue de nivel descriptivo,
enfoque cuantitativo y disefio experimental. Como los resultados de las pruebas de
permeabilidad al concreto curado a los 28 dias se obtuvo lo siguiente para las
relaciones de a/c de 0.55, 0.60, 0.70 y 0.75 la profundidad promedio de penetracion
fue de 40.98 mm, 56.8 mm 68.1 mm y 80.2 mm y el coeficiente de permeabilidad
es de 0.26E-11, 0.77E-11 y 0.94E-11 respectivamente. Con los resultados
obtenidos se concluye que mientras bajo es la relacion a/c la profundidad de

penetracion es menor por lo tanto se tiene menor permeabilidad.

Barranca (2020) se planteo el objetivo de realizar un analisis del efecto del grafeno
en las propiedades de firmeza del concreto F'c 210 kg/cm2. EI método empleado
tiene un disefio pre - experimental, con enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y nivel
explicativo. Los resultado de las pruebas de durabilidad a los sulfatos de magnesio
del concreto donde se adiciono 0.0%, 0.5% y 1.0% de grafeno obteniendo los
siguientes pesos de muestra final 13.055 kg, 12.523 kg y 12.948 kg, curado a los 7
dias, 12.816 kg, 12.572 kg y 12.865 kg a los 14 diasy 13.166 kg, 12.593 kg y 13.334
kg a los 28 dias, la capacidad de resistencia a compresion es 166.4 kg/cm2, 192.1
kg/cm2 y por ultimo 180 kg/cm2, curado a los 7 dias, 199 kg/cm2, 233.1 kg/cm2 y
por ultimo 214.4 kg/cm2 al 14 dias 208.8 kg/cm2, 265.1 kg/cm2 y por ultimo 246.4
kg/cm2 a los 28 dias. Una vez que se tienen los resultados, se concluye que el
grafeno en un porcentaje de 0.55 se obtiene una mayor durabilidad a los sulfatos

de magnesio y una mayor firmeza a la compresion.

Para el estudio se tuvo como una variable independiente la ceniza de cebada.
(Uzal, 1902) menciona que la avena es una planta monocotiledonea de la familia
de las gramineas y que pertenece al género cebada de dicha familia. (Hoffmann,
1995 pég. 3) la cebada es denominada un cereal que se cultiva para la alimentacion
humana y animal en todo el mundo, su produccién es favorable en climas frios,
hamedos y suelos con baja fertilidad. (Ochoa, 2012 pag. 25) refiere que es uno de
los cereales mas producidos en América y Europa, el cual se adapta a diversos
tipos de suelos, métodos de cultivo e intemperies de clima a diferencia de otros
cereales. (Agropuno, 2015 pag. 2) destacan que es un producto cultivado

ampliamente en todo el Peru, constituyendo el producto de mas importancia en la



region, teniendo un &rea de cultivo de 24.24% aproximadamente de toda el area de
sembrada. (Pacco, 2018) al ser un grano de buena calidad tiene una ocupacion del
7.9% del &rea de cultivos por afo, solo por debajo de los trigos y el maiz.
(Huaquisto, y otros, 2018) por otro lado, la ceniza es el residuo de la incineracion
de un elemento, donde las impurezas son fundidas en suspension y son

transportadas por el viento.

Las cenizas ya secas tienen una composicion muy fina en polvo, de un tono gris
claro y su consistencia es suave al tacto, su tamafo de grano oscila entre 0.2 y 200
micras de diametros, el peso especifico del material varia entre 2.0y 2.9 gr/cmy su
densidad de conjunto es alrededor de 0.89 gr/cm3 y 3 (MF, 2011), claramente se

visualiza en la tabla 1.

Tabla 1. Propiedades quimicas de la ceniza

Compaosicion %
silicio (Si0O2) 64.87
Oxido de aluminio (A03) | 24.62
hierro (I11) Fe20s3 4.51
potasio K20 1.36
calcio (CaO) 1.33
titanio (1V) TIO2 1.20
fésforo (111) P20s 0.66
sodio Na20 0.52
magnesio MgO 0.40
estroncio SrO 0.11
bario (BaO) 0.10
cobre (II) CuO 0.09
vanadio (V) V20s 0.05
circonio (V) ZrO; 0.03
Triéxido de Azufre Fe203 0.03

Fuente: (Bautista, y otros, 2017).

También se consider6 como variable independiente a la arcilla medicinal
calcinado. (Choquenaira, 2016 pag. 12) describe que también se le denomina en

la lengua quechua como chaco o pasa en lenguaje aimara, idioma empleado desde
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las épocas precolombinos para referirse a la suspension de tratamientos para
sintomas de enfermedades &cido-pépticas y como suplemento de una buena
nutricién (Valero, 2015 pag. 9) la arcilla-chaco es un mineral antiséptico que elimina
el desarrollo de patdgenos; asi mismo es un elemento usado como medicina o
antibiético natural, la cual ayuda a impedir la proliferacion de bacterias, hongos,
virus, entre otros (Flores, 2018 pag. 7) también, el chaco es una arcilla medicinal
comestible extraido del subsuelo de zonas propias del departamento de Azangaro-
Puno, tiene propiedades minerales beneficiosos para el ser humano. (Browman,
2004) en el ambito altiplanico peruano existen diversos yacimientos de arcilla,
especificamente en las ciudades de Azangaro, Asillo, Acora y Tiquillaca en Puno.
(Aranibar, y otros, 2007) la extraccion del mineral se realiza mediante excavacion
de socavones a una profundidad de 30 cm hasta 5 metros aproximadamente,

especialmente dentro de los meses de mayo a diciembre.

Como variable dependiente se tiene las propiedades fisicas, las cuales se
consideran a aquellos que se pueden medir a simple vista sin la necesidad de
alterar el material y las propiedades mecéanicas del Concreto, las cuales son
aquellas que se someten a esfuerzos ejercidos sobre el mismo material, como

puede ser la capacidad de resistir a la resistencia de compresion.

Palacio, y otros (2017) menciona al concreto como una combinacion de un
elemento aglutinante, por lo general cemento, aridos finos y gruesos como material
de relleno, agua y en caso de ser necesario aditivos. (Henriquez, 2015) Ademas de
ser resistente y duradero, el hormigén puede moldearse en casi cualquier forma
porque se manipula mientras aun esta liquido. Esta combinacion unica de
cualidades explica la popularidad del hormigbn como material de construccién.
(Mehta, y otros, 2014) Hoy en dia, el hormigon es el material manufacturado mas
usadoy, segun las tendencias mundiales, es probable que siga utilizandose en gran
parte de las aplicaciones, ya que presenta caracteristicas de ingenieria aceptables
a un precio razonable, asi como ahorros energéticos y medioambientales.
(Henriquez, 2015) La caracteristica estructural clave del hormigdn es su excelente
capacidad para soportar presiones de compresion, pero debido a su escasa
resistencia a la traccion y al cizallamiento, so6lo debe utilizarse en aplicaciones con

cargas minimas de traccién o cizallamiento. (Gutiérrez, 2003) Cuando se utilizan
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aridos en el hormigon, su resistencia esta directamente ligada a la resistencia del
arido, que se encuentra intimamente relacionada con la estructura del grano de la
particula o con el proceso de molienda y extraccion. En el pasado, las técnicas

inadecuadas de trituracion y extraccion han causado fallos en las particulas.

El Cemento es un producto fabricado por molienda fina de Clinker, que se obtiene
por calcinacién de una mezcla homogénea, exacta y compacta de los materiales
de arcillay calcareos, con o sin incorporacién de sulfato de calcio tras la calcinacion,
pero sin superar el 1% de yeso calcinado (Abanto, 2017). El cemento Portland es
un aglomerante hidraulico, es decir, una sustancia inorganica finamente
pulverizada que, mezclada con agua, se forma una pasta, una vez solidificada,
mantiene su estabilidad y resistencia incluso en presencia de agua. (Chemo
nechanical effects n mortar beams subjeced to weater hydrolysis, 2000)

Los agregados constituyen entre el 60 y el 75 por ciento de la cantidad total de
concreto, los aridos son componentes esenciales en una mezcla de concreto. La
piedra triturada de tamaro inferior a 5 mm o la arena natural componen este
material de aridos finos. En cuanto a los aridos gruesos, suelen oscilar entre 9,5
mm y 37,5 mm (3/8"y 1 12") y se componen de una mezcla de aridos gruesos o
rocas trituradas con granos superiores a 5 mm. (Portland Cement Association, 2014
pag. 103), claramente se visualiza en la figura 4. El agua que es usado en la mezcla
del concreto se recomienda que sea potable y que este no presente ni olor ni color

(Catanzaro, y otros, 2019).

CONCRETO

S+ A

arena piedra
gruesa chancada

ACEROS
AREQUIPA

Figura 4. Composicion del concreto

Fuente: Aceros Arequipa

Como marco tedérico mencionamos las Obras hidraulicas lo cual fue iniciada con la

construccién de presas, diques en la época colonial en los margenes de los rios
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Sumbay (Arequipa) y también se realiza varios tipos de obras hidraulicas. (Alfonso,

2013 pag. 9), en donde claramente se enumeran las distintas obras hidraulicas:

e Tuneles

e Obras de Conduccion

e Obras de Arte (conductos cubiertos, desarenadores, puentes acueducto,
sifones, rapidas, partidores, etc.)

e Obras de Captacién

e Embalses

e Aliviaderos de Demasias en los Embalses

e Estructuras de embalses

Disefio de mezclas. Para crear un concreto ideal que satisfaga eficazmente los
requisitos del proyecto y cumpla las normas internacionales, se aplican
conocimientos cientificos acumulados a lo largo del tiempo para realizar el disefio
de mezcla y su relacion con cada elemento conformante. Aunque es bien sabido
gue las mezclas de hormigdn pueden disefarse utilizando tablas y técnicas que se
han desarrollado a escala universal y conforme con las propiedades uUnicas de los
instrumentos de cada poblacion, sigue siendo indispensable que la persona que
desarrolla el disefio tenga los conocimientos basados en su practica 'y en su opinion
Unico para todas las circunstancias que intervienen en el area de disefio.
(Yapuchura, 2019).

Estados del concreto: Estado plastico, Una vez mezclado, el concreto es flexible
y puede moldearse de diversas formas en funcion del uso y el disefio previstos.
Antes de su colocacion y compactacion, el hormigdn se encuentra en estados
plastico. La trabajabilidad y la cohesion entre los aridos y la pasta son cruciales
para que el concreto se encuentre en su estado plastico a fin de evitar la creacion
de cavidades interiores y exteriores que podrian provocar fallos en el concreto
endurecido. Estado fraguado, consiste en el endurecimiento de la mezcla
corresponde a un nivel del proceso global de endurecimiento en el que la mezcla
pierde notablemente parte de su flexibilidad y es mas dificil de manejar. Un nuevo
estado -conocido como endurecimiento final- se produce cuando la mezcla se
endurece normalmente, lo que indica que la consistencia ha aumentado

significativamente. Tras la compactacion y durante el acabado, se produce un
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proceso conocido como "estado de fraguado" en el que el hormigén comienza a
solidificarse. Estado endurecido, ElI hormigdbn empieza a solidificarse y
fortalecerse una vez colocado y fijado. En este punto, la resistencia y la durabilidad
son cualidades cruciales. En cuanto el cemento empieza a fraguar, comienza a
endurecerse. A medida que aumenta el grado de hidratacién del cemento, aumenta

la resistencia (una medida del endurecimiento) (Benitez, y otros, 2015).

Asentamiento o Slump” La prueba mencionada se utiliza para gestionar el
contenido de agua del hormigon fresco con el fin de mejorar su trabajabilidad. Es
importante contar con las siguientes herramientas y/o equipos para desarrollar esta
prueba: EI Cono Abrams es un molde metalico con las dimensiones de un interior
mayor de 8 pulgadas, un interior menor de 4 pulgadas, y un interior de 12 pulgadas
de H. 60 cm de L aproximadamente, de hierro liso, 5/8" de espesor, claramente se
visualiza en la figura 5, tabla 2 y tabla 3, extremo de refuerzo redondeado.
(Catanzaro, y otros, 2019).

Tabla 2. Clases de asentamiento o slump

Slump Adherencia Trabajabilidad Modo de compactacion
0-2 Seca Poco trabajable Vibracion normal
3-4 Plastica Trabajable Vibracion ligera, varillado

>5” Fluida Muy trabajable Varillado

Fuente: (Abanto, 2017).
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Figura 5. Ensayo de asentamiento

Fuente: (Gémez, 2017).

Tabla 3. Valores de asentamientos

Tipo de construccion Asentamiento
Max. Min.

Vigas y muros armados 4" 1"
Columna de edificio 4" 1"
Zapata y muro de cimentacion Armado 3" 1"
Cimentacién simple, cajones, y subestructura de . 1
muro
Losas y pavimentos 3" 1"
Concreto Ciclépeos 2" 1"

Fuente: ACI C211.1

Durabilidad. Desde que la optimizacion de los recursos y los avances en los tipos
de cemento utilizados han permitido preparar hormigones con bajos contenidos de
cemento que dan lugar a hormigones resistentes, pero que por sus condiciones de
porosidad y huecos pueden dar lugar a hormigones poco duraderos, la durabilidad
de la estructura de hormigdn es una cuestion muy delicada que se ha estudiado
durante muchos afios. Hoy en dia, sin embargo, es un tema que se esta
considerando seriamente para el disefio de estructuras. (Echeverri, y otros, 2003).

La durabilidad es también la capacidad de resistir los factores medioambientales,
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las agresiones quimicas, abrasiones y cualesquiera otros procesos estructural o
condicién de servicio que, de otro modo, podria provocar el deterioro del hormigon.
La durabilidad de las estructuras que se sumergen en el suelo como las
cimentaciones, muro de contencion, etc. o dentro del agua como los pilotes u otras
estructuras para edificaciones, puede ser afectada por sustancias hostiles que
entran en contacto con el cemento o el acero de refuerzo de forma superficial o
saturada. (Benitez, y otros, 2015). No existe ninguna prueba que pueda utilizarse
universalmente para evaluar la durabilidad de un material con precision o incluso
relativamente bien. En su lugar, se suelen utilizar mediciones indirectas como la
absorcion, la permeabilidad, la porosidad, el desgaste, el % de pérdida de peso,
etc., pero a menudo resultan insuficientes. (Echeverri, y otros, 2003). Los cubos o
cubos de hormigdn deben construirse utilizando los tamafios de muestra
especificados en la (NTP 400.016, 2011) que trata de la determinacion de la
durabilidad de los aridos utilizando sulfatos de sodio o de magnesio con el fin de
preparar las muestras para el ensayo de durabilidad. Esta NTP puede utilizarse

para estimar la durabilidad del sulfato de sodio y del sulfato de magnesio.

Determinacion de la durabilidad del concreto a soluciéon de magnesio mediante la
normativa ASTM C88/C838M-18

Equipos de laboratorio:

a) Tamices. Ensayo de agregado grueso 3 /8", %", %", 1", 1 /2", 2” y
2%Sujetar las muestras a una solucion de cloruro y medir la carga
maxima que pueden soportar antes de la corrosion.

b) Recipientes. Cestas de mallas metalicas que permiten sumergir las
muestras en la solucion utilizada, facilitando el flujo de la solucion e
impidiendo la salida de las particulas del agregado. La masa de la
solucion en la cual se sumergen las muestras sera, por lo menos, cinco
veces el volumen de la muestra sumergida.

c) Balanzas. sensibilidad de 0.1 gr y Capacidad de 500 gr. sensibilidad de
0.1 gr. para el caso del agregado fino y otro de capacidad no menor a
5000 gr. y sensibilidad de 1 gr. para el caso del agregado grueso.

d) Horno. Capaz de mantener una temperatura de 110 + 5°C
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Impermeabilidad. La capacidad del hormigon para bloquear el flujo de agua a
través de él se conoce como impermeabilidad, y es crucial, sobre todo en
situaciones en las que puede haber productos quimicos peligrosos que pueden
ocasionar a la armadura del hormigén (Benitez, y otros, 2015). La definicién de un
hormigdn impermeable es aquella que impide que penetre en €l cualquier liquido;
sin embargo, esta descripcion no es totalmente exacta porque el hormigén es
poroso o tiene huecos debido a su propia composicion. La permeabilidad de la
pasta cambia a medida que se hidrata, y el tamafio, la forma y la concentracion de
los granos de cemento determinan la cantidad de agua que fluye a través de la
pasta. Asimismo, la permeabilidad del hormigén disminuye con el contenido de
cemento. La porosidad de la pasta creada por el cemento grueso suele ser mayor
gue la del cemento fino, lo que la hace mas permeable (Barranca, 2019).

Realizar ensayos de permeabilidad del concreto:

e) Preparar ejemplares de concreto con diferentes porcentajes de ceniza
de avena y arcilla medicinal calcinada.

f) Sujetar las muestras a una carga hidrostatica constante y medir el flujo
de agua a través del concreto.

g) Calcular el coeficiente de permeabilidad utilizando la ecuacion 01.

Lxa hy (1)
T A xlnh—2

K =

Donde:

K: coeficiente de permeabilidad (cm/s)

t: tiempo de transicion de hl a h2 (s)

L: longitud de la probeta (cm)

a: area de tuberia de carga (cm2)

A: &rea de la muestra (cm2)

hi: altura de carga superior antes del drenaje (cm)

h,: altura de carga superior después del drenaje (cm)
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Ensayo resistencia a compresion: La cualidad mas crucial para cumplir los

requisitos estructurales es la resistencia del hormigdn endurecido, lo que la

convierte en la cualidad mas valorada del hormigbén (Estrada, y otros, 2014)

Ademas, se utilizaran moldes personalizados para crear probetas de 2", que luego

se examinaran mediante un procedimiento de compactacion en una pieza de 13 x

26 mm y una longitud de 140 mm. (Mantejo, 2018).

Figura 6. Muestra sometida a compresion

Fuente: Fabricacion del concreto

F'C=- (2)

F’C: Resisitencia a la compresion
P: Carga maxima que resiste el cilindro

A: Area transversal
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UL

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados
(1 pulgada) extremo
e 7\
Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
suavemente con un martillo cominmele con cabezales no puntiagudo
para distinguirla del Tipo 1 adheridos)

Figura 7. Tipos de fallas

Fuente: NTC-673

Resistencia a la flexion: La prueba de vigas con dimension cuadrada de 50 cm de
largo por 15 cm de ancho, se fabrican y curan considerando las normas ASTM C192
y C-31, revela la resistencia a flexion de los hormigones. Las vigas de 45 cm de
largo estan soportadas al menos a 2,5 cm de sus extremos para la prueba ASTM
C-78, que implica cargar las vigas dos veces en lugares en los tercios medios del
tramo. Cuando la rotura ocurre en el centro del claro libre de la viga, la energia de
flexion maxima, conocida también como modulo de ruptura (MR), se determina

utilizando la siguiente férmula.

P12 Prz
Cabeza de la maguina de ensayo l l Blogue de aplicacién de la carga

Esfera de acero (NS E it/
% 225mm(1") I % 225 mm(1")

| 7

ESPECIMEN

Pieza de apoyo fija Varilla de acero Esfera de_acero
— |

[ . \ A\l
T TTITEF T 7T 7T T T T T 77 T T 7 T7 T I 777
Estructura rigida de L3 L3 ‘ L3 Blogue de soporte

cargao,siesun ]
accesorio de carga,
platina o vigaen U e longituddelaluz, L

de acero

Figura 8. Ensayo de flexion

Fuente: ASTM C 78-02
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Los aparatos de ensayo deben cumplir la Norma Técnica Peruana 339.078 y ASTM
C78 (firmeza a la flexion de vigas de hormigon - carga de terceros), asi como los

requisitos para la preparacion y curado de especimenes.

_PL (3)
" ba?

Donde:

MR: médulo de rotura del hormigén, (N/mm2)
P: méaxima carga aplicada (N)

d: alto de viga (mm)

b: ancho de viga (mm)

L: luz libre entre apoyos (mm)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion: aplicada

Los aspectos de estudio son de caracter aplicada, se encuentra enfocada a la
obtencion de nuevos conocimientos para encontrar soluciones con propuestas
actuales y practicas. Ademas, esta clase de estudios se fundamenta mediante
la formulacién de problemas e hipétesis para proponer soluciones. (Alvarez,
2020).

De acuerdo a la teoria mencionada, el problema que se investiga es de tipo
aplicada, ya que se cuenta con informacion de estudios previos y se busca una

solucién utilizando teorias existentes.
3.1.2. Método: cientifico cuantitativo

El enfoque de tipo cuantitativo se ha caracterizado por la utilizacion de métodos
cuantitativos y técnicas tradicionales relacionadas con la medicion, destinados
al andlisis de los conocimientos adquiridos para responder a los interrogantes
formulados y a la comprobacion desde los datos obtenidos estadisticamente de

las hipotesis formuladas (Naupas, y otros, 2018).

Esta investigacion inicio con el planteamiento de la hipotesis referida si la ceniza
de avena y arcilla medicinal calcinado ejerce influencia en el desempefio del
concreto, por lo cual se recurrid6 a la observacion y experimentacion para
comprobar dicho supuesto a través de una serie de procedimientos
secuenciales, basado en estas premisas, en este estudio se aplicé el método

cientifico cuantitativo.
3.1.3. Disefio: experimental

Implica cambiar una variable experimental que no se ha probado. Se esfuerza
por explicar el por qué o el como del problema o fenébmeno investigado. Duplica
el efecto del fenbmeno en un entorno cuidadosamente supervisado, conocido

como experimento. (Gomez, 2012).
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De acuerdo al contexto tedrico, la aplicacion de la metodologia es de naturaleza
experimental, ya que se pretende conocer los posibles impactos de la aplicacion
de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada sobre el concreto para obras
hidraulicas.

3.1.4. Nivel: explicativo

La siguiente investigacion se formula de nivel explicativo el cual estudia a fondo
conceptos y fendmenos, este busca explicar el porqué del fendbmeno que se
estudia (RAMOS, 2020).

Para el problema planteado se utilizé experimentos adicionando ceniza de avena
y arcilla medicinal calcinado al concreto, esto para mejorar sus propiedades y
posteriormente se evalu6 su estado ya endurecido.

Por las consideraciones mencionadas anteriormente el nivel de la investigacion

del problema fue explicativo.

3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable independiente: Cenizas de avena y arcilla medicinal

Definicion ideal: Huaquisto, y otros (2018) cita que una ceniza es el resultado
de la incineracion de cierta clase de materia, en la que las impurezas se funden

en suspension y son transportadas por el viento.

La arcilla medicinal, se describe que también se le denomina en la lengua
guechua como chaco o passa en lenguaje aimara, desde su aparicion en la
época precolombina, se ha utilizado como complemento alimenticio y como
tratamiento de los efectos de los sintomas de los afecciones acido-pépticas.
(Choquenaira, 2016, p. 12).

Definicion operacional: La ceniza de avena y la arcilla medicinal calcinada se
operacionalizan mediante sus dimensiones las que son sus propiedades fisico
mecanicos del concreto en las dosificaciones a incorporar en el concreto las

mismas que se dividen en diferentes indicadores especificados lineas abajo.
Dimensiones: Propiedades fisico quimicas de la ceniza y dosificacion

Indicadores: Peso especifico, granulometria, 11: 3%CA Y AMC, 12: 6%CA Y
AMC, 13: 9%CA Y AMC y 14: 12%CA Y AMC
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3.2.2. Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto

Definicién Conceptual: Los aspectos fisicos del hormigon son las que pueden
ser medidas directamente a la vista sin alterar el material, mientras que las
caracteristicas mecénicas son las que estan sujetas a las tensiones ejercidas

sobre el propio material, como la capacidad de soportar la fuerza de presion.

Definicién operacional: Los aspectos fisicos y mecanicas del hormigén se
operacionalizan mediante los diferentes ensayos a realizar tanto en estado

fresco como endurecido, que se describen en los indicadores.
Dimensiones: D1: Propiedades fisico y D2: propiedades mecéanicas

Indicadores: Impermeabilidad, durabilidad, resistencia a la compresion y
resistencia a ala flexion.
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MATRIZ OPERACIONAL DE VARIABLES

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTO/ITEM

ESCALA

V1: Ceniza de avenay
arcilla medicinal
calcinado

Huaquisto, y otros (2018)
mencionan que la ceniza es el
resultado de la incineracion de
cierta clase de materia, en la
que las impurezas se funden en
suspension y son transportadas
por el viento.

La arcilla medicinal, se describe
gue también se le denomina en
la lengua quechua como chaco
0 pasa en lenguaje Aymara,
desde su aparicion en la época
precolombina, se ha utilizado
como complemento alimenticio
y como tratamiento de los
efectos de los sintomas de los
afecciones acido-pépticas
(Choquenaira, 2016, p. 12).

La ceniza de cebada y la
arcilla medicinal calcinada
se operacionalizan
mediante sus dimensiones
las que son sus
propiedades fisico quimas y
las dosificaciones a
incorporar en el concreto
las mismas que se dividen
en diferentes indicadores
especificados lineas abajo.

D1: Propiedades fisicas
D2: Propiedades fisicas

D3: Propiedades fisicas

D4: Propiedades
guimicas

11: Peso especifico

11: Granulometria

12: Granulometria

11: 3%CA Y AMC
12: 6%CA Y AMC
13: 9%CA Y AMC

14: 12%CA Y AMC

Fichas de laboratorio
Certificados de
laboratorio

Tamices

Certificados de
laboratorio

Intervalo

V2: Propiedades fisicas
mecanicas del concreto

Los aspectos fisicos del
hormigén son las que pueden
ser medidas directamente a la
vista sin alterar el material,
mientras que las caracteristicas
mecéanicas son las que estan
sujetas a las tensiones
ejercidas sobre el propio
material, como la capacidad de
soportar la fuerza de presion.

Los aspectos fisicos y
mecanicas del hormigén se
operacionalizan mediante
los diferentes ensayos a
realizar tanto en estado
fresco como endurecido,
gue se describen en los
indicadores.

D1: Impermeabilidad
D2: Durabilidad

D3: resistencia a la
compresién

D3: resistencia a la
flexiéon

11: Impermeabilidad 28
dias

I1: Durabilidad 28 dias
I1: Resistencia 7 dias

I2: Resistencia 14 dias
I3: Resistencia 28 dias

I11: Resistencia 28 dias

Fichas de laboratorio
Equipos de laboratorio

Intervalo
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3.2 Poblaciéon, muestra y muestreo
Poblacién

Se trata de un conjunto de ciertos componentes que presentan determinadas
particularidades que se desean analizar. Por ello, existe una relacion de caracter
inducible (de lo general a lo mas patrticular) entre la muestra y la poblacion, con
la esperanza de que la parte observada (la muestra en cuestion) sea bastante
significativa de la naturaleza de la vida real lo cual se entiende como la poblacién
(VENTURA, 2017).

En la propuesta, la poblacion se compone de concreto para obras hidraulicas.

Muestra

Se trata de la porcidon que se extrae de una determinada poblacién y que se
estima de caracter representativo; si la poblacion coincide con la muestra, se

denomina censo (Pino, 2018 pag. 450).

La toma de la muestra es de 90 especimenes de concreto, como se refleja en la
tabla 4.

Tabla 4. Cantidad de especimenes por ensayo

: : Resistencia
Impermeabilidad Durabilidad ReS|stenC|§1,a a
la Compresion -
Combinacion del concreto del concreto la flexion
28 dias 28 dias 7 14 28 28
PC de 4" x 8" PC de 4" x 8" | dias | dias | dias dias
C° Patrén 3 3 3 3 3 3
3%CA Y AMC 3 3 3 3 3 3
6%CA Y AMC 3 3 3 3 3 3
9%CA Y AMC 3 3 3 3 3 3
12%CA Y AMC 3 3 3 3 3 3
Sub total 15 15 15 15 15 15
Total 90

Fuente: Autoria propia del autor
Muestreo

Se clasifican en la no probabilistica y probabilistica, la no probabilistica es
aqguella que no se rige por las normas de estadistica y dependen del investigador
y la probabilistica es aquella que obedece a las normas y principios de
estadistica (CARRASCO, 2007).
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En este estudio es no probabilistica el muestreo que se desarrolld, ya que del

hormigon se tomo6 muestras a criterio del investigador.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas: Observacion directa

Puede caracterizarse con aplicacion de varias estrategias que permiten el
cumplimiento del propdsito a través de diversos instrumentos que auxilian los
procedimientos, potenciando asi el desempefio del estudio (Enriquez, y otros,
2015).

Con la participacion del investigador, el estudio empleo con un enfoque de
observacion directa, en el que se utilizan los instrumentos que solventan a la
recopilacion de informacion utilizando formularios de registro, asi seguir

correctamente los procedimientos hasta decidir los hallazgos esperados.
Instrumentos: Formulario de recopilacion de informacion

Los instrumentos son las herramientas o recursos utilizados, con los que se
recolecta los datos y la informacion requerida, dentro de ellos también se
incluyen las herramientas y equipos necesarios para completar las tareas

descritas en el estudio (Naupas, y otros, 2018).

Los instrumentos que fueron utilizados deben estar validados y ser confiables,

claramente se observa a continuacion:

Validez: En investigacion, el término "validez" se refiere a lo que es exacto o casi
exacto. En términos generales, los hallazgos de una investigacion se consideran
genuinos cuando no tienen fallas. Durante la elaboracion de la investigacion, los
criterios de seleccion. y la estrategia de medicidén, o el método utilizado para
registrar y analizar los datos, como se muestra en la tabla 5 y tabla 6, deben
examinarse en busca de sesgos (error en el sistema) para verificar la validez de

un estudio. variables de investigacion (Villasis, y otros, 2018)
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Tabla 5. Rangos de validez

N° Acgdr?é?noico Nombres /Apellidos C.l.P Valido
1 Ing. civil (L:‘gﬁé’ori Williams  Valdez 148481 | 0.78
2 Ing. civil Jhon Henry Mamani Vargas 209095 0.76
3 Ing. civil Hendrik Cristian Ortega 117986 0.85

Fuente: Autoria propia del autor

Tabla 6. Validez de los distintos rangos

Interpretacion Rango Valido
Validez perfecta 1.00
Excelente validez 0.72a0.99
Muy Valida 0.66a0.71
Valida 0.60 a 0.65
Validez baja 0.54 a0.59
Validez nula 0.53 a menos

Fuente: Oseda et al. (2011).

Para los expertos consultado sobre el tema la validez promedio fue de 0.79 lo

cual significa una excelente validez

Confiabilidad: Cuando los descubrimientos de un estudio tienen un alto nivel de
validez, o cuando no hay sesgo, estos pueden ser considerados de confiabilidad,
pero cuando se estan estableciendo herramientas o escalas clinicas, como las
gue se utilizan para medir la tristeza, la satisfaccion con la vida o la gravedad de
una afeccion, esta palabra se usa con mayor frecuencia. Es posible indicar que
una escala tiene confiabilidad si se logra demostrar que es repetible y

consistente, como se aprecia en la tabla 7. (Villasis, y otros, 2018).
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Tabla 7. Rangos de confiabilidad

Interpretacion Rangos de confiabilidad
Excelente 09-1
Bueno 0.8-0.9
Aceptable 0.7-0.8
Débil 0.6-0.7
Pobre 0.5-0.6
Inaceptable 0-0.50

Fuente: Chavez et al. (2018)

3.5. Procedimientos

Primeramente se obtuvo los agregados, el agua y el cemento para la elaboracion
de los especimenes de concreto, estas muestras se llevo al laboratorio para
realizar el disefio de mezcla, asi mismo se calcino la avena y la acilla medicinal
los cuales fueron incorporados con diferentes porcentajes a la mezcla de
concreto, una vez obtenidos los especimenes se procede a curar las distintas
muestras para luego ser sometidos a pruebas mecanicas para determinar los
valores de resistencia en laboratorio de concreto, obtenidos los resultados de
acuerdo a los objetivos obtenidos, se analizan en hojas de célculo y el programa
SPSS para comprobar la hipotesis planteada concluido el proceso se determino
si estos materiales que se incluyeron logran mejorar las caracteristicas del

concreto. Como se observa en la figura 9.
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Influencia de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado en propiedades

fisico mecanicas del concreto en obras hidraulicas, Puno - 2023

<

Obtencion de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado

¥

Realizacion de concreto con ceniza de avena y arcilla medicinal

Calcinado en obras hidraulicas y las siguientes dosificaciones
san: 3%, 6%, 9% y 12%.

.

Elaboracion de especimenes de probetas y pilas para
concreto Hidraulico.

<

Ensayos de laboratorio

Caoncreto incorporado de ceniza Muros de concreto para obras
de avena y arcilla medicinal hidraulicas incorporado de
calcinado ceniza de avena y arcilla
para obras hidraulicas. medicinal calcinado.
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Figura 9. Procedimientos para la obtencion de los resultados
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3.5.1. Estudios previos.

3.5.1.1. Estudios de campo

3.5.1.1.1. Estudios de exploracién de canteras

En la presente investigacion se recolecto 30kg de material grueso y 30 kg de
material fino de la cantera Cabanillas, una vez obtenidas fueron
transportadas al laboratorio LH donde se realiz6 los ensayo fisico-mecanico
de materiales de cantera. Para el procedimiento de los ensayos y la
obtencién de agregados se tomo el dato referencial, el manual de ensayo de
materiales.

Asi mismo se obtuvieron la arcilla medicinal de 50 kg y la avena en
cantidades de 50 kg, estas se transportaron a Juliaca donde fueron
calcinadas de forma convencional hasta obtener finas particulas, una vez
obtenida la ceniza esta se envi6 al laboratorio para realizar los ensayos fisico
guimicos.

3.5.1.1.2. Caracterizacion de materiales

Realizar todos los calculos previos / necesarios

Para realizar las muestras se toma diferentes cantidades de agregados fino
y grueso, cemento, agua Yy las cenizas de avena y arcilla medicinal, a los
agregados se realizé las pruebas fisicas de contenido de humedad y la
gradacion - granulometria, peso especifico, peso suelto y compactado,
porcentaje de absorcion, con los datos que se obtuvieron se procedié a
realizar el disefio de mezcla para una relacion de a/c 0.55. También se
visualiza en la tabla 8 y tabla 9.

Disefio de mezcla de relacién a/c 0.55

Calculo y detalle de cemento y arena

A. Materiales
Resistencia promedio a la compresién requerida
F’cr = - Segun E.060
Relacién agua /cemento
R a/c = 0.45

Determinacion del vol. de agua
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Agua =202 L
Cantidad de aire atrapado
Aire = 2.0%

Célculo de la cantidad de cemento

Cemento = 452 kg
Adicién

Adicién AMC, No aplica
Adicién CA, No aplica
Fibras

Fibras, No aplica
Fibras

No aplica, Aditivo

Tabla 8. Relacidon de proporcion de insumos.

INSUMO PESO VOL.
ESPECIFICO ABSOLUTO
Ceme”tfpport'a”d 2800 kg/m3 0.1613 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2020 m3
Aire atrapado =
206 0.0200 m3
Chancada piedra 2608 kg/m3 0.3584 m3
Gruesa arena 2575 kg/m3 0.2583 m3
Vol. de pasta = 0.3833 m3
Vol. de agregados = 0.6167 m3
Fuente: elaboracion propia, 2023
Tabla 9. Volumen de los agregados.
Contenido Absorcién Médulo P.U. P.U. TMN
Humedad Fineza Suelto Compact.
Ag. 0.3% 1.8% 7.01 1301 1470 3/4
Grueso
Ag. Fino 1.2% 2.2% 2.64 1625 1741 N°04

Fuente: elaboracion propia, 2023
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Proporcién de secos agregados

Piedra Chancada 58.1% = 0.3584 m3 = 935 kg

Arena Gruesa 41.9% = 0.2583 m3 = 665 kg

Peso humedo de agregados - correccién por humedad
Piedra Chancada = 937 kg

Arena Gruesa = 673 kg

Corregida Agua efectiva por absorcién y humedad
Agua = 223L

Resumen de pesos en proporciones
Claramente se observa también en la tabla 10 los pesos de cada material.

Tabla 10. Resumen de pesos en proporciones

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento Portland IP 452 kg 452 kg
Agua 202 L 223 kg

Aire atrapado = 2%

Adicion AMC = 0% ---

Adicion CA = 0% --- -

Piedra Chancada 935 kg 937 kg
Arena Gruesa 665 kg 673 kg
PUT 2254 kg 2285 kg

Fuente: elaboracion propia, 2023

1. Cantidad de probetas para pruebas en laboratorio

Claramente se observa también en la tabla 11 los pesos de cada material.

Probetas cilindricas 6” x 12” 45
Probetas cilindricas 4°x 8” :30
Primatica Vigas Flexion :15
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Tabla 11. Tanda de minima prueba

COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Portland IP 78.115 kg

Agua 38.539 L
Adicion AMC = 0% Ogr

Adicién CA = 0% Ogr

Piedra Chancada 162.051 kg
Arena Gruesa 116.377 kg

Fuente: elaboracion propia, 2023

2. Caracteristicas de las cenizas de avena

Claramente se observa también en la tabla 12 los componentes quimicos de

ceniza de avena.

Tabla 12. Componentes de las cenizas de avena.

Componentes Formula Resultado (%)
Quimicos
Oxido de silicio Sio2 52
Oxido de aluminio Al203 13
Oxido de hierro Fe203 4.2
Dioxido de silicio + Sio2 + Al203 + 83.2
oxido de aluminio + Fe203
6xido de hierro
Triéxido de azufre S0O3 3.4
Oxido de calcio CaO 7.5
Oxido de magnesio MgO 1.6
Oxido de sodio Na20 0.6
Oxido de potasio K20 1
Contenido de humedad 0.3
Perdida de ignicion 8
Caracteristicas fisicas
Finura 31 %
Gravedad especifica de 1.34 gr/cm3
los solidos
Temperatura de 230 °C
calcinacion

Fuente: elaboracion propia, 2023
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3. Caracteristicas de la arcilla medicinal calcinada
Claramente se observa también en la tabla 13 los componentes quimicos de

arcilla medicinal calcinado.

Tabla 13. Componentes de la arcilla medicinal calcinado

Componentes Quimicos Formula Resultado (%)
Oxido de silicio SiO2 43.3
Oxido de aluminio Al203 24.82
Oxido de hierro Fe203 11.76
Dioxido de silicio + oxido de SiO2 + Al203 + Fe20s 89.5
aluminio + 6xido de hierro
Triéxido de azufre SOs 4.3
Oxido de calcio CaO 15.3
Oxido de magnesio MgO 0.13
Oxido de sodio Na20 0.04
Oxido de potasio K20 0.01
Contenido de humedad 0.3
Perdida de ignicion 4.2
Caracteristicas fisicas
Finura 18%
Gravedad especifica de los 2.438 gricm3
solidos
Temperatura de calcinacion 650 °C

Fuente: autoria propia, 2023

3.5.1.2. Ensayos de Laboratorio

Los ensayos a ejecutar seran los siguientes:

Andlisis granulométrico por tamizado :ASTM C - 136
Peso unitario suelto del agregado :ASTM C - 29
Peso unitario compactado del agregado :ASTM C - 29
Gravedad especifica y absorcion del agregado fino :ASTM C - 128
Gravedad especifica y absorcion del agregado grueso :ASTM C - 127
Contenido de humedad de los agregados : ASTM C - 566
Peso unitario de produccion y contenido de aire del concreto: ASTM C-138
Analisis de ceniza volante :ASTM C - 618
Determinacion de la gravedad especifica de los sélidos : ASTM D-854
Disefio de mezcla :ACl 211.1 - 22
Ensayo de permeabilidad : ACI 522R - 10
Ensayo resistencia de los sulfatos : NTP 400.016
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Ensayo resistencia a la compresion : ASTM C39/C3
9M-20/ Norma Técnica Peruana 339.034-11
Ensayo de resistencia la flexion :ACTM C78

3.6. Método de analisis de datos.

Para definir los objetivos especificos del estudio con relacion al efecto de la

ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada en las propiedades fisicos y

mecanicas para un concreto de obras hidraulicas, es necesario realizar

diferentes actividades. A continuacion, se detallan las actividades relacionadas

con cada objetivo especifico:

3.6.1. Determinacion de la influencia de ceniza de avenay arcilla medicinal

calcinado.

Al obtener los resultados de permeabilidad se obtuvo en la tabla 14 en donde se

evidencia la longitud y el diametro para cada muestra en la cual determinamos

los coeficientes.

Tabla 14. Datos de permeabilidad

N° Dias Long. Diametro Muestra Coeficiente K Coeficiente K
(cm) (cm) (cm/seg.) (m/seg.)
1 28 20 10 0%CAYy 1.95E-04 1.95E-06
2 28 20 10 AMC 1.95E-04 1.95E-06
3 28 20 10 1.95E-04 1.95E-06
4 28 20 10 3%CAYy 1.86E-04 1.86E-06
5 28 20 10 AMC 1.86E-04 1.86E-06
6 28 20 10 1.86E-04 1.86E-06
7 28 20 10 6% CAYy 1.73E-04 1.73E-06
8 28 20 10 AMC 1.73E-04 1.73E-06
9 28 20 10 1.73E-04 1.73E-06
10 28 20 10 9%CAY 1.62E-04 1.62E-06
11 28 20 10 AMC 1.62E-04 1.62E-06
12 28 20 10 1.62E-04 1.62E-06
13 28 20 10 12 % CA 1.56E-04 1.56E-06
14 28 20 10 y AMC 1.56E-04 1.56E-06
15 28 20 10 1.56E-04 1.56E-06

Fuente: autoria propia
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3.6.2. Estimacion de la influencia de la ceniza de avena y arcilla medicinal

calcinado.

Al obtener los resultados de durabilidad se obtuvo en la tabla 15 en donde se

evidencia los pesos de inicio al final para cada muestra.

Tabla 15. Datos de durabilidad

N° Dias Muestra P. INIC P. FIN. TDEEIE%

1 28 7021.00 6842.00 179.00
0% CAYy

2 28 AMC 7003.00 6842.00 161.00

3 28 7015.00 6827.00 188.00

4 28 7008.00 6802.00 206.00
3%CAYy

5 28 AMC 7046.00 6937.00 109.00

6 28 7000.00 6879.00 121.00

7 28 7000.00 6802.00 198.00
6% CAYy

8 28 AMC 7065.00 6874.00 191.00

9 28 7013.00 6923.00 90.00

10 28 7068.00 6982.00 86.00
9% CAYy

11 28 AMC 7515.00 6825.00 690.00

12 28 7085.00 6889.00 196.00

13 28 7263.00 7123.00 140.00
12 % CA

14 28 y AMC 7515.00 7425.00 90.00

15 28 7098.00 6989.00 109.00

Fuente: elaboracion propia.
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3.6.3. Se Analizaron los datos de lainfluencia de laceniza de avenay arcilla

medicinal calcinado.

Al obtener los resultados de resistencia a la compresion se obtuvo en la tabla 16

en donde se evidencia los esfuerzos maximos para cada porcentaje de muestra.

Tabla 16. Datos de la resistencia a compresion.

. Esfuerz
Muestra Diametr Area Fuerza o}
N° medi maxim Edad P

. ocm acm3 akg maximo

kg/cm3

1 15 176.7 24743 7 211.08
0% CA

2 y AMC 15 176.7 35690 14 254.57

3 15 176.7 31701 28 282.87

4 15 176.7 26421 7 214.31
3% CA

5 y AMC 15 176.7 36092 14 256.75

6 15 176.7 40880 28 290.87

7 15 176.7 27989 7 217.21
6 % CA

8 y AMC 15 176.7 37091 14 263.76

9 15 176.7 42837 28 299.07

10 15 176.7 28251 7 211.67
9% CA

11 y AMC 15 176.7 38399 14 254.46

12 15 176.7 44832 28 287.65

13 15 176.7 28251 7 204.91
12 % CA

14 y AMC 15 176.7 38399 14 245.46

15 15 176.7 44832 28 274.86

Fuente: autoria propia, 2023
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3.6.4. Calculo de la influencia de ceniza y de avena y arcilla medicinal
calcinado.

Al obtener los resultados de resistencia a la flexion se obtuvo en la tabla 17 en

donde se evidencia los esfuerzos méaximos para cada porcentaje de muestra.

Tabla 17. Datos de resistencia a la flexién y el modulo de residencia.

No Especimenes Tiempo L b h Fuerza Mr
(dias) | (cm) | (cm) | (cm) Méaxima | kg/cm3

(N)

1 | 0%de Cenizade Avenay 28 45 15 15 19724.83 28.35
Arcilla Medicinal Calcinada

2 | 3%de Cenizade Avenay 28 45 15 15 18942.26 28.97
Arcilla Medicinal Calcinada

3 | 6% de Cenizade Avenay 28 45 15 15 20871.91 29.81
Arcilla Medicinal Calcinada

4 | 9% de Cenizade Avenay 28 45 15 15 21983.98 28.73
Arcilla Medicinal Calcinada

5 | 12% de Cenizade Avenay 28 45 15 15 20214.72 27.63
Arcilla Medicinal Calcinada

Fuente: elaboracion propia
3.7. Aspectos éticos

En este estudio se defiende la integridad y autonomia de la Universidad Cesar
Vallejo de sus normas éticas. Ademas, asegura que ningun participante sea
excluido del proceso de estudio y certifica que se cumplen altos estandares de
honestidad y transparencia. El investigador es responsable del tiempo y esfuerzo
gue le tomd emplear teorias y metodologias de investigacion. La investigacion
también cumple con la ética de la escritura para la comprensién de los lectores
y el objetivo del estudio, no se realizan experimentos con seres Vvivos 0 que
influyan en el medio ambiente, ademas se controla el plagio y se protegen.
Derechos de autor. Externamente, el estudio cumple con exigentes lineamientos
cientificos y se refiere a la recopilacion de datos sin cometer ningun tipo de

fraude en los resultados que se presentaran.
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IV. RESULTADOS

4.2. Resultados

4.2.1. Resultados de la determinacion de lainfluencia de la ceniza de avena
y arcilla medicinal calcinado.

Al obtener los resultados de permeabilidad del concreto dentro de los 28 dias, se
obtuvo en la tabla 18 y figura 12 en donde se evidencia los coeficientes para
cada porcentaje de muestra.

Tabla 18. Permeabilidad del concreto dentro de los 28 dias

Permeabilidad 28 dias
Muestras Coeficiente k (cm/s) Coeficiente k
(m/s)
0.00 1.95E--04 1.95E-06
3% 1.86E--04 1.86E-06
6% 1.73E--04 1.73E-06
9% 1.62E--04 1.62E-06
12% 1.98E--04 1.98E-06

Fuente: elaboracion propia.

Permeabilidad 28 dias

2.50E-04

w

T 2.00E-04 @ ° g
~ 4 [ )

o 1.50E-04

C

2 1.00E-04

g y = -1E-06x + 0.0002

8 5.00€-05 R?=0.0353

0.00E+00
0.00 1.50 3.00 4.50 6.00

% de adicion de cenizas de avena y arcilla medicinal calcinada

® Permeabilidad 28 dias Lineal (Permeabilidad 28 dias)

Figura 10. Permeabilidad del concreto dentro de los 28 dias

En la tabla 18 y la figura 12 se muestran los datos de la permeabilidad del
concreto donde para la muestra patréon y el aditamento de 0%, 3%, 6% 9% y
12% de cenizas de avena y arcilla medicinal calcinada se obtuvo los siguientes
coeficientes de permeabilidad 1.95E-04 cm/seg, 1.86E-O4cm/seg, 1.73E-
04cm/s, 1.62E-04cm/segq y finalmente 1.98E-04 cm/s respectivamente. La menor
impermeabilidad obtenida es de 1.62E-04 cm/seg +- 3.3 cm/s para una adiciéon
de 9% de Ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada, con mayores

porcentajes de ceniza la permeabilidad llega a disminuir.
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4.2.3. Resultados de la determinacion de influencia de la ceniza de avenay

arcilla medicinal calcinado.

Tabla 19. Durabilidad del concreto a los 28 dias

Durabilidad a los sulfatos 28 dias

Muestras Promedio peso de Promedio . :
. Diferencia
muestra peso final

5 - -
0 % de Ceniza de Avena y Arcilla 7013.00 6794.67 218.33
Medicinal Calcinada

S - -
3 % de Ceniza de Avena y Arcilla 7018.00 6872.67 145.33
Medicinal Calcinada

S - -
6 % de Ceniza de Avena y Arcilla 7026.00 6866.33 159.67
Medicinal Calcinada
9 % de Ceniza de Avena y Arcilla
Medicinal Calcinada 7056.00 6898.67 157.33

5 - -

12 % de Ceniza de Avena y Arcilla 7192.00 7179.00 13.00

Medicinal Calcinada

Durabilidad a los sulfatos 28 dias

7300.00
7200.00 5
7100.00 y= 31.667x2 -110.53x + 6905.5
o R?=0.8738
G} 7000.00
6900.00
6800.00
6700.00
0% de 3% de 6 % de 9% de 12 % de
Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de
Avenay Avenay Avenay Avenay Avenay
Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla
Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal
Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada
Promedio peso final 6794.67 6872.67 6866.33 6898.67 7179.00

Promedio peso final Polinémica (Promedio peso final)

Figura 11. Durabilidad del concreto dentro de los 28 dias

En la tabla 19 y la figura 11 muestran los datos de durabilidad del concreto
donde, para la muestra patrén y el aditamento de 0%, 3%, 6%, 9 y 12% de
Cenizas de avena y arcilla medicinal calcinada se obtuvo 6794.67 gr., 6872.67
gr., 6866.67 gr., 6898.67 gr. y 7179 gr. respectivamente. La mayor durabilidad
obtenida es de 7179 +- 6.33 gr. para una adicién de 12% de ceniza de avena 'y
arcilla medicinal calcinada, con mayores porcentajes de ceniza la durabilidad

llega a incrementar.
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4.2.4. Resultados de ladeterminacion de lainfluencia de la ceniza de avena

y arcilla medicinal calcinado.

Tabla 20. Se muestra la resistencia a la compresion del concreto

Resistencias a compresion

Dosificaciones Edad M1 M2 M3 Promedio
0% de Ceniza de Avenay |7 212.52 210.52 210.2 211.08
Arcilla Medicinal 14 252.98 253.77 256.96 25457
Calcinada 28 280.9 282.74 284.98 282.87
39 de Cenizade Avenay |7 213.25 215.74 213.95 214.31
Arcilla Medicinal 14 255.78 257.55 256.93 256.75
Calcinada 28 290.22 291.15 291.23 290.87
6% de Ceniza de Avenay |7 218.34 215.66 217.64 217.21
Arcilla Medicinal 14 264.18 263.81 263.28 263.76
Calcinada 28 299.54 299.65 208.01 299.07
6 % de Ceniza de Avenay 7 210.08 209.94 214.98 211.67
Arcilla Medicinal 14 256.34 254.16 252.89 254.46
Calcinada 28 287.42 290.55 284.98 287.65
12 % de Ceniza de Avena |7 204.65 203.51 206.56 204.91
y Arcilla Medicinal 14 245.39 244.5 246.48 245.46
Calcinada 28 275.3 27756 271.71 274.86

Resistencia a la compresion 7 dias

220.00
[
215.00 ®
210.00
o
E 205.00
2
200.00 y=-2.031x?+10.686x + 202.12
R?=0.9589
195.00
190.00
0% de 3%de 6 % de 9% de 12 % de
Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de
Avenay Avenay Avenay Avenay Avenay
Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla
Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal
Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada
® Promedio 211.08 214.31 217.21 211.67 204.91

® Promedio Polinémica (Promedio)

Figura 12. Resistencia a la compresiéon dentro de los 7 dias de curado
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Resistencia a compresion 14 dias

270.00
265.00
260.00
‘S 255.00
2
o 250.00
av4
245.00 y =-2.7626x2+ 14.524x + 241.82
2 _
240.00 R?=0.8695
235.00
0% de 3% de 6 % de 9% de 12 % de
Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de
Avenay Avenay Avenay Avenay Avenay
Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla
Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal
Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada
Promedio 254.57 256.75 263.76 254.46 245.46
Promedio Polinémica (Promedio)

Figura 13. Resistencias a compresion dentro de los 14 dias de curado

Resistencia a compresion 28 dias

305.00
300.00
295.00
o~ 290.00
€ 285.00
= 280.00
~ 275.00
270.00 y =-4.3707x2 + 24.299x + 262.24
265.00 R?=0.9356
260.00
0% de 3%de 6 % de 9% de 12 % de
Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de
Avenay Avenay Avenay Avenay Avenay
Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla
Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal
Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada
Promedio 282.87 290.87 299.07 287.65 274.86
Promedio Polinémica (Promedio)

Figura 14. Resistencia a compresion dentro de los 28 dias de curado

En la tabla nimero 20 y las figuras 12, 13 y 14 podemos visualizar los datos de
la resistencia a compresion del concreto donde, para un espécimen patrén vy el
aditamento de 0%, 3%, 6%, 9% y 12% de ceniza de avena y arcilla medicinal
calcinada curados a los 7 dias se obtuvo 211.08 kg/cm2, 214.31 kg/cm2, 217.21
kg/cm2, 211.67 kg/cm2 y 204.91 kg/cm2, a los 14 dias se obtuvo 254.57 kg/cm2,
256.75 kg/cm2, 263.76 kg/cm2, 254.46 kg/cm2 y 245.46 kg/cm2 y para los 28
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dias de curado se obtuvo 282.87 kg/cm2, 290.87 kg/cm2, 299.07 kg/cm2, 287.65
kg/cm2 y 274.86 kg/cm2. La mayor resistencia a compresion fue obtenida el
tiempo después de 28 dias de curado es de 299.07kg/cm2+- 24.21 kg/cm2 para
una adicion de 6% de ceniza correspondiente a la avena y arcilla medicinal
calcinada, con mayores porcentajes de adicion de 6% de CA y AMC la

resistencia a la compresion tiende a disminuir.

4.2.4. Resultados de la determinacion de la influencia la ceniza de avena 'y
arcilla medicinal calcinado.

Tabla 21. Resistencia a la flexién del concreto

Resistencia a flexion

Dosificaciones Edad M1 M2 M3 Promedio

0 % de Cenizade Avenay Arcilla

Medicinal Calcinada 28 28.38 | 28.27 | 28.41 28.35

3 % de Cenizade Avenay Arcilla

Medicinal Calcinada 28 29.02 | 28.78 | 29.11 28.97

6 % de Ceniza de Avenay Arcilla

Medicinal Calcinada 28 29.89 | 29.54 | 30.00 29.81

9 % de Cenizade Avenay Arcilla

Medicinal Calcinada 28 28.83 | 28.87 | 28.50 28.73

12 % de Ceniza de Avenay Arcilla

Medicinal Calcinada 28 27.48 | 27.64 | 27.76 27.63
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Resistencia a flexion 28 dias

30.00 °
29.50
29.00 [}
%‘ 28.50
O
S 0
=~ 27.00 y =-0.3831x? + 2.1296x + 26.524
: 2 -
26.50 R%=0.9077
26.00
0% de 3% de 6 % de 9% de 12 % de
Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de
Avenay Avenay Avenay Avenay Avenay
Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla
Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal Medicinal
Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada Calcinada
®Promedio 2835 28.97 29.81 28.73 27.63

® Promedio Polinémica (Promedio)

Figura 15. Resistencia a la flexion durante los 28 dias de curado

Enlatabla nimero 21y la figura 15 podemos visualizar los datos de la resistencia
a flexion del concreto donde, para el espécimen patron y las adiciones de 0%,
3%, 6%, 9y 12% de Ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada curado dentro
de los 28 dias de curado se obtuvo 28.35 kg/cm2 y 28.97 kg/cm2, 29.81 kg/cm2,
28.73 kg/lcm2 y 27.63 kg/cm2 respectivamente. La mayor resistencia a la
compresion obtenida después de 28 dias de curado es de 29.81 kg/cm2+-2.18
kg/cm2 para un incremento de 6% de Ceniza de avena y arcilla medicinal
calcinada, con mayores porcentajes de adicion de 6% de CA y AMC la

resistencia a la flexion tiende a disminuir.
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4.3. Contraste de hipoétesis de la investigacion
4.3.1. comprobacion de la hipotesis 1

Tabla 22. Prueba normalidad 1

Pruebas de normalidad
Adicion de Ceniza de

Pr(f)izii(e;gad Avenay Arcilla Shapiro-Wik
Medicinal Calcinada Estadistico al Sig.
0.00% ,923 3 ,463
3.00% ,964 3 437
CESTEmi 6.00% 1000 3 1000
permei?ailidad 9.00% 750 3 000
12.00% ,949 3 ,567

Nota. Cifras del software de estadistica SPSS

Se observa en la tabla 22 la prueba de normalidad de los resultados de
coeficiente de permeabilidad con aditamento de distintas cantidades de ceniza
de avena y arcilla medicinal calcinada, donde cada una de las adiciones
presentan p-valor mayores a la significancia 0.05, por lo tanto se menciona que
los datos que se obtuvieron tienen una estructuracion normal y por lo que se
empleara una parametrica estadistica. Claramente se observa en la tabla 23 y

24 la prueba de homogenidad y de anova.

Tabla 23. Prueba de homogeneidad 1

Prueba de homogeneidad de varianzas
Permeabilidad
Estadistico de Levene dfl df2 Sig.

0 4 0 0
Nota. Cifras del programa SPSS

Tabla 24. Prueba de ANOVA 1

ANOVA
Permeabilidad ~ Suma de cuadrados al Media cuadratica F Sig.
Entre grupos ,000 4 ,000 102258 ,000
Dentro de grupos ,000 10 ,000

Total ,000 14
Nota. Cifras del programa SPSS
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Tabla 25. Se muestra en la siguiente tabla diferencia de medias

() Adicion de Cenizas = (J) Adicion de Ceniza Diferencia de medias (-

de Avenay Arcilla de Avenay Arcilla 3 Sig.
Medicinal Calcinada Medicinal Calcinada )
1.5%C + 1.5%AMC .00000" ,979
3%CA + 3%AMC )
0%CA + 0%AMC ° ’ -00000 ;000
4.5%CA + 4.5%AMC 00000 ,000
6%CA + 6%AMC 00000 ,000
0%CA + 0%AMC 00000 ,979
3%CA + 3%AMC )
1.5%CA + 1.5%AMC ° ’ -00000 ;000
4.5%CA + 4.5%AMC 00000 ,000
6%CA + 6%AMC .00000" ,000
0%CA + 0%AMC 00000 ,000
1.5%CA + 1.5%AMC )
3%CA + 3%AMC ° ’ -00000 ,000
4.5%CA + 4.5%AMC 00000 ,006
6%CA + 6%AMC 00000 ,000
0%CA + 0%AMC 00000 ,000
1.5%CA + 1.5%AMC ¢
4.5%CA + 4.5%AMC ° ’ -00000 ,000
3%CA + 3%AMC 00000 ,006
6%CA + 6%AMC 00000 ,024
0%CA + 0%AMC 00000 ,000
1.5%CA + 1.5%AMC )
69%CA + 6%AMC AT L9% -00000 ,000
3%CA + 3%AMC 00000 ,000
4.5%CA + 4.5%AMC .00000" ,024

Nota. Cifras del programa SPSS

En la Tabla 25 se visualiza la prueba del analisis de varianza ANOVA, donde el
p-valor que resulto es menor al valor de 0.05, lo que puede indicar que las
medias son iguales, sin embargo, no se tiene un valor exacto ya que los valores
de permeabilidad son numeros muy grandes con notaciones cientificas que el
programa estadistico SPSS no lo puede procesar, por lo que se asume gque las

medias son iguales.
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4.3.2. comprobacion de hipotesis 2

Tabla 26. Prueba de normalidad 2

Pruebas de normalidad
Adicion de Cenizas de

i Shapiro-Wilk
Pro’pl-edad Avenay Arcilla P
fisica I . ) )
Medicinal Calcinada Estadistico gl Sig.
0.00% ,750 3 ,000
3.00% ,907 3 ,407
Durabilidad al 6.00% 923 3 463
sulfato de

magnesio 9.00% ,821 3 ,165
12.00% 1,000 3 1,000

Nota. Cifras del programa SPSS

En la Tabla 26 se observa la prueba de normalidad de los datos de durabilidad
al sulfato de magnesio con aditamento de distintas cantidades de ceniza de
avena y arcilla medicinal calcinada, donde cada una de las adiciones presentan
p-valor mayores a la significancia 0.05, por lo tanto se puede mencionar que los
datos que se obtuvieron tienen una estructuracion normal y por lo que se

empleara paramétrica estadistica.
Tabla 27. Prueba de homogeneidad 2

Prueba de homogeneidad de varianzas
Durabilidad al sulfato de magnesio
Estadistico de Levene dfl af2 Sig.

6421 4 10 ,008
Nota. Cifras del programa SPSS

Tabla 28. Prueba de ANOVA 2

ANOVA
Durebidad d ;ulfato e Suma cuadrados ol Media cuadratica F Sig.
magnesio
Entre grupos 1508 4 317 108929 000
Dentro de grupos 035 10 003
Total 1542 14

Nota. Cifras del programa SPSS
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Tabla 29. Desigualdad de medias

(I) Adicion de Ceniza de (J) Adicion de Ceniza Diferencia de medias (-

Avenay Arcilla de Avenay Arcilla 3 Sig.
Medicinal Calcinada Medicinal Calcinada )
1.5%CA + 1.5%AMC 0.08667 422
3%CA + 3%AMC .60333* ,000
0%CA + 0%AMC
4 .5%CA + 4.5%AMC -0.10667 , 247
6%CA + 6%AMC -.36000* ,000
0%CA + 0%AMC -0.08667 422
3%CA + 3%AMC .51667* ,000
1.5%CA + 1.5%AMC
4.5%CA + 4.5%AMC -.19333* ,016
6%CA + 6%AMC -.44667* ,000
0%CA + 0%AMC -.60333* ,000
1.5%CA + 1.5%AMC -.51667* ,000
3%CA + 3%AMC
4.5%CA + 4.5%AMC -.71000* ,000
6%CA + 6%AMC -.96333* ,000
0%CA + 0%AMC 0.10667 247
1.5%CA + 1.5%AMC .19333* ,016
4 5%CA + 4.5%AMC
3%CA + 3%AMC .71000* ,000
6%CA + 6%AMC -.25333* ,003
0%CA + 0%AMC .36000* ,000
1.5%CA + 1.5%AMC .44667*
6%CA + 6%AMC ’ ¥ 66 ,000
3%CA + 3%AMC .96333* ,000
4 .5%CA + 4.5%AMC .25333* ,003

Nota. Cifras del programa SPSS

En la Tabla 29 se visualiza la prueba del estudio de varianza ANOVA, donde el
p-valor que resulto es menor al valor de significancia, lo que puede indicar que
los prommedios son diferentes, por lo que podemos indicar que si existe una
influencia en la resistencia al sulfato de magnesio al adicionar cenizas de avena
y arcilla medicinal calcinada y en la Tabla 26 se visualiza diferentes medias de
0.253 con el aditamento del 6%CA + 6%AMC con relacion al grupo patron, lo

cual nos indica que esta es la dosificacion éptima que tiene mas influencia.
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4.3.3. Contraste de hipétesis 3

Tabla 30. Prueba de normalidad 3

Pruebas de normalidad

Propiedad Adicion de Ceni_za de Shapiro-Wilk
mecanica Avena y Arcilla

Medicinal Calcinada Estadistico al Sig.
0.00% ,756 3 ,014
3.00% ,968 3 ,658
Resistencia a 6.00% ,943 3 ,538
la compresion 9.00% ,939 3 524
12.00% ,939 3 ,524

Nota. Cifras del software SPSS

En la Tabla 30 se visualiza la prueba de normalidad de los datos obtenidos de la
capacidad de resistir a la compresion adicionando diferentes porcentajes de
ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada, donde cada una de las adiciones
presenta p-valor superior a 0.05, esto indica que los resultados que se obtuvieron
tienen una estructuracion normal por lo que se empleara una estadistica

paramétrica.

Tabla 31. Prueba de homogeneidad 3

Prueba de homogeneidad de varianzas
Resistencia a la compresion
Estadistico de Levene dfl df2 Sig.
15016 4 10 ,000
Nota. Cifras del programa SPSS

Tabla 32. Prueba de ANOVA 3

ANOVA
Risgf;;?gjoi @ Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 11457168 4 2864.292 4.267 029
Dentro de grupos 6711992 10 671.199
Total 18169159 14

Nota. Cifras del programa SPSS
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Tabla 33. Diferencia de medias 1

(I) Adicion de Cenizas
de Avenay Arcilla
Medicinal Calcinada

(J) Adicion de Ceniza

de Avenay Arcilla
Medicinal Calcinada

Diferencia de medias (I-

J)

Sig.

0%CA + 0%AMC

1.5%CA + 1.5%AMC

3%CA + 3%AMC

4.5%CA + 4.5%AMC

6%CA + 6%AMC

1.5%CA + 1.5%AMC
3%CA + 3%AMC
4.5%CA + 4.5%AMC
6%CA + 6%AMC
0%CA + 0%AMC
3%CA + 3%AMC
4.5%CA + 4.5%AMC
6%CA + 6%AMC
0%CA + 0%AMC
1.5%CA + 1.5%AMC
4.5%CA + 4.5%AMC
6%CA + 6%AMC
0%CA + 0%AMC
1.5%CA + 1.5%AMC
3%CA + 3%AMC
6%CA + 6%AMC
0%CA + 0%AMC
1.5%CA + 1.5%AMC
3%CA + 3%AMC
4.5%CA + 4.5%AMC

-51.94667
-63.02667
-74.31667*
-74.31667*
51.94667
-11.08000
-22.37000
-22.37000
63.02667
11.08000
-11.29000
-11.29000
74.31667*
22.37000
11.29000
,00000
74.31667*
22.37000
11.29000
,00000

177
,081
,035
,035
177
,983
,823
,823
,081
,983
,982
,982
,035
,823
,982
1.000
,035
,823
,982
1.000

Nota. Cifras del programa SPSS

En la Tabla 33 se visualiza la prueba de estudio de varianza ANOVA, donde el

p-valor que resulto es menor es menor al valor de significancia, lo que puede

indicar que los prommedios son son diferentes, por lo que podemos indicar que

si existe un incremento en la resisistencia a la compresion al adicionar ceniza de

avena Yy arcilla medicinal calcinada y en la Tabla 30 se visualiza diferentes

medias de 22.37 con el aditamento del 1.5%CA + 1.5%AMC con relacion al

grupo patrén, lo cual nos indica que esta es la dosificaciéon 6ptima o mostro

dosificaciones con mas influencias.
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4.3.4. comprobacion de hipotesis 4

Tabla 34. Prueba de normalidad 4

Pruebas de normalidad
Adicién de Ceniza de

Medicinal Calcinada Estadistico gl Sig.

0.00% ,822 3 ,168

3.00% ,932 3 ,495

Resistencia a 6.00% , 758 3 ,017
la compresion 9.00% 774 3 ,0.54
12.00% 1,000 3 1,000

Nota. Cifras del programa SPSS

En la Tabla 34 se visualiza la prueba de normalidad de los datos
mostradoas de resisistencia a la flexion adicionando diferentes porcentajes de
ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada, donde cada una de las adiciones
tiene un p-valor superior a 0.05, esto nos muestra que los datos que se
obtuvieron tienen una estructuracion normal, por lo que se empleara una
estadistica paramétrica.

Tabla 35. Prueba de homogeneidad 4

Prueba de homogeneidad de varianzas
Resistencia a la flexion
Estadistico de Levene dfl df2 Sig.
4471 4 10 ,025
Nota. Datos del programa SPSS

Tabla 36. Prueba de ANOVA 4

ANOVA
Resistencia flexion ~ Suma de cuadrados ] Media cuadrtica F Sig.
Entre grupos 100.387 4 25097 48994 000
Dentro de grupos 5122 10 0512

Total 10551 14
Nota. Datos del software SPSS
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Tabla 37. Diferencia de medias 2

(I) Adicion de Cenizas = (J) Adicion de Ceniza Diferencia de medias (-

de Avenay Arcilla de Avenay Arcilla ] Sig.
Medicinal Calcinada Medicinal Calcinada )
1.5%CA + 1.5%AMC -4.31000* ,000
3%CA + 3%AMC -6.01000* ,000
0%CA + 0%AMC
4 5%CA + 4.5%AMC -6.33333* ,000
6%CA + 6%AMC -7.32333* ,000
0%CA + 0%AMC 4.31000* ,000
3%CA + 3%AMC -1.70000 ,090
1.5%CA + 1.5%AMC
4.5%CA + 4.5%AMC -2.02333* ,038
6%CA + 6%AMC -3.01333* ,003
0%CA + 0%AMC 6.01000* ,000
1.5%CA + 1.5%AMC 1.70000 ,090
3%CA + 3%AMC
4.5%CA + 4.5%AMC -0.32333 ,979
6%CA + 6%AMC -1.31333 ,238
0%CA + 0%AMC 6.33333* ,000
1.5%CA + 1.5%AMC 2.02333* ,038
4 5%CA + 4.5%AMC
3%CA + 3%AMC 0.32333 ,979
6%CA + 6%AMC -0.9900000 478
0%CA + 0%AMC 7.32333* ,000
1.5%CA + 1.5%AMC 3.01333* ,003
6%CA + 6%AMC
3%CA + 3%AMC 1.31333 ,238
4.5%CA + 4.5%AMC 0.99000 478

Nota. Cifras del programa SPSS

En la Tabla numero 37 se visualiza la prueba de varianza ANOVA, donde el p-valor
gue resulto es menor al valor de significancia, lo que puede indicar que los
promedios son diferentes, por lo que podemos indicar que si existe un aumento en
la capacidad de resistir a la flexion al adicionar ceniza de avena y arcilla medicinal
calcinada y en la Tabla 34 se visualiza diferentes medias de 3.013 con el aditamento
del 1.5%CA + 1.5%AMC con relacion al grupo patrén, lo cual nos indica que esta

es la dosificacion 6ptima o la dosificacién que tiene mas influencia.

52



V. DISCUSION
Discusioén 1:

Para la permeabilidad del concreto del espécimen patrén y las adiciones de 0%,
3%, 6%, 9% y 12% de ceniza de avena Yy arcilla medicinal calcinada se obtuvo los
siguientes coeficientes de permeabilidad 1.95E-04 cm/s, 1.86E-04 cm/s, 1.73E-04
cm/s, 1.62E-04 cm/s y finalmente 1.98E-04 cm/s a los 28 dias respectivamente
mientras mayor es la adicion el concreto es mas impermeable. La prueba de
normalidad de los resultados de coeficiente de permeabilidad con aditamento de
distintas cantidades de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada, donde cada
una de las adiciones presentan p-valor mayores a la significancia 0.05, por lo tanto,
se puede mencionar que los datos que se obtuvieron tienen una estructuracion
normal y por lo que se empleara una paramétrica estadistica. Se concluyé que la
influencia de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado influye en la
permeabilidad del concreto para obras hidraulicas, por tanto, aceptamos la
hipotesis nula y rechazamos la hipétesis alterna. Segun Bautista (2020) se
contrasta con sus resultados obtenidos con respecto a las pruebas de
permeabilidad al concreto curado a los 28 dias se obtuvo lo siguiente para las
relaciones de a/c de 0.55, 0.60, 0.70 y 0.75 la profundidad promedio de penetracion
fue de 41 mm, 57 mm 69 mm y 81 mm y el coeficiente de permeabilidad es de
0.26E-11, 0.77E-11 y 0.94E-11 respectivamente. Con los resultados obtenidos es
posible concluir que mientras menor es la relacidon a/c menor sera la profundidad
de penetracion por lo tanto se tiene menor permeabilidad. Asi mismo con la prueba
de analisis de varianza ANOVA, donde el p-valor que resulto es menor al dato de
significancia, lo que puede indicar que las medias son iguales, sin embargo, no se
tiene un valor exacto ya que los valores de permeabilidad son nimeros muy
grandes con notaciones cientificas que el programa estadistico SPSS no lo puede

procesar, por lo que se asume que las medias son iguales.
Discusion 2:

Los datos de la durabilidad del concreto de la muestra patron y los aditamentos de
0%, 3%, 6%, 9% y 12% de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada se obtuvo
6794.67 gr., 6872.67 gr., 6866.67 gr., 6898.67 gr. y 7179 gr. a los 28 dias

respectivamente. Se obtiene una mayor durabilidad con una adicion de 12% de
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Ceniza avena y arcilla medicinal calcinada. Por tanto, el andlisis estadistico
demostroé el valor de p — valor >0.05 por lo tanto se puede mencionar que los datos
que se obtuvieron tienen una estructuracion normal y por lo que se empleara
paramétrica estadistica. Se concluyé que la influencia de ceniza de avenay arcilla
medicinal calcinado influye en la durabilidad del concreto para obras hidraulicas,
por tanto, aceptamos la hipotesis nula y rechazamos la hipotesis alterna. Segun
Barranca (2020) contrasta con sus resultado de pruebas de durabilidad a los
sulfatos de magnesio del concreto donde se adiciono 0.0%, 0.5% y 1.0% de grafeno
obteniendo los siguientes pesos de muestra final 13.055 kg, 12.523 kg y 12.948 kg,
curado a los 7 dias, 12.816 kg, 12.572 kg y finalmente 12.865 kg a los 14 dias
13.166 kg, 12.593 kg y por ultimo 13.334 kg a los 28 dias respectivamente, la
capacidad de resistir a compresion es 166.4 kg/cm2, 192.1 kg/cm2 y por ultimo 180
kg/cm2, curado a los 7 dias, 199 kg/cm2, 233.1 kg/cm2 y 214.4 kg/cm2 a los 14
diasy 208.8 kg/cm2, 265.1 kg/cm2 y 246.4 kg/cm2 a los 28 dias. Con los resultados
gue se obtuvieron se concluye que el grafeno en un porcentaje de 0.5 se obtiene
una mayor durabilidad a los sulfatos de magnesio y una mayor resistencia a la
compresion. Asi mismo con la prueba la prueba de analisis de varianza ANOVA,
donde el p-valor que resulto es menor al valor de significancia, esto es un indicativo
gue los promedios son diferentes, por lo que podemos indicar que si existe una
influencia en la durabilidad en el sulfato de magnesio al adicionar ceniza de y arcilla
medicinal calcinada donde se obtuvo distintos promedios de 0.253 con el
aditamento del 6%CA + 6%AMC con relacion al grupo patrén, el cual es un

indicativo de que esta es la dosificacion optima o la dosificacion con mas influencia.
Discusion 3:

Los resultados de la rigidez a compresidn del concreto para el espécimen natural y
las adiciones de 0%, 3%, 6%, 9% y 12 de ceniza de avena y arcilla medicinal
calcinada curados a 7 dias se obtuvo 211.08 kg/cm2, 214.31 kg/cm2, 217.21
kg/cm2, 211.67 kg/cm2 y 204.91 kg/cm2, a los 14 dias se obtuvo 254.57 kg/cm2,
256.75 kg/cm2, 263.76 kg/cm2, 254.46 kg/cm2 y 245.46 kg/cm2 y para los 28 dias
de curado se obtuvo 282.87 kg/cm2, 290.87 kg/cm2, 299.07 kg/cm2, 287.65 kg/cm?2
y finalmente 274.86 kg/cm2 respectivamente. La resistencia alta a la compresiéon

se obtiene adicionando 6% de Ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada. Por
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tanto, el analisis estadistico demostro el valor de p superior a 0.05, esto indica que
los resultados que se obtuvieron tienen una estructuracion normal por lo que se
empleara una estadistica paramétrica. Se concluy6 que la influencia de ceniza de
avena y arcilla medicinal calcinado influye considerablemente en la resistencia de
concreto para obras hidraulicas, por tanto, aceptamos la hipétesis alterna y
rechazamos la hipotesis nula. Segun Rodriguez y Tibabuzo (2019) obtuvo como
resultados de las pruebas mecanicas la resistencia compresiva a los 7 dias fue 13
MPa, 8.9 MPa, 7.5 MPa, 14 MPa y 5.4 MPa, a los 14 dias se obtuvo 16 MPa, 13
MPa, 14 MPa, 18 MPay 12 MPay el curado a la edad 28 se obtuvo 21.5 MPa, 20.5
MPa, 20.8 MPa, 23 MPa y 13.7 MPa. Se concluye que, al reemplazar un 10% de
cenizas de cascarillas de arroz por el cemento en la mezcla se adquiere un
incremento en la resistencia de la misma a los 7, 14 y 28 dias respecto al concreto
de control. Segun Mamani & Quispe (2023) contrasta sus resultados de pruebas
mecanicas al concreto agregando 0%, 4%, 8% y 12% de cenizas de tallos de
cafiihua datos para la resistencia compresiva para un curado a los 28 dias 236.93
kg/icm2, 244.43 kg/cm2, 216.03 kg/cm2 y por ultimo 164.56 kg/cm?2 y apara la
traccion indirecta curada se obtuvo a la edad de 28 dias 27.9 kg/cm2, 28.3 kg/cm2,
24.1 kg/cm2 y finalmente 16.60 kg/cm2. Por lo tanto, se concluye que, al afiadir un
4% de ceniza como sustituto parcial del cemento la resistencia a compresion fue
aumentando. Asi mismo con la prueba de andlisis de varianza ANOVA, donde el p-
valor que resulta es menor al valor de significancia, 1o que es un indicativo de que
los promedios son diferentes, es por ello que se puede mencionar que si existe un
aumento en la capacidad de resistir a compresion al adicionar ceniza de avena y
arcilla medicinal calcinada y en la Tabla X se visualiza una diferencia de medias de
22.37 con el aditamento de 1.5%CA + 1.5%AMC con relacion al grupo patron, lo

gue indica que esta es la dosificacion 6ptima o la dosificacion con mas influencia.
Discusion 4:

Los datos de la firmeza a flexion de concreto para la muestra patron y las adiciones
de 0%, 3%, 6%, 9% y 12% de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada curados
a los 14 dias se obtuvo 25.87 kg/cm2, 25.64 kg/cm2, 26.62 kg/cm2, 25.73 kg/cm2
y por ultimo 24.85 kg/cm?2 y para los 28 dias de curado se obtuvo 28.35 kg/cm2,
28.97 kg/cm2, 29.81 kg/cm2, 28.73 kg/cm2 y finalmente 27.63 kg/cm2. resistencia
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alta a flexion es obtenida para una adicion de 3% de Ceniza avena y arcilla
medicinal calcinada. Por tanto, el andlisis estadistico demostré el valor de p superior
a 0.05, esto indica que los resultados que se obtuvieron tienen una estructuracion
normal por lo que se empleara una estadistica paramétrica. Se concluyd que la
influencia de ceniza de avena Yy arcilla medicinal calcinado influye
considerablemente en la resistencia a la flexion de concreto para obras hidraulicas,

por tanto, rechazamos la hip6tesis nula aceptamos la hipétesis alterna.

Segun Bheel y otros (2021); Se contrasta sus resultados de resistencia a la flexion
de 4.5 MPa, 4.65 MPa, 4.83 MPa, 4.57 MPa y 4.2 MPa por lo que se concluye que
adicionando 15% de ceniza de paja de trigo y cenizas de cascara de mijo
incrementd las resistencias del concreto. Segun Mejia (2020) contrasta sus
resultados de las diversas pruebas a las cenizas de tallos y espigas de avena tiene
un peso especifico de 2.179 gr/cm3 y de las pruebas mecanicas y fisicas del
concreto adicionando 0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30% de ceniza y espiga,
donde se obtuvo los siguientes asentamientos 3 %4, 3 %2, 3,2 %2, 1 %2, 1 y 0 pulg.
Para la compresion a 28 dias de curacion se tuvo los resultados siguientes 235.73
kg/cm2, 237.60 kg/cm2, 229.27 kg/cm2, 200.21 kg/cm2, 191.50 kg/cm2 y 117.01
kg/cm2, de las resistencias a la flexion se obtuvieron 66.17 kg/cm2, 68 kg/cm2, 56
kg/cm2, 55.1 kg/cm2, 46.1 kg/cm2 y 41 kg/cm2. Por lo que se concluye que
adicionando un 5% de ceniza de tallo y espiga de avena se logra alcanzar una
resistencia superior al de la muestra patron. Asi mismo con la prueba de estudio de
varianza ANOVA de un factor, donde el p-valor que resulto es menor al alcance de
significancia, lo cual es un indicativo que los promedios son diferentes, por lo que
podemos indicar que si existe un incremento en la resisistencia a la flexion al
adicionar ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada y en la Tabla X se visualiza
una diferencia de medias de 3.013 con el aditamento de 1.5%CA + 1.5%AMC con
relacion al grupo patrén, lo que nos indica que este es la dosificacion Optima o la

dosificacidbn con mas influencia.
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VI. CONCLUSIONES
Conclusioén 1:

Los datos de la permeabilidad del concreto para el espécimen patron y las adiciones
de 0%, 3%, 6%, 9% y 12% de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada se
obtuvo los siguientes coeficientes de permeabilidad coeficientes de permeabilidad
1.95E-04 cm/s, 1.86E-04 cm/s, 1.73E-04 cm/s, 1.62E-04 cm/s y finalmente 1.98E-
04 cm/s a los 28 dias respectivamente mientras mayor es la adicion el concreto es

mas impermeable.
Conclusioén 2:

Los datos de la durabilidad del concreto para el espécimen patron y las adiciones
de 0%, 3%, 6%, 9% y 12% de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada se
obtuvo 6794.67 gr., 6872.67 gr., 6866.67 gr., 6898.67 gr. y 7179 gr. a los 28 dias
respectivamente. Se obtiene una mayor durabilidad obtenida con una adicion de

12% de Ceniza avena y arcilla medicinal calcinada.
Conclusion 3:

Los datos de la resistencia a compresion del concreto para el espécimen patron y
las adiciones de 0%, 3%, 6%, 9% y 12% de ceniza de avena y arcilla medicinal
calcinada curados a los 7 dias se obtuvo 211.08 kg/cm2, 214.31 kg/cm2, 217.21
kg/cm2, 211.67 kg/cm2 y 204.91 kg/cm2, a los 14 dias se obtuvo 254.57 kg/cmz2,
256.75 kg/cm2, 263.76 kg/cm2, 254.46 kg/cm2 y 245.46 kg/cm2 y para los 28 dias
de curado se obtuvo 282.87 kg/cm2, 290.87 kg/cm2, 299.07 kg/cm2, 287.65 kg/cm2
y finalmente 274.86 kg/cm2. En conclusién, la resistencia alta a compresion
obtenida se obtiene adicionando 6% de Ceniza de avena y arcilla medicinal

calcinada tiene influencia en concretos para obras hidraulicas.
Conclusion 4:

Los datos a resistencia a flexion del concreto para la muestra patrén y las adiciones
de 0%, 3%, 6%, 9% y 12% de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinada curados
a los 28 dias de curado se obtuvo 28.35 kg/cm2, 28.97 kg/cm2, 29.81 kg/cm2, 28.73
kg/cm2 y finalmente 27.63 kg/cm2 correlativamente. En conclusion, la resistencia
alta a la flexion obtenida es para una adicion de 6% de ceniza avena y arcilla

medicinal calcinada tiene influencia en concretos para obras hidraulicas.

57



VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacién 1:

Se recomienda emplear una cantidad mayor al porcentaje 6ptimo de 12% de ceniza
de avena y arcilla calcinada para determinar si con mayores cantidades se logra
reducir la permeabilidad del concreto.

Recomendacion 2:
Se recomienda para futuras investigaciones incluir otras pruebas de durabilidad
para el concreto como resistencia a los cloruros, exposicion a diferentes

temperaturas de hielo y deshielo.

Recomendacion 3:
Se recomienda el empleo de ceniza de avena y arcilla medicinal calcina en un
porcentaje optimo de 6% para incrementar la resistencia de los concreto disefiados

para obras hidraulicas.

Recomendacion 4:
Se recomienda utilizar el 6% para incrementar la resistencia optima con adicion de
ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado para elaborar muros de concreto, en

la cual la resistencia tiene que ser la Optima con respecto a obras hidraulicas.
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Anexo 01. Matriz de consistencia.

TITULO: “Influencia de ceniza de avena y arcilla medicinal calcinado en propiedades fisico mecanicas del concreto para obras hidraulicas, Puno -
2023”
AUTOR: Br. Quispe Mamani, Franklin.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Tipo de investigacion:
¢ Cuanto Influye la ceniza de | Determinar la Influencia de | La ceniza de avena y Aplicada
avena y arcilla medicinal | ceniza de avena y arcilla | arcilla medicinal calcinado 11: griem3
calcinado en propiedades | medicinal calcinado en | influye significativamente D1: Peso especifico ' Método de investigacion:
fisico mecanicas del | propiedades fisico | en propiedades fisicos Cientifico-cuantitativo
concreto para obras | mecanicas del concreto | mecanicas del concreto
hidraulicas, Puno - 2023? para obras hidraulicas, | para obras hidraulicas, . Disefio de investigacion:

Puno - 2023 Puno — 2023 INDEPENDIENTE | D2: Granulometria | 11: mm Experimental
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Ceniza de avena 12: Tamices
y arcilla medicinal Nivel de investigacion:
calcinado Explicativo
La ceniza de avena y 11: 3%CA Y AMC
¢ Cuanto Influye la ceniza de | Determinar la influencia de | arcilla medicinal calcinado 12: 6%CA Y AMC Poblacién:
avena y arcilla medicinal | la ceniza de avenay arcilla | influye significativamente D3: Dosificacién 13: 9%CA Y AMC Estd conformada por los

calcinado en la | medicinal calcinado en la | en la impermeabilidad del 14: 12%CA Y AMC concreto para obras
impermeabilidad del | impermeabilidad del | concreto para obras ’ hidraulicas

concreto para obras | concreto para obras | hidraulicas, Puno - 2023

hidraulicas, Puno - 2023? hidraulicas, Puno - 2023 Muestra:

La ceniza de avena y

D1: Impermeabilidad

Estd conformada por 90

¢ Cuanto Influye la ceniza de | Estimar la influencia de la | arcilla medicinal calcinado 13: 28 dias probetas de concreto
avena y arcilla medicinal | ceniza de avena y arcilla | influye significativamente
calcinado en la durabilidad | medicinal calcinado en la | en la durabilidad del N Muestreo:
del concreto para obras | durabilidad del concreto | concreto para  obras D2: Durabilidad No probabilistico
hidraulicas, Puno - 2023? para obras hidraulicas, | hidraulicas, Puno — 2023 13: 28 dias

Puno — 2023 Técnicas:

La ceniza de avena y - - — Busqueda de bibliografia
¢Cuanto Influye la ceniza de | Analizar la influencia de la | arcilla medicinal calcinado D3: Resistencia ala | I1: 7 dias Extraccion de muestras
avena y arcilla medicinal | ceniza de avena y arcilla | influye significativamente compresion 12: 14 dias Ensayos en el Laboratorio
calcinado en la resistencia a | medicinal calcinado en la | en la resistencia a la 13: 28 dias Recoleccion de datos
la compresion del concreto | resistencia a la compresién | compresiéon del concreto Interpretacion de resultados
para obras hidraulicas, Puno | del concreto para obras | para obras hidraulicas, | DEPENDIENTE
-2023? hidraulicas, Puno - 2023 Puno - 2023 Propiedades Instrumentos:

fisicas mecanicas Fichas de recoleccién de
¢Cuanto Influye la ceniza de | Calcular la influencia la | La ceniza de avena y | del concreto datos
avena y arcilla medicinal | ceniza de avena y arcilla | arcilla medicinal calcinado D4: Resistencia a la Software de andlisis e
calcinado en la resistencia a | medicinal calcinado en la | influye significativamente flexion 13: 28 dias interpretacion de resultados

la flexion del concreto para
obras hidraulicas, Puno -
20237

resistencia a la flexiéon del
concreto para obras
hidraulicas, Puno - 2023

en la resistencia a la
flexion del concreto para
obras hidraulicas, Puno —
2023

Método de andlisis de
datos:
Estadistico descriptivo y
contraste de hipotesis
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ANEXO 02: Validez del Instrumento

iﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO

PROVECTO: MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
AUTOR: Br. Franklin Quispe Mamani
Fecha: 05/06/2023
I, |INFORMACION GENERAL
PROVINCIA: Huancane ALTITUD PROMEDIO: 3860 m.s.n.m.
REGION. Puno LATITUD PROMEDIO: S: 15°12:27"
LONGITUD PROMEDIO: W: 69° 45' 18"

Il |DI: PROPIEDADES FISICO QUIMICOS DE LA CENIZA

INDICADOR 1: INDICADOR 2: |
Peso especifico Granulometria

Ill. |D2: PROPIEDADES FISICAS DE LA CENIZA
INDICADOR 1:
Granulometria

IV. |D3: DOSIFICACION
INDICADOR 1: INDICADOR 2: INDICADOR 3:
3%CA Y AMC 6%CA Y AMC 9%CA Y AMC

V. |DI: IMPERMEABILIDAD
INDICADOR 1: |INDICADOR 2: INDICADOR 3:
7 dias 14 dias 28 dias

VI. |D2: DURABILIDAD
INDICADOR 2: INDICADOR 2: INDICADOR 3:
7 dias 14 dias 28 dias

VI. |D3: RESISTENCIA A LA COMPRESION
INDICADOR 3: INDICADOR 2: INDICADOR 3:
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Firma:

CP: 20909s




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Titulo de la investigacion:

Nombre del instrumentos:
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INFORME DE OPINION DEL JUCIO DE EXPERTO

rec  OF ce [onio A’e{ 023

mecanicas del concreto en obras hidraulicas, Puno - 2023
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Indicadores

Muy Deficiente Deficiente

Regular

Muy buena
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Esta formulado con
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la ciencia pedagogica.

4. Organizacion

Existe una organizacion
logica.

5. Suficiencia
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en cantidad y calidad.

6. Intencionalidad
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los instrumentos de
investigacion.
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ANEXO 04: Resultados de laboratorio

‘ 7 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
Laboratorio: Jr. Honduras Urb Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N” 633 - Cede Puno

‘A Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTOAA RUC: 20602295533
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19
Proyecto * INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FiSICO REGISTRO N°: LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI ADO POR : i
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 2810712023
Material : Arena Gruesa y Piedra Chancada TURNO : Diurno
Codigo de Muestra T—
Procedencia : Cantera Cabanillas
N° de Muestra te—
Progresiva D
CONTENIDO DE HUMEDAD - Arena Gruesa
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA

1 Peso del Recipiente 9 777

2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 3834 B

3 Peso del Recipiente +muestra seca 9 3798

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 118

CONTENIDO DE HUMEDAD - Piedra Chancada
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA

1 Peso del Recipiente 9 7

2 Peso del Recipiente +muestra humeda g 3529 -

3 Peso del Recipiente +muestra seca g 352.2

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 026

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIO!
ConSTeaos Y RUC: 20602295533
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/C136M - 19
Proyecto + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO  Registro N°: LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 28/07/2023
Material : Arena Gruesa Turno: Diurno
Codigo de Muestra  : —- Peso Inicial : 500.00
Procedencia : Cabanillas Peso Lavado : 486.90
N° de Muestra D
Progresiva P

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA

% QUE PASA

3 8 8 8 8

8

8

3

ABERTURADETAMICES | petenido| % Parcial | % Acumulado | % Acumulado |  ESPECIFICACION
Mazco de 8% de diltmetro g Retenido Retenido | quePasa ||
Nombre mm Minimo Maximo
[ 100.00 mm 100.00 100.00
32 90.00 mm 10000 | 10000 |
3 75.00 mm 100.00 100.00
2112 63.00 mm 100.00 100.00
z 50.00 mm 100.00 100.00
12 37.50 mm 10000 100.00
T 25.00 mm 100.00 100.00
& 19.00mm 10000 100.00
2 1250 mm 10000 100.00
3E 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 4.75mm 392 7.84 784 92.16 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 443 886 16.70 83.30 80.00 10000
No. 16 118mm 546 1092 2762 7238 50.00 85.00
No. 30 600 pm 734 14.68 4230 57.10 25.00 50.00
No. 50 300 pm 1504 30.08 7238 2762 500 30,00
No. 100 150 pm 1250 25,00 97.38 262 1000
No. 200 75 um 92 184 99.22 0.78 500
<No. 200 e 39 0.78 100.00 = -
WF 264
TMN N4
N\
( CURVA GRANULOMETRICA
- %
£3§ 3 bS8 g9 0§

t——| [ FroNTERA GRANULOMETRICA
L ASTM CX3

7N
L
lll.h.-\laavlﬂns Y

e

47 INGENIERO CIVIL
ANY T cp 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Julllac’a - Puno »
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N” 633 s Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
bl b RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laboratorio LH
Ublcacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 28107/2023
Material : Piedra Chancada Turno: Diurno
Cédigo de Muestra  : -— Peso Inicial : 3000.00
Procedencia Peso Lavado : 2979.00
N° de Muestra -
Progresiva L
PIEDRA CHANCADA ASTM C33/C33M-18 - HUSO#57
A:jg :::.DGE. ;ﬁ::f: 5 Peso Retenido| % Parclal % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
0
g Retenido Retenido quePasa |
Nombre mm Minimo Méximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100,00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
2112in 63.00mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
1112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
Tin 25.00 mm 100.00 9500 | 10000 |
4 in 19.00 mm 6192 2064 2064 7936 6500 | 8500 |
12in 12,50 mm 12701 2.4 6298 37.02 25.00 60.00
3Bin 950 mm 6525 21.75 84.73 15.27 18.00 44.00
No.4 4.75mm 4372 14.57 99.30 0.70 10.00
No. 8 236 mm 99.30 0.70 5.00
No. 16 118 mm 99.30 0.70
No. 30 600 pm 99.30 0.70
No. 50 300 ym 99.30 0.70
No. 100 150 ym 99.30 0.70
No. 200 75 pm 99.30 0.70
< No. 200 - 21.0 0.70 100.00 - -
MF 7.01
TMN Jhin
r CURVA GRANULOMETRICA
28 2 88 p 8
100 =
A
. |
70
:: AT
g = \ \ BN :\.__ I FRONTERA w&oumn 1'
)
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20
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Y £ £ =3 =3
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INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ES s
baldlly 4 shubialigsl DE ES € JION ESCRITA DEL
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMAH R



Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
AOﬁcinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
CONST e, RUC: 20602295533
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C128-15
Proyecto + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Solicitante
Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  28/07/2023
Material : Arena Gruesa Turno: Diurno
Codigo de Muestra L
Procedencia : Cabanillas
N° de Muestra e
_Progresiva S
IDENTIFICACION 1 2
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 520.0
B Peso Frasco + agua 657.3 6573
Cc Peso Frasco + agua + muestra SSS 963.1 9753
D Peso del Mat. Seco 4894 509.0
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/{B+A-C) 252 252 2.520
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C) 257 257 2.575
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 267 267 2.666
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 22 22 22

Wihiagin Bodr
R

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail constructoralh.sac@gmail.com

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127-15
Proyecto - INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Solicitante
Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 28/07/2023
Material : Piedra Chancada Turno: Diurno
Codigo de Muestra -
Procedencia : Piedra Chancada
N° de Muestra S
Progresiva e
DATOS A B
1 |Pesodela muestrasss 31770 1520.0
2 |Pesode la muestra sss sumergida 1959.0 937
3 |Peso de la muestra secada al homo 31210 1493
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2562 2562 2.562
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2608 2608 2608
PESO ESPECIFICO APARENTE 2685 2686 2686
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 18 18 18

INGENIERO CIVIL

CIP 45130

PROMIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr Honduras Mza. B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONETEUCTORA RUC: 20602295533
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a
Proyecto < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  28/07/2023
Material : Arena Gruesa Turno: Diurno
Codigo de Muestra S —
Procedencia : Cabanillas
N° de Muestra
_Progresiva $oen
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 3542 3542

Volumen de molde (cm3) 7150 7150

Peso de molde + muestra suelta () 15178 15142

Peso de muestra suelta (g) 11636 11600

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1627 1622 1625

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 3542 3542

Volumen de molde (cm3) 7150 7150

Peso de molde + muestra consolidada () 16008 15971

Peso de muestra suelta (g) 12466 12429

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1743 1738 1741

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail- constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a

Proyecto < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FiSICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante < FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Solicitante
Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fechade Ensayo:  28/07/2023
Material : Arena Gruesa y Piedra Chancada Turno: Diurno
Codigo de Muestra L
Procedencia : Piedra Chancada
N° de Muestra e
Progresiva L
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de moide (g) 3542 3542

Volumen de molde (cm3) 7150 7150

Peso de mokde + muestra suelta (g) 12817 12876

Peso de muestra suelta (g) 9275 9334

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1297 1305 1301

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 3542 3542

Volumen de molde (cm3) 7150 7150

Peso de molde + muestra consolidada (g) 14027 14081

Peso de muestra suelta (g) 10485 10539

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1466 1474 1470

Vshinglon R

2\ INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
A Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
[N Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
INFORME DE ANALISIS DE CENIZA VOLANTE
ASTM €618 - 22 / ASTM C311/C311M - 22
Proyecto  INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Tesista
Ubicacion de Proyecto - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  28/07/2023
Material : Ceniza de avena Turno: Diurno

Codigo de Muestra
Procedencia
N° de Muestra M-1

: CENIZA CLASE N - CENIZA DE AVENA
: QUEMADO

L

1. CARACTERISTICAS QUIMICAS

2. CARACTERISTICAS FISICAS

C FORMULA RESULTADO UNIDAD
Oxido de solicio Si0; 52 %
Oxido de alumnio AlOy 13 %
Oxido de hierro Fe203 42 %
Troxdo de azufre SO, .4 %
Oxido de calcio Ca0 L %
Oxido de magnesio MgO K %
Oxido de sodio Na,0 %
Oxido de polasio K0 1 %.
Contenido de humedad - 0.3 %
Perdida en ignicion = 8 %
METODO DE ENSAYO RESULTADO UNIDAD
Finura 31 %
Densidad 1.342 griem’
T deC 230 °C

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Li. 7B - Juliaca - Puno
, Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
A Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

ASTM D854-14
PROYECTO < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Tesista
CODIGO DE PROYECTO ENSAYADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 28/07/2023
TURNO : Diurno
Material : Ceniza de avena Profundidad:
Sondaje Do Norte:
N° de Muestra D Este:
Progresiva - Cota:
METODO DE ENSAYO *B?
Gravedad especifica de solidos - 1.34
Temperatura del agua destilada durante el ensayo °C 72
Coeficiente de Temperatura (K) - 1.00182
Gravedad especifica de solidos corregida por T° - 134
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el SOLICITANTE

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 ; Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

INFORME DE ANALISIS DE PUZOLANA

ASTM C618 - 22 / ASTM €311/C311M - 22
Proyecto < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES Fisico Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Tesista
Ubicacién de Proyecto < DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 28/07/2023
Material : Avcilla medicinal calcinado Turno: Diurno
Cadigo de Muestra - PUZOLANA CLASE F - ARCILLA MEDICINAL CALCINADO
Procedencia : QUEMADO
N° de Muestra M-1
Progresiva e
1. CARACTERISTICAS QUIMICAS
Ci i FORMULA RESULTADO UNIDAD
Oxdo de solicio Si0; 43.3 %
Oxido de alumnio Al;Oy 24.82 %
Oxido de hiero Fe203 11.76 %
el s T
Trioxido de azufre SOy 43 %
Oxido de calcio Ca0 15.3 %
Oxido de magnesio MgO 0.1 %
Oxido de sodio Na,0 0.04 %
Oxido de potasio K0 0.01 %
Contenido de humedad - 0.8 %
Perdida en ignicion — 4.2 %
2. CARACTERISTICAS FISICAS
METODO DE ENSAYO RESULTADO UNIDAD
Finura 18 %
Densidad 2438 ricm’
de Calci 650 °Cc

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y '
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

‘ MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
AN

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS soLIDOS
ASTM D854-14

PROYECTO : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FiSICO REGISTRO N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Tesista
CODIGO DE PROYECTO ENSAYADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 28/07/2023
TURNO : Diurno
Material : Arcilla medicinal Calcinado Profundidad:
Sondaje e Norte:
N° de Muestra T Este:
Progresiva L Cota:
METODO DE ENSAYO "B’ )

Gravedad especifica de solidos - 243

Temperatura del agua destilada durante el ensayo °Cc 72

Coeficiente de Temperatura (K) - 1.00182

Gravedad especifica de solidos corregida por T° - 244

OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el SOLICITANTE

INGENIERQ CIVIL
CIP 45130

Ju

PROHIBIDA LA REPRODUCC|ON' TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 5
prar iAoy RUC' 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1-22
Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023

Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 31/07/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 280 kg/cm?2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3"adq"
Cemento : Cemento Portland IP Cédigo de mezcla: ~ CA:0%+AMC:0%

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fer= 364 kg/cm2 - Segun E.060 Cemento =452 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
Adicion AMC No aplica
Adicion CA No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
Agua=202L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire= 2.0% Aditivo No aplica

9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESOESPECIFICO | NOLUMEN
Cemento Portland IP 2800 kg/m3 0.1613 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2020 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3
Adicion AMC No aplica CA : Ceniza de Avena
Adicion CA No aplica AMC :Arcilla Medicinal Calcinado
Piedra Chancada 2608 kg/m3 0.3584 m3
Arena Gruesa 2575 kg/m3 0.2583 m3
Volumen de pasta = 0.3833 m3
Volumen de agregados = 0.6167 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 0.3% 1.8% 7.01 1301 1470 314
Agregado Fino 1.2% 22% 264 1625 1741 N° 4
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Piedra Chancada 58.1% =0.3584 m3 =935kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Arena Gruesa 41.9% =0.2583 m3 =665 kg Cemento Portland IP 452 kg 452 kg
Agua 202L 223 kg
Aire atrapado = 2%
Adicion AMC = 0%
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Adicion CA = 0%
Piedra Chancada 937 kg Piedra Chancada 937 kg
Arena Gruesa 673 kg Arena Gruesa 673 kg
2285 kg

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y JUMEDAD

Agua

Olazabal LA ‘{‘a}&, INGENIERO CIVIL
N0 0ot () o 4sta0

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca -

Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 4
N nCes. RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1-22
Proyecto < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRO N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 31/07/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de diseiio: 280 kglcm2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3"ad"
Cemento : Cemento Portland IP Cédigo de mezcla:  CA:0%+AMC:0%
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0173 m3
Probetas 6 x 12 9 COMPONENTE PESO HUMEDO
Probetas 4 x 8 2 Cemento Portland IP 78.115kg
Vigas Flexion 9 Agua 38.539L
Adicion AMC = 0% 0gr
Adicion CA = 0% ogr
Piedra Chancada 162.051 kg
Arena Gruesa 116.377 kg

INGENIERO CIVIL
AN CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL
i LA
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. SREIRR

81



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 = Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533
CONSTRUCTORA

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2

ACI 211.1-22
Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023 .
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADOPOR :  Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 3110712023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de diseiio: 280 kg/em2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3"aq"
Cemento : Cemento Portland IP Cédigo de mezcla: CA:1.5%+AMC:1.5%
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 364 kglem2 - Segin E.060 Cemento =452kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
Adicion CA =6.8kg
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua =202 L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire= 2.0% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO XBOSLgl'.dUET':)
Cemento Portland IP 2800 kg/m3 0.1613 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2020 m3
Aire atrapado = 2% —_ 0.0200 m3
Adicion AMC 1.50% 2438 kg/m3 0.0028 m3 CA : Ceniza de Avena
Adicion CA 1.50% 1342 kg/m3 0.0050 m3 AMC  : Arcilla Medicinal Calcinado
Piedra Chancada 2608 kg/m3 0.3584 m3
Arena Gruesa 2575 kg/m3 0.2505 m3
Volumen de pasta = 0.3912m3
Volumen de agregados = 0.6088 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 0.3% 1.8% 7.01 1301 1470 3/4
Agregado Fino 1.2% 22% 264 1625 1741 N° 4
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Piedra Chancada 58.9%  =03584m3 |  =935kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Arena Gruesa 41.1% =0.2505 m3 =645kg Cemento Portland IP 452 kg 452kg
Agua 202L 223 kg
Aire atrapado = 2%
Adicion AMC = 1.5% 6.8 kg 6.8 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Adicion CA = 1.5% 6.8kg 6.8kg
Piedra Chancada 937 kg Piedra Chancada 935 kg 937 kg
Arena Gruesa Arena Gruesa 645 kg 653 kg
PUT 2247 kg 2278 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCI

Agua

Jiian Manuel Frisancho Aguirre
INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUT
[ ORIZACI
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL sot?LfgCYRFllTéh?AEL HABORATORIO
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sect

or Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
de Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
A Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Ce

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

T2\

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORN
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACl 211.1-22
Proyecto - INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRO N°: LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 31/07/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3"adq"
Cemento : Cemento Portland IP Cédigo de mezcla: CA:1.5%+AMC:1.5%

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA

Probetas 6 x 12
Probetas 4 x 8
Vigas Flexion

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA

0.173 m3

9 COMPONENTE PESO HUMEDO

2 Cemento Portland IP 78.115kg

9 Agua 38.505L
Adicion AMC = 1.5% 1.172gr
Adicion CA = 1.5% 1.172¢gr
Piedra Chancada 162.051 kg
Arena Gruesa 112.85kg

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LAB
% RATOR
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA PR
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
‘A Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
sl L R RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1-22
Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023

Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 31/07/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de diseio: 280 kg/cm2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3"aq"
Cemento : Cemento Portland IP Cédigo de mezcla:  CA:3%+AMC:3%

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

F'er= 364 kglem2 - Segun E.060 Cemento =452 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
(Rac=045 ] (Racte=043 ] Adicion AMC =136kg
Adicion CA =13.6kg
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
Agua =202 L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 2.0% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESOESPECIFiCO | NOLUMER
Cemento Portland IP 2800 kg/m3 0.1613 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2020 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3
Adicion AMC 3.00% 2438 kg/m3 0.0056 m3 CA : Ceniza de Avena
Adicion CA 3.00% 1342 kg/m3 0.0101 m3 AMC : Arcilla Medicinal Calcinado
Piedra Chancada 2608 kg/m3 0.3584 m3
Arena Gruesa 2575 kg/m3 0.2427 m3
Volumen de pasta = 0.3990 m3
Volumen de agregados = 0.6010 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
|Agregado Grueso 0.3% 1.8% 1301 1470 34
Agregado Fino 1.2% 22% 264 1625 1741 N° 4
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Piedra Chancada 59.6% =0.3584 m3 =935kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Arena Gruesa 40.4% =0.2427 m3 =625kg Cemento Portland IP 452 kg 452kg
Agua 202L 222kg
Aire atrapado = 2%
Adicion AMC = 3% 136 kg 13.6 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Adicion CA = 3% 136 kg 13.6 kg
Piedra Chancada 937 kg Piedra Chancada 935 kg 937 kg
Arena Gruesa 632 kg Arena Gruesa 625 kg 632 kg
PUT 2240 kg 2271 kg

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSOR!

Agua 2221L

.‘,-i,-,-uugun

Yashingion
/AT

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
g Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
sl Ep Lk RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI211.1-22
Proyecto - INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO  REGISTRO N°: LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 31/07/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 280 kg/lcm?2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3'a4"
Cemento : Cemento Portland IP Cédigo de mezcla:  CA:3%+AMC:3%
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.173 m3
Probetas 6 x 12 9 COMPONENTE PESO HUMEDO
Probetas 4 x 8 2 Cemento Portland IP 78.115kg
Vigas Flexion 9 Agua 38472L
Adicion AMC = 3% 2343 gr
Adicion CA = 3% 2343 gr
Piedra Chancada 162.051 kg
Arena Gruesa 109.323 kg

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LA
Socors 5 B! R
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. SRR
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Ui Taparachi 1 Goctor Mz 126 18 78 Juliata i
Oficinas Principales: Ji Honduas Mz B26 10 70 Gade Juliacs | e Pano HE 6575 Gande Fune
Celular: +51 956 020220 | +41 OB 080800 | 1 Mail constoictomlh sacengral Gorm
ﬂ’é%lﬁgﬁaﬁ\él&l’%iY RUG 206022005757
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Ky/cm2
ACI 2111 -22
Proyecto * INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDIGINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISIGO  REGIBTRO N*: LHZ3-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR Golicitants
Ublcacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 112074
Agregado : Agregado Gruoso / Agrogado Fino F'c do disofio; 2 gyl
Procedencia : Pledra Chancada: Cabanillas / Arona Gruosa: Cabanilloy Asontamlonto: 9"ad"
Cemento : Cemento Porlland IP Codigo do mezcla: CA:4.57+AMC:4.5%
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 6. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
F'er= 364 kglem2 - Segun E.060 Comonto “ALZ by
[P 106 Bolsos 2 m’ J
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
(Racto=043 | Adiclon AMC “ 205 kg
Adiclon CA # 205 kg
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua = 202L Flbras No splica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire= 2.0% Adllivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO AVBOSI.;!:’!T';
Cemento Portland IP 2800 kg/m3 0.1613 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2020 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3
Adicion AMC 4.50% 2438 kg/m3 0.0083 m3 CA : Ceniza de Avena
Adicion CA 4.50% 1342 kg/m3 0.0161m3 AMC : Arcllla Medicinal Calcinado
Piedra Chancada 2608 kg/m3 0.3584 m3
Arena Gruesa 2575 kg/m3 0.2348 m3
Volumen do pasta = 0.4068 m3
Volumen de agregados = 0.5832 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 0.3% 1.8% 7.01 1301 1470 3/4
Agregado Fino 1.2% 22% 264 1625 1741 N* 4
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Piedra Chancada 60.4% =0,3584 m3 =936 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Arena Gruesa 39.6% =0.2348 m3 =605 kg Cemento Portland IP 452 kg 452kg
Agua 202L 222kg
Alre atrapado = 2%
Adicion AMC = 4.5% 20.3 kg 20.3 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Adicion CA = 4.5% 20.3 kg 20.3kg
Piedra Chancada 937 kg Piedra Chancada 935 kg 937 kg
Arena Gruesa 612 kg Arena Gruesa 605 kg 612 kg
PUT ,,\2234 kg 2264 kg

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABJORCION|M HUMEDAD

Agua

Frisancho Aguirre
INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA

86



Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
o o RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
A Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2

ACI211.1-22
Proyecto + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRO N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Solicitante
Ublcacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 31/07/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 280 kg/em2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3"aq"
Cemento : Cemento Portland IP Cédigo de mezcla: CA:4.5%+AMC:4.5%
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.173 m3
Probetas 6 x 12 . 9 COMPONENTE PESO HUMEDO
Probetas 4 x 8 : 2 Cemento Portland IP 78.115kg
Vigas Flexion 5 9 Agua 38438 L
[Adicion AMC = 4.5% 3.515¢r
Adicion CA = 4.5% 3.515¢gr
Piedra Chancada 162.051 kg
Arena Gruesa 105.796 kg

Jiar llel!"fISIWMg"""’\S

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

CETTTTTTT T

Hashingto

=

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ]
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2

ACI211.1-22
Proyecto - INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRO N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Solicitante
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 31/07/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 280 kg/em2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3"ad"
Cemento : Cemento Portland IP Cédigo de mezcla:  CA:6%+AMC:6%
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 364 kg/cm2 - Segun E.060 Cemento =452 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
(Rac=045] (Racte=042 ] Adicion AMC =27.1kg
Adicion CA =27.1kg
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
Agua=202L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire= 2.0% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO XBOSL;'LMUEI'NO
Cemento Portland IP 2800 kg/m3 0.1613 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2020 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3
Adicion AMC 6.00% 2438 kg/m3 0.0111m3 CA : Ceniza de Avena
Adicion CA 6.00% 1342 kg/m3 0.0202 m3 AMC : Arcilla Medicinal Calcinado
Piedra Chancada 2608 kg/m3 0.3584 m3
Arena Gruesa 2575 kg/m3 0.2270 m3
Volumen de pasta = 0.4146 m3
Volumen de agregados = 0.5854 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
do Grueso 0.3% 1.8% 7.01 1301 1470 34
do Fino 1.2% 22% 264 1625 1741 N° 4
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Piedra Chancada 61.2% =0.3584 m3 =935 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Arena Gruesa 38.8% =0.2270 m3 =584 kg Cemento Portland IP 452 kg 452 kg
Agua 202L 222kg
Aire atrapado = 2%
Adicion AMC = 6% 27.1kg 27.1kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Adicion CA = 6% 27.1kg 27.1kg
Piedra Chancada 937 kg Piedra Chancada 935 kg 937 kg
Arena Gruesa 591 kg Arena Gruesa 584 kg 591kg
2227 kg 2257 kg

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSO]
Agua 222L

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABO
RATORI
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. s
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca

- Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
i RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1-22
Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FiSICO REGISTRO N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023 .
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI MUESTREADO POR : Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 31/07/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Piedra Chancada: Cabanillas / Arena Gruesa: Cabanillas Asentamiento: 3"aq"
Cemento : Cemento Portland IP Codigo de mezcla:  CA:6%+AMC:6%
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.173 m3
Probetas 6 x 12 9 COMPONENTE PESO HUMEDO
Probetas 4 x 8 2 Cemento Portland IP 78.115kg
Vigas Flexion 9 Agua 38.404 L
Adicion AMC = 6% 4.687 gr
Adicion CA = 6% 4687 gr
Piedra Chancada 162.051 kg
Arena Gruesa 102.269 kg

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

| aboratorio Jr Honduras Uth. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales Ji Honduras Mza B26 1. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: 151 956 020220 | 151 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533
CONSTRUCTORA
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
ACI 522R - 10
Proyecto - INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023 )
Sollcitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Elaborado por :  Laboratorio LH
Ublcaclon de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/08/2023
Materlal : Concreto Endurocido Turno: Diurno
Cédigo de Muestra D F'c de disefio: 280 kg/cm2
P :E 4" x8" Asentamiento: —
N° de Muestra Cédigo de mezcla: -
Progresiva
Concreto Patron
t L ¢ A a hy
Coeficiente Coeficiente
Longitud de Area de Area de Altura de
N | F.vaclado Edad T(""""," Probeta ”:m'° Muestra Tuberia Carga K (cmiseg.) K (miseg.)
g (cm) (cm’) (cm’) (cm)
1 01/08/2023 28 345684 20.00 10.00 78.54 7854 29.00 1.95€-04 1.95€-06
2 01/08/2023 28 345615 20.00 10.00 78.54 78.54 29.00 1.956-04 1.95E-06
3 01/08/2023 28 345677 20.00 10.00 78.54 7854 29.00 1.956-04 1.95€-06
DESVIACION ESTANDAR 2.14E-08 2.14E-10
K: Coeficient de Permeabiiidad (cms) PROMEDIO 1.95E-04 1.95E-06
t Tiempo de transicin de hi ah2 (s) K= Lxa <1 ﬁ COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 1.95E-04 1.95E-06
L: Longitud de la probeta (cm) tXxXA hy COEFICIENTE DE VARIACION 0.01 0.01
a: Area de tuberia de carga (cm2) RANGO DE VARIACION 0.02 0.02

A: Area de la muestra (cm2)
hi: Altura de Carga Superior anles de! drenaje (cm)
h2: Allura de Carga Superior después del drenaje (cm)

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRI
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLOY FTF?IV?AEL i
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
oS Acios RUC: 20602295533
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
ACI522R - 10
Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Elaborado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/08/2023
Material : Concreto Endurecido Turno: Diurno
Cadigo de Muestra D F'cdedisefio: 280 kg/cm2
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8" Asentamiento: -
N° de Muestra L Cédigo de mezcla: -
Progresiva L
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5%
t L ¢ A a hy
Coeficiente
) Longitud de Areade Areade | Alwrade | Coeficiente
N | F.Vaciado Edad T(':"‘")° Probeta D':;"‘:)“ Muestra | Tuberia Carga | Klemiseg) | K(miseg)
. cm) em) em) (om)
1 01/08/2023 28 362882 20.00 10.00 78.54 7854 29.00 1.86E-04 1.86E-06
2 01/08/2023 28 362871 20.00 10.00 78.54 7854 29.00 1.86E-04 1.86E-06
3 01/08/2023 28 362848 20.00 10.00 78.54 7854 29.00 1.86E-04 1.86E-06
DESVIACION ESTANDAR 8.87E-09 8.87E-11
K: Coeficiente de Permeabilidad (cms) PROMEDIO § 1.86E-04 1.86E-06
t Tiempo de transicién de hi ah2 (s) K= Lxa 1 hy COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 1.86E-04 1.86E-06
L: Longitud de la probeta (cm) txA h, COEFICIENTE DE VARIACION 0.00 0.00
a: Area de tuberfa de carga (cm2) RANGO DE VARIACION 0.01 0.01

A: Area de la muestra (cm2)
h1: Attura de Carga Superior antes del drenaje (cm)
h2: Altura de Carga Superior después del drenaje (cm)

INGENIERO CIVIL
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MULTISERVICIOS Y
AU RUC' 20602295533

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

ACI522R - 10
Proyecto < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante < FRANKLIN QUISPE MAMANI Elaborado por :  Laboratorio LH
Ubicacion de Proyecto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  29/08/2023
Material : Concreto Endurecido Turno: Diurno
Codigo de Muestra e F'c de disefio: 280 kg/cm2
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8" Asentamiento: -
N° de Muestra L Cédigo de mezcla: -
_Progresiva P
Adicion CA:4.5% + AMC:4.5%
t L ¢ A a hy
= Coeficiente Coeficiente
Longitud de " Area de Areade Altura de
N | F.Vaciado Edad T(':""']" Probeta D'?S:)‘"’ Muestra | Tuberia Carga | Klemiseg) K (miseg)
. (em) (o) (em) em)
1 01/08/2023 28 414735 20.00 10.00 7854 7854 29.00 1.62E-04 1.62E-06
2 01/08/2023 28 414787 20.00 10.00 7854 7854 29.00 1.62E-04 1.62€-06
3 01/08/2023 28 414716 20.00 10.00 7854 7854 200 1.62E-04 1.626-06
IDESVIACION ESTANDAR 1.44E-08 1.44E-10
K: Coeficients de Permeabilidad (cmvs) PROMEDIO 1.62E-04 1.62E-06
t Tiempo de transicion de h1 ah2 (s) K= Lxa < I hy COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 1.626-04 1.62E-06
L: Longitud de la probeta (cm) TtxA h, COEFICIENTE DE VARIACION 0.01 0.01
2: Area de tuberia de carga (cm2) RANGO DE VARIACION 0.02 0.02

A: Area de la muestra (cm2)
h1: Altura de Carga Superior antes del drenaje (cm)
h2: Altura de Carga Superior después del drenaje (cm)

1guez lazabal

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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A: Area de la muestra (cm2)

h1: Altura de Carga Superior antes del drenaje (cm)
h2: Altura de Carga Superior después del drenaje (cm)

MULTISERVICIOS Y :
IO RUC: 20602295533
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
ACI 522R - 10
Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Elaborado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/08/2023
Material : Concreto Endurecido Turno: Diurno
Cédigo de Muestra e F'c de disefio: 280 kg/cm2
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8" Asentamiento: -
N° de Muestra Lo Cédigo de mezcla: -
Progresiva =
Adicion CA:6.0% + AMC:6.0%
t L ¢ A a hy
Z Coeficiente Coeficiente
Longitud de Area de Area de Altura de
N° F. Vaciado Edad T(I:m'f Probeta Di:‘r;"e)tro Muestra Tuberia Carga K (cmiseg.) K (miseg.)
i em) (e’ em) (em)
1 01/08/2023 28 432513 20.00 10.00 7854 78.54 29.00 1.56E-04 1.56E-06
2 01/08/2023 28 432524 20.00 10.00 78.54 78,54 29.00 1.56E-04 1.56E-06
3 01/08/2023 28 432519 20.00 10.00 7854 78.54 29.00 1.56E-04 1.56E-06
DESVIACION ESTANDAR 1.98E-09 1.98E-11
K: Coeficiente de Permeabilidad (cmis) PROMEDIO 1.56E-04 1.56E-06
t Tiempo de transicion de h1a h2 (s) K= Lxa . 21_ COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 1.56E-04 1.56E-06
L: Longitud de la probeta (cm) TtxA h, COEFICIENTE DE VARIACION 0.00 0.00
a: Area de tuberia de carga (cm2) RANGO DE VARIACION 0.00 0.00

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROMIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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MULTISERVICIOS Y i
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON®:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE + FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 08/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12*
F'c de disefio : f'c = 280 kg/em2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FUERZA
IDENTIFICACH FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TIPODE ESFUERZO ESFUERZO
o VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mnd) | FALLA "m‘,’" Mpa kglem2
Concreto Patron 01/0872023 | 08/08/2023 7 151.3 304.1 | 17979.1 5 374.70 20.84 21252
Concreto Patron 01/08/2023 | 08/08/2023 7 152.1 305.7 | 18169.7 5 375.78 20.68 210.90
Concreto Patron 01/08/2023 | 08/08/2023 7 151.6 3047 | 18050.5 3 372.08 20.61 210.20
: 0.42 1.9
20.71 211.20
75.43 75.43
0.56 0.56
1.10 1.10
<1in. [26 mm] Sila relacién entre la longhud y el didmetro de la muestra es 1,75 0 menos,
cormija utado oblenido (Mpa) por ol factor
de dén 1a siguiente tabla:
uo 175 1.50 125 1.00
Factor 098 0.96 093 087
Utliice 1 Interpolacién para determinar los factores de comecaidn para L/ D
valores entre los dados en la tabla.
ot ok e Fuonte ASTM C30
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 3
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales 3 ravés de ambos extremos, conos.
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados. Z
de menos de 1in [25 mm) bien definido en ef otro extremo. fidh . i
Variaclon Resistencias de cilindres individuales
l |
8212
150 8 300 )
Condiciones de Laboratoris. 24% 656% 78%
Condiciones de Campo. 29% 0% 95%
488 Pulgadas.
(100 2 200 mm)
] Condiclones do Laboratode  32% 20% 108%
o ; R
Tipo 4 Tipo § Similar 3 Tipo 5 pero of
Fractura & fisuras 3 Fracturas en los lados en las. FEuente ASTM C39
ivshhesandisbapnd partes superior o nferior aeeceo Gl cladto ea puepigo
‘suavemente con un martilo (ocurre cominmente con
para distinguiria del Upo 1. | cabazales no adheridos),
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipoces
Euente: ASTM CI0
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicilante

* Las muestras cumplen con la relacion (altura / didmetro), pag lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON*:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  08/08/2023
FECHA DE EMISION : 80092023 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
Fc de disefio : fc = 280 kglcm2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
TRICACION FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TeoDE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
o8 VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) | (mmd) | FALLA "?::;" Mpa kglem2
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 01/08/2023 | 08/0872023 7 151.7 3049 | 180743 5 377.98 20.91 213.25
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 01/08/2023 | 0810872023 7 151.3 3041 | 17979.1 3 380.38 21.16 21574
Adicion CA'1.5% + AMC:1.5% 01/08/2023 | 08/0872023 7 152.7 3069 | 18313.4 5 384.23 20.98 213.95
 DESVIACION ESTANDAR 0.13 1.28
" PROMEDIO (Mpa) : 21.02 214.31
" % RESISTENCIA PROMEDIO : 76.54 76.54
coehélgmt_ DE VARIACION (%) : 0.60 0.60
'}_mwogv@muu: 1.16 1.16
<1in. [25 mm) i 1a relacién entre 1a longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o mencs,
comia uitado oblen ipa) o factor
' de correccién aproplado que se muestra en la siguiente tabla:
' uo 1.7 1.50 125 1.00
Factor 098 0.96 0.93 087
“ ‘ Utiice 1a interpolacién para determinar los factores de coreccin para L /D
valores entre los dados en la tabla.
1 Tipe2 Tipe 3
Conos m«mmnu bien Conos bien |::'mms enun Fisuras verticales encolumnadas a Eugnte ASTM CI)
formades en ambos extremos, extremo, fisuras verticales 3 través de ambos extremos, conos
fisuras 2 través de los cabezales ravés de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in (25 mm) blen definido en el olro extremo. 2 G ks FER A N
Varlacion Reshstencias de cilindros
l T\ 2CHindres 3 Cllindros
6212 Pulgadas
(150 2 300 rar)
Cendiclonss de Laboratoric 24% 668 8%
Condicionss de Campo 28% 0% 5%
488 Puigadas
(100 2 200 rerm)
e - Condicionss do Laboraterle ~ 32% s0% 106%
Tipo® "
Tipod Tipo $ Similar 3 Tipo 5 poro of
Fr L sin fis: Fracturas en los lados en las.
bt .J,"Z'.T,'..L ::;:o ‘partes superior o inferior Sxvomo dol clindio o% puniagude. Lt
suavemente con un martilo (ocurre cominmente con
para distinguirla del 9o 1. cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipoces.

OBSERVACIONES:

Euente. ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con Ia relacion (altura / didmetro), por 1o que no fue necesaria la comeccién de esfuerzo

Juan

4 ~IP 45130

uel Frisancho Aguirre
‘ INGENIERO CIVIL
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MULTISERVICIOS Y A
ol G RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON*:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  08/08/2023
FECHA DE EMISION : 810912023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
Fe de disedio : f'c = 280 kglem2
Standard Test Method for Comp ive S gth of Cylindrical Concrete Specimens
IDENTIFCACION FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LoNGITUD| AREA | meope | FUSFZA | esruerzo ESFUERZO
VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) | (mo?) | FALLA N Mpa kg/em2
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/08/2023 | 08/08/2023 7 151.6 3047 | 18050.5 5 386.50 21.41 21834
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/0872023 | 08/08/2023 | 7 151.2 3039 | 17955.3 5 379.73 21.15 215.66
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/0872023 | 08/0872023 7 1517 3049 | 18074.3 5 385.77 21.34 217.64
DESVIACION ESTANDAR : 0.14 1.39
" PROMEDIO (Mpa) : 21.30 217.22
RESISTENCIA PROMEDIO : 77.58 77.58
COEFICIENTE ns VARIACION (%) : 0.64 0.64
RANGO DE VARIACION : 1.24 124
<1in. [26 mm) si 1a longitud y ol didme 05 1.75 0 menos,
i} o factor
' e correccdn aproplado que se muestra en la siguiente Labla:
w0 175 1.50 125 1.00
Facter 0.98 0.96 093 087
l“ Ltilc la interpolacién para determinar los factores de comreccién para L /D
valores enlre los dados en a tabla.
Tipo2 Tipe3
Conos. ruo'\“:;:!l\lﬂll bien Conos bien I::mlus onun Fisuras vﬂd:mmdn ] Euente ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a Iravés de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no 0o bien formados.
Go menos de 1 in [25 mm). bien definido en el olro extremo.y £ - X
Varlacion Reslstoncias de cilindroa individuales
l/ /" \] 2Clindres 3 Clindros
8212 Pulgedas.
150 2 300 mem)
Condiciones de Laboratorie. 24% 66% 8%
Condiclones de Campe 29% 0% 95%
488 Pulgadas.
1150 2 200 mm]
) Condiciones de Laboratorle ~ 32% 90% 108%
Tipe§
Fractoa aa:‘;ﬂ‘ﬁn fisuras 2 Fracturas : InsTlﬂol enlas s”;:'&i:: ::"" " Fusnte ASTM C39
{ravés de los extremos, Golpes. Wwoh’mw Punlagudo.
suzvements con un martillo (ocure cominmente con
para distinguirta del Upo 1, cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipecos
Euante: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / didmejfo),

72  INGENIERO CIVIL
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MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO - INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON®:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO + DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  08/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/08/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : e = 280 kg/cm?2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FUERZA
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO [LONGITUD| AREA TIPO DE ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mmd) | FALLA "‘?’:""';" Mpa kg/em2
Adicion CA:4.5% + AMC:4.5% 01/0872023 | 08/08/2023 T 151.7 3049 | 180743 3 372.37 20.60 210.08
Adicion CA'4.5% + AMC:4.5% 01/08/2023 | 08/08/2023 | 7 151.3 304.1 | 17979.1 3 370.16 2059 209.94
Adicion CA'4.5% + AMC:4.5% 01/08/2023 | 08/08/2023 | 7 151.9 3053 | 18122.0 5 382.06 21.08 214.98
"~ DESVIACION ESTANDAR : 0.28 2.87
. PROMEDIO (Mpa) : 20.76 21167
% RESISTENCIA PROMEDIO : 75.60 75.60
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 136 1.36
/ RANGO DE VARIACION : 2.38 2.38
<1in. [26 mm) Si 1a refacién entre 1a longilud y of didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corija o (Mpa) o factor
de correccién apropiado que se muestra en 13 siguiente Labla:
uo 175 1.50 125 1.00
Factor 088 0.96 0.93 087
Utisice la interpolacién para delerminar los factores de correccion para L /D
S— ed wvalores enlre los dados en la Labla.
Tipe 2 Tipe3
e it 065 Cofod Mo (medin 01 0 Awicvuricales wicokmasdass certie At
formados en ambos extremos, oxtremo, fisuras verticales 3 través de ambos extremos, conos
Bsuras 2 través de los cabezales tavés de los cabezales, como no no bien formados.

do menos de 1 in [25 mm)].

Tipo 4
Fractura Gagonal sin fisuras a
través de 03 extremos, Goipes
suavements con un martilo
para distinguira del 1po 1.

bien definido en el otro extremo. ots o o e
Vardacion Reslstenclas de cilindros individusles

= & s Pl

Condiciones de Laboratorio  24% 66% 8%
Condicienas do Campo. 29% 80% 95%
4a8
| { L 1108200 mm)
S .—4 gt f Condiclonas do Laboratorlo  32% 90% 108%
Tipo § ! oot g
Silar a Tipo § poro of
Fracturas en los lados en las Fusnte ASTM C39
N axtremo del ciindro e5 puntiagudo.
(ocurre comGnmente con
‘cabazales no adhridos).

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos

OBSERVACIONES:

Euonlo. ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion (altura / didmetro),

e no fue necesana la comeccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.

97



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 ; Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON®:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023 3
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYD:  08/06/2023
FECHA DE EMISION : 8108/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concrelo endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12°
Fc de diseio : 'c = 280 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
IDENTIFICACION FECHA OE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO [LonaiTup| AREa | meope | FUSRZA ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) | (mm?) | FALLA pores Mpa kglem2
Adicion CA'6.0% + AMC:6.0% 011082023 | 0810812023 | 7 151.7 3049 | 18074.3 3 362.74 20,07 204.65
Adicion CA'6.0% + AMC:6.0% 0110812023 | oeroer2023 | 7 151.3 304.1 /| 17978.1 3 358.81 19.96 203.51
Adicion CA:6.0% + AMC:6.0% 01/08/2023 | 08/08/2023 7 151.8 305.1 18098.1 366.60 20.26 206.56
0.15 1.54
20.09 204.90
73.48 73.18
075 0.75
1.49 1.49
<tin. (26 mm] Sila relacidn y 175 0 menos,
' cormija of E o factor
& comiels it
‘ uo 178 1.50 125 1.00
Factor 088 0.96 083 087
! ‘ ‘ f 103 facores praL/o
valores entre los dados en la tabla.
Tipe2 Tiped
Conos vm‘::;-‘m- bien G A K 9 Fisuras verticales encolumnadas 3 Luonie ASTMCI
formados en ambos extzemos, exremo, fisuras verticales 3 través de ambos extremos, conos.
fisuras a través de los cabozales Vavés de los cabezales, como no no blen formados.
de menos de 1 in [25 mm). ien definido en el otro extremo. A b N %

Acoptable
Varlacion Realstencias de cilindros Individuales

[7 7 2Cllindres 3 Clindres
8212 Puigadas
11502300 ram)
Condicionss do Laboratords.  24% 66% 8%
Condiciones do Campe 29% 80% 5%
4a8 Pulgadas
i (160 0 200 mm]
: Condiclonss do Laboraterle  32% 20% 108%
Tipe § N

c Tipe'®
Tod Similar 2 Tigo § pero ot

Fractura Giagonal tin fisuras 3 Fracturas en los l3dos en las g .
\ravis ds lo3 extremos, golpes partes superior o nfaior Sitremo del clindro es puntiagudo. Euente ASTM C39

suavernente con un martdlo (ocurre comdnmente con '}

para distinguirta del Upo 1, cabezates no adheridos).

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipecos
Eunto ASTM CI0
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion (altura / didmetg6), por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON®:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  15/08/2023
FECHA DE EMISION + 8/09/2023 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12°
Fc de diseiio : f'c = 280 kg/cm?2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
TR AN FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LoNGrup| AREA | mPope | FUSRZA | esruerzo ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm) FALLA (KN) Mpa kg/em2
Concreto Patron 01/08/2023 | 15/08/2023 14 151.3 304.1 17979.1 5 446.04 2481 252.98
Concreto Patron 01/08/2023 | 15/08/2023 14 1516 304.7 | 18050.5 5 449.20 2489 253.77
Concreto Patron 01/08/2023 | 15/08/2023 14 151.8 305.1 18098.1 5 456.05 25.20 256.96
ESVIACION ESTANDAR : 0.21 21
24.96 254.57
90.92 90.92
0.83 0.83
1.56 1.56
<in. [26 mm) Sia retac a longitud y ef 1,75 0 mencs,
cormija bl o factor
de correccién apropiado qus se muestra en [a siguiente tabla:
o 175 1.50 1.28 1.00
Factor. 0.98 0.96 0.93 087
Uthice la Interpolacién para determinar los factores de comreccion para L/ D
S ) —  valores entre los dados en L3 tabla. .
Tipe2 Tipe 3
Conos. rm-“::lo'mnl. bien Conos bien !::mm enun Fisuras verticales encolumnadas a y Eugote ASTM C39
formados en ambos extremos, oxtremo, fisuras verticales 3 través de ambos extremos, conos
fisuras 3 lravés de los cabezales vavés de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm). bien dafinido en el otro extremo. y B do e S
2 Varlacion Reslstenclas de cilindros Individuales
7 ; ; 2 Cllindres 3 Clindros
612 Pulgadas
" 11508300 mm]
Condiciones de Laboratorio. 24% 66% 78%
“:ﬂ\‘duml-w 29% 80% 95%
¢ : £ [100 200 rom]
_— - - S—— Condiciones de Laboratorie 2% 90% ‘”‘
Tipod TipeS~ = ! : Similar ':";o.s pero ol :
a Ty
:::‘,; 7:::: :,:.O:,::, ”: Fracturas en los I:dloﬁ M:‘n :s 3 axromo del clindro o5 puntiagudo. Euento ASTM C39
suavements con un martilio (ocurre comunmente con |
para distinguiria dol Upo 1. ‘cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipoces

OBSERVACIONES:

Euente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion (altura / diametro)

lo que no fue necesania la comeccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Pu

A.C.

no

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular; +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y )
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON®:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 15/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
Fc de disefio : f'c = 280 kg/lem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FUERZA
FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TIPODE ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACH
oN VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mo?) | FALLA "?K"'"’;" Mpa kglem2
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 01/0872023 | 151082023 [ 14 151.7 3049 | 18074.3 5 453.36 25.08 255.78
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 01/08/2023 | 15/08/2023 | 14 151.3 304.1 | 179791 3 454.09 2526 257.55
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 01/08/2023 | 15082023 | 14 151.9 3053 5 456.60 25.20 256.93
CION ESTANDAR : 0.09 0.90
PROMEDIO (Mpa) : 25.18 256.75
" % RESISTENCIA PROMEDIO : 91.70 91.70
COEFICIENTE DE VARIACION (%) * 0.35 0.35
 RANGO DE VARIACION : 0.69 069
<tin. [26 mm)] s y 1.75 o menas,
ija o factor
, postirs bl
‘ o 175 1.50 125 1.00
Factor 0.98 0.96 0.83 087
l‘\ Utilice (3 interpolacién para determinar los factores de comeccién para L/ 0
'valores entre los dados en la tabla.
Tipe2 Tipe3d
Conos m.m.'m. bien Conos ben fo Fsuras Eumnte ASTM CI?
formados en ambos exiremos, extremo, fisuras verticales 3 lravés de ambos extremos, conos.
fisuras 2 través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm). bien definido en e! otro extremo. S da s et
Varlacion Raslstencias de clindres individuales
I ; CHadme 3 Cladees
6212 Pulgadas
1150 & 300 rman)
Condiciones de Laboraterie 24% 6% 8%
Cendicionss de Campo 29% 0% 5%
4al Pugadas
100 2 200 eam)
: Condicienss de Laboratodie. 32% 20% 106%
Tipo

Tipa 6
Tipo 4 5 Similar 2 Tipo § pero o
Fractura iagonal sin fsuras 3 Fracturas en los lados en las -
Vravés de los extremos, golpss partes superior o wxremo del cBindro es puntiagudo Euente: ASTM C39
‘suzvemente con un martilo (ocurre cominmente con
para distinguirta G 6o 1. cabezales o adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Euenlo’ ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion (altura / di r lo quegno fue necesaria la comreccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
j CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO - INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON®:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 15/08/2023
FECHA DE EMISION : 800912023 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
Fc de disedo : fic = 280 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
AN FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LoNGITUD| AREA | TPoDE | FUSREA | EsFuerzo ESFUERZO
VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA KN) Mpa kglem2
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/08/2023 | 15/08/2023 14 151.7 3049 | 18074.3 5 468.25 25.91 264.18
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/08/2023 | 15/08/2023 14 1513 304.1 17979.1 5 465.14 2587 263.81
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/08/2023 | 15/08/2023 14 151.7 3049 | 180743 3 466.66 25.82 263.28
\CION ESTANDAR : 0.04 0.45
'ROMEDIO (Mpa) : 25.87 263.76
y ISTENCIA PROMEDIO : 94.20 94.20
cosh@:lﬂ_‘l’l:p:VMnon %) : 0.17 0.17
0.34 0.34
<tin. [25 mm) s ngitudy 175 o meaos,
comija o factor
de comecdén siguler
uo 175 1.50 128 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 087
Utiice |a Interpolacién para determinar los factores de comeccién para L/ D
— valoces entre los dados en la tabla.
2 Tipe 3
Conos. ruuui"":ﬂmu bien Cones. ﬁln‘::mldﬂ enun Fisuras. m:mn;m a Euente ASTM QIS
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales 3 lravés de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm). Dbéen definido en o otro extremo. A Tkee 3
Vardaclen Reslstencias de cilindros Individuales.
7 ; ; 2 Cltindres 3 Cllindros.
812 Puigadas.
[150 0 300 men)
de Laberatorie. 245 6% 8%
Condiciones do Campo 29% 0% 95
3 48 Pulgadas.
11602200 ma) {
m. doLaboratode 32% 0% 08%
LB Tipe 6
Tipo 4 2 = s Simaar a Tipo § pero ot
F 't fis Fracturas en los lados en las. Fuente ASTM C39
v%ﬂum-.:::o St suparic olnurio P ol codto ey pusiagyce.
‘suavements con un martilo (ocurre comdnmente con
para distinguira el Upo 1, ‘cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquama de Jos Modelos de Fractura Tipeces
Euente ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion (altura / didmetro), por lo que no fue sana la comeccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE + FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 15/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'e de diseiio : f'c = 280 kg/cm2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LoNGiTUD| AREA | TpopE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFIS
ICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) mm) | (mad) | FALLA "f.’("'";" Mpa kglemz
Adicion CA:4.5% + AMC:4.5% 0110812023 | 15082023 | 14 1516 304.7 | 18050.5 5 453.76 25.14 256.34
Adicion CA:4.5% + AMC:4.5% 01/08/2023 | 15/0872023 | 14 151.7 304.9 .| 18074.3 5 450.49 24.92 254.16
Adicion CA:4.5% + AMC:4.5% 01/0872023 | 151082023 | 14 151.2 3039 | 179553 5 445.30 24.80 252.89
" DESVIACION ESTANDAR 047 174
__ PROMEDIO (Mpa) : 24.95 254.47
. % RESISTENCIA PROMEDIO : 90.88 90.88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.69 0.69
, RANGO DE VARIACION : 1.35 1.35
<1in. [26 mm] Si a relacién entre la longitud y of didmelro de la muestra es 1,75 0 menos,
g i et s ottty
de comeceidn apropiado que se muestra en la sigulente tabla:
uo 175 1.50 1285 1.00
Factor 0.9 0.96 0.93 o087
Utifice La Interpolacién para determinar los factores de correccién para L /D
— ‘valores enlre los dados en 1a tabla.
i Tipe2 Tipe3
Conos I‘IIM:;O‘MMIC bien Conos bien '::mwos enun Fisuras verticales encolumnadas 2 Euente ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a Iravés do ambos extremos, conos
fisuras a través do los cabezales Iravés de los cabezles, como no no blen formados.
da menos de 1 in [25 mm]. bien definido en el otro extremo. S - %
Varlacion Resistancias de clindros Individualer
7 ; ; 2 Cilindres 3 Cllindros.
8012 Pulgedas
1150 8 300 rom]
Condiciones de Laboratoric 24% 66% 8%
Cendiclones do Campo 29% 80% 95%
428 Pulgadas.
: \ (100 8200 )
i _l Condiciones do Laboratorlo 328 0% 108%
i Tipo &
Tipo d Tipo $
i g o vl Fracturas on os lados on s R i o) f";:,:m Fuente ASTM C29

Wravés de los extremos, golpes.
‘suavements con un martilo
para distinguirla del Upo 1/

partes superior o Inferior

(ocurre cominmente con
cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipecos

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / didmetro), pof lo Qe no fue necesaria la comreccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N” 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y X
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

'METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON°*:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023 _
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO  DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO: 15/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12°
Fe de disefio : f'c = 280 kg/cm2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ENVEIACION FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LoNGITUD| AREA | TeopE | FUSRER | EsFuErzo ESFUERZO
VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kg/em2
Adicion CA:6.0% + AMC:6.0% 01/08/2023 | 15/08/2023 | 14 151.0 3035 | 17907.9 5 430.95 24.08 245.39
Adicion CA:6.0% + AMC:6.0% 01/08/2023 | 151082023 | 14 161.3 304.1 ,| 17978.1 5 431.08 2398 244.50
Adicion CA:6.0% + AMC:6.0% 01/0872023 | 15082023 | 14 151.7 3048 | 18062.4 5 436.60 2417 246.48
ESVIACION ESTANDAR : 0.10 1.00
PROMEDIO (Mpa) : 24.07 245.46
% RESISTENCIA PROMEDIO : 87.66 87.66
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.41 0.41
- RANGO DE VARIACION : 0.81 0.81
<1in. [26 mm) s longitud y of muestra es 1,75 0 menos,
commija (Mpa) mul o tactor
do correccién aproplado que se muestza en la siguiente tabla:
m uo 176 1.50 128 1.00
Factor 0.9 0.96 0.93 087
Utilico 13 Interpolacién para determinar los factores de correccién para L/ D
L — valorss entre los dados en 1a tabla.
Tipe 2 Tiped
Conos nu:ln'b'u‘mml ben Conos ben formades snun fisuras vatalossncamnadis 3 Euente ASTM C39
formados en ambos extremos, ‘exiremo, fisuras verticales 3 (ravis de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales ravés de los cabezales, como no no tien formados.
de menos de 1 in [25 mm). bien definido en el olro extremo. % % S
Varlacien Reslstencias de cilindres Individusies
; ; : 2 Cilindres. 3 Clindros
a2
(150 8 300 ramm]
Condiclones do Laboraterio 245 6% 8%
Condiclones do Camps. 208 0% 958
488 Pulgadas.
ﬁ (100 2200 mm)
it Condiclones de Laberaterie 2% °0Ws 106%
Tipe®
Tipod Tipo § Similar a Tipo § poro ol
fis Fe los lados en |
s e [ S S0t b e ssrucy
suavements con un martilo (ocurre comGnmente con
para distinguirla del Upo 1| ‘cabazales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Medelos de Fractura Tipocos
Euente ASTM C20
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (allura / didmetro),

saria la coeccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
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MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORAN RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO - INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON*:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023 i
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  20/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12°
Fc de diseiio : fc = 280 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LonGiTuD| AREA | Teope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
TENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mnd) | FALLA "m’f“ Mpa bolend
Concreto Patron 01/08/2023 | 29/08/2023 28 151.7 304.9 18074.3 5 497.88 27.55 280.90
Concreto Patron 01/08/2023 | 29/08/2023 28 151.2 3039 | 17955.3 5 497.86 27.73 282.74
Concreto Patron 01/08/2023 | 29/08/2023 28 151.6 304.7 | 18050.5 5 504.46 27.95 284.98
ESVIACION ESTANDAR : 0.20 2.05
27.74 282.87
" %RESISTENCIAPROMEDIO:|  101.03 101.03
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.72 0.72
| RANGO DE VARIACION : 145 1.45
<1in, [25 mm) Si i 1a longitud y e did: de s 1,75 o menos,
oni (Mpa)’ por o factor
de comeccién apropado que se mussta on  siguiente labla:
w 175 150 1257 100
Factor 0.98 0.96 0.93 087
Utlice la interpolacién para determinar los factores de correccin para L/ D
R f—— valores entre los dados en la tabla.
1 Tipe2 Tipe3d 0
Conos aznaamane ien Conssbmmdsan s vtces aneoamaadss : Euante ASTM C9
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos exiremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
‘de menos de 1 in [25 mm). bien definido en el otro extremo. - Y b
M— Varlacion Resistancias do cilindros Individuales.
; ; : 2 Cllindros. 3 Cilindros.
6812 Pulgadas
1150 8300 ram)
Condiciones de Laboraterio. 24% 66% T8N
Condiclones de Campo. 29% 80N 95%
p 408 Pulgadss
| ! (100 2 200 men)
— Condiclones de Laboratorde. 32% 0% 106%
Tipo 4 bi Semiar 2 Tgo S poo o
Fractura fist Fract los lados en las.
Vovt a oy e, g0 e et ol oxsem gl o o punaguco. Eusale: AST
suavemente con un martilo (ocurre cominmente con
para distinguinta del bpo 1. cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esquems de les Modelos de Fractura Tipecos
Eusnle ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / diametro), por lo Que\po fue ne na la comeccion de esfuerzo

Juan Vel Frisancho
INGENIERO CIVIL
CIP 45130
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MULTISERVICIOS Y X
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON®:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  29/08/2023
FECHA DE EMISION : 81092023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12*
Fc de disefio : f'c = 280 kg/em?
Standard Test Method for Compressive Strength of Cy ical C Sp
FUERZA
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TIPODE ESFUERZO ESFUERZO
; VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mwt) | FALLA "?:r"';‘ Mpa kglem2
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 0110872023 | 200872023 | 28 151.7 3049 | 180743 5 514.41 28.46 290.22
Adicion CA'1.5% + AMC:1.5% 0110812023 | 201082023 | 28 151.6 304.7 | 180505 5 515.37 28.55 291.15
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 010872023 | 20/08/2023 | 28 151.7 3049 | 18074.3 5 516.19 28.56 291.23
' DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.56
* PROMEDIO (Mpa) : 28.52 290.86
%_qéslsmcu PROMEDIO : 103.88 103.88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.19 0.19
- RANGO DE VARIACION : 035 0.35

St la relacién entre fa longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 0 mencs,
o

<tin. [25 mm)
comija (Mpa) por e factor
do correccién apropiado qus sa muesira en 4 sigulents abla
o 178 1.50 128 100
Falr 098 096 093 087
Utlice la Interpolacién para determinar los factores de comeccion para L /D
 valores enire los dados en I tabla.
Tipo 1 Tipo2 Tipe3
Canos razonablemento bien Conos bien formados en un Fisuras vertcales encolumnadas Euente ASTMCH
formados en ambos extremos, ‘extremo, fisuras verticales 3 través do ambos extremos, conos
fisuras 3 través de los cabezales  Uravés de los cabezales, como no 0 biun formados
de menos de 1 in (25 mm]. bien definido en el otro extremo.
Conficinte do Rangs Acoptable do
7 V‘ Vorldon” Rutuocis b chlndrs i
8012 Pulgedas 3
11500 300 mn)
Condiclones do Labocatorlo 24% 65% 8%
Condiclones de Campo. 29% 0% 95N
408 Pulgadas
160 0200 )
— | Condiciones do Laboratorio 2% 0% 06%
Tipo®
Tipo4 Tipo§
Fraciura dagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las wm‘:‘ﬂ;z‘: ] L
través de los extremos, golpes partes superior o Inferior puntagu Euente ASTM C39
suavemente con un martilo (ocuTe cominmante con
para distinguira del Upo 1, cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Medelos de Fractura Tipecos
Eusnfo ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la comreccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
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MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON*:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboralorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 29/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
Fc de disefio : f'c = 280 kglcm2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FUERZA
IDENTIFICAGION FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TIPODE ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) | (mmh) | FALLA "f:,'",“ Mpa kglem2
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/08/2023 | 29/08/2023 | 28 151.2 3039 | 17956.3 5 527.44 29.38 299.54
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/08/2023 | 29/08/2023 | 28 152.3 306.1 | 18217.5 5 535.34 29.39 299.65
Adicion CA:3.0% + AMC:3.0% 01/082023 | 29/08/2023 | 28 1514 304.3 | 18002.9 5 526.12 29.22 298.01
DESVIACION ESTANDAR : 0.09 0.92
PROMEDIO (Mpa) : 29.33 298.07
% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.81 106.81
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.31 0.31
RANGO DE VARIACION : 0.55 0.55
<1in. [25 mm) S gitud y @5 1,75 0 menos,
comja o ESFUERZO o factor
' de comecdtn apropiado que se muestra en 13 siguients tabla:
' uo 175 1.50 128 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 087
" ‘ Utlics 1 interpolacién para delerminar los factores de comeccion para L/ D
valores entre los dados en la tabla.
i Tipe2 Tipe3d
Conos mot:;:fuvm ben cwmuml::mnos enun Fisuras verticales encolumnadas 3 Euente ASTMCIY
formados en ambos extremos. extremo, fisuras verticales 2 través de ambes extremos, conos
fisuras a través de los cabezales ravés de los cabezales, como no 0o bien formados.
de menos de 1in [25 mm) bien definido en el olro extremo. i S Meiphis do
Variacior de cilindres indivic
7 7N 3 Gl
6212 Pulgadas
150 2 300 ram]
Condicionas de Laboraterie. 24% 66N T8N
. :ol‘d-\ull&- 29% 80N 95%
»
(100 2 200 men)
) . Condiciones ds Laboratedle ~ 32% 0% 108%
Tipe®
Tipe 4 Tipe3 Simiar 3 Tipo § pero ol
Fractura dagonal sin fisy Fracturas en los lados en las £ Aati
gyl partes superior 0 Inferor ssio o cads o puoks
suavemente con un martlio {ocurre comunmente con
para distinguirla del po 1. ‘cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipecos.
Euente ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion (altura / didmetro), pfr lo que no fue necesana la comreccion de esfuerzo
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON*:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO  DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  29/08/2023
FECHA DE EMISION : 810972023 TURNO : Diurno
Tipe de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12°
Fc de disefio : f'c = 280 kglem?2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TpopE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION
oA VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) | (ma?) | FALLA “?,’(‘h'l':‘ Mpa kglem2
Adicion CA'4.5% + AMC:4.5% 010872023 | 201082023 | 28 151.7 3049 | 180743 5 509.44 28.19 287.42
Adicion CA:4.5% + AMC:4.5% 01/08/2023 | 2010812023 | 28 151.6 304.7 | 18050.5 5 514.32 28.49 290.55
Adicion CA:4.5% + AMC:4.5% 010812023 | 201082023 | 28 151.9 3053 | 181220 5 506.46 27.95 284.98
" DESVIACION ESTANDAR : 0.27 279
" PROMEDIO (Mpa) - 28.21 287.65
 %RESISTENCIAPROMEDIO :|  102.73 102.73
CDEFI{:IENTE DE VARIACION (%) : 0.97 0.97
 RANGO DE VARIACION : 194 194
o <1in. [25 mm) Sila rel ngltud y el didmetro da & #5175 0 mencs,
comija ol o factor
da comecddn aproplado que S8 muestra en la siguiente tabla:
m uo 178 1.50 125 1.00
Factor 08 0.96 083 087
Utiice la interpolacién para determinar los factores de correccién para L/ D
e —d valores entre los dados en La tabla.
Tipe 1 Tipe2 Tipe3
Conos razonablemsnie bien Conos ten fonnados anun PO .. PO Lesnte ATTMCT
formados en ambos extremos. extremo, fisuras verticales 2 ravés de ambos axtremos, conos
fisuras a través de los cabezales Wravés de los cabezales, como no. no blen formados.
de menos de 1in [25 mm) bien definido en el olro extremo.
Coaficionts do Range Aceptable de
—_— Varlaclon Resistancias de cilindroa Individusies
: ‘ : 6012 Pulgadas A ol
1150 2 300 ]
Condiclones de Laboratorio 24% 6% 8%
Condiclones de Campe 29% 0% 95N
£ 408 Pulgadas
2 (160 2 200 ram)
- Condiclones do Laboratorle 28 0% 06N
Tipo &
pod Tps s Simiar a Tipo § poro ol
Fi o i Fract los lados las
| m s gt e aSTH G
‘suavements con un martlio (ocurre comunmente con
para disUnguirta del Upo 1, cabezalos no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Medelos de Fractura Tipoces
Eusnte: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion (altura / didmetro), poj 0 no fue necesaria la comecclon de esfuerzo

7553\ INGENIERO CIVIL
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MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRON*:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  20/08/2023
FECHA DE EMISION : 810972023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
Fc de diseiio : f'c = 280 kglem?2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
DRI ACION FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TPoDE | FUSRZA | esFuErzo ESFUERZO
VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglcm2
Adicion CA:6.0% + AMC:6.0% 01/08/2023 | 29/08/2023 28 1518 305.1 18098.1 5 488.60 27.00 275.30
Adicion CA:6.0% + AMC:6.0% 01/08/2023 | 29/08/2023 28 1513 304.1 17979.1 5 489.38 27.22 277.56
Adicion CA:6.0% + AMC:6.0% 01/08/2023 | 29/08/2023 28 151.7 304.9 | 18074.3 5 481.60 26.65 271171
DESVIACION ESTANDAR : 0.29 2.95
PROMEDIO (Mpa) : 26.95 274.86
% RESISTENCIA PROMEDIO : 98.16 98.16
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1.07 1.07
“ 'RANGO DE VARIACION : 213 213
<tin. [25 mm) i 1a relacién entre la longitud y el didmelro de la muestra es 1.75 o menos,
comija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicanco por ol factor
de comeccidn apropiado que S8 MuesYra e la siguients Lably
v 115 1.50 125 1.00
Factor 098 0.96 0.93 o.87
Utiice la interpolacién para determinar los factores de commeccién para L/ D
— — valores entre los dados en la tabla.
j Tipo2 Tiped
Conos. mw:;:m-m bien Conos bien I:r.mdns enun Fisuras verticales encolumnadas 3 Luente ASTM CI9
formados en ambos extremos, extromo, fisuras vertcales 3 Lravés de ambos extremos, conos
fisuras a ravés de los cabezales. Uravés de los cabezales, como no 00 bien formados.
de menos de 1 in 25 mm). bien dafinido en el olro extremo. Cooncia b Sioas Meshblo.
Variaclon Resistencias de cilindros individuales
F ; 2Cilindres 3 Clindros.
; €12 Pulgadas
[150 & 300 ramm)]
Condiciones do Laboraterie 245 66% 8%
Condiciones de Campo. 29% 0% 95
408 Pulgadas.
: 1100 2 200 mm)
S—— Condiciones do Laboraterde 2n 0% 08%
Tipo & g
Tipo 4 Tipo § Similar a Tipo § pero ol
Fracturas en los lados en las F ™
;m-“:- T:‘grmﬂ sin M::;. :' f;m‘:’”w“u o Wlerior extremo del clindro es puntiagudo
‘suavemente con un martlio. (ocurre comunmente con
para distinguirta del Upo 1. ‘cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema do los Modelos de Fractura Tipoces
Euento ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion (altura / dfamet;

, por lojque no fue necesania la comeccion de esfuerzo

cIP 45130
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MULTISERVICIOS Y .
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PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO REGISTRO N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADO POR : Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  29/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : fic = 280 kg/em2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

IOENTIRCACION FECHADE | FECHADE [UBICACION | . | ANCHO PROF. | LONGITUD ol ol it i
VACIADO | ROTURA | DEFALLA (mm) | (mm) (mm) oy (Mpa) (hglem2)
Concreto Patron 01/08/2023 | 2010812023 | S | 28 | 150 150 450 20871.91 | 278MPa | 28.38 kglem2
Concreto Patron 01/08/2023 | 2010812023 | cao | 28 | 150 150 450 2079571 | 277MPa | 2827 kgiem2
Concreto Patron 01/08/2023 | 20/08/2023 | Jeao | 28 | 150 150 450 2089250 | 279MPa | 2841 kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.07
_PROMEDIO (Mpa) | (kglcm2) : 2.78 28.35
% RESISTENCIA PROMEDIO :|  101.26 101.26
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.24 0.24
RANGO DE VARIACION : 0.46 0.46

Side View End View
FIG. 1 Schematic of Fleswat Testing Apparatus for Third-Point Losding Method

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las con las i dadas en la norma de ensayo

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21

< INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FiSICO REGISTRO N°:

LH23-CERT-246

PROYECTO
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
SOLICITANTE : FRANKLIN QUISPE MAMANI REALIZADO POR : Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  29/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : fc = 280 kg/cm?2
Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE | UBICACION EDAD ANCHO | PROF. | LONGITUD MAXIMA ROTURA ROTURA
VACIADO ROTURA DE FALLA {mm) (mm) {mm) ) (Mpa) (kglem2 )
Adicion CA'1.5% + AMC:1.5% | 01/08/2023 | 20/08/2023 | JEeeo | 28 | 150 150 450 2134557 | 285MPa | 29.02kglem2
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 01/08/2023 | 29/08/2023 JEE»:%?L 28 150 150 450 21166.40 2.82MPa 28.78 kg/lem2
Adicion CA:1.5% + AMC:1.5% 01/08/2023 | 29/08/2023 CTEE,:‘T‘;‘EL 28 150 150 450 21413.53 2.86 MPa 29.11 kg/lem2
4y craczem - 21 DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.17
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2.84 28.97
% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.47 103.47
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.60 0.60
RANGO DE VARIACION : 1.16 1.16

End View

Side View
F1G. 1 Sehematic of Flaxural Testing Apparaius for Third-Point Loading Method

OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las con las i dadas en la norma de ensayo

INGENIERO CIVIL
IP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORA
TORI
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. R
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
A Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : ANALISIS DE LA ADICION DE FIBRA DE LANA DE OVINO EN LA PROPIEDADES MECANICAS DEL REGISTRON°: LH23-CERT-246
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE, JULIACA, 2023
SOLICITANTE : QUISPE JARA, DAVID RICARDO REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADE ENSAYO :  29/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : fc = 280 kg/em2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
FECHADE | FECHA DE | UBICACION ANCHO | PROF. | LONGITUD
IDENTIFICACION EDAD MAXIMA | ROTURA ROTURA
VACIADO | ROTURA | DEFALLA mm) | mm) | (mm) pes (Mpa) (kfom2)
Adicion CA30% + AMC30% | 0110812023 | 2000812023 | JERGIO | 28 | 150 | 150 450 2198398 | 293MPa | 29.89 kglem2
Adicion CA:3.0% + AMC3.0% | 0110812023 | 2900812023 | JERGO | 28 | 150 | 150 450 2172449 | 290MPa | 29.54 kglem2
Adicion CA3.0% + AMC:30% | 010812023 | 20/0812023 [ JEROI0 | 28 | 150 [ 150 450 2206841 | 294MPa | 30.00 kglem2
/DESVIACION ESTANDAR :|  0.02 0.24
/PROMEDIO (Mpa) | (kg/em2) :|  2.92 29.81
% RESISTENCIA PROMEDIO :|  106.47 106.47
" COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.82 0.82
RANGO DE VARIACION:|  1.57 1.67

bes . S Lo L
Side View End View
FIG. 1 Schematic of Flexural Testing Apparatus for Third-Point Loading Method

Euente: ASTMC78

OBSERVACIONES:
* N i ei por el
* Las con las i dadas en la norma de ensayo

\4

o

L % byl 3 %
W8, Aty S i

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : ANALISIS DE LA ADICION DE FIBRA DE LANA DE OVINO EN LA PROPIEDADES MECANICAS DEL REGISTRO N°:  LH23-CERT-246
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE, JULIACA, 2023
SOLICITANTE : QUISPE JARA, DAVID RICARDO REALIZADO POR : Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  29/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : fic = 280 kg/cm2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

: FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
IDENTIFICACION DA | ToHARY %BE":F:?_'EA" EDAD ‘('"::)o P(:‘?:)' Oy | MAxiMa | ROTURA ROTURA
(N) (Mpa) ( kglcm2 )
Adicion CA:4.5% + AMCAS% | 010812023 | 2910812023 | oo | 28 | 150 150 450 2120759 | 2.83MPa | 28.83 kglem2
Adicion CA'4.5% + AMC:4.5% | 010872023 | 2010812023 | JEno® | 28 | 150 | 150 450 2123642 | 283MPa | 28.87 kgiem2
Adicion CA:4.5% + AMC:45% | 010812023 | 2010812023 | JERCC | 28 | 150 150 450 2006046 | 279MPa | 28.50 kglem2
& cracrem-21 /DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.21
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2.82 28.74
% RESISTENCIA PROMEDIO : 102.63 102.63
'COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.72 0.72
i g e g Nt RANGO DE VARIACION : 1.31 1.31
i e :
Sude View End View

FIG. 1 Schematic of Flaxural Testing Apparalus for Third-Poin! Loading Method

Euente: ASTMC78
1
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las len con las i dadas en la norma de ensayo

INGENIERO CIVIL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORI
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SRINZ/E\EISOE?LLESC;RIHSN?AEL KRG
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno

A Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail constructoralh.sac@gmail com
A nacios Y RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
Laboratorio: Jr. Honduras Urb Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

ASTM C78/C78M-21
PROYECTO  ANALISIS DE LA ADICION DE FIBRA DE LANA DE OVINO EN LA PROPIEDADES MECANICAS DEL REGISTRO N°: LH23-CERT-246
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE, JULIACA, 2023
SOLICITANTE : QUISPE JARA, DAVID RICARDO REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  29/08/2023
FECHA DE EMISION : 8/09/2023 TURNO:  Dwrmo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseiio : f'ic = 280 kg/lem2
Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
JOENTIRCACION FECHADE | FECHADE | UBICACION | . | ANCHO | PROF. | LonaiTup | bii | MECe o ROTORA
VACIADO ROTURA | DEFALLA (mm) | (mm) (mm) ps (Mps ) (kglem2)
Adicion CAG.0% + AMC6.0% | 010812023 | 29/08/2023 | o0 | 28 | 150 150 450 20214.96 | 270MPa | 27.48 kglem2
Adicion CAG.0% + AMC6.0% | 01/08/2023 | 20/08/2023 [ JERCI0 | 28 150 150 450 2033029 | 271MPa | 27.64 kgem2
Adicion CAB.0% + AMC6.0% | 010812023 | 2010812023 | JHecO | 28 | 150 150 450 2041472 | 272MPa | 27.76 kglem2
]y cracrem - 21 DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.14
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 271 27.63
% RESISTENCIA PROMEDIO : 98.67 98.67
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.49 0.49
RANGO DE VARIACION : 0.98 0.98

IG. | Schematic of Flexuial Teating Apparaius for Thicd-Point Loading Method

Euente; ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las plen con las i dadas en |la norma de ensayo

INGENIERO CIVIL
CiP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt 7B - Juliaca - Puno

[7& Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 L. 78 - Cede Juliaca | Jr. Puno N” 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail constructoralh.sac@gmail.com

g RUC: 20602295533
DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS AL SULFATO DE MAGNESIO
ASTM CB88/C8BM-18
Proyecto + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por :  Laboratorlo LH
Codigo de Proyecto Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Focha de Ensayo: 08/09/2023
Material : CONCRETO ENDURECIDO Turno: Diurno
Cédigo de Muestra  : -
Procedencia : Concreto Patron
N° de Muestra e
_Progresiva D

L. EXAMEN CUANTITATIVO

% PERD.
TAMZ %RET. P.NIC. PFIN. PERD. PESO %PERD. CORREG.
431 4260 7021.00 6842.00 179.00 255 1.09
312-3 15.60 7003.00 6715.00 288.00 4n 064
321 3620 7015.00 6827.00 188.00 268 097
<N*4 560
TAMICES PERDIDA DE PESO
EN PORCENTAJE
PASA - RETENIDO RORCENTA
431 1.09%
3112°-3" 064%
3212 097%
<N°4
TOTAL 270%
SOLUCION UTILIZADA:
Sulfalo de Magnesio
i B
; sevsesE
Juan Manuel Frisancho Aguirre
Ay INGENIERO CIVIL
AN CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS AL SULFATO DE MAGNESIO
ASTM C88/C88M-18

Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FiSICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por : Laboralorfo LH
Cédigo de Proyecto Ensayado por :  Laboratorio LH
Ublcacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fechade Ensayo: ~ 08/09/2023
Material : CONCRETO ENDURECIDO Turno: Diurmo
Cédigo de Muestra ;-
Procedencla : Adicion CA:1.5% + AMC:1.5%
N° de Muestra L
Progresiva P—
I. EXAMEN CUANTITATIVO
% PERD.
TAMEZ %RET. P.INIC. P.FIN. PERD. PESO %PERD. CORREG.
4-317 4260 7008.00 6802.00 206.00 294 125
312-3 15.60 7046.00 6937.00 109.00 1.55 024
321 36.20 7000.00 6879.00 121.00 173 063
<N*4 560
TAMICES PERDIDA DE PESO
PASA -RETENIDO EN PORCENTAJE
.31 125%
-3 0.24%
3-217 0.63%
<N°4
TOTAL 212%
SOLUCION UTILIZADA:
Sulfato de Magnesio

m INGENIERO CIVIL
CIP 45130

i S\

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

‘ 7 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
A Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023

Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI

Cédigo de Proyecto

Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO

Material : CONCRETO ENDURECIDO

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS AL SULFATO DE MAGNESIO
ASTM C88/C88M-18
Proyecto  INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO

Registro N°:  LH23-CERT-246

Muestreado por :  Laboratorio LH
Ensayado por :  Laboratorio LH

Fecha de Ensayo:
Turno:

08/09/2023
Diurno

Codigo de Muestra  : -

Procedencia : Adicion CA:3.0% + AMC:3.0%

N° de Muestra Dem
_Progresiva e

1. EXAMEN CUANTITATIVO

SOLUCION UTILIZADA:
Sulfato de Magnesio

% PERD.
TAMEZ %RET. P.NIC. P.FIN. PERD. PESO %PERD. CORREG.
.31 4260 7000.00 6802.00 198.00 283 120
3z-3 1560 7065.00 6874.00 191.00 270 042
-2 3620 7013.00 6923.00 90.00 128 046
<N°4 560
TAMICES PERDIDA DE PESO
EN PORCENTAJE
PASA - RETENIDO
4312 120%
3.3 042%
3-212 046 %
<N°4
TOTAL 2.09%

4 INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
ficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

Ao

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS AL SULFATO DE MAGNESIO
ASTM C88/C88M-18
Proyecto + INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por :  Laboratorio LH
Cédigo de Proyecto Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 08/09/2023
Material : CONCRETO ENDURECIDO Turno: Diurno
Cédigo de Muestra —
Procedencia : Adicion CA:4.5% + AMC:4.5%
N° de Muestra -
L EXAMEN CUANTITATIVO
% PERD.
TAMZ %RET. P.INIC. P.FIN. PERD. PESO %PERD. CORREG.
4&-317 4260 7068.00 6982.00 86.00 122 0.52
31z-3 1560 7015.00 6825.00 190.00 2m 042
3217 3%.20 7085.00 6889.00 196.00 27 1.00
<N*4 560
TAMICES PERDIDA DE PESO
PASA-RETENIDO EN PORCENTAJE
4-312 052%
317-3 042%
3217 1.00%
<N°4
TOTAL 194 %
SOLUCION UTILIZADA:
Sulfato de Magnesio

(A

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS AL SULFATO DE MAGNESIO
ASTM C88/C88M-18

Proyecto : INFLUENCIA DE CENIZA DE AVENA Y ARCILLA MEDICINAL CALCINADO EN PROPIEDADES FISICO Registro N°:  LH23-CERT-246
MECANICAS DEL CONCRETO EN OBRAS HIDRAULICAS, PUNO - 2023
Solicitante : FRANKLIN QUISPE MAMANI Muestreado por :  Laboratorio LH
Codigo de Proyecto Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 08/09/2023
Material : CONCRETO ENDURECIDO Turno: Diurno
Codigo de Muestra  : —
Procedencia : Adicion CA:6.0% + AMC:6.0%
N° de Muestra -
Progresiva D
L EXAMEN CUANTITATIVO
% PERD.
TAMZ %RET. P.INIC. P.FIN. PERD. PESO %PERD. CORREG.
4-312 4260 7263.00 712300 140.00 193 082
3123 15.60 7512.00 7425.00 87.00 116 0.18
3-212 36.20 7098.00 6989,00 109.00 154 0.56
<N°4 560
TAMICES PERDIDA DE PESO
PASA - RETENIDO ENFORCENTAE
4-312 0.82%
3123 0.18%
3217 0.56 %
<N°4
TOTAL 1.56 %

SOLUCION UTILIZADA:
Sulfato de Magnesio

INGENIERO CIVIL
CIP 45130

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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ANEXO 05: Certificados de calibracion

- LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
cron:i’ m‘jﬁg‘ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA («r PR
e CON REGISTRON° LC - 010 —
Pogiere M LC - 010
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CM-1404-2023
Requerimiento Fecha de Emision
6405-2023 2023-07-06
1. SOLICITANTE : MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Los resultados def prosonte certificado
SAC. s0i0 son vélidos para e instrumento
calbrado, Mo pudiends extenderse o
Direccion Jr. Honduras mz B26 LOTE 78 Urb. Taparachi 1 .
sector - Puno - San Roman - Juiiaca o gty o
resuftados no deben ser utiizados
Como una cenificacicn de conformidad
2. INSTRUMENTO DE MEDICION T BALANZA con nommas de producto © como
certificado del sistema de calidad de ia
Tipo . ELECTRONICA ectidad que io produce.
Clasificacidn NO AUTOMATICA
Marca : OHAUS Total Weight & Syslems SAC. no 5¢
Modelo R31P30 P por los pesjui que
Nirnero de serie 8342037328 pueda provocar Cualquier
intevpeetacon emon. de fos
identificacion NO INDICA ik i ol s
Procedencia CHINA
Capacidad méxima 300009
Este certifica calbracién sdio
Div. de escala (d) 19 mumx “wm-mov
Div. de verificacién (e) : 10g sin modificaciones. Los exdracios o
Clase de exactitud - m modificaciones fequieren s
Ubicacisn - LABORATORIO By Yo, T &

. FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 2023-07-06 en INSTALACIONES DEL CLIENTE

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realzé e método de paracion segun el PC-
001 1ra Edicién, 2019: “Procedimiento para la cafbracion de balanzas de
funcionamiento no automdtico clase il y clase 11II* del INACAL-DM.

TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a patrones nacionales e
intermacionales.

Juego de pesas F1{ PEZ3-C-0531
Jusgo de pesas F1 1AM-0525-2023
Pesa M1 de 5 kg 1AM-0989-2022

Pesa M1 de 10 kg 1AM-0990-2022

Pesa M1 de 20 kg CA.0541-2023
CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Ambiental De136°Ca141°C
Humnedad Relativa De 29.5% H.R. 8 30,4% HR.

Los certficados carecen de validez sin
la fima y selios de Total Weight &
Systems SAC,

TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.

Jr. Afonso Bemal Montoya N* 1020 Urb. San Amadeo de Garagay, SM.P
Teled.: 560-9750 / 569-9750 / 569-9751

Website: www_iotaweight com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

INACAL
P MO ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA (& 2.
s CON REGISTRO N°LC - 010 e
Foguss 19 10 - 640
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CM-1405-2023
Requerimiento Fecha de Emisién
6405-2023 20230706
. SOLICITANTE : MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Los del
SAC. s son vikdos para e Insiumenc
no X a
Direccién Jr. Honduras mz 826 LOTE 78 Urb, Taparachi 1
sector - Puno - San Roman - Juliaca mnnmm h-.mn::mm?:;:o m
resullados no deben ser uliizados
coma una cestificackin de conformidad
. INSTRUMENTO DE MEDICION :  BALANZA con nomas de prodicio 0 como
canficado del sisterna de calidad de la
Tipo ELECTRONICA enticad que kb produce.
Clasificacién NO AUTOMATICA
Marca OHAUS Tolal Weight & Sysiems SAC. no se
Modelo SJX 6201/E resporsabiiza por bos perjuicios que
Namero de serie 8835338209 pusds provocar
Identificacion NO INDICA v et i iy S
Procedencia CHINA
Capaciiad nudina 182009 Este cenifcado de cafibrackén soo
Div, de escala (d) : 01g puede ser difundido completamente y
Div. de verificacién(e) : 0.1g sin ws, Los °
Clase de exaclitud an modificaciones _requisren I
Ubicacién : LABORATORIO DE SUELOS Y ASFALTO e St Vo8

. FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 2023-07-06 en INSTALACIONES DEL CLIENTE

METODO DE CALIBRACION

La cafibracidn se realizd el mé de i6n segun el PC-
011 4ta Edicidn, 2010: ‘Procedimiento para la calibracién de balanzas de
funcionamiento no automatico clase | y clase II” del INDECOPI.

. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracion tienen ap i L]
internacionales.
— =0 Cortificado
Juego de pesas F1 PEZ22.C-0531
Juege de pesas F1 1AM-05625-2023
. CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Ambiental De 126°Ca132°C
Humedad Relativa De314% HR 2314% HR.

Los cerlificados carecen de valldez sin
la fuma y sellos de Total Waight &
Systems SAC.

TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SA.C.

Jr. Alfonso Bemal Montoya N° 1020 Urb. Sen Amadeo de Garagay, SM.P

Telef.: 569-8750 / 568-9750 / 568-6751
Website: www,totaiweight. com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
Total Weight ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA ‘ (= 2l
e CON REGISTRO N° LC - 010 iy
Sagietro LG - 010
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CT-1059-2023
Requerimiento Focha de Emisién
8405.2023 2023-07-08
. SOLICITANTE MULTISERVICOS Y CONSTRUCTORA LH Loe resudisdos de! pe
SAC s5b son vikdos pa e odjeto
Direccion Jr. Honduras mz B26 LOTE 78 Urb. Taparachi 1 angin uhomon]w que ne heya o
sector - Puno - San Roman - Jufiaca calbrado, B8i Mismo, eslos resutados
ro deben ser utizadcs como una
. EQUIPO : HORNO Sain & comamied . cn
Marca ABA INSTRUMENTS del sistoma de calldad de la entidad
Medelo STHX-1A Q0 produca
Nomero de Sere 180548 Total Weight & Systerms SAC. ro se
identificacion NC INDICA pot bos que
Procedencia NO INDICA pueda p P
Ventiacitn FORZADA SMinea ce 06 resutados del presents
Temperatura de Trabsjo : 110°C25°C '
Instrumento de Medicidn del Equipe : Este cerifcadc de calvacdn sob

. FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

La calbracitn se realizd del 2023-07-08 al 2023-05-24 en LABORATORIO DE
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé el de T ibn segun el PC-018
2da edicidn, 2009. "Pro o para la Calibracién o Caracterzacién de
Medios lsolermos con Aire como Medio Termostitico® publicada por el
SNMINDECOPIL

. TRAZABILIDAD
Los resuitados de la calibracién tenen trazablidad a los patrones nacionales del
INACAL-DM.

Temperatura Ambiental De145°Ca153°C

Humedad Relativa De230% HR. 8250 % HR,

Tensién Eléctrica 214V

Posicion del Controlador ¢ 110°C

Carga . Se 8b con Wl que

representa el 50% de la carga total

puede ser cifundde completamente y
sn medificacenes Los extractos o
modifcac a

de Total Weight & Systams SAC

Los certificados carecen do valldez sn
la fma y sefo del Laboesioric de
Caibracidn de Totst Waght & Systems
SAC

José Luis Palacios Cubifas
Metrologo

MTW36-08

TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SA.C.

Jr. Alfonso Bernal Mantoya N° 1020 Urb. San Amadeo de Garagay, SMP.

Telef.: 569-9750 / 569-9750 / 569-9751
Website: www.totalweight.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Pégina 1de?

N LLA-525-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado do caldrackén documenta
Fecha de emisién 2023/05/29 Is trazabilided 3 patrones macionales o
internacionales, que reakzaa las unidades
Soliciante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH $.A.C, de medida de acuerdo com ef Sistema
Internacional de Unidades (S1)
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE, 78 URS. Los resuftados son vilidos en of momento
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - de la calibracicn. Al solicitante fe
ULIACA - PUNO - .-
recalibear sus Instrumentos a intervalos
% regulares, los  cuales deben  ser
instrumento de medicién TAMIZ 3 establecidos sobre o base de fas
caracteristicas propias del instrumento, sus
Identificacion NO INDICA fici de uso, ol mentenimiento
Iizado y 50 del In
by ARSOU de medicds o de acuerde a
Modelo NO INDICA feglamentacianes vigentes.
ARSOU GROUP S.A.C. no se responsabiiza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Sede 031121 uso inadecmdo de este lmstruments
después de su calibracin, o de una
o : terp da e 163 resnt
imatro 8 de ko cofbracén declarados en ests
¢ i ACERO documenta.
p 4 - Este certificade no podré ser reproducido o
PERU difundido  parcisdments, &xcepto  con
Wutorizacidn previa por escrito de ARSOU
GROUP SAC.
Ubicacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2023/05/29
Método/Procedimiento de callbracidn
La Calibracién se realizé por comparacidn do como referencia el

método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de
Calibracién de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y
Norma Americana ASTM -E11.

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asor..vw.usﬂoresdeSanDimMzCLoteoLSlnMarﬁndePom.Um,Peni

Toif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.BrSougroup.com

122



\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
——— N® LLA-526-2023 Pégina 1de2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este ifi de
d a 2
Fecha de emisién 2023/05/29 o il que
realizan las unidedes de medida de
Soficitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LM S.A.C. scserdo con ef Sistema Internadonal de
Unidades (S1}
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE, 78 URB. los resuMados son wilidos en el
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - de Al soli
JULIACA - PUNO s 20 4
s a
regulares, los  cuales  deben  ser
Instrumento de medicién  TAMIZ 2 1/2" establecidos sobre la base de las
caracteristicas propias ded Instrumento,
identiicersa, NO INDiCA sus  condiciones de w0, el
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serie 019u21
Dimetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERD
Ubicacién Laboratorio de suelos
Lugar de cailbracidn Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C,
Fecha de calibracién 2023/05/29
Método/Procedimiento de calibracién

La Calkibracidn se realizé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de
Calibracion de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la
Norma Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-336-2023 Pégina 1 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este  certificado de  callbracidn
documenta 3 trazabilidad a patrones
Fecha de omisién 2023/04/08 o que
I las idades de dida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. con el de

JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB.
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -
JULIACA - PUNO

Instrumento de medicdién  TAMIZ 2"

Identificacion NO INDICA

Marca ARSOU

Modelo NO INDICA

Serie 042R21

Didmetro a8

Estructura ACERO

Procedencia PERU
Ubicacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracié Labx i0 de ARSOU GROUP S.A.C
Fecha de calibracién 2023/04/08
Método/P: de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el

método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimi de Calibracié
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Unidades {SI)

Los resultados som vilidos en el
momento de B calibeacién, Al solicitante
le di on s

recalibrar sus Instrumentos 3 intervalos
regulsres, los  cuales deben  ser
establecidos sobre & base de las
caracteristicas propias del instrumento,
sus  condiciones de  wso, al
mantenimignto realizado y conservacién
del instrumento de mediion o de

o redk

ARSOU GROUP SAC no se

Este certificado no podrd ser reproducido
o dif con
autorizadén previa por escrito de ARSOU
GROUP SAC

ETROLOGIA

ARSOU %v;/wc
s S -~
Tog. Hu “Arevalo Carnics
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-323-2023

®)

Arsou Group

Pégina 1 de 2

Laboratorio de Metrologia

Este  certificado  de  calbracion
-] a pi

Fecha de emisién 2023/04/08 o que
realizan s unidades de medida de

Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. con el de
Unidades (SI)

Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. Los resultados son vdlidos en el

TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -
JULIACA - PUNO

Instrumento de medicién TAMIZ 1 1/2"

Identificacion NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serie 039521
Diametro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ublcacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2023/04/08
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comp i6n tomando como referencia el

método descrito en el PC-012 5ta £d. 2012: "Procedimiento de Calibracion
de Pie de Rey” del instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

momento de & calibracidn. Al solcitante
le de di en su

de uso, el

mantenimiento realizado y conservacién

del instrumento de medicdén o de
dos A

ARSOU  GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda el uso de
este  instrumento  despuds de su
Glbracién, ni de una incomecta
it on de los de I
calibracién  declarados  en  este
documento.

Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de ARSOU
GROUP S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-322-2023

®

Arsou Group

Pégina 1de 2

Laboratorio de Metrologia
Este  certificado  de  callbracién
d la da

Fecha de emisién 2023/04/08 o i que
realizan Jas unidades de medida de

Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema intarnacional de

JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB.
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -
JULIACA - PUNC

Instrumento de medicién  TAMIZ 1"

Identificacién NO INDICA

Marca ARSOU

Modelo NO INDiCA

Serie 037)21

Dismetro 8"

Estructura ACERO

Procedencia PERU
Ublcacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C,
Fecha de callbracién 2023/04/08
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por paracién do como ref ia el

método descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Unidades (51

Ltos resultados som  vilidos en el
momento de & calibracién. Al solictante
e de disp ensu
recalibear sus instrumentos a intervalos
regufares, Jos cuales deben ser
establecidos sobre la base de las
i propias del Instr
sus  condkiones de wso, el

¥
del instrumento de medicién o de
a .

ARSOU GROUP SAC nmo  se
responsabiliza de los perjuiios que
pueda of uso de
este  Instrumento  después de su
calibracidn, ni de wuna incorrecta

Ul on de los de 1a
calibracién  declarados  en  oste
documento.

Este certificado no podri ser reproducido

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, PerG

Teif: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arscugroup.com

WwW.arsougroup.com
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——
( ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-325-2023 Pagina 1 de 2
Arsou Group
- - Este  certificado  de callbracién
di la dad 2 pa
Fecha de emisién 2023/04/08 les o que
las unidades de medida de rdo con el
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. Sistema Internacional de Unidades (S1)
Los resultados son vilidas en el momento
Direccién JR. HONDURAS MZA, B26 LOTE. 78 URB. de la caldvacién, Al solictante e
TAPARACH! 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - esponde disp en su me
JULIACA - PUNO recakibrar sus instrumentos a intervalos
regulares, los cuales deben  ser
Instrumento de medicién TAMIZ 3/4" gutsblacidos  wobry. o Litse de fas
Identificacidon NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serle 00SN23
Didmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ubicacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C
Fecha de calibracién 2023/04/08
Método/Procedimiento de calibracién

La Callbracion se realizé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de
Calibracion de Pie de Rey” del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la

Norma Americana ASTM

ARSOU GROUP S.A.C.

-E11.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel:

ventas@arsougroup.com
WWW.ArSOUgroup.com

451928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
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.\
j CERTIFICADO DE CALIBRACION
w N* LLA-337-2023 Pagina 1de 2
Arsou Group
- on Este  certificado  de  calibracidn
2 % 3
Fecha de emisién 2023/04/08 i o . que
las d di dida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. con el § ‘-e de
Unidades {S1)

JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE, 78 URB.
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -
JUUACA - PUNO

Direccién

Instrumento de modicién TAMIZ 1/2"

Identificacion NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serie 054Q21
Digmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ubicacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2023/04/08
Método/Procedimiento de callbracién
La Cafibracion se realizé por paracién do como referencia el

método descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: *Procedimiento de Calibracion
de Pie de Rey” del Instituto Naciona! de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM -E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

los resuitados son wvilidos en el
momento de la calbracidn. Al solicitante
e de dis| en su
recalibrar sus instrumentos a Intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecidos sobre 13 base do fas
caracteristicas propias del instrumento,
sus  condiciones  de wso, el
v .
del instrumento de medicén o de

2 reg! e

ARSOU  GROUP SAC no se
responsadiliza da los perjuicios que
pueds &l uso Inadi de
este  instrumento  despuds de su
calbracién, nl de wna incorrects

™ de los de ia
calibracién  declarados  en  este
documento.

Este certificado no podrd ser reproducido
© dWundido parciadmente, excepto con
3utorizacidn previa por escrito de ARSOU
GROUPS.ALC,

ARSOU GROUF S.A.C
o/ B
Ing. vt s

gl L Ay

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.Arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-531-2023 Péginalde2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado  de calibracidn
Fecha de emisién 2023/05/29 documenta la trazabilidad a patrones
cionales o ! que
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. fizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (S1)
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB.
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - Los resultados son vilidos en el
JULIACA - PUNO momento de . la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
Instrumento de medicién TAMIZ 3/8 en su momento recalibrar sus
instrumantos a Intervalos regulares,
Identificacién NO INDICA los cuales deben ser establecidos
sobre 2 base de las caracteristicas
Marca ARSOU propi del i s
condiciones de uso, el mantenimiento
Modelo NO INDICA realzado y  conservacién  del
instrumento  de medicién o de
do a reglar vigentes.
Serie 054D21
ARSOU GROUP SAC. no se
responsablliza de los perjuicios gue
Didmetro 8" pueda ocasionar e uso inadecuado
de este instrumento después de su
Estructura ACERO calibracién, ni de una incorrecta
Interp. idn de los Itados de la
Procedencia PERU calibracién  declarados en  este
documento.
v - oo de s:rod‘wo % om Mm;i‘mdz
Lugar de callbracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C. parcialmente, excepto R
sutorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP SA.C.
Fecha de calibracién 2023/05/29
Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed, 2012: “Procedimiento de
Calibracion de Pie de Rey” del Instituto Nacdional de Calidad - INACAL y |a

Norma Americana ASTM

ARSOU GROUP S5.A.C.

-E11,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel:

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

+51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
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D

Arsou Group

N* LLA-326-2023

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1de 2

Laboratorio de Metrologla
Este  certificado de  calbeacdion
- L]
Fechs de emisicn 2023/04/08 o que
mealizan lis unidades de medids de
Solicitante MULTISERVIOIOS Y CONSTRUCTORA LM S.A.C. acvardo con of Sistems Internacionsd de
Unidacaes {S)
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. Los resultados  son waldos en el
TAPARACHE 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - dela Al
JULACA - PUNG le batkad
sus »
regutares,  los  cuples  deben  ser
Instrumento de medicidn  TAMIZ 4% establecidos sobre lo base de les
Identificacién r propias del
T O INDICA sas  condickomes  de  uso, @
Marca ARSOU ¥
del Instremento de medicdn o de
Modelo NO INDICA ecuerdo & reglamentaciones vigenses.
ARSOU  GROUP SAC, no  se
serie 07721 #5p o8 1o Q=
pusds ocasionar @ uso Insdecusdo de
este  Instruments  despuds  de sy
Dlsmetro B albcacdn, 0l de e  incorrects
= de los dos de ln
Estructun ACERO calibracidn  declarados en edte
documento.
Procedencls PERU
Este  cortficado no  podid  ser
do o difundido
excepto con  sutorizackn  provia  por
Ubicacidn Laboratorio de suelos wscrito de ARSOU GROUP SAC
Lugar de calibracidn Labaratorio de ARSOU GROUP S.A.C.

Fecha de callbrackén 2023/04/08

Método/Procedimiento de calibeacién

La Calibracidn se realizd por comparacid do como rafi la el
método descrito en el PC012 512 Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracitn
de Ple de Rey” del instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Amaricana ASTM - E11.

ARSOU GROUP 5.A.C.

ARSOU GROUP 5,A.C

Azbvato Carel
'“9'2'&5 noLoGlIA ©

Asoc. Viv. Las Flores de San Diago Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, PerG

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek: 451 925 151 437

vENtas@arsougroup.com
WWW.ATSOUEICUp.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-328-2023

Arsou Group

Pégina 1de2

Laboratorio de Metrologfa
Este  certificade  de  calibracion
d la ap
Fecha de emision 2023/04/08 o que
reslizan las unidades de medids de
Salicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.AC. acusrdo con el Sistema Internaciona! de
Unidades [S1)
Diraccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URS. los resultados son vélidas on ol
TAPARACH! 1 SECTOR - PUND SAN ROMAN - momento de |a calibracian, Al solicitante
JUUACA - PUNO le P ensu
recalibear sus Instrumentos 3 kntervalos
lares, Jos cusles deben
Instrumento de medicin  TAMIZ N2 8 s Mg g
. cargctedisticss propias del instrumenta,
Identificacién NO INDICA s condiclones  de  uo, o
Reado y P
e ARSOU del instrumento de medicidn o de
Modelo NO INDICA dodrieh )
ARSOU  GROUP SAC no se
5 de los perjuicios que
T e 2 pueda ocasionar & uso inadecuado de
este  Instrumento  despuds de  su
Qlibracion, m  de uee  Incomects
Didmetro 8 e Ios rendiados de I
cfibradén  declerados  en  este
Estructura ACERO S
¢ PERC Este  centfiado  no  podrd  ser
prockxcido o difundido p
OXEpto Con  Putorizacidn preve por
escrito de ARSOU GROUP SAC.
Ublcacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C
Fecha de calibracién 2023/04/08
Miétodo/Procedimiento de callbracién

La Calibracién se realzé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012; “Procedimiento de Callbracién
de Pie de Rey" del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11,

ARSOU GROUP S.A.C.

ARSOU GROVP,3,A.C

Tn‘i‘@'-ggtgmao (Fy

oLOGIA

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Tedf: +51 3011680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°LLA-330-2023

Arsou Group

Pagina 1de?

Laboratorio de Metrologia
Este  conificado  de  caldracion
& d 2
Facha de emisién 2023/04/08 o Mes,  que
realizan his ueidades de medida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con ef Sistema Internacional de
Uridades (51)
Direcclén JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB., Los resultados son wvdldos en el
TAPARACH! 1 SECTOR - PUND SAN ROMAN - mamento de la calibracidn. Al solicttante
JULIACA - PUNO m LY
recalibrar sus instrumentos 3 intervalos
Instrumento de medicién  TAMIZ regulaces, s amles deben  ser
- R w16 establecdos sobee la base de las
Mentificacdn NO INDICA caracteristicas propias del instrumenta,
s condiciones de  uso, o
Marca ARSOU mantenimiento realizado y conservacion
del Instrumento de medicén o de
Modedo NO INDICA Buuerdo a reglamentaciones vigantes,
ARSOU GROUP SAC. no  se
Setie 043021 respossabiliza de los perjuidos que
pueds ocasionar ¢ uso imadecusdo de
este  lnstrumento  despuds de sy
Didmetro 8" clibracion, ni de uwea  incorrects
de los itados de
Estructura ACERD albracién  declarados  en  este
docurmento.
Procedencia PER(
Este  certificade mo  podrd  ser
reproducido o dfundido parcisimente,
excepto con autorizacde previs por
050rito de ARSOU GROUP SA.C.
Ublcackdn Laboratorio de suelos
Lugar de calfbrackén Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C
Focha de calibracidn 2023/04/08
Método/Procedimiento de callbracién

La Calibracion se reakzd por comparacion tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracidn
dePledee‘lnnmmmciunadealidu-myhm

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri

Telf: +51 301-1680 / Ced: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

VENtas@arsougroup.com

WWW.ArSougroup.com
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Arsou Group
Laboratoria de Metrologla

@) T

Fecha de smisidn 2073,/04/08

Soficttamts MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C

Dirgccidn R, HOMDURAS MZA, B2E LOTE. 78 URE.
TAPARACHI 1 SECTOR - PLINO SAN RONAN -
JULIACA - PUND

Instrumsento de medicidn  TAMIZ NE 30

Identificaciin Bl INDMCA
Barca ARSOU
Modelo RO INDICE
Sarie 041F21
Didmatro B
Estruciua ACERD
Procedencla FERL
Wbicacidn Laboratorio de suslos

Lugar de callbracién Laboratorio de ABSOU GROUP 5.A.C.

Fecha de calibrackin 20E3/02/08

Mitada/Procedimiento de calibracidn

La Calibrackin se realizd por comparacian tomanda como referencia sl
mitodo descrito en el PC012 5t Ed, 2012: “Procadimiento de Calibracién
die Pie de Rey” del institute Nacional de Calidad - IACAL v la Norma
Americana ASTM - £11.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin da Parres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cek +51 928 196 793 f Cel: 451 925 151 437
ventas@arseugroup.com

WWRLBTSOUENOUP. COm

Este  corifeada  de  callbracidn
= ke

nackraks o ieemadionales,  que
remlaan las unidades de medida de
aoserdo con of Sistema Intemacional de
Unbdades 51

los resulades son wdkdos en el
mamenin de b calbracion. Al sakelanms
e cor &n su

caractanisticas propiss del
s condigksnes -3 uso, el
mrantenimbsnts reafzado y conpervackin
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*LLA-338-2023

Arsou Group

Pdgina 1 de2

Lab rio de 2l
Este ifi de i
3 Ia ap
Fecha de emisién 2023/04/08 3 o que
realzan las unidsdes de medids de
Salicitante MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.A.C. scwerdo con ol Sistema Internacionsl de
Unidades {50
Direccitn JR. HONDURAS MZA. 826 LOTE. 78 URB, Los resultados son wilidos em el
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - dela Al solk
JULIACA - PUNO € Y
recalibear sus instrumentos o intenalos

Instrumento de mediclén  TAMIZ N 100

Mentificacion NO INDICA
Marca ARSOU
Medelo NO INDICA
Serie 067121
Oidmetro 8"
Estructura ACERO
Pracedencia PERU
Ubicacién Labaratorio de suelos

Lugar de callbracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C

Fecha de callbradén 2023/04/08

Método/Procedimiento de calibracién

La Callbracion se realizé por comparacidn tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracidn
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com

reguiares, Jos  cuales deben  ser
establecidos sobre s base de las
aracteristicas pvopias del instrumento,
sus  condiciones de wso, &
mantenimiento realizado y conservadidn
def Instrumentc de medicién o de

Este  certifkade no  podrd  ser
cucido o difundido pai

excepto con auloricadtn previs por
escrits de ARSOU GROUP SAC.

134



»)

——

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-334-2023

Arsou Group

Pagina 1 de 2

Laboratorio de Metrologla
Este  certificado  de calibracitn
Fecha de emisién 2023/04/08 documenta I3 trazabilidad 8 patrones
lonales o  inter 4 que
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. fzan las unidades de medida de
do con el St 1 | de
Unidades (S1)
Direccién JR. HONDURAS MZA, B26 LOTE. 78 URB.
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - los resultados son vifidos en el
JULIACA - PUNO momento de i calbracion. Al soficitants
e ponde disp en su
Instrumento de medicién TAMIZ N2 200 recalibrar sus instrumentos a intervalos
regulares, los  cuales deben ser
Identificacién NO INDICA establecidos sobre la base de Ias
caracteristicas proplas del Instrumento,
Marca ARSOU sus  condiciones de wo, el
mantenimiento realizado y conservacidn
Modelo NO INDICA del instrumento de medicién o de
acuerdo 3 reglamentaciones vigentes.
Serie 154mM21 ARSOU  GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ol uso Inad do de
Didmetro 8" este instrumento  despuds de su
calibracién, ni de wuna incorrects
Estructura ACERO interp n de los resuitados de la
o calibracién  declarados en  este
Procedencia PERU documento.
Este certficado no podrd  ser
reproducide o difundido parciaimente,
Ubicacién Laboratorio de suelos 'mw*con dutorizacidn previa por
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP $.A.C ¢ecrito de ARSOU GROUP SAC.
Fecha de calibracién 2023/04/08
Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacion tomando como referenda el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracién
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ia Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

ARSOU GROUR 5.4.C
s

Trg. Hugo. alo Gaiie:

» ?"Iﬂt’f'oa"

135



Pidgina 1de 2

{ \ CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ / .

\}::_;/x N* LLA-335-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Facha de emlslan 2023/04,/08
Solkditante MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.A.C.
Direccian IR, HOMNDURAS MZA. B26 LOTE, 78 URE,

TAPARACH 1 SECTOR - PUND SAN ROMAN -
JULIACA - PUND

Instrumento de medicion  TAMIZ N° 200 DE LAVADO

Identificacidn N ENDICA

Marca ARSDU

Modalo MO INDICA

Serie 003mMz3

Didgmatro a"

Estructura ACERD

Procedencia PERU
Ubicacidn Laboratorio de suelos
Lugar de calibracian Laboratoric de ARSOU GROUP S.A.C
Fecha de calibracitn 2023/04/08
Mirodo/Procedimients de calibracion

La Calibracién se realizéd por comparacidn tormando como referencia el
miétodo descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracidn

de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ia Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Este  contificado e calibracidn
docufmenta @ tacabifidad 8 patrones
nacionales o internacionales, gue
realiran s wnldades de medida de
Ffuerdo con el Sistema nternacional de
Unidades (51)

los  resultados  som  wilidos en el
momento de B calibraclén, Al solictante
le comresponde disponer en su momanto
recalibrar s Instrumentos 8 Interdalos
reguiares, bas  cuales  deben  ser
establecidos sobre @ base do s
caractensticas propias del Insirumenio,
sus  condickones de  wso, el
mantenimiente realizads v consenvacion
del instrumente de medicién o de

A=

ARSOU  GROUPF  SAC no  so
responsabiliza de fos  perjukdos que
pueda scasionar el uso Inadecuado de
esie  instrumemo despuds  de  su
calibracidn, ni de wna incorrecta
Interpretacidn de los resultados de la
calibracidn  dedarades  en oste
documento.

Este cerificado no podrd ser reproducido
o difundido parclalmente, excepto con
autoriaciin previa por escrite de ARSOU

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

vintas@arsougroup.com
WWW . ArSOUEroUR.cam
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TECNICAS CP

FICHA TECNICA

CANASTA PARA DENSIDAD
MANUFACTURADO POR

TECNICAS CP S.A.C.

EQUIPOS DE LABCRATORIO
DESCRIPCION DEL EQUIPO:
Accesorio para la determinacién de gravedad especifica de concreto fresco y endurecido y agregados.

ESTANDARES: EN 1097-6, 12390-7

DIMENCIONES:
Todas las dimensiones estan en milimetros:

i
L | |
l Diametro 200mm |
! 4
| Didmetro Malla l 35mm
 SERC v I E—
| meumﬁdad | 200mm |
{ Serie Aa01 |
Este cwrtificado se emite como uma deciaracian dei hecho de gue an esta fecia
o tiens una precision como ss indica. No debe interpretarse ni % VR WS SR
considerarse como une garantiz o garantie de ningdn fina fan fovor del clients, f .M-rn
de Jos clientes o del pablico en genoral) que ef (los) instrumento (s) seguird
of mismo p tafe (%), De exactitud o eficiencia, fal como so
determing en le fecha, cuando ka calibracion y los ajustes, s/ es necesario, Ing. Ange! Robles Orellana
fueron realizados e informados por : TECNICAS CP SAC, ya que ia calbraciin }
no Hene absoluiamente minglin condrol soéve i operacidn futwe, dedos o
pirdidas sufridos por fodas las partes Del deterioro, de ia cbsolescencia, del
Mo*hkaMMH
uird siendo fa tinica responsaiilided
propietario y/ o febricante def equipo. TECNICAS (;!C’

A San CRErS , Sun Diegy, Uil San D ’N\ 0
rcn;;o-?mumn ufu SIS l @ lﬂ Qe @000 [BAKER ] ¢ ITEST m EIATEST] S witeg
RPC: 964312906

E-mail r com.pe ().IZ‘MMHS, i

WWW tocracacascp.com, pe —

UCD (& Jical Fore
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‘> CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" LBS-220-2023 Pagina 1 de 1

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificaco de calbracian
documenta I3 trazabiidad a
Focha de emisién 2023/05/29 pstrones  nackonales o
internacicnales, que reslivan
Soiicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 93 wnidades de medida de
acuerdc con el Sistema
Internacional de Unidaces |S1)
Direcclén JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB,
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - Los resultados son vdiidas en
el momento de & calibracién.
Instrumento de medicidn  MOLDE PROCTOR DE 6" Al soickante le coresponda
disponar #n sy momento
\dentificackin NO INDICA recalibrar sus Instrumentos
intervaics  regulares, los
Marca ARSOU cusles deben ser establecidos
sobre I base de las
Modclo MD408 caracteristicas proplas  del
instrumanto, sus condiclones
de uso, of mantenimiento
Serie 7691 realizado y conservacda del
Instruments de mediién o
de acuardo a
Estructura FIERRO reglamentaciones vigentes.
Ackbads ZINCADO ARSOU GROUP SAC. no se
. responsabilizs de los
Procedencia PERU periukios aue puada
ocasionar ef uso inadecyado
de este Instrumento despuds
Ubicacién Laboratorio de suelos g A exlencady 1) o U
Lugar de callbracidn Laboratorlo de ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de callbracién 2023/05/29
Método/Procedimiento de calidracion
La callbracién s efectué por comperacion directa do como refi la
el procedimiento PC-012 Sta Ed. 2012., "Procedimiento de Calibracién de Pie
de Rey”, del Instituto Nacianal de Calidad - INACAL y la Norma ASTM D 1557
yMTCEllSCnuwctacbndeSuelounhbomomﬂnndoumener'h

modificada (56 000 pie-Ib/pie3 {2 700 kN-m/m3]).

ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: 451 3012680 / Cef: 451 S24 196 793 / Cal: 453 925 151 437
ventasgParsougroup.com

WWNRATSOUECUp.COM
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ANEXO 06: Panel fotografico

F .
| TESIS:‘INFLUENCIA DE CENTZA DE |
AVENA Y ARCILA MEDICINAL {
CALCINADO EN PROPIEDADES Fisico
MECANICAS DEL COMNCRETO EN
OBRAS HIDRAULICAS, PUNo 202%° |
TESISTA - boch FRANFURLQUISPE MAMANY
| £n9ny0: Contemdo de Homedad
“Agreqgde’ -Fine y Gruesg

|

e\
A DE CENTA OF |

e NFLUENG
TESIS: LN:&OM W oéq

Fotografia 2. Analisis granulométrico de los agregados
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8 1515 INF h f
AVEANA YAR!E:J‘EAWDECE"HA DE

B ciicinino ey PROBE AL
DE: )
. S DEL MCREYOS ;1“?(0
S, PUn

N Tesis: INFLUERCIA - A
. DE CENIZA |
= AVENA Y ARCH LI
N LA MEDICINAL el e

Fotografia 4. Gravedad especifica de la ceniza de avena
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MOLDED DE PRODETAS
CHNDRICKS, “A-CANEE 3

Fotografia 6. E4laboracion de especimenes

141



V€ K7 ‘J‘» ) TESIS: INFLUENCIA O
. - CENZA DE AVENA ¥ ARCILA
MEDICWAL CALSINADO EN LAY

Bl NCCANICAS De
b OBRAS WIDRAY
PROBETA

hach, Fraaktia G

Fotografia 8. Rotura de vigas a flexion
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Fotografia 9. Prueba de permeabilidad
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