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mobdulo de Disefio e Instalaciones Electrénicas”. La investigaciébn tuvo como
finalidad establecer la influencia del conectivismo de Siemens y el software Multisim
en el logro de competencias del médulo de Disefio e Instalaciones Electronicas de
los estudiantes del area de electrénica industrial del Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgico “Carlos Cueto Fernandini” de Comas.

La presente investigacion esta estructurada en siete capitulos: En el capitulo
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investigacién asi como el disefio de investigacion, las técnicas e instrumentos; el
capitulo Ill, estd conformado por los resultados de la investigacion; en el capitulo IV
encontraremos la discusion de los resultados; en el capitulo V las conclusiones de
la investigacion, en el capitulo VI las recomendaciones y en el capitulo VII las

referencias bibliograficas y finalmente los anexos.

Espero sefiores miembros del jurado que esta investigacion se ajuste a las
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Resumen

La presente investigacion titulada “El conectivismo de Siemens y el software
Multisim en el logro de competencias del médulo de Disefio e Instalaciones
Electronicas” tuvo como objetivo establecer la influencia de la aplicacién del
conectivismo de Siemens y el uso del software Multisim en el logro de competencias
del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas, en los estudiantes del area

académica de Electrénica del I.E.S.T.P. “Carlos Cueto Fernandini” de Comas.

El tipo de investigacion fue experimental y su disefio cuasi experimental
aplicado. Se trabajé con una muestra de 40 estudiantes, conformado por dos sub
grupos: uno denominado grupo control y el otro denominado experimental, con un
total de 20 estudiantes cada uno. El grupo control trabajé actividades de
aprendizaje de manera tradicional en la parte tedrica y practica; mientras que al
grupo experimental se le aplicé la teoria del conectivismo de Siemens, haciéndose
uso del software Multisim. Se utiliz6 instrumentos como: una prueba objetiva de 20
preguntas con unica respuesta, 07 preguntas para determinar el nivel de
competencias conceptuales y 13 preguntas para determinar el nivel de
competencias procedimentales; ademas de un cuestionario en escala de likert de
10 preguntas, para determinar el grado de influencia del conectivismo de Siemens
y el uso del software Multisim en la actitud de los estudiantes frente al médulo de
Disefio e Instalaciones Electrénicas. Dichos instrumentos fueron aplicados a ambos

grupos de estudiantes.

Los resultados evidencian que los estudiantes del grupo experimental han
obtenido un mayor logro de competencias del médulo de Disefo e Instalaciones
Electrénicas, a diferencia del grupo experimental. Por consiguiente, concluimos que
el conectivismo de Siemens y el software multisim influyen en el logro de
competencias del médulo de Disefio e Instalaciones Electronicas del éarea

académica de Electronica del I.E.S.T.P. “Carlos Cueto Fernandini” — Comas.

Palabras clave: Conectivismo de Siemens, software Multisim, logro de

Competencias, U de Mann Whiney.
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Abstract

This research entitled "Connectivism of Siemens and Multisim software in the
achievement of competences of the module of electronic design and facilities" aimed
to establish the influence of the application of Siemens connectivism and the use of
Multisim software in the achievement of competencies of the module of Design and
Electronic Facilities, in the students of the academic area of Electronics of the IESTP
"Carlos Cueto Fernandini" of Comas.

The type of research was experimental and its quasi experimental design
applied. We worked with a sample of 40 students, with of two sub groups: one called
the control group and the other called experimental, with a total of 20 students each
one. The control group worked on learning activities in a traditional way in the
theoretical and practical part; while the experimental group was applied the theory
of connectivism of Siemens, making use of Multisim software. We used instruments
such as: an objective test of 20 questions with a single answer, 7 questions to
determine the level of conceptual competences and 13 questions to determine the
level of procedural skills; in addition to a questionnaire in a likert scale of 10
guestions, to determine the degree of influence of Siemens connectivism and the
use of Multisim software in the attitude of students to the module of Design and
Electronic Facilities. These instruments were applied to both groups of students.

The results show that the students of the experimental group have obtained
a greater achievement of competences of the module of Design and Electronic
Facilities, unlike the experimental group. Consequently, we conclude that Siemens
connectivism and multisim software influence the achievement of competencies of
the Electronic Design and Installations module of the Electronics area of the
[.E.S.T.P. "Carlos Cueto Fernandini" - Comas.

Keywords: Connectivism Siemens, Multisim software, achievement Skills, U de

Mann Whiney.
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Resumo
Esta pesquisa intitulada "Connectivism Siemens e software Multisim em alcancar o
projeto do modulo de competéncias e instalacdes electronicas” foi estabelecer a
influéncia da aplicacdo do conectivismo da Siemens e da utilizacdo de software
Multisim em competéncias alcancar O desenho da pista e instalagbes eletronicas
estudantes campo académico de Electronica industrial da IESTP "Carlos Cueto
Fernandini" de Comas.

A pesquisa € experimental e design aplicado quasi-experimental, tem
trabalhado com uma amostra de 40 alunos que se formou dois subgrupos, um
chamado grupo de controle de 20 estudantes e o outro chamado experimental
formado da mesma maneira por 20 alunos. O grupo controle trabalhar cada
atividade de aprendizagem tradicional, quer a parte tedrica ea parte pratica
enquanto o grupo experimental no desenvolvimento de cada uma das sessdes de
treinamento foi usado e aplicado conectivismo teoria da Siemens e foi feito uso de
software Multisim.

Utilizacdo de instrumentos como foi feito: um teste objetivo de 20 perguntas
com uma Uunica resposta 07 perguntas para determinar o nivel de habilidades
conceituais e 13 perguntas para determinar o nivel de competéncias processuais,
além de uma escala de Likert questionario de 10 perguntas para determinar o grau
conectivismo de influéncia da Siemens e da utilizacdo de software Multisim sobre a
atitude dos estudantes em relacdo ao projeto do modulo e instalacdes eletronicas,
tais instrumentos foram aplicados a ambos os grupos de alunos.

Os resultados mostram que estudantes do grupo experimental ter
conseguido um projeto do mdédulo de habilidades de alto desempenho e eletrénico
ao contrario das instalacdes do grupo experimental, portanto, podemos concluir que
0 conectivismo Siemens e software Multisim influenciar a realizacdo do médulo de
habilidades design e instalacdes eletronico académica area Electronica industrial
de IESTP "Carlos Cueto Fernandini" - Comas.

Palavras-chave: Connectivism Siemens, software Multisim, Skills realizagao,
Teste U Mann Whitney.
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1.1 Antecedentes.
1.1.1 Antecedentes internacionales.

Lorenzana (2012) en su tesis doctoral: “La evaluacion de los aprendizajes basada
en competencias en la ensefanza universitaria” buscé determinar cémo el
conocimiento y manejo de un sistema de evaluacion de los aprendizajes, basado
en competencias, incide en la mejora de las practicas evaluativas de los docentes
de la UPNFM, particularmente en las carreras de Arte y Educacion Fisica. De igual
manera, intenta conocer si el cambio en la dindmica, estrategias, técnicas,
procedimientos e instrumentos de evaluacién, influye en la percepcion de los
estudiantes con respecto a esta innovacion pedagogica.

La metodologia la llevo a cabo a través de un estudio de tipo descriptivo y
bajo un disefio pre-experimental. Para el levantamiento de los datos se considero
el empleo de la encuesta: la entrevista aplicada a los docentes participantes en el
estudio y el cuestionario a los estudiantes expuestos al sistema de evaluacion de
los aprendizajes, basados en competencias. Se llegd a la conclusiéon de que un
sistema de evaluacion de los aprendizajes, en donde se integren los referentes
tedrico-metodoldgicos, propios del enfoque curricular basado en competencias, se
convierte en una herramienta indispensable para orientar de manera correcta y
oportuna el quehacer educativo.

Su finalidad primordial es desarrollar un proceso colegiado que permita
ofrecer informacion relevante no sélo para el estudiante y para el profesor en la
toma de decisiones, sino también para todos los actores involucrados en tal fin. Es
decir, consiste en observar el aprovechamiento de los educandos y ofrecer diversas
y variadas oportunidades para el mas alto desempefio de una competencia. Por
otra parte, conduce al docente a un estado de reflexion de su propia practica
pedagogica y que, conforme a ello, se reajusten las programaciones y estrategias
subsiguientes pera el logro de los resultados de aprendizajes propuestos.

Jiménez (2011) en su tesis doctoral “Relacion entre el desempeno
profesional docente y las competencias educativas adquiridas por el alumnado de
la Universidad Marista de Guadalajara”, su objetivo fue el de identificar el papel que

realizan los docentes en su desempefio profesional dentro del &mbito de formacion
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a los estudiantes de la Universidad Marista de Guadalajara y la forma en que incide
en las competencias educativas del alumnado. Esta investigacion, de corte
cualitativo, intento interpretar y comprender las acciones de docentes y alumnos.
Esta conformada por el grupo testigo y el piloto donde se aplican técnicas de corte
cualitativo.

Se desea comprobar que la variable independiente es la que provoca
cambios concomitantes en la variable dependiente. Esta investigacion establece
que, en el grupo piloto el desempefio profesional del docente es un factor
determinante para que los estudiantes adquieran las competencias. Este
desempefio que realizan los docentes es a través de estrategias didacticas, las que
propician la adquisicién de las competencias en los alumnos del grupo piloto a
saber: el acompafamiento que se hace a cada alumno, la ubicacién en el contexto
en donde se realiza el trabajo de intervencion, la ensefianza de estrategias de
aprendizaje para abordar las diversas intervenciones, las habilidades y destrezas
necesarias para su dominio.

La interaccion entre el docente y el alumnado construye el aprendizaje
porque se enriquecen con las ideas, experiencias e informacion relevante de los
demas participantes, con quienes comparte los objetivos particulares para alcanzar
las competencias. Se observa como los estudiantes del grupo testigo y el piloto,
conforme pasan al siguiente semestre de estudios, adquieren y entienden el sentido
de las competencias.

Esto se logra al enriquecimiento en el que se construye y socializa el
conocimiento con el asesor. En cuanto a la dinamica interna, los estudiantes del
grupo testigo experimentan mas dificultades en entender, comprender y asimilar el
proceso para el dominio de la competencia; en cambio, los estudiantes del grupo
piloto tienen mayor claridad en el proceso que se tiene que seguir. Esto es
comprenderse porque los primeros se encuentran sin un tratamiento, mientras que
a los segundos se les aplica el tratamiento y, aunque tienen un asesor en la materia
integradora, los demas docentes también realizan funciones de asesoria.

Salazar (2014) en su trabajo de investigacién: “El aprendizaje por
competencias y la formacion del docente universitario, un analisis desde la
perspectiva teorica del conectivismo”, tuvo como objetivo analizar el aprendizaje

bajo el enfoque por competencias y la formaciéon docente en el contexto de la
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universidad publica en México, para realizar una interpretacion desde la perspectiva
tedrica del conectivismo de George Siemens, tomando como referentes tedricos a
elementos como la innovacién y el uso de TIC, el aprendizaje 2,0 y los objetos de
aprendizaje, buscando discernir sobre aspectos de la educacién universitaria en la
que el estudiante es el principal protagonista y el profesor asume su rol de guia o
mediador.

Manifesté que, el conocimiento conectivo se apoya en la premisa de que
vivimos en un mundo interconectado, ya que funcionamos como un todo integrado,
no aislado; donde el conocimiento no es pertenencia de una persona, sino de una
sociedad conectada que comunica y comparte, tanto en las formas tradicionales de
educacion como en la educacion virtual. La educacion universitaria transita entre
unas voragines de paradigmas, enfoques, teorias y proyectos; cualquiera que sea
la base tedrico-metodoldgica que se utilice para analizar el aprendizaje y la
ensefanza, las dos figuras centrales son el estudiante y el profesor.

La educacion por competencias se enmarca en el desarrollo de la persona'y
€S una accion progresiva ininterrumpida, que se plantea se prolongue toda la vida,
como un acto consciente e incluso planeado. A este escenario hizo su arribo la
revolucién tecnolégica de la era digital. La Internet, por ejemplo, es un medio para
acceder al conocimiento y crear objetos de aprendizaje, propicios para la flexibilidad
gue debe caracterizar al aprendizaje 2,0.

Campoverde y Campoverde (2014) en su tesis titulada “Incidencia de las
competencias docentes en el aprendizaje significativo de los estudiantes de la
facultad de ingenieria de sistemas de la Universidad Catolica de Cuenca”, su
objetivo fue conocer la incidencia de las competencias docentes en el aprendizaje
significativo de los estudiantes de ingenieria de sistemas. La investigacion fue de
caracter correlacional. Para la obtencion de la informacion realizaron encuestas que
buscaban como resultado comprobar la hipotesis planteada, acerca de las
incidencias que tienen las competencias docentes en el aprendizaje significativo de
los estudiantes.

Concluyeron que, para lograr aprendizajes significativos de los estudiantes
de la facultad de ingenieria, los docentes deben contar con las siguientes

competencias: a) Dominio de los saberes disciplinarios, b) Planeacion del modulo
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de la asignatura, c) Gestion del progreso de los aprendizajes, d) Interaccion
didactica en el aula, €) Comunicacion, f) Evaluacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje. El dominio de estas competencias docentes permitira transmitir bases
sélidas, formando estudiantes con alto indice de conocimientos y destrezas,
haciendo que el estudiante sea parte activa del conocimiento trasmitido; para que
participe en clases, realizando talleres que conlleven lo teérico a la préactica.

Gamiz (2009) en su tesis doctoral titulada “Entornos virtuales para la
formacién practica de estudiantes de educacion, experimentacion y evaluacion de
la plataforma aula web”, su objetivo fue mejorar la calidad del periodo de préacticas
usando el entorno virtual de formacion aula web. Pretendié utilizar y aprovechar las
nuevas tecnologias basadas en la Internet para conseguir ofrecer una serie de
herramientas flexibles e interactivas de apoyo al aprendizaje a un gran numero de
estudiantes que estan formandose en las instituciones de educacion.

Para el desarrollo de su investigacion, la metodologia usada fue cuantitativa
y descriptiva, para describir los hechos y caracteristicas de la poblacidon de interés
de forma objetiva y comprobable; dandole una vision general de la situacion,
acercandose al escenario educativo y profundizar a través de un analisis cualitativo.
De esta manera, se llegé a las siguientes conclusiones: a) Los estudiantes destacan
las herramientas de comunicacién que el entorno proporciona como son el foro y el
chat. Ellos piensan que representan una oportunidad para poder tener contacto con
comparieros, supervisor y tutores, con los que intercambian sus experiencias y
comparten sus primeros momentos en la profesiéon. b) Es una manera de tener un
contacto diario, que de otro modo seria imposible por la distancia fisica entre ellos.
c) Se establece una relacion directa entre supervisor y estudiante, que es muy
importante en su desarrollo y en el seguimiento del practicum. Ademas, valoran el
hecho de que los mensajes que se escriben queden almacenados para posterior
consulta y reflexion; siendo importante que sean conscientes de esta caracteristica
del foro, ya que esto los dirige a niveles mas profundos en las reflexiones sobre su
practica y a poder contrastarlos con los demas comparfieros. d) Destacan la

comodidad y secuenciacion en la entrega de las actividades.
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Por estas razones, manifesté que esta modalidad de supervision mejora el
seguimiento del practicum; ya que mejora las comunicaciones, flexibiliza el proceso
de ensefanza-aprendizaje y fomenta la reflexion en el alumnado.

Meneses y Artunduaga (2014) en su tesis titulada “Software educativo para
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en el grado 6°”, su objetivo fue
favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de la mateméatica en el grado
6°C, a través de un software educativo en la institucion educativa Laureano Gomez
del Municipio de San Agustin Huila. El estudio fue de enfoque cualitativo, donde la
distincién del mundo objetivo y el de las apariencias subjetivas ya no es el de dos
clases de seres, sino la de dos significaciones que tienen una misma referencia
empirica.

Su formulacion fue inicial, intermedia y final, y su preparaciéon mediante un
disefio flexible para el contacto con la realidad sociocultural y las personas como
objeto de estudio en cada una de aquellas alternativas, llegando a las siguientes
conclusiones: a) El proceso de ensefianza de las mateméaticas si se favorece
cuando articulamos un aliado como la tecnologia, en este caso un software
educativo que fue de gran ayuda en la aprehensién de conocimientos matematicos
en el sexto grado “C” de la institucion educativa Laureano Gomez, jornada tarde del
Municipio de San Agustin. b) Al implementar el software educativo los discentes se
sienten atraidos por esta area, rompiendo asi la apatia que se ha generado con el
tiempo y las malas practicas docentes.

Gomez (2015), en su tesis doctoral titulada “Disefio, aplicacion y evaluacion
de un programa educativo basado en la competencia cientifica para el desarrollo
del pensamiento critico en el alumno de educacién secundaria”; tuvo como objetivo,
ante la necesidad de formacién en habilidades de pensamiento critico, el disefio de
un programa de intervencion educativa especifico: el programa C.S.I. También, se
busco aplicar dicho programa en las mejores condiciones posibles y comprobar que
es eficaz. Esta es una investigacion aplicada, activa, experimental, empirica y de
campo; siendo su disefio cuantitativo, por un lado, y de tipo cualitativo por otro.

Se lleg6 a constatar la eficacia del programa, mediante la aplicacion del
disefio  cuasi-experimental con grupos no equivalentes, ayudando
significativamente en el desarrollo de las habilidades del pensamiento critico.

Ademas, que la realizaciéon del programa ha supuesto una oportunidad para
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cambiar la metodologia docente, dando asi una oportunidad a los alumnos de
desarrollar su pensamiento, de reflexionar en clase, de trabajar en situaciones
reales y construir unas herramientas intelectuales, que les sirva para tomar

decisiones justificadas en una sociedad tan dinamica como la actual.

1.1.2 Antecedentes nacionales.

Gutiérrez (2007), en su tesis titulada “Aplicacion del software educativo y su
contribucion en el desarrollo de la capacidad para la resolucion de problemas en la
ensefianza de la matematica de la institucion educativa de mujeres “Edelmira del
Pando”, UGEL 06- Vitarte-2007”, concluyd: se determind que la aplicacién del
software educativo en la ensefianza de la Matematica permite mejorar la capacidad
de resolucion de problemas en las alumnas del 3° grado de la I.E.M. Edelmira del
Pando, UGEL 06-VITARTE 2007, ofreciendo tres ventajas: (a) Proporciona
oportunidades de considerar varias imagenes, rasgos y problemas; (b) permite a
los estudiantes percibir los eventos en movimientos dinamicos (c) permite a los
estudiantes desarrollar las habilidades de patrones de reconocimiento relacionados

a las sefales visuales y auditivas.

La aplicacién del software educativo nos ha permitido comprobar su
eficiencia y eficacia en el desarrollo de la investigacion. Asi, tenemos que, en la
evaluacion de entrada, el grupo de control y el grupo experimental iniciaron en
igualdad de condiciones. En la evaluacion de proceso se observé una ligera mejoria
en el grupo experimental. En la evaluacion de salida observamos ya el valor del uso
del software educativo, estableciéndose una diferencia significativa a favor del
grupo experimental, lo cual nos permite afirmar que el uso del software educativo
permite mejorar el nivel de desarrollo de la capacidad para resolver problemas

matematicos.

El software educativo resulta efectivo puesto que contribuyé a mejorar el
rendimiento escolar en las alumnas, a través de su uso continuo. El software
fomenta el trabajo en grupo y el autoaprendizaje guiado. Los roles de los profesores
y alumnos cambian, tomando estos un papel mas activo. La aplicacion del
programa educativo en la resolucion de problemas matematicos, en el tercer afio

de educacion secundaria, resulté ser muy efectivo, puesto que las alumnas tienen
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mayor @mbito de exploracién, y puede retroalimentar su aprendizaje con ejercicios

propuestos y resueltos.

Huaman y Flores (2014), realizaron una investigacion sobre una nueva forma
de generar conocimientos con un enfoque pedagogico conectivista en la
Universidad San Martin de Porres, a través de la Unidad de Virtualizacion
Académica Lima 013, Lima, Peru, presentando un articulo “Primer MOOC (Massive
Open Online Courses) en el Peru: Experiencia y resultados de una nueva forma de
generar conocimientos con un enfoque pedagogico conectivista en la Universidad
San Martin de Porres”. Su objetivo fue dar a conocer los resultados y la experiencia
del desarrollo del primer MOOC peruano creado en la USMP y habilitado a la

comunidad en la plataforma Miriada X de Universia, Espafa.

El MOOC fue creado bajo los lineamientos y revision de calidad de Miriada
X. El claustro estuvo formado por expertos en e-learnig de la USMP. Se cont6 con
dinamizadores para los foros, registrando 3292 inscritos en su primera edicion,
participacion de 32 paises de ambos sexos en proporciones casi homogéneas, para
culminar con dos tipos de certificacién de Miriada X y una propia de la USMP Virtual.
La experiencia se llevé a cabo en el marco de los principios de la teoria pedagdgica
del conectivismo, llegando a las siguientes conclusiones: a) Los MOOC estan
basados en la teoria o fundamento pedagoégico del conectivismo de Siemens, que
permiten generar conocimiento a través de nodos que se conectan en el entorno

social.

La creacion de una red entre alumnos y profesores, la aportacion de
contenido y la participacion, le dan un valor agregado, formandose un ecosistema
en el que la persona puede aprender. b) Los MOOC son un aporte del aprendizaje
abierto, gratuito, flexible, masivo y participativo; que conllevan a cambios en el
modelo didactico de la ensefanza, en la participacion y autodisciplina del alumno.
c) El primer MOCC peruano “MOCC Estrategias Metodoldgicas para el Docente E-
learning” fue creado en la USMP bajo los lineamientos y revisién de calidad de
Miriada X de Espafia.
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Habilitado a la comunidad en la plataforma Miriada X, el claustro estuvo
formado por expertos en e-learning de la USMP, y contd con tres dinamizadores
para los foros. d) Los resultados y la experiencia del desarrollo del MOCC muestran
3292 inscritos, la participacion de personas de 32 paises, ambos sexos muestran
interés en participar y los intervalos de edad que se inscriben se encuentran entre
25 y 45 afios, con perfiles de profesionales. e) La certificacion del MOCC en la
plataforma Miriada X se ofrece de dos tipos: certificado de participacion, que se
consigue cuando el alumno ha superado al menos 75% de las actividades
obligatorias del mdédulo y certificado de superacién, que se consigue cuando el
alumno ha superado el 100% de las actividades obligatorias del médulo. d) En la
USMP virtual se certifica el MOCC en base a una propuesta de evaluacion, que
contiene 10 indicadores con puntaje maximo de 20, la cual se puede registrar en

dos modalidades: presencial o virtual, a través de la videoconferencia.

Minaya (2014) en su tesis doctoral titulada “Los simuladores en el logro de
las capacidades de la unidad didactica de proyectos electronicos en el Instituto
Superior Tecnologico Publico Carlos Cueto Fernandini — Comas”, su objetivo fue
establecer que el uso de diferentes tipos de simuladores en la implementacién de
proyectos electronicos tiene influencias diferentes en el logro de las capacidades
en la unidad didactica de proyectos electrénicos.

Para lo cual, usé un tipo de investigacion explicativa y disefio cuasi
experimental, con una poblacion de 26 estudiantes. Sus principales hallazgos
fueron: el uso de diferentes tipos de simuladores en la implementacion de proyectos
electrénicos tiene influencias diferentes en el logro de las capacidades en la unidad
didactica de proyectos electronicos, respaldandose en la prueba estadistica de
Kruskal -Wallis, donde nos indica que existe diferencia entre los 03 grupos
experimentados, (Hc=18,25 > X2t (valor critico) =5,99 y p=0,00 < a=0,05).

Rojas (2015) en su tesis doctoral titulada “Influencia de la metodologia
innovadora de ensefianza de las telecomunicaciones, en la media de evaluacién de
competencias a nivel de pregrado en la Universidad Ricardo Palma”, su objetivo fue
determinar si la metodologia innovadora de ensefianza de las telecomunicaciones;
aprendiendo a hacer de modo funcional y natural con estudio de mercado con

conectivismo, con técnica adaptativa y estilo visual-kinestésico; influye de manera
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significativa en la media evaluacion de competencias a nivel de pregrado en la
Universidad Ricardo Palma, realizando una investigacion de tipo experimental pura,
con los alumnos del curso Comunicaciones Moviles (Facultad de Ingenieria-

Universidad Ricardo Palma).

Para la validez interna y para la validez externa, con los alumnos de
Comunicaciones Inaldmbricas (Facultad de Ingenieria y Arquitectura Universidad
de San Martin de Porres) y de Comunicaciones Maviles (Facultad de Ingenieria
Electrénica y Eléctrica-UNM San Marcos), en las tres universidades con silabos
similares y en los tres casos: un grupo experimental, con integrantes elegidos al
azar (RGzi); un grupo de control, elegidos al azar (RG2); con manipulacion (X) sélo
al grupo experimental, con pos pruebas simultaneas “O1” y “O2”, respectivamente.
Se lleg6 a las conclusiones siguientes: a) La metodologia innovadora de ensefianza
de las telecomunicaciones, en la media de evaluacién de competencias, influye de
manera significativa en vista de los resultados obtenidos con validez interna y

externa.

b) Se puede concluir que el Estudio del Mercado de las Telecomunicaciones,
es de vital importancia para la correcta aplicacién de la Metodologia de Ensefianza
Innovadora investigada. c) Se ha evidenciado la gran contribucion del conectivismo
en la ensefanza-aprendizaje de las telecomunicaciones en Educacion
Universitaria. d) Se ha evidenciado que, si el docente estd actualizado en
tecnologias, en nuevos servicios, en saber donde encontrar informacion, asi como
en métodos y técnica de ensefianza-aprendizaje para la Educacién Superior
Universitaria, en temas de telecomunicaciones, en cada sesion mantendra
motivado a los estudiantes, lo que redunda en el interés por los temas. En

consecuencia, aprende de manera significativa.

e) Se ha evidenciado que el estudiante adquiere competencias utiles para el
ejercicio profesional, y que la metodologia innovadora de ensefianza de las
telecomunicaciones les proporciona bases soélidas para adaptarse a los cambios,
aprender a argumentar y a tener pensamiento critico. f) La metodologia innovadora
de ensefanza investigada tiene bases en el paidocentrismo, incluyendo las

novedades para la evaluacién de competencias, resaltando la autoevaluacion.
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1.2 Fundamentacion cientifica, técnica o humanistica.

1.2.1 Definicion conceptual de Conectivismo.
Siemens (2004) definio:

George Siemens en la traduccidon de Diego E. Leal Fonseca manifiesta
qgue el conectivismo es la integracion de principios explorados por las
teorias de caos, redes, complejidad y auto-organizacion y manifiesta que
el aprendizaje es un proceso que ocurre al interior de ambientes difusos
de elementos centrales cambiantes — que no estan por completo bajo
control del individuo. El aprendizaje (definido como conocimiento
aplicable) puede residir fuera de nosotros (al interior de una organizacion
0 una base de datos), esta enfocado en conectar conjuntos de
informacion especializada, y las conexiones que nos permiten aprender
mas tienen mayor importancia que nuestro estado actual de

conocimiento. (p. 6)

Actualmente, han surgido nuevas formas de aprender, ya no se da de
manera tradicional ni estda por completo bajo el control de nosotros mismos.
Podemos recibir conocimientos de diferentes formas y modos en diversos espacios
(puede ser al interior de una organizacion, en una base de datos, por internet, a
través de una PC, Tablet, celular, etc.) A la vez también se maneja informacion
especializada; dependiendo de cuanto nos interesa, nos es util y de donde la

obtengamos, le daremos mayor importancia.
Siemens (2006) argumento:

Un estudiante que se encuentra continuamente ante nuevas
informaciones y conocimientos, actualiza de forma dinamica y reescribe
su red de aprendizaje y sus creencias. Si, por otra parte, el nodo en si
es critico (es decir, si se trata de un concentrador o esta muy conectado),
el debilitamiento solo ocurrird durante un largo periodo de tiempo o por
medio de cambios sismicos en toda la red. Este cambio en la red
presupone que los nodos emocionales, que recirculan informacion critica

de creencias, permiten la fluidez de nuevas ideas, en lugar de
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simplemente utilizar nueva informacion desde la perspectiva de las

creencias existentes. (p. 30)

Es valedero esto, ya que a los estudiantes les llega nuevas informaciones y
conocimientos. Ellos la los actualizan, generando una continua modificacion en su
red de aprendizaje; van adquiriendo la capacidad para elegir de manera dinamica
lo que es mas util y necesario, segun su necesidad. Si por algun motivo la
informacion que proporcionan los nodos es irrelevante, los estudiantes no se
detienen y buscan la informacién en otros nodos, encontrando informacion fluida

de otras fuentes.
Siemens (2006) manifesto:

El conectivismo es una teoria que describe cdmo ocurre el aprendizaje
en la era digital. La investigacion en teorias del aprendizaje tradicional
proviene de una época en la que las tecnologias de red todavia no
destacaban. ¢Como cambia el aprendizaje, cuando el crecimiento del
conocimiento es abrumador y la tecnologia reemplaza muchas tareas

basicas que realizabamos anteriormente? (p. 30)

Vivimos en una era digital en la que estamos inmersos en el mundo de la
tecnologia y esta reemplaza muchas tareas que antes las realizaba el ser humano.
Asimismo, ha ido creciendo el conocimiento y, como ha ido cambiando la manera
de adquirir ese conocimiento que las teorias de aprendizaje tradicional no pueden
explicarlo, de ahi nace el conectivismo como una nueva teoria del aprendizaje. Si
lo relacionamos con el desarrollo de la unidad didactica de Disefio e Instalaciones
Electrénicas, tenemos como herramienta Util para que los estudiantes refuercen sus
aprendizajes simuladores que les permite interactuar con los circuitos de manera
virtual, facilitando la manera de entender el comportamiento de cada dispositivo,
qgue forma parte del circuito, asi como el principio de funcionamiento de todo un

sistema de alarma.
Siemens (2006) refirid los principios del Conectivismo:

» El aprendizaje y el conocimiento requieren de diversidad de opiniones

para presentar el todo... y permitir la seleccion del mejor enfoque.
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En la actualidad, se maneja mucha informacion y el estudiante est4 en la

capacidad de saber elegir lo que necesita y le es util para su formacion profesional.

» El aprendizaje es un proceso de formacién de redes de nodos

especializados conectados o fuentes de informacion.

En la nueva sociedad del conocimiento, el proceso de aprendizaje esta
conformado por una cantidad de informacion que se puede obtener de diversas
fuentes de informacion, dichas fuentes conforman nodos que alimentan con la

informacion. Los estudiantes cogen esa data de acuerdo a sus necesidades.

= El conocimiento reside en las redes.
= El conocimiento puede residir en aplicaciones no humanas y el

aprendizaje es activado/facilitado por la tecnologia.

Es evidente que, la informacion y los conocimientos también los podemos
adquirir de otras fuentes de informacién y no como antes, que se necesitaba
(obligatoriamente) de un aula de clase y de un profesor, fuentes como aulas

virtuales, cursos en red, paginas web, blogs etc.

» La capacidad para saber mas es mas importante que lo que se sabe

en el momento.

Actualmente, el perfil que demandan las empresas impulsa a los estudiantes
a no guedarse solo con los conocimientos adquiridos hasta el momento en que
termina su formacién profesional, sino que exige la posesion de mas conocimientos,

ya que en un futuro no muy lejano los utilizaran.

= Aprender y conocer son procesos continuos en curso (no estados

definitivos o productos).

Debido al avance vertiginoso de la ciencia y la tecnologia, el mercado laboral
exige a sus trabajadores que estén en un proceso continuo de capacitacion y
actualizacion de sus conocimientos. En esta sociedad del conocimiento, el ser

humano esta en un continuo aprendizaje, él nunca dejara de aprender.
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* La capacidad para ver las conexiones y reconocer patrones y ver el
sentido entre campos, ideas y conceptos basicos es la habilidad central

de las personas hoy en dia.

El buscar la informacion necesaria y en qué fuente o nodo la encontrara ya
no es un problema para el estudiante de hoy. El tiene la capacidad de seleccionar
la informacion y elegir la que crea mas conveniente para €l y poder asi cubrir su

necesidad.

» La actualizacién (conocimiento actualizado y exacto) es el propésito
de todas las actividades conectivistas de aprendizaje.

El estudiante de hoy busca y maneja informacién, conocimientos
actualizados y exactos, de acuerdo a sus necesidades. Por ejemplo, en el modulo
gue desarrollamos si tocamos el tema de los sistemas de alarmas, los estudiantes
buscaran informacion pertinente acerca de los sistemas, asi como de los nuevos
dispositivos que conforman un sistema de alarmas; los ultimos productos que han

salido al mercado y sus caracteristicas respectivas.

= Aprender es tomar decisiones. La eleccién de qué aprender y el
significado de la informacién recibida son vistas a través de la lente de
una realidad de cambio constante. Aunque exista una respuesta correcta
ahora, puede estar equivocada mafana, debido a alteraciones en el
ambiente de la informacién que afecta a la decision.

El estudiante actual esta inmerso en la nueva sociedad del conocimiento. El
es quien toma la decision sobre qué aprender y qué conocimientos son los que
necesita, corriendo el riesgo de equivocarse, ya que la informacién a veces es

cambiante. Esto, debido al avance de la ciencia y de la tecnologia.
Siemens (2006) manifesto:

George Siemens (en una entrevista que le hiciera la revista Learning
Review Latinoamérica manifiesta que el conectivismo es la utilizacién de
redes para describir el conocimiento y el aprendizaje. En una sociedad
compleja, como en las que la mayoria de nosotros estamos inmersos, el

conocimiento es distribuido e interconectado. Actividades como construir
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un auto o un avion, manejar un centro meédico, o apoyar un sistema legal,
no pueden ser completadas por individuos. La mayoria de los campos
son tan complejos que no hay ningun individuo que pueda “saberlo todo”.
El conocimiento entonces es distribuido a través de una red de individuos
y, cada vez mas, agentes tecnolégicos. El aprendizaje es el proceso de
acrecentar y moldear esas redes de conocimiento. (p. 1)

Los nuevos campos del aprendizaje y del conocimiento son complejos, no
hay individuo alguno que pueda saberlo todo. Por consiguiente, el conocimiento es
distribuido a través de una red de individuos y cada vez mas a través de agentes

tecnoldégicos como la Internet, paginas web, plataformas virtuales, etc.
Siemens (2006) manifesto, también:

El Conectivismo se enfoca en el aprendizaje en ambientes
informacionales rapidamente cambiantes. En muchas areas, lo que
sabemos hoy serd obsoleto en unos pocos afios. La habilidad para
mantenerse vigente es importante. Desafortunadamente, como dije
antes, es cada vez mas dificil para una sola persona “dominar’ un
campo. Para funcionar en este ambiente, necesitamos encontrar

estrategias que se modifiquen al ritmo del cambio. (p. 1)

Los conocimientos y aprendizajes que recibimos en la actualidad ya no
responde a una manera tradicional. Ademas, esos conocimientos adquiridos se
vuelven, en algunos casos, obsoletos o desfasados, ante la aparicidon de nuevos

recursos.
Siemens (2006) manifesto:

Una teoria del aprendizaje también debe tener en cuenta el contexto mas
amplio de la sociedad en la que surge. Para ello, el conectivismo enfatiza
el valor de la tecnologia en las conexiones reveladoras (por ejemplo: la
visualizacion), permitiendo nuevas asociaciones, y generalmente
extendiendo la capacidad cognitiva de las personas al tratar las redes y

sus tecnologias afiliadas como agentes cognitivos. (p. 1)
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Siemens le da un valor preponderante a la tecnologia, como ente primordial
en las nuevas formas de adquirir conocimientos, ya que permite extender en las
personas la capacidad cognitiva al involucrarse en las redes y las tecnologias como

fuentes de informacion.
Galvis (2013) manifesto:

George Siemens sefialé que el aprendizaje y el conocimiento en la era
digital van mas alla de los limites personales, pues también se dan en el
ambito organizacional y pueden ser apoyados con tecnologia. Hoy en
dia no sélo es lo que uno sabe sino lo que otros (personas u
organizaciones) saben y a lo que uno puede tener acceso, lo que se

constituye en saber. (p. 45)

Hoy en dia, la forma de aprender ha cambiado totalmente, no solo se
aprende de manera personal, sino que se pueda dar en grupos de acuerdo a sus
intereses y necesidades. Ejemplo de ello es como se maneja la informacién en las
empresas. Es decir, si se decide cambiar un software nuevo para la parte
administrativa de la empresa, todos los involucrados recibirAn cursos de
capacitacion que les dé a conocer lo nuevo y aprendan asi a manejarlo. Este
aprendizaje es apoyado, ahora, ya por la tecnologia (computadoras, equipos
multimedia, plataformas virtuales, etc.). Ademas, no solo es importante lo que uno
sabe, sino también lo que los deméas saben y la transmisién o difusion de la

informacion por un bien en comun.
Galvis (2013) indico:

Siemens sostiene que cuando las teorias de aprendizaje existentes
(conductismo, cognitivismo, constructivismo) son vistas a traves de la
tecnologia, surgen preguntas importantes como las siguientes, que
muestran el impacto de la tecnologia y de nuevas ciencias (caos y redes)

en el aprendizaje:
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¢, Como se afectan las teorias de aprendizaje cuando el conocimiento ya

no es adquirido en una forma lineal?

¢ Qué ajustes deben realizarse a las teorias de aprendizaje cuando la
tecnologia realiza muchas de las operaciones cognitivas que antes eran
llevadas a cabo por los aprendices (almacenamiento y recuperacion de

la informacién)?

¢, Como podemos permanecer actualizados en una ecologia informativa

que evoluciona rapidamente?

¢ Como manejan las teorias de aprendizaje aquellos momentos en los
cuales es requerido un desempefio en ausencia de una comprension

completa?

¢ Cuél es el impacto de las redes y las teorias de la complejidad en el

aprendizaje?

¢, Cual es el impacto del caos como un proceso de reconocimiento de

patrones complejos en el aprendizaje?

Con el incremento en el reconocimiento de interconexiones entre
distintas areas del conocimiento, ¢como son percibidos los sistemas y

las teorias ecoldgicas a la luz de las tareas de aprendizaje? (p. 45)

Vivimos en una era digital en que la forma de aprender ha ido cambiando
paulatinamente y las teorias del aprendizaje tradicional no responden a las
interrogantes presentes, ya que se quedan cortas para responderlas, por los
nuevos conocimientos que no se adquieren de manera lineal, sino que han surgido
nuevas formas de acceder a la informacion, sobre todo con el avance de la
tecnologia. Se puede acceder a mucha informacion y es el estudiante quien la

selecciona de acuerdo a su necesidad.
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Principios conectivistas.
Galvis (2013) indic6 que Siemens explica distintos principios del conectivismo:

» El Conectivismo esta orientado por la comprension que las decisiones
estan basadas en principios que cambian rapidamente. Continuamente
se esta adquiriendo nueva informacion. La habilidad de distinguir entre
la informacion importante y no importante resulta vital. También es critica
la habilidad de reconocer cuando una nueva informacion altera un

entorno basado en las decisiones tomadas anteriormente. (p. 46)

Continuamente, el individuo estd mostrando su habilidad para distinguir entre
la informacion importante y la que no es importante para él. Ademas, es notorio
cuando una nueva informacién altera un entorno, quizas porgue los nuevos

conocimientos contradicen a los anteriores.

El Conectivismo, también, contempla los retos que muchas corporaciones
enfrentan en actividades de gestion del conocimiento. El conocimiento que reside
en una base de datos debe estar conectado con las personas precisas y en el
contexto adecuado para que pueda ser clasificado como aprendizaje. El
conductismo, el cognitivismo y el constructivismo no tratan de referirse a los retos

del conocimiento y la transferencia organizacional. (p. 47)

Coincidiendo con el autor, el conectivismo permite entender el reto que
muchas organizaciones enfrentan en actividades de gestion del conocimiento y el
como debe ser tratado y compartido por todos sus miembros, lo que las teorias

tradicionales del aprendizaje no pueden hacer.

» El punto de partida del Conectivismo es el individuo. El conocimiento
personal se compone de una red, la cual alimenta a organizaciones e
instituciones, las que a su vez retroalimentan a la red, proveyendo nuevo
aprendizaje para los individuos. Este ciclo de desarrollo del conocimiento
(personal a la red, de la red a la institucion) les permite a los aprendices

estar actualizados en su area mediante las conexiones que han formado.
(p. 47)
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Aqui el individuo juega un papel muy importante, el conocimiento que
adquiere la persona es el que va alimentando a una organizacion o institucion, las
que a su vez comparten la informacién con el resto de personas, logrando nuevos

aprendizajes en todos.

El conectivismo en accién.
Galvis (2013) manifesto:

A primera vista como que no es evidente como aplicar las ideas
Conectivistas al diseiio de ambientes de aprendizaje. Sin embargo,
cuando se tienen en cuenta los recursos a los que cada quien tiene
acceso en su Ambiente Personal de Aprendizaje (en inglés: Personal
Learning Environment), comienza a hacerse claro de qué se trata esto.
Las figuras A y B tratan de lo mismo: visualizan lo que se quiere decir
con un APA/PLE, es decir, con el ambiente personal de aprendizaje de

una persona dada.

En ambas figuras se expresa que uno interactlia con otros con apoyo
de tecnologia (se conecta con otros / toma parte en seminarios y
conferencias en la red, asi como en redes sociales), comparte
informacion con otros (genera contenido / hace auto-mercadeo), y
administra su informacion, mediante el uso de ayudas profesionales. La
figura A sefiala que de las muchisimas opciones que puede haber para
cada funcién uno sélo usa algunas pocas, que son los recursos de su
APA/PLE; la figura B hace explicito cuales recursos uno ha apropiado y

utiliza para cada funcion. (p. 48)

De acuerdo con ello, la tecnologia juega un papel muy importante en la
nueva forma de acceder al conocimiento y la manera de aprender en el ambiente
personal de cada persona, no solo adquiriendo conocimiento, sino también
compartiendo el mismo. De esta manera, se establece una relacién con el médulo
para mejorar el logro de las competencias. Haremos uso no solo de los simuladores,
sino también de péaginas web, forums aplicativos al médulo y compartiremos

informacioén a través de chats en linea con los estudiantes.
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Galvis (2013) indico:
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Dentro del contexto anterior es claro que lo que uno sabe lo puede

compartir con otros y que lo que a uno le interesa puede explorarlo por

la red o presencialmente en dialogos con otros 0 en consulta a

repositorios de informacion que estan disponibles en servidores de

informacion de otras personas u organizaciones. Si esto es asi, cabe

pensar que las conexiones hacen posible el aprendizaje, reaprendizaje

y des aprendizaje, al lidiar con conocimientos que estan disponibles en

personas u organizaciones con las que uno intercambia informacion. (p.

49)

Es cierto, los conocimientos adquiridos pueden compartirse de diversas

formas. Si hay algun tipo de informacion que necesitamos profundizar, a travées de

la Internet y plataformas se da la posibilidad de conseguir dicha data y

conocimientos necesarias. Entonces, podemos decir que cada individuo se hace

cargo de su aprendizaje y dicho aprendizaje lo puede realizar de manera personal

0 en comunidad, como en sus centros laborales.
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Bases tedricas del conectivismo.
Al respecto, Chenoll, A. (2013) opiné:

Siemens en su texto Knowing Knowledge (Siemens, 2006) considera
que el aprendizaje tiene un caracter multidimensional y complejo,

dividiéndose en cuatro dominios:

» El aprendizaje de transmision: Se basa en la perspectiva tradicional
en el que el alumno o la persona es expuesta a un conocimiento
estructurado a través de las clases magistrales y que esta insertado en
un sistema formal. Sin embargo, es un modelo econémicamente caro y
que, a pesar de eso, se adapta muy mal a algunas caracteristicas que,
segun Siemens, son vitales en el aprendizaje como el caracter social de
este. (p.46)

En esta nueva forma de aprendizaje es donde poco a poco se va dejando de
lado la manera tradicional de recibir conocimientos. El proceso de ensefianza -
aprendizaje ya no se desarrolla en un salon de clases y de esta manera es que los
actores (los estudiantes) ya no reciben sus clases de manera tradicional.

» El| aprendizaje emergente: El cual le da mayor importancia a la
reflexion que a la cognicion. En este dominio, el aprendiente crea y
adquiere, o por lo menos, interioriza el conocimiento. Este se considera
un aprendizaje profundo (no superficial) y que puede promover la
innovacion. No obstante, dice Siemens, “is hard to implement large scale,
as it requires competence and critical thinking in each learner, as well as

high familiarity with the subject matter ". (p.46)

Los nuevos aprendizajes son interiorizados. Dichos conocimientos

promueven la innovacion y la reflexion de los mismos.

= El aprendizaje por adquisicion. Este tipo de aprendizaje se considera
un aprendizaje por descubrimiento y basada en el cuestionamiento
(inquiry-based). Es papel del aprendiente definir el conocimiento que
necesita o participar activamente en el proceso con el fin de garantizar

su motivacion y la consecucion de sus intereses personales. En este
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aprendizaje autoguiado, puede llegar a ser muy problematico en
instituciones donde los objetivos estdn muy bien delimitados. Es muy
frecuente que esta falta de estructura en el recorrido del alumno sea
considerada como una falta de calidad o como un aprendizaje poco
riguroso. No obstante, este tipo de enfoque constituye la mayor parte de
nuestro aprendizaje real. (p.47)

El estudiante elige y selecciona los conocimientos que le son (utiles,

participando activamente del proceso de su aprendizaje.

= El aprendizaje por acumulacion: Este dominio es continuo. Como
funcién del ambiente, el aprendiente busca el conocimiento alli donde es
necesario. El aprendiente, va acumulando saberes que los utiliza y los

modifica a lo largo de la vida, es un aprendizaje continuo. (p.47)

El aprendizaje es continuo y permanente, se va acumulando saberes y
conocimientos que, de acuerdo a las situaciones que se le presentan, los utiliza de

la mejor manera posible.
Conceptos Conectivistas basicos
Al respecto, Galvis (2013) indico:

Stephen Downes (2011, citado por Alvaro H. Galvis Panqueva D.Ed.)
que, en esencia, el conectivismo sostiene que el conocimiento se
distribuye a través de una red de conexiones, y por lo tanto, que el
aprendizaje consiste en la capacidad de construir y atravesar esas redes.
El conocimiento, por lo tanto, no se adquiere, como si se tratara de una
cosa. Tampoco se transmite, como si se tratara de algun tipo de
comunicacién. Lo que aprendemos, lo que sabemos, son, literalmente,
las conexiones que se forman entre las neuronas, como resultado de la

experiencia.

El cerebro estd compuesto de 100 mil millones de neuronas, y éstas
forman unos 100 billones de conexiones y son estas conexiones las que
constituyen todo lo que sabemos, todo lo que creemos, todo lo que

imaginamos. Y si bien es conveniente hablar como si el conocimiento y
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las creencias se componen de frases y de conceptos que de alguna
manera adquirimos y almacenamos, es mas exacto - y pedagogicamente

mas util - tratar el aprendizaje como la formacion de conexiones. (p. 46)

Si lo relacionamos al modulo, el interés aqui es de cada uno de los
participantes y esta ligado al logro de las competencias; se va formando poco a
poco la red entre los estudiantes con la informacién previa de cada uno de ellos,
teniendo como nodo al docente y la ayuda de un simulador para reforzar los
conocimientos desarrollados en cada sesion de clase. Es asi que, los estudiantes

trataran el aprendizaje mediante conexiones.
Sobre el conectivismo, Any Montero Sopilca (2011) manifesto:

El conectivismo es una teoria del aprendizaje desarrollada por George
Siemens basada en el analisis de las limitaciones del conductismo, el
cognitivismo y el constructivismo, para explicar el efecto que la
tecnologia ha tenido sobre la manera en que actualmente vivimos, nos
comunicamos y aprendemos. Es importante tener presente que en
ningln momento el conectivismo pretende apartar y restar importancia
al resto de las teorias de aprendizaje, sino que, pretende ubicarlas en un
contexto actual en el que impacto tecnoldgico ha impactado al mundo

influyendo en nuestra manera de comunicarnos. (p. 124)

Cabe mencionar nuevamente que, el conectivismo surge a raiz de las
limitaciones de teorias tradicionales que no podian explicar el efecto de la

tecnologia en la nueva forma de aprender de las personas.
Asimismo, Marti-Vilar, Palma, Marti y Company (2013) manifestaron:

El conectivismo es un nuevo modelo teorico-explicativo que plantea un
nuevo paradigma de aprendizaje distinto del conductismo y el
constructivismo y en el que la revolucion tecnoldgica e informacional
muestra que las personas estan recibiendo un aprendizaje mas activo,
adaptando una visibn mas holistica que se centra en la comprension

integrada de la realidad compleja y multidimensional. (p. 151)
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Esta nueva forma de aprendizaje es mas activa, se vale mucho de la
tecnologia para poder trasmitir la informacion en esta sociedad del conocimiento;
en donde se forman redes de conexion, a través de nodos como fuentes de
informacion, en la que los mismos participantes pueden ir alimentando de

informacion.
Al respecto, Marti et al. (2013) mencionaron:

Este modelo que se esta llevando en un aprendizaje informal es viable
transportarlo al aprendizaje formal con objeto de que el alumnado sea
capaz de crear conocimiento gracias a la asimilacion-experiencia que

plantea el conectivismo aplicado a la ensefianza reglada. (p.151)

Lo podemos comprobar de manera practica en el médulo a desarrollar, ya
que el interés del docente y los estudiantes es el logro de las competencias, en
donde todos los involucrados en el proceso de aprendizaje irdn creando

conocimientos, en base a las experiencias practicas a desarrollar.
Dimensiones del Conectivismo de Siemens.

Se trabajé con el séptimo principio del conectivismo: “La actualizacion
(conocimiento actualizado y exacto) es el propdsito de todas las actividades
conectivistas de aprendizaje”. De aqui lo manifestado por Elias Alvarez “El buen
material (el conocimiento exacto y reciente) es esencial en el aprendizaje”;
manifestando que, cuando los docentes o profesionales de la educacion van a
elegir material para el aprendizaje tienen que revisarlo para verificar que tengan
las siguientes caracteristicas necesarias para su aplicacion (basado en el
documento “conceptualizaciones de materiales multimedia” de Mercé Gisbert
Cervera, Jesus Salinas Ibafiez, Ma Elena Chan, Lourdes Guardia, profesores de la
Universitat Oberta de Catalunya, Espafia (OUCV)). Dicho documento fue
analizado por Elias Alvarez, quien enuncié una guia para practicar los principios del

conectivismo.



41

Dimensién 1: Dinamicidad

Alvarez (2010) manifestd: “Consiste en la incorporacion de diferentes elementos
que ayuden al usuario en el desplazamiento y a respetar siempre los principios a la
hora de su disefio; también consiste en demostrar de manera global un tema” (p.
6). Permite al estudiante la visualizacién de varios elementos, durante su proceso

de aprendizaje, y el logro de las competencias necesarias.

Dimensién 2: Flexibilidad

Alvarez (2010) afiadio:

Es la posibilidad de ofrecer un entorno flexible para el acceso a los
contenidos, para la eleccion de la modalidad de aprendizaje y para la
eleccion de medios y sistemas simbdlicos con los cuales el alumno
desea aprender. Es un proceso que supone cambios en las estructuras
de los planes de estudio o programas educativos para ofrecerlos con el
minimo control de secuencias y cargas obligatorias de acreditacion por
un periodo determinado, facilitando para ello una eleccion mas libre de
los educandos de las trayectorias y ritmos de su formacion. (p. 6).

Un entorno flexible permite a los estudiantes trabajar con mas comodidad y
sin mucha presion, logrando en ellos aprendizajes bastante importantes y
destacados, asi como las capacidades necesarias para el alcance de
competencias.

Collis y Moonen (2011) manifestaron: “Entendemos por flexibilidad la opcién
de ofrecer a los estudiantes la posibilidad de elegir como, qué, dénde, cuando y con
quién participan en las actividades de aprendizaje mientras estan en una institucion
de educacion superior” (p.15) La flexibilidad del curriculo permite cambios dentro
de su estructura, buscando una mejora del proceso de aprendizaje en el estudiante.
Es muy importante que el docente maneje sus estrategias para mejorar el proceso
de aprendizaje, ya que es el estudiante el que elige los medios mas adecuados

para lograr el mismo.
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Dimensién 3 Generatividad:
Alvarez (2010) sostuvo:

Cualidad de un recurso instruccional para provocar que el sujeto que
aprende emita respuestas procesando y produciendo objetos derivados.
Propiedad de los objetos de aprendizaje y en general de los procesos
educativos, que se refiere a la procesion de respuestas y productos por

parte de los educandos. (p. 6).
Zapata (2009) aport6:

La generatividad tal como lo planteamos entre otras cosas aumenta la
cantidad de situaciones en las que se puede utilizar un mismo objeto,
haciéndolo menos dependiente del contexto. Es asi un rasgo de los
objetos elLearning (LO) que se puede relacionar facilmente con el

caracter adaptativo.

Esto es muy util dentro del proceso de aprendizaje, ya que los materiales

gue usa el docente pueden servir para diferentes sesiones de aprendizaje.
Dimension 4: Interoperabilidad
Alvarez (2010) agrego:

Propiedad de los objetos y de los sistemas de soporte de los mismos que
posibilitan su acceso y uso desde distintas plataformas. La mayor
interoperabilidad se logra por el seguimiento de estandares en la
presentacion de los objetos, los contenedores y los procedimientos de
organizacién. La presentacion generativa sigue una determinada
secuencia en la que se despliega informacién sobre un procedimiento y
admite la identificacion de una solucion o una respuesta predefinida que

elegira el aprendiente. (p. 6).
Bueno (2010) postulo:

La interoperabilidad es la capacidad de dos o mas herramientas,

sistemas o0 componentes para trabajar conjuntamente en la realizacion
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de una tarea. Mas concretamente, en el caso de los sistemas de
informacion, esa capacidad se refiera al intercambio de informacion y a

la utilizacion de la informacion intercambiada.

En el proceso de aprendizaje los estudiantes hacen uso de diferentes
herramientas, sistemas o0 componentes para realizar las diferentes tareas o trabajos
dejados por el docente. En el area de electrénica industrial, en el modulo de
Instalaciones Electrénicas, los estudiantes buscan informacion a través de la

Internet, plataformas virtuales, tutoriales, etc.
Dimension 5: Significatividad (de un repositario o acervo de objetos)

Alvarez (2010) manifesto:
Es el sentido que el patrimonio alcanza en el ambito cultural para
determinadas comunidades de wuso. Los repositarios permiten
acumulacion y distribucién, lo cual es fundamental en procesos de
gestibn de conocimientos y de colaboracion entre organizaciones

diversas. (p.6).
Tapscott (2009) agreg6:

La generacion Net no sélo toma lo que le dan. Son iniciadores activos,
colaboradores, organizadores, escritores, inspectores de autenticidad e
incluso estrategas, como en el caso de videojuegos. No sélo observan;
participan, preguntan discuten, argumentan, juegan, compran, critican,
investigan, ridiculizan, fantasean, buscan e informan. La web comenz6 a

cambiar la plataforma para contribuir y colaborar. (p.20)

Aprovechar esta tendencia de la nueva sociedad del conocimiento sirve para
orientarlos en el buen uso de sus conocimientos, que aprendan a valorar los sitios
y espacios de donde obtengan informacion; asi como formar grupos de estudios a
través de plataformas, redes sociales grupos etc. y que puedan dejar un buen

legado a las futuras generaciones.
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Dimension 6: Simplicidad

Alvarez (2010) manifestd: “Es ubicar exclusivamente la informacion pertinente y
significativa y que la informacion que se presente y la forma de presentarla sean
coherentes. Hemos de evitar la incorporaciéon de elementos innecesarios, el

cansancio Yy la fatiga visual innecesaria, la informacion excesiva.” (p. 6)

Morin, (2004) sefald:

El pensamiento simplificador, como aquel que se vincula ciegamente a
un sistema de conocimientos para comprender al mundo sin ser capaz
de ir mas alla de los limites que a si mismo se impone. Es el pensamiento
gue pone orden en el universo y persigue el desorden, el orden se reduce
a una ley o a un principio, la simplicidad observa lo Unico o lo multiple

pero no ambos juntos (p.23).

La nueva concepcion del aprendizaje implica tomar la informacion necesaria
y pertinente, no llenarnos de tanta informacion, buscar la necesaria y significativa

de acuerdo a nuestra necesidad.
1.2.2 Bases tedricas Software Multisim

Tecnologias de informacién y comunicacion

Rios y Cebrian (2000) sefalaron:

Las TIC son herramientas educativas que transmiten informacion,
motivan al estudiante y que ofrecen otras formas de trabajar creando
conocimiento, no como sustitutos del docente. El profesor es el que
tendra que hacer un uso apropiado de las mismas para mejorar los

procesos de ensefianza aprendizaje en su entorno educativo (p. 120)

En el proceso de ensefianza — aprendizaje es el docente quien utiliza las
herramientas mas pertinentes, como por ejemplo dentro del médulo hacemos uso
de la Internet, del software aplicado a la especialidad, para que con ello los

estudiantes logren las competencias necesarias.
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Software educativo

Sanchez (1999) lo defini6 como: “cualquier programa computacional que cuyas
caracteristicas estructurales y funcionales le permiten servir de apoyo a la
ensefianza, el aprendizaje y la administracion educacional” (p. 3). Definitivamente,
el software educativo nos sirve a los docentes de apoyo en el proceso de

ensefianza — aprendizaje, siendo parte de refuerzo en temas desarrollados.
Asi mismo, Marquez (1995) indico:

Las expresiones de software educativo, programas educacionales y
programas didacticos como sinénimos para designar genéricamente
todo tipo de programas para computador creados con la finalidad
especifica de ser utilizado como medio didactico, esta ultima definicidén
involucra a todo los programas que son disefiados con el fin de apoyar
la labor del profesor, como es el caso de los programas conductistas
para la Enseflanza Asistida por Computador (E.O.A.), y los programas

de Ensefianza Inteligente Asistida por Computador (E.l.LA.O.) ( p. 53).

El docente debe hacer uso de estos programas de acuerdo a la secuencia
metodoldgica de la estructura de una sesion de clase ya que debe ser oportuno en
el proceso de aprendizaje.

Para Galvis (1994) “el Software Educativo por su rol que cumple en el
proceso de aprendizaje, es considerado como parte del material educativo,
enmarcandose como Material Educativo Computarizado” (p. 3). Remarcamos que
el software en el desarrollo del médulo de Disefio e Instalaciones Electronicas lo
consideramos como una herramienta muy amigable que responde a las
expectativas de los estudiantes permitiéndoles mejorar su proceso de aprendizaje,

asi como mejorando la obtencién de las capacidades necesarias en este proceso.
Bezanilla y Martinez (1996) sefialaron:

Consideran Software Educativo a aquellos programas capaces de servir
de ayuda al aprendizaje del alumno y de apoyo, nunca de sustituto, a la

labor pedagdgica del profesor y ademas dadas las cualidades de los
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mismos (interaccion, dinamismo, colorido, multimedia), posibilitadores

de mejoras del aprendizaje del alumno.

Debemos considerar al software educativo como elementos de apoyo a los
docentes en el proceso de aprendizaje y de ayuda a los estudiantes en ese proceso
de asimilacidén de conocimientos. Si lo relacionamos con nuestra realidad, hacemos
uso del multisim como apoyo nuestro cuando se trata de analizar circuitos
electronicos y permitiendo al estudiante lograr las competencias necesarias para
tal fin.

Marqués (2000) menciono las siguientes caracteristicas de los programas

educativos:

Los programas educativos pueden tratar las diferentes materias
(matematicas, idiomas, geografia, dibujo...), de formas muy diversas (a
partir de cuestionarios, facilitando una informacion estructurada a los
alumnos, mediante la simulacion de fenémenos...) y ofrecer un entorno
de trabajo mas o menos sensible a las circunstancias de los alumnos y
MAas 0 menos rico en posibilidades de interaccion; pero todos comparten

cinco caracteristicas esenciales (p. 6):

= Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se
desprende de la definicion.

= Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las
actividades que ellos proponen.

= Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los
estudiantes y permiten un dialogo y un intercambio de informaciones
entre el ordenador y los estudiantes.

» Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo
de trabajo cada uno y pueden adaptar sus actividades segun las
actuaciones de los alumnos.

= Son faciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para
utilizar la mayoria de estos programas son similares a los conocimientos

de electrénica necesarios para usar un video; es decir, son minimos,
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aunque cada programa tiene unas reglas de funcionamiento que es

necesario conocer.

De acuerdo con el autor, trabajar con programas educativos permite a los
estudiantes contar con un mejor entorno de trabajo, lo cual le permite una mejor
asimilacion de los nuevos aprendizajes, ya que la finalidad de estos programas es
didactica. También, permite al estudiante realizar diferentes actividades, de
acuerdo a su necesidad. Ademas, de la interaccién entre el estudiante y la
computadora, debido a que su uso es de suma facilidad por los programas son
amigables, dando la posibilidad de que el estudiante trabaje de manera

individualizada, dependiendo del tipo de actividad a realizar.

Segun Marqués (1995), el uso del software educativo por parte del docente

proporciona numerosas ventajas:

» Enriquece el campo de la Pedagogia al incorporar la tecnologia de
punta que revoluciona los métodos de ensefianza y aprendizaje.

= Constituyen una nueva, atractiva, dinamica y rica fuente de
conocimientos.

» Pueden adaptar el software a las caracteristicas y necesidades de su
grupo teniendo en cuenta el diagnostico en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

» Permiten elevar la calidad del proceso educativo.

= Permiten controlar las tareas docentes de forma individual o colectiva.
»= Muestran la interdisciplinariedad de las asignaturas.

» Marca las posibilidades para una nueva clase mas desarrolladora. (p.
8)

Por lo expuesto, concebimos al software educativo como una herramienta
importante en el proceso de ensefianza y aprendizaje con los estudiantes; para el
docente como herramienta de apoyo para mejorar la transmision de conocimientos;

de igual modo en los estudiantes para una mejor asimilacion de los mismos.
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Marqués (1999) clasific6 los tipos de programas educativos segun su

estructura de la siguiente manera:

Los Programas tutoriales.
Son aquellos que dirigen en algun grado el trabajo de los estudiantes,
este proceso se realiza a través de ciertas actividades previstas de
antemano, los estudiantes ponen en juego determinadas capacidades y
aprenden o refuerzan conocimientos y/o habilidades. Cuando se limitan
a proponer ejercicios de refuerzo sin proporcionar explicaciones
conceptuales previas se denominan programas tutoriales de ejercitacion,
como es el caso de los programas de preguntas (drill&practice, test) y de
los programas de adiestramiento psicomotor, que desarrollan la
coordinacion neuromotriz en actividades relacionadas con el dibujo, la

escritura y otras habilidades psicomotrices.

Estos programas estan basados en los planteamientos conductistas
de la ensefianza que comparan las respuestas de los alumnos con los
patrones que tienen como correctos, guian los aprendizajes de los
estudiantes y facilitan la realizacién de practicas mas o menos rutinarias
y su evaluacion; en algunos casos una evaluacion negativa genera una

nueva serie de ejercicios de repaso (p. 10).

Actualmente, los programas tutoriales son de mucha utilidad para los
estudiantes, ya que en muchas ocasiones se valen de estos programas para auto
instruirse, ante la necesidad de aprender cierta materia. Muchas veces los tutoriales
los ayudan para ese fin; por ejemplo: en nuestro caso hay tutoriales del software
multisim, que guian a los estudiantes en la manera como deben de utilizar cada

una de las herramientas necesarias a la hora de analizar los circuitos electrénicos.

Bases de datos.
Proporcionan datos organizados, en un entorno estatico, segun
determinados criterios, y facilitan su exploracion y consulta selectiva. Se

pueden emplear en multiples actividades como, por ejemplo:
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seleccionar datos relevantes para resolver problemas, analizar y
relacionar datos, extraer conclusiones, comprobar hipétesis. Las bases
de datos pueden tener una estructura jerarquica (si existen unos
elementos subordinantes de los que dependen otros subordinados,
como los organigramas), relacional (si estan organizadas mediante unas
fichas o registros con una misma estructura y rango) o documental (si
utiliza descriptores y su finalidad es almacenar grandes voliumenes de

informacion documental: revistas, periédicos, etc.) (p. 11).

Este software es de mucho interés, sobre todo si manejamos informacién
estadistica de acuerdo al trabajo que realizamos; como por ejemplo toda la
informacion estadistica de la presente tesis, con la ayuda de un software, se puede
almacenar para luego trabajarla y asi poder demostrar nuestras hipétesis.

Constructores.

Son programas que tienen un entorno programable. Facilitan a los
usuarios elementos simples con los cuales pueden construir elementos
mas complejos o entornos. De esta manera potencian el aprendizaje
heuristico y, de acuerdo con las teorias cognitivistas, facilitan a los
alumnos la construccién de sus propios aprendizajes, que surgiran a
través de la reflexion que realizaran al disefiar programas y comprobar

inmediatamente, cuando los ejecuten, la relevancia de sus ideas. (p.11)

Los conectores representan una herramienta muy importante para lograr que
los estudiantes construyan sus propios aprendizajes, adquieran la capacidad de
disefiar programas utiles para ellos. Ademas, tendran la posibilidad de comprobar

su disefio una vez terminado, analizando su resultado y su efectiva aplicacion.

Programas herramienta.
Son programas que proporcionan un entorno instrumental con el cual se
facilita la realizacion de ciertos trabajos generales de tratamiento de la
informacion: escribir, organizar, calcular, dibujar, transmitir, captar datos,
etcétera. A parte de los lenguajes de autor (que también se podrian

incluir en el grupo de los programas constructores), los mas utilizados
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son programas de uso general que provienen del mundo laboral y, por
tanto, quedan fuera de la definicibn que se ha dado de software
educativo. No obstante, se han elaborado algunas versiones de estos
programas "para nifios" que limitan sus posibilidades a cambio de una,
no siempre clara, mayor facilidad de uso. (p. 12)

Aqui estan los programas mas utilizados como son los procesadores de
texto, hojas de célculo, editores graficos, gestores de bases de datos, muy utiles no
solo para los estudiantes sino para todos en general. Estos programas
herramientas son usados masivamente en cada actividad que desarrolla el ser
humano. Es més, ya es concebido como su mismo nombre lo indica: herramientas

basicas y necesarias.

Simuladores.

Presentan un modelo o entorno dindmico (generalmente a través de
graficos o animaciones interactivas) y facilitan su exploracion y
modificacion a los alumnos, que pueden realizar aprendizajes inductivos
o deductivos mediante la observacion y la manipulacion de la estructura
subyacente; de esta manera pueden descubrir los elementos del
modelo, sus interrelaciones, y pueden tomar decisiones y adquirir
experiencia directa delante de unas situaciones que frecuentemente
resultarian dificilmente accesibles a la realidad (control de una central
nuclear, contraccion del tiempo, pilotaje de un avion...)

También se pueden considerar simulaciones ciertos videojuegos que,
al margen de otras consideraciones sobre los valores que incorporan
(generalmente no muy positivos) facilitan el desarrollo de los reflejos, la
percepcion visual y la coordinacion psicomotriz en general, ademas de
estimular la capacidad de interpretacion y de reaccion ante un medio
concreto (p.12).

Los simuladores son programas que permiten a los estudiantes un
aprendizaje, en algunos casos, inductivo o en otros casos deductivo, ya que se trata
de software dinamicos e interactivos, con el cual el estudiante logra interiorizar y
vivenciar situaciones casi reales presentadas en el desarrollo de las actividades de

aprendizaje, desarrollando en el estudiante capacidades necesarias para el logro
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de competencias en cada uno de sus elementos: conceptual, procedimental y
actitudinal. En nuestro caso, le permite al estudiante analizar y comprender el
funcionamiento de los circuitos que forman parte de cada una de las etapas de un
sistema de alarma, analizando por separado con cada uno de los dispositivos
electronicos y luego cada circuito del que ellos forman parte.
En cualquier caso, posibilitan un aprendizaje significativo por
descubrimiento y la investigacion de los estudiantes/experimentadores
puede realizarse en tiempo real o en tiempo acelerado, segun el

simulador existen dos tipos:

» Modelos fisico-matematicos: Presentan de manera numérica o gréfica
una realidad que tiene unas leyes representadas por un sistema de
ecuaciones deterministas. Se incluyen aqui los programas-laboratorio,
algunos trazadores de funciones y los programas que mediante un
convertidor analdgico-digital captan datos analégicos de un fendmeno
externo al computador y presentan en pantalla un modelo del fenémeno
estudiado o informaciones y graficos que van asociados. Estos
programas a veces son utilizados por profesores delante de la clase a
manera de pizarra electronica, como demostracion o para ilustrar un
concepto, facilitando asi la transmision de informacion a los alumnos,

gue después podran repasar el tema interactuando con el programa.

= Entornos sociales: Presentan una realidad regida por unas leyes no
del todo deterministas. Se incluyen aqui los juegos de estrategia y de

aventura, que exigen una estrategia cambiante a lo largo del tiempo.

Definitivamente si, los simuladores permiten al estudiante un aprendizaje por
descubrimiento. En nuestro caso, el software multisim es bastante amigable,
posibilita al estudiante ir explorando con cada una de sus herramientas el
comportamiento y funcionamiento de los circuitos electrénicos, desarrollando en
nuestros estudiantes capacidades que permiten los logros de competencias

necesarias.
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Segun Galvis (1994), el enfoque educativo y funcién que cumple:
La propuesta se deriva del criterio del enfoque educativo que predomina
en el software: algoritmico y heuristico. El algoritmico hace referencia a
aguellos en los que solo se pretende trasmitir conocimiento, y su disefio
se hace con actividades programadas secuencialmente para que guien
al alumno desde donde esta y hasta donde desea llegar. Asi, se espera
gue el alumno asimile al maximo lo que se le transmite.

El heuristico es aquel que promueve el aprendizaje experiencial y por
descubrimiento. Es aquel software que se disefia y programa en
ambientes ricos para la exploracion del alumno. Se espera que el alumno
llegue al aprendizaje a partir de su experiencia, creando sus propios
modelos de pensamiento, sus interpretaciones del mundo. Aspectos que
pueden ser comprobados a través del mismo software.

De acuerdo al planteamiento se tienen los siguientes programas
educativos: tutoriales, de ejercitacion y practica, simuladores, juegos
educativos, sistemas expertos y los sistemas inteligentes de ensefianza
(p. 6).

Para nuestro caso, podemos precisar que los simuladores, como es el caso
del multism, son herramientas que apoyan el aprendizaje mediante la realizacion
de practicas de laboratorio en cada una de las actividades de aprendizaje. En ellas
se experimentan con los circuitos semejantes a los reales. A través del manejo de
sus herramientas, el estudiante interioriza con los circuitos, ya que él es un agente

activo dentro de este mundo de interaccion.

El Software Multisim

Garcia, Garcia y Garcia (2001) manifestaron:
El Multisim, es un programa que simula todos los componentes e
instrumentos necesarios para analizar, diseflar y verificar circuitos en
remplazo de los componentes e instrumentos reales. El circuito
ensamblado y verificado con el Multisim, se puede enviar a un programa

llamado Ultiboard, también de la empresa Electronics Workbench, que
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se encarga de desarrollar el dibujo para el circuito impreso con lo que el

proyecto quedaria completo. (p. 4)

El multisim es un programa bastante util para el proceso de aprendizaje,
permite al estudiante interactuar con los dispositivos y componentes electronicos
de manera virtual, casi real, logrando en el estudiante un mejor entendimiento del

comportamiento de los mismos en los circuitos eléctricos y electrénicos.

Londofio y Restrepo (2013) comentaron:
El software multisim 11.0, resulta muy Gtil para el andlisis de circuitos de
corriente alterna senoidal, dando asi una perspectiva mas clara y Unica
referente a los desafios que plantea la teoria de circuitos Il al utilizar los
diferentes métodos para la solucion de circuitos de corriente alterna
senoidal como: analisis nodal, analisis de malla, superposicion,
transformacién de fuentes, teorema de Thevenin y Norton, andlisis de

potencia y circuitos trifasicos (p. 8).

Como podemos observar, el software multisim es una herramienta bastante
util para el andlisis y aprendizaje de los diferentes circuitos eléctricos y electronicos,
permitiendo al estudiante ser el actor de la construccion de sus propios
conocimientos, en el caso de nuestro médulo nos ayuda bastante como apoyo en

el proceso de aprendizaje, ya que el estudiante lo analiza en tiempo real.

Liquez (2004) detallo:
Multisim es un completo sistema de disefio que ofrece una gran base de
datos de componentes, captura esquematica, simulacion analoga/digital,
captura y simulacion de diseifios VHDL/Verilog, sintesis FPGA/CPLD,
capacidades RF y caracteristicas post proceso como transferencias de
trazados de PCB a paquetes como Utiliboard, de la misma empresa
Electronics Workbench u Orcad de Cadence. Ademas de ofrecer una

interfaz grafica sencillay facil de usar para todo lo que el disefio necesite.
(p. 13)
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Concordamos con lo manifestado por Liquez, multisim es un software de
disefio que nos permite implementar diversos circuitos eléctricos y electrénicos, por
la gran gama de componentes que tiene ademas de lo amigable de su entorno, ya
que es facil de usarlo. Ademas, que no solamente podemos implementar los
circuitos, sino que nos permite la simulacion de los mismos, permitiendo a los
estudiantes una mejor comprension de los circuitos tanto de cada uno de los
componentes como del funcionamiento del circuito en si.

Multisim provee todas las funciones necesarias para el disefio y debido
a que el programa integra captura esquematica, simulacion, trazado de
PCB vy logica programable, puede ser utilizado para disefiar con
confianza. Ademas, ofrece los beneficios de transferencia de datos entre
aplicaciones de otras empresas (p. 13).

Es muy importante este programa, ya que permite el logro de capacidades
para analizar y asi poder realizar disefios a los estudiantes de acuerdo a su
necesidad, por las funciones y herramientas necesarias para tal fin.

Multisim provee a los educadores, estudiantes y profesionales con las
herramientas para analizar el comportamiento de los circuitos. La
plataforma de software intuitiva y facil de usar combina la captura de
esquematicos y simulacion SPICE estandar en la industria en un sélo
entorno integrado. Multisim abstrae las complejidades y dificultades de
la simulacion tradicional basada en sintaxis, asi usted no necesita ser un
experto en SPICE para simular y analizar circuitos. Multisim esta
disponible en dos versiones distintas para cumplir las necesidades de la
ensefianza de los educadores o las necesidades de disefio de los

profesionales (p.13).

Lo mas importante es que es un software muy amigable e intuitivo que

permite al estudiante familiarizarse rapidamente con él.
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National Instruments (2016) aporto:

Multisim es un entorno de simulacion SPICE estandar en la industria. Es
el principio béasico de la solucion para la ensefianza de circuitos para
construir experiencias a través de la aplicacion practica del disefio,
generacion de prototipos y pruebas de circuitos eléctricos. El enfoque de
disefio de multisim le ayuda a reducir las interacciones de prototipos y a
optimizar los disefios de tarjetas de circuito impreso (PCB) al inicio del

proceso.

Este software se ha estandarizado y es muy util para la industria, con €l se
puede complementar todo proceso de aprendizaje de los circuitos eléctricos y
electronicos, es muy Util para nosotros los docentes como herramienta que nos

ayuda a que los estudiantes logren desarrollar las capacidades requeridas.
National Instruments menciona las siguientes caracteristicas (2016):

= Permite la ensefianza de variedad de cursos utilizando un entorno
unificado para la enseflanza de electrénica de potencia, analdgica y
digital.

= Comprende circuitos mas rapidos, obteniendo resultados mas rapidos
con simulacion grafica e intuitiva.

= Utiliza una herramienta de disefio estandarizada, reconocida por la

industria.

Como lo menciona la National Instruments, este software no solo es util para
un anico modulo, sino para los diversos modulos de la especialidad de electronica.
Ademas, que se puede visualizar el comportamiento de los circuitos como si fuese
en tiempo real, ya sean de electronica de potencia, analdgica o digital, segun sea

la necesidad del estudiante.

National Instruments menciond los siguientes beneficios para la educacion
(2016):

» Visualice e interactie con la teoria de circuitos y ecuaciones; con un
plan de estudios tedrico y matematico pesado, a menudo puede ser dificil

comprometer a los estudiantes en los conceptos del circuito. Un entorno
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de aprendizaje gréfico e intuitivo brinda a los estudiantes la habilidad de
visualizar la teoria de circuitos, lo cual ayuda a reforzar las formulas y
ecuaciones. Con el software NI Multisim, se puede desarrollar
rapidamente circuitos fundamentales que se integran con temas de
lectura para usar en clase y tareas. Mas de 20 instrumentos virtuales en
Multisim ayudan a los estudiantes a visualizar el efecto de los parametros
de sintonizacién, como el efecto en el voltaje de salida de un amplificador

operacional al modificar el primer resistor en tiempo real.

Definitivamente que, un entorno de aprendizaje grafico e intuitivo mejora la
manera de aprender de los estudiantes. Eso lo comprobabamos durante el
desarrollo de cada una de las actividades de aprendizaje con el grupo experimental,

demostrandose su avance y el logro de sus conocimientos.

» Enfocarse en conceptos especificos con simulacién SPICE;
comprender como un filtro responde a una entrada de paso en andlisis
transitorio es Unicamente en primer paso al caracterizar un circuito de
filtro, determinar el paso banda o el punto -3dB puede proporcionar un
valioso conocimiento al disefio del filtro. Multisim contiene 20 andlisis
diferentes para ayudar al estudiante a comprender completamente el
comportamiento del circuito. Con los componentes modelados para
analdgico, digital, meca trénicay electrénica de potencia. Multisim es una
mejor herramienta para la ensefianza para comprender la teoria de

circuitos durante varios cursos.

Como se puede apreciar, este software cuenta con una serie de
herramientas que ayudan a los estudiantes en su proceso de aprendizaje, en donde
la teoria le es muy tediosa, pero con una ayuda interactiva les es mas facil
comprender el comportamiento de los circuitos y la teoria aplicada. Si lo
relacionamos a nuestro médulo, comprobamos la teoria utilizada en el analisis de
los circuitos, por ejemplo, con transistores los estudiantes comprendieron mejor

codmo estos trabajan en corte y saturacion.
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= Facil transicion al laboratorio con integracion transparente con
hardware de ensefianza; si los estudiantes tienen dificultades con la
transicion a los ejercicios del laboratorio después de la simulacion o la
teoria, este software se integra perfectamente con hardware NI myDAQ
y NI Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite (NI ELVIS), asi
los estudiantes pueden comparar resultados simulados antes del
laboratorio para datos adquiridos en el mismo entorno. Los instrumentos
NI ELVISmx eliminan la necesidad de imprimir datos manualmente y se
reescriben en los resultados simulados para ayudar a los estudiantes a
enfocarse en comprender conceptos y comportamientos en lugar de

aplicar técnicas de impresién manual.

Este software permite la comparacién de los datos tomados por los
estudiantes en el laboratorio fisico y lo desarrollado de manera virtual,
comprobando que sus resultados eran bastantes parecidos, reforzando sus nuevos

conocimientos.

» Facilitar proyectos estudiantiles de disefio en el mismo entorno;
conforme los estudiantes avanzan en su educacion de ingenieria, tienen
gue aprender sobre nuevas herramientas para completar tareas. Para
proyectos de disefio, los estudiantes generalmente deben combinar
diferentes herramientas para completar una tarea comuan. Esto puede
representar un reto cuando el estudiante es nuevo en el entorno de
disefio. Con software de implementacion y enrutado Multisim y Ultiboard,
los estudiantes tienen un entorno de disefio de circuitos y generacion de
prototipos en la misma herramienta. La creciente base de datos y las
interfaces de usuario intuitivas ayudan a los estudiantes a disefar,

simular y generar prototipos mas rapido y de manera mas eficiente.

Con la ayuda del Multisim los estudiantes empezaron poco apoco a realizar
disefios que les eran muy utiles para utilizarlos en la vida cotidiana; como por
ejemplo disefiaban pequefios circuitos de alarmas con transistores; ademas de
componentes, logrando competencias procedimentales y actitudinales esperados

en ellos.
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A continuacion, desarrollamos el procedimiento para la ejecucion del
programa Multisim:

. En la pc vamos a aplicaciones.

. Nos situamos en Multisim 12.0 y daremos clic.

Aplicaciones

|| InfoPath Filer 2013

e
U |
o O
rd

Figura 2. Pantalla de aplicaciones para ubicar el icono del programa multisim.
. Si deseamos generar un acceso directo del software es necesario dar clic

derecho sobre Multisim 12.0, arrastrarlo al escritorio y seleccionar copiar aqui.

. Al aparecer el primer pantallazo del software Multism se puede observar cada

uno de los elementos basicos que forma parte del software:

00 600 © O o

= Itisefiol  Multisim - [Dised 11]

[Fier =i xj P o
DS U -
= 7 Diseflol e
B Disedior %
&
=
-
=
-
=
-
A -
™
< > ::.
decaras | Visbhded | vata =14
X Multisin - Jueves, 20 de septiembre de
Resukados | Smuacién | I
1 Barrade menus 8. Barra de herramientas de instrumentos
2 Herramientas de diseno 9. Desplazar hacia la izquierda/derecha
3 Barra de herramientas de componentes 10. Ventana de trabajo
4 Barrade herramientas estandar 11. Ventana de procesos
) Barrade herramientas de vista 12. Activar ventanade diseiio
6 Barra de herramientas de simulacion
7 Barra de herramientas principal

Figura 3. Pantalla del programa multisim donde se observa los elementos basicos

del software.
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. Los componentes electronicos con los que vamos a trabajar se encuentran en

la esquina superior izquierda como se aprecia en el siguiente grafico.

Archivo Edicion Vista Colocar MCU Simuler Trancferir Hemamientss Reportes Opciones Ventana Ayuds
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Figura 4. Barra de simbolos de componentes electrénicos.

= Vamos a seleccionar el simbolo “colocar basico”, saldrd una ventana

desplegable con la informacion de cada elemento ahora seleccionaremos una

resistencia de 1KQ, le damos aceptar.
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Cerrar
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o
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| VIRTUAL RESISTAMCE
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Figura 5. Ventana desplegable para ubicar los dispositivos electronicos basicos.
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. Para ubicar la resistencia la llevamos con el mouse y la soltamos haciendo un

clic con el lado izquierdo del mismo.

Figura 6. Ubicacién de componente resistivo en el plano de trabajo del multisim.
. Ahora, si se busca cambiar sus propiedades como su orientacién, copiarlo,
eliminarlo, etc., se hace clic con el botén derecho del mouse y saldra un

desplegable:

.. . - B S
Disefio1 - Multisim X Borar i
ramientas Reportes Reflejar horizontalmente Alt+X

- Reflejar verticalmente Alt+Y
| Y| -visti ,,

2k Girar 90° a la derecha Ctrl+R

I Af Girar90F ala izquierda Ctrl+Mayusculas+R
¥ @

Conexion de bus...

Reemplazar por bloque jerarquico...  Ctrl+Mayusculas+H

T

-------------- Reemplazar por subcircuito... Ctrl+Mayusculas+B

oo Reemplazar componentes...
L Guardar componente en |a baze de datos...

.............. Editar simbolo/blogue de titulo

Sl Blequear/Desbloquear la posicién del nembre
T Invertir la direccién de la punta de prueba
oLl Colar

:::::::::::i_.] Fuente

T

----------- |-_1-| Propigdades Ctrl+M
"""""" Instrumento NI ELVIS Il habilitado en simulacion

Figura 7. Ventana desplegable para hacer alguna modificacion al componente.

Con lo visto, vamos a realizar una pequefa practica armando el circuito siguiente:



Figura 8. Circuito a implementar con el software multisim.
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= Seleccionaremos la fuente de alimentacion, seleccionaremos como indica la

figura siguiente:

Archive Edicién  Vista Colocar
W Sk
AR U o o

Herramientas de Disefio

Lbeg dd

F

x|
B

Seleccione un Componente

_—)

Cerrar
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Reporte detallado

Ver modelo

Ayuda

Base de datos: Componente : Simbolo (ANSI)
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Grupo: AC_POWER
+ Sources g ocrowe —+
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p—— THREE_PHASE_DELTA
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(7] SIGNAL_VOLTAGE_SOURCES
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() S1GNAL_CURRENT_SOURCES| |voD
(I contROLLED voLTAGE sOL| | VEE Fundidn:
DC Valtage Source
(K conTROLLED_cURRENT 501 | 55 S
T conTROL_FUNCTION_BLOCH
23 DIGITAL_SOURCES
ID/fabricante modelo:
Fabricante/tpo huella:
Hipervincuio:
< >
Componentes: 10 Buscando:

Filtro: Apagado

Figura 9. Ventana de seleccion para fuente de alimentacion.

. Por defecto, la fuente sale con una tension de 12 voltios, trabajaremos con

ese nivel de voltaje, luego seleccionaremos los tres resistores de 1kQ, 2.2kQ

y 4.7kQ.

Figura 10.

Seleccion de resistores usados en la practica.
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. Le colocaremos ahora el terminal de tierra que siempre se debe colocar para
proceder a la simulacioén sino se colocara no correra el programa, para lo cual

iremos al icono de fuentes (sources) y seleccionamos ground.
[ selecconeunComponeme - ©NEM
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Figura 11. Seleccion de terminal de tierra.

. A continuacion, le colocaremos el interruptor, vamos a béasico y elegimos

switch.
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Figura 12. Seleccion de interruptor a utilizar.

. Realizaremos la conexion de los componentes con la ayuda del puntero lo
realizamos, posicionaremos el puntero en el extremo de cada componente,
aparece un punto y luego haremos clic sobre él, llevando la linea que aparece
hasta el extremo del componente que se va a conectar.
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. A continuacién, procederemos a la simulacién apretando el boton verde
‘EJECUTAR” este permite la simulacion del circuito, como se aprecia en la

figura.
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Figura 13. Simulacién de funcionamiento del circuito implementado.

. La simulacién se puede apreciar utilizando los instrumentos como el voltimetro

y el amperimetro para hacer las mediciones en el circuito.
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Figura 14. Ubicacion y uso de instrumentos de medicion.

. Para ello, elegimos los instrumentos como el voltimetro, ingresando a
indicador y seleccionamos voltimetro para medir la caida de tension en cada

resistencia, tal y como apreciamos en la figura anterior.
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Figura 15. Seleccion de voltimetro.

Luego, para medir la corriente seguimos

amperimetro.

el mismo procedimiento y elegimos
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Figura 16. Seleccién de amperimetro.

Luego de ubicar el amperimetro, procederemos a la simulacion para medir la

corriente que circula por el circuito.
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Figura 17. Simulacion de circuito utilizando amperimetro para medicion de

corriente.

. Como vemos, trabajar con el software Multisim es bastante sencillo. Lo méas

importante es que nos complementa los conocimientos y ayuda a desarrollar

las capacidades necesarias que contribuyen al logro de competencias,

mejorando nuestro proceso de ensefianza — aprendizaje.

Dimensiones del software Multisim

Galvis (1994) considera tres componentes del software educativo los mismos que

formaron parte de las dimensiones del software Multisim:

Comunicacioén o interfaz

Galvis (1994) la defini6 asi:

La interaccion entre el usuario y el material educativo computacional

(MEC) se da a través de los dispositivos de entrada y salida que ponga

a disposicién el programa y de los sistemas de intercomunicacion

(interfaces) que se hayan previsto para que el usuario exprese sus
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decisiones al computador y este le ponga de manifiesto el fruto de estas.
Por este motivo conviene establecer en detalle de qué manera se
intercomunican, al usar el material educativo computacional, el usuario

y el computador. (p. 43).

El multisim es bastante amigable y comprensible, ya que maneja iconos y
ventanas desplegables que contribuyen a una mejor interaccion entre la pc y el
estudiante. Podemos manifestar que, una interfaz gréfica es el medio por el cual
los estudiantes pueden interactuar con el programa, ya que a través de la pantalla
este puede visualizar y analizar cuando un circuito esta funcionando. De esta
manera, se logra entender su funcionamiento y si hay alguna falla esta interface le
permitira determinar en donde se encuentra ella. Entiéndase que, cualquier cosa

que el estudiante ve y con lo cual interactla es parte de la interface.
Fernandez, Angods y Salvador (2001) manifestaron:

La Interfaz de usuario es un medio de comunicacién entre una persona
usuaria de un sistema informatico y este ultimo, refiriéndose en particular
al empleo de los dispositivos de entrada/salida con software de soporte.
Entre los ejemplos se pueden citar el uso de un raton con gréficos en

mapa de bits y la utilizacion de ventanas (p. 2).
Educativo
Galvis (1994) la definié asi:

El corazén de un ambiente educativo informatico esta en el ingrediente
educativo que subyace a su disefio. Por una parte, interesa establecer
su alcance, punto de partida y contenido; es de esperar que en conjunto
llenen el vacio de conocimientos, habilidades o destrezas que
fundamentaron el disefio del material. Por otra parte, interesa escudrifiar
la estrategia didactica escogida (tratamiento), considerando la forma
como se procura llegar al conocimiento, el sistema de motivacion y de
esfuerzo que se utiliza, asi como el sistema de evaluacién aplicado. (p.
43)
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Esta expresion del autor nos permite entender el ingrediente educativo de
todo material educativo computacional (MEC). En nuestro caso, el software
multisim promueve en el estudiante la adquisicién de nuevos conocimientos, en qué
medida y de qué forma promueve que este llegue al conocimiento. Qué
conocimientos, habilidades, destrezas o actitudes se espera que logren los
estudiantes, mediante el uso del multisim, como los motiva para alcanzar sus
objetivos propuestos, como permite al docente comprobar, mediante preguntas o
situaciones problematicas, el logro de los aprendizajes intermedio o terminal;

ademas de la pertinencia del uso de este software con los estudiantes.
Computacion
Galvis (1994) la defini6 asi:

El material educativo computacional ademas de apoyar el proceso de
ensefianza aprendizaje es posible que cumpla con otras funciones de
indole administrativa u operativa, para cada uno de los tipos de usuario
a quienes se destina (profesor y alumnos). Estas funciones, mas el rol
particular que deba cumplir educativamente el MEC, se deben reflejar en
la estructura logica del programa. Para que esta sea operativa, es
necesario disponer de archivos en los que se almacenen y de los que se
recupere la informacion que no dentro del codigo del programa. Todo lo

anterior esta implementado en un ambiente computacional especifico.
(p. 44).

Este aporte nos permite entender que todo material educativo computacional
debe satisfacer una necesidad, cumple funciones de apoyo al estudiante en su
proceso de aprendizaje; permitiéndole controlar la secuencia y el ritmo de
aprendizaje, saber cuanto sabe y en cualquier momento: al iniciar o al terminar sus
sesiones de aprendizaje. El multisim maneja una secuencia logica para que el
estudiante, a través de su manipulacion, consiga disefiar los circuitos electronicos,
interactuar con ellos, analizarlos y entender su principio de funcionamiento. En
consecuencia, solucionar las fallas posibles cuando estas se presenten, ya que
tiene la posibilidad de simular dichos circuitos de manera virtual y en tiempo real.

Asimismo, permite al estudiante desarrollar las capacidades de disefio de circuitos
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eléctricos y electrénicos, de acuerdo a su necesidad o situaciones problematicas
que se le presente. También, entender las funciones de apoyo al docente en el

proceso de ensefianza — aprendizaje que cumple el multism.
Simulacion
Thomas T. Goldsmith Jr. y Estle Ray Mann (1947) la definieron asi:

Simulacion es una técnica numeérica para conducir experimentos en una
computadora digital. Estos experimentos comprenden ciertos tipos de
relaciones matematicas y loégicas, las cuales son necesarias para
describir el comportamiento y la estructura de sistemas complejos del

mundo real a través de largos periodos. (p.7)

La simulacion permite al estudiante poder experimentar con los circuitos
electrénicos de manera virtual en tiempo real, desarrollando en él las capacidades

necesarias que le permitan el logro de las competencias respectivas.

Una definiciébn mas actual fue formulada por R.E. Shannones (1976):

La simulacién es el proceso de disefiar un modelo de un sistema real y
llevar a término experiencias con él, con la finalidad de comprender el
comportamiento del sistema o evaluar nuevas estrategias -dentro de los
limites impuestos por un cierto criterio o un conjunto de ellos - para el

funcionamiento del sistema (p. 8).

Concordamos con el autor, la simulaciéon como herramienta de aprendizaje
permite que el estudiante comprenda el comportamiento de los circuitos
electrénicos que, en ocasiones, mirarlos plasmados en un papel impreso no les

permite analizar de manera apropiada.
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Disefio

Segun Joseph Edward Shigley y Charles R. Mishke, en su obra Disefio en
ingenieria mecanica (Mechanical Engineering Design), publicada en 1989, “disefio
es formular un plan para satisfacer una necesidad humana”. Si lo relacionamos con
nuestro trabajo el disefio, permite al estudiante lograr, en primer lugar, las
capacidades necesarias para comprender mejor el principio de funcionamiento de
los sistemas de alarmas. La funcién que cumple cada uno de sus elementos y la
aplicacion de los mismos rige en funcion de ello, en base a un requerimiento y se
proceda a desarrollar una propuesta de un sistema de alarma. Para ello, se

comienza por disefiar dicha propuesta.

Charles (1972) en una entrevista para ARQ Los disefiadores en Chile
manifestd: “El disefio es un plan que dispone elementos de la mejor manera para
alcanzar un fin especifico” Para nuestros estudiantes, el disefio es la culminacién
de una serie de conocimientos asimilados y plasmados en lo que estan

desarrollando.

1.2.3 Bases tedricas del logro de competencias

Definicion de enfoque por competencias
Tobon (2012) indico:

Las competencias se entienden como desempefios integrales para
interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto, con
creatividad, idoneidad, mejoramiento continuo y ética, desarrollando y
poniendo en accion de forma articulada el saber ser, el saber convivir, el
saber hacer y el saber conocer. De alli que toda competencia implica
tanto la formacion de saberes como su aplicacion en el abordaje de

problemas. (p. 10)

En nuestro entender, las competencias son la manera como los estudiantes
se desenvuelven en la resolucion de problemas en un contexto, involucrando

conocimientos, destrezas, capacidades y actitudes.
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Tobdn (2006) agrego:

Las competencias son un enfoque para la educacién y no un modelo
pedagdgico, son un enfoque porque solo se focalizan en unos aspectos
especificos de la docencia, del aprendizaje y de la evaluacién, como son:
1) la integraciéon de los conocimientos, los procesos cognoscitivos, las
destrezas, las habilidades, los valores y las actitudes en el desempefio
ante actividades y problemas; 2) La construccidén de los programas de
formacién acorde con los requerimientos disciplinares, investigativos,
profesionales, sociales, ambientales y laborales del contexto; y 3) la
orientacion de la educacion por medio de estandares e indicadores de

calidad en todos sus procesos. (p.1)

Importante la apreciacion de Tobdn, porque nos permite comprender que las
competencias no son modelos pedagdgicos, sino enfoques. Vemos que esta
direccionado hacia el desenvolvimiento de la docencia, el desarrollo del proceso de
aprendizaje y las formas de evaluacion. Busca la formacion integral de los futuros
profesionales con valores y actitudes que les permitan enfrentar la exigencia del
mercado laboral, los retos y dificultades que se pueden presentar. Es por ello que,
se esta desarrollando un disefio curricular con el enfoque por competencias, acorde
con estandares e indicadores de calidad en el desarrollo y todos sus procesos, con

la finalidad de insertar eficientemente a los estudiantes al mercado laboral.

Documento de Buenos Aires citado (Citado en Beneitone, Esquetini,

Gonzélez, Marty, Siufi y Wagenaar; 2007) citado en Andrade (2008) alego:

El concepto de enfoque competencia en educacion, se presenta como
una red conceptual amplia, que hace referencia a una formacion integral
del ciudadano, por medio de nuevos enfoques, como el aprendizaje
significativo, en diversas areas: cognoscitiva (saber), psicomotora (saber
hacer, aptitudes), afectiva (saber ser, actitudes y valores)... abarca todo
un conjunto de capacidades que se desarrollan a traves de procesos que
conducen a la persona responsable a ser competente para realizar
multiples acciones (sociales, cognitivas, culturales, afectivas, laborales,

productivas), por las cuales proyecta y evidencia su capacidad de
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resolver un problema dado dentro de un contexto especifico y cambiante.
(p- 58)

De acuerdo con el autor, el ser competente es adquirir un conjunto de
capacidades mediante los procesos de aprendizaje que le permitan al estudiante
realizar diferentes acciones y poder evidenciar su capacidad en la resolucién de
cualquier problematica que se le presente. Este enfoque busca una formacion
integral de la persona en la que predomine el saber, saber hacer y saber ser. Todos
ellos abarcando un conjunto de capacidades que conducen a las personas a ser

competentes y saber afrontar toda situacion que se les presente.
Andrade (2008) manifesto:

Las competencias en el ambito educativo, se diversifican ejemplo: es
comun hoy dia hacer referencia en los espacios académicos a los
disefios curriculares por competencias, a la evaluacion del aprendizaje
por competencias y al desarrollo de competencias para el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, dan auge al tema de

competencias. (p. 57)

En la actualidad, este enfoque esta siendo utilizado y aplicado en cada uno
de los espacios académicos, obteniendo buenos resultados en los estudiantes ya
que se quiere formar personas que estén preparadas integralmente con
capacidades necesarias para afrontar los retos que demanda el mercado laboral.

Tobdn (2006, citado en Andrade, 2008) asevero: “[...] son mucho mas que
un saber hacer en contexto, pues van mas alla del plano de la actuacion e implican
compromiso, disposicién a hacer las cosas con calidad, raciocinio, manejo de una

fundamentacion conceptual y comprension.” (p.57)

Concuerdo con lo citado, ser competente implica un compromiso de la
persona a desenvolverse de la mejor manera posible, demanda a las personas
desarrollar su trabajo con responsabilidad y compromiso. Ademas, como valor
agregado, es punto de partida para estar preparado para la resolucion de

problemas.
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Le Boterf (2001) “[...] capacidad de movilizar y aplicar correctamente en un
entorno laboral determinado, recursos propios (habilidades, conocimientos y
actitudes) y recursos del entorno para producir un resultado definido” (p.46). Cabe
resaltar que, el logro de capacidades permite al estudiante estar preparado para
aplicar todos sus recursos para la obtencion de buenos resultados en su campo
laboral.

Echeverria (2001) indico:

Posee competencia un profesional quien dispone de los conocimientos,
destrezas y actitudes necesarias para ejercer su propia actividad laboral,
resuelve los problemas de forma autbnoma y creativa y esta capacitado
para colaborar en su entorno laboral y en la organizacion del trabajo. (p.
123)

Un profesional competente cuenta con los conocimientos, habilidades y
destrezas para desenvolverse apropiadamente en su lugar de trabajo. Ademas,
esta presto a la resolucién de problemas y trabajo en equipo, requisitos elementales

pedidos por el mercado laboral.
Sesento (2008) en su tesis presento los siguientes tipos de competencia:

= Competencia béasica, Son aquellas en las que la persona constituye
las bases de su aprendizaje (interpretar y comunicar informacion,

razonar creativamente y solucionar problemas, entre otras cosas).

= Competencias personales, Permiten realizar con éxito las diferentes
funciones en la vida (actuar responsablemente, mostrar deseo de

superacién y aceptar el cambio, entre otras), dentro de ella tenemos:

= Competencias centrales o nucleares, Comunicacion, trabajo en
equipo, responsabilidad, creatividad, orientacion al cliente, compromisos

con el aprendizaje continuo, entre otras.

= Competencias de gestién, Ejemplo: Liderazgo, vision, construir
confianzas, gerenciar el desempefio, capacidad de juicio y de toma de

decisiones.
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= Competencia de valores centrales, Ejemplo: Integridad,

profesionalismo, respeto por la diversidad. (p. 53).

Como lo manifiesta el autor, las competencias buscan que los profesionales
preparados respondan al perfil que el mercado laboral demanda, en cada una de
sus acciones a desarrollar, con cada uno de los saberes: saber ser y saber hacer,

que buscan una formacion integral.

En la Guia de Programacion Guia Metodoldgica de Programacion Curricular
Modular para la Educacion Superior Tecnoldgica del Ministerio de Educacion (2009)

se indican también los tipos de competencias, los cuales pasamos a describir:
Competencia laboral
La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) (1993) manifesto:

El concepto de competencia laboral como la idoneidad para realizar una
tarea 0 desempefiar un puesto de trabajo eficazmente, con las
requeridas certificaciones para ello. En este caso, competencia y
calificacién laboral se asocian fuertemente dado que esta Ultima certifica

una capacidad adquirida para realizar o desempefiar un trabajo.

Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional de
Espafia (2002) considero: “La Competencia Profesional como el
conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de la
actividad profesional, conforme a las exigencias de la produccion y el

empleo”. (p. 6).

Como lo manifiesta este documento, ser competente es la idoneidad que
deben adquirir los estudiantes para que, en un futuro, no muy lejano, les ayude a
desenvolverse de la mejor manera posible es su campo laboral; que nuestros
egresados sean profesionales con conocimientos y capacidades, alcanzando su

desarrollo idéoneo.
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Dimensiones del logro de competencias:

Contenido conceptual: Minedu (2006) “Es el conjunto organizado de conceptos,
definiciones, datos, hechos, principios, leyes, teorias que sustentan la aplicacion

técnica (Saber conocer)”.

Contenido procedimental: Minedu (2006) “Es el manejo de técnicas, métodos y
estrategias que se aplican siguiendo una secuencia ordenada de pasos, a fin de
conseguir los resultados que, a su vez, implican la activacion de habilidades

cognitivas (Saber Hacer).

Contenido actitudinal: Minedu (2006) “Es la disposicién y vivencia de la persona

frente a diversos valores e intereses (Saber Ser)”.

Estructura del nuevo disefio curricular en los institutos de educacién superior

tecnoldgico publico:
Unidad didactica

De acuerdo a Guia Metodologica de Programacion Curricular Modular para la

Educacion Superior Tecnoldgica (2006):

La Unidad didactica es la unidad basica de programacion que organiza
contenidos y actividades en torno a un eje que los integra por afinidad
temética y secuencia logica de la disciplina o por el proceso productivo
que los estudiantes deben realizar. La Unidad Didactica, puede ser
desarrollada a través de proyectos, trabajos u otras estrategias; de
conformidad con la naturaleza de las carreras profesionales, las
necesidades de desarrollo regional y la realidad de la infraestructura del

Instituto tecnoldgico.

Se denomina unidad didactica de trabajo cuando la unidad basica de
programacion organiza los contenidos y actividades en torno a procesos
0 tareas de trabajo propias de un puesto de trabajo. Es decir, esto
sucede cuando el contenido organizador es de tipo procedimental. Cabe

indicar que los procedimientos constan de un conjunto de acciones
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interrelacionadas e integrada que, a su vez, involucran habilidades

cognitivas y conocimientos.

Se denomina unidad didactica de aprendizaje cuando la unidad basica
de programacion se organiza los contenidos y actividades a fines en
torno a un eje de tipo conceptual o conocimientos. Se toma en cuenta la
l6gica interna de la disciplina o la I6gica de las operaciones mentales,
criterios basados en las demandas cognitivas de los diferentes

conocimientos cientificos o técnicos.

Se denomina unidad didactica por proyectos cuando la unidad basica
de programacion organiza los contenidos y actividades en torno a un
proyecto especifico. La ejecucion del proyecto permite aprender
haciendo. Ademas, integra con mayor facilidad el aprendizaje de
procedimientos, conocimientos actitudes al producir un bien o un

servicio. (p. 49-51)

Componentes de la unidad didactica en educacion superior tecnologica.

Tomando como referencia las propuestas de Sanchez y Valcarcel (1993); Gil (1997)
y la catedra UNESCO (2000); se propone como componentes de la unidad

didactica:

= Seleccion del objetivo (representa la modelacion del resultado
esperado sin desconocer el proceso para llegar a este).

= Andlisis del contenido (seleccidn y estructuracion de conocimientos,
habilidades y actitudes)

= Diagnostico inicial (conocimientos previos, nivel de desarrollo de las
habilidades intelectuales)

= Seleccidén de estrategias didacticas (planteamientos metodoldgicos,
secuencia de ensefianza, actividades de ensefianza, medios de
aprendizaje)

= Seleccién de estrategias de evaluacién (vencimiento del objetivo y

desarrollo de la unidad)
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Contenidos procedimentales

La Guia Metodoldgica de Programacion Curricular Modular para la Educacion
Superior Tecnolégica (2006) manifestdé que “Es el manejo de técnicas, métodos y
estrategias que se aplican siguiendo una secuencia ordenada de pasos, a fin de
conseguir los resultados que, a su vez, implican la actividad de habilidades
cognitivas.” (p. 53)

Son llamados también contenidos procedimentales o habilidades, se
relacionan con el “saber hacer”. Estos contenidos sugieren la accion, la forma de
hacer algo. La particularidad de los mismos radica en que con su aprendizaje el
estudiante adquiere nuevas posibilidades de actuacién, en relacién con las
operaciones que hay que realizar para alcanzar un objetivo determinado. Ese saber
hacer se concreta en un conjunto de habilidades, estrategias, tareas, operaciones

y métodos para ejecutar la produccion de un bien o un servicio.

Contenidos conceptuales

La Guia Metodoldgica de Programacion Curricular Modular para la Educacién
Superior Tecnoldgica (2006) manifestd: “Es el conjunto organizado de conceptos,
definiciones, datos, hechos, principios, leyes, teorias que sustentan la aplicacion

técnica.” (p. 54)

Son llamados también contenidos conceptuales o contenidos declarativos,
se refieren a hechos, conceptos, principios, leyes y teorias cientificas que se
constituyen en el soporte cientifico y tecnolégico de la ocupacioén. Informan acerca

del “qué saber”. (p. 54)

El aprendizaje de los hechos es un fendmeno memoristico, mientras que
el de los conceptos y principios es un aprendizaje significativo. El
aprendizaje de los conceptos es fundamental para que el estudiante
utilice un lenguaje propio de su quehacer profesional ya sea como:
terminologia propia (denominacion de equipos, de técnicas, de
materiales, etc.) o como lenguaje especifico en forma de simbolos,

gréficos, tablas, mapas, etc. (p. 54)
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Contenidos actitudinales

La Guia Metodoldgica de Programacion Curricular Modular para la Educacion
Superior Tecnologica (2006) especifico: “Es la disposicidon y vivencia de la persona

frente a diversos, valores e intereses.” (p.55)

Las actitudes son el conjunto de formas de actuar, sentir y pensar de
forma positiva, enmarcados en un sistema de valores que es preciso
desarrollar en los estudiantes para conseguir una autorregulacion del
comportamiento que les permita conducirse de manera relativamente
estable en las situaciones, acontecimientos propios de su profesiony de
su vida personal y social. Corresponde al “saber ser y saber convivir”.
Las actitudes, valores o pautas de conducta, pueden ser de orden

cientifico, tecnoldgico, estético o moral. (p. 55)

Las actitudes

Muchos autores han conceptualizado la actitud, ya que la definicion de ésta data
del afio 1935; pero, es Allport (1969) quien ocupa todas estas definiciones para
explicarlas como un estado neural y mental de la disposicibn a responder,
organizado a través de la experiencia y que ejerce una influencia directiva y/o

dindmica de la conducta.

Allport (1975) escribi6 un articulo en el que daba numerosas definiciones de actitud,

entre ellas se encontraban las siguientes:

» La actitud, denota un estado neuropsiquico de disponibilidad para la
actividad fisica o mental.

» Las actitudes, son procesos mentales individuales que determinan
tanto las respuestas actuales como los potenciales de cada persona en
el mundo social. Como la actitud se dirige siempre hacia algin objeto, se
puede definir como “un estado de la mente de un individuo respecto a un

valor.
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» La actitud, es un estado mental o neutral de disponibilidad organizado
en base a la experiencia y que ejerce influencia directa o dindmica sobre
la respuesta del individuo a todos los objetivos y situaciones con los que
aguella se relaciona.

» La actitud, es un “grado de afecto” a favor o en contra de un objeto o

valor.

Rebolledo (1999) identificd tres componentes principales de la actitud como “el
componente cognitivo, el componente afectivo y el componente procedimental o

conductual.”

Cognoscitivo, se refiere a las creencias que tienen los individuos,
consideradas como el juicio probabilistico que conecta a un objeto o
concepto con algun atributo, asignando asi caracteristicas particulares a
cualquier objeto, tendiendo un firme asentamiento y conformidad para

aceptarlo o rechazarlo. (Salazar y otros 1992).

Emocional o afectivo, se refiere a las emociones o sentimientos ligados
al objeto de la actitud; Lindzey y Aronson (1969) dicen que el
componente afectivo tiene que ver con la sensacion de agrado o

desagrado del objeto de la actitud.

Procedimental o tendencia a la accién, que segun Penner (1976),
considera en los sentimientos de una persona sobre como ellay los otros
deberian actuar hacia el objeto de la actitud y/o su comportamiento real

hacia dicho objeto.

Podemos mencionar que, cada uno de estos componentes ejerce influencia
hacia un estado de equilibrio en las personas y que cualquier cambio o modificacion
en uno de ellos redundara en los otros dos. Son muy importantes para nuestro caso,
ya que vamos a percibir las actitudes que manifiestan los estudiantes al término de

todas las actividades de aprendizaje puestas en practica.
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Programacion de la unidad didactica
Capacidades terminales

La Guia Metodolégica de Programacion Curricular Modular para la Educacion

Superior Tecnologica (2006) definio:

Describen en forma de resultados lo que los estudiantes deben ser
capaces de lograr para obtener una certificacion de competencia.
Expresan los desempefios que deben lograr para demostrar su
competencia en una determinada labor profesional. Se constituyen como
una secuencia ordenada de conocimientos, habilidades y actitudes en
funcion de un propdsito educativo. De esta manera, cada capacidad
terminal tiene un inicio y un fin de aprendizaje, es autbnoma en si misma
y esté vinculada con las realizaciones (desemperfios) establecidas en el
perfil profesional. Para su redaccion se utiliza el verbo en infinitivo. (p.
39).

Contenidos basicos

La Guia Metodoldgica de Programacion Curricular Modular para la Educacién

Superior Tecnologica (2006) enuncio:

Son el conjunto de saberes (hechos, conceptos, principios, teorias,
normas, leyes, datos e informacion, resultado del avance cientifico y
tecnoldgico, asi como de su aplicacién en los procesos de produccién de
bienes o servicios) vinculados a las capacidades terminales que
permiten su adquisicion y facilitan la organizacién de la secuencia de
aprendizaje. Se determinan a partir de las capacidades terminales y los
criterios de evaluacion. Los contenidos basicos seleccionados y
organizados son los medios para posibilitar el desarrollo de las
capacidades terminales de los modulos asociados a las unidades de

competencia. (p. 40).
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Criterios de evaluacioén

La Guia Metodoldgica de Programacion Curricular Modular para la Educacion

Superior Tecnologica (2006) sefial6:

Son un conjunto de precisiones para cada capacidad terminal e indican
el grado de concrecion aceptable de la misma. Permiten constatar si el
estudiante posee los conocimientos, aptitudes y actitudes esperados,
evidencian la adquisicion de la capacidad terminal definida en el modulo
y estan vinculados a los criterios de realizacion o criterios de desempefio
establecidos en el perfil profesional. Para su redaccion se utiliza el verbo
en presente indicativo y debe incluir siempre la condicion o patron de

rendimiento.

Es decir, son los parametros o referentes que permiten comprobar el
desemperio o nivel de logro alcanzado por el estudiante con relacion a
la capacidad terminal. Permite que el docente, mediante los indicadores
o sefales que el estudiante demuestre durante y al finalizar su proceso
de formacion, verifigue si alcanzé desarrollar o no la capacidad

establecida en el modulo. (p. 39)

1.3 Justificacion

1.3.1 Justificacion Pedagodgica

El desarrollo del proceso de aprendizaje en el aula todavia se sigue basando en
modelos tradicionalistas de tipo expositivo. Ademas, se sigue trabajando por
objetivos, donde el docente es el encargado de transmitir los conocimientos a los
estudiantes, tanto los contenidos tedricos como los practicos; muy pocas veces sin
hacer uso de medios y/o recursos didacticos.

Los estudiantes actualmente hacen uso de la tecnologia, pero muchas veces
de mala manera, muchas veces s6lo para comunicarse usando las redes sociales
o Facebook, pero no lo ven como un medio que les permite adquirir nuevos
conocimientos y mejorar su proceso de aprendizaje que les permita alcanzar las
capacidades necesarias para un logro de competencias adecuadas.

Esta investigacion pretende mostrar que surgen nuevos cambios a nivel

mundial, que vivimos en una era digital que demanda, que las instituciones de
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educacion tecnoldgica publica se adeclten e innoven acorde con estos cambios.
Ello implica que deben estar a la vanguardia de los avances tecnoldgicos,
entendiendo que en este nuevo mundo del conocimiento la manera de aprender ha
ido cambiando, surgiendo nuevas teorias de aprendizaje como el conectivismo, una
nueva forma de adquirir conocimientos. Urgen cambios de metodologias,
estrategias de aprendizaje (como el uso de TICs y software educativos) que
integradas en el proceso de ensefianza — aprendizaje y formacion profesional
contribuyan a un logro de competencias necesarias para el estudiante. Por
consiguiente, la mejora de la calidad educativa.

La mejora del proceso de aprendizaje ayudara al estudiante a lograr las
competencias necesarias que demanda el mercado laboral actual, para asi tomar
decisiones mas adecuadas en base a la practica de situaciones reales, con el valor
agregado a su formacion profesional de lograr el perfil requerido por el area
correspondiente.

1.3.2 Justificaciéon Epistemologica

La presente investigacion es relevante, se basa en el nuevo Disefio Curricular
Béasico (DCB), que esta siendo aplicado y desarrollado en las Instituciones de
Educacién Superior Tecnoldgica, basado en un enfoque por competencias, el cual
surge en el mundo como una respuesta a la necesidad de mejorar
permanentemente la calidad y pertinencia de la educacion y la formacion de
profesionales. Todo esto, frente a la evolucion de la tecnologia, la industria y la
propia sociedad, buscando elevar el nivel de competitividad de las empresas, las
condiciones de vida y de trabajo de la poblacion.

El resultado, sera de importancia ya que su aplicacion ayudara a conseguir
un mayor y mejor logro de competencias, ademas de la mejora de la calidad
educativa. Apoyara al docente en el desarrollo de sus clases, sera un recurso
importante para el estudiante en su proceso de aprendizaje y su formacion
profesional, sirviéndole de apoyo en el desenvolvimiento de su vida profesional en
la industria.

A través del proyecto de investigacion vamos a demostrar que el
conectivismo de Siemens y las nuevas tecnologias estan influyendo

significativamente con el logro de competencias del médulo de disefio e
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instalaciones electréonicas de los estudiantes del area académica de electronica,

inmerso en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

1.3.3 Justificacion Teorica

La presente investigacion es importante porque propone la aplicacién de nuevas
formas de aprendizaje, asi como estrategias y herramientas metodolégicas en
beneficio del proceso de ensefianza — aprendizaje y el logro de competencias. La
aplicacion del conectivismo permitirA al estudiante adquirir conocimientos
necesarios y pertinentes, de manera individual o formando nodos o grupos de
interés mutuo. De tal manera que, se permita una continua capacitacién de acuerdo
a su necesidad. Por otro lado, haciendo uso del software multisim el docente
complementa el desarrollo y ejecucion de su actividad de aprendizaje, logrando una
mejor formacién profesional y, como consecuencia, adquirir de capacidades para

un mejor logro de competencias necesarias.

1.3.4 Justificacion Practica

La presente investigacion permite mejorar el logro de competencias, mediante la
implementacion de un programa aplicado en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes; ademas, como herramienta que usara al docente en la gestion de los
nuevos conocimientos. Todo esto, a través de la aplicacion del conectivismo, en el
gue el estudiante adquiere sus nuevos conocimientos con la ayuda de las nuevas
tecnologias (uso de plataformas virtuales, direcciones electrénicas, Facebook del
aula, etc.). De la misma manera, utilizar el software multisim como herramienta que
le ayude en su proceso de aprendizaje de manera individual, ya que es interactivo,
muy amigable y le permite al estudiante interactuar con él con suma facilidad y
también de manera colaborativa con sus comparieros, adquiriendo cada una de las
capacidades necesarias para asi lograr las competencias (conceptual,
procedimental y actitudinal) requeridas en su proceso de formacién profesional. Por
consiguiente, la mejora de la calidad educativa en las instituciones de educacién

superior tecnoldgica.
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1.3.5 Justificacién metodoldgica

El presente producto permite implementar estrategias metodolégicas (aplicacion
del conectivismo y uso del software multisim) como sugerencia, mejorando asi el
proceso de aprendizaje y ensefianza, logrando capacidades y competencias
necesarias.

Caballero (2000) menciond: La metodologia es la ciencia que tiene como
especialidad o campo de estudio las orientaciones que requerimos para resolver
problemas nuevos (especialmente respecto a la ciencia) y adquirir o descubrir
nuevos (especialmente respecto a la ciencia) y adquirir nuevos conocimientos, a
partir de los ya provisoriamente establecidos y sistematizados por la humanidad.
(p. 104).

1.4 Problema

Realidad problemética.

Vivimos en épocas de cambio a nivel mundial, el avance de la cienciay la tecnologia
es constante, por ende, estos cambios llegan al campo laboral y este demanda
nuevos perfiles de profesionales con una formacién acorde con los nuevos
cambios. Atras quedaron los trabajadores que sélo se especializaban para el
cumplimiento de una tarea, trabajadores con limitaciones en la comprension de todo
el proceso de produccion, originando un divorcio entre el mundo laboral y el sistema
educativo.

Urge, entonces, una nueva manera de concebir la formacién de los nuevos
trabajadores que respondan a los nuevos cambios, trabajadores no sélo con
conocimientos técnicos, sino que se busca en ellos otras habilidades y
capacidades. Esta nueva concepcion busca trabajadores con conocimientos
necesarios, habilidades practicas y actitudes para desenvolverse eficaz y
eficientemente en el campo laboral, sea cual fuera esta actividad.

En referencia al trabajador, el Ministerio de Educacion (2009), nace una
nueva denominacion al trabajador, la de competente aquel trabajador que “sabia
hacer bien” y que ademas era capaz de adaptarse rapidamente a un nuevo puesto
de trabajo, valorandose no solo lo que ya conocia sino fundamentalmente su

capacidad de lograr nuevos aprendizajes. Asi también, se enfatiza y valora en las
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personas sus capacidades de autoestima, responsabilidad, actitud positiva hacia el
cambio, trabajo en equipo y capacidad para innovar, entre las mas importantes.

Pero si visualizamos nuestro sistema educativo si bien es cierto se generé
un cambio en el Disefio Curricular Basico de Educacion Superior Tecnholdgica
cambio su enfoque de objetivos por uno de competencias como respuesta a
mejorar constantemente la calidad de la educacién por ende de los profesionales,
frente a la evolucion de la tecnologia, la produccion y la propia sociedad, para elevar
el nivel de competitividad de las empresas y las condiciones de vida y de trabajo de
la poblacion (Minedu, 2009).

En la institucion donde laboro todavia hay docentes que siguen
desarrollando sus actividades de aprendizaje de manera tradicional, con un
enfoque por objetivos; son los clasicos docentes de tiza y pizarra, reacios al cambio,
perjudicando el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Es mas, no hacen uso
recursos y técnicas, menos de la tecnologia para mejorar el desarrollo de sus
actividades de aprendizaje; a pesar de que existen dichas herramientas no las
utilizan. No conciben que hay nuevas formas de aprender y que las herramientas
tecnoldgicas pueden mejorar sobremanera el proceso de ensefianza — aprendizaje,
como por ejemplo el uso de los softwares aplicados a la especialidad.

Los estudiantes conocen de la existencia de los softwares aplicados, pero
no los valoran como es debido; mas utilizan las computadoras para acceder a la
Internet para ver sus correos o hacer sus tareas, haciendo uso de los paquetes de
office.

La presente investigacion busca dar a conocer que hay nuevas formas de
aprender, tales como el conectivismo y herramientas computacionales como el
software multisim, que permiten mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje y

que influyen en el logro de competencias.

1.4.1Problema General

¢,De qué manera el conectivismo de Siemens y el software Multisim influyen en el
logro de competencias del modulo de disefio e instalaciones electronicas en los
estudiantes de Electrénica del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico

“Carlos Cueto Fernandini’?
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1.4.2Problema Especifico 1

¢, Cudl es el efecto del conectivismo de Siemens y el software Multisim en el
componente conceptual del modulo de disefio e instalaciones electrénicas en los
estudiantes de Electrénica del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico

“Carlos Cueto Fernandini”?

1.4.3Problema Especifico 2

¢, Qué efecto genera el conectivismo de Siemens y el software multisim en el
componente procedimental del médulo de disefio e instalaciones electrénicas en
los estudiantes de Electrénica del Instituto Superior Tecnologico Publico “Carlos

Cueto Fernandini’?

1.4.4Problema Especifico 3

¢, Cudl es el efecto del conectivismo de Siemens y el software multisim en la actitud
en los estudiantes de electronica frente al modulo de disefio e instalaciones
electronicas de la carrera de Electronica del Instituto de Educacién Superior

Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”?

1.5 Hipoétesis

1.5.1Hipotesis General

El conectivismo de Siemens y el software Multisim influyen positivamente en el
logro de competencias del médulo de disefio e instalaciones electronicas en los
estudiantes de Electrénica del Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico Publico

“Carlos Cueto Fernandini”.

1.5.2 Hipotesis Especifica 1

El conectivismo de Siemens y el software Multisim influyen positivamente en el
componente conceptual del médulo de disefio e instalaciones electrénicas en los
estudiantes del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto

Fernandini”
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1.5.3 Hipotesis Especifica 2

El conectivismo de Siemens y el software Multisim influyen positivamente en el
componente procedimental del médulo de disefio e instalaciones electrénicas en
los estudiantes del Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico “Carlos

Cueto Fernandini”.

1.5.4Hipotesis Especifica 3
El conectivismo de Siemens y el software Multisim influyen en la actitud en los
estudiantes de electronica frente al médulo de disefio e instalaciones electrénicas

del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”.

1.6 Objetivos

1.6.10bjetivo General

Establecer la influencia del conectivismo de Siemens y el software Multisim en el
logro de competencias del médulo de disefio e instalaciones electronicas en los
estudiantes de Electrénica del Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico

“Carlos Cueto Fernandini”.

1.6.20bjetivo Especifico 1

Determinar el efecto del conectivismo de Siemens y el software Multisim en el
componente conceptual del médulo de disefio e instalaciones electrénicas en los
estudiantes del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto

Fernandini”.

1.6.30bjetivo Especifico 2

Determinar el efecto del conectivismo de Siemens y el software Multisim en el
componente procedimental del médulo de disefio e instalaciones electronicas en
los estudiantes del Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico “Carlos

Cueto Fernandini”.
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1.6.40bjetivo Especifico 3

Determinar el efecto del conectivismo de Siemens y el software multisim en la
actitud en los estudiantes de electronica frente al médulo de disefio e instalaciones
electronicas del Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico “Carlos Cueto

Fernandini”.



. Marco Metodologico
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2.1Variables

2.1.1 Identificacion de las variables
Variable Independiente  (Vi): El conectivismo de Siemens

Variable Independiente  (Vi): El software Multisim

Variable Dependiente (vd): Logro de Competencias

2.1.2 Definicion conceptual

Variable Independiente Conectivismo

De acuerdo a George Siemmens (citado por Barros, 2011), el aprendizaje (definido
como conocimiento aplicable) es un proceso que ocurre en cualquier ambiente sin
el control del sujeto, y se caracteriza por la produccién de conexiones de conjuntos
de informacion especializada (nodos). Todo el conocimiento que el individuo pueda
ir conectando le permite un cambio o aprendizaje. Para conseguir un aprendizaje
valioso se requiere de tres caracteristicas basicas: la habilidad para distinguir la
informacion importante y no importante, la habilidad para reconocer cuando una
nueva informacion cambia un contexto y se vuelve trascendental, y la habilidad para
ver conexiones entre areas, ideas, imagenes y conceptos nuevos. Por ello, es que

la toma de decisiones es un proceso de aprendizaje.

En nuestro caso de estudio se refiere a las nuevas formas de aprendizaje,
permitiendo a las personas la produccion de conexion, conjuntos de informacion
necesaria y oportuna que puede suceder en cualquier ambiente, contribuyendo al
logro de competencias del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas,
obteniendo la mejora del proceso de aprendizaje.

Software Multisim

Garcia, Garcia y Garcia (2001) manifestaron: “El Multisim, es un programa que

simula todos los componentes e instrumentos necesarios para analizar, disefiar y

verificar circuitos en remplazo de los componentes e instrumentos reales” (p. 3)
Podemos manifestar que, el software multisim es un programa que simula el

comportamiento de los circuitos eléctricos y electrénicos, muy Util en el proceso de
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aprendizaje. Reemplaza todos los componentes e instrumentos necesarios para
analizar, disenar y verificar circuitos, en lugar de los componentes e instrumentos

reales.

Competencias
Tobdn (2006, p. 17) indico:

Las competencias son un enfoque para la educaciéon y no un modelo
pedagogico, son un enfoque porque sélo se focalizan en unos aspectos
especificos de la docencia, del aprendizaje y de la evaluacion, como son:
a) la integracion de los conocimientos, los procesos cognoscitivos, las
destrezas, las habilidades, los valores y las actitudes en el desempefio
ante actividades y problemas; b) La construccion de los programas de
formacion acorde con los requerimientos disciplinares, investigativos,
profesionales, sociales, ambientales y laborales del contexto; y c) la
orientacién de la educacion por medio de estdndares e indicadores de

calidad en todos sus procesos.

Para nuestra investigacién, la competencia integra los conocimientos,
procedimientos y actitudes en la ejecucion de una tarea, experiencia, practica de
laboratorio o ejercicio y asi lograr los objetivos programados en el proceso de

aprendizaje.

2.20peracionalizacion de variables

Definicion operacional

Trabajaremos con el séptimo principio del conectivismo: “La actualizacion
(conocimientos actualizado y exacto) es el propésito de todas las actividades

conectivistas de aprendizaje”.

Aplicandolo en el desarrollo de 18 actividades de aprendizaje, organizados en tres

criterios de evaluacion:

. Utiliza esquemas, diagramas y planos para efectuar el mantenimiento y
modificacion a los sistemas electrénicos-eléctricos, en funcibn a normas

técnicas.
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. Disefia y ensambla circuitos electronicos-eléctricos con eficiencia y calidad
. Elabora esquemas de equipos y sistemas electrénicos - eléctricos asistido por

computadora aplicando las normas técnicas.
Software Multisim:

Se realizardn sesiones de trabajo haciendo uso de las herramientas y
recursos de las tecnologias de informacion y comunicacion, la herramienta utilizada
de la TIC. Para las sesiones de trabajo es el simulador Multisim, orientando su uso
en el analisis de los diferentes sistemas de alarmas y el disefio de las instalaciones

electrénicas.

Para la utilizacion del simulador multisim se aplicaron 18 actividades de

aprendizaje, organizados en tres criterios de evaluacion:

. Utiliza esquemas, diagramas y planos para efectuar el mantenimiento y
modificacién a los sistemas electrénicos-eléctricos, en funcion a normas

técnicas.
. Disefia y ensambla circuitos electronicos-eléctricos con eficiencia y calidad

. Elabora esquemas de equipos y sistemas electrénicos - eléctricos asistido por

computadora aplicando las normas técnicas

Competencia:

En el logro de competencias trabajaremos en sus dimensiones: Conceptual,
procedimental y actitudinal durante las 18 sesiones de clases en donde se

evidenciard el logro obtenido de cada una de las capacidades obtenidas.
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Tabla 1

Operacionalizacion de la variable dependiente logro de competencias

Variable Dimen- Escala y valores Nivel o rango
] Sub - dimensiones Indicadores Item
siones
Conceptual Nivel de Conoce los elementos de  1,2,3,4,5,6,7  Incorrecto (0) Inicio (0-10)
conocimientos un sistema de alarma Correcto (1) Proceso
(11-13)
Logrado
Procedi- Disefia un sistema de 8,9,10, 11, (14-17)
mental Nivel de alarma de manera eficiente 12,13,
N Incorrecto (0) Destacado
habilidades y Implementa un sistema de  14,15,16,17,1
Logro de destrezas alarma de manera eficiente 8,19,20 (18-20)
competencias (practica)
Correcto(1)
Integra conocimientos
tedricos con la préactica
eficientemente.
Comparte conocimientos EscalaLikert  Nivel o
con sus compafieros de rango
Nivel cognitivo manera adecuada. Totalmente en
. - 1,2,3,4,5,
Actitudinal Aplica sus conocimientos desacuerdo Favorable
- 6,7,8,910
adquiridos en otros cursos.
Trabaja en equipo de En desacuerdo (10 — 20)
i i manera segura fomentando
Nivel afectivo g De acuerdo
el compafierismo.
Totalmente de  Desfavora-
Resuelve problemas ble
aplicados a situaciones
Nivel reales. acuerdo (21 -40)
procedimental Aplica las normas de

seguridad adecuadamente.
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2.3Metodologia

Bunge 1979 menciona: “La metodologia es la estrategia de la investigacion”. En
todos los casos ella responderia a la pregunta, ¢Como se investiga? (p.60). En
coincidencia con el autor, la metodologia es todo un procedimiento o una secuencia
de como se va a llevar a cabo la investigacion, cuél es nuestro enfoque y que
método emplearemos.

Caballero (2000) menciond:

La metodologia es la ciencia que tiene como especialidad o campo de
estudio las orientaciones que requerimos para resolver problemas
nuevos (especialmente respecto a la ciencia) y adquirir o descubrir
nuevos (especialmente respecto a la ciencia) y adquirir nuevos
conocimientos, a partir de los ya provisoriamente establecidos y
sistematizados por la humanidad. (p. 104)

Es muy importante tomar en cuenta estas apreciaciones al momento de
desarrollar una investigacion para tener claros los pasos a seguir.

El enfoque utilizado es cuantitativo; segun Hernandez, Fernandez y Baptista
(2010) este enfoque:

Usa la recoleccion de datos para probar hipétesis, con base en la
medicion numérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de
comportamiento y probar teorias; utiliza los datos obtenidos de la
aplicacion de los instrumentos de medicién, se realiza la prueba de
hipotesis para aceptar o rechazar la hipétesis de investigacion.

Asi mismo, se utilizé el método hipotético deductivo. Segun Bernal (2006),
son los procedimientos para realizar la prueba de hipétesis y de acuerdo a los
resultados se debe tomar la decisibn de aceptar o rechazar la hipotesis de
investigacion, luego obtener las conclusiones y generalizar los resultados para toda

la muestra.

2.4Tipo de estudio

Teniendo en cuenta que esta investigacion busca demostrar que el conectivismo y
el software multisim influyen positivamente en el logro de competencias de los
estudiantes en el modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas de la carrera de

Electrénica del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto
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Fernandini”; tal y como lo establecié Vara (2008), se le considera dentro de la
investigacion aplicada. (pp. 208-209)

Segun Hernandez Sampieri & Fernandez Collado (2014), “Esta investigacion
se distingue por tener propositos practicos inmediatos bien definidos, es decir se
investiga para actuar, transformar, modificar o producir cambios en un determinado
sector de la realidad para realizar investigaciones aplicadas es muy importantes en

contar con el aporte de las teorias cientificas.”

2.5Disefio de Investigacién

La presente investigacion corresponde al disefio cuasi-experimental; explicativo de
corte transversal; contamos con un grupo de control y uno experimental, a los
cuales se les realizé el estudio del logro de competencias y su actitud frente al
maddulo de Disefio e Instalaciones Electronicas.

Mediante este disefio de investigacibn podemos comprobar, identificar y
analizar cada una de las causales (variables independientes) y de sus resultados,
los que se manifiestan en hechos que los podemos verificar (variables
dependientes).

El disefio cuasi-experimental aplicado, cont6 con dos grupos a los que se les
aplicé una pos prueba (examen objetivo) finalizadas las actividades de trabajo, con
el fin de analizar las diferencias entre ambos grupos. El grupo experimental trabajé
aplicando el principio de la teoria del conectivismo y haciendo uso de las
tecnologias de la informacién y comunicacién, asi como herramientas en cada
sesion de clase; mientras que el otro grupo (de referencia) no hizo uso de las
nuevas teorias ni de herramienta alguna. Ambos conjuntos de estudiantes se
determinaron antes de aplicar la estrategia de ensefianza.

De acuerdo a Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, P. (2006), indicaron
gue, en el disefio con pos prueba es aplicado dos grupos, uno recibe el tratamiento
experimental y el otro no (grupo de control). Es decir, la manipulacion de la variable
independiente alcanza solo dos niveles: presencia y ausencia. Los estudiantes se
asignan a los grupos de manera aleatoria, cuando concluye la manipulacion, a
ambos grupos se les administra una medicion sobre la variable independiente en

estudio.
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El disefio diagrama de la siguiente manera:

GE: 0. X 0

GC: 03 ---- 0q4
Donde:
GE = Grupo Experimental.
GC = Grupo Control.
01,03 = Pre Mediciones de dos pruebas de las
02,04 = Post Variables dependientes
X = Tratamiento experimental, variable independiente

2.6 Poblacién, muestray muestreo

La poblacién y muestra para la presente investigacion esta descrita de la siguiente
forma:

La poblacion estuvo constituida por todos los estudiantes de la especialidad de
electrénica del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto

Fernandini” del distrito de Comas.

Muestra

La muestra es un subconjunto de la poblacién. Ella retne las caracteristicas de la
poblacién en estudio. En nuestro caso, se seleccion6 a los estudiantes del médulo
de Disefio e Instalaciones Electronicas. Los estudiantes fueron distribuidos en dos
grupos equivalentes: experimental y de control, uno de ellos estaba constituido por
20 estudiantes y se tom6 como grupo control (GC), mientras que el otro estaba
constituido por 20 estudiantes y fue considerado como grupo experimental (GE).
Ambos fueron sometidos a mediciones al inicio de la experiencia (pre prueba) y al
final de la experiencia (pos prueba), con la finalidad de aplicar la propuesta de

investigacion.
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Tabla 2

Poblacién de estudio

GRUPOS CANTIDAD
GRUPO A
. 20
(Experimental)
GRUPO B
20
(Control)
TOTAL 40

Fuente. PEI IESTP (2016)

Muestreo
Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, P. (2006) enunciaron:

En las muestras no probabilisticas, la eleccion de los elementos no
depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las
caracteristicas de la investigacién o de quien hace la muestra. Aqui el
procedimiento no es mecanico, ni en base en férmulas de probabilidad,

sino que depende del proceso de toma de decisiones. (p. 241)

El muestreo de la investigacion es del tipo no probabilistico intencional, por
conveniencia o intencionado. Las integrantes de la muestra se eligieron con base

al criterio del investigador.

2.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos
Concebiremos a las técnicas como métodos o procedimientos que nos permiten
recolectar datos para la medicion de las variables. En la presente investigacion se

utilizé la técnica del cuestionario con preguntas cerradas.
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La Encuesta: La encuesta fue para la presente investigacion una de las
técnicas de recolecciéon de informacién para la investigacion, debido a que
técnicamente construido la encuesta, registra con veracidad la problematica
existente; pues son los propios actores los que emiten la informacion que se realiza
posteriormente y que permite incluso la validacién de la hipotesis.

Instrumentos:

Cuestionario a los alumnos: Para medir el nivel de actitud de los estudiantes frente
al modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas, se aplico el cuestionario — escala
a ambos grupos, bajo la modalidad presencial y escrita, con respuestas tipo Likert,
al término de todas las actividades de trabajo, administrada de manera idéntica y
aplicada al mismo tiempo a los estudiantes. A través de ella, se midio el cambio de
actitud de los estudiantes frente al moédulo de Disefio e Instalaciones Electronicas.
Dicho cuestionario esta compuesto por 10 preguntas, de los cuales 03 son para
medir el nivel cognitivo, 04 para medir el nivel afectivo y 03 para medir el nivel
procedimental.

La tabla utiliza la escala de valores y la escala de resultados que presenta
los siguientes indicadores adaptados, segun la necesidad de entendimiento de la
respuesta a la pregunta:

Tabla 3

Baremos de la escala de actitudes

ESCALA DE VALORES ESCALA DE RESULTADOS

1 Totalmente en desacuerdo

2 Endesacuerdo 10-20 Desfavorable
3 De acuerdo 21-40 Favorable
4 Totalmente de acuerdo

Fuente. Creacion propia

Examen Objetivo:

Para medir el logro de competencias de los estudiantes en el médulo de Disefio e
Instalaciones Electronicas, se aplico la pos prueba o examen objetivo a ambos

grupos, bajo la modalidad presencial y escrita. Este consistié de un Unico examen,
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al término de todas las actividades de aprendizaje, administrada de manera idéntica
y aplicada al mismo tiempo a los estudiantes de cada conjunto.

El examen objetivo esta compuesto de preguntas claras y precisas que
requieren por parte del estudiante respuestas breves, limitada a la eleccion de una
opcion ya proporcionada. Contiene preguntas que abarcan los componentes
conceptuales y procedimentales, evaluacion facil y rapida de resultados vy
calificacion objetiva.

La prueba estuvo compuesta por preguntas tedricas perteneciente a los
componentes conceptuales (07) y de casos préacticos (13), tomados con la ayuda
para el grupo experimental del software multisim en el aula de simulacién, referente

a circuitos electrénicos de sistemas de alarma.

La tabla utilizada con la escala de valores y la escala de resultados utilizado

para hacer la medicion es el siguiente:

Tabla 4

Baremos logro de competencias

ESCALA DE VALORES ESCALA DE RESULTADOS
18- 20 Logrado
Cada pregunta tiene el valorde 1  15-17 Previsto
11-14 Proceso
0-10 Inicio

Fuente. Creacion propia

Logrado: Cuando el estudiante evidencia el logro de las capacidades previstos
en el tiempo programado, incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en
todas las tareas propuestas.

Previsto: cuando el estudiante evidencia el logro de capacidades de manera
adecuada.

Proceso: cuando el estudiante evidencia un manejo de lograr las capacidades
previstas, por lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable

para lograrlo.
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Inicio: cuando el estudiante esta empezando a desarrollar las capacidades
previstas o evidencia dificultades para el desarrollo de estas, necesitando mayor

tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente.
Ficha Técnica

Instrumento de medicion del logro de competencias en sus componentes
conceptuales y procedimentales al término de las sesiones de aprendizaje del

modulo de Disefo e Instalaciones Electronicas.

Nombre de la encuesta: Cuestionario de preguntas sobre los Sistemas de

Alarmas.
Autor: Marco Antonio Samaniego Rojas
Ano: 2016

Lugar: Area de Electronica — Instituto de Educacion Superior Tecnoldgica Publico

“Carlos Cueto Fernandini” — Distrito de Comas.

Objetivo: Analizar la aplicacion del Conectivismo y el uso del software Multisim
como estrategias de aprendizaje de los Sistemas de Alarmas en el médulo de

Disefio e Instalaciones Electronicas.

Administracion: Colectiva; a todos los estudiantes del Il semestre del Area

Académica de Electronica.
Estructura del cuestionario:

La prueba tendra una calificacion de 0 a 20 que se les tomara a los dos grupos un

grupo de control y un grupo experimental:

La prueba de la componente conceptual consta de un cuestionario de 7
preguntas de conocimientos sobre temas relacionados con los sistemas de alarmas

con una duraciéon de 45 minutos.

La prueba de la componente procedimental en el laboratorio consta de 13
preguntas donde el grupo de control hara uso de los dispositivos y componentes

electronicos usados tradicionalmente para la implementacion de los circuitos
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practicos y su andlisis respectivo. El grupo experimental ademas de usar lo
tradicional haré uso del software Multisim para el andlisis de los circuitos practicos.

La duracién de la prueba es de 160 minutos.

La escala y valores respectivos para este instrumento: Respuesta correcta

(1) y respuesta incorrecta (0).
Ficha Técnica

Instrumento de medicién de la actitud de los estudiantes frente al médulo de Diseio

e Instalaciones Electrénicas al término de las sesiones de aprendizaje.

Nombre de la encuesta: Cuestionario de preguntas de actitud frente al médulo de

Disefio e Instalaciones Electronicas.
Autor: Marco Antonio Samaniego Rojas
Ano: 2016

Lugar: Area de Electronica — Instituto de Educacion Superior Tecnoldgica Publico

“Carlos Cueto Fernandini” — Distrito de Comas.

Objetivo: Analizar la actitud de los estudiantes frente al modulo luego de la
aplicacion del Conectivismo y el uso del software Multisim como estrategias de
aprendizaje de los Sistemas de Alarmas en el médulo de Disefio e Instalaciones

Electrénicas.

Administracion: Colectiva; a todos los estudiantes del Il semestre del Area

Académica de Electronica.
Estructura del cuestionario:

El cuestionario-escala medira la actitud de los estudiantes frente al médulo de
Disefio e Instalaciones Electronicas. Dicho cuestionario estd compuesto por 10
preguntas, de los cuales 03 son para medir el nivel cognitivo, 04 para medir el nivel
afectivo y 03 para medir el nivel procedimental y se le tomara a los dos grupos: de

control y experimental.
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La tabla utiliza la escala de valores y la escala de resultados que presenta
los siguientes indicadores adaptados segun la necesidad de entendimiento de la

respuesta a la pregunta:

Tabla 5

Baremos actitud de los estudiantes

ESCALA DE VALORES ESCALA DE RESULTADOS

1 Totalmente en desacuerdo

2 Endesacuerdo 10-20 Desfavorable
3 Deacuerdo 21-40 Favorable
4  Totalmente de acuerdo

Confiabilidad

La confiabilidad hace referencia al grado en que su aplicacion repetida al mismo
individuo u objeto produce resultados iguales, esto quiere decir que la confiabilidad
es el grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes.
(Carrasco, 2009)

Se aplicé una prueba piloto a 30 estudiantes con la misma caracteristica de
la muestra con la finalidad de evaluar la confiabilidad del instrumento al momento
de la recoleccién de datos para su consistencia. Ademas, se aplico la prueba de
Kuder Richardson KR-20 porque es una prueba dicotomica para la medicion de la
confiabilidad del instrumento de medicién, donde arrojo una puntuacion de 0.72 lo

cual indica que el instrumento es confiable.

KR, :[nil} {1_ %E;Q}
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Tabla 6
Confiabilidad del instrumento en el logro de competencias conceptuales y

procedimentales

KR-20 N de elementos

0,72 30

Para lo que corresponde a la prueba de actitud frente al médulo de Disefio e
Instalaciones Electronicas, se aplico un cuestionario y se aplico la prueba de Alfa
de Cronbach, por ser una escala de Likert, arrojando una puntuacion de 0,84 lo

cual indica que el instrumento es confiable.

Su férmula estadistica es la siguiente:

K: El nimero de items
Si*2: Sumatoria de Varianzas de los Items
S$T*2: Varianza de la sumade los Items
a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

Tabla 7
Confiabilidad del instrumento en la actitud de los estudiantes

Alfa de Cronbach N de elementos

0,84 30

Validez

La validez hace referencia al grado en que un instrumento realmente mide la
variable que pretende medir. (Carrasco, 2009)

El instrumento fue validado a través de juicio de expertos. A traves de tres expertos

con grado de doctor quienes validaron el instrumento.
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Tabla 8
Juicio de expertos de la variable
Expertos Promedio de valoracion
Experto 1: Dr. Angel Salvatierra Melgar 100%
Experto 2: Dr. Ricardo Minaya Canari 100%
Experto 2: Dr. Javier Alanya Tolentino 100%
Promedio 100%

2.8Métodos de analisis de datos

Se utiliz6 dos softwares: Usamos Excel para tabular los datos obtenidos de la

aplicacidon de los instrumentos y el SSPS 22 para realizar las demostraciones y

verificaciones de manera estadistica.

Procediendo de la manera siguiente:

Descriptiva: A través de tablas de frecuencias y porcentajes; y mediante figuras con

cajas y bigotes.

Inferencial: Realizamos la prueba no paramétrica de U de Mann Whitney para la

prueba de las hipotesis.

Para la prueba de normalidad se utilizé la prueba de datos de Shapiro-Wilk donde:
p< 0.05 No paramétrico

p> 0.05 Paramétrico

2.9Aspectos éticos

Dado a que este proyecto de investigacion se llevara a cabo durante el periodo de
estudios en el Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico “Carlos Cueto
Fernandini” del distrito de Comas, seréa realizado con los estudiantes que estan

cursando en el presente periodo académico.



1. Resultados
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3.1 Descripcion

3.1.1 Descripcién del efecto de la aplicacién del conectivismo de Siemens y
el software multisim en el logro de competencias.

A continuacion, presentamos los resultados antes y después de la aplicacion del
conectivismo de Siemens y el software multisim en el logro de competencias en los
estudiantes del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas en el Instituto de
Educacion Superior Tecnologico Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de
Comas, y para verificar si el programa tuvo éxito se realizd el analisis estadistico,
en primer lugar se realiza la presentacion descriptiva, donde las puntuaciones de
cada dimension fue trasformada a escala vigesimal, en vista que el componente
conceptual, procedimental y actitudinal forman parte del desarrollo de la
competencia en los estudiantes, y luego el andlisis de la prueba de hipotesis

correspondiente.
Tabla 9

Descripcién cualitativa de los puntajes obtenidos en los niveles de logro de

competencias

Escala
- ) Total
Grupo Inicio Proceso Previsto Destacado
f % f % f % f % f %
Antes (Pre test)

Experimental 9 450 11 550 O 0.0 0 0.0 20 100
Control 9 450 11 550 O 0.0 0 0.0 20 100
Después (Pos test)

Experimental 0 0.0 1 50 12 60.0 7 350 20 100
Control 0 0.0 11 550 9 45.0 0 0.0 20 100

Fuente: Base de datos (ver Apéndice ).



106

Como se observa en la informacion que presenta la tabla, ambos grupos
(experimental y control) tienen los mismos resultados en el pre test, donde los
puntajes que han sido organizados dentro de una escala cualitativa, tan solo llegan
a los niveles inicio y proceso respectivamente; mientras que los resultados
obtenidos en el pos test muestran una ubicacién predominante en el nivel de logro

previsto, seguido del logro destacado en el logro de competencias.

60.0%

60% 55.0%

50% 45.0%
40% 35.0%

30%

20%

Porcentaje de estudiantes

10%

0.0% 0.0%
x‘“—-\

Inicio Proceso Previsto Destacado

0.0%

W Postest W Pretest

Mivel de desarrollo de la competencia

Figura 18. Diagrama de barras que muestra el antes y después de la aplicacion del
conectivismo de Siemens y software multisim y su influencia en el grupo

experimental.

En la tabla y figura, se observa que el grupo de estudiantes perteneciente al grupo
experimental en el pre test se ubica el 45.0%, en el nivel inicio del logro de la
competencia, y el 55.0% se ubican en el nivel proceso; mientras que en el pos test
los estudiantes se ubican en un 60.0% en el nivel de logro previsto, el 35.0% en el
nivel destacado y solo el 5.0% restante en el nivel de proceso. Es asi que, los
resultados antes descritos permiten manifestar que existe una diferencia entre el
pre test y el pos test del grupo experimental en el logro de competencias en el
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modulo de Disefio e Instalaciones Electrénicas que se desarrolla en el Instituto de
Educacién Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, en el presente

afo lectivo 2016.
3.1.2 Resultados especificos

Efecto de la aplicacién del conectivismo de Siemens y software multisim en

el logro de competencias en su dimension conceptual.

Se describe los puntajes de los niveles de la competencia en su dimensién
conceptual en una escala cualitativa antes y después de la aplicacion del
conectivismo de Siemens y software multisim en el mddulo de Disefio e
Instalaciones Electronicas que se desarrolla en el Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, en el presente afio lectivo.

Tabla 10

Descripcion cualitativa de los puntajes de la competencia en su dimension

conceptual
Escala
Total
Grupo Inicio Proceso Previsto Destacado
f % f % f % f % f %
Antes (Pre test)
Experimental 9 450 6 300 5 250 0 0.0 20 100
Control 10 500 4 200 6 300 0 0.0 20 100
Después (Pos test)
Experimental 0 0.0 3 150 14 700 3 150 20 100
Control 4 200 5 250 10 500 1 50 20 100

Fuente: Base de datos (ver Apéndice).
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Tal y como se observa en la informacién que presenta la tabla, ambos grupos tanto
el experimental y control tienen resultados similares en el pre test, los puntajes que
han sido organizados dentro de una escala cualitativa, se ubican en los tres
primeros niveles, mientras en los resultados del pos test muestran diferencias, el
grupo control muestra mejores resultados referentes al pre test ain mantiene a
cuatro estudiantes en el nivel inicio, y solamente uno de los estudiantes se ubica
en el nivel de logro destacado, sin embargo el grupo experimental muestra
progresos a diferencia del pre test, ubicandose predominantemente en el nivel de
logro previsto y tres de sus estudiantes se hallan ubicados en el nivel destacado

del desarrollo de la competencia conceptual.

70% 70.0%
e BO%
3
=
g 50% 45.0%
=
z 40%
E 30.0%
‘= 30% 5.0%
g
2 20% 15.0% 15.0%
&£
10%
0.0% 0.0%
0% _N
Inicio Proceso Previsto Destacado
W Postest M Fretest

Nivel de desarrollo de la competencia conceptual

Figura 19. Diagrama de barras que muestra el antes y después de la aplicacién del
conectivismo de Siemens y el software multisim y su influencia en el desarrollo de

la competencia conceptual en el grupo experimental.

En la tabla y figura, se observa que los estudiantes del grupo experimental en el
pre test se ubican el 45.0% en el nivel inicio, el 30.0% en el nivel proceso y en logro
previsto el 25.0% del desarrollo de la competencia en su dimensiéon conceptual,

mientras que en el pos test los estudiantes se ubican en un 70.0% en el nivel de
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desarrollo previsto, el 15.0% en el nivel desarrollo destacado, y el 15.0% restante
en el nivel proceso. Por tanto, el resultado antes descrito permite manifestar que
existe una diferencia entre el pre test y el pos test del grupo experimental en el
desarrollo de la competencia conceptual en el modulo de Disefio e Instalaciones
Electronicas que se desarrolla en el Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico

Publico “Carlos Cueto Fernandini”, en el presente afio lectivo.

Efecto de la aplicacién del conectivismo de Siemens y software multisim en

el logro de competencias en su dimension procedimental

Se describe los puntajes de la competencia en su dimensién procedimental en una
escala cualitativa antes y después de la aplicacion del conectivismo de Siemens y
software multisim, en el desarrollo de la competencia procedimental en el médulo
de Disefio e Instalaciones Electronicas que se desarrolla en el Instituto de
Educacién Superior Tecnolégico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, en el presente

ano lectivo.
Tabla 11

Descripcidon cualitativa de los puntajes de la competencia en su dimension

procedimental

Escala
o ) Total
Grupo Inicio Proceso Previsto Destacado
f % f % f % f % f %

Antes (Pre test)

Experimental 17 80 3 150 O 0.0 0 0.0 20 100

Control 17 850 3 150 0 0.0 0 00 20 100

Después (Pos test)
Experimental 0 0.0 4 200 10 50.0 6 30.0 20 100

Control 5 25.0 8 40.0 7 35.0

o

00 20 100

Fuente: Base de datos (ver Apéndice).
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Se observa en la informacion que presenta la tabla, ambos grupos tanto el
experimental y control tienen los mismos resultados en el pre test segun la
agrupacion en la escala cualitativa, la mayor frecuencia se encuentra en el nivel
inicio del grupo control y experimental. Los resultados que se muestran son
coherentes, porque el desarrollo de la competencia procedimental implica la
movilizacion de capacidades, habilidades, estrategias, en la resolucion de
situaciones problematicas en los diversos contextos. Asi mismo, en el pos test la
informacion consignada sugiere la existencia de diferencias importantes entre
ambos grupos, con lo cual se verifica que la aplicacion del conectivismo de Siemens

y el software multisim han cumplido con su propésito.
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Imicio Proceso Previsto Destacado
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Nivel de desarrollo de la competencia procedimental

Figura 20. Diagrama de barras que muestra el antes y después de la aplicacién del
conectivismo de Siemens y software multisim y su influencia en el desarrollo de la

competencia procedimental en el grupo experimental.

En la figura, se observa que los estudiantes del grupo experimental en el pre test
se ubican el 85.0% en el nivel inicio del desarrollo de la competencia en su
dimension procedimental, y sélo el 15.0% en el nivel proceso, mientras que en el
pos test los estudiantes se ubican en un 50.0% en el nivel de desarrollo previsto, el
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30.0% en el nivel desarrollo destacado, y el 20.0% restante en el nivel proceso. Por
tanto, estos resultados permiten manifestar que existe una marcada diferencia entre
el pre test y el pos test del grupo experimental en el desarrollo de la competencia
procedimental en el modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas que se
desarrolla en el Instituto de Educacién Superior Tecnolégico Publico “Carlos Cueto

Fernandini”, en el presente ano lectivo.

Efecto de la aplicacion del conectivismo de Siemens en el logro de

competencias en su dimension actitudinal

Se describe los puntajes de la competencia en su dimensién actitudinal antes y
después de la aplicacion del conectivismo de Siemens en los estudiantes del
modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas en el Instituto de Educacidén Superior

Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, en el presente afio lectivo 2016.
Tabla 12

Descripcién de los puntajes de la competencia actitudinal bajo el efecto de la

aplicacion del conectivismo de Siemens

Escala
Total
Grupo Bajo Medio Alto
f % f % f % f %
Antes (Pre test)
Experimental 0 0.0 13 65.0 7 35.0 20 100
Control 0 0.0 11 55.0 9 45.0 20 100
Después (Pos test)
Experimental 0 0.0 2 10.0 18 90.0 20 100
Control 0 0.0 9 450 11 550 20 100

Fuente: Base de datos (ver Apéndice I).
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Segun la informacién que se condigna en la tabla 12, ambos grupos tanto el
experimental y control tienen los resultados similares en el pre test, y ademas los
puntajes obtenidos se ubican en los niveles medio y alto, siendo el nivel de mayor
incidencia el nivel medio. Sin embargo, en el pos test el grupo experimental se ubica

los puntajes con mayor frecuencia en el nivel alto.
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Figura 21. Diagrama de barras que muestra el antes y después de la aplicacion del
conectivismo de Siemens y su influencia en el desarrollo de la competencia

actitudinal.

En la figura, se observa que los estudiantes del grupo experimental en el pre test
se ubican el 65.0% en el nivel desarrollo medio y el porcentaje restante en el nivel
alto de desarrollo de la competencia en su dimension actitudinal, mientras que en
el pos test los estudiantes se ubican el 90.0% en el nivel de alto y el 10.0% restante
en el nivel de desarrollo medio. Por tanto, los resultados consignados permiten
manifestar que existe una diferencia entre el pre test y el pos test del grupo
experimental en el desarrollo de la competencia actitudinal en los estudiantes del

modulo de Disefo e Instalaciones Electronicas.
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Efecto de la aplicacion del software multisim en el logro de competencias en

su dimensidén actitudinal

A continuacién, se describe los puntajes de la competencia en su dimensién
actitudinal antes y después de la aplicacion del software multisim, en el desarrollo
de la competencia actitudinal en los estudiantes del modulo de Disefio e
Instalaciones Electronicas en el Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico
Publico “Carlos Cueto Fernandini”, en el presente afo lectivo 2016.

Tabla 13

Descripcién de los puntajes de la competencia actitudinal bajo el efecto de la

aplicacion del software multisim

Escala Total
Grupo Bajo Medio Alto
f % f % f % f %
Antes (Pre test)

Experimental 0 0.0 6 30.0 14 70.0 20 100

Control 0 0.0 5 25.0 15 75.0 20 100
Después (Post test)

Experimental 0 0.0 0 0.0 20 100.0 20 100

Control 0 0.0 2 15.0 18 90.0 20 100

Fuente: Base de datos (ver Apéndice ).

En la tabla, se observa que ambos grupos tanto el experimental y control tienen los
resultados similares en el pre test, y ademas los puntajes obtenidos se ubican en
los niveles medio y alto, siendo el nivel alto de mayor incidencia. Sin embargo, en
el pos test los puntajes del grupo experimental se ubican en su totalidad en el nivel
alto del desarrollo de la competencia en su dimension actitudinal en los estudiantes
del médulo de Disefio e Instalaciones Electrénicas en el Instituto de Educacion

Superior Tecnolégico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, en el presente afo lectivo.



114

100% 100.0%

S0%
B80%
T0%
B60%
50%

70.0%

Porcentaje de estudiantes

40% 20.0%
30%
20%
10% 0.0% ___0.0% 0.0%
e —— 3
0% -
Bajo Medio Alto
W Postest W Pretest

Nivel de desarrollo de la competencia actitudinal con el software multisim

Figura 22. Diagrama de barras que muestra el antes y después de la aplicacién del

software multisim y su influencia en el desarrollo de la competencia actitudinal.

En la figura, se observa que los estudiantes del grupo experimental en el pre test
se ubican el 70.0% en el nivel de desarrollo alto y el porcentaje restante en el nivel
medio del desarrollo de la competencia en su dimension actitudinal, mientras que
en el pos test los estudiantes se ubican en un 100.0% en el nivel de desarrollo alto.
Por tanto, los resultados consignados permiten manifestar que existe una diferencia
entre el pre test y el pos test del grupo experimental en el desarrollo de la
competencia actitudinal en los estudiantes del médulo de disefio e instalaciones
electronicas en el Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico “Carlos

Cueto Fernandini”, en el presente afio lectivo 2016.
3.1.3 Determinacion de la normalidad de datos

Antes de utilizar un estadigrafo u otro, resulta imprescindible que se pueda
demostrar la procedencia de los datos, ya sea que corresponda a una distribucion
normal o no, es por ello que aplicaremos la prueba de normalidad de datos de
Shapiro-Wilk, en vista de que su fundamento estadistico esta basado en una grafica
de probabilidad en la que se considera la regresiéon de las observaciones sobre los
valores esperados de la distribucion hipotetizada, en donde su estadistico W
representa el cociente de dos estimaciones de la varianza de una distribucion
normal. Esta prueba ha demostrado de manera general, resultados adecuados
cuando se trabaja con distribuciones de colas cortas y con un tamafio muestral

inferior a 30 (Pedrosa, Juarros, Robles, Basteiro y Garcia, 2015).



Tabla 14

Prueba de bondad de ajuste de los datos de desarrollo de la competencia

Shapiro-Wilk
Grupo ) ) ]
Estadistico Grado de libertad Sig.
Antes
Conceptual Experimental ,822 20 ,009
Control ,901 20 ,043
Procedimental Experimental ,823 20 ,012
Control ,898 20 ,038
Actitudinal Experimental ,803 20 ,001
Control 778 20 ,000
Experimental ,825 20 ,022
Total
Control ,887 20 ,024
Después
Conceptual Experimental ,893 20 ,030
Control ,900 20 ,042
Procedimental Experimental ,823 20 ,015
Control ,837 20 ,010
Actitudinales Experimental ,865 20 ,010
Control ,878 20 ,016
Experimental ,814 20 ,007
Total
Control ,902 20 ,045

Fuente: Base de datos (ver Apéndice).

La informacion que se consigna en la tabla permite determinar el tipo de prueba
estadistica para el analisis de la hipétesis de investigacion, es por ello que se ha
realizado la prueba de bondad de ajuste Shapiro-Wilk a los datos obtenidos de la
muestra de estudio asumiendo un nivel de significancia a = 0.05, y en vista que el
p-valor es menor al nivel de significancia a, resulta ser suficiente para determinar
que los datos obtenidos no provienen de muestra de distribuciones normales, por

lo tanto los datos seran analizados por la prueba no paramétrica de U de Mann
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Withey para determinar significatividad del programa entre los grupos de estudio.
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3.1.4 Contrastacion de hipotesis

Hipotesis general de investigacion

Ho: La aplicacion del conectivismo de siemens de siemens y el software multisim
no influyen en el logro de competencias en los estudiantes del médulo de Disefio e
Instalaciones Electronicas en el Instituto de Educacion Superior Tecnologico
Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de Comas, en el afio 2016.

Ho: J1 = M2

Hi: La aplicacion del conectivismo de siemens de siemens y el software multisim
influye en el desarrollo de la competencia en los estudiantes del mdédulo de Disefio
e Instalaciones Electronicas en el Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico

Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de Comas, en el afio 2016.
Hi: pa> p2
Tabla 15

Rangos y nivel de significacién de la competencia de los estudiantes del modulo de
Disefio e Instalaciones Electronicas

Rango Suma de Test U de
Test N ] ]
promedio rangos Mann-Whitney
Postest control 20 13.70 274.0 U= 64.0
Cognitivo Postest experimental 20 27.30 546.0 Z=-3.723
Total 40 Sig. asint6t = .000

Fuente: Base de datos (ver Apéndice).

En la tabla, se puede observar los resultados y valores inferenciales de manera
general de la variable desarrollo de la competencia, con respecto a los rangos
promedios y suma de rango se tiene diferencias entre ellos, en cuanto al resultado
de la competencia que desarrollan los estudiantes existe diferencia significativa
entre el postest del grupo control y experimental, asi mismo muestra, el valor de la

Z calculado =-3.723 < Z ciitico = - 1.96 y el p=.000 menor al a .05, lo que significa



117

rechazar la hipotesis nula. Por tanto, la aplicacién del conectivismo de siemens y
el software multisim influyen en el logro de competencias en los estudiantes del
modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas en el Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de Comas, en el afio
2016.
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Figura 23. Diagrama de cajas y sesgos de los puntajes de la competencia antes y

después de aplicar el conectivismo de siemens de siemens y software multisim.

Hipotesis especifica 1

Ho: La aplicacion del conectivismo de siemens de siemens y el software multisim
no influye en el desarrollo de la competencia en su dimension conceptual en los

estudiantes del médulo de Disefo e Instalaciones Electrénicas en el Instituto de
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Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de

Comas, en el afo 2016.
Ho: J1 = M2

H1: La aplicacion del conectivismo de siemens de siemens y el software multisim
influye en el desarrollo de la competencia en su dimensiéon conceptual en los
estudiantes del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas en el Instituto de
Educaciéon Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de

Comas, en el afo 2016.
Hi: 1> 2
Tabla 16

Rangos y nivel de significacion de la competencia en su dimension conceptual de

los estudiantes del médulo de Disefo e Instalaciones Electronicas

Rango Suma de Test U de
Test N } ]
promedio rangos Mann-Whitney
Postest control 20 16.05 321.0 U= 111.0
Conceptual Postest

P _ 20 24.95 499.0 Z=-2.488
experimental
Total 40 Sig. asintot = .013

Fuente: Base de datos (ver Apéndice).

En la tabla, se puede observar los resultados y valores inferenciales de manera
especifica de la dimension conceptual de la variable competencia, con respecto a
los rangos promedios y suma de rango se tiene diferencias entre ellos, en cuanto
al resultado de la competencia que desarrollan los estudiantes existe diferencia
significativa entre el postest del grupo control y experimental, asi mismo muestra,
el valor de la Z caiculado =-2.488 < Z critico = - 1.96 y el p=.013 menor al a .05, lo que
significa rechazar la hipotesis nula. Por tanto, la aplicacion del conectivismo de
siemens y el software multisim influyen en el desarrollo de la competencia en su

dimensién conceptual en los estudiantes del médulo de Disefio e Instalaciones
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Electrénicas en el Instituto de Educaciéon Superior Tecnologico Publico “Carlos

Cueto Fernandini” del distrito de Comas, en el afio 2016.
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Figura 24. Diagrama de cajas y sesgos de los puntajes de la competencia
conceptual antes y después de aplicar el conectivismo de siemens y software

multisim.
Hipotesis especifica 2

Ho: La aplicacion del conectivismo de siemens de siemens y el software multisim
no influye en el desarrollo de la competencia en su dimension procedimental en los
estudiantes del médulo de Disefio e Instalaciones Electronicas en el Instituto de
Educacién Superior Tecnolégico Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de

Comas, en el afio 2016.
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Ho: J1 = W2

H1: La aplicacion del conectivismo de siemens de siemens y el software multisim
influye en el desarrollo de la competencia en su dimension procedimental en los
estudiantes del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas en el Instituto de
Educaciéon Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de

Comas, en el afo 2016.
Hi: pa> p2
Tabla 17

Rangos y nivel de significacion de la competencia en su dimension procedimental
de los estudiantes del mddulo de Disefio e Instalaciones Electronicas.

Rango Suma de Test U de
Test N ) ]
promedio rangos Mann-Whitney

Postest control 20 13.95 279.0 U= 69.0
Postest

Conceptual _ 20 27.05 541.0 Z=-3.575
experimental
Total 40 Sig. asint6t = .000

Fuente: Base de datos (ver Apéndice).

En la tabla, se puede observar los resultados y valores inferenciales de manera
especifica de la dimensién procedimental de la variable competencia, con respecto
a los rangos promedios y suma de rango se tiene diferencias entre ellos, en cuanto
al resultado de la competencia que desarrollan los estudiantes existe diferencia
significativa entre el postest del grupo control y experimental, asi mismo muestra,
el valor de la Z caiculado =-3.575 < Z critico = - 1.96 y el p=.000 menor al a .05, lo que
significa rechazar la hipétesis nula. Por tanto, la aplicacion del conectivismo de
siemens y el software multisim influyen en el desarrollo de la competencia en su
dimension procedimental en los estudiantes del médulo de Disefio e Instalaciones
Electrénicas en el Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico “Carlos

Cueto Fernandini” del distrito de Comas, en el afio 2016.
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Figura 25. Diagrama de cajas y sesgos de los puntajes de la competencia
procedimental antes y después de aplicar el conectivismo de siemens y software

multisim.

Hipotesis especifica 3

Ho: La aplicacion del conectivismo de siemens de siemens y el software multisim
no influyen en el desarrollo de la competencia en su dimension actitudinal en los
estudiantes del médulo de Disefio e Instalaciones Electronicas en el Instituto de
Educacién Superior Tecnolégico Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de

Comas, en el afio 2016.
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Ho: J1 = W2

H1: La aplicacion del conectivismo de siemens de siemens y el software multisim
influyen en el desarrollo de la competencia en su dimension actitudinal en los
estudiantes del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas en el Instituto de
Educaciéon Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini” del distrito de

Comas, en el afo 2016.
Hi: pa> p2

Tabla 18
Estadistica descriptiva e inferencial del puntaje de la competencia actitudinal, antes

y después de aplicar el conectivismo de Siemens y el software multisim.

Rango Test U de
Prueba/grupo N ) Suma de rangos )
promedio Mann-Whitney

Conectivismo de siemens

Postest experimental 20 26.48 529.5 U= 80.50

Z=-3.250
Postest control 20 14.53 290.5

Sig. asint6t = .001

Total 40
Software multisim
Postest experimental 20 28.6 572.0 U= 38.0
Z=-4.407
Postest control 20 12.4 248.0
Sig. asint6t = .000
Total 40

Fuente: Base de datos (ver Apéndice).
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En la tabla, se puede observar los resultados y valores inferenciales de manera
especifica de la dimensiéon conductual de la variable competencia, con respecto a
los rangos promedios y suma de rango se tiene diferencias entre ellos, en cuanto
al resultado de la competencia que desarrollan los estudiantes existe diferencia
significativa entre el postest del grupo control y experimental, asi mismo muestra,
el valor de la Z calculado =-3.575 < Z critico = -1.96 y el p=.000 menor al a .05, lo que
significa rechazar la hipotesis nula. Por tanto, la aplicacion del conectivismo de
siemens y el software multisim influyen en el logro de competencias en su
dimension actitudinal en los estudiantes del médulo de Disefio e Instalaciones
Electrénicas en el Instituto de Educaciéon Superior Tecnologico Publico “Carlos

Cueto Fernandini” del distrito de Comas, en el afio 2016.

Tabla 19

Prueba de rangos con signo para medir las valoraciones de los estudiantes
respecto de la aplicacion del conectivismo de Siemens y el software multisim

Rango Sumade Prueba de rangos con

N
promedio rangos signo de Wilcoxon
Rangos
) 152 4.50 18.00
negativos
Z=-3.106
Conectivismo de  Rangos
. 4pb 11.47 172.00
siemens-Sofware positivos
multisim
Empates 1 Sig. asintot = .002
Total 20

a= Conectivismo de siemens < Software multisim

b= Conectivismo de siemens > Software multisim

c= Conectivismo de siemens = Software multisim
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Como se puede observar en los datos consignados en la tabla, el nimero de
elementos para los cuales existe influencia de la variable software multisim es
mayor que los elementos que valoran la influencia del conectivismo de siemens.
Ademas, considerando el valor de Sig. asintot. (bilateral) =.002, se recha la
afirmacion de que la valoracion del conectivismo de siemens es igual a la valoracion
del software multisim. Por tanto, se concluye que los estudiantes del modulo de
Disefio e Instalaciones Electréonicas en el Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, valoran mejor la influencia del

software multisim en el desarrollo de las competencias.



IV. Discusion
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En este punto analizamos, discutimos los resultados adquiridos en el capitulo
anterior, con el objetivo de contrastar las hipotesis de trabajo presentadas en la

presente tesis.

En relacion a la hipétesis general, los resultados expresaron el promedio del
logro de competencias después de aplicar el conectivismo de Siemens y el software
multisim, tanto en el grupo experimental y control, se aprecia que el rango promedio
del logro de competencias en el grupo experimental fue de 27.30 y 13.70 para el
grupo control, segun la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney existe diferencia
significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es
menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05), esto muestra que existe diferencia
significativa en cuanto al rango promedio del logro de competencias entre el grupo
experimental y el grupo de control después de aplicar el conectivismo de Siemen y

el software multisim.

Los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion nos dan a sefalar
desde lo particular, que la aplicacion del Conectivismo de Siemens y el uso del
software multisim en los diferentes cursos electronicos influyen en el logro de
competencias como se aprecia en el grupo experimental, coincidiendo con los
resultados de Minaya (2014) quien encontré que el uso de diferentes tipos
simuladores en la implementacion de proyectos electronicos tienen influencias
diferentes en el logro de las capacidades en el médulo de proyectos electrénicos,
el cual fue respaldado por la prueba estadistica de Kruskal -Wallis, evidenciandose
gue existen diferencias entre los 03 grupos experimentados, (Hc=18,25 > X2t (valor
critico)=5,99 y p=0,00 < a=0,05).

Ademas, Minaya (2009) concluyo que El uso de las TIC, influyen en el del
nivel de conocimientos adquiridos en el curso de redes y conectividad
respaldandose en la prueba de T-student que evidencia que el valor del nivel de

significancia bilateral (p=0,000) es menor que el nivel de significancia a (a=0,05).

En relacion a la primera hipotesis especifica, los resultados expresaron que
los promedios alcanzados en el logro de competencia en su dimensién conceptual
después de aplicar el conectivismo de Siemens y el software multisim, tanto al

grupo experimental y control, donde se aprecia que el rango promedio del logro de
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competencias en su dimension conceptual en el grupo experimental fue de 24.95y
16.05 en el grupo control, segun la prueba no paramétrica U de Mann Whitney
existe diferencia significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la
probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05), coincidiendo con lo
establecido por Huaman y Flores (2014) 010) quienes indicaron que Los MOOC
estan basados en la teoria o fundamento pedagdgico del conectivismo de Siemens,
que permiten generar conocimiento a través de nodos que se conectan en el
entorno social. La creacion de una red entre alumnos y profesores, la aportacion de
contenido y la participacion, le dan un valor agregado, formandose un ecosistema

en el que la persona puede aprender.

En relacion a la segunda hipoétesis especifica, los resultados expresaron que
el promedio del logro de competencias en su dimension procedimental en el grupo
experimental el rango promedio fue de 27.05 y 13.95 para el grupo control, segun
la prueba no paramétrica U de Mann Whitney existe diferencia significativa entre
estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es menor al nivel de
significancia (p-valor <0.05), coincidiendo con la investigacién de Gutierrez (2007)
quien establecié que el uso del software educativo resulta efectivo puesto que
contribuyo a mejorar el rendimiento escolar en las alumnas a través de su uso

continuo. El software fomenta el trabajo en grupo y el autoaprendizaje guiado.

Los roles de los profesores y alumnos cambian, tomando estos un papel mas
activo. La aplicacion del programa educativo en la resolucion de problemas
matematicos en el tercer afio de educacion secundaria resulto ser muy efectivo,
puesto que las alumnas tienen mayor &mbito de exploracién, y puede retroalimentar

su aprendizaje con ejercicios propuestos y resueltos.

En relacion a la tercera hipétesis especifica, los resultados expresaron los
promedios alcanzados en el logro de competencias en su dimension actitudinal fue
lo siguiente: después de aplicar el conectivismo de Siemens los rangos promedios
fueron de 26.48 para el grupo experimental y 14.53 para el grupo control asi mismo
después de aplicar el software multisim 28.6 para el grupo experimental y 12.4 para
el grupo control, segun la prueba no paramétrica U de Mann Whitney existe
diferencia significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la

probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05).
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Coincidiendo con Salazar (2014) quien manifestd que el conocimiento
conectivo se apoya en la premisa de que vivimos en un mundo interconectado ya
gue funcionamos como un todo integrado, no aislado, donde el conocimiento no es
pertenencia de una persona, sino de una sociedad conectada que comunica y
comparte tanto en las formas tradicionales de educacion como en la educacion
virtual. La educacion universitaria transita entre unas voragines de paradigmas,
enfoques, teorias y proyectos; cualquiera que sea la base teérico-metodolégica que
se utilice para analizar el aprendizaje y la ensefianza, las dos figuras centrales son
el estudiante y el profesor.

La educacion por competencias se enmarca en el desarrollo de la persona 'y
es una accion progresiva ininterrumpida, que se plantea se prolongue toda la vida,
como un acto consciente e incluso planeado, a este escenario hizo su arribo la
revolucién tecnolégica de la era digital, internet; por ejemplo, es un medio para
acceder al conocimiento y crear objetos de aprendizaje, propicio para la flexibilidad
gue debe caracterizar al aprendizaje 2,0.

Podemos mencionar que, en base a los aportes de otras tesis, la aplicacion
del conectivismo de Siemens y el uso del multisim a los grupos de control y
experimental en forma individual para obtener el logro de competencias, esto se
diferencian significativamente cuando son comparados con las pruebas de pre test

y pos test de ambos grupos.



V. Conclusiones
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Primera. La aplicacion del Conectivismo y el uso del software Multisim influyen
positivamente (U= 64.0) en el logro de competencias en los estudiantes del modulo
de Disefio e Instalaciones Electronicas de la carrera de Electronica del Instituto de
Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, ya que existe
diferencia significativa en cuanto al rango promedio del logro de competencias entre
el grupo experimental y el grupo de control después de aplicar el conectivismo de

Siemen y usar el software multisim

Segunda. La aplicacion del conectivismo y el uso del software Multisim influyen
positivamente (U = 111.0) en el nivel conceptual en los estudiantes del modulo de
Disefio e Instalaciones Electronicas de la carrera de Electronica del Instituto de
Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, por haberse
hallado diferencias significativas entre estos dos promedios, puesto que el valor de

la probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05).

Tercera. La aplicacién del conectivismo y el uso del software Multisim influyen
positivamente (U = 69.0) en el nivel procedimental en los estudiantes del médulo
de Disefio e Instalaciones Electrénicas de la carrera de Electronica del Instituto de
Educacién Superior Tecnolégico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, por haberse
hallado diferencias estadisticamente significativas entre estos dos promedios,
puesto que el valor de la probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor <
0.05),

Cuarta. La aplicacién del conectivismo de Siemens (U = 80.5) y el uso del
software Multisim (U = 38.0) influyen positivamente en el nivel actitudinal en los
estudiantes del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas de la carrera de
Electrénica del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto
Fernandini”, por haberse hallado diferencias estadisticamente significativas
significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es

menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05).
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Primera. A los estudiantes damos a conocer que hay nuevas formas de recibir
informacion y por ende recibir conocimientos (aplicacion del conectivismo) que la
tecnologia hoy nos es muy util para ello, asi mismo les sugerimos tomen conciencia
de la importancia que tiene la utilizacion del software Multisim en su proceso de
aprendizaje, ya que contribuye significativamente a la mejora del logro de
capacidades por ende se logra un mejor logro de competencias Yy por consiguiente

en la mejora de su formacién profesional.

Segunda. A los docentes del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico
Pablico "Carlos Cueto Fernandini” les invitamos a reflexionar acerca de la
importancia y trascendencia que tiene aplicar el conectivismo y hacer uso del
software multisim en el proceso de ensefianza-aprendizaje, siempre que Su
utilizacion corresponda a una planificacion adecuada y se cuente con los medios

didacticos correspondientes.

Tercera. A los docentes de otras instituciones, se recomienda tomar como
modelo esta investigacion para que puedan corroborar el logro de aprendizajes
significativos, permitiéndoles una innovacion de sus estrategias para la mejora del

logro de competencias en sus estudiantes.

Cuarta. Sugerir a las instituciones de educacion superior estatales que
innoven el proceso de ensefianza-aprendizaje incorporando la aplicacion del
conectivismo y haciendo uso del software multisim en el proceso de ensefianza

aprendizaje, teniendo en cuenta que son recursos destinados para tal fin.
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Resumen

La presente investigacién tuvo como objetivo establecer la
influencia de la aplicacion del conectivismo de Siemensy el
uso del software Multisim en el logro de competencias del
modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas, en los
estudiantes del area académica de Electronica del
I.LE.S.T.P. “Carlos Cueto Fernandini” de Comas. El tipo de
investigacion fue experimental y su disefio cuasi
experimental aplicado. Se trabajo con una muestra de 40
estudiantes, conformado por dos sub grupos: uno
denominado grupo control y el otro denominado
experimental, con un total de 20 estudiantes cada uno. Los
resultados evidencian que los estudiantes del grupo
experimental han obtenido un mayor logro de competencias
del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas, a
diferencia del grupo experimental. Por consiguiente,
concluimos que el conectivismo de Siemens y el software
multisim influyen en el logro de competencias del médulo de
Disefio e Instalaciones Electronicas del area académica de
Electrénica del LLE.S.T.P. “Carlos Cueto Fernandini” —

Comas.

Palabras clave: Conectivismo de Siemens, software

Multisim, logro de Competencias, U de Mann Whiney.
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Abstract

The objective of the present investigation was to establish
the influence of the application of Siemens connectivism and
the use of Multisim software in the achievement of
competences of the Design and Electronic Facilities module,
in the students of the academic area of Electronics of
I.LE.S.T.P. "Carlos Cueto Fernandini" of Comas. The type of
research was experimental and its quasi-experimental
design applied. We worked with a sample of 40 students,
consisting of two sub groups: one called the control group
and the other called experimental, with a total of 20 students
each. The results show that the students of the experimental
group have obtained a greater achievement of competences
of the module of Design and Electronic Installations, unlike
the experimental group. Therefore, we conclude that the
connectivism of Siemens and the multisim software
influence the achievement of competences of the module of
Design and Electronic Installations of the academic area of

Electronics of I.E.S.T.P. "Carlos Cueto Fernandini" - Comas.

Key words: Siemens connectivism, Multisim software,

Competency achievement, Mann Whiney U.
Introduccion

La investigacion tuvo como finalidad establecer la influencia del conectivismo de
Siemens y el software Multisim en el logro de competencias del médulo de Disefio
e Instalaciones Electronicas de los estudiantes del area de electrénica industrial del
Instituto de Educacion Superior Tecnolégico “Carlos Cueto Fernandini” de Comas.

La presente investigacion esta estructurada en siete capitulos: En el capitulo
I, se considerd la introduccion asi como los antecedentes, la fundamentacion
cientifica, la justificacion, el problema, las hipétesis y los objetivos; el capitulo I,

referido a las variables de estudio, la operacionalizacion de las variables, el tipo de
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investigacion asi como el disefio de investigacion, las técnicas e instrumentos; el
capitulo I, estéd conformado por los resultados de la investigacion; en el capitulo IV
encontraremos la discusion de los resultados; en el capitulo V las conclusiones de
la investigacion, en el capitulo VI las recomendaciones y en el capitulo VII las
referencias bibliogréficas y finalmente los anexos.

Lorenzana (2012) en su tesis doctoral: “La evaluacion de los aprendizajes
basada en competencias en la ensefianza universitaria” busc6 determinar como el
conocimiento y manejo de un sistema de evaluacion de los aprendizajes, basado
en competencias, incide en la mejora de las practicas evaluativas de los docentes
de la UPNFM, particularmente en las carreras de Arte y Educacién Fisica. De igual
manera, intenté conocer si el cambio en la dindmica, estrategias, técnicas,
procedimientos e instrumentos de evaluacién, influye en la percepcion de los
estudiantes con respecto a esta innovacion pedagogica.

Jiménez (2011) en su tesis doctoral “Relacion entre el desempefio
profesional docente y las competencias educativas adquiridas por el alumnado de
la Universidad Marista de Guadalajara”, su objetivo fue el de identificar el papel que
realizan los docentes en su desempefio profesional dentro del ambito de formacion
a los estudiantes de la Universidad Marista de Guadalajara y la forma en que incide
en las competencias educativas del alumnado. Esta investigacion, de corte
cualitativo, intento interpretar y comprender las acciones de docentes y alumnos.
Esta conformada por el grupo testigo y el piloto donde se aplican técnicas de corte
cualitativo.

Salazar (2014) en su trabajo de investigacién: “El aprendizaje por
competencias y la formacién del docente universitario, un analisis desde la
perspectiva tedrica del conectivismo”, tuvo como objetivo analizar el aprendizaje
bajo el enfoque por competencias y la formacion docente en el contexto de la
universidad publica en México, para realizar una interpretacion desde la perspectiva
tedrica del conectivismo de George Siemens, tomando como referentes tedricos a
elementos como la innovacién y el uso de TIC, el aprendizaje 2,0 y los objetos de
aprendizaje, buscando discernir sobre aspectos de la educaciéon universitaria en la
que el estudiante es el principal protagonista y el profesor asume su rol de guia o

mediador.
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Campoverde y Campoverde (2014) en su tesis titulada “Incidencia de las
competencias docentes en el aprendizaje significativo de los estudiantes de la
facultad de ingenieria de sistemas de la Universidad Catdlica de Cuenca”, su
objetivo fue conocer la incidencia de las competencias docentes en el aprendizaje
significativo de los estudiantes de ingenieria de sistemas. Concluyeron que, para
lograr aprendizajes significativos de los estudiantes de la facultad de ingenieria, los
docentes deben contar con las siguientes competencias: a) Dominio de los saberes
disciplinarios, b) Planeacion del médulo de la asignatura, c) Gestion del progreso
de los aprendizajes, d) Interaccion didactica en el aula, €) Comunicacion, f)
Evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. El dominio de estas
competencias docentes permitira transmitir bases sélidas, formando estudiantes
con alto indice de conocimientos y destrezas, haciendo que el estudiante sea parte
activa del conocimiento trasmitido; para que participe en clases, realizando talleres
que conlleven lo tedrico a la préactica.

Gamiz (2009) en su tesis doctoral titulada “Entornos virtuales para la
formacion practica de estudiantes de educacion, experimentacion y evaluacion de
la plataforma aula web”, su objetivo fue mejorar la calidad del periodo de practicas
usando el entorno virtual de formacion aula web. Pretendi6 utilizar y aprovechar las
nuevas tecnologias basadas en la Internet para conseguir ofrecer una serie de
herramientas flexibles e interactivas de apoyo al aprendizaje a un gran numero de
estudiantes que estdn formandose en las instituciones de educacién. De esta
manera, se llegd a las siguientes conclusiones: a) Los estudiantes destacan las
herramientas de comunicacion que el entorno proporciona como son el foro y el
chat. Ellos piensan que representan una oportunidad para poder tener contacto con
compaferos, supervisor y tutores, con los que intercambian sus experiencias y
comparten sus primeros momentos en la profesion. b) Es una manera de tener un
contacto diario, que de otro modo seria imposible por la distancia fisica entre ellos.
c) Se establece una relacion directa entre supervisor y estudiante, que es muy
importante en su desarrollo y en el seguimiento del practicum. Ademas, valoran el
hecho de que los mensajes que se escriben queden almacenados para posterior
consulta y reflexion; siendo importante que sean conscientes de esta caracteristica

del foro, ya que esto los dirige a niveles mas profundos en las reflexiones sobre su
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practica y a poder contrastarlos con los demas compafieros. d) Destacan la
comodidad y secuenciacion en la entrega de las actividades.

Gobmez (2015), en su tesis doctoral titulada “Disefio, aplicacion y evaluacion
de un programa educativo basado en la competencia cientifica para el desarrollo
del pensamiento critico en el alumno de educacion secundaria”; tuvo como objetivo,
ante la necesidad de formacion en habilidades de pensamiento critico, el disefio de
un programa de intervencion educativa especifico: el programa C.S.I. También, se
busco aplicar dicho programa en las mejores condiciones posibles y comprobar que
es eficaz. Se llegd a constatar la eficacia del programa, mediante la aplicacién del
disefio  cuasi-experimental con grupos no equivalentes, ayudando
significativamente en el desarrollo de las habilidades del pensamiento critico.
Ademas, que la realizacion del programa ha supuesto una oportunidad para
cambiar la metodologia docente, dando asi una oportunidad a los alumnos de
desarrollar su pensamiento, de reflexionar en clase, de trabajar en situaciones
reales y construir unas herramientas intelectuales, que les sirva para tomar

decisiones justificadas en una sociedad tan dinamica como la actual.

Gutiérrez (2007), en su tesis titulada “Aplicacion del software educativo y su
contribucion en el desarrollo de la capacidad para la resolucién de problemas en la
ensefianza de la matematica de la instituciéon educativa de mujeres “Edelmira del
Pando”, UGEL 06- Vitarte-2007”, concluy6: se determind que la aplicacion del
software educativo en la ensefianza de la Matematica permite mejorar la capacidad
de resolucion de problemas en las alumnas del 3° grado de la I.E.M. Edelmira del
Pando, UGEL 06-VITARTE 2007, ofreciendo tres ventajas: (a) Proporciona
oportunidades de considerar varias imagenes, rasgos y problemas; (b) permite a
los estudiantes percibir los eventos en movimientos dinamicos (c) permite a los
estudiantes desarrollar las habilidades de patrones de reconocimiento relacionados
a las sefales visuales y auditivas.

Huaman y Flores (2014), realizaron una investigacion sobre una nueva forma
de generar conocimientos con un enfoque pedagogico conectivista en la
Universidad San Martin de Porres, a través de la Unidad de Virtualizacion
Académica Lima 013, Lima, Peru, presentando un articulo “Primer MOOC (Massive
Open Online Courses) en el Peru: Experiencia y resultados de una nueva forma de
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generar conocimientos con un enfoque pedagdgico conectivista en la Universidad
San Martin de Porres”. Su objetivo fue dar a conocer los resultados y la experiencia
del desarrollo del primer MOOC peruano creado en la USMP y habilitado a la
comunidad en la plataforma Miriada X de Universia, Espafa. La experiencia se llevo
a cabo en el marco de los principios de la teoria pedagdgica del conectivismo,
llegando a las siguientes conclusiones: a) Los MOOC estan basados en la teoria o
fundamento pedagogico del conectivismo de Siemens, que permiten generar
conocimiento a través de nodos que se conectan en el entorno social.

Minaya (2014) en su tesis doctoral titulada “Los simuladores en el logro de
las capacidades de la unidad didactica de proyectos electrénicos en el Instituto
Superior Tecnologico Publico Carlos Cueto Fernandini — Comas”, su objetivo fue
establecer que el uso de diferentes tipos de simuladores en la implementacion de
proyectos electronicos tiene influencias diferentes en el logro de las capacidades
en la unidad didactica de proyectos electrénicos. Sus principales hallazgos fueron:
el uso de diferentes tipos de simuladores en la implementacion de proyectos
electronicos tiene influencias diferentes en el logro de las capacidades en la unidad
didactica de proyectos electrénicos, respaldandose en la prueba estadistica de
Kruskal -Wallis, donde nos indica que existe diferencia entre los 03 grupos
experimentados, (Hc=18,25 > X2t (valor critico) =5,99 y p=0,00 < a=0,05).

Rojas (2015) en su tesis doctoral titulada “Influencia de la metodologia
innovadora de ensefianza de las telecomunicaciones, en la media de evaluacion de
competencias a nivel de pregrado en la Universidad Ricardo Palma”, su objetivo fue
determinar si la metodologia innovadora de ensefianza de las telecomunicaciones;
aprendiendo a hacer de modo funcional y natural con estudio de mercado con
conectivismo, con técnica adaptativa y estilo visual-kinestésico; influye de manera
significativa en la media evaluacion de competencias a nivel de pregrado en la
Universidad Ricardo Palma. Se llegd a las conclusiones siguientes: a) La
metodologia innovadora de ensefianza de las telecomunicaciones, en la media de
evaluacion de competencias, influye de manera significativa en vista de los

resultados obtenidos con validez interna y externa.
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Metodologia

El tipo de investigacion ha sido experimental y el disefio de investigacion fue cuasi
experimental, La poblacion estuvo constituida por 40 estudiantes del IESTP

“Carlos Cueto Fernandini”

Poblacién de estudio

GRUPOS CANTIDAD

GRUPO A

(Experimental)

20

GRUPO B
20
(Control)
TOTAL 40

El muestreo de la investigacion es del tipo no probabilistico de tipo intencional, por
conveniencia o intencionado, los integrantes de nuestra muestra se eligieron con

base al criterio del investigador, dicha muestra s representativa de la poblacion.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos fueron Kuder-
Richardson KR20, la evaluacion con escala dicotémica y analisis de datos para las
competencias conceptuales y procedimentales, para la actitud se utilizé el Alfa de
Cronbach en escala de Likert, toda la base de datos tomadas de las actas oficiales

de las oficinas de registro del instituto.
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Resultados

Descripcién cualitativa de los puntajes obtenidos en los niveles de logro de

competencias.

Escala
Total
Grupo Inicio Proceso Previsto Destacado
f % f % f % f % f %
Antes (Pre test)

Experimental 9 450 11 550 0 0.0 0 0.0 20 100
Control 9 450 11 550 0 0.0 0 0.0 20 100
Después (Pos test)

Experimental 0 0.0 1 5.0 12 60.0 7 350 20 100
Control 0 0.0 11 550 9 45.0 0 0.0 20 100

Fuente: Base de datos (ver Apéndice I).

Como se observa en la informacion que presenta la tabla, ambos grupos tanto el
experimental y control tienen los mismos resultados en el pre test, donde los
puntajes que han sido organizados dentro de una escala cualitativa, tan sélo llegan
a los niveles inicio y proceso respectivamente, mientras que los resultados
obtenidos en el pos test muestran una ubicacion predominante en el nivel de logro

previsto, seguido del logro destacado en el logro de competencias.
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Mivel de desarrollo de la competencia

Diagrama de barras que muestra el antes y después de la aplicacion del
conectivismo de Siemens y software multisim y su influencia en el grupo

experimental.

En la tabla y figura, se observa que el grupo de estudiantes perteneciente al
grupo experimental en el pre test se ubica el 45.0% en el nivel inicio del logro de la
competencia, y el 55.0% se ubican en el nivel proceso, mientras que en el pos test
los estudiantes se ubican en un 60.0% en el nivel de logro previsto, el 35.0% en el
nivel destacado y solo el 5.0% restante en el nivel de proceso. Es asi que los
resultados antes descritos permiten manifestar que existe una diferencia entre e
pre test y el pos test del grupo experimental en el logro de competencias en el
moddulo de Disefio e Instalaciones Electrénicas que se desarrolla en el Instituto de
Educacién Superior Tecnoldgico Publico “Carlos Cueto Fernandini”, en el presente

ano lectivo 2016.
Discusion

En este punto analizamos, discutimos los resultados adquiridos en el capitulo
anterior, con el objetivo de contrastar las hipotesis de trabajo presentadas en la

presente tesis.
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En relacion a la hipétesis general, los resultados expresaron el promedio del
logro de competencias después de aplicar el conectivismo de Siemens y el software
multisim, tanto en el grupo experimental y control, se aprecia que el rango promedio
del logro de competencias en el grupo experimental fue de 27.30 y 13.70 para el
grupo control, segln la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney existe diferencia
significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es
menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05), esto muestra que existe diferencia
significativa en cuanto al rango promedio del logro de competencias entre el grupo
experimental y el grupo de control después de aplicar el conectivismo de Siemen y

el software multisim.

Los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion nos dan a sefialar
desde lo particular, que la aplicacion del Conectivismo de Siemens y el uso del
software multisim en los diferentes cursos electronicos influyen en el logro de
competencias como se aprecia en el grupo experimental, coincidiendo con los
resultados de Minaya (2014) quien encontré que el uso de diferentes tipos
simuladores en la implementacion de proyectos electronicos tienen influencias
diferentes en el logro de las capacidades en el médulo de proyectos electrénicos,
el cual fue respaldado por la prueba estadistica de Kruskal -Wallis, evidenciandose
gue existen diferencias entre los 03 grupos experimentados, (Hc=18,25 > X2t (valor
critico)=5,99 y p=0,00 < a=0,05).

Ademas, Minaya (2009) concluyo que El uso de las TIC, influyen en el del
nivel de conocimientos adquiridos en el curso de redes y conectividad
respaldandose en la prueba de T-student que evidencia que el valor del nivel de

significancia bilateral (p=0,000) es menor que el nivel de significancia a (a=0,05).

En relacion a la primera hipotesis especifica, los resultados expresaron que
los promedios alcanzados en el logro de competencia en su dimension conceptual
después de aplicar el conectivismo de Siemens y el software multisim, tanto al
grupo experimental y control, donde se aprecia que el rango promedio del logro de
competencias en su dimension conceptual en el grupo experimental fue de 24.95 y
16.05 en el grupo control, segun la prueba no paramétrica U de Mann Whitney
existe diferencia significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la

probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05), coincidiendo con lo
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establecido por Huaman y Flores (2014) 010) quienes indicaron que Los MOOC
estan basados en la teoria o fundamento pedagdgico del conectivismo de Siemens,
que permiten generar conocimiento a través de nodos que se conectan en el
entorno social. La creacion de una red entre alumnos y profesores, la aportacion de
contenido y la participacion, le dan un valor agregado, formandose un ecosistema

en el que la persona puede aprender.

En relacion a la segunda hipétesis especifica, los resultados expresaron que
el promedio del logro de competencias en su dimension procedimental en el grupo
experimental el rango promedio fue de 27.05 y 13.95 para el grupo control, segun
la prueba no paramétrica U de Mann Whitney existe diferencia significativa entre
estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es menor al nivel de
significancia (p-valor <0.05), coincidiendo con la investigacion de Gutierrez (2007)
quien establecié que el uso del software educativo resulta efectivo puesto que
contribuyo a mejorar el rendimiento escolar en las alumnas a través de su uso

continuo. El software fomenta el trabajo en grupo y el autoaprendizaje guiado.

Los roles de los profesores y alumnos cambian, tomando estos un papel mas
activo. La aplicacién del programa educativo en la resolucion de problemas
matematicos en el tercer afio de educacion secundaria resulto ser muy efectivo,
puesto que las alumnas tienen mayor ambito de exploracién, y puede retroalimentar

su aprendizaje con ejercicios propuestos y resueltos.

En relacion a la tercera hipétesis especifica, los resultados expresaron los
promedios alcanzados en el logro de competencias en su dimensién actitudinal fue
lo siguiente: después de aplicar el conectivismo de Siemens los rangos promedios
fueron de 26.48 para el grupo experimental y 14.53 para el grupo control asi mismo
después de aplicar el software multisim 28.6 para el grupo experimental y 12.4 para
el grupo control, segun la prueba no paramétrica U de Mann Whitney existe
diferencia significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la
probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05).

Coincidiendo con Salazar (2014) quien manifesté que el conocimiento
conectivo se apoya en la premisa de que vivimos en un mundo interconectado ya
gue funcionamos como un todo integrado, no aislado, donde el conocimiento no es

pertenencia de una persona, sino de una sociedad conectada que comunica y
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comparte tanto en las formas tradicionales de educacion como en la educacion
virtual. La educacion universitaria transita entre unas voragines de paradigmas,
enfoques, teorias y proyectos; cualquiera que sea la base teérico-metodolégica que
se utilice para analizar el aprendizaje y la ensefianza, las dos figuras centrales son
el estudiante y el profesor.

La educacion por competencias se enmarca en el desarrollo de la persona 'y
es una accion progresiva ininterrumpida, que se plantea se prolongue toda la vida,
como un acto consciente e incluso planeado, a este escenario hizo su arribo la
revolucién tecnolédgica de la era digital, internet; por ejemplo, es un medio para
acceder al conocimiento y crear objetos de aprendizaje, propicio para la flexibilidad
gue debe caracterizar al aprendizaje 2,0.

Podemos mencionar que en base a los aportes de otras tesis, la aplicacién
del conectivismo de Siemens y el uso del multisim a los grupos de control y
experimental en forma individual para obtener el logro de competencias, esto se
diferencian significativamente cuando son comparados con los las pruebas de pre

test y pos test de ambos grupos.
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TITULO: El conectivismo de Siemens y el software Multisim en el logro de Competencias del mddulo de Disefio e Instalaciones Electronicas
AUTOR: Mg. Marco Antonio Samaniego Rojas

PROBLEMA

Problema principal:

;De qué manera el conectivismo de
Siemens y el software multisim
influyen en el logro de competencias
del médulo de Disefio e Instalaciones
Electrénicas de los estudiantes de
Electrénica del Instituto de Educacion
Superior Tecnoldgico Publico “Carlos
Cueto Fernandini”?

Problemas secundarios:

¢ Cual es el efecto del conectivismo de
Siemens y el software multisim en el
nivel conceptual del médulo de Disefio
e Instalaciones Electronicas de los
estudiantes de Electrénica del Instituto
de Educacién Superior Tecnolégico
Publico “Carlos Cueto Fernandini”?

¢ Qué efecto genera el conectivismo de
Siemens y el software multisim en el
nivel procedimental del médulo de
Disefio e Instalaciones Electrénicas de
los estudiantes de Electronica del
Instituto de Educacién  Superior
Tecnolégico Pudblico “Carlos Cueto
Fernandini”?

OBJETIVOS

Objetivo general:

Establecer la influencia del
conectivismo de Siemens y el software
multisim en el logro de competencias
del médulo de Disefio e Instalaciones
Electronicas de los estudiantes de
Electronica del Instituto de Educacion
Superior Tecnologico Publico “Carlos
Cueto Fernandini”

Objetivos especificos:

¢ Cual es el efecto del conectivismo de
Siemens y el software multisim en el
nivel conceptual del médulo de Disefio
e Instalaciones Electronicas de los
estudiantes de Electrénica del Instituto
de Educacién Superior Tecnoldgico
Publico “Carlos Cueto Fernandini”?

¢ Qué efecto genera el conectivismo de
Siemens y el software multisim en el
nivel procedimental del modulo de
Disefio e Instalaciones Electronicas de
los estudiantes de Electronica del
Instituto de  Educacién  Superior
Tecnolégico Publico “Carlos Cueto
Fernandini”?

HIPOTESIS

Hipétesis general:

El conectivismo de Siemens y el software
multisim influyen positivamente en el logro de
competencias del modulo de Disefio e
Instalaciones Electrénicas de los estudiantes de
Electrénica del Instituto de Educacion Superior
Tecnolégico  Publico  “Carlos  Cueto
Fernandini”.

Hipotesis especificas:

El conectivismo de Siemens y el software
multisim influyen positivamente en el nivel
conceptual del mddulo de Disefio e
Instalaciones Electronicas de los estudiantes del
Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico
Publico “Carlos Cueto Fernandini”.

El conectivismo de Siemens y el software
multisim influyen positivamente en el nivel
procedimental del mddulo de Disefio e
Instalaciones Electronicas de los estudiantes del
Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico
Pdblico “Carlos Cueto Fernandini”.

VARIABLES E INDICADORES

Variable 1: Sesiones de aprendizaje Siemens

Dimensiones Indicadores Items Niveles o
rangos
Dinamicidad Incorpora  elementos que | 1 Intervalos
ayudan en el desplazamiento Inicio (0- 10)
de su disefio de manera Proceso (11-13)
eficiente. Previsto (14-17)
Muestra un tema de manera Destacado(18-
global. 20)
Flexibilidad 2
Trabaja en entornos flexibles Intervalos
Permite hacer cambios en los Inicio (0- 10)

Generatividad

Interoperatividad

Significatividad

Simplicidad

planes de estudio

Facilita una eleccién libre de | 3
solucién ante una dificultad.

Provoca emision de respuestas
procesadas de manera | 4
pertinente.

Posibilita al estudiante acceder
a nuevos conocimientos
mediante el acceso y uso desde
distintas plataformas virtuales. | g

Permite al estudiante una
respuesta predefinida.

Guarda informacién util que
ayude en la generacion de
nuevos conocimientos para su
comunidad educativa.

6y7

Proceso (11-13)
Previsto (14-17)

Destacado(18-
20)

Intervalos

Inicio (0- 10)

Proceso (11-13)
Previsto (14-17)

Destacado(18-
20)

Intervalos

Inicio (0- 10)

Proceso (11-13)
Previsto (14-17)
Destacado(18-
20)
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Ubica informacién pertinente,
coherente y significativa de
acuerdo a su necesidad.

Evita elementos innecesarios o

Intervalos

Inicio (0- 10)
Proceso (11-13)
Previsto (14-17)

informacion excesiva. Destacado(18-
20)
MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: EI Conectivismo de Siemens y el software Multisim en el logro de Competencias del médulo de Disefio e Instalaciones Electronicas
AUTOR: Mg. Marco Antonio Samaniego Rojas
VARIABLES E INDICADORES
Problemas secundarios: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Variable 2: Software Multisim
¢Cual es el efecto del conectivismo de | peterminar el efecto del conectivismo | El conectivismo de Siemens y el software Niveles o
Siemens y el software multisim en la | de Siemens y el software multisimen la | multisim influyen en la actitud de los Dimensiones Indicadores ftems
actitud de los estudiantes de electronica | actitud de los estudiantes de electrénica | estudiantes de electrénica frente al médulo de rangos
frente al modulo de Disefio € | frente al modulo de Disefio e | Disefio e Instalaciones Electrénicas del Instituto
Instalaciones Electronicas de la carrera | nstalaciones Electronicas del Instituto | de Educacién Superior Tecnolégico Plblico Intervalos
(IjEZ E'?thn'ga del ”_‘I_St'tUt(I{ de | de Educacion Superior Tecnoldgico | “Carlos Cueto Fernandini”. Inicio (0~ 10)
ucacion  Superior  Tecnoldgico | pyblico « ini” o
Pib oo “Carlos (Fj)ueto Femandini”g? Publico “Carlos Cueto Fernandini”. Qomunlcaaon 0 Reprodl_Jce de manera | 8,9, 10, 11. Proceso (11-13)
interfaz interactiva Previsto (14-17)

Dialogo interactivo Destacado(18-

Respuesta inmediata a las 20)

acciones

Entorno amigable

12, 13, 14, 15.
Educativa

Aprendizaje activo

Similitud con saberes previos Intervalos

De usuario personalizable Inicio (0- 10)

Comentarios en los diagramas

16, 17, 18, 19, 20.

Manejo de herramientas del
software

Proceso (11-13)
Previsto (14-17)
Destacado(18-
20)

Instituto de Investigacion de la Escuela de Postgrado de la UCV-Lima

junio de 2016




Vil

CESAR VALLEJD

ESCUELA DE POSTGRADO

Computacion Relacion de nuevos Intervalos
conocimientos con  saberes Inicio (0- 10)
previos Proceso (11-13)
Familiaridad con los Previsto (14-17)
dispositivos 'y componentes Destacado(18-
electroénicos virtuales 20)
Familiaridad con los
instrumentos y equipos
electroénicos virtuales
Aprendizaje significativo.
MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: El Conectivismo de Siemens en el logro de Competencias del modulo de Disefio e Instalaciones Electronicas
AUTOR: Mg. Marco Antonio Samaniego Rojas
VARIABLES E INDICADORES
Variable 3: Logro de Competencias
. . . - Niveles o
. . Sub-dimensiones Indicadores Items
Dimensiones rangos
Favorable
Conceptual Nivel de conocimientos | Conoce los | 1,2, 3, | (10-20)
elementos de un | 4, 5, 6,
sistema de | 7. Desfavorable
alarma
(21-40)
. - Disefia un
Procedimental Nivel de habilidades y | Gerorng de | 8 9, | Favorable
destrezas (préctica) alarma 10. 11
Implementa un | 12, 13, | (10-20)
sistema de | 14, 15,
alarma 16, 17, | Desfavorable
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18, 19, | (21-40)
20.
Nivel afectivo Trabaja en
equipo
Actitudinal Nivel cognitivo Comparte Favorable
conocimientos 1.2 3
Nivel procedimental Tiene presente | 4,5, 6, | (10-20)
las normas de | 7, 8, 9,
seguridad 10. Desfavorable
(21-40)
TIPO Y DISENO DE POBLACION Y MUESTRA TECNICAS E INSTRUMENTOS ESTADISTICA AUTILIZAR
INVESTIGACION
] Variable 1: EI Conectivismo de Slemmens
TIPO: POBLACION:
La poblacién estd conformada por DESCRIPTIVA:

Experimental

DISENO:

Cuasi Experimental

135 estudiantes matriculados en el
area académica de Electrénica del
TIESTP “Carlos Cueto Fernandini”.

TIPO DE MUESTRA:
No probabilistico

Técnicas: Pruebas

Instrumentos:
Prueba (Pre tes)

Prueba (Post test)

Autor: Marco Samaniego Rojas

Afo: 2015

Monitoreo:

Ambito de Aplicacion: Area de Electronica
IESTP”Carlos Cueto Fernandini”

Forma de Administracion:

Prueba (Pre test)

Prueba (Post test)

Los datos seran procesaos a través de tablas y gréaficos para la presentacion

de los resultados.

Las hipétesis de trabajo seran contrastados a través de la prueba “U de
Mann-Whitney” para muestras independientes (para grupo experimental y

control) y la prueba “z”

Para verificar la NO homogeneidad de los grupos experimental y de control
después de realizar el trabajo de investigacion.

INFERENCIAL:

Las hipotesis de trabajo serdn contrastadas a través de la prueba

Instituto de Investigacion de la Escuela de Postgrado de la UCV-Lima

junio de 2016
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METODO:

Hipotético - deductivo

TAMANO DE MUESTRA:

Grupo N° de
estudiantes

G Exper. 20

G. No exp. 20

Total 40

Variable 2: Logro de Competencias
Técnicas: Pruebas

Instrumentos: ...........c..e....
Prueba (Pre-test

Prueba (Post test)

Autor: Marco Samaniego Rojas

Afo: 2016

Monitoreo:

Ambito de Aplicacion:

Area de Electronica IESTP “Carlos Cueto
Fernandini”

Forma de Administracién:

Prueba (Pre test)

Prueba (Post test)

paramétrica U de Mann-Whitnney

Para verificar el logro d competencias de los grupos de control y
experimental después de realizar todas las sesiones de aprendizaje.

Instituto de Investigacion de la Escuela de Postgrado de la UCV-Lima
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Instrumento N°1

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

LE.S.T.P “CARLOS CUETO FERNANDINI”
AREA ACADEMICA DE ELECTRONICA INDUSTRIAL
Semestre Académico 2016 — |

Maodulo : Disefio e Instalaciones Electrénicas
Docente : Mg. Marco Antonio Samaniego Rojas
EXAMEN
Apellidos y nombres:
Fecha:
CONCEPTUAL

Lea detenidamente las preguntas y seleccione la alternativa correcta, cada pregunta tiene
el valor de uno (1)

1. Las figuras vistas a continuacidn pertenecen a:

N\
l\§\\§ }

a) Detector de ruptura de vidrio.
b) Detector de humo.
c) Detector de golpes.

2. Se desea proteger puertas y ventanas de un recinto que sensores utilizaria ud.
a) Interruptores magnéticos, cerco eléctrico, sensor de movimiento.
b) Sensor de movimiento, de humo, de vibracion.
c) Interruptores magnéticos, de golpe, de vibracion y de ruptura de vidrio.

3. Marque el tipo de transistor que se muestra asi como cada uno de sus terminales:

p) a) PNP (1) base, (2) colector, (3) emisor

b) NPN (1) base, (2) colector, (3) emisor

1 —Ii c) NPN (1) emisor, (2) base, (3) colector
3
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4. Entodo LDR (resistencia dependiente de la luz):
a) Suresistencia disminuye a la presencia de la luz.
b) Su resistencia disminuye con la oscuridad.
c) Suresistencia varia ante un aumento de la temperatura.

5. Todo sensor infrarrojo:
a) Detecta el calor corporal de las personas.
b) Detecta una variacion de frecuencias en el medio donde esta ubicado.
c) Detecta la variacidon de temperatura del espacio circundante.

6. Esuna de las caracteristicas del transistor en conmutacion:
a) Al poseer partes moviles, sufre de desgaste mecanico por el continuo uso.
b) Su velocidad de respuesta es en el orden de unos cuantos milisegundos a
microsegundos.
c) Alestarasociado a una inductiva en su desconexion produce una chispa.

7. Todo sistema de auto-enclavamiento en los sistemas de alarma consiste en:
a) Que esté presente el pulso de disparo, para mantener activa la alarma.
b) A la presencia del primer pulso, se activa la alarma a un tiempo determinado y luego
se bloquea.
c) Alapresencia del primer pulso, se activa la alarma a un tiempo determinado y queda
accionada, independientemente del pulso de disparo.

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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PROCEDIMENTAL

EXAMEN DE PRACTICA DE LABORATORIO

I.- Implemente el siguiente circuito, analice su funcionamiento y responda las
siguientes preguntas:

T ]
& 44
L i

J1

R1
v
1kQ —12v
SCR
'V 2N3654
R2
1kQ

8. Lautilidad del diodo 1N4001 es la de:
a) Proteger la bobina del zumbador.
b) Proteger al SCR.
c) Proteger al circuito ante una mala polarizacién de la fuente.

9. EISCR 2N3654 se activa:
a) Ante un pulso de corriente que ingresa por su compuerta.
b) Ante un pulso de corriente entre anodo y catodo.
c) Ante un pequefio voltaje que se presenta en su compuerta.

10. Los pulsadores usados en el circuito son del tipo :
a) Normalmente cerrados (NC).
b) Normalmente Abiertos (NA).
c) Son conmutadores.

11. ¢Qué dispositivo determina o limita el voltaje de la fuente?
a) EISCR
b) ElZumbador
c) Eldiodo 1N4001

I1.- Implemente el siguiente circuito, analice su funcionamiento y responda las
siguientes preguntas:

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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12MQ _| 13 L 3 —_I:
9 ) —D__ BD136 ——
4001BD_15V BUZZER
1ng0 200 Hz
1w
— 12V 4 5
i1 R 4
q 6
001BD_15V
K

12. En condiciones iniciales el voltaje colector — emisor del transistor Q1 es de:
a) Ov.
b) 12v.
c) 0,2v.

13. ¢En el presente circuito que elemento es el que genera el auto-enclavamiento?
a) R1yR2.
b) Eltransistor.
c) Las compuertas logicas del Cl 4001.

14. En el circuito, el transistor trabaja con:
a) Pulso positivo.
b) Pulso negativo.
c) No necesita pulso de corriente.

15. ¢Cual sera la funcién del pulsador J37?
a) Bloquear al transistor.
b) Restaurar todo el sistema.
c) Proteger a las compuertas ldgicas.

[1.- Implemente el siguiente circuito, analice su funcionamiento y responda las
siguientes preguntas:

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO

“CARLOS CUETO FERNANDIN/”

16.

17.

18.

19.

20.

—1 V1
RS —_— 12V
1.5kQ
R1 b Q3
< 4.7kQ P =
~
R5 BD136
1.5kQ
X1
J2 Q2
Key =B V2
K1

BD135 D1 12v_1o0w 12 Vrms
I A 1N4004 g? Hz
Key = A

MR121A06

T

¢Cuando J1y J2 estdn cerrados el transistor Q2 y Q3 se encuentran en?
a) Corte.

b) Saturacion.

c) Cruzados.

¢Cudl es la funcion de las resistencias R3 y R5?
a) Limitan el paso dela corriente para Q2.

b) Conforman un divisor de tensién.

c) Sirven de proteccién a Q3.

En un tiempo inicial la bobina del relé se encuentra:
a) Energizada.

b) Des energizada.

c) Energizandose poco a poco.

éLa bobina del relé se energiza con cualquier voltaje?

a) Sdlo con la que fue disefiada por el fabricante.

b) Puede trabajar con cualquier voltaje de alimentacién.
c) Depende si es alterna o continua.

¢En saturacién cuanto de voltaje habra entre colector y emisor de Q27?
a) 0,2v.

b) 0,3v.

c) 0,6v.Anexo 02: Instrumentos

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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Instrumento N° 2 CUESTIONARIO-ESCALA

El proposito de este cuestionario es ayudarnos a evaluar sus actitudes frente al médulo de Disefio e
Instalaciones Electrénicas. No hay respuestas “correctas” o “equivocadas”, nos interesa so6lo su opinion. Sus
respuestas seran tratadas con alto grado de confiabilidad y no afectaran su evaluacion. Marque con “X” en los
recuadros (1, 2, 3, 4) de cada afirmacién de acuerdo a los valores mostrados en la tabla.

ESCALA DE VALORES
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo

D WN -

CUESTIONARIO 1({2|3|4

1 ¢La aplicacién del conectivismo y el uso del multisim han integrado sus conocimientos

tedricos con la practica?
) ¢El conectivismo y el uso del multisim le han permitido compartir sus conocimientos y

experiencias con sus compafieros?
3 ¢Le gusta seguir investigando haciendo uso del conectivismo de Siemens y disefiando

esquemas electrénicos de sistemas de alarma a través del multisim?
4 ¢Le gusta manipular el software multisim y hacer uso de las tecnologias como

herramientas de trabajo en el mddulo de disefio e instalaciones electronicas?
5 ¢Le gusta asistir a talleres de aplicacion tecnoldgica donde se haga uso del software

multisim y del conectivismo?

¢ Le interesa conocer nuevas formas de aprendizaje, hacer uso de las tecnologias y/o
6 | software aplicados, para apoyar los procesos de exploracion y socializacion de
conocimiento con sus demas compafieros?

¢La aplicacién del conectivismo y el uso de del multisim ha motivado su interés de
aplicarlos en las otros cursos y experiencias tecnolégicas?

¢La aplicacién del conectivismo y el uso de los multisim le han generado mayor
confianza y seguridad para expresar sus experiencias y conocimientos?

¢La aplicacién del conectivismo y usar multisim en el desarrollo del médulo de Disefio
9 | e Instalaciones Electrdnicas le han dado opcién de manejar nuevas técnicas,
procedimientos y métodos de trabajo?

¢La aplicacion del conectivismo y el uso del multisim han desarrollado en Ud. mayor

10 - . L
capacidad de pensar y resolver problemas aplicados a situaciones reales?

Gracias por su colaboracion

Actitud frente al mddulo de Disefio e Instalaciones Electrdnicas; grado de afecto a favor o en contra del médulo.

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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Se medira a través de los indicadores:
a) Nivel cognitivos; creencias que se tienen acerca de un objeto, se midid través de los item; 1, 2 del cuestionario.
Escala de la actitud frente al médulo de disefio e instalaciones electronicas.
b) Nivel afectivo; a las emociones o sentimientos ligados al objeto de la actitud, se midié través de los item; 3, 4,
5, 6 del cuestionario. Escala de la actitud frente al médulo de disefio e instalaciones electronicas.
C) Nivel procedimental; tendencia a la accién, se midi6 través de los item; 7, 8, 9, 10 del cuestionario. Escala de la

actitud frente al médulo de disefio e instalaciones electrénicas.

DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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PRIMERA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

AREA ACADEMICA : ELECTRONICA INDUSTRIAL

MODULO : DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
PARTICIPANTE : Mg. MARCO ANTONIO SAMANIEGO ROJAS
TEMA : INTERRUPTORES

CLASE TEORICA

Plan de clase tedrica

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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Primera actividad de aprendizaje

1. Datos generales
Disefio e Instalaciones Electrénicas

1.1 Asignatura
Disefio e Instalaciones de Sistemas Electronicos —

1.2 Médulo
Eléctricos

o \V4

1.3 Semestre
1.4 Caracter : tedrico - practico
: 07 horas semanales.

1.5 Horas de Clases
: 02 horas semanales

= Teoria
= Practica : 03 horas semanales
= | aboratorio : 02 horas semanales
De simulacién
1.8 Créditos : 05
1.9 Tema . Interruptores
1.10 Profesor Mg. Marco Antonio Samaniego Rojas
Teoria 90 minutos

1.11 Duracion de una clase
Practica 135 minutos

Laboratorio de simulacion 90 minutos

2. Fundamentacion
El médulo de Disefio e Instalaciones Electrénicas reconoce y aplica los principios y
procedimientos para el desarrollo de técnicas de disefio, modificacion o
acondicionamiento de circuitos aplicados que a su vez permitan desarrollar
habilidades y destrezas necesarias para realizar una adecuada instalacién de un

DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS

Mg. Marco Samaniego R.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO

“CARLOS CUETO FERNANDIN/”

sistema electrdnico, tomando los lineamientos del plan de estudios de Electrénica
Industrial. La asignatura desarrollada con ambos grupos (grupo control y
experimental) tuvo un marcado enfoque tedrico, practico, aplicado y computacional
para la parte de simulacion mediante software, ademas de un acentuado caracter
formativo.

El desarrollo de la parte tedrica y préctica de laboratorio se desarroll6 con ambos
grupos, solo el grupo experimental hara uso del software multisim.

El area de Electrénica Industrial cuenta con un laboratorio de simulacion por lo cual
haremos uso del laboratorio con el grupo experimental utilizando el software
multisim, este Ultimo permite a los estudiantes interactuar con los circuitos
electronicos en tiempo real a través del software, los estudiantes aprenden, refuerzan
y complementan los conocimientos recibidos y desarrollados en la parte tedrica y la
practica de laboratorio que fue desarrollado de manera fisica con dispositivos y
componentes requeridos para tal fin.

Ademas que el grupo experimental trabajara la informacidn ademas de lo visto en las
sesiones de aprendizaje en el aula, aplicando conectivismo de Siemens lo hara a
través de una cuenta en Facebook creada como grupo de trabajo con la direccion
“Disefio e Instalaciones Electronicas” en el cual se comparte informacion del tema a
desarrollar con una semana de anticipacion ademas los estudiantes también tienen la
posibilidad de agregar informacion pertinente que encuentra en internet en las
paginas de informacidn electronica como Comunidad Electronica, Electronica Facil,
Solo Electronica, Profe Garcia, etc.

Ademas, la informacion que reciben los estudiantes, ellos también alimentan con
informacidn referente al tema y la comparten con sus deméas comparieros.

El enfoque de la asignatura es computacional, el grupo experimental ademas de
desarrollar la parte tedrica y practica trabajamos con el software multisim, programa
que le permite al estudiante complementar sus aprendizajes, lograr las capacidades
necesarias para el logro de las competencias, 1o hace armando e implementando el
circuito que lo trabajo de manera fisica ahora con el programa de manera virtual en

tiempo real haciendo el anlisis respectivo del mismo.

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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3. Capacidades:

3.1
3.2

3.3.

3.4.

4. Res
4.1
4.2
4.3
4.4

. Conoce el concepto y las caracteristicas de los interruptores.
. Analiza el comportamiento de los diferentes tipos de interruptores mecanicos e

identificara su tipo de conexion (No — Nc).
Analiza el comportamiento de los diferentes interruptores magneticos.

Realiza pruebas experimentales de circuitos haciendo uso de interruptores y

pulsadores.

efia del contenido

. Interruptores

. Principio de funcionamiento.
. Tipos de interruptores.

. Circuitos de aplicacion.

5. Seleccidn de los procedimientos didacticos.

Desarrollo con exposicion.
Ejemplificacion.
Demostracion.

Trabajo colaborativo
Interrogacion didactica.

Solucion de problemas.

6. Equipos y materiales

Pizarra, plumones, Mota

Proyector multimedia (en este tema es muy importante este medio audiovisual
porgue nos ahorra tiempo y posibilita una mayor comunicacién que la pizarra).
Software multisim, para conocer de manera virtual los dispositivos electrénicos y
comprobar su comportamiento en los circuitos implementados.

Separata de la clase impresa para todos los estudiantes.

Guia de practica de laboratorio.

Guia de practica para trabajar en el laboratorio de simulacion.

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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Pasos de aplicacion del método: actividades de ensefianza — aprendizaje.

Motivacion: Se empezara viendo la utilidad de los interruptores como elementos de
control y activacién de un sistema de alarma.

Después de cada definicion, ejemplos visuales.

Aplicacion y uso de los interruptores con ejemplos claros.

Después de la demostracion del principio de funcionamiento con ejemplos
aplicados a la realidad pasaremos al desarrollo practico con ambos grupos el de
control y el experimental.

Hasta aqui se ha utilizado aproximadamente 90 minutos.

Se hace participar a los estudiantes en cada momento para ver como van asimilando

SuUs nuevos conocimientos sobre el tema.

Evaluacidn, esta se desarrolla de manera continua para ver si los estudiantes muestran

avances en su proceso de aprendizaje.

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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Ficha técnica para el aprendizaje

Primera Actividad de Aprendizaje: Interruptores
Clase Teorica
El Conectivismo de Siemens

Segin Gomez Sonsoles en su articulo Aprender y ensefiar (espafiol) en la era de la

conectividad nos dice que:

El Conectivismo aplica los principios de redes para definir tanto el conocimiento como el
proceso de aprendizaje. EI conocimiento es definido como un patrén particular de relaciones
y el aprendizaje es definido como la creacidn de nuevas conexiones y patrones y como la
habilidad de maniobrar alrededor de redes. En este contexto, la tecnologia forma parte de
nuestra distribucion de cognicion y conocimiento. Nuestro conocimiento reside en las
conexiones que formamos ya sea con otras personas o con fuentes de informacion como
bases de datos. El “mas” de la informacion y la tecnologia hoy en dia, y la necesidad de estar

actualizados, constituye la base del aprendizaje en conexion. (p. 221).

A partir de los principios expuestos y de acuerdo con los postulados que fundamentan el
Conectivismo, en las carreras de formacién tecnoldgica hemos llevado la experiencia de
trabajar con los estudiantes de este modulo en conexidn, en donde el objetivo es conocer los

interruptores y su aplicacion en los sistemas de alarmas.
El software Multisim

Este software cuenta con una barra de menus, barra de herramientas por un lado, por otro
lado barra de con componentes electronicos a utilizar y barra de casilleros de instrumentos

para utilizarlos en nuestra area de trabajo durante el desarrollo de la practica.

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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Cada vez que Usted activa el icono de multiSIM . aparece una pagina en blanco
con la disposicidn siguiente:

Ol={=l &7 al|l  |EREE SoEs] e g —U,l@”
- | e 4
| | Barra de
Il Mepis hemramientas
% _
? INTERRUFTOR. O/, permite
—§ . aplicar o quitar la corriente
= Area de trabajo; eléctrica al circuito gue hemos
E en este lugar dibujado, en el drea de trabajo,
] Bama de dibujaremos el con la finalidad de ponerlo en
? componentes circuito gue L funcionamiento o apagarlo.
E qUETEMIDS Ubigque la flecha del mouse en
=] verificar el interruptor ¥ haga un clic
E con el botdn izquierdo del
E mouse. 5i el interruptor se
3 halla en la posicion de
E apagado, pasard ala posicion
— . de encendido y viceversa.
Casillero de
instrumentos L
4l | ﬂ"
Fleay T e 57 dinkaplip] 1164 |

Este software es de suma utilidad en todos los temas tratados en el mddulo, sobre todo para
comprender el principio de funcionamiento de los circuitos que forman parte de un sistema

de alarma ayudando a comprobar la teoria vista.

Temas expuestos:

1. Interruptores
2. Principio de funcionamiento
3. Tipos de interruptores

4. Circuitos de aplicacién

Observacion: Para el grupo experimental sus estudios y la elaboracion de sus trabajos se
hallan definitivamente condicionados por la conexion. Es decir, su nivel de conocimiento ya
no se fundamenta exclusivamente en las clases magistrales o en los libros, sino que todo ello
se esta actualizado y en permanente contraste y renovacion a través de la red, como
mencionamos anteriormente se hizo uso de la cuenta en Facebook creada como grupo de

trabajo con la direccion “Disenio e Instalaciones Electronicas” como, los estudiantes

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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visualizaron la informacidn acerca de los interruptores con anterioridad a la sesién de clase

ademaés que comentaron la informacion y dieron sus apreciaciones.

EL Sitios de interes para El= X V' [ (2) DISERO £ INSTALACI x W™ Marco x

< C ) | @ httpsy//wuw facebook.com/groups/1072963183423519/ | @

DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS

.llamuAnh-io [ e ——

DISENO E Tomas Zevallos 0
INSTALACIONES o )
ELECTRONICAS Eresmiembro v |+ Notificaciones A Compartir icardo Pastor sh

o # pubiicar  [B] Fotovideo @D Encuesta [ Mis ANADIR MIEMBRO'S
Conversacion Enrique Yauri 8h

+ Introducir nombre o direccién de correo electronica...
Miembros
Escribe algo. MIEMBRO S

Eventos o]

2 miembros (1 nuevo) Ronald Aguirre 5h

. 4
& Grupo cerrado ﬁ David S. Garcia sh

Madak Eguiluz Rivera 5n

Fotos
ACTIVIDAD RECIENTE

Archivos DESCRIPCION Afadir una descripcion Hna Liz Braco 3h

Marco Antonio Samaniego Rojas ha subido un archivo Cuéniales a los demas de qué trata este grupo.
Buscar en este grupo Q. 19 de sepliembre a las 23:14
ETIQUETAS

Afiade algunas palabras clave

Afadir etiquetas
Accesos directos

@ ACONDICIONAMIENT...

Pulsadores.ppt

D Presentacion

5 n CREAR GRUPOS NUEVOS
Descargar  Subir nueva version

Con los grupos, compartir con
amigos, familiares y compafieros FESY OTUPO
de equipo es mas facil que

@ Lima city 20+ nunca . Joseff Carillo Moreno
&

# DISERO E INSTALACI

Enrique Cardenas

. ELECTRONICAIND... [1

1l Me gusta W Comentar

+ Visto por todos

Maio Absalon Pe... 31 min
Escribe un comentario

FOTOS DE GRUPO RECIENTES Ver todas

MAS ANTIGUA

Marco Antonio Samaniego Rojas
12 de senfiembre a las 0-31

Asimismo, se les pide a los estudiantes ingresar a direcciones electronicas donde buscaran
informacion acerca de los interruptores y su aplicacion en los circuitos de los sistemas de
alarmas como por ejemplo “COMUNIDAD ELECTRONICOS”

G Google

'EL Sitios dle interés para El= X
€ > C {1 | ® www.comunidadelectronicos.com/s

him#Circuitos *| e

==FLECTRONICOS==

Sitios de interés (Links) - Pagina 2
(@ anuncios Google

Esta seccion contiene enlaces (links) a cientos de sitios de electronica y
temas relacionados, ordenados segun tipo de informacién que ofrecen

Al .

*J Seleccionar idioma | ¥

Pagina 1:

Electronica y reparaciones
Cursos y tutoriales de electrénica
Informacidn de componentes
Tiendas de

Pagina 2:
Manuales y diagramas

Archivos de EEPROM y fimware
Revistas_libros y otras gubl\caclnnes
Circuitos y proyectos

Directoric de empresas
Enlaces a los sitios web de mas

Software para electrénica

Guia de Foros de Electronica

de 1500 fabricantes y empresas
Sitios interesantes de elecirénica

Organismos y asociaciones

Para biisqueda de palabras especiicas, presione Ctr+F
= - Indica sitios en Espafiol

- Indica sitios en Inglés u otro idioma

“nueve - Enlaces incorporados recientements

Ultima actualizacion de esta pagina: 21/9/2016

@
Pedro invirtio $ 200
y gand $ 2.361
¢Cuanto crees

que puedes ganar

con una inversion
de $200?

Gana $/2,000
semanales

Registrate es gratis y
sencillo
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EL Buscador de Eectrsnics X

« C @ www.comunidadelectronicos.com/k

==ELECTRONICOSS=

Buscador

Busqueda General Busqueda de Datasheet
Buscar Buscar

Contac
Quiénes Somos

Pulsadores interruptores

www_alibaba. com/Oferta-Espeeia

Mas de 40 categorias diferentes. ICientos de cupones de reducciont

KAP- Pulsadores Electricos

www kap.com.br

Mas completa gama de productos para automatizacion industrial
Interruptor - Wikipedia, la enciclopedia libre

También llamadas i Este tipo
requiere que el operador mantenga la presion sobre el

WFLDWiY ABAHEisig =AOD62. 3_vlyYIVRPte 1BRQASwEFDPQMs=Qiadurl= Binb= L Aires,url = hitps % 1A% 2F%2Fese google com%2FcsekaF cxf IDpartner-pub-T361

htps/fwww goagle rom/aclkss =LA
™

— == —

El siguiente cuadro muestra la secuencia de la clase, tanto para nuestro grupo control como
para el grupo experimental:
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Grupo Control

Grupo Experimental

1. Actividad Inicial:

1.1. Pre requisitos para el estudio de los interruptores
............................................................ 1.5
min.

1.2. Motivacion: Se present6 el tema mediante un
relato vivencial acerca de la importancia de los
interruptores

.............................................. 1.5 min

1.3. Informar objetivos de aprendizaje sobre los
INEEITUPLOTES. ..ttt et et eeee e e eeee e
0.5 min.

1.4. Explicacion de la Metodologia: donde
indicaremos como se desarrollard la clase de
interruptores...... 1.5 min.

1.5. Materiales de trabajo: Se entregd una guia de
practica de laboratorio en forma fisica de los temas
que se estudiaron y se les pidi6 una memoria para
que graben la informacidn expuesta a traves de los
ppt expuestos con la informacidn de los temas que se
trataron en la sesion de clase.

1. Actividad Inicial:

1.1. Pre requisitos para el estudio de los
INterruptores. .....o.ovvevennennnnns 1.5 min.

1.2. Motivacion: Se presentd el tema mediante
un relato vivencial acerca de la importancia de
los interruptores ...........ociiiiiiiiiinnn. 1.5
min

1.3. Informar objetivos de aprendizaje sobre los
INEETTUPLOTES. .. veeeeeeeieeieeeee e e
0.5 min.

1.4. Explicacién de la Metodologia: donde
indicaremos como se desarrollara la clase de
INEEITUPLOTES. ..v et eeee e eieee e
1.5 min.

Adicionalmente se inform0 a este grupo revisar
a traves de Facebook: la informacion de la
metodologia de Siemens indicando sus
beneficios, donde el profesor es un guia y/o
facilitador.

1.5. Materiales de trabajo: Se entreg6 una guia
de préctica de laboratorio en forma fisica de los
temas que se estudiaron y se les pidi6 una
memoria para que graben la informacion
expuesta a través de los ppt expuestos con la
informacion de los temas que se trataron en la
sesion de clase.

Se les entregd un CD a este grupo que contenia:
el software Multisim para ayudarse con el
manejo del mismo en sus casas ademas se les
indico que a través del Facebook se comentara
sobre lo trabajado en clase y la informacion de
la metodologia educativa de Siemens.

Mg. Marco Samaniego R.
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2. Adquisicién: Se dieron los conocimientos
tedricos, practicos de forma tradicional (clase
presencial). Teoria sobre los interruptores, principio
de funcionamiento, tipos de interruptores, circuitos
aplicativos.

2.1.Los interruptores, definicién......................... 4
min.

2.2.Principio  de
interruptores,
aplicacion.........covvivieiiiiii e 50
min.

2.3.Actividades del alumno.
Analizar en circuitos de aplicacion el
comportamiento de los interruptores tanto del
tipo NO y NC. 20 min.

2.4. ; Tiene suficiente informacién?
(No) { Reajustaremos de acuerdoa 2.2.) } 8 min.

funcionamiento, tipos de

2. Adquisicion: Se dieron los conocimientos
tedricos, practicos de forma tradicional (clase
presencial). Teoria sobre los interruptores,
principio de funcionamiento, tipos de
interruptores, circuitos aplicativos.

2.1.Los interruptores,
definicion.................... 4 min.

2.2.Principio de funcionamiento, tipos de
interruptores, aplicacion
........................................ 50 min

2.3.Actividades del alumno.
Analizar en circuitos de aplicacion el
comportamiento de los interruptores tanto
del tipo NO y NC. 20 min.20 min.

2.4. i Tiene suficiente informacion? 8 min.
(No) {Reajustaremos de acuerdo a 2.2.}

3. Transferencia — Tareas practicas:

3.1. Analizar circuitos practicos de sistemas de
alarmas que contienen interruptores (2.2.) 8 min.

3.2. Resolvio bien. Revisar. .............. 2 min.
3.3. Proponer como ejercicios adicionales diversos
circuitos (por el profesor o alumno y/o sacados de los
libros dejados por el
Profesor).....oveiii i 2 min.

Observacion. Esta etapa es la mas importante en el
salon de clase.

3. Transferencia — Tareas practicas:

3.1. Analizar circuitos précticos de sistemas de
alarmas que contienen interruptores (2.2.)... 8
min.

3.2. Resolvid bien. Revisar. 2 min.

3.3. Proponer como ejercicios adicionales
diversos circuitos (por el profesor o alumno y/o
sacados de los libros dejados por el profesor a
través de la Web) 2 min.

Adicionalmente proponer ejercicios con un
buen nivel para que lo desarrollen en forma
colaborativa con sus pares usando la
conectividad de Siemens y el software
multisim, con una semana de plazo.

4. Evaluacion: Dos ejercicios y/o problemas de
aplicacion

4. Evaluacién: Dos ejercicios y/o problemas de
aplicacion

Actividad Inicial

Pre requisito

Conocer: El principio de funcionamiento de los interruptores.

Mg. Marco Samaniego R.
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Motivacion

Un dia cualquiera en una tienda comercial de vestidos estaba una sefiorita atendiendo de la
manera mas atenta a una sefiora ella le preguntaba acerca de un vestido que le estaba
mostrando, la sefiora pedia que le informe sobre las caracteristicas de la tela empleada para
el vestido, la calidad de la tela y su procedencia en el preciso instante en que la vendedora
se disponia a explicarle ingresaron dos sujetos de manera intempestiva a la tienda con
actitudes matonescas le exigieron amenazando a la vendedora que le entregase el dinero de
la venta del dia, otra vendedora que se encontraba al otro extremo de la tienda vio todo lo
que acontecia y atino a presionar un boton (interruptor tipo pulsador) que activo una sirena
gue empez06 a sonar con fuerza y dando la alerta que estaban robando en la tienda, ante esto
los ladrones salieron despavoridos, miren como un simple interruptor pude salvarnos de una

situacion violenta.

Interruptores

ELEMENTOS DE MANIOBRA

Son aquellos elementos que se intercalan en el
circuito para abrir o cerrar el paso de la corriente
seglin sea preciso.

Los elementos de maniobra mas conocidos son:

- Interruptores
- Pulsadores

- Conmutadores
- Conmutadores de cruce

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS



oy, INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO

YUy, %
P %

5 ) g “CARLOS CUETO FERNANDIN/”

L

% §
¢,
% gy §°

Control de circuitos
» Interruptores y relés

Con el fin de regular la circulacion de la corriente, se
intercalan en los circuitos una serie de elementos que
abren o cierran el paso de ésta para controlar el
funcionamiento de los receptores. Estos elementos son

los interruptores.

Control de circuitos
= Interruptores y relés

Con el fin de regular la circulacidon de la corriente, se
intercalan en los circuitos una serie de elementos que
abren o cierran el paso de ésta para controlar el
funcionamiento de los receptores. Estos elementos son

los interruptores.

Control de circuitos

« Interruptores

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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Control de circuitos

» Interruptores (Simbolos)

Pulsador Interruptor UFOD  Imtarruptor OPOD  Uisve de crucs

Control de circuitos

=« Interruptor UPDD o
o—’\;\f:’—‘i
- e
—
. — L o \M\r——
PN - . 1
=4 ’:,‘\: *
*
Control de circuttos
e
» Interruptor UPDD
— .7;;/ -
MA.\": e
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Control de circuttos

» Interruptor DPDD iy s — = |

‘E | i S
i

o Il

a: | l
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TEMA 01: “RECONOCIMIENTO DE INTERRUPTORES Y PULSADORES”

CAPACIDADES.

= Analizara el comportamiento de los diferentes tipos de interruptores mecanicos e
identificara su tipo de conexion (No — Nc).

= Analizara el comportamiento de los diferentes tipos de interruptores magnéeticos.

= Realizara Pruebas experimentales de circuitos con interruptores y pulsadores.

FUNDAMENTO TEORICO.

Un interruptor es un dispositivo eléctrico que nos permite realizar una funcion

de on/off desde un mando. Su funcionamiento consiste en dejar pasar 0 no la
corriente en un circuito eléctrico. Podemos encontrar entre ellos:

'f : INTERRUPTOR BASCULANTE: este tipo de interruptor cuenta con una

e palanca que opera como miembro de actuacién. La misma debe ser

movilizada hacia una posicion determinada con el fin de que se observe una
transformacion en el estado del contacto.

INTERRUPTOR DE PULSADOR: como su nombre asi lo refiere, esta clase de interruptor
se conforma por un botén, el cual debe ser pulsado o presionado con el objetivo de que el
estado del contacto sea modificado.

INTERRUPTOR ROTATIVO: el interruptor rotativo dispone de un eje, el cual debe ser
rotado hacia una postura especifica con el propdsito de que se observe un cambio en el estado
del contacto.

EL INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO O
NIFEReedi ) e INTERRUPTOR
AUTOMATICO: esta clase de
interruptor tiene la peculiaridad
basada en la disposicion de dos
métodos de resguardo. El primero se refiere a que el interruptor es
apagado automaticamente en caso de presentarse un cortocircuito. El segundo, hace
referencia la desactivacion del interruptor cuando se produce una sobrecarga de corriente
eléctrica.

Inert gas (N) Glass enclosure

REED SWITCH: el término se refiere a un interruptor ubicado en una capsula de vidrio. Se
activa cuando descubre un campo magnético.

INTERRUPTOR CENTRIFUGO: es activado o desactivado cuando se expone a una
fuerza de caracter centrifugo.

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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INTERRUPTOR BIPOLAR O COMUTADOR: Un conmutador es un dispositivo que
permite controlar un punto de luz desde dos mandos distintos.
Internamente es muy similar al interruptor, simplemente se le afiade
otro contacto. Si en el interruptor teniamos 2 cables, en el conmutador
tendremos 3. Hay que tener en cuenta que un conmutador también
puede actuar como interruptor si se conecta para ello, pero un
interruptor nunca puede hacer de conmutador.

INTERRUPTOR DE CRUCE:

Estan compuesto por cuatro Goofiih o, Conus
terminales y su conexion es en cruz. iy e m——
El interruptor cruzado permite que
el circuito se abra o se cierre al accionar cualquier de
los interruptores del sistema. Gracias a estos
interruptores, podemos controlar una luz desde tantos interruptores como queramos,
simplemente deberemos ir introduciendo interruptores cruzados.

INTERRUPTOR DIP (DUAL IN LINE PACKAGE): constan de un conjunto de
pequefios interruptores ligados entre si, constituyendo una doble linea de contactos.

INTERRUPTOR DE MERCURIO: estd compuesto por una pequefia dosis de mercurio
ubicada en un conducto de vidrio. Es empleado con el fin de hallar la inclinacion.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL O DISYUNTOR: esta clase especial de disyuntor se
caracteriza por interrumpir la corriente eléctrica cuando las personas se encuentran en
peligro por falta de asilamiento.

EQUIPOS Y MATERIALES.

- 01 Multimetro.

- 01 Juego de Cocodrilos

- 01 Fuente

- 05 Interruptores diversos

- 06 Pulsadores diversos.

- 02 Interruptores magnéticos.

- Dispositivos para armar el
ckto de aplicacion

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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PROCEDIMIENTO.

1. Reconocer, clasificar y dibujar los interruptores
Nombre: Nombre:
Nombre: Nombre:
Nombre: Nombre:

2. Reconocer, clasificar y dibujar los pulsadores e indicar si es NO o NC
Nombre:

Nombre:

DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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Nombre:

¢
P
e
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' Nombre:

Z
%
G

3. Reconocer vy dibujar los interruptores magnéticos
Nombre:

Nombre:

4. En cada caso armar el siguiente circuito de comprobacion de funcionamiento

5. De los resultados experimentales explique la diferencia de funcionamiento entre un

interruptor y un pulsador.

Interruptor:

Pulsador:

6. Explicar las diferencias entre un pulsador NO y un NC.

DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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OBSERVACIONES O CONCLUSIONES.

Circuito de aplicacion:

Arme el siguiente circuito en un protoboard y analice el comportamiento de los
interruptores en el circuito y analice el funcionamiento del mismo.

: +12v
DEE Led i
g. 1R |:|1 - 133 :I: Q2 e = Comiin
R

SW3 -~ Bae { ‘L i.

1HE Dz ] ¥
SW?2 R2 D
s IC1

= 1 _I_ R3
T T i 47K |
14 e

21 es un transistor 2M22224 vy Q2 es un 2MN3906

Mg. Marco Samaniego R. DISENO E INSTALACIONES ELECTRONICAS
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PRACTICA DE LABORATORIO CON MULTISIM N° 1

INTERRUPTORES Y PULSADORES APLICACION

CAPACIDADES

Analizara el comportamiento de los diferentes tipos de interruptores mecanicos e
identificara su tipo de conexion (No — Nc).

Analizara el comportamiento de los diferentes tipos de interruptores magnéticos.
Realizara Pruebas experimentales de circuitos con interruptores y pulsadores.

PROCEDIMIENTO

1. Con la ayuda del multisim, armar cada uno de los circuitos y analizar el comportamiento de
los interruptores.

r—— '—'Iu'lrll :“ '

4 .
e
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APLICACION EN SISTEMAS DE ALARMA

l.
Arme el siguiente circuito, analice el funcionamiento.

a)
w1
R3 — 12V
1.6kQ
R1 Q3
4.7KQ ——': =
R& BD136
1 1.6kQ
J2 Q2 X1
Key = B V2
K1
BD136 D1 12v_10wW 12 Vrms
) A 1N4004 gno Hz
Key = A
MR121A06

a).- Explique la funcion de Q3 y Q2.

b).- En el circuito armado reemplace los interruptores cerrados por los sensores estudiados y

verifique el funcionamiento del sistema de alarma. Explique

c).- Con el segundo juego de contacto del relé, realice las modificaciones necesarias en el

circuito armado, para que el sistema de alarma se auto enclavé al primer intento de abrir o

disparar uno de los sensores. Dibuje el nuevo circuito

Il.  Observaciones y conclusiones
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