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RESUMEN
En la presente investigacion tuvo como objetivo identificar la influencia al incorporar
la fibra de azul pita en las propiedades fisicas y mecanicas del adobe, Huanuco-
2023 el cual se utilizd la metodologia con enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio
experimental cuasiexperimental para ello se elaboraron 144 adobes los cuales
seran sometidos a diferentes ensayos para verificar el rendimiento de la fibra de

azul pita.

Como resultados de las propiedades fisicas se obtuvieron en la variacion
dimensional a la altura como un porcentaje maximo de variacion de 11.02% cuando
se le agrega 0.6% de FAP, para la absorcion se encontré que aumenta mientras se
adiciona mas porcentaje de FAP llegando a absorber hasta un 9.74%, en las
propiedades mecanicas en la compresion se realiza un gran aumento de su
resistencia duplicando el valor de la muestra patron, cuando la muestra patrén se
obtuvo 25 kg/cm? cuando se agregd 0.6% se obtuvo 51.20 kg/cm? por otro lado en
la flexion solo se logré a estabilizar cuando alcanz6 el valor de la muestra patrén,
como conclusién se obtuvo que la FAP no aporta en las propiedades fisicas
mientras que en las propiedades mecanicas se ve un gran aporte sobre todo para

la resistencia a la compresion.

Palabras clave: Fibra azul pita, resistencia a la compresion, adobe reforzado.



ABSTRACT
The objective of this research was to identify the influence of incorporating the pita
blue fiber on the physical and mechanical properties of the adobe, Huanuco-2023,
which used the methodology with a quantitative approach, applied type, quasi-
experimental experimental design, for which 144 were developed. adobes which will

be subjected to different tests to verify the performance of the pita blue fiber.

As results of the physical properties, the dimensional variation at height was
obtained as a maximum percentage of variation of 11.02% when 0.6% of FAP is
added, for the absorption it was found that it increases as more percentage of FAP
is added, reaching absorption. up to 9.74%, in the mechanical properties in
compression a great increase in its resistance is made by doubling the value of the
standard sample, when the standard sample was obtained 25 kg/cm? when 0.6%
was added it was obtained 51.20 kg/cm? per On the other hand, in bending it was
only possible to stabilize when it reached the value of the standard sample. As a
conclusion, it was obtained that the FAP does not contribute to the physical
properties, while in the mechanical properties a great contribution is seen, especially

for resistance to bending. compression.

Keywords: Pita Azul pita, Compression resistance, reinforced adobe.



l. INTRODUCCION

En el ambito internacional el uso del adobe como material de construccion y el
crecimiento poblacional que va en aumento creando la necesidad de construir mas
viviendas, seguin Gamonal y Lorren (2022) indica que el 30% de edificaciones en el
mundo son hechas con adobe (p. 5). Los adobes se encuentran expuestos a
diferentes tipos de climas las cuales afectan a sus principales caracteristicas tal
como la resistencia a la compresion, absorcion, etc. Ocasionando que se busque
una manera de mejorar las propiedades del adobe adicionando en su fabricacion

materiales sostenibles.

Chacédn et al. (2021) dentro de un contexto mas internacional sefialaron en su
articulo y porque en los dultimos tiempos se esta realizando un analisis
sismorresistente realizaron evaluaciones de una estructura educacional en Ecuador
referente a un antiguo colegio Simén Bolivar y plantearon técnicas de reforzamiento
para estructuras patrimoniales con el uso de adobes con irregularidades. Segun
Aneel (2018) las evidencias mencionan que los diferentes sistemas constructivos
parecieran provenir de Sudameérica; sin embargo, existe todavia una gran falta de
reconocimiento y apoyo en este tipo especial de construccion con barro dejando a

estos sitios en una posicion vulnerable frente al gran avance en la actualidad.

En el ambito nacional, segun el INEI (2021) el 27.9% de viviendas existentes en
la totalidad del territorio nacional tienen paredes de adobe y el 71% de viviendas
localizadas en zonas rurales tienen paredes de adobe, siendo indispensable
proporcionar alternativas de fabricacion de dicho material (Mendoza Mamani, 2020
pag. 9) sefala que se puede mejorar las caracteristicas del adobe, sin embargo, el
pais tiene gran variedad de climas y pisos ecoldgicos colocando al adobe en una

posicién dificil de enfrentar.

El Peru esta considerado tradicionalmente como lo sefiala Greco y Lourenco (2021)
uno de los paises con mayor tradicion historica por sus estructuras de tierra en
sitios arqueoldgicos y culturales historicos vernaculares y monumentales. Segun
Valera (2019) menciona que dentro del territorio se puede mejorar las
caracteristicas del adobe afadiendo insumos reciclables, haciéndola mas
resistente a la compresion con valores mucho mayores a los de elaboracion

convencional, pero lo mas importante manejando el tema de un mundo mejor



mediante un desarrollo sostenible, donde no solo importa la parte econémica o
estructural de un material de la construccién, sino que el medio ambiente forma
parte del compromiso como investigador en materias de la ingenieria. Por tal motivo
€s un interés comun investigar y poder predecir su capacidad y mecanismos de

falla para poder plantear alternativas de solucion.

En el @mbito local, en Huanuco la situacién con el uso del adobe en construcciones
no es indistinta y la busqueda por mejorar el adobe también esta a la expectativa,
los artesanos de la localidad fabrican adobe de manera tradicional. Particularmente
en la ciudad de Huanuco se tiene la pita azul la cual es una planta nativa que crece
en los montes con gran concurrencia, no tiene un uso o funcion especifica, muchas
veces teniendo un ciclo de vida sin sentido, siendo una alternativa tentativa para

mejorar las propiedades del adobe.

Como proyeccion a futuro con la presente investigacion se busca fomentar el usoy
aplicacion de insumos nativos para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas en
la elaboracion de adobe para la construccién de viviendas, ademas, un dato
importante es que el insumo de fibra de azul pita es propio de la zona y se puede
conseguir facilmente, en ese sentido, solo seria cuestion de fomentar su cultivo a
mayor escala generando al mismo tiempo nuevas oportunidades laborales y

econdmicas a los pobladores que tienen conocimiento de esta planta.

Por los diferentes problemas que existen en Huanuco frente a la situacion del adobe
utilizado para la construccién de viviendas y la basqueda constante de encontrar
alternativas para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe se plantea
adicionar fibra de azul pita con la finalidad de obtener 6ptimos resultados dentro de

sus caracteristicas fisicas como unidad de construccion.

Entonces, frente a la problematica se plante6 como problema general ¢De qué
manera influye la incorporacién de la fibra de azul pita en las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe, Huanuco-2023? Y como problemas especificos se tuvieron
¢De qué manera influye la incorporacion de la fibra de azul pita en las propiedades
fisicas del adobe, Huanuco-2023? ¢ De qué manera influye la incorporacion de la

fibra de azul pita en las propiedades mecanicas del adobe, Huanuco-2023?



Como delimitacién espacial se tuvo que la problematica se encuentra en la ciudad
de Huanuco, especificamente en el distrito de Churubamba donde se presenta el
uso de adobes y gran abundancia de fibra de azul pita en la zona, para la
delimitacion temporal, se realizd la investigacion entre los meses de agosto y
diciembre del presente afio porque es en este periodo donde lo podemos encontrar

en mayor cantidad el insumo.

Lajustificacion tedrica fue que contribuye a fortalecer los conocimientos sobre los
aditivos que se pueden utilizar en la fabricacion del adobe, fomentando de esta
manera mayores investigaciones adicionando diferentes insumos al adobe para
mejorar sus propiedades. En la justificacion practica se pudo encontrar como
alternativa de solucion para el mejoramiento de las propiedades del adobe a la fibra
de azul pita, ayudando en futuras construcciones que usan el adobe y promoviendo
su uso de este insumo en el campo constructivo. La justificacion social se
presentd en el impacto que generaria en la poblacién al tener informacion
documentada que sustente la fabricaciébn de material de construccién con sus
propiedades mejoradas. La justificacion metodolégica se obtuvo al conocer si las
fibras de azul pita tienen una influencia positiva 0 negativa en la fabricacion de
adobe, brindando asi un porcentaje adecuado de adicién al adobe y asi futuros
maestros artesanales puedan usar este método para poder fabricar adobes

mejorados y tener una vivienda mas confiable.

El objetivo general fue identificar la influencia al incorporar la fibra de azul pita en
las propiedades fisicas y mecénicas del adobe, Hudnuco-2023 y como objetivos
especificos se tuvieron: analizar la influencia al incorporar la fibra de azul pita en
las propiedades fisicas del adobe y determinar la influencia al incorporar la fibra de

azul pita en las propiedades mecanicas del adobe, ambos en Huanuco-2023.

Se plante6 como hipotesis general que incorporar la fibra de azul pita mejora las
propiedades fisicas y mecéanicas del adobe, y como hipo6tesis especificas se
tuvieron gue al incorporar la fibra de azul pita mejora las propiedades fisicas del
adobe y que al incorporar la fibra de azul pita mejora en un 50% las propiedades
mecanicas del adobe.



Il. MARCO TEORICO

En los antecedentes internacionales se tuvo a Miranda et al. (2022) quienes en
su articulo cientifico realizado en la ciudad de México tuvieron como objetivo
aplicar la goma de nopal como aditivo para fortalecer la durabilidad de los adobes.
Usaron la metodologia aplicada experimental llevadas a cabo en el laboratorio con
muestras de especimenes cubicos de tierra, teniendo como resultado que la
adicion de goma de nopal incrementa la resistencia a la compresion y disminuye el
indice de capilaridad del adobe, también a mayor nopal menor es el indice de
capilaridad asi que menor absorcién de la humedad por ultimo los ensayos de
resistencia a la compresion también tuvieron una mejora con adicion de goma de
nopal. Como conclusion determinaron que gracias al comportamiento positivo de
los especimenes en el laboratorio hace viable adicionar goma de nopal como una

alternativa para la conservacion de viviendas de adobe.

También Guerrero (2020) en su articulo de investigacion realizado en México tuvo
como objetivo usar la tierra modelada para poder fabricar adobe, usando la
metodologia aplicada experimental con muestras sometidas a compresion,
retraccion, absorcion e intemperizacion, tuvieron como resultados una mejora en
los adobes usando tierra modelada o barro, aseverando que esta investigacion
ayudaria a la sostenibilidad al momento de hacer construcciones con adobe, como
conclusion para que una obra sea sostenible se podria usar esta variante y asi
tener una ciudad més participativa con el medio ambiente. Ademas, esta técnica
utiliza una cantidad minima de recursos tanto en recursos técnicos como

materiales.

Gonzales et al (2019) en su articulo mostré como se ha utilizado diferentes aditivos,
asi como el heno, cascarilla de arroz, viruta; por ello, tienen como objetivo
identificar las afectaciones del adobe al utilizar insumos naturales en su fabricacion
para mejorar su resistencia y durabilidad principalmente. Us6 la metodologia
descriptiva para poder recopilar informacion y dar una explicacion detallada. Como
resultados se obtuvo que el adobe con insumos vegetales tuvo mayor resistencia
gue el adobe patrén, haciéndolo mas estable y es recomendable usar niveles de

humedad para tener una mejor precision. Concluyeron que es posible su



aplicacion en muros verdes, pero con la limitacion de ser con alturas menores a 4

metros.

También se tuvo a Gandia, et al. (2019) en su articulo realizado en Brasil tuvieron
como objetivo usar el lodo depurado con aguas residuales para lograr estabilizar
el adobe, dentro de la metodologia utilizada fue de tipo experimental, se utilizaron
5 concentraciones de lodo, 0%,3%,5% y 7%, obtuvo como resultados que mientras
mas aumentaba el porcentaje de lodo también aumentaba la densidad del adobe,
pero con respecto al contenido de agua el adobe solo podia soportar hasta el 3%,
mayor a ello el adobe se volvia inestable. Llegaron a la conclusién que el uso

factible de lodo seria en porcentajes menores a 3% y deben ser controlados.

Otro articulo desarrollado por Gandia et al. (2019) sefialaron como objetivo
también estabilizar el adobe usando sintética saliva de termita. El estudio utilizo la
metodologia experimental y tuvo 5 muestras al 0.1%, 0.2%,0.4%, 0.8% y muestra
patron. Los resultados obtenidos son para la contraccion lineal donde existié una
disminucién con el 0.4% de STS, para la absorcion disminuye y para la masa tuvo
una reduccién de 779 a 19 gramos. En conclusién, la estabilizacién de adobe
usando STS mejora las propiedades fisicas, pero para la conductividad no mostré
alguna diferencia.

En los antecedentes nacionales se tuvo a Serin et al. (2021) como investigadores
plantearon como objetivo en su trabajo evaluar el nivel de influencia al adicionar
panca de choclo y paja de cebada para mejorar las propiedades del adobe. Dentro
de la metodologia empleada fue de tipo aplicada, con un nivel descriptivo y un
disefio cuasiexperimental. Las dosificaciones serian de 0.5%, 1.5%, 1.75% y 2% al
adicionar panca de choclo y paja de cebada. Para los resultados dentro de las 132
muestras de adobe a los 28 dias cumple con la resistencia minima y con los
esfuerzos de flexion cumple con 1.5% de paja de cebada respecto al adobe patron.
Como conclusién llegaron a que los adobes con 2% de panca de choclo tiene mejor

comportamiento de absorcion y 1.5% mejor resistencia a la compresion y flexion.

Segun Diaz (2018), en su investigacion tuvo como objetivo analizar el uso de
polimero natural de penca a la fabricacion de adobe, us6é la metodologia

experimental debido a que tuvo que realizar ensayos de laboratorio afiadiendo



porcentajes en la fabricacion de las muestras de adobe, los porcentajes son de 5%,
6% y 7%, tuvo como resultados que los adobes utilizando el polimero natural de
panca logran pasar la prueba de absorcién mientras que el adobe piloto no llega a
pasar dicha prueba, brindando un resultado positivo para los polimeros naturales
de panca. Se concluye que el polimero natural de penca ayuda a mejorar las

propiedades mecanicas y de absorcion del adobe.

Segun Vergara (2018), en su investigacion se tuvo como objetivo determinar y
evaluar el comportamiento mecanico empleando la resistencia a la compresion del
adobe adicionando fibra de agave en concentraciones y tamafos diferentes. La
metodologia de investigacion sefial6 que fue de tipo aplicada, cuantitativa y
explicativa. Se elaboraron 36 adobes por concentracion, cuyo adobe patrén fue de
0.25% y 0.50% del peso de tierra secay longitudes de 40 mm y 50 mm de fibra de
Agave Americana L. Para la obtencion de los resultados se empled el programa
SPSS y Minitab con representaciones a través de tablas, graficos y porcentajes
favorables al adicionar fibra de Agave. Lleg6 a la conclusién que es viable la
posibilidad de emplear como adicion a la fibora de agave como componente
estabilizante junto a la pajilla en la elaboracion de adobes y mejorar su resistencia

a la compresion.

Para Céaceres (2017) tuvo como objetivo mejorar el comportamiento de sus
propiedades mecéanicas del adobe estabilizado con cal y compactando. La
metodologia es aplicada experimental porque se someteran las muestras a
dosificaciones del 5%, 10%, 15% 205 y una presion de 10 kg/cm2. Los resultados
gue se obtuvieron de los 36 especimenes a los 28 dias en el laboratorio muestran
el aumento de su resistencia a compresion 9.24%, 13.50%, 20.37% y 31.85% y
para la resistencia a la compresion 6.20%, 16.93%, 23.29% y 31.45%. Lleg6 a la
conclusion que la adicion de cal y compactacion de un adobe tradicional mejora
sus propiedades mecanicas como la compresion y flexion de acuerdo al porcentaje

de cal adicionado.

Segun Arteaga (2020) tuvo como objetivo evaluar las propiedades fisicas y
mecénicas del adobe con adicion de fibra de bambu. La metodologia es aplicada,
enfoque cuantitativo y de disefio experimental, pues se experimentara con

muestras con 0 %, 5%,10% y 15% de dosificacion de fibra de bambu. Los



resultados obtenidos para las cuatro dosificaciones (0%, 5%, 10% y 15%), del
ensayo de compresion fue de (10.40, 16.85, 21.30 y 18.77kg/cm2). En el ensayo
de variaciéon dimensional (Largo, Ancho, Altura) los resultados fueron para las
dosificaciones de 0% (1,2,3), 5%(0,2,5), 10%(0,1,4) y 15%(0,1,3). Se lleg6 a la
conclusion que las propiedades fisicas y mecanicas para las muestras con la
adicion de la fibra de bambu son superiores al adobe tradicional, sin embargo, los

valores bajan en la dosis de 15%.

También Benites (2017), cuyo trabajo tuvo como objetivo buscar la estabilizacion
del adobe con la finalidad de hacerlo un material de la construccidon con un mejor
desempefio a través de un polimero natural local como la cabuya o furcraea andina.
La metodologia empleada fue experimental porque se evalud al polimero antes de
incorporarse al adobe en un proceso de maceracion entre 5y 20 dias. Los aspectos
evaluados fueron la resistencia mecanica por el método de compresion y flexion,
también la resistencia al agua y al ensayo de inmersion. Los resultados mostraron
gue el tiempo que necesita el polimero es minimo 5 y 6ptimo 10 para mejorar
significativamente la resistencia al agua del adobe. La resistencia a la compresion
y flexion mejoraron en 9% y 133.7%, respectivamente. Se concluy 6 que para todas
las caracteristicas mecanicas evaluadas existe una mejora notable y que de esta

manera se demuestra que el polimero es un buen material estabilizante.

En el marco tedrico se procedié a brindar conceptos de las variables e indicadores

gue ayudaran a entender los términos usados en esta investigacion.

Lo primero que debemos definir es el adobe, también conocido como bloque
macizo de tierra, que en la actualidad se usa mediante agregados naturales tales
como la paja u otros materiales aledafios recibe el nombre de Adobe estabilizado
teniendo una mejor estabilidad ante la humedad, una mayor resistencia a la

compresion. (Edificaciones antisismica de adobe, 2010)

Setiene referencias dentro de la historia a las antiguas construcciones de tierra en
el Peru con la tradiciobn que nos caracteriza culturalmente por nuestra realidad
desde épocas prehispanicas y como pruebas tenemos el asentamiento de diversas

civilizaciones que han surgido en nuestro territorio nacional con presencia de



edificaciones, los cuales les sirvieron para refugiarse y establecerse en lugares de
manera permanente y mas segura para vivir (Alfaro, 2019), ante ello fue necesario
definir al adobe como una unidad de construccion en forma de blogue macizo de
tierra sin cocer, dentro de sus insumos para su elaboracién se puede encontrar a
la paja u otro material cuya funciébn es mejorar su estabilidad frente a agentes
externos. Los requisitos minimos que establece la Norma Técnica Peruana E 080
sefala que el contenido de arcillas debe estar entre un 10% a 20%, limo 15% a
25% y arena 55% a 70%, sin utilizar suelos organicos. Cumpliendo los requisitos
se evitaran grietas internas por contraccion de secado, perder la cohesion o perder
resistencia a la compresion y/o a la humedad. Ademas, también se define al adobe
mediante el cual se le incorpora otros materiales naturales o artificiales y se le
denomina adobe estabilizado porque tiene como finalidad mejorar sus condiciones
y/o propiedades mecanicas como la resistencia a la compresion y estabilidad ante

la presencia de humedad (Cabrera y Huaynate, 2010).

La fibra en el adobe genera resistencia a la flexion debido a el funcionamiento
mecanico que tienen las fibras o cuerdas, dichas fibras trabajan ejerciendo tension
caso contrario cuando se usa a compresion, las fibras no tienen trabajo a
compresion, por lo tanto, cuando se incorpora una fibra a un adobe tiene un mejor
resultado en sus ensayos de resistencia a la flexion y un mejoramiento minimo en

los ensayos de resistencia a la compresion.

Tabla 1. Resistencia a la Flexion de la fibra de Agave (Azul Pita)

MATERIAL SECO (MPa) | PROMEDIO | HUMEDO | PROMEDIO
(MPa) (MPa) (MPa)
148.86 85.30
FIBRA AGAVE 130.17 140.20 116.80 103.91
141.64 109.65

Fuente: Articulo titulado Caracterizacion de cuerdas de ichu y agave usados en
estructuras colgantes (Delgado, Lecaros y Nunura,2018)

Un punto importante es la ubicacion y presencia de la planta que sera la materia
prima para la adicién en el mejoramiento del adobe, pero es una condicién favorable
porque se adapta muy bien a tierras aridas y secas de nuestro territorio, se tiene
informacion que crece en la gran mayoria de valles interandinos. Ademas, los

pobladores lo aprovechan en algunos casos para la obtencion de fibras, material



de construccion, entre otros. Ademas, se registran muchos lugares donde se
distribuye la agave americana en el pais, pero para el trabajo nos interesé que
dentro del registro se encuentre Huanuco, provincia de Ambo: Huancahuasi (2.100-
2.200 m.s.n.m.) Ferreyra 6908, USM 214784. 7 (Lodé y Pino, 2007).

Como variable independiente se tuvo a la fibra de azul pita la cual es extraida de
la Azul pita o cabuya azul, planta que crece de manera silvestre y abundante en
las zonas rurales de las siguientes provincias Huancavelica, Huanuco,
Ayacucho, Apurimac y Cajamarca. ( Mooner et al, 2015)
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Figura 1 Planta Silvestre de Azul Pita en Huanuco

Fuente: Andlisis fisicoquimico de la cabuya azul, ( Mooner et al, 2015)

Por otro lado, debemos conocer que el nombre técnico de la planta azul pita, que
se utiliz6 como insumo adicional en la investigacién se le conoce como cabuya, la
cual pertenece taxondmicamente al género de Furcraea andina, esta planta es
propia de nuestro pais y una especie resistente a las sequias con adaptacion
facilmente a cualquier tipo de suelo y clima. Su uso en el Perd tiene como
antecedentes desde épocas precolombinas, cuando nuestros pobladores indigenas

descubrieron en esta planta una fuente para elaborar multiples productos, de las



pencas como hilos o fibras y también bebidas alcohdlicas como tequila, el mezcal

y vinagre (Pineda y Uribarri, 2014).

Como variable dependiente se tuvo a las propiedades fisicas y mecéanicas del

adobe,

Existen muchos ensayos y programas para la evaluacion de la influencia en las
propiedades mecanicas para las muestras de adobe que se tomaron como patrén
y manipulacion al momento de ser sometidas a compresion y flexion. La graduacion
al momento de hacer la mezcla de barro debe de ser de naturaleza homogénea. La
cantidad de tierra y agua debe de ser de acuerdo a la normativa, consistencia y
trabajabilidad de la mezcla. La preocupacion por mejorar las propiedades del adobe
se debe a que es muy vulnerable frente a la erosién del agua, es por ello, que
algunos autores plantean el recubrimiento con un aditivo para los trabajos futuros
de tal manera que tenga una influencia en el sistema de albafiileria (Ramirez,
2016).

Como propiedades fisicas se tiene los siguientes indicadores:

Segun el ASTM D2216 para el contenido de humedad se toma la muestray es
secado a una temperatura de 110°C usando un horno durante 24 horas, luego se
deja enfriar, como ultimo paso se calcula el peso y se considera que la masa
perdida durante el proceso viene a ser la masa de agua, la forma de calcular es

restando la masa de la muestra antes del secado y después del secado.

Para la Absorcion se utilizé los conceptos de la NTP 399.604 y 399.613, Unidades
de Albadileria donde indican como se logra obtener la absorcion de los materiales
a ensayar, el cual consiste como primer paso sumergir, no la totalidad, de la
muestra en agua limpia. Posterior se retira del agua, se limpia de manera superficial
con un pafiuelo y se pesa, como ultimo paso se repite la misma mecénica con

diferentes muestras y se vuelven a pesar pasados los 5 min.

Para el célculo de la absorcién se usara la siguiente formula:

100(Ws — Wd)
wd

Absorcion % =

Doénde:
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Ws= Es el Peso de la muestra humedad
Wd= Es el peso de la muestra seca

La Variacion dimensional segun Gallegos (2005) en su libro de albadileria
estructural mencioné que la variabilidad es un pardmetro que permite saber el
margen de error que existe entre las unidades de, se mide las dimensiones al
milimetro de cada unidad para obtener un promedio admisible, este dato permite
descartar aquella unidad que excede de los rangos permitidos.

Las dimensiones promedio se toman como P1, P2, P3
La variacion porcentual + V = (P-Pmax) /P x100

Las unidades que usualmente se miden son menores a 20 unidades por promedio

obtenido.
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lIl. METODOLOGIA

Método general

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el método cientifico es uno de los
procesos de investigacion que, a través de una serie de etapas ordenadas, permite
realizar investigaciones, adquirir conocimientos nuevos o comprobar la autenticidad
de fendmenos especificos. Este proceso se puede repetir varias veces para

confirmar la validez de los resultados.

Por lo mencionado anteriormente el método de la presente investigacion fue

Cientifica.
Método especifico

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), EI método hipotético-deductivo
consiste especificamente en un proceso de intentar dar respuesta a diversos
problemas que surgen en la ciencia formulando hipétesis que se consideran

verdaderas, sin ninguna certeza al respecto.

Por tal motivo el método especifico de la presente investigacion es hipotético-

deductivo.
Nivel de investigacion

Segun Naupas et al. (2018) menciona que el estudio de nivel correlacional surgio
de la necesidad de construir una hipétesis que propusiera una relacién entre dos o

mas variables.

Debido a lo mencionado en parrafos anteriores el nivel de la presente investigacion

es correlacional.

3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion:

La investigacion del tipo aplicada es aquella investigacion que permite crear
conocimientos nuevos a partir de referencias y recopilacion bibliografica y ser

contrastados en todas las disciplinas intelectuales (Naupas et al. 2018).
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Para la presente investigacion en el contexto de mejoramiento de las caracteristicas
fisicas y mecanicas del adobe para incrementar su resistencia se establecié como

tipo de investigacién aplicada.
3.1.2 Disefio de investigacion:

El disefio de una investigacion es la estructura o guia que se utiliza para planificar

y relacionar las variables de la investigacion (Sousa, Driessnack y Costa, 2017).
Para la presente investigacion el disefio de investigacion fue experimental

El disefio experimental se divide en experimental puro y cuasi experimental, este
ultimo es aquella en el cual no se tiene una manera aleatoria de escoger a la
muestra. (Sousa, Driessnack y Costa, 2017).

Teniendo en cuenta que no existe muestreo para poder definir las muestras y se
realizardn pruebas de ensayos llevadas a cabo en el laboratorio y los especimenes
estabilizados no se designaran al azar el disefio de la investigacion se define

como Experimental-Cuasi experimental.

GC A: Y]l =——» X — Y2
GE A: Y3 = X =—>» Y4

3.2. Variables y operacionalizacion

Las variables son propiedades que pueden variar o ser susceptibles a poder
medirse u observarse en una investigacion. Estas variables adquieren importancia
dentro de la investigacién durante el proceso de relacionarse entre si para llegar a
plantear una hipétesis (Hernandez et al., 2018). En este caso se tuvo como variable
independiente a la fibra de azul pita, como dimensiones se tuvo el porcentaje de
fibras de azul pita y su caracterizacion, para la variable dependiente se tuvo a las
propiedades fisicas y mecéanicas, sus dimensiones fueron las propiedades fisicas

del adobe y las propiedades mecanicas del adobe.

Para la operacionalizacion de las variables primero se tuvo a la variable

independiente, se presenta las definiciones sobre la fibra de pita azul que en la
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presente investigacion se va a obtener de la planta azul pita para ser utilizados
como insumo y se afadio a la fabricacion del adobe; para la variable dependiente
tenemos a las propiedades fisicas y mecanicas del adobe los cuales seran
parametros que fueron evaluados luego de que fueran agregados diferentes

porcentajes de fibra de azul pita en la fabricacion de adobes.

Se conoce como adobe estabilizado, segun la normativa a aquel adobe en el que
se le adiciona otros materiales y/o insumos con el objetivo de mejorar sus
caracteristicas de resistencia a la compresion y estabilidad ante la presencia de
humedad (Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E 080).

La planta pita azul (cabuya) es propia de nuestro pais y una especie resistente a
las sequias con adaptacion facilmente a cualquier tipo de suelo y clima (Pineda y
Uribarri, 2014).

Tabla de operacionalizacion de variables (Anexo 1)

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion

Una poblacién finita se da cuando se conoce la cantidad de sujetos que integran la
mismay una poblacion infinita se presenta cuando no se tiene el dato exacto acerca
de la cantidad de sujetos de la poblacién para el estudio (Arias, 2020). La poblacion
para la presente investigacion fue la totalidad de adobes elaborados para los

ensayos, para lo cual se elaboraron 144 adobes.
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Tabla 2. Poblacién

Porcentajes | Variacion Absorciébn | Res. a la| Res. a la| Resistenc

dimensional comprension | comprensién | ia a la

axial flexion

0.0 % 5 6 6 18 6 36
0.2% 5 6 6 18 6 36
0.4% 5 6 6 18 6 36
0.6 % 5 6 6 18 6 36
Totales 20 24 24 72 24 144

Total de muestras = 144 bloques de adobe

La cantidad de adobes usados para el ensayo de Variacion dimensional podra
seguir usandose para los siguientes ensayos, razon por la cual no afecta a la

cantidad de la poblacion.

Los criterios de inclusion fueron aquellos adobes que cumplan con las
dimensiones 0.40x0.20x0.10m, los adobes tienen que ser fabricados con los
materiales caracterizados para esta investigacion, los porcentajes de adicion de

fibra de Azul pita tiene que ser 0%, 0.2% 0,4% y 0,6% a la fabricacion del adobe.

Los criterios de exclusién para los adobes que no hayan sido fabricados con el
material ensayado, aquellos adobes que tengan grietas o alguna patologia, que no
tengan las dimensiones de 0.40x0.20x0.10m, aquellos que se verifiqgue que tenga
un peso irregular.

3.3.2 Muestra

La muestra fue no probabilistica o dirigida, por lo tanto, sera igual a la poblaciéon
144 Adobes. La cantidad de adobes usados para el ensayo de Variacion
dimensional podra seguir usandose para los siguientes ensayos, razén por la cual

no afecta a la cantidad de la poblacion.
3.3.3 Muestreo

El muestreo en este caso no se utilizé debido a que la muestra se escogera a

conveniencia. No se utilizara ninguna técnica estadistica.
3.3.4 Unidad de analisis

La unidad de analisis es un bloque de adobe con las dimensiones 0.40x0.20x0.10m.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Existen diferentes técnicas de recoleccion de datos, entre ellas se tuvo a los
cuestionarios, entrevistas, observacion, focus group, etc. La observacion es una de
las técnicas mas usadas por los investigadores debido a que es una técnica que
hace uso de la vista del investigador con la finalidad que podamos identificar
conductas o caracteristicas del objeto o hecho de estudio de manera simple y sin

intermediarios (Alan y Cortez, 2018).

La técnica que se utilizé dentro del presente trabajo de investigacién fue la
observacion directa porgue se realizd la recoleccibn de datos mediante la
inspeccion visual y se recolect6 la informacion en un formato de recoleccion de

datos para posteriormente ser analizada.

Esta técnica fue acompafiada por instrumentos de recolecciéon de datos
validados para posteriormente aplicar formatos de recoleccion de datos de
laboratorio para los ensayos de resistencia a la compresion, flexion y resistencia a
la compresién axial. Para la aplicacion de la técnica de observacion se acompafié
para un mejor entendimiento el apoyo de tablas del programa Excel.

Formato para analisis granulométrico

Formato de ensayo de Variacion dimensional

Formato de ensayo de Absorcion

Formato de ensayo de resistencia a la compresion
Formato de ensayo de resistencia a la comprension axial
Formato de ensayo de resistencia a la flexion

La realizacion de los ensayos de laboratorio se tom6 en cuenta la Norma técnica
peruana E 080 del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento del Pera del
afio 2017. Esta norma indica la manera correcta de realizar la determinacion de la
resistencia del adobe reforzado y comprobar si satisfacen las condiciones

apropiadas para la construccion.
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Confiabilidad

La confiabilidad nos brinda el grado en el que el instrumento que se usa para medir
nos brinda resultados consistentes (Kerlinger, 2002). Para nuestro caso los
laboratorios contaron con acreditacion de INACAL y también contaron con

instrumentos con certificados de calibracion.
Validez

La validez es aquel instrumento que te mide la variable que se desea medir
Kerlinger (2002). Para la presente investigacion se usaron formatos que ya han sido
validados por anteriores investigadores, asi como tambien formatos validados por

el laboratorio.

3.5. Procedimientos

Etapa 1.- Obtencion de la fibra azul pita:

uanuco, Huanuco,
# 18A, 10180, Peru
M Lat -9.838392°
Long -76.131223°
24/09/23 06:02 p. m. GMT -05:00

DT e = G VR T\ z

Figura 2 Planta azul pita

Se recolecto la penca del azul pita en el distrito de Churubamba, donde crecen de
forma silvestre, solo se colecto las pencas de la cabuya azul, para que vuelvan a

crecer.
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Etapa 2.-: Elaboracion de la fibra azul pita:

En primer lugar, se procede a trabajar con implementos de seguridad porque la
penca de la fibra azul pita tiene propiedades de que sus liquidos del agua miel te
ocasionan picazon extrema por eso se debe utilizar ropas e implementos de

proteccion.

Luego de colocarnos proteccion, Se procede al lavado de la penca, luego del lavado
se procede a sacar las espinas de penca de la cabuya azul, luego se procede a
golpear con un martillo a la penca de azul pita luego de haber golpeado se procede
a pasarlo por dos fierros para sacarlo la cascara y que quede solamente las fibras
de la cabuya azul, luego de haber pasado por los 2 fierros se procede al raspado
de la penca para sacar los restos de la cascara de la fibra azul pita para que quede
al final las fibras del azul pita y por Gltimo se procede al lavado de la fibra para luego

secarlo entre 24 a 48 horas dependiendo del clima.

Figura 3 Obtencién de la fibra azul pita

Etapa 3.- Etapas de las unidades de adobes:

Los procedimientos de fabricacion de adobe segun la normativa, se realizd con
artesanos del lugar para fabricar nuestra muestra de adobes con nuestro molde de

40cm x 20cm x 10cm muestra patron.

Los materiales que se usaron segun la normativa E.080 se us6 una cantera del
lugar para obtener los agregados finos y las dosificaciones que se uso del lugar.
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Etapa 4.- Dosificaciones de fibra azul pita:
Se elaboraron 3 tipos de mezcla y una muestra patron.

Para la primera mezcla se elaboraron con 0% de fibra de azul pita para que se

elabores 40 unidades de adobes con estas caracteristicas

Para la segunda muestra se adiciono 0.2% de fibra de azul pita para que se pueda

elaborar 40 adobes con estas caracteristicas

Para la tercera mezcla se adiciono 0.4% de fibra de azul pita para que se pueda

elaborar 40 unidades de adobes con estas caracteristicas

Para la cuarta mezcla se adiciono 0.6% de fibra de azul pita para que se pueda

elaborar 40 unidades de adobes.

JEIGPS Map Ca

> 4 o
Amarilis, Hudnuco, Perd
el 30XH+799, Amariis 10000, Perd
4 (ST
ke Long -76.221188°
S99 2209/23 08:28 2. m. GMT -05:00

Figura 4 Elaboracion de adobes

Etapa 5.- verificacion de los resultados

Los adobes se almacenaron en una superficie limpia y libre para que le dé el soly
tenga un secado parejo al segundo dia se puso apilado los adobes en posicion de
costilla para su respectivo secado entre 10 dias de secado para luego y trasladarlo

a Huancayo para sus respectivos ensayos.
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Amarilis, Hudnuco,
L 3QXH+799, Amarilis 10000, Pera
Lat -9.901876°
Long -76.221285°
22/09/23 09:35 a. 5:00
. YN

~ Figura 5 Obtencién ddobs S

Posterior a la obtencion de los adobes, se realizan los ensayos en laboratorio, para
ello se hace las pruebas de tamizado a los materiales utilizados para validar que
tenga el porcentaje adecuado de disefio, luego se hace los ensayos fisicos de
variabilidad y de absorcion. Por ultimo, se realizan los ensayos de compresion,

compresion en pilas y flexion a los 28 dias.
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3.6. Método de analisis de datos

El analisis de datos consiste en verificar los resultados recolectados mediante los
instrumentos de recoleccién de datos, se ordena y se filtra mediante el uso de
métodos estadisticos, para nuestro caso se uso estadistica descriptivay estadistica
inferencial el cual nos sirvié para poder contrastar las hipotesis de la investigaciéon

tales como el ANOVA desarrollada en el software IBM SPSS.

3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion se realiz6 mediante el uso de fuentes confiables de las
cuales se ha extraido articulos, tesis de maestria, normas, etc. Debidamente
citados y parafraseados respetando la propiedad intelectual de cada autor, también

se realiz6 la prueba de similitud utilizando el software Turnitin.

La beneficencia viene de la palabra “hacer el bien” por tal motivo es
responsabilidad del investigador mantener el bienestar de los que van a patrticipar
en esta investigacion. En tal sentido los participantes de la presente investigacion

fueron debidamente capacitados por profesionales conocedores del tema.

La Justicia en la investigacion viene dada por la reparticion equitativa de beneficios
y riesgos, en la presente investigacion los participantes fueron Unicamente el
investigador, contratando profesionales para encargarse de tareas técnicas tales
como laboratorios los cuales son debidamente capacitados y fueron justamente

remunerados.
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IV. RESULTADOS

4.1 GENERALIDADES O DISENO TECNOLOGICO

Los adobes fueron realizados con materiales de la zona, Huanuco, especificamente

de la cantera de Moras en Jancao, para conocer las propiedades de los materiales

se hicieron pruebas de clasificacion.

El disefio de mezcla para el adobe fue realizado segun la normativa E 080

Arcillay Limo del 30% al 45%

Arena del 55% al 70%

Para ello se realiz6 el ensayo de granulometria para verificar que se cumpla con el

disefio requerido por la normativa.

Tabla 3. Granulometria

3in. 75.000 100.00%
2in. 50.000 100.00%
1 1/2in. 37.500 100.00%
lin. 25.000 100.00%
3/4in 19.000 100.00%
3/8in. 9.500 100.00%
No. 4 4.750 100.00%
No. 10 2.000 93.99%
No. 20 0.850 87.42%
No. 40 0.425 77.13%
No. 60 0.250 63.25%
No. 140 0.106 41.57%
No. 200 0.075 36.47%
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CURVA GRANULOMETRICA

0.075
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Figura 6 Curva Granulométrica.

Interpretacion: La granulometria indica que se tiene que entre el porcentaje de
Arcilla'y Limo un 36.47% y el porcentaje de arena es lo restante 63.53% siendo lo
permitido por la norma E.080

4.2 OBJETIVO ESPECIFICO 01: Propiedades Fisicas:
Variacion dimensional:

Tabla 4. Ensayo de Variabilidad Dimensional del Adobe al 0.0% De FAP

CODIGO
DE LA LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA(mm)
MUESTRA
A25 398.10 | 398.24 | 398.31 | 398.06 | 196.70 | 196.24 | 196.35 | 196.18 | 90.44 | 90.76 | 90.76 | 90.28
A26 40122 | 401.13 | 40158 | 401.74 | 19524 | 195.36 | 196.18 | 195.42 | 91.56 | 91.48 | 91.28 | 91.53
A27 39562 | 395.76 | 39564 | 39541 | 19463 | 19451 | 194.73 | 194.44 | 87.29 | 87.59 | 87.60 | 87.20
A28 397.15 | 397.21 | 397.82 | 39753 | 194.26 | 194.32 | 194.18 | 194.25 | 92.19 | 92.23 | 92.17 | 92.33
A29 397.24 | 397.35 | 397.16 | 397.32 | 196.74 | 196.83 | 19654 | 196.41 | 89.44 | 89.46 | 89.28 | 89.36
PROMEDIO 397.98 195.48 90.21
DIMENSION
NOMINAL 400.00 200.00 100.00
(mm)
VARIABILIDAD 0.51% 2.26% 9.79%
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Interpretacion: Se muestra la variacion de las dimensiones del adobe cuando se

tiene 0% de FAP, Se observa que la maxima variabilidad es 9.79% en la altura

Tabla 5. Ensayo de Variabilidad Dimensional del Adobe al 0.2% De FAP

CODIGO
DE LA LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA(mm)
MUESTRA
A25 401.21| 401.13 |401.45|401.32|195.64 | 195.31| 195.18 | 195.22 | 90.43 | 90.56 | 90.65 | 90.34
A26 39756 | 397.28 | 397.86 | 397.15 | 194.84 | 194.97 | 195.06 | 195.13 | 90.83 | 90.50 | 90.34 | 90.29
A27 399.10 | 399.33 | 398.75 | 398.66 | 197.36 | 197,51 | 197.48 | 197.69 | 90.45 | 90.42 | 90.19 | 90.44
A28 399.28 | 399.76 | 399.64 | 399.10 | 197.11 | 197.21 | 197.63 | 197.84 | 91.73 | 90.47 | 90.35 | 90.36
A29 398.47 | 398.52 | 398.61 | 398,54 | 197.33 | 197,54 | 197.28 | 197.13 | 89.44 | 90.21 | 90.15 | 90.23
PROMEDIO 399.14 196.52 90.42
DIMENSION
NOMINAL 400.00 200.00 100.00
(mm)
VARIABILIDAD 0.22% 1.74% 9.58%

Interpretacion: Se muestra la variacion de las dimensiones del adobe cuando se

tiene 0.2% de FAP, se observa que la maxima variacioén es de 9.58% en la altura.

Tabla 6. Ensayo de Variabilidad Dimensional del Adobe al 0.4% De FAP

CODIGO
DE LA LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA(mm)
MUESTRA
A25 39450 395.20 | 394.10 | 394.72 | 19845 | 198.10] 198.21 | 198.72 | 90.47 | 89.86 | 89.32| 88.23
A26 387.50 | 387.65 | 387.21 | 388.10 | 194.27 | 194.82| 194.18 | 194.31 | 88.79 | 90.46 | 88.66 | 88.83
A27 385.10| 38552 | 385.31 | 386.07 | 19411 | 194.31| 19425 | 194.70 | 90.24 | 90.81 | 89.52| 90.58
A28 395.80 | 395.72 | 395.31 | 395.92 | 193.69 | 193.82 | 193.91 | 194.10 | 89.65 | 89.48 | 89.51 | 89.92
A29 39353 | 39341 | 393.80 | 393.74 | 19561 | 195.42| 195.18 | 195.72 | 90.70 | 90.61 | 90.61| 90.20
PROMEDIO 391.41 195.29 89.82
DIMENSION
NOMINAL 400.00 200.00 100.00
(mm)
VARIABILIDAD 2.15% 2.35% 10.18%

Interpretacion: Se muestra la variacion de las dimensiones del adobe cuando se

tiene 0.4% de FAP, se observa que la maxima variacion es de 10.18% en la altura.

Tabla 7. Ensayo de Variabilidad Dimensional del Adobe al 0.6% De FAP

CODIGO
DE LA LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA(mm)
MUESTRA
A25 390.00 | 391.02 | 391.10 | 390.00 | 193.30 | 193.87 | 192.93 | 194.95 | 87.26 | 88.75 | 88.72 | 90.93
A26 288.05 | 389.50 | 389.90 | 389.92 | 197.15 | 197.81 | 198.20 | 197.32 | 90.67 | 90.60 | 87.89 | 87.56
A27 396.40 | 394.05 | 388.50 | 388.80 | 196.54 | 197.29 | 195.97 | 197.70 | 88.05 | 89.50 | 89.07 | 89.11
A28 39850 | 397.30 | 397.80 | 397.10 | 195.77 | 197.21 | 196.78 | 196.79 | 88.51 | 88.09 | 86.97 | 87.96
55 396.00 | 395.10 | 395.00 | 396.00 | 197.55 | 198.43 | 198.01 | 197.78 | 92.07 | 88.87 | 89.62 | 89.50
PROMEDIO 388.00 196.57 88.99
DIMENSION
NOMINAL 400.00 200.00 100.00
(mm)
VARIABILIDAD 3.00% 1.72% 11.02%
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Interpretacion: Se muestra la variacion de las dimensiones del adobe cuando se

tiene 0.6% de FAP, se observa que la maxima variacion es de 11.02% en la altura.

VARIACION DIOMENSIONAL (LARGO)

397.98 399.14

400.00 39141 388.00
395.00
390.00
385.00

380.00

ADOBE AL 0.0% ADOBE AL 0.2% ADOBE AL 0.4% ADOBE AL 0.6%
DE FAP DE FAP DE FAP DE FAP

B VARIACION DIOMENSIONAL (LARGO)

Figura 7 Ensayo de Variabilidad Dimensional del Largo.

Interpretacion: Se puede observar que la variacion dimensional en el indicador
“Largo” disminuye con la adicion de FAP.

VARIACION DIMENSIONAL (ANCHO)

196.52 196.57
197.00
196.50
196.00 12528 195.29
c . -3
195.00
194.50

ADOBE AL 0.0% ADOBE AL 0.2% ADOBE AL 0.4% ADOBE AL 0.6%
DE FAP DE FAP DE FAP DE FAP

B VARIACION DIMENSIONAL (ANCHO)

Figura 8 Ensayo de Variabilidad Dimensional del Ancho.

Interpretacion: Se puede observar que la variacion dimensional en el indicador

“Ancho” aumenta con la adicién de FAP.

26



91.00
90.00
89.00
88.00

VARIACION DIMENSIONAL (ALTO)

90.21 90.42

: N 89.82
' &

ADOBE AL 0.0% ADOBE AL 0.2% ADOBE AL 0.4% ADOBE AL 0.6%

DE FAP DE FAP DE FAP DE FAP

B VARIACION DIMENSIONAL (ALTO)

Figura 9 Ensayo de Variabilidad Dimensional del Alto.

Interpretacion: La variacion dimensional del adobe agregando el 2% resulta ser el

gue tiene mejor desempefio en el Alto, Largo, y Ancho. Se puede observar que

mientras se agrega mas porcentaje de Fibra de azul pita se va disminuyendo las

dimensiones del adobe y teniendo un mayor % de variacion.

3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

VARIACION DIMENSIONAL EN % (LARGO)
3.00%

2.15%
A ANy

0.51%

ADOBE AL ADOBE AL ADOBE AL ADOBE AL
0.0% DE FAP  0.2% DE FAP  0.4% DE FAP 0.6% DE FAP

B VARIACION DIMENSIONAL EN % (LARGO)

Figura 10 Ensayo de Variabilidad Dimensional del Largo en %.

Interpretacion: Se puede observar que la variacién dimensional en el indicador

“Largo” aumenta con la adicion de FAP hasta en un 3.00%.
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VARIACION DIMENSIONAL EN % (ANCHO)

2.35%

' 3

ADOBE AL 0.0% ADOBE AL 0.2% ADOBE AL 0.4% ADOBE AL 0.6%
DE FAP DE FAP DE FAP DE FAP

2.26%

2.50% 1.74%
2.00%
1.50%
1.00%
0.50%

0.00%

m VARIACION DIMENSIONAL EN % (ANCHO)

Figura 11 Ensayo de Variabilidad Dimensional del Ancho en %.

Interpretacion: Se puede observar que la variacion dimensional en el indicador

“Ancho” disminuye con la adicién de FAP hasta en un 1,72%.

VARIACION DIMENSIONAL EN % (ALTO)

11.02%

11.50%
11.00% 10.18%
10.50% 9.79% 9.58%
10.00%
9.50%
9.00%
8.50%

ADOBE AL 0.0% ADOBEALO0.2% ADOBEALO0.4% ADOBE AL 0.6%
DE FAP DE FAP DE FAP DE FAP

® VARIACION DIMENSIONAL EN % (ALTO)

Figura 12 Ensayo de Variabilidad Dimensional del Alto en %.

Interpretacion: Se observa que cuando se agrega 0.2% de fibra de azul pita el
porcentaje de variacion se mantiene muy proximo al porcentaje de variacion patron.
Mientras se va aumentando el porcentaje de Azul pita las variaciones de las

dimensiones del adobe van aumentando.
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Absorcién:

Tabla 8. % de Absorcion del adobe.

Testigo N° Porce.nt.a}je Peso Seco Peso Saturado Absorcion | Absorcion
de adicion
1 9862.00 10491.00 6.38%
2 10950.00 11650.00 6.39%
3 10526.00 11197.00 6.37%
4 0.0% 11019.00 11723.00 6.39% 6.38%
5 10811.00 11501.00 6.38%
6 10727.00 11409.00 6.36%
1 10860.00 11694.00 7.68%
2 10341.00 11139.00 7.72%
3 10760.00 11582.00 7.64%
4 0.2% 10625.00 11451.00 17.77% 7-71%
5 9720.00 10476.00 7.78%
6 9544.00 10275.00 7.66%
1 10975.00 12043.00 9.73%
2 11355.00 12463.00 9.76%
3 11615.00 12753.00 9.80%
4 0.4% 11740.00 12881.00 9.72% 9.74%
5 11753.00 12894.00 9.71%
6 11730.00 12868.00 9.70%
1 10455.00 11332.00 8.39%
2 10056.00 10903.00 8.42%
3 10412.00 11281.00 8.35%
4 0.6% 10486.00 11367.00 8.40% 8.40%
5 10455.00 11338.00 8.45%
6 10522.00 11407.00 8.41%

Interpretacion: El porcentaje de absorcion aumenta mientras se agrega mas FAP

hasta un maximo de 9.74%

% DE ABSORCION

| |
10.00% n ' = F
8.00% = F ’
6.00%

4.00%

2.00%
0.00%

0.00% 0.20% 0.40% 0.60%

Figura 13 % de Absorcion del adobe.
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Interpretacion: La absorcion del adobe aumenta hasta llegar al 0.4% de fibra de

azul pita y luego comienza a disminuir. En todos los casos el % de absorcion es

mayor al % de absorcion patrén.

4.3 OBJETIVO ESPECIFICO 02: Propiedades mecéanicas: Resistencia a la
compresion de unidades de adobe.

Tabla 9. Resistencia a la compresion de unidades de adobe a los 28 dias.

Resistencia RPrqmedp % de Mejora
. . esistencia
_ Porcentaje Res_lstgnm‘a Edad ala 5 ala Resp_ecto a la
Testigo N° L de disefio f'c . compresion . Resistencia
de adicion 2 (dias) . compresion
(kg/lcm?) f'c fio de la muestra
(kglcm?) (kglcm?) patrén

1 10.2 28 24.70
2 10.2 28 23.80
3 0.0% 10.2 28 24.90 25.00 0%
4 10.2 28 21.90
5 10.2 28 29.50
6 10.2 28 25.20
1 10.2 28 19.60
2 10.2 28 27.20
3 10.2 28 23.00
4 0.2% 102 o8 22 70 23.82 -5%
5 10.2 28 23.40
6 10.2 28 27.00
1 10.2 28 32.70
2 10.2 28 29.30
. 0.4% 102 22 o 38.87 55%
5 10.2 28 43.00
6 10.2 28 43.60
1 10.2 28 47.20
2 10.2 28 49.50
3 10.2 28 47.60
4 0.6% 102 28 54.70 51.20 105%
5 10.2 28 63.60
6 10.2 28 44.60

Interpretacion:

realizados.

Se muestra la compresion a los 28 dias en los diferentes porcentajes

30



PROMEDIO RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C DE

S o
o o
o [e=]
o [e=]

Resistencia ala
compresion (kg/cm?)

)
e 2
o o
S o

UNIDADES DE ADOBE (kg/cm?)

N
ut
o
S

o
< [
X

N
w
©
o

I
B
X

w
o]
LTI e
|

0.4%

% de aditivo de azul pita

vl
Juty
N
(=]

o
S [
=

Figura 14 Resistencia a la compresion de unidades de adobe a los 28 dias.

Interpretacion: La resistencia a la compresion del adobe se ve afectado de manera

positiva por la adicion de Fibra de Azul Pita, mientras se va adicionando mayor

porcentaje de FAP la resistencia a la compresion aumenta llegando a su maximo

valor de 51.20 kg/cm?.

Resistencia a la compresion de pilas de adobe:

Tabla 10. Resistencia a la compresion de pilas de adobe a los 28 dias.

% de Mejora

Resistencia Promedio Respecto a
. Resistencia ala Resistencia a la
Testigo N° (Fj’orce.nt.a}Je de disefio f'c E<_1ad compresién | la compresién | Resistencia
e adicion 2 (dias) \ :
(kg/cm?) f'c f'c dela
(kg/lcm?) (kg/lcm?) muestra
patrén
1 10.2 28 18.60
2 10.2 28 18.40
3 10.2 28 17.30
4 0.0% 10.2 o8 18.30 18.28 0%
5 10.2 28 18.30
6 10.2 28 18.80
1 10.2 28 18.90
2 10.2 28 19.50
3 10.2 28 19.00
4 0.2% 102 28 19,30 19.08 4%
5 10.2 28 17.90
6 10.2 28 19.90
1 10.2 28 19.70
2 10.2 28 20.90
i 0.4% 185 gg gigg 20.47 12%
5 10.2 28 19.90
6 10.2 28 20.00
1 10.2 28 21.30
2 10.2 28 19.10
i 0.6% 18; ;g 5‘3138 22.48 23%
5 10.2 28 23.70
6 10.2 28 23.60
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Interpretacion: Se muestra los ensayos de compresion a los 28 dias, se realizaron

6 ensayos de cada porcentaje.

Promedio Resistencia a la compresion f'c en pilas de adobe

(kg/cm?)

_ 2500 2 22.48
\ 47
5 20.00 1828 19.08
g
g < 15.00
< 39 10.00

[T}
S &
g 5.00
5]
&
7 0.00
) o 0:2% 0.4% 0.6%

% de aditivo de azul pita

Figura 15 Resistencia a la compresion de pilas de adobe a los 28 dias.

Interpretacion: La resistencia a la compresion en pilas va aumentando mientras

se va afadiendo mayor porcentaje de FAP y logra una maxima resistencia a la

compresion en pilas de 22.48 kg/cm?.
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Resistencia a la flexiéon

Tabla 11. Resistencia a la flexion a los 28 dias.

. . Promedio PED tEErs
. Porcentaje Edad Reswten_gla a Resistencia a Res_pecto_a la
Testigo N° de adicién (dias) la flexién la flexion Resistencia de
(MPa) la muestra
(MPa) a
patron
1 28 0.57
2 28 0.58
3 28 0.44
4 0.0% 28 057 0.54 0%
5 28 0.59
6 28 0.47
1 28 0.27
2 28 0.32
i 0.2% ;g 85; 0.32 -41%
5 28 0.31
6 28 0.41
1 28 0.40
2 28 0.26
3 28 0.40
4 0.4% o8 042 0.38 -30%
5 28 0.30
6 28 0.47
1 28 0.43
2 28 0.48
2 0.6% 2 2.1 0.54 0%
5 28 0.56
6 28 0.43

Interpretacion: Se muestra el ensayo a flexion a los 28 dias, se realizaron 6 ensayos

y se obtuvo como resultado el promedio.

Promedio Resistencia a la flexion

0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Resistencia a la flexion (MPa)

0.54

0.0%

0.2%

(MPa)

0.38

0.32

0.4%

0.54

0.6%

% de aditivo de azul pita

Figura 16 Resistencia a la flexion a los 28 dias.




Interpretacion: La resistencia a la flexion tiene un resultado por debajo del
resultado de la muestra patron pero que va en aumento mientras va afiadiéndose
mayor porcentaje de FAP y logra alcanzar la resistencia a la flexién de la muestra

patron cuando se le agrega 0.6% de FAP.
4.4 Contrastacion de hipétesis:
Hipotesis Especifica 01:

Hipo6tesis nula HO: al incorporar la fibra de azul pita no mejora las propiedades

fisicas del adobe

Hipotesis alterna H1: al incorporar la fibra de azul pita mejora las propiedades
fisicas del adobe

VARIACION DIMENSIONAL

La prueba de normalidad fue efectuada mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya que
nuestra cifra de especimenes fue inferior a 50, logrando alcanzar los sucesivos

resultados:

Tabla 12.Resultado de normalidad para el objetivo especifico 1

Pruebas de normalidad

fibra de cabuya azul pita — Shapiro-Wilk 5
Estadistico o] Sig.
muestra patron 0.888 3 0.347
variabilidad T
dimensional | adicion al 0.2% 0.868 3 0.290
del adobe a | 54icisn a1 0.4% | 0.870 3 0.296
los 28 dias
adicién al 0.6% 0.830 3 0.189

a. Correccion de significacion de Lilliefors.

El P-valor resultante (Sig.) es 0.347; 0.290; 0.296 y 0.189 esto nos indica que son

superior a 0.05, por lo tanto, nos indica que la disposicion de los datos es normal.

Por lo tanto, se deriva a ejecutar la prueba de homogeneidad de varianza se realizo
utilizando Levene, de esta manera realizamos la prueba paramétrica ANOVA, por
gué se disponia de datos de distribucién normal

Tabla 13. Resultado de homogeneidad de varianzas en el objetivo especifico 1.
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Pruebas de homogeneidad de varianzas

Estadistico :
de Levene gt gi2 Sig.
Se basaenla | g5, 3 8 1.000
media
o Sen:’:;g:’: a1 0001 3 8 1.000
variabilidad b i
dimensional Se asaen la
del adobea | ™Medianay 0.001 3 7.956 | 1.000
los 28 dias con gl
ajustado
Se basaen la
media 0.002 3 8 1.000
recortada

Segun el P-valor logrado por la prueba de Levene, que es de 1.000 y mayor que
0.05, existe homogeneidad en la varianza y se emplearan los resultados de los
ensayos de la ANOVA.

Tabla 14.Resultado del Anova para el objetivo especifico 1.

ANOVA
variabilidad dimensional del adobe
Suma de | Media = S|
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre
0.564 3 0.188 0.008 0.999
grupos
Dentro
de 197.781 8 24.723
grupos
Total 198.345 11

el P-valor logrado por la prueba ANOVA es de 0.999 siendo mayor que 0.05, esto
nos permite aceptar la hipotesis nula y rechazar la hipétesis alternativa, al

incorporar la fibra de azul pita no mejora las propiedades fisicas del adobe.

En este caso no vamos a mostrar el cuadro de comparaciones multiples por que la

significancia es mayor a 0.05

35



A continuacién, plasmamos el grafico de medias:

440

420

4,00

Media de variabilidad dimencional del adobe

muestra patron adicion al 0 2% adicion al 0 4% adicional 0 6%

fibra de cabuya azul pita

Figura 17 Grafico de medias

Interpretacion: en este grafico nos muestra la variabilidad que existe entre la

muestra patron y las adiciones de porcentajes diferentes.
ABSORCION

La prueba de normalidad fue efectuada mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya que
nuestra cifra de especimenes fue inferior a 50, logrando alcanzar los sucesivos

resultados:
Tabla 15. Resultado de la normalidad para el objetivo especifico 1.

La normalidad fue comprobada a través de la prueba de Shapiro- Wilk:

Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk

fibra de cabuya
azul pita Estadistico al Sig .
ensayo muestra 0.908 6 0.421
de patron
absorcion [ adicion 0.917 6 0.484
alos 28 al 0.2%
dias adicion 0.905 6| 0.405

al 0.4%

adicion 0.979 6 0.946

al 0.6%

a. Correccion de significacion de Lilliefors.
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El P-valor resultante (Sig.) es 0.421; 0.484; 0.405 y 0.946 esto nos indica que son

superior a 0.05, por lo tanto, nos indica que la disposicion de los datos es normal.

Por lo tanto, se deriva a ejecutar la prueba de homogeneidad de varianza se realiz
utilizando Levene, de esta manera realizamos la prueba paramétrica ANOVA, por

gué se disponia de datos de distribucién normal.

Tabla 16.Resultado de homogeneidad de varianzas en el objetivo especifico 1.

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Estadistico .
de Levene gi1 9i2 Sig.
Sebasaenla | g, 20 0.016
media ) 3 )
Se basaenla
. 3.500 3 20 0.034
ensayo de mediana
absorcién del Se basa enla
adobe alos 28 | medianay con 3.500 3 15.441 | 0.041
dias gl ajustado
Se basaen la
media 4,301 3 20 0.017
recortada

Segun el P-valor logrado por la prueba de Levene, que es de 0.016 y menor que
0.05, esto significa que las varianzas no son homogéneas y por lo tanto no se podra
utilizar el ANOVA porque no cumple con los criterios respectivos. Para ello vamos

utilizar a KRUSKALL WALLIS para resolver pruebas no paramétricas.
PRUEBA DE KRUSKAL WALLIS

Tabla 17. Estadisticos de prueba no paramétrico

Estadisticos de prueba®®

ensayo de absorcion del
adobe alos 28 dias
H de Kruskal-
Wallis 15.189
gl 2
Sig. asin. 0.001

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: fibra de cabuya
azul pita
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Este cuadro nos quiere decir que la significancia asin total es menor que 0.05 lo
gue significa que acepta la hipotesis alterna H1 en conclusiéon estariamos llegando

gue las variables contractadas estan asociadas.

Comparaciones multiples
Variable dependiente:

HSD Tukey
Diferencia Intervalo de confianza
() fibra de cabuya de Error Sig al 95%
azul pita medias (I- | €Standar Limite Limite
J) inferior superior
adicion |4 23000" | 0.02237 | 0.000 | -1.3926 | -1.2674
al 0,2%
muestra | adicion | 3 35g33+ | 002237 | 0.000 | 34210 | -3.2057
patron | al 0,4%
adiclon |5 02500° | 0.02237 | 0.000 | -2.0876 | -1.9624
al 0,6%

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

En este cuadro de comparaciones multiples podemos observar que existe
incidencia significativa en las 3 adiciones 0.2% 0,4%Y 0,6%

En la adicion de 0.2% encontramos que obtuvo un valor sig.< 0.05 (0.000) en

comparacion a la muestra patron.

En la adicion de 0.4% encontramos que obtuvo un valor sig.< 0.05 (0.000) en
comparacion a la muestra patron.

En la adicion de 0.6% encontramos que obtuvo un valor sig.> 0.05 (0.000) en

comparacion a la muestra patron.
Hipotesis especifica 2:

Hipotesis nula HO: Al incorporar la fibra de azul pita no mejora significativamente

las propiedades mecanicas del adobe

Hipotesis alterna H1: Al incorporar la fibra de azul pita mejora de forma
significativa las propiedades mecanicas del adobe.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

La prueba de normalidad fue efectuada mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya que
nuestra cifra de especimenes fue inferior a 50, logrando alcanzar los sucesivos

resultados:

Tabla 18. Resultado de normalidad para el objetivo especifico 2.

Pruebas de normalidad

. . Shapiro-Wilk
f | - .
ibra de cabuya azul pita Estadistico g Sig.
muestra 0.893 6 0.332
patron
reS|stenc_|§1 de | adicion al 0.906 6 0.412
compresion 0.2%
del adobe a adicion al
los 28 dias 0.4% 0.924 6 0.538
adicion al
0.6% 0.969 6 0.886

a. Correccion de significacion de Lilliefors.

El -P-valor resultante (Sig.) es 0.332; 0.412; 0.538 y 0.886 esto nos indica que son
superior a 0.05, por lo tanto, nos indica que la disposicion de los datos es normal.

Por lo tanto, se deriva a ejecutar la prueba de homogeneidad de varianza se realizo
utilizando Levene, de esta manera realizamos la prueba paramétrica ANOVA, por
gué se disponia de datos de distribucién normal

Tabla 19. Resultado de homogeneidad de varianzas en el objetivo especifico 2.

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Estadistico ;
11 12 Sig.
de Levene g g g
Se basa enla
media 2.088 3 20 0.134
Se basaen la
_ _ mediana 1.717 3 20 0.196
resistencia de Seb i
compresion del € ?ﬁa enia
adobe alos2g | Mmedianay 1.717 3 15.021 | 0.206
dias con gl
ajustado
Se basa enla
media 2.100 3 20 0.132
recortada
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Segun el P-valor logrado por la prueba de Levene, que es de 0.134 y mayor que
0.05, existe homogeneidad en la varianza y se emplearan los resultados de los
ensayos de la ANOVA.

Tabla 20. Resultados del Anova para el objetivo especifico 2.

ANOVA
resistencia de compresion del adobe a los 28 dias

Suma de | Media = S|
cuadrados 9 cuadratica 9.

Entre 2902.545 3 967.515 | 144.238 | 0.000

grupos

Dentrode | 45,155 20 6.708
grupos
Total 3036.700 23

El P-valor conseguido por el ensayo ANOVA fue de 0.000 que es menor que 0.05,
lo cual nos permite rechazar la hipétesis nula planteada HO, y también aceptar la
hipotesis alternativa H1, Al incorporar la fibra de azul pita mejora de forma

significativa las propiedades mecanicas del adobe.

Por lo tanto, se realizé el ensayo POST HOC, por medio de la prueba HSD TUKEY,
por que se tiene homogeneidad de varianza, con el objetivo de analizar la

significancia entre las distintas comparaciones de media.
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Tabla 21.Resultados de la prueba Tukey para el objetivo especifico 2.

Comparaciones multiples

Variable dependiente:

HSD Tukey
Intervalo de
(1) fibra de Diferencia Error Sig confianza al 95%
cabuya azul pita | de medias | estandar " | Limite Limite
(1-9) inferior | superior
adicion |4 1g333 | 149530 | 0.858 | -3.0019 | 5.3686
al 0.2%
muestra | adicion . -
patron 21 0.4% -17,86667 1.49530 | 0.000 | -22.0519 13.6814
adicion . .
a1 0.6% -24,03333 1.49530 | 0.000 | -28.2186 19 8481

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

En este cuadro de comparaciones multiples podemos observar que existe

una incidencia significativa en las adiciones de 0,4% y 0,6%.

En la adicion de 0.4% encontramos que obtuvo un valor sig.<0.05 (0.000)

en comparacion con la muestra Patron.

Y en la adicion de 0.6% encontramos que obtuvo un valor sig.< 0.05 (0.000)

en comparacion con la muestra patron.

En la adicion de 0.2% no se encontr6 una incidencia significativa (0.858).

Para un mejor enfoque plasmamos el grafico de medias:
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Figura 18 Graficos de medias

adicion al 0 6%

Interpretacion: en este grafico nos indica que la resistencia de compresion con

respecto a la muestra patron va de forma creciente aumentando su resistencia.

COMPRESION EN PILAS

La prueba de normalidad fue efectuada mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya que

nuestra cifra de especimenes fue inferior a 50, logrando alcanzar los sucesivos

resultados:

Tabla 22. Resultados de normalidad para el objetivo especifico 2.

Pruebas de normalidad

' _ Shapiro-Wilk
fibra de cabuya azul pita Estadistico gl Sig.
muestra patron 0.829 6 0.106
resistencia de
Compresién adicion al 0.2% 0.942 6 0.674
de pilas en
adobe alos |, icion a10.4% | 0.840 6 0.131
28 dias
adicion al 0.6% 0.951 6 0.750
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a. Correccion de significacion de Lilliefors.

El -P-valor resultante (Sig.) es 0.106; 0.674; 0.131 y 0.750 esto nos indica que son
superior a 0.05, por lo tanto, nos indica que la disposicion de los datos es normal.

Por lo tanto, se deriva a ejecutar la prueba de homogeneidad de varianza se realizé
utilizando Levene, de esta manera realizamos la prueba paramétrica ANOVA, por

qué se disponia de datos de distribucion normal

Tabla 23. Resultado de homogeneidad de varianzas en el objetivo especifico 2.

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Estadistico -
11 2 Sig.
de Levene g g g
Sebasaenla |, o) 3 20 0.200
media
. . Se basa enla
ress;;znma mediana 1.521 3 20 0.240
compresion Se bz;;a enla
de pilas en mio'r?”"l"y 1.521 3 12.343 | 0.258
adobe a los . 9
28 dias ajustado
Se basa enla
media 1.683 3 20 0.203
recortada

Segun el P-valor logrado por la prueba de Levene, que es de 0.200 y mayor que
0.05, existe homogeneidad en la varianza y se emplearan los resultados de los
ensayos de la ANOVA.

Tabla 24. Resultados del Anova para el objetivo especifico 2.

ANOVA
resistencia de compresion de pilas en adobe
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre 46.031 3 15.344 | 11.383 | 0.000
grupos
Dentro
de 26.958 20 1.348
grupos
Total 72.990 23
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El P-valor conseguido por el ensayo ANOVA fue de 0.000 que es menor que 0.05,
lo cual nos permite rechazar la hipétesis nula planteada HO, y también aceptar la
hipotesis alternativa H1, Al incorporar la fibra de azul pita mejora de forma

significativa las propiedades mecanicas del adobe.

Por lo tanto, se realiz6 el ensayo POST HOC, por medio de la prueba HSD TUKEY,
porque se tiene homogeneidad de varianza, con el objetivo de analizar la

significancia entre las distintas comparaciones de media.

Tabla 25. Resultados de la prueba Tukey para el objetivo especifico 2.

Comparaciones multiples
Variable dependiente:

HSD Tukey
Intervalo de
() fibra de cabuya Diferencia Error Sj confianza al 95%
azul pita de medias | estandar 9- | Limite Limite
(1-J) inferior superior
adicion -
2l 0.9% -0.80000 | 0.67030| 0.638 5 6761 1.0761
muestra | adicion -
patron | al 0.4% -1.85000 | 0.67030 | 0.054 3.7261 0.0261
adicion . -
al 0.6% -3,70000" | 0.67030 | 0.000 55761 -1.8239

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
En este cuadro de comparaciones multiples podemos observar que existe una

incidencia significativa en las adiciones de 0,6%.
En la adicion de 0.6% encontramos que obtuvo un valor sig.< 0.05 (0.000) en

comparacion con la muestra patron.

En la adicion de 0.4% encontramos que obtuvo un valor sig.> 0.05 (0.054) en

comparacion con la muestra patréon.

En la adicion 0.2% no se encontrd una incidencia significativa (0.638) de la muestra
patron.

Para un mejor enfoque plasmamos el grafico de medias:
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Figura 19. Graficos de medias

Interpretacion: en este grafico nos indica que la resistencia a la compresion de
pilas con respecto a la muestra patron va forma creciente aumentando su
resistencia de compresion de pilas de adobes con incorporacion de fibra azul pita.

haciendo de forma favorable el ensayo.
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RESISTENCIA A LA FLEXION

La prueba de normalidad fue efectuada mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya que

nuestra cifra de especimenes fue inferior a 50, logrando alcanzar los sucesivos

resultados:

Tabla 26. Resultados de normalidad para el objetivo especifico 2.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
fibra de cabuya azul pita Estadistico gl Sig.
muestra patron 0.803 6 0.062
resistencia . .
de flexién del | adicion de 0.2% 0.838 6 0.126
adobe alos | ggicion de 0.4% |  0.914 6 0.461
28 dias
adicion de 0.6% 0.904 6 0.396

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors

El -P-valor resultante (Sig.) es 0.062; 0.126; 0.461 y 0.396 esto nos indica que son

superior a 0.05, por lo tanto, nos indica que la disposicion de los datos es normal.

Por lo tanto, se deriva a ejecutar la prueba de homogeneidad de varianza se realizé

utilizando Levene, de esta manera realizamos la prueba paramétrica ANOVA, por

gué se disponia de datos de distribucién normal.

Tabla 27. Resultado de homogeneidad de varianza en el objetivo especifico 2.

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Estadistico .
11 12 Sig.
de Levene 9 9 g9
Se basa. enla 2783 3 20 0067
media
. . Sebasaenla 2064 3 20 0137
re5|§tenC|a de mediana ) _
flexion de Sebasa en la
adobe a los '
28 dias medianay con 2.064 3 16.499 0.144
gl ajustado
Sebasa en la
media recortada 2.157 3 20 0.069
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Segun el P-valor logrado por la prueba de Levene, que es de 0.067 y mayor que
0.05, existe homogeneidad en la varianza y se emplearan los resultados de los
ensayos de la ANOVA.

Tabla 28. Resultados del Anova para el objetivo especifico 2.

ANOVA
resistencia de flexiéon del adobe a los 28 dias
Suma de Media _
cuadrados g cuadratica F Sig.
Entre
grupos 0.251 3 0.084 13.721 0.000
Dentro
de 0.122 20 0.006
grupos
Total 0.373 23

El P-valor conseguido por el ensayo ANOVA fue de 0.000 que es menor que 0.05,
lo cual nos permite rechazar la hipétesis nula planteada HO, y también aceptar la
hipotesis alternativa H1, Al incorporar la fibra de azul pita mejora de forma

significativa las propiedades mecanicas del adobe.

Por lo tanto, se realizo el ensayo POST HOC, por medio de la prueba HSD TUKEY,
porque se tiene homogeneidad de varianza, con el objetivo de analizar la

significancia entre las distintas comparaciones de media.

Tabla 29. Resultado de la prueba Tukey para el objetivo especifico 2.

Comparaciones multiples
Variable dependiente:

HSD Tukey
Diferencia Intervalo de
(D) fibra de _cabuya d_e Error Sig confianza al 95%
azul pita medias (I- | standard ' Limite Limite
J) inferior | superior
gg'g'_%r(}m 23667° | 0.04507 | 0.000 | 0.1105 | 0.3628

muestra | adicion
patron | de 0.4%

adicion
de 0.6%
*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

,17833" | 0.04507 0.004 0.0522 0.3045

0.01500 | 0.04507 0.987 -0.1112 | 0.1412
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En este cuadro de comparaciones multiples podemos observar que existe una

incidencia significativa en las adiciones 0.2% y 0.4%

En la adicion de 0.2% encontramos que obtuvo un valor sig.< 0.05 (0.000) en

comparacion a la muestra patron.

En la adicion de 0.4% encontramos que obtuvo un valor sig.< 0.05 (0.004) en

comparacion a la muestra patron.

En la adicion de 0.6% encontramos que obtuvo un valor sig.> 0.05 (0.987) en

comparacion a la muestra patron.

Para un mejor enfoque plasmamos el grafico de medias:
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Media de resistencia de flexion del adobe alos 28 dias
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muestra patron adicion de 0.2% adicion de 04% adicion de 0.6%

fibra de cabuya azul pita

Figura 20. Gréaficos de medias

Interpretacion: en este grafico nos indica que existe una variacién de flexion con
la muestra patrén y disminuyendo en el % de 0.2% y aumentando en la adicion de
0.4% y igualando en el adicion de 0.6% con la muestra patrén con respecto a la

resistencia de flexion.

48



V. DISCUSION

Objetivo general

En el desarrollo de esta investigacion, el adobe con adicién de fibra de azul pita
presento una mejora sustancial de sus propiedades fisico-mecanicas, con especial
énfasis en su resistencia a la compresion que pasé de 25.00 kg/lcm? a’51.20 kg/cm?,
un incremento de mas del 100%.

Un resultado casi idéntico al presentado por la investigacion de Caceres (2017), en
la que la compactacion y adicion de cal en la elaboracion un adobe tradicional
mejord en su resistencia a compresion de acuerdo al porcentaje de cal que se
adiciond, salvo los adobes que solamente fueron compactados los cuales

disminuyeron su resistencia a compresion.

En el objetivo especifico 1 se tiene los resultados de los indicadores como la
variabilidad dimensional y la absorcién, los cuales se discutiras sus resultados con

otros autores.

En relacion a las propiedades fisicas, la variabilidad dimensional es de 0.51%,
2.26%, 9.79% para el largo, ancho y alto, respectivamente, para la muestra con 0%
de fibra de azul pita; 0.22%, 1.74%, 9.58%, para la muestra con 0.2% de fibra de
azul pita; 2.15%, 2.35%, 10.18%, para la muestra con 0.4% de fibra de azul pita; y
3.00%, 1.72%, 11.02% para la muestra con 0.6% de fibra de azul pita. Esto indica
gue, a mayor porcentaje de fibra de pita, la variabilidad dimensional también
incrementa. Estadisticamente se ha obtenido que los datos eran normales por tal
motivo se ha utilizado la prueba de ANOVA en donde se ha conseguido un valor de
p (Sig.) igual a 0.347, lo cual es mayor que el valor referencial de 0.05 (a) lo que
permitio rechazar la hipotesis alternativa H1 asi como aceptar la hipétesis nula HO,

al incorporar la fibra de azul pita no mejora las propiedades fisicas.

Estos resultados concuerdan parcialmente con los de Arteaga y Wong (2020), cuya
variabilidad dimensional (Largo, Ancho, Altura) para dosificaciones de 0%, 5%, 10%
y 15% fueron de (1%,2%,3%), (0%,2%,5%), (0%,1%,4%) y (0%,1%,3%)
respectivamente; en donde también se observa un crecimiento de la variabilidad
conforme se incrementa el porcentaje de afiadido de fibra de bambu, hasta un limite
de 10%, momento en que la variabilidad empieza a estabilizarse.
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Para porcentajes de adicion de fibra azul pita de 0%, 0.2%, 0.4% y 0.6%, la
absorcion es de 6.38%, 7.71%, 9.74% y 8.40%. Esto indica que la fibra de azul pita
como aditivo al adobe permite el paso del agua, hasta un limite del 0.4%, momento
en que la absorcidon empieza a estabilizarse, Estadisticamente se ha obtenido que
los datos eran normales pero no homogéneas por tal motivo se ha utilizado la
prueba de KRUSKAL WALLIS en donde se ha conseguido un valor de p (Sig.) igual
a 0.001, lo cual es menor que el valor referencial de 0.05 (a) lo que significa que se
acepta la hipotesis alterna H1 en conclusion estariamos llegando que las variables

contractadas estan asociadas.

Esto coincide con lo expuesto por Diaz (2018), donde la absorcion para porcentajes
de adicién de 5%, 6% y 7% de polimero natural de penca fue de 13.14%, 12.53%,

14.55%, donde también se observa una estabilizacion a partir de 5 % de adicion.

Esto coincide parcialmente con lo expuesto por Serin (2021), que para
dosificaciones de 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, 1.75% y 2% de panca de choclo, le
correspondieron valores de absorcion de 16.79%, 16.65%, 16.71%, 16.84%,
16.08% y 16.22% respectivamente. Asimismo, para dosificaciones de 0%, 0.5%,
1%, 1.5%, 1.75% y 2% de panca de cebada, le correspondieron valores de
absorcion de 16.79%, 16.62%, 16.77%, 16.64%, 16.53% vy 16.41%

respectivamente.

En el objetivo especifico 2 se tiene los resultados de los siguientes indicadores
como la Resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion los cuales se
obtuvieron resultados a los 28 dias como indica la norma E0.80 y se realizd su

discusion con los resultados obtenidos por otros autores.

En relacion a las propiedades mecéanicas, para porcentajes de adicion de fibra azul
pita de 0.2%, 0.4% y 0.6%, la resistencia a la compresion experimentd un cambio
en un -5%, 55%, y 105% respecto a la muestra patrén para adobes individuales, y
de 4%, 12% y 23% para pilas de adobes. Esto indica que la fibra de azul pita como
aditvo al adobe mejora notablemente su resistencia a la compresion.
Estadisticamente se ha obtenido que los datos eran normales por tal motivo se ha
utilizado la prueba de ANOVA en donde se ha conseguido un valor de p (Sig.) igual

a 0.000, lo cual es menor que el valor referencial de 0.05 (a) lo que permitid
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rechazar la hipétesis nula planteada HO, y también aceptar la hipétesis alternativa
H1, Al incorporar la fibra de azul pita mejora de forma significativa las propiedades

mecanicas del adobe.

Esto coincide parcialmente con lo expuesto por Diaz (2018), donde para
porcentajes de adicién de 0%, 5%, 6%y 7% de polimero natural de penca se obtuvo
valores de 14.55 kg/lcm?, 23.61 kg/cm?, 24.07 kg/lcm?, y 23.19 kg/cm?,
respectivamente, de resistencia a la compresiéon. Evidenciando que el polimero
natural de penca mejora la resistencia del adobe.

Por otro lado, Serin (2021), obtuvo resultados de resistencia a la compresiéon para
un porcentaje de paja de trigo del 0% de 10.83 kg/ cm?. Para un porcentaje de paja
de trigo del 1% se obtuvo un valor de resistencia a la compresion de 13.65 kg/ cm?.
Para un porcentaje de paja de trigo del 3% se obtuvo un valor de resistencia a la
compresion de 19.35 kg/ cm?. Para un porcentaje de paja de trigo del 5% se obtuvo
un valor de resistencia a la compresion de 27.35 kg/cm?. Mostrando que la adicién
de paja de trigo mejora notablemente la resistencia a la compresion del adobe,
coincidiendo con lo expuesto en el presente trabajo.

Para porcentajes de adicion de fibra azul pita de 0%, 0.2%, 0.4% y 0.6%, la
resistencia a la flexién fue de 0.54 kg/ cm?, 0.32 kg/ cm?, 0.38 kg/ cm? y 0.54 kg/
cm?. Esto indica que la fibra de azul pita como aditivo al adobe disminuye
notablemente su resistencia a la flexion, pero que para porcentajes mayores a 0.6%
esta pérdida desaparece. Estadisticamente se ha obtenido que los datos eran
normales por tal motivo se ha utilizado la prueba de ANOVA en donde se ha
conseguido un valor de p (Sig.) igual a 0.000, lo cual es menor que el valor
referencial de 0.05 (a) lo cual nos permitié rechazar la hipétesis nula planteada HO,
y también aceptar la hipétesis alternativa H1, Al incorporar la fibra de azul pita

mejora de forma significativa las propiedades mecanicas del adobe.

En tanto, Caceres (2017) determind que para porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15%y
20% de adicion de cal en adobes compactados, la resistencia a la compresion es
de 5.87 kg/cm?, 7.91 kg/cm?, 8.71 kg/cm?, 9.18 kglcm? y 9.79 kg/lcm?
respectivamente. Mostrando un crecimiento sostenido de la resistencia conforme al
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porcentaje de adicion de la cal. Un resultado contrario a lo encontrado en la

presente investigacion.

Esto es contrario a lo expuesto por Diaz (2018), donde la resistencia a la flexién
para porcentajes de adicion de 0%, 5%, 6% y 7% de polimero natural de penca fue
de 14.80 kg/cm?, 18.46 kg/cm?, 21.38 kg/cm? y 15.46 kg/cm? respectivamente,
indicando asi una mejora de los adobes con contenido de polimero natural de penca

respecto a la muestra patrén.
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VI. CONCLUSION

1. Existe una influencia del porcentaje de fibra azul pita sobre las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe, siendo esta influencia especialmente
beneficiosa en las propiedades mecanicas del adobe.

2. La adicion de fibra azul pita incrementa las dimensiones del adobe hasta un
2.15%, 2.35% y un 10.38% de largo, ancho y alto respectivamente al
adicionar 0.6% de aditivo. Un incremento relativamente menor en
comparacion al adobe patrén. Asimismo, la absorcion pasé de 6.38% para
0% de fibra azul pita, a 8.40% para 0.6% de fibra azul pita, un incremento
del 32% que, si bien es significativo, es posible controlarlo mediante
procesos de impermeabilizacibn como son la utilizacion de mallas o la
aplicacion de recubrimientos.

3. Laadicion de fibra azul pita incrementa significativamente la resistencia a la
compresion. Conforme mayor es el porcentaje de fibra azul pita, la
resistencia a la compresién también se incrementa, pasando de 25.00
kg/lcm? en la muestra patrén, a 51.20% kg/cm? para la muestra con 0.6% de
fibra azul pita. Sin embargo, la resistencia a la flexion disminuye, por lo que
se concluye que la fibra azul pita incrementa la rigidez del adobe, pero
también lo vuelve mas fragil a flexion, es decir, disminuye su capacidad de

deformarse siendo el 0.6% su porcentaje mas ecuanime.
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IV. RECOMENDACIONES

1. Serecomienda la adiciéon de fibra azul pita en la elaboracién de adobes en
construcciones en condiciones de poca humedad, o que presenten
disponibilidad de materiales o procesos impermeabilizantes, puesto que el
incremento de la absorcién podria presentar problemas relacionados con el
incremento del peso y deterioro del adobe.

2. Se recomienda utilizar fibora de azul pita en un porcentaje de 0.6% para
maximizar la resistencia a la compresion del adobe, en especial en
elementos estructurales que funciones por compresion.

3. Serecomienda informar a la poblacion de Huanuco acerca de los resultados
y conclusiones del presente estudio para incrementar y mejorar sus
alternativas de materiales de construccion.

4. Se recomienda realizar mas estudios sobre el adobe utilizando otros

iNsumos o en otros porcentajes para tener mayor informacion.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de datos
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A26 350.03 | 309.5%0 | 32000 | 329.02 | 19713 | 19781 | 19030 | 197.32 | 90067 | G000 | sv.ee | or.se
A27 I96.40 | 30405 | ssa%0 | ssee0 | 10834 | 19720 | 10597 | 19770 | ss05 | s9s0 | weoy | wo.a1
A28 030 | 39730 | 39700 | 397,10 | 19977 | 197.21 | 10678 | 10679 | sa.51 82 00 se.97 0798
390.00 | 39510 | 3500 | 39s.00 | 10735 | 10843 | 10001 | 197.78 | 92.07 sa.ny ouv.a2 no.ss
PROMEDIO 393.00 196.37 sa.99
SRR 40 200.00 100.00
NOMINAL (mm)
VARIABILIDAD 1.75% 1L.72% 1L01%
CONDICIONES AMBIENTALES:
PECHA OF INICIO DEL ENSAYO
PECHA D8 CULMINACION DEL SASXRD
TEMPERATLRA AMEIZNTE
RO ITLATTHA
2 REALIZO 21 ENSAYD ARZA DE ENSEPOS ESP
MUZSTREO REALIZADO POR EL PETICIOMARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLY ALA 10MADA POR £L PETIC
LOS DATOS PROPORLC POR £L FETIC SOM LOS peT NOMEAE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEOD.

EL PRESENTE DOCLMENTD AO CEEERA EPRODUCIRSE MAACIALNENTE SIN AUTORIZACION SSCRITA DEL LASCRATORIO, SALVO QUE LA REFROC TOTALIDAD

LO% RESILTADOS OF LOS ENSAYOS NO DESEN SR UTILIZADOS COMO UNA CERTIPICACION DE CONPOIMIDAD CON WO
DIFTSIONTEN A LOS ENSAYDS ITALITADOS SOSAL LAS MUESTRAS TAL Y OO
¥ PAVIMENTOS

MC-AAL-DO3 REV.04
INTORME AUTDRIZADO POR JANET FESSIA ANDIA ARIAS

PECHA: 2023/10/21

————————— ——— ——————————————————————
Email: BrupOCEniaUroINgenIeras g BMat.com - Web: PHiD- Centauroingenieros.com) FACebook: Centacro INgenieras
Cell 932375200 - DI44EISIL — DEAEL0 1
Av. Mariacal Custifls W' 3930 (Sede 1) y W° 548 (Sede 2) - £ Tembo ~ Meancayo - Junin (Frents 3 Is 173 Pewts de ts UN.C.P,)

Para vertficar la sutanticidad del infocme posds

e = gr com

S D€ PRODUCTOS O COMO CERTINICADO DEL SISTEMA D€ CALIDAD DF LA ENTIDAD
£ ALCIMO0 LO% CUALES PUCRON PROPORCIONADAS POR 2L CLIBWTE AL LASORATORID

P 2w pagna



LABCRATORI0 DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETC, DAYIMENTOS ¥ AGLA CENTALEAD INGENIEDCS

MOCAS
OUNBCTIS BN SUELDES ¥ ASUA
SPT, 0P, DPHE

ECADDS PASA DDMOSETOS ¥ ASPALTD

[+ 03 ¥ BN AT
PERPOMACIAES ¥ EW

CIEM TR LI MO
IMGE =L}

DO
EXTRA

DE CALIDAD M SLISLO!
N

HORETO Y ASFALTD
TS IREITL

Imarito an &l Amgivire de Merces y Servicio de INDECOM com CERTIFICADD MY 00114423 con Besolecion N® 007184 2006/ DS0-INDECOM

EXFEOIENTE N*
PETICIONARTO

ATEMCION

CONTACTO DE PETICICHARID
PROYECTO

UBICACTON

FECHA DF RECEPCION

FECHA DE EMISION

INFORME DE EMSAYD

¢ D99-IOT3-AAL

¢ ALIAMERD CALDERON BECOYA

¢ UNIVERSIDAD CESAR WALLEND

= INCORPOEACTION DEF FIESA DE ATUL PITA EN LAS PROPIEDADES F
: DEFARTAMENTD D
: O D

@ 21 DE

ICAS Y HECANICAS OEL ADOBE, HUARUTD - 2023
HUANLCD
OCTUBRE DEL 2033

OCTUBRE DEL 2033

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL DEL ADOBE

CNDIGO N TRABAID

TIPD DE HUESTRA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

FECHA DE WO LINED

CODIGD DE LA

: 22 D

Piginaldel

© P-438-3033
: UNIDAD DE ADEE

: ADDBES OON ADMCION DE FIBRA DE CABUYA DF ADUL PITA DE 0.4 %

SETIEMBAE DL 30Ty

ALTURA {mm}

AMCHO [mm])

MUESTRA

[F& ¥4.30 | 3920 | 4.0 | ¥es.72 | 1ea43 | 19000 | 1eez1 | 1eevz | w047 | peoe | pesz | oaas

826 =87.30 | 3s7.es | 721 | sssao | 10427 | 104mz | 1esas | 1sam | ssre | coss | saes | saass

LFE) 8510 | 3ms.s2 | ss=o21 | sssor | wesan | 10431 | 1eszs | 1savo | soz4 | soml | sesz | cooss

Bzn .80 | ygmrz | e | ez | eaes | 1eaea | 1easn | ledao | seas LR ] g1 L

LF& ] ¥@31.33 | 39341 | z00 | x4 | 1eaen | 19342 | 1@sas | ez | oo | soel | sowel | eoa3m

PROMED! 39141 193.29 =982

N:"':T::f’ ':":“: 0000 T00.00 100.00
RIABILIDAD FEL 101 E%

DONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DL ERESAYD

TLHA DE CULMINACION DEL EMSAFD
TEMFERATLES AMEENTE

A0 EELATT,

ARER DOMDE SE REALITO B1L ENSAYD

a'C
qam,

ARE DE BN

HUESTRED REALLEADSD POE FL PETICROMARID.
L% AEDNLTADDS DEL BNEAYD [ORAESHINDEN URICA ¥ ERCLUSTVAMENTE & LA MUESTRA PROFOGCIDMADA ROR EL PETRCIORARID.
LOF DATDS FROFORCIDAADDS FOR EL FETICIONARID 50M LOS SIGWIENTES: FETICIONARLO, ATENCION, ROMERE DEL FROTECTO, UBICACDON, FECHA DE MOLDED.

EL PRE

LOS RESLLTADDS DF LOFS ENSATOS BO
E LD PMODWE. LIS RESULTADOS
BCANICA ELOE, COMCRETO ¥ 7

HIC-RAL-000 REYV.04
IHFORSE AT 0 POR JANE

COIUSENTO NO CERERS AEFRCOUVC RIE AR CIALFENTE 51
EM SER UTILIZADCOES COMO LN

MCION ERCEITA DEL LABDRETD SLNDOQUE LA REMIDCUCIION BTN 51 TOTALIDATL
TIFICACIDN DE CONFOAMIDAD OON MORMAS DE PRODUCTOS O ODMO CERTINCADD D& EWA DE CALIDAD DE LA BW
D05 SOSAE LAS MUESTRAS TAL ¥ OO0 SESECIN0 LOS CUALES FUERDH PROPORCIONADAS FOR BL CLIPNTE AL LABDRATDRID

I —




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALURO INGENIERCS
SERVCIOS D

ENSATOS OF MECANCAS 0 SUEL

ENSATOS IN AGNEGADOS PASA SO

STUDICS ¥ ENZAYDS C20FB0os
IETOS ¥ ASPALTD FERPOSACONES ¥ EXTRACOON DAMANTINGS

EITUDIOS GROTECNCDS CENT: 3
CANTADS 08 CALDAD 2N SUZLOS COMCRETD ¥ ASPALTO o
EXTRACCION ¥ TRASLALX TRAS NSITU
Registro de Marcas y Sarvicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00134423 con Reschacion N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO I o pegna

EXPEDIENTE N* 100-3073-AAL

PETICIONARIO : ALIAMERD CALDERON SEDOYA

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : aljamaroIS@ygma

PROYECTO : INCORPORACION DF FIBRA OF AZTUL PITA EN LAS PROPIZEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO - 2033
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO

04 OF OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION 21 D OCTUBRE DEL 2033

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL DEL ADOBE

Pagina ldel
CODIGO DE TRABAIO t P-436-2023
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOSE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA DE ATUL PITADE 0.2 ™

FECHA DE MOLDEO : 22 OF SETIEMBAE DEL 2023

CoDIGCO DE LA

RS LARGO (mm) ANCHO (mm ALTURA (mm)
cas 401.21 | 401.13 | 40245 | 40132 | 190564 | 10531 | 1us.as | 19522 | 9043 | cose | coss | oo
cae w736 | 39720 | sov.ee | 397.13 | 10484 | 10497 | 10508 | 16523 | 9003 | sas0 | cox4 | coae
ca7 V010 | 39933 | oa.73 | somee | 107.3¢ | 107.51 | 107.48 | 197.09 | 90.43 90.42 90.19 00 44
cas wo.20 | 39970 | 39004 | 39010 | 107.02 | 10721 | 10763 | 10784 | 9173 | o047 | co3s | oo.se
cae wo.47 | 3san2 | seao: 197.33 | 197.34 | 10728 | 19723 | .44 | soy 90.13 | P03
PROMEDIO 399.14 196.32 20.42
,\g:::::l?,:,‘ 400.00 200.00 100.00
VARIABILIDAD 0.22% 174w

CONDICIONES AMBIENTALES:
A DF INICIO DEL ENSAYO

PECHA D€ CULMINACION DEL ENSESD
TEMPERATURA AMEIZNTE nsc
HUMEDAD JELATTVA e

D€ 52 REALITO 1 ENSAYD AszA ce

MUZSTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIOD.

LOS RESULTADOS DL ENSAYD UNICA ¥ EXCL ALA PROPORCIONADA POR IL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONAZIO SON LOS SICUIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMEBRE DEL PROYECTO, UBICACION, PFECHA DE MOLDED.
PL PRESENTE DOCLMENTOD AD CEZERA SEPROOUCIRSE PAICIALMENTE SIN AUTDRIZACION BSCRITA DEL LASCRATOIID, SALVO QUE LA REFROCUCTION OTALIDAD

LOS5 RESULTADOS OF LOS PASAYOS NO DR2EN 2R UTILIZADDS COMO URA
QUE LD FRCOWUCE. LOS RESULTADOS CORRESIONDEN A LOS ENSAYDS ADALIZADOS SOBRL LAS MUBSTRAS TAL ¥ COMO SE SeCm % CUALRS PUBRON PROPORCICH
DF MECANNA SURLOS, CONCRETO ¥ PANIMENTOS

RATPLACION DE CONPOIMIDAD CON NOSMAS D€ FRODUCTCS 0 COMO CERTIFXCADO DEL SISTEMA OF TALIDAD DE LA ENTIDAD
= LS POR 2L CLIENTE AL LASORATDSIO

MC-AAL-000 REV.04 PFECHA: 2023/10/21
INFORNE ALUTORITADC POR JWAET FRSSICA AMDIA ARZAS

—————————— —————— ————————————— ———————
Emall: BrupoceriaurDingenieros BNat com - Web: PHD. centauroiNgenieras com) Facebook: Cemacro ingenieros
Col JA2U73200 - DE445I538 — 2LABGL015
Av. Mariscal Castills N* 3930 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - 21 Tambo ~ Meancayo - Junin (Frents 3 is {rs Pesrta de ls UN.C P

w verficer la sutenticided del nforma poede = gr com



LABODATORIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAYIMENTOS ¥ AGLUA CENTALERO INGENIELCS

SERVICHFS DE -

ENSATOS DE MECAMCAS DE SLEL ENZAYODS GEOFSIDDS

AGRECADDS PANA O TASRATD DN DAMARTRAS

ENSATOS ZM MOCAS CEM O

ENSATOS DUMBOOS EN SUELDES Y ACUR DHCRETD ¥ ASFALTD IMNGEMIEROS

ERSAYOS SPT, DPL, DPHE ENTRADCION ¥ TRASLADD DF ERIESTRAS IREITU

Imarito an &l Aegivire de Macss y Servico de INOECDRM con CERTIEICADD MY DO114423 con Sesolecion N® 007 1E4- 2006-/ DS0-INDECO M
INFOR DE ENSAYD nido &

EXFEOIENTE N* : LO1-3OT3-AAL

PETICIOMARID ¢ ALIAMERD CALDERON BEDOYA
ATEMCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEMY
CONTACTD DE PETICIDNARID

PROYECTO : INCORPORACION D FIBRA DE ATUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ HMECANICAS OFL ADOBE, HUANUCD - 2023
UBICACION : DEFARTAMENTD DE HUANUCD

FECHA DE RECERCION : 0= DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2023

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL DEL ADOBE

Pigins 1de 1
CODIGD DE TRABAID @ P-438-2023
TIPFD DE MUESTRA : UNIDAD DE ADCEE
DESCRIFCION OF LA MUESTRA : MUESTRA PATRON DE ADDBE DE O

FECHA DE HOLDED : 33 DiE SETIEMBAE D Fi )

I:;::T::.LA LARGD [mm} AMCHO [mm] ALTURA {mm}
Dz 010 | 3os.24 | 331 | zespe | 10670 | 196.24 | 1o8.3s | 1ceas | S04 | core | soore | coozm
D26 401.32 | 40113 | 40158 | 40074 | 195.24 | 19538 | 195.0s | 1em4z | sase | siam | suizs | elosn
DT ¥@5.62 | 3gs7e | 3esed | zes.an | 1oses | 10431 | 10473 | 1c4as | sv2e | avse | svso | arao
Dz ¥7.13 | 397.21 | 3ev.az | zev.s3 | aoaas | 104032 | 1oeas | 1eazs | szae | sxza | szar | ezoas
Dz ¥@7.34 | 3gr.as | zevae | zev.oaz | weeve | 10683 | 10834 | 1ces1 | m0.44 | Buss | moas | mooss

PROMEDID 397.90 193,43 2021

DIMEMSION #00.00 T0O.00 10000
MOMINAL {mm}

VARTABILIDAD LKLY 2290 .70

CONDICIONES AMBIENTALES:
L DEL ENSATD

HA. I U LMINACION DEL BN
TEMPERATLRA AM!
A0 AELATTWA
ARER DOMIE 5P FE

TALES,

ENSAYD

HUESTRED AEALITADD FOR EL PETICOOMARID.

LOS RESWLTADDS DEL BNSAYD CORAESFONDEN URICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA FROFOSCIONADA POR EL PETICIONARID.

LOS DATOS PROFORCIONADOS FOR EL FETICIOMARID SOM LOS SICWIENTES: FETICIONMARIO, ATENCION, NOMEBRE DEL FROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDED.
EL PRESENTE DOCLMENTD NO DEBERA AEFRODUCRSE PRACINUSENTE SIN AU WCION ESCRITA DEL LASORANDEND, SALVD QUE LA REFDDUCTIO! A BN SU TOTALIDAD

ITADCFS DOMO UNA T e AL DON MORMLAS DE PRODUCTOS O OOMO TIFICADD O A O
POMDEN A LOS ENSAYDS SEALIZADOS SOSAF L ITRAS TAL ¥ COMO SERECIN0 LOS CUALES MUERDH PROPORCIONADAS FOR 1
MENTOS.

HC-AAL-DOM RAEV.04 PFECHA: 203310721
IHFOESE AT D41 POR: JANET SICA ANCLA REZAS




SERVICIOS DE :
ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUMOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
EMSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - FERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
ENSAYDS EN ROCAS - ESTUMIDS GEOTECNICOS CENTARRD
ENSAYDS QUIMICOS EN SUELDS ¥ AGLA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
EMSAYDS SPT, DFL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYOD Inicic de pigina
EXPEDIENTE N* : 102-2023-AAL
PETICIONARIO : ALIAMERD CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICT aljamer il cam
PROYECTO INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO - 2023
UBICACION 1 DEPARTAMENTO DE HUANUCD
FECHA DE RECEPCION : D4 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE DCTUBRE DEL 2023
|PAG. DX DE 01}
waTODC:
WORUA E_OB0- DISERD Y CONSTRLICEION CON TIERRA AEF CRZADA
FDAD DEL ANCHO ALTURA CARGA RESISTENCLA | RESISTENCIA | MASA DEL
CODIGDDELA |  CODIGO DE FECHA DE FECHA DE PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDID MAXIMA | DELADOBE | DELADOBE | ESPECIMEN
DESCRIFCON DEL ESPECIMEN ADOBE
MLESTRA TRABAID TIP0 DE MUESTRA MOLDED ROTURA OESERVACIONES
(dias) {mm) {mm} {mm) L] [Mpa) [Kgfern®] ]

ADOBES CON ADICKON DE FIBRADE CABUYA DE
AT P-435-2023 AZUL PITA DE 0.6 % UNIDAD DE ADDEE 22/08 X013 20/10/2023 P! 38469 13574 4166 10154 472 4720 11663.0 L]

ADOBES CON ADICKON DE FIBRADE CABUYA DE
AR P-435-2023 AZUL PITA DE 0.6 % UNIDAD DE ADDEE 22/08/ 2013 2041042023 P! 38467 19558 9158 106.61 495 AR50 12083.0 NO

AQ P-435-2023 AOOBES CON :?:E‘:#:;:;:‘:E YADE UNIDAD DE ADDEE 2208/ X023 2041042023 P! 372 19542 9164 10238 47 4760 117170 NO

ADOBES COMN ADICION DE FIBRADE CABUYA DE
AlD P-435-2023 AZUL PITA DE 0.6 % UNIDAD DE ADDEE 22/08/ 2013 2041042023 P! 38489 195 45 9173 117.66 547 54.70 115850 NO

All P-435-2023 ADOBES CON :?:Eg:::;gl;:;nE YA DE UNIDAD DE ADDBE 22/09/2013 20/1042023 P! 35458 19554 9159 13691 E36 63.60 120180 KO

AlZ P-436-2023 ADOBES CON :?LIIT‘:I'FF:EEFI;:;DE YA DE UNIDAD DE ADDBE 22082013 2041042023 m 354.59 19566 9161 %6.11 .45 44.60 117360 NO

FECHA DE INIDID DEL ENSAYD : /10,1023

FECHA DE CULMINADKIN DEL ENSAYD T /101023 | -
MUESTRA PROFORCIONADA POR : PETICIONARIO \

COMDICIONES AMBIENTALES:

TEMFERATURA AMBIENTE T 159°C

HUMEDAD RELATA 23

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD : AREA DE ENSAYIOS ESPECIALES

MUESTRED REALIZADD POR EL FETICIONARIO.
LO% DATOS FROPORCIONADDS POR EL PETICIONARIO SOM LOS 5| GLIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMERE DEL PROYECTD, UBICACION, DESCRIPCION DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
LOS RESULTADOS DEL ONDEN UNICA Y EXCLUSE A LA MUESTRA PROPORCIONADA FOR EL PETICICNARID.

EL PRESEMTE DOCUMENTO N DEEERA REPROOUCIRSE FARCIALMENTE 5IN AUTORIZACI OM ESCRITA DEL LABORATORID, SALVD QUE LA REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILZADOS COMO LKA CERTIFICACKIN DE CONFORMIDAD COK NORMAS D€ FRODUCTOS O COMO CERTIFCADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD CUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LDS ENSAYOS REALZADDS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIEIS
LOS CUALES FUERDN PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ FAVIMENTOS.

HC-AAL-004 REV.OZ FECHA: 20322/02/11

INFORME ALTORIZADD POR SANET YESSICA ANDHA ARIAS Fin che Pdgina

Email: glupDcentalIcli ngenierm_@gmail.l:urn Web: http:/centavroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Awv. Mariscal Castilla N° 3350 (Sede 1) y N* 3548 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com



SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELDS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICDS
ENEAYDE EN ACRECADOE NAMA CONCRETOE ¥ AEFALTO MEMFOMACIONEE ¥ EXTRACCION DIAMANTIMNAS
- ENSAYOS EN ROGAS ESTUDIOS GEOTECNICOS T
- ENSAYOS OUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYD inicia de pgina
EXPEDIENTE N° t 103-2023-AAL
PETICIONARIO t ALIAMERO CALDERON BEDDYA
ATENCION t UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARID : alismers5@gmail com
PROYECTO : INCORPORACION DE FIERA DE AZUL FITA EN LAS FROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCD
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
matToRG:
s eomprenion de s unicisd de shode MORMA 080 - DEERO ¥ CORSTRUCCION COM TIERAA REFOSIADS
EDAD DEL LARGO ANCHO ALTURA CARGA RESISTENCIA | RESISTENCIA MASA DEL
CODIGODELA |  CODIGO DE FECHA DE FECHA DE FROMEDID | PROMEDIO PROMEDIO MAXIMA | DELADOBE | DELADOBE | ESPECIMEN
ADOBE
MLEETRA T DESCRIPOION DEL ESPECIMEN TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA OBSERVACIONES
(diag) frmm} {mmen) [rmm] (L] {Mipa) (Kgfem) 8

B7 P-436-2023 ADOBES CON :?LﬂLgll:-:ED:I;:?E VADE NIDAD DE ADOBE 22/08/2023 20/10/1023 Fi 3 39686 195,61 91.68 T0.47 317 370 131840 NO

ADQBES CON ADICION DE FIBRADE CABUYA DE
B3 P-436-2023 AZUL PITA DE 0.4 % UNIDAD DE ADOSE 22/09/2023 20/10/2023 28 39446 19557 9168 63.72 293 29.30 13003.0 NO

ADOBES CON ADICION DE FIBRADE CABUYA DE
B3 P-436-2023 AZULPITA DE 0.4 % UNIDAD DE ADDBE 22/058,/2023 20/10/3%23 28 WET0 191.46 5229 9106 an 42.30 11924.0 NO

B10 P-436-2023 ADGEES CON i?LIICILgII:nDEDEFI;:?E VADE UNIDAD DE ADDBE 22/09/2023 20/10/2023 28 388.51 191.36 52.26 91.08 413 42.30 113%6.0 NO

ADOBES CON ADICION DE FIBRADE CABUYA DE
Bil P-436-2023 AZUL PITA DE 0.4 % NIDAD DE ADDBE 22/08/2023 20/10/¥023 F 3 33848 12143 5234 92,65 430 43.00 117860 HO

EL2 P-436-2023 ADGRES CON :?LULEI'T:EUEIE?:E A DE UNIDAD DE ADORE 22/08/2023 20/10/K23 2 e 50 10132 0247 9193 436 4360 1W002.0 NO

FECHA DE INICID DEL ENSAYD @ 20/1042023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD @ 20/m0/2023 ~
MUESTRA PROPORCIONADA POR = PETICIONARIO

CONDICHONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMEENTE : 158°C
HUMEDAD RELATIVA : 55N
AREA DOMDE SE REALIT EL ENSAYD © AREA DE ENSAVOS ESPECIALES

MUESTRED REALZADD POR EL PETICIONARID.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SISUIENTES: PETICIONARD, ATEMCION, MOMBRE DEL PROVECTD, UBICACION, DESCRIPCION DEL ESPECIMEN, FECHA [ MOLDED, FECHA DE ROTURA.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYD O CA Y EXCL A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL FETICIONARID.

EL FRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REFRODUCIRSE PARCIALMENTE SN AUTORIZADAN ESCRITA DEL LABORATORID, SALWO QUE LA REFRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS D€ LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTDS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE L) FRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECEIO
LOS DUALES FUERDN PROPOACIONADAS FOR EL CLENTE AL LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ FAVIMENTOS.

HC-MAL-004 REV.0Z FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADD POR IANET VESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

Email: grupocentaurai ngenierus_@_gﬁ'lgir:;m_ Web: http :f:entauruinge_ni_er_nz :_DTH.I" Facebook: centauro inEE_ni_EI'_DE
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SERVICIOS DE :
ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS A
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGLA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIERDS
ENZAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADC DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicic de pigina
EXPEDIENTE N* 1 104-2023-AAL
PETICIONARIO : ALJAMERO CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIONARIO : alamerol :
PROYECTO INCORPORACION DE FIERA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCIGN : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2023
[PAG. 01 DE 0L}
[
MORMSA [ D80 - DNSERD Y DONSTRUCTION CON TIERRA REFDRZADA,
EDAD BEL LARGO ANCHO ALTURA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | MASADEL
COBIGO DELA | CODIGO BE EECHA DE FECHA DE PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDID MAXIMA | DELADOBE | DELADOBE | ESPECIMEN
ADOBE
MUESTRA RABAIO DESERIPCION DEL ESPECIMEN TIPO DEMUESTRA | COTURA OBSERVACIONES

(dias) {men) (mm) {mrm) [N} [Mpa) kgfern) Is)

o P-436-2023 ADOBES CON :?LIE‘:::_:EDEH:?:E YADE UNIDAD DE ADDEE 22092023 20/10y2023 o 358,59 19552 058 4.1 196 19.60 110 L)

ADOBES CON ADICION DE FIBRADE CABUYA DE
8 P-436-2023 AZUL PITA DE 0.2 % UNIDAD DE ADOBE 22/08f3023 20/10y2023 p-] 398.34 19533 90.55 5861 m 2720 120300 NO

ADOBES COM ADICION DE FIBRADE CABUYA DE
9 P-436-2023 AZUL PITA DE 0.2 % UNIDAD DE ADOBE 22/o8f2023 2041042023 p1 388.40 13536 0.4 4857 230 2300 12033.0 L]

(s 1] P-435-2023 ADOEBES CON :?LIIT‘:I'::;EH:';::E YA DE UNIDAD DE ADDEE 22083023 20/10y2023 ! 10854 135.40 0,35 48.80 227 270 11862.0 L)

ADOBES COMN ADICMON DE FIBRADE CABUYA DE
1 P-436-2023 AZUL PITA DED.2 % UNIDAD DE ADDEE 22/082013 2041042023 o 30835 19530 ansy 50.13 234 23.40 11201.0 L)

iz P-436-2023 ADOBES CON :?LIE‘::_‘:_:ED:I:':EE VADE UNIDAD DE ADDEE 22092023 20/10y2023 i 358.48 19538 3051 58.18 170 700 11964.0 L)

FECHA DE INICID DEL ENSAYDY : /10023

FECHA DE CULMINADON DEL ENSAYD : /10,1023 -
MUESTRA PROPORCIONADA POR: : PETICIONARIOD

COMDICIONES AMBIENTALES:

TEMFERATLRA AMBIENTE 1 165°C

HUMEDAD RELATRVA T 5%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD t AREADE ENSAYDS ESPECLALES

MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PETIC PETICIONARIO, ATENCOON, NOMERE DEL PROYECTO, UBICACION, DESCRIPOION DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
LDS RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESFONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA FROPORCIONADA FOR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE 5IN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD CUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LDS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DESBEN SER UTILZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO
LDS CUUALES FUERDN PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, COMCRETO ¥ FAVIMENTOS.

HC-AAL-D04 REV.02 FECHA: 2022/03/11

INFORME AUTORIZADD POR MNET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Figina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYCS DE MEGANICAS DE SUELDS - ESTUDIOS ¥ ENSAY (S GEOFISICOS

- ENSAY DS EN AGREGADDS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTOD - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAY (S EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS CENTAURO
- ENSAYCS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
« EMSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagna

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO ALAMERD CALDERON BEDOYA

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO : aljamerc2S@gmail.com

INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO - 2023

105-2023-AAL

PROYECTO H
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 21 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DE 1)
Moo
compretn de s unicdad de sbode NORMA £.380 - DOZA0 ¥ CORSTALTCXIN COM TIERRA REMORTADH
EDAD DEL LARGO ANCHO ALTURA CARGA RESISTENCIA | RESISTENCIA MASA DEL
CODKGO DE LA CODIGO DE FECHA DE FECHA DE PROMEDD FROMEDIO FROMEDID MAKINA DELADOBE DEL ADOBE ESPEOMEN
DESCRIPEMOMN DEL ESPECIMEN ADOBE
MUESTRA TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA OBSERVACIONES
(dbias) {mm) [rrarmi] [rmems) {kN) {Mpa] {Kgfem?) ]
o7 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADDBE DE 0% UNIDAD DE ADCRE 22/08/2023 20/10/2023 23 aEaT 19533 20.43 5126 247 2470 121250 NO
D& P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADDBE DE 0% UNIDAD DE ADORE 22/05/202% 0102023 28 ma.an 19539 20.45 5120 21 1380 12062.0 NO
v P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0% UNIDAD DE ADOBE 22/09/202% 2010/2023 28 19846 19538 20.41 53.60 243 24.90 11682.0 NO
D10 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0% UNIDAD DE ADOBE 22/09/2023 20/10/2023 28 39843 19537 o048 4715 219 1150 11407.0 NO
D11 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0 % UNIDAD DE ADDBE 22/09/2023 2010/2023 28 39823 195.29 20.36 6353 295 50 11850.0 NO
D12 P-436-2023 MUESTRA PATREON DE ADOBE BEO X UNIDAD DE ADORE 2022023 0102023 38 3E43 18532 &0.57 5421 252 patei) 11816.0 HO
FECHA DE INICIO DEL ENSAYD = 20/10/2023
FECHADE CULMINACION DEL ENSAYD = 201042023 |
MUESTRA PROPORCICNADA POR = PETICIONARIO \
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBENTE : 163
HUMEDAD RELATIVA : 5%
AREA DOWDE SE REALZE EL ENSAYD : AREADE ENSAVOS ESPECIALES
MUESTRED REALIZADO FOR EL FETICIONARID.
LOS D POR EL PETIC SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL FROYECTD, UBICACION, DESCRIPCION DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C A ¥ EXCL ALAMUESTRA POR EL FETICKONARID.

EL FRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACKON ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICAL] ON DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SSTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADODS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIO
LOS CUALES FUERON PROPORCIOMADAS POR EL OLIENTE AL LABORATORSO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS.

HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR IANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina
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Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingeniercs@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMAMTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECMICOS CENTAURD
- ENSAYOS OUIMICOS EN SUELOS ¥ AGLIA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGEN IEROS
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicia de pdgina
EXPEDIENTE N° + 106-2023-AAL
PETICIONARIO i+ ALJAMEROD CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : aljamerc2se com
PROYECTO + INCORPORACION DE FIERA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCOD - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DE 01
| ENSAYD: MLTODD
Fartareia & comeres i e o unlad e aseds. NAIRAAA £.080 - DRI ¥ CONSTAUCCION £ TIERRA REFORZAA
LARGO ANCHO AATURA CARGA MASA DEL
EDAD DE LAS RESISTENCIA | RESISTENCIA
EODIGO DE LA CADIGH DE FECHA DE FECHA DE FROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIO MANIMA ESPLCIMEN
DESCRIPOON DEL ESPECIMEN PILAS
MUESTRA . TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA o et OBSERVACIONES
i e
(diss) {mm) {mm) {rmm) KNy i sl
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA - -
Al P-336-2023 DE AZUL BITA DEG.S X PILAS DE ADOBE 22/08/2023 20/104/2023 8 3M.69 195.51 29359 4597 213 2130 3179140
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA
304 65 195.48 20358 41.09 ! .
AZ P-235-2023 DE AZUL B¥TA DECS % PILAS DE ADORE 22/08/2023 0/10/2023 b 181 19.10 17864.0
A3 pasga0zs | DOREEM ATMCIGN DE FIBRADE CAEUTA PILAS DE ADOBE 22/08/2023 0/10/2023 ] 384 62 95,16 29355 5210 242 2430 I7560.0 PiLAS
DE AZUL PITA DE 0.6 % ! et dad : s . - : - CONFORMADAS
A pazeanzz | DOBEEON ADICION DE FIERA DE CABLYA PILAS DE ADOBE 22/09/2023 20/10/2003 8 304.54 95.50 29242 426 220 1.0 37788.0 ot
DE AZUL PITA DE 0.6 % ! ot Ly - 185 - 51 . : . DE ADDRE
A5 ADOBES CON ADICION E FIERA DE CABLIYA PILAS DE ADORE 22/08/2023 0/10/2003 kL] 384 58 95,80 29348 5100 237 1w 17910.0
P-136-2023 136 AZUL PITA DE 0 % I 09 110y I 195, ! | : ; 1
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA
5. ! 5
AB P-336-2023 DE AZUL PITA DE 0.6 % PILAS DE ADOBE 22/00/2023 201042023 28 354 67 19580 25345 50.77 2.36 2380 37890.0

FECHA D€ INICIO DEL. ENSAYD + 20/10y2023

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD + 2010yz023 ( -
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PETICIONARID

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE r 175

HUMEDAD RELATIVA : 50%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTRED REALZADO POR EL PETICIONARID.
POR EL PETICICH Lo ICIONARID, ATENCION, PROYECTO, UBICACION, DESCRIPCION DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
LS RESULTADDS DEL ENSAYCD CORRESPOMDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCKINADA POR EL FETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REFRODUCIASE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACKIN ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMG UNA CERTIFICACKIN DE COMFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DELISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO FRODUCE. LOS AESULTADOS CORRESPONDEN & LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TALY COMO SE RECIEIO
LOS CUALES FUERON PROPORCIOMADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR IANET YESSICA ANDHA ARIAS Fin de Pdgina

Email: prupocentaurdingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROCS

‘SERVICIOS DE :

- ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTD

- ENSAYDS EN ROCAS

- ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES ¥ EXTRACCICN DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECMICOS

AURD

- ENSAYDS QUIMICOS EN SUELOS Y AGLA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYDS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicic ce pigina
EXPEDIENTE N° : 107-2023-AAL
PETICIONARIO : ALIAMERD CALDEROM BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIONARIO : &ljamerc25fgmailcom
PROYECTO : INCORFORACION DE FIBRA DE AZUL FITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01/DE 01)
ensana: mMiToDg:
e p— N 080 - DeSEfi] ¥ CONSTRUCEAN COM TIERAA REMCREADA
LARGO ANEHO ALTURA CARGA MASA DEL
EDAD DE LAS RESISTEMCIA | RESISTENCIA
CODIGODELA | CODIGO DE FECHA DE FECHA DE FROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIO MAXIMA ESPECIMEN
PiLAS
UESTRA TR DESCRIPCON BEL ESPECIMEN TIPD DE MUESTRA MOLDED ROTURA ) DBSERVACIONES
(mem) frram] {mm) kM) (Mpa) (rgfere’) ]
(dias) mm mmi mm g
B1 P-436-2023 ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE FILAS DE ADDBE 22/09/2023 20/10/2023 8 34.52 9543 33153 4255 57 870 379900
CABUYA DE AZUL PITA DE 0.4 3% ! i of1cy . - - - = :
B2 P-436-2023 ADGEES CON ADICICN DE FIERA 0 PILAS DE ADDBE 22/0af2023 20/10/2023 28 9453 5 62 29348 45.08 208 0.0 37960.0
: CABUYA DE AZUL PITA DE0.4 % ! : ofacy = . ! . - :
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE
B3 y PILAS DE ADOBE 22/9/2023 20/10/2023 28 466 18557 9348 428 213 130 37980.0 FILAS
P-436-2013 CABUYA DE AZUL PITA DE 0.4 % é it CONECRMADAS
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE DE 3 LWIDADES
B4 P-436-2023 CABLIYA DE AZUL PITA DE 0.4 % FILAS DE ADDBE 12/09/2003 0/10/2022 b 478 19558 280.02 a5 210 2100 379840 DE ADOBE
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE
y 9466 19561 27998 4278 I ¥ .
BS P-436-2023 CABLIVA DE AZUL PITA DE 045 PILAS DE ADDBE 22/09f2023 20/10/2023 28 199 19.90 379610
BB P-436-2023 ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE PILAS DE ADDBE 22/9/2023 20/40/2023 8 47 95 57 29346 an 200 2000 37886.0
- CABUYA DE AZUL PITA DE0.4 % ! ! ! = # : . - !
FECHA DE INICID DEL ENSAYD 20/10/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD 20/10/2023 |
MUESTRA PROPORCIONADA POR FETIOIONARIO A\
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 175°C
HUMEDAD RELATIVA 50%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIC.
PROPORCIC PETICIH Lo PETICIONARID, ATENCION, MOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, DESCRIPCION DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIOMADA POR EL PETICIONARID.

EL FRESENTE DOCUMENTD ND DEBERA REFRODUCIRSE PARCLALMENTE SIN AUTORZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALYD CUE LA REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADGS COMO UNA CERTIFICACION DE COMFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFCADD DEL SETEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUUE LO PRODUCE. LOS AESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMD SE
RECIBIC LOS CUALES FUERDN PROPORCIINADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ RAVIMENTDS.
HC-AAL-D04 REV.0Z FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR 1A NET VESSICA ANDIA ARIAS

Fin de Pdgina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Cel 992875860 - 964483588 — 964966015

Fatebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N* 35848 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.}

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com




SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SLELOS - ESTUDNOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUINOS GEOTECNICOS ey
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYDS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 D07184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicia de pigna
EXPEDIENTE N° : 108-2023-AAL
PETICIONARIO : ALMMERDO CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIONARIO : &ljamerc2sdgmail.com
PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EM LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCD - 2023
UBICACION + DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2023
|PAs. 01 DE 01}
EsAvD METODO-
T ———— NCRMA £090- OSZRO ¥ CONSTALCEION CON TEARA REPORZADA
LARGO ANCHO ALTURA CARGA MASA DEL
EDAD DE LAS RESISTENCIA | RESISTENCLA
COMGODELA |  CODIGODE FECHA DE FECHA DE PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIO MAKIMA ESPECIMEN
PiLAS
MUESTRA TRABAID DESCRIPOON DEL ESPECIMEN TWPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA oy - OBSERVACIONES
(dias) jmem) (mm) fmm) (KN i 8
a1 P-436-2023 ADOBES COM ADICION DE FBRA DE CABUYA PILAS DE ADOBE 22, 2023 2023 -] 394448 19569 20353 4072 89 1890 38060.0
- DE AZUL PITA DE 0.2 % 0 Al /09y 204104 . . . k 1 X
o2 passams | UOREEOM ADICION DE FIBRA DE CABLIYVA PILAS DE ADOBE 23082023 | 0/10/2023 b 30864 185 52 283.45 a6 a5 18.50 BOST.0
- DE AZUL PITA DED.2 % L Al 1 . ¥ . 41 1485 . A
ADDBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA
3 z PILAS DE ADOBE 22/09/2023 10/2023 n 10459 105 52 203.49 an88 190 10,00 IWOEL0 FILAS
P-436-2023 DE AZULPITA DE 0.2 % d 200 CONEORMADAS
ADOBES CON ADICIGN DE FIBRA DE CABUYA DE3 UMIDADES
ca P-436-2023 DE AZUIL PITA DE Q2% PILAS DE ADOBE 20092023 | 20102003 n 38453 19568 20352 4162 193 19.30 38027.0 DE ADDBE
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA
. 33453 19559 29370 3853
s P-436-2023 D AZUL PITA DE 0.2 % PILAS DE ADOBE 220902023 | 20/10/2023 Fi L 179 17.80 ELET
6 passzzs | DOBESCOM ADICION DE FIBRA DE CABLIYA PILAS DE ADOBE 22/09(2023 2023 Fi 38455 19556 29352 240 EL 13.90 30470
DE AZUL PITA DE 0.2 % . Al 105, 20410 . i . 42! 1 1 il

FECHA DE INICID DEL ENSAYD : mf10/2003

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD : m0f10/2003 ( -
MUESTRA PROFORCIONADA FOR : PETICIONARID: \

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMEIENTE ST

HUMEDAD RELATIVA T & i
AREA DOMDE SE REALIZE EL ENSAYD : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MILUESTRED REALIZADO POR EL PETICIONARID.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARID SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTD, UBICACION, DESCRIPCION DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO O (ANICA ¥ EXCLI TE A L MUES IONADA FOR EL PETICONARID.

EL PRESENTE DOCUMENTD MO DEBERA REPRODULIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORI ZACION ESCRITA DEL LABORATOR 10, SALVD (UE LA REFRODUCTION SEA EN SU TOTALIDAD

105 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMD UNA CERTIRCACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA. DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE L0 PRODUCE. LOS RESULTADGOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIC
105 CUALES FUERON PROPORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, COMCRETD ¥ PAVIMENTOS.

HC-AAL-004 REV.0Z FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTOREADC POR JANET YESSICA ANDIA ARLAS. Fin de Pigina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Cel 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N® 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECAMICAS DE SUELOS
» ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

ESTUDIOS ¥ ENSAY0S GEOFISICOS
PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
ESTUDIOS GEGTECHICOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROCS

CENTAURD
- ENSAYDS OUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYD inicka de pagina
EXPEDIENTE N° t 109-2023-AAL
PETICIONARIO : ALIAMERO CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIOMARID : aljamers2SEgmall.corm
PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL FITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADDBE, HUANUCOD - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2023
{PAG. 01 DE D1)
EnsArD: METORD:
[Rmintencia & compreion de la unided de sbode DEER Y DRSS
LARGO ANCHO ALTURA CARGA MASA DEL
EDAD DE LAS RESISTENCIA | RESISTEWCIA
CODIGODELA |  CODIGO DE FECHA DE FECHA DE PROMEDIO | PROMEDID PROMEDIO MAXIMA ESPECIMEN
FILAS
MUESTRA TRABAID DESCRIPCHON DEL ESPECIMEN TIPO DE MUESTRA WOLDED BOTURA ool - OBSERVACIONES
(dhias) [mm) {mm] [mm] (KN) 18
01 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0% FILAS DE ADDBE 22/09/2023 20/10/2023 3 334,55 195,50 29355 a0.05 186 18.60 38127.0
02 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0% PILAS DE ADDAE 22/08/2023 20/10/2023 28 394.70 195.42 20353 3055 184 18.40 38640.0
03 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADDEE DE 0% FILAS DE ADDBE 22/05/2023 20/10/2023 28 294.60 195,56 29358 37.28 1m 17.30 38520.0 PiLAS
CONFORMADAS
DE 3 UNIDADES
D4 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0% PILAS DE ADDBE 22/08/2023 20/10/2023 2 194.65 105 48 20344 1.5 183 18.30 38403.0 DE ADDRE
o5 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0% FILAS DE ADDBE 22/09/2023 20/10/2023 28 394.68 195,60 29345 .42 183 18.30 38380.0
D6 F-dd0- LS MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0% FILAS DE ADDBE 12/08/2023 20/10/2023 13 39456 195,54 293,46 aD.42 188 18.80 38410.0
FECHA D INICIO DEL ENSAYD @ IOI0/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYOD @ 2102023 | ~
MUESTRA FROPORCIONADA POR : PETICIONARID 1
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMEIENTE : 179%C
HUMEDAD RELATIVA 49%

AREA DOMDE SE REALZE EL ENSAYD)

MUESTRED REALZADO POR EL PETICIONARIO.

AREA DE ENSAYDS ESFECIALES

103 DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LS SIGUIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL FROVECTO, LSICACION, DESCRIPOON DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDEC, FECHA DE ROTURA.
105 RESULTAOS DEL ENSAYD CORRESPOMDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL FETICIONARKD.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORZACION ESCRITA DEL LABORATORMD, SALWO QUE LA REFRODUCCKIN SEA EN 5L TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS. COMD UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM NORMAS DE PRODUCTOS O DOMO CERTIFICADD DEL SSTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD U L0 PRODUICE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE
RECIEI0 LOYS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AML-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO FOR IAMET YESSICA ANDIA ARMAS

Ngl
Cel. 99287586 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com

Fin de Pagina




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYDS EN ROCAS - ESTUDIOS GEDTECNICDS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYOQ Inicka de pagina
EXPEDIENTE N°® + 115-2023-AAL
PETICIONARIOD : ALIAMERO CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR WALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO : aljamero2S@gmail.cam
PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADDBE, HUANUCO - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANLICO
FECHA DE RECEPCION + 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION i 23 DE OCTUBRE DEL 2023
{PAG. 01 DE01)
METODO:
HOOAMA DF REFERENCWA: MTC E 708 Risiiflanatia @ |a heaicon del concrnn an vigis Smplements apoyadas Com Caegas & los ncios del lramo.
ou LONGITUO ANCHO DE ALTURA DE MODULODE | LOCALIZACION DE
DESCRIPCION DEL ESPECIMEN ADOBE
MUESTRA CADIGO DE TRABAID TIPO DEMUESTRA | FECHA DE MOLDEO | FECHA DE ROTURA ESPECIMEN EePEMEN pepgenpn | CARGAMAXIMA ROTURA LAFALLA
PROMEDIO
(dias) (arem) (it} (mm) (kN) (MPa) ()
AL3 P-436-2023 ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA DEAZUL | 1.y i anog 22/08/2023 20/10/2003 13 397.67 185,33 20.23 148 0.43 4
PITADEDE%
ADOBES CON ADICKIN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL
Al P-436-2023 LUNIDAD DE ADGSE 22/08/2023 20/10/2003 E ] 397.23 195,13 00.13 166 0.48 7
FITADED.E%
ADOBES CON ADICIIN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL
A5 P-436-2023 LINIDAD DE ADOSE 22/08/2023 20/10/2023 2= 357.33 185.00 20.00 151 0.7 m
FITADEQ.E%
ADOBES CON ADICIKIN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL
ALE P-436-2023 UNIDAD DE ADOBE 22/08/2023 0/10/2023 E] 357.00 195,33 20.00 206 0.60 75
FITADEQ.E%
ADOBES CON ADICIKIN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL
L7 P-436-2023 UNIDAD DE ADOBE 22/08/(2023 20/10/2023 28 397.33 195,33 90.23 184 0.56 280
PITADED.E
ADOBES CON ADICKIN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL
ALE P-436-2023 UNIDAD DE ADOSE 22/02/2023 20/10/2023 E 24000 1900 . Lav 043 230
PITADEDE
FECHA DE INSCIO DEL ENSAYOD © 20/10/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYDH © 20/10/2023 | -
MUESTRA PROPORCIONADA POR 1 PETICIONARID \
CONDICIONES AMBIENTALES: !
TEMPERATURA AMBIENTE 1 178°C
HUMEDAD RELATIVA ! 51%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO ! AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTRED REALIZADD POR EL PETICIONARKD,

LS DATOS PROPORCIONADOES POR EL PETICIOMARID SOM LOS SIGLIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACIGN, RESISTENCLA DE DISEND, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCLA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERD QUE INDICK EL CLENTE.

LS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPOMDEN (INICA ¥ ENCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIIMADA FOR EL FETICIOMARID.

EL PRESENTE DOCLIMENTO MO DEBERA REFRODUCIASE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE L& REFRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD

LO% RESULTADORS DE LO5 ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADCS COMO UNA CERTIFICACKIN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMD CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN & LOS ENSAYOS AEALZADDS SDBAE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG
LOS CLALES FUERDN PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAWIMENTOS.

HC-AAL-027 REV.00 FECHA: 2023/10/21

INFORME AUTORIZADO POR ING. IANET YESSICA ANDIA ARLAS Fin de Pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centaura ingenieras
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com



SERVICIOS DE :
- EMSAYDS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUINOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTIMAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDNOS GEOTECNICOS CENTAURD
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIERDS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicia de pagina
EXPEDIENTE N° : 116-2023-AAL
PETICIONARIO : ALIAMERD CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 aljamero2s €
PROYECTD : INCORPORACION DE FIERA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCD - 2023
UBICACION + DEPARTAMENTO DE HUANUCD
FECHA DE RECEFCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 23 DE OCTUBRE DEL 2023
|PAG. 01 DE 01}
NORMA DE REFERENCIA: MTC E P0%: Resktencia 3 1 Thsidn dol concretn an vigds simplomen1e Jpoyatas con £angn & ke 1ensos dal tramo.
£0A0 DEL LONGITUD ANCHO DE ALTURA DE MODULD DE | LOCALIZACKON DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO DESCRIPCION DEL ESPECIMEN TIPODE MUESTRA | FECHA DE MOLDED | FECHA DE ROTURA | ADOBE ESPECIMEN CARGA MAXIMA
ESPECIMIEN ESPECIMEN ROTURA LA FALLA
PROMEDIO
(dias) (mm) (mum) (mm) (kN) (MPa) (rmerm)
ADOBES CON ADICIGN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL PITA
B13 P-436-2023 DE DA% UNIDAD DE ADOBE 23082023 20/10/2023 m 07,67 18633 @033 139 040 218
ADOBES CON ADICIGN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL PITA
B14 P-436-2023 DE 04 % UINIDAD DE ADDBE 23/05,/2023 20/10/2023 E] 307.67 195.00 .00 090 (31 78
ADOBES CON OGN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL PITA
B1S P-136-2023 DE 0.4% UNIDAD DE ADOBE 22082023 20/10/2023 m 06,67 186 00 0.3 1.40 040 254
ADOBES CON ADICIGN DE FIERA DE CABUYA DE AZUL FITA
Bl6 P-436-2023 BE 01 5 UNIDAD DE ADOBE 22032023 20/10/2023 3 397.00 195.00 20.33 147 042 281
ADOBES CON ADICIGN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL FITA
BLT P-436-2023 e 4% UNIDAD DE ADOBE 22032023 20/10/2023 8 396,67 195.00 033 1405 030 242
ADOBES CON ADICIGN DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL PITA
BIE P-436-2023 06 DA% UNIDAD DE ADOBE 22092023 20/10/2023 8 39667 19533 033 163 047 267
FECHA DE INICID DEL ENSAYDH 1 20/10/20r3
FECHA DE CULMINACICN DEL ENSAYD 1 IyIDSEOE &
MUESTRA PROPORCIONADA POR 1 PETIOONARIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMFERATURA AMEIENTE 1 178°C
HUMEDAD RELATIVA 1 51%
AREA DONDE SE REALIZD EL ENSAYOD : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTRED REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETIDIOMARIO SO LOS SIGUIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTD, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
EL PORCENTANE DE RESISTENCLA ESTA EM REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERND QUE INDICA EL CLENTE.

LS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL FETIONARID.

EL PRESENTE IDOCUMENTO M0 DEBERA REFRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCICN SEA EN 5U TOTALIDAD

L6 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DEBEN SER UTILZADDS COMOD UMA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORBAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE L0 FRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SDBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIG
LOG CUALES FUERDN PROPORCIDNADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-027 REV.00 FECHA: 2023/10/21

INFORME AUTORIZADD FOR ING. IANET YESSICA ANDdA ARIAS Finde Pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hllp:ftzntaul_alrEQn ieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N 3850 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICDS
- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - FERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURD
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGLA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYD Inicic e pgina
EXPEDIENTE N° 1 117-2023-AAL
PETICIONARIO ALIAMERD CALDERON BEDOYA
ATENCIGN UNIVERSIDAD CESAR WALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO t aljamera2S@gmail.com
PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCD - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTD DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 23 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DE 01}
| wté TODO:
MORAS DF REFERENCIA: MTC E ek & la Wl il 4 hod apyadin (0N Carlla & ks er o gl rame.
EDAD DEL LONGITUD
ANEHO DE ALTURA DE MODULODE | LOCALIZACION DE
MUESTRA | CODIGO DE TRABAID DESCRIPCHON DEL ESPECIMEN TIPO DE MUESTRA  |FECMA DE MOLDED | FECHA DEROTURA | ADOBE ESPLCIMEN CARGA MAXIMA
PROMEDIO ESPECIMEN ESPECIMEN ROTURA LA FALLA
(dlias) (mm) (mm) (mm) (kN) (MPa) (mmm)
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL PITA DE
€13 P-435-2023 2% UMIDAD DE ADOBE 22/08/2003 201042023 b3 396.13 185 67 067 ned 027 m
c1a P-435-2023 ADOBES CON ADICION OE F':T.:E BUYA DEAZULPITADE | inan e anoee 22/08/2003 201042023 b3 97.00 188 67 067 111 032 300
c1s P-435-2023 ADGEES CQH ADHCION D F':R:;E CASUYA DEAZULPITADE |\ inan ne ancee 22/08/2003 201042023 b1 196.00 185 67 9067 0.6 027 268
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA DE AZUL PITA DE
16 P-435-2023 2% UMIDAD DE ADOBE 22/08/2002 20/10/2023 b3 196.67 186.00 9067 112 032 279
a7 P-435-2023 ADOBES CON ADICION DE r':’z‘:E SUYA DEAZULPITADE | pan oe ApoBE 22/09/2003 20/10/2023 8 3I96.67 185,67 3067 108 03t 253
C18 P-435-2023 ADDBES CON ADICION DE F'ZT:E CABUYA DEAZULPITADE |\ s be anose 22/09/2003 201042023 8 87.00 185,67 3067 145 D41 261
FECHA DE INICID DEL ENSAYD 1 20410/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD 20/10/2023 by
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PETIODONARID
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 178°Cc
HUMEDAD RELATIVA 41% LA
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD :  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREQ REALIZADO POR EL FETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONATDS POR EL PETICIONARIC SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMERE DEL PROYECTD, UBICACION, RESISTENCIA DE IISERD, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
ELPORCENTAJE DE RESISTENCLA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE 4SERD QUE INDICD EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYD O CA Y EXC A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO,

EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVD OUE LA REPRODUCCKIN SEA EN 5U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DIE LOS ENSAYDS MO DESEN SER UTILZADOS COMD UNA CERTIFICADON DE CONFORMIDAD COM NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD CUE LD PRODUCE. LOS AESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIS LOS
CUALES FUERDN FROPORCIKINADAS FOR EL CLENTE AL LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ FAVIMENTOS,

HC-AAL-D27 REV.DD FECHA: 2023/10/21

INFORME AUTORIZADO POR ING. 1AMET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Figina

TEmail: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centatroingenieros.com] | Facebook: centauro ingenieras.
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N* 3348 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABURATORIO DE MECANICA DE SUELUS, CONCRETOU, PAYIMENTUS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
ENSAYOS DE MECAMICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
ENSAYDS EN ROCAS - ESTUDNOS GECTECNICOS CRNTALRD
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
ENSAYDS SPT, DFL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 118-2023-AAL
PETICIONARIO : ALIAMERD CALDERON BEDOYA
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 aljigmeroZS@omail.com
PROYECTO : INCORPORACION DE FIERA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCD - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCD
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 23 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
hC1A: MTC E 20 i Lo fwiien dud €1 apeyaia Con Carg 3 ke b dal lrame.
£0AD BEL LONGITUD ANEHO DE ALTURA BE MODULODE | LOCALIZACION DE
ADOBE
MUESTRA DE TRABAID DESCRIPCION DEL ESPECIMEN TIPO DE MUESTRA | FECMA DE MOLDED | FECHA DE ROTURA ::r::“mmu ESPECIMEN psptcmey | CARGA MAXIMA ROTURA LA FALLA
{diag) (mam) () (mem) (kNY (MPa) (mem)
D13 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0 % UNIDAD DE ADOBE 22/09/2022 201042023 ] 319633 195.67 20,67 198 0.57 270
D14 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0 % UNIDAD DE ADOBE 22/09/2023 20/10/2023 b1 196.67 195,67 5100 204 058 281
Dis P-435-2023 MUESTRA PATRON DE ADDBE DE 0 % UNIDAD DE ADOBE 22/05/2023 20y10/2023 E] 39667 185.23 S0.ET 154 084 210
D16 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0 % UMIDAD DE ADOBE 22/09/2023 20/1042023 b1 396,67 195,33 80,67 188 057 70
D17 P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADDBE DE 0 % UNIDAD DE ADOBE 105/2003 0/10/2023 bE] 196.67 125,67 80,33 208 058 276
[=F1-] P-436-2023 MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0% UNIDAD DE ADOBE 22/00/2023 20/10/2023 ] D667 126.00 2100 165 a7 262
FECHA DE INICIKD DEL ENSAYD 1 20/10/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD 30/10/2023 | -

MUESTRA PROPORCIINADA POR : PETIIONARID \

COMDICIONES AMBIENT ALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 178°C
HUMEDAD RELATIVA :
AREA DONDE SE REALIZO £L ENSAYD : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

) POR EL

LOS DATOS PROPORCIONADDS. FOR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROVECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISEND, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDED, FECHA DE ROTURA.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE HSERD QUE INDICE EL CLIENTE.

05 RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE & LA MUESTRA PROPORCIONADA FOR EL PETICIONARID.

EL PRESENTE DOCUMENTD N DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTOREACION ESCRITA DEL LABDRATORID, SALVD OUE LA REPRODUCOEN SE& EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMD UNA CERTIRICADION D€ CONFORMIDAD COM MORMEAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TALY COMO SE RECIBIO LOS
(CUALES FLERDN FROPORCKINADAS FOR ELICLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-MAL-027 REV.DD FECHA: 202310421

IFORME ALUTORIZADD POR ING. IANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Figina

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T mail: grupocentaurcingenieros@gmail.com | Web: hitpjcentauroingenieras.com] | Facebook: centauro ingemeras
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - D64483588 — 064966015
Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2| - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, OONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUBLOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISIC0S
- ENSAYOS EN AGRE GADOS PARA CONCRE TOS Y ASFALTO -PERFORACONES Y EXTRACOON CIAMANT NAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUCHOS GEOTECNICOS

o e g CENTAURO
-~ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD BN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT. OPL OPHS - EXTRACCION Y TRASLACO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N 007184 -2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO wicio de pagina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO ALJAMERO CALDERON BEDOYA
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : aljameroZS@agmall.com

119-2023-AAL

PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO -
2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 23 DE OCTUBRE DEL 2023
NORMA : UNE 41410
TiTULO : Bloques de tierra ¢ ida para muros y tabiques,
ENSAYO DE AB§QR§IQN
Pégina 1 de1
CODIGO DE TRABAJO : P-436-2023
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOBE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADICION DE 0.6% DE FIBRAS DE CABUYA DE AZUL PITA

FECHA DE MOLDEO : 22 DE SETIEMBRE DEL 2023
CODIGO DELA PESO SECO PESO SATURAD: ABSORCION
MUESTRA (8) ) %

A19 10455.0 113320 8.39
A20 10056.0 10903.0 8.42
A21 10412.0 11281.0 835
A22 10486.0 11367.0 8.40
A23 10455.0 11338.0 845
A24 10522.0 11407.0 8.41

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-10-21

FECHA DE QAMINACION DEL ENSAYO : 2023-10-21

TEMPERATURA AMBIENTE : 205°C

HUMEDAD RELATIVA L ST%

OBSERVACION: PESO SATURADO £S5 BL PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN & 2 MIN
MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA IONADA POR EL PETIC

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO.
EL PRESENTE DOCUMENTO N0 DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA BN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTTUZADOS COMO UNA CERT IFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DELA
ENTIDAD QUE 1O PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CUENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

HC-AALQ07 REV.03 FECHA: 2023/10/20 =
INFORME AUTORIZADO POR MNET YESSICA ANDIA ARIAS \ J Finde pigina

T T T Email: grupocentauroingenieros@gmallcom . Web: http:/centauroingenieros.com/ - Facebook: centauro ingenieros
Col. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av, Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNCP,)

Para verificar la icidad del inf puede 50 a: grup genieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, OONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS D€ MECANICAS DE SUBLOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISI00S
- ENSAYOS EN AGREGAOOS PARA CONCRE TOS Y ASFALTO -PERFORAGONES Y EXTRACOON DIAMANT NAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOT ECNICO S

s : 3 e CENTAURO
- ENSAYOS QUMICOS EN SUBLOS Y AGUA - CONTROL DE CAUIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT. OPL DS - EXTRACCION Y TRASLACO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO inicio de pagina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO ALJAMERO CALDERON BEDOYA
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : aljamero2Sdgmall.com

120-2023-AAL

PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO -
2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

04 DE OCTUBRE DEL 2023
23 DE OCTUBRE DEL 2023

NORMA : UNE 41410
TITULO :_Blogues de tierra comprimida para muros y tabiques.
ENSAYO DE ABSORCION
UNE 41410
Pagina 1 de 1

CODIGO DE TRABAJO : P-436-2023
TIPO DE MUESTRA + UNIDAD DE ADOBE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADICION DE 0.4% DE FIBRAS DE CABUYA DE AZUL PITA
FECHA DE MOLDEO : 22 DE SETIEMBRE DEL 2023

CODIGO DE LA PESO SECO PESO SATURADO ABSORCION
MUESTRA (g) (8) %
B19 10975.0 12043.0 9.73
B20 11355.0 12463.0 9.76
B21 11615.0 12753.0 9.80
B22 11740.0 12881.0 9.72
B23 11753.0 12894.0 9.71
B24 11730.0 12868.0 9.70
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-10-21 l. [
FECHA DE QUMINACION DEL ENSAYO : 2023-10-21 ;
TEMPERATURA AMBIENTE : 205°C
MUMEDAD RELATIVA 1S

OBSERVACION: PESO SATURADO 5 B PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN + 2 MIN
MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA A POR EL PETIC
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS TES: PET RIO, ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO,
L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA BN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERT FICACION OF CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD OE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES RJERDN PROPORCIONADAS POR EL
CLUENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-007 REV.03 FECHA: 2023/10/20
INFORME AUTOR[ZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Finde pigina

Email: grupocenlaurolngemeros@gmalEo-m- Tv;:?t;:/?erwzr;n?cmerosxom/ -Fa-ce?ﬁ:_cem;ro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la ira Puerta de la UNCP.)
Para la d del inf puede S0 2 grup i i @gmail. com




SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUBLOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRE TOS Y ASFALTO

-ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUBLOS Y AGUA
-ENSAYQS SPT. CPL OPvS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICO S

-PEAFORACONES Y EXTRACOON DIAMANT NAS

- ESTUCIOS GEOT ECNICO S

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
EXTRACCION Y TRASLACO DE MUES TRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

Inicio de pagina

121-2023-AAL
AUJAMERO CALDERON BEDOYA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

aljamero25@gmail.com

INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO -
2023

DEPARTAMENTO DE HUANUCO

04 DE OCTUBRE DEL 2023
23 DE OCTUBRE DEL 2023

NORMA
TiTuLo

¢ UNE 41410
: Bloques de tierra comprimida para muros y tabiques,

CODIGO DE TRABAJO

TIPO DE MUESTRA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE MOLDEO

ENSAYO DE ABSORCION
UNE 41410

Pigina 1 de 1
P-436-2023

UNIDAD DE ADOBE
: ADICION DE 0.2% DE FIBRAS DE CABUYA DE AZUL PITA

: 22 DE SETIEMBRE DEL 2023

CODIGO DELA PESO SECO PESO SATURADO ABSORCION
MUESTRA (8) () %

c19 10860.0 11694.0 7.68
c20 10341.0 11139.0 7.72
c21 10760.0 11582.0 7.64
22 10625.0 11451.0 7.77
c23 9720.0 10476.0 7.78
24 9544.0 10275.0 7.66

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECOHA O INICIO DEL ENSAYO 1 2023-10-21

FECHA DE QUMINACION DEL ENSAYO 1 2023-10-21

TEMPERATURA AMBIENTE ;1 205°C

MUMEDAD RELATIVA 5%

OBSERVACION: PESO SATURADO £S5 BL PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN & 2 MIN.

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA BN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERT FICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALUZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES RUERON PROPORCIONADAS POR EL
CUENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

HC-AAL-007 REV.03 FECHA: 2023/10/20 { =

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

——
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

Finde pagina

Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo =~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNC.P.)

Para

1a icidad dol puede icarse a: grup g @gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUBLOS

- ENSAYOS EN AGRE GROOS PARA CONCRE TOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUMICOS EN SURLOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL DFHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PEAFORAQONES Y EXTRACOON DIAMANT NAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUES TRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO inicio de pagina

122-2023-AAL

ALUAMERO CALDERON BEDOYA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
aljamero25@gmail.com

INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO -
2023

DEPARTAMENTO DE HUANUCO
04 DE OCTUBRE DEL 2023
23 DE OCTUBRE DEL 2023

INORMA
TiTuLo

UNE 41410
Bloques de tierra comprimida para muros y tabiques.

CcODIGO DE TRABAIO
TIPO DE MUESTRA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

FECHA DE MOLDEO

ENSAYO DE ABSORCION
UNE 41410

Piginaldel
P-436-2023

UNIDAD DE ADOBE
MUESTRA PATRON DE ADOBE DE 0 %

22 DE SETIEMBRE DEL 2023

CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO

FECHA DE QAMINACION DEL ENSAYO
TEMPERATURA AMBIENTE

MUMEDAD RELATIVA

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

CODIGO DELA PESO SECO PESO SATURADO ABSORCION
MUESTRA (8) (8) %
D19 9862.0 10491.0 6.38
D20 10950.0 11650.0 6.39
D21 10526.0 11197.0 6.37
D22 11019.0 11723.0 6.39
D23 10811.0 11501.0 6.38
D24 10727.0 11409.0 6.36
; 2023-10-21 \
: 2023-10-21
1 205°C
L 5%
OBSERVACION: PESO SATURADO ES BL PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN 2 MIN.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA A POR EL PET

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE PARCIAMENTE SIN AUTORIZACTON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA BN SU TOTALIDAD.

LOS RESUATADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTIUZADOS COMO UNA CERT FICACION OF CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA O CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REAUZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES RUERON PROPORCIONADAS POR EL
CUENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS .

HC-AAL-007 REV.03 FECHA: 2023/10/20

INFORME AUTORIZADO POR JANE T YESSICA ANDIA ARIAS

Findepigina

-
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.comy  Facebook: centauro ingenieros

Col, 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo =~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNCP.)

Para

la icidad del inf puede 50 a: grup 9 @gmail com



LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON (= oo
Acreditsdn

REGISTRO LE-141
CENTAURD
INGENIERDS

Informe de ensayo con valor oficial Beaissre WLE - 141

Insorito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007 184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO inicio de pigina

EXPEDIENTE N® 4565-2023-A5

PETICIOMNARIO t ALJAMERQ CALDERON BEDOYA

ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DEL PETICIOMNARIO t aljamero2S@gmail.com

PROYECTO t INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE,
HUANUCO - 2023

UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANLICO

FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 09 DE OCTUBRE DEL 2023

[METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2018) SUELOS. Método de ensayo para determinar €l contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Pagina 1de 1
FECHA DEL MUESTREOQ : 22 DE SETIEMERE DEL 2023 CONDICIOM DE : EN 3 COSTALES DE COLOR BLANCO CON UN PESC
LA MUESTRA DE 30 kg APROX,
FECHA DE INICIO DE ENSAYOD ¢ 05 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 06 DE OCTUBRE DEL 2023 MUESTRA ¢ PETICIONARID
ENSAYO PROPORCIONG
UL STRA f PROF. D PROFUNDDAD O
€006 0F TRAS AR SOMDED WSS TRA PROCEDEMOA f UMICACKIN OF WRESTRA |~y gy [ 70 DE MUBSTRA coumodn DEMUESTRA | wossusmoan | sTOD0 DES ECADD
NOMBRE DE CANTERA: LAS
MORAS, UBICACION: MUESTRA
P-436-2023 | CANTERA M-1(2) AMARILIS, HUANUCO, PERU, JSUPERFICIALY  SUELD ALTERADA 7 e & 5§
COORDENADAS:

N76,221188" E 99018667
LOS RESULTADD S SE REPORTAN AL + 1% .
L4 MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMEND ADA,
L& MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE IJNIMTERI'.II.L.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL,
ADICIONES, DESVIACIONES © EXCLUSIONES DE METODD: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 1as5°C
HUMEDAD RELATIVA HEE 1)
AREA DOMDE SE REALIZO EL ENSAYD ¢ SURELOS 111 Y COMCRETO
DRECCION DE L LABORATO RIO 1AV, MARISCAL CASTILLA W* 3950 - BL TAMBO - MUARCAYO (SEDE 1)
MUESTRED E TDENTIFICACION REALIZADOS POR EL FETICIONAR IO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYOC UNICA ¥ EXC TEA LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCION ADCS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACTON ¥
PFROCEDENCIA DELA MUESTRA, FECHA DEL MUESTRED.

EL PRESENTE DIOCUMENTD MO DESERA REPRD DUCIASE PARCTAIMENTE ST AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABDRATORID, SALVD QUE LA REPAODUCCTON SEA EM SU TOTALIDAD.

LS RESULTADOS DE LOS BRSAYOS W0 DEBEN SER UTILIZADOS COMO UkA CERTIFICACION DE COMNFRMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIACADO DEL SIETEMA DE CALIDAD DF

LA BNT IDAD QUE LO PRODUCE. 1O RESUILTADOS CORRESPONDEN A LOS BMSAYOS REALIZADCS SOBRE LAS MUBSTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIBNTE AL LABDBATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022707705 |

INFORME AUTORLZADD POR 16, JWET YESSICA ADia ARIRS f Fin de pagina
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=

"Email: grupocentauroingenieros@gmail.com - Web: NIp:/centaLromgenieros.comy  FACEDODK: CENLalra Ngenteros
Caol. 9928TEBE0 - 64483588 — DE4966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sade 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente ala 1ra Puerta de la LWN.C.P.}
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocen tauroing eniercs@gmail .com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL0S, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -~ DA CON <r DA-Peri
REGISTRO LE-14] ASeanets
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reatro N1E - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 001144 25 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 4566-2023-AS
PETICIONARIO : ALJAMERO CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO ¢+ aljamero25@gmail.com
PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE,
HUANUCO - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 09 DE OCTUBRE DEL 2023

INTP 339,127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Pdgina 1de 1
FECHA DEL MUESTREO + 22 DE SETIEMBRE DEL 2023 CONDICION DE : EN 3 COSTALES DE COLOR BLANCO CON UN PESO
LA MUESTRA DE 30 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 05 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 06 DE OCTUBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG
ML STRA /PROF. O PROFUND DAD DX
CODIGO OF TRASAK) SONDRO i 2l proceomvaa vumcacon o muestaa |7 [ neo e mussas | conooonoemuestia | wormummio | weraso oeseaco
NOMBRE DE CANTERA: LAS
MORAS, UBICACION: MUESTRA
P-436-2023 | CANTERA M-1(3) AMARILIS, HUANUCO, PERU, JSUPERFICIAY  SUELO ALTERADA 7 110°C %5
COORDENADAS:

N 76,221188° E 9,901866°
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL £ 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA,
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 185°C
HUMEDAD BELATIVA T A0%
AREA DONDE SE REALIZO BL ENSAYO ¢ SUELOS 111 Y CONCRETO
DRECCION DEL LABORATORIO 1AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 - BL TAMBO - MUANCAYO (SEOE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA DA POR EL PETIC
LOS DATOS POR EL PET SON LOS TES: PETIC A DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREQ,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCTAIMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SAND QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONMORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE O PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRE SPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE REABIOLOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO OF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05 ( ~
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS \ { Fin de pagina

Email: grupocentauromgemeros@gmalI com Web http:/centauroingenieros.com/ Facebook centauro ingenieros
Col. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede l a: | l @gmall.com




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- (r
DA- CON REGISTRO N° LE-141
CENTAURO
INGENIEROS Bogies NLE« 141
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 4657-2023-AS
Fecha de emisidn: 2023-10-11
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto INCORPORAC TGN DF FIBRA DE AZUL PITA IN LAS PROPIEDADES ALJAMERO CALDERON 8 EDOYA

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, HMUMNICO - 2023

Uoi cacidn DEPARTAMENTO DE MUANMXO Contacto: al janeroZ Sgnai l.con
Arencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Datos proporcionados por el cliente (referidos 3 13 miestra) Datos de 1a miestra recibids

Cadigo: H-1(3) Cédigo de trabajo: P-435.2023

Sondeo: CANT ERA Tipo de moestra: Muestrs alterads

Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: Suelo

No. de muestra: @ Present acidn: EN 3 COSTALES DE COLOR SLANCO

Fecha de muestreo: 2023.09.22 Fecha de recepcidn: 2023-10-04

Otra referencia:  NOMBRE DE CANTERA: LAS MORAS, UBICACION: AMARILIS, HUMNLCO, Cantidad aprox. (kg): 30.0

PER, COORDEMADAS: N 76.221188" £ 9.991866*

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2819) SUELOS. Método de ensayo para el amalisis gramulométrico

Tamiz ASTH Avertura (mn) X Que pasa | T 03378 4. Curva de Distrihucidn Granulomitrica
3 in. 7 169.0 & .8 8 o 2 2 3 3 LR |
2 4n. 50.9 100.0 Proporciones (%) e -3 95_5 2 2 { Eo | 33
11/2 in. 7.5 100.0 Grava: 6.15 | M, i ;
1in. 3.0 109.9 Grava gruesa:  0.09 a8 | N !
34 in. 19.0 100.8 Grava fina: 6.5 = ; N
8 . 9.5 97.2 Arena: P | h
No. 4 75 93.9 Arena groesa:  3.71 ! | It
No. 18 %0.1 Arena mediaz 9.63 ) ! [N E
S t t
No. 29 85.5 Arena fina: 26.66 ¢ | il
No. 40 80.5 Finos: LEX - | 0
No. 74.2 k 0 HIH
No. 140 57.@ Particulas granul e 1 Il
No. 208 53.9 sub angulares 100 .08 19.00 1.8 0.8 @01
Dlseetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el linite liquido, limite plastico e imdice de plasticidad de swelos
[Preparacidn por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 19X]

I ”
2 Diagraes de Flulde: @ Carta de Plasticidad -
s /
s
£ - )G
3 24 b P I
3 W
i ;
rEd iw
. P
§ pm———tr———— b S /
2
; ™~ Unite liquido: 27 £ ¥ 2 I
§ Unite plistico: 2 A oty b
indice plastico: 7 =
as L T wd o
10 = 25 EUT TR ¢
Nuraro de golpes L) 10 20 e a8 e a0 ”° 100 une

se e
Limite Lquido

NTP 339.134:1999 (Revisads el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidn de suelos con propédsitos de ingenieria
(sistens unificado de clasificacidn de swelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 6.15 X Arena: 40 X Finos: S3.85 X
Didmetros caleulados: DSO: 9.123 m
Coeficlentes calculados: Cu: ««x CC2 wes
CL-ML
Arcilla limo-arenosa

NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SULLOS. Método para la clasificacidn de suelos para wso en vias de tramsporte

Grava: 10 X Arens: 36 X Finos: %4 X
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacidn de grupo: A-4(1)
Calificacida como swbrasante: Regular a pobre
Notas:

Ensayos realizados entre el 6/10/2023 y el 11/10/2023. Condiciones ambientales: 23.2 *Cy 40X HR
HC-AS-@16  REV.G1  FECHA: 2022/07/65

Los ensayos han sido realizados en las nstalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenleros y los resultados presentados se refleren Unicamente 3 13 muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con 13 norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacicn demuestra L conpetencia técnica pare un alcance
definide y ol funcicnamiento de un sistens de gestion de calidad de laboratorio. EI laboratorio no ha participado en 13 etapa de muestrec, 1a musstra N side
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a 1a muestrs tal com se recibid. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacidn de conformidad con normas de productos © como certificado del sistema de calidad de 1a entidad que 1o produce. Este Informe de ensayo, al estar en el
narco de 13 acraditacidn de INACAL-DA, W encuntra deotro del debito de reconocinianto mituo & los firmintes de TAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingemieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1
M. haelsal Gstilla N BSe, EL Tasbo, Huancaye - Jnin

Celular: (+51) 9275360 RS

eall: grwocen tawrol g terospgm Ll com Autortzade por: e
l". Jaret Yéssica Andia Arias Y‘%ﬁ:{\m‘
Jefe de Calidad —

Fin det infarme .
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALURO INGENIEROS

CENTAURD
INGENIEROS

LABORATORID DE ENSAY O ACREDITADOD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON
REGISTRO LE-141

=

RegiirerLE - 1841

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en & Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO M2 00114425 con Reso huciGn N® 007 184-2019-/DS0-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO i de pagina
EXPEDIENTE N° £ 4%40-2023-A5 REEMPLAZA AL EXPEDIENTE N°4924-2023-A5
PETICIONARIO ¢ ALIAMERD CALDERON BEDOYA
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIOMARIO : aljamerol SOgmail.com
PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DE AZUL PITA EN LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCD - 2023
UBICACION : DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE RECEPCION + 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023
f. 1=y
Grarulom ko por Sambado NTP 339 128 1599 (reviada of 2009) SURLDS Mt odo de ansayo gara o andllds granulomé vico
SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NTP 339.128 1999 [revisada el 2019)
Pagina 1del
cODIGO DE TRABAJD t P-436-2023 cODIGO DE MUESTRA  : M-1 CONDICION DE LA : ALTERADSA - MUESTRA E SUELD EN 3
MUESTRA COSTALES DE COLOR BLANCO CON UN PESO
DE 30 kg APROX,
FECHA DEL MUESTRED i 2023403-22 PROFUNDIDAD DE LA : SUPERFICIAL PROCEDENCIA DE : NOMBRE DE CANTERA: LAS MORAS, .
CALICATA LA MUESTRA UBTCACION: AMARILTS, HUANUCD, PERL,
CDORDENADAS:
M 76.221188° E 9.901866°
TIFO DE MATE RTAL t SUELD SONDEQ t CANTERS MUESTRA t PETICIONARIO
PROPORCIONG
N LIS G RAMU L TRICK POR TAMZ ADG CURVA GRANULOMETRICA
TAMET AAENTURA (mm) % CMIE PASA o ] 2 [0 ] ] 2 ]
¥ 75000 100,00 g 2 32 3 & % 4 EEEEEE
Ea 50000 100.00 1000
T 37500 0000 _,_r/-
i 35 000 00 00 a0
[Tl 19000 20000 00 //.' === ==
E 5500 00,00 /’
W4 4750 10000 Twan
WD 2000 5359 « oo ﬂ/
] DES0 ETAL E] | =z ==5 =====z5i —_—====zx
Ao AL [EEE] ; 500
e 0250 D) =l
BEIAD 0105 4157 # 400 = =
L] 0075 1647 100
DETRIBUOOO N GRANULO METRICA 00 === ==
GG 0.
% GRAVA o T 100
o % 01 oo
% ARENA % 1685 0010 0.300 1000 0000 100000
AF% A6 ARERTURA OF ML | mm )
% FANDS 4T
Farmuda Misma dels Gemes fren) 4.75 I FINO 36.47T% AREMNA  6357% GRAVA Q00
o ema del suelo grueso Sulb redond eadss
[Porcernape retesito en 1 3 pulg (%) 0o

ADICKOMES, DESVIACIONES O EXOLUSIOMES DE METODO: NO SPLICA

CONDICIONES AMETENTALES!
FECHA DE INICI0 DEL ENSAYD
FECHA D CULMIMACKIN DL ENSAYG
TEMPERATLR A& AMBENTE

FRIMITIAD RELATIWA

AREMN DONOE SE REALLID EL ENSAYD
DIRECCINN DEL LASORATORI

MUESTR B0 £ IDENTIFT CAC DM R EALTZADGS PR BL PETT COOMA RDO.

i 203-128
[l ERTETY
©oanstc

1 3

SLELOS | ¥ PAVIMENTOS - SUBLES 11 ¥ ONCRETD
A, MARISCAL CASTILLA N 3950 - EL TAMBD - HILWN CAYD | SEDE 1]

UNICA ¥ EXCLUSTVAMENTE & LA MUES TRA PROPORCIONADA POR TL PETICIOMARTO.

O DL TNEA VD

LOE DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICI OMARTO S0M LOS STGUTENTES: PETICTIOMARDD, ATENCIGON, MOME RE DEL PROYEC T0, UBEC ACTON DEL PROY ECTO, UBTCACION ¥ PROCEDENCLA DE LA MUESTRE,

FECHA DEL MUESTRED.

EL FRESENTE DOOUMENTD N DEBERA R FRODU CRSE FARCIALEMENTE SIN AL TORIZACKIN ESCRITA DEL LASORATORIG, SAL WD QUE LA REFRODUCCION SEA BN S TOTALIDAD

LOS RESALTADOS DE LOS ENSATOS MO DEBEN SER UTILIZADOS COMD UMA CERTFICAC KN DE COMPORMIDAD COM MORMAS [ PR ODUCTOS O COMO CERTFICADS DEL S1STEMA DE CALIDAD DELA ENTIDAD QUE LD
PRODUCE. LOS RESLLTADOS OOR RESPOMDEN A LOS ENSAYOS REAL IZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE R ECIEBIGLOS CUMES AIERON PROPORC] OMADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORKD DE MECAMICA DE

SUELDS, COMCRETO ¥ PANIMENTIOS.

HC-AS-028 REV.02 FECHA: 2022/07/05

IFORME AUTORIZADC PO ING. IWHET YESSICA ANDIA ARIAS

"Emai: grupoCen a Uroingenier os GEMail CoM | WeD: N [pi/ Cental oI ngen ieros. comy

Fin de pigna

facebook:centauroingenweros
Col. 99287 5860 - B54451588 — 64366015

Av. Mariscal Casiilla N 3950 {Sede 1) y W° 3348 (Sede 2] - El Tambo = Huancayo - Junin Frente a la 1ra Pueriade laUN.CF)

Para verificar ia autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurdi nge nierosEgmailcom
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CENTAURD
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LABORATORIC DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON
REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

INACAL
DA - Pard

ki B
Bevediinds

Inscrito en e Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucian N# 007 184-2019-/DS0-INDECOPI

INFORME DE ENSAYOD it de pagira
EXPEDIENTE N© £ 4941-2023-A5 REEMPLAZA AL EXPEDIENTE N°4925-2023-A5
PETICIONARIO © ALJAMERO CALDERDN BEDOYA
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR WALLEID
CONTACTO DE PETICIONARIO : aljpmeralS0gmad.com
PROYECTO : INCORPORACION DE FIBRA DEAZUL PITA EN LAS FROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, HUANUCO - 2023
UBICACTION : DEPARTAMENTO DE HUANUCD
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023
proeey
A Granuloméir o par Samiado NTP 339 178 1999 ire vhada of 2019) SURLDS Mitodo de msayo para o andllds granulomério
SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NTP 339.128 1999 (revisada el 2019)
Pigina 1de 1
CODIGO DE TRABAJD t P-436-2023 CODIGO DE MUESTRA : M-1 CONDICION DE LA : ALTERADS - MUESTRA DE SUELD EN 3
MUESTRA COSTALES DE COLOR BLANCO CON UN PESO
DE 30 kg APROX.
FECHA DEL MUESTREQ ¢ 2023-0%-22 PROFUNDIDAD DE LA : SUPERFICIAL PROCEDENCIA DE : NOMBRE DE CANTERA: LAS MORAS, .
CALICATA LA MUESTRA UBTCACTON: AMARILIS, HUANUCD, PERL,
CODRDENADAS!
N 76.221188* E9.901866°
TIPO DE MATERLAL t SUELD SONDEQ t CANTERS MUESTRA t PETICIONARIO
PROPORCIONG
AP RIS G RN LA TRICA PR TAMST DD CURVA GRANULOMET RICA
THT AALATULA (mm) % K PASA [ [] [F] L 2 g 2 2 g E ] § E
i 75 000 15655 4 4 & & & i & 5 4rE8 u
Ead 50 000 10000 1000
T 37500 10000 ___r/r
T 15000 10000 o
W 19.000 100,00 e /' === =
e 5500 0000 /-,
W 4750 [ o0
W10 2000 370 - J/
CEG) 0AS0 ) i Ly == == ——F——
WA 0415 Te o ; 00
WED 0350 [EEE) =
WA 0106 =] ® 400 == ==
W00 oo7E 3354 o
I G ANULD NETRI G, w0 —— —
[ )
oF % 000 o0
B 630 oo
% AREWA A e nomo 0200 1000 10,000 100000
A% AT 4D ARERTU R D BAALLA | mm))
% ANDS 3354
Tamnadio Mo dels Gravs jmm | 475 [ FIND nDnMH% ARENA GE.45% GRAVA Q0Fs
Fomm a del suelo grueso Sub redond esdes
Porcentage refenido en la 3 pulg (%] 000
ADICKIMES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: WO APLICA I-_ )
CONDICIONES A METENTALES:
FECHA DE INIC X0 DEL ENSAYD ! WI-1628
FRCHA D CLLMINACKIN DL ENSAYD BT ERTRTY
TEMPELATLI A AMBENTE : a0 eC
HUMEDAD RELATIVA T
ARES DOMOE SE REAL L0 EL ENSAYCH SELOS 1 ¥ PAYMENTOS - LA QS 1l ¥COMCRETD
DIRECCIAN DEL LABORATORIO AN, MARISCAL CASTILLA N 1950~ EL TAMBD - HUANCAYC (SEDE 1]
MUESTRED E IDENTIFLCAC D0M REALTZADOS P OR EL PETI CIONARIO.
Lo DEL ENSAYD (WICA ¥ EXCLUSTVAMENTE A LA MUESTRA FROPORCIONADA POR EL PETICIONARTD.
LOS DATOS POR EL 10 SOM LOS SIGUTENTES: PETIC DONARDD, ATERCION, NOMERE DEL PROYVECTO, UBDEAC MON DEL PRIV ECTO, a8 Y D LA

FECHA DEL MUESTRED.

EL P ESENTE DOCLIMEN TOH NGO DIESSIA & EPROOUCISE PARCIALEMENTE SIN AL TR EACKIN ESCRITA DEL LASOR ATORIC, SALWD QLE LA REPROOUCCIGN SEA BN S TOTALIDAD

LOS RESLLTADCE DE
FEUCE. LOYS RESLLT,
SUELOS, COMRETS

MENTOS.

EMEATOS MO DEBEN SER UTILIEADOS
S COMRESFONDEN A LOS ERSAYOS IEAL IZAD (S SOBRE LAS MUESTIAS TAL ¥ CXMA0 52 i BCTBILOS € UAES AU

M) LI CERTIFICAC K5 D COMPORMIDAD COM MORMAS [ PRECDUCT

TEMA DE CALIOAD DE LA BN TIDAD QUE LD
L ENTE AL L ABCRATCHRE) DE MECANI A BF

HC-AS-028 REV.02 FECHA: 20220705

WFORME AUTORIZADO POR; MG, JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Bru pocen taurgingenieros @gmail com

Fin de pdgina

Web; http; foentaurcingenieros.com/  Facebook: centawr o ingenieros
Ceal. 53257 5560 - 954453588 - 964966015

Av. Mariscal Casiilla N° 3950 (3ede 1) y N° 3948 {Sede 2)- El Tambo - Huancay o - Junin (Frenbe a ks ira Pueria de laUN.CP)

Para verificar la aute niic iad del informe pusde
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Anexo 4 Panel Fotografico

Se visualiza el distrito de Churubamba, distrito de Huanuco.
Lugar donde se enfoc6 la problematica.

Se observa la materia prima Cabuya Azul (furcraea
hexapitala)




Se muestra cOmo se va elaborando la fibra de cabuya de azul
pita.

En esta imagen podemos ver el secado de la fibra de cabuya
azul pita.




Se muestra el pesaje de la fibra de azul pita para

elaboracion de los adobes.

]

s Wl GPé Map Cafne

g Amarilis, Huanuco, Pe
3QXH+729, Amarilis 10000, Pera
Lat -9.901866°
Long ~76.221188°
22/09/23 08:28 a. m. GMT ~05:00

R X2y WiRN A0,

En la imagen nos muestra la incorporacion de la fibra azul
pita en la elaboracion de los adobes




En la imagen nos muestras la toma de las dimensiones del

molde para la fabricacion de los adobes

5V78+9G6, Churubamba 10180, Perd
Lat - 9.835697°

Long -76.131578°
/23 05:08 .
e e T R G e

En la imagen nos muestra la problematica de los adobes, el

estado del adobe, rajaduras y fallas.




En la imagen nos muestra el ensayo de compresion de los

adobes a los 28 dias.

En la imagen nos muestra el ensayo de la variabilidad
dimensional de los adobes a los 28 dias.




En la imagen nos muestra haciendo el ensayo de la

variabilidad dimensional en los adobes a los 28 dias.

u?tuum
ahonsropg ,,:"ff’mmos
o

U6V De FDG ~
UGS F(SM e

A co UAWCOZOZ

Aumeﬂli}e:) QS;

Ititud:3302.0m
Numero de indice: 69

Se puede observar el ensayo de compresion en pilas de

adobe a los 28 dias




20 oct 2023 3:33:24 p. .
96°
Numero de indice: 31

Se muestra el ensayo de absorcion de los adobes a los 28
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Anexo 7 ficha de revista indexada

Titulo tentativo del articulo

cientifico

Incorporacion de fibra azul pita en las
propiedades fisicas y mecanicas del
adobe

Nombre de la revista a postular

Informes de la construccién

URL. De la revista

Informes de la Construccion (csic.es)

Base de datos de indizacion scopus
Cuartil Q-4
ldioma Espariol
ISSN 0020-0883
h-index 0



https://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion
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