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PRESENTACIÓN

En nuestro país existen escasos trabajos e información sobre el tratamiento de pilas de uso

doméstico, que al desecharse se convierten en residuos peligrosos, estas contienen diversos

metales que pueden afectar a las personas y al ambiente. Es por ello, que el presente trabajo

se desarrollo con la finalidad de conocer parámetros que se necesitan para realizar el diseño

de un proceso de tratamiento de pilas como alternativa de gestión de estos residuos

peligrosos generados en la sociedad.

El estudio se llevo a cabo en el Laboratorio de Química de la Facultad de Ciencias de la

Universidad Nacional de Ingeniería. El financiamiento se realizo por fuente propia del

autor con apoyo del Laboratorio de Química. El estudio tuvo una duración de 6 meses y el
documento final escrito se divide en cuatro capítulos que se presentan a continuación.



RESUMEN

La presente investigación para la obtención del título tiene como objetivo aplicar la

bentonita para la remoción del Plomo, Cadmio y Zinc de las pilas domésticas, por
consiguiente se disminuirá la concentración de estos metales. Para poder lograr el objetivo

planteado se utiliza la información aportada por las variables independientes los cuales son

el pH, la concentración, y la variable dependiente que es el porcentaje de adsorción de los

metales.

El trabajo cuenta con dos etapas; la primera etapa se trata acerca de la recolección de

información bibliográfica sobre la pilas domésticas; su clasificación, sus efectos, su uso,

entre otros; también se realiza una encuesta en el distrito de los Olivos para poder estimar

que tipo de pilas consumen y como es su manejo. En la segunda etapa se realizan pruebas

en el laboratorio para determinar los parámetros óptimos, con los cuales se obtendrá el

mayor porcentaje de adsorción del Plomo, Cadmio y Zinc en la material adsorbente. El

material adsorbente que se utiliza es la bentonita, un tipo de arcilla.

Para poder obtener buenos resultados de remoción de plomo, cadmio y zinc en las pilas

domésticas se empleo un proceso de lixiviación, el cual cuenta con las siguientes etapas: el

chancado, el tamizado, la generación del agua lixiviada, la adsorción de los metales y el

almacenamiento del agua tratada. Como aporte a esta investigación se elaboró una planta

piloto que cuenta con algunas etapas del proceso. Así mismo este trabajo brinda mayor

información a otras investigaciones similares que se realicen a futuro.

Palabras claves: pilas domesticas, adsorción, lixiviación, metales pesados, agua lixiviada.



ABSTRACT

The present research to obtain the Degree has as an objective to apply the bentonite for
removal of lead, cadmium and zinc from household batteries therefore will decrease the

concentration of these metáis. To achieve the goal set, its use the information provided by
the independent variables which are pH, concentration; and the dependent variable that is

the percentage of adsorption of metáis.

This project has two stages: one stage is about gathering bibliographic information about

domestic batteiy, its classification, its effects, and its use, among others; also, it involves
the used of a survey in the Olives’s district to estímate what kind of batteries they consume

and how it is handling. The second stage is experimental because it is tested in the

laboratory to determine the parameters with we can obtain a greater percentage of lead,

cadmium and zinc in the absorbent material. The material used is bentonite, a type of clay.

To be successful in the results of the removal of lead, cadmium and zinc in household

batteries, I use a leaching process, which has the following stages: crushing, sieving, the

generation of leachate water, adsorption of metáis and storage of treated water. As a

contribution to this research, developed a pilot plant that has some stages. Also this work
provides more information to other similar investigations to be carried forward.

Keywords: domestic battery, absorption, leaching, heavy metáis, leaching water, treatment.




