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Resumen

La presente investigacion tiene como finalidad Determinar la Influencia de la Adicion
de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecéanicas del Concreto
f'c=210 kg/cm?, 2023; el nivel de investigacion es predictivo o experimental; el tipo
de investigacién es de laboratorio, toda vez que manipularon las variables; el
enfoque de investigacion es cuantitativo; el disefio de investigacion es cuasi
experimental; la poblacion consistio en cuatro ensayos, el cual el primero se
consider6 ensayo patron, el segundo con 5%, el tercero con 6% Yy el cuarto con 7%
de adicion de Plastico Reciclado HDPE, es importante sefalar que los 4 ensayos
hacen un total de 36 probetas (propiedades mecanicas), 12 pruebas de
Consistencia y 12 pruebas de Temperatura (propiedades fisicas), los mismos que
fueron sometidos a las pruebas de resistencia a la compresion en periodos de 7,
14 y 28 dias, obteniendo como resultado optimo un fc=233.00kg/cm2. Finalmente
se concluye que, la adicion del Plastico Reciclado HDPE en porcentajes de 5%
mejora considerablemente las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto con

respecto al patron.

Palabras clave: HDPE, patrén, propiedades, probetas, ensayos.



Abstract

The purpose of this research is to Determine the Influence of the Addition of
Recycled HDPE Plastic on the Physical and Mechanical Properties of Concrete
f'c=210 kg/cm2, 2023; the level of research is predictive or experimental; The type
of research is laboratory, since the variables were manipulated; the research
approach is quantitative; the research design is quasi-experimental; The population
consisted of four trials, which the first demonstrated a standard test, the second with
5%, the third with 6% and the fourth with 7% addition of HDPE Recycled Plastic, it
IS important to note that the 4 trials make a total of 36 specimens (mechanical
properties), 12 Consistency tests and 12 Temperature tests (physical properties),
which were subjected to compression resistance tests in periods of 7, 14 and 28
days, obtaining as optimal result a f'c=233.00kg/cm2. Finally, it is concluded that the
addition of HDPE Recycled Plastic in percentages of 5% considerably improves the
Physical and Mechanical Properties of the Concrete with respect to the pattern.

Keywords: HDPE, Pattern, Properties, Test tubes, Tests.



INTRODUCCION

Actualmente, se han demostrado numerosos estudios que las sustancias que
afectan el medio ambiente tienen un impacto negativo en la flora y la fauna,
estas sustancias son denominados materiales poliméricos, macro y micro
plasticos han llegado a los cuerpos de agua por lixiviacién, inundacion y viento
en los rios y mares. Estos desechos plasticos, ya sea en su forma original o
descompuesta, son perjudiciales para la fauna marina ademas de causar
contaminacion. Se ha mencionado que los desechos han afectado al menos
690 especies distintas, de las cuales el 92 % son a causa de los plasticos.
Ademas, es posible que los animales marinos se encuentren atrapados y

puedan morir asfixiados o sufrir ahogamiento (Prieto 2023, p. 25)

Algunos estudios indican que el plastico comprende entre el 60% y 80% de
los desechos oceanicos. Estudios recientes determinan que la superficie del
mar contiene mas plastico que la basura flotante de causas naturales es
principalmente polietileno y polipropileno. Ahora sabemos que es un problema
mundial porque se estan descubriendo més zonas con acumulacion de basura
al otro lado del océano e incluso se han encontrado grandes cantidades de

plastico en el mar Artico (Buteler 2019, p. 57)

En nuestro pais, la organizacion VIDA, un instituto que cuida el medio
ambiente, lleva a cabo limpiezas de playas desde 1990 y han recolectado mas
de 6 mil toneladas de basura en los ecosistemas acuaticos el cual, mas del
50% eran plasticos (el 9, 12% eran poliestireno expandido), con los pedazos
de plastico y Tecnopor mas pequefios que los 2,5 cm (Guzman 2018, p. 275).

Las consideraciones ambientales son parte de la practica profesional, en un
estudio sobre supervision de ingenieria civil en la Ciudad de Pasco se
incorpord en la evaluacion de acciones inicialmente concebidas. Asimismo,
existen instrumentos de gestion ambiental que orientan el proceso de
prevencion del dafio ambiental, como el Manual Vial, Volumen 9: Estudios y
Normas Ambientales para Proyectos Viales, publicado en 2014, que orienta
el trabajo en el Perl. Por otro lado, las acciones en post de la proteccion

ambiental en edificaciones civiles son previstas y gestionadas



sistematicamente por diversas empresas alrededor del mundo, como es el
caso de Bogota, Colombia, donde el plan de manejo de la contaminacién del
pais ha sido validado a través de investigaciones (Rojales y Centurién 2021,
p. 02)

Ante ello la actual investigacion pretende determinar como influye la adicion
de plastico reciclado HDPE, a fin de establecer las condiciones negativas y/o
positivas en las caracteristicas del concreto f'c=210 kg/cm?, mediante pruebas

y/o ensayos que determinen dichas condiciones.

En funciébn a lo mencionado y teniendo en cuenta el aumento de la
contaminacion ambiental debido al plastico, se debe establecer medidas que
mitiguen dichos eventos, tales como el reciclado y uso en el sector de la
construccion; es por ello que, nuestra propuesta consiste en reciclar y/o utilizar
el plastico HDPE como adicion en el concreto f'c=210kg/cm2, a fin de
determinar su influencia en sus propiedades; en ese sentido, se tiene como
problema general: ¢De qué manera influye la adicion de plastico reciclado
HDPE en las propiedades fisicas y mecanicas para concreto f'c=210kg/cm2,
20237

Ante ello, como respuesta a las preguntas indicadas anteriormente, se plantea
el objetivo general: Determinar la influencia de la adicion de plastico
reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecéanicas del Concreto f'c=210
kg/cm?, 2023. Asimismo, como objetivos especificos OE1. Evaluar de qué
manera influye la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en la consistencia del
Concreto f'c=210kg/cm?, 2023; OE2. Evaluar de qué manera influye la Adicién
de Plastico Reciclado HDPE en la resistencia a la compresion del Concreto
fc=210kg/cm?, 2023; OE3. Evaluar de qué manera influye la Adicion de
Plastico Reciclado HDPE en la temperatura del Concreto f'c=210kg/cm?,
2023.

Finalmente, se plantea como hipotesis general: La Adicion de Plastico
Reciclado HDPE es Favorable en las Propiedades Fisicas y Mecénicas del
Concreto f'c=210kg/cm?, 2023. Asimismo, como hip6tesis especificas HEL.

La Influencia de la Adicion de Plastico Reciclado HDPE garantiza una buena



consistencia del Concreto f'c=210kg/cm?, 2023 HE2. La influencia de la
Adicion de Plastico Reciclado HDPE mejora la resistencia a la compresion del
Concreto f'c=210kg/cm?, 2023 HE3. La influencia de la Adicién de Plastico
Reciclado HDPE reduce la temperatura del Concreto f'c=210kg/cm?, 2023.

La actual investigacion se justifica tedricamente, ya que al realizarse un
concreto con adicion de plastico reciclado HDPE, permite enriquecer el
conocimiento referido a las caracteristicas Fisico-Mecéanicas del Concreto
fc=210kg/cm?; toda vez que, los resultados de la presente investigacion
podran incorporarse en los diferentes ambitos del sector de la construccion,
demostrando asi su beneficio al medio ambiente, asi como su importancia en
las caracteristicas del concreto. ¢Para qué se investiga?, al tratarse de una
alternativa innovadora en el sector de la construccion, se investiga con la
finalidad de garantizar que las caracteristicas Fisico-Mecanicas del Concreto
f'c=210kg/cm?, sean optimas y favorables dentro de los parametros de calidad
y los requerimientos minimos de seguridad en los diferentes proyectos de
construccion. ¢Qué importancia tiene la investigacion?, la presente nos
permitira enriquecer el conocimiento referido a las caracteristicas Fisicas-
Mecanicas del Concreto f'c=210kg/cm? con la adicion de plastico reciclado
HDPE, el cual pueda ser utilizado en diferentes partes del mundo; de tal
manera que contribuya en la mejora de nuevas metodologias y por ende al
cuidado del medio ambiente, ya que el plastico reciclado HDPE se consiguen

mediante el reciclaje de plasticos.

Asi mismo, se justifica legalmente, ya que al realizarse un estudio del
concreto se debe considerar los estandares establecidos en las normativas

vigentes como son el RNE y NTP.

Finalmente, la presente investigacion se justifica tecnolégicamente, toda
vez que, consiste en el disefio con el agregado de plastico reciclado HDPE al
concreto f'c=210kg/cm?, a fin de analizar su influencia en las caracteristicas
fisicas y mecanicas, en laboratorio y en proporciones especificas y por ende
la utilizacion de dicho insumo viene siendo un mecanismo favorable para

combatir la contaminacion ambiental.



MARCO TEORICO

Se considera los antecedentes internacionales y nacionales referidos a la

adicion del plastico reciclado HDPE en el concreto, de tal manera que:

De acuerdo al autor (Bermudez y Abril 2020, p. 50), buscaron evaluar el
impacto del plastico de polietieno de alta densidad (HDPE) en las
caracteristicas del concreto para un f'c=210kg/cm?, utilizando este como
adicibn en porcentajes de 10%, 20% y 30%. La investigacion tipo
Experimental, alcanzando resultados que a continuacion se indican en
propiedades mecanicas:

. A los 7 dias se alcanz6 un fc de:

. Con 0% (patrén) se obtuvo 75.25kg/cm2.

. Con el 10% se alcanzé 92.30kg/cm2.

. Con el 20% se alcanzé 82.65kg/cm2.

. Con el 30% se alcanz6 91.15kg/cm2.

o A los 14 dias se alcanzé un f'c de:

. Con 0% (patron) se obtuvo 183.60kg/cm?2.

. Con el 10% se alcanz6 150.15kg/cm2.

. Con el 20% se alcanzé 115.45kg/cm2.

. Con el 30% se alcanzé 118.45kg/cm2.

o A los 28 dias se alcanz6 un f'c de:

. Con 0% (patrén) se obtuvo 275.95 kg/cm2.

. Con el 10% se alcanzé 268.50kg/cm2.

. Con el 20% se alcanz6 129.85kg/cm2.

. Con del 30% se alcanz6 128.90kg/cm2.
De tal manera que segun los hallazgos y lo descrito anteriormente, se
concluye que se puede usar el plastico de polietileno de alta densidad (HDPE)
triturado en porcentajes menores o iguales al 10% para la fabricacion del
concreto en elementos estructurales que requieran una resistencia de
fc=210kg/cm2.

De acuerdo al autor (Monroy 2020, p. 41), buscé evaluar las propiedades
mecanicas y el comportamiento del concreto al agregar plasticos triturados,

de tal manera que evalle la viabilidad técnica y constructiva de incorporar



estos residuos en la elaboracion de concreto, ya sea como material estructural

0 arquitectonico. La investigacion de tipo Experimental, teniendo como

resultados lo siguiente en propiedades fisicas:

El ensayo de consistencia para Concreto f'c=210kg/cm2 fue de:

Mezcla N°01 con 0% (patron) se obtuvo 9cm de Slump.
Mezcla N°02 con 25% PET se obtuvo 11cm de Slump.
Mezcla N°03 con 25% PEAD se obtuvo 9cm de Slump.

Mezcla N°04 con 12. 5% PET y 12.5% PEAD se obtuvo 10cm de

Slump.

Asi mismo, se tiene los resultados en propiedades mecéanicas

A los 7 dias se alcanzo un f'c de:

Mezcla N°01 con 0% se obtuvo 110.05kg/cm2.

Mezcla N°02 con 25% PET se obtuvo 20.37kg/cm2.
Mezcla N°03 con 25% PEAD se obtuvo 60.76kg/cm2.
Mezcla N°04 con 12. 5% PET y 12.5% PEAD
40.24kg/lcm2.

A los 14 se alcanzé un f'c de:

Mezcla N°01 con 0% se obtuvo 160.63kg/cm2.

Mezcla N°02 con 25% PET se obtuvo 50.16kg/cm2.
Mezcla N°03 con 25% PEAD se obtuvo 130.88kg/cm?2.
Mezcla N°04 con 12. 5% PET y 12.5% PEAD
80.57kg/cm2.

A los 28 dias se alcanz6 un f'c de:

Mezcla N°01 con 0% se obtuvo 220.12kg/cm2.

Mezcla N°02 con 25% PET se obtuvo 70.33kg/cm2.
Mezcla N°03 con 25% PEAD se obtuvo 160.22kg/cm?2.
Mezcla N°04 con 12. 5% PET y 12.5% PEAD
11.45kg/cm2.

se obtuvo

se obtuvo

se obtuvo

Finalmente, segun los hallazgos y lo descrito anteriormente, se concluye que

el uso de PEAD en la elaboracion de mezclas de concreto presenta mejores

comportamientos mecanicos, con respecto al PET. Los ensayos mecanicos

presentan resultados que comprueban que la mezcla N°03 presenta un mejor



comportamiento que las mezclas N°02 y N°04, alcanzando el 38% de la

resistencia esperada.

De acuerdo a la autora (Antonio 2022, p. 48), buscé determinar como la
incorporacion del plastico HDPE en la construccion de ciclovias en Huancano
aumentara el fc del concreto 210kg/cm2. La investigacion fue tipo
Experimental, teniendo como resultados lo siguiente en propiedades
mecanicas:

o A los 7 dias se alcanz6 un f'c de:

. Con 0% (patron) se alcanz6 215.72kg/cm?2.

. Con el 1.5% se alcanz6 220.3kg/cm2.

. Con el 2.5% se alcanz6 209.28kg/cm2.

. Con el 3.5% se alcanz6 201.48kg/cm2.

o A los 14 dias se alcanzé un f'c de:

. Con 0% (patron) se obtuvo 251.27kg/cm2.

. Con el 1.5% se alcanz6 270.96kg/cm2.

. Con el 2.5% se alcanz6 246.55kg/cm2.

. Con el 3.5% se alcanz6 239.74kg/cm2.

o A los 28 dias se alcanzé un f'c de:

. Con 0% (patron) se alcanz6 283.78kg/cm2.

. Con el 1.5% se alcanz6 291.84kg/cm2.

. Con el 2.5% se alcanz6 277.77kg/cm2.

. Con el 3.5% se alcanz6 266.13kg/cm2.
Finalmente, se concluye que, con la adicién de plastico reciclado HDPE al
1.5% en concreto fc=210kg/cm2, mejora considerablemente la resistencia

estructural a diferencia de las otras dosificaciones.

De acuerdo a los autores (Bravo, Carrasco y Diaz 2019, p. 29), evaluo la
adicion de fibras de HDPE para verificar su influencia en las caracteristicas
Fisico-Mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?. La investigacion fue tipo
Experimental, teniendo como resultados lo siguiente en propiedades fisicas:

o El ensayo de consistencia alcanzé valores de:

. Con el 0% (patrén) se obtuvo 3.4” pulg de Slump.

. Con adicion del 0.03% se obtuvo 3.5” pulg de Slump.



Con adicién del 0.06% se obtuvo 3.6” pulg de Slump.
Con adicién del 0.09% se obtuvo 3.7” pulg de Slump

Asi mismo, se tiene los resultados en propiedades mecéanicas

A los 7 dias se alcanzé un f'c de:

Con 0% (patron) se alcanz6 308.38kg/cm?2.
Con el 0.03% se alcanz6 315.31kg/cm2.
Con el 0.06% se alcanz6 322.62kg/cm2.
Con el 0.09% se alcanz6 320.85kg/cm2.

A los 14 dias se alcanz6 un f'c de:

Con 0% (patron) se alcanzo6 322.41kg/cm2.
Con el 0.03% se alcanz6 347.02kg/cm2.
Con el 0.06% se alcanz6 354.48kg/cm2.
Con el 0.09% se alcanz6 405.98kg/cm2.

A los 28 dias se alcanz6 un f'c de:

Con 0% (patron) se alcanz6 363.71kg/cm2.
Con el 0.03% se alcanz6 381.56kg/cm2.
Con el 0.06% se alcanz6 404.41kg/cm2.
Con el 0.09% se alcanzé 405.98kg/cm2.

Finalmente, se concluye que, adicionando plastico reciclado HDPE al 0.09%

en concreto fc=210kg/cm2, mejora considerablemente la resistencia

estructural siendo el factor de incremento de 84 kg/cm? con respecto al

concreto patron.

De acuerdo al autor (Parra 2019, p. 23-24), buscé determinar su impacto en

las caracteristicas Fisico-Mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, adicionando

plastico reciclable. La investigacién fue tipo Experimental, teniendo como

resultados lo siguiente en propiedades fisicas:

El ensayo de consistencia alcanzé valores de:
Con 0% (patrén) se obtuvo 4” pulg de Slump.
Con adicién del 6% se obtuvo 3” pulg de Slump.
Con adicion del 12% se obtuvo 3” pulg de Slump.
Con adicién del 18% se obtuvo 3” pulg de Slump.

Asi mismo, se tiene los resultados en propiedades mecanicas



A los 7 dias se alcanz6 un fc de:

Con 0% (patron) se alcanz6 176.14kg/cm?2.
Con el 6% se alcanz6 166.82kg/cm2.

Con el 12% se alcanz6 156.79kg/cm2.

Con el 18% se alcanz6 142.09kg/cm2.

A los 14 dias se alcanzé un f'c de:

Con 0% (patron) se alcanzo6 193.63kg/cm2.
Con el 6% se alcanz6 187.52kg/cm2.

Con el 12% se 178.40kg/cm2.

Con el 18% se alcanz6 162.18kg/cm2.

A los 28 dias se alcanz6 un f'c de:

Con 0% (patron) se alcanz6 221.79kg/cm2.
Con el 6% se alcanz6 205.07kg/cm2.

Con el 12% se alcanz6 197.81kg/cm2.

Con el 18% se alcanz6 190.61kg/cm2.

Finalmente, se concluye que, conforme se incrementa la cantidad de plastico

reciclado, la resistencia disminuye; de tal manera que, no superé el objetivo

con respecto al concreto patrén.

De acuerdo al autor (Marquez 2019, p. 109,111), evalué el concreto posterior

a la adicién del plastico HDPE a fin de generar mejoras a la ecolégica en la

ciudad de Arequipa. La investigacion fue tipo Experimental, teniendo como

resultados lo siguiente en propiedades fisicas:

El ensayo de consistencia para Concreto f'¢c=210kg/cm2 es de:
Con 0% (patron) se tuvo 4” pulg de Slump.

Con adicién del 0.5% se obtuvo 4.0” pulg de Slump.

Con adicion del 1.0% se obtuvo 3.5” pulg de Slump.

Con adicién del 1.5% se obtuvo 3.5” pulg de Slump.

Asi mismo, se tiene los resultados en propiedades mecéanicas

A los 7 dias se alcanz6 un f'c de:

Con el 0% (patrén) se alcanzé 231.94kg/cm?2.
Con el 0.5% se alcanz6 253.22kg/cm2.

Con el 1.0% se alcanz6 242.55kg/cm2.



. Con el 1.5% se alcanz6 238.10kg/cm2.

o A los 14 dias se alcanz6 un f'c de:

. Con el 0% (patrén) se alcanzé 259.63 kg/cm?2.

. Con el 0.5% se alcanz6 276.20kg/cm2.

. Con el 1.0% se alcanz6 268.72kg/cm2.

. Con el 1.5% se alcanz6 265.03kg/cm2.

o A los 28 dias se alcanzé un fc de:

. Con el 0% (patrdn) se alcanz6 288.40kg/cm?2.

. Con el 0.5% se alcanzé 303.55kg/cm2.

. Con el 1.0% se alcanz6 300.60kg/cm2.

. Con el 1.5% se alcanz6 294.03kg/cm2.
Se concluye que, la dosificacion mas favorable es la de 0.5% de plastico
HDPE en relacion al peso del cemento, alcanzando a los 28 dias una
resistencia estructural favorable por encima del concreto inicial. La cantidad
de plastico HDPE molido a usarse por cada m3 de concreto corresponde a
1.53 kg.

Para la variable Independiente, Adicién de Plastico Reciclado HDPE, como
definicion conceptual se indica que:

Segun (Cajigas, Gallego y Quintero 2020), define que el HDPE, también
conocido como PEAD (polietileno de alta densidad), "esta presente en objetos
como botellas y todo tipo de objetos caseros”. Es un plastico que no tiene olor
ni sabor y no es toxico; se utiliza también para transportar liquidos agricolas y

sanitarios.

Para (Machado, Gonzalez y Gonzalez 2019, p. 82), el HDPE es un
termoplastico de facil obtencion y proceso, y tiene propiedades excepcionales.

Por otro lado (Sinchi 2018, p. 50), indica que es un polimero termoplastico
compuesto por unidades de etileno y se utiliza en productos como bolsas,
botellas, detergentes, contenedores y tubos.

Por dltimo (Rocha, Pérez y Villanueva 2020, p. 14), describe que es un
polimero producido por polimerizacién del etileno. El material se conoce como

termoplastico porque pertenece a la familia de los olefinicos.



Como definicion operacional se indica que, la adicién del plastico reciclado
HDPE se dosificara en porcentajes de acuerdo al analisis de los porcentajes
de adicidn descritos en los antecedentes; de tal manera que, seran evaluados
y comparados con el patron.

Para (Pesi¢ et al. 2016, p. 02), se demostrd por primera vez que las fibras de
HDPE aumentan la ductilidad y la tenacidad a la flexion posterior al
agrietamiento del hormigén, logrando propiedades mecénicas casi idénticas
(incluida la resistencia al impacto) a los hormigones equivalentes reforzados

con PP y fibras de polietileno de alto médulo.

Para nuestra dimension Disefio de mezcla se indica lo siguiente:

Segun (Day 2005, p. 2), Un disefio de mezcla es mucho mas complejo debido
a la disponibilidad de muchos diferentes materiales cementosos (Tipos de
cementos Portland), asi como innumerables aditivos para reducir el
requerimiento de agua, arrastrar aire, acelerar o retardar el fraguado y reducir

la permeabilidad o la contraccion.

Para (Laskar 2011, p. 431), el disefio de mezcla es una combinacion de
resultados empiricos y calculos mateméaticos basados en el método del
volumen absoluto. El procedimiento se inicia seleccionando diferentes
caracteristicas de la mezcla o proporciones de material bajo ciertas

secuencias.

Por otro lado (Dinakar y Manu 2014, p. 663), indica que cualquiera de los
procedimientos de disefio de mezclas nacionales, la relacién agua cemento
de concretos normales o convencionales se elige en funcion de la resistencia
a la compresion requerida utilizando el estdandar de agua — cemento. Esta
relacion agua-cemento obtenida para el hormigén normal se utilizara para
determinar el contenido de agua del hormigon.

Por dltimo (Hela, Bodnarova y Rundt 2018, p. 03), indica que durante el
mezclado de los componentes del hormigon, se debe homogeneizar la mezcla

y eliminar al maximo los poros de aire. Para conseguirlo se han probado
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procedimientos especiales, como el mezclado al vacio o la aplicacion de

presion antes y durante la solidificacion.

Para la variable dependiente, Propiedades Fisicas y Mecanicas:

Segun (Pacheco 2017, p. 13), debido a que la mayoria de las caracteristicas
del concreto endurecido estan intimamente vinculadas a sus caracteristicas
en estado fresco, basicamente desde la elaboracion de la mezcla hasta su
endurecimiento, es fundamental investigar las propiedades del concreto

fresco y los factores que lo afectan.

Para (AlShareedah y Nassiri 2021, p. 08), las propiedades fisicas y mecanicas
del hormigon dependen en gran medida de su porosidad endurecida; de tal
manera que se deben desarrollar modelos de regresion para relacionar la
resistencia a la compresion y a la flexion con su porosidad, contenido de

cemento y relacién agua-cemento.

Por otro lado (Kumar y Singh 2023, p. 06), indica que es esencial que las
propiedades fisicas y mecanicas cumplan con criterios especificos
establecidos por estandares nacionales e internacionales durabilidad
deseada, la absorcién de agua, la trabajabilidad, las propiedades mecéanicas
y la relacion agua-cemento, en gran medida de la absorcién controlada de

agua.

Como definicién operacional se indica que, posterior a la adicion del plastico
reciclado HDPE durante la elaboracién del concreto, se verificara los efectos
redundantes en la consistencia y temperatura en estado fresco, la resistencia
a la compresion en estado endurecido; de tal manera que, se hara la

comparacion con el concreto patron.

Para nuestras dimensiones se indica lo siguiente:
Segun (Huaquisto y Belizario 2018, p. 228), la resistencia a la compresion es
la capacidad maxima por unidad del area de la muestra antes de la rotura, el

cual debe ser alcanzado a los 28 dias de la etapa de endurecimiento.
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Para (Chandwani A, Agrawal A y Nagar A A 2014, p. 2950), la resistencia a la
compresion del hormigdén es su caracteristica mas importante y tiene una
fuerte relacién con la calidad. Los componentes clave del hormigon, a saber,
cemento, agregados y agua, influyen en el comportamiento del hormigon ya

gue le confieren resistencia y durabilidad.

Por otro lado (Sam 2020, p. 1405), la resistencia a la compresion es definida
e interpretada de manera diferente ya que es la capacidad de un material o
estructura para soportar cargas. La tensiéon de compresién maxima bajo la
cual un determinado material sélido puede resistir sin fracturarse se conoce
como su tension de compresion. La resistencia a la compresion se mide en
materiales, componentes y estructuras. El aspecto mas importante de los

materiales de construccion es su resistencia a la compresion.

Por dltimo (Cree, Green y Noumowé 2013, p. 210), La resistencia final del
hormigon depende en cierta medida de la resistencia tanto de las cantidades
de cemento reciclado como de los agregados reciclados. Los agregados
gruesos constituyen el mayor volumen del hormigon; por lo tanto, el tipo de
agregado influira en la estabilidad del agregado grueso y la resistencia

mecénica general del concreto.

Segun (Rahman y Nurdiana 2020, p. 7), el asentamiento depende de muchos
factores, como la temperatura y los agregados del concreto, establecemos el
valor del asentamiento para concreto normal entre 115 y 125 mm. El cambio
en el valor del asentamiento puede atribuirse a la absorcion de agua debido a
la descamacion de las fibras plasticas. El porcentaje de plastico influye en las

mezclas insuficientes en estado fresco por su caracter impermeable.

Para (Ortiz 2007, p. 14), los factores condiciones climaticos extremas, ya sean
de altas o bajas temperaturas, afectan las caracteristicas del concreto en
cualquier etapa de su fabricacion: mezclado, transporte, colocacion, curado,

asi como en sus propiedades fisicas y mecanicas.

Por otro lado (Tamrin y Nurdiana 2021, p. 08), indica que el asentamiento del

concreto, depende de muchos factores, por ejemplo, métodos de mezcla,

12



materiales del concreto y aditivos, y la trabajabilidad cambia con el tiempo

debido a esos factores.

Por dltimo (Brahami et al. 2022, p. 03), la prueba de asentamiento se utiliza
para evaluar la trabajabilidad del hormigon fresco. Normalmente, una mezcla
trabajable es mas duradera y presenta mejores propiedades mecanicas. La
trabajabilidad de una mezcla también depende considerablemente de las

propiedades de sus constituyentes.

Segun (Kodur 2014, p. 01), las propiedades térmicas que influyen en el
aumento y la distribucion de la temperatura en un miembro estructural de
concreto son la conductividad térmica, el calor especifico, la difusividad
térmica y la pérdida de masa.

Para (Gavino 2020, p.02), las altas temperaturas son bien conocidas por
dafiar seriamente la micro y mesoestructura del concreto, lo que trae consigo
un deterioro mecanico generalizado del concreto e incluso efectos
perjudiciales a nivel estructural, debido al desconchado del concreto y la

exposicidon de las barras a las llamas, en caso de incendio.

Por otro lado (Rawat, Joshi y Gour 2020, p. 794), para el concreto de alta
resistencia, el aumento rapido de la temperatura puede resultar en el
desprendimiento del concreto porque debido a la menor porosidad, la presion
de vapor quedara atrapada y esta presion de vapor intentara escapar, lo que
provocara el desprendimiento del concreto; este desprendimiento ocurrird

repentinamente y puede ser peligroso para la humanidad.

Por ultimo (Manisha, Bhattacharyya y Sudhirkumar 2021, p. 20), indica que
las condiciones ambientales, el curado de las muestras y las configuraciones
y procedimientos de prueba no estandarizados hacen que sea incluso dificil
extraer un resultado generalizado para las propiedades fisicas del concreto

expuesto a temperaturas elevadas del ambiente.
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de Investigacion:

El presente es de tipo laboratorio, ya que se llevar4 a cabo en un
entorno disefiado especificamente para la investigacion. Esto se conoce
con frecuencia como una investigacion estrictamente controlada, en la
que el investigador manipula un factor especifico en estudio para
determinar si dicha manipulacion genera un cambio en los sujetos;
también se pueden seleccionar y colocar en condiciones mas
sistematicas y generalmente estdn conscientes de que estan
participando en un estudio. Por Gltimo, pero no menos importante, es
mas probable que se muestre un verdadero disefio experimental porque
tienen la ventaja de un mayor control de las variables irrelevantes que

podrian afectar los resultados (Arias et al. 2022, p. 68).

De tal manera que, se haré la recoleccion de los datos mediante ensayos
comprobando nuestra hipétesis, mediante el cual se observara la

reaccion del cambio generado en el mismo momento de nuestra variable.

La actual investigacion es de nivel predictivo o experimental, toda vez
gue se tiene pruebas de entrada y salida, denominados patron y
ensayos, en el cual son contrastadas y se tiene el control mediante

experimentos a fin de comprobar el cambio (Caballero 2014, p. 41).

La actual investigacion es disefio cuasi experimental, ya que
manipularemos la variable independiente para evaluar las
consecuencias sobre la variable dependiente, estos grupos ya estan
conformados antes del experimento, no se asignan al azar (Hernandez
Sampieri y Mendoza 2018, p. 173).

Para ello se analizara los planteamientos considerando el concreto
patron y las adiciones de 5%, 6% y 7%, mediante el cual se verificara las
consecuencias hacia la variable dependiente, para lo cual se expresa de

la siguiente manera:
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Figura 1.

Diagrama del Disefio Experimental

Causa - Variable Efecto - Variable
Independeinte Dependeinte
~ Adicion de Propiedades
Flastico Reciclado Fisicas v
HOPE Mecanicas

X Y
E——

Fuente: Elaboracién propia

La actual investigacién es de enfoque cuantitativo, toda vez que mide
y analiza datos utilizando métodos numéricos y estadisticos. La
investigacion cuantitativa utiliza técnicas estadisticas como el andlisis de
regresion, las hipotesis y el analisis de varianza para producir datos y
determinar como se relacionan las variables. Los datos se recopilan con
frecuencia mediante encuestas y experimentos controlados. El propdsito
de la investigacidn cuantitativa es extender los hallazgos a una poblacién
mas amplia (Hadi et al. 2023, p. 53).

La actual investigacion es de método: inductivo, deductivo -
Experimental, toda vez que se sugiere un razonamiento que parte de lo
especifico y se dirige hacia lo absoluto. Se argumenta que la proposicion
inductiva es una reflexion centrada en el propdsito. Es evidente que la
inducciodn es la consecuencia légica y metodoldgica del uso del método
comparativo; Asi como, permite resolver las caracteristicas de una
existencia puntual que se estudia mediante el producto de los atributos
o contenidos leyes cientificas previamente validadas. El efecto particular
o individual de las inferencias se derivan con la intervencion de la
deduccion (Abreu 2014, p. 200).
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3.2. Variables de operacionalizacion:
Variable Independiente: Adicion de Plastico Reciclado HDPE

Variable Dependiente: Propiedades Fisicas y Mecanicas

Tabla 1. Cuadro de operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES )
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Segun (Cajigas, | La adicion del
Gallego y Quintero | plastico reciclado
2020), define que el | HDPE se dosificara
HDPE, también | en porcentajes de
conocido como PEAD | acuerdo al analisis de
(polietileno de alta | los porcentajes de
L densidad), "esta | adicion descritos en
Adicién  de .
o presente en objetos | los antecedentes; de L
Plastico | - Disefio  de i
) como botellas y todo | tal manera que, seran Kg/cm2 Razén
Reciclado . . mezcla
tipo de objetos | evaluados y
HDPE
caseros". Es un | comparados con el
plastico que no tiene | patrén.
olor ni sabor y no es
toxico; se utiliza
también para
transportar  liquidos
agricolas y sanitarios
Segun (Pacheco | Posterior a la adicion
2017, p. 13), debido a | del plastico reciclado
que la mayoria de las | HDPE durante la
caracteristicas del | elaboracién del
concreto endurecido | concreto, se ) )
) o - Consistencia
estdn  intimamente | verificara los efectos
. NTP-339.035
vinculadas a sus | redundantes en la
o ) ) - Temperatura
caracteristicas en | consistencia y
. del concreto Mm
Propiedades | estado fresco, | temperatura en
o o NTP-339.184 | T°
Fisicas y | basicamente desdela | estado fresco, la ) ) Razon
- Resistencia a | Kg/cm2

Mecanicas

elaboracion de la
mezcla hasta su
endurecimiento, es
fundamental

investigar las
del

concreto fresco y los

caracteristicas

factores que lo

afectan.

resistencia a la
compresion en
estado endurecido;
de tal manera que, se
hara la comparacion
con el concreto

patrén.

la
compresion
NTP-339.034
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3.3. Poblacién, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion:

Para (Babativa 2017, p. 85), se delimita de acuerdo al objetivo
general, el cual se plantea y establece un tamafio a fin de elegir la
muestra, las medidas correspondientes a su estimacion y
caracteristicas para determinar la confiabilidad, se conoce como

pardmetros primera instancia y parametros estadisticos para la

segunda.

Ante ello, el actual proyecto estara conformado por 48 ensayos,

considerando el concreto patrén y las adiciones de 5%, 6% y 7%

de plastico reciclado HDPE, los mismos que seran sometidos a los

ensayos de consistencia (mm), Temperatura (T°) y el fc (kg/cm2).

La poblacién estara conformada de la siguiente manera:

Figura 2.

Patrones de porcentaje de adicion de acuerdo a los antecedentes (Consistencia)

450
400 /——
350
300
250
200
150

100

RESISTENCIA A LA COMPRESION

50

0
34- 35- 36- 37- 40- 40- 35-
0.0% 0.03% 0.06% 0.09% 0.0% 0.50% 1.0%

SLUMP - %ADICION

Fuente: Elaboracion propia

Bravo y Carrasco, 2019 Marquez, 2019

12.00% 18.00%

Nota: De acuerdo al analisis se verifica que el intervalo de Slump de 3" a 47,

mantiene favorablemente en la resistencia.
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Figura 3.

Patrones de porcentaje de adicién de acuerdo a los antecedentes (F'c)

450
400 /—
350
300 ——
250
200
150
100
50
0

RESISTENCIA A LA COMPRESION

0e\o o;)\o G\O C§\° 0e\o 0e\o 0e\o 0cs\o 0cs\o 0cs\o 0o\o 0o\o Qo\o Qo\o Qo\o Sl
L ELLLLLLL.P.P S Cale

% DE ADICION

Bravo y Carrasco, 2019 == Marquez, 2019 Antonio, 2022

Parra, 2019

Bermudez y Abril, 2020

Monroy, 2020

Fuente: Elaboracion propia

Nota: De acuerdo a lo verificado en la figura 2 y 3, se realiz6 el andlisis
correspondiente determinandose que los porcentajes a trabajar serian 5%, 6% y
7%.

Tabla 2.

Ensayos de Consistencia

Dimension — Consistencia 1dias
Patron 0% 3
Con el 5% 3
Con el 6% 3
Con el 7% 3

12

Total

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Se determin6 12 ensayos mediante el cono de Abrams.
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Tabla 3.

Ensayos de Compresion

Dimension — Res[s’tenma ala 7dias 14 dias 28 dias
Compresion
Patron 0% 3 3 3
Con el 5% 3 3 3
Con el 6% 3 3 3
Conel 7% 3 3 3
Cantidad parcial 12 12 12

Total 36
Fuente: Elaboracion propia

Nota: Se determind 36 probetas para rotura en laboratorio.

Tabla 4.

Ensayo de Temperatura

Dimension — T° del concreto 1dias
Patron 0% 3
Con el 5% 3
Con el 6% 3
Con el 7% 3

12

Total

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Se determind 12 ensayos de T° del concreto.

e Criterios de inclusion: Para concretos con fc=210kg/cm2 y con la

utilizacion de cemento portland Tipo | y plastico reciclado HDPE.

e Criterios de exclusién: Para concretos que no tengan el fc=210kg/cm2 o

con diferente cemento.

3.3.2Muestray muestreo:
Para el actual proyecto se considera como muestra y muestreo la

totalidad de lo mencionado en la poblacion; ya que, al ser un disefio
cuasi experimental, la seleccion de nuestra poblacion para la

manipulacion de las variables no sera aleatoria.
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3.3.3Unidad de analisis:
Se considera las caracteristicas seleccionadas de cada uno de los
elementos descritos en nuestra poblacion  (Concreto
f'c=210kg/cm2).

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos:
Para (Herndndez y Duana 2020, p. 52), comprende en la aplicacion
de procesos y tareas que facilitan al investigador obtener los datos

necesarios para responder a al problema de la investigacion.

En ese sentido, en el actual proyecto se considera la técnica de la
observacion de laboratorio, ya que, se recolectara los datos
mediante la ejecucion de los ensayos de consistencia, temperatura

y resistencia a la compresion.

3.4.2 Instrumentos de recolecciéon de datos:
Para (Hernandez y Duana 2020, p. 51)recolectard los datos
mediante la ejecucion de los ensayos de consistencia, temperatura

y resistencia a la compresion.

3.4.3Instrumentos de recolecciéon de datos:
Para (Hernandez y Duana 2020, p. 51), esta orientado a disponer
los parametros de medicion. Los valores obtenidos son conceptos
gue expresan una contemplacién de lo real o sensorial, que se

puede notar directa o indirectamente por los sentidos.
En ese sentido, en el actual proyecto se utilizar4 fichas de

observacion de laboratorio, durante la ejecucion de los ensayos

antes mencionados.

20



3.5. Procedimientos
Para el presente estudio se obtendra los datos de acuerdo a los ensayos

en laboratorio, referido al disefio del concreto patron y los disefios con

los porcentajes de plastico reciclado HDPE; de tal manera que:

Figura 4.

Ruta de los centros de adquisicién de materiales hacia el Laboratorio

':‘{“:ﬂ" N .
W Eerreteria an

L 3K »\3;\‘.\ { P A" y ‘:\ .‘»9; Y
Fuente: Elaboracion propia

Se iniciara con la recoleccion del plastico HDPE, en el depdsito de
residuos de plastico Recicladora Martinez, identificando de esta manera
el plastico HDPE.

Asi mismo, se adquirira los agregados, de la cantera de Rio Cumbaza,
pero acopiados en Agregados San Martin, para ser trasladado al
laboratorio.

Posteriormente, se procederd adquirir el Cemento Portland Tipo |,
(Ferreteria Limatambo), garantizando su compra con sSu respectivo
certificado de calidad.

Seguidamente, se procedera con los trabajos de laboratorio, el cual
consistira con la granulometria, peso unitario, peso especifico de los

agregados, secado al horno, etc.
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3.6.

3.7.

Con los datos obtenidos de dichos trabajos, se procedera a la
preparacion de la mezcla, iniciando con el ensayo de Consistencia de
acuerdo a lo estipulado en la NTP-339.035; considerando el concreto
patron y las adiciones del plastico reciclado HDPE.

Seguidamente se tomara las muestras de Temperatura del concreto de
conformidad a lo estipulado en la NTP-339.184; considerando el
concreto patron y las adiciones del plastico reciclado HDPE.

Posterior a ello, se procedera al curado de las probetas, identificandolos
para evitar confusion, los mismos que seran sometidos a los ensayos de
Compresion simple en periodos de 7 dias, 14 dias y 28 dias, de
conformidad a lo establecido en la NTP-339.034.

Método de andlisis de datos

El procesamiento de la informacién consistira en la toma de apuntes en
las respectivas fichas de observacion de laboratorio, los mismos que
seran disefiadas de acuerdo a cada ensayo y teniendo en cuenta lo
establecido en la NTP-339.034; NTP-339.035 y NTP-339.184; estos
seran de utilidad para el reporte final de los ensayos y seran validados

por el profesional responsable del laboratorio.

Aspectos éticos

Se tuvo en cuenta los principios éticos y legales, considerando las
Derechos Humanos y la Normativa vigente; ademas de la prevencion de
plagio y las normas de nuestra institucién, asegurando la integridad y los
conceptos de la investigacion, manteniendo el respeto y la proteccion del

entorno social, natural y tecnolégico.
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RESULTADOS

Se indica los resultados referidos al objetivo general, el cual es Determinar
la influencia de la adicion de pléstico reciclado HDPE en las Propiedades
Fisicas y Mecanicas del Concreto f'c=210 kg/cm?, 2023; que a continuacion
se detalla:

Tabla 5.

Resultados promedios del Ensayo de Consistencia

Muestras 1dia
Con 0% 125.94
Con 5% 124.88
Con 6% 118.53
Con 7% 113.24

De la Tabla 5, observamos que para el concreto con 5% de adicidon se tiene

una consistencia favorable de 124.88 mm.

Tabla 6.

Resultados promedios del Ensayo de Resistencia

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
Con 0% 155.13 172.53 229.50
Con 5% 156.87 176.90 233.00
Con 6% 151.83 163.00 196.47
Con 7% 129.27 146.77 167.70

De la Tabla 6, observamos que para el concreto con 5% de adicion, a los 28

dias, se tiene una resistencia 233.00kg/cm2.

Tabla 7.

Resultados promedios del Ensayo de Temperatura

Muestras 1dia
Con 0% 28.05
Con 5% 28.23
Con 6% 31.57
Con 7% 31.65

De la Tabla 7, observamos que para el concreto con 5% de adicion se tiene

una temperatura favorable de 28.23°.
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Asi mismo se indica los resultados referidos al objetivo especifico 01, el cual
es Evaluar de qué manera influye la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en
la consistencia del Concreto f'c=210kg/cm?, 2023:

Tabla 8.

Resultados del Ensayo de Consistencia para el concreto con 0% de adicion

Muestras 1 dia
1(7) 146.05
2 (14) 123.83
3(28) 107.95
Promedio 125.94

De la Tabla 8, observamos que para el concreto con 0% de adicion se tiene

una consistencia de 146.05 mm, siendo favorable dentro de la normativa.

Tabla 9.

Resultados del Ensayo de Consistencia para el concreto con 5% de adicion

Muestras 1dia
1(7) 142.88
2 (14) 123.83
3(28) 107.95
Promedio 124.88

De la Tabla 9, observamos que para el concreto con 5% de adicion se tiene

una consistencia de 142.88 mm, siendo favorable dentro de la normativa.

Tabla 10.

Resultados del Ensayo de Consistencia para el concreto con 6% de adicion

Muestras 1dia
1(7) 133.35
2(14) 117.48
3(28) 104.78
Promedio 118.53

De la Tabla 10, observamos que para el concreto con 6% de adicion se tiene

una consistencia de 133.35 mm, siendo favorable dentro de la normativa.

Tabla 11.

Resultados del Ensayo de Consistencia para el concreto con 7% de adicién

Muestras 1dia
1(7) 123.83
2 (14) 111.13
3(28) 104.78
Promedio 113.24

De la Tabla 11, observamos que para el concreto con 7% de adicion se tiene

una consistencia de 123.83 mm, siendo favorable dentro de la normativa.
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Ademas, se indica los resultados referidos al objetivo especifico 02, el cual
es Evaluar de qué manera influye la Adicion de Plastico Reciclado HDPE en
la resistencia a la compresién del Concreto f'c=210kg/cm?, 2023:

Tabla 12.

Resultados del Ensayo de Resistencia para el concreto con 0% de adicion

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 151.2 171.0 227.0
2 159.1 174.0 232.0
3 155.1 172.6 229.5

Promedio 155.13 172.53 229.50

De la Tabla 12, observamos que el concreto con 0% de adicién, a los 28 dias

se tiene una resistencia mayor de 232.00kg/cm?.

Tabla 13.

Resultados del Ensayo de Resistencia para el concreto con 5% de adicién

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 150.7 179.0 232.0
2 163.0 174.8 234.1
3 156.9 176.9 232.9

Promedio 156.87 176.90 233.00

De la Tabla 13, observamos que el concreto con 5% de adicion, a los 28 dias

se tiene una resistencia mayor de 234.10kg/cm?.

Tabla 14.

Resultados del Ensayo de Resistencia para el concreto con 6% de adicion

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 155.0 164.0 188.0
2 148.7 161.9 204.9
3 151.8 163.1 196.5

Promedio 151.83 163.00 196.47

De la Tabla 14, observamos que el concreto con 6% de adicidn, a los 28 dias
se tiene una resistencia mayor de 204.90kg/cm?.

Tabla 15.

Resultados del Ensayo de Resistencia para el concreto con 7% de adicion

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 135.6 148.00 163.00
2 122.9 145.60 172.60
3 129.3 146.70 167.50
Promedio 129.27 146.77 167.70

De la Tabla 15, observamos que el concreto con 7% de adicién, a los 28 dias

se tiene una resistencia mayor de 172.60kg/cm?.
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Finalmente, se indica los resultados referidos al objetivo especifico 03, el
cual es Evaluar de qué manera influye la Adicién de Plastico Reciclado HDPE

en la temperatura del Concreto f'c=210kg/cm?, 2023:

Tabla 16.
Resultados del Ensayo de Temperatura para el concreto con 0% de adicion
Muestras 1 dia
1(7) 28.2
2 (14) 28.6
3 (28) 27.35
Promedio 28.05

De la Tabla 16, observamos que para el concreto con 0% de adicion se tiene
una temperatura de 28.60°C, siendo favorable dentro de la normativa.

Tabla 17.

Resultados del Ensayo de Temperatura para el concreto con 5% de adicion

Muestras 1 dia
1(7) 28.05
2 (14) 28.65
3(28) 28.00
Promedio 28.23

De la Tabla 17, observamos que para el concreto con 5% de adicion se tiene
una temperatura de 28.65°C, siendo favorable dentro de la normativa.

Tabla 18.

Resultados del Ensayo de Temperatura para el concreto con 6% de adicion

Muestras 1dia
1(7) 31.3
2 (14) 31.85
3(28) 31.55
Promedio 31.57

De la Tabla 18, observamos que para el concreto con 6% de adicion se tiene
una temperatura de 31.85°C, siendo favorable dentro de la normativa.

Tabla 19.

Resultados del Ensayo de Temperatura para el concreto con 7% de adicién

Muestras 1 dia
1(7) 31.7
2 (14) 32.0
3(28) 31.25
Promedio 31.65

De la Tabla 19, observamos que para el concreto con 7% de adicion se tiene

una temperatura de 32.0°C, siendo favorable dentro de la normativa.
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DISCUSION

De los resultados obtenidos, con respecto al antecedente Bravo y Carrasco
(2019), se puede apreciar una variacién respecto a los resultados de
consistencia para el objetivo especifico 01, cuya variacion se puede verificar
en la tabla 5; toda vez que, para el concreto patron el autor obtuvo una
consistencia de 86.36mm (3.4”); sin embargo, en nuestro resultado se obtuvo
125.94mm (4.96”), dejando constancia que existe una diferencia de resultados
en 31.43%, el cual se considera una variacion fuerte. Con respecto a la
primera adicién, el autor optd por considerar el 0.03%; de modo que, obtuvo
una consistencia de 88.90mm (3.5”); Sin embargo, en nuestra investigacion
se determiné considerar el 5%, previo andlisis de los antecedentes; de modo
que se obtuvo 124.88mm (4.92”), dejando constancia que existe una
diferencia de resultados en 28.81%, el cual se considera una variacion fuerte.
Asi mismo, el autor considerd una segunda adicion de 0.06%; de modo que,
obtuvo una consistencia de 91.44mm (3.6”); sin embargo, en nuestra
investigacion se determind considerar el 6%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo 118.53mm (4.67”), dejando constancia
gue existe una diferencia de resultados en 22.85%, el cual se considera una
variacion fuerte. Finalmente, el autor considerd una tercera adicion de 0.09%;
de modo que, obtuvo una consistencia de 93.98mm (3.7”); sin embargo, en
nuestra investigacion se determin6 considerar el 7%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo 113.24mm (4.46”), dejando constancia
gue existe una diferencia de resultados en 17.01%, el cual se considera una

variacion leve.

Con respecto al antecedente Parra (2019), se puede apreciar una variacion
respecto a los resultados de consistencia para el objetivo especifico 01, cuya
variacion se puede verificar en la tabla 5; toda vez que, para el concreto patron
el autor obtuvo una consistencia de 101.60mm (4”); sin embargo, en nuestro
resultado se obtuvo 125.94mm (4.96”), dejando constancia que existe una
diferencia de resultados en 19.33%, el cual se considera una variacion leve.
Con respecto a la primera adicion, el autor opt6 por considerar el 6%; de modo

que, obtuvo una consistencia de 76.20mm (3”); Sin embargo, en nuestra
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investigacion se determind considerar el 5%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo 124.88mm (4.92”), dejando constancia
gue existe una diferencia de resultados en 38.98%, el cual se considera una
variacion fuerte. Asi mismo, el autor consider6 una segunda adicion de 12%;
de modo que, obtuvo una consistencia de 76.20mm (3”); sin embargo, en
nuestra investigacion se determiné considerar el 6%, previo andlisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo 118.53mm (4.67”), dejando constancia
gue existe una diferencia de resultados en 35.71%, el cual se considera una
variacion fuerte. Finalmente, el autor considerd una tercera adicion de 18%;
de modo que, obtuvo una consistencia de 76.20mm (3”); sin embargo, en
nuestra investigacion se determind considerar el 7%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo 113.24mm (4.46”), dejando constancia
gue existe una diferencia de resultados en 32.71%, el cual se considera una

variacion fuerte.

Conrespecto al antecedente Marquez (2019), se puede apreciar una variacion
respecto a los resultados de consistencia para el objetivo especifico 01, cuya
variacion se puede verificar en la tabla 5; toda vez que, para el concreto patron
el autor obtuvo una consistencia de 101.60mm (4”); sin embargo, en nuestro
resultado se obtuvo 125.94mm (4.96”), dejando constancia que existe una
diferencia de resultados en 19.33%, el cual se considera una variacion leve.
Con respecto a la primera adicion, el autor optd por considerar el 0.5%; de
modo que, obtuvo una consistencia de 101.60mm (4”); Sin embargo, en
nuestra investigacion se determind considerar el 5%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo 124.88mm (4.92”), dejando constancia
gue existe una diferencia de resultados en 18.64%, el cual se considera una
variacion leve. Asi mismo, el autor consideré una segunda adicion de 1%; de
modo que, obtuvo una consistencia de 88.90mm (3.5”); sin embargo, en
nuestra investigacion se determino considerar el 6%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo 118.53mm (4.67”), dejando constancia
gue existe una diferencia de resultados en 25.00%, el cual se considera una
variacion leve. Finalmente, el autor consider6 una tercera adicion de 1.5%; de

modo que, obtuvo una consistencia de 88.90mm (3.5”); sin embargo, en
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nuestra investigacion se determiné considerar el 7%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo 113.24mm (4.46”), dejando constancia
que existe una diferencia de resultados en 21.49%, el cual se considera una

variacion leve.

De los resultados obtenidos, con respecto al antecedente Bravo y Carrasco
(2019), se puede apreciar una variacion respecto a los resultados de
resistencia ala compresion para el objetivo especifico 02, cuya variacion se
puede verificar en la tabla 6; toda vez que, para el concreto patron el autor
obtuvo un fc=263.71kg/cm?, a los 28 dias; sin embargo, en nuestro resultado
se obtuvo un fc=229.50kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe
una diferencia de resultados en 12.97%, el cual se considera una variacion
leve. Con respecto a la primera adicion, el autor optd por considerar el 0.03%;
de modo que, obtuvo un fc=381.56kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en
nuestra investigacion se determiné considerar el 5%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo un f¢c=233.00kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 38.93%, el cual
se considera una variacion fuerte. Asi mismo, el autor consider6 una segunda
adiciéon de 0.06%; de modo que, obtuvo un fc=404.41kg/cm?, a los 28 dias;
Sin embargo, en nuestra investigacion se determind considerar el 6%, previo
andlisis de los antecedentes; de modo que se obtuvo f'c=196.47kg/cm?, a los
28 dias, dejando constancia que existe una diferencia de resultados en
51.42%, el cual se considera una variacion fuerte. Finalmente, el autor
consider6 una tercera adicion de 0.09%; de modo que, obtuvo un
fc=405.98kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se
determind considerar el 7%, previo analisis de los antecedentes; de modo que
se obtuvo un fc=167.70kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe
una diferencia de resultados en 58.69%, el cual se considera una variacion
fuerte. Es importante sefalar que, la excesiva variacion puede ser ocasionada
por muchos factores el cual podria alterar los resultados; en ese sentido, se
considera la adicion al 5% de nuestra investigacion, toda vez que el resultado

es mas 6ptimo.
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Con respecto al antecedente Marquez (2019), se puede apreciar una variacion
respecto a los resultados de resistencia a la compresién para el objetivo
especifico 02, cuya variacion se puede verificar en la tabla 6; toda vez que,
para el concreto patron el autor obtuvo un fc=288.40kg/cm?, a los 28 dias; sin
embargo, en nuestro resultado se obtuvo un f'c=229.50kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 20.42%, el cual
se considera una variacion leve. Con respecto a la primera adicion, el autor
opto por considerar el 0.5%; de modo que, obtuvo un fc=303.60kg/cm?, a los
28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se determino considerar el 5%,
previo andlisis de los antecedentes; de modo que se obtuvo un
fc=233.00kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe una diferencia
de resultados en 23.24%, el cual se considera una variacion leve. Asi mismo,
el autor consideré una segunda adicion de 1%; de modo que, obtuvo un
fc=300.60kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se
determiné considerar el 6%, previo analisis de los antecedentes; de modo que
se obtuvo f'c=196.47kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe una
diferencia de resultados en 34.64%, el cual se considera una variacion fuerte.
Finalmente, el autor consideré una tercera adicion de 1.5%; de modo que,
obtuvo un fc=294.03kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra
investigacion se determind considerar el 7%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo un f¢c=167.70kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 42.97%, el cual
se considera una variacion fuerte. Es importante sefialar que, la excesiva
variacion puede ser ocasionada por muchos factores el cual podria alterar los
resultados; en ese sentido, se considera la adicion al 5% de nuestra

investigacion, toda vez que el resultado es mas optimo.

Con respecto al antecedente Antonio (2022), se puede apreciar una variacion
respecto a los resultados de resistencia a la compresién para el objetivo
especifico 02, cuya variacion se puede verificar en la tabla 6; toda vez que,
para el concreto patron el autor obtuvo un fc=283.78kg/cm?, a los 28 dias; sin
embargo, en nuestro resultado se obtuvo un f'c=229.50kg/cm?, a los 28 dias,

dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 19.13%, el cual
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se considera una variacion leve. Con respecto a la primera adicion, el autor
opto por considerar el 1.5%; de modo que, obtuvo un f'c=291.84kg/cm?, a los
28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se determind considerar el 5%,
previo andlisis de los antecedentes; de modo que se obtuvo un
f'c=233.00kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe una diferencia
de resultados en 20.16%, el cual se considera una variacion leve. Asi mismo,
el autor consideré una segunda adicion de 2.5%; de modo que, obtuvo un
fc=277.77kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacién se
determind considerar el 6%, previo andlisis de los antecedentes; de modo que
se obtuvo f'c=196.47kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe una
diferencia de resultados en 29.27%, el cual se considera una variacion fuerte.
Finalmente, el autor considerd una tercera adicion de 3.5%; de modo que,
obtuvo un fc=266.13kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra
investigacion se determind considerar el 7%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo un f'c=167.70kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 36.99%, el cual
se considera una variacion fuerte. Es importante sefialar que, la excesiva
variacion puede ser ocasionada por muchos factores el cual podria alterar los
resultados; en ese sentido, se considera la adicion al 5% de nuestra

investigacion, toda vez que el resultado es mas éptimo.

Con respecto al antecedente Parra (2019), se puede apreciar una variacion
respecto a los resultados de resistencia a la compresién para el objetivo
especifico 02, cuya variacion se puede verificar en la tabla 6; toda vez que,
para el concreto patron el autor obtuvo un fc=221.79kg/cm?, a los 28 dias; sin
embargo, en nuestro resultado se obtuvo un f'c=229.50kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 3.48%, el cual
se considera una variacion minima. Con respecto a la primera adicién, el autor
optd por considerar el 6%; de modo que, obtuvo un fc=205.07kg/cm?, a los
28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se determino considerar el 5%,
previo andlisis de los antecedentes; de modo que se obtuvo un
fc=233.00kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe una diferencia

de resultados en 13.62%, el cual se considera una variacion leve. Asi mismo,
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el autor consideré una segunda adicion de 12%; de modo que, obtuvo un
fc=197.81kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se
determiné considerar el 6%, previo analisis de los antecedentes; de modo que
se obtuvo f'c=196.47kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe una
diferencia de resultados en 0.68%, el cual se considera una variacion minima.
Finalmente, el autor considerd una tercera adicion de 18%; de modo que,
obtuvo un fc=190.61kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra
investigacion se determiné considerar el 7%, previo andlisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo un fc=167.70kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 12.02%, el cual
se considera una variacion minima. Es importante sefialar que, la excesiva
variacion puede ser ocasionada por muchos factores el cual podria alterar los
resultados; en ese sentido, se considera la adicion al 5% de nuestra

investigacion, toda vez que el resultado es mas optimo.

Con respecto al antecedente Bermudez y Abril (2020), se puede apreciar una
variacion respecto a los resultados de resistencia a la compresién para el
objetivo especifico 02, cuya variacion se puede verificar en la tabla 6; toda vez
que, para el concreto patron el autor obtuvo un f¢c=275.95kg/cm?, a los 28
dias; sin embargo, en nuestro resultado se obtuvo un f¢c=229.50kg/cm?, a los
28 dias, dejando constancia que existe una diferencia de resultados en
16.83%, el cual se considera una variacion leve. Con respecto a la primera
adicién, el autor opté por considerar el 10%; de modo que, obtuvo un
fc=268.50kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se
determind considerar el 5%, previo analisis de los antecedentes; de modo que
se obtuvo un f¢c=233.00kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe
una diferencia de resultados en 13.22%, el cual se considera una variacion
leve. Asi mismo, el autor consideré una segunda adicién de 20%; de modo
que, obtuvo un fc=129.85kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra
investigacion se determin0 considerar el 6%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo fc=196.47kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 51.31%, el cual

se considera una variacion fuerte. Finalmente, el autor considerd una tercera
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adicion de 30%; de modo que, obtuvo un fc=128.90kg/cm?, a los 28 dias; Sin
embargo, en nuestra investigacion se determind considerar el 7%, previo
andlisis de los antecedentes; de modo que se obtuvo un fc=167.70kg/cm?, a
los 28 dias, dejando constancia que existe una diferencia de resultados en
30.10%, el cual se considera una variacion fuerte. Es importante sefalar que,
la excesiva variacion puede ser ocasionada por muchos factores el cual podria
alterar los resultados; en ese sentido, se considera la adicion al 5% de nuestra

investigacion, toda vez que el resultado es méas optimo.

Con respecto al antecedente Monroy (2020), se puede apreciar una variacion
respecto a los resultados de resistencia a la compresidn para el objetivo
especifico 02, cuya variacion se puede verificar en la tabla 6; toda vez que,
para el concreto patron el autor obtuvo un f¢=220.12kg/cm?, a los 28 dias; sin
embargo, en nuestro resultado se obtuvo un f'c=229.50kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 4.09%, el cual
se considera una variacion minima. Con respecto a la primera adicion, el autor
optod por considerar el 25%; de modo que, obtuvo un fc=250.16kg/cm?, a los
28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se determino considerar el 5%,
previo andlisis de los antecedentes; de modo que se obtuvo un
f'c=233.00kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe una diferencia
de resultados en 7.36%, el cual se considera una variacion leve. Asi mismo,
el autor consider6 una segunda adicion de 25%; de modo que, obtuvo un
fc=130.88kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra investigacion se
determind considerar el 6%, previo andlisis de los antecedentes; de modo que
se obtuvo f'c=196.47kg/cm?, a los 28 dias, dejando constancia que existe una
diferencia de resultados en 33.38%, el cual se considera una variacion fuerte.
Finalmente, el autor considerd una tercera adicion de 30%; de modo que,
obtuvo un fc=80.57kg/cm?, a los 28 dias; Sin embargo, en nuestra
investigacion se determin0 considerar el 7%, previo analisis de los
antecedentes; de modo que se obtuvo un f'c=167.70kg/cm?, a los 28 dias,
dejando constancia que existe una diferencia de resultados en 51.96%, el cual
se considera una variacion fuerte. Es importante sefialar que, la excesiva

variacion puede ser ocasionada por muchos factores el cual podria alterar los
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resultados; en ese sentido, se considera la adicion al 5% de nuestra

investigacion, toda vez que el resultado es mas optimo.
De nuestros resultados de temperatura del concreto obtenidos para el

objetivo especifico 03, no se pudo generar ninguna discusion debido a que en

nuestra investigacion no se cuenta con antecedentes con dicha dimension.
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VI.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos para el objetivo general, teniendo
en cuenta un concreto fc=210kg/cm2, a los 28 dias, es favorable
adicionar al 5% para mejorar la resistencia; ademés, se concluye
favorable adicionar al 6% para temperatura del concreto y al 5% para la

consistencia.

De acuerdo a los resultados obtenidos para el objetivo especifico 1,
para un concreto fc=210kg/cm2, es favorable adicionar al 5% para

mejorar la Consistencia del concreto de 124.88mm.

De acuerdo a los resultados obtenidos para el objetivo especifico 2,
para un concreto fc=210kg/cm2, a los 28 dias, es favorable adicionar al

5% para mejorar la Resistencia a la compresién de 233.00kg/cm?.

De acuerdo a los resultados obtenidos para el objetivo especifico 3,
para un concreto fc=210kg/cm2, es favorable adicionar al 6% para

mejorar la Temperatura del concreto al 28.23°C.

Se concluye que la actual investigacion, permite enriquecer el
conocimiento y generar mayor universo de informacion referido a las
caracteristicas Fisico-Mecanicas del Concreto f'c=210kg/cm?; toda vez
que, los resultados de la presente investigacion podran incorporarse en
los diferentes &mbitos del sector de la construccion, demostrando asi su
beneficio al medio ambiente ya que la utilizacion de dicho insumo viene
siendo un mecanismo favorable para combatir la contaminacion

ambiental.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda tomar en cuenta en futuras investigaciones, utilizar
porcentajes mayores a 7% de adicion o intervalos entre porcentajes
enteros, con la finalidad de generar mayor universo de informacién y se
pueda determinar mejores condiciones en las propiedades del concreto
fc=210kg/cm2.

Con respecto a la Consistencia, se recomienda tomar en cuenta el
analisis con porcentajes mayores a 7%, de modo que se genere un punto
de inflacibn con respecto a los porcentajes utilizados en nuestra

investigacion.

Con respecto a la Resistencia, se recomienda tomar en cuenta el
analisis con porcentajes mayores a 7%, de modo que se genere un punto
de inflacibn con respecto a los porcentajes utilizados en nuestra

investigacion.

Con respecto a la Temperatura, se recomienda tomar en cuenta el
analisis con porcentajes mayores a 7%, de modo que se genere un punto
de inflacibn con respecto a los porcentajes utilizados en nuestra

investigacion.

Se recomienda un control y monitoreo estricto en la dosificacion de los
insumos durante la elaboracion de la mezcla, a fin de garantizar el
cumplimiento de las propiedades fisicas y mecéanicas, de conformidad a

la normativa vigente.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Hipotesis

Operacionalizacion

Metodologia

PROBLEMA GENERAL:
¢,De qué manera influye la adicion
de plastico reciclado HDPE en las

propiedades fisicas y mecéanicas
para concreto f'c=210kg/cm2,
2023?

OBJETIVO GENERAL.:
Determinar la influencia de la
adicién de plastico reciclado

HDPE en las Propiedades

Fisicas y Mecanicas del

Concreto f'c=210 kg/cm2, 2023.

HIPOTESIS GENERAL:

La Adicién de Plastico Reciclado
HDPE es Favorable en las
Propiedades Fisicas y
Mecéanicas del Concreto
f'c=210kg/cm2, 2023.

Variable Independiente

Adicion de Pléastico Reciclado

HDPE
Dimensiones Indicadores
*Disefio de *
Mezcla Kg/cm2

Tipo de Investigacion
Laboratorio (manipulamos variable)
Nivel de Investigacion
Predictivo o Experimental
Disefio de Investigacion
cuasi experimental
Enfoque de Investigacion
Cuantitativo
Método de Investigacién
Inductivo, deductivo - Experimental

PROBLEMAS ESPECIFICOS:
PE1. ¢ De qué manera influye la
Adicién de Plastico Reciclado
HDPE en la consistencia del
Concreto f'c=210 kg/cm2, 2023?
PE2. ¢ De qué manera influye la
Adicién de Plastico Reciclado
HDPE en la resistencia a la
compresion del Concreto f'c=210
kg/cm2, 2023?

PE3. ¢ De qué manera influye la
Adicién de Plastico Reciclado
HDPE en la temperatura del
Concreto f'c=210 kg/cm2, 2023?

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
OEL. Evaluar de qué manera
influye la Adicion de Plastico
Reciclado HDPE en la
consistencia del Concreto
f'c=210kg/cm2, 2023

OE2. Evaluar de qué manera
influye la Adicion de Plastico
Reciclado HDPE en la
resistencia a la compresion del
Concreto f'c=210kg/cm2, 2023
OE3. Evaluar de qué manera
influye la Adicion de Plastico
Reciclado HDPE en la
temperatura del Concreto
f'c=210kg/cm2, 2023

HIPOTESIS ESPECIFICOS:
HEL. La Influencia de la Adicién
de Plastico Reciclado HDPE
garantiza una buena
consistencia del Concreto
f'c=210kg/cm2, 2023

HEZ2. La influencia de la Adicion
de Plastico Reciclado HDPE
mejora la resistencia a la
compresion del Concreto
f'c=210kg/cm2, 2023

HES3. La influencia de la Adicion
de Plastico Reciclado HDPE
reduce la temperatura del
Concreto f'c=210kg/cm2, 2023

Variable Dependiente

Propiedades Fisicas y Mecanicas

Poblacién
Propiedades Fisicas (12 Slump)
Propiedades Mecénicas (36
Compresion)
Propiedades Fisicas (12 T°)

Dimensiones Indicadores
*Consistencia Técnicas
*Resistenciaala “mm Observacién
Iy *kg/lcm2 :
Compresion «To Instrumentos

*Temperatura

Ficha de observacion




Anexo 2: Instrumentos en blanco

Anexo 2A: Ficha de verificacién N°01 — Consistencia del concreto

FICHA DE VERIFICACION N°01 - CONSISTENCIA DEL CONCRETO
Descrincion Influencia de la Adicion de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto
P 210 kg/cm2, 2023.
Autores . Alem Villanueva Amasifuen - Hermes Arnold Hermogenes Huaméan Amasifuen.
Fecha
10
/3 [ ; 3
L _ 8
3o 1/3 / B
1/3 ‘_/ o 2
20
Tipo . Ensayo de Consistencia para el Concreto con f'c=210 kg/cm2, con 0% de adicién de plastico reciclado.
N° Slump Descripcion
1.00 : Para 7 dias
2.00 : Para 14 dias
3.00 : Para 28 dias




Anexo 2B: Ficha de verificacion N°02 — Resistencia a la compresion

FICHA DE VERIFICACION N°02 - RESISTENCIA A LA COMPRESION

Influencia de la Adicion de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2,

Descripcion 2023,
Autores Alem Villanueva Amasifuen - Hermes Arnold Hermdgenes Huaman Amasifuen.
Fecha
N° DESCRIPCION EDAD/DIAS F'C DISENO F'C OBTENIDO % OBTENIDO
1.00 Prpbgta N°01 con ......... de adicién de 210.00
plastico
2.00 Prpbgta N°02 con ......... de adicién de 210.00
plastico
3.00 Probeta N°03 con ......... de adicion de 210.00

plastico




Anexo 2C: Ficha de verificacion N°03 — Temperatura del concreto

FICHA DE VERIFICACION N°03 - TEMPERATURA DEL CONCRETO
D L Influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210
escripcion
kg/cm2, 2023.
Autores Alem Villanueva Amasifuen - Hermes Arnold Hermogenes Huaméan Amasifuen.
Fecha
Tipo Ensayo de Consistencia para el Concreto con f'c=210 kg/cm2, con 0% de adicion de plastico reciclado.
N° °C Descripcion
1.00 Para 7 dias
2.00 Para 14 dias
3.00 Para 28 dias




Anexo 3: Instrumentos llenados

Anexo 3A: Ficha de verificacién N°01 — Consistencia del concreto

FICHA DE VERIFICACION N°01 - CONSISTENCIA DEL CONCRETO
FDucdpclOn : Influencia de la Adicion de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kglem2, 2023
Autores : Alem Vilanueva Amasifuen - Hermes Amold Hermégenes Huamén Amasiluen
Fecha . 18—10 ~2013
10
S wal
30 / “‘ /3 .
20
Tipo : Ensayo de Consistencia para el Concreto con f'e=210 kglem2, con 0% de adicion de plastico reciclado.
N* Slump Descripcion
100 | 4U6, O Para 7 dias
200  :|A413.83 ) Para 14 dias
300 |40} Q5 Para 28 dias
Tipo : Ensayo de Consistencia para el Concreto con fe=210 kglem2, con 5% de adicion de pléstico reciclado
N* Slump Descripcion
100 : |44y, BHe Para 7 dias
2.00 11418, 63 Para 14 dias
3.00 10%, 95 Para 28 dias
Tipo : Ensayo de Consistenca para el Concreto con Fe=210 kglem2, con 6% de adicién de pléstico reciclado
N Slump Descripcion
1.00 s /Bj 7 :U‘ Para 7 dias
2.00 H 41'},{\.\% Para 14 dias
3.00 404, 18 Para 28 dias
Tipo : Ensayo de Consi 3a para el Cc con Fe=210 kglen2, con 7% de adicion de pléstico reciclado.
N* * Slump Descripcién
1.00 : |- ?)‘3 Para 7 dias
2.00 1A 4' 1’ 1 3 Para 14 dias
300 | 404,}R Para 28 dias




Anexo 3B: Ficha de verificacion N°02 — Resistencia a la compresion

FICHA DE VERIFICACION N°02 - RESISTENCIA A LA COMPRESION
Ibescrincian . 'Mluencia de ia Adicidn de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Goncreto 210
EARCION  C kaiema, 2023
Autores 1 Alem Vilanueva Amasifuen - Hermes Amold Hermadgenes Huaman Amasifuan
Fecha 14-10-1013
N DESCRIPCION EDADIDIAS | F'C DISERD | F'C OBTEMIDOD | % OBTENIDD
100 Probeta N*01 con .G}II"_ de adicién de plistico q-— 210.00 "151;1 -_‘H.-. 0
2.00 Probeta N*02 con .ﬁ.‘f}. de adicidn de plastice 1 210.00 d! iq;1 ‘.}'ﬂ ‘E
3.00 Probeta N°03 con I‘.'!I;_ de adicitn de plaslics g 210.00 U..r,r '1 ‘_'Hr.r A
N DESCRIPCION EDADIDIAS | F'C DISERO | F'C OBTEMIDG | % OBTENIDO
100 |probeta N°01 con D)1= de adicion de plasti iy 210.00 A+, 0 8,7
00 |probeta N°02 con A3].. de adicién de plastice 14 210.00 134, € =9
300 |probeta N°03 con .0.- de adicisn de plastico ' 14 21000 4132, 6 | #1171 |
W DESCRIPCION EDADIDIAS | F'C DISERO | F'C OBTENIDO | % OBTENIDO
1 Frobeta N°01 con Ef.l"'_. de adicidn de plastico ‘.:' E 210.00 1,13:, 0 "108.— 1
2.00 Probeta N0 con ﬁ‘f_ de adicidn de plastico i E 210.00 1‘_-3 Lﬂ' -’11'«0:&
3.00 Probeta N°03 con £.[2. de adicion de plastico y R 210.00 4,5 499,35
FICHA DE VERIFICACION N*02 - RESISTENCIA A LA COMPRESION
Descripeién rnluﬂ';*.ll.;:zﬂﬁ:hﬂdmndsPlash:uHﬁnﬁaﬂnHDPEHnumpiedadaﬂFislmsfumanmmﬂnmmn?W
Autores 1 Adem Villanueva Amasifuen - Hermes Amold Hermdgenes Huaméan Amasfuen.
Fecha A8-40 —tLol]
N® DESCRIPCION EDAD/DIAS | F'C DISERC | F'C OBTENIDD | % OBTENIDO
190 Iprabsta N°01 con 3./s. de adicién de plistico + 210,00 450,%} 2, R
2.00 |Pm_b_m N02 con 5.7t de adicién de plastico 31 21000 163, 0 I 6
390 probeta W02 con J../*. de adicitn de pideticn + 210.00 156, 4 Pl s
N® DESCRIPCION EDADMDMAS | FC DISEND | F'C OBTENIDO | % OBTENIDO
190 |probota N'01 con .J..(s. de adicién de plastico “14 210.00 14,0 | 81,7
200 |prabeta N'D2 con .L..[- de adicién de plstico 14 210.00 1348 | B3 1
300 |probeta N'03 con I s de adicién de plastico’ il s 21000 136,94 | 24,7
N DESCRIPCION EDADIDIAS | FC DISERO | F'C OBTENIDD | % OBTEMIDO
190 probata N'01 con J.1-. de adicion de plastico 18 210.00 1.0 | oM
2.00 |th3-; W02 con JoL-. de adicién de plastico 18 210.00 3uA A5
300 |probeta N'03 con JJf-. de adicién de pistico 19 210.00 31,9 | 110,49




FICHA DE VERIFICACION N"02 - RESISTENCIA A LA COMPRESION
3 iocitn - 'Itn:'z::?nazggxla Adiciin de Flastico Reciclado HOPE en lag Propledsdes Fisicas y Mecénicas del Concreto 210
Autores 1 Alem Villanweva Amasifuen - Hermes Amald Hermdgenes Huamén Amasifuen
Fecha 18 -10-1017]
N DESCRIPCION EDADVDIAS | F'C DISEND | F'C OBTENIDOD | % OBTENIDO
1.00 Probeta N°01 con .E_}: de adicion de plastico _"I' bl ‘If:-.ﬂ ) '.'1'3{ 8
200 Iprobeta No02 con bk de adicion de plastico G & S10% 18X | 10,8
300 |probeta N°03 con b.fe. de adicion de plastico ~+ 210.00 11,9 | 1.3
N DESCRIPCION EDADVDIAS | F'C DISERO | F'C OBTENIDO | % OBTENIDO
190 |probeta W01 con b./... de adician de plistico 14 #1000 64,0 | 193
200 |proneta N°02 con b.1:. de adicion de pléstico -4 210.00 161,49 A
300 |probeta 03 con b2 de adicion de pléstico’ 1Y 210.00 1631 I3
e DESCRIPCION EDADVDIAS | F'C DISENG | F'C OBTENIDO | % OBTENIDO
100 |probeta D1 tnh.&fﬁ.d.:dhiﬁndapﬂuﬁw )& 210.00 1880 | BY, 6
200 |probeta N°02 con [ - de adicin de plastico 26 e LM, 9 a6
300 |probeta N°03 con (s de adicién de piastico 18 Z10.00 19¢€,5 | 93,6
FICHA DE VERIFICACION N°02 - RESISTENCIA A LA COMPRESION
ipcion - inﬂu&t‘ltliaz;l:_;a Adician de PRslico Reciclado HOPE en las Propedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210
Autores 1 Alermn Villaneea Amasifuen - Hermes Amold Hermogenes Huaman Amasifuen.
Fecha 1% -0 -1o13
N DESCRIPCION EDADIDIAS | F'C DISERC | F'C OBTENIDO | % OBTEMIDO
100 |probata N°01 con .. 3..: de adicidn de pléstic 3 2000 | AT ¢ b, 6
200 |probeta N°02 con o tls de adicidn de plastice G 210.00 A1, 9 Ye.J
3.00 IPmbm N°03 con -z de adicién de pléstice ke 210.00 114, 7 g1, 6
N DESCRIPCION EDADIDIAS | F'C DISERO | F'C OBTENIDD | % OBTENIDO
109 |probota N°01 con £.f-. de adicion de plastico 1Y 210.00 146,© | Jo,4
200 |probota N'02 con - {x de adicién de pléstico 14 210.00 145 6 | 69,4
300 |prabeta N03 con .t ifx de adicisn de pléstico 14 210.00 146,31 1 699
N DESCRIPCION EDADDIAS | F'C DISERG | F'C OBTENIDO | % OBTENIDD
100 |probsta N°01 con F L. de adicion de plastico 1 ‘E 210.00 . bj,, o :F')r;"l
2.00 |Pmbag W02 con . %-f: de adicién de plistico 1 210.00 13,6 | BLL
380 [probutarus con 37, do adictin de plistico 18 210.00 1eL7 | 39.%




Anexo 2C: Ficha de verificacion N°03 — Temperatura del concreto

FICHA DE VERIFICACION N°03 - TEMPERATURA DEL CONCRETO
Descripcion @ Influencia de la Adicidn de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concredo 210 kgfem?2, 2023
Autores : Alem Villanueva Amasifuen - Hermes Amold Hermogenes Huaman Amasduen
Fecha 18-10-1013
Tipo : Ensayo de Consistencia para el Concreto con fc=210 kglcm2, con (% de adicidn de plastico recicado.
N c Descripcion
1.00 19,10 Para 7 dias
2.00 29, to Para 14 dias
3.00 1), 1 Para 28 dias
Tipo : Ensayo de Consisiencia para el Concrato con fc=210 kglem2, con 5% de adicdn de plasti
N c Descripcién
1.00 19,01 Para 7 dias
2.00 : 2 Q 65 Para 14 dias
300 _‘2«% 0o Para 28 dias
Tipo  : Ensayode Consistencia para el Concreto con fe=210 kglem2, con 6% de adicién de plastico reciciado.
N c Descripcion
1.00 74,30 Para 7 dias
2.00 71,%5 Para 14 dias
3.00 M, 5y Para 28 dias
Tipo : Ensayo de Consistencia para el Concreto con fe=210 kglem2, con 7% de adicidn de plastico reciclado.
N © Descripcion
1.00 JN o Para 7 dias
2.00 31,00 Para 14 dias
3.00 SIS Para 28 dias




Anexo 4: Certificado de calibracion de los equipos

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -

CON REGISTRO N° LC - 033 e
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pagina: 1de 3
Expediente © 356-2023 La inceridumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la

incertidumbre estandar por el factor

Direccién . JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segtn la "Guia para

la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . KAMBOR de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una

2. Instrumento de Medicion : BALANZA

Modelo . EL-02HS probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 6000g momento y en las condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
Division de Escala t1g debe ser utilizado como certificado de
de Verificaciéon (e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
\ K Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA dol  uso, conservackn
2. 3 mantenimiento del instrumento de
Uicucion ? TORID: medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion © 2023-10-23 Vigy/ies.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqul
declarados.
. Método de Calibracion

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 1l y IlIl del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC.

JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

J Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

PT-06.FO06 / Diciernbre 2016 / Rev 02



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ szsng
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( e
CON REGISTRO N° LC - 033

dtercie

Begatzo NLE <033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
T 293 29,3
Humedad Relativa 62.9 62,9

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
B Pesa (exactitud F1) 1AM-0776-2023

7. Observaciones
No se realiz6 ajusie a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |ll, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificaciéon de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza,

8. Resultados de Medicion

L“’“‘l’f&*
PJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST_DE TRABA |  NO TIENE
INIVELACION NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (‘Cj 29,3 293 |
Wedicion || Carga Li= 2000, Carga L2+ 60000
N o) AL (g) E(g) a) AL (g) Eg)
1 3 000 0.7 02 5999 03 -0.8
2 3 000 0.5 0.0 5999 0.1 0.6
3 3 000 06 0,1 5999 04 08
4 3 000 0.8 0.3 5 999 0.2 0,7
5 3 000 05 0.0 5999 0.3 038
3 3000 08 04 5999 02 07
7 3 000 0.5 0,0 5 000 0.4 0.9
8 3 000 06 0.1 5 9009 0.3 08
9 3 000 0.7 02 5909 01 0.8
10 3 000 0.5 0.0 5900 02 -0.7
iferencia Méxima 04 02
E‘mrm&rm permitido  * 3g ES 3g

Jefe(dd Lafjoratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N°® 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

E =

Regiswe WLC 933
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inical Finad
Temp. ('Cf_ 29.3 203
=
Posicién Determinacién de £, Determinacion del Error
dela
Carga c-p-hhnw g ‘AL (g) Eo (g) Carga L (g) Ha) AL (g) Elg) Ec(g)
1 10 0.7 0.2 2 000 0.5 0.0 0.2
2 10 08 03 2000 07 0.2 0.1
3 10,0 10 06 0.1 20000 2 000 0.9 04 03
4 10 08 03 2 000 0.6 -0.1 0.2
5 10 05 0.0 2 000 0.7 0.2 -0.2
(") valor entre Oy 10 @ Error méximo permitido : £ 3g
ENSAYO DE PESAJE
Irsciad Froal
Tomp. ('C)[ 293 293
Carga L CRECIENTES . DECRECIENTES temp
(9) 1o AL(g) E(g) Ecig) 1(g) AL (g) Elg) Ec (g) o)
10,0 10 08 0.3
20,0 20 0.6 -0.1 02 20 05 0.0 0,3 1
500 50 08 04 0.1 50 0.7 02 0.1 1
100.0 100 07 0.2 0,1 100 0.6 -0.1 0,2 1
500.0 500 0.5 0.0 03 500 0.8 -03 0.0 1
700.0 700 0.9 04 -0.1 700 0.5 0.0 0.3 2
1000,0 1 000 0.7 0.2 0,1 1 000 0,7 0.2 0.1 2
20000 2000 08 0.1 0.2 2000 05 0.0 03 2
4 0000 4 000 08 -0.3 0.0 4 000 08 0.3 0.0 3
5 000.0 5 000 0.5 0.0 0.3 5 000 06 0.1 0.2 3
6 000.0 5 999 0.3 -0.8 0.5 5 8969 03 08 0,5 3
emp. emor midmo parmitida
Lectura e del resultado de una
[ Reomgs =  R-650x10°xR |
Incertidumbre
Uy = 2 \/ 2,00x10™ g* + 7.37x10* x R*
R Lectura de la batanza AL Carga Incrementada E Error encontrado A Emor en coo E. Eror comegido
R: en g
EIN DEL DOCUMENTO
torio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-08.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LC - 033

Regatro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante - JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion - JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segln la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
- BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
4 gaSedmon . la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo © TAJ4001 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie . B624622331
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 40009 momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real(d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
> 2 Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion ¢ NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
T : ELECTRONICA del uso, conservacion y
Ubicacié . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-10-23 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé medi el método de comp ion sagln el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Laboratorio
Ing. Lws Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION S.A.C.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ ot
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

CON REGISTRO N° LC - 033

Regueso N'LC -033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Méxima

T 296 296
] ] 63.8 63.8
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad 1 Patron utilizado [ Certificado de calibracion
INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) | PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 3 996,1 g para una cargade 4 000,0 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segln la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resuitados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, ia temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza,

8. Resultados de Medicién

d INSPECCION
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

ILACION LIBRE TIENE  |CURSOR NO TIENE
TAFORMA TIENE  |SIST DE TRABA TIENE
| T ee
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iniczal Finad
Temp. ('cf 286 296 |
Wedcion [ Cagalis 2000009 Gl aomwig

Ld 1ig) AL(g) E(@ ) | At | E(@ |

1 1999.9 0,02 0,07 309999 0.04 0,10

2 2000,0 0,06 -0,01 3999.9 0.01 0,07

3 1989.9 0,04 0,09 39999 0.03 0,00

4 10999 0,01 0,06 39998 0.02 0,18

5 19999 0,03 0,08 39998 0.04 0,10

8 2000,0 0.05 0,00 39998 0.02 0,18

7 20000 0,00 0,04 39999 0.01 0,07

8 2000.0 0,07 -0,02 39998 0.02 0,08

9 19999 0,04 0,08 39998 0.04 0,20

10 1990.9 0,02 20,07 39998 0.03 0,09

———
I Mxim 0,09 0,13
E""' maximo permitido _+ 03 g + 0.3 g

M

torio
Ing. Luis Li a Capcha
PT.06,F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr INNEA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Acreditade

CON REGISTRO N° LC - 033
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pdgina: 3 de 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iric:al Final
Ti ‘cy 296 298 |
Posicide Determinacion de Detorminacion del Error
dela ¥ ¥ ¢
Carga minima(g) | 1 (9} AL (9) Eo (g} Carga L (g) He) AL (g) Efg Ec(g)
Y 1.0 0,08 0,03 1300.0 0,07 0,02 0,01
2 1,0 0,05 0,00 12009 0,03 0,08 0,08
3 1,00 1.0 0.06 0,01 1.300,00 1.300.0 0,08 0,03 0,02
4 1.0 0,09 0,04 1300.0 0,06 0,01 0.03
5 1.0 0,07 0,02 1290.9 0.01 -0.06 0,04
(%) valor entre 0y 10 e Error maximo permitido © ¢ 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Finad
Temp. (’C)I 296 29,6 I
Carga L CRECIENTES ¢ DECRECIENTES temp
(9) T ) E(g) Ec (g) 1g) aL g) £ Ec () ©
1.00 1.0 0,05 0,00
5.00 50 0,08 0,03 -0.03 5.1 0,09 0,08 0,08 0,1
50,00 50,0 0.06 -0.01 001 50,1 0,08 0,07 0,07 0.1
100,00 100,0 0,07 -0.02 0,02 100.1 0,07 0.08 0.08 0.1
500.00 500,0 0,09 -0.04 0,04 500.1 0,08 0,07 0,07 0.1
700,00 700,0 0,07 0,02 0,02 700.1 0,05 0.10 0,10 02
1.000,00 1.000,0 0,08 -0,03 -0.03 1.000.1 0,07 0,08 0.08 0.2
1 500,00 1 500,0 0,06 0.01 0,01 1.500.1 0,06 0,08 0.08 0.2
2 000,00 2 000.0 0,05 0,00 0,00 2 000.1 0,05 0,10 0.10 0.2
3 000,00 3000, 0,07 0,08 0,08 3 0000 0,07 0,02 0,02 0.3
400001 39008 0,04 -0.20 -0.20 39008 0,04 -0.20 0,20 0.3
AMP. ST MAXMO PEMtico
Lectura e umbre del resultado de una
[ Reomegae =  R+122x10°xR I
Incertidumb
Uz = 2\/ 5,38x10"* g* + 1,09x10° x R?
R: Lectura de ia balanza aL Carga incrementada E Error encontrado & Emor en cero E; Error comegedo
R: en g
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El Equipo de medicién con el modelo y
ndmero de serie abajo. Indicados ha sido

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-873-2023
Expediente : 356-2023
Fecha de emision : 2023-10-25
. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.

calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son vilidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN olros.

. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Marca de Prensa : TECNICAS

Modelo de Prensa : TCP341

Serie de Prensa 1739

Capacidad de Prensa 1100t

Marca de indicador : HIWEIGH

Modelo de Indicador : X8

Serie de Indicador : NO INDICA

Marca de Transductor : ZEMIC

Modelo de Transductor : YB1S

Serie de Transductor 11216

Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarades

5. Trazabilidad
Ll
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS SISTEMA
TNDICADOR AEP TRANSOUGERS M0 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales 23
INICIAL FINAC
°C 298 296
65 85

7. Resultados de la Medicion

Los de la p se tran en la pagina siguiente.
8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha do una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-873-2023
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TABLA N° 1
iﬂ:ﬂ SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) | 8" Ep Rp
SERIE 1 SERE 2 o % gt % .
10000 9977 99886 023 0,14 9982 0,19 -0.09
20000 19992 19974 0,04 013 19983 0.0 0,09
30000 29962 28990 0,13 0,03 29976 0,08 -0,09
40000 39972 39970 0,07 0,08 39971 0,07 0.01
— 50000 49908 49871 0,18 0,06 49940 0.12 013
60000 fﬂﬁ 59982 0,09 0,03 58965 0.06 -0,06
[ 70000 69851 69908 0.21 0.13 69880 0.17 -0.08
80000 79985 79914 0,02 0,11 79950 0,06 0.09
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rpnoexcedanel 10%
3.- Coeficiente Correlacion : R =1
Ecuacion de ajuste y=1001x+ 13158 Donde: x ' Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICON° 1
RS S N
| y=1,001x+1,3156
90000 . Ris1
80000

1
1
}
!

e

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 S0000
INDICACION DE PRENSA (kgf)

LECTURA DE PATRON kgf
w

GRAFICO DE ERRORES
10
05 02 013 013 0,08 0,18 0,09 %1 0,11
00 |—n- —— — "
0,14 0,04 0,03 0,07 0,06 0,03 0,02
05
-1,0 ——

1 2 3 4 5 6 7 8
| —e—ERROR (1) -.-emon(z)[
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-657-2023

-58°FasS72°F

Laboratorio PP
Expediente : 356-2023
Fecha de emision : 2023-10-28

1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Drreccién : JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA -

TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicién : TERMOMETRO
Indicacién : DIGITAL
Intervalo de Indicacion : 50°Ca300°C
Resolucion :0,1°C 0,1°F
Marca : NO INDICA
Modeio JR-1
Sene : NO INDICA

Elemento Sensor

Longitud de Bulbo

Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

. Método de Calibracién
La calibracién se efectuo por comparacién directa siguiende el procedimiento de calibracién

:10,5cm

: UNA TERMORRESISTENCIA DE PLATINO

PC - 017 "Procedimiento para la calibracion de Termémetros Digitales".

Péagina :1de2

Punto de Precision S.A.C. utiliza en sus
verificaciones y calibraciones patrones
con ftrazabiidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de fa callbracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucidén de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda o¢ el uso i do de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados

. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADQ TRAZABILIDAD
[~ TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM L7-186-2023 INACAL - DM
. Condiciones Ambientales
[ INICIAL FINAL
T 292 292
Humedad 64 64
Resultados de la Medicién

Los resultados de las mediciones se muestran en la pagina siguiente, tiempo de estabilizacion del
Termémetro no menor a 10 minutos. La Incertidumbre a sido determinada con un factor de cobertura
k=2 para un nivel de confianza del 95 %

o

orio
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Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® LT-857-2023

Pagina :2de?2

Resultados de la Medicién

TEMPERATURA
INDICACIONDEL | -,\VENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
o VERDADERA
("C). (°C) (°C) (°C)
205 20,32 5,18 0,083
30,7 3049 -0,21 0,083
40,5 40,23 0,27 0,084

LA TEMPERATURA CONVENCIONAL VERDADERA (TCV) RESULTA DE LA RELACION
TCV = INDICACION DEL TERMOMETRO + CORRECCION

Nota 1.- La profundidad de inmersion del sensor fue de 9 cm aproximadamente
Nota 2.- Tiempo de estabilizacion no menor a 10 minutos.

FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-658-2023
Pégina 1de 5
Expedients : 356-2023 Lai idumbre reportada en el p fi es
Fecha de emision : 2023-10-25 fa S cpandida de medicién que resulta de
muttip la idumb por el factor de
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS SAC, cobertura k=2. La i idumbre fue o inada sequn
la “Guia para la Expresién de la idumbre en la
Direccion 1 JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA, - : X
TARAPOTO - SAN MARTIN medicién”. Generalments, el valor de la magnitud estd
dentro del intervalo de los valores determinados con la
2. Instrumento de medicién : MEDIO ISOTERMO (ESTUFA) incertidumbre expandida con una probabilidad de
Marca . NO INDICA aproximadamente 95 %.
Modelo : NO INDICA
Numero de Sene : NOINDICA Los resultados son validos en el momento y en las
Procadencia : NO INDICA ; S22 2
Cédigo de Identificacion  : NO INDICA 0.9 %, o .00
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Tipo de Indicador el ind. : DIGITAL normas de © como certificado del sistema de
Alcance del Indicador : NO INDICA ot
Resolucién del Indicador = 1°C calidad de la entidad que lo produce.
Marca del Indscador : NO INDICA
Modelodullrxiudor : XMTG-608 Al solicitante Je P disp - fa
Serie del Indicador : NO INDICA
on de una ibracion, la cual esta en funcién
Tipo de indicador del selc : DIGITAL del uso, conservacion y imi ael Instrn
Alcance del Selector : NO INDICA de medicidn 0 a :
Division de Escala :1°C 3 &
Clase : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabiliza de
Punto de calibracién :110°C25°C los perjuicios que pueda o bec Inad do de
Fecha de cafibracién  202310-23 este instrumento, ni de una incomecta Interpretacion de
fos dos de ia calibracién aqui deciarad

3. Método de calibracion

La calibracion se realizo segin la PC-018 “Procedimiento de calibracion para medics isotermicos usando aire como medio conductor”,

4. Lugar de calibracién

JR.MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-658-2023
Pagina 2 de §
5. Condiciones Ambientales
Inicial Final
| Tempesatura ambsental (°C) 292 292
[ Humedad relativa_(%hr) 64,0 64.0
6. Trazabilidad
Este certificade de calibracién documenta la didad a los p r les, que ias unidades de da de do con
ol Sistema Intemacional de Unidades (SI)
Patron utilizado N° de Certificado Trazabdidad
Termémetro digttal de 10 sensores termopares
tipo T con una incatidumbre en el orden de 0.1 "C CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.
a01°C.
7. Observaciones
-Lalr dumbred dicd Iculada (U), ha sido determinada apartir de la Ir idumbre esté de medicién combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de co de aproxi 95%

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicién con la indicacién "CALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio en tazdén de acaro
- Se salecciono el selector del equipo en 110 °C, para ob una temp de trabajo ap at10°cC.

8. Ubicacién dentro del volumen interno del equipo

LSOO, S Dl 2 T R A= @cm
| Nivel mal ® s £ i B= 0cm
] 14" e 4. C= 42om
: Volumen de trabajo
E
[ a= 336cm
Eog ] b= 24cm
c ‘ : c= 298cm
e WL g
o
Casssnn A - >
@ = Posiciones de l0s sensores.
A B.C = Dimensiones del volume intemo del equipo.
abc = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo.
Los b onlas Sy 10 8stan ubicacos en of CONtro de SuS respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior del aquipo al nivel inferior: 8cm
Drstancia e la pared supedor del equipo 3l nivel superior: 42¢cm
QQR‘T%
PUNTO DE Jefe ¢é Laboratorio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°® 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-858-2023
Pagna3de 5
9. Resultados de la calibracién
Temperaturas registradas en el punto de calibracién . 110°C+5°C
Tiempo del equipo 2970 T. prom. aT.
c) Posicion | Posicién | Pesicién | Posicién | Posicién | Posicién | Posicion | Posicidn | Posicion | Posicion
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °c °C
00:00 1120 1016 | 1034 | 1026 | 1057 | 1038 | 874 886 883 89,1 866 05,7 X
00:02 1140 1055 | 1086 | 1063 | 1084 | 1085 | 905 90.1 914 40,1 88.3 084 20,1
00.04 170 1083 | 1008 | 1122 | 1125 | 1133 | 913 933 959 943 920 102.4 220
00.08 1180 1110 | 1149 | 1106 | 1131 | 1122 | 942 96.8 97.3 971 945 104,2 20,7
00:08 118.0 1082 | 1125 | 1089 | 1105 | 1080 | 924 95.1 845 95,1 913 101.7 212
00:10 113.0 1064 | 1114 | 1045 | 1060 | 1074 | 893 915 924 914 894 9.0 22.1
00:12 110.0 1012 | 1035 | 1wes | w48 | w033 | 876 B84 88.7 888 8.3 955 18,6
00:14 1140 1066 | 1079 | 1063 | 1060 | 1084 | 801 90.0 908 92,9 884 98,7 20,0
0016 1150 1003 | 1102 | w073 | 1095 | 177 | s22 922 94.2 95.5 90.2 100.8 20,0
00:18 1180 110 | 1143 | 1114 | 1127 | 1128 | 934 94.5 96,5 97.0 933 103.7 210
00:20 1130 1100 | 1082 | 1044 | 1100 | 1084 | 810 924 83.1 939 88.0 100.0 221
00:22 110 1051 | 104t | 1030 | 1061 | 1052 | 8385 91,5 91,8 90,5 870 973 19,1
00:24 110,0 1015 | 1031 | 1021 | 1082 | w3 | 872 88.3 88,0 888 865 054 186
00:26 1100 1055 | 1077 | 1086 | 1048 | w072 | 895 90.3 925 915 80.6 98.5 18,2
0028 113.0 1064 | 1088 [ 1076 | 1081 | 1102 | 913 94,6 936 933 90.0 100 4 202
00:30 1150 108,7 1105 | 1094 1105 | 1118 924 96.5 973 953 924 1025 194
00:32 116,0 1100 | 1150 | 1124 | 1125 | 132 | 940 952 96,9 6.9 94.8 104 2 210
00:34 1180 1104 | 1121 | 1104 | 1919 | t087 | sa2 94.5 92,1 96,1 94,1 102.3 200
00:36 170 1003 | 1102 | 1083 | 10096 | 1072 | 919 922 912 956 914 100,7 19.0
00:38 1152 1045 | 1064 | 1050 | 1061 | 1055 | %0 90.3 895 924 90.3 98.0 16.9
00:40 1100 1020 | 1041 | 1030 | 1051 | 1037 | 888 88.8 886 $0.0 89.4 9%.2 18.1
00:42 1140 1086 | 1077 | 1047 | 1081 | w80 | .3 918 90,5 925 914 9.2 176
00:44 1162 1082 | 1102 | 1085 | 1002 | 1105 | 921 94.5 83,6 92,9 82.1 1010 184
00:45 118.0 1102 | 1143 | 1106 | 1120 | 1133 | 935 95.2 945 971 927 1033 218
00:48 1170 1109 | 1147 | 118 | 1104 | 1112 | 838 934 93,2 955 939 102.9 215
00:50 116.0 1102 | 1135 | 110 | 1wes | 1084 | 924 91,7 90,1 92.9 924 101.2 234
00:52 1150 1064 | 1064 | 1065 | 1066 | 1088 | 894 89.1 80.4 92.2 88.0 08,1 18,8
00:54 1100 1021 | 1039 | 1031 | 1046 | 1089 | 874 80,1 89,1 896 86,0 85,7 186
00:56 1130 1085 | 1073 | 1066 | 1067 | 1087 | 900 91.0 80.7 90.7 88.6 98,6 20.1
00:58 1150 1083 | 1088 | 1081 | 1081 | 1123 | 913 93,7 83,5 94,3 922 101.1 210
01:00 1170 1102 | 1105 | 1104 | 1112 | 1128 | 941 85.5 951 956 94.0 102.9 188
T. Promedio 107.2 | 1081 | 107.2 | 1085 | 1086 | 910 922 924 932 90.5 Ti
T.Méximo 110 | 1150 | 1124 | 1131 | 1133 | 942 9.8 97.3 971 94,3 promedio
T. Minimo 1012 | 1031 | 1021 | 1046 | 1030 | 869 [ 881 | 880 | 888 | 860 general (*C)
oY 99 119 103 86 10,3 73 8.7 8.3 83 88 1000
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) Mm(‘c)w
Maoa P Qi durante la calbracié 1150 03
Minima temp g di la calibracion 86,0 04
Desviacién de temperatura en el iempo (DTT) 119 0,1
Desviacién de temp enel (DTE) 186 02
Estabildad (£) 595 0,04
Uniformudad 234 02
JEfe g€ Laboratorio
Ing. Luis za Capcha
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-858-2023
Pigina 4 do 5
10, Grafico de ttad Ia calibracion del equip
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £5°C
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Laboratorio PP

Nomenclatura
T. prom
AT,
T. Promedio
T.Maximo
T. Minimo
oTT

Fotografi del

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-658-2023
Pégina 5 de §

: Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.

: Diferencia entre méxima y minima femperaturas en cada intervalo de tiempo

: Promedio de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el bempo total
: La maxama de las temperaturas convencionaimente verdaderas durante el iempo total
: La minima de las tempe convencional as durante el iempo total
: Desviacion de temperatura en el iempo

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION
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El Equipo de medicion con el modelo y nimero de
serie abajo. Indicados ha sido calibrado probado y
verificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccibn de Metrologia del

Los ltados son validos en el Mo y en las
condiciones de la callbracién. Al solicitante le

sponde disp: en su o la ejecucion
de una recalibracién, la cual estd en funcién del
uso, conservacidn y mantenimiento del instrumento
de medicion o a reglamentaciones vigentes.

Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3927-2023
Expediente : 356-2023
Fecha de Emision : 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.AC.
INACAL y otros.
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicion : CANASTILLA DE MESA PARA PESO ESPECIFICO
Nimero : 6
Marca : NO INDICA
Medelo : NO INDICA
Serie : NO INDICA
Material de Canastilla : HIERRO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO, 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracion
Por comparacion, tomando como referencia la ASTM C 127

inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
~ PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Ti e 294 295
umedad % 83 64

7. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.

8. Resultad
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR
187 | 205 | 179 | 186 | 185 | 187 | 198 | 185 | 192 | 183
212 | 207 | 19¢ | 189 | 18¢ | 200 | 200 | 199 | 186 | 185
189 | 187 | 187 | 190 | 188 | 187 | 190 | 192 | 198 | 195
191 | 194 | 198 | 19 | 190 | 196 | 196 | 19¢ | 189 | 193 1,95 335 1,40
194 | 18 | 196 | 219 | 197 | 18 | 200 | 192 | 198 [ 194
196 | 194 | 196 | 189 | 204 | 199 | 208 [ 193 | 187 | 190
19 | 192 | 196 | 203 | 210 | 208 | 199 | 191 | 198 | 180
FIN DEL DOCUMENTO
Labdratorio

Ing. Luis za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-121-2023

ogpodmm : 356-2023 Pagina :1de1
Fecha de Emision : 2023-10-25

1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccitn : JR MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicion : PROBETA GRADUADA
Capacidad Nominal : 1000 mL Marca : NOINDICA
Division de Escala : 1omL Modelo : NOINDICA
Tipo : IN Serie : NOINDICA
Material : PLASTICO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud : NOINDICA Cédigo de Identificacion : NOINDICA
Temperatura de Referencia : 20°C

3. Lugary fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 de Octubre de 2023

4. Método de Calibracién
Determinacion del velumen contenido por el método gravimétrico, tomando como referencia la PC-015 5ta edicion:
Procedimiento para la calibracién de material volumétrico de vidrio y plastico del INACAL - DM,

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM.

Balanza con Certificado de Calibracién LM-002-2023
Termémetro con Certificado de Calibracion : LT-186-2023
Termohigrometro con Certificado de Calibracion 1AT-0139-2023
8. Condici Ambientales
T¢ 29,7 °C
e L 1
Presion Atmosférica 992 mbar
7. Resultados
Valor Nominal (mL) Volumen Contenido (mL) | Desviacién {mL) Incertidumbre (mL)
300 2951 4.9 0,13
600 5947 -5,3 0.20
1000 9933 6,7 0,26

8. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incentidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar ka

incertidumbre estindar por el factor de cob k=2 Lai smbre fue d da segin la "Guia para le expresidn de la
incertidumbre en la Medicion”. Generalmente , el valor de la magnitud esté dentro del intervalo de los valores determinades con la
i idumbre expandida con una probabilidad de aproxi 95 %.

9. Observaciones y Notas

El error maximo permitido (emp) para probeta graduada de capacidad nominal de 1000 mL de divisién minima 10 mL
segun fabricante es + 10 mL

* Los resultadons son vilidos en el de la N v corresposde disponer en su a de una 12 cual estd wn
« Nuncidn de su uso, Y © 0quipo de
El presunte documento es valido s6lo en su papel original, & condicion que s Musstre ea su totalidad y no en forme parcial o fragmentada, no pudiendo sxtender i
conciusidn a otras unidades.

FIN DEL DOCUMENTO

el
e

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



Anexo 5: Informe de laboratorio

OBRA: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE PLASTICO
RECICLADO HDPE EN LAS PROPIEDADES FiISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO F’'C=210 KG/CM2, 2023.”

PRESENTACION DE LOS DISENOS DE

MEZCLA DE CONCRETO
F'c =210 kg/cm2 (CONVENCIONAL)

F'c=210 kg/cm2 (ADlCl()N DE PLASTICO RECICLADO HDPE 5%)
Fc¢=210 kg/cm2 (ADlCI()N DE PLASTICO RECICLADO HDPE 6%)

F'c = 210 kg/cm2 (ADICION DE PLASTICO RECICLADO HDPE 7%)
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'c = 210 kg/cm2 (CONVENCIONAL)
F'c = 210 kg/cm2 (ADICION DE PLASTICO RECICLADO HDPE 5%)
F'c = 210 kg/cm2 (ADICION DE PLASTICO RECICLADO HDPE 6%)

F'c = 210 kg/cm2 (ADICION DE PLASTICO RECICLADO HDPE 7%)

1. INTRODUCCION

Este informe tiene por objetivo presentar el estudio y los resultados de los
disefios de mezclas de concreto para la resistencia de disefio: F'c = 210
kg/cm2 (CONVENCIONAL), F'c = 210 kg/cm2 (ADICION DE PLASTICO
RECICLADO 5%), F'c =210 kg/cm2 (ADICION DE PLASTICO RECICLADO
6%)y F'c =210 kg/cm2 (ADICION DE PLASTICO RECICLADO 7%).

Asimismo, se presentan también los ensayos de los materiales que seran
utilizados para estés disefos; elaborado de acuerdo a la Norma Técnica de
Concreto Armado E-060.

- Capitulo 3, para el proyecto: “Influencia de la adicién de Plastico
Reciclado HDPE en las propiedades fisicas y mecdanicas del concreto
fc=210 kg/cm2, 2023.”

Se presenta este disefio de mezcla considerando el uso del cemento a
emplearse sera tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO
M-85y NTP 334.090.

El cemento y agregados propuestos son:

e Agregado fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, Acopio
en obra.

e Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga
procesada y Acopio en obra.

« Cemento Portland Tipo Ico (Pacasmayo).

e Plastico reciclado HDPE

Sintya Rene Risco Vargas
£33, INGENIERO CIVIL

2. CANTERA %Oy P, 312514
Los agregados a usarse provienen de las siguiente Canteras:

Extraida del Rio Huallaga

e Grava <1 1/2" (Triturada) procesada y Acopiada posteriormente en Obra.
Extraida del Rio Cumbaza.

e Arena Natural Zarandeada y es acopiada posteriormente en Obra.
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3. MATERIALES
3.1 Cemento

El cemento Pacasmayo a emplearse Portland Tipo Ico, que cumple con la
norma ASTM C-150, AASHTO M-85 y NTP 334.090.

El certificado de calidad sera Anexado en el presente Informe.
3.2 Plastico Reciclado HDPE

Su nombre viene de las siglas en inglés HDPE (High Density Polyethylene).
También conocido como polietileno de alta densidad (PEAD), es un polimero
de la familia de los olefinicos.

Se trata de un polimero termoplastico compuesto por unidades repetitivas de
etileno. Este material de gran dureza y resistencia, se obtiene mediante un
proceso de adicién, o lo que es lo mismo, sumando distintas unidades de
etileno.

3.3 Agua

El agua para el empleo de la mezcla de concreto debera estar limpia y libre
de impurezas perjudiciales, tales como aceites, acidos, alcalis y materia
organica.

Agua Potable de la red publica de Tarapoto.
4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS

AGREGADOS
41 A d f_ c te RI c b Sintya Rene Risco Vargas
- =N NIERO CIVIL
. gregado 1ino antera Rio Cumbaza @ mcéwfs?zsu

Granulometria M-06 D-422 | E 204 | Huso Gran Huso Gran.

Maodulo de fineza M-06 C-125 | E 204 1.9 21-31
% Que Pasa la Malla 200 C-117 4.20 5 Max
Gravedad Especifica C-128 2.630
% Humedad Natural D 566 3.82
Equivalente de arena T-176 | D-2419 |E 114 74.00 >75% 6 65% (*)
Peso Suelto 1.455
Unitari —
nitano | compactado 1.583

(*) Para concretos mayores a 210 kg/cm? el Equivalente de arena debera ser mayor que 75%
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4.2 Agregado grueso — Cantera Rio Huallaga

Granulometria M-80 D-422 | E 204 | Huso Gran Huso Gran

% Humedad Natural D 566 0.75
Maodulo de fineza M-06 C-125 | E204 6.99
% Que Pasa la Malla 200 C-117 0.6 1% Max
Gravedad Especifica Cc-128 2.649
Peso Suelto 1.351
Unitario ekt
Compactado 1.518
Abrasion C-131 224 S0%Max

5. TIPO DE USO
¢ Losa, Muro, Veredas, Cunetas, etc.
6. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Se ha realizado el disefio de acuerdo a las Especificaciones Técnicas del
Proyecto y la Norma Técnica de Concreto Armado E-060 y para determinar
el fc, se ha aplicado los criterios del ACI 318, cuando no se tiene registros
de ensayos de rotura de testigo de concreto. Acotamos también que en los
presentes disefios se ha tomado en cuenta los Criterios del Comité 211 ACI
Report.

El disefo se presenta en formato correspondiente en los anexos.

Sintya Rene Risco Vargas

==, INGENIERO CIVIL
@3} CIP. 312514
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7. RESUMEN DE DISENOS DE MEZCLA ANIVEL DE
LABORATORIO

Tabla 7.1 Proporciones de mezcla de concreto

Cemento 345 1 345 1 345 1 345 1

Agua 181.7 222 181.7 222 181.7 222 181.7 222

Agr. Fino: Arena

Zarandeada 7395 2.15 739.5 215 739.5 2.15 739.5 2.15

Incidencia Arena
Natural (%)

Agr. Grueso
Grava Chancada 1087.1 3.15 1087.1 3.15 1087.1 3.15 1087.1 3.15
de 1"

Incidencia Grava
Chancada de <1" 60 60 60 60
(%)

Plastico reciclado

HDPE R —— 17.23 0.05 20.68 0.06 2413 0.07

Peso Unitario 2353.0 2370.2 23737 23771

AIC 0.560 0.560 0.560 0.560

- INGENIERO CIVIL
N CiP. 312514
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Los presentes disefios fueron realizados con grava chancada de <1"
cantera rio Huallaga, de arena natural zarandeada < 3/8" cantera rio
Cumbaza, Cemento Portland Tipo Ico (Pacasmayo) y Plastico reciclado
HDPE.

« El agregado Fino (arena) de las canteras: Rio Cumbaza, siendo la tnica
cantera de la zona, no cumplen con la Curva Granulométrica sin
embargo segun NTP 400.037 Art.6.3. nos indica que “Se permitira el uso
de agregados que no cumplan con las gradaciones especificadas,
cuando existan estudios que aseguren que el material producira
concreto de la resistencia requerida a satisfaccion de las partes” de lo
cual cumple con la resistencia requerida del proyecto.

o Elagregado Fino (arena) de la cantera Rio Cumbaza, agregado Grueso
(grava) de la cantera Rio Huallaga cumplen con los analisis Fisicos,
Quimicos y Mecanicos segun la Norma Técnica de Concreto Armado E-
060- Capitulo 3.

« El agregado Fino (arena) debe ser limpia, libre de restos de organicos,
arcilla, particulas escamosas, salitre y otras sustancias dafinas.

« Elagregado Grueso (Grava) debe ser gradada, limpia, libre de restos de
organicos, arcilla, particulas escamosas, salitre y otras sustancias
dafiinas.

e Se observd que la mezcla de concreto era heterogénea cuando se
adiciono el plastico reciclado HDPE

« Cuando se adiciona el plastico reciclado HDPE en porcentajes de 5%,
6% y 7% al Cemento, esta requiere mas porcentaje de agua,
aumentando asi la relacion agua-cemento (A/C).

* Los ensayos de laboratorio de los agregados se presentan en el anexo
respectivo. Asimismo, las resistencias a la compresion de los disefos
presentados se han mostrado satisfactorios para los disefios patrén o
convencional y los disefios con adicién de plastico reciclado HDPE 5%,
obteniéndose valores por encima de la resistencia a la compresion
especificada para los 7, 14 y 28 dias de edad, el certificado de estos
ensayos se muestra en los anexos. Teniendo en cuenta que el 6ptimo
en su resistencia a la compresion fue el disefio de adicién de plastico
reciclado HDPE 5%, por estar encima del patrén.

e Con el disefo de adiciéon con plastico reciclado HDPE 6% y adicién con
plastico reciclado HDPE 7%, se comprob6é que su resistencia a la
compresién del concreto esta por debajo del disefio patron y no cumple
con la resistencia a la compresién especificada.

Sintya Rene Risco vargas
(‘14—,—\_ INGENIERO CIVIL
A\ e/ CIP. 312514

e
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e Disefio de mezcla de concreto convencional o patrén al realizarse la
prueba de asentamiento (slump) se obtuvo una consistencia de 4" a las
dos horas con treinta minutos de haberse preparado la mezcla, con lo
cual se determin6 que es un concreto plastico o trabajable.

 El Disefio de mezcla con adicion con plastico reciclado HDPE 5%, al
realizarse la prueba de asentamiento (slump) se obtuvo una consistencia
de 4 1/4" a las dos horas con treinta minutos de haberse preparado la
mezcla, con lo cual se determind que es un concreto plastico o
trabajable.

e Con los Disefios de mezcla con plastico reciclado HDPE 6% y con
adicion con plastico reciclado HDPE 7% al realizarse la prueba de
asentamiento (slump) se obtuvo una consistencia de 3 3/4" a las dos
horas con treinta minutos de haberse preparado la mezcla, con lo cual
se determiné que es un concreto no plastico o poco trabajable

e Se recomienda trabajar con un slump de 4" minimo y 6" maximo para
concretos convencionales con resistencia a la compresion.

« Se recomienda realizar la preparacion de concreto en horarios en que la
temperatura ambiente este entre 20 °C minimo y 30 °C maximo.

« Serecomienda saturar el agregado grueso asi mejorar la mantencion del
concreto en estado fresco.

e Para un mejor resultado del concreto se recomienda utilizar cemento
fresco seco, no humedo y dentro la fecha de uso.

« No apilar mas de 10 bolsas de cemento y debe estar sobre parihuela.

¢ También se recomienda utilizar agua limpia sin impurezas, sin materia
organica, y que no contengan sales u otras sustancias perjudicales.

ene Risco Vargas
&5 INGENIERO CIVIL
LA Cip. 312514
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9. NORMAS APLICABLES
Especificaciones Descripcion del método de ensayo

v ASTM C143 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement
Concrete.

v ASTM C1064  Standard Test Method for Temperature of Freshly
Mixed Concrete.

v ASTM C31 Standard Practice for Making and Curing Concrete
Test Specimens in the Fiels.

ene Risco Vargas

7oy INGENIERO CIVIL
e}\;; CIP. 312514
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10.PANEL FOTOGRAFICO
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ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cir. 312514
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Fotos n® 03-04: En las imagenes podemos observar realizacion del ensayo de peso unitario de la grava.
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Fotos n® 07-08: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para
los disefios de Mezclas.

SSE 7

Sintya Rene Risco Vargas
C«,’T‘:-._ INGENIERO CIVIL
¥ -;3 CIP. 312514
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Fotos n® 09-10: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para
los disefios de Mezclas.

R g 511/ 2023
5704100

Fotos n© 11-12: En las imagenes podemos observar la resistencia a la compresion axial de los testigos de
concreto.

Sintya Rene Risco Vargas

7y NGENIERO CVIL
e Cip. 312514
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Fotos n% 13-14: En las imagenes podemos observar la resistencia a la compresion axial de los testigos de

75y 'NGENIERO CVIL
x\:‘;‘;;} CIP. 312514
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AGREGADOS
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ARENA NATURAL
ZARANDEADA <3/8”

_Sh—x;_;;u- ﬁ(' 1¢ Risco Vargas
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

BRA “Influencia de la Adicién de Plastico Reciclade HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023."

LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO B.CL
ATERIAL : Arena Matural <3/8 para concreto ING® RESP. S.RV
BICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA BCL
ANTERA . RIO Huallaga

PESO UNITARIO
o w =] 3
E % GRANMULOMETRIA QUE PASA g s - s 3 2, GRAVEDAD ESPECIFICA
P w
o UBICACION FECHA =2 = o '9 5 -g E
w o= 2 = = 40 = <
[+ 4 oW x W w o =
5 I = = > s &
38" | N° 4 | N° 8 [ N° 16| N° 30 | N® 50 |[N® 100|N° 200 0 g w BULK APARENTE| ABSORCION
o0 ACOPIO EN OBRA B.C.L 100,0 99,7 99,0 95,8 80,7 35.9 6.4 4.2 1.8 3.8 4,20 1454 80 1583,11 74,00 2,579 263 1,97%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 1000 | 997 | 990 | 958 | 8OT 35.9 6.4 4.2 1.8 a8 4,2 1454.8 1583,1 74,0 2,579 2,630 1,97%
ESPECIFICACION 2.3-3.1 3,00% >75% [ — 4%
o PROMEDIO 1000 | 99.7 | 99.0 | 958 | B80T 35.9 6.4 4.2 1.8 3.8 4.2 1454.8 1583,1 74,0 2.6 2.6 0,02
z E COEFICIENTE DE VARIACION
g 0 DESVIACION STD
@ 2 VARIANZA
=h ESTADISTICA 1000 | 29,7 | 990 | 958 | 8O,T 35,9 6.4 4,2 1,8 3,8 4,2 2,6 2,6 0,0
w 1000 | 99,7 | 99,0 | 958 | 8O,T 35,9 6.4 4,2 1,8 38 4,2 2,6 2,6 0,0
ESPECIFICACION MIN 100 95 80 50 25 10 2 0
MAX 100 100 100 B5 60 30 10 3
Sintya Rene Risco Varg as
- INGEMNIERO CIVIL
CiP. 312514




Celular; (51)956217383 - 939175863
Correo: Ihedeontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

T T S T
LABORATORID DE MECANICA DE SUELOE CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

“influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HOPE en las Propledades Fislcas y Mecanicas del Concreto 210

A kgicm, Z0Z3.7
LOCALIDAD : Tarapoio
MATERLAL o Arena Mabural =3:0 para concredo TECHICD I BLCL
UBICACKON : ACOPIO EM DBRA ING® REBP. z v
ANTERA : RICH HJallﬁa FEHA z BCL
ENSAYO PARA CONCRETO
ANANSIS GranulOMEetnco « Jo que Fasa lamiz
R I
LN N° 4 ] N* 16 N* 30 N* 50 N° 100 N 200
9500 4,750 2360 1,180 0,600 0,300 0,149 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 a5 BD 50 25 10 2 0
MIN - ESTADISTICO 100,0 00,7 99,0 05,8 80,7 350 6,4 4.2
Xp | Media ) 100,0 9.7 89,0 05.8 8.7 35,9 6.4 4.2
MAX - ESTADISTICO 100,0 99,7 99,0 95,8 80,7 35,9 6.4 4.2
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 BS 60 30 10 3
I/
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
Lo Ll Lo H"30 LY L] L e
100,0 — I
|~ / '/O
80,0 /
B0,0 {11 { ! | 11 /]/
1
T0.0 4 L 4 4 L 1 /./
' 60,0 L

50,0 A

o0 /L

% QUE PASA
|
N

P4
10,0 .-f—""—rﬁ—? J
P
0,0
ABERTURA (mm )
L — Np | Madim —&— WM - ESPECIMCADION =0 MAX - ESPECIFICADDN

= > —
— gl -
SirvEyer Fene '.r\:i_:r-.-'}'i"éu:qj.:.-\.:
P INGENIE RD CIWVIL
&
e ‘_ r:} CiE, 312514
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Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

]
M am
051

i
1555

Abertura (mm)

ASTM D 422
Influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y
joBRA . M REGISTRO
Mecanicas del Concreto 210 kglcm2, 2023.
LOCALIDAD  : Tarapoto TECKICO T ECL
MATERIAL : Arena Natural <38 para concreto ING® RESP. @ SRV
jcaLicATA FECHA : 1BEE0
MUESTRA : M- HECHO POR  : MGR
lacoro : EN OBRA DEL KM
jcANTERA : RIC Huallaga AL KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
TAMIZ I ABEWT. mm PESD RET. | WRET.PAMC. | RRET. AC O PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Ea 70,200 i PESC TOTAL - 12417  gr
2 vz 43,300 PESC LAVADOD - 0984 gr
= 30,000 PESC FING = 12181 @r
11z 36,100 LiMITE LiDUIDO - M.F. W
1~ 23,400 LIMITE FLASTICD - M.F. %
18,030 INDICE PLASTICOD - MLF. %
12,700 00,0 Ensaye Maila £200 : P.5.5eco. iP.5.Lavado % 200
8,225 | 0.0 00 100,0 00 12417 1 1ome4 1257
4,700 1,8 18 5,2 B - 100 MODULD DE FINURA - 1,8
2,300 1.8 33 54,0 o0 - 100 EQUIV. DE ARENA - 74,0
1,100 5.2 -] 514 0 - B3 PESC ESPECIFICO
0,800 23,3 31,8 0,1 23 - 60 P.E. Bulk (Base Seca) - 2,08 oricm”
0,300 32,0 4.0 33,2 5 - 30 PLE. Buk (Bass Saurada) = 2,03 acm”
& 100 0,130 18,3 83,2 16,8 2-10 P.E. Aparerie (Base Seca) - 272 q.cm"
£ 200 0,073 . | 4.3 o7 T 12,3 0-5 Absarcian - 1,857 )
= ¥ 200 FONDO 1923 ! 12,3 100,0 0.0 PESC UNIT. SUELTO = 1434801 kg’
FIND 1.218.1 PESD UNIT. VARILLADO & 1583110 [ 1 m
TOTAL 1.241,7 % HUMEDAD F.EH PES | % Humedad
DBSERVACIONES
CURVA GRANULOMETRICA
TuwE T o1 ” ko Lol
100 T T I L s
U
[ Ll
50 I Ll
- {0 - L0l
£ =n Y I A -
= B e 14
B ] A I A .
] 1t +—t
F = Attt Tt
= Tt LmL
E w L L 1
8 . L
& L0 I I (L
. T O
1 -l | L[
w T I O I
I I I A | Il
o 1 - 10y 10

Siniyo Hemne
NG

CiF 312504

o W
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

DETERMINACION DEL PORCENTA.E DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
_— . Influencia de la Adichdn de Hdstlca Reciclado HDE_ en las Propledades Fisicas y Mecanicas del Conoredo —_ 15
210 kglcmZ, 2023.
LOCALIDAD Tarapoto TECHICO ‘B.CL
MATERIAL tArena Natural <378 para concrete ING. RESP. 8.RV
MUESTRA M- FECHA L1823
JACOFID EN OBRA HECHD FOR (KGR
JCANTERA IR Huallaga DEL KM H
JUBICACION IACOFID EN DERA CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA T 8

PESD DE LA TARA (grs) 1204 137

PESO DEL SUELO HUMEDD + PESO DE LA TARA (grs) 12937 280

PES0O DEL SUELDO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1249.4 238.3

PESD DEL AGUA (grs) 44.3 40,7

PESO DEL SUELD SECO (grs) 1120 1102,2

% DE HUMEDAD 3,86 3,60

PROMEDIO % DE HUMEDAD 3,82

OBSERVACIONES:

St Home Risco Vorgas

MIERD C
il N 1E N4
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo; Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N® 200)

ASTM C 117

DERA

LiOCALIDAD
MATERLAL
MUESTRA
ACOPID
CANTERA

UBICACION

210 kgiom2, 2023,

Tarapoio

Arena Matural =38 para concreto

tM-1

:EN OBRA

: RIO Huallxga

: ACOPID EN OBRA

_Influencla de la Adickén de Plastics Reciclado HDPE en las Propledades Fiskcas y Mecanlcas del Concretol

H* REGESTRO

TECHICD
ING. RESP.
FECHA
HECHD POR

CARRIL

» 16/2023

THGR

AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

|4 -Pesao inicial de la muesira seca (gr)

B- Peso dela muestra seca retenida en =l tamiz 200 (gr)

C - Residuo A-B

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BJA*100

VERIFICACION

1A -Peso inicial de la muestra seca (gr)

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200

C- RESIDUO A*D/100

500
4,20
21,00

OBSERVACIONES:

EMIE RO SiVIL
CiE, 312504

ar Miscw Vorgas




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-128 )
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

rfluericia de la Adicion de Plastics Reciclado HODPE &n s Propiedades Fisicas y Mecanicas ded
|oBRA i . " ! N* REGISTRO
Conoreio 210 kgvoma, 2023

LOCALIDAD  : Tarapobs

MATERIAL : Ayena Natural <3/9 para concreio ECHICO :B.CL
JMUESTRA : M1 ING® RESPF. :BRV
JAC ORI : ENDBRA FECHA : 1682023
ICANTERA : RIO Hualiaga HECHD POR KGR
UBICACION - ACOPIO EN OBRA ARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

I AGREGADO FINO I

A Peso maierial saturado supsriciaiments seco | en &re ) (gr)

B Peso frasco + agua igri

C Peso frasco + agua + A (gr) BGE,D 875,3

D Feaso del maberial + agua an el frasoo (gri

E ‘Wolurmen de masa + volumen de vaciko = C-0 jom3) 110,35 115,53

F Peso de maderial seco en esbufa (108°C) igr)

G ‘Walurresn de masa = E - { A - F j tm3) 1115 108,53 FROMEDID
Pa bulk [ Basa seca J= FIE 2,300 2,578 2,578
Fa bulk | Base saturada ) = A'E 28X 2,540 2,830
Pa aparente | Bass seca ) = F'G 2,081 2,740 2,710
% de absorcicn = ({A - FRF1"100 1,800 2,350 1,87%

JOBSERVACIONES:

STniyo Hone Hisco Vorgas
IHGEMNIE RO CIVIL
Cok, Fi2594




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com

Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2418
oBRA niluencia de ks Adicion de Pidstico Reciclado I—_: FE l\.'l-.l.'l? Propisdades Fisicas y Mecanicas deal M® REGISTRO
Corcrebo 210 kgicm2, 2023

LOCALIDAD - Tarapoio

MATERIAL - Arana Natural <30 para concredo TECHICD I B.C.L
MUESTRA 2 -1 ING. RESP. 8RNV
ACOPID - EN OBRA FECHA * 1B/N2023
CANTERA : RIO Huallaga HECHO POR KGR
LB ACHIN : ACOPID EN DBRA CARRIL

Equivalente de arena : T4
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 H

JHora de enirada a saburacion 45 4:52 4:54
IH-:ra de salida de saturacion (més 10° ) 500 5:02 5:04
IH-:ra de entrada a decantacidn 5402 5:04 5006
IHora de salida de decantacian (mas 20 ) 5.2 5:24 i i]

Altura maxima de material fino cm 4.3 4,10 4.3

Altura maxima de |la arena cm ] 3,10

JEquivalente de arena % T2 TG T2

Equivalente de arena promedio e 73,3

Resultado equivalente de arena K] T4

Obrservaclones:
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Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhodcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

BAETM C 28
inflsencia de la Adicidn de Plistico Reciclado HOPE &n |as Propledades Fisicas ¥ Mecanicas del Concreto
e, : 0 kglom3, 2073
) N° REGIETRO

LOCALIDAD : Tarapoto
MATERIAL : Arena Matural <378 para concrets TECMICD . B.CL
MUESTRA T ING® RESF. : B5.RV
ACOFIO : EN OBRA FECHA i § o T e |
CAMTERA : R3O Huallaga HECHD POR : KGR
LEICACION - ACOPD EN DBERA CARRIL

AGREGADO FINO

Peso unitario suelto :

14548 Peso unitario Varillado : 15831
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra {ar) 10850,00 108570 10853
Peso del recipiente {ar} 164,00 3268,00 J268,00
Peso de la muestra {ar) TSEZ D T580,00 TSE5,00
Volumen {em™) 5214,00 5214,00 5214,00
Peso unitario suslto (kg/m™) 14542 1455.5 14547
|Peso unitario suelto promedio {kgim?) 14548
HITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipienie + muesira {ar) 11522 00 1523,0 11522
Peso del recipients {ar) 168,00 3268,00 168,00
Peso de la muestra {ar} B254.D B255,00 B254,00
Wolumen [ 5214,00 5214,00 5214,00
Peso unitario compactado (kgym) 1583,0 1583.2 1583,0
|Peso unitario compactado promedio {kg/m’} 15831

0B5.:

CoF_ BiESA4
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

: “Influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023."”

OBRA

LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO : B.C.L
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1"2" ING® RESP. : SRV
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA : 110/2023
CANTERA . RIO HUALLAGA

RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA CHANCADA PARA MEZCLA DE CONCRETO

g PESO UNITARIO
g % GRANULOMETRIA QUE PASA g 2 = GRAVEDAD ESPECIFICA
@ . o [=]
o UBICACION FECHA 3 g ° =1 2
& & E 5 5 &
B
z a3 ® 5 =
112" 1 34" 12" 3/8" N® 4 N* 8 Ed - g BULK APARENTE ABSORCION
Q
0,00 ACOPIO EN OBRA 11002023 100,00 9937 | 8180 | 3508 | 1671 | 163 112 0,57 0,75 135059 1518,48 22,41 263 266 0,92
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T
EN 100,0 99.4 818 | 351 | 167 1,6 11 06 0.7 135059 151848 22,41 26 2.7 09
[ESPECIFICACION - - RN [— 5000% | ——— p— p—
PROMEDIO 100,0 99,4 81,8 | 351 | 167 | 16 1,1 0.6 0,7 1350,6 1518,5 2.4 2.6 27 0,9
=8 [COEFICIENTE DE VARIACION
4 DESVIACION STD
@3 VARIANZA
e 7 ESTADISTICA 100,0 99,4 81,8 | 351 | 167 | 16 1.1 0.6 0,7 1350,6 2.6 27 0.9
100,0 99,4 81,8 | 351 | 167 | 16 11 0,6 0,7 1350,6 2,6 27 0,9
ESPECIFICACION 100 95 25 0 0
100 100 60 10 5
INGEMNIERO CIVIL
Cir. 312514




Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

: “Influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2,
2023”7

: Tarapoto TECNICO : BCL
:Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 172" ING® RESP. : SRV
: ACOPIO EN OBRA FECHA : 111012023

: RIO HUALLAGA

CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAYO PARA CONCRETO

Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz

11/2" 1 3/4" 12" 3/8" N° 4 N° 8

38,100 | 25400 | 19,050 12,700 9,525 4,760 2,360
MIN - ESPECIFICACION 100 95 25 0 0
MIN - ESTADISTICO 100,0 99,4 81,8 35,1 16,7 1,6 1.1
Xp ( Media ) 100,0 99,4 81,8 35,1 16,7 1,6 1.3
MAX - ESTADISTICO 100,0 99,4 81,8 35,1 16,7 1,6 11
MAX - ESPECIFICACION 100 100 60 10 5

CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA

GRAVA CHANCADA
N8 N°4 38" 12" 2 3"
100,0 -
90,0
80,0

70,0 ‘ / /
60,0 ‘

S i A 4

% QUE PASA
=

A/

N IAA
o
10,0 : 1

ABERTURA (mm )

Xp (Meda ) e MIN - ESPECIFICACION G MAX - ESPECFICACION

e e o e e i
tya Rene Risco Vargas
~, INGENIERO CIVIL
cw. 312514
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CONTRATISTAS S.A.C
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

Direccion Ir. Manco Inca N°® 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
OBRA Influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del N° REGISTRO
Concreto 210 kg/cm2, 2023.”
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO :BCL
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" ING® RESP. ISRV
CALICATA FECHA : 16/10/2023
MUESTRA : M1 HECHO POR : KGR
JACOPIO : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM :UBICACION :
JACOPIO EN OBRA [CARRIL
TAMIZ ABERT.mm. | PESORET. RET. PARC %RET. AC. % @ PASA HUSO AG-3 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
I 76,200 PESO TOTAL = 11.576,3 gr
212" 63,500
2" 50,800 MODULO DE FINURA = 6,99 %
112" 38,100 100,0 100 - 100 |PESO ESPECIFICO:
1" 25,400 72,7 0.6 0,6 99,4 95 - 100 P.E. Bulk (Base Seca) = 2,632 gr/icm®
3/4" 19,050 2.033,6 17.6 18,2 81,8 P.E. Bulk (Base Saturada) = 2,656 grlicm’
12" 12,700 5.408,0 48,7 64,9 35,1 25-60 P.E. Aparente (Base Seca) = 2,697 gricm®
3/8" 9,525 2.126,8 18,4 83,3 16,7 Absorcion = 92,32 %
#4 4,760 1.746,2 15.1 98,4 16 0-10 PESO UNIT. SUELTO = 1350,595 kg/m®
#8 2,360 59,5 0,5 98,9 11 0-5 PESO UNIT. VARILLADO = 1518476 kg/m’
<#38 2,360 129,5 1.1 100,0 0,0 CARAS FRACTURADAS:
#16 1,180 1 cara o mas = %
#30 0,600 2 caras 0 mas = %
#40 0,420 Particulas chatas y alarg = %
# 50 0,300
# 80 0,180 % HUMEDAD P.S.H. PSS % Humedad
#100 0,150
# 200 0,075 OBSERVACIONES:
< # 200 FONDO
TOTAL 11.576.3
CURVA GRANULOMETRICA
212727 1T 1T 3 U 3mT N4 ] N° 16 N30 N° 50 NT100 NP 200
100 1 T | T [ I
BN | | | | I
] g
el | | I | |
80 e | | | | I
= NN 1 | | | I
T 7 | | | | | |
= Hl | | | | |
8 e0 FH- | | | | |
8 e | | | | |
o 50 - I | I | |
2 i I | I | I
g w1 I i | | I
- LR I [ | [ |
5 BN | | [ | |
o
20 1N | | | I |
A | | | | |
10 i I | | | I
el | | | | |
0 L1 L | 1 1 L

63,500
50,800
38,100
25,400
19,050

12,700
52

4,760

o
=

VAbe rtur; (mm)

2,360

0600
0,300
0,150
0,075

R

Vargas

INGEMIERO CIVIL
CiP. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

“Influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en las

OBRA Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023.” N°REGISTRO 0
LOCALIDAD Tarapoto ING. RESP. (S.RV
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" TECNICO :B.C.L
MUESTRA : M-1 FECHA :16/10/2023

COPIO : EN OBRA HECHO POR KGR
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM :
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO GRUESO
[ DATOS DE LA MUESTRA
|NUMERO TARA 11 10
IPESO DE LA TARA (grs) 143 138
IPESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (ars) 1025,3 1022,9
IPESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (ars) 1018.,6 1016,5
JPESO DEL AGUA (grs) 6,7 6,4
IPESO DEL SUELO SECO (grs) 875,6 878.,5
I% DE HUMEDAD 0,765 0,729
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 0,75
OBSERVACIONES:

- /' 4 ,/.»

Sin I_}’U'- -i.?(_' ne Risco Va rZ(; as
= INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117
“Influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del
OBRA " N® REGISTRO :0
Concreto 210 kg/cm2, 2023.
LOCALIDAD Tarapoto ING. RESP. :SRV
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" TECNICO :BCL
MUESTRA :M-1 [FECHA : 16/10/2023
lacopio :EN OBRA HECHO POR tK.GR
CANTERA :RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA [CARRIL
| = ——

AGREGADO GRUESO

DATOS DE LA MUESTRA

[A -Peso inicial de la muestra seca (gr) 9720,0
B- Peso de la muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 9665,0
C - Residuo A-B = 55,00
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 0,57
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = a720
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 0,57
C- RESIDUO A*D/100 = 55,00
OBSERVACIONES:
e

Sintya Rene Risco Vargas
s INGEMNIERO CIVIL
4 CiP, 312514
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

“Influencia de la Adicién de Plastico Reciclado HDPE en las Prop Fisicas y
OBRA del Concreto 210 kg/em2, 2023.” oo1
glems, 2023. N° REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapoto ING® RESP. . SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" TECNICO : B.CL
MUESTRA T M- FECHA : 16/10/2023
ACOPIO : EN OBRA HECHO POR : KGR
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL:
AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto : 1350,595 Peso unitario Varillado : 1518,476

PESO UNITARIO SUELTO

. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 10309,00 10311,00 10310,00
Peso del recipiente (gr) 3268,00 3268,00 3268,00
Peso de la muestra (gr) 7041,00 7043,00 7042,00
Volumen (em?) 5214,00 5214,00 5214,00
Peso unitario suelto (kgfmg) 1350,4 1350,8 1350,6
|Peso unitario suelto promedio (ka/m®) 1350,6
PESO UNITARIO VARILLADO
. Und. IDENTIFICACION
DESCRIPCION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 11180,00 11191,00 11185,00
Peso del recipiente (gr) 3268,00 3268,00 3268,00
Peso de la muestra (gr) 7912,00 7923,00 7917,00
Volumen (cm®) 5214,00 5214,00 5214,00
Peso unitario compactado (kg/m*) 1517,5 1519,6 15184
|Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1518,5

OBS.:

Sintya Rene Risco Vargas

INGENIERO CIVIL

CiP. 312514




JHEDD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

ASTM C 127

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

oBRA “Influencia de la Adicién de Plistico Reciclado HDPE en las Pr::piedades Fisicas y Mecénicas del N° REGISTRO .0
Concreto 210 kg/cm2, 2023
LOCALIDAD : Tarapoto ING® RESP. : 8RRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" TECNICO :B.CL
MUESTRA  : M- FECHA : 16/10/2023
[ACOPIO : ENOBRA HECHO POR : KGR
CANTERA  : RIOHUALLAGA DEL KM
W . ACOPIO EN OBRA CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 618,8 616,6
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 3854 384.9
C [Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cml) 233.4 231,7
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 6118 612,3
E [Volumen de masa =C- (A-D) (cma) 2264 2274 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2,621 2,643 2,632
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2,651 2,661 2,656
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2,702 2,693 2 697
% de absorcion=((A-D)/D " 100 ) 1,144 0,702 0,92
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




ENSAYO DE ABRASION ( MEQUINA DE LOS EHGELES]

Celular: {51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedecontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

ASTM C 131

. “influencla de la Adicken de Flastico Reciclado HOPE en las Propledades Fislcas y

CERA Mecanicas del Concreto 210 kgfom2, 2023." MREGISTRO - 0
LOCALIDAD Tarapoto \NGE RESP. s B
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 172 ASIST. LABO - BCL
ACOFID : EN OBRA HECHO POR : KGR
CAMTERA : RO HUALLAGA DEL MM
LIBIC ACION : ACOPHD EN OBRA CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiena A C o
1127 -1 12510
17 - 347 12520
EIT A I 1250,0
12" - 3" 12510
38" - 14"
114 - N" 4
Me4-M'8
Peso Total S004,0
(%) Retenido en la malla N® 12 18:30,0
(%) Cue pasa en la malla N? 12 11740
In° de esieras 12
IF'EE::- de las esferas (gr) 5000 + 25
% Desgasie 23,5%

OBSERVACIONES :

o
N 4

N

INGEMNIEROD CIVIL
CiF. 312514
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Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmall.com
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Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

DOSIFICACION

Sintya Rene Risco Vargas
=y INGEMNIERO CIVIL

I
W _:3) C, 312514




JHCD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Dizeno de Mezcla de Concreto

fer = 210kg/cm2
Obra Influencia de la Adicidn de Plastico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210 kglem2, 2023
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYD Tipo lco Fecha: 181002023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1 127 (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
Dosis P. Especif. kgt
Asentamiento : 4" -
Concreio sin gire incorporado
Caractenisticas de los agregados Valores de disefio
. z Agregado R ale Aire
Definicion Agragado Fino Grusso Cemento Agua ) Cemento atrapada
Paso Especifico kgim' 283 2 656 3000 83,0 0,560 345 15
Faso Unitano Suslo 1433 1351 1501
Peso Unitario Varillado 583 1518 Volumen absolutos m'/m” de mezcla
Médulo de fineza 1.8 Agua | Cemento | Aire Pasta | Agregados
% Humedad Natural 3.82 0.75 0183 ] 0115 | 0013 [ Fk] [N
% Absorcion 1,97 0,62 Helacion agregados en mezcla ag. 0.0 —
Tamano Maxmo Mommal 1" |it ag. gr. o -
Volumen absoluto de |Fino 400% | 0271 |m3 712 33| kgim3
agregados
0677 | m3 [Gruesc 60.0% [ 0406 Jm3 1079.06]kgim3
Pesos de los elementes kg/m2 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Comegidos Ag. fino -13,14 Liimd
Cemento Rk Lk Ag. grueso 1,83 Ltim3
Agr. fino 123 T35 Agua libre -11.24 Ltim3
Agr. grueso 1078 1087 1 Agua efectiva 1817 Ltim3
Agua 193.0 181.7
0,00 0,00 Violumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kgim® 23200 2353.0 Cemento|  Fino Grueso "'ﬂt';a Aditiva (It)
En m3 0,230 0.508 0,805 1817
|'En peed .11 -1l 8.4 1817
Dosificacidn en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento Ag. Fino Agua | Aditive 1] Aditive 2
En peso por kg G
e cararies {kg) (kg) ey | far} far)
1 2,15 3,15 053
En volumen por | Cemento Ag- Fino G::E'“ Agua | Aditive 1] Aditive 2
bolsa de {bolsa) {pie3) ie) 1] {mil] {ml)
cemento ipie
1 221 3,50 224
Observaciones
Se empleo | Cemento Portland Compuesto Tipo ICO
+ WArs gt e
> WL

IS4




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Ir. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Diseno de Mezcla de Concreto
f'er = 210 kglem2

Obra Inflwencia de la Adicidn de Piastico Reciclado HDPE en las Propsedades Fisicas y Mecanicas del Concrefo 210 kglcm2, 2023,
Localidad : Tarapoio
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 18102023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1 1/2° (Triturada) Cantera Rio Huallaga
procesada en Planta Indusirial y acopiada en obra
Agua : RED POTAELE
HOPE Dasis P. Especif. kgt
Asentamiento 4" - g
Concreto sin gire inconporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
L i Agregado Ralc Aire
Definicidn (Agregado Fino Cemento Agua ) Cemento atrapada
Peso Especifico kgim® 3.0 0,560 45 1.5
Peso Unitario Suelto
Peso Unitario Varillado 518 Volumen absolutos m’im’ de mezcla
Madulo de fineza Agua | Cemenio |  Aire Pasta Agregados
% Humedad Matura 0,153 I 011x | 0015 0,353 0,677
%% Absorcion Helacion agregados en mezcla ag. T/ 40,0 B0.0
Tamafio Méximo Nominal ag. gr. .
Volumen absoluto de agregados [Eing 20.0% § 0.271 Jm3 712 33kg/m3
0,677 | m3 |Grueso 60.0% | 0406 Jm3 kg/ma
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Comagidos Ag. fino -13,18 Lt'm3
Cemento 345 345 Ag. grueso 183 Lt'm3
Agr. fino 7123 7305 Agua libre -11.34 Lt'm3
Agr. grueso 1078 10871 Agua efectiva 181.7 Lt'm3
Agua 1930 181.7
HOPE 17,23 17,23
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 23463 23702
Cantidad de
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso Aglua :IE;ES Cemento a utilizar
ufilizar restandole el 37741 33741 (it} ( ) | restandole HOPE
HOPE
En mad U, 230 0,503 0,805 181,7 kL] U, 483
En pied .11 17.95 28 .42 1817 aro 17,062
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
Ag cemento a
Cemento Ag. Fino ) Agua HDPE utilizar
En peso kg de
ete ' {ka) {kg) G;:‘T" i) | wiLos) | restandole
a HDPE
(kg)
215 3.15 0,53 0.05 0.85
Cantidad de
- Ag. cemento a
En volumen por bolsa C:‘;\:mu AE'_F;-'“ Grueso A&:tua :I?.-;i utilizar
de cemento (bolsa) (pie3) (pied) ) ( J restandole
HDPE [pie 3)
2.1 3,50 224 0,11 1,00
Observaciones

5Se empleo : Cemanto Portland Compueste Tipo lco

Sfrntpn Mare FHise

Cie, 312304
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JHCD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

Diseino de Mezcla de Concreto
f'er = 210 kg/em2

Obra Infiuencia de la Adicidn de Pldstico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kgicm2, 2023,
Localidad : Tarapoio
Cemento : PACASMAYD Tipo lco Fecha: 18M0/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava =1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
HOPE Diosis P. Especif. kgt
Asentamiento 4" - §"
Concreto sin gire inconporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
L . Agregado R alec Aire
Definicion Agregado Fing Cemento Agua I Cemento atrapado
Peso Especifico kgim® 263 0 (560 345 1.5
Peso Unitario Suelio 1455
Peso Unitario Varillado 1583 Volumen absolutos m’im’ de mezcla
Madulo de fineza Agua | Cemento |  Aire Pasta Agregados
% Humedad Matural 0,7 0,153 | 013 [ 0015 0,323 uers
% Absorcion i [Helacion agregados en mezcla ag. {7 . I
- - - 40,0 60,0
Tamaiio Méaximo Mominal 1 ag. gr.
Volumen sbacluto de sgregadon [Einc 400% | 0371 ]m3 kg/m3
D677 | T [Grueso G0.0% | 0406 |m3 kg/m3
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -13,18 Lt'm3
Lemento 145 345 Ag. greeso 183 Lt'm3
Agr. fino 7123 7305 Agua libre -11.34 Lt'm3
Agr. grueso 1078 1087.1 Agua efectiva 181.7 Lt'm:3
Agua 103.0 181.7
HDPE 20,68 20,68
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 23407 23737
Cantidad de
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso A|;||ua :E;i Cemento a utilizar
utilizar restandole el | 323,96 32396 (it} [ ) | restandols HOPE
HDPE
En md3 U230 0,008 080D 181, 7 244 U458
En pie3d 211 17,95 28.42 1817 444 16,873
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
Ag cemento a
Cemento Ag. Fino : Agua HOFPE utilizar
f:mp:m“um' kg de [ka) {hg) GE:‘T" m | wos)| restandole
g HDPE
(kg)
1 215 3.15 0.53 0.08 0.04
Cantidad de
. Ag. cemento a
En volumen por bolsa {::::ma ﬂu'_F';'o Grueso A?:ua :I?.:::S utilizar
de cemento (bolsa) (pied) (pie3) iy ( J restandole
HDPE [pie 3}
1 221 3.50 224 0,13 1,00
Observaciones
Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo lco
TR e fraca Pargas
P . WO GV

P 312514




Disefio de Mezcla de Concreto

f'er = 210 kg/lem2

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedocontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra Influencia de la Adicidn de Pldstico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kgicm2, 2023
Localidad : Tarapoio
Cemento : PACASMAYD Tipo lco Fecha: 18102023
Ag. Fino : #rena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava =1 1/2° (Triturada) Cantera Rio Huallaga
procesada en Planta Indusirial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
HOPE Dosis. P. Especif. kg/it
Asentamiento 4" - 6"
Concreto sin aire incornporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
s . Agregado Ralc Aire
Definicidn Agregado Fino| Grueso Cemento Agua I Cemento atrapado
Peso Especifico kgim® 2,63 2 3000 193.0 0,560 35 1.5
Peso Unitario Suelio 1455 133 1501
Peso Unitario Varillado 583 1518 Volumen absclutos m'm” de mezcla
Madulo de fineza E Agua | Cemento |  Aire Pasta Agregados
% Hurmedad Natural 3.82 [ 0,193 | 011 | 0015 0,353 [T
% Absorcion 1,87 0,892 [Helacion agregados en mezcla ag. ff 40,0 0.0
Tamafio Maxamo Mominal 1" ag. gr. o o
Volumen absoluto de agregados [Fing 40.0% | 0271 |m3 kg/m3
D677 [ m3 [Gruesa 60.0% | 0406 Jm3 kg/m:3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Cormegidos Ag. fino -13.18 Lt'm3
Cemento 345 345 Ag. grueso 183 Lt'm3
Aagr. ino 7123 7385 Agua libre -11.34 Li'm3
Agr. grueso 1079 10871 Agua efectiva 181.7 Lt'ma3
Agua 103,0 1817
HOPE 24,13 24,13
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 23532 23771
Cantidad de
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso .A|;I|un :IE;ES Cemento a utilizar
utilizar restandole el | 320,52 320,52 (i) ( ) | restandale HOPE
HOFE
En md U, 0,504 0,805 51,7 31,8 0,413
En pied .11 17.95 2842 181.7 518 16,603
Dosificacién en PlantalObra con humedad de acopio
Cantidad de
ag cemento &
Cemento Ag. Fino . Agua HDPE utilizar
E kg de
e pora {ka) (kg G':“" i) | iLos) | restandole
(kal HDPE
{kg)
2.15 3.15 0.53 0.07 0.93
Cantidad de
" Ag. cemento a
En volumen por bolsa C;r::mu AE'_F:“ Grueso A;:tua :E:i utilizar
de cemento {bolss) {pla3) (pie3) {1 ( J restandole
HODPE (pie 3)
221 3,50 224 0,15 0.0
Observaciones

5Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo lco

WG EMIE

1o Hiscer WO rgs s
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Celular: [51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratista@®@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

ASENTAMIENTO Y

TEMPERATURA

< > 5
- 7
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Sintya Kene Risco Vargas
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : “Influsncla de |3 Adicion de Plastico Reciclado HDPE &n las Propledades Fisicas ¥ Mecanioas del Concreto 210 kglom2, 20237

Muestra - Patran
MNombre Especilicacion de

el o NTP 335.035 ASTM C 143

[iombee Bspachicackn®e . NTP 339.033 ASTM C 1064

Temperahars

Fecha oe Fabicacion - 18/10/20323 Labcratoria JHCD
Ubicacion de la Colada - FORMULACION DE DISERO fic= 210 kgfcm2 Mezcla para DISERD
Tamafo Cilindro ot Assntamienio Fromedio 8
Temperahes de Concreto - 2808 Te—nperatuna Aire : 27,23 Ressistencia Disefio 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto convencional)

000-2023

ASENTAMIENTO (SLUMP) TEMPERATURA
Stume TIEMPO PERDIDA DE T% Ambiente (2C) T® Concreto [#C) T MEZCLADDRA
Min SLLmMP (*C)
6" [} 0 28,50 27,90 28,50
5 1/2" 30 12" 28,50 28,50 28,70
5" &0 12" 28,50 29,00 29,00
4 374" 90 1/4" 26,70 28,20 28,30
4 1/2" 120 1/2" 25.60 27.50 28.10
4" 150 1/2" 25,50 27,20 27,00
o= -,

< .‘_ /

Sintya Rene Risco Vargas
=r,  INGENIERO CIVIL
= CiP. 312514




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedecontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra :

“Infu=ncla de 13 Adicion de Plastico Reciclado HDPE &n las Propledades Fisicas ¥ Mecanicas del Concreto 210 kg/om2, 20237

Muesia

Nombre Especlicacian de
Azsntamienic

Mombre Espaclicackn os
Temperabura

Fecha de Fabricacion

U bicacicn de la Colada
Tamafo Cllirdng

Temperabsa de Cancreto

- Plastico Reciclado HDPE 5%

: NTP 329,035
- NTP 329.033
: 18/10/2023

ASTM C 143
ASTM C 104

: FORMULACION DE DISERIO fie= 210 kgfem2

Temperatura Aire :

Laboraiorio

Meazcla para

Azsntamienio Promedk

Resistancia Disena

JHCD
DISERD

210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto con odicion de Plastico Reciclado HDPE 5%)

001-2023

ASENTAMIENTO (SLUMP) TEMPERATURA

B TIEMPO FERINDR DE T® Ambiente (2C) T® Concreto [#C) THMEZCLADORA
Min SLUMP (20)
534" 1] 0 27.70 27,60 27.60
51/2" 30 14" 28,10 28,50 28,50
=3 &0 1/4" 28,60 28,60 29,60
4 3/4" a0 1/2" 29,40 28,70 29,00
41/2" 120 1/4" 30,50 28,30 28,10
4 1/4" 150 /4" 30,20 27,70 27.70

Sintya Rene Risco Vargas

INGENIE RO CIVIL
Cir, 312514




JHCD

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Oibra

“Infuencla de la Adkcldn de Plastico Reclclado HOPE en las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kgiom2, 2023

Muestra

MNombre Especlicacion de
Asantamismo

MNombre Especlicacian de
Temperabura

Feoha oe Fabicacion

Uibicacicn de la Colada
Tamafio Ciirdro

Temperabsa de Concretn

- Plastico Reciclado HDPE 6%

o NTP 333.035
o NTP 329,033
: 18/10/2023

ASTMC 143
ASTM C 10&4

: FORMULACION DE DISERD f'c= 210 kgfcm2

Temperatura Aire :

Laboratoria
Mezcla para
Azantamierio Promedio

Resistancia Disena

JHCD
DISEND

210

TIEMPO vs SLUMP

{Concreto con adicion de Pldstico Reciclado HDPE 6%)

002-2023

ASENTAMIENTO (SLUMP)

TEMPERATURA

Simeya

O CIVIL

i Cir. 312514

Risco Vorgas

LR TiERire) PERIDICA. OE T% Ambiente [#C) T® Concreto [2C) T2 MEZCLADCRA
Min SLUMP (*C)
512" 0 0 32,60 30,90 30,90
5" 30 1/2" 33,00 31,70 31,90
4 3/4" &0 174" 12,60 31,90 12,00
412" a0 1/2" 33,20 31,80 31,90
4" 120 174" 32,90 31,40 31,70
33/4" 150 174" 13,00 31,70 31,70
' Y 7




JHCD

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr, Manco Inca N° 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra :

“Infu=ncla de la Adiclon oe Plastico Reciclado HOPE &n las Propledades Fisicas ¥ Mecanicas del Concreto 210 kglom2, 20237

Nombre Especlicaciin de

Muestra - Plastico Reciclado HDPE 7%

[ o NTP 339.03% ASTM C 143
omeen PpSCicanian©® . NTP 339.033 ASTM € 1064
Fecha de Fabricacion - 18/10/2023 Laboratoria JHCD
Uibicascicn de la Colada - FORMULACION DE DISERO fc= 210 kgfem2 Mezcia para DISEND
Tamafo Clindna M Azentamienio Fromedio
Tempearabea de Concreto Temperatura Aire : 2, 58 Resistancia Disefa 210
TIEMPO vs SLUMP
{Concreto con adicion de Plastico Reciclado HDPE 7%)
003-2023
ASENTAMIENTO (SLUMP) TEMPERATURA
SLune TIENMPO PERDIDA DE T2 Ambiente (2C) T2 Concretao (2C) T MEZCLADORA
Min SLUMP (=c)
5 1/2" 0 0 33.40 31,30 31.30
4 3/4" 30 1/4" 332,80 32.10 32.10
41/2" &0 /4" 34,20 32,10 32,20
a- 90 12" 32,50 31,90 31,90
3 12" 120 1/2" 32,50 31.50 31.40
3" 150 12" 31,50 31,00 31,10

Sintya Rene sco Vargas
- INGEHNIZRO CIVIL
Cir. 312514




Celular: [51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmall.com

Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL
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JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Influencia de la Adicién de Plistico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210

Oibera
kglem2, 2023.
UBICACION : TARAPOTO
MUESTRA : PATROMN
Hombre Especificacadn AASHTO T-22 ASTM C-35 MTC E-TO4
Fecha de Fabricacicn 2 Lahoraioria JHCD
DISEND
Ubicacikin de la Colada FORMULACION DE MSENO f"c= 10 kp/oma Mercla para
Tamano Canam 15,00 X 30.00 am* Aseniamiento
Temperatura de Concreio Temperatura Alre Resisiencia Disefia 210 kptom™
Candro LCiameatro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Hesistencia Hesistenca
I lgmi lemd] Ensgvg Idigs) gl (1511 [Kaizmad] %]
1 15,0 176,7 25102023 T 267 26713 151,2 T2,0
2 15,0 176,7 25/ 02023 T 28 28120 158,1 75,8
3 15,0 176, 7 25M 02023 T 274 27418 155,1 73,9
Promedio a los T dias 1551 739
4 15,00 176,7 11172023 14 303 30241 171 B1,5
5 15,00 176, 7 11172023 14 308 30754 17,0 B2.9
] 15,00 176, 7 11172023 14 e 30403 1726 Bz2.2
Promedio a las 14 dias 1726 82,2
4 15,00 176, 7 151112023 28 4013 40125 227 108.1
5 15,00 176, 7 15M 112023 28 404 40980 2320 1105
] 15,00 176,7 151112023 28 405 40557 2285 1093
Promedio a las 28 dias 2205 1003

OIS Ery aCnes -

Se ufilizd Cemento Partland Tipo koo, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-BS

Disefio:

Agregado Grueso: Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Grava <1 1127 (Trturada) Cantera Rio Huallaga. procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Partland Tipo lco Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo; Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Ir. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

e Influencia de la Adicion de Plistico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210

kglemz, 2023.
UBICACION : TARAPOTO
MUESTRA : £
Hombre Especificaccn AASHTO T-22 ASTM C-35 MTC E-TD&
Fecha de Fabricacicn - 2023 Laboraioria JHCD
DISEND
Ubicacian de la Colada FORMULACIKON DE MEEND f'c= 210 kg/oma Mezdla para
Tamafio Clindo 15.00 x 30.00 am® Asentamienio "
Temperatura de Concreto : Temperatura Aire - Resisiencia Disefa 210 kofom™
Cilindra Didmatro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Tots! Resistencia Resistencia
ME {cml {cmd) Eneavo [digz) (k) (ol {Kg'cmd (%)
1 15,0 76,7 251N 2023 ) 26710 26632 150,7 7.8
2 15,0 178,7 25N 2023 T 28870 28804 163,0 77,8
3 15,0 17T6,7 25/ V2023 T 27T 27718 1569 47
Promedio a los T dias 1569 T47
4 15,00 17T6,7 11172023 14 3710 31650 178 B5,3
5 15,00 178,7 11172023 14 300 30885 1748 B3z
] 15,00 17T6,7 11172023 14 31320 26T 1769 B4.3
Promedio a las 14 dias 1770 B4.3
4 15,00 176,7 151 112023 28 404060 40950 232 1104
5 15,00 176,7 181 1/2023 28 41360 41361 2341 115
6 15,00 76,7 151172023 28 41160 41160 2329 1109
Promedio a las 28 dias 2329 110.9
Dibrservachones ©

Se ufiizd Cemento Portland Tipo oo, que cumpds con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Grava <1 1/27 (Triturada) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Ceamento : Portland Tipo lco Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

r Wormne: Itlsco Vargas
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JHCDD

Celular: {51)956217383 = 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N® 10594 — Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Influencia de la Adicién de Plistico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210

Oibra
kglem2, 2023.
UBICACION : TARAPOTO
MUESTRA : -]
MNombre Especificacidn AASHTO T-22 ASTM C-38 MTC E-TO4
Fedha de Fabricacion E: Laboraiorio JHCD
DISEND
Ubicacikin de la Colada FORMULACIKON DE MEENO f"c= 210 kgioma Mercia para
Tamafo Clindm 15.00 x 30.00 am® Asentamisnio
Temperatura de Concreto: Temperatura Alre Resisiencia Diseia 210 kgfom”
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
' {cmi {emd) Encavo [digzt (ko) (gl [[Kgfemd) (%)
1 15,0 76,7 25M 02023 T 27470 27308 155,0 738
2 15.0 76,7 2512023 T 26350 26270 1487 To.a
3 15,0 1767 25102023 T i 26833 151,8 723
Promedio a los T dias 1518 723
4 15,00 76,7 111172023 14 2 29045 164 783
] 15,00 76,7 11172023 14 2858 28613 1619 G
B 15,00 176,7 11172023 14 2848 28824 163,1 TrT
Promedio a las 14 dias 1631 T
4 15,00 176,77 151 112023 28 128 33238 168 BO.G
5 15,00 1767 151112023 28 3624 36214 2049 or.6
] 15,00 1767 151112023 28 T 34726 196,5 83,6
Promedio a las 28 dias 196,5 83,6
Dirsery achones -

Se ufilizd Cemanto Portland Tipo ko, que cumpls con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Grava <1 1/27 (Triturada) Cantera Rio Huallaga. procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemeanto : Partland Tipo lco Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento
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Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Ir. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

ctra Influencia de la Adicién de Plistico Reciclado HDPE en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210

kglem2, 2023.
UBICACION : TARAPOTO
MUESTRA : -3
Nombre: Especificacicn AASHTD T-22 ASTM C-38 MTC E-TO4
Fecha de Fabricacion w2023 Latoratonia JHCD
Uhicacisn de la Colada FORMULACKIN DE MBERO Fo= 210 kglom2 Mezcia para pISENS
Tamano Cillndr 15,00 x 30.00 om? Aseniamienio 1
Temperatura de Concreto ) Temperatura Alra o Resistencia Disefa 210 kgiom’
Cilindro Diameatro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
M lgm lomd) Ensave [dige} .11 g [Kacmd) [36)
1 15,0 176,7 25/ 2023 T 24060 23068 135,6 64,6
2 15,0 1767 251 V2023 T 21820 21716 1229 585
3 15,0 176,7 25102023 7 22040 22842 128,3 61,6
Promedio a los 7 dias 1203 61,6
4 15,00 1767 11172023 14 26200 26118 148 T04
5 15,00 176,7 111172023 14 25820 FLETET 145,6 60,4
B 15,00 176,7 111172023 14 26010 25928 146,7 60,9
Promedio a las 14 dias 146,7 60,9
4 15,00 176,7 151 1/2023 28 28790 a3 163 774
B 15,00 1767 151 1/2023 28 Ll 30503 1726 B22
B 15,00 1767 151 1/2023 28 20671 29608 1675 T8
Promedio a las 28 dias 167.6 o8

Oibes e achones -

5Se ufiizd Cemento Partiand Tipo lco, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-B5

Disefio:

Agregado Grueso: Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Grava <1 1/ (Trturada) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Portland Tipo lco Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Fintye Meme Risco Vargas
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Anexo 6: Panel fotografico

Figura A: Se aprecia el ensayo de Andlisis Granulométrico de los agregados.




Figura C: Se aprecia el ensayo de Peso Especifico de los agregados.




Figura E: Se aprecia el ensayo de Consistencia mediante el cono de Abrams.




Figura G: Se aprecia el ensayo de Temperatura mediante el termometro.

Figura H: Se aprecia el ensayo de Compresién del concreto 0% (7 dias).
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Figura |: Se aprecia el ensayo de Compresién del concreto 5% (7 dias).
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Figura K: Se aprecia el ensayo de Compresion del concreto 7% (7 dias).
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Figura M: Se aprecia el ensayo de Compresion del concreto 5% (14 dias).
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Figura N: Se aprecia el ensayo de Compresion del concreto 7% (14 dias).




Figura P: Se aprecia el ensayo de Compresion del concreto 5% (28 dias).




Figura R: Se aprecia el ensayo de Compresion del concreto 7% (28 dias).
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