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RESUMEN

El presente trabajo de tesis, se desarrolld con el objetivo de disefiar el pavimento rigido,
veredas y drenaje pluvial, para mejorar las condiciones de transitabilidad en la Urbanizacion
Progresiva La Tina. Para ello fue necesario: La realizacién del estudio topografico; estudio de
mecanica de suelos, para la obtencion de las caracteristicas fisicas del suelo; estudio de
tréfico, para la determinacion del IMDa, como base para el disefio geométrico del pavimento
rigido; identificacion de las maximas precipitaciones, a fin de dimensionar el sistema de
drenaje y finalmente se realiz6 la evaluacion del impacto ambiental.

La Investigacién fue del tipo cuantitativa con la aplicacién de un disefio de investigacion de
campo, donde la poblacién estuvo formada por vehiculos de carga ligera y pesada, el cual se
hizo un conteo de los vehiculos de entrada y salida por un lapso de siete dias, calculandose
el IMDa. De los resultados obtenidos se llegbé a las siguientes conclusiones: (a) la sub
rasante de las calles en estudio es clasificada como regular por tener un (CBR > 6). (b) se ha
utilizado el método AASTHO, version 1993 para el calculo del espesor de la losa del
pavimento. (c) el disefio geométrico del pavimento rigido se ha efectuado con el Manual de
Disefio Geométrico de Vias Urbanas — 2005 — VCHI, difundido por el Instituto de la
Construccion y Gerencia (ICG); (d) la maxima precipitacién se ha obtenido de la estacion
Lambayeque, la misma que es operada por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI), con las que se ha calculado los caudales de disefio de las cunetas

rectangulares, que van a permitir evacuar las aguas pluviales.

PALABRAS CLAVES:
Pavimentos de concreto rigido, ensayos de laboratorio, calles, obras de drenaje, estudio de

tréfico, impacto ambiental.
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ABSTRACT

This thesis, developed with the aim of designing the rigid pavement, sidewalks and storm
drainage, to improve traffic conditions in the urbanization Progressive La Tina. This required:
Carrying out of topographic survey; soil mechanics study, for obtaining the physical
characteristics of the soil; traffic study, for determining the ADMG as a basis for the geometric
design of the rigid pavement; identification of maximum precipitation, in order to gauge the
drainage system and finally the environmental impact assessment was conducted.

Research was quantitative type with the implementation of a research design field, where the
population consisted of vehicles light and heavy load, which was a count of vehicles in and
out for a period of seven days, calculating the ADMG. From the results it reached the
following conclusions: (a) the grade of the streets in sub study is classified as fair by having a
(CBR> 6). (B) it has been used the AASHTO method, version 1993 for calculating the
thickness of the slab pavement. (C) the geometric design of rigid pavement has been made
with the Manual of Geometric Design of Urban Roads - 2005 - VCHI, released by the Institute
of Construction and Management (ICG); (D) the maximum precipitation was obtained from
the Lambayeque season, the same that is operated by the National Service of Meteorology
and Hydrology (SENAMHI), with which has been calculated design flows of the rectangular

ditches, which will allow evacuate rainwater.

KEYWORDS:

Rigid concrete floors, laboratory tests, streets, drainage, traffic study, environmental impact.
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INTRODUCCION

El presente Proyecto de Tesis sobre “Disefio del Pavimento Rigido, Veredas y Drenaje
Pluvial”, es importante, debido a que cumple una funcién vital en la articulacién e integracion
poblacional, al posibilitar la interconexion y comunicacion entre las zonas urbanas, sectores,
barrios, contribuyendo a la reduccién del tiempo y costo del transporte. En la actualidad
existen muchos barrios en el Peri que no cuentan con el servicio de pistas y veredas,
encontrandose la infraestructura vial deteriorada, lo cual resulta ser un problema para los
pobladores, ya que esta es utilizada para transito vehicular y peatonal. por tal motivo el
presente proyecto de tesis con el Disefio del Pavimento Rigido, Veredas y Drenaje Pluvial’,
busca mejorar la transitabilidad, a través del mejoramiento de la superficie de rodadura y un

buen sistema de drenaje.

Las razones que motivaron a realizar el trabajo de tesis fueron: debido a la inadecuada
infraestructura existente para el transito vehicular y peatonal; mal ornato del Sector La Tina;
contaminacion ambiental, debido a la inadecuada infraestructura esto contribuye a la mayor
incidencia de polvo, causando problemas respiratorios y de la piel a la poblacion,
especialmente a los nifios y ancianos, asimismo en épocas de lluvia se forman charcos de
agua vy lodo, etc. Lo que no permite un adecuado desarrollo personal y social de la poblacion.
Por tal motivo para mejorar la calidad de vida de los pobladores se realiz6 el trabajo de tesis
“‘disefio del pavimento rigido, veredas y drenaje pluvial”’, logrando de esta manera el
mejoramiento de las condiciones de transitabilidad, con la construccion de pistas, veredas y

drenaje pluvial.

El trabajo de tesis esta conformado por dieciséis (16) capitulos.

El Capitulo 1, trata lo referente a las generalidades: como antecedentes, zona de influencia,
planteamiento del problema, hipétesis, justificacion e importancia, objetivo General vy
objetivos especificos. El Capitulo 2, trata de los estudios de planeacion: comprende los
Estudios Geograficos y Actividades Economicas de la poblacion asentada en la zona de
Influencia en estudio. El Capitulo 3, es referente al estudio topogréafico: Comprende el
levantamiento topogréafico, detalla el Disefio Geométrico de las calles como Bombeo,
Pendientes, ancho de via entre otros elementos considerados en el disefio. El Capitulo 4,
trata del estudio de trafico: describe la metodologia usada para determinar el IMDa y la

proyeccion del trafico al afio 20. El Capitulo 5, muestra los resultados obtenidos de los
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ensayos de laboratorio aplicados a las calicatas realizadas C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 y C8.
El Capitulo 6, muestra los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio aplicados a las
canteras de afirmado, relleno y agregados para concreto. ElI Capitulo 7, describe la
metodologia usada para el disefio del Pavimento. El Capitulo 8, trata del estudio hidrolégico:
se detalla la metodologia usada para el dimensionamiento de las cunetas. El Capitulo 9, trata
lo referente al Estudio de Sefalizacion. El Capitulo 10, detalla el Estudio de Impacto
Ambiental. El Capitulo 11, detalla el Metrado, Presupuesto de Obra, Andlisis de Costos
Unitarios, Relacion de Insumos, Férmula Polinémica y Cronogramas de Obra. El Capitulo 12,
referente a las especificaciones técnicas. detalla las consideraciones constructivas, la forma
de medicion y Pago en obra. El Capitulo 13, referente al Panel Fotogréfico. El Capitulo 14,
se muestran las conclusiones y recomendaciones a las que se llegd después de la
elaboracion del Estudio. El Capitulo 15, se cita la Bibliografia Consultada. Finalmente, en el
Capitulo 16, Anexos: contiene los resultados de los ensayos de laboratorio de mecanica de
suelos, Calculo del ESAL’s de disefio, Sustento del disefio de pavimento Rigido, Sustento

del estudio hidrolégico.

_XV_
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11

1.2

PRESENTACION

El presente proyecto de tesis denominado “DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO,
VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA URBANIZACION PROGRESIVA LA TINA,
DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO DE
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE?”, es un proyecto que nace de la
necesidad de mejorar las condiciones de vida y mantener las vias de transitabilidad en
buen estado, Por lo mencionado, los autores del presente tema de tesis, en
coordinacion con la Municipalidad Provincial de Lambayeque, ha visto la necesidad de
realizar este tipo de proyecto, por cuanto ello permitird mejorar el servicio de transporte

publico y particular, asi como mejorar el nivel de vida de las personas de dicho sector.

Disefio del Pavimento Rigido, veredas y drenaje pluvial, se ha efectuado de
conformidad a las normas vigentes: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas —
2005 — VCHlI, difundido por el Instituto de la Construccion y Gerencia (ICG), Norma
Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones —
RNE, aprobado por D.S. N° 015-2004-VIVIENDA y el Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras DG — 2014, aprobado por el MTC.

En el presente proyecto de tesis se ha desarrollado el estudio topogréfico, estudio de
trafico, estudios de Mecanica de Suelos, Disefio del pavimento rigido, estudios
Hidroldgicos, Sefalizacién, Estudio de Impacto Ambiental, Metrados, Presupuesto,
Andlisis de Costos Unitarios, Relacién de Insumos, Férmula Polindmica, Cronogramas

de Ejecucion de Obra, Especificaciones técnicas y Planos.

ANTECEDENTES

1.2.1 A Nivel Internacional

» (Perez Coronado, 2007) “Estudio y Disefio para la pavimentacion y drenajes de
las calles de sabana larga, de la aldea de Amberes: y estudio y disefio para la
pavimentacion de la entrada a la colonia La Union, que conduce hacia el
Instituto, ambos proyectos en jurisdiccion de Santa Rosa de Lima, Santa Rosa.
“Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala. Donde afirma: Las
necesidades que aquejan a los guatemaltecos en cuanto a infraestructura se

refiere, son grandes, es triste ver que, por falta de un buen camino, se hace
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costoso el transporte de cosechas, lo cual incrementa el precio de los productos

y repercute en todos los consumidores.

En el presente trabajo de graduacion se disefid la pavimentacién de dos de los
caminos mas importantes de este municipio, ambos comunican a escuelas, y
con esto se resolvera el problema que se ocasiona en los inviernos, época en
gue los caminos se vuelven intransitables, ademas se disefié el drenaje
sanitario, con el fin de solucionar una serie de problemas con enfermedades
provocadas por bacterias de aguas que corren a flor de tierra. Los problemas y
soluciones de los mismos se identificaron con investigaciones con encuestas y
visitas a los lugares afectados, con esto se beneficiaran los habitantes del lugar

y vecinos que utilizan los caminos para transportarse hacia otras comunidades.

A continuacioén, se presentan las bases, teorias y planteamiento de los disefios
gue se realizaron en las dos comunidades seleccionadas del municipio de

Santa Rosa de Lima, Santa Rosa.

(Manuel Catala, 2008)” Analisis de Falla Prematura de Carpeta Asfaltica
construida sobre pavimento existente”, Universidad de Chile, Santiago de Chile,
Chile. Donde puntualiza: Los problemas de los deterioros en pavimentos
urbanos de la ciudad de Santiago, se han visto agravados en los ultimos afios,
por un aumento significativo del parque vehicular sin la correspondiente
inversion en repavimentacion de sus principales arterias. A partir del afio 2005,
junto con el desarrollo de infraestructura para el proyecto Transantiago, se han
ejecutado obras de mantenimiento y repavimentacion de importantes calles y
avenidas de la red vial urbana. Lamentablemente algunos de estos proyectos
han sufrido deterioros importantes a pocos meses de haber sido puestos en

servicio.

En el presente estudio se aborda el problema de la falla prematura del
pavimento de una avenida representativa de las obras de repavimentacion de
calzadas de alto trafico dentro de la red vial urbana de Santiago. Es
representativa porque trata del caso tipico de un recapado asfaltico sobre
pavimento existente; el objetivo del trabajo es determinar, a través de un

analisis sistematico, las causas basales de la falla del pavimento. Se busca
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ademés que la metodologia empleada en este estudio sea aplicable a estudios
similares de fallas en obras de este tipo.

En una primera etapa se recopila y analizan los antecedentes del proyecto en
cuestion, describiendo las obras involucradas, para luego realizar un
levantamiento de los deterioros del pavimento en un tramo de 800 m,
representativo del proyecto de repavimentacion ejecutado. Junto con la
prospeccion y levantamiento de los distintos deterioros se realiza un andlisis de
las posibles causas asociadas a cada uno de ellos: - Insuficiencias de tipo
estructural, de los materiales empleados o del proceso constructivo y por altimo
de las condiciones de funcionamiento, esto es, solicitaciones de trafico y
condiciones de drenaje existentes.

En una segunda etapa, se analiza cada causa posible de falla, buscando su
contribucion a la generacion del nivel de deterioro existente, para lo cual fue
necesario analizar los antecedentes disponibles y verificar el grado de
cumplimiento de los diversos aspectos del proyecto con normas,
especificaciones y practicas constructivas. Partiendo con el pavimento afectado
hacia las capas inferiores, se pudo constatar que la mezcla asfaltica utilizada en
la repavimentacion cumple con las especificaciones del proyecto, y no tendria,
por lo tanto, contribucién en el proceso de falla observado. EI pavimento de
hormigdn existente que presentaba grietas y juntas activas, contribuy6é a la
generacion de grietas y baches por reflexion de estas discontinuidades a través
de la carpeta asféltica. Por otra parte, de los resultados de ensayos
geotécnicos a las capas granulares, se desprende que su comportamiento se
encuentra muy al limite de lo aceptable. En cuanto al disefio del pavimento se
pudo deducir que el espesor del recapado asfaltico proyectado no considero las
condiciones mas desfavorables de suelo de subrasante, y tampoco consideré
adecuadamente las condiciones reales de trafico solicitante. Se suma a lo
anterior un inadecuado sistema de drenaje de aguas lluvia, que se ha visto ha
contribuido a acelerar el proceso de deterioro del pavimento.

Como resultado del andlisis realizado se pudo concluir que el conjunto de
factores contribuyentes a la falla prematura del pavimento, serian atribuibles a
la insuficiencia del proyecto que, por una parte, no contemplé adecuadamente

la heterogeneidad de las condiciones de soporte y la inestabilidad del
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pavimento existente para recibir el recapado asfaltico, y por otra, subestimé el

factor destructivo del trafico solicitante.

(Zagaceta Gutierrez, y otros, 2008) “El Pavimento de concreto Hidraulico
premezclado en la modernizacion y rehabilitacion de la avenida arboledas”
Instituto Politécnico Nacional, D.F- México Concluyen: Como punto de vista
técnico podemos decir que ambos pavimentos se pueden utilizar, siempre y
cuando se tenga el debido cuidado en la realizacion desde el proyecto hasta el
procedimiento constructivo, asi como en su mantenimiento durante su vida util.
Sin embargo el pavimento de concreto hidraulico lleva una notoria ventaja sobre
el flexible, ya que debido a la capacidades y calidad de materiales que se
emplean entre uno y otro, hacen que el concreto sea mucho mas factible que el
asfalto, debido a la resistencia obtenida, siendo superior; esto no quiere decir
gue el flexible no funcione pero se tendria que hacer una carpeta con mayor
espesor para que resista las cargas transmitidas por los vehiculos, mientras que
empleando un concreto hidraulico la carpeta seria de menor espesor y esto es
una gran ventaja ya que se haria una estructura de pavimento con menor
espesor en la cual nos ahorrariamos costos de excavacion y materiales,
también se daria un mantenimiento a la carpeta a un periodo méas prolongado lo
cual no sucede con el pavimento flexible.

Esto se puede comprobar hoy en dia ya que cada vez se emplea mas el
concreto hidraulico para la rehabilitacion de avenidas en la ciudad de México
un ejemplo claro de esto es la renovacién de circuito interior el cual estaba
construido con un pavimento flexible y lo estan cambiando por un pavimento
rigido, esto es a que cada dia se comprueba, que se tiene mayor resistencia,
menor mantenimiento y aunque en su construccion es mucho mas caro, al paso
del tiempo el periodo de vida util es mas barato que el flexible ya que se
requiere menor mantenimiento y a su vez se emplea menor cantidad de mano
de obra para ejecutar dichos trabajos.

Por lo cual se, llega a la conclusion final de que es mas factible emplear el
pavimento de concreto hidraulico que el flexible, por su gran diferencia en la

capacidad de carga, por el menor mantenimiento que recibe y pues para entrar
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1.2.2

a la modernidad ya que en paises del primer mundo ya no se emplea el

pavimento flexible y Unicamente utilizan el concreto hidraulico.

A nivel Nacional

(Granda Acha, 2013) “Analisis numérico de la red de drenaje pluvial de la
Urbanizacién Angamos”. Universidad de Piura, Piura. Donde Sostiene: El
proceso inadecuado de urbanizacién es perjudicial a los intereses publicos y
representa un perjuicio extremamente alto para toda la sociedad a lo largo del

tiempo.

La sociedad paga mas por la canalizacion, contra una solucion de
amortiguamiento, y aun asi aumentan las inundaciones para la poblacion que
viven aguas abajo.

De los resultados obtenidos en SWMM, podemos concluir que la Urb. Angamos
no sufriria inundacién (debido a las lluvias) de sus calles; para intensidades de
hasta 67 mm/h (Tr= 25 afios). Sin embargo, para un evento de fenémeno de “El
nino” similar al de 1988, es decir con intensidades maximas entre los 86 y 96
mm/h (Tr = 50 afios), la capacidad del dren de descarga quedaria superado en
un 23% y las calle “Los Ceibos” y “F” se verian inundadas.

La construccion de zanjas de infiltracion en las zonas de cotas menores (en
este caso en la descarga al dren) no es recomendable debido a que aqui se
depositaran los sedimentos de todo el recorrido del agua; ademas las zanjas no
cumplen su funcién si los caudales que pasan por ellas son muy elevados
considerando sus dimensiones. Es por ello que la construccion de estas zanjas
es recomendable en las zonas de cotas mas altas donde el caudal no es
excesivo y no existe la presencia de muchos sedimentos.

Como se puede observar en los resultados, el SWMM proporciona una serie de
herramientas interactivas y recursos que hacen de su uso una muy buena
opcion para el analisis de proyectos de drenaje urbano; con lo cual queda
demostrado el objetivo central de esta tesis.

De la comparacion y analisis de los resultados podemos concluir que el SWMM
ofrece valores mas refinados que el Método Racional; esto debido a que cubre

algunas de sus limitaciones. Sin embargo, se debe tener en cuenta que SWMM
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es sensible a los datos de ingreso y puede dar resultados erréneos si no se

toman las consideraciones adecuadas.

(Consultores M&M SRL., 2006) “Estudio de Suelos para Pavimentaciéon
Proyecto de Remodelacién Y Ampliacion Cosac 1 Municipalidad de Barranco
Inserciéon Urbana” — Lima: El presente Informe comprende el Estudio de Suelos
llevado a cabo con la finalidad de determinar las caracteristicas del perfil del
subsuelo, la subrasante vy las condiciones de Pavimentacion de la calle
Faustino Sanchez Carrién en el tramo comprendido entre la avenida Bolognesi
y la avenida Pedro de Osma, en el distrito de Barranco.

El programa de exploracion de campo llevado a cabo consistié en la ejecucion
de cinco calicatas excavadas en forma manual hasta 1.50 m de profundidad con
respecto a la superficie actual de la calle, y ensayos de densidad de campo
para determinar la compactacion al nivel de la subrasante. El perfil del suelo
registrado en las calicatas bajo el pavimento existente y hasta 1.50 m de
profundidad, est4 conformado por estratos intercalados de suelos finos: Arcilla
limosa, de plasticidad baja a media, medianamente compacta; Limo arcilloso,
arenoso, de plasticidad baja, medianamente compacto; y Arena fina limosa.

En las calicatas efectuadas no se detecto el nivel de la napa freatica.

Los suelos mas desfavorables y que predominan al nivel de la subrasante la
calle Faustino Sanchez Carrion son las arcillas y limos de plasticidad baja a
media, medianamente compactos. A estos suelos le corresponde un valor de
CBR de 7, un modulo elastico (M) de 7,500 psi y un médulo de reaccion de la

subrasante (k) de 170 Ib/pulg r, que equivale a 4.70 Kg/cm2 x cm.

A Nivel Local

Autores de Tesis (Proyecto en estudio). “Disefio del Pavimento Rigido,
Veredas y Drenaje Pluvial de la Urbanizacién Progresiva La Tina, del Sector
Salida Sur Este de Lambayeque Dren 2210, Distrito de Lambayeque —
Lambayeque — Lambayeque”. El presente estudio nace como resultado de una
necesidad sentida y por iniciativa de la poblacién organizada, la misma que con

el apoyo de la Universidad César Vallejo, a través de sus tesistas iniciaran el
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estudio de dicha problemética para luego gestionar el apoyo de su ejecucion y
construccién ante las autoridades competentes. Los habitantes de la zona
urbana, compuesto por los pobladores de las diferentes calles del sector la Tina
solicitaron con anterioridad a la Municipalidad Provincial de Lambayeque en
forma reiterada; las mismas que no han sido atendidas por las anteriores
administraciones, siendo estas necesidades basicas que las autoridades deben
priorizar, a fin de lograr una mejor integracién, creando condiciones adecuadas

para mejorar la calidad de vida de los moradores.

Actualmente no existen calles pavimentadas en la urbanizacién La Tina para su
transitabilidad vial y peatonal, afectando directamente a las familias que viven
alli, sélo existe terreno natural y polvoriento en condiciones inadecuadas,
contribuyendo a aumentar los indices de contaminacién ambiental, poniendo en

riesgo la salud de los pobladores sobre todo los nifios y ancianos.

Los afectados directos es la poblacion del Sector la Tina, en aras de hacer
realidad el proyecto de pavimentacion de sus calles, emprendieron una serie de
gestiones ante la Municipalidad Provincial de Lambayeque, con el objetivo de

encontrar solucién a su problemética.

Actualmente las calles del Sector La Tina, su superficie de rodadura es de
terreno natural y que estando en seco se pulveriza al menor paso de los
vehiculos, llenando los ambientes de polvo, ocasionando serias molestias e
incluso problemas de salud. Por otra parte, la presencia de fendmenos pluviales
como El Nifio y al no contar con un sistema de drenaje pluvial, hace que a la
mas pequenia lluvia que caiga sobre las calles del Sector La Tina se presenten

aniegos y empozamientos, es por ello que cuando llueve se vuelve intransitable.

El presente proyecto no cuenta con estudio Técnico, Por lo mencionado y
siendo una necesidad con la finalidad de mejorar la transitabilidad vehicular y
peatonal y por ende mejorar el nivel de vida de los habitantes del Sector La
Tina, los autores del presente tema de tesis con el apoyo logistico de la
Municipalidad Provincial de Lambayeque hemaos elaborado el proyecto de Tesis

llamado: “Disefio del Pavimento Rigido, Veredas y Drenaje Pluvial de la
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Urbanizacion Progresiva La Tina, del Sector Salida Sur Este de Lambayeque
Dren 2210, Distrito de Lambayeque — Lambayeque — Lambayeque”

1.3 ZONA DE INFLUENCIA

La zona de Influencia del Proyecto se encuentra en el Sector La Tina, ubicado en el
Distrito de Lambayeque y comprende la Calle 1, Calle 2, Calle 3, Calle 4, Calle 5, Via
1, calle Solf y Muro y Avenida La Tina, con un aproximado de 460 habitantes.

Imagen N° 01: Area de Influencia del Proyecto

SECTOR LA TINA —
UBICACION DEL PROYECTO

%4y Googleearth
3 Q ~ C

P | 1970

ion® 18 m alt.ojo 883 m

Fuente: Imagen Satelital Google Earth.

1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢, Como mejorar las condiciones de vida y transitabilidad en la Urbanizacién Progresiva La
Tina del Sector Salida Sur Este de Lambayeque Dren 2210, ¢ Distrito de Lambayeque,
mediante el Disefio de Pavimento rigido, veredas y drenaje pluvial?
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1.6

1.7

HIPOTESIS
Al disefiar el Pavimento Rigido, Veredas y Drenaje Pluvial, se lograra mejorar las
condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal y por ende se mejorara la calidad de

vida de los habitantes del Sector La Tina.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Con el presente proyecto contribuird a plantear una solucion al problema de
transitabilidad que se tiene actualmente en las calles del Sector La Tina, mejorando asi
su transitabilidad vehicular y peatonal, de esta manera mejorar la calidad de vida de la

poblacion del Sector La Tina.

OBJETIVOS
1.7.1 OBJETIVO GENERAL
= Disefiar el Pavimento Rigido, Veredas y del Drenaje Pluvial, para mejorar las
condiciones de transitabilidad en la Urbanizacion Progresiva La Tina del
Sector Salida Sur Este de Lambayeque Dren 2210, del Distrito de
Lambayeque, considerando la normativa técnica de construccion vigente.
1.7.2 OBJETIVO ESPECIFICO
= Realizar el estudio topografico de las calles del Sector La Tina.
» Realizar el estudio de mecanicas de suelos (EMS) de la zona de estudio.
= Realizar el estudio de trafico para determinar el IMDa, como base para el
disefio del pavimento rigido.
= Dotar a las calles un adecuado disefio geométrico.
= |dentificar las maximas precipitaciones, a fin de dimensionar el sistema de
drenaje.

» Realizar la evaluacion de impacto ambiental.
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CAPITULO I

ESTUDIOS DE PLANEACION
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2.1 ESTUDIOS GEOGRAFICOS
2.1.1 LOCALIZACION
El proyecto en estudio se encuentra localizado en el Distrito de Lambayeque,

Provincia y Departamento de Lambayeque.

Figura N° 2.01: Mapa Regién Lambayeque Figura N° 2.02: Mapa Provincial Lambayeque

Piura

Morrope e

Oceano Pacifico

Figura N° 2.03: Urb. Sector La Tina
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2.1.2 UBICACION

La zona del proyecto se encuentra en Sector La Tina, Distrito de Lambayeque,
ubicado a 10 km al norte de Chiclayo y a 1km al sur de la ciudad de
Lambayeque, geograficamente entre las coordenadas UTM WGS 84: E
621476.72 — N 9258046.09, hemisferio sur zona 17 M, a una altura aproximada
de 17 msnm.

Para llegar a la zona del proyecto hay dos maneras de hacerlos, y se tiene que

hacer el siguiente recorrido como se muestra en el cuadro N° 2.01.

Cuadro N° 2.01: Via de Acceso al Proyecto

Tipo de Medio de Distancia Tiempo de

via Transporte (km) viaje
Lambayeque - Sector La Vehiculo .
Tina Asfaltada Motorizado 1 2 min.
Chiclayo - Sector La Tina | Asfaltada Veh'C.UIO 10 20 min.
Motorizado

FUENTE: Elaboracién Propia — Autores de tesis.

Partiendo de la ciudad de Chiclayo nos dirigirnos hacia el Norte, por la carretera
marginal Belaunde Terry, a una distancia de 10 km., en un tiempo de 20 minutos
en combi o autos hasta llegar al Sector La Tina, que se encuentra paralelo a la
Carretera Belaunde Terry.

Partiendo de la ciudad de Lambayeque tenemos que dirigirnos hacia el Sur, por
la misma Via, a una distancia de 1 km., en un tiempo de 02 minutos en combi,
autos o moto taxi, hasta llegar al Sector La Tina, que se encuentra paralelo a la

Carretera Belaunde Terry.

2.1.3 RELIEVE DE LA ZONA

La topografia de la zona a desarrollarse el proyecto de pavimentacion es de
Relieve llano, debido a que se encuentra en zona urbana, como se puede

apreciar en la figura N° 2.03.

2.1.4 CLIMATOLOGIA

Estacion muy marcada, el verano con poca presencia de lluvias, donde la

temperatura se eleva hasta alcanzar los 34° C., el resto del afio presenta un
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clima otofial, con permanente viento y temperaturas que oscilan entre los 17° y
25° C. En general el Departamento presenta un clima benigno, con bajo
porcentaje de humedad y con una temperatura media anual de 23° C.

2.1.5 RECURSO HIDRICO
El potencial hidrico subterrdneo en los valles de la region de Lambayeque
(Chancay, La Leche y OImos) se ha estimado en 1,614 MMC, de los cuales se ha
utilizado hasta el afio 1985 s6lo 8.3% del total; constituyendo una fuente utilizable
para riego agricola. Los resultados del muestreo realizado por la Direccion
Ejecutiva del Proyecto Especial Olmos — Tinajones DEPOLTI, indican que las
aguas subterraneas del valle Chancay - Lambayeque son de buena calidad para
el riego con excepcion de algunos puntos en la zona baja del valle. Considerando
una superficie media de 1,365.4 Km2. y una profundidad promedio de 100 m., el
volumen total del acuifero del valle Chancay - Lambayeque es de 136,540 MMC,
qgue afectado por el 2% (valor promedio del coeficiente de almacenamiento para

el valle), daria 2,730 MMC, que constituye las reservas totales del acuifero.

2.1.6 SUELO
Segun los resultados realizados del estudio de mecanica de suelos, presenta un
estrato identificado en el sistema SUCS, compuesto por suelos de tipo: CL-ML
(Arcilla limo arenoso de baja plasticidad), SP (Arena probablemente graduada) y
SM (Arena limosa), ademas se concluye la no existencia de materia organica en

la zona en estudio.

En la foto 01 y 02 se muestra el perfil estratigrafico de las calicatas realizadas en

las calles del Sector la Tina, a 1.50m de altura a nivel de la subrasante.

g

B i

W e
st S LT,
Foto N° 01: perfil del Suelo H=1.50 m.
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2.2 ESTUDIOS ECONOMICOS
2.2.1 POBLACION
La poblacion total del Distrito de Lambayeque, es de 63,386 habitantes que se
compone de 48.41% de hombres y 51.59% de mujeres, en base al ultimo censo
INEI 2007.
Cabe indicar, segin el INEI 2007 del cuadro N° 2.02, en el Distrito de
Lambayeque el 76.16% de la poblacion es urbana y el 23.84% es rural.

Cuadro N° 2.02: Poblacion del Distrito de Lambayeque

POBLACION URBANA RURAL
DISTRITOS TOTAL
HOMBRESMUJERES HOMBRESMUJERES HOMBRES MUJERES

SLAMBAYEQUE 63336 30682 32704 43273 23101 25172 15113 7581 73532

CHOCHOPE 1231 636 505 204 150 144 037 486 451
ILLIMO 0107 4568 4539 4690 2318 2381 4408 2250 2158
JAYAMNCA 15042 7550 7402 7282 3512 3770 Fre0 4038 37z
MOCHUMI 183043 9075 3068 6063 3378 3585 11080 5697 3383
MORROPE 30174 106483 10526 0050 4478 4572 30124 15170 14054
MOTUPE 24011 12073 11938 13382 6477 6005 10620 5596 3033
OLMOS 36505 18440 18155 0807 4305 5002 26788 13635 13153
PACORA 6705 3419 3376 3590 1746 1853 3196 1673 1523
SALAS 12008 65326 6472 3248 1508 1650 9750 4028 48122
SANIJOSE 12078 5801 6187 10781 5214 5567 1207 677 620

TUCUME 20814 10200 10515 7016 3843 4073 12808 6456 G442

Poblacion beneficiaria

La poblacion beneficiada con la construccion de la pavimentacion, es el Sector la
Tina, que tiene 460 habitantes al 2015, equivalente a 115 familias dedicadas al
comercio y trabajadores independientes. Considerando un promedio de cuatro (4)

personas por familia como se muestra en el cuadro No. 2.03.

Cuadro N° 2.03: Poblacion Beneficiaria

Beneficiados

DI Directos
Lambayeque Sector La Tina
63,386 460

Fuente: Elaboracion Propia
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2.3 ACTIVIDADES ECONOMICAS
2.3.1 AGRICULTURA
Los agricultores de la Provincia de Lambayeque se dedican en su gran mayoria
al cultivo de arroz, que es el segundo cultivo en importancia después de la cafa
de azlcar que lo cultiva en otros subsectores de riego. Los datos relativos al
Distrito de Riego Chancay — Lambayeque, los consignamos en el siguiente

cuadro.

Cuadro N° 2.04:

Cultivos en Distrito de Riego Chancay-Lambayeque

Cultivo  Area (Ha)
Cafa de azucar 28,930.68
Arroz 26,478.50
Algodon 2,948.14
Maiz amatrillo duro 5,781.55
Menestras 1,277.61

Fuente: www.inrena.gob.pe

2.3.2 GANADERIA

La ganaderia no se ha desarrollado en la provincia como una actividad
autobnoma, sino mas bien como una actividad complementaria de la produccion
agricola y su caracteristica mas importante es que se trata de un ingreso
complementario de las familias campesinas.

Existen a la fecha interesantes experiencias de manejo empresarial de la
ganaderia y se espera que se desarrollen politicas mas agresivas de promocion
de la actividad pecuaria que recoja las experiencias realizadas por programas del
estado y por programas de la cooperacion internacional.

Los Distritos de Lambayeque, Mochumi, Motupe, Mdérrope presentan los mayores
volimenes de saca de ganado de la Provincia de Lambayeque. Los Distritos de
Olmos y Motupe destacan por la saca de ganado ovino. Los Distritos de
Lambayeque, Mochumi y Jayanca destacan por la saca de porcinos. Los Distritos

de OImos, Lambayeque y Motupe tienen las sacas mas altas de la Provincia.
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CAPITULO 11l

ESTUDIO TOPOGRAFICO
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3.1 RECONOCIMIENTO DE CAMPO
3.1.1 OBJETIVO DEL RECONOCIMIENTO
Al tratarse de un proyecto de pistas y veredas, el objetivo del reconocimiento de
campo tiene por finalidad verificar la zona y el estado actual en que se

encuentran las calles donde se realizara el estudio.

3.1.2 RECONOCIMIENTO DIRECTO

Cubrira las siguientes etapas:

Etapa Preliminar:

% Recopilacién de informacion existente
Se han obtenido:
- Plano de lotizacion.
- Croquis elaborado inicialmente por los autores de Tesis.

% Reconocimiento del terreno
Con la informacion obtenida se ha efectuado el reconocimiento de campo con
la presencia del teniente gobernador y los moradores de la zona, asimismo se
hizo la inspeccion de las obras existentes como: Postes de luz, buzones,

cajas de agua y desagle.

Etapa de trabajo de Campo:
Se ha realizado los trabajos de campo siguiente.
- Proceso de levantamiento topogréfico.
- Mediciones angulares.
- Mediciones de distancias.
- Nivelacion.

- Poligonal principal.

Antes de iniciar las mediciones angulares y de distancias se han marcado

buzones existentes que forman parte de la Poligonal principal.
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El levantamiento topografico se ha realizado tomando como Estacion E-1 situado
dentro del poligono a levantar, la cota de 17.37 m.s.n.m., ubicado con un G.P.S.

Navegador de primer Orden, el cual tiene las siguientes coordenadas:

ESTE 621514.33
NORTE 9258095.18

Luego de geo referenciar dos puntos topograficos de la estacién de apoyo bajo la

orientacion de los puntos tomados del GPS navegador en el sistema WGS-84
con coordenadas UTM, se procedié tomar los datos de planimetria como la

altimetria con un total de 317 puntos obtenidos del campo para determinar el

relieve existente del terreno.

- ~

Foto N° 03: Punto geo referenciado con GPS Foto N° 04: Punto de apoyo

Etapa de Trabajo de Gabinete:
Utilizando el trabajo obtenido en campo, se procedi6 al procesamiento de datos.

e Procesamiento de Datos
Toda la informacién se trabajé en software Topografico (AUTOCAD Civil 3D

2014 y Microsoft Excel) y se procedio al dibujo de los planos.

Llevado a cabo el proceso de orientacion de los puntos de apoyo, se hallo

los valores de las coordenadas de las estaciones de apoyo.
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Célculo del Perimetro y Area

Los errores relativos en la determinacién de las distancias de los puntos de
apoyo para el levantamiento Topogréafico se verificaron para no superar
errores de 1/10000, requerimientos necesarios para levantamientos
topogréficos de disefio de Ingenieria.

Para ello se verifico que el error en distancias de las estaciones de apoyo
mayores a 100m sean menores a 10mm en la toma de distancias.

Para la determinacion de la orientacion del acimut del vector que une los
puntos REF y E1 de las estaciones de apoyo se tomoé los puntos con GPS
navegador con una precision de +2.00 subtendida en una distancia
aproximada de 1km esto aumenta la precision en la determinacion del acimut

de orientacion.

Puntos de Control

Los puntos de control comprenden puntos fisicos existentes en campo
(Monumentados), con fines de verificacion de disefio, replanteo de obra y
estos contienen coordenadas y cotas conocidas indicados en los planos de
Topografia (Cuadro Técnicos)

Estas se dejan en lugares fijos y cercanos a las estructuras a ejecutar.

Calculo del Perimetro y Area
Los calculos de los perimetros y areas se realizaron en el programa de
dibujo AUTOCAD Civil 3D 2014 con una precision confiable para trabajos de

Ingenieria.

Toda la informacion del levantamiento almacenada durante la jornada de
trabajo, se transferian a una computadora y luego fueron procesados en el
programa AUTOCAD Civil 3D 2014, garantizando de esta manera el avance
del levantamiento, verificando que se tomaron los puntos necesarios para

representar la topografia del area de estudio.

Trazo de la Curvas de Nivel
Las Curvas de Nivel de la zona fueron realizadas a través del software

topografico AUTOCAD Civil 3D 2014, el cual genera las curvas de nivel con
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las tolerancias y rangos manejables por el usuario, en esta etapa se edita la
red irregular de triangulos (TIN) buscando que la superficie formada por el
TIN represente al terreno natural con la mayor realidad posible, sin descuidar
las tolerancias admisibles para los disefios que se emplacen en la zona de

estudio.

Para el presente estudio la equidistancia de las curvas de nivel en el plano
topogréafico es de cada 1.00 metros para las curvas principales y cada 0.20

metros para las curvas secundarias.

Se ubicaron puntos de control (BM) para la zona de estudio y su posterior

utilizacion en la realizacion de las obras, pintados de color rojo vy

representado en los planos, siendo estos los siguientes:

PUNTO| NORTE ESTE COTA |DESCRIPCION
49 9258095.18 | 621514.33 17.37 E1l
98 9258049.94 | 621473.92 17.80 E2
136 |[9258003.62 | 621428.79 17.80 E3
167 [9257938.81|621473.13 17.90 E4
209 |9257866.71|621531.85 17.91 ES
235 9257972.95)|621634.84 17.27 E6
255 19258051.99|621556.14 17.23 E7
285 |9258066.00| 621543.01 17.26 E8
316 [9258104.00 | 621438.00 17.97 E9

3.1.3 INSTRUMENTOS EMPLEADOS

Para el presente estudio se utilizaron los siguientes instrumentos:

01 Estacional total TOPCON Modelo ES 105.

01 Tripode metalico TOPCON.

02 Prismas.

01 GPS navegador Garmin OREGON 650.
01 Wincha de 50 m.
01 Camara fotografica.

01 Libreta de apuntes.

01 Lapicero.

01 Laptop de marca LENOVO.
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3.1.4 SELECCION DE LA RUTA

Como se trata de una pavimentacion, las rutas ya estan definidas que son las
calles del Sector La Tina y comprende la Calle 1, Calle 2, Calle 3, Calle 4, Calle

5, Via 1, calle Sol y Muro y Avenida La Tina.

3.2 EJE PRELIMINAR
3.2.1 LEVANTAMIENTO DEL EJE PRELIMINAR

3.3

Para el trazo del eje de las vias, se tomaron en consideracion las calles a
intervenir del Sector la Tina, las cuales son: Calle 1, Calle 2, Calle 3, Calle 4,
Calle 5, Via 1, calle Soly Muro y la Avenida La Tina.

El punto inicial de las actividades se inici6 en la calle Sol y Muro, donde se ubicé
el BMs. Correspondiente, en la progresiva (km 0+00.00 hasta el km 0+135.58),
terminando las actividades en la calle 4 progresiva (km 0+00.00 hasta el km
0+113.95), El trazo se ha efectuado, respetando siempre el Manual para el
disefio de Carreteras de Bajo Volumen de Transito, asi como el Manual de

Disefio Geométrico de Carreteras y Vias Urbanas.

CLASIFICACION DE LAS VIAS URBANAS

La clasificacion adoptada considera cuatro categorias principales: Vias expresas,

arteriales, colectoras y locales. Se ha previsto también una categoria adicional

denominada “vias especiales” en la que se consideran incluidas aquellas que, por

sus particularidades, no pueden asimilarse a las categorias principales.

La clasificacion de una via, al estar vinculada a su funcionalidad y al papel que se

espera desempefie en la red vial urbana, implica de por si el establecimiento de

parametros relevantes para el disefio como son:

Velocidad de diseiio.

Caracteristicas basicas del flujo que transitara por ellas.
Control de accesos y relaciones con otras vias.
Numero de carriles.

Servicio a la propiedad adyacente.

Compatibilidad con el transporte publico.

Facilidades para el estacionamiento y la carga y descarga de mercaderias.

-37 -



3.3.1 VIAS EXPRESAS

3.3.2

Las vias expresas, de acuerdo al ambito de su jurisdiccion, pueden subdividirse
en: Nacionales/ Regionales, Subregionales y Metropolitanas. Son aquellas vias
gue soportan importantes volimenes de vehiculos con circulacién de alta
velocidad, en condiciones de flujo libre. Unen zonas de importante generacion
de transito, concentraciones comerciales e industriales y extensas zonas de
vivienda. Asimismo, integran la ciudad con el resto del pais. En estas vias el
flujo es ininterrumpido; no existen cruces al mismo nivel con otras vias, sino a
diferentes niveles o con intercambios especialmente disefiados. Sirven también
a vias auxiliares de disefio especial. Las vias expresas soportan vehiculos
livianos y pesados cuyo trafico debe ser tomado en consideracién para el
disefio geométrico; no se permite vehiculos menores mototaxis, motocicletas,
bicicletas y otros similares. En caso se permita servicio de transporte publico de
pasajeros, éste debe desarrollarse por buses, preferentemente en calzadas
exclusivas con paraderos debidamente disefiados. No se permite la circulacion
de vehiculos menores. Las vias expresas nacionales estan destinadas
fundamentalmente para el transporte interprovincial y el transporte de carga,
pero en el area urbana metropolitana urbana absorben flujos del transporte
urbano. Las vias expresas metropolitanas son aquellas que sirven directamente

al area urbana metropolitana.

VIAS ARTERIALES

Son aquellas que tienen por funcion transportar apreciables volimenes de
trAnsito entre areas principales de generacion de transito y a velocidades
medias de circulacion. A grandes distancias se requiere de la construccion de
pasos a desnivel y/o intercambios que garanticen una mayor velocidad de
circulacion. Pueden desarrollarse intersecciones a nivel con otras vias arteriales
y/o colectoras. El disefio de las intersecciones debera considerar carriles
adicionales para volteos que permitan aumentar la capacidad de la via. En las
vias arteriales se permite el transito de los diferentes tipos de vehiculos. El
transporte publico autorizado de pasajeros debe desarrollarse preferentemente
por buses 6 STMP, debiendo realizarse por calzadas exclusivas cuando el

derecho de via asi lo permita o carriles segregados y con paraderos

-38 -



3.3.3

3.34

debidamente disefiados para minimizar las interferencias con el transito directo.
Las vias arteriales deberan tener preferentemente vias de servicio laterales
para el acceso a las propiedades. En areas centrales u otras sujetas a
limitaciones de seccion, no es preciso considerar vias de servicio. Cuando los
volimenes de transito asi lo justifiquen, se construiran pasos a desnivel entre la
via arterial y alguna de las vias que la interceptan, aumentando sensiblemente
el régimen de capacidad y de velocidad. El sistema de vias arteriales se disefia
cubriendo el area de la ciudad por una red con vias espaciadoras entre 1000 a

2000 metros entre si.

VIAS COLECTORAS

Son aquellas que tienen por funcion trasladar el transito desde un sector urbano
hacia las vias arteriales y/o vias expresas. Sirven por ello también a una buena
proporcién de transito de paso. Prestan ademas servicio a las propiedades
adyacentes. El flujo de transito es ininterrumpido frecuentemente por
intersecciones semaforizadas en los cruces con vias arteriales y otras vias
colectoras. En el caso que la via sea autorizada para transporte publico
autorizado de pasajeros debe desarrollarse preferentemente por buses 6
STMP, se deben establecer y disefiara paraderos especiales. El sistema de
vias colectoras se disefia cubriendo el area de la ciudad por una red con vias

espaciadas entre 400 a 800 metros entre si.

VIAS LOCALES

Son aquellas cuya funcién es proveer acceso a los predios en zonas urbanas
consolidadas. Su definicion y aprobacion, cuando se trate de habilitaciones
urbanas con fines de vivienda, correspondera de acuerdo a Ley, a las
municipalidades distritales, y en los casos de habilitaciones industriales,

comerciales y de otros usos, a Municipalidades Provinciales.
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3.3.5 VIAS DE DISENO ESPECIAL

Son todas aquellas cuyas caracteristicas no se ajustan a la clasificacién
establecida anteriormente. Se puede mencionar, sin caracter restrictivo los
siguientes tipos:

e Vias peatonales de acceso a frentes de lote

e Pasajes peatonales

e Malecones

e Paseos

e Vias que forman parte de parques, plazas o plazuelas

e Ciclovias.

En el Cuadro N° 3.01 se presenta resumidamente las categorias principales y

los parametros de disefio antes mencionados.
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Cuadro N° 3.01:

Parametros de Disefio Vinculados a la Clasificaciéon de Vias Urbanas

ATRIBUTOS Y - = - -
RESTRICCIONES VIAS EXPRESAS VIAS ARTERIALES VIAS COLECTORAS VIAS LOCALES
Entre 80 y 100 Km/hara - -
. . ’y ) , Bnire 50 y 80 Kmhora Entre 40 y 80 Km/hora Entre 30y 40 Km/hora
Velocidad de | se regira por lo establecido en los arfiewlos | | .. ) . . . . . o
oon : Se regira por lo establecido en los arficulos | Se regira por lo establecido en los arficulos Sie regira por lo establecido en los
Diseno 180 & 168 del Reglamento Nacional de ' : ; : , .
Trénsito (RNT) vigente 180 a 168 del RNT vigente. 60 a 168 del RNT vigente. articulos 180 a 168 del RNT vigente.
—_— o Frasens o Debe minimizarse la infmugciones de Se permite el trénsito de diferentes tpos de
Fluja Inintermumpiga. Presencia mayartaria . ! . vehiculos y el flujo s interumpido
i vianos. C it trafico. Los semaforos cercanos deberan . . ) T . .
C " de vehiculos ivianas. Cuando es pemitido, | - ANC0. S ) frecuentemente par intersecciones a nivel. Esta permiido &l uso por vehiculos livianos y
aracteristicas | wmpicn por vehiculos pesados. sincronizarse para minimizar interferencias. | ) ) . e A )
del fluio TRITRR pES . Sa permite ol trinsitode diferentes fpos d En areas comerciales  industriales se &l transito peatonal es imestricto. El flujo de
| Nose PE'"E."-.E' ||3_°"'°”|.3°.4Dnldel?e':w'“ reiuos mrrespuﬁdiendo . presentan parcentajes elevados de camiones. | vehiculos semipesados es eventual.
MEnares, Dicletas, hi circuiacion de mayorilario 2 vehiaulos fianos. Las Se permite el trénsito de bicicletas Se permite el ransity de bicicletas.
peatones. a3 | 0 - Las ; ¥
bicicletas estan permitidas en ciclovias rgmrrlendandose laimplementacion de
ciclovias.
Control total de los accesos. Los cruces Los crezes peatonales y vehiculares deben
Control de peatonales y vehiculares se realizan a realizarse en pasos a desnivel oen
Alc)n — desTveI 0 con intercambios especiaimente | jnarsacciones o cuces semaforizados. e | Incluyen inersecciones semafarizadas en
C?.';sGS Y | dsefados conectan a vias expresas, a ofras vias cruces con vias artenales y solo sefializadas
Relacmnrcon Se conectan solo con ofras vias expresaso | ateriales y a vias colectoras. Eventual uso | en los cruces con airas vias colectoras 0 vias _ .
ofras vias | vias aeriales en puntos distantes y de pasos a desnivel ylo intercambios. Las | locales. 38 conectan a v nire el y con as vias
mediante enlaces. En casos especiales, s& | inteseciones a nivel con ofras vias Reciben soluciones especiales para los cruces colectoras.
puede prever algunas conexiones con vias | arerizles yio colectoras deben ser donde existian volimenes de vehizulos ylo
colectoras, especialmente En el P.rlea necesariamente semaforizadas y peatones de magitud apreciable
CE”E”' de la ciudad, a traves de vias consideraran camiles adicionales para
auxiliares vohaa,
Nllme[ﬂ de Biieccionsles: 30 mis cariksserti Unidireccionales: 20 3 cariles Unidireccionales: 2 0 3 cariles Unidireccionales: 2 carriles
carriles Ireceionsles: 3 0 mas camies/sentico Bidireccionales: 26 3 carriles/sentido Bidireccionales: 162 carrill'asisenﬁdo Bidireccionales: 1 camilisentido
B o B ]

f it . " Deberan contar prefarentements con vias de| Prestan servich a las propiedades TESlaN seNici 3 las pmpleqades
p|'|)p|edades Vias auniliares laterales cenvico lateralec adyacentas adyacentes, debiendo llevar unicamente su
ad}ta[;emes T 4 : transito propia generado.

' £ itz debe d I El fransporie publico autorizado deber g b 4 o
Servicio de N casa se permita debe RSAMUATSEOr | g rolaree por buses, preferentemente en | = transporte pibice, cuanda es autorizado, sz
Transporte buses, preferentemente en " Gamiles o~ e dageneralmente en cariles mixios, debiendo "

L Exclusivos " o " Carmiles Solo Bus “con Gamies Exclsives "0 *Carrles Solo Bus establecerse paraderos especides ylo camiles No pemiido
puhllco . ) , can paraderos disefiados al exterior de lavia| P P y
paraderos disenados al exterior de la via. oenbahia adicionales para voltea.
. No permitido salvo en emergencias o enlas | El estacionamisnto de vehiculos se realiza en

Estaciona- vias de servicio laterales disefladas paratal | estss vias en dreas adyacentes, El estacionamiznto esta permitida y se regira
miento, Carga | N permitido salvo en emergenciss. fin. especialmente destinadas para este objeto. | porlo establecido en los articulos 203 al 225
¥ '-"‘33037113r de Sa regira por o establecids en los articulos | Se regird por Io establecida en los aniculos del RNT vigente

mercaderias 203 al 225 del RNT vigente. 203 al 225 del RNT vigente.

Fuente: Instituto de la Construccion y Gerencia. Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas — 2005 — VCHI

3.4 DERECHO DE VIA O FAJA DE DOMINIO

El derecho de Via corresponde al ancho de la faja de dominio, que corresponden a la

via urbana y sus obras complementarias, siendo el ancho variable de 6 a 10 m.
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3.4.1 FAJA DE PROPIEDAD RESTRINGIDA
Con respecto a la zona de propiedad restringida, en terrenos eriazos, en
carreteras de bajo volumen de transito el ancho de la zona restringida sera de
10m como minimo y entendiéndose, como propiedad restringida a la prohibiciéon
de ejecutar construcciones permanentes que afecten la seguridad y/o visibilidad y

gue dificulten ensanches futuros.

En el presente proyecto, por tratarse de una pavimentacion de pistas y veredas,

no existe faja de propiedad restringida, por tratarse de una via urbana.

3.5 DISENO GEOMETRICO
El disefio geométrico de la via ha sido planteado considerando la topografia actual del
terreno y las edificaciones existentes, en lo que corresponde a la arquitectura del
proyecto se esta considerando la pista vehicular con un ancho variable de 6 m — 10 m,
cunetas longitudinales de concreto armado con seccidn interna de H=0.30m x B=0.20m
que irdn debajo de las veredas, veredas de concreto simple apoyadas en terreno
natural y jardineras.
En lo que respecta al perfil longitudinal, la rasante del pavimento esta acomodado
manteniendo la homogeniedad del relieve natural del terreno y teniendo presente las
cotas de las veredas.
El Disefio Geométrico, se ha efectuado de conformidad a las normas vigentes: Manual
de Disefio Geométrico de Vias Urbanas — 2005 — VCHI, difundido por el Instituto de la
Construccion y Gerencia (ICG), Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos del
Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, aprobado por D.S. N° 015-2004-
VIVIENDA y el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG — 2014, aprobado por
el MTC.

3.5.1 PARAMETROS BASICO PARA EL DISENO

Para el disefio se tomaron en cuenta los siguientes parametros:

Velocidad de directriz
En el presente proyecto se tiene una topografia plana y encontrandose esta, en

zona urbana se tiene una velocidad directriz de 30 km/h.
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Ancho de via

El ancho de la seccion de la via a pavimentar, es el ancho total libre entre pie
definido por las cunetas que tendra la pavimentaciéon y contara con una via en
uno 6 dos carriles teniendo un ancho promedio de via con seccidén variable,
segin se especifica en los planos de secciones (PLANOS DISENO
GEOMETRICO). Asi también a todo lo largo de estos tramos se tendra veredas
de ancho de (1.20 m.) y ancho de (2.50 m en la avenida la tina), cunetas de 0.20
m de ancho x 0.30 m de altura y sardineles de concreto f¢c=175 kg/cm? de 0.15 X

0.40m, ubicados en todas las calles del Sector La Tina.

Tipo de superficie de rodadura:

Para el presente proyecto se esta considerando pavimento rigido fc=210 kg/cm?2.

3.5.2 GEOMETRIA DEL TRAZO
En general cada via se desarroll6 a todo lo ancho de la seccion urbana del Sector
La Tina, respetando el trazo de las veredas y sardineles por construir marcando
su ancho arquitecténico, por lo que el eje de la via finalmente esta definido por la

geometria de los limites de propiedad.

Figura N° 3.01: Geometria del trazo de las calles del Sector La Tina
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3.5.3 ALINEAMIENTO HORIZONTAL

El trazo de la via es recto, no teniendo problemas de visibilidad.

3.5.4 ALINEAMIENTO VERTICAL
Pendiente:
Teniendo una topografia plana, existen pendientes suaves (0.5 a 2.00%) como se

indica en el plano de topografia, por lo gue no se cuentan con curvas verticales.

3.5.5 SECCION TRANSVERSAL
Ancho de Rodadura
El ancho de superficie de rodadura destinada a la circulacién permanente de los
vehiculos, su disefio debera tener un criterio econdmico para soportar una via de
circulacion.
En el proyecto en estudio presentara un ancho variable segun lo indican los

planos respecto al ancho de la via urbana.

Bombeo

El drenaje de un pavimento depende tanto de la pendiente transversal o bombeo,
como de su pendiente longitudinal, la via urbana, materia del presente estudio,
de acuerdo al pavimento proyectado se tendra un bombeo de la calzada igual a
2.00%, con la finalidad del escurrimiento de las aguas de lluvias hacia el drenaje
pluvial proyectado, lo cual evitara almacenamiento de las aguas en la calzada
gue impidan un transito normal de vehiculos ocasionando desperfectos en

muchos de ellos por ésta causa.

Para el presente proyecto, adoptaremos un bombeo de 2.00%, para este tipo via

urbana.

Cunetas

Las cunetas tendran, en general seccién rectangular y se proyectaran para todas
las calles a intervenir al pie de las veredas.

Sus dimensiones seran fijadas de acuerdo a las condiciones pluviométricas, de
H=0.30m x B=0.20m (interno).
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Cuadro N° 3.02: Resumen de Parametros de Disefo

CARACTERISTICAS OFERTA CON PROYECTO

TECNICAS
1. Calzadas
Longitud total (m) 1,052.36
IMDa (vehiculos/dia) 66.00
Tipo de Superficie de Concreto f¢c=210 kg/cm?
rodadura
Ancho de Superficie de Variable seqdn calle
rodadura 9
Velocidad directriz (Km/hora) 25-30
Pendiente maxima (%) Variable
Bombeo (%) 2%
Espesor del pavimento (m) 0.20
2. Veredas
Longitud total (m) 1,613.25
Ancho (m) 1.20-2.50
Espesor de losa (m) 0.10
Losa de concreto fc=140 kg/cm?
3. Cunetas de Drenaje Pluvial
Longitud total (m) 1,904.25
Seccion interna RectangBu:Igrzl-(;TnO.BOm X
Concreto F’c=175 kg/cm?2

Fuente: elaboracion propia — Autores de tesis.

3.5.6 VOLUMEN DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS

DETERMINACION DE LAS AREAS DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES
Una vez dibujados los perfiles del terreno, se procedié a colocar la Plataforma de
Construccion en el nivel que indicé la cota de la sub rasante, determinando de
esta forma Areas de Corte y/o de relleno en la seccion transversal.

La determinacién de dichas areas puede hacerse por varios procedimientos. Sin
embargo, normalmente se emplea el Método del Planimetro ya que las secciones
se dibujan a la misma escala horizontal como vertical permitiendo obtener

rapidamente el area, ya sea en corte o relleno, limitada por el perfil del terreno
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natural, la seccién o plataforma de la calle como se puede observar en la Figura

siguiente.

Otro procedimiento que se puede seguir para determinar las areas de las
secciones, es el de contar materialmente los cuadros del papel milimétrico que
estan comprendidos dentro de la superficie que se desea medir.

Sin embargo, en este caso se han obtenido las areas de corte y relleno con la
ayuda de un SOFWARE llamado AUTOCAD CIVIL 3D 2014.

SECCION TRANSVERSAL
DEL TERRENO

‘ PLATAFORM A DE
CONSTRUCCION

PLATAFORMA DE
CONSTRUCCION

— = = P =
~ ~ -~ -~ - e ,/ - ~
T T T T TALUD
P s %,/ // 7 g ~ -
- = T T T T T e > .
EE— < = - = = = 7 s [

SECCION TRANSVERSAL
DEL TERRENO —

RELLENO

FIG 3.1: Caso genérico de areas de corte y relleno en seccién transversal

DETERMINACION DE LOS VOLUMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para la obtencion de los volumenes de corte y relleno a lo largo del trazo, existen
variados criterios, por ejemplo, el método prismoide, que consiste en sustituir la
forma irregular del terreno por un volumen generacién conocida, ademas de tener
en cuenta correcciones para los tramos en curva, todo esto apuntando a
conseguir una ubicacion exacta, y el método del avgendarea que consiste en el
célculo de los volumenes siguiendo las ondulaciones del terreno de la malla de
triangulacion. Ambos casos son métodos propios del programa de computacion
AUTOCAD CIVIL 3D 2014, software utilizado para el calculo de volumenes en el

proyecto.
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CORRECCION DE LOS VOLUMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
DETERMINADAS

Un metro cubico al ser excavado, transportado y colocado en un terraplén, no
ocupara necesariamente un metro cubico. Por ello es conveniente efectuar una
correccion de volumenes de tierra a través de los llamados “Factores de
Conversiéon”, para de esta forma obtener los volumenes reales a mover. En un
primer caso, los cortes pasaran en su estado “natural” a “suelto”, siendo el
volumen suelto el que se tendra que transportar para construir los rellenos; por
otra parte el volumen que se necesita para llegar a formar los rellenos
compactados es mayor que el de la cubicacion, desde que se ha visto que la
compactacion reduce el volumen, o sea que los volumenes de relleno deberan
ser aumentados en una cantidad equivalente a la disminuciéon de volumen que
sufren para pasar del estado “suelto” al “compactado”.

Entonces, cuando se hace un corte en una ladera resulta un volumen mayor, ya
que el material se “suelta”. Dicho incremento de volumen depende de la clase de
material que se corte. Este fendmeno es llamado “esponjamiento” o
“abundamiento”, y depende de los vacios que quedan entre las particulas del
material que después de haber estado aglomerado por largos y laboriosos
procesos geoldgicos, cuando es disgregado artificialmente. Este coeficiente se

determina de la forma siguiente:

F.A= M e en e (€)
PVnatural
Dénde:
o F.A. : Factor de abundamiento del corte al material suelto.
e  PVsuelto : Peso Volumétrico Suelto (Kg/m3)
e PVnatural : Peso Volumétrico Natural (Kg/m3)

Asi también, se tiene que cuando el esponjamiento inicial va disminuyendo a
medida que se efectla el proceso natural de acomodamiento de las particulas

unas con otras, disminuyendo los vacios que existian en su masa. Mas aln, con
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los procedimientos mecénicos de compactacion y estabilizacion, ese volumen
aun esponjado, se reduce a un volumen menor del que se cortd en el terreno
natural; ademas, éste contiene en su masa un cierto nimero de vacios debido a
la presencia de materia organica, contribuyendo a que cuando el terreno natural
sea colocado en capas no muy gruesas, regado y compactado, el volumen que
se obtenga sea mucho menor que el volumen original cortado. A este fenébmeno
se le llama de Contraccién de la Masa Solida y Compacta. Este coeficiente

puede determinarse con la siguiente expresion:

F = PVcompactado )
PVnatural
Donde:
e F.C : Factor de contraccion del corte o banco al relleno.
e PVcompactado : Peso Volumétrico Compactado (Kg/m3).
e PVnatural : Peso Volumétrico Natural (Kg/m3).

Para este proyecto se ha considerado el factor de esponjamiento de 25%.

3.5.7 COMPENSACION DE VOLUMENES DE TIERRA

Compensacion Transversal.

Se ha visto que la seccion transversal puede tener la plataforma, parte en corte y
parte en relleno; la solucion mas econdmica para la construccion del pavimento
rigido, es cuando el volumen de corte es justo el necesario para formar el relleno
lateral, la cantidad de tierra movida, es entonces, sélo la precisa para formar la
plataforma y las tierras pasan directamente del corte al relleno. En este caso
existe la compensacion transversal de volumenes, llamandose Relleno con
Material Propio o Relleno Compensado; por lo tanto, la distancia de transporte de
los volumenes en movimiento es la minima. Ahora, si después de ejecutada la
compensaciéon transversal sobra material de corte, los materiales excedentes
pueden ser transportados para formar los rellenos contiguos, o ser depositados a
un lado del corte o ser arrojados ladera abajo por considerar que no son

econdémicamente aprovechables.
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Compensaciéon Longitudinal.

La utilizacion de los materiales excedentes que se acaba de mencionar y el
estudio de su transporte a lo largo del eje, se denomina la “Compensacion
Longitudinal” de los volumenes. Una forma de estudiarla es mediante los
llamados Gréaficos de Cubicacion o Curvas de las Areas, en los que, mediante
procedimientos graficos es posible obtener una curva en la que las areas
representen volumenes de corte y relleno, pueden obtenerse los volimenes que
se van a compensar o0 saber si va a faltar o sobrar material para la
compensaciéon. Sin embargo, este procedimiento es largo, cada tanteo implica
varias operaciones, por esta razébn no es muy utilizado. Se han propuesto
entonces, métodos que permitan operar mas rapidamente y cuyos resultados no
son menos aproximados, utilizandose un gréafico especial denominado la Curva

de Masas o Diagrama de Bruckner.

3.5.8 CURVA DE MASAS O DIAGRAMA DE BRUCKNER.

La curva masa es un diagrama en el cual las ordenadas representan volimenes

acumulativos de las terracerias y las abscisas el kilometraje correspondiente. De

preferencia, este diagrama se dibuja en el mismo papel donde se dibujé el perfil

del terreno y se proyecto la sub rasante.

La secuencia para elaborar la curva masa es la siguiente:

e Se proyecta la sub rasante sobre el dibujo del perfil del terreno.

e Se determina en cada estaca los espesores de corte o terraplén.

e Se dibujan las secciones transversales del terreno.

e Sobre la seccién del terreno natural, se dibuja la plantilla del corte o relleno
con los taludes escogidos segun el tipo de material.

e Se calculan las areas de las secciones transversales de las calles por
cualquiera de los métodos expuestos.

e Se corrigen los volimenes ya sea abundando los cortes o haciendo la
reduccion de los rellenos segun el tipo de material.

¢ Se suman algebraicamente los volimenes de cortes y terraplenes.

e Se dibuja la Curva Masa con los valores antes indicados.
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CAPITULO IV

ESTUDIO DE TRAFICO
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4.1 GENERALIDADES
El comportamiento del Trafico en la zona del Proyecto debe ser cuidadosamente
analizado para determinar si su influencia cobra importancia en el célculo de espesores
de Pavimento.
El pavimento debe ser disefiado para que sirva a las necesidades del trafico durante un
cierto nimero de afios (Periodo de Disefo); por lo tanto, se debe predecir su
crecimiento para determinar las necesidades estructurales del pavimento. Para esta

estimacion se pueden usar las historias del crecimiento del trafico para casos similares.

4.1.1 UBICACION
La zona del proyecto se encuentra en el Sector La Tina, jurisdiccion del Distrito
de Lambayeque, ubicado a 10 km al norte de Chiclayo y a 1km al sur de la
ciudad de Lambayeque, geograficamente entre las coordenadas UTM WGS 84: E
621476.72 — N 9258046.09, hemisferio sur zona 17 M, a una altura de 17 msnm.

4.1.2 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
El area en estudio, se encuentra dentro del casco urbano de la ciudad de
Lambayeque, ubicado en el Sector La Tina, Distrito de Lambayeque,

Departamento de Lambayeque.

4.1.3 OBJETIVO DEL ESTUDIO
Tiene por objeto estudiar las condiciones de Trafico actual y proyectarlas durante

la vida atil del proyecto.

4.1.4 ALCANCE DEL TRABAJO
Consta de tres Etapas:
» Planificacion.
= Etapa de Campo.
= Etapa de Gabinete.

1. PLANIFICACION
Con el propésito de obtener informacién mas exacta y evitar la evasion de

vehiculos, se seleccioné una estacién para el conteo del Trafico.
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2. ETAPA DE CAMPO

Conteos de Tréfico

El conteo de volumen y clasificacion se realizaron las 24 horas del dia, entre

los dias lunes 07 de Setiembre al domingo 13 de Setiembre del afio 2015,

durante 7 dias, incluyendo dias laborales y un fin de semana, en los cuales se

contaron los vehiculos segun hora de paso y fueron clasificados en:
e Ligeros (VHL1y VHL2) : Autos, Camionetas, Combis.

e Pesados (C2y C3) : Camiones.

3. ETAPA DE GABINETE

a) Conteos de Tréfico

Se explica metodologia usada.

Se efectla la revision y consistencia de los datos de campo.

Se hacen cuadros y gréficos de las variaciones diarias y horarias por
sentido, y clasificacion vehicular del IMDA.

Se selecciona el Factor de Correccion y se justifica, en base a la
informacién existente en las publicaciones del MTC o en datos de
peajes cercanos.

Se efectla el célculo del IMDA.

4.2 ANALISIS DE TRAFICO
4.2.1 UBICACION DE LA ESTACION DE CONTROL

La estacion seleccionada se ubica en el cruce de la calle 1 con la carretera

Belaunde Terry.

4.2.2 METODOLOGIA USADA
Los datos obtenidos del Censo de Clasificacion Vehicular se validaron y

procesaron en formato Excel, verificando el volumen de transito por tipo de

vehiculo, hora y sentido a fin de procesarla.

Una vez obtenido el resultado de volumen promedio de transito, por tipo de

vehiculo, hora y sentido se calcul6 la variacion horaria, clasificacion vehicular,
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indice Medio Diario Semanal (IMDs) y el indice Medio Diario Anual (IMDa)

determinados por las siguientes férmulas:

IMD, = IMD{*FC
Vi
IMD, = > —
Dénde:
IMDs = indice Medio Diario Semanal de la muestra tomada.
IMDa = indice Medio Anual.
Vi = Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo

FC = Factor de correccion estacional.

4.2.3 FACTORES DE CORRECCION
Para el presente estudio, los factores de correccidon se tomaron datos de la
Estaciobn Mocce, tanto para vehiculos ligeros como para vehiculos pesados, y se
ubica a 2 km aproximadamente de la zona de estudio:

Factor de Correccion Estacional:

- (Fc) =1.0422 para vehiculos ligeros y
- (Fc) =1.0824 para vehiculos pesados.

4.2.4 RESULTADOS OBTENIDOS

Habiéndose efectuado en gabinete la consolidaciobn y consistencia de la
informacion recogida de los conteos se han obtenido resultados de los
volimenes de trafico para cada dia.

Para el presente estudio, no se ha tenido en cuenta el trafico de vehiculos
menores como mototaxis, debido a que no influirdn o no seran considerados en

disefio estructural y urbanistico de la via.

En el cuadro N° 4.01 se presenta el volumen y clasificacion por sentido de

circulacion y por dia de conteo.
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Cuadro N° 4.01:

Resultado del conteo de trafico — Cruce calle 1 con la carretera Belaunde Terry.

VEHICULO CONTEO TOTAL
TIPO DE HEH. coD GRAFICO DIR D Li{mM|[mM]|J3]|v|s [SEMANAL

Automavil y IDA 9 8|7 (8] 29 10 59
viLL | &=/ | Attt

VEHICULOS Camioneta VUE. 8 7 6 8 9 9 55

LIGEROS IDA 8 |76 |8|7|7]|o9 52
Combi VHL2_| Feeet—=ar— [ e

VUE. 7 7|s5|7|8|7]|s8 49

IDA 8 g8|lols|6|7]|10 56
Camion 2E | _C2 |#ai o | | oo

VEHICULOS VUE. 10 11| 8 7 6 6 9 57

PESADEE mA | 7 |6 |6|7|a|7]|8]| 45
Camion 3E | C3 |bglamm | Lo bttt

VUE 8 7|s|6|5]|6]|7 44

TOTAL 65 |61|52|59|53|57|70]| 417

Fuente: Elaboracién propia — Autores del estudio.

Podemos observar que el flujo de trafico es mayor el dia sabado (70 vehiculos),
contados en ambos sentidos, y el dia de menor flujo vehicular es el dia martes
(52 vehiculos), cabe mencionar que el conteo esta referido a idas y vueltas

contabilizadas, independientemente si se trata del mismo vehiculo o diferente.

Ademas, se observa que el flujo vehicular es casi constante no habiendo mucha

variacion, tal como se detalla en el siguiente grafico:

Gréafico N° 4.01:
Volumen de Vehiculos diarios

Volumen de Vehiculos diarios

80

40 - m Veh/

dia

20 -
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4.2.5 DETERMINACION DEL IMDa
Aplicando la metodologia indicada en el acépite 4.2.2, se obtiene primero el IMDs
gue es el promedio del conteo del Trafico Vehicular de la semana de conteo, el
cual sera afectado por el factor de correccion estacional (FC), tanto para
vehiculos ligeros y pesados, indicado en el acapite 4.2.3, obteniendo el IMDa
para cada tramo en estudio.
Cuadro N° 4.02:

Promedio del Trafico Vehicular de la Semana de Conteo (IMDs)

VEHICULO CONTEO TOTAL 1 vins | 04
TIPO DE HEH. coD GRAFICO DIR D LM | mM]| 3] v | s |SEMANAL
Automévil y IDA 9 8| 71 8] 9| 8|10 59
VHLL | 2 17 | 27.42%
VEHICULOS Camioneta - - VUE. 8 7 6 8 8 9 9 55
LIGEROS IDA 8 716 | 8| 7| 7|09 52
Combi VHL2 | ¢ ‘ 15 | 24.19%
I T VUE. 7 71 s | 7| 8| 7| s 49
IDA 8 8| 9| 8| 6| 7|1 56
Camién 2 | 2 I 17 | 27.42%
VEHICULOS VUE. 10 11 8 7 6 6 9 57
PESADOS IDA 7 6 | 6| 7| 4| 7|38 45
Camién 3 | _C3 I II 13 | 20.97%
VUE. 8 7| 56| 5| 6] 7 44
TOTAL 65 | 61 | 52 | 59 | 53 | 57 | 70 47 62 | 100.00%

Fuente: Elaboracion propia — Autores del estudio.

Cuadro N° 4.03:
Determinacion del IMDa — Sector La Tina

VEHICULO CONTEO TOTAL 1 yvos| Fe | vba | 9%

TIPO DE HEH. COoD GRAFICO bR| o [L|m|m]|a]|v]|s [SEMANAL

DA [ o |8 |7[8]|9|8]|10] 59
-------- 17 | 10422 | 18 | 27.27%
VE | 8 |7|6|8|8|9o|o| 55

Automovil y

VHLL

VEHICULOS |Camioneta

LIGEROS IDA 8 7168|7709 52

‘ B 15 | 1.0422 | 16 | 24.24%
T T |wel| 7 |7|s5|7|8]|7]|8]| 4

Combi VHL2_

oA | 8 [8|9o|8|6|7|w0] 56
Camion 2E | _C2 I 17 | 10824 | 18 |27.21%
VEHICULOS VUE | 10 {128 |7 |6 |6 ][9] 57

PESADOS mA | 7 |6|6|7|4a|7]|8| 45
Camion 3 | _C3 @ III 13 | 10824 | 14 |21.21%
Ve | 8 |7 ]|5|6|5]|6|7| 4

TOTAL 65 61]52|59|53|57(70 417 62 - 66 | 100.00%

Fuente: Elaboracion propia — Autores del estudio.

Por lo tanto, para el presente estudio:
- IMDs =62 Veh. /dia
- IMDa =66 Veh. /dia
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4.2.6 ANALISIS DE LA VARIACION DIARIA
En el cuadro siguiente, se presentan la variacion diaria del volumen de trafico de
estacion de control seleccionada.
El mayor volumen de trafico se presenta el dia sabado (dia pico) con 70
Vehiculos/dia que representan el 16.79% del Volumen Vehicular Total y el menor
volumen de trafico se presentan el dia martes con 52 Vehiculos/dia que
representan el 12.47 % del Volumen Vehicular Total.

Cuadro N° 4.04:
Volumen Vehicular Diario — Sector La Tina

DIA Vol. %
Veh/dia

DOMINGO 65 15.59%
LUNES 61 14.63%
MARTES 52 12.47%
MIERCOLES 59 14.15%
JUEVES 53 12.71%
VIERNES 57 13.67%
SABADO 70 16.79%

TOTAL 417 |100.00%

Fuente: Elaboracion propia — Autores del estudio.

4.2.7 CLASIFICACION VEHICULAR

CUADRO N° 4.05
Volumen Vehicular de Vehiculos Ligeros y Pesados

DIA LIGERO | PESADO | TOTAL
DOMINGO 32 33 65
LUNES 29 32 61
MARTES 24 28 52
MIERCOLES 31 28 59
JUEVES 32 21 53
VIERNES 31 26 57
SABADO 36 34 70
TOTAL 215 202 417

IMD 34 32 66

% 51.52 48.48 | 100.00

Fuente: Elaboracién propia — Autores del estudio.
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El area en estudio, los vehiculos se clasifican de acuerdo al cuadro N° 4.05:

- VEHICULOS LIGEROS =51.52 %

- VEHICULOS PESADOS =48.48 %

4.3 DEMANDA DEL TRANSPORTE
4.3.1 TIPOS DE TRAFICO

Segun su naturaleza existen tres tipos de traficos:

K/
0‘0

0’0

DS

>

- Trafico normal.

- Trafico generado.

- Trafico desviado.

Trafico normal, corresponde a aquel que circula por la via, cuyo crecimiento

es independiente de la realizacion del proyecto.

Trafico Generado, es el producto del mejoramiento de una carretera. No
existiria de no mejorarse la via, pues es efecto directo de la ejecucion de un

proyecto.

Trafico Desviado, es aquel que utiliza otras rutas pero que, manteniendo su
origen y destino, sera atraido por la via mejorada, por un criterio de reduccién

de costos. Para el presente proyecto este tipo de trafico no existe.

A. Demanda Actual

Cuadro N° 4.06:

Trafico actual por tipo de vehiculo

VEHICULO
IMDa %
cOoD GRAFICO
VHL1_ 18 27.27%
VHL2_ 16 24.24%
_c2 18 27.27%
_Cc3 14 21.21%
TOTAL 66 100.00%
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B. Demanda proyectada
Se puede calcular el crecimiento de transito utilizando una férmula simple:
Tn=To(+r)""
Donde:
Tn = Transito proyectado al afo “n” en veh/dia.
To = Transito actual (afio base 0) en veh/dia.
n = Afos del periodo de disefio.
r = Tasa anual de crecimiento del transito.
Para nuestro andlisis se considera la tasa de crecimiento anual de poblacién
(Tcp) de la Regiébn Lambayeque de (1.50%), para la proyeccion del
crecimiento de transito para vehiculos de pasajeros (Vehiculo liviano), y la
tasa de crecimiento econémico dado por el MEF al afio 2017 de (4.8%), para
vehiculos de carga (Vehiculo pesado).
Conociendo el IMDa = 66 Veh. /dia.
Para: n=20 r=4.8%,
La proyecciéon de la demanda de transito Normal se muestra en el cuadro N°
4.07.
CUADRO N° 4.07
Proyeccion de la demanda del Transito IMD Total
VEHiCULO ANOS
cobp GRAFICO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 111213 |14 | 15| 16| 17 |18 | 19| 20
TRAFICO NORMAL 66| 66|68|70|73|75| 77|80 |8 |8 |87|091|93|98|100(104|107|111|115120(123
VHL1_ 18 (18118 (1911919 (19| 20| 20 (20 | 21 (21 | 21|22 |22 |22 (23|23 |23 (24| 24
VHL2_ 16 (1616|1617 |17 (17|17 |18 (18 |18 (19| 19|19 19| 20| 20| 20| 21 (21| 21

@

Iz
p
ﬁ% I I 18 [ 18 [ 19| 20 | 21 (22 | 23 | 24 (25|26 | 27 | 29| 30|32 |33 (35 36|38

40

42

44

3

o
%I II 14 114 (15[ 15 (16 (17 (18 (19 (19 (20 | 21| 22 | 23 | 25| 26| 27 | 28 | 30

31

33

34

Fuente: Elaboracién Propia
*T. Crecimiento Anual de Veh. de Pasajeros (rvp) = T. de Crecimiento pobl. de la Reg. Lambayeque (Tcp) = 1.50%/ I.N.E.I - Censo 2007.

* T. Crecimiento Anual de Veh. de Carga ( rvc ) = Tasa de Crecimiento econémico del MEF afio 2017(Tce ) = 4.80% — MEF

Conclusién: el IMD total al afio 20 es de 123 vehiculos/dia.
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CAPITULO V

ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS
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5.1

5.2

53

GENERALIDADES

El suelo, material bastante abundante y de uso practico en el desarrollo de un proyecto
de construccién, muchas veces no redne las propiedades o caracteristicas para su uso.
Por esto, se recurre a realizar sobre él andlisis y pruebas, para lograr con certeza la
estabilidad en el tiempo. Existen métodos de exploracion de suelos, entre ellos
tenemos:

Método de Exploracién Directa: Donde podemos mencionar los Métodos de
Exploracion con Caracter Preliminar y los Métodos de Sondeo definitivo.

Método de Exploracién Indirecta O Geofisicos: Se encuentran el Método Sismico,
Magnético, Radioactivo, entre otros.

Empleando el Método de Exploracion Directa, se determinan las propiedades fisicas y
mecanicas en el terreno de fundacion, se investigan los materiales de canteras y

realizan los estudios para la cimentacion de puentes y otras estructuras.

PRESENCIA DE AGUA EN EL SUELO

En la exploracion de calicatas no se encontré presencia de la Napa Freatica.

CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Para la valoracion de los suelos y por conveniencias de su aplicacion, se hace
necesario considerar sistemas o métodos para la identificacion de los suelos que
tienen propiedades similares, segun esta identificacion con una agrupaciéon o
clasificacion de las mismas, teniendo en cuenta su origen, caracteristicas fisicas y
comportamiento en el campo. Debido a las innumerables variaciones en su
composicion, no es facil dividirlas en clases bien definidas ni dar una medida rapida de
su comportamiento. No obstante, cuando un suelo determinado ha sido identificado
como perteneciente a cierto grupo, se obtiene un conocimiento considerable en lo que
se refiere a sus propiedades y comportamiento probable en las condiciones de campo.
Entre las diferentes clasificaciones de suelos existentes, tenemos:

» Clasificacion AASHTO (American Association of State Highway and

Transportation Officials).

» Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS).
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Cuadro N° 5.01: Clasificacion de los suelos, segin métodos AASHTO y SUCS

Clasificacion de Clasificacion de suelos

Suelos AASHTO ASTM (SUCS)
GW, GP, GM, SW, SP,

A-l-a SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A-7 CH, MH, CH

5.3.1 CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO

Los organismos viales de los Estados Unidos de Norteamérica, sugirieron
diferentes clasificaciones para los suelos, tal es asi, que en 1,929 la Public Roads
Administration (actualmente Bureau of Public Roads), presenté un sistema de
clasificacion. A partir de 1,931 este sistema fue tomado como base, pero ha sido
modificado y refinado, ademas unificado con el sistema propuesto en 1,944 por el
Higway Research Board, para por fin ser adoptado por la AASHTO, en 1,945.
Este sistema describe un procedimiento para la clasificacion de suelos en siete
grupos (8 grupos originalmente), con base en la distribucion del tamafio de las
particulas, el limite liquido y el indice de plasticidad determinados en laboratorio.
La evaluacién de los suelos dentro de cada grupo se hace por medio de un
“indice de grupo” (IG), calculado a partir de una formula o a través de graficos en
forma alterna.

La clasificacion de grupo sera util para determinar la calidad relativa del material
del suelo que se usara en terracerias, sub-bases y bases. Para la clasificacion se
utilizan las pruebas de limites y los valores de indices de grupo proporcionados

en el siguiente cuadro 5.02:
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Cuadro N° 5.02: Clasificacion de los suelos — método AASHTO

indice de grupo Suelo de sub

rasante
IG>9 Muy pobre
IGestaentre4a9 Pobre
IGestdentre2a4 Regular
IGesthentrela?2 Bueno
IGestaentre0al Muy bueno

Si se desea una clasificacion mas detallada, puede hacerse una sub division
posterior de los grupos del cuadro anterior, para esto se puede utilizar el

siguiente cuadro 5.03:

Cuadro N° 5.03: Clasificaciéon de los suelos — método AASHTO

Clasificacio Suelos granulosos : . :
asticadton . . Suelos finos mas de 35% pasa por el tamiz de 0,08 mm
general 35% maximo que pasa por tamiz de 0,08 mm

Grupo A2 A7
A3 A4 A5 A6
Simbolo Al-b A2-4 A2-5 A2-6 A2-7

Andlisis
granulométrico

% que: pasa por el
tamiz de:

2mm max. 50 min.35 min.35 min.35
05mm max. 30 max.50 min.50

0,08mm max. 15 max. 25 max.10 max. 35 Max.35 max. 35 max. 35 min.35 min. 35

Limites Atterberg

Limite de liquidez

ndice max. 40 min. 40 max. 40 min. 40 max. 40 max. 40 max. 40 min. 40 min. 40

De plasticidad max. 6 max. 6 max. 10 max. 10 min.10 min. 10 max. 10 max. 10 min.10 min. 10 min. 10

IP<LL-30 IP<LL-30

indice de grupo 0 0 0 0 0 méax. 4 max.4 max.8 méx. 2 méax. 16 méx. 20 méx. 20

Gravas yarenas Suelos
Tipo de material Piedras, gravas yarena | Arenafina Suelos arcillosos
limosas o arcillosas Limosos

Estimacion
general del suelo De excelente a bueno De pasable aMalo
como subrasante
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En el cuadro 5.04 se da una descripcibn de los grupos de clasificacion

AASHTO.

Cuadro N° 5.04: Grupo de Clasificacién de los suelos — método AASHTO

Clasificacion de Suelos
AASHTO

A-1-a
A-1-b
A-2

Lol A-6
[HIHI}] A-7-6
il .
% ROCA SANA

indice de Grupo (IG):
Para establecer el indice de grupo de un suelo se tiene la siguiente ecuacion:
IG=0.2a+0.005ac +0.01 bd......... 0]

Dénde:

a = porcentaje de material mas fino que pasa el tamiz N°200, mayor que el

35% pero menor que el 75%, expresado como un nimero entero positivo (

1< a < 40).
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b = porcentaje de material mas fino que pasa el tamiz N°200, mayor que 15%
pero menor que 55%, expresado como un ndamero entero positivo (
1< b < 40).

¢ = porcion del limite liquido mayor que 40 pero no mayor que 60, expresado

como un nuimero entero positivo (1< ¢ < 20).

d = porcién del indice de plasticidad mayor que 10 pero no excedente a 30,

expresado como un nimero entero positivo (1< d < 20).

El indice de grupo es un valor entero positivo, comprendido entre 0 y 20 0 mas.
Cuando el IG calculado es negativo, se reporta como cero. Un indice de grupo
cero significa un suelo muy bueno y un indice igual o mayor a 20, un suelo

inutilizable para caminos.

indice de grupo Suelo de sub rasante

IG>9 Muy pobre
IG estaentre4a9 Pobre
IG estaentre2a 4 Regular
IG estaentrela?2 Bueno
IG estaentre0al Muy bueno

5.3.2 CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (SUCS):

Esta clasificacion de suelos es empleada con frecuencia por ingenieros de
carreteras y ha sido adoptada por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los
EE.UU. Esta clasificacién fue presentada por el Dr. Arturo Casagrande, Divide a

los suelos en dos grupos: granulares y finos.

A. SUELOS GRUESOS O GRANULARES

Se hallan las gravas, arenas y suelos gravosos arenosos, con pequefas
cantidades de material fino (limo o arcilla). Estos suelos corresponden, en lineas
generales a los clasificados como Al, A2 y A3 por la AASHTO y son designados
en la siguiente forma:

Gravas o Suelos gravosos: GW, GC, GP, GM.

Arenas o Suelos arenosos: SW, SC, SP, SM.
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Donde:
G = Grava o suelo gravoso
S = Arena o suelo arenoso
W = Bien graduado
C = Arcilla Inorganica
P = Mal graduado

M = Limo Inorganico o arena muy fina.

B. SUELOS FINOS
Se hallan los materiales finos, limosos o arcillosos, de baja o alta compresibilidad

y son designados en la siguiente forma:

Suelo de mediana o baja compresibilidad: ML, CL, OL
Suelos de alta compresibilidad: MH, CH, OH
Donde:
M = Limo Inorganico
C = Arcilla
O = Limos, arcillas y mezclas limo-arcillosas con alto contenido de materia
organica
L = Baja o0 mediana compresibilidad

H = Alta compresibilidad.

5.4 EXPLORACION EN EL TERRENO DE FUNDACION

Para conocer las propiedades del suelo de fundacion de la zona en estudio se han
realizado Sondeos Exploratorios, mediante Pozos a Cielo Abierto o Calicatas para

determinar las caracteristicas mecanicas del terreno.

El Sondeo mediante Pozo a Cielo Abierto o Calicata, que es el mas satisfactorio para
conocer las condiciones del subsuelo, consiste en excavar un pozo de dimensiones
suficientes para que un técnico pueda directamente bajar y examinar los diferentes
estratos del suelo en su estado natural, asi como darse cuenta de las condiciones
precisas referentes al agua contenida en el suelo. Desgraciadamente este tipo de

excavacion no puede llevarse a grandes profundidades a causa, sobre todo, de la
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dificultad de controlar el flujo de agua bajo el nivel freético; naturalmente que el tipo de
suelo de los estratos atravesados también influye grandemente en los alcances del

método en si. En el presente estudio no se encontr6 en el nivel freatico.

ANALISIS DE MUESTRA
5.5.1 TOMA DE MUESTRAS

La obtencién de muestras es una de las tareas mas importantes, pues requiere
no solo el conocimiento de suelos y materiales, sino, experiencia para
seleccionar el o los sitios donde deberan tomarse y poder determinar la

profundidad a la cual habra de extraerse.

Las muestras que se obtengan deben ser representativas, es decir, deben ser
una fiel representacion del material existente en el sitio de estudio, pues de lo
contrario se corre el riesgo de dar una idea falsa del terreno de fundacion o del

material a emplearse.

Las muestras pueden ser de dos tipos: alteradas o inalteradas. Se dice que una
muestra es alterada cuando no guarda las mismas condiciones que cuando se

encontraba en el terreno de donde procede, e inalterada en caso contrario.

La muestra debera ser identificada facilmente en laboratorio, por este motivo
debera indicar: nombre del proyecto, ubicacién, N° de pozo, horizonte,
profundidad, N° de muestra, fecha de obtencion, item a que pertenece, nombre

de la persona que la tomd y si esta contenida en uno o mas envases.

Se realizaron sondajes mediante pozos a cielo abierto (calicatas):

Pozos a cielo abierto (calicatas).

Se realizaron 08 calicatas en cada calle de la zona en estudio, cada una de ellas
a una profundidad de excavacion de 1.50 metros, por debajo de la sub
rasante siguiendo la recomendacién de la AASHTO de que la investigaciéon
del subsuelo se haga a una profundidad no menor de 1.00 m. Los tipos de
muestras obtenidas fueron inalteradas y alteradas, inalteradas para el ensayo de
Corte Directo, asi como muestras alteradas para los ensayos de Contenido de
Humedad, Limite Liquido, Limite Plastico, Peso Especifico de Soélidos, Analisis

Granulométrico, Contenido de Sales, Peso Volumétrico suelto y compactado,

- 66 -



C.B.R., Compactacion. Ademas, como se requeria obtener una muestra
representativa de todo el perfil excavado, para lo cual se hizo un muestreo
compuesto involucrando todos los estratos identificados. Ademas, igual que en el
caso anterior las muestras obtenidas fueron colocadas en sacos de polietileno e

identificadas con tarjetas.

5.5.2 METODO DE EVALUACION
Para estudiar las caracteristicas fisicas y mecanicas de un suelo, se puede
recurrir a dos métodos: uno de ellos llamado Ensayo In situ, que se
desarrollaron a partir de la mitad de este siglo, marcando la segunda gran época
en el desarrollo de la Mecanica de Suelos; permiten determinar directamente las
caracteristicas del suelo y el otro método llamado Ensayos en Laboratorio.
Para este estudio se empleé el segundo método, para lo cual se extrajeron
muestras de suelo para analizarlas en el Laboratorio, dividiendo los ensayos en

dos clases:

1. Ensayos de identificacion y determinacion de propiedades fisicas del
suelo.
Entre los que se mencionan:
e Determinacion del contenido de humedad.
e Determinacion de los Limites de Consistencia o Limites Atterberg.
e Analisis granulométrico por tamizado.

e Determinacion de contenido de sales.

2. Ensayos de determinacion de las caracteristicas mecanicas del suelo.
e Determinacion de la Relacion Humedad — Densidad de un Suelo. (Proctor
Modificado)

e Determinacion de Valor Portante de California (CBR).

5.6 DESCRIPCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Todos los ensayos que a continuacion se detallan han sido realizados en el Laboratorio
de Mecanica de Suelos, pavimentos y ensayo de materiales pertenecientes a la
Empresa TMRM ASOCIADOS S.A.C.
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5.6.1 CONTENIDO DE HUMEDAD: (ASTM D 2216)

a. Generalidades

La humedad o contenido de agua de una muestra de suelo, es la relacién del

peso del agua contenida en la muestra, al peso de la muestra secada en el

horno, expresada en porcentaje.

b. Equipo

Balanza electrénica con aprox. al 0.01 gr.
Estufa con temperaturas 110°C 15°C
Cépsulas de metal.

Espatula y hoja para anotaciones.

c. Procedimiento

Se pesa en la balanza electrénica las capsulas a utilizar (Wcéap), esta debe
ser previamente calibrada y se registra en la hoja de datos.

Luego se procede a llenar hasta la mitad las capsulas con las muestras
obtenidas, y se obtienen sus pesos (Wcap + Suelo Himedo).

La muestra debera estar en la estufa un tiempo no menor de 18 horas ni

mayor de 24 horas, a una temperatura de 110°C £5°C y a peso constante.
Después de este tiempo se saca la muestra del horno y se deja enfriar a la
temperatura de la habitacion.

Luego se vuelve a pesar la muestra (Wcép + Suelo Seco).

Por dltimo, se calcula la humedad con la siguiente formula.

(\Ncélp + S.Hl]medo) _ (\Ncélp + S.Seco)
CONT..HUMEDAD = x 100
(\N +S.seco) _ W

cap cap

5.6.2 LIMITES DE CONSISTENCIA O LIMITES ATTERBERG.

Por consistencia se entiende al grado de cohesién de las particulas de un suelo y

su resistencia a aquellas fuerzas exteriores que tienden a deformar o destruir su

estructura.
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Los limites de consistencia de un suelo, estan representados por contenidos de

humedad. Los principales se conocen con los nhombres de Limite Liquido, Limite

Plastico y Limite de Contraccion.

1. LIMITE LIQUIDO (ASTM D 4318)

El limite liquido de un suelo es aquel contenido de humedad bajo el cual el

suelo pasa de un estado plastico a un estado liquido.

a. Equipo

Copa de Casagrande

Acanalador

Bombilla

Espatula

Balanza Electronica

Depésito de porcelana (absorbe humedad)
Tamiz N°40

Estufa, mortero, pesa filtros, vidrio pavonado.

b. Correccién del aparato para limite liquido

Antes de usarse la copa de Casagrande para la determinacion del Limite
Liquido se debe inspeccionar a fin de determinar si se halla en buen
estado.

La altura de caida que debe tener la copa es de un centimetro
exactamente, esta altura se mide por medio del calibre del mago del
acanalador.

En la copa del aparato se marca una cruz con lapiz en el centro de la
huella que se forma al golpearse con la base.

Se da vuelta a la manija hasta que la copa se levante hasta su mayor
elevacién y tomando como punto de referencia a la cruz marcada se
verifica la distancia entre ésta y la base con el mango del acanalador.

Se aflojan los tornillos de cierre y se gira el tornillo hasta que la distancia

sea de un centimetro.
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c. Preparacion de la muestra
Este ensayo se realiza solamente con fracciones de suelo que pasen el
tamiz N°40. Para la preparacion de la muestra existen dos métodos:

método seco y método humedo.

Método Seco

= Se pulveriza aproximadamente 50 gr. de material seco en un mortero.

= Se tamiza la muestra pulverizada por la malla N°40, desechando el que
gueda retenido.

= Se pone en una capsula de porcelana el material que pasa la malla N°
40, se le agrega agua y con la espatula se mezcla perfectamente hasta

obtener una pasta espesa y suave.

Método Hiumedo

Se siguen los mismos procedimientos que se usa para el andlisis
granulométrico en humedo, con la diferencia de que en vez de utilizar la
malla N°200, se utiliza la malla N°40 y que al evaporar el agua del
recipiente se deja que el material se seque hasta que tenga la consistencia

de una pasta suave, logrado lo cual se pasa a la capsula.

Procedimiento:

= Se toma una porcién de la masa preparada y se coloca en el plato de
bronce del aparato de Casagrande, nivelandola con la espatula, de tal
modo que tenga un centimetro de espesor en el punto de méaxima
profundidad.

= El suelo en el plato de bronce, es dividido con un corte firme del
acanalador, diametralmente al plato de bronce de arriba hacia abajo, de
manera que se forme un surco claro y bien definido de dimensiones
adecuadas.

= El plato de bronce que contiene la muestra, preparada y cortada como
indicamos en la seccién anterior, es levantado y soltado, por medio del
manubrio a una velocidad de dos golpes por segundo aproximadamente,

hasta que las dos mitades de la muestra se unan en su base, en una
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distancia de 2" (12.70 mm.), aproximadamente, luego se registra el
namero de golpes que ha sido necesario dar para cerrar el canal.

Se toma una porcidon del suelo, aproximadamente del ancho de la
espatula y cortada en toda su secciébn en angulo recto al canal, se
coloca esta porcién en una pesa filtro, se pesa y se coloca en la estufa
(105°C - 110°C) para determinar su contenido de humedad.

La muestra que queda en el plato de bronce se traslada a la capsula de
porcelana, se le echa mas agua y se repite el ensayo. Previamente se
debe lavar y secar el plato de bronce y el acanalador.

Se realizaron 4 ensayos para determinar contenidos de humedad
diferentes: dos ensayos se hicieron sobre los 25 golpes y dos entre 15y
25 golpes.

Una vez determinado el contenido de humedad, se dibuja la CURVA DE
FLUJO que representa la relacion entre el contenido de humedad vs
namero de golpes.

El contenido de humedad correspondiente a la interseccién de la
CURVA DE FLUJO con la ordenada de 25 golpes, se anota como Limite

Liquido del suelo.

CASAGRANDE, encontr6 experimentalmente que wusando papel

semilogaritmico (con los contenidos de humedad en escala aritmética y el

namero de golpes en escala logaritmica), esta curva es una RECTA
CERCA DEL LIMITE LIQUIDO. La ecuacién de la Curva de Flujo es:

W=-FwLogN+C

Dénde:

w

. Contenido de Humedad como porcentaje del peso seco.

Fw : indice de Fluidez, pendiente de la Curva de Flujo, igual a la variacion

del contenido de humedad correspondiente a un ciclo de la escala

logaritmica.
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N : Numero de golpes; si N es menor de 10, aproximese a medio golpe.
Por ejemplo, si en el 6° golpe se cerro la ranura 0,63cm (1/4”) y en el 7°

se cerré 1,9cm (3/4”), reportese 6,5 golpes.

C : Constante que representa la ordenada de la abscisa de 1 golpe; se

calcula prolongando el trazo de la Curva de Flujo.

2. LIMITE PLASTICO (ASTM D 4318)

Por plasticidad se entiende la propiedad que tiene el suelo de deformarse sin
romperse. El Limite plastico esta definido como contenido de humedad que
tiene el suelo, cuando empieza a resquebrajarse al amasarlo en rollitos de 1/8”
de didmetro (3.00 mm) aproximadamente. Las arenas no tienen plasticidad.
Los limos la tienen, pero muy poca en cambio las arcillas y sobre todo
aquellas ricas en material coloidal, son muy plasticas.

Si se construyen terraplenes o sub-bases, deberd evitarse compactar el
material cuando su contenido de humedad sea igual o mayor a su limite
plastico, es decir, la capacidad para soportar cargas aumenta rapidamente
cuando el contenido de humedad disminuye por debajo del limite plastico y
disminuye rapidamente cuando el contenido de humedad sobrepasa el limite

plastico.

Procedimiento:

= De la muestra que ha servido para el Limite Ligquido se separé una
porcién y se tomd la mitad de esa porcion.

= Con la palma de la mano se fue eliminando la humedad, haciendo rodar
la muestra sobre un vidrio empavonado, hasta obtener unos rollitos de
aproximadamente 1/8” (3.00 mm) de diametro

= El Limite Plastico se alcanza cuando el bastoncillo se agrieta o
desmorona en varias piezas al ser rodado.

= En este momento la muestra se coloca en el horno con la finalidad de

determinar su contenido de humedad que es el L.P. de la muestra.
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Nota: En caso de existir duda de si el L.P. obtenido es el correcto, como
comprobacion se hace otra determinacion del L.P. usando el material de la

otra porcién que quedo de la muestra original.

3. LIMITE DE CONTRACCION (ASTM D 427)
Para determinar el Limite de Contraccion es necesario encontrar el Contenido
de Humedad en el cual cesa la contraccion de una masa de suelo aun cuando
continle en proceso de evaporacion del agua. Un suelo muy humedo al
secarse se contrae, en el proceso de desecaciéon la disminucion de volumen

sigue una ley en funcién de la pérdida de la humedad.

Atterberg demostré que la plasticidad de una arcilla puede descubrirse en
términos de dos parametros: el Limite Liquido y el indice de Plasticidad; éste
numéricamente igual a la diferencia de ambos. De acuerdo al indice de
Plasticidad, se indica el intervalo de contenido de humedad dentro del cual el
suelo tiene una condicién plastica. Los suelos arenosos y los limos, en
particular los de tipo de polvo de roca tienen caracteristicas de un bajo indice
de Plasticidad (I.P), en tanto, los suelos arcillosos presentan un elevado I.P.
En general se puede decir, que un suelo sumamente plastico, indicado por el
valor elevado de I|.P., es también elevadamente compresible. También es
evidente que el indice de Plasticidad es una medida de la cohesividad con un
valor alto de I.P. que indica un alto grado de cohesion. Los suelos que no
tienen un Limite Plastico, como las arenas sin cohesion, se clasifican como

suelos No Plasticos (N.P).

5.6.3 GRANULOMETRIA
Generalidades
Llamado también Analisis Mecanico, tiene como finalidad determinar el tamafio
de las particulas o granos que constituyen un suelo. La cantidad de granos de los
distintos tamafos es expresada en porcentajes de su peso total. Hay dos tipos de
Andlisis granulométricos:
o Andlisis por Tamizado

o Analisis de una suspension del suelo con Hidrometro (Densimetro).
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Anélisis por Tamizado:

serd empleado para el andlisis de las muestras, consiste en obtener las
fracciones correspondientes a los tamafios mayores del suelo; generalmente se
llega asi hasta el tamafio correspondiente a la malla N° 200 (0,074 mm). La
muestra de suelo se hace pasar sucesivamente a través de un juego de tamices
de aberturas descendentes hasta la malla N° 200; los retenidos en cada malla se
pesan y el porcentaje que representan con respecto al peso total de la muestra
se suma a los porcentajes retenidos en todas las mallas de mayor tamafio, el
complemento a 100% de esa cantidad del porcentaje de suelo que es menor que
el tamafio representado por la malla en cuestion. Asi, puede obtenerse un punto
de la curva acumulativa correspondiente a cada abertura. El método de Andlisis
por Tamizado puede efectuarse directamente en suelos que contengan poco o
nada de finos, como una arena limpia o un suelo en que las particulas finas se
pueden separar sin dificultad de las particulas mas gruesas. Los suelos secos
tienen poca resistencia y pueden triturarse facilmente entre los dedos, éstos
caeran por lo general en la tltima categoria. Si la caracteristica de los finos es tal
que dicho material se adhiera a las particulas mas gruesas y no se separe por el
tamizado seco, la muestra se somete a un pre-lavado y se separa el material fino.
El material retenido en la malla N° 200 durante el proceso de lavado, se seca y

se somete al tamizado.

Equipo

= Juego de tamices que varian desde 3” hasta la N° 200.
= Balanza de electrénica con aproximacién a 0,01gr.

= Estufa a temperatura 110+ 5°C.

= Accesorios como: brocha, bandejas, cucharones, rodillos.

Los resultados del método del TAMIZADO, suelen dibujarse en porcentajes
como ordenadas (escala aritmética) y tamafio de las particulas como abcisas
en escala logaritmica. La forma de la curva da inmediata idea de la
distribucién granulométrica del suelo; un suelo constituido por particulas de un
solo tamafo estara representado por una linea vertical (pues el 100% de sus

particulas, en peso, es de menor tamafio que cualquiera mayor que el suelo
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posea); una curva muy tendida indica gran variedad de tamafios (suelo bien
graduado). Por ello, como una media simple de la uniformidad de un suelo,
ALLEN HAZEN propuso el Coeficiente de Uniformidad (Cu).

Donde:
D60 : Tamafo tal, que el 60% en peso del suelo, sea igual 0 menor.

D10 : Llamado por Hazen Didmetro Efectivo; es el tamafio tal, que sea igual

0 mayor que el 10% en peso del suelo.

Fig. Curva granulométrica de un suelo (Segin Lambe, 1951).
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En realidad, es un coeficiente de Uniformidad, pues su valor numérico decrece
cuando la uniformidad aumenta. Los suelos con Cu < 3 se consideran muy
uniformes; aun cuando las arenas naturales muy uniformes, rara vez
presentan Cu < 2. Como dato complementario, necesario para definir la
graduacion, se define el coeficiente de curvatura del suelo (Cc), con la

expresion:
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CC — (DBO)2
D60 X DlO

Donde D10, D30 y D60 son los didmetros correspondientes al 10%, 30% y
60% de material mas fino, respectivamente tomados de la curva
granulométrica.

Cuando el suelo est4 bien graduado, el coeficiente de curvatura Ce, estara

comprendido entre 1y 3.

Procedimiento:
En campo, se extraen muestras individuales inalteradas de cada estrato.

En laboratorio, se efectla el lavado para desprender el material fino del
grueso, se coloca a la estufa para su secado a 110+5°C durante 24 horas. La
cantidad de muestra a tomar esta en funcién del tipo de material, en nuestro

caso por ser material fino se toma 500gr.

Efectuado el secado, se procede a tamizar la muestra retenida en la malla N°
200, previamente pesada, los tamices se ordenan de mayor a menor, de
arriba hacia abajo colocando el platillo en la parte interior. Se procede a
efectuar el tamizado manual por espacio de 10 minutos alternando la forma de
agitacion, de modo que los granos sean impulsados continuamente a pasar a
través de las mallas. No es aconsejable mantener un ritmo uniforme durante la
agitacion.

Se pesa el material retenido en cada malla y se suman estos valores. La
variacion con el peso obtenido en el paso 3° no debe ser mayor que el 2%

para considerarse un ensayo satisfactorio.

Se procede a dibujar la Curva Granulométrica y obtener los parametros antes

mencionados.
Anédlisis de una suspension del suelo con Hidrémetro (Densimetro).

Este método se basa en el hecho de que la velocidad de sedimentacién de

particulas en un liquido, es funcién de su tamafio.
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5.6.4 CONTENIDO DE SALES (ASTM - C 114)

Definicion:

La presencia de sal en un suelo tiene efecto perjudicial cuando entra en contacto

con el concreto armado, de alli la importancia que tiene la determinacion del

porcentaje de sal, que se obtiene en funcion de un volumen de agua destilada

igual en peso al de la muestra a ensayar. Se tiene como recomendacion practica

que porcentaje de presencia de sal mayores a 0.30% requieren de ensayos

guimicos para la determinacién de la naturaleza de las sales incluidas en un

suelo y, por ende, tienen efecto de mayor consideracion que se minimizan

usando un adecuado tipo de cemento.

Equipo

Balanza con aproximacion a 0.01 gr.
Agua destilada.

Recipientes (vasos descartables)
Capsulas de aluminio.

Papel filtro

Estufa.

Procedimiento:

7

Pesar una muestra de suelo de 50 6 100 gr. esto dependiendo de la
granulometria del mismo y colocarla en un recipiente.

Medir el agua destilada en mililitros equivalente al peso de la muestra, es decir
50 ml. 0 100 ml respectivamente. S6lo en caso de que el suelo sea arcilloso
tomar agua destilada en un 20% mas.

Verter el agua sobre la muestra colocada en el vaso, y removerla a fin de que
el suelo se lave.

Tapar el recipiente y dejarlo reposar durante 24 horas.

Pesar la capsula de aluminio (Wcap).

Retirar el agua y verterla a la capsula de aluminio previa colocacion del papel
fitro con la finalidad de que no pasen impurezas que podrian alterar el

ensayo, una vez llenas estas, pesarlas (WCAP+SUELO+SAL).
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e Finalmente colocar a la estufa el recipiente con la finalidad de que se evapore
el agua.

e Sacar de la estufa, dejarla enfriar y luego pesar nuevamente la capsula que
solo debera contener la sal (WCAP+SAL). para luego realizar los respectivos

calculos.

Werposn) — Wee)
| |

% SAL
|:(WCAP+SUELO+SAL) - (WCAP+SAL):|

x 100

5.6.5 ENSAYOS DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO): (AASHTO T180
-70)

Este ensayo es un proceso mecanico por el cual se busca mejorar las
caracteristicas de resistencia, compresibilidad y esfuerzo - deformacion de los
suelos; por lo general, el proceso implica una reduccidbn mas o menos rapida de
los vacios, como consecuencia de lo cual en los suelos ocurren cambios de
volumen de importancia, fundamentalmente ligadas a pérdidas de volumen de
aire, pues por lo general no se expulsa agua de los huecos durante el proceso de
compactaciéon. No todo el aire sale del suelo, por lo que la condicién de un suelo
compactado es la de un suelo parcialmente saturado.
El objetivo general de la compactacién es obtener un suelo que mantenga un
comportamiento mecanico adecuado a través de toda la vida util de la obra.
Para la obtencion de las relaciones Humedad - Densidad (peso unitario seco)
existen varios métodos, todos los cuales apuntan a reproducir la densidad que se
obtienen en obra con equipo mecéanico especial, llamese: aplanadoras, rodillos
lisos o de llantas, rodillos “patas de cabra”, ya que a fin de que el material a
compactarse alcance la mayor densidad posible en el terreno, debera tener una
humedad adecuada en el momento de la compactacion. Esta humedad se llama
HUMEDAD OPTIMA y la densidad obtenida se conoce con el nombre de
MAXIMA DENSIDAD SECA DE UN SUELO. Entre los métodos que existen se
pueden mencionar. dinamicos, estaticos, compactacion por amasado,

compactaciéon por vibracién y métodos especiales.
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En nuestro caso se ha aplicado el método dinamico de PROCTOR
MODIFICADO, llamado asi en honor a R.R. Proctor, que en una serie de
articulos publicados en 1,933 en la ENGINEERING NEWS RECORD, la
compactacién dinamica en el laboratorio se realizaba utilizando un peso que caia
libremente y golpeaba a una masa de suelo confinada, emulando la
compactacion en el campo que se obtenian a través de rodillos 0 compactadores
vibratorios que pasan sobre capas de suelo relativamente delgadas durante el

proceso de construccion.

En nuestro caso se ha aplicado el Método Dindmico de PROCTOR
MODIFICADO, o “AASHTO Modificado”; éste método tiene por objeto determinar
la relacibn entre el contenido de humedad y la densidad de los suelos
compactados en un molde de dimensiones dadas, empleando un apisonador de
10 Ib (4.54 Kg) que se deja caer libremente desde una altura de 18 pulgadas
(45,7 cm). A continuacién, se indican los cuatro procedimientos para este

método:

Método A: Molde de 4” (10.16 cm) de diam. El suelo pasa por el tamiz N°04
(4.75 mm).

Método B: Molde de 6” (15.24 cm) de diam. El suelo pasa por el tamiz N°04
(4.75 mm).

Método C: Molde de 4” (10.16 cm) de diametro. El suelo pasa por el tamiz 3/4”.
Método D: Molde de 6” (15.24 cm) de diametro. El suelo pasa por el tamiz 3/4”.

a. Equipo
= Molde cilindrico de compactacion de 6” de diametro.
= Apisonador de 10 Ib (4.54 Kg)
= Enrasador.
= Tamiz de 3/4" (19 mm)
= Cuchillo
= Depésitos plasticos
= Capsulas metalicas
= Balanza de aprox. a 1 gramo

» Estufa a temperatura 110 £ 5°C
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b. Procedimiento

En laboratorio, se efectia segun el método A, por ello el primer paso sera
tomar una muestra seca al aire de 15 Kg. de peso, tamizada por la malla
N°04.

Se mezcla la muestra representativa con una cantidad de agua,
aproximadamente el 2%, de tal forma de humedecer toda la muestra.

Se compacta la muestra en 5 capas estando el molde con el collar
ensamblado, con 56 golpes cada una de ellas; el golpe del apisonador se
distribuird uniformemente sobre la superficie que se compacta.
Compactada la quinta capa se retira el collar y se enrasa tapando los
huecos que quedasen en la superficie. La altura de caida sera de 18”
(45.70 cm) con respecto al nivel de enrase del molde, el que se encontrara
apoyado sobre una superficie uniforme, rigida y nivelada. Se retira el molde
con la muestra y se obtiene su peso (WMOLDE+SUELO), luego se retira
una muestra del interior del molde para la obtencién de su contenido de
humedad. Conocido el peso de la muestra y el volumen de la misma,
ademas del contenido de humedad (W) se puede obtener un punto de la
curva de compactacion, es decir, Densidad seca vs. Contenido de
humedad, de la siguiente forma:

(Wmolde + suelo) — Wsuelo
Volumen de molde

DENSIDAD HUMEDA =

Densidad Humeda

DENSIDAD SECA =
aQ+w)

Se repite el paso 3; antes se desmenuza el suelo anteriormente
compactado, incrementando en el contenido de humedad 3 6 4% la
humedad del suelo a ensayar.

Se continda hasta que se note una disminucién en el peso unitario seco o
densidad, o hasta que el suelo no se vuelva francamente humedo vy
presente exceso de humedad.

Se grafica la curva de compactacion en escala aritmética en los ejes,

hallando la maxima densidad seca y su 6ptimo contenido de humedad.
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5.6.6 ENSAYOS PARA DETERMINAR CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) Y LA
EXPANSION EN EL LABORATORIO: (AASTHO T 193 — 63, ASTM D 1883 -
73)

El ensayo de California Bearing Ratio (CBR), llamado también Relacion de
soporte de California o indice CBR, fue propuesto en 1929, por los ingenieros
Stanton y Porter, del departamento de carreteras del estado de California; desde
entonces hasta hoy, este método se ha generalizado tanto en América como en
Europa para el disefio de pavimentos flexibles y pavimentos rigidos. El ensayo
CBR mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de humedad y
densidad controladas en comparacion con la resistencia que ofrecen un material
de piedra triturada estandarizado.
Dado que el comportamiento de los suelos varia de acuerdo con su “grado de
alteracion”, con su granulometria y sus caracteristicas fisicas, el método a seguir
para determinar el CBR sera diferente en cada caso, asi se tiene:

= Determinacion del CBR de suelos perturbados y pre moldeados.

= Determinacion del CBR de suelos inalterados.

= Determinacion del CBR in situ.

Para aplicacion en el presente proyecto se usara el método 1, dado que se contd

con muestras alteradas. El método comprende tres pasos que son:

a. Determinacion de la Maxima Densidad Seca y Optimo Contenido de
Humedad
Se obtiene de la curva de compactacion elaborada por medio del ensayo
de determinacion de la relacion densidad humedad, enunciado en el
acapite anterior.

b. Determinacion de las propiedades expansivas del material
Consiste en dejar empapar en agua durante un periodo de 96 horas (4
dias) tres moldes compactados segun el método AASHTO TI80-70 “Proctor
Modificado”, con la variante siguiente: el primer molde con 56 golpes cada
capa, el segundo con 25 golpes cada capa y el tercero con 12 golpes cada
capa. Todos los moldes seran de diametro interior de 6” (15.24 cm) y altura

de 8” (20.00 cm), con un disco espaciador colocado en la base.
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Ademas, a cada uno de ellos se les colocara una sobrecarga consistente
en dos placas de 5 Ib (2.25 kg) de peso cada una, que aproximadamente
representa el peso de un pavimento de concreto hidraulico de 12.5 cm de
espesor; por lo que en pavimentos flexibles el peso de dichas placas debe
corresponde aproximadamente al peso combinado de la sub base, base y
carpeta asfaltica.

Luego, cada 24 horas, se debe medir la expansion producida en el material
a través de un tripode y un extensémetro, dando como resultado final una
expansion en funcién de la altura de la muestra expresada en porcentaje.
Una expansion de 10% corresponde aproximadamente a los suelos malos,
ya sean demasiado arcillosos y los organicos, en cambio, un suelo con

expansiones menores del 3% tienen caracteristicas de sub rasante buena.

. Determinaciéon de CBR

Después de saturada la muestra durante 4 dias, se sacan los moldes del
agua y se someten a la prensa para medir la resistencia a la penetracion,
mediante la introduccién de un piston de 19.35 cm2 de seccidn circular.
Antes de empezar la prueba de penetracion debe asentarse el pistén sobre
la superficie de la muestra con una carga inicial de 10 Ib (4.5 kg) y luego
colocar el extensGmetro en cero. Enseguida se procede a la aplicacién
lenta del pistdn con cargas continuas, las que se anotan para las siguientes
penetraciones 0.64 mm; 1.27 mm, 1.91 mm, 2.54 mm, 3.18 mm, 3.81 mm,
4.45 mm, 5.08 mm, 7.62 mm, 10.16 mm, 12.70 mm.

Se husca la carga que produjo la deformacion de 2.54 mm y 5.08 mm, en
relacidn con la carga que produce las mismas deformaciones en la piedra
triturada estandar, expresada en porcentaje.

Estos seran los valores CBR a definir para el suelo, con el siguiente criterio:
que el CBR determinado a partir de los valores portantes para penetracion
de 5.08 mm no debe diferir en mas de 1 6 2% del correspondiente a una
penetracion de 2.54 mm; si no es asi, debe repetirse el ensayo, y si
siempre se obtiene para 5.08 mm un valor superior de CBR, éste es el que

debe tomarse como CBR del suelo.
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EQUIPO
Para la Compactacién de los moldes se usa:
¢ Molde cilindrico de compactacién de 6” diametro.
¢ Molde metalico, cilindrico y de acero con diametro interior 6” y altura de
8.
e Collarin metalico de 2” de alto con base perforada.
¢ Disco espaciador de acero y 5 15/16” de diametro con 2.5” de altura.

e Apisonador, martillo de 10 Ib con altura de caida libre de 18”.

Para medir el Hinchamiento o Expansién del Suelo:
e Extensémetro con aprox. de 0.001”, montado sobre un tripode.
e Pesas, como sobrecarga de plomo, cada una de ellas de 5 Ib de peso.

e Tanque con agua para sumergir las muestras.

Para la Prueba de Penetracion:

e Piston cilindrico de acero de 19.35 cm2 de seccion con longitud
suficiente para poder pasar a través de las pesas y penetrar el suelo
hasta V2"

e Aparato para aplicar la carga, como una prensa hidraulica que permita

aplicar la carga a una velocidad de 0.05pulgada/minuto.

EQUIPO MIXTO

e Tamiz de ¢ = %", bandeja, cuchardn.

Matrtillo de goma.

e Cuchillo.

e Enrasador.

e Balanza de aprox.a0.01gry 1 gr.
e Estufa a temperatura 110° +5°C.

e Depobsitos plasticos, etc.

PROCEDIMIENTO
e En campo, se obtiene una muestra compuesta alterada en cada

calicata.
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e En laboratorio, se seca al aire la muestra, luego se extrae para ensayar
por cuarteo (6 Kg), debidamente tamizada por la malla de %", para
cada molde.

e Conociendo el valor del 6ptimo contenido de humedad y la humedad
natural que presenta en ese momento la muestra, se calcula el agua

gue afiadira con la siguiente expresion:

AGUAcer = (WMUESTRAIOH — HH) ....... ()

1+HH 100
Donde:
Wmuestra = Peso de la muestra, en este caso 6 Kg.
OH = Optimo contenido de humedad.
HH = Contenido de humedad de la muestra.

o Se mezcla la muestra preparada con la cantidad de agua determinada
en la formula (1), de tal forma que se produzca una mezcla uniforme.
Se compacta el primer molde, colocando primero el disco espaciador y
un papel de filtro en 5 capas con 56 golpes de martillo cada una,
colocando el collarin metélico previamente, se retira éste y se enrasa la
muestra, rellenando los huecos que quedan en la superficie con el
mismo material, apisonandolo con un martillo de goma. En seguida, se
pesa el molde incluida la muestra (WMOLDE+MUESTRA), conociendo
de antemano el peso del molde (WMOLDE) y el volumen ocupado por
la muestra dentro del molde(Vmuestra), se determina la densidad

hameda del material con la siguiente expresion:

Wmolde + muestra) — (Wmolde)
Vmuestras

Yhumeda = ( ) NN 05

e Se procede de manera similar con el segundo y tercer molde, pero con
el segundo se compacta con 25 golpes / capa y el tercero con 12

golpes / capa.
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e Se coloca encima del material compactado un papel filtro, sobre éste
se coloca una placa perforada, que es un vastago -’ ademas de dos
placas con agujero central con peso 5 Ib cada una, que representara la
sobrecarga. Sobre el vastago de la placa perforada se coloca un
extensOmetro montado en un tripode, registrando la lectura inicial.
Efectuado lo anterior, se sumerge el molde en agua, dando inicio asi a
la prueba de expansién y tomando lecturas cada 24 horas en el
extensometro. Posteriormente se calcula el porcentaje de expansion,
dividiendo la expansion producida en 24 horas entre la altura de la
muestra y multiplicada por 100. Este procedimiento se realiza para los
tres moldes.

e Después de saturada la muestra, se le retira el extensémetro
cuidadosamente; se inclina el molde para que escurra el agua
(teniendo cuidado de que no se salgan las pesas). Asi volteado debe
permanecer durante 15 minutos. Luego se retiran las pesas, el disco y
el papel filtro y se pesa la muestra con el molde, repitiendo el calculo
efectuado en la expresion (Il). Se procede luego con la prueba de la
penetracion, llevando el molde a la prensa y asentando el pistén sobre
la superficie de la muestra con una carga de 4.5 Kg; inicialmente se
coloca el extensémetro en cero. Se procede a la aplicacion lenta (0.05
pulg/minuto) del penetrémetro, anotando en el micrometro de cargas
lecturas para las penetraciones ya fijjadas hasta llegar a 12.7 mm.
Haciendo uso de la constante del penetrometro, se transforman las
lecturas de carga en cargas medidas en libras; éstas se transforman a

esfuerzos, dividiéndolas por el &rea del pistdn (3 pulgadas cuadradas).

e Se calcula el CBR de cada molde para penetraciones de 2.54 mm y

5.08 mm, con la siguiente expresion:

Carga unitaria de ensayo (lb/pulg2)

CBR = ( )x 100(%) . e vee oo (11

Carga unitaria patrén

-85 -



Se expres6 anteriormente que la variacion entre estos dos valores no
debe ser mayor de 2%.

Para mayor precisién, en la obtencién del CBR de la muestra, se
elabora la curva esfuerzo - deformacién para cada molde, encontrando
en éstas el valor de esfuerzo (Ib/pulg2) para penetraciones de 0.10” y
0.20".

De la expresion (ll) para cada molde, se calcula la densidad seca,
conociendo el contenido de humedad de cada muestra (W), con la

siguiente férmula:

Yhumeda

Vseca = (g
seca T w

) e (IV)

Se grafica la curva densidad seca vs. CBR, adoptando como valor de
CBR de la muestra el correspondiente a la maxima densidad seca,
valor obtenido en el ensayo relacion humedad - densidad de un suelo,

reducido a un95%, cuando la penetracion sea de 0.20”.

5.7 RESULTADOS DE LAS CALICATAS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Cuadro N° 5.05:

Resultados de los Ensayos del EMS de las Calicatas de las Calles del Sector La Tina

SECTORLATINA - LAMBAYEQUE

CALICATA CALLES SUSC AASHTO LL LP IP CBR 95%
C-1 Calle1 CLML A-4(6) 2132 155 580 6.40
C-2 Calle2 SP-SC | A-2-6(0) NP NP NP
C-3 Calle 3 CLML | A-4(9) 2.6 1852 6.08
C-4 Calle 4 CL A-6(9) 37.86 20.6 17.26
C-5 Calle 5 Sp A-3(0) NP NP NP 10.20
C-6 Vial M A-2-4(0) NP NP NP 19.20
c-7 Calle Sol y Muro Sp A-3(0) NP NP NP
C-8 Avenida La Tina M A4(3) 3027 17.46 1281

Fuente: Elaboracién propia — Autores del estudio.

En el anexo 01 se presenta el informe de estudio de mecanica de suelos.
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CAPITULO VI

ESTUDIOS DE CANTERAS
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6.1 LOCALIZACION DE CANTERAS EN LA ZONA

Se define como canteras, al afloramiento rocoso del que se extrae piedras, gravas,
arenas, etc.; para ser utilizados como material de construccién. Estos yacimientos
deberan cumplir ciertas exigencias, como de calidad y cantidad. La calidad se evalla
por medio de las caracteristicas fisicas y mecanicas de sus particulas, valiéndose en
este caso del analisis granulométrico, y de los limites de plasticidad; para clasificarlo
como excelente, bueno o malo como material de construccion.

La cantidad se sustenta en la potencia del yacimiento, que permita y asegure el
volumen necesario para ser utilizado en obra.

Teniendo en cuenta la calidad y cantidad necesaria para la obra que se proyecte, es
necesario elegir cuidadosamente las canteras que se encuentran en la zona, para que
al final podamos evaluar y decidir la cantera que, combinado en criterio técnico y
econdmico, resulte el mejor.

Es necesario localizar las canteras de tal manera que:

a. Tengan una distancia minima de transporte del material a la obra, que permita
aminorar los costos.

b. Los materiales de cantera no requieran tratamiento especial para ser utilizados,
salvo tamizados.

c. Las canteras deben ser utilizadas de manera que su explotacion no conlleve a

problemas legales que perjudique a los habitantes de la region.

Con los criterios antes mencionados, se han ubicado una cantera ubicada en el la

Distrito de Ferrefafe en la Provincia de Chiclayo.
De la experiencia local, éstas presentan antecedentes de explotacién para cubrir los
requerimientos de los materiales de las obras que se han ejecutado en la zona cuyo

resultado reflejan su buena calidad.

La cantera seleccionada para el siguiente estudio es la siguiente:
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6.2

CANTERA 03 TOMAS.

Ubicada en el Distrito de Ferrefiafe a 18.00 km del Distrito de Lambayeque.

Potencia : > 8,000 m3

Piedra>2” : 25%

Uso y Tratamiento Relleno, sub — base y base, Zarandeado.
Rendimiento : 90%

Periodo de utilizacion : todo el afo.

Explotacién : Equipo convencional.

Propiedad : Terceros.

Acceso : Facil acceso.

Se concluye que la cantera Tres Tomas, cumple las especificaciones de calidad para

ser utilizada como base.

EXPLORACION Y EVALUACION DE CANTERAS
La exploracién de una zona en la que se pretenda establecer un Banco de Materiales
debe tener las siguientes metas:

e Determinacion de la naturaleza del depdsito, incluyendo toda la informacién que
sea dable obtener sobre su geologia, historia de exploraciones previas, relaciones
con escurrimiento de agua superficial, etc.

¢ Profundidad, espesor, extensién y composicion de los estratos de suelos o rocas
gue se pretenda explotar.

e Situacion de agua subterrdanea, incluyendo posiciones y variaciones del nivel
freético.

¢ Obtencion de toda la informacién posible sobre las propiedades de los suelos y las

rocas, los usos que de ellos se haya hecho, etc.

La investigacion completa esta formada por tres etapas:

1. Reconocimiento Preliminar. - Que debe incluir la opinidn de un gedlogo. En esta
etapa debe considerarse oficial el contar con el estudio geolégico de la zona, por

sencillo que sea.
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2. La Exploracién Preliminar. - En la que, por medio de procedimientos simples y
expeditos, puede obtenerse informacion sobre el espesor y la composicion del
subsuelo, la profundidad del agua freatica y demas datos que permitan, en
principio, definir si la zona es prometedora para la implantacion de un banco de las
caracteristicas del que se busca y si, por consiguiente, convienen continuar la

investigacion sobre ella.

3. La Exploracion Definitiva. - En la que por medio de sondeos y pruebas de
laboratorio han de definirse detalladamente las caracteristicas ingenieriles de los
suelos y las rocas encontradas.

En aplicacién para este proyecto, se ha empleado muestreo a través de pozos a
cielo abierto (calicata), definiendo algunas caracteristicas de acuerdo a la
disponibilidad de recursos econémicos, tal como en los ensayos de mecénica de

suelos.
6.3 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DEL ESTUDIO DE CANTERAS.

Cuadro N° 6.01:

Resultados de los ensayos de la Cantera Tres Tomas.

CANTERA 03 TOMAS

sucs GW-GM
AASHTO A-1-a (0)
PORCENTAJE DE ARENAS % 72.00
PORCENTAJE DE GRAVAS % 22.00
PORCENTAJE DE FINOS % 6.00
LIMITE LIQUIDO (LL) % 21.00
LIMITE PLASTICO (LP) % 18.00
INDICE DE PLASTICIDA (IP) % 3.00
MAXIMA DENSIDAD SECA gricm3| 2.18
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | % 5.00
CBR (100%) % 92.80
ABRASION % 37.50
SALES TOTALES % 0.47
VOLUMEN DE EXPLOTACION m3 | 8000.00

Fuente: Elaboracién propia — Autores del estudio.

En el anexo 01 se presenta el informe de estudio de canteras.
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CAPITULO Vi

DISENO DEL PAVIMENTO
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7.1 INTRODUCCION AL DISENO DE PAVIMENTOS

Pavimento
Es una estructura conformada por varias capas de material seleccionado, construida

sobre el terreno existente. Recibe en forma directa las cargas del transito y las

transmiten a los estratos inferiores en forma disipada.

Tipos de pavimentos
Existen tres tipos de pavimentos, los cuales se mencionan en el siguiente grafico:

Grafico N° 7.01: Tipos de pavimentos

PAVIMENTO
ASFALTICO

PAVIMENTO
RIGIDO

ADOQUINES DE CONCRETO

PAVIMENTO
ARTICULADO ADOQUINES DE ARCILLA

Figura N° 7.01: Tipos de pavimentos

| PAVIMENTOS DE CONCRETO  PAVIMENTOS DE ASFALTO ~ PAVIMENTOS DE ADOQUINES
Losa de concreto |, Carpefa de asfatto |, Capa de adoquines |,
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PAVIMENTO RIGIDO

Los pavimentos de concreto reciben el apelativo de “rigidos” debido a la naturaleza de
la losa de concreto que la constituye.

Debido a su naturaleza rigida, la losa absorbe casi la totalidad de los esfuerzos
producidos por las repeticiones de las cargas de transito, proyectando en menor
intensidad los esfuerzos a las capas inferiores y finalmente a la subrasante.

Las capas que conforman el pavimento rigido son: sub rasante, sub base y losa o

superficie de rodadura como se muestra en la Figura 7.02.
Figura 7.02: Capas del pavimento Rigido.

Losa

’

Sub-Base

Sub-Rasante

Los elementos y funciones de un pavimento rigido son:

Sub rasante.

Es la capa de terreno de una carretera que soporta la estructura de pavimento y que se
extiende hasta una profundidad que no afecte la carga de disefio que corresponde al
transito previsto. Esta capa puede estar formada en corte o relleno y una vez
compactada debe tener las secciones transversales y pendientes especificadas en los
planos finales de disefio.

El espesor de pavimento dependera en gran parte de la calidad de la sub rasante, por
lo que ésta debe cumplir con los requisitos de resistencia, incompresibilidad e
inmunidad a la expansion y contraccion por efectos de la humedad, por consiguiente, el
disefio de un pavimento es esencialmente el ajuste de la carga de disefio por rueda a

la capacidad de la sub rasante.
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Las caracteristicas de la subrasante sobre la que se asienta el pavimento, estan
definidas en seis (06) categorias de subrasante, en base a su capacidad de soporte
CBR.

Cuadro N° 7.01:

Categorias de la subrasante en base a su capacidad de soporte CBR

CBR DE LA SUBRASANTE CATEGORIA DE LA DESCRIPCION DE LA
SUBRASANTE SUBRASANTE

CBR MENORES A 3% SO Subrasante Inadecuada
De CBR =3% A CBR<6% S1 Subrasante Pobre
De CBR =6% A CBR<10% S2 Subrasante Regular
De CBR =10% A CBR<20% S3 Subrasante Buena
De CBR =20% A CBR<30% sS4 Subrasante Muy Buena
CBR MAYORES O IGUALES A 30% S5 Subrasante Extraordinarig

Se consideraran como materiales aptos para las capas de la subrasante suelos con
CBR igual o mayor de 6%. En caso de ser menor (subrasante pobre o subrasante
inadecuada), se procedera a la estabilizacion de los suelos como la estabilizacion
mecanica, estabilizacion quimica de suelos, estabilizacion con geosintéticos u otros
aprobados por el MTC, elevacion de la rasante, cambiar el trazo vial, eligiéndose la

mas conveniente técnica y econémica.

Sub base.

Es la capa de la estructura de pavimento destinada fundamentalmente a soportar,
transmitir y distribuir con uniformidad las cargas aplicadas a la superficie de rodadura
de pavimento, de tal manera que la capa de sub rasante la pueda soportar absorbiendo
las variaciones inherentes a dicho suelo que puedan afectar a la sub base. La sub base
debe controlar los cambios de volumen y elasticidad que serian dafiinos para el
pavimento.

Se utiliza ademas como capa de drenaje y contralor de ascensién capilar de agua,
protegiendo asi a la estructura de pavimento, por lo que generalmente se usan
materiales granulares. Al haber capilaridad en época de heladas, se produce un
hinchamiento del agua, causado por el congelamiento, lo que produce fallas en el

pavimento, si éste no dispone de una sub rasante o sub base adecuada.
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7.2

Losa (superficie de rodadura).

Es la capa superior de la estructura de pavimento, construida con concreto hidraulico,
por lo que, debido a su rigidez y alto médulo de elasticidad, basan su capacidad
portante en la losa, mas que en la capacidad de la sub rasante, dado que no usan capa

de base.

ANALISIS, CLASIFICACION Y EVALUACION DEL SUELO DE LA SUB RASANTE

Para el presente estudio se hicieron 08 calicatas, de los cuales, segun Informe de
Estudios de Mecénica de suelos con fines de Pavimentacion, expediente N° 020 —
2015 — LEM — TMRM, realizado por la empresa TMRM ASOCIADOS S.A.C se tomaron
para el ensayo de CBR la muestra de la calicata C1, C5, C6 correspondiente a las
calles 1, calle 5y via 1 respectivamente (ver anexos 2, estudio de mecanica de suelos,
perfiles estratigraficos), obteniéndose los CBR de disefio, clasificacion por cada

muestra, en el cuadro N° 7.02 se muestra el resumen de los resultados obtenidos:
Cuadro N° 7.02:

Determinacién del CBR de disefio al 95%
CBR TIPO CARACTERISTICAS

CALICATA CALLES SUSC AASHTO 95% -
C-1 Callel [CL-ML| A-4(6) | 6.40 | S2 | Subrasante Regular

C-5 Calle5 | SP | A-3(0) | 10.20 | S2 | Subrasante Regular

C-6 Via 1 SM | A-2-4(0)| 19.20 | S3 | Subrasante Buena

Fuente: Elaboracién propia — Autores de tesis.

De los resultados obtenidos, se concluye que la subrasante es clasificada como regular
y Categoria S2 por tener un CBR > 6, segun cuadro 7.01.

Segun el manual para el disefio de pavimentos de bajo volumen de transito,
considera tomar el valor del CBR mas bajo, por tal motivo el CBR de disefio para la

estructura de pavimento rigido en estudio sera de 6.40.
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7.3
7.3.1

A)

DISENO DE PAVIMENTOS RIiGIDOS

METODOLOGIA DE DISENO

Existen dos métodos para el disefio de pavimento rigido:

¢ Elmétodo de la Asociacion de Cemento Portland (PCA)

e Elmétodo AASHTO de 1993

Se podra utilizar cualquier método de disefio estructural sustentado en teorias y
experiencias a largo plazo, tales como las metodologias del Instituto del Asfalto, de la
AASHTO-93 y de la PCA, comunmente empleadas en el Peru, siempre que se utilice la
ultima version vigente en su pais de origen y que al criterio del proyectista.

Para el presente estudio se ha elegido el método AASHTO, versién 1993, porque a
diferencia del método PCA, éste método introduce el concepto de SERVICIABILIDAD
en el disefio de pavimentos como una medida de su capacidad para brindar una

superficie lisa y suave al usuario.

METODO AASHTO

El método de disefio AASHTO, originalmente conocido como AASHO, fue
desarrollado en los Estados Unidos en la década de los 60, basandose en un ensayo
a escala real realizado durante 2 afios en el estado de lllinois, con el fin de desarrollar
tablas, graficos y formulas que representen las relaciones deterioro-solicitacion de las
distintas secciones ensayadas.

A partir de la versiéon del afio 1986, y su correspondiente version mejorada de 1993,
el método AASHTO comenzd a introducir conceptos mecanicistas para adecuar
algunos parametros a condiciones diferentes a las que imperaron en el lugar del
ensayo original.

El método AASHTO93 estima que para una construccidon nueva el pavimento
comienza dar servicio a un nivel alto. A medida que transcurre el tiempo, y con él las

repeticiones de carga de transito, el nivel de servicio baja.

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

El disefio del pavimento rigido involucra el andlisis de diversos factores: trafico,
drenaje, clima, caracteristicas de los suelos, capacidad de transferencia de carga,
nivel de serviciabilidad deseado, y el grado de confiabilidad al que se desea efectuar

el disefio acorde con el grado de importancia del pavimento en estudio. Todos estos
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factores son necesarios para predecir un comportamiento confiable de la estructura

del pavimento y evitar que el dafio del pavimento alcance el nivel de colapso durante

su vida en servicio.

PROCEDIMIENTO DE DISENO

Mediante un proceso iterativo, se asumen espesores de losa de concreto e iniciar a

realizar tanteos, hasta que la ecuacion AASHTO 1993 llegue al equilibrio (N18

calculado sea igual a N18 Nominal). El espesor de concreto calculado finalmente

debe soportar el paso de un niumero determinado de cargas sin que se produzca un

deterioro del nivel de servicio inferior al estimado.

La ecuacion AASHTO para el disefio de pavimento rigido es:

Log, [ APST )
Log, Wy, = Z,S,, +7.35Log, (D +25.4)—-10.39 + 7m"1\.;;'101‘-“5/ +(4.22 -0.32P )xLog, | “'"{"(;“-(0'09[)[”5 1'713;) -
D125 i 1.51,\;1\\0.09[)"1—‘ W, |
Donde:
waz2 : Numero de ejes equivalentes de 82 ton (18 kips), también conocidas
como ESAL’s.
Zr : Desviacion estandar normal
So : Desviacion estandar total.
D : Espesor de la losa del pavimento en milimetros.
APSI : Diferencia entre los indices de servicio inicial y final.
Pt - Indice de Serviciabilidad o servicio final.
Mr . Resistencia media del concreto (Mpa) a flexo traccién a los 28 dias
(método de carga en los tercios de luz).
Cd : Coeficiente de drenaje.
J . Coeficiente de transferencia de carga en las juntas.
Ec : Mddulo de elasticidad del concreto, en psi.
K : Mdédulo de reaccion (coeficiente de balastro), dado en Mpa/m de la

superficie (base, subbase o subrasante) en la que se apoya el

pavimento de concreto.
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7.3.2

VARIABLES DE DISENO

Las variables de disefio de un pavimento rigido son:

1. Variable de tiempo (Periodo de disefio)

Para pavimentos rigidos, se debe tomar en cuenta que el periodo de disefio debe
ser lo mayor posible a fin de que la alternativa sea viable econémicamente. El
manual de disefio del MTC (MTC 2013) establece que este debe ser como minimo

20 afios.

Cuadro N° 7.03: Periodo de andlisis

CLASIFICACION DE LA VIA PERIODO DE ANALISIS
Urbana de alto volumen de trafico 30-50
Rural de alto volumen de trafico 20-50
Pavimentada de bajo volumen de trafico 15-25
No pavimentada de bajo volumen de trafico 10-20

Fuente: *Guia AASHTO “Disefio de estructuras de pavimentos, 1993”.

Para el presente estudio el periodo de disefio sera de 20 afios.

2. Transito

El transito es una de las variables mas significativas del disefio del pavimento y sin
embargo es una de las que mas incertidumbre presenta al momento de estimarse.
Es importante hacer notar que debemos contar con la informacion mas precisa
posible del trafico para el disefio, ya que de no ser asi podriamos tener disefios
inseguros o con un grado importante de sobre disefio, debido a esto, en este trabajo
se tratara de manera sencilla esta parte.

En el método AASHTO los pavimentos se proyectan para que estos resistan
determinado numero de cargas durante su vida util. El transito estd compuesto por
vehiculos de diferente peso y nimero de ejes que producen diferentes tensiones y
deformaciones en el pavimento, lo cual origina distintas fallas en éste. Para tener en
cuenta esta diferencia, el transito se transforma a un ndmero de cargas por eje

simple equivalente de 18 kips (82 kN o 8.2 ton), también conocido como ESAL
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(Equivalent Single Axle Load). de tal manera que el efecto dafino de cualquier eje

pueda ser representado por un niumero de cargas por eje simple.

Férmula para calcular el ESAL.:

ESAL = (#Vehiculos) x (FEE) x (FD) x (FC) x 365 x (Fca)

Dénde: # Veh. Conteo Vehicular IMDs
FEE Factor de Eje Equivalente
FD Factor de Direccion
FC Factor de Carril
Fca Factor de Crecimiento Anual

De acuerdo al estudio de trafico el nimero de repeticiones serd: ESAL = 6.99E+05

= 698985

Para el caso del trafico y del disefio de pavimentos rigido se define 2 categorias:

Cuadro N° 7.04:

Categorias segun rango de trafico

S T De 150001 | A 300000 TP1
DE TRANSITO DE De 300001 | A 500000 P2
150,001 A De 500001 | A 750000 TP3
1'000,000 EE De 750001 | A 1000000 P4
De 1000001 | A 1500000 5

De 1500001 | A 3000000 TP6

CAMINOS QUE De 3000001 | A5000000 7
o De 5000001 | A 7500000 P8
TRAFICO De 7500001 | A 10000000 TP9
COMPRENDIDO De 10000001 | A 12500000 TP10
ENTRE 1'000,000 |  pe 12500001 | A 15000000 TP11
Y 30°000,000 EE | 5500001 | A 20000000 TP12
De 20000001 | A 25000000 TP13

De 25000001 | A 30000000 TP14

De acuerdo al niUmero de repeticiones de eje equivalente, el tipo de trafico es: TP3
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AASTHO disefia los pavimentos por fatiga. La fatiga se entiende como el nUmero
de repeticiones o ciclos de carga y descarga que actian sobre un elemento.
En realidad, al establecer una vida util de disefio, lo que estamos haciendo es tratar
de estimar, en un periodo de tiempo, el nUmero de repeticiones de carga a las que

estara sometido el pavimento.

Confiabilidad

La confiabilidad es la probabiidad de que el pavimento se comporte
satisfactoriamente durante su vida (til o periodo de disefio, resistiendo las
condiciones de trafico y medio ambiente dentro de dicho periodo. Cabe resaltar, que
cuando hablamos del comportamiento del pavimento nos referimos a la capacidad
estructural y funcional de éste, es decir, a la capacidad de soportar las cargas
impuestas por el transito, y asimismo de brindar seguridad y confort al usuario
durante el periodo para el cual fue disefiado. Por lo tanto, la confiabilidad esta

asociada a la aparicion de fallas en el pavimento.

a) Desviacion Estandar Total (So)
La desviacién estandar total es la desviacidon de la poblacién de valores
obtenidos por AASHTO que involucra la variabilidad inherente a los materiales y
a su proceso constructivo. En la siguiente tabla se muestran valores para la

desviacion estandar.

Cuadro N° 7.05:

Valores de la desviacion estandar total (So)

DESVIACION ESTANDAR
PAV. RIGIDO PAV. FLEXIBLE

CONDICION DE DISENO

Variacion en la prediccion del comportamiento del
pavimento sin errores en el transito.

Variacion en la prediccion del comportamiento del
pavimento con errores en el transito.

Para el presente estudio se considera una desviacion estandar de So = 0.35
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b) Factor de confiabilidad (R)

Tiene que ver con el uso esperado del pavimento. Asi, para carreteras

principales el nivel de confiabilidad es alto, ya que un subdimensionamiento del

espesor del pavimento traerd como consecuencia que éste alcance los niveles

minimos de serviciabilidad antes de lo previsto, debido al rapido deterioro que

experimentara la estructura. En la siguiente tabla se dan niveles de confiabilidad

aconsejados por la AASHTO y el Ministerio de Transportes y Comunicaciones

(MTC).

Cuadro N° 7.06:

Valores de nivel de confiabilidad (R) y desv. Estandar (Zr) segln rango de trafico

recomendados por AASHTO y el MTC

TIPO DE TRAFICO RANGO DE TRAFICO PESADO NIVEL DE D[E’SE:X::\SSN
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE CONFIABILIDAD
NORMAL (Zr)
TP1 De 150001 | A300000 70% -0.524
TP2 De 300001 | A500000 75% -0.674
TP3 De 500001 | A 750000 80% -0.842
TP4 De 750001 | A 1000000 80% -0.842
TP5 De 1000001 | A 1500000 85% -1.036
TP6 De 1500001 | A3000000 85% -1.036
TP7 De 3000001 | A5000000 85% -1.036
TP8 De 5000001 | A7500000 90% -1.282
TP9 De 7500001 | A 10000000 90% -1.282
TP10 De 10000001 | A 12500000 90% -1.282
TP11 De 12500001 | A 15000000 90% -1.282
TP12 De 15000001 | A 20000000 90% -1.282
TP13 De 20000001 | A 25000000 90% -1.282
TP14 De 25000001 | A 30000000 90% -1.282

Fuente: Guia para el Disefio de estructura de pavimento, AASHTO, 1993.

Fuente: Manual del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC)

Para el presente estudio, por ser de tipo de trafico TP3, Se Considero:

e Factor de confiabilidad (R) = 80%

e Desviacion estandar (Zr) = -0.842
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4. CRITERIOS DE COMPORTAMIENTO

a)

@
0’0

Serviciabilidad

La serviciabilidad representa el grado de confort del pavimento, de servir al
tipo de trafico (autos y camiones) que circulan en la via, se mide en una escala
del 0 al 5 en donde O (cero) significa una calificacibn para pavimento
intransitable y 5 (cinco) para un pavimento excelente. La serviciabilidad es una
medida subjetiva de la calificacion del pavimento, sin embargo, la tendencia es
poder definirla con parametros medibles como son: el indice de perfil, indice de
rugosidad internacional, coeficiente de friccion, distancias de frenado,
visibilidad, etc.

La serviciabilidad se usa como una medida del comportamiento del pavimento,
la misma que se relaciona con la seguridad y comodidad que puede brindar al
usuario (comportamiento funcional) cuando este circula por la vialidad. También
se relaciona con las caracteristicas fisicas que puede presentar el pavimento
como grietas, fallas, peladuras, etc, que podrian afectar la capacidad de soporte

de la estructura (comportamiento estructural).

Cuadro N° 7.07:

Valores de PSly calificacién de servicialidad

indice de

Calificacion

servicio
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Intransitable

OlRr|INIW|A~|UL

indice de Serviciabilidad Inicial (Po)

El indice de servicialidad inicial se establece como la condicion original del
pavimento inmediatamente después de su construccion o rehabilitacion.
AASHTO’93 establecié si no se tiene informacién disponible para disefio, los
siguientes valores:

a) Para pavimentos rigidos, un valor inicial deseable Po de 4,5;y

b) Para pavimentos flexibles, un valor inicial deseable Po de 4,2.
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Cuadro N° 7.08:

Valores de indice de Servicialidad Inicial (P0o) segtin rango de trafico

TIPO DE TRAFICO RANGO DE TRAFICO PESADO INDICE DE SERVICIABILIDAD
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE INICIAL (Po)
__________ 1 |...Desooos | asoooo0  f 4t
__________ 2 |...De3soooor | Asooooo f a1
__________ 3 |...Desoooor | A7soooo f a1
TP4 De 750001 A 1000000 4.1
__________ s | Detooooos | Assooooo | 43
__________ 6 .| .De1soooor | Asoooooo  f 43
TP7 M A 5000000 43
™8 | Desooooo1 | A7s00000 | 43 |
TP9 De 7500001 A 10000000 4.3
TP10 De 10000001 A 12500000 4.3
TP11 De 12500001 A 15000000 4.3
TP12 De 15000001 A 20000000 4.5
TP13 De 20000001 A 25000000 4.5
TP14 De 25000001 A 30000000 4.5

Para el presente estudio, por ser de tipo de trafico TP3, Se Considera un

indice de

@,
0’0

servicialidad inicial de: Po =4.1

indice de Serviciabilidad Final (Pt)

El indice de servicialidad final, ocurre cuando la superficie del pavimento ya no
cumple con las expectativas de comodidad y seguridad exigidas por el
usuario. Dependiendo de la importancia de la vialidad, pueden considerarse
los valores Pt indicados en los siguientes cuadros.

Cuadro N° 7.09:

indice de servicialidad final (Pt)

Pt Tipo de Via
3.00 Expresas
2.50 Arteriales
2.25 Colectoras
2.00 Locales y estacionamientos
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Cuadro N° 7.10:

Valores de indice de Servicialidad Final (Pt) segiin rango de trafico

TIPO DE TRAFICO

EXPRESADO EN EE

RANGO DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE

INDICE DE SERVICIABILIDAD
FINAL (Pt)

TP1

P2

TP4

De 750001

RO 000 T
.De 300001
R0

ECE0 00O |
JAS00000
R0 ———

A 1000000

2.0
20

TP5
LI

TP9

tr0 |

TP11

JECEO0NT
ECRE 2000 3
RECES 00N
Deb Ut
...De 7300001
IR 0000 T

De 12500001

NCE OO0 |
ot 00000 N
O N |
NCT1= 0000 YN | ——
LAT0000000
T 200 N

A 15000000

2.5

TP12
TP13

TP14

EDEE 0000 .
ISR 00000 T

De 25000001

NG OO0 N
e

A 30000000

3.0
3.0
3.0

indice de servicialidad final de: Pt=2.0

@
0’0

Por lo tanto:

Pérdida o diferencia de serviciabilidad.

APSI=Po - Pt
APSI=4.1-20=2.10

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

a)

cuadrada por pulgada (pci).

Modulo de reaccién de la sub rasante (K)
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Para el presente estudio, por ser de tipo de trafico TP3, Se Considera un

Es el cambio en la serviciabilidad de una via durante el periodo de disefio y se
define como la diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial (Po) y final
(PY).

Este factor nos da idea de cuanto se asienta la sub rasante cuando se le aplica
un esfuerzo de compresion. Numéricamente, es igual a la carga en libras por
pulgada cuadrada sobre un area de carga, dividido por la deflexion en pulgadas

para esa carga. Los valores de k son expresados como libras por pulgada




Puesto que la prueba de carga sobre placa, requiere tiempo y es costosa, el
valor de k es estimado generalmente por correlaciéon con otros ensayos simples,
tal como la razon de soporte california (CBR) o las pruebas de valores R.

El resultado es valido porgue no se requiere la determinacion exacta del valor k;
las variaciones normales para un valor estimado no afectaran apreciablemente
los requerimientos de espesores del pavimento. Las relaciones de la figura N°
7.03 son satisfactorias para propésitos de disefio.

Figura N° 7.03
Correlacion CBR y Modulo de Reaccion de la Subrasante

CBR
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Correlacion aproximada entre la clasificacién de los suelos y los diferentes ensayos
Manual Portland Cement Association: Subgrades and subbases for concrete pavements-Skokie. PCA 1971
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Se considerardn como materiales aptos para las capas de la subrasante suelos
con CBR igual o mayor de 6%. En caso de ser menor (subrasante pobre o
subrasante inadecuada), se procedera a la estabilizacion de los suelos
aprobados por el MTC, elevacion de la rasante, cambiar el trazo vial,
eligiéndose la mas conveniente técnica y econémica.

La presencia de la sub base granular o base granular, de calidad superior a la
subrasante, permite aumentar el coeficiente de reaccion de disefio, en tal

sentido se aplicara la siguiente ecuacion:

Ke =1+ (h/38)2x (K1/Ko)2® 5 x Ko

K1 (kglcm3)  :  Coeficiente de reaccion de la sub base granular
KC (kglcm3) . Coeficiente de reaccion combinado

KO (kg/cm3) . Coeficiente de reaccion de la subrasante

h . Espesor de la subbase granular

Cuadro N° 7.05:

CBR minimo recomendados para la SubBase Granular de Pavimentos Rigidos
segln Intensidad de Trafico expresado en EE.

RANGO DE TRAFICO ENSAYO NORMA REQUERIMIENTO (CBR MI'N)
PESADO EXPRESADO EN EE
<15000000 MTCE 132 40.00% (1)
>15000000 MTCE 132 60.00% (1)
(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de carga de 0.1*%(2.5mm)
DESCRIPC COEF. ODULO CBR (95% k (kg/cm3) k (Mpa)
COEF. COMB. KC 10.00% 5.5 55
COEF. SUBRASANTE KO 6.40% 44 44
COEF. SUB-BASE K1 40.00% 12 120

CALCULO DEL ESPESOR (H) DE LA SUB - BASE

H KC (Nominal) KC (Calculado)
20 cm 5.5 kg/cm3 5.5 kg/cm3
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b) Moddulo de rotura del concreto (MR)

Es un pardmetro muy importante como variable de entrada para el disefio de
pavimentos rigidos, ya que va a controlar el agrietamiento por fatiga del
pavimento, originado por las cargas repetitivas de camiones. Se le conoce
también como resistencia a la traccién del concreto por flexion.

El mdédulo de rotura requerido por el procedimiento de disefio es el valor medio
determinado después de 28 dias utilizando el ensayo de carga en los tercios.
De esta manera, se obtiene en el tercio medio una zona sometida a un
momento flector constante igual a PL/3 y la rotura se producira en cualquier
punto de este tercio medio con la Unica condicion que exista alli una debilidad.
Este ensayo es recomendable frente al ensayo de carga en el punto medio, en
el cual la rotura se producird indefectiblemente en dicho punto (punto de

aplicacion de la carga) donde el momento flector es méaximo.

Estimacién a través de la resistencia a compresion del concreto.

Mg = a(f))%°, (Valores en kg/cm2), segtinel ACI 363

n_n

donde valores de "a" varian enter 1.99 < a <3.18

Para el presente estudio el valor de “a” se tomara el promedio = 2.585

RANGO DE TRAFICO RESISTENCIA MINIMA A LA | RESISTENCIA MiN. EQUIV. A

PESADO EXPRESADO EN EE

FLEXOCOMPRESION (MR)

LA COMPRESION (f'c)

<5000000 40 kg/cm2 210 kg/cm2
DE 5000000 A 15000000 42 kg/cm2 300 kg/cm2
>15000000 45 kg/cm2 350 kg/cm2

De acuerdo al numero de ejes equivalentes, la resistencia del concreto sera
210 kg/cm?2.

Para el presente estudio el calculo del mdédulo de rotura es el siguiente:

= a(f)"°,

=37.50kg/cm2 = 3.67 MPa
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Nota: Los valores del médulo de rotura varian entre 2.8 MPa (400 psi) y 4.8
MPa (700 psi), llegando incluso a valores de 8.2 MPa (1200 psi), en concretos

con alta resistencia inicial.

c) Modulo de Elasticidad del Concreto (Ec)

Es un pardmetro que indica la rigidez y la capacidad de distribuir cargas que
tiene una losa de pavimento. Es la relacién entre la tension y la deformacion.
Las deflexiones, curvaturas y tensiones estan directamente relacionadas con el
moédulo de elasticidad del concreto. En los pavimentos de concreto armado
continuo, el médulo de elasticidad junto con el coeficiente de expansion térmica
y el de contraccion del concreto, son los que rigen el estado de tensiones en la
armadura.

Para concreto de peso normal, el Instituto del Concreto Americano sugirio:
f¢ = 210 kg/cm2 = 2981 psi
E. = 57000(f/)°

Donde: Ecy fc, estdn dados en psi.

Para el presente estudio el calculo del modulo de elasticidad del concreto es el

siguiente:

E. = 57000(f)%5 = 3112116 psi = 21457 Mpa

6. TRANSFERENCIA DE CARGA (J)
Las cargas de transito deben ser transmitidas de una manera eficiente de una losa a
la siguiente para minimizar las deflexiones en las juntas. Las deflexiones excesivas
producen bombeo de la subbase y posteriormente rotura de la losa de concreto.
Mientras mejor sea la transferencia de cargas, mejor sera el comportamiento de la
losa del pavimento.
La efectividad de la transferencia de carga entre las losas adyacentes depende de

varios factores:
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e Cantidad de tréfico.

¢ Ultilizacion de pasajuntas.

e Soporte lateral de las losas.
La utilizacibn de pasajuntas es la manera mas conveniente de lograr la
efectividad en la transferencia de cargas, por lo que se recomienda su
utilizacién cuando:

e Eltrafico pesado sea mayor al 25% del trafico total.

e El nimero de ejes equivalentes de disefio sea mayor de 4.0 millones de

ESAL’s.
En la siguiente tabla se muestran los valores del coeficiente de transmisién de
carga en funcién de estos parametros:
Cuadro N° 7.11:
Valores de coeficientes de transmision de carga “J”

MODULO DE TRANSFERENCIA DE CARGA
TIPO DE BERMA ;
GRANUAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
CON PASADORES | SIN PASADORES | CON PASADORES SIN PASADORES
VALORES J
2.7 38-44 2.8 3.8

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimento, AASTHO, 1993

Para el presente estudio, se considera un coef. de transmision de carga de: J = 3.8

COEFICIENTE DE DRENAJE (Ca)

El proceso mediante el cual el agua de infiltracion superficial o agua de filtracién
subterranea es removida de los suelos y rocas por medios naturales o artificiales, se
llama drenaje. El drenaje es uno de los factores mas importantes en el disefio de
pavimentos.

En cualquier tipo de pavimento, el drenaje es un factor importante en el
comportamiento de la estructura del pavimento a lo largo de su vida util. Se puede

evaluar mediante el coeficiente de drenaje (Cd) el cual depende de:

« Calidad del drenaje.
Viene determinado por el tiempo que tarda el agua infiltrada en ser evacuada de

la estructura del pavimento.
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% Exposicién a la saturacion.
Porcentaje de tiempo durante el afio en que un pavimento esta expuesto a
niveles de humedad que se aproximan a la saturacion. Este valor depende de la
precipitacion media anual y de las condiciones del drenaje.
En el cuadro N° 7.12 se presentan los coeficientes de drenaje Cd

recomendados por la AASHTO
Cuadro N° 7.12:

Valores de Cd recomendados por la AASHTO para pavimentos rigidos.

Cy Tmz:x,l?um % TIEMPO EN QUE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A
PARA QUE EL SUELO NIVELES DE HUMEDAD PROXIMOS A LA SATURACION
LIBERE EL 50% DE SU
CALIFICACION AGUA LIBRE <1% 1-5% 5-25% >25%
EXCELENTE 2 horas 1.25-1.20 120-1.15 1.15-1.10 1.10
"""" BUENO |  1dla | 120-115 | 115-110 | 110-100 | 100

REGULAR 1 semana 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
POBRE 1 mes 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90 - 0.80 0.80
MUY POBRE Nunca 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimento, AASTHO, 1993

En el presente estudio por encontrarse en la region Costa, el porcentaje del
tiempo en que la estructura del pavimento estd expuesto a niveles de
humedad proximos a la saturacion se encuentra en el rango de < 1%, y con
calidad de drenaje pobre, Por tal motivo se considera un coeficiente de

drenajede: Cd=1.0%

7.4 CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA

Uno de los pardmetros fundamentales para el disefio de espesores del pavimento, es
el valor soporte (CBR) de la sub-rasante existente, y que depende del tipo de suelo con
el que esta conformado.

Para el calculo del espesor de losa se determiné utilizando la ecuacién correspondiente

de AASHTO.
s \
(APSI

Logu| =3 M .C,(0.09D°7° ~1.132)

Log, Wy, = 2,5, +71.35Log, (D +25.4)~10.39 + (4220328 eLog,| ———2— ——

# 1.25x10 ‘ ‘ 000py7s 138
e 1.51x/] 0. - —e
(D+254) ,\ L (E./k)* ) )
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MODULO
ROTUTA

N18
CALCULAR

1.25x10"
25.4)%7°

DEsv. ESTAND.

o T PEE)E?Z EEO TR DE CARGA
(ASUMIR)
W82 =6.99+05 = 698,985
Zr =-0.8416
So =0.35
Po =41
Pt =20
APSI =21
MR = 37.50 kg/cm2 = 3.67 Mpa.
Ec = 3112116 psi = 21457 Mpa.
J =3.80
Cd =1.00
K =4.40 kg/cm3 = 44 (Mpa)

Nota: Con los datos obtenidos, se tantea el espesor de losa en la formula

hasta que “N18 calculado” sea igual a “N18 Nominal”, como se muestra:

ESPESOR Gt N18 NOMINAL | N18 CALCULADO
185.36 mm -0.155 5.844 5.844 Correcto!
por lo tanto se obtuvo un espesor de losa: D=185.36 mm. = 18.536 cm.

Por proceso constructivo, para el presente estudio asumimos un espesor de
losa: D=20cm

Ver en ANEXO 02, sustento del disefio del pavimento para el calculo del espesor de
losa por el Método AASHTO.
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7.5

MECANISMO DE TRANSFERENCIA DE CARGAS
Es la capacidad que tiene una junta de transferir algo de la carga de un lado de la junta

a otro, es decir de un pafo al pafio adyacente.

a)

b)

Pasadores o Dowells

Son barras de acero lisas (cuyo diametro aproximado es 1/8 del espesor de la
losa), insertadas en la mitad de las juntas con el propdsito de transferir cargas sin
restringir el movimiento de las losas y permitiendo el alineamiento horizontal y
vertical. El empleo de pasadores disminuye las deflexiones y los esfuerzos del
concreto, reduciendo el escalonamiento, bombeo y las fallas de esquina.

Los pasadores o Dowells es necesaria para pavimentos con un Numero de
Repeticiones de EE mayores a 4 millones en el periodo de disefio.

En el siguiente cuadro se muestra los diametros y longitudes recomendados en
pasadores.

Cuadro N° 7.13:

Diametros y longitudes recomendaos en pasadores

SEPARACION

ESPESOR DE LOSA DIAMETRO LONGITUD DE ENTREIPASADOR
(mm) (mm) (in) PASADOR (mm) (mm)

De 150 A 200 25 1" 410 300

De 200 A 300 32 11/4" 460 300

De 300 A 430 38 11/2" 510 380

Para el presente estudio por tener con un Numero de Repeticiones de EE menores
a 4 millones en el periodo de disefio no es necesario los pasadores o Dowells.

Sin embargo, se esta considerando solo en la Av. La tina por estar paralela a
carretera Belaunde Terry.

Los pasadores o Dowells seran de 25 mm de didmetro, tendran una longitud de

410 mm y tendran una separaciéon de 300 mm.

Barras de amarre

Son aceros corrugados colocados en la parte central de la junta longitudinal con el
propésito de anclar carriles adyacentes, contribuyendo a la integridad del sello
empleado. Como ya se ha mencionado, pueden servir como mecanismos de
transferencia de carga.

En el siguiente cuadro se muestra los diametros y longitudes recomendados en

barras de amairre.
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Cuadro N° 7.14:

Diametros y longitudes recomendaos en barras de amarre

ESPESOR DE LOSA TAMARNO DE VARILLA A ()

(mm) DIAMETRO (cm) | LONGITUD (cm)

De 150 1.27 66 76
De 160 1.27 69 76
De 170 1.27 70 76
De 180 1.27 71 76
De 190 1.27 74 76
De 200 1.27 76 76
De 210 1.27 78 76
De 220 1.27 79 76
De 230 1.59 76 91
De 240 1.59 79 91
De 250 1.59 81 91
De 260 1.59 82 91
De 270 1.59 84 91
De 280 1.59 86 91
De 290 1.59 89 91
De 300 1.59 91 91

Las barras de amarre seran de 1.27 cm de diametro, tendran una longitud de 74

cm y tendrén una separacion de 76 cm.

7.6 ALTERNATIVA TECNICA — ECONOMICA SELECCIONADA
Segun los resultados obtenidos, debido a que se cuenta con CRB regular (> 6.0 %) se
considera como alternativa Técnica:
En la capa de Sub -Base de Material Granular (Afirmado Tipo |) e=0.20 m y con una

losa de Concreto de f'c = 210 kg/cm2 de e=0.20 m.

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO:

o Pavimento rigido (Concreto f'c =210 kg/cm 2) Capal=20cm
e Sub-base Granular (Afirmado) : Capa2=20cm
TOTAL : 0.40cm
_Losa ' ' . 20.00 cm
Sub-Base O

Seccion de Pavimentos Rigidos

Ver en ANEXO 02, sustento del disefio del pavimento por el método AASHTO.
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CAPITULO VIII
ESTUDIO HIDROLOGICO E

HIDRAULICO
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8.1 ESTUDIO HIDROLOGICO
8.1.1 GENERALIDADES

El presente estudio esta orientado a determinar por una parte el caudal de disefio del

drenaje pluvial, ante condiciones de lluvias extremas en el eje de la plataforma; y por
otra parte se enfoca al disefio hidraulico de drenaje (canaletas) necesarias
establecidas sobre la base de estudios de campo y del estudio hidrolégico para

garantizar la estabilidad de la plataforma.

8.1.1.1 OBJETIVOS.
+ Determinar el caudal de disefio en base a la informacién pluviométrica disponible.

+ Determinar las secciones hidraulicas para las obras de drenaje pluvial.

8.1.2 INFORMACION BASICA
La informacion basica para la caracterizacion del clima y la meteorologia de la zona de
estudio proviene de registros de la estacion meteoroldgica Lambayeque, la cual se
encuentra cercana al area de estudio y se encuentra detallada en el Analisis

Hidroldgico.

8.1.3 ANALISIS HIDROLOGICO
8.1.3.1 INFORMACION PLUVIOMETRICA
La informacion pluviométrica que ha servido de base para la cuantificacion de la
escorrentia superficial es la correspondiente a precipitaciones maximas en 24
horas obtenidas de la Estacién Pluviométrica de Lambayeque para una serie de
06 afos (1997-1998 y 2011 — 2014), informacién proporcionada por SENAMHI
Sede Chiclayo.
La ubicacion y caracteristicas de la estacidén pluviométrica disponible en la zona

de estudio, se presentan a continuaciéon en el Cuadro N° 8.01.

CUADRO N° 8.01: ESTACIONES PLUVIOMETRICAS EN LA ZONA DE ESTUDIO

NOMBRE DE LA CATEGORIA ENTIDAD UBICACION S [ PERIODO DE
ESTACION OFERTADA O ENETD REGISTRO
o men n . R 1997 - 1998
Lambayeque cpP SENAMHI [06°43"53,5" | 79° 54 26 38.00 Lambayeque | Lambayeque 2011 - 2016
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Asimismo, a continuacion, se adjuntan los registros de la Estacion Lambayeque,

proporcionados por SENAMHI.

i Ministerio del Servicio Nacional de Metereologia e
Ambiente Hidrologia del Peru - SENAMHI
2007-2016 "DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU"
"ANO DE LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y DEL FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION"

ESTACION: LAMBAYEQUE LAT : 6°43'53,5" DPTO: Lambayeque
CATEGORIA: "CP" LONG: 79°54" 26" PROV: Lambayeque
ALT : 38msnm DISTR: Lambayeque

INFORMACION PLUVIOMETRICA
Periodo: 1997-1998, 2011-2014
Preparada para: Ferrofian Viera, Juan Jose
Garcia Ramirez, Segundo Jose
Informacion Mensual: Precipitacion Max. 24h - (mm)

MES

ANOS
ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SET OCT | Nov | DIC

1997 0.3 1.4 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.2 10.5

1998 8.2 71.3 40.5 4.5 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.2 1.2

2011 2.8 0.0 0.0 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0

2012 0.0 22.1 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.5

2013 0.0 1.4 8.5 0.7 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0

2014 0.0 0.0 0.4 0.0 3.7 0.0 0.0 0.0 2.6 0.0 1.0 1.8

2015 0.0 0.5 18.0 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.8

2016 3.6 1.0 0.6 5.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Chiclayo, Lunes 16 de Marzo del 2017

Ciencia y Tecnologia Hidrometereologica al Servicio del Pais

Lima: Jiron Cahuide N° 785 - Lima 11, Castilla Postal 1308 Telf.: (51-1) 614-1414 Fax: 471-7287 -

Los Pinos N° 290 Urb. Sta. Victoria, Tef. (074)-225589 dr02-lambayeque @senamhi.gob.pe 2 SEHamh
Pag. Web www.senamhi.gob.pe E-mail: senamhi@senamhi.gob.pe %
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En el cuadro N° 8.02 se presenta el resumen de las series historicas de

precipitaciones méximas en 24 horas, del dia més lluvioso para cada afio.

CUADRO N° 8.02
SERIE HISTORICA DISPONIBLE DE PRECIPITACIONES MAXIMAS
EN 24 HORAS (mm) — ESTACION LAMBAYEQUE - SENAMHI

- Pp Max. En 24 Fig.N21: Histograma de Precipitaciones Max.24 h. anuales

Afos horas (mm) Estacion Lambayeque

ED
1997 10.50 -
1998 71.30 &0

'E 5D

2011 7.10 E &
2012 22.10 & 2
2013 8.50 10

]
2014 3.70 1557 1998 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2015 18.00 Afios
2016 6.08 L

Fuente: SENAMHI

8.1.3.2 APLICACION DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIA
El analisis de frecuencia tiene la finalidad de estimar precipitaciones,
intensidades o caudales maximos, segun sea el caso, para diferentes periodos
de retorno, mediante la aplicacion de modelos probabilisticos, los cuales
pueden ser discretos o continuos.
El procesamiento estadistico se realiz6 mediante las distribuciones de
frecuencia mas usuales para obtener la distribucién de mejor ajuste a los
registros histéricos, como son:
- Distribucién Normal.
- Distribucién LogNormal 2 Pardmetros.
- Distribucién LogNormal 3 Pardmetros.
- Distribucion Gamma 2 Parametros.
- Distribucion Gamma 3 Parametros.
- Distribucion Log Pearson lll.
- Distribucion Gumbel.

- Distribucion LogGumbel.

-117 -



Luego de realizar los céalculos estadisticos con las distribuciones probabilisticas
anteriormente descritas usando el SOFTWARE HIDROESTA (Ver resultado en el

Anexo 3.2), se ha obtenido precipitaciones méaximas en 24 horas para diferentes

periodos de retorno, tal como se muestra a continuacion.
Cuadro N° 8.03

Precipitaciones Maximas en 24 horas para diferentes periodos de retorno

: Dist. Log Dist. Log Distribucién  Distribucion : o T
Tiempo L Dist. Log Distibucién Distribucién
Distribucion Normal 2 Normal 3 Gamma 2 Gamma 3
Retorno . . . . Pearson Gumbel  Log Gumbel
" Normal (mm) Pardmetros  Pardmetros Parametros Pardmetros tioo I
(afios) (mm) (mm) (mm) (mm) ipo Il (mm) (mm) (mm)
2 18.41 11.91 10.06 13.93 10.57 10.30 14.75 10.23
5 37.14 25.90 24.20 28.94 30.28 24.08 34.42 23.14
10 46.94 38.90 40.80 39.81 46.45 41.03 47.45 39.73
20 55.03 54.42 63.97 50.47 63.16 66.88 59.94 66.72
25 57.39 60.01 73.08 53.87 68.62 71.76 63.90 78.64
50 64.13 79.40 107.44 64.36 85.75 122.30 76.11 130.50
Atedrico 0.2119 0.1097 0.0796 0.1640 0.1578 0.0656 0.1586 0.0654
ATabular 0.4808 0.4808 0.4808 0.4808 0.4808 0.4808 0.4808 0.4808

Fuente: Elaboracién Propia — Autores de Tesis.

8.1.3.3 PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE
Para la aplicacion del andlisis estadistico a una serie de datos de precipitaciones
se requiere hallar la distribucion teérica de mejor ajuste de nuestros datos
histéricos. Para tal fin se dispone de muchos métodos de ajuste de entre los mas
usados de pruebas de bondad de ajuste tenemos:
Test de Kolmogorov — Smirnov.
Test de Chi— Cuadrado y2.
Para fines del estudio se aplicara el Test de Kolmogorov — Smirnov, ya que es
aplicable a todas las distribuciones tedricas que se pretende analizar para este
estudio. Los resultados de las pruebas de ajuste se presentan en el cuadro N°
8.04:

Cuadro N° 8.04: Resultados de las pruebas de Bondad de Ajuste

Dist. Log Dist. Log Distribucion Distribucion

Dist. Lo Distibucién Distribucion
Distribucién Normal 2 Normal 3 Gamma 2 Gamma 3 : g Istouct ISHrbuct

Pearson Gumbel  Log Gumbel
tipo Il (mm) (mm) (mm)

Normal (mm) Parametros  Parametros Parametros Parametros
(mm) (mm) (mm) (mm)

ATedrico 0.2119 0.1097 0.0796 0.1640 0.1578 0.0656 0.1586 0.0654

Fuente: Elaboracion Propia — Autores de Tesis.
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El sustento de las pruebas de bondad se adjunta en el anexo 3.2.

Se concluye: que los datos se ajustan satisfactoriamente a la Distribucion
LogGumbel por tener menor A tedrico = 0.0654. Para la formulacién del presente
Estudio, se ha elegido trabajar con los resultados de la Distribucion

LogGumbel, perteneciente a la Estacién Lambayeque.

En el Cuadro N° 8.05, se presenta la precipitacion maxima en 24 horas de la
Estacion Lambayeque en funcion de distintos periodos de retorno, previamente
ponderados por el factor R=1.13 que fue desarrollado en USA por Hershfield D.
M, (1961) para obtener la precipitacion méxima probable a partir de las
precipitaciones maximas diarias (24 horas). Dicha teoria fue corroborada mas
adelante por Hargreaves (1988), al evaluar lluvias extremas de Africa y otras

regiones, asumiendo que dicho coeficiente puede ser aplicado a todo el mundo.

Cuadro N° 8.05: Precipitacion Maxima en 24 Horas Ponderada

Estacién Lambayeque.

Precipitacion
Maxima en 24

Tiempo Precipitacion Max. en

Retorno 24 horas - Dist. Factor R
y horas, Ponderada
(afos) LogGumbel (mm) (mm)
2 10.23 1.13 11.56
5 23.14 1.13 26.15
10 39.73 1.13 44.89
20 66.72 1.13 80.00
25 78.64 1.13 88.86
50 130.50 1.13 147.47

Fuente: Elaboracién Propia — Autores de Tesis.

8.1.3.4 PERIODO DE RETORNO Y VIDA UTIL DE LAS ESTRUCTURAS DE
DRENAJE
El riesgo de falla admisible en funcién del periodo de retorno y vida util de la obra

esta dado por:

R= 1-(1-1/T)"
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Si la obra tiene una vida util de n afios, la formula anterior permite calcular el
periodo de retorno T, fijando el riesgo de falla admisible R, el cual es la
probabilidad de ocurrencia del pico de la creciente estudiada, durante la vida util

de la obra.

En la Tabla N° 01 se presenta el valor T para riesgos permisibles R y para la vida

util n de la obra.

Tabla N° 01: Valores de Periodo de Retorno T (afios)

RIESGO
- VIDA UTIL DELAS OBRAS (n afios)
K 10 20 25 30 40 50
0.01 100 | 199 | 299 [ 498 | 995 | 1990 | 2488 | 2985 | 3980 | 4975 | 9950 | 19900 (49750
0.02 50 99 149 | 248 | 495 | 990 | 1238 | 1485 | 1980 | 2475 | 4950 | 9900 (24750
0.05 20 39 59 98 195 | 390 | 488 | 585 | 780 | 975 | 1950 | 3900 | 9748
0.1 10 19 29 48 95 190 | 238 | 285 | 380 | 475 | 950 | 1899 | 4746
0.2 5 9 14 23 45 90 113 | 135 | 180 | 225 | 449 | 897 | 2241
0.25 4 7 11 18 35 70 87 105 | 140 | 174 | 348 | 696 | 1739
0.3 3 6 9 15 29 57 71 85 113 | 141 | 281 | 561 | 1402
0.4 3 4 6 10 20 40 49 59 79 98 196 | 392 | 979
0.5 2 3 5 8 15 29 37 44 58 73 145 | 289 | 722
0.6 2 3 4 6 11 22 28 33 44 55 110 | 219 | 546
0.75 1 2 3 4 8 15 19 22 29 37 73 145 | 361
0.99 1 1 1 2 3 5 6 7 9 11 22 44 109

Fuente: MONSALVE 1999.

De acuerdo a los valores presentados en el Tabla N° 02, se recomienda

utilizar como méaximo, los siguientes valores de riesgos de obras de drenaje.

Tabla N° 02:

Valores maximos recomendados de riesgos admisibles de obras de drenaje

RIESGO Vida Util considerado

TIPO DE OBRA ADMISIBLE  Manual de Hidrologia

(%) (afios)
Puentes 25% 40 afios
Alcantarillas de Paso de quebradas importantes y badenes 30% 25 afios
Alcantarillas de Paso quebradas menores y descarga de agua de cunetas 35% 15 afios
Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal) 40% 15 afios
Subdrenes 40% 15 afios
Defensas Riberefias 25% 40 afios

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Los periodos de recurrencia media, para el disefio de las obras de drenaje y
proteccion, se ajustaron a los valores minimos establecidos en la normatividad
vigente (Manual de disefio de carreteras pav. de bajo vol. Transito y el Manual

de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje), y se detallan en el Cuadro N° 8.06.

Cuadro N° 8.06:
Periodos de retorno para disefio de obras de drenaje

TIPO DE OBRA Periodo de Retorno (Tr)

(afios)
Puentes y pontones 100 (minimo)
Alcantarillas de paso y badenes 50
Alcantarillas de alivio 10-20
Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal) 10

Fuente: Manual de Disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito

8.1.3.5 SUB CUENCAS DE DRENAJE
El area de la cuenca es probablemente la caracteristica geomorfoldgica mas
importante para el disefio. Esta definida como la proyeccion horizontal de toda
el area de drenaje de un sistema de escorrentia dirigido directa o
indirectamente a un mismo cauce natural.
Para el presente estudio por ser una pavimentacién urbana de pista y veredas y
en una posible lluvia seria el area del pavimento, por tal motivo el area de la

cuenca a considerar sera el area de las calles en estudio.

Cuadro N° 8.07:

Area de Cuenca — Area de Calles en estudio

AREA CUENCA - AREA POR CALLES

SECTOR DESCCRIPCION LARGO

(m2) (Has.) (km2)
LA TINA CALLES 1 243.92 7.50 1,829.40 0.18 0.002
LA TINA CALLES 2 91.90 7.50 689.25 0.07 0.001
LA TINA CALLES 3 58.19 5.00 290.95 0.03 0.000
LA TINA CALLES 4 113.98 6.00 683.88 0.07 0.001
LA TINA CALLES 5 55.16 4.00 220.64 0.02 0.000
LA TINA VIA 1 167.48 4.50 753.66 0.08 0.001
LATINA  |CALLES SOLFY MURO 135.58 6.00 813.48 0.08 0.001
LA TINA AVENIDA LA TINA 145.00 14.50 2,102.50 0.210 0.0021

Fuente: Elaboracion Propia — Autores de Tesis.
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El presente estudio, para el calculo del caudal de disefio de cunetas, se ha
considerado trabajar con el area de la cuenca mayor, perteneciente a la Avenida
La Tina con un area de 2,102.50 m2 ~= 0.21 has ~= 0.0021 km2.

8.1.3.6 DETERMINACION DE LA INTENDIDAD DE LLUVIA
Las intensidades se obtienen utilizando la expresion de Dyck y Peschke (1978).
Este método permite calcular la lluvia maxima en funcion de la precipitacion

maxima en 24 horas. La expresion es la siguiente.

d 0.25
a = P24“(144o)

Donde:
Pd = Precipitacion total (mm)
d = Duracién en (min.)

P24h = Precipitacibn maxima en 24 horas (mm)

A continuacion, en el cuadro N° 8.08 presentamos el resumen de los valores de
precipitaciones totales (mm) para diferentes periodos de retorno y duraciones de
lluvia.

Cuadro N° 8.08:

Precipitaciones totales de disefio para duraciones menores a 24 horas

X Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tr=20 Tr=25 Tr=50
d (min) d (horas)
Pd (mm) Pd (mm) Pd (mm) Pd (mm) Pd (mm) Pd (mm)

10 0.17 3.34 7.55 12.96 23.09 25.65 42.57
15 0.25 3.69 8.35 14.34 25.56 28.39 47.11
20 0.33 3.97 8.98 15.41 27.46 30.51 50.62
30 0.50 4.39 9.93 17.06 30.39 33.76 56.02
40 0.67 4.72 10.67 18.33 32.66 36.28 60.20
50 0.83 4.99 11.29 19.38 34.53 38.36 63.66
60 1.00 5.22 11.81 20.28 36.14 40.15 66.62
90 1.50 5.78 13.07 22.45 40.00 44.43 73.73
120 2.00 6.21 14.05 24.12 42.98 47.74 79.23
240 4.00 7.39 16.71 28.69 51.12 56.78 94.22
360 6.00 8.17 18.49 31.75 56.57 62.84 104.27
420 7.00 8.50 19.22 32.99 58.79 65.30 108.37
480 8.00 8.78 19.87 34.11 60.79 67.52 112.05
600 10.00 9.29 21.01 36.07 64.27 71.40 118.48
660 11.00 9.51 21.51 36.94 65.82 73.12 121.33
720 12.00 9.72 21.99 37.75 67.27 74.72 124.00
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Para el célculo de la Intensidad, como ya se cuenta con la duraciéon de la tormenta
se divide la precipitacion (Pd) entre la duracion (d), para diferentes periodos de
retomo y diferentes duraciones, obteniéndose las intensidades de disefio para

duraciones menores 24 horas, como se muestra en el cuadro N° 8.09.

Cuadro N° 8.09:

Valores de Intensidad de lluvia (mm/h) para diferentes duraciones de lluvia

. Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tr=20 Tr=25 0
d (min) d (horas)
I (mm/h) | (mm/h) | (mm/h) | (mm/h) | (mm/h) I (mm/h)

10 0.17 20.02 45.29 77.76 138.56 153.92 255.42
15 0.25 14.77 33.41 57.37 102.23 113.56 188.44
20 0.33 11.91 26.93 46.24 82.39 91.52 151.87
30 0.50 8.78 19.87 34.11 60.79 67.52 112.05
40 0.67 7.08 16.01 27.49 48.99 54.42 90.30
50 0.83 5.99 13.54 23.26 41.44 46.03 76.39
60 1.00 5.22 11.81 20.28 36.14 40.15 66.62
90 1.50 3.85 8.72 14.96 26.67 29.62 49.16
120 2.00 3.11 7.02 12.06 21.49 23.87 39.62
240 4.00 1.85 4.18 7.17 12.78 14.19 23.56
360 6.00 1.36 3.08 5.29 9.43 10.47 17.38
420 7.00 1.21 2.75 4.71 8.40 9.33 15.48
480 8.00 1.10 2.48 4.26 7.60 8.44 14.01
600 10.00 0.93 2.10 3.61 6.43 7.14 11.85
660 11.00 0.86 1.96 3.36 5.98 6.65 11.03
720 12.00 0.81 1.83 3.15 5.61 6.23 10.33

El célculo de las intensidades de disefio se muestra (Ver el Anexo 3.03).

El calculo de las intensidades méaximas, se realizara considerado un periodo de
retorno (T), tomando como referencia del cuadro N° 8.06, del Manual de
Hidrologia e Hidraulica, para cunetas 10 afios; asimismo con una duracién (d),
para el presente estudio se empleara una duracién efectiva de lluvia d=15 minutos,

equivalente a 0.25 horas. Aplicando la siguiente formula.

P
o = d—‘*GO
Donde:
Imax = Intensidad maxima (mm/h)
Pt = Precipitacion total (mm)
d = Duracién en (minutos.)
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e Paracunetas:

T =10 afios
d = 15 minutos = 0.25 hrs.
Pd = 14.34 mm (dato del cuadro N° 8.08)
ok = 14;'34*60 =57.37mm/h

Los resultados de este analisis, con referencia a la informacién registrada en la
estacion, concluyen en lo siguiente: La estaciébn Lambayeque se ajusta mejor a la
Distribucion LogGumbel y las precipitaciones de disefio e Intensidades maximas
son: 14.34 mm y 57.37 mm/h respectivamente, para obras de drenaje Superficial de

la Plataforma (cunetas).

8.1.3.7 DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO PARA CUNETAS
La estimacion de los caudales maximos de disefio fue desarrollada utilizando el
Método Racional aplicable para cuencas pequefias (< 10 Km2), ampliamente
usado en disefios de drenaje de carreteras como en zonas urbanas.
El método racional permitira estimar la descarga de disefio para las canaletas
cuya funcibn sera evacuar las descargas provenientes de precipitaciones
pluviales que caen sobre el pavimento.
La descarga maxima de disefio, segun esta metodologia, se obtiene a partir de la

siguiente expresion:

o CIA
3.6
Donde:
Q . Descarga maxima de disefio (m?/s)
C . Coeficiente de escorrentia
I . Intensidad de precipitacion maxima horaria (mm/h)
A . Area de la cuenca (Km?)

- 124 -



COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
A continuacion, en la tabla 1.b, se presenta los coeficientes de escorrentia

promedio para areas urbanas para 5 y 10 afios de periodo de retorno.

Tabla 1.b
Coeficientes de escorrentia promedio para areas urbanas
Para 5 y 10 anos de Periodo de Retorno

Caracteristicas de la superficie Coeficiente de
Escorrentia

Calles

Pavimento Asfaltico 0702095

Pavimento de concreto 0.80 20,95

Pavimento de Adoquines 0.70a 0,85
Veredas 0.70a 0,85
Techos y Azoteas 0.75a0,95
Césped, suelo arenoso

Plano ( 0 - 2%) Pendiente 0.05a0,10

Promedio ( 2 - 7%) Pendiente 0.10a0,15

Pronunciado (>7%) Pendiente 0.15a020
Césped, suelo arcilloso

Plano ( 0 - 2%) Pendiente 0,13a0,17

Promedio ( 2 - 7%) Pendiente 0,18a022

Pronunciado (>7%) Pendiente 0.25a035
Praderas 0.20

Para el presente estudio, se considera un coeficiente de escorrentia igual a:
C=0.875, que resulta del promedio del tipo de superficie para pavimento rigido de

latabla 1.b, con el que se trabajé para el calculo del caudal de disefio.

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA CUNETAS

Por lo tanto, el caudal de disefio, aplicando el método racional con la formula

siguiente es:
o CIA
3.6

Donde:
Q . Descarga maxima de disefio (m?/s)
C : Coeficiente de escorrentia
[ . Intensidad de precipitacion maxima horaria (mm/h)
A . Area de la cuenca (Km?)

~ 0.875*57.37*0.0021
3.6

Q =0.029 m3/s
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8.2 ESTUDIO HIDRAULICO

8.2.1 DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE
8.2.1.1. DISENO HIDRAULICO DE CUENTAS

En este acapite se tratara acerca del disefio integral de las cunetas, que son

cunetas proyectadas con la finalidad de recibir, transportar y evacuar el agua
proveniente de la precipitacion pluvial directa de la calzada.

Asimismo, comprende determinar las caracteristicas hidraulicas del flujo, es decir
velocidad media, area de flujo, linea de energia, nivel de la superficie del agua,
pendiente, etc., y la capacidad de las mismas desde el aspecto hidraulico y su
capacidad de drenaje, es decir, si el dimensionamiento propuesto, cumple

hidraulicamente con drenar el flujo esperado.

Cumpliéndose la siguiente expresion: Qdisponible > Qdisefio.

Donde:
Qdisponible = Caudal de disefio de Cuneta, Caudal de Manning.
Qdisefio =Caudal de disefio (Proveniente del Estudio
Hidrologico).

Las cunetas tendran, seccion rectangular, revestidas de concreto simple f'c=175

kg/cm2 y se proyectaran para todas las calles al pie de las veredas.

Conociendo los siguientes datos:

Qdisefio (Q) =0.029 m3/s.
Talud (2) =0

Rugosidad (n) =0.014
Pendiente (S) =2% =0.02 m/m
Tirante (y) =¢7?

Ancho de Solera (b) = ¢?

Haciendo uso del SOFTWARE HCANALES, se realiza el célculo del tirante (y),

como se muestra en la figura N° 8.01.

-126 -



Figura N° 8.01: Caélculo del tirante (y)

Disefic para una seccién
Lugar|SECTOR LA TINA | Prayecta: IDISERD DEL PAY. RIGIDD |
Tiamo: |LLES DEL SECTOR LA TINA| Revelimienio:  |CONCRETO SIMPLE |
~ Datos:
Caudal [(1]: mais
Talud [£]): Ijl
Rugasidad [n):
Pendiente (5] 00?2 m/m
~ Resultados:
Tirarite (y] m Ancho de solera (b m
Perimetra [p); m Area hidréulica [A] mz
R adia hidraulico (R): i Espejo de agua(T): i
Welozidad (v): s Mumera de Froude [F):
Eneraia especifica [E) mfa/ka Tipo d fujo:

L

Caleular Limpiar Pantalla Imprinir Mend Principal

=

9| 4 5

Calculadora

Realiza la impresion de |a pantalla 0313 pm. n407/207 y

En el Figura N° 8.01 se muestra el célculo del tirante igual a 0.1021 m,
considerando un factor de seguridad de 30% (1.30) debido a lodos, resulta un
tirante: Y = 0.15 m., asumiendo un borde libre de 10 cm la altura de la cuneta
serade H=0.25m.

Por lo tanto:

POR PROCESO CONSTRUCTIVO, SE ASUME UNA ALTURA: H=30cm

Conociendo el tirante se procede a calcular el ancho de solera (b).
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Figura N° 8.02: Calculo del ancho de solera (b)

-
‘@ Calculos varios en seccion trapezoidal, rectangular y triangular E@g
Calculo del ancho solera [b) T Célculo de la pendients (5] T Célcula de la rugosidad [n)
— Datos:
Caudal (3] 0,029 m3/s
Tirante [y): m
I —
Rugogidad [n): 0.014
Pendiente [5]: m/m
~ Resultados:
Ancho de solera [b]: 01437 ™ Perimetra [p): 04437 ™
Area hidraulica (&) 0.0216] m2 Radio hidraulico R]: 00486 ™
Espejo de agua [T]: 01437 ™ Velocidad (v) s
Mumero de Froude [F: 1.1088 Energia especifica [E]: 0.2422| mKolkg
Tipa de flujo:
EX = 4 5
Lirpiar Pantalla Irnprirnie Ment Principal Calculadara
Ingresar el valor del coeficiente de rugosidad de acuerdo al material del canal | 11:45 pm. | 3040842017

En el Figura N° 8.02 se muestra el calculo del ancho de solera a 0.1437 m.

POR PROCESO CONSTRUCTIVO, SE ASUME UN ANCHO DE SOLERA: B =20cm

Por lo tanto, conociendo las dimensiones hidraulicas de la cuneta, se procedera a
calcular el caudal disponible (Qdisp.) que pasara por la cuneta. Asimismo, debe
verificarse que: Qdisp. > Qdisefio

Tirante (y) =0.15m.

Talud (2) =0

Rugosidad (n) =0.014
Pendiente (S) =2 % =0.02 m/m

Ancho de Solera (b)=0.20 m Qdisp.=¢¢
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Figura N° 8.03: Calculo del caudal disponible de la cuneta proyectada

‘& Calculo del caudal, seccion trapezoidal, rectangular, triangular E‘E‘g

Prayecto: [DISEND PAY. RIiGIDD |
Revestimierto:  [CONCRETD SIMPLE |

Lugar: |SECTI]H LA TINA - LAMB.
Trama: |EALLE SECTOR LA TINA

° a?;:;ﬂe [ m
Ancho de solera [b] : m
Talud [£): ljl
Coeficiente de rugosidad [n]
Pendiente (5] 00?2 m'm

~Resultados:

Caudal (3] mads Yelocidad [v] : s
Area hidrdulica [4) : me Perimetro [p) : m
R adio hidraulico (R) : m Espejo de aqua (T): m
Niimero de Froude [F) : Energia especifica (E) : m-KaKg
Tipo de fujo ;

- 3 9 2 3

Caleular Limpiar Pantalla Irnprimir tend Principal Calculadora

Ingresar el ipo de material del canal | 1167 pm, | 30/08:2M7 y

Por lo tanto, realizando el célculo Hidréulico, con el uso del software HCANALES,

se verifico que:
Qdisp. > Qdisefo

0.046 m3/s > 0.029 m3/s........ OK.

Por lo tanto:
El caudal que puede pasar por las cunetas son mayores que las que se generan

en la cuenca aportadera.

Por tal motivo, la seccién hidraulica interna de la cuneta proyectada sera:

H=30m y b=020m
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8.2.2 CONCLUSIONES

/7
0‘0

Los datos Pluviométricos se han obtenido de la estacion Lambayeque, la misma
que es operada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
y que nos ha proporcionado registros Pluviométricos mensuales de precipitaciones
maximas de 24 horas, con Registro Histdrico de 06 afos: desde el afio 1997 —
1998 y desde el afio 2011 hasta el afio 2016, con las que se ha calculado los
caudales de disefio de las cunetas rectangulares, que nos van a permitir evacuar
las aguas pluviales.

Drenaje longitudinal constituido por las cunetas por donde van a discurrir las aguas
pluviales de parte de la plataforma de la calzada y estas a su vez van a drenar por
las al Dren 2210.

Los periodos de retorno trabajados en el presente estudio son de 10 afios para las
cunetas.

Los Caudales Q de Disefio producto de la Hidrologia se han calculado empleando

el método del Racional, por tratarse de cuencas pequefias (menor a 10 km2).

8.2.3 RECOMENDACIONES

R/
0.0

En base al presente estudio, se recomienda dimensionar las obras de arte de
acuerdo a los caudales obtenidos mediante el Método Racional.

Se recomienda ejecutar la obra en los meses de abril a agosto, dado que dichos
meses no hay tanta precipitacion, segun datos histéricos de Precipitacion pluvial
proporcionados por SENAMHI, a fin de mitigar los efectos de las lluvias durante la

construccion de la obra.
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CAPITULO IX

SENALIZACION
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9.1

9.2

9.3

9.4

DEFINICION

Se denominan Dispositivos para el Control del Transito, a las sefales, marcas,
semaforos y cualquier otro dispositivo que se coloca sobre o adyacentes a las calles o

carreteras, con el objetivo de prevenir, regular y guiar a los usuarios de las mismas.
NORMATIVIDAD VIGENTE

El Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion, mediante
Resolucion Ministerial R.M. N° 210-2000 MTC/15.12 del 03 de Mayo del 2000, aprob6
el Manual de Dispositivos del Control del Transito Automotor para calles y
carreteras, de acuerdo con el Manual Interamericano, que reemplaza al Manual de
Sefalizacion de 1966 y a cualquier otro manual en uso, con la finalidad de definir el
disefio y utilizacion de los dispositivos de control del transito (sefiales, marcas en el
pavimento, semaforos y dispositivos auxiliares), destinados a obtener la necesaria e
imprescindible uniformidad de ellos en el pais, contribuyendo al mejoramiento en el

control y ordenamiento de transito en calles y caminos del Peru.
FUNCION DE LAS SENALES DE TRANSITO

Es la de controlar la operacion de los vehiculos en una via, proporcionando el
ordenamiento del flujo del trdnsito e informando a los conductores lo relacionado con el

camino que recorren.

CLASIFICACION DE LAS SENALES DE TRANSITO

9.4.1 SENALIZACION VERTICAL
A. Sefiales Reguladoras o de Reglamentacion.

Sefales Preventivas.

®

Sefales de Informacion.

o

A. SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION
1. DEFINICION
Las sefiales de reglamentacion tienen por objeto indicar a los usuarios las

limitaciones o0 restricciones que gobiernan el uso de la via y cuyo
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incumplimiento constituye una violacion al reglamento de la circulacion

vehicular.

CLASIFICACION

Las sefiales de Reglamentacion se dividen en:

Sefales relativas al derecho de paso.
Sefales prohibitivas o restrictivas.

Sefales de sentido de circulacion.

FORMA

a)

Sefiales relativas al derecho de paso:
« Senal de “PARE” (R-l) de forma octogonal.
% Sefial de “CEDA EL PASO” (R-2) de forma triangular (Equilatero) con

el vértice en la parte inferior.

b) Sefiales prohibitivas o restrictivas; de forma circular pudiendo llevar
aparte una placa adicional rectangular con la leyenda explicativa del
mensaje que encierra la simbologia utilizada.

c) Sefales de sentido de circulacién; de forma rectangular y con su mayor
dimensién horizontal (R-14).

COLORES

a) Sefales relativas al derecho de paso:

« Sefial PARE (R-I) de color rojo, letras y marco blanco.
++ Sefial CEDA EL PASO (R-2) de color blanco con franja perimetral roja.

b) Sefales prohibitivas o restrictivas, de color blanco con simbolo y marco
negro; el circulo de color rojo, asi como la franja oblicua trazada del
cuadrante superior izquierdo al cuadrante inferior derecho que representa
prohibicion.

c) Sefales de sentido de circulacion, de color negro con flecha blanca. En

caso de utilizarse la leyenda llevaraq letras negras. Las tonalidades

corresponderan a lo prescrito en el manual.
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DIMENSIONES
» Sefial de PARE (R-l): octagono de 0,75m x 0,75m
= Sefial de CEDA EL PASO (R-2): triangulo equilatero de lado 0,90m

= Sefiales prohibitivas: Placa Rectangular de 0.6mx0.9m. y de 0.80mx1.20 m.

Las dimensiones de los simbolos estardn de acuerdo al disefio de cada una
de las sefiales de reglamentacion mostradas en el manual en mencién (Anexo
A).
La prohibicion se indicara con la diagonal que forma 45° con la vertical y su
ancho serd igual al ancho del circulo.
Las dimensiones de las sefiales de reglamentacion deberan ser tales que el
mensaje transmitido sea facilmente comprendido y visible, variando su tamafio
de acuerdo a lo siguiente:

a) Carreteras, avenidas y calles: 0.60m x 0.90m.

b) Autopistas, caminos de alta velocidad: 0.80m x 1.20m.

UBICACION
Deberan colocarse a la derecha en el sentido del trnsito, en angulo recto con

el eje del camino, en el lugar donde exista la prohibicién o restriccion.

RELACION DE SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION

Se muestran algunas sefiales, que seran empleadas en el proyecto.

= (R-) SENAL DE PARE

Se usara exclusivamente para indicar a los conductores que deberan
efectuar la detencién de su vehiculo.

De forma octogonal de 0.75 m. entre lados paralelos, de color rojo con
letras y marco blanco.

Se colocara donde los vehiculos deban detenerse a una distancia del
borde mas cercano de la via interceptada no menor de 2m; generalmente
se complementa esta sefial con las marcas en el pavimento

correspondiente a la linea de parada, cruce de peatones.
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= R-2) SENAL DE CEDA EL PASO

Se usard para indicar al conductor que ingresa a una via preferencial,
ceder el paso a los vehiculos que circulan por dicha via.

Se usa para los casos de convergencia de los sentidos de circulacién no
asi para los de cruce. De forma triangular con su vértice hacia debajo de
color blanco con marco rojo.

Deberad colocarse en el punto inmediatamente préximo, donde el
conductor deba disminuir o detener su marcha para ceder el paso a los

vehiculos que circulan por la via a la que esta ingresando.

B. SENALES PREVENTIVAS

1.

DEFINICION

Las sefiales preventivas son aquellas que se utilizan para indicar con
anticipacion la aproximacion de ciertas condiciones de la via o concurrentes a
ella que implican un peligro real o potencial que puede ser evitado tomando

ciertas precauciones necesarias.

FORMA

Seran de forma cuadrada con uno de sus vértices hacia abajo formando un
rombo, a excepcidn de las sefiales escolares que seran de forma pentagonal;
las sefiales especiales de “ZONA DE NO ADELANTAR” que seran de forma
triangular tipo banderola horizontal, las de indicacién de curva “CHEVRON?”,
que seran de forma rectangular y las de “PASO A NIVEL DE LINEA FERREA”

(Cruz de San Andrés) que sera de disefo especial.

COLOR
= Fondo y borde: Amarillo caminero.

= Simbolos, letras y marco: Negro.

DIMENSIONES
Las dimensiones de las sefiales preventivas deberan ser tales que el mensaje
transmitido sea faciimente comprendido y visible, variando su tamafio de

acuerdo a lo siguiente:
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= Carreteras, avenidas y calles: 0,60m x 0,60m

=  Autopistas, Caminos de alta velocidad: 0,75m x 0,75m

En casos excepcionales y cuando se estime necesario llamar preferentemente
la atencion como consecuencia de alto indice de accidentes, se utilizara
sefiales de0.90m x 0.90m 6 de 1.20m x 1.20m.

UBICACION

Deberan colocarse a una distancia del lugar que se desea prevenir, de modo
tal que permitan al conductor tener tiempo suficiente para disminuir su
velocidad; la distancia sera determinada de tal manera que asegure su mayor
eficacia tanto de dia como de noche, teniendo en cuenta las condiciones
propias de la via.

Se ubicaran a la derecha en angulo recto frente al sentido de circulacion.

En general las distancias recomendadas son:

= Enzonaurbana 60m -75m.

= Enzonarural 90m -180m.

= En autopista 300 m - 500 m.

RELACION DE SENALES PREVENTIVAS

Se muestran algunas sefiales, que seran empleadas en el proyecto.

= (P-31) SENAL FIN DE PAVIMENTO
Se utilizard para prevenir al conductor del cambio de las caracteristicas
fisicas de la superficie de rodadura.

= (P-48) SENAL CRUCE DE PEATONES
Se utilizara para advertir la proximidad de cruces peatonales. Los cruces

peatonales se delimitaran mediante marcas en el pavimento.

C. SENALES DE INFORMACION:

1.

DEFINICION:
Las sefiales de informacion tienen como fin el de guiar al conductor de un
vehiculo a través de una determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino.

Tienen también por objeto identificar puntos notables tales como: ciudades,
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rios, lugares histéricos, etc. y dar informacion que ayude a emplearla en el uso

de la via.

CLASIFICACION
Las sefales de informacién se agrupan de la siguiente manera:
a) Sefales de Direccién:
= Sefiales de destino
= Sefiales de destino con indicacion de distancia
= Sefiales de indicacion de distancia
b) Sefales Indicadoras de Ruta.
c) Sefales de Informacion General:
= Sefiales de informacion

= Sefales de servicios auxiliares

Las Sefiales de Direccion tienen por objeto guiar a los conductores hacia su
destino o puntos intermedios. Los Indicadores de Ruta, sirven para mostrar
el nimero de ruta de las carreteras, faciltando a los conductores la
identificacion de ellas durante su itinerario de viaje. Las Sefales de
Informacion General, se utilizan para indicar al usuario la ubicacion de
lugares interés general, asi como los principales servicios publicos conexos

con las carreteras (Servicios Auxiliares).

FORMA

La forma de las sefiales informativas seré la siguiente:

= Sefiales de Direccion y Sefiales de Informacioén General, a excepcion
de las sefales auxiliares, seran de forma rectangular con su mayor
dimension horizontal.

= Sefiales Indicadores de Ruta, seran de forma especial, tal como lo
indica el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para
calles y carreteras.

= Las Sefales de Servicios Auxiliares seran rectangulares con su mayor
dimensién vertical, se utilizaran placas de dimensiones minimas de 0,60 x

0,45 m. en el &rea urbana y de 0,90 x 0,60 m en el area rural.
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4.

COLORES

Sefiales de Direcciéon. En las autopistas y carreteras importantes, en el
area rural, el fondo sera de color verde, con letras, flechas y marco
blanco. En las carreteras secundarias, la sefial tendra fondo blanco con
letras y flechas negras. En las autopistas y avenidas importantes en el
area urbana, el fondo sera de color azul con letras, flechas y marco
blanco, esto con el objeto de diferenciar las carreteras del area urbana.
Sefales Indicadores de Ruta: Similar a las Sefiales de Direccion.
Sefales de Informacién General: Similar a las sefiales de Direccion a
excepcion de las sefiales de Servicios Auxiliares.

Sefiales de Servicios Auxiliares: Seran de fondo azul con recuadro
blanco, simbolo negro y letras blancas. La sefial de Primeros Auxilios
Médicos llevara el simbolo correspondiente a una cruz de color rojo sobre

fondo blanco.

DIMENSIONES

Sefales de Direccion y Sefales de Direccion con Indicacion de
Distancia: El tamafio de la sefial dependera, principalmente, de la
longitud del mensaje, altura y serie de las letras utilizadas para obtener
una adecuada legibilidad.

Sefales Indicadoras de Ruta: De dimensiones especiales de acuerdo al
disefio mostrado en el manual mencionado anteriormente.

Sefales de Informacién General: Seran de 0,80 x 1,20 m en autopista y
carreteras principales, en las demas seran de 0,60 x 0,90 m. En lo
concerniente a las Sefales de Servicios Auxiliares, ellas seran de 0,60 x

0,45 m, en el area urbana y 0,90 x 0,60 m, en area rural.

NORMAS DE DISENO

En lo concerniente a las sefiales de Direccién e Informacion General se

seguirdn las siguientes normas de disefio:

El borde y el marco de la sefal tendr& un ancho minimo de 1 cm y

maximo de 2 cm.
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Las esquinas de las placas de las sefales se redondeardn con un radio
de curvatura de 2 cm como minimo y 6 cm como maximo, de acuerdo al
tamafio de la sefial.

La distancia de la linea interior del marco a los limites superior e inferior
de los renglones inmediatos serd de 1/2 a 3/4 de la altura de las letras
mayusculas.

La distancia entre renglones sera de 1/2 a 3/4 de la altura de las letras
mayusculas.

La distancia de la linea interior del marco a la primera o la Gltima letra del
renglébn mas largo variard entre 1/2 a 1 de la altura de las letras
mayusculas.

La distancia entre palabras variara entre 0,5 a 1,0 de la altura de las letras
mayusculas.

Cuando haya flechas, la distancia minima entre palabra y flecha sera igual
a la altura de las letras mayuUsculas.

Cuando haya flecha y escudo, la distancia entre la flecha y el escudo sera
de 1/2 la altura de las letras mayusculas.

Las letras a utilizarse sean mayusculas o mindsculas seran disefiadas de
acuerdo al alfabeto modelo que se muestran el manual de Normas de
Transito (anexo), asimismo las distancias entre letras deberan cumplir con
lo indicado en el mencionado alfabeto modelo.

El disefio de la flecha serd el mismo para las tres posiciones: vertical,
horizontal y diagonal. Su longitud sera 1,5 veces la altura de la letra
mayuscula, la distancia de la linea interior del marco a la flecha sera de
0,5 -1,0 veces la altura de las letras mayusculas.

El orden en que se colocaran los puntos de destino serd el siguiente:
primero el de direccion recta; segundo el de direccion izquierda y el
tercero en direccion derecha.

Cuando la sefial tenga dos renglones con flecha vertical, se podra usar
una flecha para las dos regiones, con una altura equivalente a la suma de
las alturas de la letra méas el espacio de los renglones.

Para dos renglones con flechas en posicion diagonal se podra usar una

sola flecha de longitud equivalente a la suma de las alturas de las letras
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mas el espacio entre renglones ya aumentada en una cuarta parte de la
suma anterior.

= Las sefales informativas de direccion deben limitarse a tres renglones de
leyendas; en el caso de sefiales elevadas s6lo dos.

= En las autopistas, la altura de las letras serd como minimo de 0,30 m, si
son mayusculas y de 0,20 m, si son minUsculas. En las avenidas y demas
carreteras la altura de la letra sera como minimo, 0,15 m, las mayusculas

y 0,10 m, las minusculas.

UBICACION

Las sefiales de Informacion por regla general deberan colocarse en el lado

derecho de la carretera o avenida para que los conductores puedan ubicarla

en forma oportuna y condiciones propias de la autopista, carretera, avenida o

calle, dependiendo, asimismo, de la velocidad, alineamiento, visibilidad y

condiciones de la via, ubicAndose de acuerdo al resultado de los estudios

respectivos.

Bajo algunas circunstancias, las sefiales podran ser colocadas sobre las islas

de canalizacién o sobre el lado izquierdo de la carretera. Los requerimientos

operacionales en las carreteras o avenidas hacen necesaria la instalacion de

sefales elevadas en diversas localizaciones. Los factores que justifican a

colocacion de sefiales elevadas son los siguientes:

= Alto volumen de transito.

= Disefio de intercambios viales.

= Tres 0 mas carriles en cada direccion.

= Restringida visién de distancia.

= Desvios muy cercanos.

=  Salidas Multicarril.

=  Alto porcentaje de camiones.

= Alta iluminacion en el medio ambiente.

= Transito de alta velocidad.

= Consistencia en los mensajes de las sefales durante una serie de
intercambios.

= |Insuficiente espacio para colocar sefiales laterales.
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9.4.2

= Rampas de salida en el lado izquierdo.

RELACION DE SENALES INFORMATIVAS

En el proyecto en estudio no seran utilizadas las sefiales de Informacién.

SENALIZACION HORIZONTAL

A. Marcas sobre el pavimento

Las marcas en el pavimento o en los obstaculos se utilizan con el objeto de

reglamentar el movimiento de vehiculos e incrementar la seguridad en su

ocupacion.

Colores:

Los colores de la pintura de trafico a utilizar, seran blanco.

a. Lineas de color blanco: indican la separacion del flujo vehicular en el mismo
sentido de circulacion.

b. Lineas de color amarillo: indican la separacion del flujo vehicular en el
mismo sentido de circulacion.

Ubicacion:

a. Lineas de borde: se utilizaran lineas continuas de color blanco para
demarcar el borde del pavimento o calzada, a fin de facilitar la conduccién del
vehiculo, especialmente durante la noche o condiciones climaticas severas.
Asimismo, se utilizaran lineas discontinuas de borde cuando esta permitido el
cruce vehicular (zonas de acceso, intersecciones, estacionamientos y otros).

b. Lineas de centrales: se utilizaran una doble linea de color amarillo en el eje

de la via para establecer una barrera imaginaria que separa las corrientes de
transito en ambos sentidos. Asimismo, se utilizaran lineas discontinuas para
separar las corrientes de circulacion de transito en sentido contrario,
permitiendo el adelantamiento tomando ciertas precauciones, dichos
segmentos seran de 4.5 m con espaciamientos de 7.5 m. En zonas urbanas,

estas lineas discontinuas tendran segmentos de 3 m espaciadas cada 5 m.
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Relacion de marcas en el pavimento que serén utilizadas en el proyecto:
Los disefios y detalles de la marcacion del pavimento se muestran en el plano de

sefalizacion.

a. Linea central: continua y/o discontinua sobre el eje de la via, de color blanco
con un ancho de 10 cm. Las lineas discontinuas tendran segmentos de 3

metros espaciadas cada 5 metros.
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CAPITULO X

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL
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10.1

10.2

ANTECEDENTES

El Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), a través del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, vienen otorgando financiamiento para proyectos de
pistas y veredas en diversas regiones del pais, con el objetivo de mejorar las calles de
las zonas urbanas.

Como parte de los estudios de disefio del pavimento rigido, se elaborara la Evaluacion
Ambiental, el cual tiene como objetivo realizar un analisis de las alteraciones que
ocasionaria con la ejecucién del Proyecto “DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO,
VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DEL, SECTOR LA TINA, DISTRITO DE
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”, Sobre el ambiente.

El Proyecto busca mejorar las calles existentes, con la finalidad de brindar un mejor
servicio de transitabilidad vehicular y peatonal. Asimismo, permitira darles una mejor

calidad de vida a la poblacién de dicho sector.

OBJETIVOS
10.2.1 OBJETIVO GENERAL
= |dentificar, predecir, controlar e interpretar los impactos ambientales
negativos y positivos, posibles a generarse motivo de la implementacion y
puesta en marcha del presente proyecto; teniendo en cuenta para ello las
diversas fases (construccidn, operacion y cierre del proyecto)
proporcionando las medidas de mitigacion, prevencion y control para
propiciar el desarrollo arménico respecto a sus etapas de desarrollo y el
ambiente en general con sus recursos, en los cuales se incluye el recurso

humano.

10.2.2 OBJETIVO ESPECIFICO
= Realizar el diagndstico de los componentes ambientales existentes en el
area de influencia ambiental directa del mejoramiento de las calles, estos
son: componente Fisico, biol6gico, cultural, y socioeconémico.
= Evaluar cuantitativamente los impactos ambientales y sociales potenciales
gue podrian producirse en los factores fisicos, bibticos, socioecondémicos

como consecuencia de la realizacion de las diferentes etapas del proyecto.
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= Establecer un Plan de Manejo Ambiental (PMA) que conlleve la ejecucion de
acciones de prevencién y/o control ambiental, como son las medidas de
mitigacion ambiental, asi como, en ejecucibn de un Programa de
Seguimiento y/o Vigilancia y la implementacién de un Plan de Contingencia.

= |ncorporar en el Presupuesto de Obra, las partidas presupuestales que sean

consideradas necesarias en el respectivo Plan de Manejo Socio Ambiental.

10.3 DESCRIPCION DE LA METOLOGIA EMPLEADA

10.4

La metodologia empleada en el presente Estudio de Impacto Ambiental, fue planificada

de la siguiente manera:

Caracterizacion del proyecto

Caracterizacion de la situacién ambiental pre- operacional

Identificacion de los impactos ambientales potenciales

Evaluacién de los impactos ambientales potenciales

Andlisis y descripcién de los principales impactos ambientales potenciales.

Plan de manejo ambiental

DESCRIPCION DEL PROYECTO

10.4.1 UBICACION

La zona del proyecto se encuentra en el Sector La Tina, jurisdiccion del Distrito
de Lambayeque, ubicado a 10 km al norte de Chiclayo y a 1km al sur de la
ciudad de Lambayeque, geograficamente entre las coordenadas UTM WGS 84:
E 621476.72 — N 9258046.09, hemisferio sur zona 17 M, a una altura

aproximada de 17 msnm.

10.4.2 CARACTERISTICAS ACTUALES

El proyecto en estudio son las calles del Sector La Tina y comprende la Calle 1,
Calle 2, Calle 3, Calle 4, Calle 5, Via 1, calle Sol y Muro y la Avenida La Tina,
con longitud total de 1 + 052.36 kilometros, encontrandose el 100% a nivel de

tierra, situacion que se agrava al mal estado en que se encuentra la superficie
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de rodadura, dificultando el desplazamiento de las personas y vehiculos,
ademés del dafio que se genera a la propiedad publica y privada por la
generacion de particulas en suspensién, que ademas genera un alto indice de

enfermedades respiratorias en la poblacion.

Cuadro N° 10.01:

Caracteristicas Técnicas del Estado Actual de las Calles del Sector la Tina.

CARA(}TERI’STICAS ESTADO
TECNICAS ACTUAL
1. Calzadas
Longitud total (m) 1,052.36
rodgldpL?r ge Superficie de Tierra
Ancho de Superficie de Variable segun
rodadura calle
Velocidad directriz (Km/hora) 25-30
Pendiente maxima (%) Variable
Bombeo (%) | -
Espesor de pavimento(m) | = -
2. Veredas
Longitud total(m) | -
Anchom) | -
Espesordelosa(m) | = -
Tipo de superficie Tierra
3. Cunetas de Drenaje Pluvial
Longitud total(m) | -
Seccion | e
Tipo de superfice | -

Fuente: elaboracién propia — Autores de tesis.

Debido al estado de deterioro en que se encuentra actualmente las calles del
Sector la Tina, se requiere de la ejecucion de las siguientes obras:

% Construccién de pistas y veredas con pavimentos rigido.

%+ Construccion de cunetas en todas las calles.

< Seifializacion en todas las calles.
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10.4.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO A IMPLEMENTAR
El Disefio Geométrico del Pavimento Rigido, Veredas y Drenaje Pluvial, se ha
realizado con la aplicaciéon de la normatividad vigente del Ministerio de
Transporte y Comunicaciones (MTC) y el Reglamento Nacional de Edificaciones
— RNE (Norma CE.010 PAVIMENTOS URBANOS) y con ayuda del Manual de
Disefio Geométrico de Vias Urbanas — 2005 — VCHI, difundido por el Instituto
de la Construccion y Gerencia (ICG).

Por otro lado, las caracteristicas técnicas proyectadas para el disefio del

pavimento rigido en mencién, se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 10.02:

Cuadro de Resumen de Parametros de Disefio.

CARAQTERiSTICAS OFERTA CON
TECNICAS PROYECTO
1. Calzadas
Longitud total (m) 1,052.36
IMD (vehiculos/dia) 42.00
Tipo de Superficie de Concreto fc=210
rodadura kg/cmz
Ancho de Superficie de Variable seqtn calle
rodadura 9
Velocidad directriz (Km/hora) 25-30
Pendiente maxima (%) Variable
Bombeo (%) 2%
Espesor de pavimento (m) 0.20
2. Veredas
Longitud total (m) 1,613.25
Ancho (m) 1.20-2.50
Espesor de losa (m) 0.10
Losa de concreto fc=140 kg/cm?
3. Cunetas de Drenaje Pluvial
Longitud total (m) 1,904.25
Seccion Rectangular H=0.35m
X B=0.20m
Concreto F’c=175 kg/cm?

Fuente: elaboracién propia — Autores de tesis.
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10.4.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
A continuacién, se especifican las principales actividades a desarrollarse

durante la ejecucion del Proyecto:

1. AREAS DE PRESTAMO (CANTERAS):

Las areas de préstamo denominadas canteras han sido seleccionadas en
funcién de los volimenes explotables de material inerte adecuado a fin de
satisfacer los requerimientos del Proyecto. Se han efectuado pruebas “in
situ” del area, teniendo en cuenta la calidad del material con relacién a su
uso, acceso, distancia de transporte, entre otros.

Con la finalidad de establecer los volimenes y la calidad de materiales
adecuados que satisfagan las demandas de construccién del proyecto en
mencion, se ha efectuado la investigacion de materiales de mejor calidad
que existe en la zona.

A continuacién, se muestra la cantera seleccionada para la construccién de

la obra:

Cantera : Tres Tomas

Ubicacion : 18.00 Km del Distrito de Lambayeque.
Acceso : A través de carretera asfaltada

Potencia : > 80,000 m3

Rendimiento : 90%

Uso y Tratamiento : Relleno, sub — base y base, Zarandeado.
Periodo de Uso todo el afio.

2. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE:
Se ha ubicado un Botadero en el tramo Lambayeque — San José, a 5 km
del Distrito de Lambayeque, como depdsito de material de desmonte a

utilizar durante la etapa constructiva del proyecto,

3. FUENTES DE AGUA:

La fuente de agua a utilizar durante la construccion de la obra sera:
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Fuente de agua: Ubicado en el tramo Lambayeque — San José, a 5 km del
Distrito de Lambayeque.

10.5 MARCO LEGAL

10.5.1

10.5.2

CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO PERUANO 1,993
Es la norma de mayor jerarquia, en ella se resaltan los derechos
fundamentales de la persona humana, como el derecho a gozar de un

ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida.
CAPITULO II: DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES

< EIl Articulo 66°. - Seflala que los recursos naturales renovables y no
renovables son patrimonio de la Nacién. Por lo que el Estado esta obligado
a promover la conservacién de la diversidad biolégica.

< El Articulo 67°. - El Estado determina la politica nacional del ambiente.
Promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.
El Articulo 68°. - El Estado esta obligado a promover la conservacion de la

diversidad biol6gica y de las areas naturales protegidas.

Asimismo, la Constitucién protege el derecho de propiedad y asi lo garantiza
el estado, ya que a nadie se le puede privar de su propiedad (Art. 70°), sin
embargo, cuando se requiere desarrollar proyectos de interés nacional,
declarados por ley, éstos podran expropiar propiedades para su ejecucion,
para lo cual se debera indemnizar previamente, a las personas y/o familias

que resulten afectadas.

TITULO XIll DEL CODIGO PENAL, DELITOS CONTRA LA ECOLOGIA
(Decreto Legislativo No 635)

CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE

Tipifica los delitos contra la ecologia, los recursos naturales y el medio

ambiente. Art. 304° establece que quien lo contamina vertiendo residuos
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10.5.3

R/
0'0

sélidos, liquidos, gaseosos o de cualquier otra naturaleza, por encima de los
limites maximos permisibles y que causen o puedan causar perjuicio 0
alteraciones a la flora, fauna y recursos hidrobiol6gicos seran reprimidos con
la pena privativa de la libertad no menor de 01 ni mayor 03 afios o con 180 a
365 dias multa.

Si el agente actud por culpa la pena sera privativa de la libertad no mayor de

un afio o prestacion de servicio comunitario de 10 a 30 jornadas.

CONTRA LAS ESPECIES FLORA Y FAUNA PROTEGIDAS, AGRAVANTES
El Art. 308°, Durante la fase de construccion vial, el que caza, captura o
recolecta o comercializa especies de flora o fauna, que estan legalmente
protegidas, seran reprimidos con la privacién de la libertad no menor del ni

mayor de 3 afos.

ALTERACION ILEGAL DEL AMBIENTE NATURAL POR CONSTRUCCION
DE OBRAS

El Art. 313° Dice que la persona que contraviene las disposiciones de la
autoridad competente, altera el paisaje, serad reprimido con 2 afios de

privacion de la libertad y 60 a 90 dias multa.

LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA OBRAS Y
ACTIVIDADES (LEY No. 26786)

Articulo 1°. - Modifica el Art. 51° del D. Legislativo No. 757, sefialando que el
Consejo Nacional del Medio Ambiente (CONAM), deber& ser comunicado por
las Autoridades sectoriales competentes sobre las actividades a desarrollarse
en su sector, que por su riesgo puedan exceder los estandares tolerables de
contaminacién o deterioro del ambientales que obligatoriamente deberan

presentar Estudios de Impacto Ambiental, previos a su ejecucion.
Articulo 2°. - Modifica el primer parrafo del Art. 52° del D. Leg No. 757 y

establece que en los casos de peligro grave para el medio ambiente, la

Autoridad sectorial competente, para efectos de disponer la adopciéon de
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cualquiera de las medidas sefialadas en los Incisos a) y b) del Art, modificado

lo hara con conocimiento del CONAM.

Asimismo, establece que la autoridad sectorial competente propondra al CONAM
los requisitos para la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental y
Programas de Adecuacion del Manejo Ambiental, asi como el tramite para la

aprobacion y supervision correspondiente a dichos estudios.

Las actividades y limites maximos permisibles del impacto ambiental acumulado,
asi como las propuestas seran aprobadas, por el Consejo de Ministros mediante
Decreto Supremo, con opinion favorable del érgano rector de la politica nacional
ambiental (CONAM).

10.5.4 LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL (Ley No. 27446)
Esta ley crea el Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
(SEIA), como un sistema Unico y coordinado de identificacién, prevencion,
supervisién, control y correccién anticipada de los Impactos Ambientales

negativos derivados en la ejecuciéon de proyectos de inversion.

Los Arts. 16°, 17°, y 18° establecen que el organismo coordinador del SEIA
serd el CONAM, mientras la autoridad competente es el Ministerio del Sector
correspondiente a la actividad que desarrolla la empresa proponente. Y en
tanto se expida el reglamento de la presente ley, se aplicaran las normas

sectoriales correspondientes.
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10.6 DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE EXISTENTE DEL AREA DE INFLUENCIA

10.6.1 GENERALIDADES
La caracterizacibn del medio ambiente nos permite tener una informacion
basica generalizada para establecer oportunamente dentro de la Evaluacion de
impacto ambiental el plan de manejo ambiental.
En el recorrido de las calles de la zona en estudio se ha podido realizar una
evaluacion del medio ambiente, estableciéndose en sintesis el diagnéstico del
estado actual de los recursos naturales, las especies y el hombre sobre la base

de la informacién y reconocimiento de campo.

El Area de Influencia se encuentra ubicada en el Sector la Tina en el Distrito de

Lambayeque, Provincia y Departamento de Lambayeque.

MEDIO FiSICO

AGUA

El area en estudio pertenece a la cuenca hidrografica del Rio Chancay —
Lambayeque. En el area de influencia directa del proyecto se encuentran el
Dren 2210, no se encuentran otras fuentes de agua debido a que es una zona

urbana.

AIRE

Durante el desarrollo de las actividades de la construccion de las calles se
produciran emisiones de material particulado debido a los movimientos de
tierra, transporte de materiales, se podria generar una disminucién de la calidad
del aire, incrementandose los niveles de incisibn y emisién. La emisién de

particulas podria tener incidencia directa en los trabajadores de la obra.

SUELOS

Segun los resultados del estudio de Mecanica de Suelos se ha encontrado un
estrato identificados en el sistema SUCS Y AASHTO como:

Calcificado en el sistema de SUCS como CL-ML (Arcilla limo arenoso de baja

plasticidad), un SP (Arena pobremente graduada) y un SM (Arena limosa)
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MEDIO BIOTICO

FLORA
En el area en estudio no se encuentra vegetacion, debido a que es un proyecto

de pistas y veredas y se ejecutara en zona urbana.

FAUNA
En el area en estudio, debido a que es un proyecto de pistas y veredas y se

ejecutara en zona urbana no habitan animales.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Poblacién total

La poblacion total del Distrito de Lambayeque, es de 63,386 habitantes que se
compone de 48.41% de hombres y 51.59% de mujeres, en base al ultimo censo
INEI 2007.

Cabe indicar, segun el INEI 2007, en el Distrito de Lambayeque el 76.16% de la

poblacion es urbana y el 23.84% es rural.

Cuadro N° 10.01: Poblacién del Distrito de Lambayeque

POBLACION URBANA RURAL
DISTRITOS TOTAL TOTAL TOTAL
HOMBRESMUJERES HOMBRESMUJERES HOMBRES MUJERES

SLAMBAYEQUE 63386 30682 32704 48273 23101 35172 15113 7581 7331

CHOCHOPE 1231 636 595 04 150 144 937 436 451
ILLIMO 0107 4568 4539 4690 2318 2381 4408 2250 2158
JAYANCA 15042 7550 7492 7281 3512 3770 7760 4033 3711
MOCHUMI 18043 9075 8968 6063 3373 3585 11080 5697 5383
MORROPE 30174 10648 19526 0050 4473 4572 30124 15170 14054
MOTUPE 24011 12073 11933 13382 6477 6005 10620 5596 5033
OLMOS 36595 18440 18155 0807 4805 5002 26738 13635 13153
PACORA 6795 3410 3376 3500 1746 1853 3106 1673 1523
SALAS 12098 6526 6472 3248 1593 1650 9750 4923 4822
SAN JOSE 12078 5391 6187 10781 5214 3567 1297 677 620

TUCUME 20814 10299 10515 7916 3843 4073 12398 6456 6442
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10.6.2

A)

Poblacién beneficiaria

La poblacién beneficiada con la construccién de la pavimentacion, es el Sector
la Tina, que tiene 460 habitantes al 2015, equivalente a 115 familias dedicadas
al comercio y trabajadores independientes. Considerando un promedio de

cuatro (4) personas por familia como se muestra en el cuadro N°. 10.02.

Cuadro N° 10.02: Poblaciéon Beneficiaria

Beneficiados
Directos

Distrito

Lambayeque Sector LaTina
63,386 460

Fuente: Elaboracién propia - Autores de tesis.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

En cuanto a las caracteristicas socioeconémicas de la poblacion se observa

gue la mayoria son comerciantes, moto taxistas, obreros de construccion civil,

amas de casa, algunos en otras actividades y otros cesados.

ACCIONES Y FACTORES AMBIENTALES

ACCIONES
Son todas aquellas operaciones, actuaciones y practicas que directa o
indirectamente producen diversos efectos sobre los factores medioambientales

del entorno de un proyecto o investigacion.

e Limpieza. - Consiste en el mantenimiento de las calles, de manera que

facilite el libre transito vehicular.

e Corte de Terreno. - Se ha realizar esta accion tanto para el lado derecho e
izquierdo de la via. Esta accion se realiza para preparar la subrasante. Al
realizar se generan muchos problemas con el medio como por ejemplo el
ruido generado por la maquinaria empleada, la cual a su vez emite gases al
ambiente, levanta polvo si no hay un plan de control del mismo, lo cual afecta

a la poblacién cercana.
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Relleno de Terreno. También esta accién se realizara al lado derecho e

izquierdo de la Via, segun lo requieran los planos de disefio.

Transporte de materiales. - Esta actividad genera la contaminacién del aire
mediante la emision de polvo, por ejemplo, en el caso del transporte del
material de afirmado a obra. Por ello se recomienda cubrir con algin material
a los volquetes para evitar la emision de las particulas finas de los materiales

transportados. Se generan ademas otros problemas con el ambiente.

Eliminacion de material excedente. - Su ejecucién implica colocar los
materiales en los botaderos, afectando el habitat de muchas especies de
fauna y flora de la zona. Ademas, el transporte del material es con

magquinaria, cuyo funcionamiento genera ruido, polvo, emisién de gases, etc.

Afirmado. - Esta accién implica el uso continuo de maquinaria pesada. La
utilizacion de ésta genera muchos problemas al ambiente como ruido,

contaminacion directa, generacion de polvo, emision de gases, etc.

Obras de Arte. - La ejecucion de estas obras generan impacto directo sobre

varios factores como el suelo, agua y medio biético.

Botaderos. - La colocacion de los materiales excedentes en los Botaderos
generaran un impacto negativo directo sobre las especies de fauna y flora de
la zona que abarcara dichos botaderos. Muchas especies de animales se
verdn en la obligacién de alejarse alterando asi el orden natural de su

desarrollo.

Almacenamiento y uso de sustancias peligrosas (combustibles y
productos quimicos): Durante la movilizacién de los vehiculos, maquinarias
y equipos pesados que se utilizaran en la etapa de construccion, se podrian
producir fugas de combustible y/o aceites, lo cual podria generar la
contaminacioén localizada de los suelos. El aceite quemado que se extrae de
las maquinarias y vehiculos periédicamente deben ser dispuestos en

bidones, las cuales deben ser conservados hasta su eliminacion. Los restos
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de aceites que fueron almacenados en bidones deben ser trasladados

cuidadosamente a los centros poblados mas cercanos para su reciclaje.

e Explotacion de canteras: Para la cantera se debera disefiar un adecuado
sistema y programa de aprovechamiento del material, de manera de producir
el menor dafio al ambiente. Sera diferente si se trata de explotar un lecho de
rio o quebrada, un promontorio elevado (cerros), una ladera o extraer
material del subsuelo. Depende, también, del volumen gque se va a extraer de
la cantera y el uso que se le va a dar al material, pudiendo requerirse antes
una previa selecciéon del mismo, lo que origina desechos que luego es

necesario eliminar.

¢ Disposicion de residuos organicos in situ: Los residuos organicos se
trasladan al depésito de desechos acondicionados en el area. De esta forma
se garantiza que el ambiente utilizando para estos propésitos quede libre de

desmontes.

B) FACTORES AMBIENTALES

® MEDIO FiSICO (ABIOTICO)

a. AIRE

e Atmosfera: Durante el desarrollo de las actividades de la construccion de
la carretera se producirdn emisiones de material particulado (polvo)
debido a los movimientos de tierra, transporte de materiales, y la
explotacién de canteras. Se podria generar una disminucién de la calidad
del aire, incrementandose los niveles de incision y emision. La emision de

particulas podria tener incidencia directa en los trabajadores de la obra.

e Ruidos: Incremento de los ruidos existentes derivados de los vehiculos

de transporte de material y la presencia de operarios.
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Para el factor aire se ha considerado:
- Olores

- Polvo

- Humo

- Ruido

- Emisién de gases

- Calidad del aire

AGUA

e Subterranea: (aguas sub. superficiales). Contaminacién puntual por

ingreso de elementos extrafios alterando su composicion original.

e Superficial: Se verd afectada por el encauzamiento hacia los drenajes

periféricos o cunetas de las vias de acceso.

TIERRA - SUELO

e Relieve y caracter topogréafico: Las actuaciones derivadas del
Anteproyecto analizado supondran modificaciones del relieve y caracter
topografico del lugar, aunque practicamente en toda la actuacién el

trazado se adecua a la topografia existente.
e Geologia y edafologia: Las actuaciones derivadas del Anteproyecto

analizado no supondrdn modificaciones significativas del caracter

geoldgico y edafoldgico actual.

MEDIO BIOTICO

. Flora
e Vegetacion: por tratarse de un proyecto de pistas y veredas en el ambito

urbano, esto no influira debido a que no existen superficies arbustas.
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. Fauna

e Fauna: Dentro del ambito de estudio, no destaca ninguna especie de
fauna por su interés ecoldgico. Cabe destacar que la mayoria de especies
de fauna presentes en el &mbito son caracteristicas de entornos urbanos

0 muy urbanizados.

MEDIO PERCEPTUAL

Los sub factores considerados para la presente evaluacién son:

- Vistay Paisaje
- Paisaje natural

- Naturalidad relieve

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

. Poblacion

¢ Demografia: las calles constituiran un foco de atracciéon de la poblacion
del Distrito, al verse mejorada su comunicacion con la ciudad.

e Empleo: Puede verse beneficiado por la creacion de puestos de trabajo
en el sector de la construccion durante la fase de obras y en la fase de
funcionamiento al crear puestos de trabajo.

e Aceptabilidad social del Anteproyecto: La aceptabilidad social del
anteproyecto sera, en general, positiva ya que la creacion de una
alternativa para el transporte publico repercutira de forma indirecta en la
mejora de la calidad de vida ya que equilibra los efectos del desarrollo

urbano y satisface los requisitos de movilidad de sus habitantes.

. Infraestructuras
e Sistema de transportes: Dado el objeto del anteproyecto, el sistema de
transportes se vera claramente afectado siendo diferente su impacto

segun la fase.
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e Residuos: La gestidbn de los residuos sdlidos y liquidos producidos

durante las obras, tendra que ser tenida en cuenta.

10.6.3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion de los impactos se efectia mediante un andlisis del medio y
del proyecto y/o investigacion y es el resultado de la investigacion de la
consideracién de las interacciones posibles que seran analizadas a través de:

e La percepcién de los principales impactos, ya sean directos o indirectos,
primarios o secundarios, a corto o largo plazo, acumulativos, de corta
duracion reversibles o irreversibles.

e Su estimacion o valoracién, si puede ser cuantitativa y si no, al menos,
cualitativa.

e Su relacién con los procesos dindmicos, que permita prever su evolucion y

determinar los medios de control y de correccion.

A partir de la elaboracién de la Matriz de Importancia se inicia la Valoracion
Cualitativa propiamente dicha, pero para su elaboracion es necesario identificar
las acciones que pueden causar impactos sobre una serie de factores del medio
y para ello es necesario elaborar una matriz de identificacién de impactos, en la
cual se interrelacionan las principales actividades del proyecto en la fase de

construccién, con los componentes del medio ambiente.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

- Movimiento de maquinaria.

- Movimiento de tierras.

- Transporte de materiales.

- Obras de drenaje.

- Perfilado y Compactaciéon de sub rasante.

- Pavimentos
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Cuadro N° 10.03: Factores Ambientales

FACTORES AMBIENTALES

Agua Calidad del agua
Material particulado
MEDIO FiSICO Aire Ruido
Gases
Cambio de uso
suelo =
Erosion
MEDIO BISTICO Flora B!odfvers!dad
Fauna Biodiversidad

Salud y seguridad
Calidad de vida
Paisaje

Empleo

MEDIO SOCIOECONOMICO

A) METODO DE IDENTIFICACION

® MATRIZ DE IDENTIFICACION: Es una matriz de Convergencia de Doble
entrada, la misma que nos permite integrar las actividades del proyecto con
los componentes ambientales. El método consiste en colocar en las filas el
conjunto de actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente

y relacionarlas con los factores ambientales mencionados.
10.6.4 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
A) METODO DE EVALUACION

La evaluaciébn de los impactos ambientales se ha realizado mediante el
Algoritmo de Importancia de Impacto de BATELLE — COLUMBUS, para lo cual

se ha hecho uso del Cuadro de Importancia de Impacto y Cuadro de los

Parametros Ambientales considerados en el Método de Batelle Columbus.
® METODO DE BATELLE COLUMBUS

El método permite la evaluacién sistematica de los impactos ambientales de

un proyecto de investigacion mediante el empleo de indicadores homogéneos.
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Con este procedimiento se puede conseguir una planificacién a medio y largo

plazo de proyectos o investigaciones con el minimo impacto ambiental posible.

La base metodoldgica es la definicion de una lista de indicadores de impacto

con:

e 78 parametros o factores ambientales
e 18 componentes ambientales

e 4 categorias ambientales

Es un formato en forma de arbol, donde los factores ambientales estan

ubicados en cuatro niveles:

e 1° Nivel: Denominados Categorias (4)
e 2° Nivel: Componentes (18)

e 3° Nivel: Parametros (78)

e 4° Nivel: Medidas (1000)

MATRIZ O ALGORITMO DE IMPORTANCIA:

Elaborada la matriz de identificaciébn de impactos, se accede a la matriz de
importancia mediante la matriz de caracterizacion de Impactos. En cada
cuadricula de interaccion, se seleccionan los valores de los respectivos

pardmetros (CUADRO N° 10.04) y se calcula el valor de la importancia.

El algoritmo empleado para determinar el valor de la importancia del impacto

es el siguiente:

I=423*IN+ 2 +«EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

Dénde:

Intensidad (IN): Este término se refiere al grado de incidencia de la

accion sobre el factor, en el ambito especifico en que actia. La escala
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de valoracién estara comprendida entre 1y 12, en el que 12 expresara
una destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos ente

estos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extensiéon (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en
gue se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el
impacto tiene caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no
admite una ubicacion precisa dentro del entorno, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su gradacién como

impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar
critico se le atribuira un valor de cuatro unidades por encima que le
corresponderia en funcién del porcentaje de extension en que se
manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin
posibilidades de introducir medidas correctoras, habr4d que buscar
inmediatamente otra alternativa al proyecto anulando la causa que

produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo
gue transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto
sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera
Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos

casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios,
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Medio Plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios,

Largo Plazo con valor asignado (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente,
permanecera el efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo,
consideramos que la accion produce un efecto Fugaz, asignandole un
valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene
una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como
Permanente asignandole un valor (4).

La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del
factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez

aquellas dejan de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Mediano Plazo (2)
y si el efecto es Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de
tiempo que comprende estos periodos, son los mismos asignados en el

parametro anterior.

Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples. La componente total de la manifestacion de los efectos
simples, provocados por acciones que actlan simultdneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente

no simultanea. Cuando una accion actuando sobre un factor, no es
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sinérgica con otras acciones que actlan sobre el mismo factor, el
atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si

es altamente sinérgico (4).

Acumulaciéon (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de
la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accion que lo genera. Cuando una accién no produce
efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como

(2). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a
la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o primario,
siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia directa
de ésta. En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su
manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accion de
segundo orden. Este término toma el valor 1 en el caso de que el

efecto sea secundario y el valor 4 en caso de que sea directo.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de
manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular),
0 constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periodos (2) y a
los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de

probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).
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Recuperabilidad (MC): Referido a la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana (Uso de

medidas correctivas).

Cuadro N° 10.04: IMPORTANCIA DEL IMPACTO

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccién)
Impacto Beneficioso + Baja 1
Impacto Perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERCISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
Fugaz 1 Corto plazo
Temporal 2 Medio plazo
Permanente 4 Irreversibles 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo 1 Simple
Sinérgico 2 Acumulativo
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiédico y discontinuo)
Directo 4 Periédico
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccién por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 I=+(3l+2EX+ MO + PE + RV + SI+ AC + EF + PR + MC)
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Fuente: Conesa (1997)
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Importancia del impacto.

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con
valores de importancia inferior a 25 son irrelevantes, es decir compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50, serdn severos
cuando la importancia se encuentra entre 50 y 75 y criticos cuando el valor

sea superior a 75.

Cuadro N° 10.05: Rangos de Importancia del Impacto.

RANGOS: IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Impacto lirelevante I = 25
Impacto Moderado 25 - 50
Impacte Severo 50 - 75
Impacto Critico Il = 75

MATRIZ DE VALORACION CUALITTIVA

Ponderacion de la importancia relativa de los factores: Los factores del
medio presentan importancias distintas de uno respecto a otros. Considerando
gue cada factor representa sélo una parte del medio ambiente, es necesario
llevar a cabo la ponderacion de la importancia relativa de los factores en

cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion del medio ambiente.

Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal, expresado en
unidades de importancia, UIP, y el valor asignado a cada factor resulta de la
distribucién relativa de 1000 unidades asignadas al total de factores
ambientales (CUADRO N° 10.06).

Se hizo uso de los valores de importancia de impacto. Se utilizé el llamado
“Unidad de importancia ponderal = UIP”, que es un peso o indice ponderal que

se le atribuye a cada factor; es necesario considerar los siguientes célculos:
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2li = Sumatoria de valores de importancia.
Ir = Importancia relativa

S UIR*1,)

Ir="1

SUIR
i=1

% = Variacion porcentual

L *100

r

0% =

Para el calculo de los UIP, se hizo uso de los Parametros ambientales del

Método de Batelle Columbus.
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CUADRO 10.06: PARAMETROS AMBIENTALES DEL MET. BETELLE-COLUMBUS

| IMPACTOS AMBIENTALES |

Ecoloéia

(240)

Contaminacién ambier] (402)

Aspectos estéticos |

(153)

Aspectos de interés humanos]| (205)

Especies y Poblaciones
Terrestres

(14) Pastizales y praderas
(14) Cosechas

(14) Vegetacion natural

(14) Especies dafiinas

(14) Aves de caza continentales
Acudticas

(14) Pesquerias comerciales
(14) Vegetacion natural

(14) Especies dafiinas

(14) Aves acuaticas

(14) Pesca deportiva 140

Habitats y comunidades
Terrestres

(12) Cadenas alimenticias

(12) Uso del suelo

(12) Especies raras y en peligro
(14) Diversidad de especies
Acudticas

(12) Cadenas alimenticias

(12) Especies raras y en peligro
(12) Caracteristicas fluviales

Contaminacién del agua

(20) Pérdidas en las cuencas hidrogréficas
(25) DBO

(31) Oxigeno disuelto

(18) Coliformes fecales

(22) Carbono inorganico

(25) Nitrégeno inorgénico

(28) Fosfato inorganico

(16) Plaguicidas

(18) pH

(28) Variaciones de flujo de la corriente
(28) Temperatura

(25) Solidos disueltos totales

(14) Sustancias toxicas

Suelo

(6) Material geoldgico superficial

(16) Relieve y caracteres topograficos
(10) Extensién y alineaciones

Valores educacionales y cientificos
(13) Arqueologico
| |(13) Ecolégico
(11) Geoldgico
(11) Hidrolégico

Aire
(3) Olor y visibilidad
(2) Sonidos

Agua
(10) Presencia de agua

| _|(16) Interfase agua-tierra

(6) Olor y materiales flotantes
(10) Area de la superficie de agua

@ ]

Valores historicos

(11) Arquitectura y estilos
(11) Acontecimientos
(11) Personajes

(11) Religiones y culturas
(11) Frontera del oeste

[ 55 |

Culturas

| |(14) Indios

(7) Otros grupos étnicos
(7) Grupos religiosos

Sensaciones

(11) Admiracién

(11) Aislamiento, soledad

(4) Misterio

(11) Integracion con la naturaleza

(20) Turbidez 318 (10) Margenes arboladas y geoldgicas 52
Contaminacion atmosférica Biota
(5) Monoxido de carbono (5) Animales domésticos
(5) Hidrocarburos | _|(5) Animales salvajes
| |(10) Oxidos de nitrégeno (9) Diversidad de tipos de vegetacion
(12) Particulas sdlidas (5) Variedad dentro de los tipos
(5) Oxidantes fotoquimicos de vegetacion 24
(10) Oxidos de azufre
(5) Otros | 52 | _|Objetos artesanales

Fuente: Conesa, (1997)

Contaminacion por ruido

~|(4) Ruido 4
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(14) Diversidad de especi 100 (10) Objetos artesanales [ 10 Estilos de vida (patronales culturales)
Contaminacién del suelo |__|(13) Oportunidades de trabajo
Ecosistemas (14) Uso del suelo Composicion (13) Vivienda
Sélo descriptivo N (14) Erosion 28 |__|(15) Efectos de composicion (11) Interacciones sociales 37
(15) Elementos singulares [ 30

[ 37 |




Cuadro N° 10.07: Matriz de Identificacion de Impactos

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS: “DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA
URBANIZACION PROGRESIVA LA TINA, DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO DE
LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE*®

ETAPA:CONSTRUCCION, MOVIMIENTO DE TIERRAS, MATERIALES, MAQUINARIA, PLATAFORMA

FACTORES

ACCIONES

Obras Provisionales

Movimiento de tierra con maquinar

Elimnacién de excedentes

Encauzamientos de cursos de aqua

Banco de escombros

Construccion de obras de arte

Colocacion de afirmado

Sefializacion

Transporte personal

Transporte materiales de

construccién

Depédsito de materiales de

construccién

Corte en ladera

MEDIO FISICO

ATMOSFERA

Olores

¥ | Patio de maguinas

Polvo

W

¥ | | Transito maquinaria pesada

>

Humos

Ruido

Emisiones de gas

> [

> [

Calidad del arre

SUELO

Topografia

> D% [

Geomorfologia

Erosion

Caract. Fisicas/Quimicas

Contaminaciéon directa

Contaminacién aguas supe

i

>

Contaminacién. Aguas subt

Cubierta vegetal

Diversidad

Biomasa

Diversidad

Biomasa

P D[ | [ 4

P D[ | [ 4

P D[ | [ 4
P[44 >4

P D4 [ | [ 4

P[P [ | [ 4

P D% [ | [ 4

PERCEP| FAUNA | FLORA [ AGUA

Vista y Paisaje

>

Paisaje natural

|

W[

|

|

Naturalidad relieve

>4

il

MEDIO SOCIOECONOMICO

TERRENO

Cambio de uso

Conservacion y proteccid

> | %

INFRAESTRU | USO DEL
CTURA

Disponibilidad del drea

Accesibilidad

Red de servicios

Infraestructura varia

HUMANOS

Salud

Seguridad

Calidad de vida

Habitat rustico

Bienestar

Molestias

ECONOMIA'Y
POBLACION

Cambio del valor del suelo

Empleo Estacional

W[

Empleo Flo

Asentamientos Provisionald

Ingresos econémicos

Inversion

| o [

CULTURAL

Paisajistica escénico

Arqueolégico

otros
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Cuadro N° 10.08: Matriz de Caracterizaciéon

MATRIZ DE CARACTERIZACION: “DISENO DEL PAVIMENTO R{GIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA URBANIZACION PROGRESIVA LA

TINA, DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE®

ETAPA:CONSTRUCCION, MOVIMIENTO DE TIERRAS, MATERIALES, MAQUINARIA, PLATAFORMA

MEDIO FISICO
ATMOSFERA
Obras Provisionales NAT | In EX |[MO| PE [RV | SI [ AC | EF | PR | MC | I=4/-Z | IMPORT. DEL IMPACTO

Polvo (=) | | 2 2 | | | | | 2 -16 IMP. IRRELEVANTE

Ruido () | | 2 | | | | | | | -14 IMP. IRRELEVANTE

Calidad del arre () | | | 2 | | | | | | -14 IMP. IRRELEVANTE
Movimiento de tierra con maquinaria

Polvo (=) 2 2 2 2 | 2 | 4 | | -24 IMP. IRRELEVANTE

Ruido () 2 2 2 2 | | | | 2 | 21 IMP. IRRELEVANTE

Emisiones de gas () 2 2 2 2 | 2 | | 2 2 -23 IMP. IRRELEVANTE

Calidad del arre () 2 2 2 | | | | 4 2 | -23 IMP. IRRELEVANTE
Eliminacién de excedentes

Polvo () 2 2 2 1 | | 4 2 [ 23 IMP. IRRELEVANTE
Encavzamientos de cursos de aqua

Ruido () | | 2 2 |1 | | | | 2 | -6 IMP. IRRELEVANTE
Construccién de obras de arte

Rudo olel Tl T | | ! | L[ -7 IMP. IRRELEVANTE
Colocacién de afirmado

Ruido () 2 2 2 2 11 | | | | I [ -20 IMP. IRRELEVANTE
Sefializacién

Ruido () 2 | 2 1 | | | | 1 17 IMP. IRRELEVANTE
Transporte personal

Polvo () | 2 2 2 | 2 | | | | -18 IMP. IRRELEVANTE

Ruido () | 2 2 2 | 2 | | | | -1 IMP. IRRELEVANTE
Transporte materiales de construccién

Polvo () | 2 2 2 2 2 | | | | -19 IMP. IRRELEVANTE

Ruido () | 2 2 2 2 2 | | | | -19 IMP. IRRELEVANTE
Tr4nsito maquinaria pesada

Olores () | | 2 2 | | | | | | -15 IMP. IRRELEVANTE

Polvo () | 2 2 2 2 2 | | | | -19 IMP. IRRELEVANTE

Ruido () | | 2 2 | | | | | | -15 IMP. IRRELEVANTE

Emisiones de gas () | 2 2 2 | | | | | | -17 IMP. IRRELEVANTE
Patio de maquinas

Olores () | | 4 2 2 2 | | | 2 -20 IMP. IRRELEVANTE

Ruido () | | 2 2 2 | | | 2 | -7 IMP. IRRELEVANTE

Emisiones de gas () 2 | | 2 | 2 | | 2 2 -20 IMP. IRRELEVANTE
Depésito de materiales de construccién

Polvo OlelrTelal2]a]l ! | [ 20 IMP. IRRELEVANTE
Corte en ladera

Polvo () 2 | | 2 | | | | | | -7 IMP. IRRELEVANTE

Ruido () | | 2 2 | | | | | | -15 IMP. IRRELEVANTE
SUELO
Movimiento de tierra con maquinaria

Topografia () | 2 2] 2711 | | I [ 1 -17 IMP. IRRELEVANTE
Eliminacién de excedentes

Topografia () I I | 2 [ 2 | 4 | \ P EE) IMP. IRRELEVANTE
Banco de escombros

Topografia () 2 | 2 2 2 | | | 2 2 =21 IMP. IRRELEVANTE

Contaminacion directa (-) 2 | | 2 2 | | | 2 2 -20 IMP. IRRELEVANTE
Encavzamientos de cursos de agua

Contaminacién directa () 2 | | 2 11 | | | | [ -7 IMP. IRRELEVANTE
Transporte materiales de construccién

Erosion () | 2 | 2 11 | | | | 2 | -17 IMP. IRRELEVANTE
Trénsito maquinaria pesada

Erosion O] 2 I 2 211 | | I [ 2 | -19 IMP. IRRELEVANTE
Patio de maquinas

Erosion () 2 | 2 2 | | | | | 2 -19 IMP. IRRELEVANTE

Contaminacién directa () 2 2 | 2 2 | | | | | -20 IMP. IRRELEVANTE
Depésito de materiales de construccién

Topografia olel 1 Tefl2T1 | | | I [ 21 -Is IMP. IRRELEVANTE
Corte en ladera

Topogpraffa () | | | 2 | 2 2 | | | 2 | -17 IMP. IRRELEVANTE

Erosién () | | | 2 |1 | | | | [ -4 IMP. IRRELEVANTE




AGUA

Movimiento de tierra con maquinaria

Contaminacion aquas superficil ol Tl T T T T T rfrp i -Is IMP. IRRELEVANTE
Encauzamientos de cursos de agua

Contaminacién aguas superficial ol rT T JeJeJel 1 JTr]e] -7 IMP. IRRELEVANTE
Construccidn de obras de arte

Contaminacién aguas superficial ol 1Tl TeTlelel i T T i Ted a7 IMP. IRRELEVANTE
FLORA
Obras Provisionales

Cubierta vegetal () 2 | 2 2 2 | | | \ 2 -20 IMP. IRRELEVANTE

Dwersidad () | | | 2 | | | | | 2 -15 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () | | | 2 | | | | \ 4 -7 IMP. IRRELEVANTE
Movimiento de tierra con maquinaria

Cubierta vegetal () 2 | | 2 | | | | | | -17 IMP. IRRELEVANTE

Diversidad () | 2 | 2 | | | | \ 2 -17 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () | | | 2 | | | | \ 4 -17 IMP. IRRELEVANTE
Banco de escombros

Cubierta vegetal () 2 2 2 2 2 | | | | 2 -22 IMP. IRRELEVANTE

Diversidad () 2 2 2 2 2 | | | \ 2 -22 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () | | | 2 | | | | \ 4 -17 IMP. IRRELEVANTE
Encauzamientos de cursos de agua

Cubierta vegetal () | | | | | | | | \ 2 -14 IMP. IRRELEVANTE

Diversidad () | | | | | | | | \ 2 -14 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () | | | | | | | | \ 2 -14 IMP. IRRELEVANTE
Construccién de obras de arte

Cubierta vegetal () | | | | | | | | | 2 -14 IMP. IRRELEVANTE

Diversidad () | | | | | | | | | 2 -14 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () | | | | | | | | \ 2 -14 IMP. IRRELEVANTE
Patio de maquinas

Cublerta vegetal () | | | | | | | | \ 2 -14 IMP. IRRELEVANTE

Dwersidad () | | | | | | | | \ 2 -14 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () | | | | | | | | \ 2 -14 IMP. IRRELEVANTE
Depésito de materiales de construccién

Cubierta vegetal () 2 | | 2 | | | | | 2 -18 IMP. IRRELEVANTE

Dwersidad () 2 | | 2 | | | | \ 2 -16 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () 2 | | 2 | | | | \ 2 -16 IMP. IRRELEVANTE
Corte en ladera

Cubierta vegetal () 2 | | | | | | | | 2 -7 IMP. IRRELEVANTE

Diversidad () 2 | | | | | | | \ 2 -17 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () 2 | | | | | | | \ 2 -17 IMP. IRRELEVANTE
FAUNA
Obras Provisionales

Dwersidad () 2 | | 2 | | | | | 2 -18 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () 2 | | 2 | | | | | 2 -18 IMP. IRRELEVANTE
Movimiento de tierra con maquinaria

Diversidad () 2 | | 2 2 | | | \ 2 -19 IMP. IRRELEVANTE

Biomasa () 2 | | 2 2 | | I | 2 -19 IMP. IRRELEVANTE
Banco de escombros

Diversidad () 2 | 4 2 2 | | 4 2 2 -26 IMP. MODERADO

Biomasa () 2 | 4 2 2 | | 4 2 2 -26 IMP. MODERADO
Encavzamientos de cursos de aqua

Diversidad () | | 4 4 4 2 | | 2 2 -25 IMP. MODERADO

Biomasa () | | 4 4 4 2 | | 2 2 -25 IMP. MODERADO
Construccién de obras de arte

Dwersidad () 2 | 4 2 | 2 | 4 \ 2 -25 IMP. MODERADO

Biomasa () 2 | 4 2 | 2 | 4 \ 2 -25 IMP. MODERADO
Patio de maquinas

Diversidad () | | 4 2 2 | | 4 4 2 -25 IMP. MODERADO

Biomasa () | | 4 2 2 | | 4 4 2 -25 IMP. MODERADO
Depésito de materiales de construccién

Dwersidad () 2 2 4 2 2 2 4 4 2 4 -34 IMP. MODERADO

Biomasa () 2 2 4 2 2 2 4 4 2 4 -34 IMP. MODERADO
Corte en ladera

Dwversidad () 2 2 4 4 4 2 | 4 \ 8 -38 IMP. MODERADO

Biomasa () 2 2 4 4 4 2 I 4 \ [6) -38 IMP. MODERADO




M. PERCEPTUAL

Movimiento de tierra con maquinaria

Vista y Paisaje () 2 4 4 4 4 8 -39 IMP. MODERADO

Paisaje natural (=) 2 4 4 2 4 4 -30 IMP. MODERADO
Banco de escombros

Vista y Paisaje (-) | 4 4 2 4 2 -26 IMP. MODERADO

Paisaje natural (-) | 4 4 2 4 2 -28 IMP. MODERADO

Naturalidad relieve (-) | 4 4 4 4 lé) -39 IMP. MODERADO
Encavzamientos de cursos de agua

Vista y Paisaje () | 4 4 4 | 4 -25 IMP. MODERADO

Paisaje natural (=) | 4 4 4 | 4 -25 IMP. MODERADO
Construccién de obras de arte

Vista y Paisaje () | | 4 4 4 2 -24 IMP. IRRELEVANTE

Paisaje natural (-) | 4 4 4 4 8 -36 IMP. MODERADO
Patio de maquinas

Vista y Paisaje (-) | 2 2 2 4 2 -25 IMP. MODERADO

Paisaje natural (-) | 2 2 2 4 2 -25 IMP. MODERADO
Depésito de materiales de construccién

Vista y Paisaje (-) | 4 2 2 4 2 -27 IMP. MODERADO

Paisaje natural (-) | 4 2 2 4 2 -27 IMP. MODERADO

Naturalidad relieve (-) | 4 2 2 4 2 -27 IMP. MODERADO
Corte en ladera

Naturalidad relieve [ O] [2 T 4T 471 4] 4 [ 8] -4¢ IMP. MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
USO DEL TERRENO
Banco de escombros

Cambio de uso (-) | 2 4 2 | 2 -22 IMP. IRRELEVANTE

Conservacién y proteccion del medio ambief  (-) | 2 4 2 | 2 -22 IMP. IRRELEVANTE
Patio de maquinas

Conservacion y proteccién del medio ambie] () | [T T 2T 27127 | [ 2T 20 IMP. IRRELEVANTE
Deposito de materiales de construccidn

Cambio de uso () | 2 2 2 4 2 -23 IMP. IRRELEVANTE

Conservacion y proteccion del medio ambief  (-) | 2 2 2 4 2 -23 IMP. IRRELEVANTE
Corte en ladera

Conservacion y proteccién del medio ambie] () | [2 T 2T 471 2] 4 [ 2] -28 IMP. MODERADO
INFRAESTRUCTURA
Construccién de obras de arte

Accesibilidad [ 01 [T T 2T 2T 1] I [ 2T 20 IMP. IRRELEVANTE
Depésito de materiales de construccién

Disponibilidad del drea (-) | 4 2 2 4 2 -25 IMP. MODERADO

Accesibilidad () | 2 2 | | 2 -20 IMP. IRRELEVANTE
HUMANOS
Obras Provisionales

Seguridad [ 01 [T T 1 T 2T 17] | [ 2] -ie IMP. IRRELEVANTE
Movimiento de tierra con maquinaria

Seguridad (=) 2 | 2 | | 2 -7 IMP. IRRELEVANTE

Molestias () 2 | 2 | | 2 -17 IMP. IRRELEVANTE
Eliminacién de excedentes

Sequridad () 2 | | | | 2 -16 IMP. IRRELEVANTE

Molestias (-) 2 | | | | 2 -16 IMP. IRRELEVANTE
Banco de escombros

Molestias [ 61 [2 T 1T T 1 1T 1] I [ 21 -is IMP. IRRELEVANTE
Construccion de obras de arte

Seguridad () 2 | | | | | -15 IMP. IRRELEVANTE

Molestias () 2 | | | | | -15 IMP. IRRELEVANTE
Colocacién de afirmado

Molestias [ O] [2 T 1T T 2T 1] [ [ 2] -17 IMP. IRRELEVANTE
Transporte materiales de construccién

Seguridad () | | 2 | | 2 -15 IMP. IRRELEVANTE

Molestias (=) | | 2 | | 2 -15 IMP. IRRELEVANTE
Trénsito maquinaria pesada

Sequridad (-) | 2 2 2 | 2 -20 IMP. IRRELEVANTE

Molestias () | 2 2 2 | 2 -20 IMP. IRRELEVANTE
Patio de maquinas

Sequridad (=) | | 2 2 | | -16 IMP. IRRELEVANTE

Molestias () | | 2 2 | | -16 IMP. IRRELEVANTE
Depésito de materiales de construccién

Seguridad () | | 2 2 | | -16 IMP. IRRELEVANTE

Molestias (-) | | 2 2 | | -16 IMP. IRRELEVANTE
Corte en ladera

Molestias [ O] [2]T 2T 2T 2] 2 [ 2] -20 IMP. IRRELEVANTE




ECONOMIA'Y POBLACION

Obras Provisionales

Empleo Estacional (] | 2 1212 | | | I \ | +17 IMP. IRRELEVANTE

Asentamientos Provisionales )| | | 2 2 | | | | [ | +15 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos econémicos (+) | | 2 2 2 | | | | [ | +17 IMP. IRRELEVANTE
Movimiento de tierra con maquinaria

Empleo Estacional [ | | 212 | | 1 [ \ | +15 IMP. IRRELEVANTE

Asentamientos Provisionales )| | | 2 2 | | | | 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos econémicos 4] | 2 12 | | | l 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE
Eliminacion de excedentes

Empleo Estacional )| | 2 1 212 | | | | \ | +17 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos econémicos | | 21 2 2 | | | | [ | +17 IMP. IRRELEVANTE
Banco de escombros

Cambio del valor del suelo o[ JeleJelefol 2] 1] 2] -2 [ IMPIRRELEVANTE
Encavzamientos de cursos de agua

Empleo Estacional ()] | | 2 12 l | 1 | 2 | 116 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos economicos (+) | | 12121 | | 1211 +16 IMP. IRRELEVANTE
Construccion de obras de arte

Empleo Estacional ()| | ! 2 12 | | | [ 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos economicos + ] 1 | 2 12 | | 1 [ 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE
Colocacién de afirmado

Cambio del valor del suelo ()] | 2 121212 | | | \ | +16 IMP. IRRELEVANTE

Empleo Estacional )] | | 2 12 | | | [ \ | +15 IMP. IRRELEVANTE

Asentamientos Provisionales +) [ | 2 12 2 | 2 | | | \ | 118 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos econémicos (+) | | 12121 | | L1211 116 IMP. IRRELEVANTE

Inversion ()] | 2121212 | | [ \ | +16 IMP. IRRELEVANTE
Seiializacién

Empleo Estacional [ | 2 | | 1 I | +16 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos econémicos )| | | 2 2 | | | | 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE
Transporte personal

Empleo Estacional )| | | 2 2 | | | | 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos econémicos )| | | 2| 2 | | | | 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE
Transporte materiales de construccion

Empleo Estacional +) ] | | 2 | 2 | | | | 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos econémicos (+) | | | 2 2 | | | | 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE
Trénsito maquinaria pesada

Empleo Estacional ()] | | 2 12 | | | | 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos econdmicos (+) | | 12121 | | 1211 +16 IMP. IRRELEVANTE
Depésito de materiales de construccién

Cambio del valor del suelo ol rTelelelal i T[T [ 1] -18] IMPIRRELEVANTE
Corte en ladera

Empleo Estacional ()] | V 2 12 | | | [ 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE

Ingresos economicos (+ 11 | 2 12 | | | [ 2 | +16 IMP. IRRELEVANTE
CULTURAL
Banco de escombros

Parsajistica escénico ol 1Tl 2] 1 T2 2 T IMPIRRELEVANTE
Depésito de materiales de construccin

Paisajistica escénico ol T Tl i Tl T T2 ] 1 [ -16 ] IMPIRRELEVANTE
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Cuadro N° 10.09: Matriz de Importancia

MATRIZ DE IMPORTANCIA: “DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA
URBANIZACION PROGRESIVA LA TINA, DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO
DE LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE*®

ETAPA:CONSTRUCCION, MOVIMIENTO DE TIERRAS, MATERIALES, MAQUINARIA, PLATAFORMA
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Cuadro N° 10.10: Matriz de Valoracién

MATRIZ DE IMPORTANCIA: “DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA URBANIZACION PROGRESIVA LA
TINA, DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE*

ETAPA:CONSTRUCCION, MOVIMIENTO DE TIERRAS, MATERIALES, MAQUINARIA, PLATAFORMA
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MEDIO SOCIOECONOMICO
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10.6.5 INTERPRETACION DE RESULTADOS

® Sobre lafragilidad de los factores:

En el medio fisico:

El factor atmosfera es fragil ante la presencia de polvo y ruido, el factor
suelo por la topografia, el factor agua, por la contaminaciéon del agua
superficial. el factor flora por su cubierta vegetal, el factor fauna por su

diversidad y biomasa y el medio perceptual su paisaje natural.

En el medio socio econémico:

El factor uso del territorio denota fragilidad a la conservacién y proteccion
del medio, factor infraestructura por accesibilidad, el factor humano por
molestias y seguridad, cultural lo referido a paisajista y es positivo lo

referido a economia y poblacion.

® Sobre la agresividad de las acciones:

En el medio Fisico

Sobre el factor atmosfera, denota agresividad las acciones de movimiento
de tierra con maquinaria, transporte de maquinaria y el patio de
maquinaria, Sobre Factores Suelo, Flora y Medio perceptual predomina la
accién Banco de escombros como la agresiva, Fauna predomina la accion

depodsitos de materiales de construccion y corte en ladera.

En el medio Socio econémico:

Sobre el factor Uso del territorio e Infraestructura, denota agresividad la
accion deposito de materiales de construccion. Sobre el factor Humanos
incide la agresividad de acciones, patio de maquinaria, transporte material
de construccion, transito de maquinaria pesada y depdsito de materiales
de construccién, en lo cultural denota agresividad la acciébn banco de

escombros.
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10.6.6 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A)

B)

GENERALIDADES

La ejecucion de obras para la Construccién de las pistas y veredas del Sector la
Tina, comprende entre otras actividades, excavaciones, movimiento de equipos
y transporte de materiales; las que generan impactos ambientales directos e
indirectos en el ambito de su influencia, por lo que se propone un Plan de
Manejo Ambiental, el cual establecera un sistema de control que garantice el
cumplimiento de las acciones y medidas preventivas y correctivas, enmarcadas
dentro del manejo y conservaciéon del medio ambiente en armonia con el
desarrollo integral y sostenido de las areas involucradas a lo largo del
emplazamiento de la via.

A este respecto se considera de especial importancia la coordinacion

intersectorial y local para lograr la conciliacién de los aspectos

PROGRAMA DE PREVENCION Y/O MITIGACION
El Programa de Prevencion y/o Mitigacion, tiene como objetivo plantear y
establecer las medidas de caracter técnico, econémico y social que eviten y/o

mitiguen los impactos negativos que generen las actividades de construccion.

a) Generacion de Particulas en suspensién y polvos

A fin de minimizar la emision de polvo en la zona de los trabajos, la empresa
ejecutora, debera realizar el riego de las vias de acceso existentes en la
zona, de igual forma, todas las unidades de transporte de material no
excederan el peso establecido como carga y dispondran de un toldo que
cubra el material que transportan, humedeciendo la superficie del material

fino.

b) Generacion de Gases de Combustién

Los equipos pesados, antes de ser contratados, deberdn pasar una
inspeccion técnica para verificar que éstos tengan el motor y el tubo de

escape en buen estado.
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d)

Los vehiculos y maquinaria que se utilicen en obra estaran provistos de un
adecuado mantenimiento y dispondran permanentemente de una tarjeta de
control para asegurar su buen estado mecéanico y estado eficiente de
carburacién, de tal forma que quemen el minimo de combustible, y con ello
disminuir las emisiones de monéxido de carbono y 6xido nitroso hacia la
atmadsfera. Al respecto, el constructor de obra, estd obligado a efectuar
revisiones técnicas trimestrales y un adecuado mantenimiento de sus
unidades.

Para el control del trdnsito vehicular fluido, se apoyara de una sefializacion

adecuada.

Generacion de Ruidos

Los equipos pesados antes de ser contratados deberan pasar una
inspeccidn técnica para verificar, que estos, tengan el motor en buen estado.
La empresa contratista durante la actividad de construcciéon debe realizar un

programa de prevencion y control de ruido ambiental y ocupacional.

Generacion de Residuos Soélidos

Los desechos inorganicos (restos de concreto, desmonte, etc.) y organicos
seran separados, retirados y confinados en un lugar autorizado.

El area de trabajo estara distribuida por zonas (almacén, equipos, area de
trabajo, etc.) y debera estar implementado con sefiales visibles.

Se colocara en la zona de trabajo, botes de basura donde los trabajadores

puedan colocar los desperdicios que generan por el consumo de alimentos.

Derrame de Combustibles y/o Lubricantes

Las zonas destinadas para la reparacion, mantenimiento y aprovisionamiento
de combustibles de las maquinarias, vehiculos y equipos, se localizaran
dentro del &rea de los campamentos de la empresa constructora, debido a su
facil accesibilidad a los frentes de trabajo evitando contaminar los suelos.

El abastecimiento de combustible y mantenimiento de maquinaria y equipo,

se efectuara evitando el derrame de hidrocarburos, u otras sustancias
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f)

contaminantes, a los suelos. Asimismo, se evitard que el lavado de

vehiculos, se realice en la obra.

Salud y Seguridad

A fin de prevenir y/o mitigar los impactos que podria generar en la salud y
seguridad de los trabajadores y poblacién vecina el mejoramiento de la via,
se plantea:

Todas las unidades de transporte de material deberan asegurar la carga a la
capacidad establecida por cada vehiculo, estando prohibido exceder el peso
establecido.

Considerando las condiciones de la calidad del agua para consumo humano.
Se debera prever el disponer de bidones de agua para consumo diario.

La empresa ejecutora de las obras, debera disponer que todo personal
asignado a los trabajos, estén provistas con elementos de seguridad, de tal
forma que se minimicen los efectos producidos por el ruido; tales como por
ejemplo tapones, orejeras, etc, de ser necesario.

Los vehiculos y maquinaria estaran provistos de un botiquin de primeros
auxilios.

Todo personal conductor de vehiculos y maquinarias deberd contar
permanentemente con un fotochek; el uso de la licencia de conducir es de
caréacter obligatorio.

El constructor de obra deberd prohibir la conduccion de vehiculos y/o
maquinarias por personal en estado etilico; de darse el caso, debera
despedir de la obra al personal involucrado.

Se prohibe el transporte de personal ajeno en las unidades de transporte

y/o maquinarias de la obra.

Antes de iniciar la obra se debera instruirse a los trabajadores de la

dimension de los trabajos, a fin de que tomen sus precauciones.

La empresa contratista deberd organizar charlas de educacion, dirigidas a
sus trabajadores, para que asuman una actitud consciente sobre la
importancia que tiene la preservacion del medio ambiente y la conservacion

de los recursos naturales de las zonas en trabajo, prevencién de accidentes
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de obra (por ejemplo, uso de los equipos de seguridad) Informar a todos los
empleados (sin distincion de jerarquias) acerca de la prevencion de
accidentes, enfermedades y conflictos sociales, capacitandolos sobre las
medidas de seguridad a tomarse en cuenta durante la realizacién de los

trabajos.

10.6.7 CONCLUCIONES
Del proceso de identificacién, evaluaciébn y valoracion de los impactos
ambientales negativos que se han determinado para El presente proyecto de
tesis denominado “DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y
DRENAJE PLUVIAL DE LA URBANIZACION PROGRESIVA LA TINA, DEL
SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO DE
LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”, se concluye que, estos no
son restrictivos ni limitantes y al implementar lo referido a la prevencion o

mitigacién dentro del proyecto, este es ambientalmente viable.

Es importante mencionar que, al momento de ejecuciébn de una obra, la
supervision cumpla su importante rol en velar por el cumplimiento de lo

presentado.
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CAPITULO XI

METRADOS, PRESUPUESTO
Y CRONOGRAMA
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11.1

METRADOS
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PLANILLA DE METRADOS

PROYECTO DE TESIS: DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL EN EL SECTOR LA TINA, DISTRITO DE LAMBAYEQUE -
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

CLIENTE : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOS

UBICACION: LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

FECHA : JUNIO DEL 2017

01.00. OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINRES

01.01. OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 2.40 m UNA CARA Unidad GLB
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1.00 1.00 1.00
01.01.02  |ALQUILER DE ALMACEN PARA LA OBRA Unidad MES
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
3.00 3.00 4.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS Unidad GLB
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1.00 1.00 1.00
01.01.04 |TRANQUERA DE MADERA 1.20 X 1.10 M P/DESVIO TRANSITO VEHICULAR Unidad GLB
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1.00 1.00 1.00
01.02. TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1 7.50 243.92 1,829.40
Calle 2 6.50 91.90 597.35
Calle 3 5.00 58.19 290.95
Calle 4 5.50 113.98 626.89
Calle 5 4.00 55.16 220.64
Vial
Derecha 4.50 89.04 400.68
Izquierda 4.50 78.44 352.98
Calle Solf y Muro 5.50 135.58 745.69
AvenidalaTina 14.50 186.15 2,699.18
7,763.76
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01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1 7.50 243.92 1,829.40
Calle 2 6.50 91.90 597.35
Calle 3 5.00 58.19 290.95
Calle 4 5.50 113.98 626.89
Calle 5 4.00 55.16 220.64
Vial
Derecha 4.50 89.04 400.68
Izquierda 4.50 78.44 352.98
Calle Solf y Muro 5.50 135.58 745.69
AvenidalaTina 14.50 186.15 2,699.18
7,763.76
02.00. PAVIMENTO
02.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) | Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
(Ver metrado de mov. Tierras -
Autocad)
Calle 1 1,200.69 1,200.69
Calle 2 176.14 176.14
Calle 3 193.51 193.51
Calle 4 543.51 543.51
Calle 5 201.06 201.06
Vial
Derecha 272.39 272.39
Izquierda 278.50 278.50
Calle Solf y Muro 616.41 616.41
AvenidalaTina 1,555.78 1,555.78
5,037.99
02.01.02 COFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUB RASANTE Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1 7.50 243.92 1,829.40
Calle 2 6.50 91.90 597.35
Calle 3 5.00 58.19 290.95
Calle 4 5.50 113.98 626.89
Calle 5 4.00 55.16 220.64
Vial
Derecha 4.50 89.04 400.68
Izquierda 4.50 78.44 352.98
Calle Solf y Muro 5.50 135.58 745.69
AvenidalaTina 14.50 186.15 2,699.18
7,763.76
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02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) Esp. (%) Alto (m) Parcial TOTAL
5,037.99 1.25 6,297.48 6,297.48
02.02. SUB BASE GRANULAR
02.02.01 CAPA DE BASE - AFIRMADO E=0.20 m Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
7,763.76 7,763.76
02.03. PAVIMENTO RIGIDO
02.03.01 CONCRETO FC=210 kg/cm2 PARA PAVIMENTO RIGIDO Unidad M3
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1 7.50 243.92 0.20 365.88
Calle 2 6.50 91.90 0.20 119.47
Calle 3 5.00 58.19 0.20 58.19
Calle 4 5.50 113.98 0.20 125.38
Calle 5 4.00 55.16 0.20 44.13
Vial
Derecha 4.50 89.04 0.20 80.14
Izquierda 4.50 78.44 0.20 70.60
Calle Solf y Muro 5.50 135.58 0.20 149.14
AvenidalaTina 14.50 186.15 0.20 539.84
1,552.75
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS DE PAVIMENTO Unidad M2
Descripcion N° veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1
Longitudinal 3.00 243.92 0.20 146.35
Transversal 82.00 7.50 0.20 123.00
Calle 2
Longitudinal 3.00 91.90 0.20 55.14
Transversal 32.00 6.50 0.20 41.60
Calle 3
Longitudinal 3.00 58.19 0.20 34.91
Transversal 20.00 5.00 0.20 20.00
Calle 4
Longitudinal 3.00 113.98 0.20 68.39
Transversal 39.00 5.50 0.20 42.90
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Calle 5

Longitudinal 3.00 55.16 0.20 33.10
Transversal 19.00 4.00 0.20 15.20
Vial
Longitudinal Lado Derecho 3.00 89.04 0.20 53.42
Transversal Lado Derecho 31.00 4.50 0.20 27.90
Longitudinal Lado lzquierd 3.00 78.44 0.20 47.06
Transversal Lado Izquierdo 27.00 4.50 0.20 24.30
Calle Solf y Muro
Longitudinal 3.00 135.58 0.20 81.35
Transversal 46.00 5.50 0.20 50.60
AvenidalaTina
Longitudinal 3.00 186.15 0.20 111.69
Transversal 63.00 14.50 0.20 182.70
1,159.62
02.03.03 DOWELS EN LOSAS DE CONCRETO Unidad ML
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
AvenidalaTina 1 14.50 186.15 0.20 539.84
539.84
02.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=1" Unidad ML
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Total de Longitdud 5,798.08 5,798.08
5,798.08
02.03.05 JUNTAS DE DILATACION CON TEKNOPORT Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Total de Longitdud 5,798.08 5,798.08 5,798.08
02.03.06 CURADO DE CONCRETO Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
7,763.76 7,763.76
02.04. SENALIZACION
02.04.01 SENALES REGLAMENTARIAS Unidad UND
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
4.00 4.00
4.00
02.04.02 SENALES PREVENTIVAS Unidad UND
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.00 2.00
2.00
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02.04.03 PINTURA PARA SENALIZACION EN PAVIMENTOS Unidad M2
Descripcion Cantidad Area (m2) Alto (m) Parcial TOTAL
Flechas 361.02
19.00 1.30 24.70
2.00 2.10 4.20
13.00 1.80 23.40
6.00 1.45 8.70
Pare 7.00 3.86 27.02
Linea de Cebra 26.00 10.50 273.00
Linea discontinua Ancho (m) Largo (m) 12.90
Calle 2 24.00 0.10 2.40
Calle 4 30.00 0.10 3.00
calle Solf y Muro 24.00 0.10 2.40
Avenida La Tina 51.00 0.10 5.10
373.92
03.00. VEREDAS
03.01. TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1
Lado Derecho 1.20 149.86 179.83
Lado Izquierda 0.90 243.92 219.53
Calle 2
Lado Derecho 1.20 83.66 100.39
Lado lzquierda 1.20 84.13 100.96
Calle 3
Lado Derecho 1.20 55.05 66.06
Lado Izquierda 1.20 53.34 64.01
Calle 4
Lado Derecho 1.20 110.75 132.90
Lado lzquierda 1.20 97.19 116.63
Calle 5
Lado Derecho 1.20 58.25 69.90
Lado lzquierda 1.20 44.34 53.21
Vial
Lado Derecho 1.20 107.05 128.46
Lado lzquierda 0.90 159.54 143.59
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 1.20 121.31 145.57
Lado lzquierda 1.20 97.66 117.19
AvenidalaTina
un solo lado 2.50 147.20 368.00
2,006.22
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03.02.

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA VEREDAS Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1
Lado Derecho 1.20 149.86 0.20 35.97
Lado Izquierda 0.90 243.92 0.20 43.91
Calle 2
Lado Derecho 1.20 83.66 0.20 20.08
Lado Izquierda 1.20 84.13 0.20 20.19
Calle 3
Lado Derecho 1.20 55.05 0.20 13.21
Lado Izquierda 1.20 53.34 0.20 12.80
Calle 4
Lado Derecho 1.20 110.75 0.20 26.58
Lado Izquierda 1.20 97.19 0.20 23.33
Calle 5
Lado Derecho 1.20 58.25 0.20 13.98
Lado Izquierda 1.20 44.34 0.20 10.64
Via1l
Lado Derecho 1.20 107.05 0.20 25.69
Lado Izquierda 0.90 159.54 0.20 28.72
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 1.20 121.31 0.20 29.11
Lado Izquierda 1.20 97.66 0.20 23.44
AvenidalaTina
un solo lado 2.50 147.20 0.20 73.60
401.24
03.02.02 BASE GRANULAR PARA VEREDAS E=0.10 M Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1
Lado Derecho 1.20 149.86 179.83
Lado lzquierda 0.90 243.92 219.53
Calle 2
Lado Derecho 1.20 83.66 100.39
Lado lzquierda 1.20 84.13 100.96
Calle 3
Lado Derecho 1.20 55.05 66.06
Lado lzquierda 1.20 53.34 64.01
Calle 4
Lado Derecho 1.20 110.75 132.90
Lado lzquierda 1.20 97.19 116.63
Calle 5
Lado Derecho 1.20 58.25 69.90
Lado Izquierda 1.20 44.34 53.21
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Vial
Lado Derecho 1.20 107.05 128.46
Lado Izquierda 0.90 159.54 143.59
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 1.20 121.31 145.57
Lado lzquierda 1.20 97.66 117.19
AvenidalaTina
un solo lado 2.50 147.20 368.00
2,006.22
03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) Esp. (%) Alto (m) Parcial TOTAL
401.24 1.25 501.56 501.56
03.03. CONCRETO PARA VEREDAS
03.03.01 VEREDAS DE CONCRETO FC=140 kg/cm2 Unidad: M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial
Calle 1
Lado Derecho 1.20 149.86 179.83
Lado lzquierda 0.90 243.92 219.53
Calle 2
Lado Derecho 1.20 83.66 100.39
Lado lzquierda 1.20 84.13 100.96
Calle 3
Lado Derecho 1.20 55.05 66.06
Lado lzquierda 1.20 53.34 64.01
Calle 4
Lado Derecho 1.20 110.75 132.90
Lado lzquierda 1.20 97.19 116.63
Calle 5
Lado Derecho 1.20 58.25 69.90
Lado lzquierda 1.20 44.34 53.21
Vial
Lado Derecho 1.20 107.05 128.46
Lado lzquierda 0.90 159.54 143.59
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 1.20 121.31 145.57
Lado lzquierda 1.20 97.66 117.19
AvenidalaTina
un solo lado 2.50 147.20 368.00
2,006.22
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03.03.02 CONCRETO FC=140 kg/cm2 PARA UNAS DE VEREDAS Unidad: M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial
Calle 1
Lado Derecho 0.175 149.86 0.20 5.25
Lado Izquierda 0.175 243.92 0.20 8.54
Calle 2
Lado Derecho 0.175 83.66 0.20 2.93
Lado lzquierda 0.175 84.13 0.20 2.94
Calle 3
Lado Derecho 0.175 55.05 0.20 1.93
Lado lzquierda 0.175 53.34 0.20 1.87
Calle 4
Lado Derecho 0.175 110.75 0.20 3.88
Lado lzquierda 0.175 97.19 0.20 3.40
Calle 5
Lado Derecho 0.175 58.25 0.20 2.04
Lado Izquierda 0.175 44.34 0.20 1.55
Vial
Lado Derecho 0.175 107.05 0.20 3.75
Lado lzquierda 0.175 159.54 0.20 5.58
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 0.175 121.31 0.20 4.25
Lado Izquierda 0.175 97.66 0.20 3.42
AvenidalaTina
un solo lado 0.175 147.20 0.20 5.15
56.46
03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS Unidad: M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial
Calle 1
Lado Derecho 149.86 0.20 29.97
Lado lzquierda 243.92 0.20 48.78
Calle 2
Lado Derecho 83.66 0.20 16.73
Lado Izquierda 84.13 0.20 16.83
Calle 3
Lado Derecho 55.05 0.20 11.01
Lado lzquierda 53.34 0.20 10.67
Calle 4
Lado Derecho 110.75 0.20 22.15
Lado lzquierda 97.19 0.20 19.44
Calle 5
Lado Derecho 58.25 0.20 11.65
Lado lzquierda 44.34 0.20 8.87
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Vial
Lado Derecho 107.05 0.20 21.41
Lado lzquierda 159.54 0.20 31.91
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 121.31 0.20 24.26
Lado lzquierda 97.66 0.20 19.53
AvenidalaTina
un solo lado 147.20 0.20 29.44
TRANVERSALES
1.20 537.75 0.20 108.75
431.40
03.03.04 JUNTA ASFALTICAS E=1" Unidad ML
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
645.30 645.30 645.30
03.03.05 CURADO DE CONCRETO Unidad M2
Descripcion Cantidad ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2,006.22 2,006.22
03.04. ENCIMADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
03.04.01 CAJA DE REGISTRO DE AGUA Unidad: UND
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
115.00 115.00 115.00
03.04.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 12" X 24" Unidad: UND
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
115.00 115.00 115.00
04.00. MARTILLOS
04.01. TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO Unidad M2
Descripcion Cantidad Area (m2) Alto (m) Parcial TOTAL
MANZANA "A" 49.24 49.24
MANZANA "B" 25.69 25.69
MANZANA"C" 6.47 6.47
MANZANA "D" 25.67 25.67
MANZANA "E" 21.46 21.46
MANZANA "F" 23.18 23.18
MANZANA "G" 65.44 65.44
MANZANA "H" 16.15 16.15
233.30
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04.02. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA MARTILLOS E=0.20M Unidad M3
Descripcion Cantidad Area (m2) Alto (m) Parcial TOTAL
MANZANA "A" 49.24 0.20 9.85
MANZANA "B" 25.69 0.20 5.14
MANZANA"C" 6.47 0.20 1.29
MANZANA "D" 25.67 0.20 5.13
MANZANA "E" 21.46 0.20 4.29
MANZANA "F" 23.18 0.20 4.64
MANZANA"G" 65.44 0.20 13.09
MANZANA "H" 16.15 0.20 3.23
46.66
04.02.02 BASE GRANULAR PARA MARTILLOS E=0.10 M Unidad M2
Descripcion Cantidad Area (m2) Alto (m) Parcial TOTAL
MANZANA "A" 49.24 49.24
MANZANA "B" 25.69 25.69
MANZANA "C" 6.47 6.47
MANZANA "D" 25.67 25.67
MANZANA "E" 21.46 21.46
MANZANA "F" 23.18 23.18
MANZANA "G" 65.44 65.44
MANZANA "H" 16.15 16.15
233.30
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) Esp. (%) Alto (m) Parcial TOTAL
46.66 1.25 58.33 58.33
04.03. CONCRETO PARA MARTILLOS
04.03.01 CONCRETO FC=140 kg/cm2 EN MARTILLOS Unidad: M2
Descripcion Cantidad Area (m2) Alto (m) Parcial
MANZANA "A" 49.24 49.24
MANZANA "B" 25.69 25.69
MANZANA"C" 6.47 6.47
MANZANA "D" 25.67 25.67
MANZANA "E" 21.46 21.46
MANZANA "F" 23.18 23.18
MANZANA"G" 65.44 65.44
MANZANA "H" 16.15 16.15
233.30
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04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MARTILLOS Unidad: M2
Descripcion Veces ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial
MANZANA "A" 59.00 0.10 5.90
MANZANA "B" 41.40 0.10 4.14
MANZANA"C" 10.50 0.10 1.05
MANZANA "D" 42.00 0.10 4.20
MANZANA "E" 33.20 0.10 3.32
MANZANA "F" 34.10 0.10 3.41
MANZANA "G" 67.00 0.10 6.70
MANZANA "H" 25.62 0.10 2.56
31.28
04.03.03 CURADO DE CONCRETO Unidad M2
Descripcion Cantidad ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
233.30
233.30
05.00. SARDINEL PERALTADO
05.01. OBRAS PRELIMINARES
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO Unidad M
Descripcion Cantidad ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
157.20 157.20
157.20
05.02. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
05.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL Unidad M3
Descripcion Cantidad ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
0.15 157.20 0.40 9.43
9.43
05.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) Esp. (%) Alto (m) Parcial TOTAL
9.43 1.25 11.79
11.79
05.03. CONCRETO PARA SARDINEL
05.03.01 SARDINEL DE CONCRETO FC=175 kg/cm2 Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
0.15 157.20 0.40 9.43
9.43
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05.03.02 ENCONFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.00 157.20 0.40 125.76
TRANSVERSAL 0.15 52.40 0.40 3.14 128.90
05.03.03 ACREO FY=4200 KG/CM 2 Unidad KG
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
TRANSVERSAL @ 1/4" 157.20 39.30
LONGITUDINAL @ 1/4" 157.20 78.60 117.90
05.03.04 CURADO DE CONCRETO Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
0.15 157.20 23.58 23.58
05.03.05 JUNTAS ASFALTICAS E=1" Unidad ML
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
7.86 7.86 7.86
06.00. DRENAJE PLUVIAL
06.01. CANALETAS DE CONCRETO FC=175 kg/cm2
06.01.01 TRABAJO PRELIMINARES
06.01.01.01 |TRAZO Y REPLANTEO Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1
Lado Derecho 0.30 219.86 65.96
Lado lzquierda 0.30 243.92 73.18
Calle 2
Lado Derecho 0.30 128.66 38.60
Lado Izquierda 0.30 119.13 35.74
Calle 3
Lado Derecho 0.30 77.05 23.12
Lado Izquierda 0.30 75.34 22.60
Calle 4
Lado Derecho 0.30 135.75 40.73
Lado lzquierda 0.30 147.19 44.16
Calle 5
Lado Derecho 0.30 69.25 20.78
Lado lzquierda 0.30 55.34 16.60
Vial
Lado Derecho 0.30 107.05 32.12
Lado Izquierda 0.30 159.54 47.86
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 0.30 121.31 36.39
Lado Izquierda 0.30 97.66 29.30
AvenidalaTina
un solo lado 0.30 147.20 44.16 571.28
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06.01.02

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

06.01.02.01. (EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CANALETAS Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1
Lado Derecho 0.30 219.86 0.40 26.38
Lado Izquierda 0.30 243.92 0.40 29.27
Calle 2
Lado Derecho 0.30 128.66 0.40 15.44
Lado lzquierda 0.30 119.13 0.40 14.30
Calle 3
Lado Derecho 0.30 77.05 0.40 9.25
Lado lzquierda 0.30 75.34 0.40 9.04
Calle 4
Lado Derecho 0.30 135.75 0.40 16.29
Lado lzquierda 0.30 147.19 0.40 17.66
Calle 5
Lado Derecho 0.30 69.25 0.40 8.31
Lado lzquierda 0.30 55.34 0.40 6.64
Vial
Lado Derecho 0.30 107.05 0.40 12.85
Lado lzquierda 0.30 159.54 0.40 19.14
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 0.30 121.31 0.40 14.56
Lado lzquierda 0.30 97.66 0.40 11.72
AvenidalaTina
un solo lado 0.30 147.20 0.40 17.66
228.51
06.01.02.02. (PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUBRASANTE Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
571.28 571.28
06.01.02.03. (ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) Esp. (%) Alto (m) Parcial TOTAL
228.51 1.25 285.64 285.64
06.01.03 CONCRETO SIMPLE
05.01.03.01 |CONCRETO SIMPLE FC=175 kg/cm2 PARA CANALETAS Unidad: M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial
Calle 1
Lado Derecho 2.00 0.05 219.86 0.30 6.60
1.00 0.20 219.86 0.05 2.20
Lado lzquierda 2.00 0.05 243.92 0.30 7.32
1.00 0.20 243.92 0.05 2.44
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Calle 2
Lado Derecho 2.00 0.05 128.66 0.30 3.86
1.00 0.20 128.66 0.05 1.29
Lado lzquierda 2.00 0.05 119.13 0.30 3.57
1.00 0.20 119.13 0.05 1.19
Calle 3
Lado Derecho 2.00 0.05 77.05 0.30 231
1.00 0.20 77.05 0.05 0.77
Lado lzquierda 2.00 0.05 75.34 0.30 2.26
1.00 0.20 75.34 0.05 0.75
Calle 4
Lado Derecho 2.00 0.05 135.75 0.30 4.07
1.00 0.20 135.75 0.05 1.36
Lado lzquierda 2.00 0.05 147.19 0.30 4.42
1.00 0.20 147.19 0.05 1.47
Calle 5
Lado Derecho 2.00 0.05 69.25 0.30 2.08
1.00 0.20 69.25 0.05 0.69
Lado lzquierda 2.00 0.05 55.34 0.30 1.66
1.00 0.20 55.34 0.05 0.55
Vial
Lado Derecho 2.00 0.05 107.05 0.30 3.21
1.00 0.20 107.05 0.05 1.07
Lado lzquierda 2.00 0.05 159.54 0.30 4.79
1.00 0.20 159.54 0.05 1.60
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 2.00 0.05 121.31 0.30 3.64
1.00 0.20 121.31 0.05 1.21
Lado lzquierda 2.00 0.05 97.66 0.30 2.93
1.00 0.20 97.66 0.05 0.98
AvenidalaTina
un solo lado 2.00 0.05 147.20 0.30 4.42
1.00 0.20 147.20 0.05 1.47
76.17
06.01.03.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CANALETAS Unidad: M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial
Calle 1
Lado Derecho 2.00 219.86 0.25 109.93
73.00 0.30 0.25 5.48
Lado Izquierda 2.00 243.92 0.25 121.96
81.00 0.30 0.25 6.08
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Calle 2

Lado Derecho 2.00 128.66 0.25 64.33
43.00 0.30 0.25 3.23
Lado lzquierda 2.00 119.13 0.25 59.57
40.00 0.30 0.25 3.00
Calle 3
Lado Derecho 2.00 77.05 0.25 38.53
26.00 0.30 0.25 1.95
Lado lzquierda 2.00 75.34 0.25 37.67
25.00 0.30 0.25 1.88
Calle 4
Lado Derecho 2.00 135.75 0.25 67.88
45.00 0.30 0.25 3.38
Lado lzquierda 2.00 147.19 0.25 73.60
49.00 0.30 0.25 3.68
Calle 5
Lado Derecho 2.00 69.25 0.25 34.63
23.00 0.30 0.25 1.73
Lado lzquierda 2.00 55.34 0.25 27.67
18.00 0.30 0.25 1.35
Vial
Lado Derecho 2.00 107.05 0.25 53.53
36.00 0.30 0.25 2.70
Lado lzquierda 2.00 159.54 0.25 79.77
53.00 0.30 0.25 3.98
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 2.00 121.31 0.25 60.66
40.00 0.30 0.25 3.00
Lado Izquierda 2.00 97.66 0.25 48.83
33.00 0.30 0.25 2.48
AvenidalaTina
un solo lado 2.00 147.20 0.25 73.60
49.00 0.30 0.25 3.68
999.68
06.01.03.03 |TARRAJEO PULIDO EN CANALETAS Unidad: M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial
Calle 1
Lado Derecho 2.00 219.86 0.25 109.93
1.00 0.20 219.86 43.97
2.00 0.05 219.86 21.99
Lado lzquierda 2.00 243.92 0.25 121.96
1.00 0.20 243.92 48.78
2.00 0.05 243.92 24.39
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Calle 2

Lado Derecho 2.00 128.66 0.25 64.33
1.00 0.20 128.66 25.73
2.00 0.05 128.66 12.87
Lado Izquierda 2.00 119.13 0.25 59.57
1.00 0.20 119.13 23.83
2.00 0.05 119.13 11.91
Calle 3
Lado Derecho 2.00 77.05 0.25 38.53
1.00 0.20 77.05 15.41
2.00 0.05 77.05 7.71
Lado lzquierda 2.00 75.34 0.25 37.67
1.00 0.20 75.34 15.07
2.00 0.05 75.34 7.53
Calle 4
Lado Derecho 2.00 135.75 0.25 67.88
1.00 0.20 135.75 27.15
2.00 0.05 135.75 13.58
Lado Izquierda 2.00 147.19 0.25 73.60
1.00 0.20 147.19 29.44
2.00 0.05 147.19 14.72
Calle 5
Lado Derecho 2.00 69.25 0.25 34.63
1.00 0.20 69.25 13.85
2.00 0.05 69.25 6.93
Lado lzquierda 2.00 55.34 0.25 27.67
1.00 0.20 55.34 11.07
2.00 0.05 55.34 5.53
Vial
Lado Derecho 2.00 107.05 0.25 53.53
1.00 0.20 107.05 21.41
2.00 0.05 107.05 10.71
Lado Izquierda 2.00 159.54 0.25 79.77
1.00 0.20 159.54 31.91
2.00 0.05 159.54 15.95
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 2.00 121.31 0.25 60.66
1.00 0.20 121.31 24.26
2.00 0.05 121.31 12.13
Lado Izquierda 2.00 97.66 0.25 48.83
1.00 0.20 97.66 19.53
2.00 0.05 97.66 9.77
AvenidalaTina
un solo lado 2.00 147.20 0.25 73.60
1.00 0.20 147.20 29.44
2.00 0.05 147.20 14.72

1,523.40
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06.01.03.04 [JUNTA ASFALTICAS E=1" Unidad ML
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 1
Lado Derecho 73.00 0.30 21.90
Lado lzquierda 81.00 0.30 24.30
Calle 2
Lado Derecho 43.00 0.30 12.90
Lado lzquierda 40.00 0.30 12.00
Calle 3
Lado Derecho 26.00 0.30 7.80
Lado lzquierda 25.00 0.30 7.50
Calle 4
Lado Derecho 45.00 0.30 13.50
Lado lzquierda 49.00 0.30 14.70
Calle 5
Lado Derecho 23.00 0.30 6.90
Lado lzquierda 18.00 0.30 5.40
Vial
Lado Derecho 36.00 0.30 10.80
Lado lzquierda 53.00 0.30 15.90
Calle Solf y Muro
Lado Derecho 40.00 0.30 12.00
Lado lzquierda 33.00 0.30 9.90
AvenidalaTina
un solo lado 49.00 0.30 14.70
190.20
06.01.03.05 |LOSA DE TAPA DE CONCRETO PARA CANALETA E=0.10M Unidad: M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Calle 5 0.30 4.00 0.10 0.12
Calle Solf y Muro 0.30 5.60 0.10 0.17 0.29
06.01.04 CARPINTERIA METALICA
06.01.04.01 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJILLA METALICA DE 1.50 X 0.30 m Unidad: Ml
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
Longitud Total 1,904.25 1,904.25
1,904.25
06.02. CAJAS COLECTORAS
06.02.01 TRABAJO PRELIMINARES
06.02.01.01 |TRAZOY REPLANTEO Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
8.00 0.50 0.80 3.20
3.20
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06.02.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.02.01 |EXCAVACION MANUAL DE TERRENO PARA CAJA COLECTORA Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
8.00 0.50 0.80 0.90 2.88
2.88
06.02.02.02 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
8.00 0.50 0.80 0.20 0.64
0.64
06.02.02.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) Esp. (%) Alto (m) Parcial TOTAL
2.88 1.25 3.60
3.60
06.02.03 CONCRETO SIMPLE
06.02.03.01 |CONCRETO FC=175 kg/cm2 PARA CAJA COLECTORA Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.00 0.05 0.50 0.60 0.03
2.00 0.05 0.80 0.60 0.05
1.00 0.50 0.80 0.05 0.02
Cantidad Caja: 8.00 0.10 0.78
06.02.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA COLECTORA Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.00 0.50 0.60 0.60
2.00 0.80 0.60 0.96
Cantidad Caja: 8.00 1.56 12.48
06.02.03.03 [TAPA DE C°A°FC=175 kg/cm2 DE 0.50x0.80 m Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
8.00 8.00
8.00
06.03. CONEXION DE CAJA COLECTORA - DREN
06.03.01 TRABAJO PRELIMINARES
06.03.01.01 |TRAZO Y REPLANTEO Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
0.40 70.00 28.00
28.00
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06.03.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.03.02.01 |EXCAVACION DE ZANJA P/TUBERIA DE CONEXION C/EQUIPO Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
0.40 70.00 0.40 11.20
11.20
06.03.02.02 |REFINE, NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIA Unidad ML
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
70.00 70.00
70.00
06.03.02.03 |CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE 6" E=0.10 M Unidad ML
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
70.00 70.00
70.00
06.03.02.04 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
0.40 70.00 0.30 8.40
8.40
06.03.02.05 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) Esp. (%) Alto (m) Parcial TOTAL
11.20 1.25 14.00
14.00
06.03.03 TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL
06.03.03.01 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 6" Unidad ML
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
70.00 70.00
70.00
07.00. OBRAS DE ARTE
07.01. ALCANTARILLA
07.01.01 TRABAJO PRELIMINARES
07.01.01.01 |TRAZOY REPLANTEO Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1.00 1.30 11.20 14.56
14.56
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07.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.01.02.01 |EXCAVACION CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1.00 1.30 11.20 1.40 20.38
20.38
07.01.02.02 |PERFILADO COMPACTADO FONDO DE CAJA Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1.00 1.30 11.20 14.56
14.56
07.01.02.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Unidad M3
Descripcion Cantidad Volumen (m3) Esp. (%) Alto (m) Parcial TOTAL
20.38 1.25 25.48
25.48
07.01.03 CONCRETO SIMPLE
07.01.03.01 |SOLADO DE CONCRETO FC=100 KG/CM2, E=3" Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1.00 1.30 11.20 14.56
14.56
07.01.04 CONCRETO ARMADO
07.01.04.01 |ALCANTARILLA - CONCRETO FC=210KG/CM2 Unidad M3
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1.00 1.30 11.20 0.15 2.18
2.18
07.01.04.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLA Unidad M2
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.00 11.20 1.00 22.40
1.00 11.20 1.00 11.20
33.60
07.01.04.02 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 Unidad KG
Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
VER PLANILLA DE METRADO 489.50
489.50

08.00. AREAS VERDES

08.01.00 CORTE SUPERFICIAL MANUAL Unidad M3
Descripcion Cantidad Ancho Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.50 157.20 0.10 39.30 39.30
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08.02.00 EXCAVACION DE HOYOS PARA SEMBRADO DE PLANTONES Unidad M3
Descripcion Cantidad Ancho Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL

14.00 0.50 0.50 0.40 1.40 1.40

08.03.00 RELLENO CON MATERIAL DE TIERRA DE CHACRA Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.50 157.20 393.00 393.00

08.04.00 EXTENDIDO Y NIVELACION DE TIERRA DE CHACRA Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.50 157.20 393.00 393.00

08.05.00 SEMBRADO DE GRAS Unidad M2
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
2.50 157.20 393.00 393.00

08.06.00 SEMBRADO DE PLANTONES Unidad UND
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL

14.00 14.00 14.00

09.00. VARIOS

09.01.00 PINTURA EN VEREDAS S/PINTURA TRAFICO Unidad ML

Descripcion Cantidad Area Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
1,613.25 1,613.25

09.02.00 PINTADO DE SARDINEL Unidad ML

Descripcion Veces Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL
157.20 157.20

157.20

09.03.00 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA Unidad M2
Descripcion Cantidad Area Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL

9,769.98 9,769.98

09.04.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL Unidad GBL
Descripcion Cantidad Ancho (m) Largo (m) Alto (m) Parcial TOTAL

1.00 1.00 1.00
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11.2

PRESUPUESTO
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Presupuesto

Presupuesto 0404004 "DISENO DEL PAVIMENTO RIiGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA
URBANIZACION PROGRESIVA LA TINA, DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN
2210, DISTRITO DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE"

Subpresupuest 001  DISENO DEL PAVIMENTO RIiGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL.

o}

Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOS Costoal 01/06/201

7

Lugar LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE -
LAMBAYEQUE

item Descripcion uUnd. Metrad Precio S/. Parcial S/.

0

01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS 27,582.35
PRELIMINARES

01.01 OBRAS PROVISIONALES 12,132.47

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE u 1.00 987.85 987.85
3.60 X2.40m

01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN PARA LA OBRA mes 6.00 350.00 2,100.00

01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1.00 7,623.44 7,623.44
EQUIPOS Y MAQUINARIAS

01.01.04 TRANQUERA DE MADERA 1.20x1.10M P/DESVIO  glb 1.00 1,421.18 1,421.18
TRANSITO VEHICULAR

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 15,499.88

01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 7,763.76 0.83 6,443.92

01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 7,763.76 1.16 9,005.96

02 PAVIMENTO 939,926.00

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 135,523.33

02.01.01 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE ~ m3 5,037.99 8.84  44,535.83

02.01.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA m2 7,763.76 2.87  22,281.99
SUBRASANTE

02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 m3 6,297.48 10.91 68,705.51
Km.

02.02 SUB - BASE GRANULAR 51,861.92

02.02.01 CAPA DE SUB - BASE GRANULAR E=0.20 m m2 7,763.76 6.68  51,861.92

02.03 PAVIMENTO RIGIDO 679,265.75

02.03.01 CONCRETO f 'c=210 kg/lcm2 PARA PAVIMENTO m3 1,552.75 359.00 557,437.25
RIGIDO

02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS DE m2 1,159.62 34.70 40,238.81
PAVIMENTO

02.03.03 DOWELS EN LOSAS DE CONCRETO m2 539.84 17.14 9,252.86

02.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=1" ml 5,798.08 5.10 29,570.21

02.03.05 JUNTAS DE DILATACION CON TEKNOPORT ml 5,798.08 5.18  30,034.05

02.03.06 CURADO DE CONCRETO m2 7,763.76 1.64  12,732.57

02.04 SENALIZACION VIAL 5,807.93

02.04.01 SENALES REGLAMENTARIAS 4.00 323.60 1,294.40

02.04.02 SENALES PREVENTIVAS m 2.00 323.60 647.20

02.04.03 PINTURA PARA SENALIZACION EN PAVIMENTOS m2 373.92 10.34 3866.33

03 VEREDAS 195,984.35

03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,327.22
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03.01.01
03.02

03.02.01
03.02.02
03.02.03

03.03
03.03.01
03.03.02

03.03.03

03.03.04
03.03.05
03.04

03.04.01
03.04.02
04

04.01
04.01.01
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03

04.03
04.03.01
04.03.02

04.03.03
05

05.01
05.01.01
05.02
05.02.01
05.02.02

05.03
05.03.01
05.03.02

05.03.03
05.03.04
05.03.05

06

06.01
06.01.01
06.01.01.01
06.01.02
06.01.02.01

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA VEREDA
BASE GRANULAR PARA VEREDAS E=0.10 m

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5
Km.

CONCRETO PARA VEREDAS
VEREDAS DE CONCRETO f ‘c= 140 kg/cm2

CONCRETO f 'c= 140 kg/cm2 PARA UNA DE
VEREDA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
VEREDAS

JUNTAS ASFALTICAS E=1"
CURADO DE CONCRETO

ENCIMADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
AGUA Y DESAGUE

CAJA DE REGISTRO DE AGUA

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 12" X 24"
MARTILLOS

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA MARTILLOS
BASE GRANULAR PARA MARTILLOS E=0.10 m

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5
Km.

CONCRETO PARA MARTILLOS
CONCRETO f 'c= 140 kg/cm2 EN MARTILLOS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
MARTILLOS
CURADO DE CONCRETO

SARDINEL PERALTADO

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5
Km.

CONCRETO PARA SARDINEL
SARDINELES DE CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
SARDINEL

ACERO fy=4200 kg/cm2

CURADO DE CONCRETO

JUNTAS ASFALTICAS E=1"

DRENAJE PLUVIAL

CANALETA DE CONCRETO FC=175KG/CM2
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA CANALETAS

m2

m3
m2

m3

m2

m3
m2

ml

m2

und

und

m2

m3
m2

m3

m2

m2

m2

m2

m3

m3

m3

m2

kg
m2

ml

m2

m3
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2,006.22

401.24
2,006.22
501.56

2,006.22
56.46

431.40

645.30
2,006.22

115.00
115.00

233.30

46.66
233.30
58.33

233.30
31.28

233.30

157.20

9.43
11.79

9.43
128.90

117.90
23.58
7.86

571.28

228.51

1.16

34.96
20.59
10.91

38.72
278.01

34.70

5.10
1.64

72.92
82.92

1.16

34.96
20.59
10.91

38.72
34.70

1.64

1.16

34.96
10.91

302.23
38.33

6.53
1.64
5.10

1.16

34.96

2,327.22
60,807.44
14,027.35
41,308.07

5,472.02

114,928.09
77,680.84
15,696.44

14,969.58

3,291.03
3,290.20
17,921.60

8,385.80
9,5635.80
17,843.30
270.63
270.63
7,071.26
1,631.23
4,803.65
636.38

10,501.41
9,033.38
1,085.42

382.61
9,280.07
182.35
182.35
458.30
329.67
128.63

8,639.42
2,850.03
4,940.74

769.89
38.67
40.09

357,619.63
351,101.55
662.68
662.68
13,807.19
7,988.71



06.01.02.02

06.01.02.03

06.01.03
06.01.03.01

06.01.03.02

06.01.03.03
06.01.03.04
06.01.03.05

06.01.04
06.01.04.01

06.02
06.02.01
06.02.01.01
06.02.02
06.02.02.01

06.02.02.02

06.02.02.03

06.02.03
06.02.03.01

06.02.03.02

06.02.03.03
06.03
06.03.01
06.03.01.01
06.03.02
06.03.02.01

06.03.02.02
06.03.02.03
06.03.02.04

06.03.02.05

06.03.03
06.03.03.01

07
07.01
07.01.01

07.01.01.01
07.01.02

07.01.02.01

07.01.02.02

PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB
RASANTE

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5
Km.

CONCRETO PARA CANALETA
CONCRETO SIMPLE f'c=175 kg/cm2 PARA
CANALETAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
CANALETAS

TARRAJEO PULIDO EN CANALETA
JUNTAS ASFALTICAS E=1"

LOSA DE TAPA DE CONCRETO PARA
CANALETAS E=0.10M

CARPINTERIA METALICA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJILLA
METALICA DE 1.50X0.30m

CAJA COLECTORA

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE TERRENO PARA CAJA
COLECTORA

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO -
AFIRMADO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5
Km.

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SIMPLE f'c=175 kg/cm2 PARA CAJA
COLECTORA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA
COLECTORA

TAPA DE C°A° fc=175kg/cm2 0.50x0.80 m
CONEXION DE CAJA COLECTORA - DREN
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJA P/TUBERIA DE
CONEXION C/EQUIPO

REFINE, NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIA
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE 6"

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO -
AFIRMADO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5
Km.

TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
DE 6"

OBRAS DE ARTE
ALCANTARILLA (01Und.)L=11.20 M
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION CLASIFICADA PARA
ESTRUCTURAS

PERFILADO Y COMPACTADO FONDO DE CAJA

m2

m3

m3

m2

m2
ml

m3

ml

m2

m3

m3

m3

m3

m2

m3

m2

m3

m3

m3

m2

m3

m2
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571.28

285.64

76.17

999.68

1,523.40
190.20
0.29

1,904.25

28.00

11.20

70.00
70.00
8.40

14.00

70.00

14.56

20.38

14.56

4.73

10.91

302.23

34.70

14.88
5.10
262.49

134.02

1.16

34.96

16.34

10.91

302.23

34.70

255.49

1.16

34.96

2.77
3.27
16.34

10.91

35.92

1.16

34.96

4.73

2,702.15

3,116.33

81,424.09
23,020.86

34,688.90

22,668.19
918.67
76.12

255,207.59
255,207.59

2,866.85
3.71
3.71

150.42
100.68

10.46

39.28

2,712.72
235.74

433.06

2,043.92
3,651.23
32.48
32.48
1,104.35
391.55

193.90
228.90
137.26

152.74

2,514.40
2,514.40

6,629.91
6,629.91
16.89

16.89
1,059.34

712.48

68.87



07.01.02.03

07.01.03
07.01.03.01
07.01.04
07.01.04.01
07.01.04.02

07.01.04.03
08

08.01

08.02

08.03

08.04

08.05
08.06
09

09.01
09.02
09.03
09.04

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5
Km.

CONCRETO SIMPLE

SOLADOS CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=2"
CONCRETO ARMADO

ALCANTARILLA - CONCRETO f 'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
ALCANTARILLA

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
AREAS VERDES
CORTE SUPERFICIAL MANUAL

EXCAVACION DE HOYOS PARA SEMBRADO DE
PLANTONES

RELLENO CON MATERIAL DE TIERRA DE
CHACRA

EXTENDIDO Y NIVELACION DE TIERRA DE
CHACRA

SEMBRADO DE GRAS

SEMBRADO DE PLANTONES

VARIOS

PINTURA EN VEREDAS

PINTADO DE SARDINELES

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (10.0%)
UTILIDAD (10.0%)

SUB TOTAL
IGV (18%)

VALOR REFERENCIAL
SUPERVISION (4.0%)

EXPEDIENTE TECNICO (3.0%)

PRESUPUESTO TOTAL

m3

m2

m3

m2

kg

m3

m3

m3

m2

m2

und

ml

m2

glb

25.48 10.91 277.99
408.70

14.56 28.07 408.70
5,144.98

2.18 359.00 782.62
33.60 34.70 1,165.92
489.50 6.53 3,196.44
13,301.89

39.30 30.59 1,202.19
1.40 24.96 48.94
393.00 22.08 8,667.44
393.00 1.75 687.75
393.00 6.39 2,511.27
14.00 12.45 174.302
15,070.11

1,613.25 5.17 8,340.50
157.20 10.38 1,631.74
9,986.66 0.16 1,597.87
1.00 3,500.00 3,500.00
1,583,237.61

158,323.76

158,323.76

1,899,885.13

341,979.32

2,241,864.45

89,674.58

67,255.93

2,398,794.96

SON: DOS MILLONES TRECIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y CUATRO Y 96/100

NUEVOS SOLES
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11.3

ANALISIS DE COSTOS
UNITARIOS
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0404004 "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA URBANIZACION PROGRESIVA LA TINA, DEL
SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE"
Subpresupuesto 001 DISENO DEL PAVIMENTO RIiGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL. Fecha presupuest« 01/06/2017
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento u/DIA 1.5000 EQ. 1.5000 Costo unitario directo por : u 987.85
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 5.3333 20.10 107.20
0147010003 OFICIAL hh 0.7500 4.0000 16.51 66.04
0147010004 PEON hh 1.0000 5.3333 14.85 79.20
252.44
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3000 4.50 1.35
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.4600 70.00 32.20
0205000032 PIEDRA MEDIANA m3 0.1300 30.00 3.90
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.4500 33.00 14.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 1.1800 20.80 24.54
0229590001 GIGANTOGRAFIA DE 3.60x2.40m und 1.0000 200.00 200.00
0243040000 MADERA TORNILLO p2 82.0000 5.50 451.00
727.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 252.44 7.57
757
Partida 01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN PARA LA OBRA
Rendimiento mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Cost unitario directo por : mes 350.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subcontratos
0401070004 SC ALQUILER PARA ALMACEN mes 1.0000 350.00 350.00
350.00
Partida 01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 7,623.44
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Equipos
0348010086 EQUIPOS MENORES u 1.0000 150.00 150.00
0348040001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 1.0000 8.0000 122.13 977.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 8.0000 138.81 1,110.48
0349030013 tI-'é(rf])DILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 8.0000 94.39 755.12
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 8.0000 152.48 1,219.84
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 8.0000 261.61 2,092.88
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 8.0000 164.76 1,318.08
7,623.44
Partida 01.01.04 TRANQUERA DE MADERA 1.20x1.10M P/DESVIO TRANSITO VEHICULAR
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,421.18
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 14.85 118.80
118.80
Materiales
0230990105 CONO FOSFORESCENTE PARA SENALIZACION glb 1.0000 500.00 500.00
02431400000005 TRANQUERA DE MADERA 1.20 x 1.10m und 8.0000 100.00 800.00
1,300.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 118.80 2.38
2.38
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Partida 01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 0.83
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0533 14.85 0.79
0.74
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.79 0.04
0.04
Partida 01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 1.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 0.0200 5.00 0.10
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 4.00 0.08
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0045 35.00 0.16
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.46 0.01
0337020046 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0100 5.00 0.05
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0349880025 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0.31
Partida 02.01.01 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimiento m3/DIA 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 8.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 20.10 0.54
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 16.51 0.44
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0533 14.85 0.79
1.77
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.77 0.09
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0267 261.61 6.98
7.07
Partida 02.01.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA 1,250.0000 EQ. 1,250.000 Costo unitario directo por : m2 287
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0064 20.10 0.13
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0192 14.85 0.29
042
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.42 0.02
0348040001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 1.0000 0.0064 122.13 0.78
0349030013 tFégDILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0064 94.39 0.60
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0064 164.76 1.05
245
Partida 02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 Km.
Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 10.91
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Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.10 0.67
0147010004 PEON hh 1.0010 0.0334 14.85 0.50
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0333 138.81 4.62
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 0.0333 152.48 5.08
9.74
Partida 02.02.01 CAPA DE SUB - BASE GRANULAR E=0.20 m
Rendimiento m2/DIA 2,400.0000 EQ. 2,400.000 Costo unitario directo por : m2 6.68
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0003 20.10 0.01
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0033 16.51 0.05
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0133 14.85 0.20
0.26
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.1800 28.00 5.04
0239050000 AGUA m3 0.0220 5.68 0.12
5.16
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.26 0.01
0348040001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 1.0000 0.0033 122.13 0.40
0349030013 tFéngLLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0033 04.39 0.31
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0033 164.76 0.54
1.26
Partida 02.03.01 CAPA DE BASE - AFIRMADO E=0.20 m
Rendimiento m2/DIA 1,800.0000 EQ. 1,800.000 Costo unitario directo por : m2 8.69
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0004 20.10 0.01
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0044 16.51 0.07
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0178 14.85 0.26
0.34
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.2300 28.00 6.44
0239050000 AGUA m3 0.0380 5.68 0.22
6.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.34 0.01
0348040001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 1.0000 0.0044 122.13 0.54
0349030013 tFégDILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0044 94.39 0.42
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0044 164.76 0.72
1.69
Partida 02.03.01 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 PARA PAVIMENTO RIGIDO
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 359.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 20.10 16.08
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 16.51 6.60
0147010004 PEON hh 8.0000 3.2000 14.85 47.52
70.20
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8500 70.00 59.50
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.5200 33.00 17.16
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 20.80 202.38
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0239050000 AGUA m3 0.1850 5.68 1.05

280.09
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 70.20 211
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 5.52 221
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.4000 10.98 4.39
8.71
Partida 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS DE PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 34.70
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 20.10 6.43
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 16.51 528
0147010004 PEON hh 0.5000 0.1600 14.85 2.38
14.09
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.50 117
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 4.50 0.59
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.3500 5.50 18.43
20.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.09 0.42
0.42
Partida 02.03.03 DOWELS EN LOSAS DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 17.14
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 20.10 4.02
0147010004 PEON hh 2.0000 0.4000 14.85 5.94
9.96
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.6300 4.50 2.84
0253010000 GRASA AMARILLA kg 0.0400 10.00 0.40
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0540 35.00 1.89
0272000104 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 1/2" m 0.3500 3.00 1.05
6.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 9.96 0.30
0337030000 CIZALLA PARA ACERO CONSTRUCCION HASTA 1" u 0.0200 35.00 0.70
1.00
Partida 02.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=1"
Rendimiento ml/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : ml 5.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0114 20.10 0.23
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 16.51 1.89
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1143 14.85 1.70
3.82
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0020 20.00 0.04
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 8.52 113
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.82 0.11
0.11
Partida 02.03.05 JUNTAS DE DILATACION CON TEKNOPORT
Rendimiento ml/DIA 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : ml 5.18
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0500 14.85 0.74
0.74
Materiales
0239300003 TECNOPORT 3/4x1.2X2.4 pln 0.2600 17.00 4.42
442
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 02.03.06 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.000 Costo unitario directo por : m2 164
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 14.85 0.12
0.12
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 20.00 0.32
0239050000 AGUA m3 0.2000 5.68 1.14
1.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.12
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 1.0000 0.0080 6.98 0.06
0.06
Partida 02.04.01 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento m/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m 323.60
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 20.10 2.68
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 14.85 19.80
22.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 22.48 112
1.12
Subcontratos
SC SENAL DE TRANSITO RELAMENTARIA C/POSTE METALICO
0401080005 (INCLUIDO INSTALACION) glb 1.0000 300.00 300.00
300.00
Partida 02.04.02 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento m/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m 323.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 20.10 2.68
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 14.85 19.80
22.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 22.48 112
112
Subcontratos
SC SENAL VERTICAL PREVENTIVA C/POSTE METALICO
0401080004 (INCLUIDO INSTALACION) glb 1.0000 300.00 300.00
300.00
Partida 02.04.03 PINTURA PARA SENALIZACION EN PAVIMENTOS
Rendimiento m2/DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.000 Costo unitario directo por : m2 10.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.

Mano de Obra
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0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0040 20.10 0.08
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0120 14.85 0.18
0.26
Materiales
0239160010 BROCHA u 0.0100 25.00 0.25
0239160011 CORDEL PARA TRAZO und 0.5000 10.00 5.00
0253050013 DISOLVENTE gal 0.0030 10.00 0.03
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gal 0.1200 40.00 4.80
10.08
Partida 03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 1.16
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 0.0200 5.00 0.10
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 4.00 0.08
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0045 35.00 0.16
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.50 0.02
0337020046 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0100 5.00 0.05
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0349880025 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0.32
Partida 03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA VEREDA
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 34.96
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 14.85 33.94
33.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 33.94 1.02
1.02
Partida 03.02.02 BASE GRANULAR PARA VEREDAS E=0.10 m
Rendimiento m2/DIA 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 20.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0133 20.10 0.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 16.51 2.20
0147010004 PEON hh 4.0000 0.5333 14.85 7.92
10.39
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.2300 28.00 6.44
0239050000 AGUA m3 0.0380 5.68 0.22
6.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.39 0.31
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.1333 24.25 3.23
3.54
Partida 03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 Km.
Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 10.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.

Mano de Obra
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0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.10 0.67
0147010004 PEON hh 1.0010 0.0334 14.85 0.50
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0333 138.81 4.62
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 0.0333 152.48 5.08
9.74
Partida 03.03.01 VEREDAS DE CONCRETO f 'c= 140 kg/cm2
Rendimiento m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 38.72
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 20.10 3.22
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 0.2400 16.51 3.96
0147010004 PEON hh 8.0000 0.6400 14.85 9.50
16.68
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0950 70.00 6.65
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.0580 33.00 191
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.5100 20.80 10.61
0239050000 AGUA m3 0.1840 5.68 1.05
20.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.68 0.50
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0800 5.52 0.44
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.0800 10.98 0.88
1.82
Partida 03.03.02 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA UNA DE VEREDA
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 278.01
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.2000 20.10 24.12
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 16.51 13.21
0147010004 PEON hh 4.0000 1.6000 14.85 23.76
61.09
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.6400 70.00 44.80
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.5100 33.00 16.83
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 7.0100 20.80 145.81
0239050000 AGUA m3 0.1840 5.68 1.05
208.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 61.09 1.83
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 5.52 221
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.4000 10.98 4.39
8.43
Partida 03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS
Rendimiento m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 34.70
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 20.10 6.43
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 16.51 5.28
0147010004 PEON hh 0.5000 0.1600 14.85 2.38
14.09
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.50 117
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 4.50 0.59
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.3500 5.50 18.43
20.19
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Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.09 0.42
0.0.42
Partida 03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=1"
Rendimiento ml/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : ml 5.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0114 20.10 0.23
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 16.51 1.89
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1143 14.85 1.70
3.82
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0020 20.00 0.04
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 8.52 1.13
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.82 0.11
0.11
Partida 03.03.05 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.000 Costo unitario directo por : m2 164
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 14.85 0.12
0.12
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 20.00 0.32
0239050000 AGUA m3 0.2000 5.68 114
1.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.12
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 1.0000 0.0080 6.98 0.06
0.06
Partida 03.04.01 CAJA DE REGISTRO DE AGUA
Rendimiento und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 72.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.5000 1.2000 20.10 24.12
0147010004 PEON hh 1.5000 1.2000 14.85 17.82
41.94
Materiales
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.0800 33.00 2.64
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.3000 20.80 6.24
0221030008 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA INCLUYE FLETE u 1.0000 20.00 20.00
28.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 41.94 2.10
2.10
Partida 03.04.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 12" X 24"
Rendimiento und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 82.92
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.5000 1.2000 20.10 24.12
0147010004 PEON hh 1.5000 1.2000 14.85 17.82
41.94
Materiales
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.0800 33.00 264
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0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.3000 20.80 6.24
0221030007 ﬁ\‘%lfueg '(ifé\l_IE)ERETO PREFABRICADA DE DESAGUE 12" X 24" m 1.0000 30.00 30.00
38.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 41.94 2.10
2.10
Partida 04.01.01 TRAZO Y REPLANTEC
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 1.16
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 0.0200 5.00 0.10
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 4.00 0.08
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0045 35.00 0.16
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.50 0.02
0337020046 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0100 5.00 0.05
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0349880025 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0.32
Partida 04.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA MARTILLOS
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 34.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 14.85 33.94
33.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 33.94 1.02
1.02
Partida 04.02.02 BASE GRANULAR PARA MARTILLOS E=0.10m
Rendimiento m2/DIA 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 20.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0133 20.10 0.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 16.51 2.20
0147010004 PEON hh 4.0000 0.5333 14.85 7.92
10.39
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.2300 28.00 6.44
0239050000 AGUA m3 0.0380 5.68 0.22
6.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.39 0.31
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.1333 24.25 3.23
3.54
Partida 04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 Km.
Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 1091
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.10 0.67
0147010004 PEON hh 1.0010 0.0334 14.85 0.50
117
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Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0333 138.81 4.62
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 0.0333 152.48 5.08
9.74
Partida 04.03.01 CONCRETO f 'c= 140 kg/cm2 EN MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 38.72
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 20.10 3.22
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 0.2400 16.51 3.96
0147010004 PEON hh 8.0000 0.6400 14.85 9.50
16.68
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0950 70.00 6.65
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.0580 33.00 1.91
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.5100 20.80 10.61
0239050000 AGUA m3 0.1840 5.68 1.05
20.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.68 0.50
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0800 5.52 0.44
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.0800 10.98 0.88
1.82
Partida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 34.70
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 20.10 6.43
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 16.51 5.28
0147010004 PEON hh 0.5000 0.1600 14.85 2.38
14.09
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.50 117
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 4.50 0.59
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.3500 5.50 18.43
20.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.09 0.42
0.42
Partida 04.03.03 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.000 Costo unitario directo por : m2 164
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 14.85 0.12
0.12
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 20.00 0.32
0239050000 AGUA m3 0.2000 5.68 114
1.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.12
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 1.0000 0.0080 6.98 0.06
0.06
Partida 05.01.01 TRAZO Y REPLANTEC
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 1.16
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Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 0.0200 5.00 0.10
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 4.00 0.08
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0045 35.00 0.16
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.50 0.02
0337020046 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0100 5.00 0.05
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0349880025 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0.32
Partida 05.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 34.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 14.85 33.94
33.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 33.94 1.02
1.02
Partida 05.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 Km.
Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 10.91
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.10 0.67
0147010004 PEON hh 1.0010 0.0334 14.85 0.50
1.17
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0333 138.81 4.62
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 0.0333 152.48 5.08
9.74
Partida 05.03.01 SARDINELES DE CONCRETO f'¢=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 302.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.2000 20.10 24.12
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 16.51 13.21
0147010004 PEON hh 4.0000 1.6000 14.85 23.76
61.09
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5500 70.00 38.50
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.5400 33.00 17.82
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.4300 20.80 175.34
0239050000 AGUA m3 0.1850 5.68 1.05
232.71
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 61.09 1.83
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 5.52 221
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.4000 10.98 4.39
8.43
Partida 05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINEL
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Rendimiento m2/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 38.33
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 20.10 8.04
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 16.51 6.60
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2000 14.85 297
17.61
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.50 1.17
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 4.50 0.59
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.3500 5.50 18.43
20.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.61 0.53
0.53
Partida 05.03.03 ACERO fy=4200 kg/cm
Rendimiento kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.53
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.51 0.53
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0160 14.85 0.24
141
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 4.50 0.23
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 4.50 4.82
5.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 141 0.07
0.07
Partida 05.03.04 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 164
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 14.85 0.12
0.12
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 20.00 0.32
0239050000 AGUA m3 0.2000 5.68 1.14
1.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.12
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 1.0000 0.0080 6.98 0.06
0.06
Partida 05.03.05 JUNTAS ASFALTICAS E=1"
Rendimiento ml/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : ml 5.10
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0114 20.10 0.23
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 16.51 1.89
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1143 14.85 1.70
3.82
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0020 20.00 0.04
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 8.52 113
1.17
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.82 0.11
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0.11

Partida 06.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEC
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 1.16
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 0.0200 5.00 0.10
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 4.00 0.08
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0045 35.00 0.16
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.50 0.01
0337020046 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0100 5.00 0.05
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0349880025 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0.32
Partida 06.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA CANALETAS
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 34.96
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 14.85 33.94
33.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 33.94 0.95
0.95
Partida 06.01.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE
Rendimiento m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 4.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 16.51 1.10
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 14.85 1.98
3.08
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0050 5.68 0.03
0.03
Equipos
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0667 24.25 1.62
1.62
Partida 06.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 Km.
Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 1091
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.10 0.67
0147010004 PEON hh 1.0010 0.0334 14.85 0.50
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0333 138.81 4.62
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 0.0333 152.48 5.08
9.74
Partida 06.01.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=175 kg/cm2 PARA CANALETAS

-223 -



Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 302.23
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.2000 20.10 24.12
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 16.51 13.21
0147010004 PEON hh 4.0000 1.6000 14.85 23.76
61.09
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5500 70.00 38.50
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.5400 33.00 17.82
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.4300 20.80 175.34
0239050000 AGUA m3 0.1850 5.68 1.05
23271
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 61.09 1.83
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 552 221
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.4000 10.98 4.39
8.43
Partida 06.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CANALETAS
Rendimiento m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 34.70
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 20.10 6.43
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 16.51 5.28
0147010004 PEON hh 0.5000 0.1600 14.85 2.38
14.09
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.50 117
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 4.50 0.59
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.3500 5.50 18.43
20.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.09 0.42
0.42
Partida 06.01.03.03 TARRAJEO PULIDO EN CANALETA
Rendimiento m2/DIA 85.0000 EQ. 85.0000 Costo unitario directo por : m2 14.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 4.0000 0.3765 20.10 7.57
0147010004 PEON hh 3.0000 0.2824 14.85 4.19
11.76
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 20.00 0.32
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1170 20.80 243
0239050000 AGUA m3 0.0040 5.68 0.02
277
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11.76 0.32
0.32
Partida 06.01.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=1"
Rendimiento ml/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : ml 5.10
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0114 20.10 0.23
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 16.51 1.89
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1143 14.85 1.70
3.82

Materiales
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0204000000 ARENA FINA m3 0.0020 20.00 0.04
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 8.52 1.13
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.82 0.11
0.11
Partida 06.01.03.05 LOSA DE TAPA DE CONCRETO PARA CANALETAS E=0.10M
Rendimiento m3/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 262.49
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0267 20.10 0.54
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 16.51 4.40
0147010004 PEON hh 8.0000 2.1333 14.85 31.68
36.62
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.6400 70.00 44.80
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.4200 33.00 13.86
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 7.0100 20.80 145.81
0239050000 AGUA m3 0.1850 5.68 1.05
0243040000 MADERA TORNILLO p2 2.7000 5.50 14.85
220.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 36.62 1.10
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.2667 5.52 147
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.2667 10.98 293
5.50
Partida 06.01.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJILLA METALICA DE 1.50X0.30m
Rendimiento ml/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : ml 134.02
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 20.10 4.02
4.02
Subcontratos
0401070005 SC REJILLA METALICA C/ANG. 1 1/4" x 1 1/4" x 3/16" y PL 1"/16" ml 1.0000 130.00 130.00
130.00
Partida 06.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEC
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 116
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 0.0200 5.00 0.10
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 4.00 0.08
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0045 35.00 0.16
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.50 0.02
0337020046 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0100 5.00 0.05
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0349880025 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0.32
Partida 06.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO PARA CAJA COLECTORA
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 34.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
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Mano de Obra

0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 20.10 33.94
33.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 33.94 1.02
1.02
Partida 06.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO
Rendimiento m3/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 16.34
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0200 20.10 0.40
0147010004 PEON hh 2.0000 0.4000 14.85 5.94
6.34
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.1725 28.00 4.83
4.83
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.34 0.32
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.2000 24.25 4.85
517
Partida 06.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 Km.
Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 1091
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.10 0.67
0147010004 PEON hh 1.0010 0.0334 14.85 0.50
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0333 138.81 4.62
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 0.0333 152.48 5.08
9.74
Partida 06.02.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=175 kg/cm2 PARA CAJA COLECTORA
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 302.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.2000 20.10 24.12
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 16.51 13.21
0147010004 PEON hh 4.0000 1.6000 14.85 23.76
61.09
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5500 70.00 38.50
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.5400 33.00 17.82
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.4300 20.80 175.34
0239050000 AGUA m3 0.1850 5.68 1.05
23271
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 61.09 1.69
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 552 221
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.4000 10.98 4.39
8.43
Partida 06.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA COLECTORA
Rendimiento m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 34.70
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 20.10 6.43
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0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 16.51 5.28
0147010004 PEON hh 0.5000 0.1600 14.85 2.38
14.09
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.50 117
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 4.50 0.59
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.3500 5.50 18.43
20.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 13.01 0.42
0.42
Partida 06.02.03.03 TAPA DE C°A° fc=175kg/cm2 0.50x0.80 m
Rendimiento m3/DIA 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 255.49
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0500 20.10 1.01
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 16.51 8.26
0147010004 PEON hh 2.0000 1.0000 14.85 14.85
24.12
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.0700 70.00 4.90
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.4200 33.00 13.86
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7400 20.80 202.59
0239050000 AGUA m3 0.1850 5.68 1.05
222.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.12 0.72
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.5000 5.52 2.76
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.5000 10.98 5.49
8.97
Partida 06.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEC
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 116
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 0.0200 5.00 0.10
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 4.00 0.08
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0045 35.00 0.16
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.50 0.02
0337020046 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0100 5.00 0.05
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0349880025 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0.32
Partida 06.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA P/TUBERIA DE CONEXION C/EQUIPO
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 34.96
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 14.85 33.94
33.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 33.94 1.02
1.02
Partida 06.03.02.02 REFINE, NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIA
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Rendimiento m/DIA 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 277
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0160 16.51 0.26
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 14.85 2.38
2.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.64 0.13
0.13
Partida 06.03.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE 6"
Rendimiento m/DIA 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m 3.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.0444 20.10 0.89
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0889 14.85 1.32
221
Materiales
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.0300 33.00 0.99
0.99
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221 0.07
0.07
Partida 06.03.02.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO
Rendimiento m3/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 15.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0200 20.10 0.40
0147010004 PEON hh 2.0000 0.4000 14.85 5.94
6.34
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.1725 28.00 4.83
4.83
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.34 0.32
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.2000 24.25 4.85
5.17
Partida 06.03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 Km.
Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 10.91
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.10 0.67
0147010004 PEON hh 1.0010 0.0334 14.85 0.50
1.17
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0333 138.81 4.62
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 0.0333 152.48 5.08
9.74
Partida 06.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE 6"
Rendimiento m/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 35.92
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 20.10 1.34
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 14.85 1.98
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3.32

Materiales
0201800002 LUBRICANTE PARA TUBERIA gal 0.0030 42.00 0.13
0230510106 ANILLO DE JEBE P/ TUBOS 6" u 1.0000 5.00 5.00
0272130012 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 6" m 1.0500 26.00 27.30
32.43
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.32 0.17
0.17
Partida 07.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEC
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 1.16
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 0.0200 5.00 0.10
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 4.00 0.08
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0045 35.00 0.16
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.50 0.02
0337020046 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0100 5.00 0.05
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0349880025 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0.32
Partida 07.01.02.01 EXCAVACION CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 34.96
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 14.85 33.94
33.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 33.94 1.02
1.02
Partida 07.01.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO FONDO DE CAJA
Rendimiento m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 4713
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 16.51 1.10
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 14.85 1.98
3.08
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0050 5.68 0.03
0.03
Equipos
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0667 24.25 1.62
1.62
Partida 07.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 Km.
Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 1091
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.10 0.67
0147010004 PEON hh 1.0010 0.0334 14.85 0.50
117
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Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0348130081 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0333 138.81 4.62
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.35 yd3 hm 1.0000 0.0333 152.48 5.08
9.74
Partida 07.01.03.01 SOLADOS CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=2"
Rendimiento m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 28.07
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 20.10 3.22
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.1600 16.51 264
0147010004 PEON hh 6.0000 0.4800 14.85 7.13
12.99
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.4690 20.80 9.76
0238000003 HORMIGON m3 0.0890 40.00 3.56
0239050000 AGUA m3 0.0400 5.68 0.23
13.55
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 12.99 0.60
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.0800 10.98 0.88
153
Partida 07.01.04.01 ALCANTARILLA - CONCRETO f 'c=210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 359.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 20.10 16.08
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 16.51 6.60
0147010004 PEON hh 8.0000 3.2000 14.85 47.52
70.20
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8500 70.00 59.50
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 0.5200 33.00 17.16
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 20.80 202.38
0239050000 AGUA m3 0.1850 5.68 1.05
280.09
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 70.20 211
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 5.52 221
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.4000 10.98 4.39
8.71
Partida 07.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLA
Rendimiento m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 34.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 20.10 6.43
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 16.51 528
0147010004 PEON hh 0.5000 0.1600 14.85 2.381
14.09
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.50 117
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 4.50 0.59
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.3500 5.50 18.43
20.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.09 0.42
0.42
Partida 07.01.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
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Rendimiento kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.53
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.51 0.53
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0160 14.85 0.24
141
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 4.50 0.23
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 4.50 4.82
5.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 141 0.07
0.07
Partida 08.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL
Rendimiento m3/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 30.59
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 14.85 29.70
29.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 29.70 0.89
0.89
Partida 08.02 EXCAVACION DE HOYOS PARA SEMBRADO DE PLANTONES
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 34.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 14.85 33.94
33.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 33.94 1.02
1.02
Partida 08.03 RELLENO CON MATERIAL DE TIERRA DE CHACRA
Rendimiento m3/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 22.08
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.2667 14.85 3.96
3.96
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 1.2000 15.00 18.00
18.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.96 0.12
0.12
Partida 08.04 EXTENDIDO Y NIVELACION DE TIERRA DE CHACRA
Rendimiento m2/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 175
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1143 14.85 1.70
1.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 170 0.05
0.05
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Partida 08.05 SEMBRADO DE GRAS
Rendimiento m2/DIA 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 6.39
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0889 14.85 1.32
1.32
Materiales
0253010004 GRASS kg 1.0000 5.00 5.00
5.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.32 0.07
0.07
Partida 08.06 SEMBRADO DE PLANTONES
Rendimiento und/DIA 50.0000 EQ. 50.0000 Cost unitario directo por : und 12.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 14.85 2.38
2.38
Materiales
0243160005 ARBOL DE PALMERA PARA AREA VERDE und 1.0000 10.00 10.00
10.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.38 0.07
0.07
Partida 09.01 PINTURA EN VEREDA!
Rendimiento ml/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : ml 5.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.0200 20.10 0.40
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0800 14.85 119
1.59
Materiales
0253050013 DISOLVENTE gal 0.0030 10.00 0.03
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.1000 35.00 3.50
3.53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 159 0.05
0.05
Partida 09.02 PINTADO DE SARDINELES
Rendimiento m/DIA 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m 10.38
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0727 20.10 1.46
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0727 16.51 1.20
0147010004 PEON hh 4.0000 0.2909 14.85 4.32
6.98
Materiales
0239160010 BROCHA u 0.0100 25.00 0.25
0253050013 DISOLVENTE gal 0.0030 10.00 0.03
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0830 35.00 291
3.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.98 0.21
0.21
Partida 09.03 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
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Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 0.16
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0100 14.85 0.15
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.15 0.01
0.01
Partida 09.04 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA 388.0000 EQ. 388.0000 Costo unitario directo por : glb 3,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subcontratos
0402010003 PLAN DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1.0000 3,500.00 3,500.00
3,500.00
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11.4

RELACION DE INSUMOS
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0404004 "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA URBANIZACION
PROGRESIVA LA TINA, DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO
DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE"
Subpresupuesto 001 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL.
Fecha 01/06/2017
Lugar 140301 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 107.7752 20.10 12,165.28
0147010002 OPERARIO hh 4,633.6697 20.10 93,136.77
0147010003 OFICIAL hh 3,5612.4767 16.51 57,990.96
0147010004 PEON hh 14,214.1712 14.85 211,080.41
36437442
MATERIALES
0201800002 LUBRICANTE PARA TUBERIA gal 0.2100 42.00 8.82
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 30.3700 4.50 136.67
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 727.2096 4.50 3,272.44
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 363.9048 4.50 1,637.57
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO kg 990.0172 4.50 4,455.08
0204000000 i%ENA FINA m3 198.0867 20.00 3,961.73
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 471.6000 15.00 7,074.00
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 48.7146 70.00 3,410.02
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4* m3 1,570.5793 70.00 109,940.55
0205000032 PIEDRA MEDIANA m3 0.1300 30.00 3.90
0205010000 AFIRMADO m3 3,699.7906 28.00 103,594.14
0205010033 ARENA GRUESA CLASIFICADA m3 1,038.3274 33.00 34,264.80
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 883.3115 8.52 7,525.81
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 17,730.7914 20.80 368,800.46
0221030007 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE u 115.0000 30.00 3,450.00
DESAGUE 12" X 24" m INCLUYE FLETE
0221030008 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE u 115.0000 20.00 2,300.00
AGUA INCLUYE FLETE
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 215.5504 5.00 1,077.75
0229590001 GIGANTOGRAFIA DE 3.60x2.40m und 1.0000 200.00 200.00
0230510106 ANILLO DE JEBE P/ TUBOS 6" u 70.0000 5.00 350.00
0230990105 CONO FOSFORESCENTE PARA SENALIZACION  glb 1.0000 500.00 500.00
0238000003 HORMIGON m3 1.2958 40.00 51.83
0239050000 AGUA m3 3,293.5426 5.68 18,707.32
0239160010 BROCHA u 5.3112 25.00 132.78
0239160011 CORDEL PARA TRAZO und 186.9600 10.00 1,869.60
0239300003 TECNOPORT 3/4x1.2X2.4 pin 1,507.5008 17.00 25,627.51
0243040000 MADERA TORNILLO p2 9,452.5990 5.50 51,989.29
0243140000000 TRANQUERA DE MADERA 1.20 x 1.10m und 8.0000 100.00 800.00
5
0243160005 ARBOL DE PALMERA PARA AREA VERDE und 14.0000 10.00 140.00
0244010001 ESTACA DE MADERA p2 215.5504 4.00 862.20
0253010000 GRASA AMARILLA kg 21.5936 10.00 215.94
0253010004 GRASS kg 393.0000 5.00 1,965.00
0253050013 DISOLVENTE gal 6.4338 10.00 64.34
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 252.0231 35.00 8,820.81
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gal 44.8704 40.00 1,794.82
0272000104 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 1/2" m 188.9440 3.00 566.83
0272130012 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 6" m 73.5000 26.00 1,911.00
~ 77148301
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0337010001
0337020046
0337030000

0348010086
0348040001

0348080000
0348130081
0348810005
0349030001

0349030013

0349040008

0349040033
0349070004
0349090000
0349100007

0349190003
0349880025

0401070004
0401070005

0401080004

0401080005

0402010003

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES

MIRA TOPOGRAFICA
CIZALLA PARA ACERO CONSTRUCCION

HASTA 1"

EQUIPOS MENORES

CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500
?\]JIOTOBOMBA 10 HP 4"

VOLQUETE DE 10 M3

WINCHA STANLEY 5 m

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4
HP

RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 ton

CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-
2.35yd3

TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"
MOTONIVELADORA DE 125 HP

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP
11 p3

NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE

ESTACION TOTAL

SUBCONTRATOS
SC ALQUILER PARA ALMACEN

SC REJILLA METALICA C/ANG. 1 1/4" x 1 1/4" x
3/16"y PL 1'/16"

SC SENAL VERTICAL PREVENTIVA C/POSTE
METALICO (INCLUIDO INSTALACION)

SC SENAL DE TRANSITO RELAMENTARIA
C/POSTE METALICO (INCLUIDO INSTALACION)

PLAN DE MITIGACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

%MO
he

hm
hm
hm
hm

hm

hm

hm
hm
hm
hm

he
he

mes
ml

glb

glb

glb
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107.7752
10.7968

1.0000
117.4690

80.2149
247.6893
3.2339
339.4114

117.4690

247.6894

142.5143
862.3469
117.4690
863.5118

107.7752
107.7752

6.0000
1,904.2500

2.0000

4.0000

1.0000

5.00
35.00

150.00
122.13

6.98
138.81
15.00
24.25

94.39

152.48

261.61
5.52
164.76
10.98

10.00
15.00

350.00
130.00

300.00

300.00

3,500.00

11,364.68
538.88
377.89

150.00
14,346.49

559.90
34,381.75
48.51
8,230.73

11,087.90

37,767.68

37,283.17
4,760.15
19,354.19
9,481.36

1,077.75
1,616.63

192,427.66

2,100.00
247,552.50

600.00

1,200.00

3,500.00

254,952.50

T 158323759



11.5

FORMULA POLINOMICA
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S10

Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacién Geogréfica

Pagina:

Férmula Polinébmica

0404008  "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL DE LA URBANIZACION
PROGRESIVA LA TINA, DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210,
DISTRITO DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE"

001 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO, VEREDAS Y DRENAJE PLUVIAL.
01/06/2017

NUEVOS SOLES

140301 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

K= 0.192%Mr / Mo) + 0.138*(Ar / Ao) + 0.159*(Ar / Ao) + 0.197*(Cr / Co) + 0.147*(Mr / Mo) + 0.167*(Ir / I0)

'\/Ionomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcién

1 0.192  100.000 M 47 MANO DE OBRA

2 0.138  100.000 A 05 AGREGADO GRUESO

3 0.159  100.000 A 02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO

4 0.197  100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

5 0.147  100.000 M 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA
6 0.167  100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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11.6

CRONOGRAMA DE
EJECUCION DE OBRA
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OBRA

PROPIETARIO
FECHA
ITEM
1.00
1.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.01.04
1.02
01.02.01
01.02.02
2.00
2.01
02.01.01
02.01.02
02.01.03
2.02
02.02.01
2.03
2.03.01
2.03.02
2.03.03
2.03.04
2.03.05
2.03.06
2.04
2.04.01
2.04.02
2.04.03
3.00
3.01
01.01.01
2.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
3.03
03.03.01
03.03.02
03.03.03
03.03.04
03.03.05
3.04
03.04.01
03.04.02

CALENDARIO VALORIZADO DE EJECUCION DE OBRA

: "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL EN LA URBANIZACION PROGRESIVA LA TINA, DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2210, DISTRITO DE LAMBAYEQUE.

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOS
: JUNIO 2017

DESCRIPCION

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60x2.40m
ALQUILER DE ALMACEN PARA LA OBRA
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

TRANQUERA DE MADERA 1.20x1.10 M P/DEVIO DE TRANSITO VEHICULAR

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL CON EQUIPO
PAVIMENTO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D/PROM=3KM
SUB - BASE GRANULAR

CAPA DE SUB - BASE GRANULAR E=0.20m

PAVIMENTO RIGIDO

CONCRETO F'c = 210 kg/cm? PARA PAVIMENTO RIGIDO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS DE PAVIMENTO
DOWELS EN LOSAS DE CONCRETO

JUNTAS ASFALTICAS E=1"

JUNTAS DE DILATACION CON TEKCNOPORT

CURADO DE CONCRETO

SENALIZACION VIAL

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES PREVENTIVAS

PINTURA PARA SENALIZACION EN PAVIMENTOS
VEREDAS

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

TRABAJOS PRELIMINARES

EXCAVACION MANUA PARA VEREDAS H=0.20m

BASE GRANULAR PARA VEREDA - AFIRMADO E=0.10m
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D/PROM = 5km
CONCRETO PARA VEREDAS

VEREDA DE CONCRETO F'c=140 kg/cm?

UNAS CONCRETO F'c=175 kg/cm?

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS

JUNTAS ASFALTICAS DE 1" EN VEREDAS

CURADO DE CONCRETO

ENCIMADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA'Y DESAGUE

CAJA DE REGISTRO DE AGUA
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 12"X24"

Glb
Mes
Glb
Glb

M2
M2

M3
M2
M3

M2

M3
M2
M2
ML
ML
M2

Und
Und
ML

M2

M3
M2
M3

M2
M3
M2
ML
M2

Und
Und

PARCIAL (S/.)

987.85
2,100.00
7,623.44
1,421.18

6,443.92
9,005.96

44,535.83
22,281.99
68,705.51

51,861.92

557,437.25
40,238.81
9,252.86
29,570.21
30,034.05
12,732.57

1,294.40
647.20
3,866.33

2,327.22

14,027.35
41,308.07
5,472.02

77,680.84
15,696.44
14,969.58
3,291.03
3,290.20

8,385.80
9,535.80

PLAZO DE EJECUCION : 120 DIAS CALENDARIOS (MES 1 - 4)

MES 1

987.85
2,100.00
7,623.44
1,421.18

6,443.92

9,005.96

44,535.83
22,281.99
68,705.51

41,128.72

2,327.22

12,449.27

MES 2

10,733.20

437,299.56
30,504.53

1,578.08
41,308.07
5,472.02

77,680.84
15,696.44
14,969.58
3,291.03
3,290.20

8,385.80
9,535.80

MES 3

84,402.66
9,734.28
7,995.00

18,755.35

27,940.94

12,241.51

MES 4

35,735.00

1,257.86
10,814.86
2,093.10
491.06

1,294.40
647.20
3,866.33

TOTAL

987.85
2,100.00
7,623.44
1,421.18

6,443.92
9,005.96

44,535.83
22,281.99
68,705.51

51,861.92

557,437.22
40,238.81
9,252.86
29,570.21
30,034.04
12,732.57

1,294.40
647.20
3,866.33

2,327.22

14,027.35
41,308.07
5,472.02

77,680.84
15,696.44
14,969.58
3,291.03
3,290.20

8,385.80
9,535.80

- 240 -




4.00

4.01
04.01.01
4.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
4.03
04.03.01
04.03.02
04.03.03
5.00

05.01
05.01.01
05.02
05.02.01
05.02.02
05.03
05.01.03.01
05.01.03.02
05.01.03.03
05.01.03.04
05.01.03.05
6.00

6.01
6.01.01
06.01.01.01
6.01.02
06.01.02.01
06.01.02.02
06.01.02.03
6.01.03
06.01.03.01
06.01.03.02
06.01.03.03
06.01.03.04
06.01.03.05
6.01.04
06.01.04.01
6.02
06.02.01
06.02.01.01
06.02.02
06.02.02.01
06.02.02.02
06.02.02.03
06.02.03
06.02.03.02
06.02.03.03
06.02.03.04

MARTILLOS

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA MARTILLOS

BASE GRANULAR PARA MARTILLO - AFIRMADO E=0.10m
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D/PROM = 5km
CONCRETO PARA MARTILLOS

CONCRETO F'C=140 kg/cm? EN MARTILLOS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MARTILLOS
CURADO DE CONCRETO

SARDINEL PERALTADO

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D/PROM = 5km
CONCRETO PARA SARDINEL

SARDINELES DE CONCRETO F'C=175 kg/cm?
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINEL

ACERO FY=4200 KG/CM2

CURADO DE CONCRETO

JUNTAS ASFALTICAS DE 1" EN SARDINEL

DRENAJE PLUVIAL

CANALETAS DE CONCRETO F'C=175 KG/CM?

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS PARA CANALETAS

PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUBRASANTE
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D/PROM = 5km
CONCRETO PARA CANALETAS

CONCRETO F'C=175 kg/cm? EN CANALETAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CANALETAS
TARRAJEO PULIDO EN CANALETAS

JUNTAS ASFALTICAS DE 1"

LOSAS DE TAPA DE CONCRETO PARA CANALETAS E=0.10 M
CARPINTERIA METALICA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJILLA METALICA DE 1.50x0.30m
CAJA COLECTORA

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE TERRENO PARA CAJA COLECTORA
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5km
CONCRETO

CONCRETO F'c=175 kg/cm? EN CAJA COLECTORA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJAS COLECTORAS
TAPA DE C°A° F'c=175kg/cm? 0.5x0.8m

M2

M3
M2
M3

M2
M2
M2

M2

M3
M3

M3
M2
KG
M2
ML

M2

M3
M3
M3

M3
M2
M2
ML
M3

ML

M2

M3
M3
M3

M3
M2
Und

270.63

1,631.23
4,803.65
636.38

9,033.38
1,085.42
382.61

182.35

329.67
128.63

2,850.03
4,940.74
769.89
38.67
40.09

662.68

7,988.71
2,702.15
3,116.33

23,020.86
34,688.90
22,668.19
970.02
76.12

255,207.59

3.71

100.68
10.46
39.28

235.74
433.06
2,043.92

270.63

1,631.23
3,422.04

1,381.61
636.38

9,033.38

1,085.42

382.61

182.35

96.15

413.06

233.52
128.63

2,850.03
4,940.74
769.89
38.67
40.09

249.62

7,988.71
2,702.15
3,116.33

21,366.18
30,152.85

3.71

100.68
10.46
39.28

228.96
410.41

1,654.68
4,536.05
22,668.19
970.02
76.12

255,207.60

6.78
22.65
2,043.92

270.63

1,631.23
4,803.65
636.38

9,033.38
1,085.42
382.61

182.35

329.67
128.63

2,850.03
4,940.74
769.89
38.67
40.09

662.68

7,988.71
2,702.15
3,116.33

23,020.86
34,688.90
22,668.19
970.02
76.12

255,207.60

3.71

100.68
10.46
39.28

235.74
433.06
2,043.92
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6.03 CONEXION: CAJA COLECTORA - DREN
06.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
06.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 32.48 32.48 32.48
06.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS P/TUBERIA DE CONEXION C/EQUIPO M3 391.55 391.55 391.55
06.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS PARA TUBERIA ML 193.90 193.90 193.90
06.03.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE 6" E=0.10 M ML 228.90 228.90 228.90
06.03.02.04 RELLENO Y APISONADO C/EQUIPO AFIRMADO E= 0.30m m3 137.26 137.26 137.26
06.03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D/PROM = 5KM m3 152.74 152.74 152.74
06.03.03 TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL
06.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 6" ML 2,514.40 2,514.40 2,514.40
7.00 OBRAS DE ARTE
7.01 ALCANTARILLA (UND) L=11.20 ML
7.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 16.89 16.89 16.89
7.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.02.01 EXCAVACION CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 712.48 712.48 712.48
07.01.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO FONDO DE CAJA M2 68.87 68.87 68.87
07.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5km M3 277.99 277.99 277.99
7.01.03 CONCRETO SIMPLE
07.01.03.01 SOLADO DE CONCRETO F'c=100 kg/cm?, e=2" M2 408.70 408.70 408.70
7.01.03 CONCRETO ARMADO
07.01.03.01 ALCANTARILLA - CONCRETO F'c=210 kg/cm?, e=2" M2 782.62 782.62 782.62
07.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLA M2 1,165.92 1,165.92 1,165.92
07.01.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 3,196.44 3,196.44 3,196.44
8.00 AREAS VERDES
8.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL M3 1,202.19 1,202.19 1,202.19
8.02 EXCAVACION DE HOYOS PARA SEMBRADO DE PLANTONES M3 48.94 48.94 48.94
8.03 RELLENO CON MATERIAL DE TIERRA DE CHACRA M3 8,677.44 8,677.44 8,677.44
8.04 EXTENDIDO Y NIVELACION DE TIERRA DE CHACRA M2 687.75 687.75 687.75
8.05 SEMBRADO DE GRAS M2 2,511.27 2,511.27 2,511.27
8.06 SEMBRADO DE PLANTONES Und 174.30 174.30 174.30
9.00 VARIOS
9.01 PINTURA EN VEREDAS M 8,340.50 8,340.50 8,340.50
9.02 PINTADO DE SARDINELES M 1,631.74 1,631.74 1,631.74
9.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 1,597.87 1,597.87 1,597.87
9.04 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Glb 3,500.00 566.56 976.50 976.50 980.44 3,500.00
COSTO DIRECTO 1,583,237.61| 277,957.56] 688,343.47] 257,67056]  359,266.02] 1,583,237.61
GASTOS GENERALES (10.0%) 158,323.76 27,795.76 68,834.35 25,767.06 35,926.60 158,323.76
UTILIDADES (10.0%) 158,323.76 27,795.76 68,834.35 25,767.06 35,926.60 158,323.76
SUB TOTAL 1,899,885.13|  333,549.07| 826,012.16| 309,204.67|  431,119.22| 1,899,885.13
IMPUESTO IGV (18%) 341,979.32 60,038.83|  148,682.19 55,656.84 77,601.46 341,979.32
VALOR REFERENCIAL 2,241,864.45| 393,587.90| 974,694.35] 364,861.50 508,720.68| 2,241,864.45
EXPEDIENTE TECNICO (4.0%) 89,674.58 15,743.52 38,987.77 14,594.46 20,348.83 89,674.58
SUPERVISION (3.0%) 67,255.93 11,807.64 29,240.83 10,945.85 15,261.62 67,255.93
PRESUPUESTO TOTAL 2,398,794.96 421,139.06 1,042,922.96 390,401.81 544,331.13 2,398,794.96
TOTAL PROGRAMADO MENSUAL s/. 421,139.06] 1,042,922.96] 390,401.81 544,331.13
TOTAL PROGRAMADO MENSUAL ACUMULADO s/. 421,139.06| 1,464,062.02| 1,854,463.82| 2,398,794.96
% DE AVANCE MENSUAL % 17.56% [ 43.48% | 16.27% [ 22.69%
% DE AVANCE MENSUAL ACUMULADO % 17.56% 61.03% 77.31% 100.00%
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CAPITULO XII

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

GENERALIDADES

A. Alcance de las Especificaciones.
Las presentes especificaciones describen el trabajo que debera realizarse para la
construccién del Proyecto, entendiéndose que el Inspector (Supervisor), designado por la
entidad licitante, tiene la maxima autoridad para modificarlas y/o determinar los métodos
constructivos que en casos especiales se pudieran presentar, asi como verificar la buena
ejecucion de la mano de obra, la calidad de los materiales, etc.
Las presentes Especificaciones son validas en tanto no se opongan con los reglamentos y
normas vigentes:
= Reglamento Nacional de Edificaciones.
= Normas de ITINTEC.
= Normas ASTM.
= Normas ACI.
= Especificaciones Técnicas especiales de fabricantes que sean concordantes con las
normas enunciadas.

B. Ingenieros y/o Arquitectos.
La Municipalidad Distrital de Nueva Arica, designara a un profesional Ingeniero Civil y/o
Arquitecto de vasta experiencia que los representara en la obra en calidad de Supervisor;
debiendo ejecutar y controlar el estricto cumplimiento y desarrollo de los planos y
especificaciones técnicas, asi como la correcta aplicacion de las normas y reglamentos en

cada una de las diferentes especialidades.

C. Cuaderno de Obra.
Todas las consultas, absoluciones, notificaciones, ocurrencias, etc.; referentes a la obra
deberan anotarse en el Cuaderno de Obra, por lo que debe permanecer en obra para su

consulta en cualquier momento que se solicite.

D. Medidas de Seguridad.
El Contratista adoptara las medidas de seguridad necesarias para evitar accidentes a su
personal, a terceros y a los mismos trabajos en ejecucidn, cumpliendo con todas las
disposiciones vigentes en el Reglamento Nacional de Edificaciones. Se usaran los siguientes

dispositivos:
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Tranqueras y lamparas.

Sefales de prevencién (“Despacio Obras” y “Hombres Trabajando”).

La cinta de seguridad de plastico, se usara como método informativo y salvaguardar a los
transeulntes y evitar el ingreso a sectores de peligro.

Conos fosforescentes.

. Validez de Especificaciones, Planos y Metrados.

En el caso de existir divergencias entre los documentos del Proyecto:

Los planos tienen validez sobre las Especificaciones Técnicas, Metrados y Valor
Referencial (Presupuesto).

Las Especificaciones Técnicas tienen validez sobre Metrados y Valor Referencial
(Presupuesto).

Los metrados son referenciales y la omision parcial o total de una partida no dispensara
Su ejecucion, si esta prevista en los planos y/o las Especificaciones Técnicas.

Las Especificaciones Técnicas se completan con los planos y metrados respectivos en
forma tal que las obras deban ser ejecutadas en su totalidad, aunque éstas figuren en
uno solo de sus complementos.

Detalles menores de trabajos y materiales no usualmente mostrados en las
Especificaciones Técnicas, Planos y Metrados, pero necesarios para la obra deben ser
incluidos por el Contratista dentro de los alcances de igual manera que si hubiesen

mostrado en los documentos mencionados.

. Consultas

Todas las consultas relativas a la ejecucion seran efectuadas al Ingeniero Inspector

(Supervisor), obviar la consulta y ejecutar la obra sin contar con el V°B° sera motivo para

gue se desestime el valor de la obra realizada, se ordene su demoliciébn o sin que esto

suceda no se considere como adicional en el caso que efectivamente lo sea.

Un juego de planos, estas especificaciones técnicas conjuntamente con el Reglamento

Nacional de Edificaciones, deben permanecer en la obra para su consulta.

Similitud de Materiales o Equipos

Cuando las especificaciones técnicas o planos indiquen “igual o semejante” sélo la Entidad

Contratante o su representante decidira sobre la igualdad o semejanza.
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G. Cambios por el Residente.

El Residente notificard por escrito de cualquier material que se indique y considere

inadecuado o inaceptable de acuerdo con las leyes, Reglamentos y Ordenanzas de

autoridades competentes, asi como cualquier trabajo necesario que haya sido omitido.

Si no hacen esta notificacién las posibles infracciones y omisiones en caso de suceder,

seran asumidas por el Contratista sin costo para la Entidad Contratante.

La Entidad contratante aceptara o denegara también por escrito, dicha notificacion.

H. Personal Administrativo de Obra, Maquinaria, Herramientas y Equipos, y Materiales

H.1.

H.2.

H.3.

Personal Administrativo de Obra.

El Residente pondra en consideracion del Ingeniero Supervisor la relacion del personal
administrativo, maestro de obra, capataz y personal obrero, teniendo la facultad de
pedir el cambio del personal, que a su juicio o en el transcurso de la ejecucion de los
trabajos demuestren poca capacidad para llevarlos a cabo o vayan contra las buenas
costumbres en el desempefio de sus labores.

El Residente debera aceptar la decision del Ingeniero Supervisor en el mas breve
plazo, no pudiendo invocar como justificacién la demora en efectuarlo para solicitar

ampliacién de plazo de entrega de las obras ni abono de suma alguna por esta razon.

Maquinaria, Herramientas y Equipo.
El Residente esta obligado a tener en obra la maquinaria, herramientas y equipos que
fueran necesarios y que hayan sido proporcionados por la entidad contratante y los

mantendréa disponibles y estar en condiciones de ser usada en cualquier momento.

Materiales.

Todos los materiales o articulos suministrados para las obras que cubren estas
especificaciones técnicas, deberan ser nuevos, de primer uso, de utilizaciéon actual en
el Mercado Nacional o Internacional, de la mejor calidad dentro de su respectiva clase.
El Ing. Residente tiene la obligacion de organizar y vigilar las operaciones relacionadas
con los materiales que deben utilizar en la obra, tales como: provision, transporte,
carguio, acomodo, limpieza, proteccién, conservacion en los almacenes y/o depdsitos,

muestras, probetas, analisis, certificados de calidad, etc. Asi mismo, el Ing. Residente
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pondra a consideracion del Ingeniero Supervisor muestras de los materiales a usarse,
las que ademés de ser analizadas, probadas, ensayadas de acuerdo a su especie y

norma respectiva deberé recabar la autorizacion para ser usados.

Inspeccion
Todo el material y la mano de obra empleada, estara sujeta a inspeccién de la Entidad
Contratante quien tiene el derecho de rechazar el material que se encuentre dafado,

defectuoso o a la mano de obra deficiente y exigir su correccion.

Los trabajos mal ejecutados deberan ser satisfactoriamente corregidos y el material
rechazado deberd ser reemplazado por otro aprobado, sin costo alguno para la Entidad

Contratante.

Los materiales deben ser guardados en la Obra en forma adecuada sobre todo siguiendo las
indicaciones dadas por el fabricante o manuales de instalaciones. Si por no estar colocados
como es debido ocasionan dafios a personas o equipos, los dafios deben ser reparados por

cuenta del Contratista, sin costo alguno para la Entidad Contratante.

El Supervisor debera suministrar, sin cargo adicional alguno para la Entidad Contratante,
todas las facilidades razonables, mano de obra y materiales adecuados para la Inspeccion y
pruebas que sean necesarias. Si la Entidad Contratante encontrara que cada parte del
trabajo ya ejecutado ha sido efectuado en disconformidad con los requerimientos del

Contratista podra optar para aceptar todo, nada o parte del dicho trabajo.

. Trabajos

El Ing. Residente tiene que notificar por escrito al Ingeniero Supervisor de la Obra sobre la
inicializacién de sus labores. Debera a la iniciacion de la Obra presentar al supervisor las
Consultas técnicas para que sean debidamente absueltas. Cualquier cambio durante la
ejecucion de la Obra que obligue a modificar el Proyecto original sera motivo de consulta a
la Entidad Contratante mediante la presentacion de un plano original con la modificacion
propuesta. Este plano debera ser representado por el Contratista al Inspector de la Obra

para conformidad y aprobacion final de la Entidad Contratante.
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K. Cambios autorizados por el Ingeniero Inspector/Supervisor
La Entidad Contratante podra en cualquier momento por medio escrito, hacer cambio en los
Planos o Especificaciones. Si dichos cambios significan un aumento o disminuciéon en el
monto del Contrato o en el tiempo requerido para la ejecucion, se hara un reajuste equitativo
de éstos, tomando como base los precios unitarios estipulados en el contrato. Lo sefialado

no sera impedimento para que el Contratista contintie con los cambios ordenados.

L. Interferencias con los trabajos de otros.
El Contratista, para la ejecucion del trabajo correspondiente a la parte Arquitectonica debera

verificar cuidadosamente este Proyecto con los Proyectos correspondientes a:

= Estructuras.

» Instalaciones Eléctricas e Instalaciones Sanitarias respectivamente.
Con el objeto de evitar interferencias en la ejecucion de la construccion total. Si hubiese
alguna interferencia debera comunicarla por escrito al Inspector de las Obras. Comenzar el
trabajo sin hacer esta comunicacién entre los trabajos correspondientes a los diferentes

proyectos, su costo sera asumido por el Contratista.

M. Responsabilidad por Materiales
La Entidad Contratante no asume ninguna responsabilidad por pérdida de materiales o
herramientas. Si este lo desea puede establecer las guardianias que crea conveniente bajo

su responsabilidad y riesgo.

N. Retiro de Equipos o Materiales
Cuando sea requerido por el Ingeniero Supervisor/ Inspector, El Ing. Residente debera
retirar de Obra el equipo o materiales excedentes que no vayan a tener utilizacion futura en
su trabajo. Al término de los trabajos el Ing. Residente debera proceder a la limpieza de los

desperdicios que existan ocasionados por materiales y equipos empleados en su ejecucion.

O. Especificaciones por su hombre comercial
Donde se especifigue materiales, proceso 0 método de construccion de determinados
fabricantes, nombre comercial o nimeros de catalogo, se entiende que dicha designacién es
para establecer una norma de calidad y estilo, la propuesta debera indicar el fabricante, tipo,
tamafio, modelo, etc. 0 sea las caracteristicas de los materiales. Las especificaciones de los

fabricantes referentes a las Instalaciones de los materiales deben cumplirse estrictamente, o
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sea que ellas pasan a formar parte de estas especificaciones. Si los materiales son
instalados antes de ser aprobados por la Entidad Contratante, puede hacer retirar dichos
materiales, sin costo adicional alguno y cualquier gasto ocasionado por este motivo. Igual
proceso se seguird si a criterio del Inspector de la Obra, los trabajos y materiales no

cumplen con lo indicado en plano o especificaciones.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS

01. OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 M
Descripcion
Se ha de proveer un cartel de obra de las siguientes dimensiones: 3.60 x 2.40 m., del
tipo gigantografia, reforzado con bastidor de madera tornillo de 2"x3” soportado por
tres palos de eucalipto de 3" x 6.00 m, en los cuales se indique claramente el nombre
de la actividad, el tiempo de duracién y el monto de la misma, el nombre de la
entidad financiera, el nombre de la entidad ejecutora; de la supervision, si fuera
necesario, etc., y otros que se crea necesario y conveniente; en general, se seguira
un patrén estipulado. El disefio del cartel serd de acuerdo con los usos y costumbres
de la Entidad ejecutora o el Ente Financiero.
La ubicacion del cartel sera de acuerdo a indicaciones del ingeniero Supervisor.
Unidad de medida
El cartel de obra sera medido por unidad (UND.)
Forma de pago
El pago para el cartel de obra estipulado en esta seccién sera (UND.), pagado al
precio de la partida del presupuesto "Cartel de identificacion de obra de 3.60 x 2.40

m.

01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN PARA LA OBRA
Descripcion
Esta partida comprende los costos de alquilar un local para el almacenamiento de los
materiales de construccion y otros que faciliten la comodidad y eficiencia del personal
y de los trabajos en si, que deberan instalarse en cada centro de actividad a criterio
del Residente y con aprobacion de la Supervision.
Unidad de medida
La unidad de medida ser4 mes (MES.).
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01.01.03

Forma de pago
Seré pagado de acuerdo al costo del alquiler pactado en el contrato y cargado a la
partida 01.01.02.00 “Alquiler de almacén para la obra”. El precio unitario esta

compensado con el precio necesario para cumplir esta partida.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Descripcion

La movilizacion y desmovilizacion de equipos, consiste en el traslado del equipo y
maquinaria hacia la obra, para ser empleado en la construccién de la via en sus
diferentes etapas y también comprende su retorno una vez terminado el trabajo.

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja,
mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el
equipo liviano no autopropulsado como herramientas, martillos neumaticos,
vibradores, etc.

El sistema de movilizacion debe ser tal que no cause dafio a terceros (vias,

edificaciones, empresas de servicios, otros).

Materiales y Equipos Minimos
e Tractor de Oruga de 140-160 HP
¢ Radillo liso vibratorio Autopropulsado de 70 — 100 HP
e Motoniveladora de 125 HP
e Mezcladora, Vibrador.
Unidad de medida
Esta partida se medira en forma global (GLB).
Forma de Pago
El pago por este concepto serd de forma global (GLB), considerando la siguiente
distribucion:
v" 50% del monto otorgado a la partida al momento de finalizar el traslado de la
maquinaria y equipo a la obra.
v" 50% del monto otorgado a la partida al finalizar los trabajos de la obra y el retiro

de toda la maquinaria y equipo.
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01.01.04 TRANQUERAS DE MADERA DE 1.20 X 1.10 M. P/DESV. TRANS. VEHICULAR
Descripcion
Son elementos de caracter preventivo consistente en barreras de madera de disefio
especial segun los planos del Proyecto, que se colocan cuando se desea cerrar 0
desviar el transito en un tramo de la via, al mismo tiempo son sefiales precaucion
gque identifican las zonas de peligro con el fin de garantizar la seguridad y comodidad
ciudadana.
Cuando la jornada de trabajo haya concluido, las tranqueras seran retiradas de la
zona de trabajo durante las horas nocturnas a fin de evitar el robo, dejando en su
reemplazo luces intermitentes y/o sefiales preventivas.
Medicién
El trabajo ejecutado se medir4 en forma global (GLB).
Forma de Pago
El pago de la partida estipulada en esta seccién seré global (GLB.), pagado al precio

de la partida del presupuesto.

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Descripcion
Se incluye aqui todo el trabajo de limpieza y desbroce de elementos, tales como:
raices, arboles, arbustos, escombros, etc., y en general todo material ajeno a la
construccién que impida el normal desarrollo de los trabajos.
Proceso Constructivo
Consiste en la ejecucion de trabajos de desbroce de la vegetacion en un ancho
promedio de 1 m. al borde de la zona donde se construiran las estructuras del
proyecto para iniciar el trazo y replanteo, utilizando basicamente herramientas, tales
como, machetes, hachas, picos y palas. El supervisor determinara a su juicio los
lugares donde requiere el desbroce.
Medicion
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M2), de area limpiada.
Forma de Pago
El pago se hara por metros cuadrados (M2), con el costo del precio unitario

establecido.
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01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEDO.
Descripcion
En base a los planos y levantamientos topogréaficos del Proyecto, sus referencias y
BMs, el Residente procedera al replanteo general de la obra, en el que de ser
necesario se efectuaran los ajustes necesarios a las condiciones reales encontradas
en el terreno. El Residente sera el responsable del replanteo topografico que sera
revisado y aprobado por el Supervisor, asi como del cuidado y resguardo de los
puntos fisicos, estacas y monumentacion instalada durante el proceso del
levantamiento del proceso constructivo.
El Residente instalara puntos de control topografico estableciendo en cada uno de
ellos sus coordenadas geogréficas en sistema UTM. Para los trabajos a realizar
dentro de esta seccion el Residente debera contar con personal calificado, el equipo
necesario y material que se requieran para el replanteo estacado, referenciacion,
monumentacién, calculo y registro de datos para el control de las obras.
La informacién sobre estos trabajos, debera estar disponible en todo momento para
su revision y control por el Supervisor.
Medicion
La unidad de medida para esta partida sera el metro cuadrado (M2).
Forma de Pago
Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de contrato de la
partida "Trazo y Replanteo”. El pago constituira compensacion total por los trabajos

prescritos en esta seccion.

02. PAVIMENTOS

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.01 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE
Descripcion
Esta partida consiste en la excavacion y corte de material hasta alcanzar los niveles
exigidos en las secciones transversales de disefio de la Sub-rasante.
Para le ejecucion de esta partidas empleara tractor de oruga u otra maquinaria
aprobada previamente por la Inspeccion de Obra, debiendo tener especial cuidado
con los niveles de corte a fin de no tener sobre excavacion, caso contrario sera

rellenado con material de préstamo.
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02.01.02

Medicion

El trabajo ejecutado se medira por (M3) de material excavado.

Forma de Pago

El volumen medido en la forma descrita anteriormente sera pagado al precio unitario
del contrato, por metro cubico (M3), para la partida descrita, entendiéndose que
dicho precio y pago constituird compensacion total por toda mano de obra, equipos,
herramientas, materiales, e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente

el trabajo.

COFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE

Descripcion

Este trabajo se realiza luego de ejecutado el corte a nivel de sub rasante y la

correspondiente eliminacion del material excedente. Consiste en la conformacion de

la superficie a nivel de la sub-rasante del terreno de fundacion, con el objeto de
obtener una superficie uniforme y estable que sirva de soporte a la estructura del
pavimento rigido.

La compactacion de la sub rasante, se verificard de acuerdo con los siguientes

criterios:

e La densidad de la sub rasante compactada se definira sobre un minimo de seis
(6) determinaciones, en sitios elegidos al azar con una frecuencia de una (1)
cada 250 m2 de plataforma terminada y compactada.

e Las densidades individuales del lote (Di) deben ser, como minimo, el noventa y
cinco por ciento (95%) de la maxima densidad en el ensayo proctor modificado
de referencia (De). Di > 0.95 De

No se mediran ni se autorizardn pagos para los volumenes de material colocado,

perfilado, nivelado y compactado sobre plataforma excavada en roca.

En las zonas de préstamo, solamente se mediran en su posicion original los

materiales aprovechables y utilizados en la construccion de terraplenes y

pedraplenes; alternativamente, se podra establecer la medicién de los volimenes de

materiales de préstamo utilizados, en su posicion final en la via, reduciéndolos a su

posicion original mediante relacion de densidades determinadas por el Supervisor.
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02.01.03

Medicion

La unidad de medida de la partida se computara en (M2).

Forma de Pago

El trabajo de perfilado y compactado se pagara por (M2), al precio unitario de la

partida.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM.

Descripcion

Se refiere al material excedente, proveniente del corte efectuado a mano, a maquina
y/o por otro concepto, su completa eliminacién de modo tal que no afecte los trabajos

a realizar en obra.

Procedimiento

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras
podra ser amontonado y usado como material selecto y/o calificado para el relleno
segun lo determine la supervision.

El constructor acomodara adecuadamente el material, evitando que se desparrame o
extienda en la parte exterior de la obra; el material excavado sobrante y el no
apropiado para el relleno de las estructuras, sera eliminado por el constructor,
mediante maquinaria (cargador frontal) y volquetes en lugares autorizados. Para los
trabajos en el area urbana, se evitara amontonar los excedentes para no ocasionar
interrupciones del transito vehicular y/o peatonal, asi como molestias con el polvo

provocado por la remocién, el carguio y transporte.

Medicion
El volumen por el cual se pagara sera el numero de metros cubicos (M3) de material

a eliminar.
Forma de pago

El pago de la eliminacion del material excedente se hara de acuerdo a cada partida y

por metro cubico (M3).
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02.02 SUB - BASE GRANULAR

02.02.01 CAPA DE SUB BASE GRANULAR E=0.20 m
Descripcion
Esta partida consiste de una capa de fundacion compuesta de material granular
grava o afirmado de cantera, en formas naturales o artificiales y material fino,
construidas sobre una superficie preparada de acuerdo a las presentes
especificaciones y en conformidad con los alineamientos, rasantes y secciones
transversales indicadas en los planos.
Material
El material para la capa base de grava o piedra triturada o afirmado de cantera,
consistird de particulas durables o fragmentos de piedra o grava y un rellenado de
arena u otro material de particulas finas, la porcion de material retenido en el tamiz
N°4 sera llamado agregado grueso y aquella porcién que pasa por el tamiz N°4 sera
llamado agregado fino. No menos del 40% en peso de las particulas de agregados
gruesos deben tener por lo menos dos cara de fractura. EI material compuesto para
la capa de Base, debe estar libre de material vegetal y terrones o bolas de tierra.
Presentara en lo posible una granulometria lisa continta y bien graduada.
Caracteristicas
El material para esta capa consistira de particulas duras y durables, o de fragmentos
de piedra o grava y un rellenado de arena u otro material partido en particulas finas.
Material de tamafo excesivo (mayor que 2”) que se haya encontrado en depdsito de
los cuales se obtiene el material granular para la capa de Base de grava, sera
retirado por tamizado o triturado hasta obtener el tamafio requerido, segun elijan los
ejecutores. El material compuesto para la capa de Base debe estar libre de material
vegetal y terrones o bolas de tierra. Presentard, en lo posible, una granulometria lisa
y continua bien graduada.
El material de base deberd cumplir con las caracteristicas fisico-quimicas y

mecanicas que se indican a continuacion:

Agregado Grueso
e  Abrasion (ASTMC-131) Méaximo 40%
. Particulas chatas y alargadas (ASTM D-4791) Maximo 15%
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e  Particulas con una Cara fracturada ( ASTM D-5821 ) Minimo 80%
. Particulas con dos Caras fracturadas (ASTM D-5821) Minimo 40%
e  Valor Relativo de soporte C.B.R.(ASTM D-1883)(1) Minimo 80%
e  Sales solubles totales ( ASTM D-1888 ) Maximo 0.50%
° Porcentajes de compactacion del Proctor

Modificado (ASTM D-1557) Minimo 100%

Variacion en el contenido éptimo de
Humedad del Proctor Modificado +/- 1,5%

(1) SE REFERIDO AL 100% DE LA MDS Y UNA PENETRACION DE CARGA DE 0.1”

Agregado Fino

e  Limite Liquido (ASTM D-4318) Maximo 25%
° indice Plastico (ASTM D-4318) Méaximo 4%

. Equivalente de arena ( ASTM D-2419) Minimo 35%

e  Sales solubles totales ( ASTM D-1888 ) Maximo 0.55%
e Indicé de durabilidad (MTC E 214) Minimo 35%

Ademas, los agregados presentaran una granulometria continua y graduada segun la

formula de trabajo de dosificaciébn aprobada por el Supervisor y segun uno de los

husos granulométricos indicados en la siguiente tabla:
TAMANO DE LA % EN PESO QUE PASA LAS SIGUIENTES MALLAS

MALLA (abertura  Gradacion £ Gradacion E Gradacion ¢ Gradaciéon [

cuadrada)
27 (50.00 mm) 100 100 - -
17 (25.00 mm.) - 75 -95 100 100
3/8” (9.50 mm.) 30 - 65 40-75 50 -85 60 -100
N° 4 (4,75 mm) 25-55 30 -60 35-65 50-85
N° 10 ( 2,00 mm) 15-40 20-45 25-50 40-70
N° 40 (4.25 um) 8-20 15-30 15-30 25-45
N° 200 ( 75.00 un) 2-8 5-15 5-15 8-15
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A fin de prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y

resistencia exigidos por la presente especificacion, el material producido para esta

partida debe dar lugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela

a los limites del huso respectivo, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a

la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

Durante el proceso constructivo debera efectuarse el control de los materiales de

acuerdo a las siguientes recomendaciones:

e Cada 500 m3 se efectuaran dos controles granulométricos (ASTM D-422)

e Cada 500 m3 se efectuaran un ensayo de Limite Liquido (ASTM D-4318)

e Cada 500 m3® se efectuardn un ensayo de Limite Plastico (ASTM D-4318)

e Cada 500 m3 se determinara un indice de Plasticidad (ASTM D-4318)

e Cada 2,000 m3 se efectuard un ensayo de Equivalente de arena (ASTM D-2419)

e Cada 1,500 m3 se efectuara un ensayo de Abrasién ( ASTM C-131)

e Cada 1,500 m3 se efectuard un ensayo de C.B.R. (ASTM D-1883)

e Cada 1000 m® se efectuard un ensayo de % de caras fracturadas (ASTM D-
5821).

e Cada 1000 m3 se efectuara un de particulas chatas y alargadas (ASTM D-4791)

e Cada 250 m2 se efectuara un ensayo de Compactaciéon (ASTM D-1556, ASTM
D-2922)

Colocacion y Extendido

El material de la capa de base serd colocado en una superficie debidamente

preparada, perfilada y compactada en capas de maximo 15 cm. de espesor final

compactado.

El material ser4 colocado y esparcido en una capa uniforme y sin segregacion de

tamafo, con un espesor suelto tal que la capa tenga, después de ser compactada, el

espesor requerido. Se efectuara el extendido con equipo mecanico apropiado o

desde vehiculos en movimiento equipados de manera que sea esparcido en hileras,

si el equipo asi lo requiere.

Mezcla

Después de que el material de base ha sido esparcido, sera mezclado por medio de

una cuchilla de motoniveladora en toda la profundidad de la capa, llevando

alternadamente hacia el centro y hacia la orilla de la calzada.
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Una niveladora de cuchilla con un peso minimo de 3 toneladas y que tenga una
cuchilla de por lo menos un ancho de 2,50 m. de longitud y una distancia entre ejes
no menor de 4,50 m, sera usada para la mezcla. Se regara el material durante la
mezcla cuando sea necesario 0 asi lo ordene la Supervision de Obra.

Cuando la mezcla esté ya uniforme, sera otra vez esparcida y perfilada hasta obtener
la seccién transversal que se muestra en los planos, la adicion de agua, puede
efectuarse en planta o en pista siempre y cuando la humedad de compactacion se
encuentre entre los rangos establecidos.

Compactacion

Inmediatamente después de terminada la distribucion y emparejamiento del material,
cada capa de éste deberda compactarse en su ancho total por medio de rodillo liso
vibratorio autopropulsado de 7-9 toneladas de peso minimo.

Cada 400 m2. de material, medidos después de la conformacién, deberan ser
sometidos por lo menos a una hora de rodillado continuo, dicho rodillado debera
progresar gradualmente, desde los costados hacia el centro, en el sentido paralelo el
eje del camino y deber& continuar asi hasta que toda la superficie haya recibido ese
tratamiento. Cualquier irregularidad o depresion que surja durante la compactacion,
deberd corregirse aflojando el material en estos sitios y agregando o quitando el
mismo, hasta que la superficie resulte pareja y uniforme. En las curvas, colectores,
muros y en todos los sitios no accesibles al rodillo, el material de base debera
compactarse integramente mediante el empleo de apisonadores mecanicos. El
material serd tratado con niveladora y rodillo hasta que se haya obtenido una
superficie lisa y pareja.

La cantidad de cilindrado y apisonado arriba indicada se considerara la minima
necesaria, para obtener una compactacion adecuada. Durante el progreso de la
operacion, el Supervisor debera efectuar ensayos de control de densidad humedad de
acuerdo al método ASTM D-1556, efectuando una prueba cada 100 m. por carril
conformado, y si el mismo comprueba que la densidad resulta inferior al 100% de la
densidad maxima determinada en el laboratorio en el ensayo ASTM D-1557, el
Ejecutor deberd completar el rodillado o apisonado adicional, en la cantidad que fuese
necesaria para obtener la densidad sefialada. Se podran utilizar otros tipos de ensayos
para determinar la densidad de la obra, a los efectos y control adicional, después de

obtener los valores de densidad determinados por el método ASTM D-1556.
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El ingeniero podra autorizar la compactaciéon mediante el empleo de otros tipos de
equipo arriba especificados, siempre que se determine que el empleo de tales equipos
alternativos producird fehacientemente densidades de no menos del 100% de lo
especificado. ElI permiso del Supervisor para usar un equipo de compactacion
diferente debera otorgarse por escrito y se ha de indicar las condiciones bajo las

cuales el equipo debera ser utilizado.

Exigencias del Espesor

El espesor de la Base terminada no debera diferir en +/- 1,25 cm. de lo indicado en
los planos inmediatamente después de la compactacion final de la Base, el espesor
debera medirse en uno o mas puntos, cada 100 m. lineales (0 menos) de la misma.
Las mediciones deberan hacerse por medio de perforacion de ensayos u otros
métodos aprobados.

Los puntos para la medicibn seran seleccionados por el Supervisor en lugares
tomados al azar, dentro de cada seccion de 100 m. (0 menos) de tal manera que se
evite una distribucion regular de los mismos a medida que la obra continua sin
desviacion en cuanto al espesor, mas alla de las tolerancias admitidas, el intervalo
entre los ensayos podra alargarse a criterio del Supervisor, llegando a un maximo de
300 m. con ensayos ocasionales efectuados a distancias mas cortas. Cuando una
medicion sefiale una variacion del espesor registrado en los planos, mayor de la
admitida por la tolerancia, se hardn mediciones adicionales a distancias aproximadas a
10 m. hasta que se compruebe que el espesor se encuentra entre los limites
autorizados.

Cualquier zona que se desvie de la tolerancia admitida, debera corregirse removiendo
0 agregando material, seglin sea necesario, conformando y compactando luego dicha
zona en la forma especificada. Las perforaciones de agujeros para determinar el
espesor de la base y la operacion de su rellenado con materiales adecuadamente

compactados, debera efectuarse por parte del Ejecutor bajo el control de Supervisor.
Método De Medicion

La unidad de medicion sera el metro cuadrado de capa de Base (M2), obtenido del

ancho por su longitud, segun lo indicado en los planos y aceptados por el Supervisor.
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Base de Pago

La partida de Base, sera pagada al precio unitario de “Base granular e = 0,10 m por
metro cuadrado (M2) y dicho precio y pago constituira compensacién completa por la
extraccion, carguio, zarandeo, chancado, transporte, riego, conformacion vy
compactacién, y por toda mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos

necesarios para ejecutar la partida.

02.03 PAVIMENTO RIGIDO

02.03.01 CONCRETO F'C =210 KG/CM2 PARA PAVIMENTO RIGIDO
Descripcion
Estas especificaciones se refieren a la construccion de pavimento de concreto de
cemento Portland con posterioridad a la preparacion de la sub rasante y la
colocacion de la base cuando sea necesario.
El pavimento rigido estard constituido por losas de concreto de cemento de fc =210
kg/cm2 de acuerdo a las dimensiones, formas, secciones transversales, perfiles

longitudinales y demas detalles indicados en los planos respectivos de obra.

Generalidades

Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto armado,
cuyo disefo figura en el juego de planos del proyecto.

Complementan estas especificaciones las notas y detalles que aparecen en los
planos estructurales asi como también lo especificado en el Reglamento Nacional de

Edificaciones y las Normas de Concreto reforzado (ACI. 318-77) y de la A.S.T.M.

Materiales:

Cemento

El cemento a utilizarse sera el Portland tipo | que cumpla con las normas de ASTM
C-150 ITINTEC 344-009-74. Normalmente este cemento se expende en bolsas de
42.5 Kg. (94 Ibs/bolsa) el que podra tener una variacion de +- 1% del peso indicado;
también se usa cemento a granel para el cual debe contarse con un almacenamiento
adecuado para que no se produzcan cambios en su composicion y caracteristicas

fisicas.
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Agregados
Las especificaciones concretas estan dadas por las normas ASTM C33, tanto para
los agregados finos, como para los agregados gruesos; ademas se tendra en cuenta

las normas ASTM-D448, para evaluar la dureza de los mismos.

Agregados Finos

Debe ser limpia, silicosa y lavada de granos duro, resistente a la abrasion, lustrosa,
libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas suaves y escamosas,
esquistos, pizarras, alcalis, materias organicas. Se controlara la materia organica por
lo indicado en ASTM -C 40, la granulometria por ASTM C-136, ASMT C-17 y ASMT
C-117.

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por

medio de mallas estandar (ASTM- Desig. C-136), debera cumplir con los limites

siguientes:
Malla % que pasa

3/8 100

4 98.23

8 85.25

16 65.47
30 34.05
50 14.98
100 7.14

El Ingeniero Residente de Obra podra someter la arena utilizada en la mezcla de
concreto a las pruebas determinadas por el ASTM, para las pruebas de agregados
con concreto, tales como ASTM - C40, ASTM - C128, ASTM C88 y otros que
considere necesario. El Ingeniero +Residente hara una muestra y probara la arena
segun sea empleada en la obra. La arena sera considerada apta si cumple con las

especificaciones y con las pruebas que se efectlen.

Agregado Grueso:
Debera ser de piedra chancada, de grano duro y compacto, la piedra debera estar
limpia de polvo, material organico o barro, magna u otra sustancia de caracter

deletéreo. En general, debera estar de acuerdo con las normas ASTM-C-33.
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En caso de que no fueran obtenidas las resistencias requeridas, el Ing. Residente
tendrd que ajustar la mezcla de agregados, por su propia cuenta hasta que los
valores requeridos sean obtenidos. La forma de las particulas de los agregados
deberd ser dentro de lo posible redonda cubica. Los agregados gruesos deberan
cumplir los requisitos de las pruebas siguientes, que pueden ser efectuadas por el
Ingeniero Residente cuando lo considere necesario ASTM-C-131, ASTM-C-88,
ASTM-C-127. Debera cumplir con los siguientes limites:

Malla % que pasa
2’ 100
1% 100
17 90.24
4 70.89
V2" 39.80
3/8” 22.81
N° 4 0.00

El Ingeniero Residente hara un muestreo y hard las pruebas necesarias para el
agregado grueso segln sea empleado en la obra. El agregado grueso sera
considerado apto, si los resultados de las pruebas estan dentro de lo indicado en los
reglamentos respectivos.

En elementos de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de
armadura se podra reducir el tamafio de la piedra hasta obtener una buena
trabajabilidad del concreto, siempre y cuando cumpla con el slump o asentamiento

requerido y que la resistencia del mismo sea la requerida.

El agua

A emplearse en la preparacion del concreto en principio debe ser potable, fresca,
limpia, libre de sustancias perjudiciales como aceites, acidos, alcalis, sales
minerales, materias organicas, particulas de humus, fibras vegetales, etc.

Se podra usar agua no potable sélo cuando el producto de cubos de mortero
probados a la compresion a los 7 y 28 dias de resistencias iguales o superiores a
aquellas preparadas con agua destilada. Para tal efecto se ejecutardn pruebas de

acuerdo con las normas ASTM C- 109.
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Se considera como agua de mezcla la contenida en la arena y sera determinada
segun las normas ASTM C-70.
La relacion agua-cemento de disefio sera la indicada en los resultados del Disefio de

Mezclas.

Admisturas y aditivos

Se permitira el uso de Admisturas tales como acelerantes de fragua, reductores de
agua, densificadores, plastificantes, etc., siempre y cuando sean de calidad
reconocida y comprobada. No se permitird el uso de productos que contengan
cloruros de calcio o nitratos.

El Ingeniero Residente debera usar los implementos de medida adecuados para la
dosificacion de aditivos, se almacenaran los aditivos de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante, controlandose la fecha de expiracion del mismo, no
pudiendo usarse los que hayan vencido la fecha. En caso de emplearse aditivos,
éstos seran almacenados de manera que se evite la contaminaciéon, evaporacion o
mezcla con cualquier otro material.

Para aquellos aditivos que se suministran en forma de suspensiones o soluciones
inestables debe proveerse equipos de mezclado adecuados para asegurar una
distribucién uniforme de los componentes. Los aditivos liquidos deben protegerse de
temperaturas extremas que puedan modificar sus caracteristicas.

En todo caso, los aditivos a emplearse deberdn estar comprendidos dentro de las
especificaciones ASTM correspondientes, debiendo el Ingeniero Residente de Obra
suministrar prueba de esta conformidad, para lo que sera suficiente un analisis

preparado por el fabricante del producto.

Disefio de mezcla

El Ingeniero Residente de Obra hara sus disefios de mezcla, los que deberan estar
respaldados por los ensayos efectuados en laboratorios competentes; en estos
deben indicar las proporciones, tipo de granulometria de los agregados, calidad en
tipo y cantidad de cemento a usarse, asi como también la relaciébn agua-cemento; los
gastos de estos ensayos son por cuenta del Contratista, dicho disefio de mezcla sera

verificado con el disefio de mezcla del proyecto.
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El Ingeniero Residente de Obra debera trabajar sobre la base de los resultados

obtenidos en el laboratorio siempre y cuando cumplan con las normas establecidas.

Almacenamiento de Materiales.

De los agregados:

Para el almacenamiento de los agregados se debe contar con un espacio
suficientemente extenso de tal forma que en él se dé cabida a los diferentes tipos de
agregados sin que se produzca mezcla entre ellos, de modo preferente debe ser una
losa de concreto, con lo que se evita que los agregados se mezclen con tierra y otros
elementos que son nocivos al preparado del concreto y debe ser accesible para su
traslado al sitio en el que funciona la mezcladora.

Del cemento:

El lugar para almacenar este material, de forma preferente debe estar constituido por
una losa de concreto un poco mas elevado del nivel del terreno natural con el objeto
de evitar la humedad del terreno que perjudica notablemente sus componentes.

Las bolsas de cemento de 42.5 Kg. se deberan apilar en rumas no mayores de 10
bolsas lo que facilita su control y facil manejo y se iran usando el cemento en el
orden de llegada a la obra. Las bolsas deben ser recepcionadas con sus coberturas
sanas, no se aceptaran bolsas que lleguen rotas y las que presentan endurecimiento
en su superficie. En el caso de usarse cemento a granel, su almacenamiento debe
ser hecho en silos cerrados y en la boca de descarga debe tener dispositivos
especiales de pasaje, de tal suerte que cada vez que se accione este dispositivo
entregue solo 42.5 Kg. de cemento con +- 1% de tolerancia. El almacenamiento del

cemento debe ser cubierto, esto es debe ser techado en toda su area.

Del acero:

Todo elemento de acero a usarse en obra debe ser almacenado en depésito cerrado
y no debe apoyarse directamente en el piso, para lo cual debe construirse parihuelas
de madera de por lo menos 30 cm. de alto. El acero debe almacenarse de acuerdo
con los didmetros de tal forma que se pueda disponer en cualquier momento de un
determinado didmetro sin tener necesidad de remover ni ejecutar trabajos excesivos
de seleccion, debe de mantenerse libre de polvo; los depésitos de grasa, aceites

aditivos, deben de estar alejados del acero.
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Del agua:

Es preferible el uso del agua en forma directa de la tuberia la que debe ser del
didmetro adecuado.

Concreto

El concreto sera de una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una
maguina mezcladora mecanica, dosificAndose estos materiales en proporciones
necesarias, capaz de ser colocada sin segregaciones a fin de lograr las resistencias
especificadas una vez endurecido.

Dosificacion

Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos del
concreto, sus elementos deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a las
cantidades en que deben ser mezclados.

El Ingeniero Residente de Obra propondra la dosificacién proporcionada de los
materiales, los que deben ser certificados por un laboratorio competente que haya
ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas por la
ASMT, dicha dosificacion debe ser en peso.

De acuerdo al disefio de mezcla del proyecto las proporciones de los materiales por

metro clbico debera ser de:

Descripcién Cemento Arena Piedra Agua
En Peso 1.00 2.00 2.90 22.50
En Volumen 1.00 1.90 3.00 22.50

Consistencia

Las proporciones de arena, piedra, cemento y agua convenientemente mezclados
deben de presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se
introduzca en los angulos de los encofrados, envolver integramente los refuerzos, no
debiéndose producir segregacion de sus componentes. En la preparacion de la
mezcla debe de tenerse especial cuidado en la proporcién de sus componentes sean
estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste Ultimo elemento de primordial

importancia.
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En la preparacion del concreto se tendra especial cuidado de mantener la misma
relacion agua-cemento para que esté de acuerdo con el slump previsto en cada tipo
de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el slump y menor es la
resistencia que se obtiene del concreto.

Esfuerzo

El esfuerzo de compresidn especificado del concreto f'c para cada porcion de la
estructura indicado en los planos, estard basado en la fuerza de compresion
alcanzado a los 28 dias, a menos que se indique otro tiempo diferente.

Esta informacion debera incluir como minimo la demostracion de la conformidad de
cada mezcla con la especificacion y los resultados de testigos rotos en compresion
de acuerdo a las normas ASTM C-31 y C-39 en cantidad suficiente para demostrar
que se esta alcanzando la resistencia minima especificada y que no més del 10% de
todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del
mismo concreto, probados en la misma oportunidad. A pesar de la aprobacién del
Ingeniero Inspector, el Ingeniero Residente de Obra serd total y exclusivamente
responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las especificaciones.
La dosificacion de los materiales debera ser en peso.

Mezclado

Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidades
definidas deben ser reunidos en una sola masa de caracteristicas especiales, esta
operacion debe realizarse en una mezcladora mecanica.

El Ingeniero Residente debera proveer el equipo apropiado al volumen de la obra a
ejecutar y solicitar la aprobacion de la supervision.

La cantidad especificada de agregados que deben de mezclarse sera colocada en el
tambor de la mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del
agua dosificada, el resto se colocara en el transcurso de los 25% del tiempo de
mezclado. Debe de tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control, para
verificar el tiempo de mezclado, verificar la cantidad de agua, cemento y agregado
vertido en el tambor. El total del contenido del tambor (tanda) debera ser descargado
antes de volver a cargar la mezcladora en tandas de 1.5 m3, el tiempo de mezcla
sera de 1.5 minutos y sera aumentado en 15 segundos por cada 3/4 de metro cubico

adicional.
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En caso de la adicibn de mixturas y/o aditivos, estos seran incorporados como
solucion y empleando sistema de dosificacion y entrega recomendado por el
fabricante.

El concreto contenido en el tambor debe ser utilizado integramente, si hubiera
sobrante este se desechara debiendo limpiarse el interior del tambor, evitando que el
concreto se endurezca en su interior. La mezcladora debe ser mantenida limpia, las
paletas interiores de tambor deberan ser reemplazadas cuando haya perdido 10% de
su profundidad.

El concreto sera mezclado sélo para uso inmediato, cualquier concreto que haya
comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado sera eliminado. Asi
mismo, se eliminara todo concreto al que se le haya afiadido agua posteriormente a
su mezclado sin aprobacion especifica del Ingeniero Inspector.

Curado

El concreto debe ser protegido del secamiento prematuro por la temperatura
excesiva y por la pérdida de humedad debiendo de conservarse esta para la
hidratacion del cemento y el consecuente endurecimiento del concreto; el curado del
concreto debe comenzar a las pocas horas de haberse vaciado y se debe mantener
con abundante cantidad de agua por lo menos durante 10 dias a una temperatura de
15°, cuando hay inclusién de aditivos el curado puede ser de cuatro dias o menos a
juicio del Ingeniero Residente.

Conservacion de la Humedad

El concreto ya colocado tendra que ser mantenido constantemente hiumedo ya sea
por medio de frecuentes riegos o cubriéndolo con una capa suficiente de arena u otro
material. Para superficies de concreto que no estén en contacto con las formas, uno
de los procedimientos siguientes debe ser aplicado inmediatamente después de
completado el vaciado y acabado:

Rociado continto

Aplicacién de esteras absorbentes mantenidas continuamente himedas.

Aplicacién de arena continuamente humeda.

Aplicacion de impermeabilizantes conforme a ASTM C-309.

Aplicacion de peliculas impermeables.

El compuesto serd aprobado por el Ingeniero Inspector y debera satisfacer los

siguientes requisitos:

- 268 -



02.03.02

¢ No reaccionara de manera perjudicial con el concreto.

e Se endurecera dentro de los 30 dias siguientes a su aplicacion.

e Su indice de retencién de humedad (ASTM C-156), no debera ser menor de 90.

e Deberé tener color claro para controlar su distribucion uniforme. El color debera
desaparecer al cabo de 4 horas.

La pérdida de humedad de las superficies puestas contra las formas de madera o

formas de metal expuestas al calor por el sol, debe ser minimizada por medio del

mantenimiento de la humedad de las formas hasta que se pueda desencofrar.

Después del desencofrado el concreto debe ser curado hasta el término del tiempo

prescrito segun el método empleado.

El curado de acuerdo a la seccion debe ser continuo por lo menos durante 7 dias en

el caso de todos los concretos con excepcidn de concretos de alta resistencia inicial

o fragua rapida (ASTM C-150, tipo IIl) para el cual el periodo sera de por lo menos 3

dias.

Alternativamente, si las pruebas son hechas en cilindros mantenidos adyacentes a la

estructura y curados por los mismos métodos, las medidas de retencion de humedad

puedan ser terminadas cuando el esfuerzo de compresion ha alcanzado el 70% del

fc.

Proteccién contra dafios mecéanicos

Durante el curado, el concreto sera protegido de perturbaciones por dafios

mecanicos, tales como esfuerzos producidos por cargas, choques pesados y

vibracion excesiva.

Medicion

La unidad de medida para esta partida sera el metro cubico (M3).

Forma de pago

La forma de pago para esta partida sera por metro cubico de concreto colocado (M3).

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS DE PAVIMENTO

Descripcion

Comprende la estructura (moldes) de madera y/o metal laminado que delimitan las
formas, dimensiones y alineamientos requeridos por los planos, para conformar los

elementos estructurales de concreto de la pavimentacion.

- 269 -



Proceso Constructivo

Disefio y Disposicion del Encofrado:

El encofrado sera disefiado para resistir con seguridad el peso del concreto mas las
cargas debidas por el proceso constructivo y deformaciones, teniendo en
consideracién ademas lo exigido en el RNE.

Los encofrados y sus soportes deberan estar adecuadamente arriostrados, y
deberan ser lo suficientemente impermeables como para impedir pérdidas de
mortero.

Materiales

El material que se utilizara para el encofrado podra ser madera, metal laminado o
cualquier otro material que sea adecuado para ser usado como molde de los
volimenes de concreto a llenarse; el material elegido debera ser aprobado por el
Residente.

Montaje del Encofrado

Revisar los planos para determinar las formas de acabado a obtener.

Habilitar las maderas para conformar los paneles adecuados.

Montaje del Encofrado

Se colocaran los paneles, con apoyos firmes adecuadamente apuntalados,
arriostrados y amarrados para soportar la colocacién de los elementos a usar en la
pavimentacién (piedra, concreto).

Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen
elementos de las dimensiones indicadas en los planos.

Las formas seran herméticas a fin de evitar la filtracion del concreto o del agua del
concreto.

Las superficies del encofrado que estén en contacto con el concreto estaran libres de
materias extraias, clavos u otros elementos salientes, hendiduras u otros defectos.
Todo encofrado estara limpio y libre de suciedad, virutas, astillas u otras materias
extrafias.

Con el fin de facilitar el desencofrado, las formas podran ser recubiertas de aceites
solubles de tipo y calidad aprobadas por el Residente. Debe minimizarse el clavado

ylo recorte de la madera.
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02.03.03

02.03.04

Medicion

El trabajo ejecutado se medir4 en metros cuadrados (M2).

Forma de Pago

El pago se hara por (M2) con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

DOWELS EN LOSAS DE CONCRETO

Descripcion

Esta partida se ejecuta con la finalidad principal de transmitir de una losa a una losa
contigua, mejorando las condiciones de deformacién en las juntas.

Proceso Constructivo

Los Dowels o pasadores de acero serdn colocados en las juntas de dilatacion
longitudinales y transversales, en una longitud de 0.60 m y separados cada 0.60 cm.
Consiste en una tuberia de PVC de 2" con engrase en su interior y en ella se coloca
la varilla de acero liso de 3/8”.

Medicién

La unidad de pago considerada sera por (m2) de pavimento con Dowells.

Forma de Pago

Los trabajos comprendidos en esta partida serdn pagados a precios unitario por
(m2); cuyo precio y pago constituye toda la mano de obra, herramientas, equipos e

imprevistos necesarios para completar el trabajo.

JUNTA ASFALTICA E=1”

Descripcion

Esta partida se ejecuta con la finalidad principal de disminuir los esfuerzos de
compresion en los pavimentos de concreto, dejando un espacio entre las placas
para permitir su libre movimiento cuando por aumento de temperatura, tiende a
expandirse.

Proceso constructivo

La junta debera tener un ancho maximo de 1” para permitir la expansién y debe ser
llenado con mezcla Asfalto arena 1: 2, hasta la 1/2 parte del espesor del pavimento,

el resto debera ser llenado el concreto a tope entre pafios.
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02.03.05

Las juntas se ubican coincidiendo con el eje de la calzada y en forma ortogonal al
mismo, espaciadas no mas de 4.50 metros. Se debera dar un acabado pulido a las
superficies del concreto en las juntas.

Medicion

La unidad de pago considerada sera por (ML) de junta colocada.

Forma de Pago

Los trabajos comprendidos en esta partida seran pagados a precios unitario por
(ML); cuyo precio y pago constituye toda la mano de obra, herramientas, equipos e

imprevistos necesarios para completar el trabajo.

JUNTA DE DILATACION CON TEKNOPORT

Descripcion

Esta partida se ejecuta con la finalidad principal de disminuir los esfuerzos de
compresion en los pavimentos de concreto, dejando un espacio entre las placas
para permitir su libre movimiento cuando por aumento y/o disminucién de
temperatura, tiende a expandirse o contraerse.

Proceso constructivo

La junta debera tener un ancho maximo de 1” para permitir la expansién y debe ser
llenado con tecknoport, hasta la 1/2 parte del espesor del pavimento, el resto debera
ser llenado el concreto a tope entre pafios.

Las juntas se ubican coincidiendo con el eje de la calzada y en forma ortogonal al
mismo, espaciadas no mas de 4.50 metros. Se debera dar un acabado pulido a las

superficies del concreto en las juntas.

Medicién

La unidad de pago considerada sera por (ML) de junta colocada.

Forma de Pago
Los trabajos comprendidos en esta partida serdn pagados a precios unitario por
(ML); cuyo precio y pago constituye toda la mano de obra, herramientas, equipos e

imprevistos necesarios para completar su ejecucion.
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02.03.06 CURADO DE CONCRETO

Descripcion: Todas las superficies de concreto deberan protegerse contra la pérdida

de humedad por un periodo minimo de siete (07) dias. La proteccién debera

efectuarse por una de las siguientes maneras:

a) Dejando las superficies en contacto con sus encofrados.

b) Cubriendo las superficies con membrana plastica, colocada con aspersor. El
material liquido empleado debera ser coloreado a fin de poder apreciar el
resultado de la aplicacion y no dejar ningun area sin recubrir. En las superficies
horizontales, debera eliminarse antes de la aplicaciébn el agua exudada que
pudiera existir.

c) Cubriendo las superficies horizontales con aserrin 0 arena, las cuales deberan
mantenerse constantemente humedas.

d) Cubriendo las superficies horizontales con papel impermeable debidamente
traslapado Debera tenerse especial cuidado con las superficies de concreto con
alto contenido de cemento, dada las altas temperaturas que desarrollan, ya que
pueden agrietar el concreto superficialmente.

El curado se iniciard tan pronto se produzca el endurecimiento del concreto y
mientras permanezca humeda la superficie de concreto. Todo concreto sera
protegido contra dafios mecéanicos y el Contratista debera someter a la aprobacion
del Supervisor sus procedimientos de construccion planeados para evitar tales dafios
eventuales. Ningun fuego o calor excesivo en las cercanias o en contacto directo con
el concreto sera permitido en ningin momento.

Medicion

La unidad de pago considerada sera por (M2) de concreto curado.

Forma de Pago

Los trabajos comprendidos en esta partida serdn pagados a precio unitario por (M2);

Cuyo precio y pago constituye toda la mano de obra para completar su ejecucion.

02.04 SENALIZACION VIAL

02.04.01 SENALES REGLAMENTARIAS
Descripcion
Las sefiales reglamentarias constituyen parte de la Sefalizacion Vertical
Permanente.
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Se utilizan para indicar a los usuarios las limitaciones o restricciones que gobiernan

el uso de la via y cuyo incumplimiento constituye una violacién al Reglamento de la

Circulacién Vehicular.

La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacion de las

sefiales preventivas se hallan en el Manual de Dispositivos de Control de Transito

Automotor para Calles y Carreteras del MTC y la relacién de sefiales a instalar sera

la indicada en los planos y documentos del Expediente Técnico.

La fabricacion, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e instalacion son

los que se indican en la Seccidén 800 de estas especificaciones.

Materiales

Los materiales a emplear en las sefiales seran los que indiquen los planos y

documentos del Expediente Técnico. Los materiales seran concordantes con algunos

de los siguientes:

e Paneles: Segun lo indicado en la Subseccion 800.03 de estas especificaciones.

o Material Retroreflectivo: Segin lo indicado en la Subseccion 800.06 de
estas especificaciones.

e Cimentacion: Segun lo indicado en la Subseccion 800.09 de estas
especificaciones.

Equipo

El contratista debera disponer del equipo y herramientas necesarias para la correcta

ejecucion de los trabajos.

Medicion

Las sefales de transito se mediran de la siguiente forma:

a) Por unidad, las sefiales de prevencién de reglamentacion y aquellas otras que
tengan area menor de 1,2 m 2 con la mayor dimension instalada en forma vertical.

b) Por metro cuadrado las sefiales de informacién y aquellas que tengan area mayor
de 1,2 m 2 instalada con la mayor dimension en forma horizontal. (c) Los postes
de soporte por unidad.

¢) Las estructuras de soporte por metro lineal de tubos empleados.

d) La cimentacion de los postes y de las estructuras de soporte por metro cubico de
concreto de acuerdo a la calidad del concreto utlizado segun disefio y

especificacion.
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02.04.02

La armadura de refuerzo de fierro en los postes y cimentaciones no sera medida. La

excavacion para la instalacion no sera medida.

Forma de Pago

El pago se hara por la unidad de medicién al respectivo precio unitario del contrato
por toda fabricacion e instalacién ejecutada de acuerdo con esta especificacion,
planos y documentos del proyecto y aceptados a satisfaccion por el Supervisor.

El precio unitario cubrird todos los costos de adquisicion de materiales,
fabricacion e instalacion de los dispositivos, postes, estructuras de soporte y sefiales

de transito incluyendo las placas, sus refuerzos y el material retroreflectivo.

item de Pago Unidad de Pago

Sefal Reglamentaria Circular (@ = 0,60 m) (Und.)

SENALES PREVENTIVAS

Descripcion

Las sefiales preventivas constituyen parte de la Sefializacién Vertical Permanente.
Se utilizaran para indicar con anticipacion la aproximacion de ciertas condiciones de
la via 0 concurrentes a ella que implican un peligro real o potencial que puede ser
evitado tomando las precauciones necesarias.

Se incluye también en este tipo de sefiales las de caracter de conversacion
ambiental como la presencia de zonas de cruce de animales silvestres 6 domeésticos.
La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacion de las
sefiales preventivas se hallan en el Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras del MTC y la relacion de sefales a instalar sera
la indicada en los planos y documentos del estudio definitivo.

La fabricacién, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e instalacion.
Materiales

Los materiales a emplear en las sefiales seran los que indiquen los planos y
documentos del Expediente Técnico. Los materiales seran concordantes con algunos
de los siguientes:

e Paneles: Segun lo indicado en la Subseccibn 800.03 de estas
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especificaciones.

o Material Retroreflectivo: Segun lo indicado en la Subseccién 800.06 de estas
especificaciones.

e Cimentacion: Segun lo indicado en la Subseccion 800.09 de estas

especificaciones.

Medicion

Las sefiales de transito se medirdn de la siguiente forma:

a) Por unidad, las sefiales de prevencion de reglamentacion y aquellas otras que
tengan area menor de 1,2 m2 con la mayor dimension instalada en forma vertical.

b) Por metro cuadrado las sefiales de informacion y aquellas que tengan area mayor
de 1,2 m2 instalada con la mayor dimension en forma horizontal.

c) Los postes de soporte por unidad.

d) Las estructuras de soporte por metro lineal de tubos empleados.

e) La cimentacion de los postes y de las estructuras de soporte por metro cubico de
concreto de acuerdo a la calidad del concreto utilizado segun disefio y

especificacion.

La armadura de refuerzo de fierro en los postes y cimentaciones no sera medida. La
excavacion para la instalacion no sera medida.

Forma de Pago

El pago se haréa por la unidad de medicion al respectivo precio unitario del contrato
por toda fabricacion e instalacién ejecutada de acuerdo con esta especificacion,
planos y documentos del proyecto y aceptados a satisfaccion por el Supervisor.

El precio unitario cubrirA todos los costos de adquisicion de materiales,
fabricacion e instalacion de los dispositivos, postes, estructuras de soporte y sefiales
de transito incluyendo las placas, sus refuerzos y el material retroreflectivo.

No se considera para el pago la excavacion y el refuerzo de acero de los postes, los
gue deberan ser considerados como un componente del respectivo precio unitario en

gue intervenga este material.

item de Pago

Sefial Preventiva (0.60 m x 0.60 m) (Und.)
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02.04.03 PINTURA PARA SENALIZACION EN PAVIMENTOS

Lineas Discontinuas

Descripcion

Este trabajo consiste en el pintado de lineas sobre el area pavimentada terminada,

en la ubicacién y dimensién de acuerdo con los planos. Los detalles que estuvieran

especificados en los planos deberan estar conformes con el Manual de Sefalizacién

del MTC.

Las lineas a aplicar en el pavimento sirven para delimitar los bordes de pista, separar

los carriles de circulacién en autopistas y el eje de la via en carreteras y direccionales

de una sola pista. También tiene por finalidad resaltar y delimitar las zonas con

restriccion de adelantamiento.

Materiales

Pintura

La pintura debera cumplir con los requisitos siguientes:

Color

Tipo de Pigmento Principal
Pigmento en peso
Vehiculo

% Vehiculo no volatil
Solventes
Densidad(lb/gal), a 25°C.
Viscosidad a 25°C.
Molineda o Fineza
Tiempo de secado
Resistencia a la Abrasion

Resistencia al agua

Apariencia de pelicula seca
Reflactancia Direccional
Poder Cubriente
Flexibilidad

Contenido de Microesferas
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De transito, color blanca y amatrilla.

Dioxido de Titanio

Minino 57%

Caucho clorado alquidico, polimero acrilico
Minimo 41%
Arométicos

12.2

70 a 80 (unidad Krebbs)

Al tacto minimo 4”
Al tacto 5 minutos
300 ciclos/minuto
No presenta sefiales de cuarteado,
decolorado.
No presenta arrugas, ampollas, pegosidad.
Buena
Bueno
Bueno

De vidrio, 3.5 kg/gal.



Microesferas
Las microesferas de vidrio que de adicionaran a la pintura debera cumplir con los

requisitos siguientes:

Naturaleza : De vidrio transparente y de rapida adherencia pintura
Microesfera defectuosas : Maximo 20%

indice de refraccion : Minimo 1.5

Resistencia a la abrasion : Minimo 30%

Redondez : Minimo 70%

Flotacion : Minimo 90%

Resistencia agentes quimicos No presentan alteracion al agua, acido,

cloruro célcico

Granulometria : TAMIZ %PASA EN PESO
N°30 100
N°40 90-100
N°50 50-75
N°80 0-5

Requisito de Aplicacién

El area de aplicacion debera estar totalmente limpia, las lineas a pintar bien
definidas, la maquina debera ser de tipo roceador con alimentacion uniforme y capaz
de aplicar dos rayas separadas, el tanque deberd tener agitador mecanico, las
valvulas deberan tener cierre adecuado para la paliacion de raya continua y
discontinua a la vez, cada boquilla debera estar equipada con guia y con
dispensador automatico de microesferas; En todo caso las dimensiones de la rayas
serd de ancho 10 cm., largo 3.00 m. con intervalos de 5.00 m. los simbolos, letras,

flechas y otros se regiran a los planos .

Simbolos y Letras
Descripcion
Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacién de

marcas como simbolos permanentes sobre un pavimento terminado.
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Las marcas en el pavimento estan conformadas por simbolos y letras con la finalidad
de ordenar encausar y regular el transito vehicular y complementar y alertar al
conductor de la presencia en la via de colegios, cruces de vias férreas,
intersecciones, zonas urbanas y otros elementos que pudieran constituir zonas de
peligro para el usuario.

El disefio de los simbolos y letras en el pavimento, dimensiones, tipo de pintura y
colores a utilizar deberan estar de acuerdo a los planos y documentos del proyecto,
el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras
del MTC aprobado con R. M. No 210-2000-MTC/15.02 y a las disposiciones del
Supervisor.

Dimensiones

Las dimensiones de linea o banda que se debe aplicar al pavimento, como de las
flechas y las letras tienen que ser de las dimensiones indicadas en los planos.

Todas las marcas tienen que presentar una apariencia clara, uniforme y bien
terminada. Las marcas que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria,
durante el dia o la noche, tienen que ser corregidas por el Contratista de modo
aceptable para el Supervisor y sin costo para el MTC.

Método de Medicién

Esta partida se medira en (M2).

Base de Pago

Esta partida se medird en (M2), aceptado de acuerdo a lo especificado, dicho precio

y pago constituird compensacién completa por la partida.

03. VEREDAS

03.01 OBRAS PRELIMINARES

03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion
En base a los planos y levantamientos topograficos del Proyecto, sus referencias y
BMs, el Residente procedera al replanteo general de la obra, en el que de ser
necesario se efectuaran los ajustes necesarios a las condiciones reales encontradas
en el terreno. El Residente seré el responsable del replanteo topografico que sera
revisado y aprobado por el Supervisor, asi como del cuidado y resguardo de los

puntos fisicos, estacas y monumentacion instalada durante el proceso del
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levantamiento del proceso constructivo.

El Residente instalara puntos de control topogréafico estableciendo en cada uno de
ellos sus coordenadas geogréaficas en sistema UTM. Para los trabajos a realizar
dentro de esta seccion el Residente debera contar con personal calificado, el equipo
necesario y material que se requieran para el replanteo estacado, referenciacion,
monumentacioén, calculo y registro de datos para el control de las obras.

La informacion sobre estos trabajos, debera estar disponible en todo momento para

Su revision y control por el Supervisor.

Método De Medicién

La topografia y georeferenciacion se mediran en metros cuadrados (m2)

Base de pago.

Los trabajos comprendidos seran pagados segun el Andlisis de precios unitarios, por
Metro cuadrado (M2) de trazo, aprobado por el Supervisor, con cargo a la partida

Trazo y Replanteo.

03.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA VEREDAS
Descripcion
Comprende las excavaciones por debajo del nivel medio del terreno natural,
necesarias para ajustar el terreno a las dimensiones, rasantes y/o niveles sefalados
en los planos del proyecto para la ejecucion de los trabajos definitivos usualmente se
realiza manualmente, salvo indicacion contraria
Proceso Constructivo
Previamente se debera realizar la demarcacion del area con yeso. Se inicia la
excavacion hasta alcanzar las dimensiones exactas formuladas en los planos
correspondientes.
Se debe tener en cuenta el establecer las medidas de seguridad y proteccién tanto
para el personal como para las construcciones aledafias.
Se evitar4 afectar las instalaciones de servicios subterrdneos que pudiera existir en
el &rea a excavar por lo que se debera tener en consideracion estas eventualidades.
Método de Medida

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (M3).

- 280 -



03.02.02

03.02.03

Forma de Pago
El pago se hara por metros cubicos (M3) con el costo establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

BASE GRANULAR PARA VEREDAS E=0.10 M

Descripcion

Esta partida comprende los rellenos a efectuarse el area de veredas utilizando
material proveniente de cantera, tal como el afirmado.

Antes de ejecutar el relleno de una zona se limpiara la superficie del terreno. El
material de préstamo para ejecutar el relleno estara libre de material organico y de
cualquier otro material comprensible.

La compactacion se realizara empleando plancha compactadora o un pis6n manual,
previo regado, para este trabajo se utilizara mano de obra no calificada.

Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M2).

Forma de Pago

El pago se hara por (M2), con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM

Descripcion

Se refiere al material excedente, proveniente del corte efectuado a mano, para luego
conformar la base de la vereda.

Procedimiento

El material sobrante excavado, se realizara para eliminarlo con carretillas y lo
llenaran en el volquete.

Si es apropiado para el relleno de las estructuras podra ser amontonado y usado
como material selecto y/o calificado para relleno segun lo determine la Supervision.
El constructor acomodara adecuadamente el material, evitando que se desparrame o
extienda en la parte exterior de la obra; el material excavado sobrante y el no
apropiado para el relleno de las estructuras, sera eliminado por el constructor,

mediante maquinaria (cargador frontal) y volquetes en lugares autorizados.
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Para los trabajos en el area urbana, se evitara amontonar los excedentes para no
ocasionar interrupciones del transito vehicular y/o peatonal, asi como molestias con

el polvo provocado por la remocion, el carguio y el transporte.

Medicién

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M3).

Forma de Pago. El pago de la eliminacion del material excedente se hara de

acuerdo a cada partida y por metro cubico (M3).

03.03 CONCRETO PARA VEREDAS
03.03.01 VEREDAS DE CONCRETO, f’c=140KG/CM?
03.03.02 CONCRETO fc=140KG/CM2 PARA UNA DE VEREDA

Descripcion

Esta partida consiste en el vaciado de concreto para la construccion de veredas y
una de vereda de fc=140kg/cm2, acabado y bruiado, con juntas cada 3.00m; el
acabado final debe ser con cemento - arena en proporcién 1:2 y la superficie se
terminara con paleta de madera con el fin de dejar un acabado ligeramente aspero
libre de huellas y otras marcas.

El espesor se encuentra definido en los planos.

Proceso Constructivo

El concreto sera una mezcla de cemento, arena gruesa, piedra chancada y agua,
preparada en una mezcladora mecanica, dentro de la cual se dispondran las

armaduras de acero de acuerdo a los planos de estructuras.

Medicion
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M2) del 4rea de concreto

vaciado.

Forma de Pago
El pago se hara por metro cuadrado (M2) con el costo del precio unitario establecido.

Estos trabajos seran culminados previa aprobacion del Supervisor.
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03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS
Descripcion
Comprende la estructura (moldes) de madera y/o metal laminado que delimitan las
formas, dimensiones y alineamientos requeridos por los planos, para conformar los

elementos estructurales de concreto de la edificacion.

Proceso Constructivo

Disefio y Disposicién del Encofrado:

El encofrado seré disefiado para resistir con seguridad el peso del concreto mas las
cargas debidas por el proceso constructivo y deformaciones, teniendo en
consideracion ademas lo exigido en el RNE.

Los encofrados y sus soportes deberan estar adecuadamente arriostrados, y
deberan ser lo suficientemente impermeables como para impedir pérdidas de
mortero.

Materiales:

El material que se utilizara para el encofrado podra ser madera, metal laminado o
cualquier otro material que sea adecuado para ser usado como molde de los
volimenes de concreto a llenarse; el material elegido deberd ser aprobado por el
Residente.

Montaje del Encofrado:

Revisar los planos para determinar las formas de acabado a obtener.

Habilitar las maderas para conformar los paneles adecuados.

Montaje del Encofrado:

Se colocaran los paneles, con apoyos firmes adecuadamente apuntalados,
arriostrados y amarrados para soportar la colocacién de los elementos a usar en la
edificacion (piedra, concreto).

Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen
elementos de las dimensiones indicadas en los planos.

Las formas seran herméticas a fin de evitar la filtracion del concreto o del agua del
concreto.

Las superficies del encofrado que estén en contacto con el concreto estaran libres de

materias extrafias, clavos u otros elementos salientes, hendiduras u otros defectos.
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Todo encofrado estara limpio y libre de suciedad, virutas, astillas u otras materias
extranas.

Con el fin de facilitar el desencofrado, las formas podran ser recubiertas de aceites
solubles de tipo y calidad aprobadas por el Residente. Debe minimizarse el clavado

y/o recorte de la madera.

Método De Medida

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M2).

Forma De Pago

El pago se hara por metro cuadrado (M2), con el costo del precio unitario

establecido. Estos trabajos seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

JUNTAS ASFALTICAS E=1”

Descripcion

El espaciamiento entre juntas en veredas, sera segun lo indicado en los planos; las
juntas seran del tipo longitudinal y transversal de espesor %2” y como maximo 1.0”.
Para facilitar esta operacion se debe construir alternadamente, después de haber
endurecido el concreto se rellenard la junta con mezcla asfaltica, evitando asi
problemas de filtracion.

El material a utilizar sera de arena gruesa con asfalto emulsionado CSS-1h que
mezclado con agua y cemento, conformardn un mortero asfaltico (SLURRY SEAL).
Este mortero asféltico, obligatoriamente sera disefiado tomando el agregado a
utilizar, debiendo ser aprobado por la supervision.

La altura de la junta sera de 0.05 m ¢ 2”, debiéndose rellenar la junta con arenilla
humedecida adecuadamente para consolidar, dejando los Ultimos 5.00 cm para la

colocacion de la junta asféltica.

Método de Medida

La junta de dilatacion para vereda se medira en metros lineales (ML) aplicados,
completados y aceptados.

Forma de Pago

El trabajo serd pagado con la Partida Junta de dilatacion en vereda y por metros

lineales (ML) aceptados al precio unitario, cuyo precio y pago sera compensacion
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total por el suministro de colocacion de todos los materiales y mano de obra,

necesarios para completar el trabajo comprendido en esta Partida.

03.03.05 CURADO DE CONCRETO
Descripcion
El agua se colocara sobre concreto fresco desarrolla una pelicula impermeable y
sellante de naturaleza micro cristalina. Asegura una proteccion perfecta al concreto
después que el cemento ha reaccionado positivamente.
Método de Medida
La medicibn serd por metro cuadrado (M2) de superficie curada, aplicados,
completados y aceptados.
Forma de Pago
El trabajo sera pagado con la Partida Curado de Concreto y por metros cuadrados
(M2), cuyo precio y pago serd compensacion por todos los materiales, equipo y mano

de obra, necesarios para completar el trabajo comprendido en esta Partida.

03.04 ENCIMADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE

03.04.01 CAJA DE REGISTRO DE AGUA

03.04.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 12”X24”
Descripcion
Esta partida comprende la nivelacion de las cajas de concreto de agua y desagle
con respecto al nivel de la vereda a construir.
Medicion
El método de medicion sera por unidad (UND) segun la cantidad establecido en el
presupuesto de la obra y aprobados por el Ingeniero Residente.
Base de Pago
La nivelacion de las cajas de concreto de agua y desagiie seran pagado al precio
unitario del contrato por global segun la cantidad establecida en el presupuesto de
obra, entendiéndose que dicho precio y pago constituirA compensacion necesaria

para la realizacion de esta partida.
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04. MARTILLOS

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion
El ejecutor contara con una brigada de topografia completa y permanente hasta el
final de la obra la misma que se encargara de controlar la informacién indicada en
los planos.
El Replanteo del Disefio Geométrico consiste en llevar al terreno los ejes, niveles,
progresivas, secciones establecidos en los planos, también incluye una nivelacion
cerrada de los BMs. colocandose las plantillas de corte de la sub-rasante para el

inicio de los trabajos, esta labor sera de asistencia durante la ejecucion de la obra.

Método de Medicion

Esta partida se medira por (M2).

Base de Pago

El pago por este concepto sera por (M?) y dicho precio y pago constituira

compensacion completa por la partida.

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA MARTILLOS
Descripcion.

Comprende el corte del terreno a una profundidad aproximada de 0.20 m.

Proceso constructivo.

Las excavaciones se efectuaran con herramientas manuales.

Cuando se produzca sobre-excavacion, esta sera autorizada, cuando los materiales
encontrados, excavados a profundidades determinadas, no son las apropiadas tales
como, terrenos sueltos o con material orgdnico objetable, u otros materiales
fangosos. Serd una sobre- excavacion no autorizada, cuando el residente por
negligencia, ha cortado mas alla y bajo las lineas y gradientes determinadas. En este
caso, el ejecutor estd obligado a llenar todo el espacio de la sobre- excavacion con

concreto fc=100 kg/cm2, u otro similar, tal como sea ordenado por el Supervisor.
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04.02.02

04.02.03

Antes de vaciar el concreto debera obtenerse la aprobacion de las excavaciones por
parte del Supervisor.

Método de medida.

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos de corte.

Forma de Pago

El pago se hara por M3 con el costo del precio unitario establecido.

BASE GRANULAR PARA MARTILLOS E=0.10 M
Descripcion
Esta partida comprende los rellenos a efectuarse el area de los martillos utilizando

material proveniente de cantera, tal como el afirmado.

Antes de ejecutar el relleno de una zona se limpiara la superficie del terreno. El
material de préstamo para ejecutar el relleno estara libre de material organico y de

cualquier otro material comprensible.

La compactacion se realizara empleando plancha compactadora o un pisén manual,
previo regado, para este trabajo se utilizara mano de obra no calificada.

Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M2).

Forma de Pago.

El pago se hara por (M2), con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacién del Supervisor.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5km

Descripcion

Consiste en el carguio y la colocacion adecuada en las proximidades a una DM= 5
KM, del material procedente de las excavaciones hechas en obra y del material
inservible que resulte excedente. El material ser4 depositado en las proximidades
donde no cree dificultades a terceros o afecte con el normal desarrollo de la obra y
con previa autorizacién del Supervisor.

El material no apropiado para relleno de las estructuras, sera eliminado por el
constructor, efectuando el transporte y deposito en lugares donde cuente con el

permiso respectivo.
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Materiales y Equipos

El equipo empleado para la ejecucién de los trabajos de eliminacién de material
excedente debera ser compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y
requiere la aprobacion previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y
eficiencia se ajuste al programa de ejecucién de los trabajos y al cumplimiento de las
exigencias de la especificacion.

No se requieren materiales para la ejecucién de los trabajos objeto de la presente
Seccion.

Método De Construccion

Se realiza el carguio del material acumulado, mediante un cargador frontal, hasta la
distancia indicada, la cual no obstaculizara los posteriores trabajos y accesos. El
material depositado finalmente sera esparcido evitando acumulaciones que sean
propensas a deslizamientos.

Método de Medicion

Serd medido por metro cubico (M3), de material movido en su posicion final.

Bases de Pago.- El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metro
cubico (M3), entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total
por toda mano de obra, equipo, herramientas y por imprevistos necesarios para

la ejecucion del trabajo.

04.03 CONCRETO PARA MARTILLOS

04.03.01 CONCRETO F'C=140 kg/cm2 EN MARTILLOS
Descripcion
La estructuras que se indiquen en los planos, llevaran una mezcla de concreto
ciclépeo fc=140 Kg/cm?, dosificacion que deberda respetarse, asumiendo el
dimensionamiento propuesto.
Ejecucion
Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion. Como producto de un correcto replanteo, el batido de éstos materiales
se hard utilizando mezcladora mecéanica, debiendo efectuarse estas operaciones por
lo minimo durante 1 minuto por tanda.
So6lo podra emplearse agua potable o agua limpia da buena calidad, libre de

impureza que pueda afectar la resistencia deseada del concreto, se humedecera las
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zanjas antes del vaciado y no se colocard las piedras sin antes haber depositado una
capa de concreto de por lo menos 10 cm., de espesor. Las piedras a colocar seran
limpias de tierra y cualquier impureza que influya en la disminucion de la adherencia
concreto-piedra, la piedra a colocar debera ser previamente mojada la misma que
luego de colocado deberan quedar completamente rodeadas por la mezcla evitando
el contacto entre piedras.

Se prescindird de encofrado cuando el terreno lo permita, es decir que no se

produzcan derrumbes.

Método de Medicién

La medicién de esta partida es por metro cuadrado (M3).

Bases de Pago

El pago se efectuard, previa autorizacion del Ing. Supervisor por la unidad ejecutada.
La partida sera pagada de acuerdo al precio unitario del contrato, la cual contempla
todos los costos de mano de obra, equipo, herramientas y demas insumos e

imprevistos necesarios para la ejecucion total de la partida.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MARTILLOS

Descripcion

El encofrado y desencofrado debera permitir obtener una estructura que cumpla con
los perfiles, niveles, alineamiento y dimensiones requeridos por los planos, para la
construccién de las veredas.

Los encofrados y sus soportes deberan estar adecuadamente arriostrados, y
deberan ser lo suficientemente impermeables como para impedir pérdidas de
mortero.

El disefio y construccion de los encofrados sera de responsabilidad del Constructor.
Este presentara a la Supervision para su conocimiento los planos de encofrados.

El desencofrado no se realizard antes de transcurridas 16 horas del vertido del
concreto.

Materiales

El material que se utilizar4 para el encofrado podr4 ser madera o cualquier otro
material que sea adecuado para ser usado como molde de los volimenes de

concreto a llenarse; el material elegido debera ser aprobado por la Supervision.
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Desencofrado

Con el fin de facilitar el desencofrado, las formas seran recubiertas de aceites
solubles de tipo y calidad aprobadas por la Supervision.

El encofrado sera retirado de manera que garantice la seguridad de la estructura.

En ningln caso debera retirarse el encofrado principal, ni el andamiaje, hasta por lo
menos siete (7) dias después de que se haya vaciado el concreto.

Método De Medicidn

Sera por metros cuadrados (M?), aprobados por el Supervisor.

Bases de Pago.- El pago de estos trabajos se hara por M2 cuyos precios unitarios se
encuentran definidos en el presupuesto. El Supervisor velara porque ella se ejecute

durante el desarrollo de la obra.

CURADO DE CONCRETO

Descripcion

El agua se colocara sobre concreto fresco desarrolla una pelicula impermeable y
sellante de naturaleza micro cristalina. Asegura una proteccion perfecta al concreto
después que el cemento ha reaccionado positivamente.

Método de Medida

La medicibn serd por metro cuadrado (M2) de superficie curada, aplicados,
completados y aceptados.

Forma de Pago

El trabajo serd pagado con la Partida Curado de Concreto y por metros cuadrados
(M2), cuyo precio y pago serd compensacion por todos los materiales, equipo y mano

de obra, necesarios para completar el trabajo comprendido en esta Partida.

05. SARDINEL PERALTADO
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

05.01.01

TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion

El ejecutor contara con una brigada de topografia completa y permanente hasta el
final de la obra la misma que se encargara de controlar la informacion indicada en

los planos.
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El Replanteo del Disefio Geométrico consiste en llevar al terreno los ejes, niveles,
progresivas, secciones establecidos en los planos, también incluye una nivelacion
cerrada de los BMs. colocandose las plantillas de corte de la sub-rasante para el
inicio de los trabajos, esta labor sera de asistencia durante la ejecucion de la obra.
Método de Medicién

Esta partida se medira por (M?2).

Base de Pago

El pago por este concepto ser4d por (M2 y dicho precio y pago constituird

compensacioén completa por la partida.

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL
Descripcion.
Comprende la excavacion de zanjas, del tamafio exacto al indicado en los planos.
Proceso constructivo.- Las excavaciones se efectuaran con herramientas
manuales, empleando en algunos casos, segun la naturaleza del terreno de ser
necesario, tabla estacado, entubamiento y/o paleteo de las paredes.
Cuando se produzca sobre-excavacion, esta sera autorizada, cuando los materiales
encontrados, excavados a profundidades determinadas, no son las apropiadas tales
como, terrenos sueltos o con material organico objetable, u otros materiales
fangosos. Serd una sobre- excavacion no autorizada, cuando el residente por
negligencia, ha excavado mas alla y bajo las lineas y gradientes determinadas. En
este caso, el ejecutor esta obligado a llenar todo el espacio de la sobre- excavacion
con concreto fc=100 kg/cm2, u otro similar, tal como sea ordenado por el
Supervisor.
Antes de vaciar el concreto debera obtenerse la aprobacion de las excavaciones por

parte del Supervisor.

Método de medida.
El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos de zanjas excavadas.
Forma de pago.

El pago se hara por m3 con el costo del precio unitario establecido
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05.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D = 5Km.
idem. 03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

05.03 CONCRETO PARA SARDINEL

05.03.01 SARDINELES DE CONCRETO FC=175 KCM2
Descripcion
Se ejecutaran con cemento - arena gruesa y gravilla de 1/2" segun lo indicado en los
planos, y tendran una resistencia a la compresion de 175 Kg/cm2, con juntas cada
3.00m; el acabado final debe ser con cemento - arena fina en proporcién 1:2 y la
superficie se terminara con paleta de madera con el fin de dejar un acabado
ligeramente aspero libre de huellas y otras marcas.
El encofrado hara con madera cepillada con espesor no menor de 1.5", llevando
barrotes de refuerzo de 2" x 3" cada 0.50 m. Se cuidara la verticalidad y nivelacion
del encofrado asi como que su construccion no sea deformable. El desencofrado
podra hacerse después de 24 horas de vaciado el concreto.
Se respetara el dimensionamiento especificado en los planos respectivos, en cuanto
a proporciones, materiales y otras indicaciones. Los sardineles delimitaran las areas
verdes y zona del monumento.
La cara superior de los sardineles exteriores seran nivelados de acuerdo a la
pendiente de la pista y el acabado sera con una mezcla Cemento - arena gruesa 1 :

2, pulido y redondeado en sus aristas superiores.

Método de Medicion.
El trabajo ejecutado de acuerdo a las prescripciones antes dichas se medira el

volumen, multiplicando su longitud, ancho y altura total de sardinel vaciado.

Base de pago.

Esta partida serad pagada segun el Anadlisis de Precios Unitarios por Metro cubico
(m3) de concreto vaciado, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra incluyendo Leyes Sociales, materiales

y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
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05.03.02

05.03.03

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINEL

Descripcion

El encofrado a usarse debera estar en ¢ptimas condiciones garantizandose con esto,
alineamiento, idénticas secciones, economia, acabados Optimos, etc. Las caras
verticales se espaciaran con escantillones seguin el ancho del sardinel, y para la
parte exterior se usaran soleras y tornapuntas de 2" x 2”.

El encofrado podra sacarse al siguiente dia de haberse llenado el sardinel. Luego del
fraguado inicial, se curara éste por medio de constantes bafios de agua durante 3
dias como minimo.

La construccién de los sardineles debera separarse mediante juntas de dilatacién de
espesor e = 1/2", espaciadas cada 3.00 m. de longitud, relleno con material asfaltico.

Método de Medicién.

El encofrado se computara de acuerdo al area de contacto con el concreto.

Base de pago.

Esta partida serd pagada segun el Analisis de Precios Unitarios por Metro cuadrado
(m2) de sardinel encofrado, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra incluyendo Leyes Sociales, materiales

y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucién del trabajo.

ACERO FY=4200KG/CM2

Descripcion:

Para el caso de la armadura se utilizard acero corrugado de resistencia fy=4,200
Kg/cm2. Se tendra en cuenta los recubrimientos minimos especificados en los
planos.

Método de Medicién

Para el cémputo del peso de la armadura de acero se tendra en cuenta la armadura
principal y la armadura secundaria. El calculo se hard determinando primero en cada
elemento los disefios de ganchos, dobleces y traslapes de varillas.

Luego se suman todas las longitudes agrupandolos por didmetros iguales y luego de
multiplicarlos por sus pesos unitarios respectivos finalmente se obtendra el peso total
en Kilogramos. El computo de la armadura de acero no incluye los sobrantes de las
barras (desperdicios), alambres, espaciadores, accesorios de apoyo, los mismos que

irhn como parte integrante del costo.
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Base de Pago

Esta partida serd pagada por Kilogramo (Kg.), e incluye la habilitacion (corte y
doblado), y colocacion de la armadura, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra incluyendo Leyes Sociales,

materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

05.03.04 CURADO DE CONCRETO
idem. 03.03.04 CURADO DE CONCRETO

05.03.05 JUNTAS ASFALTICAS E=1”
idem. 03.03.05 JUNTAS ASFALTICAS E=1"

06. DRENAJE PLUVIAL
Generalidades
Descripcién:
Esta partida se refiere a la construccién de canaletas revestidas y comprende el perfilado,
encofrado y vaceado de concreto simple fc= 175 kg/cm2, en las calles indicadas en los
planos, y que sirven para evacuar el agua de Drenaje Pluvial en forma rapida y
encauzada. El supervisor aprobara la ubicacion de los lugares, pudiendo a su criterio
ampliar o reorientar la ubicacién de las canaletas de ser necesario.
Método de Construccién:
Antes de vacear el concreto se deberd compactar la sub rasante, debiendo de analizar
cuidadosamente que esta estructura se ubique en los lugares establecidos, debiendo ser

aprobado por el supervisor.

06.01 CANALETA DE CONCRETO FC=175KG/CM2

06.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Naturaleza
Se define como trazo a la ubicacién en el terreno de los ejes correspondientes en
los extremos de las calles, necesarias para obtener una adecuada eliminacion de

aguas pluviales.
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Se define como nivelacion a la ubicacion precisa de los ejes de las canaletas,
teniendo en cuenta que, la via practicamente se halla definida, por lo que se
considerara el ancho disponible; haciendo uso de los instrumentos, como el nivel
de ingeniero, mira y jalones respectivos. Se tendran la planilla de cotas, estacas o
puntos auxiliares, etc., los que seran cuidadosamente observados en los planos y
gue representen fielmente la topografia del terreno, con la finalidad que la obra
cumpla al concluir, con los requerimientos y especificaciones formuladas y
estipuladas.

El replanteo se define como la ubicacién y delineamiento en el terreno, del ancho
de la via y demas estructuras complementarias de acuerdo a los planos del
proyecto, ademas realizar algunos reajustes y controlar los resultados.
Procedimiento

Estd dada en base al metrado practicado en el campo segun hoja evaluativo.
Asimismo, comprende el estacado de los ejes de las canaletas, verificAndose las

dimensiones indicadas en los planos.

Forma de Pago
El pago por este concepto se hara de acuerdo al avance de obra y por metro
cuadrado (M2), en forma directa y conforme a cada partida.

El pago del personal se realizara de acuerdo a las Planillas correspondientes.

06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA CANALETAS
Descripcion.
Comprende el corte del terreno a una profundidad aproximada de 0.40 m.
Proceso constructivo.
Las excavaciones se efectuaran con herramientas manuales.
Cuando se produzca sobre-excavacion, esta sera autorizada, cuando los
materiales encontrados, excavados a profundidades determinadas, no son las
apropiadas tales como, terrenos sueltos o con material organico objetable, u otros
materiales fangosos. Serd4 una sobre- excavacion no autorizada, cuando el
residente por negligencia, ha cortado mas all4d y bajo las lineas y gradientes

determinadas. En este caso, el ejecutor estd obligado a llenar todo el espacio de
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06.01.02.02

la sobre- excavacién con concreto fc=100 kg/cm2, u otro similar, tal como sea
ordenado por el Supervisor.
Antes de vaciar el concreto debera obtenerse la aprobacion de las excavaciones

por parte del Supervisor.

Método de medida.

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (M3) de corte.

Forma de Pago
El pago se hard por metros cubicos (M3) con el costo del precio unitario

establecido.

PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUBRASANTE

Descripcion

Consiste en la preparacion y el acomodo del terreno natural, en el ancho de la
seccion de la canaleta de acuerdo con las especificaciones, alineamiento, rasante

y secciones transversales indicadas en los planos.

Método de construccion

Requisitos generales: Se eliminara del terreno natural el material en exceso,
llevdndose a cabo las operaciones de nivelacion, perfilado y compactado de tal
manera que la Sub - rasante terminada quede debajo de la cota de rasante en los
espesores indicados en los planos respectivos.

Se retirara todo el material suelto e inestable que no se compacta facilmente o

que no sirva para el objeto propuesto.

Compactacion: Después que el terreno natural hubiera sido perfilado y nivelado
debera ser completamente compactada con una plancha compactadora.

El rodillado de la capa debe continuarse hasta que la densidad de la capa sea
como minimo los 95% de la maxima densidad seca “Proctor Modificado” para
suelos cohesivos (arcilla) y del 100% de la maxima densidad para “Proctor

Modificado” para suelos no cohesivos.
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06.01.02.03

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM
idem. 03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM

06.01.03 CONCRETO PARA CANALETA

06.01.03.01

06.01.03.02

CONCRETO f'c=175 Kg/cm2 PARA CANALETA

Descripcion.

Se usara concreto simple fc = 175 kg/cm2 Se empleara el cemento Portland tipo
I, que cumpla con las “Especificaciones para Cemento Portland” (ASTN C-150 6
AASHO 100-60).

El agua que se empleara en el cemento sera fresca, limpia y potable libre de
sustancias perjudiciales, tales como aceite, 4cidos, alcalis, sales y materiales
organicos.

Los agregados deberan cumplir con los requisitos de las Especificaciones para
agregados del concreto (ASTH-0-33).

Método de Medicion

El trabajo ejecutado ser4 medido en metros cubicos (M3).

Base de Pago
El trabajo ejecutado se pagara por metro cubico (M3), con el precio unitario de

contrato.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CANALETA

Descripcién

Los encofrados estaran constituidos por perfiles metélicos o madera, La cara
interior del encofrado aparecera siempre limpia sin restos de concreto adheridos a
ello.

Método de Medicién

El trabajo ejecutado sera medido en metros cuadrados (M2).

Base de Pago

El trabajo ejecutado se pagara por metro cuadrado (M2), con el precio unitario de

contrato.

- 297 -



06.01.03.03

06.01.03.04

06.01.03.05

TARRAJEO, PULIDO EN CANALETAS

Descripcion

Las canaletas tendran un acabado tipo paleteado, previamente aprobada por el
inspector.

Método de Medicién

El trabajo ejecutado sera medido en metros cuadrados (M2).

Base de Pago

El trabajo ejecutado se pagara por metro cuadrado (M2), con el precio unitario de

contrato.

JUNTAS ASFALTICAS E=1"

Descripcion

Comprende el suministro, ejecucion y colocacion de material bituminosos en las
juntas de dilatacion, entre pafios de concreto, que Iran cada 3 metros de longitud;
seran rellenada con material asfaltico y apisonadas con tacos y comba
apropiados, de manera que se logre rellenar totalmente la junta.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado serd medido en metros lineales (ML).

Base de Pago

El trabajo ejecutado se pagara por metro lineal (ML), con el precio unitario de

contrato.

LOSA DE TAPA DE CONCRETO PARA CANALETA E=0.10 M.

Descripcién

Consistird en cubrir las canaletas con estas tapas de concreto en donde
especificacion los planos.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado serd medido en metros cubicos (M3).

Base de Pago

El trabajo ejecutado se pagard por metro cubico (M3), con el precio unitario de

contrato.
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06.01.04 CARPINTERIA METALICA

06.01.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJILLA NETALICA DE 1.50x0.30 m
Las cubiertas de todas las canaletas, estardn determinadas por una rejilla de fierro
sobre los tramos de circulacién peatonal y de vehiculos, segin se especifica en
los planos. Se usaran los siguientes elementos: Angulo de fierro negro de 1 1/4” X
1 1/4” X 3/16”, Platina de fierro negro de 1 1/4” x 3/16”, Pintura esmalte y pintura
anticorrosivo. Se utilizara soldadura A-32
Hay que mencionar que la plantilla y el espesor que presentan las canaletas sera
segun lo especificado en los planos.
Método de medicion:
El trabajo ejecutado serd medido en metros lineales (ml).
Base de pago:
El trabajo ejecutado se pagara por metro lineal (ml), con el precio unitario de

contrato.

06.02 CAJA COLECTORA

06.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion
El ejecutor contara con una brigada de topografia completa y permanente hasta el
final de la obra la misma que se encargara de controlar la informacién indicada en
los planos.
El Replanteo del Disefio Geométrico consiste en llevar al terreno los ejes, niveles,
progresivas, secciones establecidos en los planos, también incluye una nivelacion
cerrada de los BMs. colocandose las plantillas de corte de la sub-rasante para el
inicio de los trabajos, esta labor sera de asistencia durante la ejecucion de la obra.
Método de Medicién
Esta partida se medira por (M2).
Base de Pago
El pago por este concepto sera por (M?) y dicho precio y pago constituira

compensacién completa por la partida.
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06.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.02.01

06.02.02.02

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL PARA CAJA COLECTORA
Descripcion.

Comprende el corte del terreno a una profundidad especificada en los planos.
Proceso constructivo.

Las excavaciones se efectuaran con herramientas manuales.

Cuando se produzca sobre-excavacion, esta sera autorizada, cuando los
materiales encontrados, excavados a profundidades determinadas, no son las
apropiadas tales como, terrenos sueltos o con material organico objetable, u otros
materiales fangosos. Serd4 una sobre- excavacion no autorizada, cuando el
residente por negligencia, ha cortado mas alld y bajo las lineas y gradientes
determinadas. En este caso, el ejecutor estd obligado a llenar todo el espacio de
la sobre- excavacion con concreto fc=100 kg/cm2, u otro similar, tal como sea
ordenado por el Supervisor.

Antes de vaciar el concreto debera obtenerse la aprobacion de las excavaciones
por parte del Supervisor.

Método de medida.

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (M3) de corte.

Forma de Pago

El pago se haré por metro cubico (M?) con el costo del precio unitario establecido.

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO
Descripcion

Esta partida consiste en el relleno que se efectuara con material granular en las
estructuras a construir. El material sobrante excavado, si es apropiado, podra ser
acumulado y usado como material selecto o seleccionado, tal como sea
determinado por el Supervisor.

Este trabajo tiene por objeto proteger las estructuras y darle un soporte firme y
continuo que asegure el adecuado comportamiento de la instalacion que sirva
como amortiguador del impacto de cargas externas y en la planta de tratamiento.
Este trabajo debe ser cuidadosamente supervisado y nunca debe ser considerado

como una simple accién de empuje del material excavado al interior de la zanja.
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06.02.02.03

Materiales

Los materiales que se emplearan en la presente partida estan detallados en los
andlisis de costos unitarios del presupuesto.

Método de Construccion

El relleno se efectuara hasta la cota indicada en los planos respectivos. El
material propio debera ser seleccionado en obra conforme a las indicaciones del
Ingeniero Supervisor o Inspector se desechara todo material suelto inestable que
no se compacte facilmente; ademas se eliminaran raices, hierbas, material
organico y elementos extrafios que conformen huecos o desniveles considerables.
Se debera compactar adecuadamente las areas donde se realizara el relleno.
Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cubico (M?3) de relleno compactado,
segun los niveles y seleccion consideradas y aprobado por la supervision.

Bases de Pago

El pago se efectuara al precio unitario por metro cubico (M3), de relleno,
considerando el pago por toda la mano de obra, herramientas, equipo e

imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D= 5km

Descripcién

Consiste en el retiro de material de las excavaciones gue resulte excedente y del
material inservible. El material sera depositado donde no cree molestias ni
dificultades a terceros a una Distancia de 5km.

Calidad de Materiales

Todos los materiales a usarse seran de reconocida calidad, debiendo cumplir con
todos los requerimientos indicados en las presentes Especificaciones Técnicas. Se
debera respetar todas las indicaciones en cuanto a la forma de emplearse,
almacenamiento y proteccion de los mismos.

Modo de Ejecucién de la Partida

El material que se retira se lo colocara provisionalmente a los lados de la
excavacion, para luego ser desalojados a los lugares establecidos por el

Residente.
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Sistema de Control de Calidad

El contratista debera tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el
control por parte del Supervisor. Este, a su vez, efectuara todas las medidas que
estime convenientes, sin perjuicio del avance de los trabajos.

Si alguna caracteristica de los materiales y trabajos objeto del control no esta de
acuerdo con lo especificado o si, a juicio del Supervisor puede poner en peligro
seres vivos o0 propiedades, éste ordenara la modificacién de las operaciones
correspondientes o su interrupcion, hasta que el contratista adopte las medidas
correctivas necesarias.

Método de Medicién

Se medira por metro cubico (m3) de material movido de su posicion original a una
distancia media de 5km, aceptada por el Supervisor.

Forma de Pago

El pago de la partida se hara en base al precio unitario por metro cubico (m3) de
material eliminado, de acuerdo a la medicién realizada, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por mano de obra, materiales,

herramientas e imprevistos que se presenten en el momento de realizar el trabajo.

06.02.03 CONCRETO SIMPLE
06.02.03.01 CONCRETO F'c=175 kg/cm? EN CAJA COLECTORA
Descripcion

La estructuras que se indiquen en los planos, llevaran una mezcla de concreto
ciclopeo fc=175 Kg/cm?, dosificacion que debera respetarse, asumiendo el
dimensionamiento propuesto.

Ejecucion

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion. Como producto de un correcto replanteo, el batido de éstos
materiales se hara utilizando mezcladora mecéanica, debiendo efectuarse estas
operaciones por lo minimo durante 1 minuto por tanda.

Sélo podra emplearse agua potable o agua limpia da buena calidad, libre de
impureza que pueda afectar la resistencia deseada del concreto, se humedecera
las zanjas antes del vaciado y no se colocard las piedras sin antes haber

depositado una capa de concreto de por lo menos 10 cm., de espesor. Las

-302 -



06.02.03.02

piedras a colocar seran limpias de tierra y cualquier impureza que influya en la
disminucion de la adherencia concreto-piedra, la piedra a colocar debera ser
previamente mojada la misma que luego de colocado deberan quedar
completamente rodeadas por la mezcla evitando el contacto entre piedras.

Se prescindira de encofrado cuando el terreno lo permita, es decir que no se
produzcan derrumbes.

Método de Medicion

La medicion de esta partida es por metro cubico (M3).

Bases de Pago

El pago se efectuara, previa autorizacion del Ing. Supervisor por la unidad
ejecutada. La partida sera pagada de acuerdo al precio unitario del contrato, la
cual contempla todos los costos de mano de obra, equipo, herramientas y demas

insumos e imprevistos necesarios para la ejecucion total de la partida.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJAS COLECTORAS

Descripcion

El encofrado y desencofrado deberd permitir obtener una estructura que cumpla
con los perfiles, niveles, alineamiento y dimensiones requeridos por los planos,
para la construccién de las veredas.

Los encofrados y sus soportes deberdn estar adecuadamente arriostrados, y
deberan ser lo suficientemente impermeables como para impedir pérdidas de
mortero.

El disefio y construccion de los encofrados serd de responsabilidad del
Constructor. Este presentara a la Supervision para su conocimiento los planos de
encofrados.

El desencofrado no se realizara antes de transcurridas 16 horas del vertido del
concreto.

Materiales

El material que se utilizara para el encofrado podra ser madera o cualquier otro
material que sea adecuado para ser usado como molde de los volimenes de

concreto a llenarse; el material elegido debera ser aprobado por la Supervision.
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Desencofrado

Con el fin de facilitar el desencofrado, las formas seran recubiertas de aceites
solubles de tipo y calidad aprobadas por la Supervision.

El encofrado sera retirado de manera que garantice la seguridad de la estructura.
En ningan caso debera retirarse el encofrado principal, ni el andamiaje, hasta por
lo menos siete (7) dias después de que se haya vaciado el concreto.

Método de Medicion

Sera por metros cuadrados (M?), aprobados por el Supervisor.

Bases de Pago

El pago de estos trabajos se hara por M2 cuyos precios unitarios se encuentran
definidos en el presupuesto. El Supervisor velara porque ella se ejecute durante el

desarrollo de la obra.

06.02.03.03 TAPA DE C°A° F'c=175kg/cm2 0.5x0.8 m
Descripcion

La estructuras que se indiquen en los planos, llevaran una mezcla de concreto
ciclopeo fc=175 Kg/cm? dosificacion que debera respetarse, asumiendo el
dimensionamiento propuesto.

Ejecucién

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion. Como producto de un correcto replanteo, el batido de éstos
materiales se hara utilizando mezcladora mecanica, debiendo efectuarse estas
operaciones por lo minimo durante 1 minuto por tanda.

Sélo podra emplearse agua potable o agua limpia da buena calidad, libre de
impureza que pueda afectar la resistencia deseada del concreto, se humedecera
las zanjas antes del vaciado y no se colocara las piedras sin antes haber
depositado una capa de concreto de por lo menos 10 cm., de espesor. Las
piedras a colocar seran limpias de tierra y cualquier impureza que influya en la
disminucion de la adherencia concreto-piedra, la piedra a colocar debera ser
previamente mojada la misma que luego de colocado deberdn quedar
completamente rodeadas por la mezcla evitando el contacto entre piedras.

Se prescindira de encofrado cuando el terreno lo permita, es decir que no se

produzcan derrumbes.

- 304 -



Método de Medicion

La medicion de esta partida es por Unidad (UND.)

Bases de Pago

El pago se efectuara, previa autorizacion del Ing. Supervisor por la unidad
ejecutada. La partida serd pagada de acuerdo al precio unitario del contrato, la
cual contempla todos los costos de mano de obra, equipo, herramientas y demas

insumos e imprevistos necesarios para la ejecucion total de la partida.

06.03 CONEXION: CAJA COLECTORA - DREN 2210

06.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion
El ejecutor contara con una brigada de topografia completa y permanente hasta el
final de la obra la misma que se encargara de controlar la informacion indicada en
los planos.
El Replanteo del Disefio Geométrico consiste en llevar al terreno los ejes, niveles,
progresivas, secciones establecidos en los planos, también incluye una nivelacion
cerrada de los BMs. colocandose las plantillas de corte de la sub-rasante para el

inicio de los trabajos, esta labor sera de asistencia durante la ejecucion de la obra.

Método de Medicidn

Esta partida se medira por (M2).

Base de Pago

El pago por este concepto sera por (M?) y dicho precio y pago constituira

compensacioén completa por la partida.

06.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS P/TUBERIA DE CONEXION C/EQUIPO
Descripcion
La excavacion se ejecutard con pala y pico y deberan corresponder a las
dimensiones que se indican en los planos, se quitaran los moldes laterales cuando
la compactacion del terreno lo permita y no exista riesgos y peligro de derrumbes

o de filtraciones de agua.
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06.03.02.02

Se obtendré la aprobacion de la Supervision, para las zanjas antes de instalar la
tuberia.

Como condicion preliminar, todo el sitio de la Excavacion en corte abierto, sera
primero despejado de todas las obstrucciones existentes.

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las Zanjas,
podra ser amontonado y usado como material selecto y/o calificado de relleno, tal
como sea determinado por el Ingeniero Supervisor.

Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada anticipacion a la
instalacion de las tuberias para evitar derrumbes, accidentes y problemas de
transito, entre otros.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar

en condiciones de seguridad, tal como se indica en el siguiente cuadro:

DIAMETRO Minimo Méaximo
NOMINAL (em.) (em.)
(mm)

110 45 70

160 45 75

200 50 80

250 55 85

300 60 90

350 65 95

Método de Medicién

Estos trabajos se computaran de acuerdo a la distancias de la tuberia. Se mediran
por metro cubico (M3)

Base de Pago

Los trabajos comprendidos serdn pagados de acuerdo al analisis de precios
unitarios respectivos, por metro cubico (M3) de trazo, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra , materiales

,equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS PARA TUBERIA
Descripcion
Para proceder a instalar las lineas de agua, las zanjas excavadas deberan estar

refinadas y niveladas. El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes
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06.03.02.03

06.03.02.04

como el fondo, teniendo especial cuidado de que no quede protuberancias
rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo. La nivelacién se efectuara en
el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo conveniente.

Método de Medicién

Estos trabajos se computaran de acuerdo a la distancias de la tuberia. Se mediran
por metro cuadrado (M?)

Base de Pago

Los trabajos comprendidos serdn pagados de acuerdo al analisis de precios
unitarios respectivos, por metro cuadrado (M2) de trazo, entendiéndose que
dicho precio y pago constituirdA compensacion total por toda la mano de obra,
materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida.

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE 6”

Descripcion

Para proceder a instalar las lineas de agua, se debe colocar una cama de apoyo
gue consiste en tierra de particulas pequefias (para evitar rompimiento de la
tuberia), que serdn zarandeadas del mismo material de la excavacién.

Método de medicion

Estos trabajos se computaran de acuerdo a la distancias de la tuberia. Se mediran
por metro cubico (M3).

Base de pago

Los trabajos comprendidos serdn pagados de acuerdo al andlisis de precios
unitarios respectivos, por metro cubico (M3) de trazo, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, materiales,

equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO E= 0.30m
Descripcion

El relleno debe seguir a la instalacion de la tuberia tan cerca como sea posible, los
fines esenciales que debe cumplir este relleno son:

e Adecuar un lecho para la tuberia, de proteccion o de la tuberia de la conexién

domiciliaria.
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Proporcionar por encima de la tuberia, una capa de material escogido que
sirva de amortiguador al impacto de las cargas exteriores.

La forma de ejecutar el relleno sera como sigue:

Primero, se debe formar el lecho o soporte de la tuberia, el material regado
tiene gque ser escogido, de calidad adecuada, libre de piedras y sin presencia
de materia organica.

El primer relleno compactado comprende a partir de la cama de apoyo de la
tuberia, hasta 0.30 m. sobre la clave del tubo, serd de material selecto. Este
relleno se colocara en capas de 0.10 m. de espesor terminado desde la cama
de apoyo compactandolo integramente con pisones manuales de peso
apropiado, teniendo cuidado de no dafiar la tuberia.

El segundo relleno compactado, entre el primer relleno y la sub.-base de ser
el caso, se haran por capas no mayores de 0.15 m. de espesor maximo,
regadas a la humedad Optima, apisonadas y compactadas mecanicamente.
Se emplearan apisonadoras tipo rana u otras maquinas apropiadas de
acuerdo con el material y condiciones que se disponga.

Las maquinas deberdn pasarse tantas veces como sea necesario para
obtener una densidad del relleno no menor del 95% de la méxima densidad
seca del Proctor modificado ASTM D698 o AASHTOT-180. De no alcanzar el
porcentaje establecido, la empresa contratista debera de efectuar nuevos
ensayos hasta alcanzar la compactacion deseada.

No debe emplearse en el relleno tierra que contenga materias organicas, ni
raices o arcillas limosas uniformes. No debe emplearse material cuyo peso
seco sea menor a 1,600 kg/m3.

Tanto la clase del material de relleno, como la compactacion deben
controlarse continuamente durante la ejecucién de la obra.

No rellenar la zanja con piedras grandes por lo menos hasta que el relleno
haya alcanzado una altura de 1.00 m. sobre la clave del tubo o parte superior
del colector.

Durante la prueba de la tuberia, es importante comprobar la impermeabilidad

de las uniones, para lo cual se deben dejar las mismas descubiertas.
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06.03.02.05

Forma de Medicién

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en
metros lineales.

Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal (MI) segln precio del contrato; entendiéndose
gue dicho precio y pago constituirdn compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro

necesario para la ejecucion del trabajo.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM
idem. 03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM

06.03.03 TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL

06.03.03.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 6"

Descripcion

La tuberia deberia ser colocada en la zanja cuidadosamente trazada. Se eliminara
toda prominencia rocosa y se emparejara el fondo de una cama de arena o
material suelto.

En terreno pantanoso o deleznable, es necesaria la colocacién de un solado de
concreto antes de la arena o material suelto para apoyo de la tuberia. En los
cruces de camino, la excavacién debe hacerse lo mas angosto posible y debe
protegerse ademas la tuberia con un revestimiento de concreto cuyo espesor sera
determinado como en el caso del solado por el Ing. Inspector.

Los tubos deben apoyarse sobre el piso de la zanja en toda su extension. Es
conveniente sin embargo, dejar debajo de cada junta una pequefia cavidad con el
fin de facilitar la revision al efectuar las pruebas de ensayo.

Durante los trabajos de colocacion hay que cuidar que no queden encerrados
objetos de materiales extrafios, para evitarlo se debe taponar las entradas de los
tubos cada vez que el trabajo se interrumpa.

Entre tubo y tubo debe dejarse una pequefia separacién (5 mm) con el fin de
permitir la libre dilatacion del material, motivada por los cambios de temperatura y
facilitar al mismo tiempo la adaptacion de la instalacién de posible asentamiento

de terreno.
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La flexibilidad de las juntas permite un angulo maximo de desviacion entre tubo y
tubo de 6°, lo que facilita la colocacién de la tuberia a los desvios y cambios de
pendientes.

Las desviaciones de servicio se conectan radpidamente, utilizando cualquiera de
los sistemas conocidos, conectando directamente la llave “Corporation” o usando
la abrazadera de sujecion.

En los puntos de cruce con los colectores de desagiie, las tuberias de agua deben
pasar por encima del colector, y deberan instalarse en forma tal, que el puente de
cruce incida con el punto medio de un tubo de agua, de modo de evitar que la
unién quede proxima al colector; no se permitira que ninguna tuberia de agua
pase a través o entre en contacto con alguna cdmara de inspeccion del sistema
de Desaglie. Tampoco que cruce ningun canal o acequia en forma tal que permita
el contacto del agua a la tuberia.

Método de medicion

Estos trabajos se computaran de acuerdo a la distancias de la tuberia. Se mediran
por metro (m).

Base de pago:

Los trabajos comprendidos serdn pagados de acuerdo al analisis de precios
unitarios respectivos, por metro (M) de trazo, entendiéndose que dicho precio y
pago constituirA compensacion total por toda la mano de obra, materiales,

equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

07. OBRAS DE ARTE

07.01 ALCANTARILLA (01 Und) L=11.20 M

07.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

07.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion:
Esta partida se refiere al trabajo necesario para replantear los ejes y dimensiones
del proyecto, colocando niveles referenciales de manera clara, utilizando para ello
pintura que permita su legibilidad y duraciéon en el tiempo que transcurra.
Medicion:
El trabajo ejecutado se medird en (m2)el area trazada y replanteada y aprobado

por el Residente de obra de acuerdo a lo especificado, medido en la posicién
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original segun planos, para esto, se medira los metros cuadrados trazados
necesaria para la realizacion de las obras de excavacién del terreno.

Pago:

El pago se efectuara al precio unitario, por metro cuadrado (m2) del contrato;
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacién total por mano

de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realizacién de esta partida.

07.01.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

07.01.02.01 EXCAVACION CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Descripcion:
Bajo esta partida, El Contratista efectuara todas las excavaciones necesarias para
cimentar las alcantarillas, previstas en el proyecto; de acuerdo con los planos,
especificaciones e instrucciones del Ingeniero Supervisor.
Proceso constructivo:
El Contratista notificara al Supervisor con suficiente anticipacion el inicio de
cualquier excavacion para que puedan verificarse las secciones transversales. El
terreno natural adyacente a las obras de arte no debera alterarse sin permiso del
Ingeniero Supervisor.
Todas las excavaciones de zanjas, fosas para estructuras o para estribos de obras
de arte, se haran dé acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas
en los planos o segun el replanteo practicado por El Contratista y verificado por el
Ingeniero Supervisor. Dichas excavaciones deberan tener dimensiones suficientes
para dar cabida a las estructuras disefiadas, asi como permitir, de ser el caso, su
encofrado. Los cantos rodados, troncos y otros materiales perjudiciales que se
encuentren en la excavacion deberan ser retirados.
Luego de culminar cada una de las excavaciones, El Contratista deber4 comunicar
este hecho al Ingeniero Supervisor, de modo que apruebe la profundidad de la
excavacion.
Debido a que las estructuras estaran sometidas a esfuerzos que luego se
transmitirdn al cimiento, se debera procurar que el fondo de la cimentacién se
encuentre en terreno duro y estable, cuya consistencia debera ser aprobada por el

Ingeniero Supervisor.
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07.01.02.02

Cuando la excavacion se efectué bajo el nivel del agua, se debera utilizar
motobombas de potencia adecuada, a fin de facilitar, tanto el entibado o
tablaestacado, como el vaciado de concreto.

Medicion

El trabajo ejecutado se medira por metro cubico (M3) de material excavado.

Forma de Pago

El volumen medido en la forma descrita anteriormente ser4 pagado al precio
unitario del contrato, por metro cubico (M3), para la partida descrita, entendiéndose
gue dicho precio y pago constituirda compensacion total por toda mano de obra,
equipos, herramientas, materiales, e imprevistos necesarios para completar

satisfactoriamente el trabajo.

PERFILADO Y COMPACTADO FONDO DE CAJA

Descripcion:

Esta partida consiste en el control topografico en cuanto al nivel uniforme de la base
donde se asentara la alcantarilla de concreto fc=210 Kg/cm2, asi como el
apisonado o compactado necesario para evitar posteriores deformaciones.

Método constructivo:

Una vez terminada la excavacién, se procedera a la nivelacion y apisonado de toda
la base del canal, es decir antes de realizar el vaciado de las cunetas; para ello se
utilizard la plancha compactadora vibratoria, en caso de tener imperfecciones se
procedera al relleno con material seleccionado y seguidamente se procedera al
compactado, utilizando el contenido de humedad 6ptima a fin de lograr el mayor
grado de compactacion que se a posible.

Método de Medicion:

La cantidad de medida sera en metros cuadrados (M2) de nivelado y compactado.
El area serd4 determinada por el Ingeniero Supervisor, previa verificacion.

Bases de Pago:

La cantidad de metros cuadrados (M2) obtenidos en la forma anteriormente
descrita se pagara al precio unitario establecido en el Contrato para la partida
NIVELACION Y APISONADO FONDO DE ZANJA, este precio y pago constituira
compensacién total por toda mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos

necesarios para la correcta y completa ejecucién de los trabajos.
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07.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D = 5KM
Descripcion
El material excedente y/o inadecuado que no sea requerido para rellenar las
excavaciones, debera removerse y eliminarse de la obra en lugares permitidos por
cuenta del Ejecutor donde asi lo indique la Supervision de Obra. Para el carguio
se empleard mano de obra, y para el transporte se emplearan volquetes de
capacidad adecuada.
Ejecucién.-
Asi mismo, el Ejecutor, una vez terminada la Obra, debera dejar el terreno
completamente limpio de desmonte y otros materiales que impidan otras obras.
La eliminacién de desmonte sera periodica, no permitiéndose que el trabajo
demore excesivamente, salvo el material a emplearse en relleno.
Método de Medicion:
La cantidad de medida sera en metros cubico (M3) de eliminacién de material.
Base de Pago
El pago se efectuard previa autorizacion del Ing. Supervisor por la unidad
ejecutada. La partida sera pagada de acuerdo al precio unitario del contrato, el
cual contempla todos los costos de mano de obra, equipo, herramientas y demas

iNnsumos e imprevistos necesarios para la ejecucion total de la partida.

07.01.03 CONCRETO SIMPLE

07.01.03.01 SOLADO CONCRETO FC=100 KG/CM2 E=3”
Descripcion
El solado es una capa de concreto simple de espesor determinado que se
ejecutard en el fondo de excavaciones para las alcantarillas, proporcionando una
base para la colocacion de armaduras y vaciado de concreto.
Ejecucidn
Concluida él refine de zanja, se procedera al vaciado del solado utilizando
concreto fc=100 Kg/cm2, este solado servira para proteger el acero de la
alcantarilla, ante el ataque quimico de la superficie y sus elementos, la corrosion
esta sujeto a la humedad y presencia de alcalis (cloruro, nitratos).
Sera de un espesor de 3” debiendo reunir sus componentes (Cemento Portland

Tipo |, agregados y agua), las mejores caracteristicas para alcanzar la resistencia
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de disefio, dicho elemento servir4 para la proteccion de las canaletas; aparte de
poder permitir un adecuado trazo.

Unidad de Medida

Se mediran los metros cuadrados (M2) ejecutados.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagado segun lo
especificado en la norma de medicién y de acuerdo a los analisis unitarios fijados,
constituyendo compensacion total por todo mano de obra. Leyes sociales,

herramienta e imprevistos necesarios para realizar los trabajos.
07.01.04 CONCRETO ARMADO

07.01.04.01 ALCANTARILLA — CONCRETO FC=210 KG/CM2

idem 02.04.01 — Concreto fc=210 kg/cm 2 pavimento rigido.
07.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLA

idem 02.04.02 — Encofrado y desencofrado de pavimento.
07.01.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2

idem 02.04.02 — Acero fy=4200 kg/cm?2.

08. AREAS VERDES
08.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL
Descripcion
Consiste en el corte del terreno natural en todo el ancho que corresponda al area verde
sefialada en planos.
El fondo del corte sera efectuado hasta alcanzar las cotas indicadas en los planos.
Procedimiento
Previamente se debera realizar la demarcacion del area con yeso.
Se inicia el corte hasta alcanzar las dimensiones exactas formuladas en los planos
correspondientes.
Forma de Medicion
El método de medicién ser4d en m3, que es obtendra calculando el volumen de corte

superficial.
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08.02

08.03

08.04

EXCAVACION DE HOYOS PARA SEMBRADO DE PLANTONES

Descripcion

Consiste en el corte del terreno natural en las dimensiones que corresponda al area de
los hoyos sefalada en planos.

El fondo del corte sera efectuado hasta alcanzar las cotas indicadas en los planos.
Forma de Medicién

El método de medicion sera en m3, que es obtendra calculando el volumen de corte en

el hoyo.

RELLENO CON MATERIAL DE TIERRA DE CHACRA

Descripcion

Esta partida consiste en la seleccién de la tierra de chacra que se utilizara en donde se
va a repicar en las plantas. Esta tierra sera tamizada, se agregara arena, composta y
posteriormente se colocara en las bolsas.

En esta partida también se colocara y extendera la tierra de chacra.

Procedimiento

Previamente se seleccionara la tierra de chacra, la cual sera tamizada, esta tierra sera
mezclada con arena y composta y posteriormente seran colocadas en bolsas donde se
va a replicar las plantas y luego se colocara, extendera y nivelara la tierra de chacra,
segun los niveles que indique en el expediente técnico.

Forma de Medicién

El método de medicion sera en m3, que es obtendra calculando el volumen de relleno

con material de chacra.

EXTENDIDO Y NIVELACION DE TIERRA DE CHACRA

Descripcion

Esta partida consiste en la nivelacion y extension de la tierra de chacra cumpliendo los
niveles establecidos en los planos.

Forma de Medicion

El método de medicion serd en m2, que es obtendra calculando el area donde se

sembrara el grass.
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08.05 SEMBRADO DE GRAS

08.06

Descripcion

Corresponde al sembrado en el area tal como se especifica en los planos del
Expediente, estos trabajos seran realizados con los peones que conozcan de esta
actividad con el asesoramiento del operario con conocimiento en areas verdes.
Procedimiento

Teniendo nivelada la tierra de cultivo que ha sido previamente preparada, se procedera
a realizar la siembra de grass tipo piquete con las espétulas se realizaran los hoyos
pequefios y luego se procede a realizar la siembra del grass propiamente dicha.

Base de Pago

Esta partida se pagara segun indica los andlisis de precios unitarios por metros

cuadrados (m2) de sembrado de grass.

SEMBRADO DE PLANTONES

Descripcion

Corresponde al sembrado en los hoyos de los arboles especificados en los planos del
Expediente, estos trabajos seran realizado con los peones que conozcan de esta
actividad con el asesoramiento del operario con conocimiento en areas verdes.

Base de Pago

Esta partida se pagara segun indica los analisis de precios unitarios por unidad (Und.)

de sembrado de plantones.

09. VARIOS

8.01
8.02

PITURA EN VEREDAS

PINTADO EN SARDINELES

Descripcion

Este trabajo consiste en el pintado del filo de vereda Y sardineles.

Materiales

Pintura. -La pintura debera cumplir con los requisitos planteados para Marcas en el

Pavimento o veredas.

Requisito de aplicacion. -El area de aplicacién debera estar totalmente limpia.
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8.03

8.04

Método de Medicién. - Esta partida se medira en (ML).
Base de Pago.- Esta partida se medira en (ML), aceptado de acuerdo a lo

especificado en dicho precio y pago constituira compensacioén completa por la partida

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Descripcion

Consiste en realizar una limpieza general de toda la obra, la misma que debe ser
entregada a la entidad en forma impecable. La zona debera estar libre de obstaculos,
monticulos y de cualquier otro elemento extrafio.

Medicion

El trabajo ejecutado se medir4 por metro cuadrado (M2) una vez realizado la limpieza
final y serd pagado de acuerdo al costo establecido por este concepto.

Unidad de Pago

El pago se efectuara a precio unitario, por metro cuadrado (M2.), de acuerdo al trabajo

efectuado, estos trabajos seran culminados previa aprobacién del Supervisor.

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Descripcion:

Se refiere a las medidas de intervencion dirigidas a mitigar o atenuar el riesgo de
alteracion del medio en donde se realizara los trabajos de obra, como consecuencia de
estos trabajos, para lo cual deberd contar con un plan de contingencia organizado de
acuerdo a las necesidades de los trabajos y del lugar en donde se realizaran los
mismos.

Ademas deberd de contar con un profesional experto en temas ambientales. La
presente partida es de responsabilidad del Contratista, para lo cual se cuenta con un
presupuesto asignado. Sera necesario el permanente control del Residente de Obra y el
Supervisor de Obra, quien verificara los estandares de calidad de la partida.

Método de Medicion:

Se medira en forma Global (GLB).

Bases de Pagos:

El pago se realizara de manera global (GLB) para todas las labores realizadas en esta
partida.
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CAPITULO XIII
PANEL FOTOGRAFICO
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto N° 01: Plano de Lotizacion de la Urbanizacion Progresiva La Tina.

Foto N° 02: Haciendo el recorrido de las calles en estudio con ayuda del plano de Lotizacién y la presencia de un

morador.
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Foto N° 04: Estado actual de la Calle 02.
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Foto N° 05: Estado actual de la Calle 03.

Foto N° 06: Estado actual de la Calle 04.
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Foto N° 07: Estado actual de la Calle 05.

Foto N° 08: Estado actual de la Calle Solf y Muro.
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Foto N° 09: Estado actual de la Via 01.

Foto N° 10: Estado actual de la Avenida La Tina.
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Foto N° 11: Ubicacion del BMs de inicio.

Foto N° 12: Levantamiento topografico con Estacion Total de las Calles del Sector La Tina.
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Foto N° 13: extraccion de muestras de suelo de calicata en la zona en estudio.

7S

Foto N° 14: extraccidon de muestras de suelo, en presencia de los moradores de la zona en estudio.
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CAPITULO XIV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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14.1 CONCLUSIONES

1411

14.1.2

14.1.3

14.1.4

14.1.5

14.1.6

Realizado el estudio topografico, se concluye que es una topografia plana, donde
existen pendientes suaves y donde no hay relleno.

segun Informe de Estudios de Mecéanica de Suelos, se obtuvieron CBR de disefio
de 6.4, 10.20 y 19.20, de las calicatas C1, C5 y C6 respectivamente, y de acuerdo
al manual para el disefio de pavimentos de bajo volumen de transito, considera
tomar el valor del CBR mas bajo, por tal motivo el CBR de disefio para el
pavimento rigido en estudio sera de 6.40, donde se concluye que la sub rasante es
clasificada como regular por tener un (CBR > 6).

El IMDa es de 66 vehiculos/ dia, y su composicion vehicular es de 51.52% para
vehiculos ligeros y 48.48% para vehiculos pesados. Se pudo concluir también que
el dia sabado corresponden al dia donde se evidencia mayor flujo vehicular.

Para el presente estudio se ha utilizado el método AASHTO, version 1993, porque
a diferencia de del método PCA, éste método introduce el concepto de
SERVICIABILIDAD en el disefio de pavimentos como una medida de su
capacidad para brindar una superficie lisa y suave al usuario; obteniéndose un
espesor de losa (D = 0.20 m).

El Disefio del Pavimento Rigido, se ha efectuado de conformidad a las normas
vigentes: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas — 2005 — VCHI,
difundido por el Instituto de la Construccién y Gerencia (ICG), Norma Técnica
CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE,
aprobado por D.S. N° 015-2004-VIVIENDA y el Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras DG — 2014, aprobado por el MTC.

Los datos Pluviométricos se han obtenido de la estacion Lambayeque, la misma
que es operada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
y que nos ha proporcionado registros Pluviométricos mensuales de precipitaciones
maximas de 24 horas, se ha considerado Registro Historico de 08 afos: desde el
afio 1997 — 1998 y desde el afio 2011 hasta el afio 2014, con las que se ha
calculado el caudal de disefio, para dimensionar las cunetas rectangulares que van

a permitir evacuar las aguas pluviales.
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14.2 RECOMENDACIONES

14.2.1 En el proceso de ejecucion de la obra, se respete los parametros de disefio.

14.2.2 Que se cumplan con los controles de calidad en el proceso constructivo.

14.2.3 Que los materiales a utilizar en el pavimento rigido cumplan con las
especificaciones generales 2013.

14.2.4 Se recomienda ejecutar la obra en los meses de abril a agosto, dado que dichos
meses no hay tanta precipitacion, segun datos historicos de Precipitacion pluvial
proporcionados por SENAMHI, a fin de mitigar los efectos de las lluvias durante la
construccioén de la obra.

14.2.5 De acuerdo con el Disefio de Sefializacién Vial, se recomienda mantener la
sefializacion propuesta en el disefio, para que esta mantenga la seguridad al
transitarla ya que es la garantia de un buen funcionamiento vial.

14.2.6 Para la mitigacion de los impactos ambientales se debera cumplir con el plan de

manejo ambiental.
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