h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Analisis de sensibilidad paradeterminar los costos de
produccién de plasticos biodegradablesen laempresade
sectorde bolsas de polietileno — Arequipa

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERA INDUSTRIAL

AUTORAS:

Durand Ore, Evelyn (orcid.org/0000-0003-2124-7371)
Mamani Puma, Jessica Paola (orcid.org/0000-0002-3474-8071)

ASESORA:

Mg. Pinedo Palacios, Patricia del Pilar (orcid.org/0000-0003-3058-7757 )

LINEA DE INVESTIGACION:

Gestion Empresarial y Productiva

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo economico, empleo y emprendimiento

LIMA — PERU

2022


https://orcid.org/0000-0003-3058-7757
smantilla
Texto tecleado
2022


Dedicatoria

A mi madre Margarita, también a mis hermanos
Jenny, Jonvic y Yurian por su apoyo incondicional,
motivandome cada dia para seguir adelante y por
guiarme por el camino hacia la superacion.

A la memoria de mi padre Armando y hermano
Javier, personas de un gran corazOn que me
ensefiaron a iluminar mi camino frente a las
adversidades de la vida.

Evelyn

A Dios quien ha sido mi guia, fortaleza y su mano
de fidelidad y amor han estado conmigo hasta el
dia de hoy.

A mis padres Pedro y Betty quienes con su amor,
paciencia y esfuerzo me han permitido llegar a
cumplir hoy un gran suefio maés, gracias por
inculcar en mi el ejemplo de esfuerzo, valentia y
perseverancia, no temer las adversidades porque
Dios esta conmigo siempre.

A mis hermanos Eddy, Danyelo y toda mi familia
porque con sus oraciones, consejos Yy palabras de
aliento hicieron de mi una mejor persona y de una
u otra forma me acomparfan en todos mis suefios
y metas.

Jessica



Agradecimiento

A la Mg. Pinedo Palacios, Patricia del Pilar, una
persona de gran sabiduria, quien nos ayudod
constantemente en el proceso de nuestra tesis.

No fue sencillo, pero gracias a los conocimientos
gue nos transmite y su dedicacién, hemos logrado
nuestros objetivos para culminar nuestra tesis con
éxito.

Evelyn

Quiero expresar mi gratitud a Dios, quien con su
bendicion llena siempre mivida y a toda mi familia
por estar siempre presentes.

Asimismo, quiero expresar mi mas grande vy
sincero agradecimiento a la Mg. Pinedo Palacios
Patricia del Pilar, principal colaboradora durante
todo este proceso, quien con su direccion,
conocimiento, ensefianza y colaboracién permitio
el desarrollo de este estudio de investigacion.

Jessica



indice de contenidos

[D]=Te [[o7=] (o] 4 = H i
AGradeCimiENtO. .. ... iii
Indice de CoONtENIAOS. ........cvveieeie e iv
INAICE A tADIAS. ... .o v
INdICE de GrafiCOS. ... .oeiieeiie e Vi
RESUMIBN. .o Vi
ADSETACT. . .. Viii
I, INTRODUGCCION .....oooiteeiiieeetetee et eeeee ettt s ettt tesn st ess st sennaes 1
Il MARGCO TEORICO.......ciiiieiriiieireseieeneseseisesessess s sssesessssssessssssens 3
. METODOLOGIA ..o 10
3.1 Tipoy disefio de INVESLIGACION ........ccceiiiiiiiiee et 10
3.2 Variablesy operacionalizaCion..........cccccuveiiiieeiiiieee e 10
3.3 PODIaCiON Y MUESTIA .....eeiiiiiiiiieiie e 12
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...........ccceceeeieeeieeennnen. 12
3.5 PrOCEAIMIENTOS. ....coiiiiiiiieiiie ittt anee s 12
3.6 Método de analiSisS de datosS..........ccueeiiiiieiiiiie e 14
G A AN o T= o3 (0 1S 3= 1o 0 1 SRR 14
[V,  RESULTADOS ...ttt e e e a e e e e e e e e e e e e e e eaans 15
V. DISCUSION ...ttt ettt 23
VI, CONCLUSIONES......co e 25
VII. RECOMENDACIONES. ... ... et 25
REFERENCIAS ...t e e e e e e e e 27
ANEXOS ettt e e e e e e e er et e e e aaaa e e e e e e aanaane 30



indicede tablas

Tabla 1 Matriz de OperacionalizaCion ............ccccccvveeeeeiciiiiiee e 10
Tabla 2 Costos de Maquinariay €QUIPO .......eeeeeiiiireeeeeiiiireeeeeeeeiireee e e e ssnreeee e e enneeees 15
Tabla 3 Costos de [0S iNSUMOSSLOS de 10S INSUMOS .......oovveiiieiiieiee e 16
Tabla 4 Costo de Man0 d€ ODra .........ccooiiiiiiiiiiie e 16
Tabla 5 Costos indirectos de ProduCCION ...........c.eeiiriiieeiie e 17
Tabla 6 COStO VAriabIe.........coouiiiiieee e 17
Tabla 7 Flujo de caja ECOnOmMIco (ANUAI) .........ccccuvieeieiiiiiiie e 18
Tabla 8 ESCENArio rEQUIAN ........cooi i 19
Tabla 9 Andlisis del ESC. REQUIAT ...........ccuvviiii i 19
Tabla 10 SeNSIDIAA ........coiiieiiiee e 20
Tabla 11 ESCEeNario OPtIMISIA .......ccuuiieiiiiieiiiie et 20
Tabla 12 Analisis de ESC. OPUMISTA ......cccvviiieeiiiiiiie e e e 21
Tabla 13 ESCENArio PESIMISTA .....cccuuiieiiiiieiiiie ettt 21
Tabla 14 Analisis de ESC. PESIMISaA........cccioiiiiiiieiiee e 22
Tabla 15 Probabilidad de €SCENAIioS ..........cccveiiieiiiiiie e 22
Tabla 16 Cuadro de INVEISIONES .......ccceiiiiiiiiieiie ettt 36
Tabla 17 Cuadro de iNVErSIONISAS ........cocviiriieiiieiiee st 36
Tabla 18 Gastos ventas MENSUAIES ........ccociiiiiiiiieiiee e 36
Tabla 19 Costo variable Mensual ............cooiiiiiiiii e 37
Tabla 20 COStoS fij0S MENSUAIES ........c.eeiiiiiiiieeie e 37
Tabla 21 Estado de pérdidas y ganancias proyectado...........ccccvveeeeeiiiieeeeeeeennnnee. 37
Tabla 22 PresupuestO A€ INQGIrESO0S .......ccocuriiieeiiiiiieee e s et e e s e e e e s e e e e e e e nneees 39
Tabla 23 PresSupuestO 0 E0IrES0S .....cuueeiiuriiieeeiiiiiieeeeeeeiitereeesssraeeeeeesnsnreeeeeeeannnees 39
Tabla 24 Presupuesto de iINgreSOS Y €0rES0S......uuuuieeeiiureeeeeeaiirerereessanssreeeesasnsnnees 40


file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116049
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116050
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116052
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116053
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116054
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116057
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116059
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116061
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116062
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116063
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116064
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116065
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116066
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116068
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116070

Tabla 25 Flujo de caja Econdmico con IGV (Anual) .......cccceeeeiiiiiieee e 41

Tabla 26 Flujo de financiamiento NELO..........ceveeiiiiiiie e 42
Tabla 27 Flujo de caja total 0 fINANCIEr0........ccceeiiiiiiee e 42
Tabla 28 Punto de equilibrio (Ingreso de equilibrio) ..........cceeveveeeeiiniiiiiiiiiiiiiiiee, 43
Tabla 29 Punto de equilibrio (Cantidad de equilibrio) ..........ccccoecvveeeeiiiiiiiieeee e 43
Tabla 30 COStO UE VENLA .....ccoiuiiiiiiiiie ettt 44
Tabla 31 Precio de VENEA ........cocueiiiiiiieee e 44
Tabla 32 Proyeccion de ventas anuales .........cccccevevvieeeiiiiee e 44

Vi


file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116071
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116072
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/TESIS%20FINAL.docx%23_Toc103116073

indice de gréficos

Grafico N° 1: Diagrama Ishikawa de la empresa del sector de bolsas de polietileno

- Arequipa en la elaboracion de PIASHICOS ........ccceeiiiiiiiiiiie e 2

Vii



Resumen

El presente estudio se desarrolla mediante un analisis de sensibilidad, teniendo
como objetivo determinar el costo de producir plasticos biodegradables a partir de
almidon en la empresa del sector de bolsas de polietileno - Arequipa. Para el
desarrollo del estudio, se analizd el proceso de produccion de bolsas
biodegradables a base de almiddn, para conocer cada uno de los componentes que
intervienen, con el fin de determinar los costos de produccion a través de los
equipos, mano de obra, insumos y demas. La metodologia se divide en tres
procesos: proceso de elaboracion de plasticos biodegradables, costos de
producciéon que intervienen en dicho proceso y un analisis de sensibilidad de
escenarios: optimista, regular y pesimista. La poblacion que se tomé en cuenta es
el sistema de produccién en la elaboracién de plasticos biodegradables, por lo que
la muestra viene a ser lo mismo que nuestra poblacién. En la actualidad los
plasticos convencionales generan miles de toneladas de contaminacion, causando
dafos al medio ambiente. Debido a este problema se ha visto que hay paises que
buscan erradicar los plasticos comunes, al igual que Peru, de esta manera se busca
reemplazar los plasticos convencionales por los bioplasticos, estos se
descomponen en menor tiempo Yy sin afectar el ambiente, de igual modo por medio
del andlisis de sensibilidad se presenta que el proyecto es factible para elaborar
plasticos biodegradables a base de almidon en la empresa del sector de bolsas de

polietileno — Arequipa.

Palabras clave: Plasticos, biodegradables, costos, almidén, acido acético
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Abstract

The present study is developed through a sensitivity analysis, with the objective of
determining the cost of producing biodegradable plastics from starch in the company
of the polyethylene bag sector - Arequipa. For the development of the study, the
production process of starch-based biodegradable bags was analyzed, to know
each of the components involved, in order to determine the production costs through
equipment, labor, supplies. and else. The methodology is divided into three
processes: biodegradable plastics manufacturing process, production costs
involved in said process and a sensitivity analysis of scenarios: optimistic, regular
and pessimistic. The population that was taken into account is the production
system in the production of biodegradable plastics, so the sample is the same as
our population. Currently, conventional plastics generate thousands of tons of
pollution, causing damage to the environment. Due to this problem, it has been seen
that there are countries that seek to eradicate common plastics, like Peru, in this
way they seek to replace conventional plastics with bioplastics, these decompose
in less time and without affecting the environment, in the same way Through the
sensitivity analysis, it is presented that the project is feasible to produce starch-
based biodegradable plastics in the company in the polyethylene bag sector -
Arequipa.

Keywords: Plastics, biodegradable, costs, starch, acetic acid



.  INTRODUCCION

A estas alturas las bolsas de plastico se encuentran existentes en nuestro dia a dia

por encima de cualquier otro elemento.

Ya sea en el momento en el que visitamos la tienda de comestibles, la libreria, la
zapateria, mientras compramos un periodico u otro articulo, es muy probable que

esté acompafado por una bolsa de plastico.

Sin duda el plastico es un material que dispone diversas caracteristicas que
incluyen: resistencia, flexibilidad, impermeabilidad y transparencia; pero la formaen
la que se emplea exhaustivamente se esta gestando un gran problema de residuos
de dificil control; en vista de que estos tienen el inconveniente de no ser
degradables, por lo que son causantes en gran escala de desechos contaminantes
gque se compilan en el medio ambiente y generan dafos irreparables a la
naturaleza; como repercusion enfrentamos el recalentamiento global de la tierra 'y

cambios climéaticos drasticos.

Por su parte (Congreso de la Republica, 2018) Establece la Ley N.° 30884.- Ley
gue regula el plastico de un solo uso Yy los recipientes o0 envases descartables, lo
cual tiene como objetivo que el plastico, recipientes, envases de alimentos brinde

un solo uso, teniendo como finalidad ofrecer un mejor ambiente equilibrado.

Para lo cual como problema general se presenta: ¢Cdémo determinar el costo de
producir plasticos biodegradables a partir de almidon en la empresa del sector de

bolsas de polietileno - Arequipa?

De esta manera es como nace un nuevo mercado con necesidades de emplear un
producto con caracteristicas parecidas al plastico; sin embargo, no contaminante o

también conocido como plastico biodegradable.



Grafico N° 1: Diagrama Ishikawa de la empresa del sector de bolsas de polietileno
- Arequipa en la elaboracion de plasticos
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Enfocado en este nuevo mercado el actual estudio de investigacion ofrece
informacion especifica, cuyo objetivo general es determinar el costo de producir
plasticos biodegradables a partir de almidon en la empresa del sector de bolsas de
polietileno - Arequipa, en cuanto a los objetivos especificos tenemos; determinar el
proceso de produccién de plasticos biodegradables a partir de almidén, elaborar
una hoja de calculo identificando los costos del proceso de produccion y elaborar
un analisis de sensibilidad de la venta de plasticos biodegradables en la empresa

manufacturera del sector de bolsas de polietileno - Arequipa.

El plastico biodegradable un material peculiar que se puede descomponer en su
totalidad en determinadas condiciones de humedad y temperatura, que sea
consumido por microorganismos y entre en un proceso de oxidacién de manera que

este beneficie a su conversion en H20, biomasa y CO2.

Del mismo modo, para la produccién de este material, se aprovecha el almidén para
posteriormente transformarlo en materia prima de la elaboracién de plasticos
biodegradables, de esta manera serd usado para sustituir a los polimeros
tradicionales. Por lo tanto, es una investigacibn eco-amigable, puesto que se
atentda en desmesuradas proporciones la huella ecoldgica de la bolsa de plastico.



ll. MARCOTEORICO

A continuacién, se presentan diversos estudios en un contexto internacional.
(Jariyasakoolroj, Leelaphiwat, & Harnkarnsujarit, 2020) En su articulo:
Avances en la investigacion y desarrollo de bioplasticos para envases
alimentarios., tuvo como objetivo enfatizar avances en cuanto a los
empaques de bioplasticos en aplicaciones como empaqgue activo, usando
como método: la extrusion, moldeo de inyeccién y comprension, se pudo
observar que los bioplasticos tienen la propiedad de eliminar sustancias que
son indeseables en el consumo, presentando asi resultados de la revision,
en la que se muestra que la funcion del antioxidante y antimicrobiana ayudan
en la liberacion de ingredientes activos, ademas se dio a conocer que se han
desarrollado tecnologias que crea una mejor barrera del empaque. El estudio
concluye que en la elaboracion de plasticos biodegradables se incluye
tecnologias en la que se controla la liberaciobn de ciertas sustancias

peligrosas.

(Avellan, y otros, 2020) En su articulo: Obtencién de bioplastico a partir de
almidon de maiz., tuvo como objetivo extraer el almidén del maiz para luego
mezclarlo con glicerina y acido acético, para elaborar una lamina de
bioplastico, se realiz6 una seleccion de la materia prima que fueron
obtenidas de la misma comunidad El Cardon, seguidamente se realizé la
extraccion del almidon del maiz, en la cual se llevé a cabo por medio de seis
etapas que son : maceracion del maiz, molienda humeda, separacion de la
fibra, sedimentacién, posteriormente se lavo para dividir el almidén y gluten,
finalmente pasar por el secado. Después se elaboré el bioplastico
adicionando los siguientes componentes: agua destilada, almidén de maiz,
glicerina y &cido acético, para la formacion de la lamina, obteniendo asi
resultados favorables a través de los lavados con soluciones de hidroxido de
sodio y acetato de sodio, para favorecer la obtencion del almidon. Por otro
lado, los resultados mostraron que la mayor parte del bioplastico fue
degradada. Sobre esta base de datos se concluy6 que el almidén como
componente es muy importante en el proceso de elaboracion de plasticos

biodegradables.



(Ruiloba, Li, Quintero, & Correa, 2018) Menciona que su objetivo fue aislar
el almidén de la semilla de mango para después ser usada en la elaboracion
del bioplastico, agregando la glicerina como un componente plastificante. Se
usé el método de casting, para lo cual se realiz6 dos mezclas. La primera se
coloco el almidon de la semilla de mango con 1:3 (m/v) de agua, después se
agregd 1 ml de vinagre blanco, a través de ella se puede promover el
rompimiento de la amilopectina, por ultimo, se adiciona la glicerina como
plastificante, para que la mezcla repose atemperatura ambiente. La segunda
mezcla se realizd agregando almidén de mango en un agitador magnético
por 30 minutos con temperaturas de 70° a 90° hasta que se gelatinice,
seguidamente las disoluciones del almidén usado se desgasificaron en un
promedio de tiempo de 15 minutos en un bafio ultrasonico, para después ser
vertidos en platos de vidrio, de manera que se evite las adherencias. El
resultado obtenido fue que las formulaciones sin plastificantes no se lograron
desprender de los platos. Concluyendo asi que la semilla de mango es un
potencial componente para el desarrollo de biomateriales, asi como también
se determiné la viabilidad en la produccién de almidon para abastecer una
planta que elabore biomateriales.

(Casas & Guerrero, 2021) En su estudio de la viabilidad de los bioplasticos
a base de almidon en Colombia por medio del analisis comparativo entre dos
materias primas: la papa y el maiz., esta disefiado para contextualizar y
resaltar conceptos esenciales para su proyecto, desarrollando un analisis
cualitativo para conocer su situacion, entorno e impacto que generan los
plasticos biodegradables en Colombia. Asi como también realiza un estudio
de factibilidad financiera, comparando dos materias primas a fin de producir
bioplasticos a basa de almidén, determinando los costos de los equipos,
insumos, personal, indirectos, produccion y flujo de caja, teniendo como
finalidad que tubérculo es mejor para la elaboracion del bioplastico.
Concluyendo asi que la implementacion de plasticos biodegradables a base
de almiddn es beneficioso al igual que los recursos renovables, fomentando

asi el desarrollo agroindustrial en su pais.



Cabe mencionar también los diversos estudios peruanos que han brindado
sustento tedrico para este estudio.

(Meza Ramos, Quipuzco Ushfiahua, & Meza Contreras, 2019) En su articulo:
Elaboracion de bioplasticos y determinacion de su biodegradabilidad., tuvo
como objetivo determinar y evaluar el biodegradado del plastico elaborado,
teniendo en cuenta la norma ISO 17556:2012. El estudio se dio a través de
tres etapas: primero se extrajo el almidon, para evaluar la temperatura y del
componente metabisulfito, obteniendo asi una relacion de 26.21/73.79 y una
semejanza de espectro de almidon de 89.9%. Segundo se elabor6 el plastico
biodegradable por medio de la hidrolisis quimica que se presenta en el
almiddn, adicionando agua y glicerol para que este se plastifique, siendo asi
el més resistente para elaborar plasticos biodegradables: 5ml de glicerina y
3ml de &cido acético, alcanzando el 1.47Mpa de esfuerzo maximo y
elongacion maxima del 19.99%. Tercero se realizO un ensayo de
biodegradabilidad, haciendo uso del compost como componente de
degradaciéon. Los resultados dados fueron los siguientes: 64.21% de
biodegradacion, 63.21% de celulosa, polietileno de baja densidad del 6.95%.
Para concluir a través de las diferentes metodologias que se presentaron
sobre los plasticos biodegradables, se obtuvo que estos se degradan
mediante el uso correcto del &cido acético y glicerol, por tanto, el que logro
mayor impacto fue el acido acético, ofreciendo un mayor esfuerzo en la

elaboracion del bioplastico.

(Ledesma Ugsifia, Dalgo Flores, Flores Fiallos, & Chango Lescano , 2021)
En su articulo: Bioplasticos de almidéon de maiz y quinua para uso como
envolturas alimenticias biodegradables., su objetivo fue obtener bioplasticos,
usando como componente el aimidén de maiz y quinua, el método usado fue
por medio de la extraccion himeda y seca del almidén, para que se pueda
obtener un producto de calidad. Las férmulas que se utilizaron para los
bioplasticos fue el disefio 2k a través de un analisis estadistico, por lo que
los resultados determinaron que las mejores propiedades, fue el tratamiento
TM(8Maiz) y TQ1(quinua), por consiguiente, se efectuaron si estos cumplian

con los requisitos de calidad en la elaboracion de bioplasticos. Se comprob6



gue en 20 dias las biopeliculas se pueden degradar en un 50% en un medio
acuoso, siendo asi mas eficiente. Por ultimo, se pudo comprobar que el uso

de bioplasticos puede ser usado como envase biodegradable alimenticio.

(Alarcon Cavero & Arroyo Benites, 2017) En su articulo: Evaluacion de las
propiedades quimicas y mecanicas de biopolimeros a partir de almidon
modificado de la papa., tuvo como objetivo elaborar un bioplastico que
contenga almidén de papa, para lo cual analizan diferentes investigaciones
agrupandolos por sus caracteristicas y matriz de seleccion, asimismo se
eligio factores como control de calidad del producto terminado y el tiempo
gue este tarda en elaborarse. El método que se selecciono es el proceso de
matriz reforzada, por lo que fueron divididos en dos bloques: modificacion
del almidén y obtencién del plastico biodegradable. Se tomo de muestra el
almiddn para después ser transformada quimicamente por entrecruzamiento
con el &cido acético, haciendo uso de la espectroscopia, obteniendo
resultados 3000cm-1 de banda, logrando asi, alcanzar una satisfaccion
media alta, por consiguiente, se considera como material basico Util para la
elaboracion de bioplasticos. Luego se pasd a elaborar el bioplastico
mediante el método de factores ponderados, dando comoresultado 0.11mm
de espesor, inmediatamente se realizaron pruebas de resistencia,
obteniendo asi resultados positivos para la elaboraciéon de productos

biodegradables.

(Butbunchu N, 2019) El (PLA) o acido polilactico es uno de los bioplasticos
mas comercialmente disponibles y explotados en el mundo. Es un polimero
renovable importante para la alternativa de sustituir materiales plasticos
hechos principalmente de petroleo. La intervencion de la degradacion
microbiana es una técnica deseable para la proteccién del medio ambiente
y con un valor econémico para el control de los desechos bioplasticos. Los
miembros del phylum actinobacteria fueron ubicados para jugar un papel vital
en la degradacion de PLA. La mayor parte de las actinobacterias
degradadoras de PLA son parte de la familia de las Pseudonocardiaceae.
Este estudio tiene como objetivo ofrecer especificaciones de las

actinobacterias que degradan PLA, que incluye su diversidad y taxonomia,



procesos de deteccion y aislamiento; asi mismo, la produccion de enzimas
que degradan PLA desde 1997 hasta 2019. También se tiene en cuenta
como podemos utilizar estas actinobacterias beneficiosas para el control de
residuos de PLA.

Definiciones conceptuales: Sirve como un punto de partida para tener
conocimientos de las teorias con la que se esta trabajando a través de
definiciones de diccionarios o también encontrarlos en libros especializados,
de forma que se conoce su definicidbn real, adecuandose asi a las
necesidades practicas del investigador. (Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado, & Baptista Lucio, 2017).

Costo de produccion: Se generan durante el proceso de transformacion de
materias primas en productos terminados. Existen tres componentes en los
costos de produccion: materias primas directas, gastos indirectos y

colaboradores directos. (Colin, 2001)

Produccién de plasticos biodegradables: Con relacion al proceso de
elaboracion plasticos biodegradables, estos pueden producirse a través de
alcohol polivinilico y el almidon, seguidamente pasan por un proceso en el
cual se agregan distintos rellenos naturales, al mismo tiempo nutrientes que
ayuden a la degradacion de dicho producto. (Alvares & Carpio, 2019, pag.
12)

Por otra parte, se dice que Perl y otras industrias se basan en las
propiedades y detalles para la elaboracion de plastico biodegradables,
cumpliendo asi con la maquinaria adecuada, mano de obra de personal
capacitado y control de calidad para lograr que un producto tenga

propiedades adecuadas. (Alvares & Carpio, 2019, pag. 13)

Como también mencionan la produccion de plasticos debe realizarse con
estrategias que sean efectivas segun la vida util, siendo asi esenciales por
su degradabilidad, para poder llegar a una economia sostenible. (Dorigato &
Fredi, 2021)



Plasticos Biodegradables: Existen diferentes conceptos en cuanto a los
bioplasticos como:

La definicion mas cercana que se obtuvo sobre los bioplasticos son aquellos
plasticos que son certificados biodegradables, estan hechos de materiales
organicos renovables. Asi como también se puede dar uso de materias
primas de recurso foresta, animal y agricola. (Alvares & Carpio, 2019, pég.
16)

Por otro lado, tenemos la siguiente definicion de los plasticos
biodegradables, estas se obtienen de materias primas organicas, son
biodegradas por medio de microorganismos como: hongos, algas y
bacterias. La ventaja de los bioplasticos es que pueden preservar energias
no renovables y a su vez merma el mal manejo de los desechos. (Hamlet,

Rolando, Ramirez, Villanueva, & Zapata, 2017, pag. 32)

Asi como también los plasticos biodegradables vienen a ser polimeros que
contienen un alto peso molecular y son originadas por fuentes renovables
biodegradables. Consideradas asi que estos disminuyen la contaminacion
ambiental por plasticos convencionales. (Hamlet, Rolando, Ramirez,
Villanueva, & Zapata, 2017, pag. 32)

Bioplasticos: El nimero de bioplasticos recientemente avanzados se ha
incrementado en los Ultimos afos y las sustancias poliméricas progresivas
estdn cada vez mas presentes en el mercado de los plasticos. No obstante,
los bioplasticos no son un tipo de material del todo nuevo, sino un tipo de
material redescubierto de materiales dentro de la familia de materiales del
plastico. De esta manera, la informacion existente de la zona de los plasticos
puede y debe transferirse a los bioplasticos para ampliar ain mas su
efectividad, la gama de materiales y la participacion en el mercado. (Endres,
2019)

Acido polilactico: Viene a ser un componente biodegradable, que se
produce con recursos renovables, particularmente por: maiz, trigo, cebada y

todo producto que contenga almidon. (Motta, 2021, pag. 4)



Almidon: La definicion que se logré obtener sobre el almidén es que viene
a ser un polisacarido renovable, numeroso, a precio bajo y biodegradable
gue se pueden extraer de plantas. Asimismo, el almidon se consigue de
granos de cereales, por ejemplo: cebada, avena, maiz, arroz, etc. y también
pueden obtenerse de tubérculos y raices. (Hamlet, Rolando, Ramirez,

Villanueva, & Zapata, 2017, pag. 30)

Polimeros Biodegradables: La definicion que se obtuvo fue el siguiente:
Los polimeros biodegradables son materiales que, al ser mezclados con
microrganismos, estos se descomponen en pequefias moléculas como CO2,
H20 Y CH4, en las siguientes condiciones: anaeroObicas, aerébicas y
reacciones quimicas abidticas, por ejemplo: hidrolisis, oxidacion o foto

degradacion. (Loayza, 2021, pag. 11)

Por otro lado, los polimeros biodegradables son considerados como un
producto del futuro, por las contaminaciones de nuestro ambiente, por lo que
las grandes industrias estan creando productos con materiales que tengan
las mismas caracteristicas del plastico. (Gaidukova, Platnieks, Gaidukovs, &
Starkova, 2021)

Asi como también los polimeros biodegradables se muestra como una
alternativa para comercializarlos como plasticos convencionales, ademas
gue los componentes que este contiene pueden degradarse en menor

tiempo de lo estimado. (Haider, Vélker, Kramm, Landfester, & Wurm, 2019)



. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacién gque se esta realizando es propositiva analitica, ya
gue se da a conocer los materiales, componentes, equipos y métodos que
seran usados en el proceso de elaboracién de plasticos biodegradables,
con el plus de que se hara un andlisis de escenario pesimista, regular y
optimista, de modo que se dé a conocer situaciones de incertidumbre o
riesgo en la que se pueda encontrar la empresa, asimismo poder tomar

decisiones de inversion.

En cuanto al disefio de la investigacidbn es no experimental, esto quiere
decir que solo se realizara un analisis de los fendbmenos y el costo que
puede causar el hacer uso del almidén en el proceso de produccion de

plasticos biodegradables.

Este estudio es no experimental porque su presupuesto se limita para la
elaboracion de plasticos biodegradables, con el que cuenta la empresa
manufacturera de bolsas de polietilieno — Arequipa, asi como también solo
se elaborara una propuesta sencilla, de lo cual la decision solo la tomara el

personal encargado de la empresa.
3.2 Variables y operacionalizacién

Para determinar con precision las dimensiones e indicadores de la variable
independiente y dependiente, se elabora una matriz de operacionalizacion,
mostrando cada una de las definiciones conceptuales y operativas de cada

una de las variables que se estad usando en el estudio de investigacion.

3.2.1. Variable independiente: Produccién de plasticos biodegradables

3.2.2. Variable dependiente: Costo de produccion
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Tabla 1

Matriz de Operacionalizacion

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Segun (Arellanos Cantidad de Recurso .
Huerta, 2019) Recurso Humano Nominal
Los  bioplastico Humano o ]
estan hechos de Rendimiento Razon
materiales
organicos como: . - .
pu?pal de  las Tiempo KPI de produccion Nominal
frutas, La produccion Rendimiento
legumbres 0 T o
celulosas.  estos de b[oplastlco se Tasa de rgndlmllento Razén
| ' medir4 a través _ T.Funcionamiento
PRODUCCION DE Zesecha dos S€T1 de la férmula de ~ " T.Operativo
PLASTICOS .| la productividad Calidad

como  material :

BIODEGRADABLES Organico que es.,lgual a Tasa de calidad Ordinal
. ’ produccion T. Productivo raina
Ingresan N1 sobre horas i =
contacto directo . Linea de T. Funcionamiento
microorganismos ) o
y estos Disponibilidad
empiezan a Tasa de Disponibilidad .
descomponerse T. Operativo Razon

para finalmente
desaparecer por
completo.

T.Planificado
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COSTOSDE

PRODUCCION

Segun (Colin,
2001) son
creados durante
el procesamiento

de materias
primas de los
productos
terminados.

Se identifica y
suma los costos
de los tres
componentes
(materia prima,
mano de obra e
INSUMOS).

Peso Intervalo
Materia Prima
Longitud Intervalo
La proporcion de Ordinal
costeo
Mano de obra | Expansion de producto Nominal
Cambio neto Ratios
Insumos Eficacia Intervalos

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Poblacion y muestra

La poblacion por considerar para la presente investigacion es el sistema de
produccién en la elaboracién de plasticos biodegradables a base de
almiddn, por lo cual se obtendra de la empresa manufacturera del sector

de bolsas de polietileno — Arequipa.

La investigacion se basa en el analisis del sistema de produccion, por lo

gue nuestra muestra es la misma que la poblacion.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica para usar en esta investigacion sera la observacion, de manera
gue se analizara la informacion requerida y se registrara a fin de obtener el

mayor nimero de datos posibles.

En cuanto alos instrumentos a usar para los datos correspondientes a base
de fuentes secundarias referentes al tema son: internet, articulos

cientificos, libros, tesis y revistas cientificas.
3.5 Procedimientos

Para la obtencion del plastico biodegradable se realiza cuatro mezclas
previas con la finalidad de acelerar y simplificar el procedimiento de
abastecimiento del producto final, mostrados en el Anexo 1: Proceso de

elaboracion del plastico biodegradable.

La trascendencia de las cuatro mezclas previas es con la finalidad de evitar
gue se forme cumulos durante el proceso de homogeneizacion, minimizar
pérdidas en material al elaborar el mezclado y finalmente minimizar el
tiempo empleado en operacion, el procedimiento y cantidades a utilizar
para esta modalidad. La primera pre mezcla que se realizo fue con el
almidon, acetato de polivinilo y el agua destilada tipo I, la mencionada
mezcla se llevé a cabo, utilizando agitacion magnética a 25°C en una
plancha de calentamiento, con una velocidad de agitacion de 150 rpm en

un periodo de 30 minutos; seguidamente se adiciono el celocell adjunto con
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agua destilada tipo I, con una agitacion mecanica de 250 rpm y a una
temperatura de 40°C en un periodo de 5 minutos, estas condiciones se

sostienen en todo el proceso.

Para adicionar la primera mezcla de NaCl y &cido bodrico, se pesa los dos
reactivos, seguidamente se reservan para ser usados proximamente, la
ultima mezcla se le adiciona el &cido acético y H20, la cual serd agitada
rapidamente por 20 minutos y a una velocidad de 150 rpm; una vez
homogeneizados todos los componentes, continuamos con el proceso del
diagrama, cuando se tenga las mezclas en buenas condiciones, se pasa a

elaborar un tren de mezclas.

Por consiguiente, en la segunda mezcla se adiciona el glicerol 6ml junto
con 10ml de agua, de manera que estas tienen que estar en constante
movimiento para lograr la homogeneidad, esta mezcla se da a 170°C en un
horno abierto por 45 minutos, el movimiento continuo permite que se logre

la evaporacion del agua.

En la tercera mezcla se adicionan 10ml de etanol para homogeneizar y
agregar gradualmente, con la finalidad de que haya interaccion entre las
aglomeraciones que pueda existir en el material, al término de adicionar el
etanol, se debe agregar 3ml de aceite mineral, de manera que este sirva
como un lubricante, culminando con el mezclado se eleva la temperatura a
70°C con una velocidad de 800 rpm, para la mezcla cuatro se adiciona la
goma xantham 0.3, por consiguiente se realiza la reaccion de
polimerizacion colocando 15 ml de etanol y 30ml de H20, durante 8 horas
con 12 minutos, finalmente se logra la formacién de la pelicula para

proceder al secado.

El material formado debe ser secado a temperaturas de 110°C y durante
un periodo de tiempo de 6 a 18 horas, disponiendo de un agente de
desmoldeo como aceite mineral para el producto terminado, de manera que

este permita mayor facilidad de desmolde sin afectar su forma.

Finalmente se logra cortar el producto para seguidamente ser empacado.
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Seguidamente a base de estudios y el proceso de elaboracion de plasticos
biodegradables, se identifican los métodos adecuados para elaborar una
hoja de calculo para hacer un andlisis de sensibilidad ANEXO 4
Presupuesto de inversion. El proceso para la elaboracion se logra mediante
la identificaciébn de las principales variables que alteran el proceso de
elaboracion de plasticos biodegradables y exceda el rango de control que
se tiene de dicho proceso, en este caso nuestras variables son: producciéon
y costo de produccion de plasticos biodegradables, por lo que para cada
variable analizaremos los escenarios tanto positivos como negativos que
se dan en el sistema de produccién para ponerlos en préctica,
posteriormente se calcula el valor del proyecto de investigacion en sus
diferentes escenarios. De modo que el objetivo es determinar el costo de
producir plasticos biodegradables a partir de almidén en la empresa del

sector de bolsas de polietileno — Arequipa.
3.6 Método de analisis de datos

El método de andlisis cuantitativo ayuda a determinar las alternativas mas
relevantes en el proceso de produccion de plasticos biodegradables, de
manera que estas prueben dichas teorias encontradas en el estudio de la
investigacion. Por lo que se elabord una revision sistemética exhaustiva,
valorando la calidad de cada una de ellas y sintetizando los resultados

obtenidos.
3.7 Aspectos éticos

La siguiente investigacion se basa en informacion de bases de datos
confiables de investigaciones relevantes de nuestro interés a partir del afio
2017 hasta la actualidad, es importante mencionar que la investigacion a
desarrollar puede ayudar a resolver problemas en cuanto a la
contaminacién ambiental, asimismo conocer el costo que este puede
generar en el proceso de produccién de plasticos biodegradables. Por otra
parte, se pretende aportar a empresas en el rubro de fabricacion de

plasticos en el medio local.
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IV.  RESULTADOS

Respecto al objetivo especifico primero del proceso de elaboracion de plasticos
biodegradables, se realiz6 cuatro pre mezclas, siendo la primera realizada con
el almidon, el PVA'y el agua destilada tipo I, la segunda con el celocell adjunto
con agua destilada tipo |, la tercera con NaCl y acido bérico y en la cuarta se
adiciona goma xantham y H20, mostrado en el Anexo 1: Proceso de

elaboracion de plastico biodegradable.

Finalmente se mezclaron todos los componentes y agrego 10ml de etanol y
3ml de aceite mineral con la finalidad de que haya interaccion entre las

aglomeraciones que pueda existir en el material.

Los datos de entrada y salida que se muestran se utilizan para establecer el

balance de masa.

Respecto al segundo objetivo especifico para la elaboracién de una hoja de
célculo se determinan los costos del proceso de produccién de plasticos
biodegradables a partir de la materia prima el almidon. Para lo cual se toma en
cuenta costos directos que incluye los costos de maquinaria y equipos, costos

de insumos y costos de mano de obra.
Costos directos

Costos de maquinaria y equipos. Respecto a las cotizaciones de la maquinaria y
equipo se obtuvo informacion por medio de visitas en paginas web de diversos
proveedores de equipos industriales optando por los precios de la plataforma de

comercio Alibaba.

Tabla 2

Costos de Maquinaria y equipo

MAQUINARIAY EQUIPO

Concepto Valor Unitario Cantidad Valor Total

Mezcladora S/.  26,528.25 1 S/ 26,528.25
Tamizadora S/, 4,158.00 1 S/. 4,158.00
Horno Secado Industrial S/ 6,048.00 1 S/. 6,048.00
Montacargas S/.  24,000.00 3 S/.  72,000.00
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Balanza digital S/. 200.00 3 S/. 600.00
Carretillas S/. 180.00 3 S/. 540.00
Total S/. 109,874.25
Fuente Elaboracion Propia

Costos de insumos. Con relacion a los insumos requeridos para el proceso de
produccién se llevé a cabo a través de cotizaciones realizadas a la empresa
Productos Industriales.

Tabla 3

Costos de los insumos

MATERIA PRIMA

Concepto Valor Unitario Cantidad Unidad Valor Total
Almidon S/. 246.00 1 25 Kg S/. 246.00
Celocell S/. 3,156.11 1 25 Kg S/. 3,156.11
Cloruro de sodio S/. 900.00 1 25 Kg S/. 900.00
Acido borico S/. 290.75 1 25 Kg S/. 290.75
Glicerina S/. 2,552.00 1 25 Kg S/. 2,552.00
Alcohol polivinilico (PVA) S/. 1,000.00 1 25 Kg S/. 1,000.00
Xanthan gum S/. 1,175.00 1 25 Kg S/. 1,175.00
Aceite mineral S/. 750.00 1 200L S/. 750.00
Agua destilada S/. 753.02 1 200L S/. 753.02
Etanol S/. 7,540.00 1 200L S/. 7,540.00
Total S/. 18,362.88

Fuente: Elaboracion propia

El valor total es el de una produccién perteneciente a un dia y se determina que
mensualmente el valor de insumos es de S/. 550, 886.40.

Costos de Mano de obra. Considerando que, para la produccién en un mes se
requiere el siguiente personal.

Tabla4

Costo de Mano de obra

MANO DE OBRA

Concepto Cantidad REMUNERACION Valor Total
REMUNERACION AL PERSONAL ADMINISTRATIVO

Gerencia General 1 2000 S/. 2,000.00
Secretaria 1 1300 S/, 1,300.00
Contador 1 1500 S/, 1,500.00
REMUNERACION AL PERSONAL

Personal de produccién 6 1025 S/. 6,150.00
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Supervisor 1 1500 S/. 1,500.00
Auxiliar de 1 1000 S/. 1,000.00
mantenimiento

Total S/. 13,450.00

Fuente: Elaboracion propia

Los costos directos totales para el primer mes de produccion estan determinados

por la ecuacion:
Ecuacion. Costos directos totales.

costosdirectos totales = costosequipos+ costosinsumos+ costospersonal
Costostotales = S/. 141,687.13

Costos indirectos

Los costos indirectos de produccion aluden a los servicios e implementos que se
requieren para realizar la actividad productiva, ya que, no intervienen de manera

directa en el proceso.

Tabla b

Costos indirectos de produccion

COSTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION

Concepto Valor Total
Equipos de trabajo SI. 835.00
Agua SI. 200.00
Luz S/. 500.00
Gasolina S/. 500.00
Publicidad SJ. 700.00
Utiles de oficina Sl. 50.00
Materiales de limpieza SI. 70.00
Repuestos SI. 400.00
Total S/. 3,255.00

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6

Costo variable

COSTOS VARIABLES MENSUALES
Concepto Valor Total
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Mantenimiento y reparacion S/. 300.00
Total 300

Fuente: Elaboracion propia
Flujo de caja

El flujo de caja proyectado a 5 afios se ve reflejado en la tabla 7, donde se definen
los ingresos anuales, egresos, inversion, asimismo se considera los impuestos que

repercuten directamente sobre las ganancias.

Tabla 7

Flujo de caja Economico (Anual)

FLUJO DE CAJA ECONOMICO (ANUAL)
Afo O Aol Afo2 Afo3 Afo4 Afob

s/, s/, s/, s/, S/, s/,
Ingresos - 191,006 210106 231,117 254,228 279,651
Vent s/, s/, s/, s/, s/,
entas 191,006 210,106 231,117 254,228 279,651
Eqresos s/, S/, s/, s/, S/, s/,
227.732.05 159136 141,171 155458 193,349 223,093

g s/,

Inversion 227.732.05
s/, s/, s/, s/, s/,
Costo de ventas 12.000 19200 30,720 49152 78643
Gastos S/. S/. S/. S/. S/.
administrativos 51738 13537 13537 13537 13537
s/, s/, s/, s/, s/,
Gastos de ventas 77736 78208 78,726 79297 79925
GV vor bagar s, - S/ - Sl - sl - sl -
por pag 4255 4,087 4496 4946 5,440
s/, s/, s/, s/, s/,
Impuesto 21017 34314 36971 56309 56,429
Flujo de caja Sl - S/. SI. SI. S/. SI.
econémico 227.732.05 31870 68935 75659 60,880 56,558

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al tercer objetivo especifico para el analisis de sensibilidad del proceso
de produccion se evallan tres escenarios: regular, optimista y pesimista, con la
finalidad de obtener un resultado positivo para que los inversionistas estén

dispuestos a invertir en el proyecto elaborado.
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Escenario regular

Tabla 8

Escenario regular

ESCENARIO REGULAR

Afo 0 Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afio 5
g/ S/. S/. S/. S/. S/.
Ingresos | 225,386.5 240,194. 255,975. 272,792. 290,715.
1 41 18 75 23
S/. S/. S/. S/. S/.
Ventas 225,386.5 240,194. 255,975. 272,792. 290,715.
1 41 18 75 23
S/. S/. S/. S/. S/. S/.
Egresos 227,732.0 163,390.7 145,258. 159,954. 198,294. 228,533.
5 6 08 21 30 69
S/.
Inversion 227,732.0
5
S/. S/. S/. S/.
Costo de S/.
ventas 12,000.00 19,200.0 30,720.0 49,152.0 78,643.2
0 0 0 0
Gastos g/ S/. S/. S/. S/.
administrati - 13,536.6 13,536.6 13,536.6 13,536.6
51,737.75
VoS 4 4 4 4
S/. S/. S/. S/.
Gastos de Sl 78207.6 78,7263 79,297.0 79,924.7
ventas 77,736.00
0 6 0 0
g/ S/. S/. S/. S/.
Impuesto " 34,313.8 36,971.2 56,308.6 56,429.1
21,917.01
3 0 7 5
. , S/.- S/. S/. S/. S/.
Flujo de caja S/.
econémico 227,732.0 61,995.75 94,936.3 96,020.9 74,498.4 62,181.5
5 3 7 4 4
Fuente: Elaboracion propia
Tabla9
Andlisis del Esc. Regular
ANOS FEN
0 S/. -227,732.05
1 S/. 61,995.75
2 S/.  94,936.33
3 S/. 96,020.97
4 S/. 74,498.44
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5 S/. 62,181.54
COK 10.76%
VAN S/. 63,084.03
TIR 21.26%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10
Sensibilidad
SENSIBILIDAD
VAR % VAN -149.53%
VAR % VENTAS -10%
ELASTICIDAD 14.95
SENSIBILIDAD 7%
Fuente: Elaboracion propia
Escenario optimista
Tabla 11
Escenario optimista
ESCENARIO OPTIMISTA
Ano O Ano 1 Ao 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
g/ S/. S/. S/. S/. S/.
Ingresos | 225,386.5 240,194. 255,975. 272,792. 290,715.
1 41 18 75 23
S/. S/. S/. S/. S/.
Ventas 225,386.5 240,194. 255,975. 272,792. 290,715.
1 41 18 75 23
S/. S/. S/. S/. S/. S/.
Egresos 227,732.0 162,790.7 144,298. 158,418. 195,836. 224,601.
5 6 08 21 70 53
S/.
Inversion 227,732.0
5
S/. S/. S/. S/.
Costo de S/.
ventas 11,400.00 18,240.0 29,184.0 46,694.4 74,711.0
0 0 0 4
Gastos g/ S/. S/. S/. S/.
administrati . 13,536.6 13,536.6 13,536.6 13,536.6
51,737.75
VoS 4 4 4 4
S/. S/. S/. S/.
Gastos de S 782076 78726.3 79,297.0 79,9247
ventas 77,736.00 0 6 0 0
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s/ S/. S/. S/. S/.
Impuesto - 34,313.8 36,971.2 56,308.6 56,429.1
21,917.01
3 0 7 5
Flujo de caja S/. - g/ S/. S/. S/. S/.
econémico 227,732.0 62.595.75 95,896.3 97,556.9 76,956.0 66,113.7
5 3 7 4 0
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12
Andlisis de Esc. Optimista
ANOS FEN
0 S/. -227,732.05
1 S/. 62,595.75
2 S/. 95,896.33
3 S/. 97,556.97
4 S/. 76,956.04
5 S/. 66,113.70
COK 10.76%
VAN S/. 69,530.17
TIR 22.19%
Fuente: Elaboracion propia
Escenario pesimista
Tabla 13
Escenario pesimista
ESCENARIO PESIMISTA
Afo 0 Afo 1 Ao 2 Ao 3 Afo 4 Afo 5
S/ S/. S/. S/. S/. S/.
Ingresos . 225,386.5 240,194. 255,975. 272,792. 290,715.
1 41 18 75 23
S/. S/. S/. S/. S/.
Ventas 225,386.5 240,194. 255,975. 272,792. 290,715.
1 41 18 75 23
S/. S/. SI. SI. SI. S/.
Egresos 227,732.0 164,590.7 147,178. 163,026. 203,209. 236,398.
5 6 08 21 50 01
S/.
Inversion 227,732.0
5
SI. SI. SI. S/.
Costo de SI.
ventas 13,200.00 21,120.8 33,792.8 54,067.3 86,507.2
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Gastos S/ S/. S/. S/.
administrati ~ 13,536.6 13,536.6 13,536.6 13,536.6
51,737.75
VoS 4 4 4
S/. S/. S/.
Gastos de S/.
ventas 77.736.00 78,207.8 78,726.2 79,297.0 79,924.(7)
g/ S/. S/. S/.
Impuesto " 34,313.8 36,971.2 56,308.6 56,429.1
21,917.01 3 0 5
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 14
Andlisis de Esc. Pesimista
ANOS FEN
0 S/. -227,732.05
1 S/. 60,795.75
2 S/. 93,016.33
3 S/. 92,948.97
4 S/. 69,5683.24
5 S/. 54.317.22
COK 10.76%
VAN S/. 50,191.75
TIR 19.33%
Fuente: Elaboracion propia
Probabilidad de acuerdo con los escenarios analizados:
Tabla 15
Probabilidad de escenarios
PROBALIDIDAD DE ESCENARIOS
PROBABILIDAD 80% 15% 5%
VAN S/. 63,084.03 S/. 50,191.75 SI. 69,530.17
VAN Esperado S/. 53,943.88

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

Segun el primer objetivo, determinar el proceso de produccion de plasticos
biodegradables a partir de almidon, los resultados que se obtuvieron segun las
mezclas realizadas para la elaboracion de plasticos biodegradables fue con el fin
de evitar alguna formacion de cumulos en el proceso de elaboracion, de manera
gue se evite perdidas de material mezclado, siendo asi que al hacer uso del acido
acético mediante la reaccion de acetilacion, este evidencia grandes cambios en
cuanto a la desintegracion del almidén, obteniendo asi una modificacion medio alto
para la fabricaciébn de las bolsas biodegradables, datos que también fueron
comparados por (Meza Ramos, Quipuzco Ushfiahua, & Meza Contreras, 2019) En
su articulo: Elaboracion de bioplasticos y determinacion de su biodegradabilidad
concluyo que a través de la acetilacion se lleva a cabo la esterificacion donde los
hidroxilos vienen a ser reemplazados por los acetilos, incorporandose asi al
almiddn, para dar mejor estabilidad en la elaboracion de los bioplasticos, con este
resultado se afirma que los componentes usados contribuyen favorablemente en el
proceso de elaboracién de plasticos biodegradables, ademas (Angeles Rosales,
2017) el &cido acético se recomienda para transformar quimicos, por lo que este
ayuda a disminuir el hidrofilico del almidon, proporcionando asi una mejor

resistencia del material.

En cuanto a la elaboracién de la hoja de calculo para identificar los costos del
proceso de produccion, los resultados analizados del costo radico en los costos de
insumos, materia prima, mano de obra, equipos y demas, el valor neto y la tasa
interna de retorno, dio como resultado positivo en la tabla de EGP, es decir el hacer
uso del almidén como componente es factible para la elaboracion de plasticos
biodegradables, datos que fueron comparados por (Casas & Guerrero, 2021) En su
“Estudio de la viabilidad de los bioplasticos a base de almidén en Colombia por
medio del analisis comparativo entre dos materias primas: la papa y el maiz’
concluyo que el hacer uso del almidon de papa es mas factible economicamente ya
gue este producto se extrae en grandes cantidades, ademas de que su precio es
menor, a través de este resultado podemos confirmar que el hacer uso del almidén
en la elaboracion de bioplasticos es rentable para las empresas, ademas que

(Jariyasakoolroj, Leelaphiwat, & Harnkarnsujarit, 2020) en su estudio indica que al
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contar con la tecnologia necesaria al igual que con la materia prima como almidén,
insumos, asi como también la disposicion de la planta eficiente, concluye que el

proceso productivo es factible.

En cuanto al tercer objetivo que es elaborar un analisis de sensibilidad de la venta
de plasticos biodegradables, se obtiene resultados de los analisis en tres distintos
escenarios, en el escenario regular se obtiene VAN es igual a S/63,084.03, siendo
asi que se tiene una tasa interna de retorno del 21.26%, en el siguiente escenario
optimista se obtiene VAN es igual a S/69,530.17, con tasa interna de retorno del
22.39%, finalmente se evalud el escenario pesimista obteniendo VAN es igual a S/
50,191.75 y como tasa interna de retorno de 19.33%, optando asi como mayor
probabilidad segun porcentaje por el escenario regular, ya que se tiene un
porcentaje del 80%, datos que fueron comparados (Motta, 2021) En su “Estudio de
prefactibilidad para la produccién de bolsas biodegradables a partir del almidén de
papa” tuvo como objetivo realizar un analisis de sensibilidad del VAN frente a
diferentes fluctuaciones de variables criticas, para finalmente concluir que la
investigacion resulto beneficiosa para la empresa, de manera que este genere
ingresos econdmicos y que también sea bueno para la sociedad, ademas que
(Sanchez Hernandez, 2020) en su analisis de los escenarios a través del VAN y
TIR, logro identificar el escenario mas atractivo para llevar a cabo en su plan de
negocio, en este caso el escenario regular fue el que dio mejores resultados,
concluyendo que el proyecto es viable segun los andlisis presentados en cada uno

de los escenarios.
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VI. CONCLUSIONES

Lo expuesto a lo largo de este estudio de investigacion permite arribar a las

siguientes conclusiones:

En cuanto a determinar el proceso de produccion de plasticos biodegradables a
partir de almidén. Se analiza los procesos productivos de la planta dando a conocer

gue se requerird de mas tecnologia para obtener productos de mejor calidad.

Respecto a elaborar la hoja de célculo se logra identificar todos los costos del
proceso de produccion; tales como, los costos de insumos, materia prima, mano de

obra, equipos.

Se realizo un andlisis de sensibilidad sobre las ventas de plasticos biodegradables
y este nos permitié estimar que el proyecto es viable y rentable econémicamente;

ya que, genera un beneficio por la comercializacion de las bolsas biodegradables.

Finalmente podemos concluir que los plasticos biodegradables son una alternativa
a la problemética vivida por los altos niveles de contaminacion del medio ambiente
y los problemas de disposicion final de residuos plasticos derivados del petréleo;

puesto que, reduce la huella de carbono.

VI. RECOMENDACIONES

Continuar con la investigacion para obtener productos biodegradables a base de
almiddén, de modo que se pueda elaborar a mayor escala y poder contribuir a la

reduccion de residuos contaminantes que afecten nuestro medio ambiente.

Evaluar a profundidad el proceso de produccion de plasticos biodegradables en
cuanto a los insumos, maquinaria, mano de obra, métodos y demés para obtener

mejores resultados del producto que se esta realizando.

Investigar el proceso en gque se degradan los plasticos al 100% para que se pueda

determinar el tempo de degradacion.
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Desarrollar estudios de tipo econdmico, teniendo como finalidad conocer la
viabilidad de los costos que se genere en el proceso de elaboracion de plasticos

biodegradables.

Unos de los factores importantes para implementar los plasticos biodegradables en
la industria, viene a ser la concientizacion y el interés de cada uno de los
consumidores, puesto que seria una ventaja para el medio ambiente, ademas

también de mejorar la calidad humana.
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ANEXOS
ANEXO 1 Proceso de elaboracion de plastico biodegradable

Almidén 20g /PVAGg

PRE MEZCLA 1

CeloCel 2g/H2020ml
.

4 N\ ( N\ P L.
<+—| Acido Acético/H20
MEZCLA 1 < NaCl1.5g/A. B6rico0.3g
\ J . J
A
4 N\ 4 N\
MEZCLA 2 ¢ Glicerina 6g/H20 10m|
\\§ J \ J
4 N\ 4 N\
MEZCLA 3 < Etanol 10ml
. J \ J
4 N\
) Aceite Mineral
. J
\ 4
4 N\ 4 N\
MEZCLA 4 < Xantham gum 0.3g
. J . J
y
4 N\ 4 N\
Reaccion de > Formacion de SECADO
Polimerizacion Pelicula
4 \
A
4 N\
Etanol
. J

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 2 Maquinaria y equipo

Maquina - Mezclador Especificaciones
Nombre Mezclador
Marca Wst mezclador
Capamdgf:l de St/hora
produccién
Numero Modelo Wst-15000
Dimension (L*W*H) 185*185*465 cm
Capacidad de mezclador 200 - 1800 K
Voltaje 380 v
Energia 11 Kw
Peso 2100 Kg
R e i A
Fuente grancear-| dﬁglc%%mﬁrwom

Especificaciones

Nombre Tamizador
Marca DY
Numero Modelo DY-600-1 S
Dimensién (L*W*H) 850*850*680
Voltaje 220 v/ 380 v
Energia 550 W
http://spanish.alibabacom/ p-
detail/DY-bajo-consumo-de-
Fuente energ%C3%ADa-dise%C3%B 1o

vibrante-pantalla-
300000350215.html

Especificaciones

Nombre Extrusora
Marca Xinye (elight)
Numero Modelo Sj-45*2/fm800
Dimension (L*W*H) 4600 2rr11210 3500
Voltaje 380 v
Energia 32 kw
Peso 2600 kg
Diametro del tornillo 50 mm
Potencia 18.5 kw
Rango de elevacion 700 mm
https://www.interempresas.netPlas
tico/Articubs/ZGOOZ?G—Extusora—
Fuente P
Maquina - Impresora Especificaciones
Nombre Impresora
Marca Ounuo
Velocidad de impresion 10-60 m/min
Numero Modelo Yt-6600
Dimension (L*W*H) 4500 2;’210 2400
Voltaje 380 v, 50 hz
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http://spanish.alibaba.com/p-

Energia 18 kw
Peso 4500 kg
hnp:{/spanish.alibaba.oo_rrv pr_odm—
Fuente bR
1768621 704f html?s=p
Especificaciones
Nombre Cortadora y
selladora
Marca Defeng
Velocidad 400 pc/min
Numero Modelo Df-600
Dimension (L*W*H) 6000 1n%?no 1700
Voltaje 380 v/220 v
Energia 3 kw
Peso 1200 kg
92014t seleulk utoratio s
gs/20 -sale-full-automatic-
Fuente sesing ond cting b kg
Especificaciones
Nombre Montacargas
Marca Gingong
Capacidad de
cargamento 4000 kg
Numero Modelo Cpcd40f
Dimension (L*W*H) 4100712282110
mm
Voltaje
Energia Motor diésel
Peso 4900 kg
Altura_rplnlma de 80 mm
elevacion
http://spanish.alibabacom/p-
detail/Diesel-de-montacargas-de4-
FU en t e toneladas-4-ton-carretilla-

elevadora-dieseHoyota- motor-
diesel-carretilla-elevadora-
300002976518.html
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http://spanish.alibaba.com/product-
http://spanish.alibaba.com/product-
http://spanish.alibaba.com/p-

ANEXO 3 Diagrama de proceso

DIAGRAMA DE PROCESO

Elaboracidn de plastico biodegradable

Escala: 1:1

Hoja: 1de 3

Realizado por

Durand Oré, Evelyn — Mamani Puma, Jessica Paola

Almidoén 20g

PVA 69

H20 20ml

30 min GD Mezclar materia prima

CeloCel 29

H20 20ml

5 min 69 Mezclar

NaCl

Acido Bérico

5 min G
Acido Acético
H20

9 Pesar

15 min G

Glicerol 6ml

H20 10ml

D Mezclar

45 min GE Homogeneizar

INS.1

Inspeccionar pH
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DIAGRAMA DE PROCESO

Elaboracidon de plastico biodegradable Escala: 1:1 Hoja: 2de 3

Realizado por | Durand Oré, Evelyn — Mamani Puma, Jessica Paola

Etanol 10 ml

45min ( 0.6) Homogeneizar

&

INS.2| Inspeccionar mezcla

Aceite mineral 3ml

5min { 0-7 ) Lubricar

Goma Xantam0.3

12min ( 0.8 ) Mezclar

Qf

H20 30ml

Etanol 15ml

240 min 69 Polimerizar

INS.3| Inspeccionar pH

240 min 69 Laminar
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DIAGRAMA DE PROCESO

Elaboracidn de plastico biodegradable

Escala: 1:1 Hoja: 3de 3

Realizado por | Durand Oré, Evelyn — Mamani Puma, Jessica Paola

360 min { 0.11) Secar

Qi

INS.4
Aceite mineral
60 min (0-12
INS.5
5min {0-13
INS.6

10min @

Inspeccionar secado

Desmoldear

Inspeccionar producto

Cortar

Inspeccionar corte

Empacar

Actividad Numero Tiempo
Operacion 14 1077 min
Inspeccién 6
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ANEXO 4 Presupuesto de inversion

Tabla 16

Cuadro de inversiones

CUADRO DE INVERSIONES

Inversion SI. %

Inversion fija Sl. 223,292.00 98.1%
Inversion fija tangible S/. 221,505.00 97.3%
Inversion fija intangible S/. 1,787.00 0.8%
Capital de trabajo S/. 2,225.00 1.0%
Existencias S/. 225.00 0.1%
Materiales de trabajo S/. 225.00 0.1%
Disponibles S/. 1,500.00 0.7%
caja y bancos S/. 1,000.00 0.4%
Exigibles S/. 500.00 0.2%
Margen de Seguridad S/. 500.00 0.2%
Imprevistos S/. 2,215.05 1.0%
Inversion Total SI. 227,732.05 100%

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17

Cuadro de inversionistas

CUADRO DE INVERSIONISTAS

Socios Aporte en S/. %

SOCIO 1 SI. 45,546.41 20%
SOCIO 2 S/. 45,546.41 20%
PRESTAMO S/. 136,639.23 60%
Total Sl. 227,732.05  100%

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 18

Gastos ventas mensuales

GASTOS VENTAS MENSUALES

Concepto Cantidad Valor Unitario Valor Total
Gastos de Promocion y Publicidad 393
Transporte S/. 85.00
Sueldo del personal S/. 6,000.00
Total S/. 6,478.00
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Fuente: Elaboracion propia

Costo fijo y variable

Tabla 19

Costo variable mensual

COSTOS VARIABLES MENSUALES
Concepto Valor Total

Mantenimiento y reparacion S/. 100.00
Total 100
Fuente: Elaboracion propia

Costos fijos mensuales

Tabla 20

Costos fijos mensuales

COSTOS FIJOS MENSUALES

Concepto Valor Total
Servicios basicos S/. 140.00
Depreciacion S/. -
Utiles de oficina Sl. 50.00
Materiales de limpieza S/. 20.00
Lineas RPC S/. 90.00
Teléfono Sl. 500.00
Sueldo del personal de ventas S/. 6,000.00
Total S/ 6,800.00

Fuente: Elaboracion propia

Estado de pérdidas y ganancias proyectado

Tabla 21

Estado de pérdidas y ganancias proyectado

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROYECTADO
Ano 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5

s/, s, s, s, s,
Ingresos 191,006 210,106 231,117 254228 279.651
Costo de Ventas S/. SI. S/. S/, s/

12000 19,200 30,720 41654 66,647
Utilidad Bruta SI. SI. Sl. Sl. Sl.

179,006 190,906 200,397 212,574 213,004
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Gastos de
Administrativos

Utilidad Operativa

Gastos Financieros

Utilidad Antes de
Impuestos

Impuestos

Utilidad Neta

S/.
43,846
S/.
135,160
S/.
56,885
S/.
78,275
S/.
21,917
S/.
56,358

S/.
11,472
S/.
179,434
S/.
56,885
S/.
122,549
S/.
34,314
S/.
88,236

S/.
11,472
S/.
188,925
S/.
56,885
S/.
132,040
S/.
36,971
S/.
95,069

S/.
11,472
S/.
201,102

S/.O

S/.
201,102
S/.
56,309
S/.
144,794

S/.
11,472
S/.
201,533

S/.O

S/.
201,533
S/.
56,429
S/.
145,104

Fuente: Elaboracion propia
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Presupuesto de ingresos

Tabla 22

Presupuesto de ingresos

PRESUPUESTO DE INGRESOS

Mes 1 Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes
2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
g S. S. sl sl sl s. S. S. S.L S. sl
ingre  ,,05 126 132 138 145 153 160 168 177 186 195 205
s0S S0p 000 300 915 860 153 811 852 29.4 159 46.7 240
' o o o 8 8 5 1 7 4 4 7
Erec' 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
dC:g“ loooo 126 132 138 145 153 160 168 177 186 195 205
o4 oo0o 000. 300. 915. 860. 153. 811. 852 294. 150. 467. 240.
ia 00 00 00 75 79 48 05 65 39 36 72
T g S. S. sl sl sl s. S. S. s. s. sl
venta 1200 126 132 138 145 153 160 168 177 186 195 205
il Sop 000 300 915 860 153 811 852 29.4 159 46.7 240
o o o 8 8 5 1 7 4 4 7
T. Sl
venta 1910
anual 05.52
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 23
Presupuesto de egresos
PRESUPUESTO DE EGRESOS
Mes Me Me Me Me Me Me Me Me I\ge I\/ISe I\ge Tot
1 s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 10 11 12 al
Gastos g S Sl S.L S. S. S. sl sl s. sl sl s
minist 3278 34 35 37 38 40 42 44 47 50 54 59 517
tvos a3 120 53. 02. 60. 47. 49. 69. 44. 60. 25. 32. 37.7
33 73 97 52 37 72 57 68 11 84 58 5
g S S. S. S. S. S. sl sl S. sl sl s
Gastos ,,00 25 26 27 29 30 32 33 35 37 39 41 382
de MP “0p 20. 46. 78. 17. 63. 16. 77. 45. 23. 09. 04. 0Ll
“Y 00 00 30 22 08 23 04 8 19 35 81 0
Servicio  S. S. S.L Sl Sl S. S. S.L S.L S. S.L o Sl
s 1400 154 169 186 204 245 295 354 460 598 778 [ 467
basicos 0O 00 .40 .34 97 97 .16 20 45 59 .17 ' 6.68

39



89.

43
r'\f]f‘e”rfteo”;, S, S. S/ S/ S. S.L Sl SI. S. Sl SI. Sl Sl
oaras 2000 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 2,40
énp 0 .00 .00 .00 .00 .00 00 .00 .00 .00 .00 .00 0.00
Seorecia S Sl S. SL SL sl sl Sl S. Sl S. S. sl
Cié‘; 538.3 538 538 538 538 538 538 538 538 538 538 538 6,45

3 33 33 33 .33 .33 33 .33 .33 .33 .33 .33 9.96
S/ Sl S/ S/. Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl sl
dGaStOS 6 4% 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 777
ngas A0 78 78 78 78 78, 78 78. 78 78. 78 78. 360
: 00 00 00 00 00 00O 00 OO OO 00 00 O
Err]omoc' S/, SI. SI. SI. Sl SI. Sl S/l SI. SI. Sl. Sl sl
(Volante 3930 393 393 303 303 303 303 303 303 303 393 303 4,71
8 0O .00 .00 .00 .00 00 00 .00 .00 .00 .00 .00 6.00
Sl Sl Sl S Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
th;a”Spo 8536‘ 85. 85. 85. 85. 85. 85. 85 85. 85 85 85 1,02
: 00 00 00 00 00 00 00 OO OO0 00 00 0.00
g”le'do o S. S. S. S. S. S. S. S. S. S. S. s
grsonal 5000 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 720
Se “0p 00. 00. 00. 00. 00. 00. 00. 00. 00. 00. 00. 00.0
: 00 00 00 00 00 00O OO0 OO OO 00 00 O
ventas
T DE o Sl S. Sl S. S. S. S.L sl S. S. S. S
EGRESO o75¢ 98 100 10, 10, 10, 10, 10, 11, 11, 11, 12, 129,
S "33 90. 031 180 338 525 727 947 222 538 903 410 473
: 33 73 97 52 37 72 57 .68 11 .84 58 75
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 24
Presupuesto de ingresos y egresos
PRESUPUESTO DE INGRESOS Y EGRESOS
Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afio 4 Afo 5
s, s/, s/, s,
Ventas SI19L00 514 106.0 231,116.6 2542283 279.651.1
5.52
7 8 4 8
s, s, s/, s,
TOTAL DE S$/.191.00
INGRESOS e 210,106.3 231,116.2 254,228.2 279,651.;
Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
Gastos o1 7378’7' s/, s/ s/. s/,
administrativos 2L 1353664 13536.64 13536.64 13536.64
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L s/, s/, s/, s/, s,
Servicios basicos 467668 4.676.68 467668 467668 4.676.68
Mantenimiento y Sl SI. S/. Sl. SI.
reparacion 240000 240000 240000 2,400.00 2,400.00
Depreciaciéon del S/. S/. S/. S/. S/.
vehiculo 645096 645996 645996 645996 6,459.96
S/,
s/, s/, s/, s/,
Gastos de ventas 77’736'8 78.207.60 78.726.36 79,297.00 79,924.70
Promocién S/. S/. S/. S/. S/.
(Volantes) 471600 5,187.60 5,706.36 6,277.00 6,904.70
Transborte s/, s/, s/, S/, s/,
P 1,020.00 1,020.00 1,020.00 1,020.00 1,020.00
Sueldo del personal 72 OOOSg S/. S/. S/. S/.
de ventas 70 7200000 72,000.00 72,000.00 72,000.00
TOTAL DE S/.129,47 s/, s/, s/, s/,
EGRESOS 3.75 9174424 92,263.00 92,833.64 93,461.34
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 25
Flujo de caja Economico con IGV (Anual)
FLUJO DE CAJA ECONOMICO CON IGV (ANUAL)
Afo 0 Afno 1 Afo 2 Ao 3 Afo 4 ARo 5
s/,
S/ S/1910 S/210,1 S/.231.1 S/.279.6
Ingresos . 0552 0607  16.68 254’22; 51.18
s/,
S/ S/191,0 S/.2101 S/231.1 S/.279.6
Ventas _ 0552 0607  16.68 254’22; 51.18
Sl 51633 S/.1452 S/.159.9 S 510085
Egresos 227,732.2 90.76 58.08 5491 198,29;(). 33.69
s/,
Inversién 227,732.0
5
s/, s/, s/, s/, s/,
Costo de 12,000.0 19,200.0 30,720.0 49152.0 78,643.2
ventas
0 0 0 0 0
Gastos s/, s/, s, s/, s,
it ativOS 51737.7 13536.6 13536.6 13,536.6 13,536.6
5 4 4 4 4
Gastos de s/, s/, s/, s/, s/,
S 77.736.0 78,207.6 787263 79297.0 799247
ventas 0 0 6 0 0
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Impuesto

Flujo de caja S/. -

econdmico 5

6

9 7

4

S/. S/. S/. S/. S/.
21,917.0 34,313.8 36,971.2 56,308.6 56,429.1
1 3 0 7 5

S/. S/. S/ S/. S/.

227,7132.0 27,614.7 64,8479 71,1624 55934.0 51,1174

9

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 26

Flujo de financiamiento neto

FLUJO DE FINANCIAMIENTO NETO

Afio 0 Afo 1 Afo 2 Afio 3 Ano4 Afo5b
Ingresos S/.136,6§g S/_. S/_. S/_.
, S/.136,639 S/. S/. S/.
Préstamo 23 i i )
S/. S/. S/. S/.126,813 S/. S/.
Egresos - 51,497.19 48,854.37 16 - -
Amortizacion S/. S/. S/. S/.123,250 S/. S/.
- 38,925.78 41,177.35 .69 - -
, S/. S/. S/. S/. S/. S/.
Interes . 1795915 10967.18 5,089.25 i :
Escudo fiscal S/. S/. S/. S/. S/. S/.
u - 5,387.75 3,290.15 1,526.77 - -
FLUJO DE S/.-
S/.136,639 S/. - S/. - S/. S/.
FINANCIAMIENTO ' 126,813.1
NETO .23 51,497.19 48,854.37 6 - -
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 27
Flujo de caja total o financiero
FLUJO DE CAJA TOTAL O FINANCIERO
Ano O Afo 1 ANo 2 Ano 3 Ano 4 Afo 5
TOTAL DE S/.136,6 S/.191,0 S/.210,1 S/.231,1 S/.254,2 S/.279,6
INGRESOS 39.23 05.52 06.07 16.68 28.34 51.18
TOTAL DE S/.227,7 S/.2148 S/.194,1 S/.286,7 S/.198,2 S/.228,5
EGRESOS 32.05 87.95 12.45 67.37 94.30 33.69
-S/. -S/. S/. -S/. S/. S/.
FLUJO DE 91,092.8 23,882.4 15,993.6 55,650.6 55,934.0 51,117.4
CAJA TOTAL 5 3 5 9 4 9

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28 Punto de equilibrio (Ingreso de equilibrio)

Punto de equilibrio (Ingreso de equilibrio)

COSTOFIJO
PUNTO DE EQUILIBRIO (Ingreso de equilibrio)
Descripcién Costo de venta Precio de Venta Cantidad Ventas % Ventas TMCU TMCP leq
Bolsas Biodegradable 0.05 0.1 120000 12000 100.00% 0.50 0.50 S/. 0.00
TOTALES 12000 0.00% 0.00 S/. 0.00
l.eq.= Costo fijo / Tasa marginal de contribucién promedio ponderado
l.eq.=
l.eg. Anual= S/. 0.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 29
Punto de equilibrio (Cantidad de equilibrio)
COSTOFIJO 127905.90
PUNTO DE EQUILIBRIO (Cantidad de equilibrio)
Descripcion Costo de venta Precio de Venta CANTIDAD % CANTIDAD MCU MCPP Qeq
Bolsas Biodegradable 0.05 0.1 120000 1 0 0.05 2558118
TOTALES 120000 100% 0.05 0.05 2558118
Q.eq.= Costo fijo / Margen de contribucion promedio ponderada
Q.eq.= 2558118 Unidades
Q.eq. Anual= 30697416

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30

Costo de venta

COSTO DE VENTA

Concepto Valor Total
Total S/. 0.02

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31

Precio de venta

PRECIO DE VENTA
Concepto Valor Total
Total S/. 0.10
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32

Proyeccion de ventas anuales

PROYECCION DE VENTAS ANUALES

Afio Bolsas
(unidades)
2019 12000.00
2020 19200.00
2021 30720.00
2022 49152.00
2023 78643.20

Fuente: Elaboracion propia



