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Presentacion

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos
de la Universidad César Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada “Aplicacion
de biol a partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (spinacia
oleracea |.) en Villa Asis S.R.L-2018", cuyo objetivo fue Evaluar la eficiencia de la
Aplicacion de biol a partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas
(spinacia oleracea |.) en villa Asis S.R.L. — 2018 y que someto a vuestra
consideracion y espero que cumpla con los requisitos de aprobacion para obtener
el titulo profesional de ingeniero ambiental. El presente trabajo de investigacion
consta de seis capitulos. En el primer capitulo hacemos una breve descripcion de
la realidad problemaética, trabajos previos y descripcién de variables; en el capitulo
siguiente se explica acerca de la metodologia de la investigacion, en el tercer
capitulo se detalla los resultados que se obtuvo de la experimentacion. En el cuarto
capitulo se explica la discusion de los resultados con trabajos previos. En el quinto
capitulo se mencionan las conclusiones obtenidas de la investigacion. En el sexto
capitulo se da a conocer las recomendaciones para futuros proyectos de

investigaciones relacionados al tema.
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Resumen

El objetivo de este trabajo de investigacion es la evaluacion de cuan eficiente
resulta la aplicacion de biol elaborado a partir de lactosuero para mejorar el
crecimiento de espinacas (spinacia oleracea |.). Con el fin de reducir la
contaminacion de los diferentes ecosistemas presentes en el medio, como una

solucion viable a la problematica de estos residuos.

Esta investigacion cuenta con un proceso que comienza con la captacién del
residuo que se obtiene en la elaboracion de diferentes tipos de queso, la cual es
distribuida en 4 biodigestores de diferentes porcentajes de suero de queseria en un

sistema anaerobio con un periodo promedio de 45 dias.

Para la aplicacién de este biol se pasa primero a preparar el terreno de cosecha el
cual es de un metro cuadrado por tratamiento (1m?), teniendo en total un area de
15 metros cuadrados para el cultivo de espinacas, finalmente se identific la
segunda muestra como el mejor biol debido a que este contiene mas altos

porcentajes de macronutrientes.

Palabras clave: biol, lactosuero, spinacia oleracea I.
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Abstract

The objective of this research work is the evaluation of how efficient is the
application of biol made from whey to improve the growth of spinach (spinacia
oleracea l.). In order to reduce the pollution of the different ecosystems present in

the environment, as a viable solution to the problem of this waste.

This research has a process that begins with the capture of the residue that is
obtained in the elaboration of different types of cheese, which is distributed in 4
biodigesters of different percentages of serum of cheese in an anaerobic system

with an average period of 45 days.

For the application of this biol, the first step is to prepare the harvest plot, which is
one square meter per treatment (1m?), having a total area of 15 square meters for
spinach cultivation, finally the second sample was identified as the best biol because
it contains higher percentages of macronutrients.

Keywords: biol, whey, spinacia oleracea |.
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I. INTRODUCCION



1.1 Realidad problemética

La industrita lactea es un sector muy importante que influye significativamente en
la economia mundial y a vez es el causante de la generacién de una gran cantidad
de residuos soélidos y liquidos, siendo el lactosuero uno de los residuos liquidos que
posee una gran cantidad de nutrientes y a la vez la que mas impactos negativos al
medio ambiente genera. Segun Parra (2009). Nos menciona que la mayor
produccion de lactosuero se da en Europa con un 53%, seguida de América del
norte y centro América con un 28%, Asia con un 6%, Africa 5%, Oceania 4% y por
ultimo Sudameérica con 4 %, al afio estos porcentajes estan simbolizados por 110 —
115 millones de toneladas métricas de suero a consecuencia de la industria lactea

mundial a causa de la elaboracién de distintos tipos de Queso (pg.2).

La industria de productos lacteos es uno de los sectores que tiene mucha influencia
en la economia peruana, segun el Ministerio de la Produccion. (2017) indica que
“La industria lactea aporta el 0.4% del valor agregado nacional y el 2.3% de la
industria manufacturera total. Asimismo, emplea al 0.2% de la Poblacién
Econdmicamente Activa Ocupada. Representando el 92.9% de la produccion total
industrial, seguido muy atras por la produccion de crema de leche (5.8%) y queso
(2.3%)”. (pg.15).

Asi mismo el Ministerio de la Produccion. (2017) Nos menciona que “En el 2015, la
produccion de leche en el Peru ascendié a 638 millones de litros. En cuanto al
desempernio, la produccion total de leche en el Peru ha crecido a un ritmo promedio
de 4.1% por afio en el periodo 2013 — 2015, su consumo en el Perd, de 15.4 litros
per capita anual, se encuentra por debajo del piso minimo sugerido por la FAO, que

es de 120 litros al afio por persona. (pg.16)



La produccion de queso es uno de los sectores que tiende a un crecimiento anual
muy significativo, debido por la cual se obtiene a la misma vez una gran cantidad
del sub producto llamado suero o también lactosuero. Segun (Parra, 2009). Nos
dice que “De la cantidad total de leche que se utiliza para la elaboracion del queso,
el 90% es eliminada como suero el cual contiene cerca del 55% del total de
componentes de la materia prima o leche como lipidos, proteinas solubles, lactosa
y sales minerales, por el cual es considerado como un subproducto contaminante

gue existen en la industria lactica”. (pg.2)

La empresa Agropecuaria Villa Asis S.R.L. se dedica a la produccion y venta de
diferentes productos propiamente elaborados en base a la leche, ademés a dar un
valor agregado a la leche produciendo diferentes productos, siendo uno de los
principales la produccién aproximadamente de 200 kilos de queso fresco a la
semana, motivo por el cual generan cantidades significativas de lactosuero, ISAZA
(2012). Nos menciona que la industria de productos lacticos tiene como principal
problema medioambiental el tratamiento de sus residuos liquidos los cuales estan
cargados de grasas, aceites, solidos suspendidos y nitrdgeno amoniacal; ademas
contienen una carga organica considerable, variaciones de PH, temperatura,

fosforo y nitrégeno los cuales no son aprovechados (pg.8).

El cual es vertida de forma directa sin recibir un tratamiento, llegando a generar un
Impacto negativo a los diferentes ecosistemas presentes, principalmente a causa

del gran contenido de DBO que posee.



1.2 Trabajos previos

1.2.1 Antecedentes Nacionales

BAZAN, L. (2016). Quien realizo el trabajo de investigacion sobre la
“Eficiencia del biol en el desarrollo vegetativo en las plantaciones de tara en
santa cruz 20167, la cual se desarroll6 con el objetivo de Analizar la calidad
del biol mediante proceso fisico, quimico y microbiol6gico. Cuyo disefio
metodoldgico fue Cuasi experimental, la cual consistié primero, en elaborar
el biol utilizando estiércol de camal municipal de la provincia de santa cruz
teniendo un reactor de 10000 litros (10 m3) de capacidad , la cual presentaba
una fase liquida (mezcla de estiércol y agua): 75% del total, es decir, 7500
litros (7.5 m3) y una fase gaseosa: 25% del total, es decir, 2500 litros (2.5
m?3) la proporcién de estiércol de ganado y agua era de 1:3 obteniendo acabo
de 2 meses como resultado el biogas, en conclusion se puede decir que el
tipo de calidad del suelo y cultivo son fundamentales para poder determinar
una dosis y forma de aplicacion del biol correcta. Es por ello que la dosis
optima obtenida fue de 6 It/ aplicado en dos meses, la cual presenté mejores
resultados en arbustos de la tara, entre las dosis 4 y 2 It/ no existieron

diferencias significativas entre ellos.

VELASQUEZ, M. (2016). Quien elaboro su trabajo de investigacion acerca
de la “Experimentacion con fertilizantes foliares provenientes del reciclaje de
residuos organicos en aji amarillo (capsicum baccatum l.var pendulum)
aplicando herramientas participativas” con el objetivo de poder determinar
diferencias entre el efecto de fertilizantes foliares organico sobre los
componentes del rendimiento de aji “amarillo” pepper (Capsicum baccatum
L.var pendulum) en el huerto organica familiar en el Valle de Mala (Peru), la
cual presenta un disefio metodologico experimental que consistio en utilizar
6 fertilizantes foliares obtenidos del proceso fermentativo de los residuos
organicos, en la cual el T1 cuyo fertilizante foliar es el agua de colca cuya
dosis era 0.5% y su aplicacion es cada dos semanas; T2 es agua de prensa

la dosis es 0.5% su aplicacion es cada dos semanas; T3 es EMA la dosis



es 0.5% y su aplicacién es cada dos semanas;T4 es Alopes forte la dosis
es 0.5% su aplicacion es semanal; T5 es el fasbiol la dosis es de 0.5% su
aplicacién es semanal; T6 es el biol la dosis es de 30% y su aplicacién es
semanal;T7 es agua su aplicacion es semanal, obteniendo resultados en el
desarrollo del aji , los fertilizantes foliares mostraron mas altura y diametro
con hasta 9% de aumento de la planta; con respecto al peso de las hojas la
mayor se obtuvo con el biol y alopes forte; con respecto al rendimiento por
la cosecha fue mayor para el biol y alopes forte con un 30% de incremento
en la produccion; con respecto al numero de fruto el alopes forte y el biol
(129 y 113% superior al testigo, respectivamente).en conclusion se
evidenciaron tendencias favorables en el cultivo y desarrollo de las plantas.
En todas las aplicaciones de los fertilizantes se obtuvo mejores resultados
en relaciéon al testigo (6,853.3 kg/ha), resaltando los tratamientos con biol
(9,086kg/ha) y Alopes forte (8,915.3 kg/ha).

BUCHELLI, H. (2014). Quien realizo el trabajo de investigacién sobre
“Produccion de biofertilizante de bagazo de cebada, excretas de vacuno y
suero de queseria mediante fermentacion hemoléactica”. Cuyo objetivo fue
Evaluar la calidad del biofertilizante producido por la fermentacion
homolactica de la mezcla de bagazo de cebada, excreta de vacuno y suero
de queseria, el nivel de investigacion es experimental, realizandose una
primera prueba a nivel laboratorio, para poder conocer la concentracion ideal
de los diferentes insumos utilizados para el biofertilizante, la cual consistio
en recolectar estiércol fresco de vacuno, el bagazo de cebada y lactosuero
siendo llevado estos a laboratorio, donde se llegd a obtener una proporcion
ideal de la mezcla la cual fue de 1:1:1.3 respectivamente. Una vez obtenida
proporcion ideal se pasO0 a una prueba en escala piloto utilizando un
recipiente de polietileno de 1100 litros de capacidad produciéndose 1000 kg
de la mejor muestra determinada en el laboratorio, se afiadié cada uno de
los insumos de la mezcla, el B-lac y la maleza moviendo de forma manual,
midiendo los parametros de pH y el porcentaje de acidez titulable los

primeros 5 dias y en los 30 dias siguiente se midieron 6 veces. Se obtuvo



los 3 mejores tratamientos en la escala piloto que al cabo de los 30 dias los
parametros presentaron un pH mas bajo y el acido lactico mas alto siendo el
T11: pHde 3.56 y % AL de 3.36; T15: pH de 3.56 y % AL de 3.31; T8: pH de
3.59 y %AL de 3.44. Concluyendo que la fermentacion homolactica, a base
del consorcio microbiano B-lac y melaza, es una alternativa viable muy
buena para producir biofertilizante a partir de bagazo de cebada, excretas de
vacuno y suero de queseria siendo el tratamiento 8 quien presento los
mejores resultados para la elaboracién de Biofertilizante, a cual contiene
80% de melaza de bagazo de cebada, excretas de vacuno y suero de

gueseria, 5% de B-lac y 15% de melaza.

BARRIENTOS, E. (2014). Quien realizo el trabajo de investigacion sobre
“Utilizacion de diferentes dosis de biol en la produccion de zanahoria
(Daucus carota |.) En el distrito de Pisac-cusco” con el objetivo de evaluar el
efecto del biol en diferentes dosis aplicados sobre el crecimiento y
produccion de zanahoria (Daucus carota |.) en el distrito de Pisac. El
presente trabajo es de tipo explicativo-evaluativo y un disefio experimental,
la cual consistio en realizar 4 tratamientos con 4 repeticiones aplicando
diferentes dosis de biol asi como también en diferentes etapas del desarrollo
como es en el momento de la siembra, emergencia desarrollo, para lo cual
se construy6 un biodigestor de 20 litros de capacidad para la cual se empled
un balde, una manguera y un botella descartable con agua, después de un
periodo de fermentacioén se llegé a obtener 10 litros de biol. En conclusién,
existe una clara diferencia entre los tratamientos de estudio debido al mayor
contenido de nutrientes a mayor proporcion de aplicacion del biol el cual
también facilita la proliferacion de los agentes organicos dispuestos en los

suelos.



1.2.2 Antecedentes Internacionales

GUERRERO, M. (2017). Quien realizo el trabajo de investigacion sobre la
“Evaluacion del uso de tres formulaciones de biol en la produccion de papa
(solanum tuberosum |.) Variedad Cecilia” cuyo objetivo es la Evaluar el efecto
de tres tipos de biol en el rendimiento del cultivo de papa variedad Cecilia
INIAP (Solanum Tuberosum L). La cual tiene un disefio metodolégico
experimental, para lo cual se utilizo tres diferentes formulaciones de biol en
dosis de 10%, 20% y 30% para la aplicacién foliar al cultivo, el cual fue
aplicado cada 8 dias desde antes de la floracién hasta la maduracién de la
misma, este tratamiento obtuvo resultados altamente significativos para la
variable peso de la papa de primera categoria, ocupando el rango (a) en
primer lugar con una media de 1,12 kg. En la variable peso total del tubérculo
también tuvo datos altamente significativos con una media de 1,70 kg, en
longitud del tubérculo tuvo una media de 12,50 cm, en ancho de tubérculo
una media de 6,23 cm, en rendimiento 17 tn/ha como valor medio y todos
con alta significancia. Como conclusién se pudo establecer una formulacion
de biol adecuada para el rendimiento de la papa Cecilia INIAP (Solanum
tuberosum L), pues la investigacion mostré resultados favorables de las
variables en estudio con el tratamiento B1D3 (Biol 1+dosis al 30%). Siendo
la formulacién del Biol 1 con los siguientes productos, estiércol de gallina,
hierbas arométicas frescas, alfalfa, melaza, levadura de pan, sulfato de
cobre, carbonato de calcio, roca fosférica, sulfato de magnesio, bérax, azufre

micronizado y agua.

NAHUI, A. (2017). Cuyo trabajo de investigacion fue “Efecto de la proporcion
de lactosuero y aguay manto (physalis peruviana |.) En las caracteristicas
fisicoquimicas y organolépticas del helado” en la cual planteo su objetivo
sobre Evaluar el efecto del porcentaje de lactosuero y aguaymanto (Physalis
peruviana L) en las caracteristicas fisicoquimicas y organolépticas del helado
saborizado. Aplicando la metodologia experimental, nivel explicativo, la cual
consistio en realizar 6 tratamientos; analizados con un 75%, 50% y 25% de

lactosuero y 15% y 10% de aguaymanto. Para lo cual se tuvo que aplicar un



disefio estadistico experimental completamente al azar al presente estudio
con arreglo factorial a un nivel de significancia del 0,05; asi mismo para poder
comparar las medias se realiz6 la prueba de Duncan. Para determinar la
existencia de variacion en las caracteristicas organolépticas de sabor y color
se paso a realizd el analisis sensorial a los seis tratamientos. Obteniendo
como resultado la demostracion que el tratamiento 3 (Helado saborizado con
50% lactosuero y 15% aguaymanto) fue el mas aprobado por los panelistas
obteniendo los siguientes resultados del analisis fisicoquimico: pH (3,67) y
solidos solubles (27,5 °Brix). Analisis quimico proximal con los siguientes
resultados: Humedad 65,12%, Ceniza 0,91%, Proteina 7,23%, Grasa 9,01%,
Fibra 0,09%. Obteniendo como conclusion Los porcentajes adecuados de
lactosuero y aguaymanto (Physalis peruviana L) en el procesamiento del
helado saborizado fue el de 50% lactosuero y 15% aguaymanto.

GORDON, V. (2013). Quien realizo el trabajo de investigacion sobre la
“Utilizacion de suero de leche para la elaboracion de abono orgéanico (biol)”
cuyo objetivo fue Utilizar el suero de leche para la elaboracién de abono
organico (bio), la cual presento un tipo de investigacion cuali-cuantitativa y
un disefio experimental , la cual permitié determinar los mejores tratamientos
en la utilizacion del suero de la leche para la obtencion del biol, en la cual se
ejecutd 10 tratamientos de los cuales se realizaron 3 repeticiones por cada
una dando asi un total de 30 unidades experimentales. Para obtener el
fertilizante liquido (biol) se extrajeron 120 litros de suero de leche proveniente
de la Industria Lechera Carchi S. A. separando en para los diez tratamientos
de estudio con tres repeticiones por tratamiento , obteniendo asi el proceso
estadistico con un disefio de bloques completos al azar (D.B.C.A.) teniendo
en cuenta un arreglo factorial de A * B donde A representa cinco porcentajes
de suero de leche y el factor B dos tipos de in6culos microbianos, siendo
sometidos a un proceso de fermentacion sin presencia de oxigeno con un
tiempo promedio de 50 dias para la obtencion del biol, obteniendo como
conclusion que el mejor tratamiento es T9 (a5 bl) (50 % de suero de leche,
0 % agua, 38 % estiércol, 2,38 % melaza, 4,78 % alfalfa, 2,38 % ceniza, 2,38



% humus, 0,08 % lactofermento) ya que presenta un alto contenido de

nitrdgeno, potasio, azufre, calcio, zinc, hierro y manganeso.

TOALOMBO, M. (2013). Quien realizo su trabajo de tesis sobre la “Aplicacion
de abonos organicos liquidos tipo biol al cultivo de Mora
(rubusglaucusbenth).” Cuyo objetivo planteado fue, Establecer una
alternativa tecnolégica sobre el uso de fertilizantes liquidos ecolégicos a
partir de estiércol, para mejorar la produccién en el cultivo de mora de castilla
(Rubus glaucus Benth). La cual tiene una metodologia experimental y
explicativa pues trato de conocer la eficiencia de los métodos aplicados. Que
consistié en realizar tres tipos de biol; B1 (biol con estiércol de bovino), B2
(biol con estiércol de cuy), B3 (biol con estiércol de cerdo), aplicando con
diferentes frecuencias (Al, cada 7 dias; A2, cada 14 dias; A3, cada 21
dias).obteniendo como resultados que el tipo de biol B2 (biol con estiércol de
cuy) y la frecuencia de aplicacion de cada 14 dias, tuvieron resultados mas
Optimos en el crecimiento y desarrollo de las plantas de mora, motivo por el
cual se incremento la producciéon del cultivo obteniéndose un rendimiento
muy significativo en el peso, para estos resultados se realizo el analisis de
varianza ADEVA y la prueba de Tukey al 5% en las fuentes de variacion que
resultaron significativas. En conclusion, El tratamiento B2A2 (aplicacién de
biol con estiércol de cuy cada 14 dias), fue el que mostré mejores resultados
con respecto al variable nimero de brotes por plantas con un promedio de

6.1 brotes por planta.

GUANOPATIN, M. ((2012). Quien realizo su trabajo de investigacion sobre
la “Aplicacion de biol en el cultivo establecido de alfalfa (medicago sativa)’,
cuyo objetivo fue Proponer una alternativa de solucién para el mejoramiento
del cultivo de alfalfa, mediante la utilizacion de biol artesanal, para elevar el
rendimiento. En la cual se plante6 una metodologia experimental,
consistiendo en determinar la dosis de los bioles de bovino y gallinaza;
considerando Dosis 1= 5cc, Dosis 2= 10cc, del mismo modo la época de



aplicacion E1= 10 dias E2= 15 dias adecuados con la finalidad de medir su
efecto en el rendimiento del cultivo de alfalfa (Medicago sativa). Para poder
comparar, confrontar los tratamientos que se analizaron a partir de las dosis
y la época de aplicacién se tendra que contar con un testigo. Se realizdé un
disefio de bloques con 3 repeticiones y 9 tratamientos. Los resultados
obteniendo de tota la etapa de investigacion se paso a realizar su respectivo
andlisis estadistico de varianza (ADEVA), de acuerdo al disefio experimental
planteado, realizando posteriormente una pruebas de significacién de Tukey
al 5% con la finalidad de poder diferenciar los tratamientos e interacciones,
obteniendo como mejor tratamiento dispuesto a la interaccion P1D1E2 (biol
de bovino — 5cc/l — 15 dias después del corte), debido a que se obtuvieron
mejores resultados, ya que se obtuvo una gran altura de planta 96,32cm, en
todas las parcelas que se aplicé este tratamiento, en cuanto al nimero de
brotes se llegé a obtener un promedio de 18,53, en cuanto al nimero de
hojas por rama tubo un aumento significativo y un incremento en el
rendimiento, en conclusién la elaboracion de biol a partir de excretas de
bovino dio mejores resultados en comparacion de gallinaza, reportando los
siguientes resultados; un pH de 5,8, conductividad eléctrica de 16,6mS/cm,
con un contenido de materia organica de 22,0%, nitrogeno total de 1,8%, un
alto contenido de foésforo 679,0ppm, potasio 0,3%, calcio 0,2%, magnesio
0,1%, cobre 78,0ppm, manganeso 89,0ppm y un contenido de zinc 36,7ppm,

los cuales aportan a una mayor productividad.
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1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

1.3.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Los fertilizantes organicos son considerados por Navarro, G; Navarro, S (2014,
p.48) como aquellas que presentan los nutrientes esenciales formado a partir de
compuestos organicos degradados tanto de origen animal como vegetal, que se
van liberando lentamente segun son degradados por los organismos presentes en
el suelo, que ademas ejercen influencias sobre las propiedades quimicas y fisicas

del suelo.

El biol o simplemente abono organico de acuerdo al Instituto Nacional de
Investigacion Agraria (2008, p.4) se obtiene de la descomposicién de los diferentes
residuos de animales y vegetales, en un proceso anaerobio obteniendo
caracteristicas fisicoquimicas mejores, la cual ayudara a que la plantas asimilen

facilmente los nutrientes haciéndolas mas vigorosas y resistentes.

Segun la revista estadounidense, fondo para la proteccion del agua (2010, p.16)
nos menciona que el biol es un extraordinario abono liquido lleno de nutrientes
favorables para que las plantas mantengan su color natural (verdes) y den buenos
frutos como legumbres, hortalizas y frutales, asi mismo se puede preparar con
diferentes estiércoles que se deben dejar fermentar por un promedio de un mes y

medio a 3 meses en un bidon de plastico, convirtiéndolo en un proceso anaerobio.

A diferencia de los fertilizantes sintéticos segun Altieri (2009, P.290) Nos menciona
gue los abonos organicos especialmente los bioles poseen, una buena cantidad de
micronutrientes y macronutrientes, bioestimulantes, enzimas, aminoacidos y
sustancias humicas en diferentes porcentajes, aumentando la nutricion de las
plantas y mejorando el desarrollo del crecimiento, fijacién de la raiz y floracion.
Obteniendo como resultado un mayor rendimiento y mejor calidad del producto.
Debido a esta razoén los fertilizantes organicos liquidos son conocidos como una
fuente de abonamiento integral que contribuye a mejorar la produccion, pero

principalmente mejora la fertilidad del suelo.
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La aplicacion del biol es la una etapa muy importante Segun Alvares (2010.p.27)
nos menciona que para los cultivos de hortalizas es muy importante diluir medio
litro de biol en 20 litros de agua, esto es para plantas jovenes y para plantas en

proceso de maduracién se diluye un litro de biol en 20 litros de agua.

LACTOSUERO

Meyer (2010, p.21). Sostiene que el lactosuero es un residuo o sustancia Liquido
producto de la separacion en la coagulacion de la leche, mediante la accién de
enzimas coagulantes de origen animal, vegetal o microbiano, por la adicion de
acidos orgéanicos o minerales de grado alimentario; acidificacion por intercambio
ionico hasta alcanzar el punto isoeléctrico de la caseina. En el proceso de

elaboracion del queso.

Durante el proceso de produccion de queso en toda industria lactea Proafio &
Armas (2011, p.10) nos menciona que se pasa a espesar y solidificar la leche
después de afadir el cuajo. En esta etapa la leche pasa a descomponerse en dos
estados: una masa semisélida, compuesta de caseina; y un liquido, conocido como
lactosuero, la cual es una sustancia liquida de caracteristicas organolépticas:
transparente de un color amarillo-verdoso y un sabor ligeramente acido, aunque

agradable.

TIPOS DE LACTOSUERO

La industria quesera utiliza diferentes sustancias para la etapa de coagulacion
segun Proafio; Armas (2011, p.11). Nos menciona que el suero dulce proviene a
causa de la coagulacion de quesos con renina, es decir una solidificacion
enzimatica. La mayoria de estos residuos liquidos estan compuesto de nitrégeno
no proteico 22% del total y teniendo en mayor porcentaje la lactosa (cerca del 51
% de todo el suero); costa de un alto valor proteico (7%), con respecto al acido

lactico es muy escaso (0%). El porcentaje de suero restante estd compuesto por un
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conjunto de sales minerales y grasas que varian de especie a especie, como
subproducto del proceso de fabricacion de distintos tipos de quesos como: blandos,
duros o semiduros y de la produccién de caseina de cuajo, obteniendo un pH 5.9 —

6.6 considerando como un lactosuero dulce.

Por otro lado, Proafio; Armas (2011, p.25), nos menciona que la produccién de
caseina que son precipitado por acidos minerales, llamados también coagulacion
acida tiene como consecuencia la generacion de suero acido con un pH de 4.3-4.6.
La cual posee una alta proporcion de nitrdgeno no proteico de 27% del total y
contiene menos lactosa en concentracion (42%) ya que, al provenir de leches
acidas, y gracias a la fermentacién parte de la lactosa pasa a ser acido lactico. Por
ello, tiene mas cantidad de acido lactico (10%) y debido a la desnaturalizacion es

mas pobre en proteinas (6,0%).

Asi mismo Garcia, Quintero, et. Lopez (2004, p.198) nos menciona que el
lactosuero de queso es un extraordinario medio de cultivo, a consecuencia de eso
se emplea como sustrato para la generacion de una gran cantidad de productos por
medio del proceso fermentativo, asi como también para la elaboracién de

fertilizantes organicos biofermentados.

El lactosuero a partir de queseria tiene un alto efecto contaminante segun Valencia,
Ramirez (2009, p.12) nos menciona que el lactosuero contiene una alta
concentracion de DBO5 que fluctia entre 30 000 y 50 000 mg/l, resaltando la
presencia de una concentracion alta de acido lactico, lo cual al ser vertido al medio

sin ningun tipo de tratamiento ocasionaran grave impacto negativo medioambiental.
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FASES DE LA DESCOMPOSICION BACTERIANA SOBRE CONDICIONES
ANAEROBICAS

Segun Jiménez (2009, p.31). La descomposicion bacteriana anaerdbicas se da en

3 fases:

» Fase de hidrdlisis y fermentacion: se puede decir que es la fase de la
descomposicion y degradacion de grandes cadenas de materia organica por
accion de un grupo de bacterias, las que generan luego unas enzimas
extracelulares, los cuales llevaran a cabo la hidrolisis de las moléculas
solubles en agua, como grasas, proteinas y carbohidratos y las transforman
en moléculas simples.

> Fase de acetogénesis y deshidrogenacion: menciona que es la fase de la
generacion de acido acético por la accion de bacterias acetogéneticas
quienes realizan la degradacion de los alcoholes, compuestos aromaticas.
Generando COz: e hidrogeno.

> Fase metanogénica: representa la Gltima etapa de la descomposicién de la

materia organica en la cual el Oz, nitrato y sulfato es consumido rapido por
los microorganismos. Haciendo que las bacterias metanogeniticas

transformen la biomasa en metano.

1.3.2 VARIABLE DEPENDIENTE

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA LAS PLANTAS

Los fertilizantes se aplican para subsanar o mejorar las deficiencias de los
diferentes nutrientes segin Navarro, G; Navarro, S (2014, p.47) nos menciona que
los elementos esenciales del fertilizante para un mejor desarrollo de los cultivos se

pueden clasificar de forma general en:

» Nutrientes principales: N, Py K.
» Nutrientes secundarios: S, Na, Ca 'y Mg.

» Micronutrientes: B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo y Zn.
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Los cuales aportan a las plantas los nutrientes requeridos para su crecimiento y

desarrollo.

Asi mismo Melgar, R; Diaz, M (2008, p.45) nos menciona que los elementos
requeridos en la nutricion vegetal son trece, las cuales las divide en micronutrientes
y macronutrientes, los cuales componen el conjunto de elementos esenciales para
el crecimiento y desarrollo de las plantas, ademas incluye cinco elementos
adicionales los cuales son: sodio, cobalto, vanadio, niquel y silicio para algunas

plantas se han vuelto elementos beneficiosos y nutrientes esenciales.
LA ESPINACA (Spinacia oleracea L)

Segln JIMENEZ, J (2010, p.16). Nos menciona que la espinaca proviene de la
familia Chenopodiaceae, pertenece a la especie que se le denomina con el nombre
cientifico de Spinacia oleracea L. el tiempo de crecimiento es de 40 a 50 dias, en
la primera etapa de su desarrollo forma una roseta de hojas variable segun
condicion climética presente y saliendo a brote el tallo, del cuello o muchas veces
también de las axilas de las hojas surgen las ramificaciones secundarias, al igual
gue en muchas especies existen plantas masculinas, femeninas y has
hermafroditas, en las cual las femeninas de diferencian por tener una mayor

cantidad de hojas basales, son las mas productivas
Asi mismo Segun JIMENEZ, J (2010, p.16). Nos describe las partes de la espinaca:

» La parte radicular: este sistema consta de una raiz pivotante, ademas tiene
la peculiaridad de ser poco ramificada y de tener un crecimiento radicular

superficial.

» La parte del Tallo: puede llegar a medir de forma recta de 30 cm a 1 m de

longitud en el que se localizan las flores.

» La parte de las Hojas: posee unas hojas cauliferas, mayormente alternas y
pecioladas, tienen consistencias y formas variables, de acuerdo a la variedad
a la que pertenece. Goza de un color verde oscuro. El Peciolo posee una

forma cdncava y pocas veces presentan un color rojizo en su base, tienen
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longitudes muy variables, las cuales disminuyen conforme se van formando
las nuevas hojas, caso contrario pasa con las hojas que estan en la parte

alta, estas van desapareciendo

» La parte de las Flores: con respecto a las flores masculinas, mayormente se
asocian en numero de 6-12 en las espigas terminales o axilares las cuales
poseen un color verdoso formados por un periantio conformados por 4 y
hasta 5 pétalos y 4 estambres. En el caso de las flores femeninas se agrupan
en glomérulos axilares y estan constituidos por un periantio tetradentado,
poseen unos ovarios uniovulares, con un estilo Unico y estigma separado en

3 hasta 5 segmentos.

LAS ESPINACAS (Spinacia oleracea L.)

La espinaca es uno de las pocas hortalizas que se puede sembrar en diferentes
partes del mundo segun JIMENEZ, J (2010, p.20) nos da a conocer que el
cultivo de esta hortaliza se da en zonas tropicales en cualquier época tanto en
tierras altas como en frescas, por otro lado, en los lugares templadas se
siembra zonas libres principalmente en las partes bajas en tiempo de primavera

y verano, ademas en el otofio e invierno se puede cultivar en invernaderos.

1.3.3 MARCO CONCEPTUAL

BIOL

Considera un excelente abono foliar (biol)” aquellos que resultan de un
proceso de fermentacion y descomposicion de los distintos materiales
organicos en un sistema anaerobio, brindando a las plantas los nutrientes
esenciales para su desarrollo, tales como el nitrogeno, fosforo y potasio.”
(CHIRIBOGA, H. 2015, p.12)
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FERTILIZANTE LIQUIDO

También llamados fertilizantes foliares viene hacer “la disolucién normal de
determinados compuestos simples o de una combinacion de ellos, que
ademas se pueden dividir en abonos en disolucion, es decir sin particulas
sélidas; o también en suspension, la cual es cuando las particulas solidas se
mantienen en suspension en toda la etapa liquida.” (NAVARRO, G;
NAVARRO, S.2014, p.48)

LACTOSUERO

“Es el liquido de color amarillo verdoso obtenida de la solidificacion de la
leche dentro del proceso de produccién del queso. La cual se resulta tras la
division de la caseina y de la grasa, este residuo equivale aproximadamente
a un 90% del volumen total de la leche y la cual posee una gran cantidad de
los compuestos hidrosolubles.” (GORDON, V.2013, p.12)

PARAMETROS QUIMICOS

Estos parametros “son muy importante para determinar la calidad,
permitiendo identificar y ademas cuantificar a los distintos agentes causales
de contaminacion, realizando analisis mas técnico.” (Sanchez, D.2008, p.15)

PARAMETROS FiSICOS

Estos pardmetros son indicadores relativos, ademas estos valores pueden
variar considerablemente, ademas estos parametros pueden ser tan
apreciable que un solo parametro es capaz de dar una idea sobre el grado
de contaminacion.” (SANCHEZ, D.2008, p.14)
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PH

“‘Es un parametro muy importante que nos indica la acidez o alcalinidad
presentes en el suelo, los valores menores a 7 se les considera acidos y los
mayores alcalinos, sin embargo, en la fertilidad del suelo esto se deben tener
en cautela estos rangos.” (MELGAR, G; DIAZ, M.2008, p.57)

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Es toda capacidad que posee un material para la conduccién de corriente
eléctrica, cuando la corriente logre pasar con mucha facilidad el valor seré
alto, una gran concentracion de sales tendrd mayor conductividad eléctrica,
ademas cuando un sustrato tenga un bajo CE tendra mas facilidad para
mejorar la fertilizacion del suelo evitando los inconvenientes en los cultivos
por fitotoxicidad. (BALBARO, L.2015, p.7)

SOLIDOS TOTALES

Es todo elemento o sustancia que se mantiene suspendida, disuelta, o
asentada en un medio liquido, estos pueden presentarse en el agua, las
aguas residuales, la leche, las cuales se obtendran mediante la evaporacion
y secado de una muestra.” (RAMIREZ, M, 2010, p. 35)

MATERIA ORGANICA

“saber el porcentaje de M.O es muy importante debido a que proporciona la
fertilidad al suelo con los nutrientes fundamentales N, P y S para la nutricion
de las plantas.” (MELGAR, G; DIAZ, M.2008, p.54)

NITROGENO

“Es uno de los tres nutrientes esenciales para el desarrollo y crecimiento de

la planta, cuya deficiencia se puede evidenciar en un crecimiento muy pobre
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de la planta, con un crecimiento menor a lo normal, al igual que las hojas y
tallo.” (MELGAR, G; DIAZ, M.2008, p.65).

FOSFORO

Luego del N “es un nutriente esencial para el crecimiento de la planta,
contribuyendo con el desarrollo rapido de las raices, cuya deficiencia se
muestra por un retardo en el crecimiento.” (MELGAR, G; DIAZ, M.2008,
p.66).

POTACIO

“Es uno de los nutrientes esenciales para el desarrollo de la planta y los seres
vivos, asi mismo participan en la activacion enzimética y fotosintesis.
Concentrandose en mayor cantidad en las hojas adultas, quienes
suministran a las hojas jovenes, ademas la deficiencia ocasiona plantas con
baja susceptibilidad en heladas y sequias.” (MELGAR, G; DIAZ, M.2008,
p.66)

CALCIO

“‘Es un importante componente de la pared celular, cuya deficiencia se
evidencia por la disolucion de la pared y ablandamiento de la estructura.”
(MELGAR, G; DIAZ, M.2008, p.66)

MAGNESIO

“‘Es un elemento importante para la planta, ya que es movil dentro de la
planta, la cual se movilizan especialmente hacia las hojas mas jovenes,
ademas una deficiencia las hojas se vuelven amarillentas, rigidas y
guebradizas.” (MELGAR, G; DIAZ, M.2008, p.67)
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SODIO

Es una sustancia que impide el crecimiento normal de los cultivos, ademas
cuando las sales se acumulan en la zona radicular de los cultivos y la
concentracion es tal que ocasiona pérdidas en la produccion se tiene un
problema de salinidad. (RAMIREZ, M, 2010, p. 32)

1.3.4 MARCO LEGAL

Segun el Articulo 77 de la ley 28611, nos menciona sobre la promocion de la
produccion limpia es promovida por las distintas autoridades nacionales,
sectoriales, regionales y locales, a través de diferentes mecanismos, de
fomento de incentivos tributarios, difusion, asesoria y capacitacion, la
produccion limpia en el desarrollo de los proyectos de actividades
empresariales en general, para lograr el desarrollo sostenible. (MINAM, 2008,
p.52)

Asi mismos en el Articulo 91 de la ley general del ambiente nos dan a conocer
qgue el estado es principal responsable de fomentar, impulsar, promover y
regular el uso adecuado y sostenible del recurso suelo, buscando
mecanismos que contribuyan a prevenir y reducir su pérdida, degradacion o

deterioro por erosiobn como también por contaminaciéon (MINAM, 2008, p.54)

Acerca del manejo de los residuos sélidos segun Articulo 119, nos menciona
que la gestién de los residuos sdlidos distintos a los que generan las
municipales es de plena responsabilidad velar por un adecuado traslado
desde que se genera hasta su disposicion final, bajo las condiciones de control
y supervision previamente establecidas en la legislacion vigente. (MINAM,
2008, p.57)

Con respecto al tratamiento de residuos liquidos la ley 28611 nos habla que
El sector Vivienda, Construccion y Saneamiento es el principal responsable

de la vigilancia, cuidado y sancion por cualquier incumplimiento de LMP
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1.4

establecidos con respecto a los residuos liquidos domésticos, conjuntamente
con las autoridades sectoriales (MINAM, 2008, p.74)

FORMULACION DEL PROBLEMA

Con respecto al presente trabajo de investigacion se plantean los siguientes
problemas de investigacion:

1.4.1 PROBLEMA GENERAL

» ¢ Qué tan eficiente es la aplicacion de biol a partir de lactosuero para mejorar

15

el crecimiento de espinacas (Spinacia oleracea |.) en Villa Asis S.R.L. —
20187

1.4.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

El planteamiento de los problemas especificos de la investigacion son los

siguientes:

¢,De qué manera influyen los pardmetros Fisicos en la aplicacién de biol a
partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (Spinacia
oleracea |.) en Villa Asis S.R.L. — 20187

¢De qué manera influyen los parametros Quimicos en la aplicacion de biol a
partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (Spinacia

oleracea |.) en Villa Asis S.R.L. — 20187

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como principal objetivo Evaluar la eficiencia de la

elaboracién de un fertilizante organico liquido a partir del suero de queseria para

mejorar la produccion de Espinacas (Spinacia Oleracea L.) en la empresa

Agropecuaria Villa Asis S.R.L. — 2018, ya que con el aprovechamiento del lacto

suero para producir fertilizantes se estad contribuyendo con la reduccion de
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contaminacion al medio ambiente, mejorando los cultivos y la calidad de los suelos
incentivando a realizar mas investigacion en el mismo campo de bajo costo y

grandes beneficios.

1.5.1 JUSTIFICACION TEORICA

En la actualidad el deterioro y la persistente degradacion de los suelos por
diferentes fertilizantes quimicos es cada vez mayor, motivo por el cual OROZCO,
R:; MUNOZ, R (2011, p.18). Nos menciona que, en todo el mundo, ha crecido el
interés por la elaboracion y uso de diferentes abonos organicos como una manera
tecnoldgica y sostenible de fertilizacion en los campos agricolas, debido a un alza
en los precios de los fertilizantes quimicos que degradan los suelos, creando
conciencia en los agricultores y consumidores sobre la degradacion de las tierras

de cultivos y la proteccion del ambiente.

Es por ello que surge la necesidad de buscar alternativas que aumenten la
produccion agricola sin perjudicar el medio ambiente y la calidad de los suelos.
Segun el manual del FPA (2010). Nos menciona que los abonos organicos son muy
eficientes ya que mejora las condiciones nutritivas del suelo, ademas proporciona
las condiciones fisicas (estructura) adecuadas incrementan la fertilidad, absorcién
del agua y manteniendo una humedad adecuada del suelo. Cuya accién es
duradera, prolongada y pueden ser utilizados constantemente y con frecuencia sin

dejar secuelas, dafios en el suelo y con un gran ahorro econémico (Pg.3).

La elaboracién de un biofertilizante liquido a base del suero de queseria, es una
forma que permite aprovechar al maximo el residuo o subproducto lacteo como
principal materia prima, de esta manera podremos reducir, minimizar la
contaminacion a las fuentes de aguas superficiales por parte de los efluentes de las
empresas lacteas de esta manera estamos contrarrestando los impactos negativos,
por otro lado el aprovechamiento del subproducto lacteo para la elaboracién de un
biofertilizante liquido ayudara a reducir los problemas citados anteriormente
aportando elementos nutricionales que los cultivos necesitan, ya que éste tipo de
abono organico liquido constituye una herramienta agricola con la que se pueden

reducir o sustituir los abonos quimicos de alta solubilidad.
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1.5.2 JUSTIFICACION METODOLOGICA

Gordon, V (2013) Nos da a conocer en su trabajo realizado que, para la elaboracion
del biol es posible utilizar suero de leche de queseria, la cual le dio buenos
resultados tanto con los micro elementos como también con los macro elementos

del abono organico (Pg.101).

Asi mismo el presente estudio se llevard a cabo con una metodologia experimental
en la cual utilizaremos 4 tratamientos diferentes, el cual nos permitirA obtener la
mejor dosis, en la cual se aprovechen mejor el suero, realizando 3 repeticiones por

cada una, los cuales se llevaran a laboratorio para analizar diferentes parametros.

1.5.3 JUSTIFICACION TECNOLOGICA

El presente trabajo se justifica tecnolégicamente por la busqueda de nuevos
métodos que ayuden a la produccién de biofertilizantes utilizando como materia
prima el suero, también llamado y conocido como “lacto suero”, el cual es generado
en grandes cantidades por las diversas industrias lacteas, generando asi un peligro
potencial al medio ambiente si es qué no se le da un tratamiento adecuado antes

de su descarga como efluente.

Es por ello que el producto organico liquido ayudara en la mejora de la produccion
de espinacas (Spinacia Oleracea L.), asi como también en los diversos sembrios
de la empresa Agropecuaria Villa Asis S.R.L mejorando el cultivo y desplazando el
uso de fertilizantes quimicos. Segun Altieri, M (2012, p.7). Nos menciona que
existen pruebas que indican, que hay un gran porcentaje agricultores que aun
dependen de los monocultivos y los insumos agroindustriales, como las tecnologias
de capital intensivo, pesticidas, herbicidas y la sociedad rural. Se han realizado
estudios del agro que mencionan que dicotomia agroecosistema/ecosistema
natural no necesariamente genera consecuencias no deseadas, sin embargo, una
serie de enfermedades ecoldgicas han sido asociadas al crecimiento de la

produccion.

Ademas, Altieri, M (2012, p.8). Nos indica que, con respecto a la pérdida de

rendimiento del suelo de cultivo a causa de las plagas, en la mayoria de las
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siembras llegan a alcanzar entre un 20% hasta un 30%, generando un aumento
exorbitante en el uso de pesticidas con casi 500 millones de kilogramos de
ingrediente activo a nivel mundial, esto es notablemente un sintoma de la crisis

medio ambiental que pasa la agricultura.

Motivo por el cual el presente trabajo se basa en la busqueda de técnicas para
aprovechar adecuadamente el lacto suero, con el fin de lograr producir un

fertilizante que ayude en la mejora de la produccion de los diferentes cultivos.
1.5.4 JUSTIFICACION ECONOMICA

La fabricacion de cualquier fertilizante organico por lo general no dispone de la
utilizacion de mucha energia mucho menos recursos econdémicos para Su
generacion, motivo por el cual existe mucho interés en desarrollar nuevas técnicas
de fertilizacion orgénica en los cultivos, con la finalidad de plantear nuevas
alternativas que ayuden a disminuir el uso indiscriminado de agroquimicos,

logrando revertir la degradacion creciente de los recursos naturales.

Segun el manual del FPA (2010, p.4). Nos indica elaborar, producir abonos
organicos liquido o solido es muy rentable, ademas de aportar nutrientes al suelo,
son rentables, un saco de abono organico aproximadamente cuesta tres ddlares,
mientras un saco de abono Quimico esta entre 30 y 50 dolares dependiendo la

calidad y marca.

Es por ello que la elaboracion de un fertilizante organico liquido aprovechando el
suero es muy factible, ya que es de bajo costo y estda comprobado que nos
proporciona buenos resultados en la agricultura, ya que el uso adecuado con la
técnica adecuada proporcionara nutrientes al suelo y ayudara a erradicar el uso de

fertilizantes quimicos.
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1.6 HIPOTESIS

1.6.1 HIPOTESIS GENERAL

» La aplicacién de biol a partir de lactosuero influye de manera positiva para
mejorar el crecimiento de espinacas (Spinacia oleracea l.) en villa Asis S.R.L.
- 2018.

1.6.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

» Los parametros Fisicos influyen de manera positiva en la Aplicacion de biol a
partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (Spinacia
oleracea l.) en Villa Asis S.R.L. — 2018.

» Los parametros Quimicos influyen de manera positiva en la Aplicacién de biol

a partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (Spinacia
oleracea l.) en Villa Asis S.R.L. — 2018.
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1.7 OBJETIVOS

1.7.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del presente trabajo es el siguiente:

» Evaluar la eficiencia de la aplicaciéon de biol a partir de lactosuero para
mejorar el crecimiento de espinacas (Spinacia oleracea |.) en Villa Asis
S.R.L. —2018.

1.7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del presente trabajo son los siguientes:

» Determinar la influencia de los parametros Fisicos en la aplicacion de biol a
partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (Spinacia
oleracea l.) en Villa Asis S.R.L. — 2018.

» Determinar la influencia de los parametros Quimicos en la aplicacion de biol

a partirde lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (Spinacia
oleracea l.) en Villa Asis S.R.L. — 2018.

26



. METODO



2.1 Disefio de lainvestigaciéon

El disefio de la investigacion es un “planteamiento que da origen a una serie de
ideas bien estructuradas, encadenadas y constituidas, para abordar de forma
adecuada el problema de la investigacion; por consiguiente, en el disefio, se
dardn a conocer los pasos, pruebas, y técnicas a utilizar, para recoger y
examinar los datos, Ademas el disefio de la investigacion es la mejor arma que

puede emplear el investigador” (Gomes, 2012, p.36).

Debido a los objetivos planteados anteriormente, este presente trabajo de
investigacién se basa en un disefio de tipo experimental. Con la finalidad de
poder desarrollar y comprobar cada uno de los objetivos planteados, ademas
porque en este estudio “habra una manipulacion intencional de una o mas
variables independientes (supuestas causas-antecedentes), para estudiar las
consecuencias que la manipulacién tiene sobre una o mas variables

dependientes (supuestos efectos-consecuentes)” (Hernandez, S. 2010, p. 122).

2.2 VARIABLES, OPERACIONALIZACION

2.2.1 VARIABLES

2.2.1.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Aplicacion de biol a partir de lactosuero

2.2.1.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Crecimiento de Espinacas (Spinacia Oleracea L.) en Villa Asis
S.R.L-2018
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2.2.2 Operacionalizacion de las variables
Tabla N°1: Operacionalizacion de la variable independiente

Aplicacién de biol a partir de lactosuero

ElI INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION
AGRARIA (2008). Nos menciona que los
fertilizantes organicos liquidos o simplemente
abono organico (biol) es el resultado de la
descomposicién de los diferentes residuos de
animales y vegetales, asi como guano y rastrojos, en
un proceso anaerobio obteniendo caracteristicas
fisicoquimicas mejores, la cual ayudara a que la
plantas asimilen facilmente los nutrientes
haciéndolas més vigorosas y resistentes.(pg.4)

Se tendran datos mediante la
medicion de los parametros fisicos y
guimicos una vez que se termine el
proceso de fermentacion en estado

anaerobio en un promedio de 45
dias, asimismo se determinara la
influencia que tiene en la mejora del
crecimiento de espinacas ( spinacia
oleracea I.)

pH 0-14
Parametros
. Conductividad
Fisicos d/sm
eléctrica
Solidos totales g/l
Materia
o g/l
organica
Nitrégeno mg/l
Fosforo mg/ |
Parametros
foi mg/l
Quimicos Potasio g
Calcio mg/l
Magnesio mg/l
Sodio mg/l

Fuente:

Elaboracion propia, 2018
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Crecimiento de Espinacas (Spinacia Oleracea L.)

Tabla N°2: Operacionalizacién de la variable dependiente

Segun JIMENEZ, J (2010). Nos
menciona que la planta pertenece a la
familia Chenopodiaceae y la especie se
denomina Spinacia oleracea L. En una
primera fase forma una roseta de hojas
de duracion variable segun condiciones
climéaticas y posteriormente emite el
tallo. De las axilas de las hojas o
directamente del cuello surgen tallitos
laterales que dan lugar a ramificaciones
secundarias, en las que pueden

desarrollarse flores(Pg.16)

Se pasara a evaluar luego de
la aplicacion del biol
elaborado a diferentes
concentraciones de
lactosuero, a sus respectivas
unidades muéstrales, la cual
tendréa una influencia en el
crecimiento y desarrollo de las
Espinacas (Spinacia Oleracea
L.)

Longitud de
_ cm
hoja
Ancho de hoja| cm
Caracteristicas| longitud de om
fisicas peciolo
altura cm
peso g.
Rendimiento | cantidad de
) unid.
hojas

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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2.2.3 Matriz de Operacionalizacién de las variables
Tabla N°3: Matriz de Operacionalizacion de las variables de la investigacion

APLICACION DE BIOL A PARTIR DE LACTOSUERO PARA MEJORAR EL CRECIMIENTO DE ESPINACAS (SpinaciaOleraceal) EN VILLA ASIS SRL-2018

¢ Qué tan eficiente es la
aplicacion de biol a partir
de lactosuero para
mejorar el crecimiento
de espinacas (Spinacia
Oleracea l.) envilla Asis
S.RL.-2018?

¢De qué manera influyen
los parametros Fisicos
en la aplicacién de biol a
partir de lactosuero para
mejorar el crecimiento
de espinacas (Spinacia
Oleraceal.) en Villa Asis
S.RL.-2018?

Evaluar la eficiencia de la
aplicacion de biol a partir de
lactosuero para mejorar el
crecimiento de espinacas
(Spinacia Oleraceal.) en
villa Asis S.R.L.-2018

Determinar la influencia de
los parametros Fisicos en la
aplicacion de biol a partir de

lactosuero para mejorar el

crecimiento de espinacas

(Spinacia Oleraceal.) en

Villa Asis S.RL.—2018

La aplicacion de biol a
partir de lactosuero influye
de manera positiva para
mejorar el crecimiento de

espinacas (Spinacia
Oleraceal.) envilla Asis

S.RL.-2018

Los parametros Fisicos
influyen de manera
positiva en la aplicacion
de biol a partir de
lactosuero para mejorar el
crecimiento de espinacas
(Spinacia Oleracea |.) en
Villa Asis S.RL.-2018

¢ De qué manera influyen
los parametros Quimicos
en la aplicacion de biol a
partir de lactosuero para
mejorar el crecimiento
de espinacas (Spinacia
Oleraceal.) en Villa Asis
S.RL.-2018?

Determinar la influencia de
los parametros Quimicos en
la aplicacion de biol a partir
de lactosuero para mejorar
el crecimiento de espinacas
(Spinacia Oleracea l.) en
Villa Asis S.R.L.-2018

Los parametros
Quimicos influyen de
manera positiva en la

aplicacion de biol a partir
de lactosuero para
mejorar el crecimiento de
espinacas (Spinacia
Oleraceal.) en Villa Asis
S.RL.-2018

Aplicacion de biol a partir de

Crecimiento de Espinacas (Spinacia

lactosuero

Oleracea I.)

El INSTITUTO NACIONAL DE
INVESTIGACION AGRARIA (2008). Nos
menciona que los fertilizantes organicos
liquidos o simplemente abono organico
(biol) es el resultado de la
descomposicion de los diferentes
residuos de animales y vegetales, asi
€OMO guano Y rastrojos, en un proceso
anaerobio obteniendo caracteristicas
fisicoquimicas mejores, la cual ayudara a
que las plantas asimilen facilmente los
nutrientes haciéndolas més vigorosas y
resistentes.(pg.4)

Segin JMENEZ, J(2010). Nos menciona
que la planta pertenece a la familia
Chenopodiaceae y la especie se
denomina Spinacia oleracea L . En una
primera fase forma una roseta de hojas de
duracién variable segun condiciones
climéticas y posteriormente emite el tallo.
De las axilas de las hojas o directamente
del cuello surgen tallitos laterales que dan
lugar a ramificaciones secundarias, en las
que pueden desarrollarse flores(Pg.16)

Se tendrén datos mediante la
medicion de los parametros
fisicos y quimicos una vez que se
termine el proceso de
fermentacion en estado
anaerobio en un promedio de 45
dias, asimismo se determinara
la influencia que tiene en la
mejora del crecimiento de
espinacas (Spinacia Oleracea |.)

Se pasara a evaluar luego de la
aplicacion del biol elaborado a
diferentes concentraciones de
lactosuero, a sus respectivas
unidades muéstrales ,la cual

tendra una influencia en el

crecimiento y desarrollo de las

Espinacas (Spinacia Oleracea

1)

pH 0-14
Parametros —
s Conductividad dism
Solidos totales gl
Materia organica gl
Nitrogeno mg/l
Parametros Fosforo mg/l
Quimicos Potasio mg/l
Calcio mg/l
Magnesio mg/l
Sodio mg/l
Longitud de hoja cm
Ancho de hoja cm
Caracteristicas | Longitud de peciolo | cm
Fisicas
Altura cm
Peso g.
Rendimiento Cantidad de hojas | unid.

Fuente: Elaboracién propia, 2018
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2.3 POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

La poblacion de la presente investigacion esta conformada por la cantidad
total de plantas de espinacas (spinacia oleracea |.) sembradas en el huerto

de la empresa Villa Asis S.R.L, la cual fue de 240 plantitas.
MUESTRA

La muestra de este trabajo de investigacion sera establecida por 4 unidades
de analisis por lo tanto seran plantas seleccionadas azar debido a que se
trata de un disefio de bloques, obteniendo 4 plantitas por cada metro

cuadrado (1m?), dando un total de 60 unidades muéstrales.
2.3.1 PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION
» Descripcion del sitio de estudio

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en el establo Villa Asis
S.R.L, con el permiso y autorizacién del administrador de dicha empresa la

cual esta ubicada en el Km 17.5 carretera central, Ate
» Recoleccién de la materia organica

La recoleccion de la materia organica para el presente trabajo de
investigacion se realiz6 en el establo Villa Asis S.R.L, recolectando
Unicamente excremento de vacunos un aproximado de 24 kilos los cuales
fueron suficientes para poder realizar cuatro tipos de tratamientos a

diferentes concentraciones de lactosuero con tres repeticiones cada una.

> Descripcion del procedimiento

Aplicacion de biol a partir de lacosuero
Para la obtencion del biol a partir del lactosuero, se adaptd 12 biodigestores
caseros de una capacidad de 20 litros, para realizar 3 repeticiones por cada

tratamiento, en las cuales se vertié para el tratamiento N°1: 2.5 litros de
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lactosuero, 2kg de estiércol de ganado, 50 g de alfalfa picada, 10 g de
levadura, 7.5 litros agua ; tratamiento N°2: 5 litros de lactosuero, 2kg de
estiércol de ganado, 50 g de alfalfa picada, 10 g de levadura, 5 litros de agua;
tratamiento N°3: 7.5 litros de lactosuero, 2kg de estiércol de ganado, 50 g de
alfalfa picada, 10 g de levadura, 2.5 litros de agua; tratamiento N°4: 10 litros
de lactosuero, 2kg de estiércol de ganado, 50 g de alfalfa picada, 10 g de
levadura, O litros de agua. El proceso fermentativo fue anaerobio con una
temperatura de ambiente, una vez terminado el proceso de fermentacion se
pasara a cosechar el biol, obteniendo solamente la parte liquida la cual

pasara a ser analizado los diferentes indicadores mencionas anteriormente.

CRECIMIENTO DE LA ESPINACA

La unidad experimental esta constituida por un disefio de bloques que
presenta un metro cuadrado por cada bloque, la cual tendra 5 muestras con
3 repeticiones cada una, obteniendo asi un area total de aproximadamente
15 metros cuadrados. A las cuales se les denomina muestra A1, muestra A2,
muestra A3; muestra B1, muestra B2, muestra B3; muestra C1, muestra C2,
muestra C3; muestra D1, muestra D2, muestra D3; M. testigo E1, M. testigo
E2, M. testigo E3. Luego se pasa a la aplicacion del biol a partir de lactosuero
a las muestras de espinacas respectivamente, el tratamiento N°1 (25%)se
aplica a las muestras Al, A2, A3; el tratamiento N°2(50%) se aplica a las
muestras B1, B2, B3; el tratamiento N°3(75%) se aplica a las muestras C1,
C2, C3; el tratamiento N°4(100%) se aplica a las muestras D1, D2, D3; y por

ultimo a las muestras testigo E1, E2, E3 se les aplica solamente agua.
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Materiales y herramientas de campo

Materiales

e Excretas de ganado vacuno
e Alfalfa picada

e Levadura
Herramientas de campo

e Carretilla.

e Pala, pico, rastrillo.

e Carteles de identificacion

e Cémara fotografica, calculadora
e Flexémetro

e Baldes

e Manguera

e cuchilla

e cuaderno de campo, lapiz

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ

Y CONFIABILIDAD

2.4.1 Técnica de recoleccion de datos

En el presente trabajo de investigacion se utilizard& como técnica de
recoleccion de datos la medicion y la observacién respectivamente, en
funcibn de la variable independiente, dependiente, dimensiones e

indicadores propuestos anteriormente.

2.4.2 Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento que utilizaremos en este presente trabajo seré la ficha de

observaciéon, para luego medir la influencia que tiene el biol a partir de
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lactosuero en el crecimiento de espinacas (spinacia oleracea |.), para luego
registrar los diferentes datos de la observacion y medicion realizadas en
cada variable.

2.4.3 Validaciéon y Confiabilidad del instrumento

Validez
La validacion de instrumento del presente trabajo de investigacion se realizé
por la validez del contenido donde se utiliz6 el criterio de ingenieros

especialistas en nuestra area, tales como metodologos, doctores, magister.

Tabla N°4: Validaciéon de instrumento

Dr. MILTON CESAR TULLUME CHAVESTA 90%
Dr. JAVIER MARTEL 85%

Mg. GUEVARA PEREZ 80%

Dr. RONALD ESPINOZA FARFAN 80%

Mg. ALEJANDRO SUAREZ ALVITES 80%

Fuente: Elaboracioén propia, 2018

Confiabilidad

Con lafinalidad de poder comprobar la confiabilidad del instrumento se utilizo
el software spss con el objetivo de poder conocer el coeficiente alfa de

cronbach, que evaluara si existe consistencia de las variables.

35


biblioteca16
Texto tecleado
35


Tabla N°5: Resultado de analisis de confiabilidad de las varibles

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

496 10

Fuente: IBM SPSS Statistics, 2018

Al determinar el coeficiente de alfa de cronbach se obtuvo como resultado
una buena confiablidad para las variables, que este caso viene a ser la
aplicacion de biol a partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de

espinacas (Spinacia oleracea |.) en Villa Asis S.R.L.-2018.

2.5 METODOS DE ANALISIS DE DATOS

El muestreo sera no probabilistico debido a que los elementos no dependen de la
probabilidad sino de las caracteristicas de la investigacion. La cual en un disefio
completamente al azar, en la cual se medirdn la eficiencia de cada uno del

tratamiento (bioles) en la aplicacién de espinacas (Spinacia oleracea |.).
2.5.1 RECOJO DE DATOS

En el presente trabajo de investigacion los diferentes datos obtenidos fueron
recolectados en una de observacién para ver el desarrollo de las espinacas
(Spinacia oleracea |.). Con respecto a los datos obtenidos del biol a partir de lacto
suero fueron analizados en el laboratorio de suelos de la Universidad Agraria la
Molina.

2.5.2 PROCESAMIENTO DE ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos y recolectados en los diferentes instrumentos, se evaluaran
y procesaran en el software estadistico spss para poder demostrar
estadisticamente el grado de confiabilidad del de las variables, para el analisis
de varianza (ANOVA), como también para la comparacion de medias se utilizara

la software R, la cual mediante gréficas y cuadros nos demostrara el nivel de
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correlacion y normalidad ,asi mismos utilizaremos el programa Excel para

realizar los célculos y graficos comparativos de los resultados.

2.6 ASPECTOS ETICOS

El presente trabajo de investigacion contribuye con el mejoramiento de la calidad
de los cultivos de la empresa Villa asis y a la reduccién de la contaminacién de
diferentes ecosistemas a causa de verter los efluentes de lacto suero sin un previo
tratamiento, asimismo reducir los niveles de DBO, ademas la identificacion de la
problematica, objetivos e hipétesis fueren elaborados y planteados de manera ética,
los cuales se desarrollaran en el presente proyecto, asi mismo cada uno de las citas
realizadas fueron extraidas de fuentes confiables con sus respectivas citas

bibliogréficas.

Del mismo modo en el presente trabajo existe un respecto hacia la propiedad
intelectual, de los diversos autores, instituciones privadas y estatales. De esta
misma manera se profesa el respeto hacia el medio ambiente y la preservacion de
sus recursos naturales ya que el objetivo fundamental de este proyecto de

investigaciéon es aprovechar el lacto suero en la elaboracién de un biofertilizante.
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RESULTADOS
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3.1 ANALISIS ESTADISTICOS

3.1.1 Anédlisis de varianza

De acuerdo con (FALLAS, 2012, p.4) El andlisis de varianza permite analizar el
efecto de una o mas variables o categorias en un conjunto de datos, es decir nos
permite comparar varios grupos, es una generalizacion de contraste de igualdad

de medias para dos o0 mas muestras.

Dado que se tienen parcelas, se consideraron estas como bloques. El modelo es

el siguiente:
Yij =”+Ti+ﬁj+gij
Donde:

u: Efecto de la media
;. Efecto del iésimo tratamiento. En este caso son 5.

p;: Efecto del j-ésimo bloque. En este caso son 3.

g;j- Error experimental.

Ho: todos los tratamientos son iguales

Hi: Al menos un tratamiento es diferente

Figura N°1: Andlisis de varianza
Analysis oT VvVariance Table
Response: peso

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
tratamiento 4 29.2083 7.3021 13.4549 0.001257 **

parcela 2 0.3250 0.1625 0.2994 0.749202
Residuals 8 4.3417 0.5427

Signif. codes: 0 ‘***’ (0,001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 ¢’ 1
CV%=0.85%
Fuente: sotfware R, 2018
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En el presente grafico de andlisis de varianza tenemos un p- valor de 0.001257, la
cual resulta ser menor al valor del coeficiente que tiene un valor de 0.05. De lo
anterior se puede concluir que existe suficiente prueba estadistica para rechazar la
hipotesis nula (Ho) y poder aceptar la hipotesis alterna (Hi), en la cual nos indica

gue existe al menos un tratamiento que es diferente.

Se puede concluir gracias al analisis estadistico, que se rechaza la hipétesis nula,
ya sabemos que existe al menos un tratamiento distinto, pero no se sabe cual es,
para eso se pasara a realizar posteriormente mediante el software estadistico R la

prueba de post hoc “punnett” de comparaciones multiples.

3.1.2 Analisis residuales

Figura N°2: Analisis residuales

o Residuals vs Fitted & Normal Q-Q
A =13 20 'E o Eo.--'ié—o
— w —— e
% o @ o O < @ ?_9,9'0_
_-5 D B 0 Mo o o E D ] 0-0;6-0--
w — e
& ] o o o g - -'--9”’{)_'{5
— ] o _g o4 et
M | T | = 214 T | |
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Fitted values Theoretical Quantiles
- Constant Leverage:
T 0 Scale-Location = Residuals vs Factor Levels
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5 0 o = - @ < o
= = O o
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Fuente: sotfware R, 2018
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El primer grafico muestra que existe tendencia lineal en los errores. El grafico Q-
Q, muestra una tendencia a la normalidad. Para corroborar la normalidad de los
residuos se realizé una prueba de Shapiro, donde se encontré un estadistico
W=0.955 y un p-valor asociado = 0.61. En la tercera gréfica se aprecia que la
variancia tiende a bajar, por lo que se realiz6 la prueba ncvTest para evaluar la
homocedasticidad. Esta prueba muestra que se cumple con el supuesto, con un

valor chi-cuadrado de 2.016 y un p-valor asociado de 0.156.

Teniendo en cuentas las hipétesis planteadas en el presente trabajo con respecto
a la normalidad:

Ho: los datos tomados siguen una distribucién normal
Hi: los datos tomados no siguen una distribucion normal

Podemos mencionar que hay suficiente evidencia estadistica para aceptar la
hipétesis nula (Ho) y rechazar la hipétesis alterna (Hi), concluyendo que con los

datos tomados siguen una distribucion normal en el cuadro.

3.1.3 PRUEBA DE DUNNETT

También llamado prueba de contrastes debido a que se trabaja con un testigo.

Figura N°3: Comparaciones multiples de Dunnett
Simultaneous Tests for General Linear Hypotheses

Multiple Comparisons of Means: Dunnett Contrasts

Fit: aov(formula = peso ~ tratamiento + parcela, data = datos2)

Linear Hypotheses:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
t0 0 0.9167 0.6015 1.524 0.4124
0 2.0833 0.6015 3.464 0.0266 *
0 -1.3333 0.6015 -2.217 0.1620
0 -1.6667 0.6015 -2.771 0.0723 .

. codes: 0 “***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * * 1

Fuente: sotfware R, 2018
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La prueba de post hoc se realiza para comparaciones multiples con la finalidad de
poder encontrar una diferencia entre los promedios de la toma de datos de la
aplicacion de biol a partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de las

espinacas (Spinacia oleracea l.) en villa asis srl-2018 con respecto al testigo.
Para lo cual se plante las siguientes hipétesis:

» Parael primer caso:
Ho: El promedio del tratamiento N°1 es igual al promedio del tratamiento testigo
Hi: El promedio del tratamiento N°1 es diferente al promedio del tratamiento testigo

En este caso segun el grafico de Dunnett el p-valor del primer tratamiento es 0.41
el cual es mayor a 0.05, concluyendo que la hipotesis nula (Ho) no se rechaza,
existiendo una igualdad de promedios entre el tratamientoN°1 y el promedio del

testigo.
» Para el segundo caso:
Ho: El promedio del tratamiento N°2 es igual al promedio del tratamiento testigo.

Hi: El promedio del tratamiento N°2 es diferente al promedio del tratamiento

testigo.

En este caso segun el grafico de Dunnett el p-valor del segundo tratamiento es
0.02 el cual es menor a 0.05, concluyendo que la hipotesis nula (Ho) se rechaza,
existiendo una diferencia de promedios entre el tratamientoN°2 y el promedio del

testigo.

> Para el tercer caso:
Ho: El promedio del tratamiento N°3 es igual al promedio del tratamiento testigo
Hi: El promedio del tratamiento N°3 es diferente al promedio del tratamiento testigo

En este caso segun el grafico de Dunnett el p-valor del tercer tratamiento es 0.16
el cual es mayor a 0.05, concluyendo que la hipotesis nula (Ho) no se rechaza,
existiendo una igualdad de promedios entre el tratamientoN°3 y el promedio del

testigo.
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» Parael cuarto caso:
Ho: El promedio del tratamiento N°4 es igual al promedio del tratamiento testigo
Hi: El promedio del tratamiento N°4 es diferente al promedio del tratamiento testigo

En este caso segun el grafico de Dunnett el p-valor del cuarto tratamiento es 0.07
el cual es mayor a 0.05, concluyendo que la hipétesis nula (Ho) no se rechaza,
existiendo una igualdad de promedios entre el tratamientoN°4 y el promedio del

testigo.
3.1.4 GRAFICAS CON LOS VALORES DE LAS CORRELACIONES
Valor de correlacién de Pearson:

Tabla N°6: Valores de correlacién Pearson

Tong_hoja 1.00 0.27 -0.16 0.76 0.06 0.37
ancho_hoja 0.27 1.00 0.39 0.50 0.41 0.52
long_peciolo -0.16 0.39 1.00 0.52 0.47 0.20
alt_espinaca 0.76 0.50 0.52 1.00 0.37 0.45
peso 0.06 0.41 0.47 0.37 1.00 0.48
nro_hojas 0.37 0.52 0.20 0.45 0.48 1.00

Fuente: sotfware R, 2018

En este grafico se puede observar los diferentes valores de correlaciones de
Pearson que existe, en la cual es mas significativa la correlacién que existe entre

la longitud de hoja y el peso.
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Nivel de significancia:

Tabla N°7: Resultados del nivel de significancia

long_hoja 0.00
ancho_hoja 0.03
long_peciolo (.23
alt_espinaca .00
peso 0.63
nro_hojas 0.00

Fuente: sotfware R, 2018

0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.23
0.00
0.00
0.00
0.00
0.12

00.63
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

0.00
0.00
0.12

En esta tabla se puede observar los diferentes niveles de significancia de Pearson

gue existen, en la cual es mas significativa la correlacién que existe entre la longitud

de hojay el peso.

En esta grafica se observa la tendencia, el grado de correlacion y si es 0 no

es significativa la correlacion (tachada con una X)

Tabla N°8: Grado de correlacion

Fuente: sotfware R, 2018

long__haoja ><
ancho__hoja
>< long peciolo
0.76 0.5 0.52
> 0.47
0.52

alt_espinaca

>

&

peso

0.48

nro__hojas
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En el cuadro de coeficiente de Pearson se da a conocer de una manera mas simple

el grado de correlacion existente, donde las elipses mas redondeadas representan

de alguna forma una grafica con los puntos mas dispersos, la cual indica que existe

un coeficiente de correlacion baja.

Mientras las elipses alargados y azules, nos indica que existe un coeficiente de

correlacion alto, en el caso de la x nos indica que no existe correlacion.

Analizando el cuadro se puede mencionar que la longitud de hoja y la altura de

espinaca presentan un alto coeficiente de correlacién de 0.76, mientras que la

longitud de hoja y la longitud del peciolo no guardan correlacion.

Igualdad de medias

En esta grafica se ve en la esquina superior derecha el nivel de correlacién (de -1

a 1) y en la esquina inferior izquierda el grafico con una linea de tendencia. Aqui no

se puede observar el valor significancia de las correlaciones.

Figura N°4: lgualdad de medias

72 7B

24 27 30

w

72 768 30 24 28 28 30 T 8 7T 8 8§
I T [ | T I
long_hoja a7 w 076 0.37 E -
- o
ancho_hoja 0.29 0.50 0.41 0.52
o o8 0B L
W long_peciolo 052 0.47 om - =
o8 0o © - -
(wl |
0.37 0.45
- 2
peso 0.48 - &
L =
o
=] o0
oo oo nro_hojas
[ R u ]
T T T T 1
g8 11 13 15 16 17 18 60 62 &4 86 63

Fuente: sotfware R, 2018
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En general se puede decir que existe suficiente evidencia estadistica, con un nivel
de significacion de 0.05, para rechazar la hipétesis de igualdad de medias. Dado
gue existe un testigo, se realizé la prueba post-hoc de Dunnett, la cual muestra que
el unico tratamiento que presenta una media significativamente distinta es la del

tratamiento 2 (50%), la cual es mayor, en promedio, en 2,08 gramos.

3.2 DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS DE LAS VARIABLES

3.2.1 Variables Independiente: Biol liquido a partir de lactosuero.

Una vez obtenido el biol elaborado a base de lactosuero, se pasé a realizar el
analisis quimico considerando principalmente el Nitrégeno (N), Fosforo (P) y
Potasio (K) que se midié en unidades de gramos por litro (g/L). Asi mismo también

se consideré la medicion del pH del biol a diferentes concentraciones.

Tabla N°9: Resultados de la variable independiente

Mg

TRATAMIENTO PH N Total P Total KTotal CaTotal Total Na Total
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
mg/L

BIOL C/ 25% DE

LACTOSUERO 4.73 1362.67 580.17 3197.50 1047.50 416.00 950.00
BIOL C/ 50% DE

LACTOSUERO 5.02 1610.00 734.10 3657.50 1212.50 467.50 975.00
BIOL C/ 75% DE

LACTOSUERO 3.65 1866.67 809.14 3605.00 1382.50 469.75 1175.00
BIOL C/ 100% DE

LACTOSUERO 3.68 2191.00 911.12 3347.50 1255.00 461.00 1075.00

Fuente: Elaboracién propia, 2018
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Grafico N°1: Resultados de la variable independiente

BIOL
250 6
5
2,00 T
i1
_ 150 /;{" 4
. 765 o, 5 ~
S~
3 2
1,00
) 2
0.50 / : : i > m '
00 ) Vi ) Vi) '
BIOL C/ 25% BIOL C/ 50% BIOL C/ 75% BIOL C/ 100%
Tz PH 473 5,02 3,65 2,68
=N Total g/L 1.36 1.61 1.87 219
PTotalg/L 0.58 073 081 091
~={Total gL 3.20 3,66 361 3.35
CaTotalg/L 1.05 121 1.38 1.26
Mg Total g/L 042 047 047 046
== Na Total g/L 0.95 0.98 118 1.08

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En esta tabla observamos que el Biol fue elaborado en base a Lactosuero en

diferentes concentraciones:

e biol ¢/ 25% de lactosuero;
e biol ¢/ 50% de lactosuero;
e biol c/ 75% de lactusuero;

e biol ¢/ 100% de lactosuero.

Se puede notar que en la concentracion de biol ¢/ 50% de lactosuero se obtiene la
cantidad de nutrientes de Nitrégeno (N), Fésforo (P) y Potasio (K) adecuados para

el crecimiento y desarrollo de las espinacas (spinacia oleracea |.).

Asi mismo se obtuvo un pH igual 5.02, el cual es el mas adecuado para el desarrollo

de la espinaca con comparacion con los otros resultados.
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3.2.2 Variables Dependiente: Crecimiento de espinacas.

Se realiz6 el andlisis de los pardmetros fisicos y la observacion de la productividad
de la planta del Spinacia Oleracea [, utilizando cuatro tratamientos con tres
repeticiones cada una, también se utiliz6 una muestra testigo utilizdndose solo agua
para su crecimiento, luego del crecimiento de todas las muestras se utiliz6 a la
muestra testigo para ser comparada con cada muestra. En este caso se trabajé con
los promedios de cada muestra en cuanto a la longitud de la hoja, ancho de la hoja,
longitud del peciolo, altura de la espinaca, peso de la espinaca y cantidad de hojas
por planta.

Grafico N°2: Resultados del tratamiento N°1

TRATAMIENTO 1

60

50

40

30

20

‘-
N ==

LONGITUDDE ~ ANCHODEHOJA  LONGITUDDEL =~ ALTURADELA  PESODELA Cﬁg}gp%?

HOJA (cm) (cm) PECIOLO (cm)  ESPINACAS (cm)  ESPINACAS (g) PLANTA (unc)
B 70 (s0lo agua) 10.258 742 17.08 27.34 64.00 6.92
BT1(25%) 10.267 147 17.39 27.66 64.92 742

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Se observa en el grafico que los datos de longitud de la hoja, ancho de la hoja,
longitud del peciolo, altura de la espinaca, peso de la espinaca y cantidad de hojas
por planta, presentan una ligera diferencia entre el promedio del tratamiento 1y la

muestra testigo. Este tratamiento 1 solo contiene 25% de Lactosuero.
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Grafico N°3: Resultados del tratamiento N°2

10
60
50
40
30
20
1

—

0

B 70 (solo agua)
B T2 (50%)

TRATAMIENTO 2

LONGITUDDE ~ ANCHO DE LONGWUDDELALEL[;F&E;EA PESO DE LA C’;‘EJTEP%ER}E
HOJA(cm)  HOJA(cm)  PECIOLO (cm) ) ESPINACAS (g) oLANTA(und]
10.258 742 17.08 27.34 64.00 6.92
11.183 793 1761 28.79 66.08 8.08

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En este grafico observamos una variacion positivamente considerable en la altura

de la espinaca, peso de la espinaca y cantidad de hojas por planta, lo cual lo

convierte en un tratamiento idéneo. Asi mismo se not6 una ligera diferencia positiva

para Este tratamiento 2 que contiene 50% de Lactosuero con respecto a la longitud

de hoja, ancho de hoja y longitud del peciolo.
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Grafico N°4: Resultados del tratamiento N°3

TRATAMIENTO 3

10

60
50
40
30
10
"I = .

0
0
LONGITUDDE  ANCHODEHOJA LONGITUDDEL  ALTURADELA  PESODELA szﬂ;%?
HOJA (cm) (cm) PECIOLO (cm)  ESPINACAS (cm)  ESPINACAS (g T 0
T0(wloagua) 10258 14 17.08 2734 64,00 69
w73 (75%) 10350 739 1677 7.0 6267 650

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En este grafico observamos variaciones decrecientes en la longitud del peciolo, en
la altura de la espinaca, peso de la espinaca y cantidad de hojas por planta, lo cual
lo convierte en una opcién desfavorable. Este tratamiento 3 contiene 75% de

Lactosuero.
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Grafico N°5: Resultados del tratamiento N°4

TRATAMIENTO 4
70
60
50
()
30
20
10 .
" = m
LONGITUD DE~ ANCHODE  LONGITUD DEL AESLFJ’IRI\TAEEE%A PESO DE LA C):«EJTL[;AP%ER)E
HOJA (cm) HOJA(cm)  PECIOLO (cm) (o) ESPINACAS (g) PLANTA [und)
B 70 (solo agua) 10.258 142 17.08 27.34 64.00 6.92
B T4 (100%) 10.067 135 16.31 26.38 62.33 6.08

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En este gréfico similar a grafico del tratamiento 3 de observan variaciones

decrecientes en la longitud del peciolo, en la altura de la espinaca, peso de la

espinaca y cantidad de hojas por planta, lo cual lo convierte en una opcion

desfavorable. Este tratamiento 4 contiene 100% de Lactosuero.
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Grafico N°6: BIOL- SPINACIA OLERACEA L.

10
60
50
40
30
bl
| . I
AN Bimio. __ as
ownone woone oo OB woww SRR
Oh(o] WO PO NS
BTL(5%) 10267 147 17.39 27,66 64.92 742 47 1,36267 0.58017 3.1975
ET2(50% 11183 193 17.61 2879 66.08 8.08 502 161 0.7341 3.6575
IT3(75%) 10350 1.39 16,77 2712 62,67 6.50 3,65 186667 0.30914 3,605
BT4(100% 10,087 1.35 16,31 2638 6233 6.08 3,68 2191 091112 33475

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En este gréfico podemos observar la influencia del Biol con diferentes
concentraciones de Lactosuero aplicados en el crecimiento de la espinaca, se
muestran notables diferencias crecientes en el tratamiento 2 (50% de Lactosuero),
los cual lo determina con la concentracion de Lactosuero mas adecuada para el

crecimiento de la espinaca.
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IV. DISCUSIONES

» Del analisis estadistico obtenido podemos afirmar que para la aplicacion de

biol a partir de lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (spinacia
oleraces 1.) en villa asis srl-2018 el tratamiento N°2 fue el mas eficiente
logrando un mejor crecimiento y desarrollo de las espinacas, asi mismo
segun la investigacion de VELASQUEZ, M. (2016) nos indica en su trabajo
de investigacion, que pudo evidenciar tendencias favorables para el
crecimiento y desarrollo de las plantas. En todas las aplicaciones de los
fertilizantes se obtuvo mayores rendimientos en relacién con el testigo
(6,853.3 kg/ha), destacando los tratamientos con biol (9,086kg/ha) y Alopes
forte (8,915.3 kg/ha).

Segun el andlisis estadistico obtenido se puede mencionar que la utilizacién
de lactosuero (50%) para la elaboracion de biol es muy favorable, asi mismo
BUCHELLI, H. (2014). Quien realizo el trabajo de investigacion sobre
“Produccion de biofertilizante de bagazo de cebada, excretas de vacuno y
suero de queseria mediante fermentacion hemolactica”. Nos indica que Es
una buena opcion para elaborar biofertilizante a partir de bagazo de cebada,
excretas de vacuno y suero de queseria siendo el tratamiento 8 que contiene
80% de melaza de bagazo de cebada, excretas de vacuno y suero de
queseria, 5% de B-lac y 15% de melaza resulto ser de mejor tratamiento para
la elaboracion de Biofertilizante

Segun los resultados obtenidos del presente trabajo podemos afirmar que el
tratamiento N°2 que contiene un 50% de lactosuero es el que mejor resultado
tubo en el aporte de nutrientes y crecimiento de espinacas. Del mismo modo
GORDON, V. (2013). Quien realizo el trabajo de investigacién sobre la
“Utilizacion de suero de leche para la elaboracion de abono organico (biol)”
nos menciona que el mejor tratamiento es T9 (a5 bl) (50 % de suero de
leche, 0 % agua, 38 % estiércol, 2,38 % melaza, 4,78 % alfalfa, 2,38 % ceniza,
2,38 % humus, 0,08 % lactofermento) ya que presenta un alto contenido de

nitrégeno, potasio, azufre, calcio, zinc, hierro y manganeso.
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V. CONCLUSIONES

» Una mayor eficiencia de la Aplicacion de biol a partir de lactosuero se da con

el tratamiento N°2 que presenta: 5 litros de lactosuero, 2kg de estiércol de
vacuno, 50 g de alfalfa picada, 10 g de levadura, 5 litros de agua. La cual
favorecié notoriamente en el crecimiento de espinacas (Spinacia oleraces |.)

observando una diferencia significativa entre el tratamiento N°3 y N°4.

Se pudo determinar en esta investigacion que los parametros quimicos que
vienen hacer los nutrientes principales de la Aplicacion de biol a partir de
lactosuero influyen de manera significativa en el crecimiento de espinacas
(Spinacia oleraces |.) debido a que presenta una buena concentracion de
nutrientes en las muestras de biol, siendo el mas eficiente el tratamiento N°2
gue presenta Nitrogeno 1610 mg/l, fosforo 734mg/l, 3657 mg/l. los cuales

son los nutrientes principales para la espinaca.

De la misma manera los parametros fisicos guardan relacién con la aplicacion
de biol a partir de lactosuero, ya que estos influyen directamente en el
crecimiento de espinacas (Spinacia oleraces |.) debido a que el pH y C.E son
adecuados en el tratamiento N°2 que presenta un pH de 5.02 y una C.E de
17.30 ds/m seguido del tratamiento N°1 este presenta un pH 4.73 y una C.E
de 15.90 ds/m.
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VI. RECOMENDACIONES

De acuerdo a la investigacion realizada se recomienda que antes de la
elaboracion del biol a partir del lactosuero, se realice un analisis al suero

para poder conocer los porcentajes de grasas y proteinas que contiene.

Por otro lado se recomienda realizar investigaciones sobre dosis y cada que

tiempo seria mas favorable la aplicacién del biol a partir de lactosuero.

Asi mismo seria muy importante aplicar el biol a partir de lacto suero en otros
tipos de cultivo, como en tubérculos, frutales, para una posterior comparacion

de resultados

se espera finalmente que el presente trabajo de investigacion sirva para dar
inicio a posteriores investigaciones, que aporten a la utilizacion eficiente de
los residuos liquidos de queseria contribuyendo a la preservacion y cuidado

del medio ambiental.

55


biblioteca16
Texto tecleado
55


VIl. REFERENCIAS

HERNANDEZ, Roberto. METODOLOGIA de la investigacion .ed 5. México:
INTERAMERICANA EDITORES. 2010. p. 656
ISBN: 978-607-15-0291-9

GOMEZ, Sergio. Metodologia de la investigacién. México: red tercer milenio
s.c.2012. p. 92
ISBN 978-607-733-149-0

FAO. Developing countries and the global dairy sector Part | MEXICO:
Panorama mundial 2012.1p.

BUCHELLI, H. Produccion de biofertilizante de bagazo de cebada, excretas
de vacuno y suero de queseria mediante fermentacion hemoléactica. Peru:

Agraria la molina 2014.139.p.

BARRIENTOS, E. Utilizacién de diferentes dosis de biol en la produccion de
zanahoria (Daucus carota I.) en el distrito de Pisac-cusco. Cusco: UNSAAC
.2014. 95. P.

BAZAN, L. eficiencia del biol en el desarrollo vegetativo en las plantaciones

de tara en santa cruz. Peru: Lambayeque, 2016.65p.
VELASQUEZ, M. Experimentacion con fertilizantes foliares provenientes del
reciclaje de residuos organicos en aji amarillo (capsicum baccatum l.var

pendulum) aplicando herramientas participativas. Peri: UNALM 2016.73.P.

GORDON, V. Utilizacién de suero de leche para la elaboracion de abono
orgéanico (biol).Ecuador: UPEC 2013.166.P

56


biblioteca16
Texto tecleado
56


GUERRERO, M. Evaluacion del uso de tres formulaciones de biol en la
produccion de papa (solanum tuberosum |.) Variedad Cecilia. Ecuador: UTA.
2017.75. p.

NAHUI, A. Efecto de la proporcion de lactosuero y aguay manto (physalis
peruviana l.) En las caracteristicas fisicoquimicas y organolépticas del
helado. Huancavelica: UNH. 2017.79. p.

PARRA, R. Lactosuero: Importancia en la industria de alimentos. Colombia:
Trelles. 2009. 4968 p.

The Fund for the Protection of Water. Organic fertilizers. Estados Unidos:
USAID.2010.26.p.

Proano, C; Armas, D. Estudio de la influencia del suero de leche fermentado

en la elaboracion de jabdn liquido con ph acido. Ibarra: UTN. 2011. 121.p.

Meyer, M. Elaboracion de productos lacteos. México: Trillas. 2010. 89.p.

Garcia, M; Quintero, R; LOpez, A. Biotecnologia Alimentaria. Mexico:
LIMUSA, S.A. 2004, 398.p.

INIA. Programa de Bovinos y Ovinos. PerQ: agraria. 2013.25. p.

Jiménez, W. Comparacion del efecto de 2 biofertilizantes liquidos a base de
estiércol caprino y vacuno sobre pardmetros de crecimiento de algarrobo

(Prosopis juliflora (Sw.) DC.) en fase de vivero. 2009.168. p.

JIMENEZ, J [et al.]. El cultivo de la espinaca en Colombia (Spinacia oleracea
L.) y su manejo fitosanitario en Colombia Bogota: Fundacion Universidad de

Bogota Jorge Tadeo Lozano, 2010. 116 p.

ISBN: 978-958-725-033-6

57


biblioteca16
Texto tecleado
57


» ISAZA, M. Compromiso ambiental y sustentabilidad de la industria de
alimentos lacteos en Colombia. Colombia: universidad militar nueva grana,
2012.30p.

» TOALOMBO, M. Aplicacion de abonos organicos liquidos tipo biol al cultivo
de Mora (rubusglaucusbenth). Ecuador: UTA.2013, 92p.

» ALTIERI, M. Vertientes del pensamiento agro ecoldgico: fundamentos y
aplicacion. Colombia: SOCLA. 2009, 362P.

» ALVARES. S. Preparacion y uso de biol. Lima: soluciones practicas.
2010,30.p

» NAVARRO, G; NAVARRO, S. Chemical fertilizers and action. Espafia:mundi-
prensa.2014.398.p
ISBN: 9788484766780

» MELGAR, R; DIAZ, M. La fertilizacion de cultivos y pasturas.ed.2°.argentina
:hemisferio sur.2008.548.p
ISBN: 9789505045976

» MAROTO, J; Baixauli, c. Outdoor outdoor cropping. Espafia: cajamar.
2017.788.p
ISBN: 9788495531827

» CHIRIBOGA, H. Manual de abono organico (compost) y liquido (biol).
Paraguay: iica .2015.28.p
ISBN: 9789292485948

» MALIK M., ANSAR M, et al. Effect of organic and inorganic fertilizers on
fodder yield of maize and its subsequent effect on soil. 2006. [fecha de
consulta: 25 de octubre 2017]

Disponible en: http://dergipark.gov.tr/download/article-file/119379

58


http://dergipark.gov.tr/download/article-file/119379
biblioteca16
Texto tecleado
58


VIIILANEXOS

59


biblioteca16
Texto tecleado
59


ANEXO N°1: Instrumento de recoleccion de datos

Tabla N°10: Instrumento de recoleccion de datos de la variable independiente

TRATAMIENTO S0LIDOS M.OEN NTotdmglL | PTotd mgl KTotaI CaTotal NaTotaI
TOTALESg/L | SOLUCION g/L mg/L

FUENTE: Elaboracién propia, 2018

Tabla N°11: Instrumento de recoleccién de datos de la variable dependiente

Tratamiento TO (solo agua) T1 (2520) T2 (5020) T3 (7520) T4 (100%20)

FUENTE: Elaboracién propio, 2018
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ANEXO N°2: Validacién y Confiabilidad del instrumento

Figura N°5: Validacion y Confiabilidad del instrumento por experto N°1

INFORME DE OPINION EN RELACION A LA VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y nombres del informante. Qr./Mg.: TUMUWHIUDNCES&K
1.2.Cargo e Institucién donde labora: LOMSULIE.. DEL. . HIRNSTER(Q
1.3. Especialidad del experto: . 1NG...FOKESTAL

Il. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular | Bueno Muy bueno | Excelente
0-20% 2140% | 41-60% 61-80% | 81-100%
CLARIDAD Esta formulado con el lenguaje apropiado. 20
OBJETIVIDAD | Esta expresado de manera coherente y logica. 20
PERTINENCIA Responde a las necesidades internas y
externas de la investigacion. 90
ACTUALIDAD Esta adecuado para valorar aspectos y
estrategias de actualidad. QO
ORGANIZACION | Comprende los aspectos en calidad y claridad. [
SUFICIENCIA Tiene coherencia entre indicadores y las
dimensiones. qﬁ
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda al
AD propdsito de la investigacion. @
CONSISTENCIA | Considera que los items utilizados en este
instrumento son todos y cada uno propios del 40
campo que se esta investigando.
COHERENCIA Considera la estructura del presente
instrumento adecuado al tipo de usuario a qd
quienes se dirige el instrumento.
METODOLOGIA | Considera que los items miden lo que
pretende medir. qo
I1l. OPINION DE APLICACION:
¢Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de
investigacion?
IV. PROMEDIO DEVALORACION:

San Juan de Lurigancho,lde £7.... del 2018.

o

Firma de Informante
DNI:.......).. 02 €2 585
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Figura N°6: Validacion y Confiabilidad del instrumento por experto N°2

INFORME DE OPINION EN RELACION A LA VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE

L DATOS GENERALES:
u.wymum;(
12.Cargo @ Institucion donde labora: ...
1.3, Especialdad ded experto:

INVESTIGACION

. Martel j_o.\s{g'r £

R -

. ASPICTOS DE VALIDACION E INFORME;
NDICADORES | CRITERIOS Bogoler | Dusao | My beeo | Dectewte |
nam | o GIE0% | fl-aa0
CLARIDAD Esta formedade con el lenguaje aproplado. FS 4
OWIETMIDND | Esta expresado de mancra coberente y Kgica. B
PERTINENCIA Responde 3 135 necesidades nber s y exlemas
de ks westigacion. PV A
ACTUALIDAD Esta adocuadc pars  weforar aspectos y
estrategias de sctuslidad. E£5z
ORGANIZACION | Comprende lns 3spectos en calidad y claridad. [
SURIENCIA Tieme coheroocia entre indicadores vy las
e dmensiones. Esx
INTEROONALD | Estima Ras  estralegies que responca o
D EOPALILo d L irmvestigaciin. sz
COMSETENGA | Considers gue los ftems wiilzades en este
instrumento son 10dos ¥ cada uno propios ded f
CAMPO Gue s ests vestigando. s/
COHERENCA Considers 2 estrecturs  dul  presents
nstrumento adecuada al tipo de wsuio a 5
quienes se dirige el instrussnto. £S5 %
METOLOLOGIA | Considera que ks ilems miden ko que
presende evdir, &S
L OPINION DE APLICACION:
20ué aspectos tendria que sodificar, iIncrementsr o suprimir en los instrumentos de
vastigacion?
V. PROMEDIO DEVALORACION;
San huan de Lurigancho, de ..., del 2018
fﬂé ﬂ &5
1

DN Z.
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Figura N°7: Validacion y Confiabilidad del instrumento por experto N°3

W B

e -tma.
u- WAL

INFORME DE OPINION EN RELACION A LA VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION
I DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y mombras del informante. Dr /Mg.: (C00858  Reves | Bgsen
1.2 Cargo & Institucion donde labera: £S5, 5 25h
1.3. Especalidad del experta: L2 92 mis ey AR
Il ASPECTOS DE VALIDACION E INFORMSE:
| INDICADORES  CRITERIOS Culicerte | Ragder | Baww | Muyboeo | Reeente
0N [uq % caaen -0
| CLARIDAD . Esta formulado s con el lenguagm apropiado. 0L 1
OBIETWIOAD | £sta expresado de manera coherente y logica. | e
PERTINENCA ‘m-mn-muamnym&
 dela 2 | 0
ACTUALIDAD Esta adecuado pars welors -pm ¥ ” . =l
estrategias de actualidad. Yoy
F_w_‘ Comnprende los aspectos en calidad y claridad. B il
SURCIENCIA Tiene coherencia entre indicadores y las |
| dimensiones. W». |
INTENCIONALID | Estima  las  estrategias que rtesponda o 2y
AD proposito de la investigaciin, J%
CONSISTENOA | Considera gue los items wiilicados en este
Instrumento son todos y cada Lno proplas del A(,.;-
CAMPO que 3¢ estd investigando. Jive
COHERENCA Consders ls  estroctura  del  presents
Instrumento adecusdo al tipo de uswaria a |
quienes se dirige el imstrumento ki
]m Congidera que los items miden lo que any
{ pretende medir. o’ L
11, QPINION DE APLICACION;
(Qué aspectas tendria que modificar, Incrementar o suprimir en los instrumentos de
nvestigacion? g
V. PROMEDIQ DEVALORACION:
San Jusn de Lurigancho, S de JiL0. del 2018,
G

del Experto

ON: OG0T 58 ... =
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Figura N°8: Validacion y Confiabilidad del instrumento por experto N°4

INFCRME OF OPNION EN SELACION A LA VALIDET DEL INSTRUAENTO DK
INVESTIGADON

L QATOS GIMIAALLS,
11 Apaiidon y seemibres dol imfermante, Op g L0 o000 Bap e o fen tn e
1.2 Corgm & mutiuckin donde tors: . ialsim [ ry - L0 SA v
10 Dpecialidad del sapert:  Jo 'l 0 ffe S a0 s 0 Al

I ASPECTOS DE VAUDACON | INFORME,
> - - R NE ) {.-
’__am >‘!.'.‘.'.'!'.9"""‘ 2 LJe =
(ORMMTVIOAD | Exts expresads de maners coterente y Opca. | 2
PERTIMENCA | Mesponde & s necesdedes imemas v J,
£21a1nas da la imsestigacain o
ACTUMIDAD | Istn sdecunds pers valorar  sapectos v 1 §
O o
| OMGARTAOCN ~ [omgrende os aspectos e cabded y cardded o }
WHIOMNCA Tiene coherescis snoe Bdcadorss ¢ I 1
" nrecsine Jo
INTERCIONALE  [atima  lan  ssratogies que rwiponds o s
[AD | sropsu de s e Jo | ,
COMMETENGA | Congigers gue for Rerms Utsadts an swte |
IVATUM IO 500 16 ¢ cade WG RIIEOT de 'R
[—— Ll - =
COMANOA | Comiders I8 mbictur  dl  presests | I ==
ruments afetundo o tpe de usserw 4 L
e
(e mipectin (mnudiie siie mOBNCH, NCIIMENTSn O Jupries on e nal msesnos de
L — _—
V. PROMEDIQ DEYALORACION,
S0 en de Lurgenehen, e Y et 2088
Jo %

e ———

e . Inksemare
ome S AALLLd
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Figura N°9: Validacion y Confiabilidad del instrumento por experto N°5

ﬁ] UNIVERSIOAD Cisan VaLLeio

Mﬁmam‘umumum
| DATOS GENERALES:
111 w,mum/“ ,‘ jJ \‘sa Lu-v& ﬁﬁaf-

112 Cargs e lesttunen dende laboa LV~ ”"g.
113 Especiabend o eapeno Js;_ Cantes In
.
INDWCADORES  CRITERIOS | [P ey feweny reppumm prwn
BN NANL H4S BeN B
Esa fomdads on o m. ! ! SR | !
CLARIDAD
_asropads | I T, <
PERTINENGA ReZ00n%e 3 @5 necesciades memas ¢ 1 R
| €0aMas de 12 fvetigacasn i | &
ESt 300cudts pacs valorar Mpectos ¥ ¥
’mlwww | esvateqan 08 acuaviad ] | L BoZ. .
ORGANZACION  ComPante lis wpecios en cawdad y 8&/
= Tora coheresca ectre indcadores y las |l
gl | Omensaones : = : | | 80[ .
INTENCIONALIDAD EStma e eatrategas que tesponca al
rapseto de ia ves3acsn l S - ) A
Cormdna que ke fems thrasos en [
CONSISTENCIA e METUMENTD S00 008 y Sads o
POt @e campo que Se esld 8&-/
| frensbgenss | | (3!
Cortters ls esruchra oo presente
COMERENTA ST A0 ¥ b0 de USEN0 3
| TUenes 58 dnige o nsrumenis & 7
Camuumm-ubu T 1 g
NETODOLOGIA | protoncie medr 80/
. QPMION DE APLICACION:
£ Cub 9pectos 1endna Que MOOACH INCrementar & fuperms o0 los nstumentos de
Vestaacde? N b
IV PROMEDI) DEVALORACION,
SenJusndelingarcho o de & el 2018
; 0
Y
mamm
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ANEXO:

N°3

Tabla N°12: Matriz de consistencia

¢ Qué tan eficiente es la
aplicacion de biol a partir
de lactosuero para
mejorar el crecimiento
de espinacas (Spinacia
Oleracea |.) envilla Asis
S.R.L.-2018?

¢De qué manera influyen
los parametros Fisicos
en la aplicacion de biol a
partir de lactosuero para
mejorar el crecimiento
de espinacas (Spinacia
Oleraceall.) enVilla Asis
S.RL.-2018?

Evaluar la eficiencia de la
aplicacion de biol a partir de
lactosuero para mejorar el
crecimiento de espinacas
(Spinacia Oleracea l.) en
villa Asis S.R.L.—2018

Determinar la influencia de
los parametros Fisicos en la
aplicacion de biol a partir de

lactosuero para mejorar el

crecimiento de espinacas

(Spinacia Oleracea l.) en

Villa Asis S.R.L.-2018

La aplicacion de biol a
partir de lactosuero influye
de manera positiva para
mejorar el crecimiento de

espinacas (Spinacia
Oleracea l.) envilla Asis
S.RL.-2018

Los parametros Fisicos
influyen de manera
positiva en la aplicacion
de biol a partir de
lactosuero para mejorar el
crecimiento de espinacas
(Spinacia Oleracea l.) en
Villa Asis S.R.L.—2018

¢ De qué manera influyen
los parametros Quimicos
en la aplicacion de biol a
partir de lactosuero para
mejorar el crecimiento
de espinacas (Spinacia
Oleraceall.) enVilla Asis
S.RL.-2018?

Determinar la influencia de
los parametros Quimicos en
la aplicacion de biol a partir
de lactosuero para mejorar
el crecimiento de espinacas
(Spinacia Oleracea l.) en
Villa Asis S.R.L.-2018

Los pardmetros
Quimicos influyen de
manera positiva en la

aplicacion de biol a partir
de lactosuero para
mejorar el crecimiento de
espinacas (Spinacia
Oleraceall.) enVilla Asis
S.RL.-2018

Aplicacion de biol a partir de

Crecimiento de Espinacas (Spinacia

lactosuero

Oleracea I.)

EIINSTITUTO NACIONAL DE
INVESTIGACION AGRARIA (2008). Nos
menciona que los fertilizantes organicos
liquidos o simplemente abono organico
(biol) es elresultado de la
descomposicion de los diferentes
residuos de animales y vegetales, asi
€OMO guano Y rastrojos, en un proceso
anaerobio obteniendo caracteristicas
fisicoquimicas mejores, la cual ayudara a
que las plantas asimilen facilmente los
nutrientes haciéndolas mas vigorosas y
resistentes.(pg.4)

Segiin JIMENEZ, J(2010). Nos menciona
que la planta pertenece a la familia
Chenopodiaceae y la especie se
denomina Spinacia oleracea L . En una
primera fase forma una roseta de hojas de
duraci6n variable segln condiciones
climaticas y posteriormente emite el tallo.
De las axilas de las hojas o directamente
del cuello surgen tallitos laterales que dan
lugar a ramificaciones secundarias, en las
que pueden desarrollarse flores(Pg.16)

Se tendran datos mediante la
medicion de los parametros
fisicos y quimicos una vez que se
termine el proceso de
fermentacion en estado
anaerobio en un promedio de 45
dias, asimismo se determinara
la influencia que tiene en la
mejora del crecimiento de
espinacas (Spinacia Oleracea l.)

Se pasara a evaluar luego de la
aplicacion del biol elaborado a
diferentes concentraciones de
lactosuero, a sus respectivas
unidades muéstrales ,la cual
tendra una influencia en el
crecimiento y desarrollo de las
Espinacas (Spinacia Oleracea

1)

APLICACION DE BIOL A PARTIR DE LACTOSUERO PARA MEJORAR EL CRECIMIENTO DE ESPINACAS (Spinacia Oleraceal) EN VILLA ASIS SRL-2018

pH 0-14
Parametros =
e Conductividad dism
Solidos totales g/l
Materia organica gl
Nitrogeno mg/l
Parametros Fosforo mg/l
Quimicos Potasio mg/l
Calcio mg/l
Magnesio mg/l
Sodio mg/l
Longitud de hoja cm
Ancho de hoja cm
Caracteristicas | Longitud de peciolo | cm
Fisicas
Altura cm
Peso g.
Rendimiento Cantidad de hojas | unid.

FUENTE: Elaboracién propia, 2018
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ANEXO N°4: Informe de andlisis especial de materia organica

Figura N°10: Resultado del analisis del biol

UNIVERSIDAD NACIONALAGRARIA LAMOLINA j

FACULTAD DE AGRONOMIA i .

LABOBATORIO D ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES . ’
X -

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL DE

MATERIA ORGANICA
SOUCITANTE MIGUEL ANGEL MANRIQUE GARCIA
PROCEDENCIA LIMAY LIMAZ ATE
MUESTRA DE WOL
REFERENCIA MR 63800
BOLETA 1812
FECHA 100810
W e ) t L
LA CLAVIS o1 CE | towee [ootenn| tow | Tow | tow
4% @ L
ot et e e | .
'vi‘mrgg' e ﬁx: ‘
B Ca W tva
LAN ClLAVES Tow | Tow | Tow
"ol CTEE % U Latinsuam |
:%w.t
4 e

Av La Moling an Campus UNALM
Tell | 014.7800 Anaxo 222 Telatoro Direcio. 3400002
mall wosueo@lamelina. ecu pe

Fuente: UNALM, laboratorio de analisis de suelos, plantas, agua y
fertilizantes 2018.
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ANEXO N°5: Autorizacion de la empresa villa asis SRL

Figura N°11: Autorizacion del representante legal de la entidad para realizar la

investigacion.

CARTA DE ACEPTACION DE LA EMPRESA AGROPECUARIA VILLA ASIS SRL

Al - Lima 14 de Abell cel 2018

Senor,

MANRIQUE GARCIA, MIGUEL ANGEL

Estudiante de ia escueta profesional de ingenieria ambiental
de la uneversidad privada cesar vallejo - Lima este

Prasanie

Tergo &l agrado de dingime a Usted, con in finaldad do hacer de su
conocmento, con respecto @ la solictud de autorizacion para realzar su
proyecio de Tesis que lleva como titulo “Aplicacion de biol a partir de
lactosuero para mejorar el crecimiento de espinacas (spinacea oleraces 1.)
en villa asis srl 2018" presentads. ha s.¢o admitide, tereando como fecha de
iniclo del proyecto el 14 de abril del 2018 y fecha de culminacidn 31 de julio de

2018

Aprovecho ia oporiunidad para expresane nu consideracion y estima personal

Atentamente

/Y

. .%/‘}/.,\. Ciesssssasain ‘-l//{.a( o Yaddla
lys Eslava Padilla *:-M:.'.l'y“' s
Administragér de’ Agropecuaria Villa Asis SRL PehA A AL
Ruc: 20515057261
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ANEXO N°6: Elaboracion del biol a base de lactosuero

Foto N°1: Recoleccion de la materia organica (el estiércol de vaca).

Foto N°2: Recoleccién del lactosuero.
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Foto N°3: Mescla de todos los residuos.

Foto N°4: Tapado de los biodigestores.

A j ACT}‘/"‘

h LAL—M Rd{/

pL: 100 i .
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Foto 5: Fijacién de la manguera.

Foto 6: Cosecha del biol.
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Foto 7: Etiquetado para el respectivo analisis.
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ANEXO N°7: Evidencia de la siembra de las espinacas

Foto 8: Preparado del terreno
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Foto 10: Las espinacas

Foto 11: Toma de datos de la espinaca
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Foto 12: Toma de datos de la espinaca

75


biblioteca16
Texto tecleado
75


ANEXO N°8: Mapa de ubicacién del area de trabajo

| AREA DE TRABAJO "AGROPECUARIA VILLA ASIS S.R.L." ] |__HUAYCAN |

| I Acea ce Trabajo

-~ NOMERE DE 1. uu

- NUMERO DE PUERTA PRINCIPAL
- RANGO DE ANMALES

- NUMERO DE TRABAJADORES

- RANGO DE PROVEDORES

hAhW g

P LT S U S
s ae

13m0

ACGROPECUAFIA VILLAASIS SR.L

aane T

— =%

Fuente: Elaboracién propia, 2018
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ANEXO N°09: Presupuesto para el desarrollo del proyecto de investigacion

12

Litros
Kilos

Gramos

Kilos

Unidade
S

Unidad

20 Metros 1 20
10 Metros 0.5 5
1 Unidad 6 6
1 Unidad 12 12
10 Unidad 1.5 15
10 Unidad 1.5 15
1 Unidad 35 35
1 Unidad 50 50
1 Unidad 2 2
1 Unidad 4.5 4.5
1 Unidad 20 20
1 Unidad

Unidad

150

150

Unidad

150

150

Unidad

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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ANEXO N°10: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

No

ACTIVIDADES

Sem

Sem
2

Sem
3

Sem
4

Sem
5

Sem
6

Sem
7

Sem
8

Sem
9

Sem
10

Sem
11

Sem
12

Sem
13

Sem
14

Sem
15

Sem
16

Presentacién del esquema
de desarrollo de proyecto de
investigacion

Validez y confiabilidad del
instrumento de recoleccion
de datos

Recoleccién de datos

Procesamiento y tratamiento
estadistico de datos

Presentacion del avance

Descripcion de resultados

Discusion de resultados

Conclusiones y
recomendaciones

9

Entrega preliminar de tesis
para su revision

10

Sustentacion de informe de
tesis

Fuente: Elaboracién propia, 2018
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