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Resumen
El trabajo de investigacion planteé como objetivo general evaluar la elaboracion de
abono liquido, a partir de residuos de mango por fermentacion lactica Tarapoto,
2021, investigacion que se cimienta en las definiciones sobre la descomposicion de
materia orgénica, estudio experimental de modo cuasi experimental, estudio de
investigacion aplicativa, la muestra obtuvo representado por investigacion
aplicativa, por residuos recolectados de diferentes sectores del distrito de Tarapoto,
gue son: 10.30 kg: Residuos como: cascara de mango 3.50 kg; residuos organicos
(frutas) como: papaya, platano, naranja, cafia de azucar con 5.80 kg; y el estiércol
de animal equino 1.00 kg, obteniendo como resultado los dias de fermentacion pH
y temperatura de acides lactica 26,2 °C a los 20 dias y 32,8 °C a los 40 dias.
También ostenta, 7,2 de pH a los 20 dias; 8,1 de pH a los 40 dias y por parte del
laboratorio los resultados indicando los porcentajes méaximos alcanzado 254 de
sodio, con 122 de zinc, 122 de hierro y los porcentajes minimos 35.6 boro, 23.7

cobre.

Palabras clave: Abono liquido, residuos de mango, fermentacion lactica.
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Abstract

The research work proposed as a general objective to evaluate the production of
liquid fertilizer, from mango residues by lactic fermentation Tarapoto, 2021, research
that is based on the definitions on the decomposition of organic matter, experimental
study in a quasi-experimental way, study From application research, the sample
was represented by application research, by waste collected from different sectors
of the Tarapoto district, which are: 10.30 kg: Waste such as: mango peel 3.50 kg;
organic waste (fruits) such as: papaya, banana, orange, sugar cane with 5.80 kg;
and equine animal manure 1.00 kg, obtaining as a result the days of fermentation
Ph and lactic acid temperature 26.2 ° C at 20 days and 32.8 ° C at 40 days. It also
has a pH of 7.2 at 20 days; pH 8.1 at 40 days and by the laboratory the results
indicating the maximum percentages reached 254 of sodium, with 122 of zinc, 122

of iron and the minimum percentages 35.6 boron, 23.7 copper.

Keywords: Liquid manure, mango residues, lactic fermentation.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, los humanos causan grandes cantidades de contaminacion por desechos
sélidos a través de diversas actividades, lo que provoca problemas de salud humana
y deterioro ambiental, a la formacion de malos olores causada por la putrefaccién de
la materia organica, que genera un mal aspecto al lugar donde se encuentra. “Los
residuos del mango son empleados principalmente en alimentacion animal, estos
compuestos bioactivos son industriales de alimentos y biocombustibles,en Colombia,
se focalizaron en encontrar opciones en cuanto a la nutricibn animal, con
aprovechamiento energético” Gomez (2019). En el Peru existe 30 empresas
formalizadas a la exportacion de mango congelado, que sus residuos son principales
desechos fermentables, siendo aprovechado como abono para biohuertos, cultivos,
sembrios; “a su alto volumen de azucares, es aceptable a realizarse procesos de
fermentacion a obtener etanol; en busqueda de aprovechar estos residuos que
actualmente representa al territorio peruano un 5% de la materia prima inicial, con la
finalidad de contribuir nuevas tecnologias que alcance mayor valor agregado, para
generar mayor rentabilidad como contribuir con la disminucion a la contaminacion del
medio ambiente” Aurora (2014). En la ciudad de Tarapoto, los residuos solidos
representan un gran problema en el barrio comercio, es comun observar la presencia
de estos residuos en alguna calles del jirébn Tahuantinsuyo, que da un mal aspecto al
distrito , es muy visitada por decenas de personas que acuden a los centro de abastos
,Sin embargo genera malestar a los vecinos de este lugar, por los malos olores , “la
falta de contenedores de las calles ocasiona acumulacion de residuos organicos e
inorganicos , y que debe ser tomado por la autoridad municipal, aquellos que arrojan
su basura a la via publica, ocasionando malos olores que contamina a los vecinos y
transeuntes de la zona, sin embargo se conocid esta situacion por el colapso del
relleno sanitario de Tarapoto y la falta de conciencia de muchas personas que no
contribuye al cuidado del medio ambiente” Anteparra (2019). Por esta razon el proceso
de investigacién se plantea lo siguiente problema general, ¢ Cudl es la elaboracion de
abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica Tarapoto, 20217,



los problemas especificos, ¢ Cual es el porcentaje de pH y temperatura en el abono
liquido de residuos de mango de Tarapoto?; ¢ Cuales son los parametros quimicos de
residuos de mango por fermentacion lactica, Tarapoto ,20217 ; ¢ Cual es la propuesta
de obtener abono liquido de residuos de mango de Tarapoto con fermentacion
lactica?; de esa misma manera el proyecto de investigacion tiene las siguientes
justificaciones: Justificacion social, esta investigacion generara benéficos
econdmicos y aportes a los cultivos agricolas, biohuertos. Estos beneficios permitiran
a los pobladores de Tarapoto mejorar sus cultivos utilizando un fertilizante organico
econOmico y facil de obtener que no degrada el suelo y no contamina el medio
ambiente. Justificacion practica, el proyecto de investigacion nace por querer
brindar solucion de muchas que puede existir para la reduccién y mitigacion de los
residuos organicos a través de la elaboracién de abono y la reutilizacion de residuos
organicos, que es desperdiciado por los vendedores de los mercados, juguerias,
restaurantes; de esta manera contribuyendo a un menor impacto al ecosistema y al
entorno. Justificacion tedrica, Quifiones (2016), en su investigacion “el costo
econdmico ambiental, al uso de fertilizantes conlleva busqueda de alternativas mas
viables y sostenibles, como la calidad nutricional, de carga bacteriana enteropatégena
y la fitotoxicidad de obtener abono liquido producido a partir de animales de sus heces
como las alpacas”. Medina (2015), en su investigacion que, “la evaluacion de la calidad
de los componentes en abonos organicos liquidos, son elaborados a partir de estiércol
de animal de ovino, mediante procesos consecutivos. El uso de estiércol aumenta los
niveles de nutrientes, incremento de materia organica y actividad microbiana.
Justificacibn metodoldgica, esta investigacion se esta realizando en un sitio
especifico de investigacion en la ciudad de Tarapoto. Esto se debe a que las
personas no manejan adecuadamente los desechos orgénicos. Ante esta situacion
se considerar elaborar propuesta de obtener abono liquido a través de fermentacion
lactica, con aprovechamiento de residuos de mango, residuos de frutas papaya,
platano, naranja, cafia de azucar y estiércol de animal equino, de forma que la
produccién, manejo y la colocacion final de la fermentacion sea un tema manejado, de
participacion conjuntamente con los estudiantes y ciudadania. Se tiene como objetivo

general, Evaluar la elaboracion de abono liquido, a partir de residuos de mango por
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fermentacion lactica Tarapoto, 2021; se plantea como objetivos especificos,
Determinar el pH y temperatura de acidez lactica en el abono liquido de residuos de
mango de Tarapoto; Analizar los parametros quimicos de residuos de mango por
fermentacion lactica, Tarapoto ,2021; Elaborar propuesta para obtener abono liquido
de residuos de mango de Tarapoto con fermentacion lactica. Se plantea como
hipotesis, H1: La elaboraciéon de abono liquido, a partir de residuos de mango por
fermentacion lactica, es alto en Tarapoto, 2021; HO: La elaboraciéon de abono liquido,
no es posible con los residuos de mango por fermentacion lactica, es baja en
Tarapoto,2021.



Il. MARCO TEORICO.

Para el presente proyecto de investigacion, se realizaron busquedas en diferentes

fuentes bibliograficas a nivel internacional y nacional.

Toalombo (2013), menciona “en la feria ecuatoriana existen varios tipos de fertilizantes
y pesticidas, las cuales se utilizdé para incrementar el rendimiento de las cosechas y
reduciendo los dafios que provocan los propios insectos, se dejé de lado el uso de
productos naturales, ya que estos se utilizan para otro mecanismo en la proliferacion
de microorganismos al beneficio del suelo y en la de medios de autodefensas de las
plantas que crezca y se reproduzca”. Quifiones (2016), en su investigacion “el costo
econdémico ambiental, al uso de fertilizantes conlleva busqueda de alternativas mas
viables y sostenibles, como la calidad nutricional, de carga bacteriana enteropatégena
y la fitotoxicidad de obtener abono liquido producido a partir de animales de sus heces
como las alpacas”.

Cajamarca (2012), en su estudio realizado afirma “para reducir la contaminacion
ambiental y precautelar la salud humana es recomendable importante utilizar abonos
organicos como tratamiento alternativo de los cultivos”. Mosquera (2010), indica que
“la importancia fundamental del uso de abonos organicos respeta las fuentes de vida
bacteriana para el suelo y lo adecuado en la alimentacion de las plantas”.

Sach'a (2012), mediante un proyecto indica “el biol es un componente de abono liquido
fitoregulador, producto de la misma descomposiciébn anaerobica de la mataria sin
utilizar otros componentes como el oxigeno, realizado por los desechos de los
animales y vegetales que se tiene en el terreno”.

“Los efectos, son tres tipos de abono organico liquido biol, como objetivo de evaluar el
efecto del abono orgéanico liquido biol sobre el crecimiento y desarrollo de plantas de
bolaina blanca en fase de vivero” Miranda, (2018). Carrasco (2018), en su estudio
afirma “la produccion de hortalizas en Bolivia es intensiva, con el uso de fertilizantes
guimicos contaminando el suelo, agua y la salud humana, el abono orgénico liquido

aerobico AOLA, mejora la fertilidad del suelo dando resistencia y vigor a los cultivos”.



Mediante la produccion y uso de biol, “la elaboracién del biol se analiza de forma
artesanal, exclusiva a su composicion y sus propiedades del contenido nutricional de
los materiales, con lo que ha sido elaborado” Inia (2008). Veran (2016), determin6 que
‘en el metabolismo de la produccién animal se produce grandes cantidades de
excretas que ocasionan impactos ambientales negativos, usando melaza de cafa y
excretas frescas del ganado animal vacuno, dando un valor agregado que genera
grandes oportunidades de beneficios econdmicos y al medio ambiente mediante uso
de las tecnologias.

Sucre (2016), determiné “el proceso de abono organico liquido tipo biol, es usando un
proceso anaerobio en bio-reactores”. Los desechos organicos de estiércol de animal
vacuno, consiste en el follaje de leguminosas, pseudotallos de platano y resto de
visceras de pescado, que son recursos econémicos faciles de obtener estos residuos
producto de actividades agricolas y ganaderas. Meza (2014) en su estudio determiné
gue “en el Peru existen ventas de frutas y verduras sin tratamiento, siempre que estos
residuos sean directamente reaprovechados en el proceso beneficioso al comprador”.
Aguero (2014), en su trabajo investigacion determind “la impresion de los abonos
organicos: son de interés del bocashi como solucién nutricional para suelos y plantas”.
Dias (2019), afirma en su investigacion “que, en el departamento de Cajamarca,
ubicado en el distrito de Huacariz Chicosector, la elaboracion de biol como una
alternativa ecoldgica eficiente en mejorar la produccion de alfalfa, aplicando biol
organico, que permite la optimizacion del recurso forrajero (alfalfa) y al mismo tiempo
como una alternativa para mitigar los impactos ambientales causado por la ganaderia
de la actividad humana”. Diaz (2017) ,indica “las propiedades fisicoquimicas y
microbiolégicas del proceso de elaboraciéon del biol en su efecto la germinacion de
semillas,” es erroneo los parametros que definan la elaboracién de los bioles en el
Perd, la investigacion fue caracterizar el proceso de elaboracion de biol evaluando las
variacion de las propiedades fisicas (temperatura, color y olor), quimicas (pH, CE v,
macro y micro nutrientes) y microbiolégicas (poblacion de bacterias, hongos y
actinomicetos), durante la transformacion de la digestién anaerobia. Arango (2017), en
su investigacion, el abono organico es una alternativa para la conservacion y mejora

del suelo, “es el estudio de compuestos organicos como alternativa para la mejora del
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suelo, esto aumenta a lo largo del tiempo la capa organica del suelo que ha sido
degradado y con su aplicacién mejorar las caracteristicas importantes para el manejo
adecuado y sostenible”. Medina (2015), en su investigacion que, “la evaluacion de la
calidad de los componentes en abonos organicos liquidos, son elaborados a partir de
estiércol de animal de ovino, mediante procesos consecutivos. Barrera (2015), en su
investigacion “la produccion del bioetanol a partir de residuos fermentables de mango),
es utilizado por saccharomyces cerevisiae que son microorganismo fermentador, que
se aplica para la primera fase un su disefio completador al azar”. Aragén (2015), en su
articulo de investigaciéon manifiesta “el desarrollo para producir biotecnologia y la
bioconversion industrial son los sistemas de fermentacion que han apoyado a
minimizar las consecuencias ambientales, que se utiliza con el rango de bajas
temperaturas, bajos rendimiento energéticos, alta pureza y el movimiento uso total del
proceso quimico”. Buchelli (2014), en su investigacion realizo “utilizar estos residuos
organicos producto de las industrias cervecera, ganadera y lactea como el bagazo de
cebada, las excretas animal de ganado vacuno y el suero de queseria respectivamente
genera biofertilizante producto por la fermentacion homolactica”. Hongzhang (2016),
manifiesta technologies for biochemical conversion of biomass “introduce la tecnologia
de conversion bioquimica de biomasa, incluida la plataforma de pretratamiento, la
plataforma de enzimas, la plataforma de refinacion celular, la plataforma de azucar, la
plataforma de fermentacion y la plataforma de pos tratamiento”. Koneman (2008), en
su investigacion “la microbiologia clinica es un arte de una ciencia; la tarea esencial se
basa en el reconocimiento de la morfologia microscopica, que se caracteriza en los
microorganismos para ser seleccionado de pruebas mas apropiadas para la
identificacion de las cepas”. Louzada (2016), en su investigacion “las aguas residuales
de café son efluentes producidos a través del procesamiento humedo de café que
contiene una alta concentracion de materia organica, nutrientes, sales y también
agroquimicos”. Clark (2009), en su investigacion “los microorganismos son fuente
continua de sorpresas, contribuye a incrementar asombro cuando un microorganismo,
se hacen patentes por primera vez”. Chikku (2014), en su investigacion manifiesta “las
cascaras de frutas son un problema para las industrias de procesamiento y las

agencias de control de la contaminacion, ademas las cascaras de frutas son ricas en
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nutrientes y contienen muchos fitoquimicos; se pueden utilizar eficazmente como
medicamentos o como complementos alimenticios”. Yepes (2008), en su articulo “los
residuos producto de las industrias siguen convirtiéndose en un gran problema
ambiental, econdmico, que es una empresa, que se suma a los altos costos de
disposicion”.

Quyen (2015), “la inoculacion de la bacteria del &cido lactico acelera la degradacién
de la materia organica durante el compostaje” se investigd el impacto de la inoculacién
microbiana sobre microorganismos autéctonos que conducen a la aceleracion del
compostaje de residuos de alimentos. Henriquez (2010), se determind “el uso
adecuado en la nutricion del mango para mantener la fertilidad del suelo y es necesario
conocer la composicion nutrimental de los frutos, como el aumento de nutrimentos
removidos producto por la cosecha de los frutos que son separados con sus tejidos a
cada uno ,y se determind por la materia seca de la concentracion en componentes
como: n, p, k, ca, mg, s, fe, cu, mn, zn y b. Navarro (2006), en su investigacion “se
determind diferentes compuestos producto de los ensayos en fitotoxicidad ,empleando
semillas como lechuga, escarola y achicoria”. Aurora (2014), en su investigacién “se
adquirié bioetanol y se realiz6 por destilacion, manejando como variables el aflujo de
alimentacion, con resultando 9 tratamientos, donde se determiné que la alimentacion
es de 3 I/hy el reflujo por destilado de 0.8 en una columna de rectificacién, con inicial
de 4 Lt. Fermentado, obteniendo el mejor destilado con un volumen de 994.625 ml,
con una concentracion de alcohol de 64.25% (p/v) y rendimiento adecuado de 60.85%
etanol”. Minagri (2012), mediante la norma de manejo de residuos solidos en el sector
agrario “el Peru se permite la venta de residuos de frutas y verduras sin tratamiento,
siempre que sean directamente reaprovechados para el proceso productivo al
comprador, como la manutencion animal o el compostaje que son consideradas como
soluciones de valorizacion en los residuos de frutas y hortalizas en el sector agrario”.
Varnero (2007), en su investigacion “el compost se analiza mediante bioensayos
germinadores con especies metabolitos fitotoxicos, que son sustancias metabolizadas
o inmovilizadas en la fase de maduracion por compostaje”, generando un material
adecuado biologicamente con baja o nula fitotoxicidad”. Se evalu6 la lechuga vy

rabanito, producto a los extractos obtenido de los residuos agroindustriales que
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estaban en fase de maduracion del proceso de compostaje de lechuga y rabanito,
utilizando ademas residuos de café instantaneo, y residuo de fruta fresca con guano
broiler. Stainer.Y (1992) ,en su articulo “las grandes modificaciones han sido por la
ciencia microbiol6gica desde su publicacion, en lo que respecta a la inmensa casi
explosiva de reales y metodologia modificando, como cambios fundamentales en la
percepcion de las bacterias , en los comienzos de la microbiologia, y métodos de la
microbiologia en naturaleza a nivel mundial microbiano”, el metabolismo microbiano
reacciona en mantenimiento al metabolismo microbiano como la biosintesis,
polimerizacion y ensamblaje que relaciona entre su dimension y en funcion a las

células procariotas, con crecimiento microbiano.



II. METODOLOGIA.

3.1. Tipo y disefio de investigacion.

3.1.1. Tipo de investigacion.

Esta investigacion es una investigacion aplicada que busca alternativas de
solucién a los problemas. Por lo que “en esta investigacion aplicada busca la
generacion de entendimiento aplicado directamente a los conflictos de la
sociedad. Ya que en esta se basa en los descubrimientos tecnolégicos para la
investigacion basica, en atencién a la conexion entre la teoria y el producto”
Cajamarca (2012).

3.1.2. Disefio de investigacion.

El disefio de investigacion es experimental de modo cuasi experimental, Barrera
(2015). Manifiesta “se caracteriza por ser descriptiva, la cual consiste en
observar el procedimiento de los individuos y de diferentes variables” Barrera
(2015).

3.2. Variables y operacionalizacion

e Variable independiente: Residuos de mango por fermentacion lactica.

Definicion conceptual: “El proceso de fermentacion lactica es una solucion biolac,
se basa en la activacion de melaza como fuente energética para que sea mas viable
y seguro” Hongzhang (2016).

Definicion operacional: Se realizara la recoleccion de los residuos organicos y el
estiércol de animal equino, de diferentes sectores del distrito de Tarapoto, 2021.
Indicadores: Temperatura, pH, peso, dias.

Escala de medicion: °C, 1 - 14, Kg, 20-40.



Variable dependiente: Elaboracion de abono liquido.

Definicion conceptual: “Son abonos preparados en forma casera compuestos de
elementos organicos que brinda aportes a los cultivos agricolas, biohuertos que
mejora la calidad de suelo y brindando mayor mejor resultado” Sucre (2016).
Definicion operacional: Elaboracion de abono liquido a partir de residuos de
mango en la ciudad de Tarapoto, 2021.

Indicadores: Temperatura, pH, peso, dias.

Escala de medicion: °C, 1 - 14, Kg, 20-40

3.3. Poblacion, muestra'y muestreo.

3.3.1. Poblacion.

En el presente estudio se trabajé como poblacion, la cantidad de kg de residuos
organicos recolectados de diferentes sectores del distrito de Tarapoto, que son:
10.30 kg.

Residuos como: cascara de mango 3.50 Kg; residuos organicos (frutas) como:
papaya, platano, naranja, cafia de azucar con 5.80 Kg; y el estiércol de animal
equino 1.00 Kg.

“La poblacion es un grupo de personas que desean saber en una encuesta, lo
gue permite verificar las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas para la
elaboracion de biol” Diaz (2017).

3.3.2. Muestra.

En mi muestra, traté 10,30 kg de residuos organicos. Esto se debe a que la
produccion no es muy alta y puede manejar a toda la poblacion.

Residuos como: cascara de mango 3.50 Kg; residuos de papaya, platano,

naranja, cafla de azucar de 5.80 Kg; y estiércol de animal equino de 1.00 Kg.
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‘La muestra es un subconjunto de la poblacion que conforma unidades de
andlisis para obtener una cantidad de componentes que se considera la

pequefia parte del total” Barrera (2015).

3.3.3. Muestreo.

El muestreo es de modo por conveniencia no probabilistico, “para producir
muestras de acuerdo a la facilidad de acceso, los recursos de las personas
forman parte de la muestra, determinando el tiempo dado a cualquier otra

definicion préctica de un elemento particular” Varnero (2007).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos.
Para el estudio se aplico la técnica de:
- Observacion experimental: esta técnica nos permite, como investigador,
poder manipular y/o controlar relativamente las condiciones para poder elaborar
los datos. Aurora (2014), dice que “las técnicas de recoleccion de datos son

todas las diferentes maneras de sacar informacion segun su variable”.

3.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos.

En la investigacion se utiliz6 los siguientes instrumentos:

- Ficha de registro de datos.

Sucre (2016), menciona que “un instrumento de recoleccién de datos es
principio de cualquier recurso que pueda valerse el investigador donde obtendra
informacion acerca del tema”.

3.4.3. Validez de instrumentos.

Esto viene dado por el juicio de los expertos que han comentado las
herramientas utilizadas para llevar a cabo el proyecto de investigacion (Diaz,
2017), menciona que “en cuantificar de forma significativa y adecuada elrasgo,

para cuya medicion que ha sido disefiado segun a la variable”.
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3.5. Procedimientos.

Para el caso de la elaboracion, tuvimos en cuenta los procedimientos en comun

gue tenia algunos autores de los antecedentes:

Abono Fermentacion
liquido lactica
20 dias 20 dias

|

Mequado — >

l

20 dll'as —>

l

Ensayos de biohuerto, maceteros

Figura 1: Diagrama de flujo de los procedimientos de elaboracion.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

A continuacion, se detalla cada uno de ellos:

a) Recoleccién de mango:

* Se recolecto residuos de mango, en el sector Tarapotillo, parte alta del
distrito Tarapoto, la cantidad de 3.50 Kg y a su vez los materiales a utilizar

(bolsas de plasticos de color negro, guantes de plastico, mascarilla

quirargica y chaleco de identificacion).




Figura 2: Recoleccién de mango

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

* Luego de la recoleccion, se traslado los residuos en las bolsas plasticas,
procediendo a colocar en el vehiculo trimovil hacia al area de trabajo del
distrito de Morales.

» Se realiz6 el pesaje respectivo con la balanza electrénica tcs-300 kg price
scale, calibrada.

* Se deposité en un balde con capacidad de 20 L, los residuos de mango 3.50
kg, agua destilada 15.40 L y estiércol de animal equino 0.50 Kg.

» Se procedié a batir por 1 hora, la mezcla con un taladro fabricado por el
autor.

» Se procedio a tapar el balde con una bolsa plastica de color negro y colocar

en un lugar donde los rayos solares alcance.

Tabla 1: Recoleccion de mango.
Residuos de mango

Descripcién Unidad Cantidad
Mango Kg 3.5
Estiércol (equino) Kg 0.5
Agua de destilada Lt 154

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por

fermentacion lactica, Tarapoto, 2021.

* Se debe destapar todas las noches, para remover la mezcla, evitando que

se endurezca.
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b) Recoleccion de residuos orgénicos:

c) Se recolect6 residuos de papaya, platano, naranja, cafia de azlcar, la
cantidad de 5.80 Kg, en el mercado Huequito, ubicado en el sector
tahuantisuyo N°841, del distrito de Tarapoto y los materiales a utilizar (bolsasde
plasticos de color negro, guantes de plastico, mascarilla quirtrgica y chaleco
de identificacion).

Figura 3: Recoleccién de residuos organicos.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

* Luego de la recoleccion, se traslado los residuos organicos, en las bolsas
plasticas previamente etiquetados, procediendo a colocar en el vehiculo
trimovil Municipal de Tarapoto, hacia al area de trabajo del distrito de
Morales.

* Se realiz6 el pesaje respectivo con la balanza electrénica tcs-300 Kg Price
scale, calibrada.

» Se deposité en un balde con capacidad de 20 L, los residuos organicos 5.80

kg, agua destilada 15.40 L y estiércol de animal equino 0.50 Kg.
14



* Se procedié a batir por 1 hora, la mezcla con un taladro fabricado por el

autor.

* Se procedio a tapar el balde con una bolsa plastica de color negro y colocar

en un lugar donde los rayos solares alcance, durante 20 dias.

* Se debe destapar todas las noches, para remover la mezcla, evitando que

se endurezca.

Tabla 2: Recoleccién de residuos organicos

Residuos organicos Unidad Cantidad
Papaya Kg 2.00
Platano Kg 1.30
Naranja Kg 1.50
Cafia de azucar Kg 1.00
Estiércol (equino) Kg 0.50
Agua destilada Lt 154

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por

fermentacion lactica, Tarapoto, 2021.

+ Se debe destapar todas las noches, para remover la mezcla, evitando que

se endurezca.

d) Mezcla:

Se procedié a mezclar en un solo envase plastico de 60 L, después de los 20

dias, los residuos de mango y los residuos organicos.
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Figura 4: Mezcla: residuos de mango y residuos organicos

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Tabla 03: Mezcla: residuos de mango y residuos organicos.

o Residuos . .
N recolectados Cantidad Unidad Total
Procedimiento Mango 3.50 Kg
parala Eses equino 0.50 Kg
elaboracion 19.40
del abono Litros 15.40 Lt
liguido.
Papaya 2.00 Kg
Procedimiento _Platano 1.30 Kg
para obtener Naranja 1.50 Kg
la Cafade azicar  1.00 Kg 21.70
fermentacion "Heces de 0.50 Kg
lactica. equino
Agua de lluvia 15.40 Lt
Total 41.10

Fuente: Elaboracion de abono liquido a partir de residuos de mango por

fermentacion lactica, Tarapoto, 2021.



» Se procedi6 a batir por 1 hora, la mezcla con un taladro fabricado.

» Se realizo la primera medicion de pH y temperatura con equipo especial
calibrado.

» Se procedi6 a tapar el cilindro de plastico con una bolsa plastica de color
negro y colocar en un lugar donde los rayos solares alcance, durante 20
dias.

» Se debe destapar todas las noches, para remover la mezcla, evitando que
se endurezca.

* Luego de los 40 dias se procedié la segunda medicién de pH y temperatura
con equipo especial calibrado.

» Se recolecté una muestra, de mi proyecto, embotellada para luego enviar al

laboratorio a la ciudad de Lima al laboratorio alab analytical e.i.r.l-alab.

» Se procedi6 a elaborar estanques con listones de madera de medidas 40cm
de largo x 30 cm de anchox25 cm de altura, también se utilizaron plasticos
polietileno para cubrir el interior de los estanques, sujetos con los
respectivos clavos , luego fueron ubicados en el espacio acondicionando
suelo negro con semillas de tomate, cebolla china y rabanito,

* Se procedio a rociar en los maceteros a pequefias plantas ornamentales.

3.6. Método de analisis de datos

Para el proceso de los datos, de acuerdo a los andlisis en base a las variables,
se utilizara herramientas estadisticas como el Microsoft Excel 2016 y Statistical
Package for Social Sciences SPSS, son herramientas que se utilizara a realizar

tablas y las figuras de cada variable.
3.7. Aspectos éticos

En esta investigacion se realiza de acuerdo a la normativa y guias de la
Universidad César Vallejo, demostrando responsabilidad en la obtencion de los
respectivos datos, en la aplicacion del presente tema. Los resultados seran
presentados sin ninguna alteracion, para brindar mayor confiabilidad durante el
desarrollo del proyecto, se respeta los datos del autor que se cita en base a la

norma ISO 690 en el momento de realizar las referencias bibliograficas. 17



RESULTADOS

Luego de los trabajos realizados se llegaron a los siguientes resultados:

Determinar el pH y temperatura de acidez lactica en el abono liquido de residuos
de mango de Tarapoto.

4.1. Latemperatura de acidez lactica a los 20 dias es de 26,2 °C; a los 40 dias de 32,8
°C. El pH alos 20 dias es de 7,2; y, a los 40 dias es 8,1 (tabla 4).

Tabla 4: Temperatura y pH del proceso de fermentacion lactica, 2021.

Dias de fermentacion Fecha °C pH
20 domingo 03 de setiembre  26.2 7.2
40 viernes 22 de octubre 32.8 8.1

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango
por fermentacion lactica, Tarapoto, 2021.

Analizar los parametros quimicos de residuos de mango por fermentacion
lactica, Tarapoto ,2021.

4.2. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta < 0.03 % de azufre, es

decir igual que el limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 5)

Tabla 5: Presencia de azufre en el proceso de fermentacién lactica 2021.
ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO
Azufre % 0.01 0.03 0.03 0

Fuente: Elaboracion de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

4.3. La fermentacidn lactica de mango a los 40 dias presenta 35,6 mg/Kg de boro, es

decir 29.6 mg/Kg mas del limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 6).

Tabla 6: Presencia de boro en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Boro mg/Kg 2 6 35.6 29.6
Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacién lactica,

Tarapoto, 2021.
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4.4. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 0.15 % de calcio, es decir

0.12 % mas del limite de cuantificacién del método (LCM) (tabla 7).

Tabla 7: Presencia de calcio en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Calcio % 0.01 0.03 0.15 0.12

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

4.5. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 23,7 mg/kg de cobre, es

decir 17,7 mg/kg mas del limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 8).

Tabla 8: Presencia de cobre en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Cobre mg/Kg 2 6 23.7 17.7

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

4.6. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 0.06 %P205 de fésforo,

es decir 0 %P205 menos del limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 9).

Tabla 9: Presencia de fosforo en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Fosforo %P205 0.02 0.06 0.06 0

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

4.7. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 122 mg/kg de hierro, es
decir 116 mg/kg mas del limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 10).

Tabla 10: Presencia de hierro en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Hierro mg/Kg 2 6 122 116

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.
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4.8. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 0.22 % de magnesio, es

decir 0.16 % mas del limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 11).

Tabla 11: Presencia de magnesio en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Magnesio % 0.02 0.06 0.22 0.16

Fuente: Elaboracion de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

4.9. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 98 mg/kg de manganeso,

es decir 92 mg/kg mas del limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 12).

Tabla 12: Presencia de manganeso en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Manganeso mg/Kg 2 6 98 92

Fuente: Elaboracion de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

4.10. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 0.2 % K20 de potasio, es decir
0.17 % K20 mas del limite de cuantificacién del método (LCM) (tabla 13).

Tabla 13: Presencia de potasio en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Potasio % K20 0.01 0.03 0.2 0.17

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

4.11. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 354 mg/kg de sodio, es

decir 114 mg/kg mas del limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 14).

Tabla 14: Presencia de sodio en el proceso de fermentacion lactica 2021.

ENSAYO UNIDAD L.D.M L.C.M RESULTADO

Sodio mg/Kg 80 240 354 114

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.
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4.12. La fermentacion lactica de mango a los 40 dias presenta 122 mg/kg de zinc, es

decir 116 mg/kg mas del limite de cuantificacion del método (LCM) (tabla 15).

Tabla 15: presencia de zinc en el proceso de fermentacion lactica 2021.
ENSAYO UNIDAD L.D.M L.CM RESULTADO

Zinc mg/Kg 2 6 122 116
Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

Elaborar propuesta para obtener abono liquido de residuos de mango de

Tarapoto con fermentacion lactica.

4.2. Elaboracién de abono liquido.

Tabla 16: Mezcla: Elaboracién de abono liquido de mango por fermentacion lactica.

- Dias de Dias de o o
Cédigo de Insumos Cantidad fermentacion fermentacién Fgc_ha Fgcha C .C pH pH
muestra : inicial final inicial final inicial final
inicial final
Mango 3.5 Kg
Elaboracion
del abono
liquido.

Estiércol (equino) 0.5 Kg

Agua destilada 154 Lt

domingo viernes
Papaya 2 Kg 20 40 03 de 22de 262 328 72 81
setiembre octubre

Platano 1.3 Kg
Fermentacion Naranja 15 Kg
lactica. Cafia de azUcar 1  Kg

Estiércol (equino) 0.5 Kg

Agua destilada 154 Lt

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.
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Figura 5: Se procedio a elaborar estanques con listones de madera de medidas 40cm
de largo x 30 cm de anchox25 cm de altura, también se utilizaron plasticos polietileno
para cubrir el interior de los estanques, sujetos con los respectivos clavos , luego
fueron ubicados en el espacio acondicionando suelo negro con semillas de tomate,

cebolla china y rabanito.

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.

Figura 6: Se procedi6 a rociar en los maceteros pequefios a las plantas ornamentales.

Fuente: Elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion lactica,
Tarapoto, 2021.
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IV.  DISCUSION
Segun los resultados obtenidos, en la elaboracién de abono liquido a partir de

residuos de mango por fermentacion lactica, se llega a las siguientes discusiones:

Para la elaboracion de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion
lactica, se ha tomado en cuenta la recoleccion residuos de mango, en el sector
Tarapotillo, parte alta del distrito Tarapoto, la cantidad de 3.50 kg ; residuos de papaya,
platano, naranja, cafia de azucar, la cantidad de 5.80 kg, en el mercado Huequito,
ubicado en el sector Tahuantinsuyo N°841, del distrito de Tarapoto .Luego la mezcla
con agua destilada de los 2 baldes con 15.40 Lt, removiendo por 1 hora. Se mezcla
hasta obtener una consistencia liquida. Se dej6 por 20 dias, para luego mezclar en un
cilindro de 60 L y obteniendo las primeras mediciones de pH 7.2 ° C 26,2, se procedi6
a batir el contenido y a batir. Sucre (2016), determin6 “el proceso de abono organico
liquido tipo biol, es usando un proceso anaerobio en bio-reactores”. Los desechos
organicos de estiércol de animal vacuno, consiste en el follaje de leguminosas,
pseudotallos de platano y resto de visceras de pescado, que son recursos
econOmicos faciles de obtener estos residuos producto de actividades agricolas y

ganaderas.

Luego de los 40 dias se realiz6 la segunda medicion obteniendo como resultado 32,8
°C; pH 8.1, del proceso fermentativo de los residuos organicos recolectados. Buchelli
(2014), en su investigacion realizo “utilizar estos residuos organicos producto de las
industrias cervecera, ganadera y lactea como el bagazo de cebada, las excretas
animal de ganado vacuno y el suero de queseria respectivamentegenera biofertilizante

producto por la fermentaciéon homolactica”.

Cumplido con los dias de fermentacion se procedio a elaborarestanques con listones
de madera de medidas 40cm de largo x 30 cm de anchox25 cm de altura, también se
utilizaron plasticos polietileno para cubrir el interior de los estanques, sujetos con los
respectivos clavos, luego fueron ubicados en el espacio acondicionando suelo negro
con semillas de tomate, cebolla china y rabanito. Aguero (2014), en su trabajo
investigacion determind “la impresion de los abonos organicos: son de interés del

bocashi como solucién nutricional para suelos y plantas”.
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Una vez culminado, y obteniendo el resultado por el parte del laboratorio alab analytical
laboratory e.i.r.l-alab, el rendimiento obtenido méaximos alcanzado 254 de sodio, con
122 de zinc, 122 de hierro y los porcentajes minimos 35.6 boro, 23.7 cobre. .
Henriquez (2010), se determin6 “el uso adecuado en la nutricion del mango para
mantener la fertilidad del suelo y es necesarioconocer la composicion nutrimental de
los frutos, como el aumento de nutrimentosremovidos producto por la cosecha de
los frutos que son separados con sus tejidos acada uno, y se determind por la
materia seca de la concentracion en componentescomo: n, p, k, ca, mg, s, fe, cu,

mn, zny b.

Como parte adicional, el costo de produccién de 1 L de abono liquido, a partir de
residuos de mango por fermentacion lactica, es de S /.8.50; empero, el precio de venta
estaria estimado en S/.10.00. Hay limitada informacién de las caracteristicas fisicas de
abono liquido, con porcentajes maximos alcanza 254 de sodio, con 122 de zinc, 122
de hierro y los porcentajes minimos 35.6 boro, 23.7 cobre. Aurora (2014), menciona
en su investigacion “se adquirio bioetanol y se realiz6 por destilacion, manejando como
variables el aflujo de alimentacion, con resultando 9 tratamientos, donde se determino
gue la alimentacion es de 3 I/h, obteniendo mejor destilado con volumen de 994.625
ml, con concentracion de alcohol de 64.25% (p/v) y rendimiento adecuado de 60.85%

etanol”.

La prueba de hipotesis de los datos obtenidos en base a los indicadores, nos
muestra que los resultados son favorables, lo cual indica que la variable dependiente
(Elaboracion de abono liquido) e independiente (Residuos de mango por
fermentacion lactica) estan relacionados de manera correcta. Quyen (2015),
menciona que, “la inoculacion de la bacteria del acido lactico acelera la degradacion
de la materia organica durante el compostaje” se investigé el impacto de la inoculacién
microbiana sobre microorganismos autéctonos que conducen a la aceleracion del

compostaje de residuos de alimentos.

La metodologia utilizada, como todo proyecto experimental, tuvo sus debilidades y
fortalezas. Las debilidades en este caso fueron con los procedimientos, dado que, al
no saber qué resultados se iba a obtener por parte del laboratorio, decidimos trabajar

con plantas ornamentales y estanques de madera acondicionando suelo negro con
24



semillas de tomate, cebolla china y rabanito. A su vez podemos decir que la
metodologia en forma general fue la correcta, ya que, se obtuvieron buenos resultados.
Dias (2019), afirma en su investigacién “que, en el departamento de Cajamarca,
ubicado en el distrito de Huacariz Chico sector, la elaboracion de biol como una
alternativa ecoldgica eficiente en mejorar la produccion de alfalfa, aplicando biol
organico, que permite la optimizacién del recurso forrajero (alfalfa) y al mismo tiempo
como una alternativa para mitigar los impactos ambientales causado por la ganaderia
de la actividad humana”.

Cabe recalcar que mi investigacion busca una alternativa para la reduccion de la
contaminacion de uso quimicos agricolas, y con los beneficio de aportes a los cultivos
agricolas, biohuertos, que permitirh mejorar en sus cultivos utilizando un fertilizante
organico econémico y facil de elaborar, no degrada el suelo ni contamina el medio
ambiente. Ademas estos compuestos organicos que se genera pueden ser Gtil, como
es el caso de los residuos de mango, que contribuye a disminuir la generacion de
residuos a través del compostaje y nos autoabastecemos con un producto de alto valor
para la fertilidad de nuestros cultivos. Arango (2017), ensu investigacion, el abono
organico es una alternativa para la conservacion y mejora del suelo, “es el estudio de
compuestos organicos como alternativa para la mejora del suelo, esto aumenta a lo
largo del tiempo la capa organica del suelo que ha sido degradado y con su
aplicacion mejorar las caracteristicas importantes para el manejo adecuado y

sostenible”.
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V. CONCLUSIONES

5.1 El proceso para la elaboracién de abono liquido a partir de residuos de mango
por fermentacion lactica, Tarapoto, 2021, se inicia con la recoleccién de los
residuos organicos de diferentes sector del distrito de Tarapoto, mezcla en solo
envase de plastico de 60L, después de los 20 dias, se removio por 1 hora hasta
obtener una consistencia liquida .Se procedié a rociar en los maceteros a
pequefias plantas ornamentales y en los estanques con listones de madera las

semillas de tomate, cebolla y rabanito.

5.2 El rendimiento obtenido fue de 41.10 Kg/L de residuos organicos liquido producto
de elaboracion de abono liquido a partir de residuos de mango por fermentacion
lactica, Tarapoto, 2021.EI costo de produccion de 1 L de abono liquido, a partir de
residuos demango por fermentacion lactica, es de S. /8.50; empero, el precio de

venta estaria estimado en S/.10.00.

5.3 Las caracteristicas fisicas de residuos organicos recolectados estan relacionadas

a lacantidad de agua destilada suministrada.

5.4 La elaboracion de abono liquido, a partir de residuos de mango por fermentacion
lactica, confirmandose la hipodtesis, H1: La elaboracion de abono liquido,a partir
de residuos de mango por fermentacion lactica, es alto en Tarapoto, 2021; HO: La
elaboracion de abono liquido, no es posible con los residuos de mango por

fermentacion lactica, es baja en Tarapoto, 2021.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1 Se recomienda a la sociedad poner en practica el aprovechamiento y reutilizacion
de todo tipo de residuo generado, dado que, de esta manera se aprendera a

tener conciencia ambiental y asi generar buenos habitos.

6.2. A los gobiernos locales, fomentar el uso de los residuos organicos en la
elaboracion de abono liquidos, en vez de comprar productos costosos que

deteriora y contamina el medio ambiente.

6.3 A la municipalidad provincial de San Martin, tomar en cuenta, que los residuos
organicos generado por el mercado huequito de Tarapoto, debe ser repartido a
los centros de estudios nivel, inicial, primaria, secundaria, profesional, para dar

conciencia como se elabora abono liquido organico.

6.4 A los recolectores de residuos organicos, es necesario también, que, al momento
de producir abono, contar la indumentaria, ya que, la materia organica puede
causar mareos producto por la fermentacién. También, utilizar los materiales e
insumos de manera correcta, para desperdiciar tiempo ni dinero. Como en el
caso de obtener el liquido, es méas util usar una batidora que hacerlo

manualmente.

6.5 A los gobiernos locales de San Martin, crear proyectos ambientales, concursos,
realizando charlas y ensefiando a la poblacion sobre el uso que puede dar con el
abono liquido a base de materia organica, disminuyendo los productos quimicos
de altocosto.
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Anexo 01: Variable y operacionalizacion

s s ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ,
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
“Son abonos preparados en Elaboracion de
forma casera compuestos | S elaborara abono | apono liquido a partir
Variab| de elementos organicos que | liquido a partir de | de  residuos  de | Temperatura °C
ariable :
g dient brinda aportes a los cultivos | residuos de mango | mango en la cuidad | pH. 1-14
ependiente: _ -
B agricolas, biohuertos que | POr fermentacion | ge Tarapoto, 2021. Peso Kg
Elaboracion de _ _ l4cti _
o mejora la calidad de suelo y | 'actica. 20-40 Dias
abono liquido _ _
brindando mayor  mejor
resultados.” (SUCRE, 2016).
“El proceso de fermentacion o
o .| Se realizara la .
, lactica es una solucién y Residuos de mango
Variable _ recoleccion de los -
_ _ biolac, se basa en Ila _ o por fermentacion | Temperatura °C
independiente: o residuos organicos y |
) activacion de melaza como » _ lactica, recolectado | pH. 1-14
Residuos de . estiercol de animal _
fuente energética para que , o de diferentes | Peso Kg
mango por _ equino del distrito de o )
sea mas viable y seguro” sectores del distrito | 20-40 Dias

fermentacion

|actica.

(HONGZHANG, 2016).

Tarapoto, 2021.

de Tarapoto, 2021.

Fuente: Elaboracion propia 2021.




Anexo 02: Cuadro de validez de instrumentos

Técnica Instrumento Validez
Observacion Fichas de registro Juicio de expertos
experimental de datos

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Anexo 03: Instrumentos de recoleccién de datos.

Ficha de recoleccion de datos producto de la “elaboracién de abono liquido a partir de

residuos de mango por fermentacion lactica, Tarapoto, 2021.
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Anexo 04: Autorizacion de aplicacion del instrumento firmado por la respectiva

autoridad.

ﬁ UNIVERSIDAD CEsAarR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg, Dr Andi Lozano Chung

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autor (s) del instrumento (s)

: Universidad César Vallejo

: Ingeniero Ambiental

: Ficha de Registro de Campo.
: Siccha Nunez, Heiter Jesus

ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Elaboracion de abono liquido.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio. Residuos de mango por fermentacion lactica.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Residuos de
mango por fermentacion lactica.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11l. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es aplicable
PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 18 de Noviembre del 2021

Sello personal y firma




ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Mg, Dr Andi Lozano Chung

Institucién donde labora : Universidad César Vallejo

Especialidad : Ingeniero Ambiental

Instrumento de evaluacién : Cadena de custodia

Autor (s) del instrumento (s) : Siccha Nuriez, Heiter Jesus
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 |13 (4|5

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigtiedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten

OBJETIVIDAD recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas sus X

dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal X
inherente a la variable: Elaboracién de abono liquido.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
ORGANIZACION definicion operacior)al y conceptual respecto a la va_rjable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y variable X
de estudio. Residuos de mango por fermentacion lactica.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: Residuos de ¥
mango por fermentacion lactica.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo X
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 47
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

PERTINENCIA

. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es aplicable
PROMEDIO DE VALORACION:
Tarapoto, 18 de Noviembre del 2021

Sello personal y firma



ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg, Kelvin Petric Vallejos Neyra

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

Autor (s) del instrumento (s)

: COFOPRI
: Magister en Gestion Publica
: Ficha de Registro de Campo.

: Siccha Nufez, Heiter Jesus

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Elaboracién de abono liquido.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio. Residuos de mango por fermentacioén lactica.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Residuos de
mango por fermentacion lactica.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

42

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es valido

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 18 de Noviembre del 2021

Sello personal y firma




ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg, Kelvin Petric Vallejos Neyra

Instituciéon donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

Autor (s) del instrumento (s)

: COFOPRI
: Magister en Gestion Publica
: Cadena de custodia

: Siccha Nuriez, Heiter Jesus

L. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Elaboracién de abono liquido.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio. Residuos de mango por fermentacion lactica.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Residuos de
mango por fermentacion lactica.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

L. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es valido

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 18 de Noviembre del 2021

Sello personal y firma




ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Dr. Ruiz Aguilar Juan Luis

Instituciéon donde labora : Universidad César Vallejo
Especialidad : Docente metodolégico
Instrumento de evaluacién : Ficha de Registro de Campo.
Autor (s) del instrumento (s) : Siccha Nuriez, Heiter Jesus
1. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112 |3 |4|5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de >

ambigtiedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas sus X
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal X
inherente a la variable: Elaboracion de abono liquido.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
ORGANIZACION definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de

manera que permiten hacer inferencias en funcién a las X
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y %

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y variable X
de estudio. Residuos de mango por fermentacion lactica.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Residuos de X
mango por fermentacion lactica.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigaciéon, desarrollo X
tecnoldgico e innovacion.
PERTINENCIA La r_edaccic’)n de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 48
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

COHERENCIA

El instrumento es valido

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 18 de Noviembre del 2021

Sello personal y firma



ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Dr. Ruiz Aguilar Juan Luis

Institucién donde labora : Universidad César Vallejo

Especialidad

Instrumento de evaluacién

Autor (s) del instrumento (s)

: Docente metodolégico
: Cadena de custodia

: Siccha Nufiez, Heiter Jesus

L. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Elaboracién de abono liquido.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio. Residuos de mango por fermentacién lactica.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Residuos de
mango por fermentacion lactica.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccioén de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es valido

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 18 de Noviembre del 2021

Sello personal y firma




Anexo 05: Cadena de custodia de muestras para ensayo de laboratorio.
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ALAB

ce-au- 43450

O

ANALYTICAL LABORATORY E | R L

le-2. J35/%

CADENA DE CUSTODIA AGRONOMIA

CLIENTE: /orans Consiltores SHC R.U.C.:
CONTACTO:  ["Dxv fimdy [ozano MOVIL/TEL:
CORREO: 55
MATRICES
Material Suelo (2) Agua Natural (3) Fertilizantes (4)
Vegetal (1)
SUB MATRICES
Hoja (A) Para Cultivo en Limpio (A) Subterranea (A) ¥/ Organico (A)
Peciolo (B) Para Cultivo Permanente (B) Superficial (B) Inorganico(B)
Flores (C) Para Pastos (C)
Fruto (D) Para Producciéon Forestal (D)
Raiz (E) De Proteccioén (E)
Tallo (F)
Corona (G)
Otras Matrices y Sub-Matrices, especificar:

PLANTACION/CULTIVO: l q.A

FUNDO/PROYECTO:

| FECHA DE MUESTREO: |2¢/ Io/21 ([o(oo)l

Ix l MUESTREADO POR: Il{cdorJeu’s Sietha |

ETAPA FENOLOGICA DEL CULTIVO | I
(Cuando Aplique):

¢ Elabovacion de apomo (iquide a pastiy de yesiduos ge s
0 forwentneo |delica , Tacapblo , 221

OBSERVACIONES ADICIONALES:

MATRIZ | CODIGO ALAB CODIFICACION DEL CLIENTE Cédigo Orden
ﬁ:#:z (A llenar por (Lote / Punto de muestreo / Parcela, etc.) COORDENADAS de Servicio
personal de ALAB
ALAB) [ M
L Ma-42379 | pOK - Bioseo - 343310 | g283504 |65-20- 84S
2
3.
4.
3 T
6. [ pweS TR
% l2 gquui 200 2
8. \Z T p9-o0
9. \ BALL 20O /
10. i = g
SEDE PRINCIPAL: SEDE OPERATIVA: SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA:

C. Los Ebanos Mz G L1 17,Urb
Miraflores Il Etapa, Piura.
+073 542335

Cel. +51 919475133

Prol. Zarumilla Mz D2,
L13, Bellavista, Callao,
451 17130636

Cel. +51 981 257 164

Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao.
45117130791

Cel. +51 946 430972

Urb, Tahuaycani Mz C It 27,
Sachaca, Arequipa.

+054 7616843

Cel, +51 960 126 078

(O ALAB



Anexo 06: Informe de resultados emitidos por el laboratorio acreditado-ALAB SAC.

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-13518

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : LOZANO CONSULTORES S AC

2 -DIRECCION - Jr. Ramon Castilla N° 704 - Tarapoto

3.-PROYECTO :ELABORACION DE ABONO LiQUIDO A PARTIR DE RESIDUOS DE MANGO POR FERMENTACION LACTICA,
TARAPOTO, 2021.

4 -PROCEDENCIA : Distrito de Morales

5.-ORDEN DE SERVICIO N° - 0000005145-2021-0000

6.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

7 -MUESTREADO POR - EL CLIENTE

8.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021-11-03

1I. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO - Fertilizante

2 -NUMERO DE MUESTRAS 1

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2021-10-21

4.-PERIODO DE ENSAYO © 2021 10-21 al 2021-11-03

Ede -

Eder Sergio Recuay Granados
Supervisor de laboratorio Agronomia
Ing. Quimico
CiP N2 221809

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.ILR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 1 de 3
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe




OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

1ll. METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-13518

TIPO DE ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

TiTULO

Metales Totales ("

MVAL-AGR-04 R00

Determinacion de Metales ICP - OES (Macro y Micro Nufrientes)

Nitrégeno Total ¢!

Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000,
AS-25, item 7.3.17

Determinacion de Nitrogeno Total

Preparacion de Fertilizante )

Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000,
AS-01, item 7.1.1 (Fertilizante)

Preparacion Muestra Fertilizante

"NOM" : Norma Oficial Mexicana

(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL — DA

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 2 de 3
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe




OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-13518

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-47379
CODIGO DEL CLIENTE: NPK-BIOABO-M
COORDENADAS: E:0347310
UTM WGS 84: N:9283504
PRODUCTO: FERTILIZANTE
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
20-10-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA): 10:00
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Nitrégeno Total (*) % 0,20 0,60 <0,60
Preparacion de Fertilizante (*) no unidad NA NA FINALIZADO
Metales Totales (%)
Azufre % 0,01 0,03 <0,03
Boro mg/Kg 2,0 6,0 35,6
Calcio % 0,01 0,03 0,15
Cobre mg/Kg 2,0 6,0 237
Fosforo % P205 0,02 0,06 <0,06
Hiemo mg/Kg 2 6 122
Magnesio % 0,02 0,06 0,22
Manganeso mg/Kg 2 6 98
Potasio % K20 0,01 0,03 0,20
Sodio mg/Kg 80 240 354
Zinc mg/Kg 2 6 122

(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL — DA

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

" No ensayado
NA: No Aplica

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Pagina 3 de 3




Anexo 06: Materiales

Imagen

Descripcion

chaleco de identificacion, mascarilla 3m,
mascarilla npk, guantes quirurgico

bandejas de almacenamiento de agua
destilada (lluvia)

Bolsas negras, para almacenamiento de
residuos organicos

Huincha, realizar medicién

Cilindro plastico de 60 I, para
almacenamiento

2 baldes plastico 20 I, para
almacenamiento

Balanza electrénica tcs-300 kg price

scale, completamente calibrada.

1, equipo de mano, que sirve para medir

phy °c

Fuente: Elaboracién propia 2021



Anexo 07: Recoleccion.

+ Recoleccion de residuos organicos

Fotografia 1: 12 Setiembre 2021, lugar de recojo de residuos organico Mercado EL
HUEQUITO, ubicado en el TahuantisuyoN°841 distrito de Tarapoto, 7:10 am.
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Fotografia 2: Estudiante Heiter Jesus Siccha Nufiez, acompafiado con el personal del
mercado Huequito de la MPSM, para la recoleccion de residuos organico papaya,

platano, naranja, cafa de azucar.



+ Recoleccion de residuos de mango.

NERIA
NGBENTAL

W, SICCHA

% 3 -\ Pt LT s ; ,;7*. S8
Fotografia 3: 12 Setiembre 2021, lugar de recojo de residuos de mango ubicado en el
sector Tarapotillo, parte alta del distrito de Tarapoto, 12.51pm.Muestra de mango
peludo, para la recoleccion del proyecto de investigacion.

% Recoleccidn residuos de heces(animal vacuno equino)

1, lugar de recojo del estiércol de animal equino, en el
sector Santa Rosa de cumbaza, parte baja del distrito de Tarapoto, 5:08 pm.



Fotografia 5: Estudiante Heiter Jesus Siccha Nufez, sefialando al animal equino,
lugar donde se recogié las muestras de heces.

K/

+ Recoleccion del insumo agua de lluvia (destilada)

s

Fotografia 6: Recoleccidon de agua de lluvia, sabado 11 setiembre del 2021, a horas
de 5.00 am, lugar donde se realizara los trabajos, en el distrito de Morales.



Anexo 08: Procedimiento.

Fotografia 8: Martes 14 de setiembre del 2021, se procedié abrir la bolsa donde
contenia los residuos organicos papaya, platano, naranja, cafia de azucar, luego de
haber retirado algunos escombros y previamente pesado, para luego depositarlo en el
balde de 20L, con agua destilada y estiércol de animal equino, dejando libre un espacio
de 6 cm, para facilitar su manejo.



Fotografia 9: Martes 14 de setiembre del 2021, se procedié abrir la bolsa donde
contenia los residuos de mango, previamente pesado y retirado algunos escombros,
para luego depositarlo en el balde de 20L, con agua destilada y estiércol de animal
equino, dejando libre un espacio de 6 cm facilitar su manejo.

Fotografia 10: Martes 14 de setiembre del 2021, una vez culminado se procedi6 a
mover con un palo de madera todo lo contenido y esperar una media hora para que el
liquido este combinado , al final se procedié a embolsar los dos baldes con su tapa
respectiva.



Anexo 09: Composicién de 20 dias.
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Fotografia 11: Residuos organicos papaya, platano, naranja, cafia de azucar, peso
21.70 Kg.



Fotografia 12: Proceso de combinacion directo al cilindro de plastico.

Fotografia 13: Pesaje de la muestra elaborada 41.10 Kg



Anexo 10: Composicion de 40 dias.

-

Fotografia 14: Muestra de fertilizante en proceso fermentativo.

W o L iy
Fotografia 15: Proceso de batido.



Fotografia 17: Batido antes de recolectar muestra.



Fotografia 19: Obtencion de muestra y embalado.



Fotografia 20: Envié a la ciudad de Lima, donde se realizard la muestra en el

laboratorio de Alab Analytical Laboratory E.I.R.L-ALAB

Anexo 11: Biohuerto en casa.
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Fotografia 21: Suelo negrb.




Fotografia 24: Maceteros de madera con muestra elaborada con semillas de rabanito
y tomate en crecimiento con uso de abono liquido de mango en fermentacion lactica.




Fotografia 25: Macetero de plastico, con palmera areca, con riego de abono liquido
de mango en fermentacion lactica.

Fotografia 26: Maceteros, con diferentes tipo\s‘de plantas, utilizando spray con
contenido de abono liquido de mango en fermentacién lactica.





