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RESUMEN

La presente investigacion denominada “Andlisis del disefio estructural de albaiileria
confinada para la vida util de viviendas autoconstruidas en el distrito de Independencia-
Lima 2017, cuyo objetivo fue determinar que el andlisis del disefio estructural de
albaileria confinada mejoraréa la vida util de viviendas autoconstruidas en el distrito de
Independencia, bajo tres factores como el modelamiento en ETABS del disefio
estructural, analisis del proceso constructivo y el analisis del acero de refuerzo y la
dosificacion del concreto todos estos lineamientos para la vida util de las viviendas
autoconstruidas, apoyado de Flavio Abanto Castillo, para el disefio estructural y de

Wiesefeld, Esther para la vida util de viviendas autoconstruidas.

Sobre la metodologia utilizada fue de tipo Aplicada que busca conocer, actuar,
construir y modificar una realidad problemética. Sobre el disefio es no experimental, es
observar fenbmenos tal como se dan en su contexto natural, para posteriormente

analizarlos.

La evaluacion de las viviendas del tipo muestra no probabilistica por decision del
investigador segun el grado dificultad se clasificé en criticas y graves, estas son ocho
viviendas de cuatro y cinco pisos, de los resultados se obtuvo segun la modulacion del
ETABS la debilidad de las autoconstrucciones a fuerzas sometidas a la estructura por
el sismo debido al mal disefio estructural, la dosificacion del concreto incorrecta y el
acero de refuerzo en su cuantia minima segun norma actual. Se concluye formular un
disefio de reforzamiento estructural cuidando todos procesos y controles en las etapas
de construccién para vida util de las viviendas autoconstruidas. La recomendacion
estd dirigida para el ente municipal, y estos dirigidos a la poblacion; la toma de

conciencia de la magnitud del peligro de estas autoconstrucciones.
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ABSTRACT

The present investigation called "Analysis of the structural design of confined masonry
for the useful life of self-built homes in the district of Independencia-Lima 2017, whose
objective was to determine that the analysis of the structural design of confined
masonry will improve the useful life of self-built homes in the district of Independencia,
under three factors as the modeling in ETABS of the structural design, analysis of the
construction process and the analysis of the reinforcement steel and the dosage of the
concrete all these guidelines for the useful life of the self-built houses, supported by
Flavio Abanto Castillo, for the structural design and of Wiesefeld, Esther for the useful

life of self-built houses.

About the methodology used was an applied type that seeks to know, act, build and
modify a problematic reality. On the design is not experimental, is to observe

phenomena as they occur in their natural context, to later analyze them.

The evaluation of the houses of the non-probabilistic type by decision of the researcher
according to the degree of difficulty was classified as critical and serious, these are
eight houses of four and five floors, the results were obtained according to the
modulation of the ETABS the weakness of self-construction to forces subjected to the
structure by the earthquake due to poor structural design, the dosage of the incorrect
concrete andthe reinforcing steel in its minimum amount according to the current norm.
It is concluded to formulate a design of structural reinforcement taking care of all
processes and controls in the construction stages for the useful life of the self-built
houses. The recommendation is directed to the municipal entity, and these are aimed
at the population; the awareness of the magnitude of the danger of these self-

constructions.
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1.1 Realidad problematica
La autoconstruccion de viviendas a nivel mundial, sigue en crecimiento,
siendo uno de los casos mas resaltantes el pais de Republica
Dominicana, que en las Ultimas décadas viene sufriendo el incremento
desmedido de la poblacion en forma desordenada, generando un déficit
en el sector vivienda y obligando a los pobladores a ejecutar obras de
construccion de sus propias viviendas sin los conocimientos béasicos
para su edificacion, provocando que dichas viviendas no cumplan con
los estandares requeridos y por ende, sea un riesgo latente para sus
residentes.
En el caso de América Latina, el 60% de la poblacion reside en viviendas
informales autoconstruidas por sus propios pobladores, esto es, a
consecuencia de la pobreza en que vive la mayoria. Esta situacion se
repite cada afio, ya que dos millones de familias de tres millones
existentes, se ven con la dificultad de asentarse en viviendas precarias y
en zonas alejadas que por sus caracteristicas no brindan las garantias
de una vivienda segura, ya que no soportarian un desastre natural.
En relacién al Peru la situacidon no varia, ya que el 65% de las viviendas
autoconstruidas podrian colapsar ante la presencia de un sismo; sobre
este tema, la Camara Peruana de la Construccion — CAPECO estima
que cerca de un millon de viviendas no brinda las garantias ante un
movimiento sismico (Terremoto), dejando como resultado a 200 mil
viviendas destruidas y 150 mil seriamente afectadas, esto demuestra
gue el crecimiento de la ciudad ha sido tan avasallador como precario, a
esto se suma la imperiosa necesidad de mejora en la calidad de vida
generando que muchas familias opten por la autoconstruccion de forma
empirica sin contar con los conocimientos basicos para su edificacion.
Asimismo, hasta la década de los afios 50, la fuerte migracion producida
desde el interior del pais hacia la capital con la finalidad de buscar un
mejor porvenir hizo que se desarrolle en diferentes partes de Lima los
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llamados asentamientos humanos (AA.HH), como es el caso de Victor
Raul Haya de la Torre ubicado en el distrito de Independencia que se
encuentra rodeado de cerros; inicialmente las viviendas se encontraban
ubicadas como limite de las faldas de sus cerros, posteriormente a
consecuencia del crecimiento inminente de la poblacién gener6 la
autoconstruccion en las alturas de los cerros, cabe sefialar que dichas
edificaciones estan construidas en forma empirica sin contar con los
conocimientos bésicos siendo vulnerables ante cualquier movimiento
sismico que se pueda presentar.

De tal modo, en la actualidad la vulnerabilidad presenta diferentes
factores (geografia, social, econémico, etc.) que hacen que las viviendas
se encuentren en riesgo ante un fenomeno natural como es la geografia
actual al ser falda de cerro; la inclinacion pronunciada del terreno hace
gue el proceso constructivo sea diferente al de un suelo plano; de
acuerdo al suelo se verificara si su cimentacion es la correcta, debido
gue hasta el dia de hoy existen lo silos (huecos para ser utilizado como
descarga de desaglé y de defecacion). También se tiene la deficiencia
en el proceso constructivo en las diferentes etapas; como es desde la
excavacion del terreno hasta su etapa final, en lo estructural el disefio
del concreto: material que abarca mas del 50% en el proceso de
construccion de viviendas y en otros caso es el 100%, por lo que se
considera es el elemento més importante y de mayor uso en una
edificacion; los problemas comienzan desde su origen de sus materiales;
su inspeccion en su calidad. En la mezcla del concreto, donde no se
toman el control apropiado de su velocidad de rotacién de la mezcladora.
El modo de batido de mezcla a pala donde carece de la homogeneidad
de sus componentes; asi también en el modo de acarreo y transporte de
concreto de modo deficiente, después de estos procesos en el disefio se
obtendran muestras para laboratorio y tendra como resultado las
diferentes resistencias obtenidas para cada elemento estructural,
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1.2

también la cantidad de acero; si estos cumplen con las normas vigentes.
En el aspecto socio econdmico y politico, tenemos que por el lado de la
poblacion no toma conciencia del riesgo que corren al construir
informalmente; y por parte del Estado no difunden los riesgos al que
estdn sometidas las viviendas, si no son supervisadas su construccion

desde el proceso inicial.

Trabajos previos

“Los antecedentes de la investigacion pueden abarcar el ambito regional, nacional,
continental o mundial, segun sea el nivel en el que se esta planteando la investigacion;
asi una tesis a nivel de pregrado seria suficiente considerar el estado del arte a nivel
nacional; una tesis de maestria debera considerar el &mbito continental y una tesis de
maestria debe hacerlo a nivel mundial, [...]. (Borja S., 2012 pag. 20).Segun el estudio
a realizar se tomara antecedentes internacionales como fuentes confiables para la
presente investigacién; con respecto a los antecedentes nacionales se apoyara en los
diferentes lugares donde se halla realizado estudios sobre el tema.

1.2.1 Antecedentes nacionales
(Kuroiwa, 2016 pag. 112) “Manual para la Reduccion de Riesgo de
Viviendas en el Peru”. Focalizado en viviendas de material noble
desarrolladas por autoconstruccion en los AAHH de Lima Metropolitana
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento).El objetivo
principal es difundir el método de construccion denominada albafileria
confinada, asimismo reducir sustancialmente el riesgo al que estan
expuestos los peruanos de escasos recursos, para ello utilizo
herramientas basadas en cuadros estadisticos estudios de suelo y la
topografia como conclusion la difusion de dicho manual genero la
disminucién de la autoconstruccion de viviendas vulnerables la
implementacion de capacitaciones a los maestros de obras, asesoria
técnica a los propietarios con la finalidad que supervisen dicho trabajo y
asi evitar malos procesos constructivos.
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(Flores do Santos, 2002 pag. 65) “Diagnostico Preliminar de la
Vulnerabilidad Sismica de las Autoconstrucciones en lima “.Tesis para
obtener el grado de Ingeniero Civil, facultad de Ciencias e Ingenieria,
Pontificia universidad Catélica del Perq, Lima.

Cuyo objetivo es conocer las principales caracteristicas estructural y
obtener un diagnostico preliminar y local de la vulnerabilidad sismica de
las viviendas autoconstruidas de manera que ha tomado gran parte de la
poblacién de bajos recursos econémicos, usualmente habitantes sectores
marginales. La mayoria de la poblacién construye viviendas sin asesoria
técnica que conlleva a viviendas vulnerables. Con respecto la
metodologia el autor refiere: “la metodologia con que se desarrolla este
trabajo seran: “La seleccién de la zona de estudio, se tomara en cuenta
la pendiente del terreno y ver las diferentes pendientes que se puede
encontrar en la zona como también la tipologia del suelo esta determinara
las caracteristicas de la cimentacién [....].Finalmente las caracteristicas
obtenidas se registrara en cuadros por zona Yy tablas que registraran los
problemas estructurales (p.11).La Herramienta basada en cuadros de
densidad, tablas de resumen acerca de entre la relacion de muros
resistentes. En Conclusién la difusién de este trabajo es “disminuir la
vulnerabilidad sismica de las construcciones informales en zonas

sismicas” (p.58)

(Kuroiwa H., y otros, 2009 pag. 59) “Manual para la reparaciéon vy
reforzamiento de viviendas de albanileria confinada dafiadas por sismo”.
Focalizado en viviendas de albafiileria y reforzamiento de viviendas en
lima (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento).Cuto Objetivo
del presente manual esta destinado a servir como guia para reparar y
reforzar la vivienda dafiadas en sismos|...].Asi mismo se busca afadir
pautas para reforzar las viviendas que actualmente estdn en riesgo y
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difundir las buen practicas constructivas (p.06). Con respecto a la
metodologia el método de construccion de viviendas de albafilerias,
tendr& como prioridad el refuerzo de concreto, refuerzo de las columnas
entre otra el proceso constructivo como levantamientos de muros,
encofrados y llenado de concreto etc. Del mismo modo se realizé un
rapido analisis de costo -beneficio para determinar si la vivienda era
técnica econdmica, el deterioro de las viviendas como asi la estimacion
metrados, volumen del concreto y cantidades de acero refuerzo también
estimacion de costo (p.19).La Herramienta se realizé un formulario de
levantamiento de viviendas para detallar los datos importantes, asi
también se apoyé con el calculd de densidad d muro de las viviendas
estudiadas. En conclusién se llega a sefialar que es de suma
importancia las prevenciones al momento de la construccion y asi reducir

los dafios ocasionados por malas construcciones (p.59).

1.2.2 Antecedentes internacionales

(Ortiz N., 2012 pag. 374) Disefio Estructural Sismo- Resistente de los
edificios de departamentos de hormigdn armado Limburgo Platz de la
ciudad de Quito para garantizar la seguridad de los ocupantes. Tesis para
optar el titulo de Ingeniero Civil Ambato — Ecuador Universidad Técnica de
Ambato, Facultad de Ingenieria Civil Mecéanica, Ecuador. El objetivo es la
realizaciéon de un calculo adecuado y un disefio sismo resistente, crear
una estructura adecuada, evitar en  un futuro se sigan cometiendo
errores en los disefios que a su vez ponen en riesgo vidas humanas a
esto se suma grandes costos en la reparacion y reforzamiento de las
estructuras. La resistencia y deformacion del Hormigon armado a
compresion. En efecto su comportamiento depende de la relacion entre
los esfuerzos sobre el material de las estructuras y las deformaciones de
dicho material. Modulo de elasticidad es la pendiente de la recta que
identifica al rango elastico de comportamiento de los materiales, y en el
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caso del hormigon se representa “Ec”, Numéricamente el modulo de
elasticidad es el cociente entre el esfuerzo y la deformacion unitaria
dentro del rango elastico (p.21), como conclusion esta investigacion nos
muestra claramente la tendencia a la urbanizacion especialmente dentro
del entorno de nucleo urbano con el incremento de la poblacion la falta de
viviendas, pasando a la necesidad de la autoconstruccién bajo esa
premisa la falta de conocimiento y poca importancia ante los desastres
naturales poniendo en riesgo sus vidas. Esto se debe a la falta de
expedientes técnicos de la estructura de elementos. los tiempos
modernos exigen la actualizacion del conocimiento profesional para poder
estar a la vanguardia de las ultimas investigaciones cientificas en el area

estructural. (p.43)

(Perea, 2012 pag. 161) Sistemas Constructivos y Estructurales aplicados
al desarrollo habitacional. Trabajo de grado como requisito para el Titulo
de Especialista en Gerencia en la construccion Medellin Colombia.
Universidad de Medellin Facultad de Ingeniera de la Construccién. El
objetivo es desarrollar un manual didactico que relacione las diferentes
alternativas de sistemas constructivos y estructurales no convencionales
gue se han venido desarrollando, basados en los nuevos avances
tecnolégicos que ofrecen mejores alternativas para proyectos
habitacionales; de la metodologia realizar una indagacién que permita
una recoleccion completa y conceptual de los diversos avances de
sistemas constructivos y estructurales en las edificaciones.
Conclusiones la gran demanda actual de vivienda, el déficit habitacional,
los altos costos de la construccion, la calidad cuestionable de las obras
destinadas a personas de escasos recursos, son razones por las cuales
se hace necesario generar soluciones constructivas a corto plazo
forzando a la grandes empresas a crear diferentes elementos
constructivos con materiales nuevos e innovadores los cuales se ven
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reflejados en su duracién, costo final y en la utilizacion de estructuras

prefabricadas no convencionales.

(Navarro G., y otros, 2012 pa4g. 128) Reparacion y Reforzamiento de
Construcciones Informales Trabajo de Grado realizado en la modalidad de
Trabajo de Investigacion para obtener el titulo de Ingeniero civil
Universidad Industrial de Santander, Facultad de Ingenierias Fisco —
Mecénicos, escuela de ingenieria Civil Bucaramanga — Colombia.
Objetivo es aprovechar los materiales existentes en la region y a partir de
los estudios que se han hecho, las teorias que se han propuesto y los
ensayos que se han realizado, continuar la busqueda de la mejora de
estos materiales y asi aprovechar al maximo nuestros recursos, y crear un
entorno social mas digno, donde todas las personas puedan acceder a
una vivienda de excelente calidad desde cualquier punto de vista.
Metodologia, implementacion del refuerzo con malla electro soldada y
mortero, reforzamiento con elementos confinantes de madera, de la
conclusién; decimos que los materiales utilizados en el sistema de
reparacion y reforzamiento de cada tipo de vivienda propuestos, son
faciles de obtener y con un costo bajo, la facilidad de transportarlo para su
implementacion, en comparacion con soluciones mas complejas o
inclusive similares, es importante resaltar la proporcién de los morteros
utilizados tanto para pega como para recubrimiento, los métodos de
reparacion son sumamente sencillos de aplicar, por lo que no necesita de
personal altamente calificado para implementarlo, solamente de una

pequefia guia o manual para guiar al propietario de la vivienda.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Andélisis del disefio estructural

Esta etapa consiste en calcular los esfuerzos internos (momento flector,

fuerza cortante, etc.) a que estan sometido los elementos que conforman
8



la estructura, tales como: zapatas, cimientos corridos, vigas de
cimentacion, muros de ladrillo, columnas, vigas, placas, losas, etc. Para
efectuar el andlisis se hacen idealizaciones de cdmo estan conectados y
apoyados los diferentes elementos entre si; es decir se crean modelos
matematicos que simulan el comportamiento del elemento en la realidad
(Abanto, 2016, pag. 16)

La estructura debe concebirse como un sistema o conjuntos de partes y
componentes que se combinan ordenadamente para cumplir una funcion
dada, idealmente el objetivo del disefio de un sistema es la optimizacion
del sistema, es decir la obtencién de todas las mejores soluciones

posibles (Morales, 2012, pag.1)

La mayoria de Cdédigos reconoce la complejidad del Disefio Sismico de
las edificaciones y define alcances u objetivos generales. En caso de la
Norma Peruana el criterio de Disefio Sismo-resistente se expresa
sefialando: resistir sismos severos con la posibilidad de dafios
estructurales importantes con una posibilidad remota de ocurrencia del
colapso de la edificacion. (Blanco, 2011, pag.1)

El andlisis estructural de edificios por computadora como el programa
ETABS afiadié computacionalmente opciones analiticas complejas tales
como el comportamiento no lineal dinamico, y poderosas herramientas
de dibujo en una interface grafica basada en objetos. De esta forma se
convierte en unos de los programas mas eficientes para el andlisis y

disefio de edificaciones (Quezada, 2015, pag.26).



Albaniileria confinada

Es aquella formada por losas aligeradas o macizas apoyas en muros de
ladrillos, en cuyo perimetro se ha colocado elementos de concreto
armado. Los elementos de concreto armado llamados confinamientos
son de dos tipos: los verticales, conocidos como “columnas de amarre” y
los horizontales conocidos como “vigas de amarre”, vigas soleras o vigas
de collar. En estas estructuras los muros son portantes de cargas de
gravedad (vertical) y de cargas sismicas (horizontales). (Abanto, 2016,

pag.19).

Albanileria armada

Es aquella que ha sido construida con unidades de albafileria, de forma
tal que se pueden colocar refuerzos horizontales y verticales, a través de
orificios presentes en éstas. Este refuerzo es adherido a la albafileria
mediante mortero, formando un conjunto unitario similar en cuanto a
comportamiento con el concreto armado, actuando conjuntamente para

resistir esfuerzos (Abanto, 2016, pag. 19).

Dimensiones del analisis del disefio estructural

1.3.1.1. Modulacion del ETABS

El ETABS define el futuro del software de proyecto de estructuras y esta
preparado con una capacidad incomparable y eficiente en todas partes
del mundo. La incorporacion de 40 afios de investigacion y desarrollo
continuo de este software continla siendo un referente de fiabilidad,
velocidad y flexibilidad a la hora de configurar y parametrizar los
elementos finitos.

Dispone de un incomparable modelado en 3D basado en herramientas
fantasticas, con un poder analitico increible a nivel de analisis

geométricamente y fisicamente lineales y no lineales y con amplias
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capacidades de dimensionamiento para varios tipos de estructuras
industriales de varios pisos como: entrepisos, estacionamientos con
rampas lineales y circulares repetitivas, aprovechando las opciones de
modelado optimizada. Otras facilidades es la presentacion de graficos,
informes y pormenorizacion de disefios que permita a los usuarios una
forma rapida y facil de descifrar y entender el analisis y los resultados del

proyecto (Quezada, 2015, pag. 13)

1.3.1.2 Anélisis del proceso constructivo
Las restricciones que suelen presentarse durante los procesos
constructivos se derivan de las caracteristicas de una obra, asi de las del
lugar previsto para la construccion. En efecto, la topografia de los
terrenos, el clima prevaleciente en las zonas de los trabajos, distancia de
la obra, dificultad de trasporte de las maquinarias, factibilidad de
suministros de agua y energia eléctrica, la disponibilidad de mano de
obra especializada, abastecimiento de materiales, etc. (Pacheco, 2010,
pag. 19).

El analisis de los procesos constructivos se debe dar en todas las fases
de la construccion como: Estudios previos, organizacion y control de la
obra, trazado y replanteo, niveles de obra, propiedades de los suelos
para cimentacion de estructuras, control de colocacion de unidades de
albafiileria, encofrados, cuantia de acero, diseiio de mezclas,
instalaciones eléctricas, sanitarias, acabados y seguridad en obra.
(Pacheco, 2010, pag. 11,18.).

1.3.1.3 Andlisis del concreto y el acero

El concreto es una mezcla de cemento Portland, arena gruesa, piedra
chancada y agua en proporciones adecuados de acuerdo a la resistencia

gue se quiere obtener. La propiedad que determina la calidad del
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concreto es su resistencia a la compresion, en los planos se
especificada como f* en kg/cm2. Para el concreto se controlara la calidad
de sus componentes y se obtendran testigos, para su posterior envié al
laboratorio y comprobar el f'c indicado en los planos. (Abanto, 2016,
pag.55, 56).

El acero un material que se utiliza en forma combinada con el concreto,
para la construccion de elementos estructurales tales como: vigas,
columnas, zapatas, losas, etc.; de tal manera que el acero resiste los
esfuerzos de traccién y el concreto los de compresion. La resistencia util
del acero a la traccion y compresion (resistencia o esfuerzo de fluencia)
es aproximadamente diez veces la resistencia en compresion del

concreto o del orden de cien veces su resistencia a traccion.

El acero conjuntamente con el concreto poseen otras caracteristicas que
hacen que sea un material ideal para construccion tales como: los
coeficientes de dilatacion térmica de ambos materiales son similares,
para evitar el agrietamiento y otros efectos debido a las deformaciones
térmicas diferentes. La resistencia a la corrosion del acero desnudo es
mala, el concreto que lo rodea (Recubrimiento) lo protege de una
manera muy satisfactoria; reduciendo al minimo los problemas de
corrosion (Abanto, 2016, pag.52, 53)
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1.3.2 Vida util de viviendas autoconstruidas
La autoconstruccion es un proceso heterogéneo, dinamico, complejo y
controversial. Su heterogeneidad radica en que se puede llevar acabo de
diversas maneras, a saber: individual o colectiva, legal o ilegal, espontanea o
dirigida, independiente por partes de los pobladores u organizada, hacia una

necesidad basica como es la vivienda. (Wiesefeld, 2001 pag. 87).

"autoconstrucciéon”, actividad Un 60% del sector edificacion es sostenido por la
dentro del sector que fomenta construir casas y departamentos sin planos ni

arquitectos.

"De ese 60% se deberian revisar las estadisticas de cuantas edificaciones son
seguras 0 no. La mayoria no tiene asesoria de profesionales”, explicd el
arquitecto Ricardo Galindo”. (Republica, 2016 pag. 15)

La autoconstruccion es la necesidad por parte de los propietarios de tener una
vivienda digna donde vivir o, donde una edificacion puede desarrollar sus
actividades aprovechando los recursos a su disposicion, no siempre les brindan
seguridad frente a un evento de la naturaleza, que podrian ser especificamente

los sismos. (Quiroz, y otros, 2014 pag. 27)

La mayoria de autores sostienen que la durabilidad del concreto hidraulico
puede definirse como su capacidad para resistir la acciéon del medio ambiente
gue lo rodea, de los ataques quimicos o bioldgicos, de la abrasion y/o de

cualquier otro proceso de deterioro. (Sanchez De Guzman, 2013 pag. 1)

La durabilidad de las construcciones constituye uno de los aspectos clave que
preocupan y van a preocupar a los técnicos en las préximas décadas. Tras un
crecimiento masivo en la construccion, se plantean problemas tan serios como
el mantenimiento y la sostenibilidad de las infraestructuras, de forma que se
consigan los indicadores minimos de servicio que permitan un uso seguro y

adecuado de las mismas. (Yepes Piqueras, 2015 pag. 2)
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1.3.2.1 Factor Quimico

La durabilidad de una estructura de concreto simple o reforzado,
con frecuencia viene determinada por la velocidad a la que el
concreto se descompone como consecuencia de una reaccion
quimica. Dentro de los factores de deterioro imputables a las
acciones guimicas estan:

Especificaciones para el ataque de Acido: En un medio que
disuelva los productos calcareos de concreto, es mejor utilizar
cementantes a base Portland (Cemento compuesto o cemento
Portland con adiciones), que los cementos con alto contenido de
C3S (Que liberan mayor contenido mayor contenido de cal libre).
Debe reconocerse que el concreto no presenta ninguna defensa
contra los &cidos, por la que estrictamente y sin excepciéon alguna,
debe evitarse que estos entren en contacto con el concreto. Para
ello existen barreras impermeables y resistentes a los acidos como
lo productos epoxicos, que protegen satisfactoriamente el concreto.
Especificaciones para la lixiviacion por aguas blandas: Debido
a gque la reaccion de la pasta de cemento con las aguas blandas es
similar a la reaccién que experimenta con los acidos, la forma de
atenuar la penetracion y posterior lixiviacion de la pasta de
cemento del concreto, es construir elementos de concreto de alta
compacidad y protegidos mediante un tratamiento superficial.

Especificaciones para la Carbonatacion: Para prevenir la
carbonatacion lo mas importante es producir y colocar concreto de baja
permeabilidad. Es decir concretos ¢ on baja relacién agua/material cementante,
adecuada compactacién y un curado apropiado.

Especificaciones para el atague de sulfatos: Especificando un
cemento resistente a los sulfatos y asegurando una baja permeabilidad; por lo
tanto aquellos concretos expuestos a soluciones que contienen sulfato la NSR-

10 exige los requisitos indicados.
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1.3.2.2. Las acciones Fisicas causan los cambios

Las acciones Fisicas causan los cambios volumétricos que
experimentan el concreto (Tanto en estad fresco, como en estado
endurecido), como consecuencia de cambios de humedad,;
cambios de temperatura; y/o variaciones en su masa que afecta
principalmente en su peso unitario la porosidad, permeabilidad y la

hermeticidad.

Especificaciones para ciclos de humedecimiento y secado:
Unas de las causas mas comunes de deterioro del concreto,
especialmente de estructura hidraulicas, son los niveles del agua
por mareas, crecientes, operaciones de embalse u otras causas,
ya que el agua tiende a concentrase en diferentes partes de la

estructura.

1.2.3.3. Factor Mecénico: Se vera que las acciones mecanicas
estan relacionadas con la formacion de las micro fisuras, Fisuras y
planos de falla que proceden de fendmenos como la deformaciéon
lenta (s, Fluencia) las sobre cargas y deformaciones
impuestas(Fisuras Estructurales; deflexiones y movimientos
excesivos, imprevistos o fortuitos; y, las fracturas y los

aplastamientos)

Especificaciones para fisuras por sobre cargas vy
deformaciones impuestas: Con el objeto de no afectar la
durabilidad del concreto y evitar dafios por la formacién de micro
fisuras y planos de falla, es indispensable que se observen todas

las condiciones impuestas

Especificaciones para Vibraciones Excesivas: De otra parte, el

fisuramiento y por lo tanto la presencia de grietas lo mismo que la
15



formacion o progresion de planos de falla como consecuencia de

vibraciones excesivas

1.3.3 Marco conceptual

Disefio Estructural

La estructura debe concebirse como un sistema o conjunto de
partes y componentes que se combinan ordenadamente para
cumplir una funcién dada. El proceso de un disefio de un sistema,
comienza con la formulacién de los objetivos que se pretende
alcanzar y de las restricciones que deben tener en cuenta.
(Morales , 2012 pag. 1).

Concreto Armado

El concreto armado es el material de construccion predominante
en casi todos los paises del mundo [...].

El concreto armado no se restringe a lo que denominamos
concreto vaciado en sitio, hoy en dia el concreto prefabricado en
planta y luego trasportado y colocado en la obra representa una
Alternativa que permite ahorros importantes en costos y tiempo de

ejecucion. (Ottazzi P., 2014 pag. 2).

Resistencia a la compresion

El valor de f'c (resistencia a la compresion) se utiliza generalmente
como indicador de la calidad del concreto. Es claro que pueden
existir otros indicadores mas importantes dependiendo de las
solicitaciones y de la funcién del elemento estructural o estructura.
La resistencia a la compresion se determina a partir de ensayos de
laboratorio en probetas estandar cargadas axialmente. Este

ensayo se utiliza para monitorear la resistencia del concreto tanto
16



para el control de calida como para la aceptacién del concreto
fabricado. (Ottazzi P., 2014 pag. 24)

Determinacion de la cuantia basica

En la seccion precedente se determiné la resistencia de una
seccion provista de acero en compresion como la superposicion de
dos efectos El primero correspondiente al aporte de una seccion
rectangular con refuerzo a traccién y el segundo a refuerzo a
compresion. En el primer caso se asumio que el acero entraba en
afluencia. Esto se cumple siempre que la seccion es balanceada.
(Harmsen, 2005 pag. 96).

Disefio de Mezclas

El proposito de los disefios de mezclas es establecer las
proporciones de los materiales constituyentes de las mezclas de
concreto, de modo que el concreto, productos de estas mezclas,
satisfaga los requisitos propuestos para cada obra en particular.
Estos requisitos estan referidos, a las propiedades comentadas en
el Acépite 9.2: consistencia en estado fresco; resistencia una vez
en servicio; y durabilidad, en relacion con las caracteristicas de
exposicion y condiciones de servicio. (Pacheco Zufiga, 2010 pag.
175).

Formulacion del problema

1.4.1 Problema general

¢, Como el andlisis del disefio estructural de albafileria confinada
mejorara la vida uatil de viviendas autoconstruidas en el distrito de

independencia — Lima 2017?
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1.4.2 Problemas especificos
¢,De qué manera el uso del software en el ETABS mejorara el analisis y
disefio sismico e incrementara la vida util de viviendas autoconstruidas

en el distrito de Independencia-Lima 2017?

¢ En qué forma el diagndstico de los procesos constructivos contribuird al
andlisis para mejora de la vida util de viviendas autoconstruidas en el

distrito de Independencia —Lima 20177

¢En qué medida el diagnoéstico del acero de refuerzo y el concreto
existente ayudara al analisis para incrementar la resistencia sismica en
la vida util de viviendas autoconstruidas en el distrito de Independencia-
Lima 20177

Justificacion del estudio

Por los cuales es La justificacion se refiere a las razones del porque y el para
gue de la investigacion que se va a realizar, es decir, justificar una investigacién
consiste en exponer los motivos importante llevar a cabo el respectivo estudio.
(Bernal , 2010 pag. 109). De acuerdo al autor la investigacién se debe exponer

en justificacion:

1.5.1 Practica

De acuerdo con los objetivos de estudio, su resultado permitira
determinar si las viviendas autoconstruidas son viables o no; para asi
con las estrategias propuestas como es el disefio estructural, el control
de procesos constructivos y el control de calidad de los materiales

ayudara en durabilidad de viviendas autoconstruidas.
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1.6

1.5.2 Metodolégica
Se tomaran como herramientas: fichas técnica y/o reporte de campo,

encuestas a la poblacion, pruebas de ensayo del concreto.

1.5.3 Social

La migracion a la capital sumada a la sobrepoblacion, genera la
aparicion de invasiones, llamadas posteriormente asentamientos
humanos y, por ende, incrementa de viviendas autoconstruidas.

1.5.4 EconOmica

El crecimiento demografico y poblacional genera el desarrollo del
llamado “Boom Inmobiliario”, llevando a la clase media a habitar en los
diferentes conos y a la necesidad de construir mas viviendas, por ende
aumenta la demanda de materiales reduciendo el costo de mano de obra

por la necesidad de abaratar costos procediendo a la autoconstruccion.

Hipotesis
1.6.1 Hipdtesis general
El andlisis estructural de albafileria confinada mejorara La vida util de

viviendas autoconstruidas en el distrito de Independencia-Lima 2017.

1.6.2 Hipotesis especificas
El uso del software ETABS mejorara el andlisis y disefio sismico e
incrementara en la vida util de viviendas autoconstruidas en el distrito de

Independencia-2017.
El diagnostico de los procesos constructivos contribuird al analisis para

mejora de la vida uatil de viviendas autoconstruidas en el distrito de

Independencia-2017.
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El diagnostico del acero de refuerzo y el concreto existente ayudara al
analisis para incrementar la resistencia sismica en la vida util de

viviendas autoconstruidas en el distrito de Independencia-Lima 2017.

1.7 Objetivo
1.7.1 Obijetivo general
Determinar que el andlisis del disefio estructural de albafileria confinada

mejorard la vida util de viviendas autoconstruidas en °

1.7.2 Objetivos especificos
Comprobar que el uso del software ETABS mejorara el analisis y disefio
sismico e incrementard la vida util de viviendas autoconstruidas en el

distrito de Independencia-Lima 2017.

Verificar que el diagnostico de los procesos constructivos contribuira al
andlisis para la mejora de la vida util de viviendas autoconstruidas en el

distrito de Independencia-Lima 2017.

Demostrar que el diagnéstico del acero de refuerzo y el concreto
existente ayudara al andlisis para incrementar la resistencia sismica en
la vida util de viviendas autoconstruidas en el distrito de Independencia-
Lima 2017.
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M. METODOLOGIA

La seccion de metodologia se utiliza para explicar como se desarrollara
la investigacion afin de dar respuesta a las preguntas de investigacion y
probar las hip6tesis. Se explican entre otros aspectos los
procedimientos, las técnicas y métodos para obtener los datos, los

instrumentos de medicién, etc. (Avila Baray, 2006 pag. 39).

2.1 Disefio de investigacion
2.1.1 Método Cientifico

“‘La metodologia de la investigacion proporciona tanto al
estudiante de educacidén superior como a los profesionistas una
serie de herramientas teorico-practicas para la solucion de
problemas mediante el método cientifico” (Avila Baray, 2006 pag.
11).

2.1.2 Tipo

Aplicada

Busca conocer, actuar, construir y modificar una realidad
problematica.- Estd mas interesado en la aplicacion
inmediata sobre una problematica antes que el desarrollo
de un conocimiento de valor universal. Los proyectos de
ingenieria civil estan ubicados dentro de este tipo de
clasificacion, siempre y cuando solucionen alguna

problematica. (Borja S., 2012 pag. 10)

2.1.3 Nivel

Exploratorio

Los estudios exploratorios se realizan cuando el objetivo
es examinar un tema o problema de investigacién poco

estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se ha
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abordado antes. Es decir, cuando la revision de la literatura

reveld6 que tan soOlo hay guias no investigadas e ideas

vagamente relacionadas con el problema de estudio, o bien,

si deseamos indagar sobre temas y areas desde nuevas

perspectivas. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010 pag.

79)

2.1.4 Disefio

No experimental

‘Lo que hacemos en la investigacion no experimental es

observar fenbmenos tal como se dan en su contexto natural, para

posteriormente analizarlos.” (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010 pag. 149).

2.2 Variables, operacionalizacion

VARIABLES DENOMINACION ) DIMENSION INDICADOR EocALA
CONCEPTUAL DEFINICION MEDICION
OPERACIONAL
“Andlisis y disefio de | El andlisis del disefio
edificaciones de | estructural con el uso del Desplazamiento
albaileria. Abanto | ETABS dando como | Modelacién Modulacién en X
Castillo  Flavio. 2016. | resultados en los | del ETABS Modulacién en Y
V1: (péag.16) desplazamientos,
Lo Esta etapa consiste en | modulacién en los ejes X, Y;
Anélisis del . o
calcular los esfuerzos | también en los andlisis en
disefio internos (momentos | los procesos constructivos
estructural flectores, fuerza cortante, | como inadecuado, trazo y analisis de los Trazo y replanteo
etc) a que estardn | trazo y replanteo, en su | procesos Juntas del ladrillo, sismica
de .
. - constructivos .
o sometidos los elementos | disefio de concreto y en su Diversos procesos
albafileria . -
que conforman la | cuantia de acero; ultimo el
confinada estructura, tales como: | control de calidad de
zapatas, cimientos, muro | materiales como son los
de ladrillo, columnas, | agregados, cemento, ladrillo
vigas, plagas, losas, etc. y acero. Todo esto en ficha | Analisis del Cuantia minima
acero de e
Para efectuar el andlisis se| de reporte. Dosificacion del concreto
refuerzo y el
concreto
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V2.

Vida util en
las
Viviendas
autoconstru

idas

hacen idealizaciones de|
cOmo estan conectados.

“Durabilidad y patologia
del concreto. Sanchez De
Guzméan, Diego. 2013
(pag.63-). La patologia del
concreto, puede definirse
entonces como estudio
sistematico de los
procesos y caracteristicas
de las’enfermedeades’o
los “defectos y dafios”
que pueda sufrir el
concreto, sus causas, sus
concecuencias |y  sus
remedios. Los dafios son
por acciones fisicas,
acciones mecanicas |y

acciones quimicas.

Las lesiones que
intervienen en la durabilidad
de viviendas
autoconstruidas por causa
de factor quimico como es la
presencia de sales, cloruro y
sulfato; también el factor
fisico donde se observa la
humedad, suciedad y
erosion por desgaste; y el
factor mecanico donde el
concreto presenta fisuras,
agrietamientos y
desprendimiento en  sus
estructuras y todo esto en

ficha de reporte.

Factor quimico

Factor fisico

Factor
mecanico

Sales
Cloruro
Sulfato

Humedad
Suciedad

Erosion

Fisuras
Agrietamiento

Desprendimiento

Ficha de
recolecci
on de
datos |

2.3 Poblacion y muestra

“[...], el siguiente aspecto que debemos definir es la seleccion del

objeto de estudio, o sea establecer la poblacion y la muestra.”
(Cortés C., y otros, 2004 pag. 89)

2.3.1 Poblacion

“Concepto de poblacién: Por poblacion o universo definimos la

totalidad de elementos o individuos que poseen la caracteristica

gue estamos estudiando. Esta poblacion inicial que se desea

investigar es lo que se denomina poblacién objetivo” (Cortés C., y
otros, 2004 pag. 90).

Para el presente estudio la poblacién esta constituida por las

viviendas de la urbanizacion Victor Raul Haya de la Torre,

ubicada en el distrito de Independencia.
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2.3.2 Muestra

“Concepto de muestra: Es cualquier subconjunto de la poblacién
gue se realiza para estudiar las caracteristicas en la totalidad de
la poblacion, partiendo de una fraccion de la poblacion” (Cortés
C., y otros, 2004 pag. 90).

El tipo de muestra serd el de no probabilistica; porque es
decision del investigador tomar sus muestras segun el grado
critico o grave de las viviendas autoconstruidas. Las muestras
tomadas son viviendas de cuatro a cinco pisos de albafileria

confinada.

2.4 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

2.4.1 Técnicas de recolecciéon de datos.

Determinar la utilizacion racional de los procedimientos, técnicas e
instrumentos de investigacion su implementacién, uso y adecuacién al
temético objeto de investigacion. Identificar los elementos vy
caracteristicas a considerar en el disefio de los instrumentos, teniendo en
cuenta las cualidades que debe reunir un instrumento adecuadamente
disefiado. (Monje A., 2011 pag. 132)

Las técnicas e instrumentos que ayudaran al desarrollo de esta

investigacion: sera la de ficha de encuesta, ficha técnica y/o reporte.

2.4.2 Instrumento de recoleccién de datos

Dada la importancia de los instrumentos de recoleccién de la informacion
en un proceso de investigacion, a continuacion se presentan algunas
indicaciones generales que deben tenerse en cuenta en el disefio de un
instrumento de recoleccibn de informacién para una investigacion.
(Bernal, 2010 pag. 246)
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Tabla 2.1 Ficha de recoleccién de datos: fuente propia

~\\|l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA - RECOLECCION DE DATOS

I. DATOS GENERALES

PROYECTO:

IMPLEMENTACION DE LOS CONTROLES DE CALIDAD PARA LA DURABILIDAD DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE INDEPENDENCIA LIMA 2017

DIRECCION:

PROVINCIA / DPTO:

TIPO DE VIVIENDA:

TIPO DE CONSTRUCCION: DFORMAL

|:|UNIFAMILIAR |:|MULTIFAM\LIAR
|:|INFORMAL

FECHA:

EDAD DE LA EDIFICACION:

II. DISENO ESTRUCTURAL

ALBARILERIA/MAMPOSTERIA

ALBANILERIA CONFINADA

ALBARNILERIA ARMADA

lll. CONTROL DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

CORTE DE TERRENO INADECUADO TRAZO Y REPLANTEO DISENO DE CONCRETO CUANTIA DE ACERO
APLICO | SI | | NO | APLICO | SI | | NO | APLICO | N| | | NO | APLICO | N| | | NO |
IV. CONTROL DE LOS MATERIALES
AGREGADO CEMENTO LADRILLO ACERO
APROPIADO I SI I I NOI APROPIADO I SI I I NOI APROPIADO | NI | |N0 I APROPIADO | N| | INO I
V. FACTOR QUIMICO
SULFATO CLORURO SALES
VI. FACTOR FISICO
HUMEDAD EROSION SUCIEDAD
PRESENTA | SI | | NO | PRESENTA | Sl | | NO | PRESENTA | N| | | NO |
VII. FACTOR MECANICO
AGRIETAMIENTO FISURACIONES DESPRENDIMIENTOS
PRESENTA | SI | | NO | PRESENTA | SI | | NO | PRESENTA | NI | | NO |
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2.4.3 Validez y Confiabilidad

“Por ello es requisito que el instrumento de medicion demuestre ser
confiable y véalido. De no ser asi, los resultados de la investigacién no

deben tomarse en serio” (Hernandez S., y otros, 2010 pag. 204).

Tabla 2.3: Validez de ficha para recoleccién de datos, fuente: propia

— , EVALUADOR EVALUADOR EVALUADOR
~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  FICHA - RECOLECCION DE DATOS X ) ,
1. DATOS GENERALES 1 1 1
Il. DISENO ESTRUCTURAL | | 1 | 1 | 1
1. CONTROL DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS | | 1 | 1 | 1
IV. CONTROL DE LOS MATERIALES | | 1 | 1 | 1
V. FACTOR QUIMICO | | 1 | 1 | 1
VI. FACTOR FisICO | | 1 | 1 | 1
VII. FACTOR MECANICO | | 1 | 1 | 1

Tabla 2.4 Resumen para evaluacion de expertos fuente propia

RESUMEN

7 7 7

1
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Confiabilidad.

0,81 A 1,00 Muy Alta
0,61 A 0,80 Alta
0,41 A 0,60 Moderada
0,21 A 0,40 Baja
0,01 A0,20 Muy Baja

Figura. 2.1Interpretacion del coeficiente de validez: fuente Ruiz (2002)

2.5 Meétodos de andlisis de datos

La idea debe conducir a un problema que sea soluble en un tiempo
determinado, no puede llevar a algo rebuscado, insoluble o extremo
dificil de resolver, su forma de solucion debe estar garantizada, la
bdsqueda de la informacién, los métodos de andlisis de datos, los
métodos de solucién, etc. Asequible. (Cortés C., y otros, 2004 pag.
12)

2.6 Aspectos éticos

“Consecuencias de la investigacion repercusiones positivas o negativas
gue el estudio implica en los @mbitos ético y estético” (Hernandez S., y
otros, 2006 pag. 93)

El presente trabajo de investigacién tendra datos fehacientes que se
pueden corroborar y aplicar en futuros trabajos de investigacion. Asi
mismo el investigador se compromete a respetar la veracidad y

confiabilidad de los datos obtenidos.
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Ill. ANALISIS Y RESULTADOS
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3.1 Descripcion de la zona de estudio.
El distrito de Independencia esta conformado e identificado por seis zonas,
cuenta con una extension de 14,560 kilbmetros cuadrados y una poblacion
cercana de 216,822 habitantes; una de las seis zonas es Tupac Amaru
(Payet), dentro de esta se ubica la asociacion de vivienda Victor Raul Haya
de la Torre, donde a los comienzos de los ochenta un grupo de pobladores
mediante una invasién se instalaron en dicho lugar ya con el trascurrir de los
afios fueron organizandose para su lotizacion y asentar un nombre con el
cual estd registrado en la actualidad. Es cuando la progresividad de la
autoconstruccion que se empezé en esteras, pasando por estructura de
madera con triplay y ahora de material noble es de ahi la recoleccion de

muestras segun el grado de dificultad de las autoconstrucciones.

3.1.1 Ubicacion

La ubicacion de la presente investigacion se encuentra en el distrito de
independencia, aproximadamente entre el kilometro 6 y 7 de la avenida
Tupac Amaru en el cono norte de Lima. Se encuentra la asociacion de

vivienda Victor Raul Haya de la Torre.
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v

Figura 3.1 Ubicacion de la urbanizacién Victor Radll Haya de la Torre,

Fuente google maps-2017
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Figura 3 .2: Ubicacion de la Asociacion Victor Raul Haya de la Torre

Fuente http://planos.paginasamarillas.com.pe

Leyenda:
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3.2 Recopilacién de informacion

3.2.1 Disefio de estructural

De acuerdo al estudio realizado en la urbanizacion Victor Raul Haya de la
Torre se presentan tres tipos de disefio estructural como de albaiiileria
armada, albafileria o mamposteria y albafileria confinada; esta ultima
siendo la mas representativa en cantidad de viviendas o sea en su mayoria
se observé que casi el 100% del total se realizé con este tipo de disefio.

El tiempo de su iniciacion de la urbanizacion es de aproximadamente 39
afos, donde se establecieron como invasion posesionandose en dicha zona,
luego de trascurrido de varios afios pasaron a ser una urbanizacion y
conjuntamente en paralelo el cambio de las diferentes estructuras de las

viviendas como fue el uso de listones de madera como elementos verticales

(columnas) y esteras como elementos horizontales (tabique).

Figura 3.3: Primeros elementos estructurales listones de madera como

parantes Yy las esteras como tabiques, fuente google maps.

La siguiente fase de estructura de estas autoconstrucciones fue el uso de
parantes de madera que forma parte del esqueleto de la vivienda y el uso de
triplay, tablas delgadas y mampresas como elementos horizontales para las
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tapas que vienen a ser los tabiques de la casa; y también el uso de las
esteras con plastico, calaminas y el eternit para la cobertura que son los

techos.

Figura 3.4: Se refleja la segunda fase de la autoconstruccion de viviendas con

el uso de parantes, esteras, triplay, etc., fuente propia del investigador

La tercera fase de la autoconstruccion de las viviendas ya establecidas pasa
por el periodo de lotizacién; donde de acuerdo a la necesidad del poblador
comienza la autoconstruccion utilizando el disefio estructural de albaiiileria
confinada, que es ejecutado con mayor porcentaje por las viviendas hasta la

actualidad que es el uso del concreto masivo; concreto armado (presencia del
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acero) y uso de la unidad de albafileria (ladrillo).El avance de su construccion

depende fundamentalmente del factor econémico, de ahi el avance por etapas.

Figura 3.5: Visualizacion de autoconstruccion de albafiileria confinada por

etapas segun el factor econdmico y su necesidad, fuente google maps.

El disefio estructural de albafileria 0 mamposteria que a comienzos de su
iniciacion de la urbanizacién comenzaron con este tipo de estructura pero en la

actualidad ya existe en menor porcentaje con este disefio.
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Figura 3. 6: Visualizacion de muro de albafiileria, fuente google maps.
El disefio de albafileria armada desde sus inicios no se presentaba en la

autoconstruccion, en la actualidad casi nada hay en porcentaje sobre el total.

Figura 3.7: Visualizacion de albafiileria armada del colegio de la Ramiro

Primale de la urbanizacion Victor Raul Haya de la Torre.
Se tomo las viviendas mas criticas y graves segun el criterio del investigador
todas de albafiileria de confinada, casas de cuatro a cinco pisos.
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Figura: 3.8: Se aprecia vivienda de cinco pisos de acuerdo a la altura se
considera como critica. Fuente propia.

De la muestras se consider6 que estas autoconstrucciones no cuentan con los
planos de disefio; para lo cual tuvo que realizar el levantamiento en situ de la

vivienda de todos sus pisos para luego modularlos en el ETAPS.

Figura: 3.9: extracciobn muestra de suelo Figura: 3.10: vivienda critica

Levantamiento tal cual se observé de la vivienda de autoconstruida

37



NI
A B c A B c
1 2] = e
Ee—

el wan wan =
o e
5 5 3
am ama na L ama
4 4 4 =
\ - # s
el // 2xm ] /\ zm
g
E) AN 3 3 i =)
o 5 —
2m 3
tey s c|
ik e
= i 2 ema am
u-__ £y aaa __ a |y
1 i 1 | femt i 1
_ I -
A B (o ry B c
1"pisa Fpiso

Figura: 3.11: podemos observar la discontinuidad de tabiques en los dos

niveles; también la diferencia del tercero y cuarto.
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Figura: 3. 12: también la diferencia de ejes y de luces no permitidas por norma
Plano de losa aligerada y detalle de vigas tal cual levantamiento de la vivienda
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Modulacién en el software del ETABS. Combinacion maximas de las fuerzas en
el eje X tal cual segun el levantamiento de la vivienda con los procesos,

materiales usados.
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Modulacion en el software del ETABS. Combinacion méaxima de las fuerzas en
el eje Y tal cual segun el levantamiento de la vivienda con los procesos,

materiales usados.
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Recomendaciones de refuerzo después de la modelacién en el ETABS.

Concluye con placas de refuerzo en dos direcciones (x,y), sin modificar las

columnas existentes
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Planos de planta de losa aligerada con placas de refuerzo y vigas de detalle
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Vivienda numero dos en estado critico de acuerdo al investigador, de cuatro

pisos

Figura: 3.
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MUESTRA 1: CONCRETO DE LOSA ALIGERADA
e

7982 '¢

e

Figura: 3.28: prueba de resistencia, fuente propio

Tabla: 3.1: etapas de progresion de resistencia

TABLA DE RELACION (%F’c) Vs (# DIAS)
#dias 3 7 14 28 F'c UNIDAD
% F’c - REF. 50% 75% 90% 100% 210 Kg/Cm?
% F'c- M1 26% 38% 44% 48% 102 Kg/Cm?

TABLA DE RELACION (%Fc) Vs (# DIAS)

120%
100%
80%

60%

o
i
R 40%
20%
0%
3 7 14 28
% F’c - REF. 50% 75% 90% 100%
—%F'c-M1 26% 38% 44% 48%
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MUESTRA 2: de losa aligerada

9673 *¢f
PR -

TABLA DE RELACION (%Fc) Vs (# DIAS)
# dias 3 7 14 28 Fc UNIDAD
% F’c - REF. 50% 75% 90% 100% 210 Kg/Cm?
% F'c- M2 18% 28% 32% 35% 73 Kg/Cm?
TABLA DE RELACION (%F’c) Vs (#DIAS)
120%
100%
80%
o 60%
w
x 40%
20% e
0%
3 7 14 28

e % F'C - REF.

s % F'C - M 2

50%
18%

75%
28%
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Figura: 3.30: muestra de un elemento estructural

Figura: 3.30: prueba de eslan
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Figura: 3.31: En las figura se aprecia el mal proceso constructivo del concreto
armado
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Figura: 3. 32: En la figura se nota la deficiencia en la junta de albafiileria
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IV. DISCUSION
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4.1. Los resultados obtenidos en la evaluacion del comportamiento
estructural de las viviendas A 'y B de autoconstruccién mediante el analisis
sismico (corrida) del programa ETABS, estas no cumplen y superan el limite
de desplazamiento laterales permisibles que es de 0,007 segun RNE (E.030
Disefio sismorresistente pag.297). De acuerdo al comparativo  del
antecedente, donde se refleja sus resultados en su tabla que estan dentro
del parametro permisible en sus ejes (Salvador Salazar, Owner Habacuc.
2013.), cave recalcar que este modelacion fue ejecutada
para viviendas de tres pisos dando estas cifras DRIFT- X=0.001049 DRIFT-
Y=0.006118.

History item load point X y Z Drift X Drift Y

(Tabla, fuente ETABS.Salvador Salazar, Owner Habacuc. 2013.)

Mientras que la evaluacion del investigador fue viviendas de cuatro pisos
donde el valor fue superior de lo permisible mayor a 0.007 en el eje Y

LOAD
CASE/COMB
STORY (o) DIRECTION DRIFT LABEL X Y

Tabla. 3.3 Fuente ETABS elaboracién propia.
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Segun el estudio de (Quiroz, Luis y Lindaura, Vidal. 2014.) tambien superan los
limites permisibles de desplazamiento en viviendas de tres y cuatro pisos, pero
aun se encuetran diferencias en los resultados con respecto en la evaluacion
de la tabla 3.3.

Despl. Reales Deriva
Alt.
Espectro | Piso (cm) X(cm) [|Y(cm) |X Paso? Y Paso?
4 270 10.2 12.68 0.002 | paso 0.003 | Paso
Bajo 3 270 9.64 11.92 0.004 | paso 0.007 | no paso
2 270 8.64 10.02 0.011 | no paso 0.015 | no paso
1 345 5.77 5.86 0.017 | no paso 0.017 | no paso

Tabla 129 desplazamiento méaximos, fuente (Quiroz, Luis y Lindaura, Vidal.
2014.)

La modulacién fue dada previo levantamiento en situ de la vivienda al no contar
con los planos respectivos; donde de acuerdo a lo arrojado por el programa
(ETABS) se realizé el reforzamiento de los ejes en las dos direcciones tanto
elementos estructurales verticales como horizontales, el las columnas se
cambio la dimension de la seccion y la cantidad del acero y su diametro de las
mismas, en tanto en lo horizontal el cambio de vigas chatas a peraltadas mas
su acero de refuerzo en las dos direcciones de la albafileria confinada; también
podemos evaluar con lo realizado la tesis de (Kuroiwa H., y otros, 2009 pag. 59)
Manual para la reparacion y reforzamiento de viviendas de albafiileria confinada
dafadas por sismo donde se coincide con la propuesta de refuerzo; pero con la

diferencia de ejecucién antes de un evento sismico.

4.2. Con respecto al control de los procesos constructivos se encontro las
deficiencias en las diferentes etapas como son en el estudio de suelo en general
de la urbanizacion, en el mejoramiento corte de terreno inadecuado con
material de préstamo, las deficiencias en los alineamientos en trazo y replanteo
las columnas de eje a eje, en la dosificacion del concreto donde se tomaron
muestras en situ para luego después de la pruebas sometidas a compresion los
valores arrojaron por debajo permitido por la norma que es de 210 kg/cm2 que

son para elementos estructurales, otros de las deficiencias encontradas es en
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asentado de unidades de albafileria donde se notaron que las juntas exceden
la separacion de lo permitido y al no tener un disefio estructural se encontraron
tanto en columnas como en vigas en el acero de refuerzo no cumplen con la
cuantia minima requerida a su dimension y a la altura por los pisos existentes
(de cuatro a cinco pisos). En el control de materiales se encontré que en el uso
del acero de refuerzo estan utilizando las varias de 12 mm por la 1/2” pulgada
por ser mas econdmicas para el propietario, perjudicando asi directamente a la
estructura reduciendo mas la cuantia minima, con respecto a la unidad de
albanileria el mas usado king kon 18 huecos no cumple segun la norma como
ladrillo portante porque la suma del area de vacios supera 25% del area total,
en el tipo de cemento utilizado es del tipo | donde las caracteristicas del suelo
poco agresivo necesariamente requiere de otro tipo de cemento segun las
lesiones del concreto y en cuanto a los agregados finos se aprecia un ligero
porcentaje moderado de arcilla; mientras que agregado grueso se aprecia la
irregularidad de tamafo para el uso de las diferentes dimensiones de sus

elementos estructurales.

4.3. De acuerdo a los resultados obtenidos de la resistencia a la compresion del
concreto podemos comprobar que al comparar con nuestros antecedentes se
acercan en los resultados; como es de 100 kg/cm2 a 125 kg/cm2 el rango de
resistencia de estas autoconstrucciones. De igual manera se refleja en cantidad
de acero de refuerzo encontrados con los antecedentes en las columnas de 4

varias de 1/2” y que estas no cumplen con norma vigente.

4.4. Se demuestra que para que estas viviendas autoconstruidas de albafiileria
confinada sean durables tienen que ejecutar el cumplimiento de cada etapa de

control de cada proceso de construccién y reforzamiento de estas viviendas.
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V. CONCLUSION
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1. Después de un levantamiento de la autoconstruccion en situ de todos los
elementos que se utiliz6 en la construccion estos datos ingresaron para la
modelacién (ETABS), donde se encontraron las fallas en su comportamiento
estructural quedando asi vulnerable a resistir las fuerzas sometidas de sismo
las viviendas de albafileria confinada donde se tom6 como muestra las
viviendas autoconstruidas graves y criticas segun el investigador.

2. De los procesos constructivos podemos concluir que hubo irregularidad en
las diferentes etapas de la construcciéon desde su inicio como es movimiento
de tierra, donde no hubo el mejoramiento del suelo por deterioro del
concreto (factores quimicos, fisico y mecéanicos) con material de préstamo,
en el trazo y replanteo de sus ejes (se hallaron diferencias de medidas en
las luces como los desplomes de las columnas), la separacion de la juntas
en el asentado de ladrillo, se observaron entre dos hasta cuatro centimetros,
juntas sismicas no uniformes. De calidad de los materiales se concluye la
deficiencia en el uso de acero de 12mm por el de 1/2" que repercute en la
cuantia minima, el empleo del ladrillo de kk. 18 huecos como portante; pero
no cumple por tener mas del 25% de vacio, el tipo de cemento no es lo ideal
por factores quimicos, fisicos y mecanicos, y de los agregados tanto en finos
la presencia minimas de arcilla, en los agregados gruesos la diferencia de
medidas en 1/2” a 1 1/2" para el uso de columnas de soga; donde sufre
atascamiento en el vaciado provocando cangrejeras; también se comprobé
la presencia de sales en la arena fina de tarrajeo.

3. En la toma muestras de las diferentes muestras se encontré que la
resistencia a la compresion arrojo de 102 kg/cm2 a 123 kg/cm2 en losas
aligeradas elaborado en trompos y de 124 kg/cm2 en  elementos
estructurales elaborado a pulso; todas estos resultados por debajo segun la
norma requerida que es de 210 kg/cm2, y por ultimo en el disefio estructural
el acero de refuerzo no cumple con la cuantia minima, ya que estas
autoconstrucciones desde el primer piso hasta el cuarto solo se utilizé cuatro
varias de 1/2” en sus columnas y vigas chatas.
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4. Esta tesis concluye que si queremos que estas viviendas de albafiileria
confinada autoconstruidas tengan una vida util tendra que disefiar un

reforzamiento estructural que cumplas las normas vigentes.
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VI. RECOMENDACIONES
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1. Esta tesis recomienda que se debe contar con los planos respectivos o
manual del constructor para la ejecucion de la vivienda; pero en esta
ocasion las viviendas ya estan de cuatro a cinco pisos, lo queda después
de la modelacion (ETABS) al reforzamiento estructural de los elementos
estructurales como columnas y vigas segun las normas vigentes de
sismorresistente.

2. Sobre la recomendaciéon de las etapas del proceso constructivo es de la
asesoria técnica y profesional al poblador y al ejecutor de la construccion
(albariil), donde el duefio debe de ser el papel de supervisor de su obra,
tener en cuenta todas las deficiencias encontradas en el proceso; para
no repetirlos. Hay que invertir en un técnico para preparacion del
concreto y la supervision de cantidad de acero de refuerzo. De la calidad
de los materiales se recomienda de que no cambiar o remplazar el acero
de 12mm por la 1/2” porque reduce el disefio estructural en la cuantia
minima, por estudios quimicos del suelo se recomienda para la
cimentacion, elementos estructurales y Tarrajeo el cemento tipo v, la
calidad del ladrillo bien cocinado y no crudo, de medidas estandar para la
junta ideal y de los agregados el uso correcto de diametro de la piedra
en los elementos estructurales para que no se atraque y se produzcan
vacio, cangrejeras y huecos, probar con el sentido del gusto una pisca de
arena fina para comprobar presencia de sales, exigir a tu proveedor
(ferreteria) la buena calidad de tus agregados.

3. De la elaboracion del concreto se recomienda la supervision de un
técnico de construccion o albafil capacitado; en la dosificacion del
concreto; ya que ahi se observé la deficiencia en las cantidades y
mezclas de sus componentes no es la correcta segun resistencia de sus
elementos estructurales. Del acero de refuerzo se recomienda ya no
colocar en columnas de 25 x 25 cm como minimo 4 varias de 1/2” si no

6 varias de 1/2” para viviendas hasta 3 pisos.
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4. Todas estas recomendaciones estan referidas directamente al poblador
(duefio) como al ejecutor (albafil) para prevenir ante un severo
movimiento sismico el colapso de estas viviendas autoconstruidas y la
pérdida material como de vidas humanas. Dirigido al ente superior que

es la municipalidad dandole a conocer la magnitud del peligro.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA: IMPLEMENACION DE CONTROLES DE CALIDAD PARA LA DURABILIDAD.

DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE INDEPENDENCIA-LIMA 2018
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