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RESUMEN

La presente investigacion denominada “SISTEMA BASADO EN UNA
ARQUITECTURA DISTRIBUIDA CON BASE DE DATOS NOSQL PARA LA
RECUPERACION DE INFORMACION DE MULTIPLES BIBLIOTECAS CON
OPTIMOS NIVELES DE RENDIMIENTO”, tiene como propésito la
implementacion de una arquitectura la cual estara distribuida utilizando distintos
proveedores de servicio para su respectivo despliegue para asi permitir la
interoperabilidad entre las distintas bibliotecas y asegurar un optimo nivel de
rendimiento en la recuperacion de informacion. Esta implementacién partira
desde los documentos de Especificaciones suplementarias y el Documento de
arquitectura del software los cuales se definen en un comienzo y que son pieza
clave para poder realizar la implementacion, cabe resaltar que se utilizara las
métricas de calidad que define la (ISO 2196) para validar que dicha
implementacion se realizo correctamente. Finalmente, en base a las métricas
de calidad se obtendran resultadas y se verificaran con el Documento de

arquitectura del software para constatar que se realiz6 todo correctamente.

Palabras clave: servicio web, arquitectura, nosql, interoperabilidad.



ABSTRACT

The present research called "SYSTEM BASED ON A NOSQL DATABASE
DISTRIBUTED ARCHITECTURE FOR THE RECOVERY OF MULTIPLE
LIBRARY INFORMATION WITH OPTIMAL PERFORMANCE LEVELS", has the
purpose of implementing an architecture which will be distributed using different
service providers for its Respective deployment to allow interoperability
between different libraries and ensure an optimal level of performance in
retrieving information. This implementation will start from the Supplementary
Specifications documents and the Software Architecture Document, which are
defined at the outset and are the key to implementing the implementation. It
should be emphasized that the quality metrics defined by ISO 2196 (ISO 2196)
To validate that the implementation was successful. Finally, based on the
quality metrics will be obtained and verified with the Software Architecture

Document to verify that everything was done correctly.

Keywords: web service, Architecture, nosgl, interoperability.

10



INTRODUCCION

1.1 Realidad Problemética

Actualmente se genera mucha informacion en internet, como lo confirma
(Akerkar, 2014) en su libro “Big Data Computing” en el cual nos muestra
como el mercado internacional, las empresas, los proveedores y los
clientes crean y consumen grandes cantidades de informacion a diario, y
a su vez la empresa (Gartner, January, 210) en su informe “Technology
Trends You Can’t Afford to Ignore” estima que el crecimiento de datos
empresariales creceran hasta 650% en los proximos cinco afos y que

los datos seran en un 80% no estructurados.

Como se menciona, la informacion esta creciendo mucho, generando
incluso que haya redundancia de informacion, lo cual en una institucion o
empresa es un peligro ya que generaria retrasos o desventajas frente a
sus competidores ya que los clientes tendrian que esperar mucho mas
tiempo y volver a repetir procesos ya realizados anteriormente,

generando asi incomodidad.

Como podemos ver la tendencia en estos tiempos es el incremento de
informacion, es por ello que ahora existen conceptos como Big data,
machine learning, base de datos no estructurados, etc. Ya que con esas
herramientas la gestion de las grandes cantidades de informacion facilita
su interpretacion y la forma en cdmo se maneja los datos para que asi la

recuperacion de la informacion sea entendible y rapida.

Desde un punto de vista mas segmentado ya no hablando de toda la
informacion generada diariamente en el mundo, sino especificamente de
las revistas y libros académicos que se registran y se comparten a diario,
veamos lo que segun Alejandra Nardi en su articulo titulado (¢ A que se
debe el crecimiento exponencial del numerode revistas y libros
académicos con acceso libre en Internet?) nos muestra que un cierto
porcentaje cada vez mas significativo de cientificos e investigadores
alrededor del mundo participan y respaldan un nuevo movimiento
llamado Iniciativa de Archivos Abiertos, el cual consiste en que el acceso

a la literatura cientifica no debe de ser restringida, con la finalidad de que
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dichos archivos estén al alcance de la comunidad internacional, esto
significa, que todos los documentos deben de compartirse para que las
personas puedan obtenerlos y en base a ello continuar las
investigaciones o que le sirva para futuras investigaciones con la

finalidad de ayudar a los nuevos investigadores.

Actualmente el Peru cuenta con La Biblioteca Nacional de Peru y segun
él (Estado Peruano) fue creado el 28 de agosto de 1821 en Lima por el
general José de San Martin y Matorras, quien dono su propia coleccion
de libros. Asi mismo el Peru cuenta con el Sistema Nacional de
Bibliotecas el cual segun él (Peruano, 2013), informa en la Ley nimero
30034 que dicho sistema se cred como instrumento de gestion publica
para el establecimiento de estandares de calidad, eficacia y eficiencia
durante la presentacion de los servicios brindados a la ciudadania por
las bibliotecas a cargo del estado y que tiene como finalidad la
integracion técnica de su gestion y el aseguramiento de la calidad en sus
servicios de acceso al conocimiento, a la cultura y a la informacion,
propiciando para ello el funcionamiento de bibliotecas organizadas en
todo el territorio nacional y a la optimizacién del uso de sus servicios y
recursos bibliograficos, dentro de la politica publica de inclusién social,
de construccion de la ciudadania y de desarrollo humano. Como
podemos apreciar el Peri también se preocupa de que la poblacion
pueda tener acceso a la informacion y poder compartirla mediante el

Sistema Nacional de Bibliotecas.

Por otro parte, como hemos visto es muy importante el contar con un
sistema de biblioteca ya que ayuda mucho a las personas. El estado
estd comprometido en brindar ese servicio, al igual como lo vienen
haciendo distintas universales de la ciudad de Trujillo porque esto
genera que las personas estén informadas o puedan realizar o apoyar
investigaciones. Pero por otro lado existen problemas en los sistemas de

bibliotecas como, por ejemplo:

e La integracién de multiples sistemas de bibliotecas.

e La Facilidad del uso de los sistemas de bibliotecas.

12



e Eltiempo de respuesta que tardan los sistemas de bibliotecas.

Como podemos observar existen problemas que de alguna u otra forma
hacen que los sistemas de bibliotecas con los que contamos no sean los
suficientemente funcionales ni tampoco que cuenten con la eficiencia
para poder acceder a la recuperacion de informacion de mudltiples

bibliotecas.
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1.2 Trabajos Previos

1.2.1 Nivel Internacional

e Primer Antecedente Internacional

Titulo: “Biblioteca Digital Basada en Servicios Web” de (Fabela Cano,

2006) desarrollada en el Instituto Politécnico Nacional.

Resumen: En esta investigacion se implementé un conjunto de
Servicios Web, los cuales sirvieron como modelo para proporcionar
la funcionalidad a una biblioteca digital con la finalidad de habilitar la
interoperabilidad de informacion a través de internet y/o intranet. Con
esto se logré ofrecer servicios con algunas ventajas que otras
bibliotecas no cuentan tales como: busquedas basadas en meta
datos siguiendo el estandar de Dublin Core asi también como la
posibilidad de implementar diversas interfaces de usuario de acuerdo

al uso particular, entre otras.

Aporte: Esta investigacion confirmo que la implementacion de
servicios web para una biblioteca ayuda de manera positiva ya que le
da algunas ventajas antes mencionadas que otras bibliotecas no

cuentan.

e Segundo Antecedente Internacional

Titulo: “Implementar el Consumo de Servicios via Web Services de la
Informacion almacenada en una Base de Datos de una Biblioteca
Digital perteneciente a una Instituciéon Educativa de nivel intermedio”

de (Brito Moreno, 2011) desarrollada en la Universidad de Guayaquil.

Resumen: En esta investigacion se implementé el consumo de
servicios web con la finalidad de que la informacion de las bibliotecas
de los colegios de la ciudad de Guayaquil esté disponible las 24
horas del dia ya que muchos de los estudiantes suelen realizar otras
actividades por lo tanto no hay una hora determinada para realizar
sus tareas. Ademas, permitira obtener la informacién necesaria

desde cualquier parte y a cualquier hora a través del internet.
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Aporte: Esta investigacion nos muestra los beneficios de los servicios
web los cuales resuelven algunos problemas muy conocidos que son
el tiempo y la disponibilidad, ya que la implementacion de estos hace
gue la informacién esté disponible a cualquier hora y desde cualquier

parte del mundo
1.2.2 Nivel Nacional

e Primer Antecedente Nacional

Titulo: “Recuperacion de historias clinicas electronicas a partir de un
repositorio digital usando una arquitectura orientada a servicios” de
(Sanchez Reyna, 2013) desarrollada en la Pontificia Universidad

Catolica del Peru.

Resumen: Esta investigacion tuvo como objetivo la implementacion
de un servicio web el cual permitird el registro y la recuperacion de
las historias clinicas electronicas, con lo cual logro dar soluciones a
problemas generados por el registro en fisico tales como la
ilegibilidad, deterioro, perdida de los registros y la imposibilidad de

acceso a las historias clinicas.

Aporte: Esta investigacion nos muestra que la implementacion de
servicios web para el control de las historias clinicas electronicas,
estaran actualizadas constantemente ya que la informacion estara

centralizada e integrada

e Segundo Antecedente Nacional

Titulo: “Implementacion de un sistema de integracion para las
bibliotecas municipales de Lima y Callao utilizando SOA y J2ME” de
(Pinedo Marin, y otros, 2010) desarrollada en la Universidad Nacional

Mayor de San Marcos.

Resumen: Esta investigaciéon tuvo como objetivo el integrar las
bibliotecas municipales de lima y callo utilizando SOA en donde cada
biblioteca haga disponible su informacion a través de servicios web y

la integracion mediante la plataforma ESB.
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Aporte: Esta investigacion nos muestra de que no solo utiliza
servicios web sino también se base en un paradigma que es la
Arquitectura Orientada a Servicios o también conocida como SOA la
cual estard compuesta por servicio web y soportado sobre un ESB
con lo que permitira una mejor integracion y disponibilidad de los

servicios.

16



1.3 Teorias Relacionadas al Tema

1.3.1 FUNCIONALIDAD

Segun la (ISO 2196), define funcionalidad como la capacidad con la
gue cuenta el software para proporcionar funciones las cuales
puedan satisfacer las necesidades que fueron declaradas vy
disefiadas previamente en los requisitos funcionales. La

funcionalidad cuenta con los siguientes atributos:
a) ldoneidad

Se centra basicamente en evaluar si el software cuenta con las
funciones indicadas para poder realizar las tareas que fueron

definidas en un comienzo.
b) Exactitud

Permite evaluar si el software presenta resultados o efectos acordes
a las necesidades para las cuales fue creado.

c) Interoperabilidad

Es la capacidad con la que cuenta el software para poder interactuar

y comunicarse con uno 0 mas sistemas especificamente.
d) Cumplimiento de normas

Verifica si el software cuenta con estandares, convenciones o

regulaciones las cuales estan en leyes y prescripciones similares.
e) Seguridad

Es la habilidad con la que cuenta el software de poder prevenir el
acceso no autorizado, ya sea de manera accidental o intencional, a

los distintos programas y datos.
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1.3.2 EFICIENCIA

Segun la (ISO 2196), la eficiencia es la caracteristica la cual nos
permite poder medir la relacién que existe entre el funcionamiento del
software y la cantidad de los recursos utilizados. Por lo cual las

caracteristicas a evaluar son:
a) Tiempo de Respuesta

Es el tiempo en que las funciones definidas en el software tienen a

procesar la informacion.
b) Recursos Utilizados

Es la cantidad de recursos que son utilizados por el software y la

duraciéon de los mismos en base a una determinada funcion.
1.3.3 ARQUITECTURA DE SOFTWARE

Segun (Clements, y otros, 2001) definen que una arquitectura de
software para un sistema es la estructura o estructuras del sistema,
gue consisten en elementos, sus propiedades visibles externamente

y las relaciones entre ellos.
1.3.4 SERVICIO

Segun el ingeniero (Ramirez J., Noviembre 2009) en su libro
“Arquitectura Orientada a Servicios” define qué un servicio es un
conjunto de actividades, las cuales probablemente estan
automatizadas y buscan dar respuesta a uno 0 mas necesidades del
cliente. Asimismo (Microsoft Corporation, Diciembre, 2008), define
como servicio a la funcionalidad de una tarea concreta, en la cual
puede ser un proceso de negocio simple como introducir un dato o
como también el poder acoplarse dentro de una aplicacibn mas
compleja. Y desde un punto tecnolégico segun (Douglas K.)
Especialista en arquitectura empresarial con énfasis en SOA define
gue los servicios son los que se conectan entre si mediante servicios

web. Ademas, un servicio esta implementado bajo algun sistema el

18



cual ofrece una conexidon para poder soportar las invocaciones de

los servicios.
1.3.5 ARQUITECTURA ORIENTADA A SERVICIOS (SOA)

Segun (Microsoft Corporation, Diciembre, 2008), define a la
arquitectura orienta a servicios también conocida con su abreviatura
SOA que en inglés es (Service Oriented Architecture), como un
marco de disefo el cual integra aplicaciones independientes, con la
finalidad que desde una red se pueda acceder a sus

funcionalidades, las cuales se ofrecen como servicios.

SOA o Arquitectura Orientada a Servicios es un modelo de
arquitectura tecnologica que surge de la aplicacion del paradigma de
orientacién a servicios. La idea consiste en descomponer la I6gica
de una organizacién o partes de ella en pequefias unidades de
funcionalidad. Estas pequefias unidades son los servicios, con esto
lograremos tener una plataforma transversal formada por un
inventario de servicios de forma que no resolveremos las
necesidades cambiantes del negocio creando nuevas aplicaciones
sino combinando diferentes servicios. De esta manera conseguimos
qgue el area de Tl y el negocio estén alineados de forma que el area
de Tl pueda responder de manera agil a las exigencias del negocio.
Esto no quiere decir que tenemos que crear servicios web por crear,

sino que debemos tener en cuenta de que estos sean:

¢ Reutilizables o multiproposito como los servicios de (utilidad y
entidad).

e Deben contar con un contrato estandarizado (WSDL-SOAP o
convenciones-REST).

e Se deben categorizar y registrar para saber con qué servicios
contamos.

e Definir nuestro catalogo de servicios correctamente

categorizado es bueno para nuestra SOA.

19



Figura 1 : Inventario y Catalogo de Servicios

INVENTARIO DE SERVICIOS CATALOGO

Fuente (Erl, 2008)

También tengamos en cuenta de que los servicios web basados en
SOAP y REST son muy buenas opciones a la hora de crear los
servicios los cuales conformaran la plataforma y también tratemos
de no confundir una SOA simplemente por tener un montén de

servicios web de alto nivel ya que eso seria solo integracion.
a) Gobernabilidad SOA

La gobernabilidad SOA es la capacidad de gestionar y llevar a cabo
los procesos del negocio en si, y a su vez a quienes lo integran como
por ejemplo las personas, teniendo en cuenta el uso adecuado de los
recursos que se usaran para la implementacion de SOA en la
organizacion. A su vez se definen soluciones, politicas y practicas los
cuales estaran orientados a los servicios y al ciclo de vida para poder
realizar algunas mejoras. En pocas palabras se podria decir que es
un marco para la administracion de los elementos de SOA con

respecto a los estandares de la organizacion.
b) Tipos de Servicios

Existen diferentes clasificaciones o modelos de servicios, estas son
probablemente las mas sencillas y el resto de modelos suelen ser
derivados de estas. El principal promotor de estos modelos de
servicios es Thomas Erl, quien es actualmente el autor y fundador

“Arcitura Education INC”. Reconocido en el campo de la Orientacion
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a Servicios y Cloud Computing, sus nueve libros publicados son muy
éxitos y han sido aprobados oficialmente por organizaciones de TI
como IBM, Microsoft, Oracle, Intel, entre otras. Los tipos de servicios

son.

e Servicios de Utilidad
e Servicios de Entidad

e Servicios de Tarea

Figura 2: Tipos de Servicios

| /’\ Q Eoe
@9\ @ © ofmar
L& 6 6 o =

Fuente (Erl, 2008)

e Servicio de Utilidad

Son aquellos los cuales no cubren una necesidad concreta del
negocio, sino que tienen una funcionalidad multiproposito en el
sentido de que pueden ser utilizados mdltiples veces, 6sea que
son reutilizables lo cual es uno de los principios basicos del
disefio de servicios. Por ejemplo

Figura 3: Tipo de Servicio de Utilidad

GestorCredencialesService CorreoService AuditoriaService

+ generarToken(Info) : Token + enviarCorreo(Correo) : void + grabarTraza(Traza) : void
+ validarToken(Token) : Info

Fuente (Erl, 2008)
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e Servicio de Entidad

Son aquellos que estan orientados a las entidades del negocio en
si como por ejemplo Cliente, Producto, Compra, Marca, etc. Estas
varian dependiendo en negocio, al igual que el servicio de utilidad
estos tampoco cubren una necesidad en concreto del negocio por
lo que también son reutilizables, muchas de las operaciones que
este tipo de servicio tiene son las de un CRUD (Create, Read,
Update, Delete).

Figura 4: Tipo de Servicio de Utilidad

PolizaService

+ crearPoliza(Poliza) : int

+ eliminarPoliza(ldPoliza) : int

+ consultarPoliza(ldPoliza): Poliza

+ consultarPolizas(Criterios) : Poliza[ ]
+ actualizarPoliza(Poliza) : int

+ desactivarPoliza(ldPoliza) : int

Fuente (Erl, 2008)
e Servicio de Tarea

Son aquellos que engloban un proceso de negocio apoyandose
en servicios de mas bajo nivel como los servicios de utilidad o
entidad. Estos a diferencia del resto son aquellos que realizan una
determinada tarea especifica, claro estd dependiendo de las
necesidades del negocio. Como solo suelen realizar una tarea
especifica no suelen ser muy reutilizables ni muy estables ya que
su funcionalidad varia segun los cambios del negocio.

Figura 5: Tipo de Servicio de Tarea

ValidarPrestacionService

+ validar(Cliente, Prestador, Servicio) : int

Fuente (Erl, 2008)
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c) Beneficios

Segun (Microsoft Corporation, Diciembre, 2008), dice que los
beneficios de la SOA para las organizaciones se dividen en 2 niveles:

el usuario corporativo y el nivel de Tl de la organizacion.

A nivel empresarial, SOA permite desarrollar nuevas aplicaciones
dindmicas las cuales ayudan a resolver problemas de alto nivel, con
la finalidad de generar crecimiento y competitividad en la
organizacion. A su vez SOA entre otras cosas permite.

e Mejorar las decisiones en la organizacion.
e Mejorar la productividad de los empleados.

e Potenciar la relacion entre clientes y proveedores.

A nivel TI, SOA esta orienta a simplificar la creacion y el
mantenimiento de los sistemas y de las aplicaciones las cuales estan
integradas. También permite la alineacion de los recursos de Tl con
el modelo de negocio de la empresa y con las necesidades de la

misma. A su vez SOA en TI permite:

e Aplicaciones més productivas y flexibles.
e Desarrollo de aplicaciones en un menor tiempo y costo.

e Aplicaciones mas seguras y manejables

1.3.6 SERVICIOS WEB

Segun (Microsoft Corporation, Diciembre, 2008), menciona que los
servicios web son aplicaciones los cuales utilizan estandares con la
finalidad de intercambiar informacién, a su vez permiten la
intercomunicacién entre sistemas sin importar la plataforma en la
cual se esté ejecutando, actualmente se utilizan en distintas
empresas para interconectar y mejorar la integracion de sus
negocios. Estas aplicaciones estan basadas en estandares de

comunicacién como XML y JSON.
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Los servicios web fueron creados para ofrecer servicios, los cuales
pueden ser consumidos desde cualquier sistema, ya sea que estén
implementados en Java, C#, Visual Basic, Php, etc. 6sea que no
importa el lenguaje de programacibn con el cual estén
implementados ya que el servicio web tiene como finalidad el de
integrar diversos sistemas, componentes o plataformas. Y esto es
posible ya que se realiza mediante estandares de comunicacion
generando que esta integracion se convierta en interoperabilidad

entre los sistemas ya que entre ellos se envian y reciben mensajes.
a) SOAP

SOAP o Simple Object Access Protocol fue el primer intento de
estandarizar una interfaz de servicio web. Se basa en el envio de un
mensaje XML en un formato especifico y recibe una respuesta XML
en otro formato especifico. Este mensaje puede ser enviado
mediante HTTP, FTP, SMTP, etc. La mayoria de implementaciones
suelen enviar el mensaje XML mediante HTTP, este mensaje cuenta

con una cabecera SOAP y un cuerpo SOAP.

Figura 6: Formato de Envio de SOAP

ra 5
SOAP Envelope
s ~\
SOAP Header
SOAP Body
. vy
. >

Fuente (Erl, 2008)
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e Funcionamiento de SOAP

SOAP principalmente utiliza el método solicitud respuesta del
protocolo HTTP, el cliente se envuelve en una llamada de método
SOAP/XML. La solicitud XML se analiza para leer el nombre del
método y parametros pasados y delegado para su procesamiento, la
respuesta XML se envia devuelta al cliente, que contiene el valor o la
devolucion de datos del error de la llamada al método. Por dltimo, el
cliente puede analizar el XML respuesta a hacer uso del valor de

retorno.

Figura 7: Funcionamiento de Envio de SOAP 1

HTTF header HTTF header
SOAF action SOAF envelope
SOAF anvelope
SOAP headar SOAP header
{optional) (optional)
SOAP body SOAP body
{return or fault data)
i~ SOAP request S0AP response
Y
lechRepublic

El servidor escucha el llamado al proceso SOAP

Figura 8: Funcionamiento de Envio de SOAP 2

Cliant Server

M

HTTP request (XML)
HTTF response (XKL)

W .:"I l
. !
L)

Business logic

Listener

25



SOAP cuenta con una estructura formal, la cual requiere de
mensajes bien definidos. Cada servicio web SOAP se une a un
contrato a través de la Web Service Definition Language(WSDL) que
se adhiere a una definicion de esquemas XML (XSD) las cuales

permiten la definicion de cosas como:

e (Qué atributos son opcionales y que atributos se requieren?
e ;Qué atributos pueden aparecer una vez, mas de una vez o nada
en absoluto?

e ¢ Qué tipo de datos se permite?

Los archivos WSDL y XSD previamente mencionados son de gran
valor para los desarrolladores ya que estos archivos definen
claramente el acuerdo de interfaz entre el cliente y el servidor. Dado
un WSDL tanto el cliente como el servidor pueden generar
automaticamente codigo que soporta el contrato, por lo que un
desarrollador al construir un servicio web se centrara en la definicién
WSDL, esto ahorra mucho tiempo y permite una integracion mucho

mas rapido con otros servicios.
b) REST

REpresentational State Transfer, es un tipo de arquitectura de

desarrollo web que se apoya totalmente en el estandar HTTP.

REST nos permite crear servicios y aplicaciones que pueden ser
usadas por cualquier dispositivo o cliente que entienda HTTP, por lo
que es increiblemente mas simple y convencional que otras
alternativas que se han usado en los ultimos diez afios como SOAP y
XML-RPC.

REST se defini6 en el 2000 por Roy Fielding, coautor principal
también de la especificacion HTTP. Podriamos considerar REST
como un framework para construir aplicaciones web respetando
HTTP.

Por lo tanto, REST es el tipo de arquitectura mas natural y estandar

para crear APIs para servicios orientados a Internet.
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Existen tres niveles de calidad a la hora de aplicar REST en el
desarrollo de una aplicacion web y més concretamente una API que
se recogen en un modelo llamado Richardson Maturity Model en
honor al tipo que lo establecio, Leonard Richardson padre de la

arquitectura orientada a recursos. Estos niveles son:

e Uso correcto de URIs
e Uso correcto de HTTP.

¢ Implementar Hypermedia.

Ademas de estas tres reglas, nunca se debe guardar estado en el
servidor, toda la informacion que se requiere para mostrar la
informacion que se solicita debe estar en la consulta por parte del

cliente.

Al no guardar estado, REST nos da mucho juego, ya que podemos
escalar mejor sin tener que preocuparnos de temas como el
almacenamiento de variables de sesién e incluso, podemos jugar con
distintas tecnologias para servir determinadas partes o recursos de

una misma API.

c) Formato de Intercambio de Datos

e XML

Es un lenguaje de marcado el cual por su sigla en inglés (Extensible
Markup Language) significa Lenguaje de marcas Extensible. La
manera de codificar en este tipo de lenguaje es muy simple y legible
por el ser humano al igual que JSON, claro esta que en XML trabaja
los atributos como etiquetas algo parecido a HTML 6sea que se debe
de inicializar con una etiqueta de apertura y una de cierre, Asi como

el ejemplo.
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Figura 10: Estructura del formato XML

<Persona>
<codigorl</codigo>
<nombre>Carlos Alfredo</nombre:
<apellido»0sorio Pérez</apellido>
<email>hacybeykerfgmail.com</email>
<tecnoclogias:
<nombre>Java</nombre:
<nombre>C#</nombre>
<nombre>Php</nombre:
</tecnclogias>
<edad>21</edad>
<genero>M</ generos
<estudiante>true</estudiante>
</Personaz

Fuente (Elaboracion Propia)

XML actualmente tiene un amplio soporte ya que muchas empresas
utilizan esta forma de intercambio de datos. Sin embargo, ha sido
muy criticado por su verbosidad y complejidad, ya que para
documentos muy grandes suele requerir mucho mas memoria y

procesador, ademas del incremento en el tamafio del archivo.
e JSON

Es un formato ligero de texto el cual nos permite intercambiar datos.
Es facil al momento de leerlo y escribirlo ya que el formato es
entendible para los humanos. JSON utiliza convenciones que son
ampliamente conocidos por los programadores de la familia de
lenguajes C, incluyendo C, C#, Java, Python, entre otros. Estas
propiedades mencionadas hacen que JSON sea un lenguaje muy

interesante e ideal para poder intercambiar datos.
JSON esta compuesto de dos estructuras:

e Una coleccion de pares de nombre/valor. Basicamente es
como un objeto el cual esta compuesto por 2 propiedades que

son nombre y valor, donde el nombre vendria a ser el nombre
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de atributo y el valor vendria a ser el valor del atributo. Por

ejemplo:
Direccion: “Av. Espafa 125”.
Donde direccioén es el nombre y “Av. Espafa 125” es el valor.

e Una lista ordenada de valores. Esto vendria a ser como un

conjunto de objetos.
Asi como se muestra en el siguiente ejemplo:

Figura 9: Estructura del Formato JSON

1
"Persona”: {
"codigo™: "17,
"nombre"™: "Carlos Alfredo”,
"apellido™: "0Osorioc Pérez”,
"email™: "hacybeyker{@gmail.com",
"tecnologias™: {
"nombre”: [
"Java"™,
"
.S‘fp.’.
]
Ts
“edad": "21",
"genero™: "M",
"estudiante "true”
¥
¥

Fuente (Elaboracion Propia)

Estas estructuras son soportadas por todos los lenguajes de
programacion ya que son universales. Se presentan de las siguientes

maneras:

Un objeto es un conjunto desordenado de pares nombre/valor. Al definir
un objeto este empieza con una llave de apertura “{” y termina con una
de cierre “}". Dentro de estas llaves van 2 valores el nombre y el valor,
entre ellos se declara 2 puntos, para especificar otro par nombre/valor se

separa con una coma “,”. Asi como lo muestra la imagen.
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Figura 10: Estructura JSON de un Objeto

Fuente (Json)

Por otro lado, un arreglo es una coleccion que estd compuesta de
valores o se podria decir que est4 compuesta de objetos. Al definir un
arreglo este empieza con un corchete de apertura “[" y al finalizar con un
corchete de cierre “[“. Y por cada objeto este es separado por una coma

“,”. Asi como lo muestra la imagen.

Figura 11: Estructura JSON de un Arreglo

array

5 | value | 0

)
\J

Fuente (Json)

Dentro de las estructuras de JSON también se definen algunos tipos de
datos, los cuales no se necesitan declararlos, pero si seguir con su
estandar, ya que JSON verifica si los valores ingresados son validos. Asi

como lo muestra la imagen.
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Figura 12: Tipo de Datos de JSON

value

[ | I csrimer 1
I 1 string I

"1
1 number I

| ey |
| object I

| ey |
|_array_|

o
{ true )

", false ',
{ null )

—

Fuente (Json)

1.3.7 BASE DE DATOS

Segun (Mannino), define qué las bases de datos son una coleccion
de datos los cuales son persistentes y que pueden compartirse e
interrelacionarse. O también se podria decir que las bases de datos

permiten mantener los datos almacenados de manera estable.
e Sistema Gestor de Base de Datos

Segun (Silberschatz, 202), en su libro “Fundamentos de base de
datos cuarta edicion”, menciona que un Sistema Gestor de Base de
Datos es una coleccién de datos interrelacionados y un conjunto de
programas los cuales nos permitiran acceder a dichos datos. Su
principal objetivo es el de proporcionar la manera de almacenar y

recuperar la informacion de una base de datos.

Actualmente contamos con muchos softwares capaces de realizar
esas tareas, algunas de pago y otras de tipo Open Source, entre

ambos los mas populares son:

e SQL Server.
e PostgresSQL.

° MySQL.
e Oracle
e MongoDB.
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e Redis.
e Entre otras.

e Base de Datos Relacionales

Es un repositorio el cual contiene muchos datos y estos estan
compartidos, a su vez permite establecer interconexiones entre los
datos, y asi poder relacionarse entre ambas tablas y compartir

informacion.

Las funcionalidades de la base de datos relacionales son:

e ACID
e Normalizacién
e Coherencia de la informacion a almacenar

e Base de Datos No Relacionales

Las bases de datos No relacionadas son base de datos las cuales
pueden almacenar grandes cantidades de datos, ya que actualmente
empresas como Facebook, Twitter, entre otras utilizan este tipo de
base de datos porque a diario generan mucha informacion, como lo

demuestra (Domo) en su infografia “Data Never Sleeps 2.0”.

Son sistemas gestores de base de datos pero que son distintos a los
relacionales ya que en estos los datos no requieren de estructuras
filas como tablas, por lo genérenla no suelen soportar los famosos
Join, y tampoco garantizan la ACID, atomicidad, coherencia,

aislamiento, durabilidad).

Por otro lado, la manera de almacenamiento de este tipo de base de
datos es distinta, ya que el manejo de las columnas es dinamico, a
diferencia de las relacionales que son estaticas. Osea que se pueden
realizar cambios sin perder informacion, otro aspecto es que la forma
de estructurar los datos no es en tablas y sus relaciones entre ellas
son mas flexibles, permiten almacenar en un tipo de formato como:
clave — valor, mapeo de columnas, documentos. Esto varia

dependiendo el sistema gesto de base de datos a utilizar.
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Actualmente existen 150 sistemas de base de datos NoSQL, la
eleccion de cual utilizar dependera de cual se adapte a las
necesidades del negocio. Entre esta lista extensa los mas conocidos

son:

A. Orientada a Documentos

Se encargan de gestionar los datos de manera semi estructurada
0sea en documentos. Estos datos suelen ser almacenados en
formatos como JSON, XML o BSON.

En esta categoria podemos mencionar a:

. Firebase

Es una base de datos remota, la cual se encuentra alojada en
la nube y es capaz de ser accedida desde navegadores y
aplicaciones para Smartphone, una de sus principales
caracteristicas es que responde en tiempo real a los cambios
gue se realizan a los datos. Utiliza lo que es clave/valor para la
representacion de sus datos los cuales finalmente se pueden

descargar en un formato json.

[I.  MongoDB

Es un sistema de base de datos no relacional, multiplataforma
y utiliza clave/valor. Utiliza un formato BSON el cual es el
JSON compilado para guardar la informacién. MongoDB es
muy conocido y usado probablemente el mas popular del
momento. Actualmente las empresas que utilizan MongoDB

son: Adobe, eBay, Forbes, Facebook, entre otras.

1. CouchDB

Al igual que MongoDB, CouchDB es una base de datos que
utiliza JSON y esta orientada a documentos, también utiliza
JavaScript para indices de MapReduce y HTTP para su API.

Las empresas que lo utilizan son: Credit Suisse y la BBC.
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B. Orientado a Columnas

Funcionan de forma parecida a las bases de datos relacionales,

pero almacenando columnas de datos en lugar de registros.
En esta categoria podemos mencionar a:

I. Cassandra

Esta orienta para proyectos en los cuales se necesita una alta
disponibilidad y escalabilidad sin comprometer el rendimiento.

Las empresas que lo utilizan son: CENR, GitHub, Netflix entre
otros.

. HBase

Se utiliza cuando se necesita leer y escribir en tiempo real a

su Big Data, el objetivo de HBase es la organizacion de tablas
muy grandes.

Esta escrita en Java y mantenida por el Proyecto Hadoop de

Apache. La utilizan Yahoo y Twitter.

C. Clave Valor

Son faciles de entender. La forma de guardar la informacién es
mediante tuplas, las cuales contienen una clave con su valor. Al
recuperar la informacion, se realiza una busqueda mediante la
clave la cual retorna su valor.

En esta categoria podemos mencionar a:

.  DynamoDB

Desarrollada por Amazon, es otra opcién de poder almacenar
la informacién solo que en este caso podemos utilizar los
servicios web de Amazon. Las empresas que lo utilizan son el
Washington Post y Scopely.

. Redis

Fue desarrollada en C y es de open source, las empresas que

lo utilizan son: Craiglist y Stack Overflow.

34



D. En Grafo

Basadas en la teoria de grafos, ya que para representar los datos
almacenados utilizan los nodos y las aristas. Son de mucha
utilidad en los modelos con muchas relaciones como, por ejemplo:

conexiones sociales. En esta categoria encontramos a:

[.  Infinite Graph

Desarrollado por Objectivity, esta basado en el lenguaje Java

y C++. Cuenta con licencias gratuitas y de pago.

. Neo4j
Es open source y esta desarrollado en Java por la compafia
Neo Technology. Las empresas que lo utlizan son: HP,

Infojobs y Cisco.

1.3.8 FIREBASE

Es una plataforma maovil que te permite desarrollar rapidamente apps
de alta calidad, aumentar tu base de usuarios y ganar mas dinero.
Firebase contiene funciones complementarias que puedes combinar

y adaptar segun tus necesidades.

GROW

DEVELOP

Fuente Firebase
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Al utilizar Firebase como servicio nos ayuda a despreocuparnos de

algunas cosas y centrarnos a cosas mas puntuales como, por ejemplo:
e Lainfraestructura:

Por lo generar un servicio suele ser complicado desplegarlo ya que
se debe de implementar un servidor hacer que este sea visible para
cualquier parte del mundo, dependiendo del caso, instalar
programas, etc. Cosas por las cuales nos conlleva a invertir tiempo y
dinero. Pero, ahora Firebase nos ayuda y brinda el servicio para que
no nos preocupes de implementar y desplegar todo lo mencionado,
sino que con su APIs intuitivas contenidas en un solo SDK, es rapido
y facil, permitiéndonos poder concentrarse en resolver los problemas
de los clientes y evitar perder tiempo en crear una infraestructura

compleja.
e Tomar decisiones inteligentes basadas en los datos

Con Firebase Analytics se puede analizar de manera gratuita e
ilimitada la informacion de nuestros usuarios, desde los clics que
realizan en los anuncios hasta el uso de la app. Cabe resaltar que

también puede controlar los fallos de la app.
e Trabaja en diferentes plataformas

Ya que actualmente esta muy de moda el concepto de
multiplataforma Firebase ofrece apps multiplataforma con API
integradas a SDK individuales para Android, iOS y JavaScript. Lo
cual nos permite que se pueda pasar a una plataforma diferente sin

modificar la infraestructura.

@ Prueba el instructivo de i0S
e Prueba el instructivo de Android
o Prueba el instructivo web

Fuente Firebase
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e Empresas que usan Firebase

Firebase ya esta siendo utilizado por empresas muy conocidas como
se muestran en la imagen.

pfll FABULOUS PicColLAGE @ sHazam

Fuente Firebase

e Empresas que utilizan NoSql

Tras el aumento acelerado de informacion que se genera cada minuto
en el mundo las empresas han optado por utilizar este nuevo tipo de
paradigma que es el NoSQL, con la finalidad de poder tener la
capacidad de controlar toda la informacion y poder manipularla,
analizarla y asi obtener conocimiento para poder tomar buenas
decisiones. Las empresas que actualmente utilizan estas soluciones son

solo por mencionar algunas:

e Forbes.

e Bosch.

e Facebook.

e Twitter.

e Theguardian.

e Entre otras
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1.4 Formulacién del Problema

¢, Como implementar un sistema que permita la recuperaciéon de informacion

de mudltiples bibliotecas con 6ptimos niveles de rendimiento?

1.5 Justificacion del Estudio

Esta investigacion se justifica de manera operativa de la siguiente manera,
una vez que el sistema basado en una arquitectura orientada a servicios
con base de datos NoSQL este disefiado, desarrollado y funcionando,
tendra como finalidad obtener la informacion de las todas las bases de
datos creadas con la ayuda de la arquitectura orienta a servicio lo cual a su
vez se conectara con una base de datos NoSQL en donde se registrara los
datos mas importantes de los sistemas transaccionales de las distintas
bibliotecas, permitiendo asi que las busquedas a realizar puedan ser mas

rapidas.

Desde el punto de vista tecnolégico, la arquitectura propuesta es una fusion
de tecnologias existentes ya que se crearan base de datos relacionales, se
implementara una arquitectura orienta a servicio, y como repositorio global
se creara una base de datos no relacional basada en Firebase, esta ultima
tecnologia fue lanzada en el afio 2011 pero renovada en mayo del 2016 por
google, la cual trae muchas caracteristicas nuevas y gracias a la
documentacion que se encuentra en su pagina oficial hace factible a la

investigacion.

En la parte econdmica de esta investigacion no se tendra que invertir
comprando o adquiriendo algun tipo de producto o material que ayude a

realizar esta investigacion, por lo tanto, es factible.

Respecto a lo parte social esta investigacién apoyara a que las personas no
tengas que, literalmente “perder el tiempo ni dinero” yendo biblioteca por
biblioteca a buscar un documento bibliografico, sino que utilizaran un
sistema en el que podran buscar y obtener toda la informacion bibliogréafica

de las distintas bibliotecas y en un tiempo rapido.
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1.6 Hipotesis
La implementaciéon de un sistema basado en una arquitectura distribuida

con base de datos NoSQL permite la recuperacion de informacion de

multiples bibliotecas con 6ptimos niveles de rendimiento.

1.7 Objetivos
1.7.1 Objetivo General

Implementar un sistema basado en una arquitectura distribuida con
base de datos NoSQL que permita la recuperacion de informacion

de multiples bibliotecas con 6éptimos niveles de rendimiento.
1.7.2 Objetivos Especificos

e Implementar servicios web para la interoperabilidad con
aplicaciones de multiples bibliotecas.

e Implementar una Base de datos NoSQL para garantizar tiempos
de respuesta Optimos en las busquedas.

e Implementar un prototipo de aplicativo movil para la basqueda de
informacion bibliogréfica.

e Elaborar el modelo de pruebas que permita verificar el

cumplimiento de los requisitos.
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Il. METODO

2.1 Disefio de investigacion

La investigacion de acuerdo a la técnica de contrastacion es de tipo
Experimental y Pre Experimental debido a que se maneja un solo grupo.
Cabe resaltar que en esta investigacion solo se evaluara la parte del Post-
Test ya que no habrd un Pre-Test, porque la finalidad de esta investigacion
no es compararla versus otra y verificar cual es la mejor, sino que en base a
lo que se esta proponiendo verificar si la solucién esta cumpliendo con los
requerimientos tanto funcionales y no funcionales que se describieron en la

realidad problemaética.

Figura 13: Disefio de Investigacion

= @&~ 8

Fuente (Elaboracion Propia)
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2.2Variables y Operacionalizacion de variables

Variable

Definicion Conceptual

Definicién

Dimensién

Indicadores

Independiente

Sistema basado en
una arquitectura
distribuida con

base de datos
NoSQL

Arquitectura orientada a
servicios: Segun
(Microsoft Corporation,
diciembre, 2008), “marco
de disefio el cual integra
aplicaciones
independientes, con la
finalidad que desde una
red se pueda acceder a
sus funcionalidades, las
cuales se ofrecen como

servicios.”

Operacional

Arquitectura
distribuida con base
de datos NoSQL.:
permitira la
interoperabilidad
entre los diversas
Sistemas de las

distintas bibliotecas

1. Componentes de
servicios web.

2. Componente de

base de datos NoSQL.

3. Componente de
prototipo de aplicativo

movil.

Numero de servicios

implementados.

Cuantitativa
de Razén
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X=A/B

Segun (ISO 2196), “es la
capacidad del producto

Permitird medir el

grado de

Interoperabilidad

A= Numero de
interfaces que se

implementaron

correctamente.
B=Numero de interfaces

_ software para funcionalidad de B o
Dependiente _ . especificados. Cuantitativa
. . proporcionar funciones software con lo cual ]
Funcionalidad _ ) X=1-A/B de Razon
que satisfagan las ayudara a ) _
_ _ y A=numero de funciones
necesidades para lo que integracion de
o o faltantes.
fue disefiado”. servicios _ _
Idoneidad B numero de funciones
descritas en la
especificacion de
requisitos.
Permitira medir la
, o X=T
) Segun (ISO 2196), es el eficiencia del _ o
Dependiente ) T = Tiempo calculado o | Cuantitativa
software para poder Tiempo de respuesta ]
de Razon

Eficiencia

“grado en que optimiza

los recursos de computo”.

realizar consultar

rapidas

simulado (entre mas

corto mejor)
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2.3Poblaciéon y muestra

En esta investigacion la poblacion no aplica debido a que la unidad de
estudio es la funcionalidad del sistema sobre el cual se hara o aplicara las

mediciones en base a las métricas de software.

2.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

Este tipo de investigacion no cuenta con una encuesta o entrevista como
instrumento de recoleccion de datos ya que existen métricas de software
que la (ISO 2196) define para poder realizar los célculos respectivos al
producto software y en base a ello ver la calidad con lo que el producto

cuenta.
Instrumentos:

e Disefio de casos de prueba para los requerimientos funcionales y no
funcionales (sirven para evaluar las funcionalidades y determinar el
total de fallos).

e Herramientas de medicién automatica de métricas de software.

2.5Métodos de analisis de datos

De acuerdo al trabajo de investigacion, no se aplica un Pre-Test, por lo que
no se hacen pruebas estadisticas. Por consiguiente, se utilizan las métricas
de calidad para medir el producto software, los cuales se muestran en estos

cuadros.
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Figura 14: Métrica de la Funcionalidad - Idoneidad

METRICAS DE FUNCIONALIDAD

¢ |doneidad
« Exactitud

¢ [nteroperabilidad

#  Cumplimiento de Normas

* Seguridad

Cuadro de Métrica de Comportamiento respecto la ldoneidad

Nombre: | Cumplimiento de Implementacion Funcional
Proposito: | Que tan completa esta la implementacion funcional

i Contar las funciones faltantes detectadas en la
Metodo de » . _

) . evaluacion y comparar con el numero de funciones
aplicacion:

descritas en la especificacion de requisitos.

Medicion, formula:

X=1-AB
A = namero de funciones faliantes
B = nimero de funciones descritas en la especificacion

de requisitos.

. 0==X==1
Interpretacion: ) .
Entre mas cercano a 1, mas completa.
Tipo de Escala: | Absoluta
X =1 - cantidad / cantidad
Tipo de Medida: | A = cantidad
B = cantidad

Fuente medicion:

* Especificacion de requisitos
» Disefio
» Codigo fuente

¢ Informe de revisian

ISQVIEC 12207 S5LCP:

= \erificacion.

»  Hevision conjunta.

Aundiencia:

¢ Deszarrolladores.

* Requeridores.

44




Figura 15: Métrica de la Funcionalidad — Interoperabilidad

METRICAS DE FUNCIONALIDAD

« |doneidad

« Exactitud

¢+ [Interoperabilidad

¢«  Cumplimiento de Normas

* Seguridad

Cuadro de Métrica de Comportamiento respecto a la Interoperabilidad

Nombre: | Intercambiabilidad de Datos
i Qe tan bien han sido implementados los formatos de datos
Proposito: _
de interfaz.
Contar el nimero de formatos de datos de inferfaz que se han
Metodo de | implementado comectamente como en las especificaciones y
aplicacion: | comparar con el nimero de formatos de infercambio de datos
como en las especificaciones.
X=AB
. A = nomero de interfaces de formatos de datos que han side
Medicion, | _ )
- | implementadas correctamente como en las especificaciones.
ormula:
B = nimero de formato de datos intercambiados como en las
especificaciones
. 0 ==X <=1
Interpretacion: ) i
Entre mas cercano a 1, mas correcto.
Tipo de Escala: | Absoluta
X = cantidad 7 cantidad
Tipo de Medida: | A = cantidad
B = cantidad

» Especificacion de requisitos

Fuente * Disefio
medicidn: » Codigo fuente
* |Informe de revision
ISONEC 12207 » \erficacion.
SLCP: »  Revision conjunta.
Audiencia: # Desarrolladores. Requeridores.
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Figura 16: Métrica de la Eficiencia - Comportamiento respecto al Tiempo

METRICAS DE EHICIENCIA

» Comportamiento respecto al tiempo

» Comportamiento respecto a recursos

Cuadro de Métrica de Comportamiento respecto al Tiempo

Nombre: | Tiempo de respuesta.

Propésito: | Cual es el tiempo estimado para completar una tarea.

Evaluar la eficiencia de las llamadas al SOy ala
aplicacion.

Estimar el tiempo de respuesta basado en ello. Puede
Método de | medirse:

aplicacion: | - Todo o partes de las especificaciones de disefio.

. Probar la ruta completa de una transaccidn.
. Probar médulos o partes completas del producto.
. Producto completo durante la fase de pruebas.

Medicion, formula: | X = Tiempo (calculado o simulado).

Interpretacion: | Entre menos tiempo, mejor.

Tipo de Escala: | Proporcidn
Tipo de Medida: | X = Tiempo

» Sistema operativo conocido.

Fuente medicion: _ . .
» Tiempo estimado en llamadas al sistema.

+ Verificacion.
ISOMEC 12207 SLCP:
» Revision conjunta.

o » Desarrolladores.
Audiencia: _
» Requeridores.
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RESULTADOS

3.1Métrica de Funcionalidad

Interoperabilidad
Para obtener la medicién de la interoperabilidad entre bibliotecas la (ISO

2196) define la siguiente formula.
X=A/B
Donde:

A: Numero de servicios implementados correctamente como en

las especificaciones.
B: Numero de servicios que se definio en las especificaciones.

Tengamos en cuenta que los servicios a implementar se definieron en el

Documento de arquitectura de Software - DAS.
Resultado:

A: Registrar Libros y Consultar Libros

B: Registrar Libros y Consultar Libros
Detalle del Resultado:

Servicio pararegistrar Libros

a7



// POST api/values

[HttpPost]

public async Tas<<HttpStatus[cce§ Post([F"orBﬁdy]_ibro libro)

{

if (libro.validarlson(libro))

{
Biblioteca biblioteca = libro.biblioteca;
GestionarBibliotecaServicio gestionarBibliotecaServicio = new GestionarBibliotecaServicio();
biblioteca.codigo = await gestionarBibliotecaServicio.crear(biblioteca);
Categoria categoria = libro.categoria;
GestionarCategoriaServicio gestionarCategoriaServicio = new GestionarCategoriaServicio();
categoria.codigo = await gestionarCategoriaServicio.crear(categoria);
GestionarlLibroServicio gestionarlLibroServicio = new GestionarlLibroServicio();
return await gestionarlibroServicio.crear(libro);

¥

else

return new HttpStatusCode();

Fuente: Elaboracion propia — Visual Studio 2015
Servicio para consultar Libros

// GET: api/values
[HttpGet]//Busqueda de todos los libros

public async Task<List<Libro>> Gét()
{

GestionarLibroServicio gestionarlLibroServicio = new GestionarLibroServicio{);
return await gestionarlLibroServicio.buscar();

Fuente: Elaboracion Propia - Visual Studio 2015

Finalmente, si reemplazamos los datos quedaria de la siguiente manera:
X=2/2

X=1

e Idoneidad
Para obtener la medicion de la idoneidad la (ISO 2196) define la

siguiente formula.
X=1-A/B
Donde:
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A: Numero de funciones faltantes.
B: Numero de funciones descritas en la especificacion de requisitos.

Tengamos en cuenta que las especificaciones de requisitos del software
en general se definieron en el Documento de Especificaciones

Suplementarias y en el documento de arquitectura de Software - DAS.
Resultado:
Las especificaciones de requisitos fueron:

e Permitir la interoperabilidad de 1 o mas bibliotecas.

e Los tiempos de respuesta deben de estar entre 3 a 4
segundos como maximo o en promedio.

e Permitir el desacoplamiento entre capas para una mayor

escalabilidad.
Lo que se logro fue:

e Implementar la interoperabilidad de 1 o mas bibliotecas.

e Eltiempo de respuesta para acceder al servicio web en
promedio fue de 2.288 segundos.

e La arquitectura del servicio se implementé mediante el
patrén N-Capas para permitir el desacoplamiento y una

mayor escalabilidad.

Finalmente, si reemplazamos los datos quedaria de la siguiente manera:

X =1 - (A/B)
X =1-(0/3)
X=1

3.2Métrica de Eficiencia

e Comportamiento respecto al tiempo

Para obtener la medicion del comportamiento respeto al tiempo la (ISO

2196) define la siguiente formula.

X
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Donde:
X: tiempo (segundos)
Resultado:

e Resultado del Tiempo

' Tiempo Transcurrido
Cantidad de
_ al buscar en la base
Registros
de datos NoSQL

500 1.92 segundos
1000 1.71 segundos
1500 1.82 segundos
2000 1.86 segundos
5000 4.13 segundos

Detalle del resultado:

Para obtener el tiempo promedio en que tarda el servicio en devolver la
informacion, se tomd en cuenta realizar 5 pruebas, cada una con una

cantidad de registros especifico y mediante la ayuda del navegador

Google Chrome en la opcion

pudo obtener el tiempo en que tarda. E aqui los resultados de las 5

pruebas:

de “Herramientas de Desarrollador’ se
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En un comienzo se ingresaron 500 registros, al consultar al servicio web encargado de devolverme los libros, se
obtuvo mediante la herramienta de desarrollador, que la peticion tardo 1.92 segundos en devolver dicha informacion.

4 Firebase Console Microsoft Azure % ' {} JSON Editor Online - vie. X senviciofindbook.azurew: X Hacybeyker

(Dsem\ciofindbank.azurewehswtes.net}'api,flibm 1 B - 0 4 v . » o .

Aplicaciones Bookmarks [l Barra de hemram

[{"codigo":"-KYHUXATpSxaQpElid-E", "titule": "ACOSO LABORAL (MOBBING) Y LIDERAZGO","resumen”:"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur “| [® O] | Elements Console Sources Network Timeline Profies » H
adipisicing elit, sed do eiusmod temper incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nestrud exercitation ., . N ~ .
ullamce laboris nisi ut aliquip ex ea commedo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu ® O WY Ve = | [ Preservelog [ Disable cache | [J Offline No throtting

fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est
laborum.”,"isbn™:"9736077878616" , "autores”:[{"nombre":"Lopez Gonzalez"}],"categoria”:{"codigo

‘ L Regex LJ Hide data URLs

KYHSiHfZnd1fCeiaoQE", "categoria” : "Administracion, Economia y Finanzas"},"biblioteca":{"c L0 XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other
KYHShmz2v0yDGkLY2Z iblioteca™: "UCV", "siglas":null}},{"codige”: " -KYHUY9bNtkvOdviM4gps™ "ADMINISTRACION - ENFOQUE POR : -
COMPETENCIAS CON CASOS LATINOAMERICANOS ", "resumen”:"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor soms 1000me 1500ms 2000t

incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commode consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.”,"isbn™:"9786876221792","autores™:
[{"nombre":"Lopez Gonzalez™}],"categoria™:{"codigo":"-KYHSiHfZnd1fCeiaoQE", "categoria”:"Administracion, Economia y
Finanzas"},"biblioteca™:{"codigo™: "-KYHShmz2vOyDGkLY2ZG", "biblicteca™: "UCV", "siglas":null}}, {"codigo™:"-

KYHUYo9xV2XngBLr28N", "titulo": "ADMINISTRACION DE CONSULTORIOS: MEDICOS-ODONTOLOGICOS-PSICOLOGICOS","resumen”:"Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis [] tibro 200 doc. Other 399.. 1925
nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit

Name Stat.. | Type | Initiator | Size ime Mimeline - Start Time 2004

Como segunda prueba se ingresaron 1000 registros, al consultar al servicio web encargado de devolverme los libros,
se obtuvo mediante la herramienta de desarrollador, que la peticion tardo 1.71 segundos en devolver dicha

informacion.

@ Firebase Console X Microsoft Azure X {} JSON Editor Online - vie serviciofindbook.azurew: X
@ serviciefindbook.azurewehsites.net/api/libro vr S
Aplicaciones Bookmarks [l Barra de herramient:
[{"codigo":"-KYHUXAIpSxaQpElid-E", "titulo™:"ACOSO LABORAL (MOBBING) Y LIDERAZGO","resumen”:"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur ~ | & O] | Elements Console Sources Network Timeline Profiles » PoX
adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ) ., S )
ullamce laboris nisi ut aliquip ex ea commedo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu ® O = V| Vew = | @ Preservelog [ Disable cache | [ Offline No throttling

fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est

) Regex [ Hide data URLs

KYHSiHFZnd1fCeiaoQE", "categoria™: "Administracion, Econemia y Finanzas"},"biblioteca":{"codigo M) XHR IS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other
KYHShmz2v0yDGkLY2ZG", "biblicteca™: "UCY", "siglas":null}},{ "codigo” : "-KYHUYSbNtkvOdVMagps”, "titule" : "ADMINISTRACION - ENFOQUE POR

COMPETENCIAS CON CASOS LATINOAMERICANOS *,"resumen":"Lorem ipsum doler sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor Sooms 10a0ms 1500 ms 2000 ms stoms H0ams 3=00ms 4
incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliguip ex ea
commode consequat. Duis aute irure delor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.™,"isbn":"9786@76221792","autcres”:
[{"nombre":"Lopez Gonzalez"}],"categoria”:{"codigo”:"-KYHSiHfZnd1fCeiaoQE", "categoria”: "Administracion, Economia y
Finanzas"},"biblioteca™:{"cedigo"”:"-KYHShmz2vOyDGKLY2ZG", "biblicteca™: "UCV", "siglas":null}},{"codigo™: "~
KYHUY09xV2XngBLr28N", "titule" : "ADMINISTRACION DE CONSULTORIOS: MEDICOS-ODONTOLOGICOS-PSICOLOGICOS","resumen”:"Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aligua. Ut enim ad minim veniam, quis [] tiore 200 doc. Other 786.. 1715
nostrud exercitation ullamce laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit

anim id est laborum.”,"isbn":"9786676221846","autores”:[{ "nombre”:"Lopez Gonzalez"}],"categoria”:{"codigo":

MName Stat.. | Type | Initiator Size ime [Timeline - Start Time r
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Como tercera prueba se ingresaron 1500 registros, al consultar al servicio web encargado de devolverme los libros,
se obtuvo mediante la herramienta de desarrollador, que la peticion tardo 1.82 segundos en devolver dicha

informacion.

@ Firebase Conscle Microsoft Azure % {} JSON Editor Online - vie. X servidiofindbook.azurew: X

@ serviciofindbook.azurewebsites.net/api/libro

Aplicaciones ~ Bookmarks [l Barra de herramient
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adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ) —
ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu ® O WV | Viw Preservelog L) Disable cache Offiine No throttling

fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occascat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est e |0 Regex O Hide data URLs
laborum.”,"isbn":"9786877078616", "autores”: [{"nombre”: "Lopez Gonzalez"}], categoria”:{"codigo”:"- ctter g
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COMPETENCIAS CON CASOS LATINOAMERICANOS ","resumen”:“Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor 500ms, 1000ms 1500ms 20001
incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
idatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.”,"isbn”:"9786876221792", "autores”:
opez Gonzalez"}],"categoria”:{"codigo™: "-KYHSiHfZnd1fCeiaoQE", " categoria”: "Administracion, Econcmia y
Finanzas"},"biblioteca”: 0" : " -KYHShmz2vOyDGkLY2ZG", "biblioteca” : "UCY", "siglas":null}},{"codigo™:"-

KYHUY09xV2XngBLr2EN" ADMINISTRACION DE CONSULTORIOS: MEDICOS-ODONTOLOGICOS-PSICOLOGICOS","resumen”:"Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipisicing elit, sed de eiusmed tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis [ tibro 200 doc.. Other 118 1.82s —
nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occascat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit
anim id est laborum.”,"isbn":"9786876221846", "autores”:[{"nombre": "Lopez Gonzalez"}],"categoria”:{"codigo™:"-

KYHSiHfZnd1fCeiaoQE", "categeria™:"Administracion, Ecenomia y Finanzas"},"biblioteca":{"codigo™:"-

KYHShmz2v0yDGKLY2ZG", "biblioteca” : "UCV", "siglas”:null}},{"codige™: "-KYHUZS-EdDWI4WiLUvs", "titulo”: "ADMINISTRACION ESTRATEGICA - DE LA
VISION A LA EJECUCION”,"resumen”:"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis
aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat mon
proident, sunt in culpa gui officia deserunt mollit anim id est laborum.","isbn":"9786877074968","autcres”:[{"nombre”: "Lopez
Gonzalez"}], "categoria”:{"codiga”:"-KYHSiHfZnd1fCeiaoQE", "categoria™: "Administracion, Economia y Finanzas”}, biblioteca™:{"codigo™:"-
KYHShmz2v0yDGKLY2ZG", "biblioteca” : "UCV", "siglas”:null}},{ "codigo™: "-KYHU_4sx-UXPezzMDsZ", "titulo”: "ADMINISTRACION ESTRATEGICA DE LA

Name Stat. | Type Initistor  Size  Time Timeling - Start Time 2005 A

Como cuarta prueba se ingresaron 2000 registros, al consultar al servicio web encargado de devolverme los libros, se

obtuvo mediante la herramienta de desarrollador, que la peticiéon tardo 1.86 segundos en devolver dicha informacion.
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Como quinta prueba se ingresaron 5000 registros, al consultar al servicio web encargado de devolverme los libros, se

obtuvo mediante la herramienta de desarrollador, que la peticidon tardo 4.13 segundos en devolver dicha informacion.
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nen proident, sunt in culpa gui officia deserunt mollit anim id est laborum 9786076221792", "autores”: Name
[{"nombre":"Lopez Gonzalez"}],"categoria”:{"codigo”:"-KVHSinfZnd1fCeiacQE"," categoria Admlnlstraclun, Economia y B S Gmon i o a3
Finanzas"},"biblioteca":{"codigo”: " -KYHShmz2vOyDEkLY2ZG", "biblioteca” : "UCV", "siglas":null}},{ "codigo™:"-

KYHUYQ9xV2XngBLr28N", "titule": "ADMINISTRACION DE COMSULTORIOS: MEDICOS-ODONTOLOGICOS-PSICOLOGICOS","resumen”:"Lorem ipsum

Status |Type | Initiater Sze | Time Timeline - Start Time s00s a
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e Calculando:
X =(1.92+1.71+1.82+1.86+4.13) /5
X=11.44/5

X=2.288

Teniendo en cuenta que se realizaron 5 pruebas con distintas cantidades
de registros y que en cada cual se obtuvo un resultado, finalmente se

realizo un promedio y el resultado final fue 2.288 segundos.
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IV. DISCUSION

Esta investigacion logro satisfacer los requerimientos definidos en el
Documento de arquitectura de Software, ya que cumplidé las siguientes

expectativas:

Permitir la interoperabilidad entre bibliotecas, en el DAS se esperaba que se
implementara un servicio web el cual fuese capaz de realizar la integracion con
multiples bibliotecas, por lo que se implementaron dos métodos los cuales
fueron el de registrar libros el cual permitirA desde el punto de vista de las
bibliotecas poder enviar su informacion y almacenarla en base de datos
NoSQL, y por otro lado buscar libros el cual servir4 para que los usuarios que

cuenten con un dispositivo movil pueda acceder a visualizar los libros.

Estos son los dos servicios que fueron implementados satisfactoriamente,
logrando cumplir la métrica de calidad denominada interoperabilidad, en la que
define la siguiente formula X=A/B la cual dio como resultado 1, que segun la
interpretacion de la (ISO 2196) dice que mientras mas cercano al 1 la métrica
es correcta, lo cual significa que para cumplir la métrica de interoperabilidad los
servicios implementados correctamente de acuerdo al DAS deben de ser los

gue se definieron en un comienzo en el DAS.

Por otra parte, se defini6 medir el comportamiento respecto al tiempo, en la
tabla de factores de las especificaciones suplementarias se esperaba que el
promedio de tiempo en la busqueda de libros sea entre 3 a 4 segundos, por lo
gue se realizaron 5 pruebas con distintas cantidades de registros controlando el
tiempo en que se demoran en devolver los libros. Finalmente se obtuvo que el
promedio de las 5 pruebas dio como resultado 2.288 segundos. Segun la (ISO
2196) la formula para esta métrica simplemente es X la cual significa tiempo,
logrando asi cumplir la métrica la cual fue basada en el factor de la

especificacion suplementaria.

Esta investigacion sirve para que exista la interoperabilidad entre bibliotecas
con buenos niveles de rendimiento. Utilizando dos conceptos, servicios web y
base de datos NoSQL. Los Servicio Web como lo define (Microsoft Corporation,
Diciembre, 2008) son aplicaciones los cuales utlizan estandares con la

finalidad de intercambiar informacion, a su vez el uso y los beneficios de los
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servicios web son confirmados por la investigacion de (Fabela Cano, 2006)
denominada “Biblioteca Digital en Servicios Web” en la que también
implemento servicios web para poder ofrecer servicios afladiendo una ventaja
para la biblioteca digital. Y también como lo dice la investigaciéon de (Brito
Moreno, 2011) denominada “Implementar el consumo de servicios via web
Services de la informacion almacenada en una base de datos de una biblioteca
digital perteneciente a una institucion educativa de nivel intermedio” el cual
utilizé los servicios web para proporcionar una disponibilidad de 24 horas a los
colegios de Guayaquil permitiendo que la informacion pueda ser accesible

desde cualquier parte a través de internet. y base de datos NoSQL.

Finalmente, esta investigacion logra satisfacer la problematica descrita en un
comienzo, ya que una de las probleméatica es el de integrar multiples sistemas
de bibliotecas para lo cual la solucién fue la implementacion de un servicio web,
como nos muestra los resultado, la implementacién del servicio web se realiz
correctamente, permitiendo asi que multiples bibliotecas puedan integrarse y
asi centralizar la informacién, otro problema era la facilidad del uso de los
sistemas de biblioteca, lo cual se logr6 implementando una aplicacion movil
que consumia el servicio de buscar libros y permitia que desde cualquier parte
pueda acceder a visualizar los libros, y el otro problema era el tiempo de
respuesta que tardan por lo general los sistemas de bibliotecas, para este
problema se implementdé una base de datos NoSQL Firebase y los
componentes se desplegaron en distintos servidores como en Microsoft Azure

y Google con la finalidad de poder obtener resultados en tiempos éptimos.
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CONCLUSION

Se concluye que la implementacion de un sistema basado en una
arquitectura distribuida con base de datos NoSQL, permite la
recuperacion de informacion de multiples Bibliotecas con 6ptimos niveles
de rendimiento.

La implementacion del servicio web - RestFul permitio la
interoperabilidad con las aplicaciones de multiples bibliotecas.

La implementacién de una base de datos NoSQL garantizé tiempos de
respuesta 6ptimos en las blusquedas.

La implementacion de una aplicacion movil permitié la busqueda de
informacion bibliogréfica.

La elaboracién del modelo de pruebas permitié verificar el cumplimiento

de los requisitos.
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VI. RECOMENDACIONES
Luego de haber realizado esta investigacion, se llego a las siguientes

recomendaciones.

e Se recomienda definir en primeras instancias los servicios a ofrecer
dependiendo de la problematica, para asi poder implementarlos
correctamente y con las reglas necesarias.

e Se recomienda explorar y aprender mas acerca del concepto de base de
datos no relacionales, mas que todo en como disefiar una, ya que es
completamente distinta al concepto de base de datos relaciones ya que
por lo general no existen relaciones entre tablas.

e Se recomienda tratar de utilizar esta investigacion no solo para
centralizar la informacion de bibliotecas, sino que esta solucion se puede

adaptar a otras probleméticas correctamente.
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ANEXO

1. Cuadro de eleccion de metodologia de desarrollo de software

Tabla 1: Seleccion de la metodologia de desarrollo de software

METODOLOGIA

5

Informacién 6 4

CRITERIO

Documentacion

Tiempo y Costo 4 5
Aseguramiento
: 6 4 4
de la Calidad
Total 22 18 18

De acuerdo a los criterios seleccionados y la encuesta realizada a 2 expertos
en desarrollo de software, la metodologia a utilizar es RUP ya que fue la que
obtuvo mas puntaje que el resto de metodologias, por lo que la investigacién se

trabajara en base a la metodologia RUP.
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Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFE SIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

ENCUESTA PARA LA ELECCION DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO

Tema: "Sistema basado de una arquitectura orientada a servicios con base de datos
NoSQL para la automatizacion funcional y eficiencia en la recuperacion de la
informacion de multiples bibliotecas”.

Finalidad: Obtener una metodologia la cual me ayudara a realizar la investigacion.

La informacidn que usted brinde es muy importante para la investigacion en curso. Sea
muy honesto al momento de brindar Ia informacion.

APIDOS ¥ MO ciciviniisasiiiinicassiivisssisisssssssinrmisess i disasaribaseaasis
L T
AROE OE EXDRIRROEE v o i s R

Criterios de Evaluacion de la Metodologia: La eleccion de la metodologia se
realizara bajo los siguientes criterios de evaluacion.

« Informacion: Se refiere a las guias o los ejemplos que cuenta cada metodologia
para su implementacion.

« Documentacion: Se refiere 3 que todos los procesos cuentan con una
documentacion clara y precisa en el proceso de desarrollo de software.

+ Tiempo y Costo: Se refiere al iempo y al costo que se invierten al utilizar Ia
metodologia.

» Aseguramiento de la Calidad: Se refiere 3 la capacidad que cuenta cada
metodologia para poder garantizar la calidad del producto.

Cuadro de Valoracion: Para la eleccion de la metodologia se utiizara Ia siguiente
valoracion.

' Deficiente | 1 |
Reqular | 2
Bueno | 3

Calificacion de las Metodologia en base a los criterios de valoracion

METODOLOGIAS
L___RUP |

Documentacion

Tiempo y Costo
Aseguramiento de la Calidad



UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

_ FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

ENCUESTA PARA LA ELECCION DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO

Tema: “Sistema basado de una arquitectura orientada a servicios con base de datos
NoSQL para la automatizacion funcional y eficiencia en l2 recuperacion de la
informacion de multiples bibliotecas™.

Finalidad: Obtener una metedologia la cual me ayudara a realizar la investigacion.

La informacién que usted brinde es muy importante para la investigacion en curso. Sea
muy honesto al memento de brindar la infonnacibn/. }‘

7 o8 1) \ ;
Apeiliidos y Nombre: ... (2 /201 Eeeala "’/p{ L

..........................................................................

Profesion: /“ff g ("0\‘)7/71/;/4‘[ (Jb;) 7}/ S!iﬁ)iflmf

Afios de Experiencia: /3 ................................................................
Criterios de Evaluacién de la Metodologia: La eleccion de la metodologia se
realizara bajo los siguientes criterios de evaluacion.
« Informacién: Se refiere a las guias ¢ los ejemplos que cuenta cada metodologia
para su implementacién.
+ Documentacién: Se refiere a que todos los procesos cuentan con una
documentacién clara y precisa en el proceso de desamolio de software.
+ Tiempo y Costo: Se refiere al iempo y al costo que se invierten al utilizar la
metodologia.
« Aseguramiento de la Calidad: Se refiere a la capacidad que cuenta cada
metodologia para poder garantizar la calidad del producto;

Cuadro de Valoracion: Para la eleccion de la metodologia se utilizara Ia siguiente
valoracion.

Deficiente 1
Regular 2
Bueno 3

Calificacién de las Metodologia en base a los criterios de valoracién

METODOLOGIAS
Xp

CRITERIO

Documentacién
Tiempo y Costo

Aseguramiento de la Calidad
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Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

. FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

ENCUESTA PARA LA ELECCION DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO

Tema: "Sistema basade de una arquitectura orientada a servicios con base de datos
NoSQL para la automatizaciéon funcional y eficiencia en la recuperacidn de la
informacién de multiples bibliotecas”.

Finalidad: Obtener una metodologia la cual me ayudara a realizar |2 investigacion.

La informacion que usted brinde es muy importante para la investigacién en curso. Sea
muy honesto al momento de brindar la informacién.

..........................................................................

Anos de Experiencia: ..... H ..................................................................

Criterios de Evaluacién de la Metodologia: La eleccién de la metodologia se
realizara bajo los siguientes criterios de evaluacion.

= Informacion: Se refiere 2 las guias o los ejemplos gue cuenta cada metodologia
para su impiementacion.

+» Documentacion: Se refiere a que todos los procesos cuentan con una
documentacion clara y precisa en ¢l proceso de desarrollo de software.

+ Tiempo y Costo: Se refiere al tiempo y al costo que se invierten al utilizar la
metedologia.

+ Aseguramiento de la Calidad: Se refiere a la capacidad que cuenta cada
metodologia para poder garantizar la calidad del producto.

Cuadro de Valoracién: Para la eleccién de la metodologia se utilizara la siguiente
valoracion.

Deficiente 1
Regular 2
Bueno 3

Calificacién de las Metodologia en base a los criterios de valoracién

METODOLOGIAS !
il K XP ICONIX

Informacién z
Documentacion

CRITERIO

RS

Tiempo y Costo G
3 2=

Aseguramiento de la Calidad

63



2. Cuadro de validacién de larealidad problematica

Tabla 2: Cuadro de validacion de la realidad problemética

CRITERIO Sistema de biblioteca
Funcionalidad integrada en el
sistema de biblioteca con
multiple base de datos
Integridad en el sistema de
biblioteca
Facilidad de uso en el sistema

de biblioteca

Tiempo de respuesta en los

sistemas de biblioteca

De acuerdo a los criterios seleccionados y la encuesta realizada a 1 experto, el

cual ha trabajado en las distintas universidades mencionadas y ha podido
hacer uso del sistema de biblioteca de cada universidad, se obtuvo como
resultado de que ninguna del sistema de biblioteca de las universidades cuenta
con la funcionalidad de integrar multiple base de datos y en los demas criterios
tampoco tienen una valoracion tan favorable, sino que tienen una valoracion

regular.
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uCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

_ FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

ENCUESTA PARA LA VALIDACION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
Tema: "Sisterna basado d= una arguitectura orientada a senvicios con bass de datos
NoSOL pars la sutomatizacion funcional vy eficencia en la recuperacion de la

informacion de multiples bibliotecas”.
Fimalidad: Validar que los problemas de |a realidad problamatica sean cierfos.

La informacion gue usted brinde &5 muy importante para la investigacion en
curso. Sea muy honesto al momento de brindar la informacion.

Apallidos ¥ Homre:. e ——— e
L L =TT ) 3

LT
Cuadro de Valoracion: Fara la validacion de |3 reshidad problematics se utilizara la

siguiente valoracion.

Valoracion Escala
ELEmD
Fegular 2
Ceeficients 1

Calificacion de los problemas descritos en la realidad problematica en base a los
criterios de valoracion.

LIMCHD ad integrada en
sisiema de biblicteca con multiples
base de datos

niegndad en 2l sisiema d=
biblicieca

acilidad de uso en &l sistema de
biblicteca

iEmpo de respuesia en ks
sisiemas de biblicteca
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ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

ENCUESTA PARA LA VALIDACION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Tema: “Sistema basado de una arquitectura orientada a servicios con base de datos
NoSQL para la automatizacion funcional y eficiencia en la recuperacion de la
informacion de multiples bibliotecas”.

Finalidad: Validar que ios problemas de |a realidad problematica sean ciertos.

La informacion que usted brinde es muy importante parz la investigacion en
curso. Sea muy honesto al momento de brindar la informacion.

Apellidos y Nombre: ..... Cﬂ {/O&/MW‘/’ ..... Cp‘(ca'ga“éc’/a/\/[ ..........

Profesion: ny- &MPU%@M‘(N(A }[ 57"59]'{17?@3

..............................................................................................

Cargo: D)(j’u{%’()('/ ...........................................................................

Cuadro de Valoracién: Para |a validacion de la realidad problematica se utilizard la
siguiente valoracién.

Valoracion Escala

Bueno 3
Regular I 2
Deficiente 1

Calificacién de los problemas descritos en la realidad problemética en base a los
criterios de valoracion.

Sistemas de Biblioteca

Criterio UPAO

Funcionalidad integrada en el

ntegridad en el sistema de
biblioteca

Facilidad de uso en e! sistema de
biblicteca

sistemas de biblioteca
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Tabla 3: Cuadro de validacion de la realidad problemética
Pregunta
SI NO
¢Por lo general suele demorar en
encontrar un determinado libro o
tema de interés en el sistema de
biblioteca?
¢Siente que las busquedas que
realiza en los sistemas de 7 0

bibliotecas son lentas?

¢Por lo general al realizar las

busquedas en el sistema de
biblioteca suele encontrar lo que
buscaba?
¢te gustaria encontrar
informacion de varias bibliotecas
al momento de realizar tus 7 0
busquedas en el sistema de

biblioteca?

De acuerdo a las preguntas realizadas a 7 estudiantes de la Universidad Cesar
Vallejo, respecto a algunas caracteristicas del sistema de biblioteca se obtuvo
como resultado que, por lo generar se suele demorar en encontrar lo que uno
busca, el tiempo que se demora el sistema de biblioteca es mucho, muchas
veces no se encuentra lo que se buscaba y que les gustaria obtener
informacion de varias bibliotecas para saber en donde pueden encontrar lo que

estan buscando.
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s
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENCUESTA PARA LA REALIDAD PROBLEMATICA (REQUERIMIENTOS)

Encuesta dirigida a los alumnos y profesores de la Universidad Cesar Vallejo con
el fin de poder captar las necesidades que tienen acerca del uso del sistema de
bibliotecas que actualmente utilizan.

La encuesta consta de 2 preguntas puntuales, los cuales tiene como opciones
Sl y NO, usted debe de marcar cual mejor le parezca.

1. ¢Por lo general suele demorar en encontrar un determinado libro o tema
de interés en el sistema de biblioteca?

Si NO
2. ¢Siente que las busquedas que realiza en los sistemas de bibliotecas son
lentas?
Si NO
3. ¢Porlo general al realizar las basquedas en el sistema de biblioteca suele
encontrar lo que buscaba?

Sl NO

4. ¢Te gustaria encontrar informacién de varias bibliotecas al momento de
realizar tus busquedas en el sistema de biblioteca?

Si NO
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3. Evaluacién de instrumentos de recoleccién de datos

L

1.

ucv

UniveRsInAD
CESAR VALLEID

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: __ L0 /1 Qﬁrm(ﬁﬂaS 8& (271 [OWOZP .

pNi_| €(3330Y4 proFesion: /PLJ . éanzpu tecioly ;/ Sfyylpn’i@_r
" LUGAR DETRABAIO: _ /CV

CARGO QUE DESEMPENA: __ Do 011 Q[F

DIRECCION:

TELEFONO FlJO: o MOVIL:
DIRECCION ELECTRONICA: /or /W,éans(ﬂ nea( @wna; [-cont
FECHA DE EVALUACION: (2/©0F[ 20(6

FIRMA DEL EXPERTO: \I/I,ﬁlﬂ,ﬂ ‘ et
7 \C

2. PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APRECIACION CUALITATIVA
CRITERIOS
EXCELENTE (4) | BUENO (3) | REGULAR (2) | DEFICIENTE (1)
Presentacidn del /
instrumento
Claridad en la redaccién

de los items
Pertinencia de las

rd
variables con los /
'

/.

indicadores
Relevancia del
contenido
Factibilidad de la
aplicacién

APRECIACION CUALITATIVA:

OBSERVACIONES:
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3. JUICIO DE EXPERTOS:

e En lineas generales, considera Ud. que los indicadores de las variables estan
inmersos en su contexto tedrico de forma:

MEDIANAMENTE
SUF!CIENTE/ SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Considera que los reactivos del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE / SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado mide la variable de manera:

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE / SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado es:
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4. Validacién del instrumento

- ESCALA
METRICAS - | R T MODIFICAR | ELIMINAR | INCLUIR | CCorRVACIONES
01 /.
02
03 ~
DESARIA INCLUIR COMO LO MODIFICARIA
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METRICAS DE FUNCIONALIDAD

e |doneidad

e Exactitud

e |Interoperabilidad

e Cumplimiento de Normas

e Seguridad

Cuadro de Métrica de Comportamiento respecto a la Interoperabilidad

Nombre: | Intercambiabilidad de Datos
. Que tan bien han sido implementados los formatos de datos
Propésito: .
de interfaz.
Contar el nimero de formatos de datos de interfaz que se han
Método de | implementado correctamente como en las especificaciones y
aplicacion: | comparar con el nimero de formatos de intercambio de datos
como en las especificaciones.
X=A/B
. .. | A=numero de interfaces de formatos de datos que han sido
Medicion, | . .
" ; implementadas correctamente como en las especificaciones.
ormula:
B = nimero de formato de datos intercambiados como en las
especificaciones
0<=X<=1
Interpretacion: i .
Entre mas cercano a 1, mas correcto.
Tipo de Escala: | Absoluta
X = cantidad / cantidad
Tipo de Medida: | A = cantidad
B = cantidad
e Especificacion de requisitos
Fuente e Disefio
medicion: e Codigo fuente

e Informe de revision

ISO/IEC 12207
SLCP:

e \erificacién.

e Revision conjunta.

Audiencia:

e Desarrolladores. Requeridores.
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METRICAS DE EFICIENCIA

e Comportamiento respecto al tiempo

e Comportamiento respecto a recursos

Cuadro de Métrica de Comportamiento respecto al Tiempo

Nombre: | Tiempo de respuesta.

Propésito: | Cual es el tiempo estimado para completar una tarea.
Evaluar la eficiencia de las llamadas al SOy a la
aplicacion.

Estimar el tiempo de respuesta basado en ello. Puede

Método de | medirse:

aplicacion: | - Todo o partes de las especificaciones de disefio.

Probar la ruta completa de una transaccién.
Probar médulos o partes completas del producto.
Producto completo durante la fase de pruebas.

Medicién, formula:

X = Tiempo (calculado o simulado).

Interpretacion:

Entre menos tiempo, mejor.

Tipo de Escala:

Proporcion

Tipo de Medida:

X = Tiempo

Fuente medicion:

Sistema operativo conocido.

Tiempo estimado en llamadas al sistema.

e Verificacion.
ISO/IEC 12207 SLCP:
e Revision conjunta.
e Desarrolladores.
Audiencia:

Requeridores.
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4. Documento de Especificaciones Suplementarias

Especificaciones Suplementarias

FindBook

74



INTRODUCCION
Este documento muestra los requerimientos que se deberan de implementar en el
proyecto para que al finalizarlo se pueda contrastar con este y verificar si se

cumplieron o no.

FUNCIONALIDAD
SUP-01 Interoperabilidad entre bibliotecas. (Registrar libros, consultar libros)

USABILIDAD
No Aplica

CONFIABILIDAD
No Aplica.

DESEMPENO

SUP-02 Tiempo de respuestas Optimos

SOPORTABILIDAD
SUP-03 Arquitectura N-Capas

RESTRICCIONES DE DISENO
No Aplica.

IMPLEMENTACION
No Aplica.
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TABLA DE FACTORES

. . o Prioridad Dificultad o
Factor Escenarios de Calidad Variabilidad Impacto del factor o _
para el éxito Riesgo
Categoria de requisito
El cumplimiento de esto
. favorece a la
- Permitir la .
Interoperabilidad . . centralizacion de la
- interoperabilidad de 1 o : L, Alto Alto
entre bibliotecas e informacion de los
mas bibliotecas . o
libros de las bibliotecas
de la ciudad de Truijillo
. El cumplimento de este
Los tiempos de
factor favorece al
. respuesta deben de . .
Tiempo de rendimiento al tiempo
. estar entre 3a 4 Alto Alto
respuestas Optimos L de respuestas que
segundos como maximo .
: demandara consumir
0 en promedio. ..
los servicios.
El cumplimiento de este
. factor favorece a que la
Permitir el . ..
. . arquitectura del servicio
Arquitectura N- desacoplamiento entre : .
web este desacoplado Medio Medio
Capas capas para una mayor

escalabilidad.

para posibles cambios
en el futuro y pueda ser
escalable facilmente.
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5. Documento de Arquitectura de Software

Documento de Arquitectura de Software

FINDBOOK
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Introduccion
Este artefacto presenta vistas arquitectonicas de la aplicacion FindBook,
las cuales representan los modelos mas importantes del sistema guiados

por los casos de uso arquitectbnicamente mas significativos.

La descripcion de la arquitectura es importante porque nos ayudara a
visualizar de una manera general como estara conformada la aplicacion y
asi poder tener mas claro que tarea o actividad realizar en cada una de
ellas.

Factores y decisiones de la arquitectura
La tabla de factores se debe consultar en las Especificaciones

Suplementarias.

A continuacion, se muestran los memorandums técnicos donde se

describe y justifica la solucion propuesta a cada uno de los factores.

Memorandum Técnico 1

Asunto: Funcionalidad

Factores:

e Interoperabilidad entre bibliotecas

Solucion:

Se debe de implementar un servicio web RestFull el cual servir4 para que las
bibliotecas puedan acceder y poder enviar informacién para registrar un
determinado libro con la finalidad de poder tener la informacién de los libros
de distintas bibliotecas centralizadas en un base de datos NOSQL.

Este servicio web estard implementado en C# utilizando ASP NET Core y
publicado en la nube de Microsoft Azure para que pueda ser accedido desde
cualquier lugar, a su vez se utilizara una libreria llamada FireSharp la cual

permitir la comunicacion con la base de datos NoSq|l Firebase.

Motivacion:

Se propone un servicio web RestFull ya que a diferencia de SOAP este es
mas ligero en la transferencia de datos pese a que devuelve la informacion
en un formato Json y SOAP en cambio devuelve en formato XML, por otro
lado, la implementacion de un servicio SOAP esta orientada para soluciones

empresariales las cuales tienen un catadlogo de servicios y manejan
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estandares como los XSDL y RestFull no. Es por ello que se optd
implementar un servicio RestFull ya que se propone utilizar una base de

datos NoSql la cual contendra grandes cantidades de datos.

Alternativas consideradas:

¢ Realizar el servicio web de tipo SOAP.

Memorandum Técnico 2 ‘

Asunto: Desempefio

Factores:

e Tiempo de respuestas 6ptimos

Solucion:
Se debe de implementar una base de datos NOSQL para el manejo de

grandes cantidades de datos, es por ello que se utilizara Firebase.

Motivacion:
La base de datos FireBase se encuentra en un servidor de Google lo que
facilita la conexion con el servicio web y a la vez el manejo con las grandes

cantidades de datos.

Alternativas consideradas:
Existen muchas otras opciones en base de datos NoSQL como, por ejemplo:

¢ MongoDB, CouchDB, Hadoop, etc.
Se optd por Firebase ya que Google la ofrece como un servicio (gratis), y esto
apoyaria en el sentido de que ya no habria la necesidad de levantar un propio
servidor y publicarla en la nube, simplemente se configuraria para que el

servicio pueda ser accedido 6sea que este publico y asi poder consumirlo.
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Asunto: Soportabilidad

Factores:

e Arquitectura N-Capas

Solucion:
La implementacion del servicio web RestFul estard bajo una arquitectura

denominada N-Capas.

Motivacion:

El motivo de implementar una arquitectura N-Capas, es porque permitira que
el codigo este desacoplado, entendible y contemple principios y patrones de
disefio con el propédsito que el servicio pueda extenderse facilmente sin

necesidad de modificar demasiadas cosas.

Alternativas consideradas:

Vista de Casos de Uso

Diagrama de paquetes de Casos de Uso

uc Modelo de casos de uso /J

Registrar Libro

Biblinteca

f T_'- @
Usuario

Figura 1: Diagrama de Casos de Uso
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Priorizacion de Casos de Uso

CRITERIOS PARA VALORAR A LOS CASOS DE USO PES RA(I)\IG
(RI) Riesgo tecnolégico: complejo de implementar, nuevo, 0

puede ir variando debido a nuevas politicas o reglas de 3 0-3
negocio.

(SA) Significativo para la arquitectura: debe cumplir

caracteristicas de calidad como fiabilidad, mantenibilidad, o 2 0-3
rendimiento.

(NC) Naturaleza critica: de valor para el negocio 1 0-3

Tabla de priorizacién para el sistema FindBook:

CASO DE USO Rl | SA | NC [PUNTAJE
CU - Registrar libro 3 18
CU - Buscarr libro 2 15
Diagrama de Casos de Uso
Tabla de priorizacion agrupado por niveles de prioridad:
CASO DE USO PRIORIDAD COMENTARIO
CU - Registrar libro Se deberia
lanificar ara
Alta p P
implementar en

CU - Buscar libro

fase de Elaboracion
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Vista Logica

Esquema general de la Arquitectura

pkg Arquitectura
cl_presentacion

c2_aplicacion

Cumple la responsabilidad de la légica de presentacicn, para capturar o
mostrar dates al usuario final.

L+ servicio

|
c3_dominio

Cumple |a unica rsponssbilidad de logica de aplicacion, la cual serive para
contrelar el flujo o procese del caso de uso coocdinando con las capas de
dominio y persistencia.

Debe reslizar taress de cocdinacion de aspectos tecnologices de la aplicacion,
como coordinacion de transecciones, o tambien conversiones de datosformatos,

_I + contrato
O+ entidad

Cumple |a unica responsabilidad de ogica de negocic o legica del dominic, la
cual sirve para implementar reglas del dominic. Es considerado el CORE de |a
aplicacion o el corazon del software. es decir implementan |a funcicnalidad
principal del sistema.

)
|
|
|

cd_ persistencia

+ ConexionFireBase
L+ FirebaseDAD

persistir datos asi como logicamente acceder a ellos. Pueden ser datos propios

Cumple la unica responsabilidad de logica de acoeso a datos, |a cual sirve para
del sistema o incluso acceder 5 datos expuestos por sistemas externos.

Figura 2: Esquema general de la Arquitectura de Software.

Cabe resaltar que esta arquitectura N-Capas para el Servicio Web no

cuenta con la capa de Presentacion ya que funcionara como un servicio el

cual sera expuesto tanto para las bibliotecas o para el usuario quienes lo

consumiran.
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Descripcién de la Arquitectura

A. Capa de Aplicacion: la figura 3 muestra las clases de la capa.
Todas las clases de la capa de aplicacion deben ser nombradas de
la siguiente forma: norma del caso de uso + “Servicio”. Por
ejemplo, para el caso de uso Registrar y Buscar Libro seria, asi

como se muestra en la imagen:

class c2_aplicacion /

GestionarCategoria Servicio

crear(Categoria) | Task<FPushResponse>
modificar/Categoria) | Task<FirebaseResponse>
eliminarCategoria) : Task<FirebaseResponse>
buscar() : Task<FirebaseResponse>
buscar(string) : Task<FirebaseResponse>

+ 4+ + + 4

GestionarBiblioteca Servicio

crearBiblicteca) | Task=PushResponse>
medificar[Biblioteca) : Task=FirebaseResponse>
eliminarBiblioteca) : Task<FirebaseResponse>
buscar() . Task=<FirebaseResponse>
buscar(string) : Task<FirebaseResponse>

o o+

GestionarLibro Servicio

crear{Libro) | Task<PushResponse>
meodificar[Libro) : Task<FirebaseResponse>
eliminarLibro) : Task<FirebaseResponse>
buscar() : Task<FirebaseResponse>
buscar(string) : Task=FirebaseResponse>

+ 4+ 4+ o+ 4

Figura 3: Diagrama de clases parcial de la capa “c2_aplicacion”
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B. Capa de Dominio: la figura 4 muestra las subcapas de la capa

dominio.
pkg c3_dominic

servicio = IR contrato

+ GestionarBiblictecaServicio F Autar wq * BibliotecsDAO
+ GesticnarCategoriaServicio o= = S o +ICategoriaDAC
+ GestionarlibroServicio * Categona ey +ILibrODAC

+ Libro
(from c2_splicacion)

Figura 4: Diagrama de paquetes o subcapas de la capa “c3_dominio”

a. Subcapa Entidad: La figura 5 muestra las clases de la subcapa.
Esta subcapa representa la parte mas significativa de la
arquitectura por estar centrado en resolver o hacer cumplir las
reglas de negocio. Las clases de disefio que aparecen en esta
subcapa, representan entidades del dominio de problema que se
estd analizando, surgen de los conceptos del negocio y que son
representados inicialmente en el Modelo de Dominio en una fase

de andlisis anterior.

Se debe colocar en las clases del diagrama sélo los atributos y
operaciones mas significativas, en especial las operaciones que
resuelven reglas de negocio. Estas clases se nombran como los

conceptos mismos del negocio.

class entidad

Biblioteca

codigo: string
biblioteca: boolean

Libro:

Autor ' -
® - ocodigo: sting
autor: string - titulo: string
resumen: string
isbn: string

Categoria

codigo: string
categoria: string

Figura 5: Diagrama de Clases parcial de la subcapa “entidades”
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b. Subcapa Contrato: la figura 6 muestra las interfaces de la

subcapa, estas interfaces definen las operaciones que seran

realizadas por las clases de persistencia. Esta clase permitira

instanciar las clases que hacen parte de la capa de persistencia y

poder lograr el desacoplamiento entre las capas “c2_aplicacion” y

“c4_persistencia”

class contrato

«interfaces
ICategoriaDAC

«interfaces
IBibliotecaDAD

«interfaces
ILibroDAO

orear[Categoria) : Task<FPushResponse>

madificar/Categoria) : Task<FirebaseResponse>
imi tegoria) : Task<Fi

buscar() : Task<FirebaseResponse>

buscar{string) : Task<F

+ o+

+ o+ o+ o+

madific

ioteca) : Task=F

ioteca) : Task=Fi

inteca) : Task<Fi
buscar() : Task<FirebaseResponse>

buscar{string)

: Task<F

+ o+

orear(Libro) : Task=F
madificar(Libro) : Task<F
imi ibro) : Task<Fi
buscar() : Task=<FirebsseResponse>
buscar{string) : Task<FirebaseResponse>

Figura 6: Diagrama de Clases e Interfaces parcial de la subcapa

“CO

ntrato”

C. Capa de Persistencia: la figura 7 muestra la subcapa de la capa y

a la vez la clase abstracta “GestorJDBC” encargada de gestionar el

acceso a las bases de datos. Y la figura 8 muestra las clases de la

subcapa “FirebaseDAQO”.

phkg u:-d._perEiEten-:'.ia/

ConexionFireBase

FirebaseDAO

- AuthSeoet: string

- BasePath: string

+ BibliotecaDAOFirebase
+ CategoriaDAOFirebase
+ LibreDACFirebase

Figura 7: Diagrama de clases y paquete o subcapa de la capa

“‘pers
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class Firebase

«interfaces «interfaces «interfaces
| contratoziCategoriaDAG | contrato::|BiblictecaDAO contrato::ILibroDAC
+ oear(Categoria) : Task<PushResponse> + ca) : Task<PushResponse + oear(Libro) : Task<PushResponses
+ maodificar(Categoria) : Task<FirebaseResponse™ +  medific iblioteca) : Task=Fi ponse: e tilicaul o] - Task<Fi ponse:
= imi it ia) : Task<Fi + imi ca) | Taskl =3 + ibro) : Task<F ponse
+ buscar) : Task<FirebaseResponse> + buscar{) : Task<FirebaseResponse> + buscarf) : Task=FirebaseResponse>
+  buscar(string) : Task<Fi ponse: + buscar(string) : Task<FirebaseResponse> + buscar(string) : Task<FirchaseResponse>

I o Ay

CategoriaDAOFirebase BibliotecaDAOFirebase LibroDAOFirebase
+ oear{Categoria) : Task<PushResponse> + ioteca) : Task<PushResponse: + orear|Libro) : Task<PushResponse>
+ modificar(Categoria) « Task<FirebsseResponses +  modific ioteca) : Task=Fi ponse + modificariLibro) : Task<Fi ponse
+ elimi stegoria) : Task<Fi ponse: + elimi iblicteca) : Task<l = + i ibro) : Task<Fi ponse:
+ buscar() Tss({FirEIbESER55PQr~55> + buscar() : Task<FirebaseResponse> + buscar() : Task=FirebaseResponses
+ buscar(string) : Task<Fi ponse: +  buscar(string) : Task<Fi ponse + buscar{string) : Task<Fi ponse:

Figura 8: Diagrama de clases parcial de la subcapa “Firebase”

Vista de Implementacion

Diagrama de Componentes

La figura 9 muestra el diagrama de componentes del servicio web
FindBook. Siguiendo el patrén de arquitectura N-Capas, la aplicacion
sera implementada en tres componentes, uno por cada capa légica del
disefio. Cada componente representa un archivo compilado con
extension .dll debido a que estd desarrollado en lenguaje C#, ademas
cada componente incluye todas las clases compiladas .class que seran

generadas usando la herramienta VisualStudio 2015 Update 3.

cmp Modelo de componentes /

3]

aphk

_
-
‘_l_‘ E

Servicio Web.exe | — — = Modelo.dll

|
I
v

2]

atables
Libros.jsocn

Figura 9: Diagrama de Componentes.

87



Modelo de Implementacion
A continuacion, se presenta la implementacion del caso de uso registrar

libro.

using System;

using System.Threading.Tasks;

using FireSharp;
using FireSharp.Interfaces;

using FireSharp.Response;

using Modelo.c3_dominio.contrato;
using Modelo.c3_dominio.entidad,;

namespace Modelo.c4 persistencia.FireBase

{
public class LibroDAOFirebase : ILibroDAO

{
private FirebaseClient firebaseClient;

IFirebaseConfig configuracion = new ConexionFireBase().configuracion;

public Task<PushResponse> crear(Libro libro,string
codigoUniversidad,string codigoCategoria)
{
firebaseClient = new FirebaseClient(configuracion);
Task.Run(() => firebaseClient.PushAsync("libros/" + codigoUniversidad
+"/" + codigoCategoria + "/"+codigoUniversidad+""+libro.isbn+"", libro));
return Task.Run(() =>
firebaseClient.PushAsync("libro/"+codigoUniversidad+""+libro.isbn+"", libro));

}

}

Vista de Despliegue
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Diagrama de Despliegue

deployment Modelo de Despliege /

wdevices Sarvidor ﬁ Biblioteca !
SmartFhone Microsoft
—————=>  Azure =]
| i
I I
| I
| W
|
*.,l,.f Servidor BD [
Servidor
Google

Figura 10: Diagrama de Despliegue

La siguiente arquitectura muestra el flujo de como se realiza la comunican
del servicio web con las bibliotecas, con la base de datos y con los
clientes que en este caso es para movil.

Se podria decir que se divide en 2 procesos:
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Proceso 1: Comunicacion entre las bibliotecas y el Servicio Web
El Servicio Web expone un servicio el cual se encuentra en la siguiente

direccion web: http://serviciofindbook.azurewebsites.net/api/libro, este

servicio estd disefiado exclusivamente para las bibliotecas, ya que
permitira a las bibliotecas poder registrar los libros, cave sefales que para
el registro de un libro se debe de utilizar el método POST.

Una vez que una determinada biblioteca envia el libro por el servicio web,
el servicio realizara una serie de validaciones y finalmente se conectara
con la base de datos NoSQL Firebase para realizar la persistencia de los

datos.

SERVICIO WEB BIBLIOTECA

s

Blibioteca 1

E o

Objeto Libro en formato
Objeto Libro en formato
@ JSON @ JSON

Validaciones

Servidor Microsoft Azure

v
)

Base de datos NOSQL

Objete Libro en formato
JSON

Figura 11: Diagrama de Comunicacion entre las bibliotecas y el servicio

web.

90


http://serviciofindbook.azurewebsites.net/api/libro

Proceso 2: Comunicacion entre los clientes y el Servicio Web
El servicio web expone un servicio el cual se encuentra en la siguiente

direccion web: http://serviciofindbook.azurewebsites.net/api/libro, este

servicio esta diseflado exclusivamente para los clientes, ya que permitira
a los clientes poder obtener los libros que busquen, cabe sefalar que
para la busqueda de los libros se debe de utilizar el método GET.

Una vez que un determinado usuario abri6é la aplicacion y realizo la
basqueda de los libros por el servicio web, el servicio realizara la
respectiva busqueda conectandose con la base de datos NoSQL Firebase
la cual le devolvera la informacién y el servicio realizara una
transformacion a los datos para la respectiva devolucién de los mismos,
finalmente la aplicaciéon obtendra la informacién del servicio web y lo

mostrara en la aplicacion movil.

CLIENTES SERVICIO WEB

GET
>

Peticion de libros

@ Lista de Libros en
formato JSON

<

Cliente Movil

Servidor Microsoft Azure
Lista de Libros en
formato JSON

4

Base de datos NOSQL

Peticion de
libros

——

Figura 12: Diagrama de Comunicacion entre las bibliotecas y el servicio

web.
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Nodos

deployment Modele de Despliege-Componentes /
wdevices Servidor Microsoft Azure E
SmartPhone
.apk R N __:} Servicio Web.exe
L---T T | Biblioteca ]
T | =
g1 y
: V|
.ipa T
-
—— = Modelo.dll | e ———————
|
|
' I
' |
T T |
| | E.I_"
| |
| |
“w" | Servidor BD E
t
Servidor Google |
v 8
«tables
Libros.json

Figura 13: Diagrama de Nodos con sus Componentes.

Nodo 1: SmartPhone
Sera el encargado de consumir el servicio de buscar libros, los
componentes a ejecutarse seran. apk o. ipa dependiendo del SO del
SmartPhone.

Nodo 2: Servidor Microsoft Azure
Sera el encargado de exponer los servicios: registrar libros y buscar libros.
Los componentes a ejecutarse en ese nodo seran Servicio Web.exe y
Modelo.dll. El servicio estara desplegado en la nube de Microsoft y estara
implementado en C# ASP NetCore, a su vez utilizara un plugin para poder
conectarse con la base de datos Firebase.

Nodo 3: Servidor Google
Sera el encargado de exponer la base de datos NoSQL Firebase para
poder realizar las acciones de registrar o buscar libros. El servicio de base
de datos esta desplegado en la nube de google ya que es un servicio
propio de google. EI componente a publicarse sera la tabla que en este

caso llamo Libros.

92



Nodo 4: Biblioteca — Servidor BD
Sera el encargado de consumir el servicio Registrar Libro, podra
implementarlo en lenguaje con el que el negocio trabaje, por ejemplo:

java, c#, visual basic, etc.
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6. Prueba de Caja Negra

Requerimientos Funcionales

Interoperabilidad entre bibliotecas

Registrar un determinado libro desde una biblioteca haciendo uso del servicio

web, el cual estara en esta direccion:

http://serviciofindbook.azurewebsites.net/api/libro, para esto la biblioteca al

enviar la informacion deberd de enviar estos datos: titulo, resumen, isbn,
autores, categoria y biblioteca. Finalmente, el envio de la informacién debera

ser mediante el método POST.

Condicién Clase Valida Clase No Valida

El servicio debe estar 1. el servicio este activo. | 2. el servicio no este

activo. activo.

Se tiene que enviar el 3. datos correctos. 4. datos incorrectos.

objeto Libro con los

campos requeridos.

Enviar mediante el

método post.

5. método post.

6. cualquier otro método.

Caso de Prueba:

RESULTADO | RESULTADO
NRO | CLASES | SERVICIO | CAMPOS | METODO | ‘T o0 | TS (02 | PRUEBA
. . . Registro Registro
CPO1 1,3,5 Si Si Si exitoso exitoso VALIDA
CP02 | 235 No Si Si Registro Registro | \/A| DA
fallido fallido
CPO3 | 1,45 si NO SI Registro Registro | y/a| DA
fallido fallido
CP04 | 1,36 Si Si No Registro Registro | /A DA
fallido fallido
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7. Prueba de Caja Blanca

Funcion para verificar que los datos del Json enviado al servicio son los

necesarios para poder realizar el registro del libro:

o
public bool validarJson{lLibro libro)
{
if (libro != null)
{
if (libro.titulo != null && libro.tituleo != "" &&
libro.resumen != null && libro.resumen != "" &&
libro.isbn != null && libro.isbn != """ &&
libro.autores != null && libro.autores.Count > @ &&
libro.categoria != null && libro.categoria.categoria != "" &&
libro.biblioteca != null && libro.biblioteca.biblioteca = "")
return true;
else
return false;
¥
glse
return false;
¥

Identificacion de nodos en el cadigo.

L
public bool validarJson{lLibro libro)
{
if (libro != null)
{ 2 3
if (libro.titulo != null && libro.tituleo != "" &&
4 libro.resumen != null && libro.resumen != "" && 5
6 libro.isbn != null && libro.isbn != "" &% 7
8 libro.autores != null && libro.autores.Count > @ &% 9
10 libro.categoria != null && libro.categoria.categoria 1= "" && 11
12 libro.biblioteca != null && libro.biblioteca.biblioteca != "") 13
return true; 14
else
return false; 15
¥
else
return false;16
¥
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Diagrama del grafo de flujo.

1>2—>3—>4—>5—>6—>7—>8—>09

y

10

|7l

> 15 2 |71l1
t 12
K

, 16 14 «<— 13

Calcular la complejidad ciclomatica

V(G)=a—-n+2

V(G) =26 — 16 + 2

V(G) =12
Encontrar los caminos basicos
C1 1,16
C2 1,2,15
C3 1,2,3,15
C4 1,2,3,4,15
C5 1,2,3,4,5,15
C6 1,2,3,4,5,6,15
C7 1,2,3,4,5,6,7,15
C8 1,2,3,4,5,6,7,8,15
C9 1,2,3,4,5,6,7,8,9,15
C10 |1,2,3,45,6,7,8,9,10,15
C1l1 |1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,15
Cl12 |1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,15
C13 |1,2,3,45,6,7,8,9,10,11,12,13,15
Cl4 |1,2,3,45,6,7,8,9,10,11,12,13,14
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Definir caso de prueba por cada camino

RESULTADO RESULTADO
CASO CAMINO VALORES DE ENTRADA ESPERADO OBTENIDO
C1 1,16 Libro librol = null; False False
Libroe 1librol = new Libro
1
titulo = null,
resumen = "resumen del libro”,
isbn = "1449358863",
autores = new List<Autor:»
Cc2 1,2,15 { False False
new Autor { nombre = "Mike Amundsen™ 7},
new Autor { nombre = “Sam Ruby™ }
¥
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS™ 7},
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = “UCV" }
s
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Libro librol = new Libro

{
titulo = *7,
resumen = "resumen del libro",
isbn = "1449358863",
autores = new List<Autor»
C3 1,2,3,15 { False False
new Autor { nombre = "Mike Amundsen™ },
new Autor { nombre = “Sam Ruby™ }
¥
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS" },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "UCV" }
¥
Libre librol = new Libro
1
titulo = "RES5Tful Web APIsS™,
resumen = null,
isbn = "1449358863",
autores = new List<Autor»
C4 1,2,3,4,15 { False False
new Autor { nombre = “Mike Amundsen®™ },
new Autor { nombre = "Sam Ruby™ }
I
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS" },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "UCV" }
¥
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Libro librol = new Libro

i
titulo = "RESTful Web APIs",
resumen = "",
isbn = "1449358063",
autores = new List<Autor>»
C5 1,2,3,4,5,15 { False False
new Autor { nombre = "Mike Amundsen®™ },
new Autor { nombre = “Sam Ruby™ }
}J
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS" },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = “"UCV" }
I
Libro librol = new Libro
{
titulo = "RESTful Web APIs",
resumen = “resumen del libro”,
isbn = null,
autores = new List<Autor:»
C6 1,2,3,4,5,6,15 { False False
new Autor { nombre = “"Mike Amundsen™ 1},
new Autor { nombre = “Sam Ruby™ }
}J
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS" },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "UCV" }
s
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C7

1,2,3,4,5,6,7,15

Libro librol = new Libro

{

titulo = "RESTful Web APIs",
resumen = "resumen del libro",

isbn = R

autores = new List<Autor»

{

new Autor { nombre
new Autor { nombre

I

"Mike Amundsen”™ },
"Sam Ruby™ }

categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS™ },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca =

hH

"ucvt %

False

False

C8

1,2,3,45,6,7,8,15

Libro librol = new Libro

{

titulo = "RESTful Web APIs™,
resumen = "resumen del libro”,

isbn = "1449358863",
autores = null,

categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS™ },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "UCV" }

hH

False

False
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Libro librol = new Libro

1
titulo = "RESTful Web APIs™,
resumen = “resumen del libro",
isbn = "1449358863",
t - List<Autor
Cc9 |1,2,34,56,78,9,15 ?“ ores = new misteiuters False False
¥
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS" },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "UCV" }
1s
Libre librol = new Libro
{
titulo = "RESTful Web APIs™,
resumen = “"resumen del libro”™,
isbn = "1449358863",
autores = new List<Autor:»
Ci0 |1,2,3,45,6,7,8,9,10,15 1 False False
new Autor { nombre = "Mike Amundsen™ 7},
new Autor { nombre = "Sam Ruby™ }
¥
categoria = null,
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "UCV" }
IH
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Libro librol = new Libro

1
titulo = "RESTful Web APIs™,
resumen = "resumen del libro",
isbn = "14493586863",
autores = new List<Autor>
Cl1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,15 { False False
new Autor { nombre = "Mike Amundsen” },
new Autor { nombre = "Sam Ruby"™ 7}
s
categoria = new Categoria { categoria = "" },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "}
s
Libre librol = new Libro
1
titulo = "RESTful Web APIS™,
resumen = “resumen del libro",
isbn = "1449358863",
autores = new List<Autor>
{
Cil2 1152,3’4’5’6’7’8’9’10111,12’ new Autor { nombre = "Mike Amundsen™ }, False False
new Autor { nombre = "Sam Ruby" }
}J
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS™ 7},
biblioteca = null,
|-
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Libro librol = new Libro

i
titulo = "RESTful Web APIs",
resumen = "resumen del libro”,
isbn = "1449358863",
autores = new List<lutor>»

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,
C13 13.15 { False False
, new Autor { nombre = "Mike Amundsen™ },
new Autor { nombre = “Sam Ruby™ }

¥
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS" },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "" }

¥

Libro librol = new Libro

{
titulo = "REST+ul Web APIS™,
resumen = "resumen del libro",
isbn = "1449358863",
autores = new List<Autor:>

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,
Ci14 13.14 1 True True
J new Autor { nombre = "Mike Amundsen” },
new Autor { nombre = “Sam Ruby™ }

I
categoria = new Categoria { categoria = "SISTEMAS" },
biblioteca = new Biblioteca { biblioteca = "UCV" }

35
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Resultados:

4 Passed Tests (14)

&) TestMethod1
& TestMethod10
@ TestMethod11
@ TestMethod12
@ TestMethod13
&) TestMethod14
®) TestMethod?
@ TestMethod3
@ TestMethod4
@ TestMethod5
&) TestMethods
@ TestMethod7
@ TestMethods
@ TestMethod?
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30 ms
<1 ms
<1 ms
<1 ms
<1 ms
<1 ms
1ms
<1 ms
<1 ms
<1 ms
<1 ms
<1 ms
<1 ms

<1 ms



