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RESUMEN

La presente tesis consistio en evaluar el funcionamiento de la red de alcantarillado
del asentamiento humano San Miguel del Distrito de Santa, por ello se redacté
una serie de teorias relacionadas al tema, definiendo como red de alcantarillado al
sistema de estructuras y tuberias las cuales conducen las aguas residuales y
pluviales a su lugar de cause o tratamiento, también el funcionamiento el cual
debe de presentar los parametros minimos de disefio para su buen
funcionamiento, lo cual conlleva a realizar un diagnéstico de la red para
determinar su estado situacional, para el cual se planted la siguiente pregunta,
,Cual es el resultado del funcionamiento de la red de alcantarillado del
asentamiento humano San Miguel del Distrito de Santa?; la metodologia realizada
fue descriptiva, se empled la recopilacion de datos se realiz6 mediante una
encuesta poblacional, un levantamiento topografico de la red de alcantarillado y
también se realizo la observacion directa, con el cual se llenara las fichas técnicas
y guias de observacion para verificar el estado situacional de la red de
alcantarillado, el tipo de investigacion es Descriptiva, porque se tomaron los datos
tal y como se encuentran en la realidad, sin alterar los datos ni resultados, donde
se tiene como poblacién y muestra, 22 buzones y 21 tramos de tuberias, los
instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron fichas técnicas y guia
de observacion, con los datos recogidos de campo se pudo llegar a la conclusion
gue, el terreno al tener baja pendiente surge mas posibilidades de que la red de
alcantarillado se sedimente y al tiempo se produzcan problemas en la red de

alcantarillado.

PALABRAS CLAVES:

Red de alcantarillado, Funcionamiento, Diagnostico.



ABSTRACT

The present thesis was to evaluate the operation of the sewerage network of the
San Miguel human settlement of the Santa District. For this reason, a series of
theories related to the subject was drawn up, defining as a sewerage network the
system of structures and pipelines which wastewater and rainwater to its place of
cause or treatment, also the operation which must present the minimum design
parameters for its proper operation, which leads to a network diagnosis to
determine the situational status of the sewerage network , for which the following
guestion was asked: What is the result of the operation of the sewerage network of
the San Miguel human settlement of the District of Santa ?; the methodology used
was descriptive, it was used the data collection was carried out by means of a
population survey, a topographic survey of the sewage network and also the direct
observation was done, with which the technical files and observation guides will be
filled to verify the state of the sewage network, the type of research is descriptive,
because the data will be taken as it is in reality, without altering the data or results,
where we have as population and sample, 22 mailboxes and 21 stretches of pipes,
the instruments used for data collection were technical data sheets and
observation guide, with the data collected from the field it was possible to conclude
that the terrain to have low slope is more likely that the sewerage network will

sediment and at the same time there are problems in the sewage system.

KEYWORDS:

Sewerage network, Operation, Diagnosis.



INTRODUCCION
1.1.Realidad Problematica

En el mundo, el funcionamiento de las redes de agua y alcantarillado, es
una de las prioridades mas grandes que pueden haber, el brindar una
mejor calidad de los servicios basicos (agua y desague), por tal motivo
tienen una demanda mucho mayor en generar una buena calidad de
servicio, al brindar el debido mantenimiento de las redes colectoras y
como también brindar un mantenimiento optimo a las lagunas de
tratamiento de las aguas residuales, las cuales deben de funcionar
durante todo el tiempo de su periodo de disefio sin generar en su
transcurso incomodidad con la poblacion en cuanto a su funcionamiento
de la red, los cuales evitan posible fallas en su red de recoleccion.

Hoy en dia, el crecimiento poblacional en el Peru se viene dando de una
manera muy precipitada la cual conlleva a la extensién poblacional, la cual
genera a lo largo del tiempo muchos tipos de proyectos como
electrificacion, agua, desague Yy posteriormente de infraestructuras
(Colegios, Centros de Salud, Areas Publicas, Centros Comerciales,
Fabricas, etc.) los cuales conllevan la inversion tanto del sector publico
como privado.

Las obras de alcantarilado en el Peru vienen afrontando diversos
problemas tanto en su disefio, ejecucion y funcionamiento los cuales
generan una mala calidad de servicio a los pobladores, los cuales estan
expuestos a diversos tipos de enfermedades gastrointestinales.

Los diversos problemas que pueden ocasionarse debido a un mal
funcionamiento en la red de alcantarillado se pueden generar debido a las
pendientes en las tuberias, a la mala compactaciéon de las zanjas,
alineamiento, a la prueba hidraulica en este caso que no se realice como
debe de ser, a la colocacion de la cama de apoyo, nivelacion, rellenos,
buzones, conexiones domiciliarias, diametro de tuberia, etc.;
posteriormente el mal funcionamiento se debe al uso que le dan los
pobladores que arrojan materiales inorganicos (plasticos, papel higiénico,

etc.) y organicos (comidas, restos de vegetales, prendas de vestir,
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gel(pafales, toallas higiénicas, etc.), etc. Los cuales con el tiempo
producen atoramientos en la red de alcantarillado.

El Asentamiento Humano San Miguel del distrito de Santa, cuenta con un
terreno de baja pendiente lo cual puede ser un factor de desventaja con lo
gue respecta a las pendientes minimas que debe de tener la red de
alcantarillado para su correcto funcionamiento, también en dicho
asentamiento existen sectores de ganaderia y una planta de conservas de
pescado, las cuales evacuan sus aguas e desperdicios a la red de
alcantarillado.

Actualmente el asentamiento humano San Miguel, viene presentando
problemas en su red de alcantarilado de atoramiento de la red de
alcantarillado lo cual ha generado muchos efectos en la poblacion como
son los reboses de las aguas servidas por las cajas de registro y por las
casas gque tienen un nivel por debajo de la vereda, los cuales producen
focos infecciosos g dafian la salud de los pobladores y también genera
malos olores que causan incomodidad traen consecuencias.

Para lo cual se evaluara, verificara su funcionamiento y el actual estado de
funcionamiento de la red de alcantarillado en el Asentamiento Humano
San Miguel, dando propuestas y alternativas de solucién a cada uno de los

problemas que puedan existir.
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1.2. Trabajos previos
MONTERROSA, 2004, en su tesis para optar el grado de Ingeniero Civil,
en Bucaramanga en la Universidad Industrial de Santander, con la
investigacion; Evaluacion del funcionamiento de la infraestructura de los
sistemas de alcantarillado de los municipios piloto de la Costa Atlanta, de
lo cual tiene como muestra de estudio, el sistema de alcantarillado pluvial
y sanitario de los Municipios de Astera, Chimichagua, Curumani y de la
Gloria, se utilizo la metodologia de Clasificacion de informacion, Analisis
de informacién, captura de informacién, y la recopilacién de informacion,
teniendo como objetivo general Participar en el analisis y evaluacion del
estado y funcionabilidad de la infraestructura de las redes de
alcantarillado existentes de los municipios de la Gloria, Astera, Curumani
y Chimichagua, dentro del marco del proyecto para la elaboracion de la
Fase |, para modernizar empresarialmente los sistemas de agua potable y
saneamiento basico de seis municipios del departamento del Cesar, en la
cual se aplico el instrumento ficha técnica y guia de observacién en el
cual se concluyd, que al realizarse un inventario general de los sistemas
de alcantarillado en los cuales se tuvo en cuenta los pozos de inspeccion,
sus caracteristicas y cotas; direccion de flujo; colectores con su longitud,
diametro y material; estacion de bombeo; canales de aguas provenientes
de las lluvias y de los sistemas de tratamiento para las aguas residuales,
en la cual se realiz6 al mismo tiempo el diagnéstico realizado a los
sistemas de evacuacion y tratamiento de las aguas residuales presentes
en los municipios en estudio demostro la deficiencia actual que presentan
dichos sistemas, posteriormente con el fin de mejorar los sistemas
existentes se plantearon alternativas de solucién para los problemas
presentados en cada municipio, los cuales consistieron en reposicion de
redes, aumento de cobertura, construccion de canales y ampliacion de los
sistemas de lagunas existentes, entre otros; del mismo modo fue
necesario aumentar la cobertura en redes de alcantarillado sanitario, en
los municipios de Astera, la Gloria y Chimichagua con el fin de eliminar los
focos de contaminacion generados por la mala distribucién de las aguas

residuales; lo mismo se planted concientizar a las empresas encargadas
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de prestar el servicio, en los municipios en estudio, de la importancia del
mantenimiento preventivo y rutinario, ya que este ayuda a mejorar el

funcionamiento de los sistemas y aumenta su vida util.

Suarez y Cortes, 2015, en su tesis para optar el grado de Ingenieros
Civiles en Bogot4, en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
con la investigacion: evaluacion y diagndéstico de la red de saneamiento
basico sanitario en el centro poblado de Reventones Municipio de
Anolaima de acuerdo a los criterios del RAS 2000, teniendo como
muestra de estudio la red de saneamiento basico del centro poblado de
Reventones, teniendo como metodologia la recoleccion de informacion,
analisis y comparacion de informacion, y el analisis de capacidad del
sistema, teniendo como objetivo: La elaboracion de un diagnéstico de la
red de saneamiento en el centro poblado de Reventones y también
determinando su cumplimiento de acuerdo con los parametros
establecidos en el titulo E y D del Reglamento Técnico de Sector de Agua
Potable y Saneamiento Béasico - RAS 2000, proporcionando las
recomendaciones necesarias para el mejoramiento y cumplimiento de
dicha norma y entregar al municipio un estudio previo guia que se podra
utilizar como soporte para que la Alcaldia gestione y desarrolle futuros
proyectos para la actualizacion y perfeccionamiento de la red de
saneamiento basico de alcantarillado del centro poblado de Reventones.
Aplicando el instrumento el periodo de disefio de la red de alcantarillado,
el cual se concluye como resultado de las visitas de campo realizadas al
centro poblado Reventones y la informacion suministrada por la oficina de
planeacién de la Alcaldia del Municipio de Anolaima, se encontraron
varias deficiencias; dentro de las cuales estan: pozos y tapas de formas
irregulares, pozos totalmente tapados, cajas de inspeccién en mal estado,
tuberias expuestas a la intemperie, tuberias con deflexiones vy filtraciones,
vertimiento de aguas residuales a la vertiente sin ningan tratamiento,
tuberias con altas pendientes; en cuanto al cumplimiento de los
parametros de disefio establecidos por el RAS 2000, se encontré que en

cinco (5) tramos de tuberia de descole, la relacion g/Q es inferior a 0.01,
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por lo cual no cumple con los parametros de velocidad minima y fuerza
tractiva y por lo cual no se puede garantizar el debido arrastre de los
sedimentos y auto limpieza de la tuberia: el cual se entrega al municipio
un estudio y analisis completo, tramo por tramo de la red de acueducto
existente, asi como su respectivo levantamiento y registro fotografico,
para la renovacion del plan maestro de alcantarillado de Reventones y la
formulacion de proyectos de infraestructura hidraulica futuros.

Teniendo como recomendaciones; realizar la unificacion de la forma
geométrica de las mismas con lo cual se garantiza un flujo de mas
uniforme y el mejoramiento de la eficiencia del sistema, también se
recomienda para optimizar el servicio y poder cumplir con la normatividad
ambiental se requiere independizar el sistema combinado por un sistema
para aguas negras y otro para aguas lluvias, y también se recomienda la
disminucién de las pendientes y diametros de la tuberia de descole, para
asi dar el debido cumplimiento de los parametros de velocidad minima de
flujo y fuerza tractiva minima, asi de esta manera poder asegurar el
arrastre de los sedimentos necesarios, para el buen funcionamiento y

durabilidad de la red de alcantarillado.

Cerquin, 2013, en su tesis para optar el grado académico de Ingeniero
Civil en Cajamarca en la Universidad Nacional de Cajamarca con la
Investigacion Evaluacion de la Red de Alcantarillado Sanitario del Jiron la
Cantuta en la Ciudad de Cajamarca con la muestra de estudio fue la Red
de alcantarillado Sanitario del Jirén la Cantuta en la ciudad de Cajamarca,
teniendo como objetivo general Evaluar la red de alcantarillado del Jiron
La Cantuta de la ciudad de Cajamarca, en la cual aplico la metodologia la
Nivelacibn Geométrica, Levantamiento Topografico, Profundidad de
Buzones, Tirante de Agua, Cota de Tapa de Buzones, Distancia entre
buzones, Cota de Fondo de Buzones, Pendiente de la red, Tension
Tractiva, Pendiente minima de la red, Velocidad real en la red, en el cual
se aplico los instrumentos de Ficha Técnicas y Guia de Observacion, en
el cual concluye que la red de alcantarillado es deficiente hidraulicamente;

ya que en tramos de la red de alcantarillado no cumplen tension tractiva
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y velocidad minima indicada en la norma OS-070; se pudo identificar en
cuatro tramos iniciales, que el caudal es pequefio para el diametro de la
tuberia instalada, se encontré que existen tramos de red que no cumplen
con la pendiente minima normada, también que dos de los buzones
existentes estan parcialmente colapsados, en el cual recomienda realizar
un mantenimiento constante de las redes y camaras de inspeccion debido
a que su funcionamiento se encuentra en estado critico, también se
recomienda realizar una campafa de sensibilizacion para el adecuado
uso de la red de alcantarillado, y evitar introducir objetos que pudiesen
producir sedimentacion en los buzones, también se recomienda hacer
llegar la documentacion a la empresa prestadora del servicio para que

puedan ejecutar las recomendaciones antes mencionadas.
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1.3. Teorias relacionadas al tema

13.1

1.3.2.

1.3.3

. Alcantarilla

Segun la Facultad de Ingenieria de la UNAM (2010, p. 1) nos dice
gue la alcantarilla es un conducto que sirve para conducir aguas
pluviales, aguas residuales o la combinacion de ambas. ES un
conducto cerrado, que la mayoria de veces fluye como seccion
llena, y se destina al transporte de las aguas pluviales y a las

aguas residuales o servidas.

Alcantarillado
Segun la Facultad de Ingenieria de la UNAM (2010, p. 1) nos dice
gue el alcantarillado es el conducto subterraneo que evacuan las

aguas servidas y pluviales a un lugar de cause o vertido.

1.3.2.1. Agua Residual
Segun Cuido el Agua (2009, p.1) son las aguas residuales
son los fluidos utilizados en las actividades diarias de las
viviendas de una poblacion, aguas domésticas también las
aguas producidas por los centros comerciales e industriales

y de servicios publicos.

1.3.2.2. Agua Pluvial
Segun Cuido el Agua (2009, p.1) son las aguas pluviales son
producidas por las precipitaciones (lluvias), producto de la
evaporacion de las aguas superficiales (rios y mar), las

cuales escurren por la superficie del terreno o suelo.

. Red de Alcantarillado

Segun el SENA (2009, p. 1) nos dice que las redes de
alcantarillado son el conjunto de tuberias y estructuras, las cuales
transportan las aguas servidas y aguas pluviales desde el lugar en

el que se genera hasta el lugar de tratamiento o cause, de los
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cuales

existen los alcantarillados convencionales y no

convencionales.

1.3.3.1. Red de alcantarillado

1.3.3.1.1.

1.3.3.1.2.

1.3.3.1.3.

Camara de inspeccién domiciliaria

Segun Samhan (2013, p. 5) nos dice que son camaras de
acceso a las redes de alcantarillado, sirven para controlar
el estado de las tuberias e efectuar labores de

mantenimiento y limpieza cuando estén taponeados.

Red de atarjeas

Segun Citalan (2014, p. 1) son tuberias de minimo
didmetro, los cuales se instalan a lo largo de los ejes de las
calles y reciben las aportaciones de las descargas
domiciliarias.

También nos dice en Alcantarillado Sanitario, del Manual
de agua potable y saneamiento, (2010, p. 2) son tuberias
gue recolectan y transportan la acumulacion de las
descargas de las aguas residuales (domésticas,
comerciales e industriales) hacia las tuberias colectoras,

inspectoras e emisoras.

Colector

Segun Citalan (2014, p. 1) es la tuberia que se localizan
entre los ejes debajo de las calles, es la encargada de
recolectar las aportaciones de las descargas domiciliarias,
atarjeas y subcolectores para transportarlas al final de la
zona urbana.

También nos dice en Alcantarillado Sanitario, del Manual
de agua potable y saneamiento, (2010, p. 6), que son las
tuberias que recolectan las aguas residuales (domesticas.

Comerciales e industriales) de las atarjeas, las cuales
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1.3.3.1.4.

1.3.3.1.5.

pueden terminar en una tuberia interceptora, emisora o en

una planta de tratamiento.

Interceptor

Segun Martinez (2015, p. 5) son los conductos o las
tuberias que captan las aportaciones de las aguas
residuales o servidas de dos a mas colectores, las cuales
se vierten en una red emisora o en un PTAR (Planta de

tratamiento de aguas residuales).

Emisor

Segun Citalan (2014, p. 4) nos dice que es la tuberia
comprendida al final de la zona urbana en una ciudad. El
emisor es la tuberia que recibe las aportaciones de las
aguas residuales proveniente de las tuberias colectoras,
por lo cual su funcion es transportar la totalidad de las
aguas captadas por la red de alcantarillado.

También nos dice en Alcantarillado Sanitario, del Manual
de agua potable y saneamiento, (2010, p. 6) es la tuberia
gue recibe las aguas residuales de una o varias tuberias
colectoras e interceptoras, y es la encargada de transportar
las aguas residuales (domesticas, comerciales e

industriales) a una planta de tratamiento.

En los cuales existen dos tipos de emisores entre ellos

tenemos los emisores a gravedad y emisores a presion.

Emisor por gravedad:

Segun SIAPA, Cap.3, Alcantarillado Sanitario (2014, p. 4)
nos dice que los emisores a gravedad trabajan
generalmente por tuberias o canales las cuales conducen

las aguas servidas, o también trabajan por estructuras
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1.3.3.1.6.

disefladas debido a las caracteristicas del proyecto,
conforme lo ameriten.

También nos dice en Alcantarillado Sanitario, del Manual
de agua potable y saneamiento, (2010, p. 6) que las aguas
residuales (domesticas, comerciales e industriales) de las
tuberias emisoras que funcionan por gravedad,
generalmente se conducen por tuberias o canales, o bien
por estructuras disefiadas especialmente cuando las
condiciones de proyecto (gasto, profundidad, etc.) lo

ameritan.

Emisores a presion:

Segun SIAPA, Cap.3, Alcantarillado Sanitario (2014, p. 4)
nos dice que los emisores a presion se utilizan cuando la
topografia permite que la seccion de tuberia emisora este
llena en su totalidad o en parte, por lo cual la localizacion
de la planta de tratamiento puede tener un tramo de emisor
a bombeo.

Segun el Manual de agua potable y saneamiento,
Alcantarillado Sanitario (2010, p. 6) nos dice que cuando la
topografia no permite que el emisor no funcione por
gravedad, en parte o en su totalidad, sera necesario utilizar
un emisor a presion; también la localizacion de la planta de
tratamiento o del sitio de vertido puede obligar a tener un

tramo de emisor a bombeo.

Buzones

Segun Citalan (2014, p. 8) nos dice que los buzones son
estructuras verticales construidas de concreto simple o
concreto armado, los cuales son ubicados en los cambios
de alineacion horizontal o vertical, en las intersecciones de
dos o mas alcantarillas. Los buzones son amplios para que

puedan ingresar personas las cuales puedan realizar
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trabajos de mantenimientos, los cuales deben tener una
tapa, también deben de contar en la parte inferior una
media cafla, para encauzar el caudal de las aguas
residuales.

Segun Citalan (2014, p. 8) nos dice que los buzones son
estructuras verticales construidas de concreto simple o
concreto armado, los cuales son ubicados en las
intersecciones de dos 0 mas alcantarillas. Los buzones son
amplios para que puedan ingresar personas las cuales
puedan realizar trabajos de mantenimientos, los cuales
deben tener una tapa, también deben de contar con una
media cafla, para encauzar el caudal de las aguas
residuales.

Segun la Norma 0OS-070 la profundidad minima de los
buzones debe de ser de 1.20 metros debido a las cargas
de alto transito por la presion que ejercen sobre el terreno,
los buzones mayores de 3 metros deben de ser de

concreto armado.

1.3.4. Disposiciones para una red de alcantarillado
Los aspectos relevantes para el disefio de una red de alcantarillado

son los siguientes:

1.3.4.1. Topografia
Segun el Diccionario Enciclopédico Universal, Espafia (2003, p.
985) es el arte de detallar y delinear detalladamente la
superficie de una superficie. Es una técnica que se encarga de
describir detalladamente la superficie de un determinado
terreno o lugar, describiendo sus caracteristicas naturales e
artificiales.
Segun Alcaide (2011, p. 1) nos dice que el levantamiento
topografico es realizar una topografia de un determinado lugar,

es describir un terreno. Con el levantamiento topografico, el
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1.3.4.2.

1.3.4.8.

1.3.4.4.

1.3.4.5.

topografo realiza un reconocimiento de una superficie,
incluyendo sus caracteristicas naturales e artificiales, con los

cuales se puede trazar mapas y planos.

Pendiente

Segun GEOGRA (2012, p. 1) nos dice que es el grado de
inclinacion de un terreno, el cual varia debido a su mismo
grado de inclinacion, a mas grado de inclinacion mayor el valor
de la pendiente. La pendiente es la tangente del terreno o

superficie.

Pendiente minima

Segun Recolecta Ambiental (2013, p. 1) nos dice que es el
valor minimo que opta una determinada pendiente utilizando la
tensiodn tractiva como criterio para garantizar la autolimpieza del
conducto de la red de alcantarillado.

Segun la OS-070, nos dice que la pendiente minima debe ser:

So min = 0.0055 @; 947

Donde;
Sormir = Pendient2 minimz (m/m)
0 = CAaugal iniclal (| is)

Tension Tractiva

Segun Recolecta Ambiental (2013, p. 1) nos dice que es el
esfuerzo tangencial el cual esta asociado al escurrimiento por
gravedad en la tuberia de la red de alcantarillado, el cual es

ejercido por el material depositado.

Diametro

Segun el Diccionario Enciclopédico, Espafia (1987, p. 253) nos
dice que el diametro es una linea recta que pasa por el centro
de una circunferencia y une dos puntos opuestos. Esta

circunferencia puede tener una superficie esférica o una curva
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cerrada. Todo diametro divide el objeto en dos semicirculos

perfectos.
DIAMETRO NOMINAL DE LA DISTANCIA MAXIMA
TUBERIA (mm) (m)
100-150 60
200 80
250-300 100
Didmetros mayores 150

Tabla N° 01: Distancia maxima, segun NTP-OS.070

1.3.4.5.1. Diametro Minimo

Segun la Comision Nacional del Agua (2009, p. 70) nos
dice que en la conservacion y operacion de las redes de
alcantarillado a través de los afios se demuestra que, para
evitar obstrucciones, para lo cual el diametro minimo de las
tuberias es 20cm (8in), y en casos especiales previamente
justificados podra emplearse como diametro minimo de
15cm (6in).

1.3.4.5.2. Tirante Hidraulico

Segun Morales (2004, p. 15) nos dice que el tirante
hidraulico es la altura del flujo, que abarca una seccién
parcial del canal o tuberia.

Segun la Norma OS. 070 (2011, p.) nos dice que la altura
de la lamina de agua debe ser siempre -calculada
admitiendo un régimen de flujo uniforme y permanente,
siendo el valor méaximo para el caudal final (Qf), igual o

inferior al 75% del diametro del colector.
1.3.4.6. Velocidad de Autolimpieza

Segun la Comision Nacional del Agua (2009, p. 68) nos dice

que la velocidad minima del flujo requerido que arrastra los
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materiales sélidos por los conductos evitando su sedimentacion
y post obstruccion.

Para determinar las velocidades presentadas en la red de
alcantarillado se hallaran mediante la formula de Manning:

1 2, L/
r=—XRh/3x5§/2
Il

Donde:

n = Rugosidad del material
Rh = Radio Hidraulico (m)
S = Pendiente (m/m)

1.3.4.6.1. Velocidad minima

Segun la Comision Nacional del Agua (2009, p. 68) dice
que se considera como velocidad minima a aquella
velocidad que no permite el depdsito de materiales solidos
gue provoquen obstrucciones, la velocidad minima
permisible es de 0.3 m/s, el gasto minimo seria de 1 It/s, y
para gasto maximo a tuberia llena de 0.6 m/s calculado.

Segun DURADREN Saneamiento Ecologico — Linea de
Alcantarilado — Criterios de Disefio para Redes de
Alcantarillado Empleando Tuberia PVC, las velocidades

minimas y maximas son las siguientes:

MATERIAL DEL TUBO VELOCIDAD PERMISIBLE
MINIMA (m/s) | MAXIMA (m/s)
Concreto hasta 45 cm 0.3 3.0
Concreto mayor de 45 cm 0.3 35
Asbesto Cemento 0.3 5.0
PVC 0.3 5.0
Polietileno 0.3 5.0

Tabla N° 02: Distancia maxima, segun DURADREN

1.3.4.6.2. Velocidad maxima
Segun la Comision Nacional del Agua (2009, p. 68) nos

dice que la maxima velocidad de disefio, la cual evita la
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erosion de las tuberias e estructuras de drenaje y para su

revision se utiliza el gasto maximo extraordinario calculado.

1.3.4.7. Caudal
Segun Estupifian (2014, p. 12) nos dice que es la magnitud de
flujo que circula a través de un canal, tuberia, rio, tuberia, etc.;
en una unidad de tiempo, conocida también como un flujo
volumétrico que ocupa un area dada en la unidad de tiempo.
De acuerdo a Manning se determina el caudal con la siguiente

féormula:
1 2 1
Q=AXx—-xRh'3xS5"2
n

Donde:

A = es el Area de flujo (m?)
N = Rugosidad del material
Rh = Radio Hidraulico (m)
S = Pendiente (m/m)

1.3.4.7.1. Caudal de contribucién al alcantarillado
Segun la 0S-070, Redes de Aguas Residuales (2009, p. 3)
nos dice que la contribucion para la red de alcantarillado
debe ser calculado con el coeficiente de retorno del 80%
del caudal de agua potable consumida por la poblacion.

1.3.4.7.2. Caudal de disefio
Segun la 0S-070, Redes de Aguas Residuales (2009, p. 3)
nos dice que se determina para el inicio y final del periodo
de disefio del sistema de alcantarillado, se calcula con el

caudal maximo horario.
1.3.4.7.3. Rugosidad

Segun la 0S-070, Redes de Aguas Residuales (2009, p. 3)

nos dice que se determina para el inicio y final del periodo
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1.3.4.8.

1.3.4.9.

de disefio del sistema de alcantarillado, se calcula con el

caudal maximo horario.

Tension Tractiva

Segun Recolecta Ambiental (2013, p. 1), nos dice que es el
esfuerzo tangencial el cual esta asociado al escurrimiento por
gravedad en la tuberia de la red de alcantarillado, el cual es
ejercido por el material o tipo de flujo a evacuar o transportar.
Para determinar la tension tractiva se aplica la siguiente

féormula:
To=WXRrXS

Donde:

To = Tension tractiva

w = Peso Especifico del flujo (kg/m?3)
Rn = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente (m/m)

Hidraulica

Segun Hidraulica (2014, p. 1) nos dice que es la rama de la
fisica, la cual aporta informacion acerca del comportamiento
que sufren los liquidos cuando estan en reposo, movimiento o
sean sometidos a alguna fuerza capaz de crear modificaciones
en ellos. Todos los liquidos poseen caracteristicas particulares
para cada uno, también su funcibn es examinar las
propiedades mecanicas que tienen y su transformacion en el

tiempo cuando son sometidos a una fuerza.
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1.4.Formulacion del problema
¢,Cual es el resultado del funcionamiento de la red de alcantarillado en el

asentamiento humano San Miguel del distrito de Santa?

1.5. Justificacion del estudio

En 2012, se ejecuta la obra de red de alcantarillado en el Asentamiento
Humano San Miguel del Distrito de Santa, el cual en la actualidad tiene 6
afios de funcionamiento.

El asentamiento humano tiene un terreno llano y de baja pendiente, la cual
puede ser uno de los motivos por las cuales puedan existir problemas en
el mal funcionamiento de las redes de alcantarillado, en la zona viene
funcionando una fabrica de conserva de pescado, la cual arroja parte de
sus desperdicios a la red de alcantarillado lo cual puede estar provocando
un déficit en su funcionamiento, y también por dicha zona pasan vehiculos
de inmensa masa las cuales también pueden perjudicar la red de
alcantarillado, el arrojo de materias organicas e inorganicas por los ductos
y conexiones domésticas, lavaderos, sumideros, etc.; son un mal uso de
los servicios basicos los cuales con el tiempo generan ciertos tipos de
problemas en la red de alcantarillado como las que estan ocurriendo en la
actualidad.

Consecuentemente, se realizara la evaluacién en el funcionamiento de la
red de alcantarilado en el Asentamiento Humano San Miguel,
principalmente en los tramos donde han ocurrido problemas de rebose de
aguas residuales, la metodologia empleada sera de gran utilidad para la
empresa gque presta los servicios de alcantarillado y gobierno local, para
evaluar las redes de alcantarillado; ademas de brindar lo necesario para

un buen funcionamiento de las redes de alcantarillados existentes.

1.6.Hipotesis
No cuenta con hipotesis.
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1.7.ODbjetivos
1.7.1. Objetivo General

- Evaluar el funcionamiento de la red de alcantarillado existente en el

asentamiento humano San Miguel del distrito de Santa.
1.7.2. Objetivos Especificos

- Elaborar el diagnoéstico de la red de alcantarillado del asentamiento
humano San Miguel.
- Proponer alternativas para el mejoramiento del funcionamiento de la

red de alcantarillado.

Il. METODO

2.1 Disefio de investigacion

El tipo de disefio de investigacion sera No Experimental y a su vez de tipo
Descriptivo, porque se tomaran los datos tal y como se encuentran en la

realidad, sin alterar los datos ni resultados.

—> @ | — ‘

M = Muestra = La red de alcantarillado del AA. HH. San Miguel.

Donde:

Xi = Variable = Funcionamiento de la red de alcantarillado.

Oi = Resultados.
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2.2. Variables e Operacionalizacion

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

de agua potable. Esto genera importantes problemas sanitarios.
(Aguilera, Disefio de Acueductos y Alcantarillado, 2009, p.1).

utiizando una Ficha Técnica, Guia de
Observacion.

Variable Definicién conceptual Definicién Operacional Dimensiones| Indicadores | Escala de
Medicion
- Se realizo6 el levantamiento topogréfico
Se denomina alcantarillado o red de alcantarillado, al sistema de f'e :f‘ “l?g %e glcanta_r]llladolemstente con
estructuras y tuberias usadas para el transporte de aguas | & 'nalidad de verificar las cotas en
. . . o ) buzones y asi poder determinar las
residuales o servidas (alcantarillado sanitario), o aguas de lluvia, pendientes de terreno y de la red de Buzén Profundidad | Nominal
(alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el alcantarillado.
sitio en que se vierten a cauce o se tratan. -
- Se verifico el estado de los buzones
i ) ] ] ) ] determinando sus niveles de
Todavia existen en funcionamiento redes de alcantarillado mixto, sedimentacion y tirantes de aguas
es decir, que juntan las aguas negras y las aguas de lluvia residuales.
(sistemas unitarios). Este tipo de alcantarillado es necesario en - . .
Funcionamiento : q luviosidad | - Se verifico los d|am<_etros de_las tuberias
o zonas secasy con épocas de escasa pluviosida ,_puesto que los de la red de alcantarillado existente. Diametro
elaredde | sistemas de pluviales no usados, pueden convertirse en un foco - _ . Colector | Pendiente | Nominal
alcantarillado | e infecciones. Cierto que existe la posibilidad de poner en las | -~ S€ Verifico y determino las velocidades, Velocidad
. los caudales que circulan por la red de Al ient
cabeceras de los ramales arcas de descarga, que, cada cierto alcantarillado existente Ineamiento
tiempo, descargan una cierta cantidad de agua para limpiar los B . .
conductos, pero es un gasto que muchas zonas no se pueden | - S€ Verifico los alineamientos de la
i ) . tuberia utilizando el método de la linterna
permitir precisamente por falta de agua y por ser necesario en los tramos de tuberia de la red de
hacerlo en las estaciones secas. alcantarillado.
- Se verificaron posteriormente en los Diametro
La red de alcantarillado se considera un servicio basico, sin Pos } . Emisor Pendiente | Nominal
. ) tramos de tuberias; las tensiones )
embargo, la cobertura de estas redes en las ciudades de paises | ractivas, pendientes minimas Velocidad
en desarrollo es infima en relacién con la cobertura de las redes ] Alineamiento
Todos estos datos se recogeran
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2.2 Poblaciéon y Muestra
2.3.1. Poblacién y Muestra
Red de Alcantarillado del AA. HH. San Miguel
N° de Buzones = 22

N° de Tramos de tuberias = 21

2.3 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y
Confiabilidad
Las técnicas e instrumentos, que se utilizaran en el presente trabajo de

investigacion, serén las siguientes:

2.3.1. Técnicas
Se utilizé el método de observacion directa, se aplicé las guias de
observacion, las fichas técnicas y las formulas correspondientes
para la obtencion de la informacion requerida y asi mismo poder
determinar y diagnosticar, porque existen los problemas en el

funcionamiento de la red de alcantarillado.

2.3.2. Instrumento de Recolecciéon de Datos
Se utiliz6 como instrumentos de recoleccion de datos:
Guia de Observacion para los Buzones
Ficha Técnica para las Tuberias
Protocolos

2.3.3. Validacion y Confiabilidad del Instrumento

La validacion y confiabilidad de los instrumentos se realizd por tres
expertos:

03 Especialistas del tema de investigacion.

2.4 Métodos de Analisis de Datos
2.4.1. Andlisis Descriptivo
Se realizo la visita de campo al asentamiento humano San Miguel

del Distrito de Santa, se realiz6 el levantamiento topografico, y
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mediante el uso de la guia de observacion se realizé la inspeccién
de buzones, determinando los niveles de sedimentacion, cantidad de
raices, piedras y otros materiales, posteriormente con la ficha
técnica se realiz6 y determino las pendientes, diametros de tuberia,
alineamientos, velocidades, caudales y tension tractiva. Con los
datos recolectados se determiné los problemas en el funcionamiento
de la red de alcantarillado, planteando posteriormente una propuesta
de mejora para los problemas presentados en la red de

alcantarillado existente.

2.5 Aspectos Eticos
2.5.1. Responsabilidad Social
Esta investigacion verifico el funcionamiento de la red de
alcantarillado en el Asentamiento Humano San Miguel, porque se
evaluo, diagnostico y dara las recomendaciones e alternativas de
solucion a cada problema presentado en la red de alcantarillado

existente.

2.5.2. Respeto a la Propiedad Intelectual
Se respet6 el derecho del autor citando cada informacion necesaria

para la elaboracion del proyecto de investigacion.

2.5.3. Honestidad
Se elaboré el proyecto de investigacion para trabajar con total
transparencia, porque los resultados obtenidos seran presentados al
final de la investigacion con total transparencia y veracidad a las

entidades correspondientes para su total verificacion e ejecucion.
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[Il. RESULTADOS
Se utilizé la guia de observacion para evaluar y determinar los niveles de
sedimentacion, verificar los materiales y tipo de desechos que pueden existir en

la red de alcantarillado.

3.1. EVALUAR EL FUNCIONAMIENTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
DEL ASENTAMIENTO HUMANO SAN MIGUEL

En la Grafica N° 01: Se veran los niveles de sedimentacion recogidos y
determinados mediante la inspeccion de campo realizada en la red de
alcantarillado existente en el asentamiento humano San Miguel, teniendo la

escala de medicion en centimetros (cm), son las siguientes:

NIVELES DE SEDIMENTACION

Poco (Ocm — 5cm)

Mucho: (5.01cm — 15cm)

Demasiado: (mas de 15.01cm)

Después de haber evaluado y determinado los niveles de sedimentacion se
realiz6 un gréfico de cuadro de barras, para determinar los niveles de
sedimentacion en los buzones de la red de alcantarillado del asentamiento

humano San Miguel del Distrito de Santa.

SEDIMENTACION EN LOS BUZONES

foud L
LA =

Y]
o

CENTIMETROS (cm)
8 W

L

«,.;yltl'll;.:ly;.:_lqll'll‘kll

Bz, Bz. Bz Bz Bz. Bz. Bz. Bz. Bz Bz Br. Bz, Br. Bi. Bz Bz. Bz Bz, Bz. Bz Hi. B
i 2 3 4 5 6 7 8 o 10 i1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

N* DE BUZONES

¥

Grafica N° 01 — Elaboracién Propia
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En la Grafica N° 01: Se observa mayores niveles de sedimentacién en los
buzones que interceptan aguas residuales de diferentes direcciones como es el
caso del Bz. 7 y Bz. 10, también es debido a la poca pendiente que existe entre
los tramos de tuberia del Bz. 13 al Bz. 10 y en todo el tramo desde el Bz. 15 al
Bz. 22, de los cuales los tres ultimos buzones se encuentran colapsados,
debido a que esta red empalma en la red de alcantarillado principal del Distrito
de Santa el mismo que se encuentra colapsado debido a su baja pendiente que

tiene.

En la Grafica N° 02: Veremos la cantidad de raices encontradas en los
buzones, teniendo la escala de medicion en cantidades (unidades), son las
siguientes:

Cantidad de Raices

Poco : 1-2)

Mucho: (3-5)

Demasiado: (mas de 5)

RAICES EN LOS BUZONES

UNIDAD DE RAICES

o 0 o ¢ 0 OO O OO OO ODOWDOUDOOUDODO

Bz. Bz. Bz, Bz. Bz. Bz. Bz. Bz. Bz. Bz, Bz. Bz. Bz. Bz, Bz. Bz. BZ. Bz. Bz. Bz. Bz. Bz.
1 2 3 4 5 &6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

N* DE BUZOMES

Grafica N° 02: Elaboracion Propia

En la Grafica N° 02: Se observa una mayor cantidad de raices en el Bz. 20 de
los buzones inspeccionados, el mismo que se encuentra colapsado debido a la
abundancia de raices, producto de un arbol que se encuentra cerca al buzén el

cual tiene raices profundas.
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En la Grafica N° 03: Veremos la cantidad de piedras halladas en los buzones,

teniendo la escala de medicion en kilogramos (kg), son las siguientes:

CANTIDAD DE PIEDRAS

Poco : (Okg — 0.500kg)
Mucho: (0.501kg — 2.000kg)
Demasiado: (mas de 2.001kg)

PIEDRAS (kg)

KILOGRAMOS (kg)
O et et Pl P LW L e

Bz. Bz. Bz Bi. B:z. Bz. Bz. Bz. Bz. Bz, Bz. Bz. Bz. Br. B:. Bz. Br. Bz Bi. Bz. Bz. Bz
1 2 3 4 § & T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

N* DE BUZOMES
Grafica N° 03: Elaboracion Propia
En la Grafica N° 03: Se observé un alto nivel de piedras en el Bz. 19 de la red
de alcantarillado en comparacion de los buzones inspeccionados, el objeto
encontrado en el Buzén 19 fue un ladrillo de construccion en perfecto estado
(completo) el cual estaba interceptado entre la base del buzon obstruyendo el

paso de las aguas residuales.

En la Grafica N° 04:

Veremos la cantidad de otros tipos de materiales (metales, vidrios, etc.) en los
buzones, teniendo como escala de medicidbn en kilogramos (kg), son las
siguientes:

Otros Materiales (metales, vidrios, etc.)

Poco : (Okg — 0.500kg)

Mucho: (0.501kg — 2.000kg)

Demasiado: (mas de 2.001kg)
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METALES, VIDRIOS, ETC. (kg)

KILOGRAMOS (KG)
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1 2 3 4 5 & ¥ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

N* DE BUZONES

Grafica N° 04: Elaboracién Propia
En la Grafica N° 04: Se observé un alto nivel de metales en el Bz. 19 de la red
de alcantarillado en comparacion de los buzones inspeccionados, el objeto
encontrado en el Buzon 19 fue una varilla de %2” de 4.5 metros de longitud, el
mismo que recibe aportaciones de aguas servidas de otra red de alcantarillado,
del cual se deduce que el objeto encontrado (varilla de acero de construccion)
fue utilizada para desatorar el tramo de tuberia de la otra red de alcantarillado y

gue fue dejada posteriormente.

35



Segun la Ficha Tecnica se pudo evaluar:
Mediante el levantamiento topografico se pudo determinar las cotas superiores

de los niveles de tapa de buzones.

COTAS SUPERIORES - TAPAS DE BUZONES

COTAS SUPERIORES - BUZONES DE LA CALLE VIRGEN DE LA
PUERTA

102.000 101,180

100.435

W i 97.780
E‘ 98.000
= 97.000

96000

Bz. 1 Bz. 2 Bz. 3 Bz. 4 Bz. 5 Bz. 6 Bz. 7 Bz. 10
N® DE BUZONES

Grafica N° 05: Elaboracién Propia
En la Grafica N° 05: Se puede apreciar las cotas superiores de los Buzones de
la red de alcantarillado de la Calle Virgen de la Puerta del Asentamiento

Humano San Miguel del Distrito de Santa.

COTAS SUPERIORES - BUZONES DEL PASAJE LOS OLIVOS

95.000 98.610
: 97.868 97.848 a7.780
c .
“ S8.000 - ° —
g 97.500
97.000
Bz. 14 Bz. 13 Bz. 10 Bz. 11 Bz. 12

N® DE BUZONMES

Grafica N° 06: Elaboracién Propia

En la Grafica N° 06: Se puede apreciar las cotas superiores de los Buzones de
la red de alcantarillado del Pasaje Los Olivos del Asentamiento Humano San

Miguel del Distrito de Santa.
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COTAS SUPERIORES - BUZONES DEL PASAIE LOS JARDINES

93.500 98.920
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58.000 07455
97.500 97.085
o7 800 96.718
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N® DE BUZONES

Grafica N° 07: Elaboracién Propia
En la Grafica N° 07: Se puede apreciar las cotas superiores de los buzones de
la red de alcantarillado del Pasaje Los Jardines del Asentamiento Humano San
Miguel del Distrito de Santa Hasta el buzon de empalme con la red de

alcantarillado principal del Distrito de Santa.

Despues de haberse realizado el levantamiento topografico de los niveles
superioes de buzones se realizo la medicion de profundidades de los niveles de

fondo de buzones para determinar las cotas inferirores.

COTAS INFERIORES - FONDOS DE BUZONES

COTAS INFERIORES - BUZONES DE LA CALLE VIRGEN DE LA

PUERTA

101000 100180

100.000 &
99.000
98.000
97.000
96.000
95.000
94.000

98.170 97 GRS e
' 96,410  96.560

(m. 5. n. m.)

Bz 1 Bz. 2 Bz. 3 Bz. 4 Bz. 5 Bz. & Bz. 7 Bz. 10
N® DE BUZONES
Grafica N° 08: Elaboracidn Propia

En la Grafica N° 08: Se puede apreciar las cotas inferiores de los Buzones de

la red de alcantarillado de la Calle Virgen de la Puerta del Asentamiento
Humano San Miguel del Distrito de Santa.
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COTAS INFERIORES - BUZONES DEL PASAJE LOS OLIVOS
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N® DE BUZONES

Grafica N° 09: Elaboracidn Propia

En la Grafica N° 09: Se puede apreciar las cotas inferiores de los Buzones de
la red de alcantarillado del Pasaje Los Olivos del Asentamiento Humano San
Miguel del Distrito de Santa.

COTAS INFERIORES - BUZONES DEL PASAJE LOS JARDINES

98.000 97.740
97.500 97.180

97.000
96.500
96.000
95.500
95.000
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94,000
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Bz, 20 Bz. 19 Bz. 18 Bz. 17 Bz, 16 Bz. 15 Bz. 7 Bz, 8 Bz. 9
N® DE BUZOMNES

Grafica N° 10: Elaboracién Propia

En la Grafica N° 10: Se puede apreciar las cotas inferiores de los buzones de la
red de alcantarillado del Pasaje Los Jardines del Asentamiento Humano San
Miguel del Distrito de Santa Hasta el buzén de empalme con la red de

alcantarillado principal del Distrito de Santa.
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PROFUNDIDADES DE BUZONES
Se determiné las profundidades de los buzones mediante la medicion directa
con una wincha directamente en los buzones y en los buzones colapsados se

midié utilizando una varilla de acero.

PROFUNDIDAD
N° DE BUZON | HASTA FONDO DE Bﬁ’;gf\lD(rEn) PRTOOF;’ANL[::;\D
BUZON (m)
Bz 1 1.000 0.2 1.200
Bz. 2 1.010 0.2 1.210
Bz. 3 1.000 0.2 1.200
Bz. 4 1.040 0.2 1.240
Bz. 5 1.090 0.2 1.290
Bz. 6 1.260 0.2 1.460
Bz. 7 1.790 0.2 1.990
Bz. 8 1.400 0.2 1.600
Bz. 9 1.180 0.2 1.380
Bz. 10 1.220 0.2 1.420
Bz. 11 1.110 0.2 1.310
Bz. 12 1.030 0.2 1.230
Bz. 13 1.125 0.2 1.325
Bz. 14 1.020 0.2 1.220
Bz. 15 1.840 0.2 2.040
Bz. 16 1.790 0.2 1.990
Bz. 17 1.732 0.2 1.932
Bz. 18 1.640 0.2 1.840
Bz. 19 1.565 0.2 1.765
Bz. 20 1.493 0.2 1.693
Bz. 21 1.060 0.2 1.260
Bz. 22 1.270 0.2 1.470

Tabla N°03: Tabla de elaboracion propia.

En la tabla N°03, podemos apreciar las profundidades de los buzones con lo
que respecta de tapa de buzon hasta el fondo del mismo (media cafa), y
considerdndose como ancho de base 20cm o 0.20m, se determind la
profundidad total del buzén, los mismos que cumplen con los parametros

minimos de altura de buzones.
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PROFUNDIDADES DE BUZONES
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Grafica N° 11: Elaboracién Propia

En la Grafica N° 11: Se puede apreciar que las profundidades de los buzones,

de las cuales las profundidades minimas varian desde 1.20m, que son los

buzones de arranque o mayores pendientes, los buzones que tienen mayores

profundidades a 1.40 metros, es debido a la baja pendiente de tramos que

tienen y al bajo nivel de pendiente del terreno.

LONGITUDES DE TRAMOS DE TUBERIA

Las longitudes o distancias entre buzones y limpieza consecutiva, esta limitada

por el alcance de los equipos de limpieza, de los cuales la separacion maxima

depende de los diametros de tuberia, para lo cual las distancias entre los

buzones deben ser de acuerdo con la tabla N°01:

DIAMETRO NOMINAL DE LA
TUBERIA (mm)

DISTANCIA MAXIMA (m)

100-150 60

200 80
250-300 100
Didmetros mayores 150

Tabla N°01: Distancia Maxima, Fuente NTP-OS.070
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DIAMETRO | LONGITUD CUMPLE

TRAMO TIPO DE DIAMETRO | LONGITUD MINIMO MAXIMA CON LA

TUBERIA NORMA

Pulgadas | DISTANCIA | Pulgadas DISTACIA 05.070
Bz.1 Bz.2 PVC 8" 48.64 8" 80 S
Bz.2 Bz.3 PVC 8" 49.00 8" 80 S
Bz.3 Bz.4 PVC 8" 49.00 8" 80 S
Bz.4 Bz.5 PVC 8" 49.00 8" 80 S|
Bz.5 Bz.6 PVC 8" 46.48 8" 80 S
Bz.6 Bz.7 PVC 8" 44.55 8" 80 S
Bz.8 Bz.7 PVC 8" 46.51 8" 80 S
Bz.9 Bz.8 PVC 8" 43.51 8" 80 S
Bz.10 Bz.7 PVC 8" 51.68 8" 80 S|
Bz.11 Bz.10 PVC 8" 46.73 8" 80 Sl
Bz.12 Bz.11 PVC 8" 46.74 8" 80 S|
Bz.13 Bz.10 PVC 8" 40.33 8" 80 S|
Bz.14 Bz.13 PVC 8" 35.33 8" 80 Sl
Bz.7 Bz.15 PVC 8" 36.00 8" 80 S
Bz.15 Bz.16 PVC 8" 36.00 8" 80 S
Bz.16 Bz.17 PVC 8" 36.11 8" 80 S|
Bz.17 Bz.18 PVC 8" 40.71 8" 80 Sl
Bz.18 Bz.19 PVC 8" 64.09 8" 80 S
Bz.19 Bz.20 PVC 10" 33.37 10" 100 S
Bz.20 Bz.21 PVC 10" 28.35 10" 100 S
Bz.21 Bz.22 PVC 10" 1.00 10" 100 S|

LOWGITUDES | M)

82.1A02. = i 04
B2.2 AZ.] e 000

En la Grafica N° 12: Se puede apreciar los tramos de tuberia con su respectiva

longitud de buzoén de arranque al buzén de llegada, teniendo como diametro de

LONGITUDES DE

G900

B2.3 67,4 e 10,00

BZ.4BL.5

Tabla N°02: Tabla de elaboracion propia.
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Grafica N° 12: Elaboracién Propia
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PENDIENTE
Se determind las pendientes con respecto a los niveles de fondo de buzones:
Para determinar las pendientes minimas en los tramos de tuberias se calculo

con la formula planteada en la NTP — OS.070

Smin = 0.0055Q; %"

CAUDAL INICIAL PENDIENTE PENDIENTE
TRAMO FACTOR (Q) M(I::::;IA (Tanto por 1000)

Bz.1Bz.2 0.0055 1.73 0.00426 4.26
Bz.2 Bz.3 0.0055 1.94 0.00403 4.03
Bz.3 Bz.4 0.0055 1.87 0.00410 4.10
Bz.4 Bz.5 0.0055 2.28 0.00373 3.73
Bz.5 Bz.6 0.0055 1.89 0.00407 4.07
Bz.6 Bz.7 0.0055 2.47 0.00360 3.60
Bz.9 Bz.8 0.0055 1.84 0.00413 4.13
Bz.8 Bz.7 0.0055 2.43 0.00362 3.62
Bz.12 Bz.11 0.0055 1.84 0.00413 4.13
Bz.11 Bz.10 0.0055 2.32 0.00370 3.70
Bz.14 Bz.13 0.0055 1.14 0.00517 5.17
Bz.13 Bz.10 0.0055 2.44 0.00362 3.62
Bz.10 Bz.7 0.0055 3.41 0.00309 3.09
Bz.7 Bz.15 0.0055 4.07 0.00284 2.84
Bz.15 Bz.16 0.0055 4.45 0.00273 2.73
Bz.16 Bz.17 0.0055 5.27 0.00252 2.52
Bz.17 Bz.18 0.0055 6.10 0.00235 2.35
Bz.18 Bz.19 0.0055 7.57 0.00212 2.12
Bz.19 Bz.20 0.0055 TRAMO DE TUBERIA COLAPSADO

Bz.20 Bz.21 0.0055 TRAMO DE TUBERIA COLAPSADO

Bz.21 Bz.22 0.0055 TRAMO DE TUBERIA COLAPSADO

Tabla N°03: Tabla de elaboracion propia.

Comparando las pendientes de los tramos de la red de alcantarillado existente
del asentamiento humano San Miguel del Distrito de Santa con las pendientes

minimas segun la formula antes mencionada:

RED DE ALCANTARILLADO NORMA 0S.070
CUMPLE CON LA
TRAMO NORMA (0S.070)
PENDIENTE (Tanto por 1000) | PENDIENTE MINIMA (Smin)
Bz.1Bz.2 15.52 4.26 S|
Bz.2 Bz.3 14.29 4.03 S|
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Bz.3 Bz.4 11.33 4.10 S|
Bz.4 Bz.5 9.90 3.73 S|
Bz.5 Bz.6 10.65 4.07 S|
Bz.6 Bz.7 17.51 3.60 S|
Bz.9 Bz.8 12.87 4.13 S|
Bz.8 Bz.7 16.56 3.62 S|
Bz.12 Bz.11 17.68 4.13 S|
Bz.11 Bz.10 17.68 3.70 S|
Bz.14 Bz.13 3.54 5.17 NO
Bz.13 Bz.10 4.04 3.62 S|
Bz.10 Bz.7 2.90 3.09 NO
Bz.7 Bz.15 4.30 2.84 S|
Bz.15 Bz.16 3.89 2.73 S|
Bz.16 Bz.17 3.66 2.52 S|
Bz.17 Bz.18 4.13 2.35 S|
Bz.18 Bz.19 4.60 2.12 S|
Bz.19 Bz.20 8.84 TRAMO COLAPSADO

Bz.20 Bz.21 5.29 TRAMO COLAPSADO

Bz.21 Bz.22 5.00 TRAMO COLAPSADO

Tabla N°04: Tabla de elaboracion propia.

PENDIENTE EN TRAMO DE BUZONES
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Grafica N° 13: Elaboracién Propia

En la Grafica N° 13: Se puede apreciar las pendientes en los tramos de tuberia,
de los cuales los tramos del Bz. 14-13 y Bz. 10-7 que presentan una pendiente
por debajo de la minima requerida, los tramos de mayor al 9.90 tanto por 1000,
son los que presentan mayor desnivel y los tramos de tuberias que tiene menor
al 8.84 por 1000, son los tramos de tuberias que tiene bajos niveles de desnivel

debido a la topografia del terreno.
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VELOCIDADES

Para poder determinar las velocidades en la red de alcantarillado se tomé en
cuenta los parametros establecidos en la férmula de manning, teniendo en
cuenta la rugosidad, el radio hidraulico y la pendiente.

Formula de Manning:

1 2, 1r
r=—M RR /3572
11

Donde:

v = Velocidad (m/s)

n = Rugosidad

Rn = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente (m/m)

Para determinar la rugosidad en la red de alcantarillado existente en el
asentamiento humano San Miguel con un tiempo de funcionamiento de 6 afos,
se considerd un cuadro de Valores de coeficientes de rugosidad determinados
por Hazen — Williams, en tubos de fierro fundido, considerandose estos como

valores para determinar la rugosidad en tuberias de PVC de 8"y 10".

Tabla 3. Valores del coeficiente C segun datos analizados por Hazen -
Williams. Tubos de fierro fundido.

0.15| 0.2 | 0.25 0.4 0.45/0.5| 0.6 |0.75

0.1
ARos 4" | 6" 8”
de uso
00 ** 140 | 140 | 140
0 130 | 130 | 130

5 117 | 118 | 119

6 afios
10 106 | 108 | 109
15 96 | 100 | 102
20 88 | 93 | 94
25 81 | 86 | 89
30 75 | 80 | 83
35 70 | 75 | 78

147 | 16" 18" 20" | 24" | 307

140 | 140 140 140 | 140 | 140
130|130 130 130 | 130 | 130
120| 120 120 120 | 120 | 121

110|111 112 112 | 112 | 113
103 | 104 104 105 | 105 | 106
97 | 98 98 99 | 99 100
91 | 92 92 93 | 93 94
86 | 87 87 88 | 89 90
82 | 83 84 85 | 85 86
40 64 | 71 | 74 78 | 79 80 81 | 81 82

45 60 | 67 71 76 | 76 77 77 | 78 78
Tabla N°05: Niveles de rugosidad en afios de uso. Fuente: fluidos.eia.edu.co

Tomando estos valores se pudo determinar los valores de rugosidad en las

tuberias del alcantarillado existente de PVC de 8” y 10” de 6 afios de uso.
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Tabla 4. Valores del coeficiente C en tubos de PVC, segun los datos
analizados por Hazen — Williams en tubos de fierro fundido.

01 0.15 0.2 0.25 0.35
Afios 4" 6" 8" 12"
de uso
00 ** 150 150 150 150
0 139.285714 | 139.285714 | 139.285714 139.285714
5 125.357143 | 126.428571 1275 128.571429
6 afios 123 124.285714 126.428571
7 120.642857 | 122.142857 | 123.214286 124.285714
8 118.285714 120 121.071429 122.142857
9 115.928571 | 117.857143 | 118.928571 120
10 113.571429 | 115.714286 | 116.785714 117.857143

Tabla N°06: Tabla de elaboracion propia. Fuente: fluidos.eia.edu.co

Se consider6 como valor de disefio la rugosidad de n = 0.011, considerando
gue la Norma Técnica OS.070 nos dice que el valor de rugosidad que se debe

de tomar es de n = 0.013, y con respecto a las especificaciones técnicas de

PAVCO con un valor de rugosidad de n = 0.009, y para mi criterio estoy

tomando como la rugosidad de disefio de red de n = 0.011

Determinando la rugosidad en las tuberias PVC en 6 afos de la red de
alcantarillado existente en el asentamiento humano San Miguel.

En tuberias de PVC de 8" se determind:

Porcentaje del coeficiente C = Coeficiente 6 afios de uso / Coeficiente inicial
% C =125.3571/ 150

% C = 0.8357 =83.57%

Porcentaje de Rugosidad 6 afios = 100 — % C

% Rugosidad 6 afios = 100% — 83.57%

% Rugosidad 6 afios = 16.43%

Se determina la rugosidad total en 6 afios:

Rugosidad total 6 aios = Rugosidad inicial + (Rugosidad inicial X % Rugosidad 6 aios)
Rugosidad total 6 afios = 0.011 + (0.011 x 16.43%)

Rugosidad total 6 afios = 0.011 + 0.0014787
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En tuberias de PVC de 10" se determiné:

Porcentaje del coeficiente C = Coeficiente 6 aflos de uso / Coeficiente inicial
% C =126.4286 / 150

% C =0.8429 = 84.29%

Porcentaje de Rugosidad s afios=1—% C

% Rugosidad 6 afios = 100% — 84.29%

% Rugosidad 6 afios = 15.71%

Se determina la rugosidad total en 6 afios:

Rugosidad total 6 aios = Rugosidad inicial + (Rugosidad inicial X % Rugosidad 6 aios)
Rugosidad total 6 afios = 0.011 + (0.011 x 0.1571)

Rugosidad total 6 afios = 0.011 + 0.001414

Los radios hidraulicos se determinaron con respecto al area de flujo de las
aguas residuales sin contar el area de sedimentacion existente en la tuberia.

Los radios hidraulicos de cada tramo de tuberia se determinaron con el
software de H-Canales:

W Cileulo dd Caudal seccidn cioular

— Datoz:
Tiranbz [v]: | i
Cliametc |d) m
Fiasidad (] .
Pzadicale [S): i

— Resadiardns-

Caadal Q] s welceidae [v] | mis
Mraa hidizliea 0 I:l i Ferimeto mojado |:| m

Fiadic hididuico IF): : m Esaeio ce ague [T |:| m
Merera 4= Trouce [ : I:l Crergiaesaecifiza (L] I:l mrkcddg
Tipc da ljo I:l

Del radio hidraulico total se tomara el % del area de flujo de las aguas

residuales sin contar el area de sedimentacion existente en las tuberias con el
AutoCAD.
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VELOCIDADES EN TRAMOS DE TUBERIA
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Grafica N° 14: Elaboracidén Propia

En la Grafica N° 14: Se puede apreciar las velocidades en los tramos de
tuberia, de los cuales la mayoria no cumple con la velocidad minima de
0.60m/s establecido en la norma OS.070, es debido al caudal que evacuan las
redes de alcantarillado, en el caso del tramo del Bz. 14-13, Bz. 13-10 y del Bz.
10-7, los cuales no superan los 0.40m/s, y es donde se presentaron mayores
problemas de sedimentacion, rebose y atoramientos, y los 5 Ultimos tramos de
tuberia del Bz. 7-15 al Bz. 18-19, sus velocidades es debido a la baja pendiente

y poco caudal.

CAUDALES

Para los caudales se propuso la férmula de Manning:
1 2 1

Q0 =Ax—xRh /s x s5'/2
nn

Q =A mojada X V
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CAUDALES EN TRAMOS DE TUBERIA
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TRAMOS DE TUBERIA

Grafica N° 15: Elaboracién Propia
En la Grafica N° 15: Se puede apreciar los caudales en los tramos de tuberia,
los caudales en los tramos que presentan menores a 3.00 litros/s, es debido a
gue son caudales iniciales, y los que presentan mayores caudales de 3.00
litros/s son caudales acumulados de diferentes direcciones. En el tramo de
tuberia del Bz. 18-19, se genera un aumento porque en el Bz. 18 se recibe
aportaciones de una red colectora de otro asentamiento humano, que esta en

paralelo con la red de alcantarillado del asentamiento humano San Miguel.

TENSION TRACTIVA

Para determinar las fuerzas o tensiones tractivas
To=WXRrXS

Donde:

To = Tension tractiva

w = Peso Especifico del flujo (kg/m3)

Rn = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente (m/m)

Mediante un trabajo de investigacion de tesis en el cual se estudid la
procedencia, cantidad y caracteristicas de los lodos de las aguas residuales, se
determind su peso especifico con un valor de 1250kg/m3, el cual es utilizado

para determinar las tensiones tractivas en mi evaluacion:
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TENSION TRACTIVA EN TRAMOS DE TUBERIA
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TRAMO DE TUBERIAS

Grafica N° 16: Elaboracidn Propia
En la Grafica N° 16: se puede observar los niveles de tension tractiva en los
tramos de tuberia, de los cuales los tramos del Bz. 14-13, Bz. 13-10, Bz. 10-7 y
Bz. 15-16, no cumplen con los parametros minimos de tensidn tractiva media
establecidos por la Norma Técnica OS.070 de 1Pa, en los cuales los caudales
y velocidades son menores, y es en esos tramos de tuberias donde se

encuentra mayores niveles de sedimentacion y problemas de atoramientos.

ALINEAMIENTO DE TUBERIAS
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Grafica N° 17: Elaboracién Propia
En la Grafica N° 17: Se pueden apreciar los indices de alineamiento los cuales
presentan en los tramos del Bz. 16 al Bz. 17, el cual tiene un estancamiento de
caudal, que a la vista no esta su caudal en constante movimiento, y de los Bz.

19 al Bz. 22, he considerado mal alineamiento debido al colapso del buzon.

49



MEDIAS CANAS

MEDIA CANA EN BUZOMNES
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Grafica N° 18: Elaboracidn Propia
En la Grafica N° 18: Se pueden apreciar el grado de inclinacion de las medias
cafas, teniendo una pendiente de 20% en los buzones que tiene tramos de
tuberia mayores a 9.90 por mil de pendiente, y 25% en los Buzones que tienen
tramos de tuberia menores a 9.90 por mil de pendiente.

EROSION
No existe erosion porque las velocidades y caudales son minimas, ya que debe

sobrepasar el caudal méximo para que exista erosion.
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PROPUESTA DE RED DE ALCANTARILLADO EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO SAN MIGUEL DEL DISTRITO DE SANTA PARA MEJORAR SU
FUNCIONAMIENTO

La nueva propuesta de la red de alcantarillado para el asentamiento humano
San Miguel del Distrito de Santa, ayudara a mejorar el funcionamiento de la red
de alcantarillado, las pendientes cumpliran con los parametros minimos
establecidos por la norma OS.070, de igual manera las velocidades, caudales y
tension tractiva, los cuales cumpliran con los parametros establecidos por la
Norma OS.070.

PROFUNDIDADES DE BUZONES
Se determiné las nuevas profundidades de los buzones mediante el plano de

red de alcantarillado existente, realizada por el levantamiento topogréfico.

N°DEBUZON | PROFUNDIDAD HASTA FONDO BASE DE PROFUNDIDAD
DE BUZON (m) BUZON (m) TOTAL (m)
Bz. 1 1.000 0.2 1.200
Bz. 2 1.010 0.2 1.210
Bz. 3 1.000 0.2 1.200
Bz. 4 1.040 0.2 1.240
Bz. 5 1.090 0.2 1.290
Bz. 6 1.260 0.2 1.460
Bz. 7 1.790 0.2 1.990
Bz. 8 1.400 0.2 1.600
Bz. 9 1.180 0.2 1.380
Bz. 10 1.020 0.2 1.220
Bz. 11 1.110 0.2 1.310
Bz. 12 1.030 0.2 1.230
Bz. 13 1.308 0.2 1.508
Bz. 14 1.548 0.2 1.748
Bz. 15 1.840 0.2 2.040
Bz. 16 1.805 0.2 2.005
Bz. 17 1.732 0.2 1.932
Bz. 18 1.640 0.2 1.840
Bz. 19 1.565 0.2 1.765
Bz. 20 1.493 0.2 1.693
Bz.21 1.060 0.2 1.260
Bz.22 1.270 0.2 1.470

Tabla N°07: Tabla de elaboracion propia.

En la tabla N°07, podemos apreciar las profundidades de los buzones de la
nueva propuesta de red de alcantarillado, variando las profundidades de los
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buzones 10, 13, 14 y 16, los mismos que se encontraban con mayor nivel de

sedimentacion.
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Grafica N° 19: Elaboracién Propia
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En la Grafica N° 19: Se puede apreciar que las profundidades de los buzones,

de las cuales las profundidades varian desde 1.20m la cual es la profundidad

minima de un buzon, los mismos que son los buzones de arranque 0 mayores

pendientes, los buzones que tienen mayores profundidades a 1.508m, es

debido a la baja pendiente de tramos que tienen y al bajo nivel de pendiente

del terreno.

LONGITUDES DE TRAMOS DE TUBERIA

Las longitudes o distancias entre buzones de la nueva propuesta de red de

alcantarillado, cumplen con las distancias maximas, de acuerdo a la tabla N°01:

DIAMETRO | LONGITUD | CUMPLE CON
TRAMO TIPO DE | DIAMETRO | LONGITUD |\, \imo MAXIMA LA NORMA
TUBERIA
Pulgadas | DISTANCIA | Pulgadas DISTACIA 05.070
Bz.1Bz.2 PVC 8" 48.64 8" 80 s
Bz.2 Bz.3 PVC 8" 49.00 8" 80 S
Bz.3 Bz.4 PVC 8" 49.00 8" 80 s
Bz.4Bz.5 PVC 8" 49.00 8" 80 sl
Bz.5 Bz.6 PVC 8" 46.48 8" 80 sl
Bz.6 Bz.7 PVC 8" 44.55 8" 80 s
Bz.8 Bz.7 PVC 8" 46.51 8" 80 S
Bz.9Bz.8 PVC 8" 43.51 8" 80 s
Bz.10 Bz.7 PVC 8" 51.68 8" 80 sl
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Bz.12 Bz.11 PVC 8" 46.73 8" 80 S|
Bz.11 Bz.10 PVC 8" 46.74 8" 80 S|
Bz.10 Bz.13 PVC 8" 40.33 8" 80 S|
Bz.13 Bz.14 PVC 8" 37.99 8" 80 S|
Bz. 14 Bz. 16 PVC 8" 37.88 8" 80 S|
Bz.7 Bz.15 PVC 8" 36.00 8" 80 S|
Bz.15 Bz.16 PVC 8" 36.00 8" 80 S|
Bz.16 Bz.17 PVC 8" 36.11 8" 80 S|
Bz.17 Bz.18 PVC 8" 40.71 8" 80 S|
Bz.18 Bz.19 PVC 8" 64.09 8" 80 S|
Bz.19 Bz.20 PVC 10" 33.37 10" 100 S|
Bz.20 Bz.21 PVC 10" 28.35 10" 100 S|
Bz.21 Bz.22 PVC 10" 1.00 10" 100 S|

Tabla N°08: Tabla de elaboracion propia.

En la Tabla N°08, se puede apreciar las longitudes de tramos de tuberia del

asentamiento humano san miguel del distrito de Santa.

LONGITUDES DE TRAMOS DE TUBERIA
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TRAMO DE BUZOMNES
Grafica N° 20: Elaboracién Propia
En la Grafica N° 12: Se puede apreciar los tramos de tuberia con su respectiva
longitud de buzoén de arranque al buzén de llegada, teniendo como diametro de

tuberia 200mm o 8” de los tramos de tuberia de los Bz. 1 al Bz. 18, y de
250mm del Bz. 18 al Bz. 22.
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PENDIENTE
Se determind las pendientes minimas en los tramos de tuberias, para poder
verificar si cumplen con las nuevas propuestas de pendientes, la pendiente

minima se calculo con la formula planteada en la NTP — OS.070

Smin = 0.0055Q; %"

TRAMO VALOR DADO CAUDAL INICIAL PENDIENTE MINIMA

(Qi) (So min)
Bz.1 Bz.2 0.0055 1.45 0.00462
Bz.2 Bz.3 0.0055 2.71 0.00344
Bz.3 Bz.4 0.0055 2.03 0.00395
Bz.4 Bz.5 0.0055 2.91 0.00333
Bz.5 Bz.6 0.0055 3.23 0.00317
Bz.6 Bz.7 0.0055 3.23 0.00317
Bz.9 Bz.8 0.0055 2.04 0.00394
Bz.8 Bz.7 0.0055 2.04 0.00393
Bz.12 Bz.11 0.0055 1.25 0.00495
Bz.11 Bz.10 0.0055 2.14 0.00385
Bz.10 Bz.13 0.0055 5.47 0.00247
Bz.13 Bz.14 0.0055 2.55 0.00354
Bz. 14 Bz. 16 0.0055 2.44 0.00362
Bz.10 Bz.7 0.0055 4,38 0.00275
Bz.7 Bz.15 0.0055 6.40 0.00230
Bz.15 Bz.16 0.0055 6.93 0.00221
Bz.16 Bz.17 0.0055 6.33 0.00231
Bz.17 Bz.18 0.0055 7.16 0.00218
Bz.18 Bz.19 0.0055 7.22 0.00217
Bz.19 Bz.20 0.0055 7.88 0.00208
Bz.20 Bz.21 0.0055 8.05 0.00206
Bz.21 Bz.22 0.0055 8.92 0.00197

Tabla N°09: Tabla de elaboracion propia.
En la Tabla N°09, se determiné las pendientes minimas en los tramos de
tuberia.
Comparando la nueva propuesta de pendientes de los tramos de la red de
alcantarillado del asentamiento humano San Miguel del Distrito de Santa con

las pendientes minimas segun la formula antes mencionada:

RED DE

ALCANTARILLADO | VORMA0S.070 | CUMPLE CON
TRAMO LA NORMA
PENDIENTE (Tanto |  PENDIENTE
(05.070)
por 1000) MINIMA (Smin)

Bz.1Bz.2 15.52 4.62 S|

Bz.2 Bz.3 14.29 3.44 S|

Bz.3 Bz.4 11.33 3.95 SI

Bz.4 Bz.5 9.90 3.33 S|

Bz.5 B2.6 10.65 3.17 S|
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Bz.6 Bz.7 17.51 3.17 S|
Bz.9 Bz.8 12.87 3.94 S|
Bz.8 Bz.7 16.56 3.93 S|
Bz.12 Bz.11 11.55 4.95 S|
Bz.11 Bz.10 5.99 3.85 S|
Bz.10 Bz.13 5.45 2.68 S|
Bz.13 Bz.14 5.79 2.47 S|
Bz.14 Bz.16 5.81 2.64 S|
Bz.10 Bz.7 6.77 2.75 S|
Bz.7 Bz.15 4.30 2.30 S|
Bz.15 Bz.16 3.89 2.21 S|
Bz.16 Bz.17 3.66 2.31 S|
Bz.17 Bz.18 4.13 2.18 S|
Bz.18 Bz.19 4.60 2.17 S|
Bz.19 Bz.20 8.84 2.08 S|
Bz.20 Bz.21 5.29 2.06 S|
Bz.21 Bz.22 5.00 1.97 S|

Tabla N°10: Tabla de elaboracion propia.

Se puede apreciar que todos los tramos de tuberia cumplen con los parametros

minimos de pendientes.

PENDIENTE EN TRAMO DE BUZONES
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TRAMO DE BUZONES
Grafica N° 21: Elaboracién Propia
En la Grafica N° 21: Se puede apreciar que las pendientes en los tramos de

tuberia, cumplen con las pendientes minimas calculadas por la férmula

establecida en la Norma OS.070, el mismo que mejorara su funcionamiento.
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VELOCIDADES

Para poder determinar las velocidades en la red de alcantarillado se tomé en
cuenta los parametros establecidos en la férmula de manning, teniendo en
cuenta la rugosidad, el radio hidraulico y la pendiente.

Formula de Manning:

l oy 1-'-
r=—xRh /3x 572
Tt

Donde:

v = Velocidad (m/s)

n = Rugosidad

Rn = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente (m/m)

Los valores de rugosidad se tomaran de la tabla N° 06, con los valores de
rugosidad en 6 afos de funcionamiento.

Se consider6 como valor de disefio la rugosidad n = 0.011 y con respecto a los
6 aflos que tiene esta red de alcantarillado se tomo como rugosidad de n =
0.01248.

VELOCIDADES EN TRAMOS DE TUBERIA
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Grafica N° 22: Elaboracién Propia
En la Grafica N° 22: Se puede apreciar que todos los tramos de tuberia
cumplen con las velocidades minimas establecidas por la norma OS.070, de
esta manera mejorara el funcionamiento de la red de alcantarillado,
disminuyendo la sedimentacién de las tuberias.
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CAUDALES
Para los determinar los caudales se propuso la formula de Manning:

1 -
Q=A K“KRFL‘”E xS/

Q :A mojada X V

TRAMO VELOCIDAD (m/s) Area Mojada (m?/s) | Caudal (Q=l/s)
Bz.1 Bz.2 0.72 0.0024 1.73
Bz.2 Bz.3 0.69 0.0028 1.94
Bz.3 Bz.4 0.62 0.0030 1.87
Bz.4 Bz.5 0.65 0.0035 2.28
Bz.5 Bz.6 0.71 0.0042 2.98
Bz.6 Bz.7 0.75 0.0033 2.47
Bz.9 Bz.8 0.66 0.0028 1.84
Bz.8 Bz.7 0.76 0.0032 2.43
Bz.12 Bz.11 0.62 0.0024 1.49
Bz.11 Bz.10 0.69 0.0038 2.61
Bz.10 Bz.13 0.62 0.0053 3.30
Bz.13 Bz.14 0.69 0.0083 5.74
Bz. 14 Bz. 16 0.64 0.0053 3.41
Bz.10 Bz.7 0.67 0.0078 5.21
Bz.7 Bz.15 0.66 0.0115 7.62
Bz.15 Bz.16 0.64 0.0129 8.26
Bz.16 Bz.17 0.62 0.0103 6.37
Bz.17 Bz.18 0.65 0.0132 8.52
Bz.18 Bz.19 0.61 0.0124 7.57
Bz.19 Bz.20 TRAMO COLAPSADO
Bz.20 Bz.21 TRAMO COLAPSADO
Bz.21 Bz.22 TRAMO COLAPSADO

Tabla N°11: Tabla de elaboracion propia.

En la Tabla N°11, se puede apreciar los caudales determinados en cada tramo

de tuberia.
CAUDALES EN TRAMOS DE TUBERIA
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Grafica N° 23: Elaboracién Propia
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En la Grafica N° 23: Se puede apreciar los caudales en los tramos de tuberia,
los cuales cumplen con los caudales minimos, el cual se establece en la norma
0S.070 de un caudal de 1.5 litros/segundo.

TENSION TRACTIVA

Para determinar las fuerzas o tensiones tractivas
To=WXRrXS

Donde:

To = Tension tractiva

w = Peso Especifico del flujo (kg/m?3)

Rn = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente (m/m)

Mediante un trabajo de investigacion de tesis en el cual se estudid la
procedencia, cantidad y caracteristicas de los lodos de las aguas residuales, se
determind su peso especifico con un valor de 1050kg/m3, el cual es utilizado

para determinar las tensiones tractivas en mi evaluacion:

PESO ESPECIFICO DE
AGUAS RESIDUALES RADIO
TRAMO HIDRAULICO | PENDIENTE | TENSION TRACTIVA
DENSIDAD | GRAVEDAD (m) (m/m) (Pa=kg/m s%)
(kg/m?) (m/s?)

Bz.1Bz.2 1050 9.8 0.0149 0.01552 238

Bz.2 Bz.3 1050 9.8 0.0204 0.01429 2.9

Bz.3 Bz.4 1050 9.8 0.0177 0.01133 2.06

Bz.4 Bz.5 1050 9.8 0.0231 0.00990 2.36

Bz.5 Bz.6 1050 9.8 0.0226 0.01065 2.47

Bz.6 Bz.7 1050 9.8 0.0188 0.01751 3.39

Bz.9 Bz.8 1050 9.8 0.0177 0.01287 234

Bz.8 Bz.7 1050 9.8 0.0154 0.01656 2.62
Bz.12Bz11 | 1050 9.8 0.0149 0.01155 177
Bz.11Bz.10 | 1050 9.8 0.0226 0.00599 1.39
Bz.10Bz.13 | 1050 9.8 0.0288 0.00545 1.62
Bz.13Bz.14 | 1050 9.8 0.0248 0.00579 1.48
Bz.14Bz.16 | 1050 9.8 0.0288 0.00581 1.72
Bz.10 Bz.7 1050 9.8 0.0248 0.00677 1.73
Bz.7 Bz.15 1050 9.8 0.0344 0.00430 1.52
Bz.15B2.16 | 1050 9.8 0.0353 0.00389 1.41
Bz.16Bz17 | 1050 9.8 0.0388 0.00366 1.46
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Bz.17 Bz.18 1050 9.8 0.0342 0.00413 1.45
Bz.18 Bz.19 1050 9.8 0.0310 0.00460 1.47
Bz.19 Bz.20 1050 9.8 0.0303 0.00884 2.75
Bz.20 Bz.21 1050 9.8 0.0344 0.00529 1.87
Bz.21 Bz.22 1050 9.8 0.0353 0.00500 1.81

Tabla N°12: Tabla de elaboracion propia.
En la Tabla N°12, se puede apreciar los valores de tension tractivas

determinadas con los valores antes hallados.

TENSION TRACTIVA EN TRAMOS DE TUBERIA
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Grafica N° 24: Elaboracidn Propia
En la Grafica N° 24: se puede observar los niveles de tension tractiva de los
cuales en los tramos del Bz. 14-13 y Bz. 10-7, no cumplen con los parametros
minimos establecidos de 1Pa, en los cuales se presentaron mayor cantidad de

problemas de atoramientos.
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3.2. DIAGNOSTICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO SAN MIGUEL

Mediante la Guia de Observacion, la Ficha Técnica y los resultados plasmados
en las Graficas de Barras, las cuales sirvieron para poder evaluar la red de
alcantarillado del asentamiento humano San Miguel del Distrito de Santa, se
diagnostica lo siguiente:

3.2.1. Los problemas de sedimentacion existentes en los buzones, es debido a
la baja pendiente que hay en los tramos de buzones, también se debe al poco
caudal de retorno que evacuan las tuberias de la red de alcantarillado, la baja
fuerza o tension tractiva la cual permite la auto limpieza de las tuberias y

buzones.

3.2.2. Las raices encontradas en el Buzén N° 20, se debe al poco estudio de
arboles y raices existentes en las construcciones a realizarse, las cuales
determinan si conllevan a algun problema posteriormente. El arbol Sauce en
este caso productor del problema de enraizamiento del buzén el cual ha
colapsado parte de la red de alcantarillado, y obstruido el flujo de las aguas

residuales.

3.2.3. Las piedras (ladrillo de construccion) y metales (varilla de acero)
encontradas en el Buzon N° 18 y 19 respectivamente, es debido a la
inconciencia de los pobladores, porque las redes de alcantarillado estan
disefiadas para transportar y evacuar las aguas residuales, comerciales e
industriales, los cuales puede traer grandes problemas en la red de
alcantarillado, generando problemas de atoramiento de tuberias y colapso de

buzones.
3.2.4. Las bajas profundidades de los buzones son favorables para los

arranques y donde hay mayores desniveles de terreno, pero no son favorables
en tramos donde existe baja pendiente y desniveles.
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3.2.5. Las pendientes altas son favorables para caudales minimos los cuales
ayudan a arrastrar los sedimentos de una manera favorable, pero los cuales
pueden perjudicar y sedimentar los buzones y tuberias cuando hay un cambio

de pendiente muy elevada, a una pendiente minima.

3.2.6. Las velocidades en su mayoria estan por debajo de la minima
establecida, debido a la pendiente que tienen y al caudal de recoleccion que
transportan las tuberias, el cual aumenta conforme recolecta por tramos y
también los cuales no se pueden determinar en los 3 ultimos buzones ya que

se encuentran colapsados.

3.2.7. Los caudales en su mayoria cumplen con el caudal minimo de retorno
establecido de 1.5 litros por segundo, pero los cuales no ayudan a evacuar los
sedimentos presentados en los buzones y redes de alcantarillado.

3.2.8. Las tensiones tractivas determinadas por debajo del 1Pa se debe a la
baja pendiente de los tramos de tuberia, los cuales conllevan a tener
problemas de la red de alcantarillado.

3.2.9. Los alineamientos en su mayoria son correctos, porque ayudan a evitar
obstrucciones y problemas en las redes de alcantarillado, pero los cuales en

algunas ocasiones han causado problemas de sedimentacion.

3.2.10. Las medias caflas cumplen con los parametros establecidos del 25% de

pendiente en los fondos de buzon.
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3.3. PROPONER ALTERNATIVAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL
FUNCIONAMIENTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

A continuacion, se propondran diferentes tipos de alternativas para mejorar el
funcionamiento de la red de alcantarillado del asentamiento humano San

Miguel del Distrito de Santa, es lo siguiente:

3.3.1. Se propondra un nuevo disefio de red de alcantarillado, con la finalidad

de mejorar la evacuacion de las aguas residuales.

3.3.2. Se facilitara la evaluacion realizada en la red de alcantarillado del
Asentamiento Humano San Miguel a la municipalidad Distrital de Santa para
que pueda tener en cuenta este problema presentado y poder recurrir y

plantear mis alternativas de solucion de una manera inmediata.

3.3.3. Se debe de realizar charlas de concientizacion a los pobladores y
alrededores, para ayudar a prevenir los problemas presentados en la red de

alcantarillado, los cuales perjudican la salud de ellos mismos y sus vecinos.

3.3.4. Se debe concientizar a la empresa pesquera situada en el Asentamiento
Humano San Miguel a evitar arrojar residuos que puedan atorar a largo plazo

los buzones y tuberias.
3.3.5. Se debe de realizar un mantenimiento general de los buzones y tramos
de tuberias que presentan mayores niveles de sedimentacion con el HidroJet y

la Roto Sonda en donde presente poda sedimentacion.

3.3.6. Se debe realizar un alineamiento del tramo de tuberia afectado en la red

de alcantarillado.

3.3.7. Se debe realizar un cambio de buzén en donde se encuentra colapsado

por las raices ya que el buzén estd en un mal estado.
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IV. DISCUSION

1. Las profundidades de los buzones estan dentro de los pardmetros
minimos de 1.00 metro de profundidad sobre el fondo del buzoén, sin
contar la base del buzon que se estimula que debe ser igual a 20cm o
0.2m, para el caso de la red de alcantarillado del asentamiento humano
San Miguel; el diametro de la tuberia en la red de alcantarillado es de
200 mm y 250 mm, y la profundidad minima de los buzones es 1.20m,
esto para evitar que cargas vehiculares dafien la tuberia.

2. El material de la red de alcantarillado que existente en el Asentamiento
humano San Miguel, en tuberias es integramente de PVC de 8’
(200mm) y 10" (250mm) de didmetro, cumple con lo establecido en la
Norma Técnica Peruana OS.070.

3. Las distancias o tramos de tuberia de buzon a buzdn existentes en la
red de alcantarillado del asentamiento humano San Miguel, teniendo
como distancia minima 1m y una maxima de 64.09 m, los cuales
cumplen con los parametros establecidos en la NTP-0S.070.

4. Las pendientes existentes en la red de alcantarillado cumplieron en su
mayoria con respecto a las pendientes minimas calculada, teniendo en
dos tramos de tuberias pendientes menores a las calculadas.

5. Las velocidades, de acuerdo a la tabla N° 01, donde se indica como
velocidad minima de 0.60 m/s y una maxima de 5 m/s, para tuberias de
PVC, como se puede apreciar en la grafica N°14, los tramos: Bz. 14-13,
Bz. 13-10, Bz. 10-7, Bz. 7-15, Bz. 15-16, Bz. 16-17 y Bz. 17-18, los
cuales no cumplen con las velocidades minimas, los mismos estan
propensos a su sedimentacion y colapso en los buzones.

6. La tensién o fuerza tractiva minima que debe haber en los tramos de red
de alcantarillado, debe ser de To = 1Pa, en la tabla N°09 muestra la
tension tractiva que existe en la red, teniendo dos tramos del Bz. 14-13 y
Bz. 10-7, no cumple con la tensién minima, los mismos estan propensos

a su sedimentacion.
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V. CONCLUSIONES

1. La evaluacion de la red de alcantarillado existente en el asentamiento
humano San Miguel, se encuentra deficiente hidraulicamente en tramos
de red de alcantarillado, porque no cumplen con las velocidades y

caudales minimas indicadas en la norma OS.070.

2. Los problemas de sedimentacion, se dan porque no cumplen con las

pendientes minimas, que establece la norma OS.070.

3. Los problemas de sedimentacion, se dan porque las fuerzas o tension
tractiva, que establece la norma 0S.070 en el item 4.6, no cumplen con

la tensién tractiva media, que tiene un valor minimo de 1Pa.

4. Los problemas de enraizamiento en los buzones presentados, se dan
porque no se realiz6 un estudio de enraizamiento de los arboles
aledafos a la red de alcantarillado, los cuales perjudicaron y colapsaron

un buzon.

5. Los problemas de obstruccion en la red de alcantarillado existente del
asentamiento humano San Miguel, es porque la red de alcantarillado es
disefiado para evacuar aguas residuales y no materiales pesados como

los encontrados en la evaluacion de la red de alcantarillado existente.

64



VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar mas trabajos de evaluaciones de redes de
alcantarillado y agua potable, con lo que respecta a su funcionamiento,
ya que estos son importantes para poder determinar su estado y
problemas que se puedan presentar en ellos.

2. Se recomienda hacer un mantenimiento a las redes y los buzones,

donde presentan mayores problemas de sedimentacion.

3. Se recomienda hacer camparfias de sensibilizacion a los pobladores de
los asentamientos humanos, para que asi puedan hacer un correcto uso
de las redes de alcantarillado y exponerles los problemas que pueden

ocurrir sino se utilizan de la manera correcta.

4. Se recomienda presentar la evaluacion realizada en la red de
alcantarillado del asentamiento humano San Miguel a la empresa
prestadora de los servicios de alcantarillado, y se pueda evaluar y
ejecutar la propuesta planteada, para la mejora de la red de

alcantarillado.
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VIIl. ANEXOS

8.1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO:

Funcionamiento de la Red de Alcantarillado en el Asentamiento Humano San Miguel del
Distrito de Santa — Propuesta de Mejora — Ancash — 2018.

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se tuvo la inquietud por el funcionamiento que debe cumplir las redes de alcantarillado en el
asentamiento humano San Miguel del distrito de Santa, en el cual se realizara una evaluacién del
funcionamiento de la red de alcantarillado, para determinar, diagnosticar y dar alternativas de
solucién a los problemas presentados en la red de alcantarillado. Debido a que se han presentado
diversos problemas en la red de alcantarillado las cuales han ocasionado en mas de una vez
alarma en la poblacién.

FORMULACION

humano San
Miguel del
distrito de
Santa?

la red de alcantarillado del
asentamiento humano San
Miguel.

Proponer alternativas para
el mejoramiento del
funcionamiento de la red
de alcantarillado.

ALINEAMIENTO

DEL OBJETIVOS DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
PROBLEMA
General:
. . GUIA DE
Evaluar el funcionamiento BUZON PROFUNDIDAD | OBSERVACION
de la red de alcantarillado
existente en el
. asentamiento humano San
¢,Cuél es el ' L
resultado del I\S/I|gltjel del distrito de
funcionamiento | >2"'&-
de lared de
alcar;tnazlllado Especificos: DIAMETRO
asentamiento COLECTOR |PENDIENTE FICHA TECNICA
Elaborar el diagnostico de VELOCIDAD

EMISOR

DIAMETRO
PENDIENTE
VELOCIDAD
ALINEAMIENTO

FICHA TECNICA
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8.2. VALIDACION DE INSTRUMENTOS

CONSTACIA DE VALIDACION
Yo . ¢ Wyn AYWS. fpie YRS Gue , titular del
f TRy =
DMl M L& AAS , de profeslon. 72 ! .
fr B i = ;
sjerciendo actuslmente como T E M2 Jubwmidstiure tetarm a Uilplls Y Ko

en la Institucicn i Ty s 5 LHe H=Ye S MR RC L R LY

Por medio de la presente hago constar gue he revisado con fines de Valldacidn del

Instrumento [Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacitn al personal que estudia en: %

o - Fe vy 1 2 1 .
Sy G 13 - INTRAL il Y A apsiE o y L

o

Luege de hacer |as chsarnvaciones pertinentes, puedo formular |as siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Cangruenciz de (tems X
Amplitud de conocimiento - *
Redaccidn de [tams % |
Claridad y precisién ¥
pertinencia | by

En Musvo Chimbote, a los _° ! dias del mes de ERLEL- del 2017
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTO:
LOCALIDAD: FECHA:
DISTRITO: HORA:
PROVINCIA:
REGION:
RED DE ALCANTARILLADO
[BUZON: IMATERIAL DEL BUZON:
& CALIFICACION OBSERVACIONES
o« s NO POCO MUCHO | DEMASIADO
{Dcm-5cm) | (5.01cm-15cm)| (mas 15.01cm)
SEDIMENTACION
1-2 3-5 mas de &
RAICES
(Dhg - 0.5kg)  [(0.501kg - 2.0kg)| (mas de 2.001kg)|
MATERIAL INORGANICD (Db - D5kg)  |(0.501kg - 1.5kg)| (mas de 1.501kg)}
(Plastico, Papel)
OTROS (Metales, Vidrios, {Dkg - D.5kg)  |(0.501kg - 1.5kg)| (mas de 1.501kg)|
eir)
OBSERVACIONES:

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA

PROYECTO:

LOCALIDAD:

FECHA:

DISTRITO:

HORA:

PROVINCIA:

REGION:

RED DE ALCANTARILLADO

TIPO DE COLECTOR

EMISOR

MATERIAL DE TUBERIA

TUBERIA:

TRAMO

INICIO

FINAL

BUZON

COTA SUPERIOR

COTA INFERIOR

PROFUNDIDAD DE BUZON (m)

DIAMETRO TUBERIA (Pulgadas)

LONGITUD (m)

PENDIENTE (%)

VELOCIDAD (m/s)

CAUDAL (m’/s)

I TENSION TRACTIVA [Pa)

ALINEAMIENTO

MEDIA CANA (%)

OBSERVACIONES:
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, 2 Li .“1 .T&' { ; J'.I:" o2 ":6' 5 .L' rf , Hitular del

f

DNIN"_ YiJe3rue , de profesién _L; {igad X

- . =i " - ] i
ejerciendo actuatmente como_Joge (e lo Ugicing de Clirey Fublie) y Mivedag

an |a Institucion Muysypslidad Dist .-1.:-1 de Siola ;

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

1
instrumente {Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacidn al personal que estudiaen: 1

Uowerg dad  Cisar Velleje + Koogrss Tspnsel lane Flsces
Ll

Luege de hacer las cbservaciones pertinentes, puedo formular las sigulentes apreciaciones,

| DEFICIENTE | ACEFTABLE BUENG | EXCELENTE
i Congruencia de items
| »%
| Amplitud de conocimiento %
' Redaccidn de {tems P
Claridad y preclsidn X
2
pertinencia ;{
En Nuevo Chimbote, a los A< dias del mes de :*u 019 del 2017
JNEPNAD ETRTAL CE SHATK

"-’r‘J‘L : .I —
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTO:
LOCALIDAD: FECHA:
DISTRITO: HORA:
PROVINCIA:
REGION:
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: [maTERIAL DEL BUZON:
: CALIFICACION OBSERVACIONES
«* s NO POCO MUCHO | DEMASIADO
{Dcm-5cm) | (5.01cm-15cm)| (mas 15.01cm)
SEDIMENTALCION
1-2 3-5 mas de &
RAICES
(Okg - 0.5kg)  |(0.501kg - 2.0kg)| (mas de 2.001kg)|
MATERIAL INORGANICO (Dkg - 0.5kg)  |(0.501kg - 1.5kg)| (mas de 1.501kg)]
(Plastico, Papel)
OTROS (Metales, Vidrios, (Dkg - D.5kg) |(0.501kg - 1.5kg)| {mas de 1.501kg)]
ete)
OBSERVACIONES:

FUENTE: Elaboracion Propia

w B 6A4TA
1

iy
JESLES DI CASTRO
£ime s L]

PR R L6 gma . v §FUAERS
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FICHA TECNICA

PROYECTO:

LOCALIDAD:

FECHA:

DISTRITO:

HORA:

PROVINCIA:

REGION:

RED DE ALCANTARILLADO

TIPO DE COLECTOR

EMISOR

MATERIAL DE TUBERIA

TUBERIA:

TRAMO

INICIO

FINAL

BUZON

COTA SUPERIOR

COTA INFERIOR

PROFUNDIDAD DE BUZON (m)

DIAMETRO TUBERIA (Pulgadas)

LONGITUD (m)

PENDIENTE (%)

VELOCIDAD (m/s)

CAUDAL (m’/s)

I TENSION TRACTIVA [Pa)

ALINEAMIENTO

MEDIA CANA (%)

OBSERVACIONES:

IWID—-M

1 9RA RUTH 5115 D0 CASTRO

e T ke IR
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, s 1.\““{ nine I'_ Nitito \ aMado i es -L"'Il:,i-‘ , titular del
DNIN®_ 45339025 deprofesién .'.’raL-f; TN :
ejerciendo actualme_nte‘comn “NE jl g ik :E.'; ATyl ‘:"_ I LRSS ¥ :'1 e <L g | .
en la Institucidn H DL 4 R /i ' 4N S I‘t L tel { L Sad {o

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién deal

Instrumento |Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en: \ b
cerdad [ = Unlls ) | =5 -
Unwersided Uesac Valleio 3 Koberte Towee! lans Heaws

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACERTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X,
Amplitud de canocimiento 'y
Redaccion de items \ -
Claridad vy precision %
pertinancia .

En Muevo Chimbote, a los /[ dizsdelmesde <'u)iC  del 2017

£ VALATARES LZA LATHERIGE EERD
Y

.Izg._l.'ui,-;suﬁﬁ_ﬁgn HE 183 1EG

75



INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTO:
LOCALIDAD: FECHA:
DISTRITO: HORA:
PROVINCIA:
REGION:
RED DE ALCANTARILLADO
[BUZON: IMATERIAL DEL BUZON:
& CALIFICACION OBSERVACIONES
o« s NO POCO MUCHO | DEMASIADO
{Dcm-5cm) | (5.01cm-15cm)| (mas 15.01cm)
SEDIMENTACION
1-2 3-5 mas de &
RAICES
(Dhg - 0.5kg)  [(0.501kg - 2.0kg)| (mas de 2.001kg)|
MATERIAL INORGANICD (Db - D5kg)  |(0.501kg - 1.5kg)| (mas de 1.501kg)}
(Plastico, Papel)
OTROS (Metales, Vidrios, {Dkg - D.5kg)  |(0.501kg - 1.5kg)| (mas de 1.501kg)|
eir)
OBSERVACIONES:

/ FUENTE: Elaboracion Propia

Wmsm"ﬁrm1ﬁ
ING. CiviL
fleg. Cotege de famame 47 113220
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FICHA TECNICA

PROYECTO:

LOCALIDAD:

FECHA:

DISTRITO:

HORA:

PROVINCIA:

REGION:

RED DE ALCANTARILLADO

TIPO DE COLECTOR

EMISOR

MATERIAL DE TUBERIA

TUBERIA:

TRAMO

INICIO

FINAL

BUZON

COTA SUPERIOR

COTA INFERIOR

PROFUNDIDAD DE BUZON (m)

DIAMETRO TUBERIA (Pulgadas)

LONGITUD (m)

PENDIENTE (%)

VELOCIDAD (m/s)

CAUDAL (m’/s)

I TENSION TRACTIVA [Pa)

ALINEAMIENTO

MEDIA CANA (%)

OBSERVACIONES:

Aeg. Coligin 0w kgenems 1P 153480
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8.3. SOLICITUD DIRIGIDA AL ALCALDE

“Afio del Buen Servicio a los Ciudadanos”

mye
Santa, 01 de Sepliembre del 2017

Sr. German Gilberto Rojas Soto
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Santa

ASUNTO: Permiso para realizar trabajos de

Investigacion de mi Tesis en el A.H. San Migue!
en |a Red de Alcantarillado.

Yo, ROBERTO ISMAEL CANO FLORES, identificado con DNI N°
70204435, con Cddigo Universitario N° 5000085403, domiciliado en Jr. Rio
Santa N° 203 Mz i, Lote 11 — Casco Urbano de Santa, me dirijo a usted y
expongo lo siguiente:

Debido a mis estudios profesionales realizados en la Universidad
Cesar Vallejo — Chimbote, y a mi Proyecto de Tesis “Funcionamiento de la red
de alcantarillado del Asentamiento Humano San Miguel del Distrito de Santa —
Propuesta de Mejora 2017, solicito permiso para realizar el trabajo planteado en
mi Proyecto de Tesis:

- Encuesta a los Pobladores del Asentamiento Humano San Miguel del

Distrito.

- Realizar un levantamiento topogréfico de la red de alcantarillado del

Asentamiento Humano San Miguel.

- Realizar la apertura de buzones para verificar su estado actual.
- Brindar informacion y alternativas de solucion a la Municipalidad

Distrital de Santa, sobre el estado situacional y problemas en la red

de alcantarillado.

Agradeceria bastante se conceda mi pedido para realizar los trabajos

planteados en mi proyecto de investigacion y asi poder culminar mis estudios
profesionales, gracias por la atencién.

Atentamente,

DM M*: 70204435
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MUNICIPALTDAD DISTRITAL OF SANTA f
SANTA MARIA DE LA PARRILA
GERENCLA [DUR

*AHO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANG™

“ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO"”

Santa, 046 de Setiembre del 2017,

A N° 147- -

SENOR:

ROBERTO iISMAEL CANO FLORES
DNI N° 70204435

Cédigo Universitario N° 5000085403
Santa.-

ASUNTO : Cede el permiso para que redlice los
frabajos de investigacion de Tesis en
el AH. 5an Miguel en la Red de
Alcantarilodo.

REFERENCIA : EXPEDIENTE N° 3870-2017-MDS.

De mi mayor consideracion:

Me dirljo a usted, para expresarle mi cordial saludo y en atencién a la Carta §/N
de fecha 01 de Setiembre del presente afio, se le cede el permiso para que
rediice frabgjos de investigacion para su proyecto de tesis denominado

“Funciongmiento de la red de alcantarillado del Asentamiento Humano San
Miguel del Distrito de Santa- Fropuesta de Mejora 2017".

Sin otro en particular, me suscribo de usted.

Atentomente.

o
f

J-um Carkys fena Velisques
R SRR

2repion ﬂe['ac;jzﬂﬂ
Ghrencis B Hogr o 42200 pm

Arthive

Qe E ISMAEL. caus Fiowa s
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8.4. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
8.4.1. GUIAS DE OBSERVACION
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION
GUIA DE OBSERVACION

PROYECTO: £ ynciomomiento oo o red e alcanfar tlodol en ef
ase ndowi Venles Hemapne San AMigvel bl Distote el Sanka -
Propeesta de AMyora — Aneash — 204§

[LocALIDAD: A4 4. San Afiger! FECHA: 12 /CY /18
[pisTRITO: San la HORA: B AS am
[PrOVINGIA: &, 2 /e
[REGION: Avicath
RED DE ALCANTARILLADD
|BUZON: BE. i MATERIAL DEL BUZCN: fanerets
l,-.l"'f’ CALIFICACION ORSERVACIONES
i i NO POCD MUCHO | DEMASIADO
AN ){ (Dcm = Scm) {5:01cin - 15am) {més LS.0Llcmi
0.5 ¢m
1.2 3.5 de s
RAICES }{' AR 2= B
Ok - 0,500k} 0,501k - 2.000k de 2,601k
= \,(: (kg Bl B g masde Bl
MATERIAL INORGANICD \K‘ [Okg - 0.5kg) (0.500kg - 1.500kg)| {mas da 1.501kg)
[Plastico. Papel) ¥ |
DTROS (Metzles, \}( {Okg - 0.500kg) [(0.502kg - 1.500kg) frmas de 1.501kg)
Vidriog, ete.) / .

OBSERVACIONES:
s | i
...-I'..' o s fL l|'|h|L_l |-"-.-E_{, _",|.I'I|.|'|'!||.H e O I\J“I:' ITL_L.- &3 Wy I_
! &y . r
Illl:' &y --'fll_H:_ 8] pin iy L._ r'IIAI\. Y ll“'ll.‘.-l [ e y - _‘l -E’,r'--‘ i “.'llﬂ
/ -

" ’ I

vese  preSenrar pl pelee Aispese  po o) amdlemie

FUENTE: Elaboracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

PROYECTO: ,fu_q“‘pnw;«_; ré r_}.jo Pl ,"I.-!- reed  ole alen 1! e riilade en r.f.l",
age il mreofs Aumano  San .—'L.’f'f"-fﬂf dil Disti'do s Santa -
Jrapuesta Myore. - Apearh — 2018

LOCALIDAD: AK. HH  fan Ahagel FECHA: «f}:;‘:_‘:#‘i |
DISTRITO: Santa HORA: B .50 aw
PROVINCIA: Sanfe
REGION: At 5;'.
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: e, 2 MATERIAL DEL BUZON: Contreto
CALIFICACION OBSERVACICNES
ot
< 1 NO POCO MUCHO | DEMASIADO
{Dem - Sem| (501cm - 15¢m) | [mas 15.01em)
SEDIMFNTACION N
i Jem
1-2 1-5 mas de 5
RAICES \,{ L L i :I

iOieg - 0.500kg) ((0.501kg - 2.000kg]] [mas de 2.001kg)

PIECRAS \,(\

MATERIAL INORGANICD p (Okg - 0.5kg)  |(0.504kg - 1.500kg]) [mas de 1,501kg)
[Mlasteo, Papel) \x

OTROS (Metales, %5 IOk - 0.500kg)  [(0.500kg - 1.500kg|| (mas de 1.501kg)
Vidrios, etc.) IS

OBSERVACIONES:

) |
- ’ : by )
Je ﬂﬁ.-‘.’ﬁ?r'ru poce ek ey { o tlon deby oo o o

\
IIQ:I.'IL.}."-";“\I'IL‘.J -[_\-'Ui' l".'ll;u'\t' @ | | ) Pl l GNP L

FUENTE: Elaboracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION
GUIA DE OBSERVACION

f'lﬂ"“';‘ﬁflﬂ"?'ilﬁ’.r!"]" ‘-{f él read ol mlrm-rrl"lnh Ihr.tn va el

PROYECTO:

oih’\'\"%ﬂﬁﬁtn'xﬂ ll."l-.'l-.mnur_n ".:_',nb'x 4,...“,‘3‘_'“[ ala | l:}qr',ly;tﬂ X f':"“"'{""

Poogueda da  (Vajove - 2018
LOCALIDAD: &l /+H. San (Niawvel FECHA: A3 /a4 /1A
DISTRITO: i o HORA: G40 om
PROVINCIA: E:Pffh_
REGION; Ancosh
RED DE ALCANTARILLADQO
BUZON: AZ. £ MATERIAL DEL BUZON: lonereto
CALIFICACION OBSERVACIONES
S
£ | NO POCO MUCHO | DEMASIADO
y [Dem - Sem) [5.09€m - 15¢m) {mas 15.00cmi)
SEDIMENTACION ><\ -
2 2w

{13} (3-5) (mas de 51
RAICES ‘K

[Oki - 0.500kg)  |10.501ke - 2.000ke (mas de 2.001ke)

MEDRAS \

MATERIAL INCRGANCOQ N
(Flattica, Papei)

(Olg O 5kg  |{0.501kg 1.500kgN (mas de 1.501kg)

ATROS (Metales, N (Oke - 0.500kg) J00.501kg - 1.500kgN (mas de L.501kg)
Vidros, et) ]
|OBSERVACIONES:

'{;{s r":}" Ser e B Seclirmen e CLon an 3 ey oy

['bt ]'\d \..P-ru-.‘ e hr-f:- i |r.. Ee oy b ?[J,'Eﬁ c{c’bnda

£l lﬂ'fa r o L'[lk',_u-;'l.':_, =5 r'J-:-_'. NESE

FUENTE: Zlaboracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTO: »

Funcloriamieato oe lo red ot eltanterillsde en el

|
L= y | [ Lyl . l =
g*:;arlJp.J:-ru.hl-l“.ﬂ .'r.' A A gy el | o "llf' [ TR T

.rrlrl'.f.'."r‘:‘lh A"- ')“.I}'lﬁln ¥ "d"-'{‘:'l‘:-i = _:j.D,r.L

LOCALIDAD: Aa. e H. San /Migupl FECHA: A oY /¢
DISTRITO: 2 nta HORA: A0 2€ oy
PROVINCIA: A P
REGION; Aneosh
RED DE ALCANTARILLADO
RUZON: Ao . M MATERIAL DEL RUZON: Canetel s
CALIFICACION O3SERVACIONES
Gl
& 5 ND POCO MUCHO DEMASIADO
» (0 = Sem) [5.0Lcm - 15cm) {mas 15.01cm)
SEDIMENTACION S
4 25 em
(12) (3 -5 (mas de 5)
RAICES

{0k < 0.500kg) [ (0.501ke - 2000kz]) (mas de 2.001kR)
PIEDRAS

4 [

MATERIAL INORGANICD (Ohg - C.Skg) |(0.501kg 1.500kg]| (mas de 1.501kg)

Plastice, Papell

OTROS (Meta es, (Okg - 0.500kg) |[0.501kg - 1.500kz]] (mas de 1.501ke)

XX

Vidrios, &c)

DRSERVACICOMES:
:W. r"-'i'lt.:;fé [T r'-i_,-[ e ‘_:_',l.'.r'l:-ﬂul.lr'll'.'] '!l'-'(-"l"-(_.'-"' en 5% YBYOYLN
| iavre l.-ui'tillct'”— Cole MeYro .

FUENTE: Elaboracion Propin
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTC: Funiianamiends o (a rect oy ol tan larillaoe en ef
o tamignle hvimany San Miguel el Jishils sl Gunte o
2 pel o%ka Al '.T-} Al = Alngagh — 2 D7
[LOCALIDAD:  AA, HH San igeel FECHA: 4% Joef 43¢
[pisTRITO: Santa HORA: 442 & (Lwi
[PrOvINGIA: 50 )
H[GIDH: J"Jlli'.'l.-':.fl h
RED DE ALCANTARILLADOD
BUZON: £2. H MATERIAL DEL BUZON: Cantrstia
5 CALIFICACION OBSERVACIOMNES
o
& 5l NO FCCOD MUCHD DEMASIADO
X {em - Scm) [5.21Cm - 15Cm) [mas Es0lom)
SEDIMENTACION x
=
= 11=2) {3-5) {mag da 5)
RAICES A ,
[OKR - 0,500Kg)  |(0.501kg - 2.000kg)] (mas d 2,001kg)
SiEoRte X R B) |(0.501kg kg) B
MATERIAL INORGANICO : :ﬂ‘m -0.51'.5: fﬂ.ﬁ@lk,ﬂ- I.Sﬂ:‘l‘:ﬂ.]‘; |mas da 1.51:1‘:5'
[Plastico, Papel) .>\
OTROS (M arales, : {Okg - 0.500ke)  |[0.500kg - 1.502%kg) (masda 1.501kg)
vidrios, etc.) >{\

|[OBSERVACIONES:
- I -
L e AR g pode e T h-d--ﬁ".;:. r.h,__;.i F 4 ,'-ur.-:ln_r.fn,
Jierre r'---ll\.n‘“-.llr', ol JlEC e o

FUENTE: Elaboracicn Prapia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTO: & nsicramferids

e la red du aleacdariil\ads en el

-I'q-:(fljﬂ;i_ll'!-|]-1{' Llur--wn no SCH'} ;’"‘i.'quﬂf Irfull. LH.‘.IH-J\'G ha, I.a-'ﬁq".‘d -
Pre Par ',]lr- o, (Y lth,-;_:-n;;- A en h - RO4E
LOCALIDAD: 414 HH. San ihigul FECHA: &y /eey [
DISTRITO: Sanda HORA: : L L
PROVINCIA: Sandaq
REGION: Areah
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: B & MATERIAL DEL BUZON: hncrets
E"& CALITICACION OBSERVACIONES
« i MO POCD MUCHO | DEMASIADO
(Dem - Sem) (5.01em - 15¢m) {mas 15.00emi)
SEDIMENTACION X —
._',5.':1 i
1-32) (2-5) (mes da 5)
RAICES X
. iOkg - 0.500kg)  |(0:500kg - 2.300kg) (mas de 2,001kz)
PIEDRAS x
MATERIAL INORGANICD 5 tﬂlﬁﬁ -0 5':5: {USleg 15(“:"'5} (mas de I.Sﬂ“l.sb
[Flastica, Papol) ><
DTROS (Matales, ; (Okg - 0.500kg) [(0.501kg - 1.500kgR (mas de L50Lkg)
Vidrios, &te.) >¢\
ORSERVACIONES:
'Ljn:- i'lil'_.u': -uf ?g (Y= = oo nw-ﬁ\ a Ll ¥ & I MBYoNva

1““1’('- \)L“N-\[:_ypl !n} u.'?L"f &-1'-'-" 131""_‘}""’" .
i

FUEMNTE: tlaboracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION
GUIA DE OBSERVACION

i | i
Fontlonamiendo  rlg (e reol AR -'*-Eurrrﬂr-"'o"h ern €f

PROYECTO:

CSetarmnto humano “on Miquel  dgl Dudeide e Boals _

Jr‘:}ﬁ'f-"fp"{l'l ,-{f rJ.Ir.{}.'f"J'.J = MAmppe i — il &

LOCALIDAD: AA.HH San Suges! FECHA: 440/ jil v
DISTRITO: - HORA: U 25 am
PROVINCIA: Coariia

REGION: Apeosh

RED DE ALCANTARILLADO
RLUZON: rE  F MATERIAL DEL BUZON: e

5 CALIFICACION DBSERVACIONES
o S| NO POCO MUCHO DEMASIADO
(Dem - 5em) 15.01em - 15em) (mas 15.008m)
SEDIMENTACION >¢ _
H [ 1

(1-1) [2-5) {mas de 5}

RAICES

(Okg - 0.500kz]  |(0.501kg - 2.000kg] [mad de 2.001kg)

WATERIAL INORGANICO (Okz - 05kg (0.502kg - 1.500kp)] [mra: de 1.501kg)

(Flastice, Papeal)

ps
PIEDRAS X
X

0% - 0.500k3) W0.530kg - 1.500ke] (mas de 1.501ke)

DTRDS (Matalas, >
Vidrios, 2te.] X
OBSERVACIONES:
f)]:l I.,.ll L K JI,'I', :__I=|_|”._|__-|"|EII'-':I|'|,_'|.,|| & ™ '_:. . Ll | "}'u".-.n
Ju:’-"..;; ;_-...|Ir'..r..||u st r'.'l.'.'r ' Y li-f!. Fia L g e
':'":'I.-l':"l. &N 'F"F.'I"-,"H"I"f‘flcll'.ll ".1.‘.;\.1I|r.l"r-t~i"(j'c.( =

FUENTE: Elaboracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION
GUIA DE OBSERVACION

AR NG M IE I‘:f« il |"._:- red cle .fn‘lf_r.uuh'..-u ”r}f_{u.l en el

s e

psendemients homano San f'r"i'rijts-:--J del 'lili‘-)l-.:l._. & Sunta

PROYECTO: /|

F[ I_.EhJ'.'-' Y F{'l EII(’ ,-""l"'r'r].lltl L+ B A i g Jlr 2008
LOCALIDAD: AA K M. 5an Migoel FECHA: 44 /oY [1 5
DISTRITO; Sania HORA: 40 - 2.0 am
PROVINCIA: 54 La
REGION: Anceth
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: A7 B MATERIAL DEL BUZON:
CALIFICACION OBSERVACICNES
1‘*—"‘5
5 S| NO POCO MUCHO DEMASIADO
ey >< (Dem - 5em) {5.00lcm - 15cm) [mas 15.01em)
Jf "5 [ ed
L (1-2) (3 -5) {rmas de 5)

Ok - 0.500kg) |(0.50:ke - 2.000kg)| ,
PIEDRAS (Okg - 0.500kg| | g - 2,000kg) (mas de 2.001kg)

MATERIAL INCRGAMNICOD
{Plastico, Pape!)

(Okg - 0.5kg) {050 kg <1 S00kg)| (mas de 1500 ka)

OTROS [Metales,
Vidrios, ete.)

{Okp - 0.500kgl |{0.501kg - 1.500kg)| (mas de 1.501kg)

| % 1% | %

OBSERVACIONES:

\L.‘H" Ob s oy Ul o :H'Lknl'nr‘rn'u-f N en U il'Ti'frir"-’."\lﬁ

"!\f’l"’l}f"‘ li-\. 'l-ll|1.31".[£t‘\ LAt h.‘ ;'JE’{_}I.L

FUENTE: Flaboracion Propla



INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

PRDI'I’ECTG. I‘l,_;l"tl'.,'.',l'.:ll‘_rlfl.ltll 'LJ. & '|I.'1 [;.1.-_1, |{t ,"-‘ll{glr". l.l"l | “.i.'- |.1'! g |"[
'-"3&- 'f?"lt-l*lil,.'.'_..l.F @ II'I.!L-'?I"IL' i r:"- " ~ fj;l_-n'r'{ *._ILI'I \ \'t ¥ L L Vo cl

LI_:?'I..' e L'-. - ’f.} l-.f.llr’-lp 4 L,r_l 'I.{..'- i, ':.[)]-fl | " E= l,l‘l A0l J'I] ..-_:IA:‘,_, |. .E_

lLocALiDAD: A& Hel. San Miguel FECHA: A4 (oY /1B

[DISTRITO: S0 b HORA: /| 4-00 am

[PROVINGIA: Doy 1 ke,

IREGION: Anreach

RED DE ALCANTARILLADO

lBuzon: ez 9 MATERIAL DELBUZON: _ Concrebo
5 CALIFICACION OBSERVACIOMNES
@®
b 51 ND FQCO MUCHO DEMASIADO
fem - Sem) 5.0%cm -« 15¢m| mas 15.00em)
SEDIMENTACION X : o
-5 gwm

11-2) (3-5) (mas de 5
RAICES X

= (Okg - 0.500kg) |ID.501kg - 2.007kg) (mas de 1.001kg)

PIEDRAS }{“ |

AATERIAL INORGANICO (Okg -0.5kg) |(0501kg - 1.502kg) (mas de 1,501kg)
{Mattizo. Papa) >< ' =N — =

DTROS (Matalos, (ki - 0.500kg) 110.501kg - 1500kl (mas de 1.501kz)
vidrios, et.) >(
1DBSER‘IMEIDNE5:
"y | . alins | L & & 3
'L]"' E-."I wEnue [:.:_ o ) 1‘_]6--{1-“‘- 1én 2o oD 2 gue €5
4N z!_--._l.-';l;* Ad .;3.*1'&";_“\:»1 LIe R e e T

FUENTE: Elaboracion Propla
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

PROYECTO: [0 ioremiede dt fo ced do ol cavilo i lfase

' L

e kr "x-‘-'x,-_-"ltw.rllt-'-f. .le“.'-'nk. 2q n “’["}- el "-HI LJ-.\I!J':{-u

{:,-L'-. '--'Hl..-l J J‘. = ;J' Lj:l':]["‘.-Cl..-!'.'.-" I.I_f. L L'Jll Ol & - __-1] 'I(... .‘ .'If‘| i -'JI'L / t'
LOCALIDAD: Ah.HH. Bon Miguel FECHA: 20/ov /1%
DISTRITO: Sy 4s, HORA: . 10 aw

PROVINCIA: 1y [,

REGION: Antosh

RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: 7 AD MATERIAL DEL BUZON: (antieto
‘\1\" CALIFICACION OBSERVACIONES
'ﬁt 5 NO POCO MUCEC DEMASIADO
R AR KT AN X (Dzm - Sem) I[iﬂlfﬂh Spm) | frmas 15.01em)
B Cm

(1-2) (3-5) {mas de £}
RAICES D4 - —_—

(Okeg -0.500ke; [(0.501kg - 2000¢g)| (mas de 2.001ke)

PIEDRAS \r.:’\

MATERIAL INDRGANICD \ -,l:lh.u N ﬂ.Ekﬁb {H.S-Dtkﬁ o | Eﬂmg} {rnﬂh de 1.51:1':5,

ri
[PMlastico Papel) \-"\
OTROS (Metales, b4 (ke -0.500kg) [(0.501ke - 1 500<g) (mas de 1.501kg)
Vidrias, etc ) /
DASERVACIOMNES: : :
fﬂ. c-;r,wwﬂ .l:'ur,ll-,.‘- ;.p'r'!..-..f“rli[-‘m.f h by s.r.x.tr.' el IJ. _‘J:‘n
.l-‘J:‘c ,."I !I-,; Cx '1'L|iin L'-lu"' J'ff"""'-' Cal o RLRTT
. f [

j"h ey 'J'!J. & ll..-"i 'l"'h-i"|:lf.'.IEE ¥ Er a2 -""3’:;.-‘- rra L& 'Li.-{(l.,l"\ldl -
r.'i"-.,u;" o r'|1r'll'-‘ IIr-" -l.'{rl.‘!-' '..-F--'l ru gy

FUENTE: Elaboracian Fropia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTC: ;,{.NL_,F;J.«-,UI;,. 140 il (e t.nfl- i .fl'ilf{'h'.ijfa.r. |'|..'f1 en & |
7 fen Gy 'I'E abe kie s .';:un M ijeve [ STLA Y R e
."UI Vil 2 i" ,_1.: '1"“*_ L Anieth — 2046
LocALIDAD: AN HH  San Miguel FECHA: 20 Joy |15
DISTRITO: e 11 Tl HORA: G "35 ava
PROVINCIA: 50 | e
REGION: Ancas)
RED DE ALCANTARILLADO
auzon: BZ A4 MATERIAL DEL BUZON: Chncreke
5 CALIFICACION OBSERVACIONES
,{.;:;\h
N | NG FOCO MUCHO | DEMASIADC
| ; [Gcm - Sem) [5.00crm - 15cm| {mas 15.01cn)
SEDIMENTACION ‘\
(¢ dem
1.2 3-5 des|
RICEL \)(\ | ] (3-5) (mas de 5!
. (Okg - 0.500kg) |I0.501kg - 2.000ke)| (miasde 2.00 k)
PIEDRAS “;,(\
MATERIAL INORGANICO ; (Okg -0.5kg)  |I0.501kg  L.500kg)| (masde 1,501 kg)
[Mactica, Papa) >(\
DTROS (Motales, \( Okg - 0.500kg) 110501k - L.500ke)| (masde 1.50 ke
Vidrios, etc.) £y
|ORSERVACIONES: -
i !
e 'I'J:*'""" Vo pela X Af gy kt'” ol @gn Y Mayonia }feiio
;-”. * | 'I:"‘& i l:ILI‘ (& | Al l"l_--'J- B :
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FUENTE: Elaboracian Prapia




INSTRUMENTO DE OBSERVACION
GUIA DE OBSERVACION

PROYECTO: Zyncicnemiento o o 1ed de alcanter; lade
=l L‘:.I'II n.T},E.:'r'rm}.-”l-E’Hl‘? ,"II.J.;_iHE'I-"l-D r_fian {'r'f‘lir}hf'li f}{11 il“.‘-.'rﬂ-'l'tl"-*

c® Don Yo - FJ‘ opues L-* Al '.-".;I'I[:"j ora - Awees ) —201%
LOCALIDAD: A £, HH. Sor (71gwel FECHA: 2C Joy/ 18
DISTRITC; Sanda HORA: 9 30 am
PROVINCIA: San 4o
REGION: Aneash
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON; pE. 12 MATERIAL DEL BUZON: Concredo
. CALIFICACION OBSERVACIONES
N S| NO POCO MUCHO | DEMASIADO
{Ocrn - Sem) [5.01em - 15em) (mag 15.01em)
SEDIMENTACION -
>< 0.2 ¢m
(1-2) 3-5) imas de &)
RAICES

(Okg -0.500ke) |(0.501kg - 2.000kg)| (mas de 2.001kg)

PIEDRAS

MATERIAL INORGANICO [Dkg - (3. 5kg) (0.501kg - LSO0Kkg)| (mas de1.501kg)

(Flastlzo, Papel)

OTROS iM(‘lﬂ'ﬂ'i. W'Hﬂ ﬂ.EGng} [ﬁ.SOIRg 1"10%3# (mas de 1.5C1kg)

| b [

Vidrins, ete )
OBSERVACIONES:
i r
G‘ﬂ "'--'J:' AN D _r;,'f_' ca '#pf_'l:n.i-i'-rl e L{pn }"'f' '.]II.'-":J €5 wn
|||--.j|','-: Al I_'n'(m,'-r;ui:- ] T 1 .:J,_':

FUENTE: Elabnracion Progia



INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

PROYECTO: 1

4.'[1{\{!;5.““'1!1:*"—"‘ clt la rest ple f"-|f.‘nr:J.¢:q ! Haole 24 el

~'ﬂf,{'|.'fl..'?*.).lf'u‘,,i'!:; J'Ih,.,”ﬁ.i{, '4_':..--.,,. ! 'f,-,;,uf { Q{j-{ "'jl J Il.hl:-' g

- [ |
Janta — £ apueitd ol ,,"L'L'E;c-f O Ancarh — 7 o1&
[LocALDAD: A4 WA, San /jeve FECHA: Jolov /[ 14
DISTRITC: Sy ta . HORA: A0 'S om
PROVINCIA: Qv rvtio
REGION: Awncash
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: A¥. 15 MATERIAL DEL BUZON: Concvelo
= CALIFICACION OBSERVACIONES
o
O 5| NO POCO MUCHO | DEmASIADO
{UEm - 5CMm) [3.005m - 15€m)| mas 15.0:cm)
SEDIMENTACION >< :
A e

{1-2) [3-5] {masde 5)
RAICES

(kg - 0.50UKE)  ||0.501kE- 3000k} (masde 2.001kg)

[Plastico, Papal)

X
FIEDRAS ><
X

OTROS (Metalas, g (kg - 0,500k} [|0.501KE - 1,500Kkg) (masde 1.501kg)

Yidrios, etc.) >&
DBSERVACIONES:

:]"_ ; -LF'__.'--’I U[;" 3 I.,L en _t“ t H.f,. d& N = SN :,.1'- EL
: 4P

TR ¥ v I.'“-"'E"E#Ic-{‘(-c:» coler REJES: ¥ borro

-
' 5 A '__|L'I -

FUENTE: Elabaracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

H{;w,ﬂ\n X Mejpora - Ancesh -2018

FHU‘I"ECTU:,;“nLQ mm‘.fp‘q de lo cod  de al qu-;km Wodo ea el

I(‘I}l.’;n-lnnl'.trﬁu hummm r’,::{m ,*"\ﬂ'..-?* r_'l!l 'ﬁh:"'n'ﬁ‘-c' Ay Sonly —

Ln JJI, 10 f.'{r of rfal ‘rf ue O

H'{.l {a

y

e re CLO ,

LOCALIDAD: A /. i) San 2guel FECHA: 29 /09 /¢
DISTRITO: San la HORA:
PROVINCIA: Santa
REGION: Ancos h
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: pz, 44 MATERIAL DEL BUZON: (enereto
o CALIFICACION OBSERVACIONES
e | NO POCO MUCHO | DEMASIADO
X (Dcrm - Sem) (5.01cm - 15¢cm) {mas 15.01cm)
SEDIMENTACION
1 ¢m
{1-2) (3-5) (mas de 5)
RAICES ><
(Okg - 0.500kg) |(0.501kg - 2.000kg} (mas de 2.001kg)
PIEDRAS X
MATERIAL INORGANICO (Okg - 0.5kg)  [(0.501kg - 1.500kg)| (mas de 1.501kg)
(Mastico, Papel) X
OTROS {Metales, (Okg - 0.500kg) [(0.501kg - 1.500kg)| (mas de 1.501kg)
Vidrios, etc.) X
OBSERVACIONES:
._._JE fL) MUY YO oK A ;J]{L"Jﬂr wpf? AL 22
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FUENTE: Elaboracion Propia




INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

PROYECTO: A

llffl'l:."Flﬂill!t_|; 1(_-

AL \a red & al\canda

« Ma A £

T _ - -
| 1\1"'\.1(\[1\1{_ '1‘\‘_1 Ili"lvl'l'v-ﬂ'.'nu: _){'" J"L‘-:}‘ut'l rlkl,.t\ II':‘:'L:'..\I.l 1' _:-Ll
o= b
'\":LI”I“" /‘f"“'f"“'p‘l(‘ o Jf’:‘)l"""" -‘i'!n.‘nu‘_.L —~;.s'{a”"'
LOCAUDAD: A 4. A 4. Toan  /hyquel FECHA: A |04 /18
DISTRITO: Sanic HORA: ) A
PROVINCIA: Santa
REGION: Ancach
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: Sz 45 MATERIAL DEL BUZON: Concreto
CALIFICACION OBSERVACIONES
1*-"‘5
\ SI NO POCO MUCHO DEMASIADO
SEOMEHTACION X {Bem - S5em) {5.00cm - 15¢cm) (mas 15.01cm)
4 em
AAMCES x (1-2) (3-5) (mas de 5)
PIEORAS X (Okg - 0.500kg) [(0.501kg - 2.000kg)] (mas de 2.001kg)
MATERIAL INORGANICD (Okg - 0.5kg)  |(0.501kg - 1.500kg)| (mas de 1.501kg)
[Plastico, Papel) x
OTROS (Metales, (Okg - 0.500kg) |[(0.501kp - 1.500kg) (mas de 1.501kg)
Vidrios, etc.) X
OBSERVACIONES:
X : p ’
{_:E SODEYy( .“J"'--c;“-" ;_lti'll.;r1ﬂ|]Jﬂ tuon? el > L ”r'"}'f-'f'qfl
‘1’:'{-"1' [ en r.h.i-.r;_ﬁ{-i& v 'n‘-ni i o “qugp_
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FUENTE: Elaboracion Propia




INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PHOYEC‘TD ;'-'F!{!i.-'n{'l I'l;1.|ii1.._, r’lf r Fal o | - £ r _.-lj'-..- Iy I-.r_ _l-g e s |I
.'1_'1.:'--”.1u‘|r'_ rr!“u v i n. p T _“"'-"'-i’l f-u' 0 --lj- =L -_"‘ ‘L“- F"J" -
]JJ-'.‘-"L.\,.'_J‘{.A (Al "‘LL__.'u-.l-- - a'-ur':thll' — 'rlr'
LOCAUDAD: A4 44  Son Migue! FECHA: 20 o4 /18
DISTRITO: 11 /a HORA: 420 pm

[REGION: A, cns s

RED DE ALCANTARILLADO

BUZON: /.2 f-_, MATERIAL DEL BUZON: Coneye ,;-d"f;.
ﬂ'*"‘ CALIFICACION OBSERVACIONES
e 51 NO POCO MUCHO DEMASIADO
{Ocm - Scm) {5.01em - 15¢m) [mas 15.01cm)
SEDIMENTACION 4
%_ E’ Lo
(1-2) (3 - 5) (mas de 5)
RAICES X
(Okg - 0.500kg) ((0.501kg - 2.000kg)] (mas de 2.001kg)
PIEDRAS ‘:;.(.
MATERIAL INDRGANICO - (Okg - 0.5kg)  [{0.501kg - 1.500kg)]| (mas de 1.501kg)
[Plastico, Papel) ,X
OTROS (Metales, : {Okg - 0.500kg) [(0.501kg - 1.500kg)| (mas de 1.501kg)
Vidrios, etc.) k

OBSERVACIONES:
.._ I \.1 h;: _“' R « o "L"'I (s :" o _..g‘l "I‘."- A E: |.II a '\.} [ '.* o LiLs
b ‘ .
LA O entC G e \| & mayo Pov e cle
| | -
Se s pamba AoV €5 flevye puHejal Fa  colur regro

FUENTE: Elaboracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION
GUIA DE OBSERVACION

r'{.'fﬂ”ﬂ'mllfﬂ’ﬂ o !ﬂ r["lt KLE' r,frru-.-,fm g e on el

PRD‘(ECTC!:;-—"
v
(s ét.il[,,r;,r,-il.__ I’;.,.nmn.t‘. _,,E-'cm ,‘L!'.;'{j u-p‘ th*k g n.,'u._-. ke Se L-!frr.i_

J,.l".',r u,p'.-i'.flf'r.‘ Pl .‘-'{ili;!u_ A ea -.;1 2 o-lg

LOCALIDAD: A/ KK San /Vigue| FECHA: 2y /o /4%
[psrriTo: Stenta HORA: 42" 35 pw
prOVINGIA: O i ] )
REGION: Avicos i
RED DE ALCANTARILLADOD
BUION: P37 32 MATERIAL DEL BUZON: Concredo
5 CALIFICACION OBSERVACIONES
ﬁﬂ‘-
N sl NO POCOD MUCHO DEMASIADC
Oem - 56 5.01 = 15em) g
NI X (Oem - Sem) (5.01em - 15em) | (mae 1501em)
Lf":ﬂ'l
1-2) [3=5) {inas de 5)
RAICES
X
Dkg « 0.500k 0501 kg - 20000k
- ><. (Dkg g) [10501kg - 2.000kz)| [mazds 2.001kg)

MATERIAL INORGANICO {Ohg - 0.5kg) 105014 - 1.500kg)| (mas de 1.501kg)

P-4

\Padtico, Papel)

OTROS (Matalo, (g - (LSOCkg) |{O501kg - 1 500kg)] (masde 1.501kg)

Se

Yidrios, etc.)

OBSERVACICNES:

A |

| W U2 " - -
T {.1'—'_1L_:LI‘-L -'1."1-.r.x Sopipwy 1alwn €n SU :'-'Jul..h,n.:uh-,

‘i \Ef i MABLY f:i LT & P rasa
i d f ¥ '

FUENTE: Elaboracion Progia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

PHOYECTO: ll,fr_:_. fii ||I< Paie } 4 il |"-£.ll llr:-:-. P { l: I"; f (¥ .L'.l' e Wl "'II ] arn 'll

L} k,'.-_' 11 rl-..- M e !’,' "'II LA a0 o T "'l B B 'k"lr Il:ﬂ.'."_lr IIl| 9 J T ‘I [ r{_-, -_.'”- r F‘f" -

g i".'I! b Ilf-' 4 | {-I' ! “ "1\': L Lo Ei' < 01K
LOCAUDAD: Ad HH Son Migeel FECHA: 26 (o4 [ 15
DISTRITO: S, 44, HORA: ¢ oY (i
PROVINCIA: 5, ).
REGION: Avicas A
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: 2 1§ MATERIAL DEL BUZON: (bacrele
o CALIFICACION OBSERVACIONES
<& ol NO POCO MUCHO | DEMASIADO
({Oem - Bem) (50lem-1%m) | (mas 15.0lem)
SEDIMENTACION W -
P j.-"u Ul i
1-2) {3-5] {mas de 5)

RAICES ‘y\

(Dkg - 0.500kg) |(0.501kg - 2 000kg)| (mas de 2.001kg)

PIEDRAS '>\-
MATERIAL INORGANICO S (Okg - D.5kg)  |(0.501kg - 1.500kg)] (mas de 1.501kg)
(Plastica, Papel) J)’&
OTROS [Metales, ‘?f\ (Okg - 0.500kg) [{0.501kg - 1 500kg)| (mas de 1.501kg)
Vidrios, ete) ; f -*i Ky
OBSERVACIONES:
fm i'_-lr_j*_,-.i'ﬁ Wi . 'y Ilu. '_.,1_'||'.I. i daced  er §Y “-‘v}-’r.-i I I' Al
f”';"l} ”'.';I . I-ll x .i" Qing re [ 7] "J . j{”li‘-ll'l'-"" 3 ENK r'llllli. G D yerl'o
l.-_l'*' Al v oy Ik LR ..k '«.J'wt '} G ar i Il'L o JRCLL ? :‘: ¢ -||,I'|_.,L\'L ' LS ¢ 1 TYLD .-r,u.i!

i I'j"__ [, " At (0% ql_l.\.‘n_" At M s (Lo ._'*:"'ﬁ't'. 134 lI-:';"-lll' B howiasan

pladere

FUENTE: Elaboracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

FHG?ECTO: I.r-,;-,r,lnj..,'lr“.:l:\n; .'1[(_' A rf [l A .r:~|lf-'11'ff'*'l [t 2n ¢f
a-.J"I_.ﬂ':-"i-"! J'_-J..'-'n“.- 4 III.|. 'I::' e rpt T | ,"'1|-'.-.'-I 'II g | I:"' J.I: I I"{ s 'f.'“"“ |I"'.
-"'J.r Gpus e 1 b ."I/t"f_ :."'- v T A L Bt S 'rl' A0 rnl'.'.

LOCALIDAD: AA HH. Sar Migeel FECHA: 26 Jow /18

DISTRITO; Sy nta HORA: J" S awna

PROVINCIA: =1 4

REGION: Foites g

RED DE ALCANTARILLADO
BUZON pz 49 MATERIAL DEL BUZON: Concrele
t}'&' CALIFICACICN OBSERVACIONES
“'{‘i Sl NO POCC MUCZHO DEMASIADO
N i (Ocm - Sem) (5.01¢em - 15cm] {mas 15.01cm)
SEDIMENTACION /}(
) 7.5 ¢m
(1-2) 13- 5) {mas de 5)
RAICES \
10eg - 0.500K S01kg - 4. 2.001
DIEDRAS \ 058 ookgl (@ B - 4.000kg)| (mas de ki)
™ 3.5 kg
MATERIAL INORGANICO \/ (Okg - O.5kg)  |(0.501kg - 1.500kg)| (mesde 1.501kg}
(Plastico, Papel) N
OTROS tMEta}"-"h "-4 I:ﬂkg e ﬂ..'nml‘l!,l {D-sﬂ“‘lﬂ = I.EMIIS:II {I'I‘!ﬂidE' 1.5!]15%}
Vidrlos, ete. ) i

OBSERVACIONES:
S0 GWSNUD ol M .%'i"'““*"ﬁ\i- b
ll..‘_ll'r..t'._lllc_li' 'I*L" k'LI""- .-I'-"I"l" C (¥ ||'.'I-"'I"""

|

(i SR o - I SR R LTS -

' n

Wy .
2 A

-"II'I'I.-II Vil ]-.I'1'_-
|
i W LV, I\.'Il Ll |
0 s o e 1 [i% Bla I
L -'|I\J L e II |I'-"\I:_',-"1
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FUENTE: Elaboracion Propla



INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION

FH'DYECI.D: .',*:-_a-'.r-_.'_p,;l.-n:'plr.r'ulc'_. b, i) ’Iﬂ- e O __,l.illl,'i'll1l|l.fl I “..-'i..g

|
< O

0 Sevibe i e ko hurrane  San Mrguel dl Disto || v ody Seoate
.'Jf':a": este ce My I A ncoyi ZoAR
LOCALIDAD: A4 Huido Supn Arguel FECHA: 2 |p¢f /M8
DISTRITO: 1., )a HORA: /0: 45 £
PROVINCIA: 4, be
REGION: Antesh
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: ke 20 MATERIAL DEL BUZON: (enirere
g CALIFICACION OBSERVACIONES
f‘?“h s NO POCO MUCHO DEMASIADO
> (Cem - Sem) |S.0lem - 15em) | (mas 15.0lem)
SECIMENTACION \<‘
i . T4y c¢m
(1-2) (3-5) (mas da 5)

RAICES
' }K t &

(0kg - €.500kg) |(0.501kg - 2.000kg)| (mas de 2.001kg)

PIEDRAS \\
MATERIAL INDRGANICD G (Ckg - 0.5kg) (0.501kg - 1.500kg)] (masde 1.50Lkg)
(Plastico, Papel) *,
CTROS (Metales, (Obeg - 0.500ka) |(0.501kg - 1.500kg)| (mas de l.Eﬁlhsil
Vidrios, ete.) \"k
OESERVACICNES: . .
JL sy vn LY (R ey SR Lw) gl Dugoen J".'.' | al v\ M 1' H
- lI. Wl LI Yo | Y 5 LA
j ) e b = NTAQURE M [GLEEs O e e (] LR y ‘e [RAr=tet L
(e b Crp B YAt I| oo, ol Bugav

FUENTE: Elaboracion Propia
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTO: Fun tiohaniento dp (o red ds aloamdoc (ko »m el
-.ﬂ}“:”'Iiz -"'"-;'Jt-"ill-'e' SN o 2 .~il|.|-.-\'l Agh 0 {{1 o S0 I
‘u* -Iiln..:l-..‘i:-_ 1';4 [ A 1__,;: L __1“”:“,‘ ]'.I . --__'II_:I'!‘;:_
LOCALDAD: 4 ji. HH. Son Mieutl FECHA: 20 Jo4 /19

DISTRITO: Iy |-

HORA: 44 1 4D &wva

PROVINCIA: 5 |,

REGION; A htes h
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON X si' 2 Ny MATERIAL DEL BUZON: Conblirevre
$1.:::’. CALIFICACICN CBSERVACIONES
‘ﬂt Sl NO POCO MUCHO DEMASIADD
{Ocm - Sem) {5.01em - 15em; (mas 15.01em)
SEDIMENTACION x
’ = 5 LTl
Al (1-2) {3-5) (mas de 5)
|
| \7\
| (Okg - 0.500kg] |(0.501kg - 2.000kg)| mas de 2.001kg)
PIEDRAS E
MATERIAL INDRGANICO | . (Dkg - 0.5kg)  |{D.501kg - 2.500kg)| Imas de 1.501kg)
{Plastico, Papel| b 4
OTROS (Vetales, \ [Okg - 0.500%g] |(0.501kg - 1.500kg)| (masde 1.501kg)
Vidrios, etc.| N
CBSERVACIONES:
ol r'IIFaIL"'-" T | o ¥ [ (ol ! il { ! (-
i :| 1 s |:fl ( X

FUENTE: Elaboracion Propla
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION
PROYECTO: P'L i Jm”h”]"t .U lew codd  ola |.g |_;|_'."||_.||._ ALYV

r_?';-‘.nlh.-ln'm-“ JiIMa ng =an JAhak |I l"ﬂl' {_j-_'lf,‘,'l._, (';& 20ty
il”-‘l“"- ¢ '1'5‘ (b ."“'I|'-"‘" - Antoih — 20 §e
LOCALIDAD: AA HH. Son Migul FECHA: 2¢6/04 (18
DISTRITO: :I.l.! ¥ 1 L HORA.: A4 .35 Aw
PROVINCIA: )1l
REGION: Ancoth
RED DE ALCANTARILLADO
BUZON: L A ) MATERIAL DEL BUZON: { nerele
& CALIFICACION OBSERVACIONES
(‘gﬂ'
Sl NO POCO MUCHO DEMASIADO
[0cm - 5em) (5.01cm - 15¢cm) (mas 15.01cm)
SEDIMENTACION & e
i 1 ek ¥y
(1-2) {(3-5) {mas de 5)
RAICES \X\
-0. 0.501kg - 2.000kg)| de 2,001k
SRbRAS T (Okg - 0.500kg) |( kg kg)| (mas de g
MATERIAL INORGANICO ? (Okg - 0.5kg) |(0.501kg - 1.500kg)| (mas de 1.501kg)
(Plastico, Papel) a
OTROS (Metales, : (Okg - 0.500kg) [(0.501kg - 1.500kg)| (mas de 1.501kg)
Vidrios, etc.) A
OBSERVACIONES:
W S Y L. ,f ¥l f.__:vl._;r -,w[f u-lu'ill'\.l:_t":.' I ALY
(M a9uos residuoles tshe es ebido < ;.-fhhv e

oquas  nesicwals

o \o ".«:HLn{jiﬁ:cf

|
_I.ng_'t.- r.“', oA Pl_l 'i-r"l* [ Lt (g 'Il[‘-rﬂ

Irjl,ﬂ,“ ,,.u t1'|1_-.|:‘1|{ll|.\ ,:_.L\(_,.lnl..nhk:' £

FUENTE: Elaboracion Propla

102




8.4.2. FICHAS TECNICAS
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FICHA TECNICA

PROYECTO:

L i'ill_r?l.l-rf"'ui.""'l"f.: :'h.- lu I.:F'xl' {'fl.,L L'tll.{.,wr"ﬁlllul*{*l,lb Erl '-f'II

.ti-;-rc,ﬂluu-nwir.:; JI'H_-IJ""-“'"'L )3

,-"L"..wh'f-'h il-.ml'k D;.H\Hl\u do Sen !“-R_
f-)l‘:l[.‘l._'ﬁf ‘_'-i LA ,:_"l.j_ .. 'il_i] bDia: — ..-"‘!.'.".l“'l'-_:_, X ii == o) 1I o
LOCALDAD: AA-HH. San Mguel FECHA: 13/0 /18
DISTRITO: Jonta HORA: 9 fC0agm

PROVINCIA:  Sundg

REGION: Aneash

RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |[INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: ¢ PV C
TRAMO INICIO FINAL
BUZON BZ. BZ. 2
|C'DTA SUPERIOR (m.s.n.m.) A01.1480 400 . 43%
|COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 400 480 99.42%
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) 4.00 m 4 .04 m
DIAMETRO TUBERIA (mm) 200mm 200 M m
LONGITUD (m) 948 .64 m
PENDIENTE (%) 15.52 Yoo
VELOCIDAD (m/s) 0 mls 0.84 m [
CAUDAL (m3/s) a m?/s 2 .01 fdels
ALINEAMIENTO BUEAQ
MEDIA CARA (/o) 209
OBSERVACIONES:
E'! a L 4"}"}"-"'\"-...- {_“Ln Jrhln':}l{f[| 0 l!"“J .:i"ll. F ;:_.E'_'H'l 'II'J"-"- lr‘-.e'__ ;, l.-..'"-l 'l..,f-q

L,Ii,U..L- |||'L'-L U f"'ll olicke [ll. £S Rnoy,

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA

PROYECTO: aff_-m‘_. oo e .'II'L'. e i-f' [ el [y ri-l (an ]IG~| ( "~.|' ek €0 £ ':
L-\gﬁ_vij'tﬁlﬁflg,'k}u Nuinano ,u 7l _"rr q LR rl {‘.LIr ]r:'l'_'_"#lfl' Lt‘:- CAR f‘.u-n.r* {a -1

1 L-; As Miora — Anca h — 9p41

‘r*r._r[.‘ y 6 d LIJ-._!I_ ARy it o i 8
LOCAUIDAD: AA HHM. Jon Miguel FECHA: 13 /oY /18
DISTRITO: 1 dp HORA: ¢SS am
PROVINCIA: U Lo
REGION: Antas }-m

RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |[INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: P PV C
TRAMO INICIO FINAL

BUZON B2 2 6F. 3
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 400 935 99 325
|COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 9% 2.8 98.1.5
PROFUNDIDAD DE BUZON {m) 4. 04 m 4.00 m
DIAMETRO TUBERIA [mm) 01 OB M m 200 m m
LONGITUD (m) &9.00 m
|PENDIENTE (%) 14 .29 %ec
VELOCIDAD (m/s) 0. B4m/s 0.81 mls
|cAuDAL (m3/s) 2 oA 226 L /s
ALINEAMIENTO BRUEANO
MEDIA CARA (9/.) L0%o
OBSERVACIONES:

CCI"\ :'1 bW e n i_'lk.’l IL-L-. I"+_H; [y ce o r‘- e i 1‘*'1 e 3

.'r.}I Ll _]_vh', ) ].'-- JD ll'. o k.' ( b s h 5 N END
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FUENTE: Elaboracion Propia



FICHA TECNICA
PROYECTO: .Fc{.' NAC M en "IL (e .Ilfj rec! -u-lJ A |{_'.-_'y -:-[.,. rel '-:'rr_llJ; = 1
||' - g
lasplomicato pumano  Sen Miguel &l Dsteite du Sonta-
J.-fjf;-f;_ a5 Hlfi ,{J F e LL'I.IL-ILL - f.-"u.'k,-_,g, il-' - 2.0 ."lf;
LOCALIDAD: AA. /M San Mige | FECHA: /3 /04 /1B
DISTRITO: i, 1 1a HORA: /0 4S awn
PROVINCIA: .1 [a
_. |
REGION: Ancos
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: X Py C
TRAMO INICIO FINAL
BUZON BZ. 3 S
ICOTA SUPERIOR (m.s.n.m,) a9 225 99 210
COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 9%.325 98 170
PROFUNDIDAD DE BUZON {m) A,00 m 4.04 m
DIAMETRO TUBERIA (mm) 900 mm 260 m m
LONGITUD (m) 4948 60 m
PENDIENTE (%) A4.55%60
VELOCIDAD (m/s) 081 mls 032m]s
CAUDAL (m3/s) 226 m s 2.43.L /s
ALINEAMIENTO BUENDO
MEDIA CARA 200
OBSERVACIONES:
€\ dvomo da dubena ne presSentn  @rosiow
Yo gus ‘oo elsdidod €5 pienod

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA

PROYECTO: ,f- LN Lo {‘.«J'{G (e ffl .I-_“f[ |L L.l'lrl'f-h'l J‘r’I Ii f fo o en E""I

a Cini .ly”r“.”jr: I|[-||Lz;”(,;|l!l_ ‘__.tl_” A Ja it / ol / ,a'r_,ll.'_'. .‘l'l : |I.L l'l\__: :j“h!luq
fi o V€S ]'- o A Wiore - Ancoyg L - A 018

o
ocaupAD: AL 4 Saon Miguel FECHA: /3 JoY/ [ 18
DISTRITO:  Suyita HORA: 7125 om

PROVINCIA: 5441 b4

REGION: 4 oS h

RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: >4 PVC
TRAMO INICIO FINAL
BUZON BE- Y Bz. 5
|COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 99 2110 98 335
|cOTA INFERIOR [m.s.n.m.) 98.130 EN
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) 1.04 m 3,09 m
DIAMETRO TUBERIA (mm) 200 mm 200 M A
LONGITUD (m) “a. 6o M
|PENDIENTE (%) 3.90 Yo
VELOCIDAD (m/s) 0.12 m|5 0-Fbm s
[cAuDAL (m3/s) 2 .13 m’ls 2 6o Lfs
ALINEAMIENTO BUENG
MEDIA CARA 206
OBSERVACIONES: ‘
¢\ tromo  da fyberic 1o I‘!uhfﬂ""t{x erosioy Y@

gue \o L—f‘ll‘-':- (el E].\ a menoy |

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA

PHD?ECTG: .|I(|_"| 14 I.l-l'r':'t" Mig f':l | (u O _|-_:: |I-_'. lh‘.:_li -:_'L". { II". I,‘.L\ ["I_[LL:‘. L 8 I|I'.I_-I- _: W Ein @

L*.'ﬁ(}kﬂifn’jr] el J“L J-".Jl'_.'rill;! o 36 N '*'l'r'{-;i L Jrn!l r_|..f: | 0 ot '-{',_2 oA Jonta -

LJLI"-“ II.D L"-"lll.i.' A t]'-' Ci :"- ex IMENDT

E. | -i NONID 1"'&'5- l L '1I"~ VT o Y10 I|' PSer) Jr-

\ . e
ﬂu{-ufz‘ﬁ.w e Mijove — Ancosh — 2018
G
LOCALIDAD: AA-HH. San /Mige ef FECHA: 44 /oy /18
DISTRITO: dan e HORA: = SO am
PROVINCIA:  \ 1a
REGION: Ancesh
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: X PVC
TRAMO INICIO FINAL
BUZON BE. 5 hz. 6
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) Q.33 98.480
COTA INFERIOR (m.s.n.m.) g3 .25 g3 190
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) 4.00 m 426 m
DIAMETRO TUBERIA (mm) ~ 60 M m 260 m M
LONGITUD (m) 6. 48 m
PENDIENTE (%o) AC.bS oo
VELOCIDAD (m/s) p.36m/< O.69 m|g
CAUDAL (m3/s) 2bm?s 220 L|s
ALINEAMIENTO RUEMD
MEDIA CANA 200
OBSERVACIONES:

CrTosion ")fh

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA
PROYECTO: £, ncionamients oe o red o olcandarillodo en el
._.'r.lH LIZ‘-.'{I-J'iiII':-i,'.."‘— 7l W FFEL b '1.'{, I_T_.J_r ¥ . L'Faﬁ:f_ F ||I. .._"_E'EIII I."-ll I'I-'EIrl:.f‘I_' I'.:{.I .:-;I,_:Il.“ ]{.1.
Fi ”.‘1:"":""‘!{' M jora — Ap(al I L0185
LOCAUDAD: AA-HH. 3Jan Migue/ FECHA: A4 /oY [4F
DISTRITO: San fo HORA: & “ L (um
PROVINCIA: _'L. i ﬁig.
REGION: Ancash
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA; X PV C
TRAMO INICIO FINAL
BUZON BZ. 6 .
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) TR M5S0 96 200
|COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 43 190 A6 410
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) 4,96 i A.30
|DIAMETRO TUBERIA (mm) 200 ym w1 200 ™ M
LONGITUD (m) S4.55 m
PENDIENTE (%) 1354 m
VELOCIDAD (m/s) 0.69 m/s 0.83 m|s
CAUDAL (m3/s) 2. 20mls 28a Ls
ALINEAMIENTO huEND
|MEDIA CARA 2.0 %0
OBSERVACIONES:
Ef %um 0 M JU DEINY  ho | resenTe ¢ i oW ba Guw
|,-_, LE‘LE L & ';I'- G d €5 meéngr
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FUENTE: Elaboracion Propia




FICHA TECNICA

PROYECIO: F.“-"‘*ﬁ*ﬂ!"t'F‘e'ﬂ'.-'l'uJ i la frch  oht -.'-II‘.-T_L,: e HIL:-I".L. i i)
ol asevitemiento Aumone Sarn Miguel dil Djsdelto de
danda = £ DS te cle "’Li"’;" o160 - A e oslh — 2018
LOCALIDAD: AA. 4l Son Miguel FECHA: 44 Joy /19
[istriro: 5, 1 e, ' HORA: 40° 35 am
PROVINCIA: S, 1l
REGION: Aun 'iff'fS]I«

RED DE ALCANTARILLADO
TiPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: W o C
TRAMO INICID FINAL

BUZON B2. 9 E2. B
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.} YVe20 “9¢.5 8O
COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 97. 740 93RO
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) | A8 m 440w
DIAMETRO TUBERIA (mm) 200 i m 200 yn M
LONGITUD {m) 43,51 m
PENDIENTE (%) 1287 e
VELOCIDAD (m/s) O mls D. 373 mMis
CAUDAL (m3/s) O m3s 2,45 L /s
ALINEAMIENTO BuEa O

MEDRIA CARA (=)o) 20 %o
OBSERVACIONES:

¢l +romo (M Juberia no Pieien I'~ R0 S he L&

':JU” Il,.:_ I,_.,;Jl'--"t-." o) " MLEnoy

FUENTE: Elaboracion Propla
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FICHA TECNICA
PROYECTO: f-'-_-,-'m{f.'mrm'g-r:u}r;_ chd f{n fedd o\ -:'_-.l'lr_fr.'ﬂﬁ LiMedo ¢n el

|
O SEVL 10 1 G Il.. EW.] TeXals

San _Lw'f.-.jL-rf el [}.’;Jnil-.-__. AL Sonta —

Fi -.P*au?u.tn (e .-L’F",'L o A

111

- Aacosh — 2p48

LOCAUDAD: A4 (WA Sen MiGuel FECHA: ¢/ /04 (¢
DISTRITO: Va1 -'I._- HORA: 44 10 om
PROVINCIA: . 1 g
REGION: 4, casl,

RED DE ALCANTARILLADO

TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: X PN (
TRAMO INICIO FINAL

BUZON Rz © Rz, 3
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) G8.5% o 98 200
COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 93 180 4y F10
PROFUNDIDAD DE BUZON {m) {470 A4.79 m
DIAMETRO TUBERIA (mm)} 260 m M 200 yn
LONGITUD (m) 2654 m
PENDIENTE (%o) 46.56 Teo
VELOCIDAD (m/s) 0.13 m IIIS 0.48 m/s
CAUDAL (m3/s) 2.15 s 2.8% L s
ALINEAMIENTO BUENC
MEDIA CARA 2090
OBSERVACIONES:

i I
el l\mnu;, o nl.i"*:.t""\h 21 oS 1ev) Ve gue Low e lo it
R  meEnoy,

FUENTE: Elaboracion Propia




FICHA TECNICA
PRD?ECTD:?:L,- i i.i..'.f.'LJIJIHiH ]L'j_'- |_'{J; Jt'.- Ie ."l i L‘;Il (i -nlf.-. { '\ belo &n ;-u"
i_,:l:af_l;ll"c‘_h}'!li_i' L t.__‘!l||.J'TI.|:'J- 'l..’“ -{I, j_\_'l:lll L.Li‘.." Jﬁu.‘:jlkl.]llrr_"' I"l\.lw.l I\_'}-‘.'n,-'l.slr_'1_
';')|L fL e o A UJl';.-r't“ - Ancesh -2018
LOCALDAD: AA HH . Sap Higuel FECHA: 20 /oy /18
DISTRITO: 5, , L, HORA: 4005 am
PROVINCIA: S, 1\ Lo,
REGION:  Apcosh
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: b4 PvC
TRAMO INICIO FINAL

BUZON BZ 12 B2 14
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 9%8. bAD 98.450
|COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 93,580 G304 C
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) 1.0 m 144 m
|DIAMETRO TUBERIA (mm) o eripn 260 m M
|LonGITuD (m) 4674 m
PENDIENTE {%ﬂj |F -IJ [ ‘J"'la o
VELOCIDAD [mfs]' 0 m j:: G E\ b T | <
CAUDAL {mﬂ{'s] Oy ,,».:?-'ll 4 9.AS L is
ALINEAMIENTO RUEND
MEDIA CANA 209
OBSERVACIONES:

E- I { PRt [U JIL.I"_}L] L ne I'.‘qu}};:-n l.;- ol B R ;x 'j (i cj_ui.-'

| r S T | {-\- c uido d s P e o

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA

PROYECTO: £ s cionamiente ds & ted Ar olconderiVods en ¢f
[:il:!‘i”'gLI'l.':xl,k|'15-\J AU o :,-"-'.,I "JLIIJ. M [ lg l r_.:l|‘:.ir. 4] 8. _;-.I |:!I'I'-—|
!-jr O [ "\_rlll:.. y ll.-'l L.Jt_E- 'Ir{il:j: |:.' r, ':I - ;:'H el Il ||'! = _-' 'r 2:'

4| | i
Locaupap: AN HH . Sen Miguel FECHA: 20 [0y /18
DISTRITO: ko HORA: 10" 30 am
PROVINCIA: < |
REGION: Ancat h

RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: >< P\

TRAMO INICIO FINAL
BUZON &2 . 11 BZ-AD
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 4%. 158 9437 .3g0
COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 97 040 M6.56C
PROFUNDIDAD DE BUZON {m) 1.4 422 m
DIAMETRO TUBERIA (mm) 306 mm RO VAR
LONGITUD l:l'l"l:l L 3 L mn
PENDIENTE (%) 47 68 Yoc
VELOCIDAD (m/s) 0 985 m/s 0.96 mls
CAUDAL (m3/s) 3 45 ms 230 L /s
ALINEAMIENTO BUEM G
MEDIA CANA 10%e
OBSERVACIONES:

Bl fvowe ll‘:ul"ﬂj‘i'- R LS el erpsiov yw o gue \a

'-.\,'.'l,._?i.llf- LL'_ll" @l RV -AVE Ty

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA

.;5-' ..“ i.ﬂ'l MWEYV I ':I|I|_ b |rl"| 1",.',-_'1 Li (i | ’,;. ok Al |_||._,:,._'|,__| Ery i II

PROYECTO:

4 SemtaMients  hemano Son Miguel del Distiido do Senig

f"?;q?uﬁ-lﬁ o Miyote - Ances h - 2018

LocAUDAD: AA. HN. Son  Miguel FECHA: 20 /o4 [1g
DISTRITO: Se Nnis HORA: 3 00 pwn
PROVINCIA: ' 1 1
REGION: Aincech
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |[INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: s
K PV C

TRAMO INICIO FINAL
BUZON BE- Ao bE. 7
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 97 30 “18.200
COTA INFERIOR (m.s.num.) 9:.560 94 Y40
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) 1,22 yn | 39 m
DIAMETRO TUBERIA (mm) 260 v m 900 v
LONGITUD (m) 5. 64 m
[PENDIENTE (%) 2.90 Yos
VELOCIDAD (m/s) 0-3Swmls O TA mnls
CAUDAL (m3/s) 4455 m?/s 2.9% 4 /s
ALINEAMIENTO BUEAQ
|MEDIA CARA 25 /e
OBSERVACIONES:

¢l bvtawao (‘l’ 2 ‘ﬁa‘v\K'U Mutlha Eiosiawn Yo garé gy f
Lﬁ_—.l\q]'_lln o -_\J._-M 5 1 E“_f.u:..\_.l:-_l\.lf:. L-'l"'-*- Z i_i i 8 C LAl _,;' o
4 30t O Qe ot losion YO quax (e Ue ls ed ad

@8 el vuoy

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA

PROYECTO: £, 1 ¢ionam; ¢/ Ao o red de aleonlacilods enel

| | .
ContamicAto oo o /M Y Doedsd 1 l
5 :_T,,_p‘|J11,!l|'!|'I|k_ | Vi iy M1 4 O el et PiStnido (l_'- S0 e —

| S
h L'J')L«'[“‘.rlﬁ LEF ‘,'J"{j;,' pre — A ncps f!lm =S !"t\{

LOCALIDAD: 44 [HH Sarn Mg wel FECHA: ,ELilf oLy Ia"f o)

DISTRITO: 11\, HORA: 44 35 am

PROVINCIA: (1 {a

REGION: Ancas h

RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA; X\ ? -.\j C
TRAMO INICIO FINAL
BUZON T2 A4 BZ. 13
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 97 G6B 93.84%
|COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 9L 48 9. 123
iPRDFUNDIDAﬂ DE BUZON (m) 41.02 m A 425 m
DIAMETRO TUBERIA (mm) 200 v M 400 mm
LONGITUD (m) 3S .33 m
PENDIENTE (%o) 254 Yoo
VELOCIDAD (m/s) o m/s ©.33 mis
CAUDAL (m3/s) 0 m3/s N2 b /s
ALINEAMIENTO BUEMQ
MEDIA CANA 2590
OBSERVACIONES: _
¢\ \ WmyAs h\-1\_J|I"i:r’<€ ri P (esgn b wuthe Seduntn l‘-:' '..*-13:’ F
Pero wo Lovse @osicm Ya gt e velouide A U pdaag
FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA
PROYECTO: ‘{L"'-'[h}.ﬂ:wrl:i_:, 'la. e 'I{’L Itl 'fl;'- -_"-ll'_’f'luL'.'-il \ ol en el
¥ I " | | g I 4
'-'lﬁl"xt'.'m'c,].'\', AULMEBNGD  Dan ;hyhaf Au ;_",'-r_;,..ll,l I'lc,- di San l_,-,
F]: opue ';-L::a :.l:-‘ i-{{f.'.'_.-;._ - Antayh - 20 18
LocaupaD: AA HH- S Yiguel FECHA: 2.0 /o4 18
DISTRITO: |, At HORA: 1300 pm
PROVINCIA: S 01 4y
REGION: An tas h
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: ‘-lx: PVC
TRAMO INICIO FINAL
|BUZON RZ. 13 B2.A40
COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 93 BYB 93 380
COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 9b.31> g&. Sko
PROFUNDIDAD DE BUZON [m) A A2€ v 1.2 v
DIAMETRO TUBERIA (mm) 200 1 m 208 M
LONGITUD (m) 40.3% m
PENDIENTE {%o) H oY ele
VELOCIDAD (m/s) 0.35m /s 0S4 ml/s
CAUDAL (m3/s) 135 m/s 2.9 £ /s
ALINEAMIENTO BUEMO
MEDIA CARA 25 %o
OBSERVACIONES: )
'ﬁ |' .'| YO A (ke 1”_ "a,-,;_-., | € P (c -;,;,.A.lh;;. L eTa A [,i-llq b {ru H_i'-..-l}l_
fue  ne Jovo  ewsiewn ya  qam o yelovitdad es MiaSuy f

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA
PROYECTO: £ Ve Jenfc i la red ¢l :'_J-'I-'-_;. i‘l:'Jr [ ":i:-:':--.‘ i |
I'_I:"j.l_ld.]lL.r,-".l-’!Jh'.ljl:;' Iflill-'l.in--ll. XA 'un'lf{‘j'.."-"l -L:l [ '|":'II' chy F— 'r'-ll'-.'|
.n;'.;r'l.-' ;I'li_ &% JI—|:q (e S~ L(}L{- o — _Ane of ]-*., - 2.0 ’JE::
LOCALIDAD: A A 4y on A4 U el FECHA: 20[oy } 16
DisTRITO: 5 | HORA: 3°SS pm
PROVINCIA: T, 1.
REGION: A incas h
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: \}q 1E:- %] C
TRAMO INICIO FINAL
BUZON Be. 7 B2. AS
|COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 98. 100 9% .09%
|coTa INFERIOR (m.s.n.m.) gh. Y40 b . 255
PROFUNDIDAD DE BUZON {m) 1.39 -84 m
D‘AMHRD TUBERIA I:I'I'II'I'I} 4 a0 ¥ L '_‘II:'[I ¥l
LONGITUD (m) 56-00 v
PENDIENTE (%) 4. 30 %o
VELOCIDAD (m/s) 035 m|s C. 6o m)s
CAUDAL (m3/s) 322 HANE 13
ALINEAMIENTO BUEMQ
|MEDIA CANA 2S5 Yo
OBSERVACIONES: y
el Yvoweo & \NI"-}’“{“ wo p '?hf“\“- ‘Al i Sl o
len Wi ok EJ-LIi'- @5 vl g v
FUENTE: Elaboracion Propla




FICHA TECNICA

PROYECTO: Funcionam enio

!

de ‘o (ed AL :’nll caritvi\Vedes o el

t'l‘l.'{_ _[l.ll. (e J__;} J]L.ulli.l KL E},“ n ,'J"'Iﬁ-.ﬂ-:]L [ i {'{_,' I- |_'.]| ‘\II'L i |I1I'|~-" -;_1\) ::Il l,-"l.‘\r_l

i"wr‘wf':-kﬂw s Mot — Avcash -~ 21048
LOCALIDAD: A A M. San Miguel FECHA: 20 /o4 J18
DISTRITO: 541 e HORA: < ' yg pn
PROVINCIA: o 1 L s
REGION: Ancash
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: \:)-.’,_\ p N (O
TRAMO INICIO FINAL
BUZON BZ. A5 Bz AL
[COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 8. 095 93.905
|cOTA INFERIOR (m.s.n.m.) 6.2 6. 14 <
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) A4.8% m A.39
DIAMETRO TUBERIA (mm) 200 ¢ m 160 v wA
LONGITUD (m) LB.00 v
PENDIENTE (%) 3,99 Yo
|cAuDAL (m3/s) of Y4 > 5.148 m*/s
ALINEAMIENTO BUEMD
MEDIA eARA (@) 25 "o
OBSERVACIONES:

¢l Jeamo do bubtic ne I‘lf-_':';'mlLu 0y rdes  CU eiolio-

Hn

,.}ru._g' o § Ve loo 15 iy Sovv  Aanored

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA
PROYECTO: | eloemients de (o ced di ol st { Wado enel
(052 .'ilf' M tu Flumoeno “on .f"'l!'..f) u:'i.'f r'.fJ:-ll il Py fI, f f, lp  Aduwh L:
I"‘I'..' :_1!” Vs Jl'.'."i AR S {f;;’t” & - Anta ot Ry 018
LOCALIDAD: A A HH  can MiGuel FECHA: 24 joY /g
DISTRITO: U |, HORA: B . <10 gwn
PROVINCIA: A/,
[reGioN: Ancoth
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: X PN ¢
TRAMO INICIO FINAL
BLIZON &E AL o 1 |
(COTA SUPERIOR (m.s.n.m.) A 09 O3 94s
ICOTA INFERIOR (m.s.n.m.) Al A4S G5 9p
PROFUNDIDAD DE BUZON [m) 4.4 1 A 332
[DIAMETRO TUBERIA (mm) Lo i m Lo M
[LONGITUD (m) A6, A A m
[PENDIENTE (%o) 3 b6 Yo
VELOCICAD (m/s) 658 mls O, 67m(s
|[CAUDAL (m3/s) S 48 m2lS CANL s
ALINEAMIENTO MALG
[MEDIA cAflA 2 Ye
OBSERVACIONES!

k l' k'i [y [f.{i ’ k.-lkﬂ- Ervm = fﬁ Ut lT_.I ['.III 00 ot

s | : LA I | el A
fros) o IR s s | ue b.: L A A J

FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA

FHUTECTO- ) 'J{-Jr_af'.;(.-,lu.rr. 1l lLI .|:_|;- h_['l_l i 'ﬂ 1_|.J- lhl'-'-.{ﬂ,.| Lf-4 | ||I"-I:_I|l p O o l.l
cA 3“'*""‘4‘*2"1'“‘1'! NuMang oam A h!']._.-{ 1fkr .r)|'~.|l. O Ny Say ke,
)
'IJ."I”,I"IL 2% Jn ,Lﬂ’ *’}L L‘iflr"i N I\}" L&y J = <) 1%
LOCAUDAD: AA . (dH . Sun Migue! FECHA: 26 /o04/78
DISTRITO: S v HORA: 9 1% am
PROVINGIA: "
REGIGN. {-ﬁ ¥ Cﬂr 5 ||.'||
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA: % P (
TRAMO INICIO FINAL
BUZON G O 62 . AR
COTA SUFERIOR (m.s.n.m.) i 93458
COTA INFERIOR m.s.n.m ) a5 0g 95 BAS
PROFUNDIDAD DE BUZON [m) A3 %2 wm LY
DIAMETRO TUBERIA (mm) T 0O O A A
LONGITUD [m) 0 T4
PENDIENTE (%) & AR,
VELOCIDAD (m/s) 0. 67 mis 0.66 m [s
CAUDAL (m3/s) 6. 14mtls FAp /s
ALINEAMIENTO AueENG
MEDIA CANA | 9)o) as %Yo
OBSERVACIONES: 'u :
(;1 1 L e L}\ﬁ \x]i'(h'il.-:f'-. i |].{‘},E'-..- v i EAO L | B 'tIJ'-'H
e [Gs  Ue Lo ¢ r'll- [ I"+_"'~.‘.5 (om munmed.
FUENTE: Elaboracion Propia
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FICHA TECNICA
PROYECTO: Lo [vorp f"”"f'{'.. ,:lLt- {f'. n‘.rrr.'l ,:.lp ".11'UI"|I‘!"\'|. Ill'"'ll\"-? € ¢ [
0 5em !{."*}'.}'.Il | ||[L‘ l'f (90 e R :n Tl Illn"r,l e i L ]L't [) I3 J r '-I I;- e d& don '.]\'l:-.
A .
f--'[ :" I ) (1 b Il" LLI! d '\L:IJ:. s = __,'.L' |"1L o5 ||1| _ _‘_J C." Iﬂ H
LOCALIDAD; ;E."' A HH. San M, g uE [ FECHA: 7 . #F Ay 1B
DISTRITO: Ay HORA: 4p. 2% onn
PROVINCIA: )y, 1 |,
RESION A cos
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TRAMO INICIO FINAL
BUZON B2 A9 B2 A4
|coTA SUPERIOR (m.s.n.m.) 9% 4SS 93 083
[COTA INFERIOR (m.s.n.m.) 0§ €4S a5, 5106
[PROFUNDIDAD CE BUZON (m) 1.6 Y m 1§65 1™
IDIAMETRD TUBERIA (mm) A5 Dy Wi 25 0 vy s
|[LonGITUD (m) 49,09 m
[PENDIENTE (3%o) 460 %
VELOCIDAD (m/s) AT O YAwa e
|CAUDAL (m3/¢) T Aoe’ls e e
[ALINEAMIENTC BUENC
[MEDIA cARA 10 25 %
|OBSERVACIONES: ]
| P, Ly L,,'_-. M o f’ ,..;l_};g..l,.._-'..‘ ere§) oM Ye
(AT L& e ko et A e 5 Mmoo .
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FUENTE: Elaboracion Propia



FICHA TECNICA
[PROYECTO: ;

WICLOVIGM ¢ .IIII-LZ A la e ol L"‘I-W'-"L'"l."“4".'."1"'

o &) |_'|||}.-;|.I!lrf:‘+r;|rg,-.|ﬂl;;. ‘I.;.I;-u':'-.-ul. W "II.I.'I'|L|1’"J ..:_I,.:-{l IJ".:'I4I'4. s

Sonts - fr;1klr"'|J|"u o che Aljore — Ancosh 2018

LOCALIDAD: A A HA. San Alguel FECHA: ¢ | o1/ 48
DSTRITO: < Mo HORA; 1o 88 gma
PROVINCIA: v |
REGION: Ancat h
RED DE ALCANTARILLADO
TIPO DE COLECTOR |INTERCEPTOR| EMISOR MATERIAL DE TUBERIA
TUBERIA; )(ﬁ N (¢
TRAMD INICIO) FINAL

BUZON B2 1% ng. 2o
COTA SUPERIOR (m s.n.m.) 43 083 G P18
COTA INFERIOR [m.:.n.m.) a5 G o aE. A28
PROFUNDIDAD DE BUZON (m) 1. b5 vn 4.49% g
DIAMETRO TUBERIA (mm) 9% i A 4 SOV
LONGITUD (m] 5% 3% m
PENDIENTE (%») @ aY e
VELOCIDAD (rm/s)
CAUCAL (m3/s)
ALINEAMIENTO
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FICHA TECNICA
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OBSERVACIONES:

No  5b ]|'1:.-:fi" t“‘ l!.q i hay ls uele Wikech J U E T I'f of
|'||| W Eovhiag .‘_||'1." Ill-f.“ ""jl'.I--fl (' £ .|'|| y |I|:'1 E—,IIII..J\..II .!Jf.' ;,_._.—_ i l"

h ' -ll. (A [ e iy L 7 ,;_'-I_.i. LL=0) l'-',l' Ly !\AP 16,00 41 .'-l"Jl-."' o

oL 1 /| |-._ |
RS LA I'| il,.' e ( ] :}_._'-.,:- I|H-L ¢ .|u._,\r‘ll'-'l'|'.'i"- Ll L-’ .'|-'“'I-"w_

FUENTE: Flahnracinn Frapia

124




8.5. MEMORIA DE CALCULO

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE SEDIMENTACION CON
RESPECTO A LAS INSPECCIONES DE BUZONES REALIZADAS

En el buzon N°1 se pudo determinar un nivel muy bajo
de sedimentacion de 0.5 cm, ya que el mismo es un
buzon de arranque por el cual no circula ningun tipo
de flujo o aguas residuales.

El tipo de sedimentacion es tierra debido a la

acumulacion de particulas de polvo.

En el buzon N°2 se pudo determinar un nivel muy bajo
de sedimentacion de 1 cm,debido al flujo de las aguas
residuales y la pendiente del tramo de tuberia.

El tipo de sedimentacion es tierra putrefacta color

negro.

En el buzon N°3 se pudo determinar un nivel bajo de
sedimentacion de 2 cm, el cual es producto al flujo de
las aguas residuales y a la pendiente del tramo de
tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.

En el buzon N°4 se pudo determinar un nivel bajo de
sedimentacion de 2.5 cm, el cual es producto al flujo
de las aguas residuales y a la pendiente del tramo de
tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.
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En el buzon N°5 se pudo determinar un nivel bajo de
sedimentacion de 2 cm, el cual es producto al flujo de
las aguas residuales y a la pendiente del tramo de
tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra

putrefacta color negro.

En el buzon N°6 se pudo determinar un nivel bajo de
sedimentacion de 3.5 cm, el cual es producto al flujo
de las aguas residuales y a la pendiente del tramo de
tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.

En el buzon N°7 se pudo determinar un nivel alto de
sedimentacion de 8 cm, el cual es producto que este
buzon recolecta aguas residuales de diferentes
direcciones en el cual uno de ellos tiene una
pendiente menor en el tramo de tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.

En el buzon N°8 se pudo determinar un nivel bajo de
sedimentacion de 1.5 cm, el cual es producto al flujo
de las aguas residuales y a la pendiente del tramo de
tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.
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En el buzon N°9 se pudo determinar un nivel muy
bajo de sedimentacion de 0.5 cm, ya que el mismo es
un buzon de arranque por el cual no circula ningun
tipo de flujo o aguas residuales.

El tipo de sedimentacion es tierra debido a la
acumulacion de particulas de polvo.

En el buzon N°10 se pudo determinar un nivel alto de
sedimentacion de 8 cm, el cual es producto que este
buzon recolecta aguas residuales de diferentes
direcciones en el cual uno de ellos tiene una
pendiente menor en el tramo de tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra

putrefacta color negro.

En el buzon N°11 se pudo determinar un nivel muy
bajo de sedimentacion de 1 cm,debido al flujo de las
aguas residuales y la pendiente del tramo de tuberia.
El tipo de sedimentacion es tierra putrefacta color
negro.

En el buzon N°12 se pudo determinar un nivel muy
bajo de sedimentacion de 0.5 cm, ya que el mismo
es un buzon de arranque por el cual no circula
ningun tipo de flujo o aguas residuales.

El tipo de sedimentacion es tierra debido a la
acumulacion de particulas de polvo.
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En el buzon N°13 se pudo determinar un nivel alto de
sedimentacion de 10 cm, el cual es producto que este
buzon recolecta aguas residuales de diferentes
direcciones en el cual uno de ellos tiene una
pendiente menor en el tramo de tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra

putrefacta color negro.

En el buzon N°14 se pudo determinar un nivel muy
bajo de sedimentacion de 1 cm, ya que el mismo es
un buzon de arranque por el cual no circula ningun
tipo de flujo o aguas residuales.

El tipo de sedimentacion es tierra debido a la

acumulacion de particulas de polvo.

En el buzon N°15 se pudo determinar un nivel alto de
sedimentacion de 7 cm, el cual es producto que este
buzon recolecta aguas residuales de diferentes
direcciones en el cual uno de ellos tiene una
pendiente menor en el tramo de tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.

En el buzon N°16 se pudo determinar un nivel alto de
sedimentacion de 8 cm, el cual es producto que este
buzon recolecta aguas residuales de diferentes
direcciones en el cual uno de ellos tiene una
pendiente menor en el tramo de tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.
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En el buzon N°17 se pudo determinar un nivel bajo de
sedimentacion de 4 cm, el cual es producto al flujo de
las aguas residuales y a la pendiente del tramo de
tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.

En el buzon N°18 se pudo determinar un nivel alto de
sedimentacion de 8 cm, el cual es producto que este
buzon recolecta aguas residuales de diferentes
direcciones en el cual uno de ellos tiene una
pendiente menor en el tramo de tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra

putrefacta color negro.

En el buzon N°19 se pudo determinar un nivel alto
de sedimentacion de 9.5 cm, el cual es producto que
este buzon recolecta aguas residuales de diferentes
direcciones en el cual uno de ellos tiene una
pendiente menor en el tramo de tuberia.

El tipo de sedimentacion en su mayoria es tierra
putrefacta color negro.

En el buzon N°20 se pudo determinar que el buzon
se encuentra totalmente sedimentado e colapsado
debido a la presencia de enraecimiento del buzon
debido a la presencia de raices profundas de un
arbol de sauce.
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En el buzon N°21 se pudo determinar que el buzon
se encuentra totalmente sedimentado o colapsado
debido a que la red principal de alcantarillado se
encuentra colapzado debido a la baja pendiente de

la red emisora principal.

En el buzon N°22, es el buzon que empalma con la
red de alcantarillado del asentamiento San Miguel
existente con la red principal de aguas reciduales
del Distrito de Santa, las cuales son evacuadas a la
planta de tratamiento de aguas residuales (Laguna
de Oxidacion).
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NIVELES DE COTAS SUPERIORES DE BUZONES

BUZONES DE LA CALLE VIRGEN DE LA PUERTA

N° DE BUZON | COTAS SUPERIORES (m. s. n. m.)
Bz.1 101.180
Bz. 2 100.435
Bz. 3 99.725
Bz. 4 99.210
Bz. 5 98.775
Bz. 6 98.450
Bz.7 98.200
Bz. 10 97.780

BUZONES DEL PASAJE LOS OLIVOS

N° DE BUZON | cOTAS SUPERIORES (m. s. n. m.)

Bz. 14 97.868
Bz. 13 97.848
Bz. 10 97.780
Bz. 11 98.150
Bz. 12 98.610

BUZONES DEL PASAJE LOS JARDINES

N° DE BUZON | cOTAS SUPERIORES (m. s. n. m.)
Bz. 22 96.150
Bz. 21 96.135
Bz. 20 96.718
Bz. 19 97.085
Bz. 18 97.455
Bz. 17 97.715
Bz. 16 97.905
Bz. 15 98.095
Bz. 7 98.200
Bz. 8 98.580
Bz.9 98.920

NIVELES DE COTAS INFERIORES DE BUZONES

BUZONES DE LA CALLE VIRGEN DE LA PUERTA

N° DE BUZON | COTAS INFERIORES (m. s. n. m.)
Bz.1 100.180
Bz. 2 99.425
Bz. 3 98.725
Bz. 4 98.170
Bz. 5 97.685
Bz. 6 97.190
Bz.7 96.410
Bz. 10 96.560
BUZONES DEL PASAJE LOS OLIVOS
N° DE BUZON | COTAS INFERIORES (m. s. n. m.)
Bz. 14 96.848
Bz. 13 96.723
Bz. 10 96.560
Bz. 11 97.040
Bz. 12 97.580
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BUZONES DEL PASAJE LOS JARDINES
N° DE BUZON | cOTAS INFERIORES (m. s. n. m.)
Bz. 22 94.880
Bz. 21 95.075
Bz. 20 95.225
Bz. 19 95.520
Bz. 18 95.815
Bz. 17 95.983
Bz. 16 96.115
Bz. 15 96.255
Bz. 7 96.410
Bz. 8 97.180
Bz.9 97.740




PROFUNDIDADES DE BUZONES
LAS PROFUNDIDADES SE

LEVANTAMIENTO

TOPOGRAFICO Y

DETERMINARON

MEDIANTE

LA MEDICION DE

EL
LAS

PROFUNDIDADES DE LAS MISMAS UTILIZANDO UNA CINTA METRICA.

N° DE BUZON PROFUNDIDAD HASTA BASE DE BUZON | PROFUNDIDAD
FONDO DE BUZON (m) (m) TOTAL (m)
Bz. 1 1.000 0.2 1.200
Bz. 2 1.010 0.2 1.210
Bz. 3 1.000 0.2 1.200
Bz. 4 1.040 0.2 1.240
Bz. 5 1.090 0.2 1.290
Bz. 6 1.260 0.2 1.460
Bz. 7 1.790 0.2 1.990
Bz. 8 1.400 0.2 1.600
Bz. 9 1.180 0.2 1.380
Bz. 10 1.220 0.2 1.420
Bz. 11 1.110 0.2 1.310
Bz. 12 1.030 0.2 1.230
Bz. 13 1.125 0.2 1.325
Bz. 14 1.020 0.2 1.220
Bz. 15 1.840 0.2 2.040
Bz. 16 1.790 0.2 1.990
Bz. 17 1.732 0.2 1.932
Bz. 18 1.640 0.2 1.840
Bz. 19 1.565 0.2 1.765
Bz. 20 1.493 0.2 1.693
Bz. 21 1.060 0.2 1.260
Bz. 22 1.270 0.2 1.470

132



DETERMINACION DE LA RUGOSIDAD
SE DETERMINO LA RUGOSIDAD CON DATOS DE UN ESTUDIO
REALIZADO POR UN TESISTA DE LA UNIVERSIDAD, QUIEN DETERMINO
LA RUGOSIDAD EN UNA TUBERIA

Valores del coeficiente C segun datos analizados por Hazen-Williams. Tubos de fierro fundido.

01 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.6 0.75
Afios 4" 6" 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24" 30"
de uso
00 ** 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
0 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130
5 117 118 119 120 120 120 120 120 120 120 121
10 106 108 109 110 110 110 111 112 112 112 113
15 96 100 102 103 103 103 104 104 105 105 106
20 88 93 94 96 97 97 98 98 99 99 100
25 81 86 89 91 91 91 92 92 93 93 94
30 75 80 83 85 86 86 87 87 88 89 90
35 70 75 78 80 82 82 83 84 85 85 86
40 64 71 74 76 78 78 79 80 81 81 82
45 60 67 71 73 75 76 76 77 77 78 78

PORCENTAJES DE COHEFICIENTES DE RUGOSIDAD

Valores del coeficiente C segun datos analizados por Hazen-Williams. Tubos de fierro fundido.

01 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 | 0.5 0.6 0.75
Afios 4" 6" 8" 10” 127 147 16" 18” 20" 24" 30"
de
uso
00 ** 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 [0.9286|0.9286|0.9286 | 0.9286 | 0.9286 | 0.9286 | 0.9286| 0.9286 |0.9286 |0.9286 | 0.9286
5 10.8357|0.8429|0.8500|0.8571|0.8571|0.8571|0.8571| 0.8571 |0.8571|0.8571|0.8643
10 |0.7571|0.7714|0.7786 | 0.7857 | 0.7857 | 0.7857 | 0.7929 | 0.8000 |0.8000 |0.8000|0.8071
15 ]0.9057|0.7143|0.7286 | 0.7357 | 0.7357 | 0.7357 | 0.7429 | 0.7429 |0.7500|0.7500|0.7571
20 |0.6286|0.6643|0.6714|0.6857 | 0.6929 | 0.6929|0.7000| 0.7000 |0.7071|0.7071|0.7143
25 10.9205|0.6143|0.6357 | 0.6500 | 0.6500 | 0.6500 | 0.6571| 0.6571 |0.6643|0.6643|0.6714
30 |0.5357|0.5714|0.5929|0.6071|0.6143 |0.6143|0.6214| 0.6214 |0.6286 |0.6357 | 0.6429
35 |0.5000|0.5357|0.5571|0.5714|0.5857 | 0.5857 |0.5929| 0.6000 |0.6071|0.6071|0.6143
40 10.4571|0.5071|0.5286 |0.5429|0.5571|0.5571|0.5643| 0.5714 |0.5786|0.5786 | 0.5857
45 10.4286|0.4786 |0.5071|0.5214 | 0.5357 | 0.5429 | 0.5429 | 0.5500 |0.5500|0.5571|0.5571
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SE DETERMINO MEDIANTE

Valores del coeficiente C segln datos analizados por Hazen-Williams. Tubos de fierro fundido.

01 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 045 | 05 0.6 0.75

Afios 4 6" 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24" 30"

de uso

00 ** 150 150 150 150 150 150 | 150 150 150 150 150
0 139.29|139.29|139.29|139.29|139.29| 130 | 130 130 130 130 130
5 125.36 | 126.43 | 127.5 |128.57|128.57| 120 | 120 120 120 120 121
6 123 |124.29|125.36|126.43|126.43| 118 | 118.2 118.4 118.4|118.4 | 119.4
7 120.64 | 122.14 | 123.21|124.29|124.29| 116 |116.4 116.8 116.8 | 116.8 | 117.8
8 118.29| 120 |121.07|122.14|122.14| 114 | 114.6 115.2 115.2 | 115.2 | 116.2
9 115.93|117.86|118.93| 120 120 112 | 112.8 113.6 113.6 | 113.6 | 114.6
10 113.57|115.71|116.79|117.86|117.86| 110 | 111 112 112 112 113
15 135.85|107.14 | 109.29|110.36 | 110.36| 103 | 104 104 105 105 106
20 94.286 | 99.643|100.71|102.86 |103.93| 97 98 98 99 99 100
25 138.07 | 92.143 | 95.357 | 97.5 97.5 91 92 92 93 93 94
30 80.357 | 85.714 | 88.929|91.071 |92.143| 86 87 87 88 89 90
35 75 180.357|83.571|85.714 |87.857| 82 83 84 85 85 86
40 68.571|76.071|79.286 | 81.429|83.571| 78 79 80 81 81 82
45 64.286| 67 |76.071|78.214(80.357| 76 76 77 77 78 78

PARA DETERMINAR LOS VALORES DE 6 ANOS, 7ANOS, 8 ANOS Y 9

ANOS, SE UTILIZO EL METODO DE

EN LA TUBERIA DE 8~
ANO 5 - ANO 10 = 127.5 - 116.79

DIFERENCIA ENTRE 5 Y 10 ANOS = 10.7142 /5
POR ANO = 2.1428

5 ANO — POR ANO = 127.5 — 2.1428

6 ANO = 125.36

6 ANO = 125.36/150

6 ANO = 83.57%

6 ANO = 100% - 83.57%

6 ANO = +16.43%

RUGOSIDAD CONSIDERADA n=0.009
RUGOSIDAD 6 ANO =n + (n * % 6 ANO)
RUGOSIDAD 6 ANO = 0.0011 + 0.00148
RUGOSIDAD 6 ANO = 0.01248
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LONGITUD DE TRAMOS DE TUBERIA

TRAMO LONGITUD DE TUBERIA (m)

Bz.1 Bz.2 48.64

Bz.2 Bz.3 49.00

Bz.3 Bz.4 49.00

Bz.4 Bz.5 49.00

Bz.5 Bz.6 46.48

Bz.6 Bz.7 44.55

Bz.8 Bz.7 46.51

Bz.9 Bz.8 43.51

Bz.10 Bz.7 51.68

Bz.11 Bz.10 46.73

Bz.12 Bz.11 46.74

Bz.13 Bz.10 40.33

Bz.14 Bz.13 35.33

Bz.7 Bz.15 36.00

Bz.15 Bz.16 36.00

Bz.16 Bz.17 36.11

Bz.17 Bz.18 40.71

Bz.18 Bz.19 64.09

Bz.19 Bz.20 33.37

Bz.20 Bz.21 28.35

Bz.21 Bz.22 1.00

DIAMETRO | LONGITUD
TRAMO TIPO DE | DIAMETRO | LONGITUD MINIMO MAXIMA CUMPLE CON LA
TUBERIA NORMA 0S.070
Pulgadas | DISTANCIA | Pulgadas DISTACIA

Bz.1 Bz.2 PvC 8" 48.64 8" 80 Sl
Bz.2 Bz.3 PvC 8" 49.00 8" 80 Sl
Bz.3 Bz.4 PvC 8" 49.00 8" 80 Sl
Bz.4 Bz.5 PvC 8" 49.00 8" 80 Sl
Bz.5 Bz.6 PvC 8" 46.48 8" 80 Sl
Bz.6 Bz.7 PVC 8" 44.55 8" 80 Sl
Bz.8 Bz.7 PvC 8" 46.51 8" 80 Sl
Bz.9 Bz.8 PvC 8" 43.51 8" 80 Sl
Bz.10 Bz.7 PvC 8" 51.68 8" 80 Sl
Bz.11 Bz.10 PvC 8" 46.73 8" 80 Sl
Bz.12 Bz.11 PVC 8" 46.74 8" 80 Sl
Bz.13 Bz.10 PvC 8" 40.33 8" 80 Sl
Bz.14 Bz.13 PvC 8" 35.33 8" 80 Sl
Bz.7 Bz.15 PvC 8" 36.00 8" 80 Sl
Bz.15 Bz.16 PvC 8" 36.00 8" 80 Sl
Bz.16 Bz.17 PvC 8" 36.11 8" 80 Sl
Bz.17 Bz.18 PvC 8" 40.71 8" 80 Sl
Bz.18 Bz.19 PvC 8" 64.09 8" 80 Sl
Bz.19 Bz.20 PvC 10" 33.37 10" 100 Sl
Bz.20 Bz.21 PvC 10" 28.35 10" 100 Sl
Bz.21 Bz.22 PvC 10" 1.00 10" 100 Sl
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PENDIENTES MINIMAS
L — 47
Smin = 0.0055Q;

TRAMO VALOR DADO CAUDAL INICIAL (Qi) PENDIENTE l::;\"MA (5o
I

Bz.1Bz.2 0.0055 1.73 0.0043
Bz.2 Bz.3 0.0055 1.94 0.0040
Bz.3 Bz.4 0.0055 1.87 0.0041
Bz.4 Bz.5 0.0055 2.28 0.0037
Bz.5 Bz.6 0.0055 1.89 0.0041
Bz.6 Bz.7 0.0055 2.47 0.0036
Bz.9 Bz.8 0.0055 1.84 0.0041
Bz.8 Bz.7 0.0055 2.43 0.0036
Bz.12 Bz.11 0.0055 1.84 0.0041
Bz.11 Bz.10 0.0055 2.32 0.0037
Bz.14 Bz.13 0.0055 1.14 0.0052
Bz.13 Bz.10 0.0055 2.44 0.0036
Bz.10 Bz.7 0.0055 3.41 0.0031
Bz.7 Bz.15 0.0055 4.07 0.0028
Bz.15 Bz.16 0.0055 4.45 0.0027
Bz.16 Bz.17 0.0055 5.27 0.0025
Bz.17 Bz.18 0.0055 6.10 0.0024
Bz.18 Bz.19 0.0055 7.57 0.0021
Bz.19 Bz.20 0.0055 TUBERIA COLAPSADA

Bz.20 Bz.21 0.0055 TUBERIA COLAPSADA

Bz.21 Bz.22 0.0055 TUBERIA COLAPSADA

TRAMO PENDIENTE (Tanto por 1000)

Bz.1Bz.2 15.52

Bz.2 Bz.3 14.29

Bz.3 Bz.4 11.33

Bz.4 Bz.5 9.90

Bz.5 Bz.6 10.65

Bz.6 Bz.7 17.51

Bz.9 Bz.8 12.87

Bz.8 Bz.7 16.56

Bz.12 Bz.11 17.68

Bz.11 Bz.10 17.68

Bz.14 Bz.13 3.54

Bz.13 Bz.10 4.04

Bz.10 Bz.7 2.90

Bz.7 Bz.15 4.30

Bz.15 Bz.16 3.89

Bz.16 Bz.17 3.66

Bz.17 Bz.18 4.13

Bz.18 Bz.19 4.60

Bz.19 Bz.20 8.84

Bz.20 Bz.21 5.29

Bz.21 Bz.22 5.00
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SE REALIZO LA COMPARACION DE PENDIENTES

RED DE ALCANTARILLADO NORMA 0S.070 CUMPLE CON LA
TRAMO
PENDIENTE (Tanto por 1000) PENDIENTE MINIMA (Smin) NORMA (0.070)

Bz.1Bz.2 15.52 4.26 S|
Bz.2 Bz.3 14.29 4.03 Sl
Bz.3 Bz.4 11.33 4.10 S|
Bz.4 Bz.5 9.90 3.73 Sl
Bz.5Bz.6 10.65 4.07 Sl
Bz.6 Bz.7 17.51 3.60 S|
Bz.9 Bz.8 12.87 4.13 Sl
Bz.8 Bz.7 16.56 3.62 Sl
Bz.12 Bz.11 17.68 4.13 Sl
Bz.11 Bz.10 17.68 3.70 Sl
Bz.14 Bz.13 3.54 5.17 NO
Bz.13 Bz.10 4.04 3.62 Sl
Bz.10 Bz.7 2.90 3.09 NO
Bz.7 Bz.15 4.30 2.84 Sl
Bz.15Bz.16 3.89 2.73 Sl
Bz.16 Bz.17 3.66 2.52 Sl
Bz.17 Bz.18 4.13 2.35 S|
Bz.18 Bz.19 4.60 2.12 S|
Bz.19 Bz.20 8.84 TRAMO COLAPSADO

Bz.20 Bz.21 5.29 TRAMO COLAPSADO

Bz.21 Bz.22 5.00 TRAMO COLAPSADO

SE DETERMINO LA VELOCIDAD MEDIANTE LA FORMULA DE MANNING

1 .
V=— ><£H‘1"If3 xSlf!

i
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 1 — Bz. 2

Tirante “y”=3 cm =0.03 m
Didmetro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01552 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0186

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rear = 0.0186 x (0.0024 / 0.003)
Rh rea = 0.0186 x 0.8

Rh rea = 0.0149

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 1 — Bz. 2, con la férmula de

manning:

v=(Rh?3xS¥2)/n

v =(0.0149 2/3 x 0.01552 1/2) / 0.01248
v =0.60 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 2 - Bz. 3

Tirante “y" =4 cm =0.04 m
Didmetro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01429m/m

Radio hidraulico “Rh” = 0.0241

Rh real = Rh X (Area mojada / Area totar)
Rh rea = 0.0241 x (0.0028 / 0.0045)
Rh rea = 0.0241 x 0.62

Rh rea = 0.0150

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 2 — Bz. 3, con la férmula de

manning:

v=(Rh2¥ xS /n

v = (0.0150 2/3 x 0.01429 1/2) / 0.01248
v =0.58 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 3 - Bz. 4

Tirante “y" = 4.5 cm = 0.045 m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01133 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0268

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rea = 0.0268 x (0.003 / 0.0053)
Rh rea = 0.0268 x 0.566

Rh real = 0.0152

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 3 — Bz. 4, con la féormula de

manning:

v=(Rh?3xS¥2)/n

v =(0.0152 2/3 x 0.01133 1/2) / 0.01248
v =0.52 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 4 - Bz. 5

Tirante “y" = 4.4 cm = 0.044 m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.0099 m/m

Radio hidraulico “Rh” = 0.0262

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rea = 0.0262 x (0.0035 / 0.0051)
Rh rea = 0.0262 x 0.69

Rh rea = 0.0180

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 4 — Bz. 5, con la formula de

manning:

v=(Rh?3xS¥2)/n

v =(0.0180 2/3 x 0.00990 1/2) / 0.01248
v =0.55 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 5 — Bz. 6

Tirante “y" = 5.4 cm = 0.054 m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01065 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0313

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rea = 0.0313 x (0.0032 / 0.0068)
Rh rea = 0.0313 x 0.47

Rh rea = 0.0147

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 5 — Bz. 6, con la féormula de

manning:

vV=(Rhra ??xS 1) /n

v =(0.0147 2/3 x 0.01065 1/2) / 0.01248
v =0.50 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 6 — Bz. 7

Tirante “y” = 5.4 cm = 0.054 m
Didmetro=8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01751 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0337

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rear = 0.0337 x (0.0032 / 0.0068)
Rh rea = 0.0337 x 0.4286

Rh rea = 0.0144

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 6 — Bz. 7, con la férmula de

manning:

V=(Rhrea xS ¥?)/n

v =(0.0144 2/3 x 0.01751 1/2) / 0.01248
v =0.63 m/s

140



Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 9 — Bz. 8

Tirante “y" =4 cm =0.04 m
Didmetro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01257 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0241

Rh reai = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rear = 0.0241 x (0.0028 / 0.0045)
Rh reat = 0.0241 x 0.6222

Rh rear = 0.0150

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 9 — Bz. 8, con la féormula de

manning:

v=(Rhra ?®xS 1) /n

v = (0.0150 2/3 x 0.01257 1/2) / 0.01248
v =0.55 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 8 - Bz. 7

Tirante “y”=5cm =0.05m
Didmetro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01656 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0293

Rh real = Rh X (Area mojada / Area totar)
Rh rea = 0.0293 x (0.0032 / 0.0061)
Rh reas = 0.0293 x 0.5246

Rh rea = 0.0154

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 8 — Bz. 7, con la férmula de

manning:

V=(Rhrea xS ¥?)/n

v = (0.0154 22 x 0.01656 ?) / 0.01248
v =0.64 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 12 - Bz. 11
Tirante “y” =3 cm = 0.03 m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01768 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0168

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rea = 0.0168 x (0.0024 / 0.0030)
Rh rea = 0.0168 x 0.80

Rh rear = 0.0149

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 12 — Bz. 11, con la férmula de

manning:

v=(Rhra ?®xS 1) /n

v = (0.0149 2 x 0.01768 2) / 0.01248
v =0.64 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 11 — Bz. 10
Tirante “y" =4 cm =0.04 m
Didmetro=8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01768 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0268

Rh real = Rh X (Area mojada / Area totar)
Rh reas = 0.0268 x (0.0028 / 0.0045)
Rh reas = 0.0268 x 0.6222

Rh rea = 0.0167

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 11 — Bz. 10, con la férmula de

manning:

V=(Rhrea xS ¥?)/n

v =(0.0167 2# x 0.01768 2) / 0.01248
v=0.70 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 14 - Bz. 13
Tirante “y" = 5.4 cm = 0.054 m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.01065 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0555

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rear = 0.0555 x (0.0040 / 0.0197)
Rh rea = 0.0555 x 0.2030

Rh rea = 0.0113

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 14 — Bz. 13, con la formula de

manning:

v=(Rhra ?®xS 1) /n

v =(0.0113 22 x 0.01065 ) / 0.01248
v =0.24 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 13 - Bz. 10
Tirante “y" =7 cm = 0.07 m
Didmetro=8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.00404 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0387

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rear = 0.0387 x (0.0053 / 0.0098)
Rh rea = 0.0387 x 0.5408

Rh rea = 0.0209

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 13 — Bz. 10, con la férmula de

manning:

V=(Rhrea xS ¥?)/n

v = (0.0209 22 x 0.00404 2) / 0.01248
v =0.39 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 10 - Bz. 7
Tirante “y”=10cm =0.10 m
Didmetro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.0029 m/m

Radio hidraulico “Rh” = 0.0500

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rear = 0.0500 x (0.0078 / 0.0157)
Rh real = 0.0500 x 0.4968

Rh rea = 0.0248

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 10 — Bz. 7, con la formula de

manning:

v=(Rhra ?®xS 1) /n

v = (0.0248 2 x 0.0029 2) / 0.01248
v =0.37 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 7 — Bz. 15
Tirante “y’=11cm=0.11m
Didmetro=8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.0043 m/m

Radio hidraulico “Rh” = 0.0530

Rh real = Rh X (Area mojada / Area totar)
Rh rea = 0.0530 x (0.0079 / 0.0177)
Rh reas = 0.0530 x 0.4463

Rh real = 0.0237

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 7 — Bz. 15, con la formula de

manning:

V=(Rhrea xS ¥?)/n

v = (0.0237 2# x 0.0043 12) / 0.01248
v=0.43 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 15 - Bz. 16
Tirante “y" = 12.5cm =0.125m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.00389 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0566

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rea = 0.0566 x (0.0089 / 0.0207)
Rh rea = 0.0566 x 0.4299

Rh rea = 0.0243

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 15 — Bz. 16, con la férmula de

manning:

v=(Rhra ?®xS 1) /n

v = (0.0243 23 x 0.00389 ) / 0.01248
v=0.42 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 16 — Bz. 17
Tirante “y” =9 cm =0.09 m
Didmetro=8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.00366 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0466

Rh real = Rh X (Area mojada / Area tota)
Rh rea = 0.0466 x (0.0092 / 0.0137)
Rh rea = 0.0466 x 0.6715

Rh rea = 0.0313

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 16 — Bz. 17, con la férmula de

manning:

V=(Rhrea xS ¥?)/n

v = (0.0313 22 x 0.00366 ?) / 0.01248
v =0.48 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 17 — Bz. 18
Tirante “y"=13.5cm =0.135m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.00413 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0585

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rea = 0.0585 x (0.0118 / 0.0226)
Rh real = 0.0585 x 0.4779

Rh rea = 0.0280

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 17 — Bz. 18, con la férmula de

manning:

v=(Rhra ?®xS 1) /n

v = (0.0280 22 x 0.00413 2) / 0.01248
v =0.47 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 18 — Bz. 19

Tirante “y” =14.5cm = 0.145m
Didmetro =10"=25cm =0.25m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.0046 m/m

Radio hidraulico “Rh” = 0.0682

Rh real = Rh X (Area mojada / Area tota)
Rh rear = 0.0682 x (0.0124 / 0.0295)
Rh rea = 0.0682 x 0.4203

Rh rea = 0.0287

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 18 — Bz. 19, con la férmula de
manning:

vV=(Rhra ?®xS 1) /n

v = (0.0287 2 x 0.0046 2) / 0.01241

v =0.51m/s

146



Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 19 — Bz. 20 — Bz. 21 — Bz. 22

No se pudo determinar las velocidades de los tramos de tuberias entre los
tramos Bz. 19-20, Bz. 20-21 y Bz. 21-22, porque los buzones se encuentran
colapsado, debido al enraizamiento de uno de ellos y por colapso de las redes
de alcantarillado principal.

DETERMINACION DEL RADIO HIDRAULICO REAL
Rhr= Rh x (Am / At)

Donde:

Rhr = Radio hidraulico real
Rh = Radio hidraulico (Tirante hidraulico total)
Am = Area mojada (Flujo de aguas residuales sin Sedimentacion)

At = Area Total (Flujo de aguas residuales mas Sedimentacion)

Radio Hidraulico (Rh) Area Mojada/Area Total o .
. Radio Hidraulico
TRAMO obtenido de H- . % de Radio Real
Canales Area Mojada Area Total . .
Hidraulico
Bz.1Bz.2 0.0186 0.0024 0.003 0.8000 0.0149
Bz.2 Bz.3 0.0241 0.0028 0.0045 0.6222 0.0150
Bz.3 Bz.4 0.0268 0.0030 0.0053 0.5660 0.0152
Bz.4 Bz.5 0.0262 0.0035 0.0051 0.6863 0.0180
Bz.5 Bz.6 0.0313 0.0032 0.0068 0.4706 0.0147
Bz.6 Bz.7 0.0337 0.0033 0.0077 0.4286 0.0144
Bz.9 Bz.8 0.0241 0.0028 0.0045 0.6222 0.0150
Bz.8 Bz.7 0.0293 0.0032 0.0061 0.5246 0.0154
Bz.12 Bz.11 0.0186 0.0024 0.003 0.8000 0.0149
Bz.11 Bz.10 0.0268 0.0028 0.0045 0.6222 0.0167
Bz.14 Bz.13 0.0555 0.0040 0.0197 0.2030 0.0113
Bz.13 Bz.10 0.0387 0.0053 0.0098 0.5408 0.0209
Bz.10 Bz.7 0.0500 0.0078 0.0157 0.4968 0.0248
Bz.7 Bz.15 0.0530 0.0079 0.0177 0.4463 0.0237
Bz.15 Bz.16 0.0566 0.0089 0.0207 0.4300 0.0243
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Bz.16 Bz.17 0.0466 0.0092 0.0137 0.6715 0.0313
Bz.17 Bz.18 0.0585 0.0108 0.0226 0.4779 0.0280
Bz.18 Bz.19 0.0682 0.0124 0.0295 0.4203 0.0287
Bz.19 Bz.20 TRAMO COLAPSADO
Bz.20 Bz.21 TRAMO COLAPSADO
Bz.21 Bz.22 TRAMO COLAPSADO

SE DETERMINO LA VELOCIDAD

TRAMO 1 R:fg;‘iid " dr:j?c'g Resf | PENdiente (%) | VELOCIDAD (m/s)
Bz.1B2.2 1 0.01248 0.0149 0.01552 0.60
Bz.2 Bz.3 1 0.01248 0.0150 0.01429 0.58
Bz.3 Bz.4 1 0.01248 0.0152 0.01133 0.52
Bz.4 Bz.5 1 0.01248 0.0180 0.00990 0.55
B2.5 B2.6 1 0.01248 0.0147 0.01065 0.50
B2.6 Bz.7 1 0.01248 0.0144 0.01751 0.63
B2.9 Bz.8 1 0.01248 0.0150 0.01287 0.55
B2.8 Bz.7 1 0.01248 0.0154 0.01656 0.64
B2.12 Bz.11 1 0.01248 0.0149 0.01768 0.64
Bz.11 Bz.10 1 0.01248 0.0167 0.01768 0.70
Bz.14 Bz.13 1 0.01248 0.0113 0.00354 0.24
Bz.13 Bz.10 1 0.01248 0.0209 0.00404 0.39
B2.10 Bz.7 1 0.01248 0.0248 0.00290 0.37
B2.7 Bz.15 1 0.01248 0.0237 0.00430 0.43
B2.15 Bz.16 1 0.01248 0.0243 0.00389 0.42
B2.16 Bz.17 1 0.01248 0.0313 0.00366 0.48
Bz.17 Bz.18 1 0.01248 0.0280 0.00413 0.47
B2.18 Bz.19 1 0.01241 0.0287 0.00460 0.51
B2.19 Bz.20 TRAMO COLAPSADO
B2.20 Bz.21 TRAMO COLAPSADO
Bz.21 Bz.22 TRAMO COLAPSADO

Tabla N°09: Tabla de elaboracion propia. Fuente fluidos.eia.edu.co

COMPARACION DE VELOCIDADES MINIMAS

RED DE
ALCANTARILLADO NORMA 05.070 CUMPLE CON LA
TRAMO VELOCIDAD (m/s) VELOCIDAD VELOCIDAD NORMA (0S.070)
MINIMA (m/s) MAXIMA (m/s)

Bz.1Bz.2 0.60 0.60 3.00 Sl
Bz.2 Bz.3 0.58 0.60 3.00 NO
Bz.3 Bz.4 0.52 0.60 3.00 NO
Bz.4 Bz.5 0.55 0.60 3.00 NO
Bz.5 Bz.6 0.50 0.60 3.00 NO
Bz.6 Bz.7 0.63 0.60 3.00 Sl
Bz.9 Bz.8 0.55 0.60 3.00 NO
Bz.8 Bz.7 0.64 0.60 3.00 Sl
Bz.12 Bz.11 0.64 0.60 3.00 Sl
Bz.11 Bz.10 0.70 0.60 3.00 Sl
Bz.14 Bz.13 0.24 0.60 3.00 NO
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Bz.13 Bz.10 0.39 0.60 3.00 NO
Bz.10 Bz.7 0.37 0.60 3.00 NO
Bz.7 Bz.15 0.43 0.60 3.00 NO
Bz.15 Bz.16 0.42 0.60 3.00 NO
Bz.16 Bz.17 0.48 0.60 3.00 NO
Bz.17 Bz.18 0.47 0.60 3.00 NO
Bz.18 Bz.19 0.51 0.60 3.00 NO
Bz.19 Bz.20 TRAMO COLAPSADO

Bz.20 Bz.21 TRAMO COLAPSADO

Bz.21 Bz.22 TRAMO COLAPSADO

DETERMINACION DE CAUDALES
1 2 1

Q =AX—XRh /3 x §/2
I

Q =V x Amojada

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 1-2
Q = A mojada X V

Q =0.0024 x 0.60

Q=0.00145m3/s

Q=145litros/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 2-3
Q = A mojada X V

Q =0.0028 x 0.58

Q =0.00163m3/s

Q=1.63liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 3-4
Q = A mojada X V

Q =0.0030 x 0.52

Q =0.00157 m3/s

Q=157liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 4-5
Q = A mojada X V

Q =0.0035 x 0.55

Q=0.00192m3/s

Q=192liters/s
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Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz.

Q = A mojada X V

Q =0.0032 x 0.50

Q =0.00159 m3/s
Q=159liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz.

Q = A mojada X V

Q =0.0033 x 0.63

Q =0.00208 m*/ s
Q =2.08 liters /s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz.

Q = A mojada X V

Q =0.0028 x 0.55
Q=0.00155m3/s
Q=155liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz.

Q = A mojada X V

Q =0.0032 x 0.64

Q =0.00204 m3/ s
Q=204 liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz
Q = A mojada X V

Q =0.0024 x 0.64

Q=0.00155m3/s

Q=155liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz
Q = A mojada X V

Q =0.0028 x 0.70

Q=0.00195m3/s

Q=195liters/s
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Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 14-13
Q = A mojada X V

Q =0.0040 x 0.24

Q =0.00096 m3/s

Q=0.96 liters/ s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 13-10
Q = A mojada X V

Q =0.0053 x 0.39

Q =0.00205 m3/s

Q=2.05Iliters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 10-7
Q = A mojada X V

Q =0.0078 x 0.37

Q =0.00287 m3/s

Q=2287liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 7-15
Q = A mojada X V

Q =0.0079 x 0.43

Q =0.00342m3/s

Q=342liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 15-16
Q = A mojada X V

Q =0.0089 x 0.42

Q=0.00374m3/s

Q=3.74 liters / s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 16-17
Q = A mojada X V

Q =0.0092 x 0.48

Q=0.00443m3/s

Q=443 liters/s
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Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 17-18

Q = A mojada X V

Q =0.0108 x 0.47
Q =0.00512m3/s
Q=5.12liters/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 18-19

Q = A mojada X V
Q=0.0124x0.51
Q =0.00635m3/s
Q=6.35liters /s

No se pudo determinar los caudales en los tramos de tuberias del Bz. 19-20, Bz. 20-21
y del Bz. 21-22, porque los buzones se encuentran colapsado, debido al

enraizamiento de uno de ellos y por colapso de las redes de alcantarillado

principal ya que estas estan entre sus niveles de cotas y profundidades.

SE DETERMINO LOS CAUDALES CON LAS VELOCIDADES ANTES

DETERMINADAS

TRAMO VELOCIDAD (m/s) Area Mojada (m?/s) Caudal (Q=l/s)
Bz.1 Bz.2 0.60 0.0024 1.45
Bz.2 Bz.3 0.58 0.0028 1.63
Bz.3 Bz.4 0.52 0.0030 1.57
Bz.4 Bz.5 0.55 0.0035 1.92
Bz.5 Bz.6 0.50 0.0032 1.59
Bz.6 Bz.7 0.63 0.0033 2.08
Bz.9 Bz.8 0.55 0.0028 1.55
Bz.8 Bz.7 0.64 0.0032 2.04
Bz.12 Bz.11 0.64 0.0024 1.55
Bz.11 Bz.10 0.70 0.0028 1.95
Bz.14 Bz.13 0.24 0.0040 0.96
Bz.13 Bz.10 0.39 0.0053 2.05
Bz.10 Bz.7 0.37 0.0078 2.87
Bz.7 Bz.15 0.43 0.0079 3.42
Bz.15 Bz.16 0.42 0.0089 3.74
Bz.16 Bz.17 0.48 0.0092 4.43
Bz.17 Bz.18 0.47 0.0108 5.12
Bz.18 Bz.19 0.51 0.0124 6.35
Bz.19 Bz.20 TRAMO COLAPSADO
Bz.20 Bz.21 TRAMO COLAPSADO
Bz.21 Bz.22 TRAMO COLAPSADO
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SE DETERMINO LA TENSION TRACTIVA MEDIANTE LA FORMULA

To=WXRrXS

Donde:

To = Tension tractiva

w = Peso Especifico del flujo (kg/m?3)

Rn = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente (m/m)

PESO ESPECIFICO DE

AGUAS RESIDUALES RADIO

TRAMO HIDRAULICO | PENDIENTE | TENSION TRACTIVA

DENSIDAD | GRAVEDAD (m) (m/m) (Pa=kg/m s°)
(kg/m?) (m/s?)

Bz.1Bz.2 1050 9.8 0.01488 0.01552 2.38

Bz.2 Bz.3 1050 9.8 0.01500 0.01429 221

Bz.3 Bz.4 1050 9.8 0.01517 0.01133 177

Bz.4 Bz.5 1050 9.8 0.01798 0.00990 1.83

Bz.5 Bz.6 1050 9.8 0.01473 0.01065 1.61

Bz.6 Bz.7 1050 9.8 0.01444 0.01751 2.60

Bz.9 Bz.8 1050 9.8 0.01500 0.01287 1.99

Bz.8 Bz.7 1050 9.8 0.01537 0.01656 2.62
Bz.12Bz11 | 1050 9.8 0.01488 0.01768 2.71
Bz.11Bz.10 | 1050 9.8 0.01668 0.01768 3.03
Bz.14Bz13 | 1050 9.8 0.01127 0.00354 0.41
Bz.13Bz10 | 1050 9.8 0.02093 0.00404 0.87

Bz.10 Bz.7 1050 9.8 0.02484 0.00290 0.74

Bz.7 Bz.15 1050 9.8 0.02366 0.00430 1.05
Bz.15Bz.16 | 1050 9.8 0.02434 0.00389 0.97
Bz.16Bz.17 | 1050 9.8 0.03129 0.00366 118
Bz.17Bz18 | 1050 9.8 0.02796 0.00413 1.19
Bz.18Bz19 | 1050 9.8 0.02867 0.00460 136
Bz.19Bz20 | 1050 9.8 0.00000 0.00000 | TUBERIA COLAPSADA
Bz.20Bz21 | 1050 9.8 0.00000 0.00000 | TUBERIA COLAPSADA
Bz.21Bz22 | 1050 9.8 0.00000 0.00000 | TUBERIA COLAPSADA
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8.5.2. CALCULOS DE LA PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LA RED
DE ALCANTARILLADO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO SAN MIGUEL
Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 10 - Bz. 7

Tirante “y”=10cm =0.10 m
Didmetro=8"=20cm =0.20 m

Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.00677 m/m

Radio hidraulico “Rh” = 0.0500

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)

Rh reat = 0.0500 x (0.0078 / 0.0157)

Rh rea = 0.0500 x 0.4968

Rh real = 0.0248

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 10 — Bz. 7, con la formula de

manning:

V=(Rhrea #x S ¥?)/n

v =(0.0248 22 x 0.00677 2) / 0.01248
v =0.56 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 11 — Bz. 10
Tirante “y" =4 cm =0.04 m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01048

Pendiente “S” = 0.00599 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0268

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rea = 0.0268 x (0.0038 / 0.0045)
Rh rea = 0.0268 x 0.8444

Rh rea = 0.0226

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 11 — Bz. 10, con la férmula de

manning:

vV=(Rhra ?®xS 1) /n

v =(0.0226 22 x 0.00599 2) / 0.011
v =0.56 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 13 — Bz. 10
Tirante “y” =7 cm = 0.07 m
Diametro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.011

Pendiente “S” = 0.00545 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0387

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh reas = 0.0387 x (0.0073 / 0.0098)
Rh real = 0.0387 x 0.7449

Rh rea = 0.0288

Determinando la velocidad en el tramo del Bz.13 — Bz.10, con la férmula de

manning:

v=(Rhra ?®xS 1) /n

v = (0.0288 2% x 0.00545 2) / 0.011
v =0.63 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 14 - Bz. 13
Tirante “y"=12cm =0.12 m
Didmetro=8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.011

Pendiente “S” = 0.00579 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0525

Rh real = Rh X (Area mojada / Area totar)
Rh reas = 0.0525 x (0.0093 / 0.0197)
Rh rea = 0.0525 x 0.4721

Rh rea = 0.0248

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 14 — Bz. 13, con la férmula de

manning:

V=(Rhrea xS ¥?)/n

v = (0.0248 ?# x 0.00579 ¥2) / 0.011
v =0.59 m/s
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Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 14 — Bz. 16
Tirante “y” =4 cm = 0.04 m
Didmetro =8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.011

Pendiente “S” = 0.00581 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0530

Rh real = Rh X (Area mojada / Area total)
Rh rear = 0.0241 x (0.0073 / 0.0098)
Rh real = 0.0241 x 0.7449

Rh rea = 0.0288

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 14 — Bz. 16, con la formula de

manning:

v=(Rhra ?®xS 1) /n

v = (0.0288 ?# x 0.00581 ¥2) / 0.011
v =0.65 m/s

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 16 — Bz. 17
Tirante “y” =9 cm =0.09 m
Didmetro=8"=20cm =0.20 m
Rugosidad “n” = 0.01248

Pendiente “S” = 0.00366 m/m
Radio hidraulico “Rh” = 0.0466

Rh real = Rh X (Area mojada / Area tota)
Rh rea = 0.0466 x (0.0114 / 0.0137)
Rh rea = 0.0466 x 0.8321

Rh rea = 0.0388

Determinando la velocidad en el tramo del Bz. 16 — Bz. 17, con la férmula de

manning:

V=(Rhrea xS ¥?)/n

v = (0.0388 2 x 0.00366 ?) / 0.01248
v =0.56 m/s
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DETERMINACION DE CAUDALES
1 2 1

Q =AX—XRh /3 x §/2
I

Q =V x Amojada

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz.

Q = A mojada X V

Q =0.0078 x 0.56
Q=0.00521m3/s
Q =4.38litros /s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz

Q = A mojada X V

Q =0.0038 x 0.56
Q =0.00261 m3/s
Q=2.14litros /s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz

Q = A mojada X V

Q =0.0073 x 0.63
Q =0.00461 m3/s
Q=461litros/s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz

Q = A mojada X V

Q =0.0093 x 0.59
Q=0.00547m3/s
Q=5.47litros /s

Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz

Q = A mojada X V

Q =0.0073 x 0.65
Q=0.00476 m3/s
Q=4.76litros /s

157

10-7

.11-10

. 10-13

.13-14

. 14-16



Determinar los caudales en los tramos de tuberias, en el tramo del Bz. 16-17
Q = A mojada X V

Q =0.00114 x 0.56

Q=0.00633m3/s

Q =6.33litros /s

TENSION TRACTIVA

Se determine la tension tractiva, con los nuevos datos y valores obtenidos en la nueva
propuesta de red de alcantarillado en el asentamiento humano San Miguel del Distrito
de Santa.

Considere como densidad de las aguas residuales 1050kg/m?3, de acuerdo a

PESO ESPECIFICO DE AGUAS
RESIDUALES RADIO
TRAMO HiDRAULICO | PENDIENTE | TENSION TRACTIVA
DENSIDAD | GRAVEDAD (m) (m/m) (Pa=kg/m s°)
(kg/m?) (m/s?)
Bz.1Bz.2 1050 9.8 0.0149 0.01552 238
Bz.2 Bz.3 1050 9.8 0.0177 0.01429 2.60
Bz.3 Bz.4 1050 9.8 0.0177 0.01133 2.06
Bz.4 Bz.5 1050 9.8 0.0231 0.00990 236
Bz.5 Bz.6 1050 9.8 0.0226 0.01065 2.47
Bz.6 Bz.7 1050 9.8 0.0188 0.01751 3.39
Bz.9 Bz.8 1050 9.8 0.0177 0.01287 234
Bz.8 Bz.7 1050 9.8 0.0154 0.01656 2.62
Bz.12 Bz.11 1050 9.8 0.0149 0.01155 177
Bz.11 Bz.10 1050 9.8 0.0226 0.00599 1.39
Bz.10 Bz.13 1050 9.8 0.0288 0.00545 1.62
Bz.13 Bz.14 1050 9.8 0.0248 0.00579 1.48
Bz.14 Bz.16 1050 9.8 0.0288 0.00581 1.72
Bz.10 Bz.7 1050 9.8 0.0248 0.00677 1.73
Bz.7 Bz.15 1050 9.8 0.0344 0.00430 1.52
Bz.15 Bz.16 1050 9.8 0.0353 0.00389 1.41
Bz.16 Bz.17 1050 9.8 0.0388 0.00366 1.46
Bz.17 Bz.18 1050 9.8 0.0342 0.00413 1.45
Bz.18 Bz.19 1050 9.8 0.0310 0.00460 1.47
Bz.19 Bz.20 1050 9.8 0.0303 0.00884 2.75
Bz.20 Bz.21 1050 9.8 0.0344 0.00529 1.87
Bz.21 B2.22 1050 9.8 0.0353 0.00500 1.81
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8.6. METRADOS

PROYECTO : "FUNCIONAMIENTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO SAN MIGUEL DEL DISTRITO DE SANTA -
PROPUESTA DE MEJORA - ANCASH - 2018"

: AA.HH. SAN MIGUEL - DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL

LUGAR SANTA, DPTO ANCASH
01.00.00 REDES DE ALCANTARILLADO
Partida:
01 RED DE ALCANTARILLADO
Partida:
01.01 OBRAS PROVISIONALES
Partida: uUni GLB
01.01.01 OFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA dad
anch | Metrado
Gréfico Descripcion Cantidad |largo | Alto| o Parcial
1.00 1.00
1.00
Partida: uUni GLB
01.01.02 CARTEL DE OBRA DE 3.60X 4.80M dad
anch | Metrado
Gréfico Descripcion Cantidad |largo |Alto| o Parcial
1.00 1.00
1.00
Partida: MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE uUni GLB
01.01.03 EQUIPOS Y MAQUINARIAS dad
anch | Metrado
Gréfico Descripcion Cantidad |largo |Alto| o Parcial
1.00 1.00
1.00
OBRAS
01.02.01 PRELIMINARES
Partida : .
TRAZO Y REPLANTEO PARA ALCANTARILLADO Unidad: ml.
01.02.01.01
.. Conexiones Long Ancho | Metrado
Descripcion
(N°) (m) (m) Parcial
EN EL LADO HORIZONTAL
1
Entre buzones 11 0 46.73 5 233.65
1
Entre buzones 10 3 40.33 5 201.65
1
Entre buzones 13 4 37.99 5 189.95
1
Entre buzones 14 6 37.88 3 113.64
1
Entre buzones 16 7 36.55 4 146.2
TOTAL 885.09
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Partida : CINTA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE SEGURIDAD S
DE OBRA Unidad: Ml
01.02.01.02
D .. VECES Long Metrado
escripcion
(N°) (m) Parcial
COLECTOR
2 162.93 - 325.86
TOTAL 325.86
Partida : SP:)JE:EEZEEJA:ADERA PROVISIONAL, PASE PEATONAL Unidad: Und.
01.02.01.03
D s Cant Largo Ancho Alto Metrado
escripcion idad
(m) (m) (m) Parcial
Puente de Madera Provisional, Pase
Peatonal sobre Zanja 3.00 - - - 3.00
Metrado
Total 3.00
(und)
OBRAS
01.02.02 PRELIMINARES
" EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL Unidad: | ML
Partida : C/EQUIPO, 1.00M<H<=1.50M
01.02.02.01
Descuen
Descripcion Long. to Alto | Metrado
(m) (m) (m) Parcial
AA.HH. SAN MIGUEL
1
Entre buzones 11 0 46.73 1.2 - 45.53
1
Entre buzones 10 3 40.33 1.2 - 39.13
1
Entre buzones 13 4 37.99 1.2 - 36.79
125.05 Metrado
Total
M) 121.45
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Partida . | EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SATURADO C/EQUIPO, Unidad: | ML
artida : 1.50<H<=2.00M
01.02.02.02
Descuen
Descripcion Long. to Alto | Metrado
(m) (m) (m) Parcial
AA.HH. SAN MIGUEL
1
Entre buzones 14 6 37.88 1.2 36.68
1
Entre buzones 15. 6 10.00 1.2 8.80
1
Entre buzones 16 7 32.17 1.2 30.97
80.05 Metrado
Total
(M) 76.45
’ Partida : NIVELACION Y REFINE EN FONDO DE ZANJA P/TUB. 200 /| ypidad: ML
- Aprom<=1.00M
‘ 01.02.02.03
descuen
L. Conexiones Long to Metrado
Descripcién
(N°) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA
01.02.02.01 121.45 121.45
DE PARTIDA
01.02.02.02 76.45 76.45
Metrado
Total
(MI) 197.90
Partida : CAMA DE APOYO P/TUB. 200 MM CON MATERIAL DE Unidad: M
artida: | pRESTAMO, H=0.10M (AREAN GRUESA) : :
‘ 01.02.02.04
Descuen
L Long to Alto Metrado
Descripcion
(m) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA
01.02.02.01 121.45
DE PARTIDA
01.02.02.02 76.45
Metrado
Total
(MI) 197.90
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Partida . | RELLENO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO C/EQUIPO LIV. Unidad: | ML
artida = HASTA 1.50M. DE PROF/PROM.
01.02.02.05
Descuen
Descripcion Long. to Alto | Metrado
(m) (m) (m) Parcial
DE LA PARTIDA
02.02.01 121.45
Metrado
Total
M) 121.45
Partida: | RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO Y Unidad: | ML
artida - PROPIO C/EQUIP. LIV., 1.50m<H<=2.00 m
01.02.02.06
Descuen
Descripcion Long. to Alto | Metrado
(m) (m) (m) Parcial
DE LA PARTIDA
02.02.03 76.45
Metrado
Total
M) 76.45
Partida : | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA D=5KM Unidad: M3.
‘ 01.02.02.07
Conexiones Long. | aream2 | Esponj | Metrado
Descripcion transver
(N°) (m) sal (m) Parcial
_ descuento Bz=8"
SUMA DE LAS PARTIDAS
01.02.02.05 121.45 0.032 1.25 4.92
DE LA PARTIDA 01.02.02.06 76.45 0.64 1.25 61.16
197.90 Metrado
Total
(M3) 66.08
INSTALACION DE
01.02.03 TUBERIAS
Partida : SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1SO4435 . .
DN 200MM S-25 Unidad: ML,
01.02.03.01
descuen
Descripcion Long to Alto | Metrado
(m) (m) (m) Parcial
DE LA PARTIDA
01.02.02.03 197.90 197.90
Metrado | 197.90
Total
(MI)
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PRUEBA

01.02.04 HIDRAULICA
Partida : Unidad: ML.
01.02.04.01
Descuen
. Ancho Long to Metrado
Descripcion
(m) (m) (m) Parcial
DE LA PARTIDA 02.03.01 197.90
Metrado
Total
(M) 197.90
02.02.00 RED INTERCEPTORA (L=155.57m)
02.02.01 OBRAS PRELIMINARES
Partida : .
TRAZO Y REPLANTEO PARA ALCANTARILLADO Unidad: ml.
02.02.01.01
D .. Conexiones | Long Ancho Metrado
escripcion
(N°) (m) (m) Parcial
EN EL LADO HORIZONTAL
Entre buzones 10 7 51.68 51.68
Entre buzones 15. 16 10.00 10.00
Entre buzones 16 17 32.17 32.17
Entre buzones 19 20 33.37 33.37
Entre buzones 20 21 28.35 28.35
TOTAL 155.57
Partida : CINTA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE SEGURIDAD DE Unidad: (
OBRA nidad: M
01.02.01.02
D .. VECES Long Metrado
escripcion
(N°) (m) Parcial
INTERCEPTOR
2 155.57 311.14
TOTAL 311.14
Partida : PUENTE DE MADERA PROVISIONAL, PASE PEATONAL s
SOBRE ZANJA Unidad: Und.
01.02.01.03
Descripcith Cantidad Largo Ancho Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
Puente de Madera Provisional, Pase Peatonal sobre
Zanja 3.00 3.00
Metrado
Total 3.00
(und)
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01.02.02

OBRAS PRELIMINARES

. EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/EQUIPO, Unidad: ML
Partida : 1.00M<H<=1,50M
01.02.02.01
Descue
Descripcién Long. nto Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
AA.HH. SAN MIGUEL
Entre buzones 10 - 7 51.68 1.2 50.48
Entre buzones 19 - 20 33.37 1.2 32.17
Entre buzones 20 - 21 28.35 1.2 27.15
113.40 Metrado
Total (M) 109.80
Partida : EXCAVACION DE ZANJA TERRENO NORMAL C/EQUIPO, Unidad: ML
01.02.02.02 1.50<H<=2.00M
Descue
Descripcién Long. nto Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
AA.HH. SAN MIGUEL
Entre buzones 14 - 16 37.88 1.2 36.68
Entre buzones 15. - 16 10.00 1.2 8.80
Entre buzones 16 - 17 32.17 1.2 30.97
80.05 Metrado
Total (M) 76.45
Partida :
NIVELACION Y REFINE EN FONDO DE ZANJA P/TUB. 200 M Unidad: ML
- Aprom<=1.00M
‘ 01.02.02.03 ‘
s . Conexiones | Long descuento Metrado
Descripcion
(N°) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA 01.02.02.01 109.80 109.80
DE PARTIDA 01.02.02.02 76.45 76.45
Metrado
Total (M) 186.25
Partida : ’
CAMA DE APOYO P/TUB. 200 MM CON MATERIAL DE Unidad: ML
PRESTAMO, H=0.10M (AREAN GRUESA)
‘ 01.02.02.04 ‘
Descue
Descripcién Long nto Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA 01.02.02.01 109.80
DE PARTIDA 01.02.02.02 76.45
Metrado
Total (MI) 186.25
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Partida : RELLENO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO C/EQUIPO LIV. Unidad: ML
01.02.02.05 HASTA 1.50M. DE PROF/PROM.
Descue
Descripcién Long. nto Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
DE LA PARTIDA 02.02.01 109.80
Metrado
Total (MI) 109.80
Partida : RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO Y Unidad: ML
01.02.02.06 PROPIO C/EQUIP. LIV., 1.50m<H<=2.00 m
Descue
Descripcién Long. nto Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
DE LA PARTIDA 02.02.03 76.45
Metrado
76.45
Total (MI)
Partida : ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA D=5KM Unidad: |  M3.
01.02.02.07
Ny Conexiones | Long. area m2 Esponj | Metrado
Descripcion
(N°) (m) transversal (m) Parcial
_ descuento Dia. De Bz=8"
SUMA DE LAS PARTIDAS 01.02.02.05 109.80 0.032 1.25 4.45
DE LA PARTIDA 01.02.02.06 76.45 0.64 1.25 61.16
186.25 Metrado
Total
(M3) 65.61
01.02.03 INSTALACION DE TUBERIAS
Partida : SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1SO4435 . .
DN 200MM S-25 Unidad: MI.
01.02.03.01
descue
Long nto Alto Metrado
Descripcion .
(m) (m) (m) Parcial
DE LA PARTIDA 01.02.02.03 186.25 186.25
Metrado 186.25
Total (MI)
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01.02.04 PRUEBA HIDRAULICA

Partida : Unidad: ML,
01.02.04.01
D s s Ancho Long Descuento | Metrado
escripcion
(m) (m) (m) Parcial
DE LA PARTIDA 02.03.01 186.25
Metrado
Total (M) 186.25
01.04.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS (28UND)
01.04.01 OBRAS PRELIMINARES
Partida : TRAZO Y REPLANTEO PARA CONEXIONES S
DOMICILIARIAS Licas ML
01.04.01.01
s .. Conexiones Long Ancho Metrado
Descripcion
(N°) (m) (m) Parcial
CONEXIONES DOMICILIARIAS
AS.HH. SAN MIGUEL
10.00 4.00 40.00
18.00 5.00 90.00
28.00 TOTAL 130.00
Partida : CINTA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE Unidad: M
01.04.01.02 SEGURIDAD DE OBRA
.. VECES Long Metrado
Descripcion
(N°) (m) Parcial
2 130.00 260.00
TOTAL 260.00
Partida : ROTURA Y REPOSICION DE VEREDA CONCRETO Unidad: M2
01.04.01.03 F c=175 KG/CM2 E=10CM
s Cantidad Long Ancho Metrado
Descripcion
(m) (m) Parcial
Ver plano: veredas existentes: V-01 22 0.95 0.65 13.59
Metrado
Total (M2) 13.59
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01.04.02

MOVIMIENTO DE TIERRA

Partida : EXCAVACION DE ZANJA, C/MAQ. PARA CONEXIONES
DOMICILIARIAS Aprom=0.80M Hmax<=2.00 M EN Unidad: ML.
01.04.02.01 TERRENO NORMAL
Conexiones | Long. Alto Metrado
Descripcion (N°) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA 01.04.01.01 1.00 130.00 130.00
TOTAL 130.00
Partida : NIVELACION Y REFINE EN FONDO DE ZANJA P/TUB. || \nidad: ML
160 MM
‘ 01.04.02.02
Conexiones Long Ancho Metrado
Descripcion (N°) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA 01.04.01.01 1.00 130.00 130.00
TOTAL 130.00
S CAMA DE APOYO P/TUB. 160 MM CON MATERIAL . )
Partida : DE PRESTAMO Unidad: ML.
‘ 01.04.02.03
veces Largo Alto Metrado
Descripcion (m) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA 01.04.01.01 1.00 130.00 130.00
TOTAL 130.00
Partida : RELLENO DE ZANJA, CONEXION DOMICILIARIA
= C/MAT. PROPIO INC. COMPACTACION, TERRENO Unidad: ML.
01.04.02.04 NORMAL Hmax<=2.00 m.
Conexiones | Long. Alto Metrado
D .
escripeion (N°) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA 01.04.01.01 130.00 130.00
TOTAL 130.00
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Partida : ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA s
D=5KM Unidad: M3.
01.04.02.05 -
Conexiones | Long. | area m2 Esponj Metrado
Descripcion (N°) (m) |transversal (m) Parcial
CONEXIONES
_ DOMICILIARIAS
_ _ area m2
Dia. De
_ Bz=6"
130.00 | 0.020106 1.25 3.27
Metrado
Total
(M3) 3.27
INSTALACION DE
01.04.03 TUBERIAS
Partida : SUM. E INST. TUBERIA PVC ISO 4435 S-25 idad: M
D=160MMm LLUGLEE
01.04.03.01
Descripcion Cantidad Lo Zuchis LEIECD
(m) (m) Parcial
DE PARTIDA 03.01.01 130.00 130.00
Metrado 130.00
Total (MI)
Partida : géﬁémiﬁgs\( TAPA PARA CONEXIONES Unidad: Und
01.04.03.02 :
Descripcion Cantidad Long Zneho iiefliado
(m) (m) Parcial
28.00 28.00
Metrado 28.00
Total (MI)
01.04.04 CONCRETO EN CONEXIONES DOMICILIARIAS
Partida : LOSA DE CONCRETO P/CONEX. DOMIC. CONCRETO F’c=175 s
Ke/cm2 E=0.10 Unidad: M2,
01.04.04.01 g/cmz £=0.10m.
Conexiones | Largo Ancho Alto Metrado
Descripcion (N°) (m) (m) (m) Parcial
28.00 0.95 0.65 17.29
Metrado
Total
(M2) 17.29




01.04.05

PRUEBA

HIDRAULICA
Partida : PRUEBA HIDRAULICA EN CONEXIONES .
DOMICILIARIAS Wik ML,
01.04.05.01
Conexiones Long Ancho Metrado
Descripcion
P (N°) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA 03.01.01 130.00 130.00
TOTAL 130.00
01.05.00 CAMARAS DE INSPECCION EN REDES COLECTORAS E INTERCEPTORAS (6 UNID)
01.05.01 OBRAS PRELIMINARES
Partida: | 12,70 Y REPLANTEO Unidad: M2.
01.05.01.01
.. Unidades Diametro Area Metrado
Descripcion
(N°) (m) (m2) Parcial
TOTAL DE BUZONES 6 1.60 2.010624 19.30
TOTAL 19.30
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
Partida: | hF\OLICION DE BUZONES EXISTENTES Unidad: M2.
01.05.02.01
D s . Unidades Diametro Area Metrado
escripcion
(N°) (m) (m2) Parcial
TOTAL DE BUZONES 6 6.00
TOTAL 6.00
Partida : .
EXCAVACION EN TERRENO NORMAL PARA BUZONES Unidad: M3
01.05.02.02
.. Altura area m2 Metrado
Descripcion
(m) D.Ext=2.8 Parcial
Buzén 10 1.22 6.158 7.51
Buzoén 13 1.31 6.158 8.07
Buzoén 14 1.75 6.158 10.78
Buzén 16 2.00 6.158 12.32
Buzén 20 1.69 6.158 10.41
Buzoén 21 1.26 6.158 7.76
6 Metrado
Total (M3) 56.84
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Partida :

CONFORMACION Y COMPACTACION SUB RASANTE C/EQUIPO Unidad: M2.
01.05.02.03
.. Unidades Diametro Area Metrado
Descripcion
(N°) (m) (m2) Parcial
TOTAL DE BUZONES 6 1.60 2.010624 19.30
TOTAL 19.30
Partida : CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO, H=0.10M EN s
TERRENO NORMAL S M2.
01.05.02.04
.. Unidades Diametro Area Metrado
Descripcion
(N°) (m) (m2) Parcial
TOTAL DE BUZONES 6 1.60 2.010624 19.30
TOTAL 19.30
Partida: | pF| | ENO C/MATERIAL PROPIO EN BUZONES Unidad: M3.
01.05.02.05
D s Altura area m2 area m2 Metrado
escripcion
(m) D.Ext=2.5 | D.inter=1.6 Parcial
suma de todas las alturas de buzon 9.23 6.158 2.010624 38.28
Metrado
Total (M3) 38.28
Partida : .
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA D=5KM Unidad: M3.
01.05.02.06
Y Conexiones Long. area m2 Esponj Metrado
Descripcion
(N°) (m) transversal (m) Parcial
_ Altura D.Inter=1.6
9.23 2.010624 1.25 23.20
Metrado
Total (M3) 23.20
01.05.03 CONCRETO EN CAMARAS DE INSPECCION
Partida : CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN CAMARA INSPECCION COLEC_
. TORAS REVESTIDO, D=1.20M, E=0.20M, 1.20<H<=1.50M - TIPO Unidad: Und
01.05.03.01 ||
Descripcith Und. Long Ancho Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
Buzén 10 1 1.220 1
Buzdn 13 1 1.508 1
Buzdn 14 1 1.748 1
Buzén 16 1 2.005 1
Buzén 20 1 1.693 1
Buzdn 21 1 1.260 1
Metrado
Total (Und) 6
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CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN CAMARA INSPECCION INTER_

Partida: | c-pTORA REVESTIDO, D=1.20M, E=0.20M, 1.50M<H<=2M-TIPO |  Unidad: Und
01.05.03.02 ||
Descripcién Und. Long Ancho Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
Buzdn 14 1 2.00 1
Buzén 16 1 1.69 1
Buzdn 20 1 1.26 1
Metrado
Total (Und) 3
Partida : CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA TECHO DE CAMARA DE . .
INSPECCION iR Und
01.05.03.03
Descripcith Und. Long Ancho Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
SUMA TOTAL DE BUZONES 6
Metrado
Total (Und) 6
Partida: | -\CRETO F'C=140 KG/CM2 PARA MEDIAS CANAS Unidad: Und
01.05.03.04
Descripcién Und. Long Ancho Alto Metrado
(m) (m) (m) Parcial
SUMA TOTAL DE BUZONES 6
Metrado
Total (Und) 6
Partida : DADO DE CONCRETO PARA EMPALME DE BUZON Unidad: Und
* *| LY ol .
01.05.03.05 (0.55*0.55*0.55) F'C=175 KG/CM2
Descripcion Cantidad / dados veces Melfada
V) Parcial
buzones 6 2 12
Metrado
Total (Und) 12
01.05.04 PRUEBA HIDRAULICA
Partida : .
PRUEBA HIDRAULICA EN CAMARA DE INSPECCION Unidad: Und
01.05.04.01
D s Buzones Long Ancho Metrado
escripcion
(N°) (m) (m) Parcial
DE PARTIDA
04.03.06 6.00 6.00
TOTAL 6.00
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Partida: 02.00.00 | EDUCACION SANITARIA
Partida: 02.01.00 | EDUCACION SANITARIA A LA POBLACION Unidad | TALLER
Metrado
Gréfico Descripcién Cantidad largo | Alto | ancho Parcial
2.00 2.00
2.00
Partida: 02.00.00 | MITIGACION AMBIENTAL
Partida: 02.01.00 | ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO Unidad M3
Metrado
Gréfico Descripciéon Cantidad largo | Alto | ancho Parcial
ELIMINACION EN REDES DE ALCANTARILLADO 66.08 66.08
ELIMINACION EN REDES DE ALCANTARILLADO 65.61 65.61
ELIMINACION EN DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 3.27 3.27
ELIMINACION EN BUZONES 23.20 23.20
158.15
Partida: 02.02.00 | RIEGO PERMANENTE EN OBRA Unidad M2
Metrado
Gréfico Descripcién Cantidad largo | Alto | ancho Parcial
LONGITUD DE REDES DE DESAGUE 1.00 318.50 1.00 318.50
LONGITUD DE DOMICILIARIAS DE DESAGUE 1.00 130.00 0.80 104.00
422.50
Partida: 02.03.00 | SUMINISTRO DE SERVICIOS HIGIENICOS MOVILES Unidad UND
Metrado
Gréfico Descripciéon Cantidad largo | Alto | ancho Parcial
2.00 2.00
2.00
Partida: 02.04.00 | SUMINISTRO DE CONTENEDORES DE BASURA Unidad UND
Metrado
Gréfico Descripciéon Cantidad largo | Alto | ancho Parcial
4.00 4.00
4.00
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Q67 REDES DE AGT A5 RESIDTALES

03. 070
REDES DE AGUAS RESIDUALES

DEJETIVOD

Fiar las condiciones oxigib'es en la clbboracicn del proyecta hidrjuliso de los rodes do
Aaguzs residuzles funciorando en lAmins liore. En al caso de conduccidn a presion sa
debera coneiderar lo gafialade an B norma de 'n23s de conduecicn

MLCANCES

Esta Mormma conticae g requisitos min'mos-a los cuales deben sujetarse los groyccios y
cbras Ce in‘raesiructurs sanitana cara lozalidades mayores de 2000 nabitantes.

CEFINICIONES

Redes de recoleccion. Conjuntz de twberias principales ¥ ramales colectercs gus
permiten la recoleccion d2 las aguas rasiduales gencradas en los viviendas.

Ramal Colector. S5 2 waoeria qua o2 ubica on la vereda de los lotes, recolecta of agua
regidual de una © mds vivicncas v la descarga @ wna tubera princigal.

luberia Principal. £a el colector gus recibe 183 agues residuslss provenientss de otras
reces yfo ramalas colectores.

lension [roctivae. =s el eswerzo langencial untano asociato al escummisnio por
grevedad en la fuberia de alcantanlado, ejercdoc por el liquwdos sobre el malenal
depostado,

I"andiente Minima. Valor mimme de la pendente delerminada uilizandz el cnfeno de
tension tractiva gue garantize la sutolmpeza de la uberia.

Profundidad. Uikerencia de mrvel entrs la superhcie d2 ferreno y la generatriz mfenos
int=rna de la tuberia

Hecubrimienta. Uierencia de nrvel entre la superfice de fereno ¥ @ gensraing supeno”
externa de la tubera (clave ds la tubkeria)

LConexitn Domicilinrin de Alcentarillada. Conunto de slementos sentancs instalsdos
caq la finalidad da permdic la evacuacion dal agua residual provemnsnte de cada lote
DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS

4.1  Levantamiento Topoprafice

La informacion wpografica para la elaborse idn de proyacios ncluird
« Panods lotizacodn del drea ce estudio con curvas da rvel cada 1 mondicando

fa ubicacian v detalles d2 los servics ewstentes wWo cualqueer referencia
impoHante
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4.2

a3

A4

4.5

4.6

R REDER I AL LS RSN AT ER

« Ferll bongiudinal o nivel dol eje det trazo de log wberias principoles yio
rarmales colzctercs en todas las ealies dal Grea de estudio v on of cjo de 1z via
dondz t3cnicaments Sed nocesanio.

s Zecvones Lansversales de ladaes lzs colles. Cuoando se ulibicen ramakes
colectores, minmo 3 c¢adz 100 metros en tamenoes plancs ¢y minime & por
cuacra, donde oxisto desnived pronunciods cntre ambos frontcs de colle
dondo cxsta cambio do pondicnta. En Todes los €as0s debon incluirse nivel de
lotes.

+ Ferfl longitucinal de oz tramos qua s2 encuentran fuera dal dres da estudic,
pero que sean necesarics 0ars @ disefic de los emoames con las redes del
sistema de alzantsrillado existentes

v Feuvhcara en cada bakiltacion un M aualiar coma minmo ¢ depend endo del
tamafe de la hatilitaedn e ublcardn cos 0 mas, en gumios estratdgcamanta
dist-ibuidos para vesficar las cotas de csjas de inspeccicn yo buzones a
instakar.

Suelos

e deberd comtemplar el roconocimicnto genoral ded tomero v oof estudio de
evaluacion de sus carackarishcas, conardersndo los aiguienies espectos:

+  Delamminacion de la agesiadad del suele con vdivadoes de PH sulfales,
cloruroe y salas solubles totales.

¢ Otros eshudios necesaros en Fonciin de la naturalara dal terrenc, 2 coteno del
prowectisia

Poblacion

Se deberd determinar la poblacién v 8 densidad poblacional para el perodo de
diserio adogtado

Le determmacion de la poblacion ‘mal para el penodo de disedo adoptedo ce
reshizzra 8 partr ds proyecciones, uliizando Iz tasa ds crecimienta por distritos yio
provincias eslablecida por el organisma oficial gee regula estos ndicadoras

Caudal de Contribucidn gl Alcamarillado

El caudal de contribucion sl akartanliado debe ser calcuade con un coaficiente da
retomo [C) del 50 % del caudal de sgua potable consumida

Caudal de Diseno

Se daterminaran para el inlels v fin cel parode de disefia. El disefio del sstama de
alcantanilado se realzars con el valor cel caudal maximo horano,

Dimensionamisnto Hidraulico

o Enlocos los liamos de la el deben calcularse los caudalas micial y binal Q) y
), El wakon minimo del csudal a considerar serd de 1.5 Lis
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Las pendieries do las tuberas debon cumplir ko condicien de outolimpicza
agliconde ol criterio de ensior tractiva. Coada trameo cebe ser vorificaco por cl
critenn ne Tensifn Tractva Madia (w) =on un valer minima o = 10 Pa
calzlada para el randsl inicial [(G5), valor comespordierie nara un cosficiente
d= Manring no= M3 12 peadette mirma que satisface esta condiciin
pliede s2r netemmirada por la siguierte expresion aprmamada

Sgomn - 01,0085 072Y

Do
Somim. = Peudienlz mivima (i)
2 =Caudal inicial (L's)

Para coeficiontas de Manning difcrertes de 0013, los walores de Tongicn
Trociva Modia v pondionte minima o odaptar deben sor  justificados. La
exprezion recomendada para ol elcwe hidrdulice 25 Iz Farmula de Manning.

Lea tuberias v accesonos & uthzer deberan cumple con las normas técnicas
peEruanas vigentes y aprchadas por el ente respactive

s la mdama pendiznie sdrusile es la goe conesponde 3 wia welocidad final
W= Ry las siliackmes e mbes sec) soslenbalas por <l moyschsis

s [uando |3 velocidad final Wy e supanor 3 la velocidsd critica (V.), 13 mayor
glturs de amina de sgua sdmisible deba sar 51% Je diametro del colectar,
ggaqurznco la vantilacidn dal tame. La welocdad critica es definids por @
siquieTte expresiin

V. =By

Mande
Y, =Velotidar critics (mfs)
g = Aceleracion de la cravedad (mish)
= Radio hidi Sulco jm)

« L3 altura da b ldmina de agus deba ser siempre calculada admitiendo un

ragimer da Fujo uniforme y permanenta, siendo el valar maximo para el caadal
final (C¢). iqual o mfanor a 75% del didmetro del colectar,

« Los diametros nominales ce las Wwberias no deoen ser menores da 700 mm
Las tubsrigs principales que recolecten sguas resduales de un ramal colector
tendrdn coma didmetra minemo 160 mm

4.7 Ubicacion ¥ recubrimiento de tuberias

s Enlas cslles o svandas de 20 m de anchz o menos se proyecians una sola
tuberia grincipal de prefarencia en el aje de & via venicular
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En ovenidos de méas do 20 m de ancho se prowestord uno tuberia prncipal o
cado lads de la ca'zado.

La distancia entra @ Whes ce propiedsd v el planc varticsl targents mas
zercanc ds Iz tuberia principal debe =ar como minime 1,5 m:

La distanciz minimz enirs los planos varticales tange mtes mas oromimos de una
lubreris principal de zgua y o una Wwhbeiis prncipzl de agues esidoales,
instaladas parzlelaments, serade 2m, medido horEontalmente

La mimma distancia he homeonlal medida eobe ranles delibodoes ¢
ramales coleciores, eobe =l denbedo gy wbsia ponapal de sgua o
glcartarllaco, antre ramal co'ector v tubena principal de agua o alcancariioda,
ubeados parclelamente, sord de 0,20 m. Dicha distanci debe medirse catre
lns planos tangemes nas proxmos de as tberias

El rams| colacior de aguas residuales debe ubicarse en |as varedas | paralalo
frente ol lote. Bl cje de diches ramales 5o ubicard de prefercncia sobrz el gje
de warsds o an au defectn, a una detancia de 0 51 m a partir del imide de
rropiedad

El recubrimicntt sobrz 128 tubcrias no debe sor menor de 1.0 m en los vias
vehiculares ¥y de Ul m en ‘as vias pealenales ylo en zongs rocosas.
denendase verficar paa cualquier protundidad sdoptads, la deformacan
(deleeadn de la (oberis geneaca po cagas extemas. Pas loda poofundidad
de antemsmienio de luteria el proyectista planteara v custentard 8cnicamenta
la proteccion empleads.

Exeepoinnalmente & racubnmients mimma mecida 3 partir ce & clavs del
tubo serd de 020 m cusndo se uliicen -amales colectores v & bpa de sueln
533 rpcoso

3i exisiora desnivel en el trazo de un ramal colactor do clcamtaritada, sc
i plementass s snlucwdn acecuada a fraves d= una ca@a de nspsccian o 58
podra Utilear curvas para aste fing en todos los casos |z solucidn a aphcar
contard cor la proteccion conmvenienta. Bl proyectists plantearsd v sustentars
faznicamanta ‘a solucidn empleada

Eq tadss ks casos el proyechsta bens Ibadad para ubecar las hikesas
principales, 05 ramakes coleclores ce alcantanllado ¢ los elemenlos Que
forman pare da k conexidn domiciliana de agus potatle y alcantanliado, de
farma conveniante, respetando los rangos establacidos v adecugndose 3 |aE

condicionas del terreno, el mismo cmanc se aplics & A% grofecciores qus
considera imalsmantar

Log casos @n que la ubicacion de tubarias no respete los rangos y valores
minimos zstablecidos, deberan ser debidameante sustentadas

En las vizs pealorales, pusden reducrse las distancias ente (38 tubeizs g
enlre éstas y el (imte de propiedad, asi coro, loe recubnmentos siempoe y
cuando:

- 5e disefie groteccion especial a las wheras para evitar su fisuramienta o
roture

= 5 las vias peatcrales presentan elemenios (bancas, Eedneias, elc) que
impidan sl paso da vehiculzs,

196



CEETPREDES DE AGUAS RESIDUVALES

o En vaso de posibles nleifeiencias con olios seivcios pablicos, ss debez
coordinar ¢on laz entidadss afectadas con el fin de disafzr con ellas =
proteccicn adesusdz. La aolucisn que sdopts debe comar con b aprobacion
dr la enbdad resnertrea

« En log puntos de cruce detubcrice principales do alcantanliade con fubedas
prncicales de agua ce tensums humang, el disafic debe comtemplar el cruce
de fstas por enrEma de las wkenas de atantanlrdo, con una destRncis
iz gz 0258 monodeda enlre os plaoee bonzootaies  lanoeriles s
carcance. Er @ disafic sa deba verficar que el punte de cruce avite [a cercaniz
a laxc umiones: Ce los tubocroc dc ogua para minimizar e rcsgo de
contaminaren cel sstema de agua de consura hmano

Sipor tmemes Je onoveles dispoaibles no e posible progects el oo de =2
forna descrita on el fen antcricr, serd prefiso disoniar ung protoeciSn de
zoncrets en el colector. er una lengtud d2 3 m a zada lado del punio e cruce

La el de aguoas resdualoes oo dels se profundicads para alendar predios con
2013 de eolara oor debajo del rivel da wia. En log casos an Que &8 congicare
necedario brindar ¢l servicic para eftos condciores, so dete roalizar un
anzhaia d= |5 convenienea de la profindizacian considerando aua etectos en
o8 tramns subsiguientes v comparandolo ton otras solucnaes

« Las twberias principales y los ramales colaciores s2 provectaran en tramos
rectna entre cags de inaspeccion o enlre husones En casns excencanales
dehidamanta sustertadns, se podrd ufilizar una curea &7 un ramal colector. can
Iz finalidad de garantizar k= profundidad minima de emeramiente.

4.8 Camaras de inspeccion

Las cdinaras de lrspeccdn podidn e caas de mspecoion, buzonelzs gl
buzongs do inspeccon.

o« Las cajae de nspeecidn 2on las cadmaras ds mapeccoon que se ubican en el
razs ds los ramales colectoms, declinada & B3 inspeccan v manteninienio del
mismo, Fuede farmar parte de 1a conexidn domiciliara da alcantsnilado. Se
construirdn 2n o3 siguientes casas

= Al e e bos Damos de anangue del iamal coles ion de aguas residuales
= En el camzic da direccidn cel ramal colector de aguas residualas

En ur cambia de pendiznte de los ramales coleciores.
- Enlugares donde se requisran par reranes de mspacasn y impeza

En zomas de foeile preandiz e l;'.:lrEﬂinl-‘.iulé ura Capa por cada Iote alerdido,
sirdiando como pumto de ampalme para la respectiva canexon domiciliariz. En
zonas de perdiente auave la conexion ents el late v el ramal colscror oodrd ser
medianta cachimba, tee santsna o yee =n reempiazo de 13 cgja v su reqistro
covres pondieie

La separacidn maxima ene cajas gerd da 20 m.
o Las buzonetas se utihzan en las wioerlas princicales en wias peatonabes
cuands |a profundidad ses menor de 1,00 m sobe la clave ded uto Se

prayectardn solo para tubarias principales de hasta 200 mm de diametro, El
diaratra oe las Furanstss serade [ EDm
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Los buzzonaa de mapecs:on 32 uaaran cuardo k& profunddad aea mayor de 1.0
m anhre & clave de la tuheria

El didmahio inlerue dw los busones sera de 1,20 i paia lwbeias da basla 200
mm de damero v de 1,51 m para las tubaras do nasts 1200 mm. Fars
waerfaz dz mayor didmeoto lss cdmaras de nspoccidn serdn de disafio
espetial Los techos de loa buzones contaran con una teps de acceso de UbU
m e diametra

Los buzones y buZonetas se proyoctargm en bedas los lugsres dendo sea
NEeCesans por racores de nepeccitn, impeza v en los aguieries casos:

= Enelnmci de lodo colea o
- Entodos loz emoalmas de colactores.
En lcs cambice de direzcion.
- Eknlea cambics de pendents.
- Enles cambica de diametro,
= Enlos cambios de matoizl de las tuberfas.

En los cambios co diametre, debido o vanaciones de pendicnte o aumeonto do
taudzl, las biFaretas yfa buFones 88 ceenaran de manera Bl qus las hibedas
coincidan en la clave, cuandn el cambio s2a de menor a mayor didmeton y en
il fondo ciando el cambio sez de mayo @ meoor didgsielo

Para fuberas prnsigales de démeiro menor de 300 mmo s =l dismetro
inmaca’n Aguas aban, por meyor pandienta puade onducir un mEma catdal
en menot diameta no 58 usard este manor diameatro; debiendn emplease o
erierno dul rams aguas aniba.

En |35 camaras de in3paccion en que la3 tuberias no lisguen al miamo nivel, 2
deherd proyectar un diEposifive de caida cuanda |3 alhera de cescargs o caids
el pespec o Al fondo de o camea g sea mayor de 1 (e anaxo 20

La distancia antre cdmaras do inspeccidn v limpeza consecutivas ests
limitsds por el akarce de los ejuipos de lmpiaza La separacion maxima
depende del didmetro de [as wheras. Para ol cazo de las wberas principales
la senasEninn sera d2 acuerda 2 18 siguianta thia M1

o __VABLAN"1
CIAMETRO NOMINAL OE DISTANCIA
Lo TUBERIA fmm) MAXIMA [m]
10C-150 (i1}
200 80
260 a 330 100
DiArmetrne mayares 50

Las camargs de inspeceon podran ser prefabncadas o construidas en obra. En
el fandn se proyectardn canaletas en la direccitn del flujs

CONEXION PREDIAL

51

Digedo

Cada unidad de uso debe contar con un elemento de nspeccion da el acceso 3
la entidad prestadora de! senvicio,

198



o2

3

D5 0T AFOFEDE AGUAL RESIDIATER

Elementos de la Conexidn
Cabara coneiderar:
= Flemantn de reunias” Damara de mapaceiin
s« Elemonto do conduccion: Tuberia con una pendionie minima de 15 pormil

« CElemantos de smpalme o empotrsmisnto: Accasoric fe empsime gue
permita la deccarga on caida libre sobre |s clowe de la tubcria

Lihicneinn

La conaxion oredizl do redes de aguae residualas. se ubicars 3 una Ccistanca
mimma ce .20 del Imie izowerdo o derecho de 'a propiedad  En oltros casos
denerd pustifcamrss adeciad amante

Cldmatro

El piemetro mimmn de 15 conayion sers de U0mm
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ANEXO 1

MOTACION ¥ VALORES GUIA REFERENCIALES

Al Poblacion Notacion Unidades
AdA Densidad potlacional moal d; hatnlanies| =
AT Nen=sicd=d poblacimal tnal s habitantesha
P Poblociér inicial P Fabitontzs
Ald Pobdacian final P kahitant=s
Ao E:::Ii;i:tcs para ke determinacion do Notackdn Unldades
Al Cocficicnie ce retorng G Adimensional
z Cowficienie co caudal naarno diaio by e s al
N3 Codficionte ce zaudal maximo horano k= Adimensional
A Coaficienie ce saudal nivinme hoa ks Adwensonal
zh Consamn sfactin peredpta de agus ng incluye nerdidas d= agua)
Azb1 Consumo cfectivo inicial q Li(hab.dia)
AZEZ Consumo glectivo final N Li{hab.diz)
A Aress y longitudes HNutacidn Unidades
AGA Area drerada nicial para un rame de red a, hectareas
M2 Mrea drerada fnal pata un tramo de red a hectdreas
A3 Langiud de vias L ke
And  Areaedificaca micial By m°
AZ4  Aveaedificaca final P m
Ad Contribuciones y caudales Hotacidn Unidades
A4l Contbucian por infilfracidn I Lfs
Ad2 Cor m'rL:l.l-:i-iu media icial de aguas resdualss a L
domésticas !
A4S Comribusion media fnal de aguas residuales Q U
domésicas
Add Contribucian singulsr nicial O, Lfs
A4S Comtribucidn siagulsr Fral 0. Lis
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AdG
A4

Adbe

AAT

A4 7

AdTE

L

ABA

£52

f.b3

£54

ALG

LG

A6
AG2
Ab3
£64

AT

ATA
AT2
ATS
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Cavui nutal ae ur e oy red

51 no exicten mediciones da csudal utiizzblas por
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05870 REDES OF AGTAS RESTINTALES

ANEXO 2

DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON
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Q=070 REDES DE AGLAE RESIDUALES

ANEXQ 3

ESQUEMA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON
TUBERIAS PRINCIPALES Y RAMALES COLECTORES
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5076 RETMES DE AGT 4% RESIMIATER

ANEXO 4
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8.12. PANEL FOTOGRAFICO

Figura 1: Se puede apreciar en la imagen Figura 3: Se aprecia las conexiones
el ingreso al Asentamiento Humano San domiciliarias realizadas en la fabrica de
Miguel del Distrito de Santa conserva de pescado encontrando 6

conexiones domiciliarias.

Figura 2: Se aprecia la fachada de una Figura 4: Se aprecia en la imagen el

fabrica de conserva de pescado la cual Pasaje Los Olivos del Asentamiento
vierte sus aguas residuales a la red de Humano San Miguel.

alcantarillado.
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Figura 5: Se puede apreciar en la imagen Figura 7: Se aprecia en la imagen el

la presencia de ganado vacuno, equino y Pasaje Los Jardines del Asentamiento

bovino uno de los tantos que hay en la Humano San Miguel.

Zona.

Figura 8: Se aprecia en la imagen la parte

Figura 6: Se aprecia en la imagen la calle final del Pasaje Los Jardines el cual
Virgen de la Puerta del Asentamiento evacua las aguas residuales al Buzén de
Humano San Miguel. Empalme.
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Figura 12: Se realiz6 la abertura de buzones

para realizar las observaciones

Figura 9: Se realiz6 el levantamiento correspondientes para llenar la Guia de

topografico de la red de alcantarillado. Observacion.

Figura 10: Se realiz6 el levantamiento
topogréfico de la red de alcantarillado tomando

como puntos los niveles de buzones.

Figura 13: Se realiz6 el ingreso a los buzones

para medir los niveles de sedimentacion.

Figura 11: Se realiz6 el levantamiento

topografico de la red de alcantarillado tomando

como puntos los niveles de buzones.
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Figura 14: Se midi6 las profundidades de los

buzones.

e
Figura 16: Se observan los altos niveles de

sedimentacion presentados en los buzones.

Figura 15: Se midi6 los niveles de

sedimentacion presentados en los buzones.

Figura 17: Se observan los bajos niveles de

sedimentacion presentados en los buzones.
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Figura 18: Se encontro una varilla de Figura 21: Se observé una gran presencia

acero introducida en la tuberia de red de de raices en el buzén N° 20, el cual se
alcantarillado, introducida posiblemente encuentra cerca de un arbol de Sauce, el
para desatorar parte de la red de mismo que tiene raices profundas y ha
alcantarillado. colapsado el buzon.

Figura 19: Al retirar la varilla de acero, se
produjo un aumento del caudal y por poco Figura 22: Se observa el colapso de los
se rebalsa. buzones en la red de empalme de la red
de alcantarillado del asentamiento humano
San Miguel con la red principal de aguas
residuales del Distrito de Santa.

Figura 20: Se observé un ladrillo de

construccion obstruyendo el paso de las
aguas servidas el cual fue retirado para

pesarlo.
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