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PRESENTACIÓN 

 

 

Señores miembros del Jurado: 

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Títulos de la Universidad César 

Vallejo presento ante ustedes la Tesis Titulada “Evaluación del abastecimiento 

de agua para riego – Propuesta de Diseño en el Caserío Quillhuay, Distrito 

Moro, Provincia Santa–Áncash 2018”, con la finalidad  de diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua para riego  en el cual objeto de la presente investigación, 

la cual tiene como principal beneficiario a la población del Caserío Quillhuay; la 

presente investigación se elaboró con la siguiente estructura: 

En el capítulo I, iniciando con la Introducción la cual contiene la realidad 

problemática, trabajos previos la cual nos brindara de ayuda para nuestra 

investigación, las teorías relacionas al tema, la formulación del problema, así mismo 

con su respectiva justificación del estudio y objetos tanto general como específicos. 

En el Capítulo II, se presenta el Método que contiene Diseño de investigación, 

variable y operacionalización de variables, población y muestra, también técnicas e 

instrumentos de recolección de datos con su respectiva validez y confiabilidad. Con 

respecto al Capítulo III, se darán a conocer los métodos de análisis de datos y 

resultados mediante los objetivos presentados anteriormente. Posteriormente en el 

Capítulo IV se encuentran la discusión que se encuentra y las conclusiones con sus 

recomendaciones que se encuentran en el Capítulo V y VI respectivamente, ya para 

finalizar con las referencias bibliográficas y anexos como estudios de suelos, entre 

otros; las misma que someto a vuestra consideración y espero que cumpla con los 

requisitos de aprobación para obtener el Título Profesional de Ingeniería Civil. 
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RESUMEN 

Esta investigación tiene como denominación “Evaluación del abastecimiento de 

agua para riego – Propuesta de Diseño en el Caserío Quillhuay, Distrito Moro, 

Provincia Santa–Áncash 2018”, con el objetivo de evaluar el abastecimiento de 

agua para riego en el Caserío Quillhuay. 

La presente investigación mostrará la única variable independiente que es el 

abastecimiento de agua para riego y es de tipo descriptiva, en donde el 

investigador logró obtener datos e información con la guía de observación; que 

con dicho instrumento se pudo recopilar la información detallada del 

abastecimiento de agua para riego y así por consiguiente procesar los datos y 

para brindar una alternativa de solución. 

De tal manera la población y muestra de la presente investigación está 

constituida por el abastecimiento de agua para riego del Caserío Quillhuay; dicho 

abastecimiento está conformado por el río, captación y canal, por esto se evaluó 

cada componente que conformaba el abastecimiento de agua para riego y 

teniendo en cuenta que para su nuevo diseño se haya diseñado siguiendo el 

Manual: criterio de diseño de obras hidráulicas para la formulación de proyectos 

hidráulicos multisectoriales y de afianzamiento hídrico. 

Así mismo, se concluyó que para el nuevo diseño se consideró una bocatoma, 

canal, rápida, desarenador y un reservorio enterrado rectangular. 

 

 

 

 

 

PALABRAS CLAVE: Evaluación, mejoramiento, abastecimiento de agua para 

riego. 
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ABSTRACT 

This research has the denomination "Evaluation of water supply for irrigation - 

Design Proposal in the Quillhuay Farmhouse, Moro District, Santa-Áncash 

Province 2018", with the objective of evaluating the water supply for irrigation in 

the Quillhuay Farm. 

The present investigation will show the only independent variable that is the 

supply of water for irrigation and is of descriptive type, where the researcher 

managed to obtain data and information with the observation guide; that with this 

instrument it was possible to compile the detailed information of the water supply 

for irrigation and therefore to process the data and to provide an alternative 

solution. 

In such a way the population and sample of the present investigation is 

constituted by the supply of water for irrigation of Caserío Quillhuay; This supply 

is made up of the river, catchment and channel, for this reason, each component 

of the water supply for irrigation was evaluated and taking into account that for its 

new design it has been designed following the Manual: design criteria for 

hydraulic works for the formulation of multisectoral hydraulic projects and water 

consolidation 

Likewise, it was concluded that for the new design was considered a intake, 

channel, fast, sand trap and a circular buried reservoir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Evaluation, improvement, water supply for irrigation.
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1.  Realidad problemática 

El agua es un elemento de los ecosistemas naturales muy importante y fundamental 

para la reproducción de la vida en el planeta, además de ser el recurso que hay en 

mayor cantidad en el planeta Tierra. 

El Caserío de Quillhuay ubicada al Sur de Chimbote (Moro-Jimbe) es uno de los 

caseríos con más de 30 años de antigüedad en el Distrito de Moro y está 

alcanzando un crecimiento en el sector de la agricultura siendo el cultivo de mango 

kent, palta nava, palta hass, palta fuerte y el maíz sus principales fuentes de 

ingresos, por lo cual es indispensable para un eficiente abastecimiento de agua 

para el riego de los cultivos. 

Según Víctor Caballero Crisolo representante de la junta de regantes de Salitre el 

Caserío de Quillhuay cuenta con un abastecimiento de agua para el riego de sus 

cultivos pero que sufre una baja en el caudal de la fuente de captación en los meses 

de Julio, Agosto y Setiembre por lo cual solo brinda agua  a los agricultores en 

escazas horas de riego al mes, siendo esto un problema para los cultivos ya que 

dichas plantas necesitan ser regados continuamente para el buen crecimiento y 

producción para las plantaciones, así también evitar enfermedades que afectan a 

las raíces y/o tronco, también evitando las posibilidades de secarse y perder lo 

invertido. 

El Caserío de Quillhuay hasta el momento cuenta con un Abastecimiento de agua 

para riego construido por los mismos agricultores el agua es captada directamente 

de la fuente conducida por canales construidos de terreno natural sin estudios 

técnicos, la conducción posee una transición de canal abierta de terreno natural por 

lo que los agricultores tienen que realizar mantenimiento constantemente para 

evitar la vegetación aumente y que los sedimentos arrastrados  disminuyan la 

sección del canal, no cuenta actualmente con ningún desarenador, además de no 

contar con ningún reservorio para el almacenamiento del recurso hídrico en los 

meses de escasez y la distribución es por medio de acequias siendo así que no 

pueden dosificar la cantidad de agua desperdiciándola. El resultado del mal uso del 

recurso hídrico en los tiempos de abundancia se refleja en los meses de estiaje. 
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1.2. Trabajos Previos:  

1.2.1. Internacional: 

Pinto y Valladares (2016) en su tesis “Diseño Hidráulico de la captación, Sistema  

de Bombeo y conducción de agua del Proyecto Perafán- Santa Marta” tiene como 

objetivo Mejorar el sistema de riego de la comunidad Shuid, Parroquia Guasuntos 

del Cantón Alausí Provincia de Chimborazo para potenciar la agricultura del sector 

e impulsar el desarrollo económico de la zona para ello utilizó la metodología de 

investigación aplicada, descriptiva y libre llegando a concluir: “El diseño presentado 

permitirá mejorar las actividades agrícolas de la comunidad, y así mejorar la calidad 

de vida de los pobladores ya que la agricultura es el principal fuente de ingreso de 

la comunidad” (pp. 253). 

Ramos Viteri y Salazar Corrales (2013) en su tesis “Análisis y optimización 

hidráulica del canal de riego Alumís bajo en la provincia de Cotopaxi” tiene como 

objetivo Analizar el canal de riego para luego realizar una propuesta para optimizar 

el funcionamiento del sistema para ello utilizó la metodología descriptiva llegando 

a concluir: “el 42% de los tramos analizados indican el deterioro por erosión el cual 

impide la eficiente conducción del agua por motivo que la mejor propuesta de 

optimización es realizar un nuevo diseño del canal” (pp. 268 ). 

Haro y Vallejos (2012) en su tesis “Optimización del uso del recurso hídrico del 

sistema de riego Montufar para mejorar la producción agrícola” tiene como objetivo 

realizar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua para riego para  

optimización del uso de recurso hídrico para ello utilizó la metodología de 

investigación descriptiva y libre llegando a concluir: “el actual sistema de agua para 

riego en Montufar no cuenta con una estructura adecuada ya que los canales de 

riego están deteriorados y esto ocasiona pérdidas de agua siendo el principal 

causante del problema” (pp. 332 ). 

1.2.2. Nacional:  

Diaz y Pretel (2014), en su tesis “Diseño Hidráulico y Agronómico para un Sistema 

de Riego Tecnificado del sector La Arenita, Distrito Paiján- Chicama” tiene como 

objetivo Realizar el diseño Hidráulico y Agronómico para un Sistema de Riego 

Tecnificado del Sector La Arenita, Distrito Paiján –Chicama para ello utilizó la 
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metodología de investigación aplicada y descriptiva llegando a concluir el diseño  

presentado mejorara la actividad agrícola en el distrito de Paiján aplicada en riego 

y en el manejo del cultivo, así como también por la frecuencia irregular del agua de 

riego superficial en el valle de Chicama” (pp.189). 

 

Taboada Hermosa, Rossi (2017), en su tesis “Estrategias para el acceso al agua 

de uso agrario en un escenario de expansión agrícola y escasez hídrica: El caso de 

la Comisión de Usuarios Miguel Checa en el Valle del Chira” tiene como objetivo 

analizar las dinámicas de los usuarios agrarios para el acceso al agua y el contexto 

en el que se desarrollan, ello a partir del caso de la comisión de usuarios de agua 

más grande del valle del Chira y una de las más complejas: la Comisión Miguel 

Checa, para ello utilizo la metodología de investigación cualitativo llegando a 

concluir Las condiciones para garantizar la seguridad hídrica en el valle del Chira, 

como estado en el que se tiene certeza de acceder al agua de manera oportuna, 

se hallan agudizadas por la expansión agrícola y escasez discursiva y física –

discursiva en tanto se halla declarada como tal por mecanismos legales estatales, 

y física en tanto episodios estacionales de crisis hídrica” (pp.175 ). 

 

1.2.3. Local: 

Ames (2016) en su tesis “Optimización del uso del agua del canal principal en el 

riego del valle de Nepeña, Ancash” tiene como objetivo Optimizar el uso del agua 

del canal principal en el riego de valle de Nepeña, Ancash, para ello utilizo la 

metodología Investigación básica descriptiva llegando a concluir que la 

implementación del riego a goteo optimiza un 84% en ahorro de agua y mantendrá 

por debajo del 0.261 lt/s/ha el módulo de riego” (pp.111). 

1.3. Teorías relacionadas al tema 

1.3.1. Agua 

“El agua es un elemento de los ecosistemas naturales muy primordial y esencial para 

la multiplicación de la vida en el planeta, también de ser el recurso que hay en mayor 

dosis en el planeta Tierra” (Rojas, 2010, p. 8). 
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1.3.2. Irrigación                                                                                                                            

“La irrigación es la fusión del agua al suelo con un elemento sumamente primordial 

como es el clima. Estos tres deben ser cualificados y determinados minuciosamente 

puesto que cada uno de ellos necesita de la irrigación” (Rojas, 2010, p.10). 

En la irrigación exigen varios sistemas de riego: 

1.3.2.1. Sistema de Riego por Aspersión 

“Este sistema consta en representar la lluvia, ya que tiene una gran dosis de 

rociadores proyectado para manipular la diversidad de las presiones, asimismo de 

autorizar que el agua llegue hacia los cultivos de manera semejante e 

inspeccionada” (Rojas, 2010, p.10). 

1.3.2.2. Sistema de riego por micro aspersión 

“Este sistema suministra el agua en el cultivo de forma fina y suave” (Rojas, 2010, 

p.10). 

1.3.2.3. Sistema de riego por goteo 

“En este sistema, como su mismo nombre lo dice se suministra en modo de gotas 

y de manera localizada, asimismo de acomodarse a las limitaciones del suelo y su 

topografía” (Agrobanco, 2013, p. 19). 

1.3.2.4. Sistema de Riego por surcos 

[…] Este sistema es más experimental ya que los surcos se desarrollan en el momento 

que se cava la tierra para la siembra, tiene una eficacia de 50% del agua impregnada, 

su uso común sucede por la gran porción de cultivos que son cultivados en hileras de 

los surcos (Núñez, 2015, p. 6). 

 

Eficiencia del Sistema de Riego 

[…]Este sistema está compuesta por: la eficiencia con la que es transportada el agua 

por el canal principal, eficiencia de los canales que se emplearan como repartición y la 

eficiencia de la aplicación en los terrenos de cultivo, el producto de esto nos define la 

eficiencia del sistema de riego (Núñez, 2015, p. 7).  

Efr =Efc x Efd x Efa 

Donde: 

Eficiencia de riego (Efr) 

Eficiencias conducción (Efc) 

Eficiencia de distribución (Efd) 

Eficiencia de aplicación (Efa) 
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1.3.3. Caudal 

Es el volumen del agua desplazada por una unidad de tiempo. (Finning, 2003, p.2). 

 

1.3.4. Abastecimiento de agua 

[…]Es un grupo de construcciones hidráulicas que impulsa a transportar el recurso 

hidráulico para complacer la fatalidad de una población determinada, desde el venero 

del agua hasta el sitio de uso de los usuarios. También consta en ofrecer agua a los 

agricultores de manera eficaz teniendo siempre en cuenta la dosis solicitada (Concha, 

2014, p. 27). 

1.3.5. Componentes de abastecimiento de agua para riego  

1.3.5.1. Fuente de abastecimiento 

“En la naturaleza existe una gran variedad de fuentes de agua que son empleados 

para la agricultura con tratamiento o sin él conforme a las características y 

necesidades de sus agricultores” (Bellino, 2012, p. 15). 

1.3.5.1.1. Agua subterránea 

“Es el agua que persiste y circula en el subsuelo, que luego crean los acuíferos. 

Mediante la infusión la fuente principal es el agua de lluvia y estas se localizan por 

debajo del nivel freático” (Collazo y Montaño, 2012, p. 16). 

 Agua Superficiales 

“Estas aguas se encuentran en la superficie del suelo, ya que son elaboradas por 

la escorrentía producida por las precipitaciones o también del agua que mana de 

las que ocasionan las subterráneas” (Araque, 2013, p. 6). 

 

A) Tipos de aguas superficiales  

a) Aguas loticas o corrientes 

“Estas son aguas que están en desplazamiento a una sola trayectoria tenemos 

como riachuelos, ríos, arroyos, etc” (Araque, 2013, p. 7). 

b) Aguas lenticas  

“Estas son aguas se mantienen estancadas tales como lagunas, lagos, 

humedales, etc” (Araque, 2013, p. 7). 

También generalmente son clasificadas en: 

- Artificiales o muy modificadas 



15 
 

[…] Son catalogadas así ya que es una masa de agua engendrada por la labor 

humana o muy cambiado cuando hablamos de la masa de agua que, como 

consecuencia de modificaciones producidas por la labor de las personas, ha 

experimentado alteraciones sustancial en su naturaleza (Araque, 2013, p. 7). 

- Aguas superficiales en estado natural 

“Son aguas superficiales que no fueron afectadas por acciones antrópicas” 

(Araque, 2013, p. 7). 

1.3.5.2.  Captación  

“Aquí es donde se basa en la recaudación y reserva de agua para el uso. El sistema 

está compuesto por Captación, conducción y almacenamiento” (Estrada y Luna, 

2011, p. 2). 

A) Tipos de Captación: 

Entre las obras de captación encontramos:  

a) Bocatoma 

[…] Son estructuras hidráulicas hechas con el propósito de captar el agua de un rio o 

un canal ya sea de una determinada pequeña parte o en la totalidad del caudal de la 

corriente principal, una de las particularidades sumamente importante es el caudal de 

captación que se determina como gasto máximo que una obra pueda admitir (Rocha, 

2003, p. 2). 

b) Dique 

“Se aplican en aguas superficiales de desplazamiento continuo ya sean quebradas, 

canales de irrigación y ríos, para ello se recomienda que se use en ríos con poco 

caudal y gran pendiente” (Estrada y Luna, 2011, p. 10). 

c) Estación de bombeo 

“Son estructuras cuyo propósito es de elevar el agua de un nivel energético inicial 

hasta un nivel mayor, mejor dicho, desde la fuente a los sitios que se van a utilizar” 

(Estrada y Luna, 2011, p. 11). 

 

B) Caudal de diseño máximo.  

[…] Para un sistema por gravedad se debe estimar el caudal máximo diario para la 

población de diseño. Deberá alcanzar los niveles máximos y mínimos anuales en 

estaciones hidrológicas cercanas; en el caso de falta de datos hidrológicos se debe 

averiguar los niveles en periodos de avenidas y estiaje (Estrada y Luna, 2011, p. 11). 

 

1.3.5.3. Conducción 
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[…] Son aquellas que tienen el propósito de trasladar el agua captada de la fuente hasta 

el lugar de reserva donde se repartirá para su aprovechamiento, y también el uso de 

las mismas para zonas de cultivo o población servidas. (Rocha, 2003, p. 3). 

 

La conducción puede darse de dos formas: 

A) Conducciones Cerradas 

Tuberías  

“En las tuberías el agua está confinado puesto que es un tubo cerrado, además 

que el fluido desempeña presión sobre el contorno” (Rocha, 2003, p. 3). 

B) Conducciones Abiertas  

Canales  

“Son las estructuras encargadas de transportar el agua desde el punto de 

captación hasta el punto de entrega para su utilización” (Villón, 2005, p. 29). 

Clasificadas como: 

a) Canales Naturales 

“Estos canales se dan por los derrumbes naturales de la corteza terrestre, es por 

ello que tienen poca o mucha más profundidad según donde se encuentren” 

(Villón, 2005, p. 29). 

b) Canales Artificiales 

“Son construidos para el crecimiento de la actividad de las personas, estas 

especialmente se diseñan con formas geométricas regulares” (Rodríguez, 2008, 

p. 2). 

Sección Trapezoidal 

“Son frecuentemente usadas en canales de tierra ya que suministran las 

pendientes necesitadas para unan mejor consistencia, y también en canales 

revestidos” (Rodríguez, 2008, p. 2). 

Sección Rectangular 

“Estas son usadas frecuentemente para acueductos de madera, canales 

excavados en rocas y canales revestidos puesto que tienen los lados verticales” 

(Rodríguez, 2008, p. 2). 

 

 

 

Sección Triangular 
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“Son las más usadas para cunetas revestidas, canales de tierra por su fácil 

trazado, también se usan en los canales revestidos como alcantarillas de las 

carreteras” (Rodríguez, 2008, p. 2). 

 

Sección Parabólica 

“Se usan en canales revestidos y es principalmente la forma en que toman los 

canales naturales” (Rodríguez, 2008, p.2). 

 

Por su función son clasificadas en: 

i. Canal de Primer Orden 

“Este canal también es conocido mayormente como canal principal o de 

derivación, estos canales son trazados siempre con pendientes mínimas, 

estos canales son mayormente usados por un solo lado ya que por el otro lado 

da con terrenos altos” (Rodríguez, 2008, p. 3). 

 

ii. Canal de Segundo Orden 

“También se le conoce como laterales puesto que son aquellas que salen del 

canal de primer orden y el gasto que entran a ellas, son repartidas a los sub 

laterales” (Rodríguez, 2008, p. 3). 

 

iii. Canal de Tercer Orden 

“Son generalmente conocidos como sub laterales, en estos canales el gasto 

que ingresa es distribuido a las parcelas individuales o los campos de cultivo 

por intermedio de las tomas” (Rodríguez, 2008, p. 4). 

1.3.5.3.1. Criterio de Diseño para Bocatoma: 

1.3.5.3.1.1. Tomas convencionales 

1.5.3.1.1.1. Dique 

“Obliga a que toda el agua que se encuentra por debajo de la cota de su creta 

entre a la conducción” (Pérez, 2005, p.78). 

1.5.3.1.1.2. Reja de entrada 

“Impide que pase hacia la conducción material sólido flotante demasiado gruesa, 

para esto el umbral de la reja se pone a cierta altura sobre el fondo del río y la 

separación entre barrotes normalmente no pasa de 20 cm” (Pérez, 2005, p.101). 
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1.5.3.1.1.3. Transición 

“Se desea que la mayor parte del material grueso que llega a desrripiado se hace 

generalmente por medio de un vertedero cuyo ancho es bastante mayor que el 

del canal que sigue” (Contreras, 2011, p. 75). 

1.5.3.1.1.4. Zampeado y colchón de aguas 

“Sirven para disipar la energía de manera que el agua al cauce no revestido con 

velocidades lo suficientemente bajas para no producir erosiones” (Solórzano, 

2004, p.3). 

1.5.3.1.1.5. Compuerta de purga 

“Se abre en las crecientes, cuando sobra agua, y por lo tanto cumple una función 

adicional de aliviar el trabajo del azud y hasta cierto grado, regular el caudal 

captado” (Solórzano, 2004, p.15). 

1.5.3.1.1.6. Escala de peces 

[…] Son depósitos escalonados que se construyen a un lado del azud, en la que el 

agua baja de un escalón a otro con poca velocidad a través de escotaduras que 

sirven al mismo tiempo para que por ellas puedan saltar los peces (Cueva, 2007, 

p.15). 

1.3.5.3.2. Criterio de Diseño para Canales: 

“Se tiene que tener en cuenta que el escurrimiento se desarrollara en condición de 

flujo uniforme” (Rojas, 2010, p. 33). 

A) Sección Hidráulica Óptima: 

“El caudal es de máxima eficiencia para cuando la misma área y pendiente 

transportan el mayor caudal” (Rojas, 2010, p. 33). 

 

Siendo  el ángulo que forma el talud con la horizontal. 

B) Sección mínima de infiltración 

“Se realiza para conseguir una menor pérdida de agua posible, teniéndose que 

tener muy en cuenta el tipo de suelo y también del tirante del canal” (Rojas, 2010, 

p. 33). 

 

También debemos tener muy en cuenta las leyes de la hidráulica y los 

criterios: 

C) Velocidad máxima de erosión: 
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“Se tiene que tener en consideración que las velocidades del corriente de agua tiene la potencia 

de actuar de una forma destructiva en las paredes y en el fondo” (Rojas, 2010, p. 23).                                                                                                                                                             

D) Coeficiente de rugosidad 

[…]Es la potencia al escurrimiento que demuestran los revestimientos de los 

canales. Y cabe indicar que los cauces naturales del coeficiente de rugosidad 

cambian de acuerdo a la topografía, geología y vegetación, y por supuesto que 

también de la estación en que se encuentre (Rojas, 2010, p. 26). 

E) Taludes 

[…] La geología de los terrenos es un elemento muy sustancial en la inclinación de 

las paredes del canal, por lo que podría dañar en el trazo para ello es aconsejable 

tener en consideración los taludes de acuerdo al material utilizado (Rojas, 2010, p. 

27). 

F) Radio de Curvaturas Mínimos 

[…] Para el replanteo de las curvas horizontales es indispensable determinar el radio 

de curvatura mínimo, de acuerdo al diseño elegido. Se aconseja que varias entre 

los siguientes valores: (Rojas, 2010, p. 28). 

Rc ≥ 10d ~ 15d 

     y/o    Rc ≥ 3B ~ 5B 

G) Bordes Libres 

[…] Es la altura añadida que da seguridad al canal impidiendo los reboses por una 

mala actividad de funcionamiento de la compuerta o derrumbes que puedan 

ocasionar un peligro en la consistencia del canal. Además no hay una norma precisa 

que decreta un valor al borde libre pero comúnmente varía entre el 5 y 30 % del 

calado y puede ser un porcentaje mayor si el caudal y la velocidad en el canal es 

mayor. (Rojas, 2010, p. 29). 

 

H) Filtración de canales 

“Los canales permanecen constantemente apegados a la filtración de agua por 

este razón es muy primordial tenerlo en consideración, puesto que al no llegar 

toda el agua a su lugar de suministro se minoria la eficiencia ocasionando 

pérdidas” (Rojas, 2010, p. 29). 

1.3.5.4. Rápidas 

“Son usadas para transportar agua desde una elevación mayor a una más baja” 

(Bendezu, 2003, p.7). 
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1.3.5.4.1. Consideraciones de diseño 

1.3.5.4.1.1. Transiciones 

[…] En una rápida abierta, deben ser proyectadas para proceder la formación de 

ondas. Un cambio brusco de sección, sea convergente o divergente, puede 

ocasionar ondas que lograrían ocasionar desordenes, puesto que ellas se 

desplazan a través del tramo inclinado y el disipador de energía (Bendezu, 2003, 

p.9). 

1.3.5.4.1.2. Tramo inclinado 

[…] La sección usual para una rápida abierta es rectangular, pero las peculiaridades 

de flujo de otras formas de sección, se debe de tener en cuenta la supresión de ondas 

que es importante parte del diseño, y cuando es imprescindible aumentar la 

resistencia del tramo inclinado al deslizamiento, se usan uñas para durar la estructura 

dentro de la cimentación (Sotelo, 2005, p.129). 

 

1.3.5.4.1.3. Trayectoria 

“Debe terminar en la intersección de los muros del tramo inclinado con los muros 

de la poza disipadora y coincidir con cualquiera que sea la transición requerida” 

(Rodríguez, 2004, p.31). 

1.3.5.4.1.4. Pozo disipadora 

“El agua fluye desde el tramo corto de pendiente pronunciada a una velocidad 

mayor que la velocidad crítica” (Rodríguez, 2004, p.32). 

1.3.5.5. Desarenador 

“Son las que clasifican y evacuan sedimentos que transporta el agua de la fuente 

recolectada, puesto que esos sedimentos se colocan en el fondo de los canales 

ocasionando el descenso de su sección y desplazamiento de conducción del agua” 

(Sparrow, 2008, p. 2). 

Se clasifican en función de su operación: 

1.3.5.5.1. Desarenador de lavado Continuo:  

“Con este desarenador la sedimentación y el traslado lo realiza en dos operaciones 

sincronizadas” (Sparrow, 2008, p. 2). 

 

 

1.3.5.5.2. Desarenador de lavado discontinuo 

“Es aquel que primero reserva y luego traslada los sedimentos por separado” 

(Sparrow, 2008, p. 2). 
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1.3.5.5.3. Desarenador de lavado Intermitente 

“Este es el más habitual ya que la operación que se ejecuta es de tiempo más 

limitado factible con el objetivo de minimizar las pérdidas de agua” (Sparrow, 2008. 

p. 2) 

1.3.5.6. Almacenamiento 

“Son estructuras utilizadas para el almacenamiento de agua para diversos usos ya 

sea para consumo humano o para consumos agrícola y para reservorios 

rectangulares se recomienda sobre todo en caseríos en poblaciones rurales” 

(Alonzo, 2012 p. 20). 

Para el almacenamiento de agua se realizan estructuras que pueden ser: 

1.3.5.6.1. Embalse:  

“Es un depósito de agua elaborada en la naturaleza, elaborado de una intervención 

de la actividad humana con el propósito de la r 

eserva del recurso hídrico para su utilización y consumo” (Alonzo, 2011, p. 25). 

1.3.5.6.2. Represa:  

“Son estructuras de reserva con el propósito de embalsar y acumular el cauce para 

su utilización para así canalizarlo” (Alonzo, 2011, p. 29) 

A) Tipos de Represa: 

a) Represa de Gravedad:  

“Es la represa en donde su peculiar peso se encomienda de resistir la presión 

del agua y son de mayor durabilidad además de que no necesitan mucho 

mantenimiento” (Alonzo, 2011, p. 30). 

b) Represa de arco:  

[…]  Es la que se responsabiliza del soporte de la fuerza del recurso hídrico, ya que 

la presión es transmitida en gran parte a las laderas de las cerradas. Y son las 

represas más renovadoras con relación al diseño y la que solicita menor hormigón 

en la construcción. (Alonzo, 2011, p. 30). 

c) Represa de Bóveda:  

[…] También se le denominan como doble arco, es aquí cuando la represa posee 

una curvatura en el plano vertical y horizontal. Para elaborar las complejas formas 

se fabrica hormigón y necesitan gran experiencia y habilidades técnicas de sus 

constructores ya que precisan recurrir a sistemas constructivos pocos comunes 

(Alonzo, 2011, p. 31). 

d) Represas de arco-gravedad:  
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[…] Esta represa tiene una peculiaridad combinada de las presas de arcos y de las 

de gravedad, se tiene en cuenta una solución de compromiso entre ellas. Tiene el 

aspecto de curva para que la mayor parte del impulso sean dirigido a las paredes, 

ya que se utilizan como soporte al arco de la represa (Alonzo, 2011, p. 32). 

1.4. Formulación del problema 

¿Cuál será el resultado de la evaluación del abastecimiento de agua para 

riego - Propuesta de Diseño en el Caserío Quillhuay, Distrito Moro, Provincia 

Santa – Áncash 2018?  

1.5. Justificación del estudio 

El agua es un elemento de la naturaleza muy importante y fundamental para el 

sostenimiento y la reproducción de la vida en el planeta, por lo tanto, es 

necesario tener un buen control y abastecimiento del agua. 

La investigación se enfocó en Evaluación del abastecimiento de agua para riego 

existente y hacer una propuesta de Diseño en el Caserío Quillhuay, la evaluación 

se realizó desde la captación del agua hasta el punto de entrega del agua a las 

parcelas de cultivos luego se realizó una propuesta de un nuevo diseño de 

abastecimiento de agua para el riego que cuenta con el diseño de la captación, 

diseño de la conducción y el diseño de una represa para el almacenamiento de 

agua que ayuda a la distribución que beneficia a más de 60 agricultores con 

cultivos de mango kent, palta nava, palta hass, palta fuerte y el maíz, con un 

aproximado 120 hectáreas, para que puedan regar las plantaciones con más 

horas de abastecimiento. Asimismo, para mejorar la calidad agrícola de los 

pobladores en general ya que la agricultura forma parte importante de su 

economía. 

El Diseño de abastecimiento de agua se realizó mediante la captación del Rio 

Nepeña que desciende desde Jimbe, la conducción se realizó mediante de canal 

abierta hasta una represa que tiene su desarenador para evitar que el agua se 

almacene con sedimentos, así como una válvula para que el agua pueda ser 

utilizado de acuerdo a las necesidades de los agricultores del caserío.  

Los proyectos de riego son obras que contemplan el aprovechamiento de los 

recursos hídricos superficiales y subterráneos disponibles, con esta 

investigación buscaremos aprovecharlo al máximo.  
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1.6. Hipótesis: 

Implícita.  

1.7. Objetivos 

1.7.1. Objetivo General 

- Evaluar el abastecimiento de agua para riego en el Caserío Quillhuay,  

1.7.2. Objetivos Específicos 

- Determinar la oferta de agua para riego. 

- Determinar la demanda de agua para riego 

- Determinar las características de la estructura del abastecimiento existente. 

- Elaborar el cuadro de relación de cultivos de la zona. 

- Realizar una propuesta de Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

para riego en el Caserío Quillhuay. 

 

II. MÉTODO 

2.1. Diseño de Investigación  

Al diseño de esta tesis le pertenece el Diseño no experimental, ya que implicó la 

observación del hecho en su condición natural sin intervención del investigador, 

el mismo que no manipuló ninguna variable para buscar efecto en otra. 

Y es una investigación de tipo descriptivo: Porque los datos de recolección de 

información consistieron fundamentalmente en describir su situación actual tal 

como es en la realidad, indicando sus características y rasgos mediante el método 

de la observación. 

           

 

Leyenda de diseño: 

M1: Delimitación territorial del Caserío de Quillhuay 

X1: Abastecimiento de Agua para riego. 

O1: Resultado. 

M1   O1 

O1
X1 
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2.2. Variables, Operacionalización 

Variable 
Definición 

Conceptual 
Definición Operacional Dimensiones 

Sub 
dimensiones 

Indicadores 
Escala de 
Medición 

Abastecimiento 

de agua para 

riego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El sistema de 

abastecimiento 

de agua para 

riego es un 

sistema que 

brinda agua a los 

agricultores de 

manera eficiente 

teniendo siempre 

en cuenta la 

cantidad 

requerida y 

continuidad. 

(Concha, 2014, 

p.27). 

Será mediante la toma 

de datos del tipo de 

sembrío, caudal 

existente y puntos de 

abastecimiento. La toma 

de datos del caudal se 

realizará mediante el 

método del flotador, el 

lugar seleccionado para 

el estudio es el Caserío 

de Quillhuay. 

Evaluación 

Captación 

Tipo de captación 

Nominal 

caudal 

Conducción 

Tipo 

Nominal  

velocidad 

Cultivos  
Tipos de cultivo de la 

zona  
Nominal 

Diseño 

Captación  
Tipo  

Nominal  

Caudal  

Conducción  
Tipo  

Nominal  

Velocidad  

Desarenador Tipo Nominal  

Almacenamiento 
Tipo 

Nominal  
volumen 
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2.3. Población y Muestra 

Estuvo constituida por el abastecimiento de agua para riego del Caserío 

Quillhuay, Distrito Moro, Provincia Santa, Departamento de Áncash. 

 

2.4. Técnicas e Instrumentos de Recolección de datos, Validez y 

Confiabilidad 

La técnica que se utilizó para el recojo de datos y el manejo de la información 

con la que se pudo desarrollar el estudio es la Observación en donde se pudo 

recoger los datos en campo. El instrumento que se usó para la evaluación de 

abastecimiento de agua para riego es la Guía de observación y el tipo de 

investigación es descriptiva, por lo tanto, se desglosó de la siguiente manera: 

- Se hizo el instrumento de la Guía de observación para poder obtener los 

datos de campo para la evaluación. 

- Los datos que se pudieron obtener fueron procesados a través de tablas. 

- Se hizo la interpretación y descripción de cada uno de resultados que 

estuvieron dados por tablas. 

Validez y Confiablidad 

Para la validación de los instrumentos que se utilizó en esté presente proyecto, 

se recurrió al juicio de expertos que consiste en presentar los instrumentos que 

son validados por profesionales especialistas en el tema y sobre todo que estén 

colegiados. 

2.5. Métodos de Análisis de Datos 

En esta investigación se utilizó el análisis descriptivo, porque los datos e 

información se obtuvieron con el instrumento de campo en el caso de este 

proyecto de investigación con el guía de análisis que ayudó a la recopilación de 

datos necesarios para la evaluación y diseño del sistema de abastecimiento de 

agua para riego, en la cual se realizó de la siguiente manera: 

- Como primer paso se realizó el estudio de suelo y levantamiento topográfico 

para que posteriormente utilizar los datos para la propuesta.  
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Luego se prosiguió en empezar con la evaluación del abastecimiento de agua 

para riego del Caserío Quillhuay, en donde se consideró los objetivos 

específicos de la presente investigación: 

- Se realizó el aforo con el correntómetro para determinar el caudal de la 

captación y del canal, ya que para el caudal del río se utilizó la información 

proporcionada por la Junta de Usuarios del Sub. Distrito de Riego Nepeña.  

- Para determinar la demanda de agua para riego, aquí se tuvo que emplear 

la planilla que el Ministerio de Agricultura y Riego cuenta, para el cultivo de 

la palta, mando y maíz, puesto que son las que tienen más demanda que 

hay en la zona de estudio; ésta plantilla consistió en determinar el caudal 

disponible a la demanda de los cultivos ya mencionado y para ello se debió 

tener el valor de la evapotranspiración potencial del cultivo (eto) del mes de 

enero hasta diciembre y de la misma manera del factor de cultivo ponderado 

(kc pond), para obtener la evapotranspiración real del cultivo o uso (Uc) se 

tuvo que multiplicar el eto y kc pond., la precipitación efectiva es la diferencia 

de la Uc y de la precipitación efectiva (P. Efec) que se consideró en todo los 

meses el valor de 0, lo que respecta con el requerimiento volumétrico neto 

de agua (Req. Vol.) se le tuvo al Req. Multiplicar por 10, para el módulo de 

riego (MR) se obtuvo de la siguiente manera en que el Req. Vol. se le 

multiplica a todo el resultado que se obtiene de dividir 1000 entre 31 por el 

número de horas de riego (N° horas) por 3600, el área total de la parcela 

(Área total) se determinó de la sumaria de cada área que tiene cada 

propietario, y así finalmente para obtener el caudal disponible a la demanda 

(Q dem.) es del producto de MR y Área total.   

- Para determinar las características de la estructura del abastecimiento, en 

ello se tuvo que ir a la zona de estudio y con ayuda de la guía de observación 

de determino el tipo de fuente que es la captación que en este caso es 

superficial, el caudal se tomó del aforamiento que se realizó con 

anterioridad, con respecto al tipo de la línea de conducción es un canal, la 

velocidad máxima también se tomó de las actividades anteriores que fueron 

realizadas, la zona de estudio no cuenta con desarenador ni con 
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almacenamiento, por lo que posteriormente eso se tomará en cuenta para 

como propuesta. 

- Por último en la elaboración del cuadro de relación de cultivos que cuenta 

la zona de estudio, se tuvo que conversar con el Presidente Jaime Arteaga 

Velásquez de la Junta de Usuarios de Regante de Salitre sobre el 

empadronamiento existente pero al momento de hacer la verificación resultó 

que solo concordó con la mayoría pero con otros no, es por ello que se 

realizó las mediciones respectivas para obtener la distancia y el 

espaciamiento existente y de esta manera determinar un aproximado de 

cuantas plantas hay en cada hectárea de cultivo. 

Ya para finalizar, de acuerdo a los datos obtenidos mediante la evaluación de 

abastecimiento de agua para riego del Caserío en la actualidad se procedieron 

a plantear alternativas de solución para su mejoramiento teniéndose en cuenta 

el caudal de la demanda, es por ello que se realizó de la siguiente manera: 

- Para el diseño de la Bocatoma, se realizó los cálculos en el Microsoft Excel 

considerando los criterios que manda el Manual de la Autoridad Nacional 

del Agua, teniendo los siguientes resultados: una longitud de la poza 

disipadora de 15.00 m, longitud del desarenador en la bocatoma de 3.50 m, 

espesor del pilar del desarenador en la bocatoma de 0.90 m, longitud del 

filtración en el colchón amortiguador de 24.34 m y la longitud compensada 

del colchón amortiguador de 24.34 m 

- Para el canal se diseñó a través del programa HCANALES, tomándose en 

cuenta una sección rectangular revestido de concreto armado, ya teniendo 

el caudal de demanda de 0.1907 m3/s que se determinó con anterioridad y 

así mismo, teniendo un ancho de solera (b) de 0.75 m según lo que nos dice 

el autor Máximo Villón, un talud (Z) de 0 para canales de sección 

rectangular, una rugosidad (n) de 0.013 según el coeficiente de Manning y 

una pendiente (S) de 0.001 m/m que se pudo obtener con el levantamiento 

topográfico. 

- Para el diseño de la Rápida, se realizó los cálculos en el Microsoft Excel 

considerando los criterios que manda el Manual de la Autoridad Nacional 

del Agua, teniendo los siguientes resultados: velocidad en la rápida de 0.906 
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m/s, longitud total de la transición entre el canal y la rápida de 0.155m y la 

longitud de los tirantes de escurrimiento en la rápida de 152.81 m. 

- Para el diseño de la Desarenador, se realizó los cálculos en el Microsoft 

Excel considerando los criterios que manda el Manual de la Autoridad 

Nacional del Agua, teniendo los siguientes resultados: velocidad del flujo de 

0.31 m/s, velocidad de sedimentación de 0.06 m/s, lontigud del ancho del 

desarenador de 3.16 m, capacidad del tanque del desarenador de 1.94 m3, 

longitud del vertedero del desarenador de 1.08 m, longitud total del tanque 

del desarenador de 4.00m y la velocidad de salida del desarenador de 2.24 

m/s. 

- Y por último para el diseño del Reservorio, se realizó los cálculos en el 

Microsoft Excel considerando los criterios que manda el Manual de la 

Autoridad Nacional del Agua, teniendo los siguientes resultados: volumen 

de agua requerido para regar toda la superficie de 500 m3. 

 

2.6. Aspectos éticos  

Para esta investigación se tomó en cuenta la veracidad de los resultados de los 

estudios, el respeto al derecho de autor de otras investigaciones sin plagiarlos 

ni copiarlos por lo tanto, la presente información obtenida es de precisar que no 

se estuvo incurriendo en plagio de información, dado que la información 

conseguida por autores que se presentó están correctamente citadas y 

enmarcadas bajo las indicaciones de la normativa ISO 690, asimismo la 

recolección de datos se realizó sin coacción a los encuestados obteniendo datos 

confiables.   

Además, que este proyecto de investigación fue de beneficio para una población 

ya que se realizó la evaluación y propuesta de un nuevo diseño para el lugar en 

estudio ante la escasez de agua para el riego. 
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FICHA TÉCNICA 

 

I. DATOS GENERALES 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

“EVALUACIÓN DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO – PROPUESTA DE 

DISEÑO EN EL CASERÍO QUILLHUAY, DISTRITO MORO, PROVINCIA SANTA – ÁNCASH 

2018” 

AUTORA: 

VILLAR POLO NELLY NOHELY 

POBLACIÓN Y MUESTRA DE ESTUDIO: 

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO 

LOCALIZACIÓN DE ESTUDIO: 

CASERÍO QUILLHUAY 

 

II. DATOS DE EVALUACIÓN 

2.1.  OFERTA DEL CAUDAL EXISTENTE 

2.1.1. CAUDAL DEL RÍO 

 

- Enero:    5.50            m3/s 
 

 

- Marzo:   32.00          m3/s 
 

 

- Abril:      25.00          m3/s 
 

2.1.2. CAUDAL DE LA CAPTACIÓN 

 

- Caudal:         195        l/s 
 

2.1.3. VELOCIDAD Y CAUDAL DEL CANAL 

 

 

- Velocidad:    0.70       m/s 

 

- Caudal:                        

                Inicio:    0.155       m3/s                              Final:     0.127       m3/s 
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DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO DE LA PALTA 

VARIABLE UNIDAD 
MESES 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Evapotranspiración 
potencial del 
cultivo 

eto mm 5.7 5.9 4.6 3.3 2.1 1.1 0.8 1.1 2.1 3.3 4.6 5.5 

Factor de cultivo 
ponderado 

kc 
pond. 

  0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.75 0.75 

Evapotranspiración 
real del cultivo o 
uso consuntivo 

Uc mm 4.275 4.425 3.45 2.475 1.575 0.715 0.52 0.715 1.365 2.145 3.45 4.125 

Precipitación 
efectiva 

P. Efec mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Requerimiento de 
agua 

Req. mm 4.275 4.425 3.450 2.475 1.575 0.715 0.520 0.715 1.365 2.145 3.450 4.125 

Requerimiento 
volumétrico neto 
de agua 

Req. 
Vol. 

m3/ha 42.750 44.250 34.500 24.750 15.750 7.150 5.200 7.150 13.650 21.450 34.500 41.250 

Eficiencia de riego 
del proyecto 

Ef. 
Riego 

  0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 

Número de horas 
de riego 

N° 
horas 

horas 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

Módulo de riego MR lt/s 1.484 1.536 1.198 0.859 0.547 0.248 0.181 0.248 0.474 0.745 1.198 1.432 

Área total de la 
parcela 

Área 
total 

ha 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 

Caudal disponible 
a la demanda 

Q dem. Il/s 98.741 102.205 79.685 57.166 36.378 16.515 12.011 16.515 31.528 49.544 79.685 95.276 
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DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO DEL MANGO 

  

VARIABLE UNIDAD 
MESES 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Evapotranspiración 
potencial del 
cultivo 

eto mm 4.11 5.02 4.63 3.42 2.48 2.13 1.9 1.83 1.7 2.2 2.49 3.29 

Factor de cultivo 
ponderado 

kc 
pond. 

  0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 

Evapotranspiración 
real del cultivo o 
uso consuntivo 

Uc mm 3.4935 4.267 3.9355 2.907 2.108 1.8105 1.615 1.5555 1.445 1.87 2.1165 2.7965 

Precipitación 
efectiva 

P. Efec mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Requerimiento de 
agua 

Req. mm 3.494 4.267 3.936 2.907 2.108 1.811 1.615 1.556 1.445 1.870 2.117 2.797 

Requerimiento 
volumétrico neto 
de agua 

Req. 
Vol. 

m3/ha 34.935 42.670 39.355 29.070 21.080 18.105 16.150 15.555 14.450 18.700 21.165 27.965 

Eficiencia de riego 
del proyecto 

Ef. 
Riego 

  0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 

Número de horas 
de riego 

N° 
horas 

horas 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

Módulo de riego MR lt/s 1.213 1.482 1.366 1.009 0.732 0.629 0.561 0.540 0.502 0.649 0.735 0.971 

Área total de la 
parcela 

Área 
total 

ha 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 

Caudal disponible 
a la demanda 

Q 
dem. 

Il/s 49.042 59.901 55.247 40.809 29.593 25.416 22.672 21.836 20.285 26.251 29.712 39.258 
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DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO DEL MAÍZ 

VARIABLE UNIDAD 
MESES 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Evapotranspiración 
potencial del 
cultivo 

eto mm 4.57 4.76 - - - - - - 2.65 3.14 3.71 4.02 

Factor de cultivo 
ponderado 

kc 
pond. 

  0.3 0.85 - - - - - - 0.85 1 0.92 0.45 

Evapotranspiración 
real del cultivo o 
uso consuntivo 

Uc mm 1.371 4.046 - - - - - - 2.2525 3.14 3.4132 1.809 

Precipitación 
efectiva 

P. Efec mm 0 0 - - - - - - 0 0 0 0 

Requerimiento de 
agua 

Req. mm 1.371 4.046 - - - - - - 2.2525 3.14 3.4132 1.809 

Requerimiento 
volumétrico neto 
de agua 

Req. 
Vol. 

m3/ha 13.71 40.46 - - - - - - 22.525 31.4 34.132 18.09 

Eficiencia de riego 
del proyecto 

Ef. 
Riego 

  0.3 0.3 - - - - - - 0.3 0.3 0.3 0.3 

Número de horas 
de riego 

N° 
horas 

horas 10 10 - - - - - - 10 10 10 10 

Módulo de riego MR lt/s 1.143 3.372 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.877 2.617 2.844 1.508 

Área total de la 
parcela 

Área 
total 

ha 8.48 8.48 - - - - - - 8.48 8.48 8.48 8.48 

Caudal disponible 
a la demanda 

Q dem. Il/s 9.688 28.592 - - - - - - 15.918 22.189 24.120 12.784 
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2.2. CARACTERÍSTICAS DE LA ESTRUCTURA DEL ABASTECIMIENTO 

2.2.1. CAPTACIÓN 

2.2.1.1. TIPO DE FUENTE: 

 

           Subterránea                                                Superficial 

 

2.2.1.2. TIPO DE CAPTACIÓN: 

 

Bocatoma                   Dique                      Estación de Bombeo                   Otro 

  

2.2.1.3. CAUDAL:  

 

Q=                     lt/s  

 

2.2.2. LINEA DE CONDUCCIÓN 

2.2.2.1. TIPO 

 

           Tuberías                                                      Canal 

 

 

2.2.2.2. VELOCIDAD MÁXIMA 

 

                       V=                     m/s  

2.2.3. DESARENADOR 

El abastecimiento de agua para riego en Quillhuay cuenta con desarenador. 

 

                                                  SI                                 NO 

2.2.3.1. TIPO 

Desarenador de lavado continuo 

Desarenador de lavado discontinuo 

Desarenador de lavado intermitente 

 

 

 

 

 

X 

X 

195 

X 

0.70 

X 
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2.2.4. ALMACENAMIENTO 

El abastecimiento de agua para riego de Quillhuay cuenta con almacenamiento 

  

                   SI                                                                 NO 

 

 

2.2.4.1. TIPO 

 

                        Embalse                                                    Represa 

 

2.2.4.2. ESTRUCTURA 

 

               Concreto armado                          Terraplén                             Otros 

 

 

 

2.2.4.3. VOLUMEN 

 

                      V=                       m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 
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2.3. RELACION DE USUARIOS Y TIPOS DE CULTIVOS 

N° USUARIO 
AREA 
(ha) 

CULTIVO  ESPACIONAMIENTO 
CANTIDAD DE 

PLANTAS 
APROXIMADAS  

1 
ARTEAGA ESPINOZA 
MIGUEL  

1.5 
palta 
naval 

4x4 938 

2 ARTEAGA GUILLERMO 0.5 
palta 
fuerte 

5x5 200 

3 
ARTEAGA HUEZA 

0.75 
palta 
fuerte 

5x5 300 

4 BARRON WENSESLAO 1 
parcela  

en blanco 
  

5 
CABALLERO PEREZ 
ELICEO  

0.9 
palta 
fuerte 

4x4 563 

6 
CABALLERO PEREZ 
VICTOR 

0.53 
mango 

kent 
3x2 883 

7 
CABALLERO PEREZ 
VICTOR 

1.29 
palta 
fuerte 

3x3 1433 

8 CABELLO OCHOA EMILIO  6.2 
palta 
fuerte 

5x5 2480 

9 CHAVEZ ROJAS JULIAN  3.39 
palta 
naval 

4x4 2119 

10 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

3 palta hass 3x4 2500 

11 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

2 
maíz 

amarillo 
  

12 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

1.75 
parcela en 

blanco 
  

13 
DE LA CRUZ 
GODOFREDO  

1.94 
maíz 

amarillo 
  

14 ESPINOZA EUSEBIA 0.6 
palta  
naval 

4x4 375 

15 
FIGUEROA VALLADARES 
VALENTIN  

2.53 palta hass 3x3 2811 

16 
GUERRERO PALMADERA 
MARIO 

0.71 palta hass 3x3 789 

17 
GUERRERO PALMADERA 
MARIO 

0.91 
palta 
fuerte 

4x3 758 

18 
GUERRERO SANDONAS 
PEDRO 

1.26 
palta 
fuerte 

4x4 788 

19 
GUERRERO SANDONAS 
PEDRO 

0.4 
mango 

kent 
3x3 444 

20 HORNA MARIA JESUS  2 
palta 
fuerte 

4x4 1250 

21 
IBAÑEZ ALVA DE 
RODRIGUEZ DOMITILA 

3.69 
palta 
fuerte 

5x5 1476 
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22 
IBAÑES GUERRERO 
MATIAS 

8.1 
mango 

kent 
3x3 9000 

23 
LLANCA GRANADOS 
JULIAN  

1.48 
palta 
fuerte 

4x3 1233 

24 LOPEZ MAZA ELIAS 0.66 palta hass 3x3 733 

25 LOPEZ MELENDEZ SIXTO 0.5 
palta 
fuerte 

4x4 313 

26 LOPEZ MILLA ABRAHAM 1 palta hass 4x4 625 

27 LOPEZ MILLA ABRAHAM 1 
mango 

kent 
3x3 1111 

28 LOPEZ MILLA JUAN  2 
palta 
naval 

3x4 1667 

29 LOPEZ MILLA JUAN  1.75 
mango 

kent 
3x2 2917 

30 
LOPEZ MILLA  LUCAS  
PABLO  

0.75 
mango 

kent 
3x3 833 

31 
LOPEZ MILLA LUCAS 

2 
mango 

kent 
3x2 3333 

32 LOPEZ MILLA PABLO  0.5 palta hass 4x4 313 

33 
LOSTAUNAU ARTEAGA 
VICENTE 

3.75 
palta  
fuerte 

4x4 2344 

34 
MEJIA LOSTAUNAU 
ELEOTERIO  

0.7 
palta 
fuerte 

4x4 438 

35 
MILLA LOPEZ 
RAYMUNDO 

2.28 
mango 

kent 
3x2.5 3040 

36 
MILLA LOPEZ 
RAYMUNDO 

1.2 
mango 

kent 
3x3 1333 

37 MILLA MURGA ISIDORO 1.5 
plantas de 

mango 
patron 

3x2 2500 

38 
PAJUELO HUERTA 
FULGENCIO 

1 
palta 
fuerte 

3x3 1111 

39 
PAJUELO HUERTA 
FULGENCIO 

1.13 
palta 
fuerte 

3x3 1256 

40 
PEREZ  VALLADARES 
JUANA 

0.79 
maíz 

amarillo 
  

41 POLO MURGA CESAREO  2.5 
mango 

kent 
3x3 2778 

42 POLO MURGA CESAREO  2 
mango 

kent 
3x3 2222 

43 POLO MURGA CESAREO  0.52 
palta 
fuerte 

4x4 325 

44 POLO MURGA CESAREO  0.74 
mango 

kent 
3x2 463 

45 
POLO SANDONAS 
RODOLFO 

2 
mango 

kent 
3x3 2222 
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46 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

5 
palta 
fuerte 

4x4 3125 

47 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

3 tomate   

48 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

2.35 
parcela  

en blanco 
  

49 RAMOS PEREZ LUZ 1 
palta 
fuerte 

4x4 625 

50 RAMOS TARATA MARITA  0.25 palta hass 4x4 156 

51 ROCA MANRIQUE JUAN  0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

52 ROCA MANRIQUE JUAN  0.3 
mango 

kent 
3x2 500 

53 ROCA MANRIQUE JUAN  0.57 
mango 

kent 
3x3 633 

54 ROCA MANRIQUE JUAN  0.57 
mango 

kent 
3x3 633 

55 ROCA MANRIQUE JUAN  0.24 
mango 

kent 
3x3 267 

56 RODRIGUEZ MAURO  0.25 
palta 
fuerte 

5x5 100 

57 
RODRIGUEZ RONDAN 
DOMINGO 

0.6 
palta 
fuerte 

3x3 667 

58 
RODRIGUEZ RONDAN 
JUANA  

1.5 
palta 
fuerte 

5x5 600 

59 
RODRIGUEZ VEGA 
ANTONIO 

2 palta hass 4x4 1250 

60 
ROMERO BARRON 
RICARDO  

1.65 
palta  
fuerte 

4x4 1031 

61 
RONDAN FIGUEROA 
OCTAVIO  

1.1 
palta 
fuerte 

3x3 1222 

62 
RONDAN PAJUELO 
FIDENCIO 

2.1 
palta  
fuerte 

4x4 1313 

63 ROQUE LINDA AURELIO 1.75 
mango 

kent 
3x3 1944 

64 
 RUIZ  MARCHENA 
SERAFIN 

0.38 
mango 

kent 
3x2 238 

65 
 RUIZ  MARCHENA 
SERAFIN 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

66 
SANCHEZ ESPINOZA 
ZACARIAS  

1.75 
maíz 

amarillo 
  

67 
SANDONAS HUERTA 
FELIPE 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

68 
SANDONAS HUERTA 
FELIPE 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

69 
SANDONAS HUERTA 
TEODORO  

0.46 palta hass 3x3 511 
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70 SARMIENTO ROGELIO  2 
maíz 

amarillo 
3x3 1111 

71 
TOLENTINO VEGA EVERT 

1 
mango  

kent 
3x3 1522 

72 
VALENCIA YUPANQUI 
HERNAN 

0.29 
mango 

kent 
3x2 483 

73 
VALENCIA YUPANQUI 
HERNAN 

0.1 
mango 

kent 
3x2 167 

74 VEGA ALVA JAIME 1.37 
mango 

kent 
6x6 278 

75 VEGA ALVA JAIME 1 palta hass 4x4 850 

76 VEGA GOÑI SERAPIO  1.36 
palta 
fuerte 

3x3 733 

77 
VEGA PAREDES 
LUCIANO 

0.12 palta hass 3x3 133 

78 
VEGA PAREDES 
LUCIANO 

0.66 palta hass 6x6 183 

79 
VILLALOBO GUERRERO  
ELIZABET 

1 
palta 
naval 

5X5 400 

80 
VILLANUEVA MORENO 
ADRIAN  

2 
palta 
fuerte 

4x4 1250 

81 
VILLANUEVA MORENO 
ADRIAN  

0.11 
mango 

kent 
2.5x2.5 176 

82 
VILLAR ARTEAGA 
CARLOS  

1.38 
mango 

kent 
2.5x2.5 2208 

83 VILLAR ARTEAGA FREDY 1.38 
mango 

kent 
2.5x2.5 2208 

84 
VILLAR PAJUELO 
LAZARO 

1 
mango 

kent 
3x3 1111 

85 
VILLAR PAJUELO 
LAZARO 

0.24 
mango 

kent 
3x3 267 

86 ZAMUDIO RAMOS JHONY 1 
palta 
fuerte 

4x3 833 

87 ZAMUDIO RAMOS ROSA 1 
palta  
fuerte 

4x4 625 

88 ZAMUDIO RAMOS YEM 1 
mango 

kent 
3x2 1667 
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III. RESULTADOS 

A continuación, se presentan los resultados de la investigación, los cuales 

permitieron el desarrollo de la evaluación del abastecimiento de agua para riego 

del Caserío Quillhuay. Para la obtención de cada resultado fue necesario utilizar 

una guía de observación, la cual fue validada por especialistas de la carrera.  

El desarrollo de la guía de evaluación fue in situ, realizándose el recorrido para 

realizar el aforamiento, determinar el caudal existente, demanda de agua para 

riego, determinar las características de la estructura del abastecimiento existente 

de la zona de estudio y posteriormente obtener la relación de cultivos existentes 

de la zona y ya teniendo cada dato realizar una propuesta de diseño para el 

Caserío Quillhuay. Y a continuación, se presenta la evaluación de la zona de 

estudio. 

3.1. Determinar la oferta de agua para riego. 

Para realizar este punto se tuvo que realizar los aforamientos con el instrumento 

correntómetro con respecto para determinar el caudal de la captación y del canal, 

para el canal de río se pidió información a la Junta de Usuarios del Sub. Distrito 

de Riego Nepeña es por ello que se tuvo que ir a la zona de estudios. 

TABLA N°01. CAUDAL DEL RIO 

Mes 
Promedio 

mensual 

Máximo 

mensual 

Mínima 

mensual 

Enero 1.923 5.500 0.000 

Marzo 8.826 32.000 0.400 

Abril 7.645 25.000 0.000 

Promedio 6.1313 20.8333 0.1333 

       Fuente: Comisión de Junta de Usuarios del Sub. Distrito de Riego Nepeña 
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En la TABLA N° 01, se observa que el caudal promedio mensual es 6.1313 m3/s, 

el máximo mensual 20.8333 m3/s y el mínimo mensual 0.1333 m3/s, siendo esta 

información proporcionada por la Junta de Usuarios del Sub. Distrito de Riego 

Nepeña la cual así mismo como se puede observar en el Anexo N° 01, habiendo 

recibido en respuesta de la CARTA N° 011-2018-/EIC-CH_UCV que también está 

en dicho Anexo. 

En el cuadro se observa que para determinar el caudal del río se tuvo que realizar 

aforamientos y en este caso se realizó con el instrumento correntómetro, se realizó 

en los meses de Enero, Marzo y Abril, y de ellos se pudo obtener un promedio. 

TABLA N°02. CAUDAL DE LA CAPTACIÓN 

 

 

 

 

 

 

En la TABLA N° 02, se observa el caudal de la captación que es de 0.195 m3/s, 

así como se puede observar en el panel fotográfico en el Anexo N° 18, en la 

Fotografía N° 11.  

En el cuadro se observa que para determinar el caudal de la captación se tuvo 

que realizar un aforamiento con un correntómetro, llegándose así en obtener un 

valor de 0.195 m3/s.   

TABLA N°03. VELOCIDAD DEL CANAL 

 

 

 

En la TABLA N° 03, se observa que la velocidad del canal teniendo como resultado 

de 0.70 m/s, así como se puede observar en el panel fotográfico en el Anexo N° 

18, en la Fotografía N° 12. 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Caudal de la 

captación 
  0.195 m3/s 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Velocidad del canal   0.70 m/s 
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En el cuadro se observa que para determinar la velocidad de la captación se tuvo 

que realizar un aforamiento con un correntómetro, llegándose a obtener un valor 

de la velocidad de 0.70, en el Manual de la Autoridad Nacional de Agua nos dice 

que el valor es de 0.75-0.80 m/s por lo tanto, se considera como velocidad 

apropiada que no permite sedimentación y de tal manera, impide el crecimiento 

de plantas en el canal, es por ello que la velocidad determinada se encuentra 

dentro de lo indicado por el Manual del Ana.  

TABLA N°04. CAUDAL DEL CANAL 

 

 

 

 

En la TABLA N° 04, se observa el caudal del canal teniendo como resultado en el 

inicio de 0.155 m3/s y final de 0.127 m3/s, así como se puede observar en el panel 

fotográfico en el Anexo N° 18, en la Fotografía N° 12. 

En el cuadro se observa que para determinar el caudal del canal se tuvo que 

realizar un aforamiento con un correntómetro, llegándose así a obtener una 

pérdida de 0.028 m3/s.  

 

3.2. Determinar la demanda de agua para riego 

Para obtener estos resultados se siguió el modelo de la planilla que el Ministerio 

de Agricultura y Riego cuenta, y de esta manera se siguió cada punto que pide 

esta plantilla en donde se pudo determinar el caudal de demanda para el cultivo 

de la palta, mango y maíz.  

 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Inicio 0.155 m3/s 

Final 0.127 m3/s 
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TABLA N° 05. DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO DE LA PALTA, MANGO Y 

MAÍZ 

 

CULTIVO CAUDAL DE DEMANDA 

PALTA 102.205  

MANGO 59.901 

MAÍZ 28.592 

 190.698 lt/s 

En la TABLA N° 05, se observa el caudal de demanda de la palta con un valor 

de 102.205 lt/s, del mango de 59.901 lt/s y del maíz con un valor de 28.592 lt/s, 

teniendo un valor total de 190.698 lt/s, estos valores fueron obtenidos por una 

planilla establecida por el Ministerio de Agricultura y Riego.  

En el cuadro se pudo obtener estos valores siguiendo de la plantilla que el 

Ministerio de Agricultura y Riego cuenta, teniendo en cuenta la 

Evapotranspiración potencial del cultivo (eto), Factor de cultivo ponderado (kc 

ponderado), Evapotranspiración real del cultivo o uso consuntivo (Uc), 

Precipitación efectiva (P. efec), entre otros y es así como se logró obtener los 

respectivos valores de cada cultivo. 

 

3.3. Determinar las características de la estructura del abastecimiento 

existente 

Para determinar las características de la estructura del abastecimiento existente 

se tuvo que ir a la zona de estudio y con la ayuda de la ficha técnica se logró 

obtener la información necesaria para este objetivo. 
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TABLA N° 06. CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA DEL 

ABASTECIMIENTO EXISTENTE 

CAPTACIÓN 

 Tipo de fuente: Superficial 

 Tipo de captación: Otro 

 Caudal: 195 l/s 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

 Tipo: Canales 

 Velocidad máxima: 0.70 m/s 

DESARENADOR  ¿Cuenta con desarenador?: No 

ALMACENAMIENTO  ¿Cuenta con almacenamiento?: No 

En la TABLA N° 06, se observa las características de la estructura del 

abastecimiento existente, la cual nos dice que el tipo de fuente es superficial, su 

captación es otro, con una caudal de 0.195 m3/s; el tipo de conducción es un canal 

con una velocidad máxima de 0.70 m/s; no cuenta con desarenador ni 

almacenamiento, así como se puede visualizar en el Anexo N° 18, en la Fotografía 

N° 13. 

Se realizó la visita al lugar de la zona y se observó las características de la 

estructura del abastecimiento, la cual a simple vista y con ayuda de la guía de 

observación se empezó a llenar cada punto para su respectiva evaluación.  

3.4. Elaborar el cuadro de relación de cultivos de la zona  

Para llegar a obtener la relación de cultivos, primero se pidió un empadronamiento 

al Presidente Jaime Arcadeo Arteaga Velásquez de la Junta de Usuarios de 

Regantes de Salitre, pero al realizar la verificación en cada parcela para identificar 

el tipo de cultivo que tiene cada usuario, el padrón no esta actualizado por el cual 

los tipos no concuerdan con los que hay en las parcelas, después se realizó la 

medición respectiva para obtener la distancia y obtener el espacionamiento, la 

cual esto me ayudó a determinar un aproximada de cuantas plantas hay en cada 

hectárea de cultivo. 
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TABLA N° 07: RELACIÓN DE USUARIO Y SUS TIPO DE CULTIVO 

N° USUARIO AREA (ha) CULTIVO  ESPACIONAMIENTO 
CANTIDAD DE 

PLANTAS 
APROXIMADAS  

1 
ARTEAGA ESPINOZA 
MIGUEL  

1.5 
palta 
naval 

4x4 938 

2 
ARTEAGA 
GUILLERMO 

0.5 
palta 
fuerte 

5x5 200 

3 
ARTEAGA HUEZA 

0.75 
palta 
fuerte 

5x5 300 

4 
BARRON 
WENSESLAO 

1 
parcela  

en 
blanco 

  

5 
CABALLERO PEREZ 
ELICEO  

0.9 
palta 
fuerte 

4x4 563 

6 
CABALLERO PEREZ 
VICTOR 

0.53 
mango 

kent 
3x2 883 

7 
CABALLERO PEREZ 
VICTOR 

1.29 
palta 
fuerte 

3x3 1433 

8 
CABELLO OCHOA 
EMILIO  

6.2 
palta 
fuerte 

5x5 2480 

9 
CHAVEZ ROJAS 
JULIAN  

3.39 
palta 
naval 

4x4 2119 

10 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

3 
palta 
hass 

3x4 2500 

11 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

2 
maíz 

amarillo 
  

12 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

1.75 
parcela 

en 
blanco 

  

13 
DE LA CRUZ 
GODOFREDO  

1.94 
maíz 

amarillo 
  

14 ESPINOZA EUSEBIA 0.6 
palta  
naval 

4x4 375 

15 
FIGUEROA 
VALLADARES 
VALENTIN  

2.53 
palta 
hass 

3x3 2811 

16 
GUERRERO 
PALMADERA MARIO 

0.71 
palta 
hass 

3x3 789 

17 
GUERRERO 
PALMADERA MARIO 

0.91 
palta 
fuerte 

4x3 758 

18 
GUERRERO 
SANDONAS PEDRO 

1.26 
palta 
fuerte 

4x4 788 
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19 
GUERRERO 
SANDONAS PEDRO 

0.4 
mango 

kent 
3x3 444 

20 HORNA MARIA JESUS  2 
palta 
fuerte 

4x4 1250 

21 
IBAÑEZ ALVA DE 
RODRIGUEZ 
DOMITILA 

3.69 
palta 
fuerte 

5x5 1476 

22 IBAÑES GUERRERO 
MATIAS 

8.1 
mango 

kent 
3x3 9000 

23 
LLANCA GRANADOS 
JULIAN  

1.48 
palta 
fuerte 

4x3 1233 

24 LOPEZ MAZA ELIAS 0.66 
palta 
hass 

3x3 733 

25 
LOPEZ MELENDEZ 
SIXTO 

0.5 
palta 
fuerte 

4x4 313 

26 
LOPEZ MILLA 
ABRAHAM 

1 
palta 
hass 

4x4 625 

27 
LOPEZ MILLA 
ABRAHAM 

1 
mango 

kent 
3x3 1111 

28 LOPEZ MILLA JUAN  2 
palta 
naval 

3x4 1667 

29 LOPEZ MILLA JUAN  1.75 
mango 

kent 
3x2 2917 

30 
LOPEZ MILLA  LUCAS  
PABLO  

0.75 
mango 

kent 
3x3 833 

31 
LOPEZ MILLA LUCAS 

2 
mango 

kent 
3x2 3333 

32 
LOPEZ MILLA PABLO  

0.5 
palta 
hass 

4x4 313 

33 
LOSTAUNAU 
ARTEAGA VICENTE 

3.75 
palta  
fuerte 

4x4 2344 

34 MEJIA LOSTAUNAU 
ELEOTERIO  

0.7 
palta 
fuerte 

4x4 438 

35 
MILLA LOPEZ 
RAYMUNDO 

2.28 
mango 

kent 
3x2.5 3040 

36 
MILLA LOPEZ 
RAYMUNDO 

1.2 
mango 

kent 
3x3 1333 

37 
MILLA MURGA 
ISIDORO 

1.5 

plantas 
de 

mango 
patron 

3x2 2500 

38 
PAJUELO HUERTA 
FULGENCIO 

1 
palta 
fuerte 

3x3 1111 
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39 
PAJUELO HUERTA 
FULGENCIO 

1.13 
palta 
fuerte 

3x3 1256 

40 
PEREZ  VALLADARES 
JUANA 

0.79 
maíz 

amarillo 
  

41 
POLO MURGA 
CESAREO  

2.5 
mango 

kent 
3x3 2778 

42 
POLO MURGA 
CESAREO  

2 
mango 

kent 
3x3 2222 

43 
POLO MURGA 
CESAREO  

0.52 
palta 
fuerte 

4x4 325 

44 
POLO MURGA 
CESAREO  

0.74 
mango 

kent 
3x2 463 

45 
POLO SANDONAS 
RODOLFO 

2 
mango 

kent 
3x3 2222 

46 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

5 
palta 
fuerte 

4x4 3125 

47 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

3 tomate   

48 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

2.35 
parcela  

en 
blanco 

  

49 RAMOS PEREZ LUZ 1 
palta 
fuerte 

4x4 625 

50 
RAMOS TARATA 
MARITA  

0.25 
palta 
hass 

4x4 156 

51 
ROCA MANRIQUE 
JUAN  

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

52 
ROCA MANRIQUE 
JUAN  

0.3 
mango 

kent 
3x2 500 

53 
ROCA MANRIQUE 
JUAN  

0.57 
mango 

kent 
3x3 633 

54 
ROCA MANRIQUE 
JUAN  

0.57 
mango 

kent 
3x3 633 

55 
ROCA MANRIQUE 
JUAN  

0.24 
mango 

kent 
3x3 267 

56 RODRIGUEZ MAURO  0.25 
palta 
fuerte 

5x5 100 

57 
RODRIGUEZ RONDAN 
DOMINGO 

0.6 
palta 
fuerte 

3x3 667 

58 
RODRIGUEZ RONDAN 
JUANA  

1.5 
palta 
fuerte 

5x5 600 

59 
RODRIGUEZ VEGA 
ANTONIO 

2 
palta 
hass 

4x4 1250 
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60 
ROMERO BARRON 
RICARDO  

1.65 
palta  
fuerte 

4x4 1031 

61 
RONDAN FIGUEROA 
OCTAVIO  

1.1 
palta 
fuerte 

3x3 1222 

62 
RONDAN PAJUELO 
FIDENCIO 

2.1 
palta  
fuerte 

4x4 1313 

63 
ROQUE LINDA 
AURELIO 

1.75 
mango 

kent 
3x3 1944 

64 
 RUIZ  MARCHENA 
SERAFIN 

0.38 
mango 

kent 
3x2 238 

65 
 RUIZ  MARCHENA 
SERAFIN 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

66 
SANCHEZ ESPINOZA 
ZACARIAS  

1.75 
maíz 

amarillo 
  

67 
SANDONAS HUERTA 
FELIPE 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

68 
SANDONAS HUERTA 
FELIPE 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

69 
SANDONAS HUERTA 
TEODORO  

0.46 
palta 
hass 

3x3 511 

70 
SARMIENTO 
ROGELIO  

2 
maíz 

amarillo 
3x3 1111 

71 
TOLENTINO VEGA 
EVERT 

1 
mango  

kent 
3x3 1522 

72 
VALENCIA YUPANQUI 
HERNAN 

0.29 
mango 

kent 
3x2 483 

73 
VALENCIA YUPANQUI 
HERNAN 

0.1 
mango 

kent 
3x2 167 

74 VEGA ALVA JAIME 1.37 
mango 

kent 
6x6 278 

75 VEGA ALVA JAIME 1 
palta 
hass 

4x4 850 

76 VEGA GOÑI SERAPIO  1.36 
palta 
fuerte 

3x3 733 

77 
VEGA PAREDES 
LUCIANO 

0.12 
palta 
hass 

3x3 133 

78 
VEGA PAREDES 
LUCIANO 

0.66 
palta 
hass 

6x6 183 

79 
VILLALOBO 
GUERRERO  
ELIZABET 

1 
palta 
naval 

5X5 400 
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80 
VILLANUEVA 
MORENO ADRIAN  

2 
palta 
fuerte 

4x4 1250 

81 
VILLANUEVA 
MORENO ADRIAN  

0.11 
mango 

kent 
2.5x2.5 176 

82 
VILLAR ARTEAGA 
CARLOS  

1.38 
mango 

kent 
2.5x2.5 2208 

83 
VILLAR ARTEAGA 
FREDY 

1.38 
mango 

kent 
2.5x2.5 2208 

84 
VILLAR PAJUELO 
LAZARO 

1 
mango 

kent 
3x3 1111 

85 
VILLAR PAJUELO 
LAZARO 

0.24 
mango 

kent 
3x3 267 

86 
ZAMUDIO RAMOS 
JHONY 

1 
palta 
fuerte 

4x3 833 

87 
ZAMUDIO RAMOS 
ROSA 

1 
palta  
fuerte 

4x4 625 

88 
ZAMUDIO RAMOS 
YEM 

1 
mango 

kent 
3x2 1667 

 123.53  

 

 

Según la TABLA N° 07, se puede observar la relación de usuarios con sus 

respetivos tipos de cultivos, así como se puede visualizar en el Anexo N° 01 en 

respuesta a la CARTA N° 009-2018-/EIC-CH_UCV, al igual que también en el 

Anexo N° 18. 

Se realizó la visita al lugar de estudio, se observó y se pasó a conversar con cada 

propietario para verificar el empadronamiento que me brindaron, llegándose a 

coincidir con algunos de ellos. 
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TABLA N° 08: RESUMEN DE CULTIVO DE PALTA 

N° USUARIO 
AREA 

(ha) 
CULTIVO  

ESPACIONAMI

ENTO 

CANTIDAD DE 

PLANTAS 

APROXIMADAS  

1 
ARTEAGA ESPINOZA 

MIGUEL  
1.5 

palta 

naval 
4x4 938 

2 ARTEAGA GUILLERMO 0.5 
palta 

fuerte 
5x5 200 

3 ARTEAGA HUEZA 0.75 
palta 

fuerte 
5x5 300 

4 
CABALLERO PEREZ 

ELICEO  
0.9 

palta 

fuerte 
4x4 563 

5 
CABALLERO PEREZ 

VICTOR 
1.29 

palta 

fuerte 
3x3 1433 

6 CABELLO OCHOA EMILIO  6.2 
palta 

fuerte 
5x5 2480 

7 CHAVEZ ROJAS JULIAN  3.39 
palta 

naval 
4x4 2119 

8 
DAVILA PASAPERA 

PROSPERO  
3 palta hass 3x4 2500 

9 ESPINOZA EUSEBIA 0.6 
palta  

naval 
4x4 375 

10 
FIGUEROA VALLADARES 

VALENTIN  
2.53 palta hass 3x3 2811 

11 GUERRERO PALMADERA 

MARIO 
0.71 palta hass 3x3 789 

12 
GUERRERO PALMADERA 

MARIO 
0.91 

palta 

fuerte 
4x3 758 

13 
GUERRERO SANDONAS 

PEDRO 
1.26 

palta 

fuerte 
4x4 788 

14 HORNA MARIA JESUS  2 
palta 

fuerte 
4x4 1250 

15 
IBAÑEZ ALVA DE 

RODRIGUEZ DOMITILA 
3.69 

palta 

fuerte 
5x5 1476 

16 
LLANCA GRANADOS 

JULIAN  
1.48 

palta 

fuerte 
4x3 1233 

17 LOPEZ MAZA ELIAS 0.66 palta hass 3x3 733 
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18 LOPEZ MELENDEZ SIXTO 0.5 
palta 

fuerte 
4x4 313 

19 LOPEZ MILLA ABRAHAM 1 palta hass 4x4 625 

20 LOPEZ MILLA JUAN  2 
palta 

naval 
3x4 1667 

21 LOPEZ MILLA PABLO  0.5 palta hass 4x4 313 

22 
LOSTAUNAU ARTEAGA 

VICENTE 
3.75 

palta  

fuerte 
4x4 2344 

23 MEJIA LOSTAUNAU 

ELEOTERIO  
0.7 

palta 

fuerte 
4x4 438 

24 
PAJUELO HUERTA 

FULGENCIO 
1 

palta 

fuerte 
3x3 1111 

25 
PAJUELO HUERTA 

FULGENCIO 
1.13 

palta 

fuerte 
3x3 1256 

26 
POLO MURGA CESAREO  

0.52 
palta 

fuerte 
4x4 325 

27 
RAMOS MARTINES 

CELESTINO 
5 

palta 

fuerte 
4x4 3125 

28 RAMOS PEREZ LUZ 1 
palta 

fuerte 
4x4 625 

29 RAMOS TARATA MARITA  0.25 palta hass 4x4 156 

30 RODRIGUEZ MAURO  0.25 
palta 

fuerte 
5x5 100 

31 
RODRIGUEZ RONDAN 

DOMINGO 
0.6 

palta 

fuerte 
3x3 667 

32 
RODRIGUEZ RONDAN 

JUANA  
1.5 

palta 

fuerte 
5x5 600 

33 
RODRIGUEZ VEGA 

ANTONIO 
2 palta hass 4x4 1250 

34 
ROMERO BARRON 

RICARDO  
1.65 

palta  

fuerte 
4x4 1031 

35 
RONDAN FIGUEROA 

OCTAVIO  
1.1 

palta 

fuerte 
3x3 1222 

36 
RONDAN PAJUELO 

FIDENCIO 
2.1 

palta  

fuerte 
4x4 1313 

37 
SANDONAS HUERTA 

TEODORO  
0.46 palta hass 3x3 511 
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38 VEGA ALVA JAIME 1 palta hass 4x4 850 

39 VEGA GOÑI SERAPIO  1.36 
palta 

fuerte 
3x3 733 

40 
VEGA PAREDES 

LUCIANO 
0.12 palta hass 3x3 133 

41 
VEGA PAREDES 

LUCIANO 
0.66 palta hass 6x6 278 

42 
VILLALOBO GUERRERO  

ELIZABET 
1 

palta 

naval 
5X5 400 

43 
VILLANUEVA MORENO 

ADRIAN  
2 

palta 

fuerte 
4x4 1250 

44 ZAMUDIO RAMOS JHONY 1 
palta 

fuerte 
4x3 833 

45 ZAMUDIO RAMOS ROSA 1 
palta  

fuerte 
4x4 625 

 66.52  44840 

 

Según la TABLA N° 08, se puede observar el cuadro de resumen de cultivo de 

palta, así como se puede visualizar en el Anexo N° 01 en respuesta a la CARTA 

N° 009-2018-/EIC-CH_UCV, al igual que también en el Anexo N° 18, en la 

Fotografía N° 15. 

El cuadro de resumen de cultivo de palta se determinó teniendo el área de los 

espaciamientos, luego cada hectárea se le convirtió a metros, ya habiendo hecho 

eso, se persiguió a dividir los metros por el área y es así como se determinó la 

cantidad de plantas aproximadamente. 

TABLA N° 09: RESUMEN DE CULTIVO DE MANGO 

N° USUARIO 
AREA 
(ha) 

CULTIVO  
ESPACIONAMI

ENTO 

CANTIDAD DE 
PLANTAS 

APROXIMADAS  

1 
CABALLERO PEREZ 
VICTOR 

0.53 mango 
kent 

3x2 883 

2 
GUERRERO SANDONAS 
PEDRO 

0.4 mango 
kent 

3x3 444 
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3 IBAÑES GUERRERO 
MATIAS 

8.1 mango 
kent  

3x3 9000 

4 LOPEZ MILLA ABRAHAM 1 
mango 

kent 
3x3 1111 

5 LOPEZ MILLA JUAN  1.75 
mango 

kent  
3x2 2917 

6 
LOPEZ MILLA  LUCAS  
PABLO  

0.75 mango 
kent 

3x3 833 

7 LOPEZ MILLA LUCAS 2 
mango 

kent  
3x2 3333 

8 
MILLA LOPEZ 
RAYMUNDO 

2.28 mango 
kent  

3x2.5 3040 

9 
MILLA LOPEZ 
RAYMUNDO 

1.2 mango 
kent 

3x3 1333 

10 MILLA MURGA ISIDORO 1.5 
plantas de 

mango 
patron  

3x2 2500 

11 POLO MURGA CESAREO  2.5 
mango 

kent  
3x3 2778 

12 POLO MURGA CESAREO  2 
mango 

kent 
3x3 2222 

13 POLO MURGA CESAREO  0.74 
mango 

kent 
3x2 463 

14 
POLO SANDONAS 
RODOLFO 

2 mango 
kent 

3x3 2222 

15 ROCA MANRIQUE JUAN  0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

16 ROCA MANRIQUE JUAN  0.3 
mango 

kent  
3x2 500 

17 ROCA MANRIQUE JUAN  0.57 
mango 

kent 
3x3 633 

18 ROCA MANRIQUE JUAN  0.57 
mango 

kent 
3x3 633 

19 ROCA MANRIQUE JUAN  0.24 
mango 

kent 
3x3 267 

20 ROQUE LINDA AURELIO 1.75 
mango 

kent 
3x3 1944 

21 
 RUIZ  MARCHENA 
SERAFIN 

0.38 mango 
kent 

3x2 238 

22 
 RUIZ  MARCHENA 
SERAFIN 

0.5 mango 
kent  

3x2 833 

23 
SANDONAS HUERTA 
FELIPE 

0.5 mango 
kent 

3x2 833 
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24 
SANDONAS HUERTA 
FELIPE 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

25 TOLENTINO VEGA EVERT 1 mango  
kent  

3x3 1522 

26 
VALENCIA YUPANQUI 
HERNAN 

0.29 mango 
kent 

3x2 483 

27 
VALENCIA YUPANQUI 
HERNAN 

0.1 mango 
kent 

3x2 167 

28 VEGA ALVA JAIME 1.37 
mango 

kent 
6x6 278 

29 
VILLANUEVA MORENO 
ADRIAN  

0.11 mango 
kent 

2.5x2.5 176 

30 
VILLAR ARTEAGA 
CARLOS  

1.38 mango 
kent 

2.5x2.5 2208 

31 VILLAR ARTEAGA FREDY 1.38 
 mango 

kent  
2.5x2.5 2208 

32 
VILLAR PAJUELO 
LAZARO 

1  mango 
kent  

3x3 1111 

33 
VILLAR PAJUELO 
LAZARO 

0.24 
mango 

kent 
3x3 267 

34 ZAMUDIO RAMOS YEM 1 
 mango 

kent  
3x2 1667 

 40.43  50713 

 

Según la TABLA N° 09, se puede observar en el cuadro de resumen de cultivo de 

mango, así como se puede visualizar en el Anexo N° 01 en respuesta a la CARTA 

N° 009-2018-/EIC-CH_UCV, al igual que también en el Anexo N° 18, en la 

Fotografía N° 14. 

El cuadro de resumen de cultivo de mango se determinó teniendo el área de los 

espaciamientos, luego cada hectárea se le convirtió a metros, ya habiendo hecho 

eso, se persiguió a dividir los metros por el área y es así como se determinó la 

cantidad de plantas aproximadamente. 
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TABLA N° 10: RESUMEN DE CULTIVO DE MAIZ 

N° USUARIO AREA (ha) CULTIVO  

1 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

2 maíz amarillo 

2 DE LA CRUZ GODOFREDO 1.94 maíz amarillo 

3 
PEREZ  VALLADARES 
JUANA 

0.79 maíz amarillo 

4 
SANCHEZ ESPINOZA 
ZACARIAS  

1.75 maíz amarillo 

5 SARMIENTO ROGELIO  2 maíz amarillo 

 8.48  

Según la TABLA N° 10, se puede observar el cuadro de resumen de cultivo de 

maíz, así como se puede visualizar en el Anexo N° 01 en respuesta a la CARTA 

N° 009-2018-/EIC-CH_UCV, al igual que también en el Anexo N° 18. 

TABLA N° 11 RESUMEN DE CULTIVO DE TOMATE 

N° USUARIO AREA (ha) CULTIVO  

1 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

3 tomate 

 3  

Según la TABLA N° 11, se puede observar el cuadro de resumen de cultivo de 

tomate, así como se puede visualizar en el Anexo N° 18. 

TABLA N° 12: RESUMEN DE PARCELAS LIBRES 

N° USUARIO AREA (ha) CULTIVO  

1 BARRON WENSESLAO 1 
parcela  en 

blanco  

2 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

1.75 
parcela en 

blanco 

3 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

2.35 
parcela  en 

blanco 

 5.1  

Según la TABLA N° 12, se puede observar el cuadro de resumen de cultivo de 

parcelas libres, así como se puede visualizar en el Anexo N° 01 en respuesta a la 

CARTA N° 009-2018-/EIC-CH_UCV, al igual que también en el Anexo N° 18 en la 

Fotografía N° 16. 
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3.5. Realizar una propuesta de Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua para riego en el Caserío Quillhuay, Distrito Moro, Provincia Santa–

Áncash 2018 

Según los datos obtenidos mediante la evaluación de abastecimiento de agua para 

riego del Caserío en la actualidad se procedieron a plantear alternativas de 

soluciones para su mejoramiento teniendo en cuenta el caudal de la demanda, es 

por ello que a continuación se presentan las siguientes propuestas de solución: 

 BOCATOMA 

TABLA N° 13: ALTURA DE BARRAJE. 

 

 

 

Según la TABLA N° 13, se puede observar que la altura de barraje que se utilizó 

para la Bocatoma es de 3.10 m, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, 

en la parte de Bocatoma. 

Según el Manual de la Autoridad Nacional del agua nos dice que para poder 

obtener los resultados de como hallar la altura del barraje debe estar de acuerdo 

con el levantamiento topográfico ya que con eso se podrá obtener ese dato con la 

diferencia de la cota más mayor menos la cota menor.  

TABLA N° 14: LONGITUD DE LA POZA DISIPADORA. 

 

 

 

Según la TABLA N° 14, se puede observar que la longitud de la poza disipadora 

que se utilizó para la Bocatoma es de 15.00 m, así como se puede visualizar en 

el Anexo N° 07, en la parte de Bocatoma. 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Altura de barraje 3.10 m 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud de la poza 

disipadora 
15.00 m 
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Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel para la longitud de 

la poza disipadora en la parte de la bocatoma y según la ecuación de Safranez se 

pudo determinar como resultado 15.00 m. 

 

TABLA N° 15: LONGITUD DEL DESARENADOR EN LA BOCATOMA.  

  

 

 

 

Según la TABLA N° 15, se puede observar que la longitud de la compuerta del 

canal del desarenador en la bocatoma es de 3.50 m, así como se puede visualizar 

en el Anexo N° 09, en la parte de Bocatoma. 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel para la longitud de 

la compuerta del canal del desarenador en la bocatoma se determinó de acuerdo 

a los parámetros del Manual Autoridad Nacional del agua en donde nos dice que 

se tomó la mitad del tramo de la Bocatoma para así poder obtener el resultado de 

la longitud de 3.50 m. 

TABLA N° 16: ESPESOR DEL PILAR DEL DESARENADOR EN LA 

BOCATOMA. 

 

 

 

Según la TABLA N° 16, se puede observar que la longitud del pilar del 

desarenador en la bocatoma es de 0.90 m, así como se puede visualizar en el 

Anexo N° 09, en la parte de Bocatoma. 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud de la compuerta del 

canal del desarenador en la 

bocatoma 

3.50 m 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Espesor del pilar del 

desarenador en la bocatoma 
 0.90 m 
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Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel para la longitud del 

pilar del desarenador en la bocatoma se determinó de acuerdo a los parámetros 

del Manual Autoridad Nacional del agua en donde nos dice que la longitud de la 

compuerta del desarenador se dividió entre la cuarta parte tal como indica el 

manual por lo tanto se obtuvo como resultado el 0.90 m. 

 

TABLA N° 17: LONGITUD DE FILTRACIÓN EN EL COLCHÓN 

AMORTIGUADOR.  

 

 

 

Según la TABLA N° 17, se puede observar que la longitud de filtración en el 

colchón amortiguador es de 24.34 m, así como se puede visualizar en el Anexo 

N° 09, en la parte de Bocatoma. 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel para la longitud de 

filtración en el colchón amortiguador se determinó de acuerdo a los parámetros 

del Manual Autoridad Nacional del agua en donde nos dice que es el producto de 

la carga de infiltración multiplicado por el coeficiente de filtración que varía y así 

mismo obteniendo como resultado 24.34 m. 

TABLA N° 18: LONGITUD COMPENSADA DEL COLCHÓN 

AMORTIGUADOR.  

 

 

 

Según la TABLA N° 18, se puede observar que la longitud compensada del 

colchón amortiguador es de 24.34 m, así como se puede visualizar en el Anexo 

N° 09, en la parte de Bocatoma. 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud de filtración en el 

colchón amortiguador  
24.34 m 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud compensada del 

colchón amortiguador  
24.34 m 



 

58 
 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel para la longitud 

compensada del colchón amortiguador determinó de acuerdo a los parámetros del 

Manual Autoridad Nacional del agua en donde nos dice que la diferencia de la 

longitud vertical menos la longitud horizontal se pudo obtener como resultado que 

la longitud compensada es de 24.34 m. 

  CANAL 

TABLA N° 19: SECCIÓN DEL CANAL. 

  

 

 

Según la TABLA N° 19, se puede observar que el canal que se consideró para 

este diseño es de sección rectangular, así como se puede visualizar en el Anexo 

N° 09, en la parte de Canal. 

Para este diseño se consideró de sección rectangular el canal porque tiene lados 

verticales y sobre por se usa para canales que son construidos con materiales 

estableces y excavados en rocas para canales revestidos.  

 

TABLA N° 20: RADIO HIDRÁULICO.  

 

 

 

Según la TABLA N° 20, se puede observar que el radio hidráulico del canal es de 

0.1762 m según el Programa H Canales, así como se puede visualizar en el Anexo 

N° 07, en la parte de Canal. 

Según los resultados para hallar el radio hidráulico del canal se obtuvo con el 

programa H canales en donde es un programa en donde nos facilitan, pero para 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Canal de Sección  Rectangular  

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Radio Hidráulico 0.1762 m  
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obtener este dato está en relación del área mojada entre el perímetro mojado del 

canal y se obtuvo como resultado 0.1762 m. 

TABLA N° 21: VELOCIDAD EN EL CANAL. 

 

 

 

 

Según la TABLA N° 21, se puede observar la velocidad en el canal es de 0.7647 

m/s según el Programa H Canales, así como se puede visualizar en el Anexo N° 

09, en la parte de Canal 

Según los resultados para hallar la velocidad del canal se obtuvo con el programa 

H canales en donde es un programa en donde nos facilitan en donde se obtiene 

este dato según lo que nos dice la fórmula de Manning teniendo la rugosidad, la 

pendiente y el Radio hidráulico así mismo se obtuvo como resultado en el 

programa como 0.7647 m/s. 

 RÁPIDA 

 

TABLA N° 22: VELOCIDAD EN LA RÁPIDA. 

 

 

 

Según la TABLA N° 22, se puede observar que la velocidad en la rápida es de 

0.906 m/s, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en la parte de Rápida. 

Según los resultados para hallar la velocidad del canal se obtuvo con el Microsoft 

Excel que para hallar la velocidad en la rápida está en relación del caudal que se 

hizo el aforamiento entre el área teniendo, así como resultado 0.906 m/s.  

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Velocidad en el canal 0.7647 m/s  

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Velocidad en la rápida 0.906 m/s  



 

60 
 

TABLA N° 23: LONGITUD TOTAL DE LA TRANSICIÓN ENTRE EL 

CANAL Y LA RÁPIDA. 

 

 

 

 

Según la TABLA N° 23, se puede observar que la longitud total de la transición 

entre el canal y la rápida es de 0.155 m, así como se puede visualizar en el Anexo 

N° 09, en la parte de Rápida. 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel para la longitud total 

de la transición entre el canal y la rápida se determinó de acuerdo a los parámetros 

del Manual Autoridad Nacional del agua en donde se obtiene con la diferencia del 

espejo del agua y el tirante hidráulico entre dos multiplicado por la tangente del 

ángulo y así mismo teniendo como resultado 0.155 m.  

TABLA N° 24: LONGITUD DE LOS TIRANTES DE ESCURRIMIENTO 

EN LA RÁPIDA. 

 

 

 

Según la TABLA N° 24, se puede observar que la longitud de los tirantes de 

escurrimiento en la rápida es de 152.81 m, así como se puede visualizar en el 

Anexo N° 07, en la parte de Rápida. 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel para la longitud total 

de la transición entre el canal y la rápida se determinó de acuerdo a los parámetros 

del Manual Autoridad Nacional del agua en donde se obtiene con diferencia de las 

cotas que se determinaron en el levantamiento topográfico teniendo como 

resultado 152.81 m.  

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud total de la 

transición entre el canal y 

la rápida 

0.155 m 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud de los tirantes de 

escurrimiento en la rápida 
152.81 m 
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 DESARENADOR  

 

TABLA N° 25: VELOCIDAD DEL FLUJO. 

 

 

 

Según la TABLA N° 25, se puede observar que la velocidad del flujo en el 

desarenador es de 0.31 m/s, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en 

la parte del Desarenador. 

Según los resultados para hallar la velocidad del flujo en el desarenador se obtuvo 

con el Microsoft Excel que para obtener la velocidad tiene que estar en función del 

diámetro y 0.5mm para lo que es sistema de riego con esos valores se obtendría 

como resultado 0.31 m/s. 

TABLA N° 26: VELOCIDAD DE SEDIMENTACIÓN. 

 

 

 

 

 

 

Según la TABLA N° 26, se puede observar que la velocidad de sedimentación es 

de 0.06 m/s, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en la parte del 

Desarenador. 

Según los resultados para hallar la velocidad de sedimentación en el desarenador 

se obtuvo con el Microsoft Excel que para obtener la velocidad tiene que estar en 

función del diámetro y 0.5mm para lo que es sistema de riego, así como lo 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Velocidad del Flujo en el 

desarenador 
0.31 m/s 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Arkhangelski 0.054 m/s 

Owens 0.03 m/s 

Scotti- Foglieni 0.09 m/s 

Valor promedio 0.06 m/s 
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menciona el Manual del Ana en el Capítulo V, la cual con esos valores se 

obtuvieron como resultado 0.06 m/s. 

TABLA N° 27: LONGITUD DEL ANCHO DEL DESARENADOR. 

 

 

 

Según la TABLA N° 27, se puede observar que la longitud del ancho del 

desarenador es de 3.16 m, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en la 

parte del Desarenador. 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel para la longitud del 

ancho del desarenador se determinó de acuerdo a los parámetros del Manual 

Autoridad Nacional del agua en donde se obtiene según la fórmula de 0.6 

multiplicado por la velocidad entre la velocidad de la sedimentación teniendo como 

resultado 3.16 m. 

TABLA N° 28: CAPACIDAD DEL TANQUE DEL DESARENADOR. 

 

 

 

Según la TABLA N° 28, se puede observar la capacidad del tanque del 

desarenador es de 1.94 m3, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en 

la parte del Desarenador. 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel la capacidad del 

tanque del desarenador se determinó de acuerdo a los parámetros del Manual 

Autoridad Nacional del agua en donde se obtiene por el producto del ancho por la 

por altura y la longitud teniendo como resultado 1.94 m3, en la parte del 

Desarenador. 

 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud del ancho del 

desarenador 
3.16 m 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Capacidad del tanque del 

desarenador 
1.94 m3 
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TABLA N° 29: LONGITUD DEL VERTEDERO DEL DESARENADOR. 

 

 

 

 

Según la TABLA N° 29, se puede observar la longitud del vertedero del 

desarenador es de 1.08 m, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en la 

parte del Desarenador. 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel la longitud del 

vertedero del desarenador se determinó de acuerdo a los parámetros del Manual 

Autoridad Nacional del agua en donde se obtiene por el caudal que se obtuvo por 

el aforamiento entre un valor ya dado de 1.84 por la altura del vertedero elevado 

a la 1/5 así mismo teniendo como resultado 1.08 m. 

TABLA N° 30: LONGITUD TOTAL DEL TANQUE DEL 

DESARENADOR. 

 

 

 

Según la TABLA N° 30, se puede observar la longitud total del tanque del 

desarenador es de 4.00 m, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en la 

parte del Desarenador. 

Según los resultados que se determinó en el Microsoft Excel la longitud total del 

tanque del desarenador se determinó de acuerdo a los parámetros del Manual 

Autoridad Nacional del agua en donde se obtiene con la longitud de la transición 

de entrada más la longitud del tanque de tal modo, se tiene como resultado 4.00 

m. 

 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud del vertedero 

del desarenador 
1.08 m 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Longitud total del tanque 

del desarenador 
4.00 m 
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TABLA N° 31: VELOCIDAD DE SALIDA DEL DESARENADOR. 

 

 

 

Según la TABLA N°31, se puede observar que la velocidad de salida del 

desarenador es de 2.24 m/s, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en 

la parte del Desarenador. 

Según los resultados para hallar la velocidad de salida del desarenador se obtuvo 

con el Microsoft Excel que para obtener la velocidad tiene que estar en relación 

del caudal descargado por la compuerta entre el área del orificio de la compuerta 

teniendo, así como resultado 2.24 m/s. 

 RESERVORIO  

 

TABLA N° 32: TIPO DE RESERVORIO. 

 

 

 

 

Según la TABLA N° 32, se puede observar que el tipo de reservorio es enterrado 

de sección rectangular, así como se puede visualizar en el Anexo N° 09, en la 

parte del Reservorio. 

Para este caso se optó con un por reservorio de tipo de sección rectangular 

enterrado porque son construidos por debajo de la superficie del suelo y también 

porque en población rurales tiene que ser de sección rectangular.                   

 

 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Velocidad de salida del 

desarenador 
2.24 m/s 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Tipo  
Enterrado de sección 

rectangular  
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TABLA N° 33: VOLUMEN DE AGUA REQUERIDO PARA REGAR 

TODA LA SUPERFICIE. 

 

 

 

 

Según la TABLA N° 33, se puede observar que el volumen de agua requerido para 

regar toda la superficie es de 500 m3, así como se puede visualizar en el Anexo 

N° 09, en la parte del Reservorio. 

Para poder obtener el volumen total del reservorio de agua requerido para regar 

toda la superficie en el Microsoft Excel se tomó los criterios que se hallaron 

anteriormente el volumen almacenado menos el volumen de agua requerido para 

riego multiplicado por un periodo de retención de 10 días y reemplazando todos 

estos datos en la fórmula se tiene como resultado que el volumen total del riego 

es de 500 m3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Volumen total del 

reservorio 
500 m3 
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IV. DISCUSIÓN 

 

En la presente investigación se evaluó el abastecimiento de agua para riego del 

Caserío Quillhuay del Distrito de Moro, por consiguiente, en el presente capítulo 

se presentará la comparación y se discutirán los resultados obtenidos de dicha 

evaluación con las investigaciones de otros autores, así como también con el 

manual de la Autoridad Nacional del Agua (ANA). 

Según los resultados obtenidos en la Tabla N° 01 del caudal del rio, se pudo 

obtener un caudal promedio mensual de 6.1313 m3/s, el máximo mensual 20.8333 

m3/s y en mínimo mensual 0.1333 m3/s, siendo esta información proporcionada 

por la Junta de Usuarios del Sub. Distrito de Riego Nepeña; según los resultados 

de la Tabla N° 02 el caudal de la captación es de 0.195 m3/s siendo este resultado 

obtenido por el correntómetro; en la Tabla N° 03.  La velocidad del canal es de 

0.70 m/s, teniéndose un caudal de inicio de 0.155 m3/s y final de 0.127 m3/s, con 

una diferencia de 0.028 m3/s, así como se puede observar en la Tabla N° 04, estos 

resultados fueron obtenido con el instrumento correntómetro. En la Tabla N° 05 

sobre la demanda de agua para riego de la palta, mango y maíz el valor obtenido 

se rigió con la Planilla del Ministerio de Agricultura de Riego en la que siguiendo 

los cálculos anteriormente realizados se obtuvo el valor de 190.698 lt/s; en la Tabla 

N° 06 en contraste con los resultados obtenidos el tipo de captación según Araque 

en el año 2013 nos dice que deben ser captadas de  las aguas superficiales ya 

que las encuentras en la superficie del suelo, en el tipo de canal según el autor 

Rodríguez en el año 2008 manifiesta  que los canales artificiales son construidos 

para el crecimiento de las actividades de las personas, estas especialmente se 

diseñan con formas geométricas regulares, con el valor del caudal fue obtenido 

del aforamiento realizado anteriormente, los tipos de canales según el autor Villón 

en el año 2005 nos manifiesta que los canales son estructuras encargadas de 

transportar el agua desde el punto de captación hasta el punto de entrega para su 

utilización, de igual manera la velocidad máxima también fue hallada con el 

aforamiento previamente realizado, por lo tanto estos puntos comparados de los 

resultados obtenidos en la presente investigación se puede verificar que no van 

acorde a como lo indica el Manual de Criterio de Diseños de Obras Hidráulicas     
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de la Autoridad Nacioanal del Agua   y se relacionan con los estudios 

mencionados, pero con respecto al desarenador según el autor Sparrow en el año 

2008 nos manifiesta que el desarenador son las que clasifican y evacuan 

sedimentos que transporta el agua de la fuente recolectada, puesto que esos 

sedimentos se colocan en el fondo de los canales y es por eso que se realizó el 

desarenador ya que esto nos ayudaría en la propuesta para dar solución ese 

problema; el almacenamiento según el autor Alonzo en el año 2012 nos dice que 

son estructuras utilizadas para el almacenamiento de agua para diversos usos ya 

sea para consumo humos o para consumos agrícola y por lo tanto posteriormente 

se contará con una propuesta que está incluida el diseño de un reservorio, es por 

ello que estos puntos comparados con los resultados obtenidos con van acorde a 

los estudios mencionados; por otro lado en la Tabla N° 07 la relación de usuario y 

sus tipos de cultivos están acorde al espacionamiento y sus áreas respectivas. En 

las siguientes tablas se mencionó con respecto a la realización de una propuesta 

de diseño del diseño abastecimiento de agua para riego en el Caserío Quillhuay, 

así mismo en la Tabla N° 13 con respecto a la bocatoma, se muestra la altura de 

barraje que se utilizó es de 3.100 m, teniendo como longitud de la poza disipadora 

de 15.00 m, seguidamente la longitud de la compuerta del canal del desarenador 

de 3.50 m, la longitud del pilar del desarenador de 0.90 m, la longitud de filtración 

en el colchón amortiguador de 24.34 m y por último,  la longitud compensada del 

colchón amortiguador de 24.34 m, de tal modo, todo esto se determinó de acuerdo 

a los parámetros del Manual Autoridad Nacional del agua. Otro punto de la 

propuesta que se mencionará a continuación es el canal que se encuentra en la 

Tabla N° 19, en donde se consideró para este diseño de sección rectangular que 

son construidos con materiales estableces y excavados en rocas para canales 

revestidos, así mismo, se obtuvo el radio hidráulico del canal de 0.1762 m y 

finalmente la velocidad en el canal de 0.7647 m/s, de tal manera, se tuvo en cuenta 

los parámetros establecidos en el Manual de Máximo Villón usando el programa 

H canales. Seguidamente, el siguiente punto es sobre la rápida en el canal que se 

encuentra en el Tabla N° 22, en donde se realizaron estos cálculos en una hoja 

de cálculo de Microsoft Excel en donde se obtuvo la velocidad en la rápida de 

0.906 m/s, así mismo, la longitud total de la transición entre el canal y la rápida de 

0.155 m, la longitud de los tirantes de escurrimiento en la rápida de 152.81 m, de 
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tal modo, se determinó de acuerdo a los parámetros del Manual Autoridad 

Nacional del agua. De tal forma, se siguió con lo que respecta el desarenador en 

donde se encuentra estos cálculos a partir de la Tabla N° 25, teniendo como 

velocidad del flujo de 0.31 m/s, para la velocidad de sedimentación se tomó en 

cuenta en función del diámetro, Arkhangelski, Owens y Scotti- Foglieni en donde 

se sacó un promedio de 0.06 m/s, consecuentemente, la longitud del ancho de 

3.16 m, teniendo así mismo, la capacidad del tanque de 1.94 m3, la longitud del 

vertedero de 1.08 m, longitud total del tanque de 4.00 m  y finalmente la velocidad 

de salida del desarenador es de 2.24 m/s, de tal modo, se determinó de acuerdo 

a los parámetros del Manual Autoridad Nacional del agua. Por último, en este 

punto sobre la propuesta se mencionará sobre el Reservorio que se diseñó en una 

Hoja de Cálculo de Microsoft Excel, estos cálculos se encuentran a partir de la 

Tabla N° 32, se optó por un reservorio de tipo de sección rectangular enterrado 

porque son construidos por debajo de la superficie del suelo y también porque en 

poblaciones rurales tiene que ser de sección rectangular tal como nos menciona 

el autor Alonzo, así mismo, para poder obtener el volumen total del reservorio de 

agua requerido para regar toda la superficie se tomó los criterios que se hallaron 

anteriormente el volumen almacenado del volumen de agua requerido para riego 

por un periodo de retención de 10 días  de tal modo, se tiene como resultado que 

el volumen total del riego es de 500 m3. 
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V. CONCLUSIÓN 

 

1. Para determinar la oferta de agua para riego disponible se realizó aforos en el 

Caserío Quillhuay obteniendo datos con el correntómetro, para así llegar a 

obtener sus respectivos caudales en el río, captación y canal, llegándose tener 

valores reales. 

2. Se hallaron los caudales de demanda de agua para riego con la planilla que 

nos brinda el Ministerio de Agricultura y Riego para así poder realizar cada uno 

de los pasos, de tal modo, hasta obtener el caudal total de todos los cultivos. 

3. Se identificaron de la falta de desarenador y almacenamiento que viene ser un 

reservorio, que debería ser parte de la estructura del abastecimiento existente, 

presentándose dificultados en su zona de estudio, es por eso que 

posteriormente se propone un nuevo diseño de ello. 

4. Para la relación de cultivos en la zona, la información brindada por la Junta de 

Usuarios de Regantes de Salitre no está acorde a la realidad es por ello que se 

tuvo que verificar los datos que fueron brindados y para así poder obtener unos 

datos reales. 

5. Se planteó un nuevo diseño para el abastecimiento de agua para riego viendo 

que no cuentan con desarenador y almacenamiento de agua para riego, pero 

no solo eso se propuso sino también de un nuevo diseño de bocatoma, canal y 

rápida para que de esta manera tenga un mejor abastecimiento. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

- Se le recomienda al Gerente de Obras Pública que en cuanto a la 

evaluación en el Caserío Quillhuay, como punto necesario debería 

realizarse el aforamiento al río para ver el caudal y volumen que circula a 

través de los tiempos dados para la evaluación. 

- A la Autoridad Nacional del Agua se le recomienda siempre verificar el tema 

de las demandas de agua para riego que según eso se podría saber los 

caudales de cultivos, el suministro y el consumo de agua para riego. 

- A la Municipalidad Distrital de Moro se le recomienda ver acerca de las 

estructuras del abastecimiento ya que desde ahí partirá el tipo de fuente, el 

tipo de captación y otros puntos muy importantes para que no exista ningún 

tipo de problemas para que así los resultados no salgan inalterados. 

- Se le recomienda al Presidente del Caserío Quillhuay de la Junta de 

Usuarios de Regantes de Salitre que siempre se debería realizar la 

verificación de cada parcela para así poder identificar el tipo de cultivo que 

cada uno de estos usuarios y así poder determinar aproximadamente sin 

ninguna dificultad cuantas plantas habrá por cada hectárea de cultivo. 

- A la Municipalidad Distrital de Moro se le recomienda que se debería tomar 

en cuenta el diseño de una bocatoma, el diseño de una rápida y el 

desarenador para que les pueda facilitar a los agricultores la problemática 

que están viviendo en lo que respecta su economía y pueda dar solucionar 

en el mejoramiento teniendo en cuenta los caudales de demandas. 
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ANEXO N° 02 

 

    MATRIZ DE    

 CONSISTENCIA  



 

 
 

 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: 

 

 

 

 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: 

 

 

 

DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA: 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación y Diseño del abastecimiento de agua para riego en el Caserío 

Quillhuay, Distrito Moro, Provincia Santa–Áncash 2018 

 

 
Diseño de Obras Hidráulicas y Saneamiento 

 
 
 

La falta de abastecimiento de agua para riego en el Caserío de 

Quillhuay del Distrito de Moro ocasiona que los cultivos de palta, 

mango maíz y otros se vean afectados en su baja producción, de este 

modo afectaría a la economía de los pobladores. 

 



 

 
 

 

 

VARIABLE 

FORMULACIÓN 

DEL 

PROBLEMA 

 

OBJETIVOS 

 

JUSTIFICACIÓN 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 

 
 
 
 

 

 

Abastecimiento 
de agua para 

riego 

 

 

¿Cuál será el 

resultado de la 

evaluación del 

abastecimiento 

de agua para 

riego -Propuesta 

de Diseño en el 

Caserío 

Quillhuay, 

Distrito Moro, 

Provincia Santa–

Áncash 2018? 

General: 
- Evaluar el abastecimiento de 

agua para riego en el Caserío 

Quillhuay, Distrito Moro, Provincia 

Santa–Áncash 2018 

Específicos: 
- Determinar la oferta de agua 

para riego. 

- Determinar la demanda de agua 

para riego 

- Determinar las características de 

la estructura del abastecimiento 

existente 

- Elaborar el cuadro de relación de 

cultivos de la zona  

-- Realizar una propuesta de 

Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua para riego en el Caserío 

Quillhuay, Distrito Moro. 

 

La presente 

investigación permitirá 

dar conocer el el 

estado actual del 

abastecimiento de 

agua con el que 

cuenta el Caserio de 

Quillhuay en base a la 

evaluación a la 

estructura existente, 

para asi luego realizar 

un nuevo diseño para 

la optimización 

máxima del recurso 

hídrico. 

Evaluación 

 

Captación 

Tipo de fuente 

Tipo de captación 

Caudal 

Conducción 

 

Tipo 

Velocidad 

Cultivos  Tipo de cultivo de 

la zona  

Diseño 

Captación 
Tipo 

Caudal 

Conducción 
Tipo 

Velocidad 

Desarenador  Tipo  

Almacenamiento 

 

Tipo  

 

Volumen  



 

 
 

 

 

 

 

ANEXO N° 03 

 

    MATRIZ DEL 

 INSTRUMENTO 



 

 
 

Variable Dimensiones 
Sub 

Dimensiones 
Indicadores Ítems Instrumentos Escala Valorativa 

 

 

 

 

 

Abastecimiento 

de agua para 

riego  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

Captación 

Tipo de fuente Tipo es: 

Ficha Técnica 

 

Subterránea 

Superficial 

Tipo de captación 
Aguas superficiales 

 

 

Bocatoma 

Dique 

Estación de bombeo 

Otros 

Caudal de 

captación 
Datos hidrológicos Q=           m3/s 

Conducción 
Tipo de 

conducción 
Tipo es: 

Tubería  

 

Canal 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación 

Velocidad de 

conducción 

t=  

 

d= 

V=             m/s 

Cultivos 
Tipos de cultivo 

de la zona 
Tipos son: 

Palta  

Mango 

Maíz 

Otros 

 

 

 

Diseño 

 

 

Captación 

Tipo de captación Tipo es: 

Ficha Técnica 

 

Bocatoma 

Dique 

Estación de bombeo 

Otro 

Caudal de diseño Datos hidrológicos  Q=            m3/s 



 

 
 

 

 

 

 

 

Abastecimiento 

de agua para 

riego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conducción 

Tipo de 

conducción 
Tipo es: 

 

Tubería 

Canal 

Velocidad de 

conducción  

 

Q= 

 A= 

V=           m/s 

Desarenador 
Tipo de 

desarenador 
Tipo es: 

 

Desarenador 

Otros 

Almacenamiento 
Tipo de 

almacenamiento 
Tipo es: 

 

Apoyado 

Elevado 

Enterrado 

 



 

 
 

 

 

Abastecimiento 

de agua para 

riego  

 

 

Diseño 
Forma son: 

 

Circular 

Cuadrado 

Otros 

Volumen de 

almacenamiento 
Volumen V=          m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ANEXO N° 04 

 

INSTRUMENTOS 

   VALIDADOS  

 



 

 
 

 

III. DATOS GENERALES 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

“EVALUACIÓN DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO – PROPUESTA DE 

DISEÑO EN EL CASERÍO QUILLHUAY, DISTRITO MORO, PROVINCIA SANTA – ÁNCASH 

2018” 

AUTORA: 

VILLAR POLO NELLY NOHELY 

POBLACIÓN Y MUESTRA DE ESTUDIO: 

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO 

LOCALIZACIÓN DE ESTUDIO: 

CASERÍO QUILLHUAY 

 

IV. DATOS DE EVALUACIÓN 

4.1.  AFORMIENTO DEL CAUDAL EXISTENTE 

4.1.1. CAUDAL DEL RÍO 

 

- Enero:                       m3/s 
 

 

- Marzo:                    m3/s 
 

 

- Abril:                        m3/s 
 

4.1.2. CAUDAL DE LA CAPTACIÓN 

 

- Caudal:                              m3/s 

4.1.3. CAUDAL DEL CANAL 

 

- Caudal:                       m3/s 
 

 

FICHA TÉCNICA 



 

 
 

4.2.  DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO 

VARIABLE UNIDAD 
MESES 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Evapotranspiración 
potencial del 
cultivo 

eto mm             

Factor de cultivo 
ponderado 

kc 
pond. 

              

Evapotranspiración 
real del cultivo o 
uso consuntivo 

Uc mm             

Precipitación 
efectiva 

P. 
Efec 

mm             

Requerimiento de 
agua 

Req. mm             

Requerimiento 
volumétrico neto 
de agua 

Req. 
Vol. 

m3/ha             

Eficiencia de riego 
del proyecto 

Ef. 
Riego 

              

Número de horas 
de riego 

N° 
horas 

horas             

Módulo de riego MR lt/s             

Área total de la 
parcela 

Área 
total 

ha             

Il/s             



 

 
 

Caudal disponible 
a la demanda 

Q 
dem. 



 

 
 

4.3. CARACTERÍSTICAS DE LA ESTRUCTURA DEL ABASTECIMIENTO 

4.3.1. CAPTACIÓN 

4.3.1.1. TIPO DE FUENTE: 
 

                         Subterránea                                                Superficial 

 

 

4.3.1.2. TIPO DE CAPTACIÓN: 
 

Bocatoma                   Dique                      Estación de Bombeo                   Otro 

  

  

4.3.1.3. CAUDAL:  
 

Q=                     lt/s  

 

4.3.2. LINEA DE CONDUCCIÓN 

4.3.2.1. TIPO 
 

           Tuberías                                                      Canal 

 

 

4.3.2.2. VELOCIDAD MÁXIMA 
 

                       Q=                     lt/s  

 

 

4.3.3. DESARENADOR 

El abastecimiento de agua para riego en Quillhuay cuenta con desarenador. 

 

                                                  SI                                 NO 

 

*Si se marca SI pasar a las siguientes 

 

 



 

 
 

 

 

4.3.3.1. TIPO 
Desarenador de lavado continuo 

Desarenador de lavado discontinuo 

Desarenador de lavado intermitente 

 

 

 

 

4.3.4. ALMACENAMIENTO 
 

El abastecimiento de agua para riego de Quillhuay cuenta con almacenamiento 

  

                   SI                                                                 NO 

 

*Si se marca SI pasar a las siguientes 

 

4.3.4.1. TIPO 
 

                        Embalse                                                    Represa 

 

4.3.4.2. ESTRUCTURA 
 

               Concreto armado                          Terraplén                             Otros 

 

 

 

4.3.4.3. VOLUMEN 
 

                      V=                       m3 

 

 

 

 

 

 

               



 

 
 

 RELACIÓN DE USUARIOS Y TIPOS DE CULTIVO  

N° USUARIO 
AREA 
(ha) 

CULTIVO  ESPACIONAMIENTO 
CANTIDAD DE 

PLANTAS 
APROXIMADAS  

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11  
    

12      

13      

14      

15      

16      

17      

18      

19      

20  
    

21      

22      

23      

24      

25      

26      

27      

28      

29      



 

 
 

30      

31      

32      

33      

34      

35      

36      

37      

38      

39      

40      

41      

42      

43      

44      

45      

46      

47      

48      

49      

50      

51      

52      

53      

54      

55      

56      

57      

58      

59      

60      

61      

62      

63      



 

 
 

64  
    

65      

66      

67      

68      

69      

70      

71      

72      

73      

74      

75      

76  
    

77  
    

78      

79      

80      

81      

82      

83      

84      

85      

86      

87      

88      
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

   



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

  



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 05 

 

RESULTADOS DE  

  INSTRUMENTO 

  



 

 
 

FICHA TÉCNICA 

 

I. DATOS GENERALES 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

“EVALUACIÓN DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO – PROPUESTA DE 

DISEÑO EN EL CASERÍO QUILLHUAY, DISTRITO MORO, PROVINCIA SANTA – ÁNCASH 

2018” 

AUTORA: 

VILLAR POLO NELLY NOHELY 

POBLACIÓN Y MUESTRA DE ESTUDIO: 

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO 

LOCALIZACIÓN DE ESTUDIO: 

CASERÍO QUILLHUAY 

 

II. DATOS DE EVALUACIÓN 

2.1.  OFERTA DEL CAUDAL EXISTENTE 

2.1.1. CAUDAL DEL RÍO 

 

- Enero:    5.50            m3/s 
 

 

- Marzo:   32.00          m3/s 
 

 

- Abril:      25.00          m3/s 
 

2.1.2. CAUDAL DE LA CAPTACIÓN 

 

- Caudal:         195        l/s 
 

2.1.3. VELOCIDAD Y CAUDAL DEL CANAL 

 

 

- Velocidad:    0.70       m/s 

 

- Caudal:                        

                Inicio:    0.155       m3/s                              Final:     0.127       m3/s 



 

 
 

DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO DE LA PALTA 

VARIABLE UNIDAD 
MESES 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Evapotranspiración 
potencial del 
cultivo 

eto mm 5.7 5.9 4.6 3.3 2.1 1.1 0.8 1.1 2.1 3.3 4.6 5.5 

Factor de cultivo 
ponderado 

kc 
pond. 

  0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.75 0.75 

Evapotranspiración 
real del cultivo o 
uso consuntivo 

Uc mm 4.275 4.425 3.45 2.475 1.575 0.715 0.52 0.715 1.365 2.145 3.45 4.125 

Precipitación 
efectiva 

P. Efec mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Requerimiento de 
agua 

Req. mm 4.275 4.425 3.450 2.475 1.575 0.715 0.520 0.715 1.365 2.145 3.450 4.125 

Requerimiento 
volumétrico neto 
de agua 

Req. 
Vol. 

m3/ha 42.750 44.250 34.500 24.750 15.750 7.150 5.200 7.150 13.650 21.450 34.500 41.250 

Eficiencia de riego 
del proyecto 

Ef. 
Riego 

  0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 

Número de horas 
de riego 

N° 
horas 

horas 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

Módulo de riego MR lt/s 1.484 1.536 1.198 0.859 0.547 0.248 0.181 0.248 0.474 0.745 1.198 1.432 

Área total de la 
parcela 

Área 
total 

ha 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 66.52 

Caudal disponible 
a la demanda 

Q dem. Il/s 98.741 102.205 79.685 57.166 36.378 16.515 12.011 16.515 31.528 49.544 79.685 95.276 



 

 
 

 

 Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego 

DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO DEL MANGO 

VARIABLE UNIDAD 
MESES 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Evapotranspiración 
potencial del 
cultivo 

eto mm 4.11 5.02 4.63 3.42 2.48 2.13 1.9 1.83 1.7 2.2 2.49 3.29 

Factor de cultivo 
ponderado 

kc 
pond. 

  0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 

Evapotranspiración 
real del cultivo o 
uso consuntivo 

Uc mm 3.4935 4.267 3.9355 2.907 2.108 1.8105 1.615 1.5555 1.445 1.87 2.1165 2.7965 

Precipitación 
efectiva 

P. Efec mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Requerimiento de 
agua 

Req. mm 3.494 4.267 3.936 2.907 2.108 1.811 1.615 1.556 1.445 1.870 2.117 2.797 

Requerimiento 
volumétrico neto 
de agua 

Req. 
Vol. 

m3/ha 34.935 42.670 39.355 29.070 21.080 18.105 16.150 15.555 14.450 18.700 21.165 27.965 

Eficiencia de riego 
del proyecto 

Ef. 
Riego 

  0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 

Número de horas 
de riego 

N° 
horas 

horas 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

Módulo de riego MR lt/s 1.213 1.482 1.366 1.009 0.732 0.629 0.561 0.540 0.502 0.649 0.735 0.971 

Área total de la 
parcela 

Área 
total 

ha 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 40.43 

Il/s 49.042 59.901 55.247 40.809 29.593 25.416 22.672 21.836 20.285 26.251 29.712 39.258 



 

 
 

 Fuente: 

Ministerio de Agricultura y Riego                                                                                                                                    

 

DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO DEL MAÍZ 

VARIABLE UNIDAD 
MESES 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Evapotranspiración 
potencial del cultivo 

eto mm 4.57 4.76 - - - - - - 2.65 3.14 3.71 4.02  

Factor de cultivo 
ponderado 

kc 
pond. 

  0.3 0.85 - - - - - - 0.85 1 0.92 0.45 

 

 

Evapotranspiración 
real del cultivo o uso 
consuntivo 

Uc mm 1.371 4.046 - - - - - - 2.2525 3.14 3.4132 1.809 

 

 

Precipitación efectiva P. Efec mm 0 0 - - - - - - 0 0 0 0  

Requerimiento de 
agua 

Req. mm 1.371 4.046 - - - - - - 2.2525 3.14 3.4132 1.809  

Requerimiento 
volumétrico neto de 
agua 

Req. 
Vol. 

m3/ha 13.71 40.46 - - - - - - 22.525 31.4 34.132 18.09 

 

 

Eficiencia de riego del 
proyecto 

Ef. 
Riego 

  0.3 0.3 - - - - - - 0.3 0.3 0.3 0.3 

 

 

Número de horas de 
riego 

N° 
horas 

horas 10 10 - - - - - - 10 10 10 10 

 

 

Caudal disponible 
a la demanda 

Q 
dem. 



 

 
 

Módulo de riego MR lt/s 1.143 3.372 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.877 2.617 2.844 1.508  

Área total de la 
parcela 

Área 
total 

ha 8.48 8.48 - - - - - - 8.48 8.48 8.48 8.48  

Caudal disponible a 
la demanda 

Q 
dem. 

Il/s 9.688 28.592 - - - - - - 15.918 22.189 24.120 12.784 
 

 
Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego 



 

 
 

2.2. CARACTERÍSTICAS DE LA ESTRUCTURA DEL ABASTECIMIENTO 

2.2.1. CAPTACIÓN 

2.2.1.1. TIPO DE FUENTE: 

 

           Subterránea                                                Superficial 

 

2.2.1.2. TIPO DE CAPTACIÓN: 

 

Bocatoma                   Dique                      Estación de Bombeo                   Otro 

  

2.2.1.3. CAUDAL:  

 

Q=                     lt/s  

 

2.2.2. LINEA DE CONDUCCIÓN 

2.2.2.1. TIPO 

 

           Tuberías                                                      Canal 

 

 

2.2.2.2. VELOCIDAD MÁXIMA 

 

                       V=                     m/s  

2.2.3. DESARENADOR 

El abastecimiento de agua para riego en Quillhuay cuenta con desarenador. 

 

                                                  SI                                 NO 

 Si se marca SI pasar a las siguientes 

2.2.3.1. TIPO 

Desarenador de lavado continuo 

Desarenador de lavado discontinuo 

Desarenador de lavado intermitente 

                                                                                                          

 

 

 

2.2.4. ALMACENAMIENTO 

X 

X 

195 

X 

0.70 

X 



 

 
 

El abastecimiento de agua para riego de Quillhuay cuenta con almacenamiento 

  

                   SI                                                                 NO 

 Si se marca SI pasar a las siguientes  

 

2.2.4.1. TIPO 

 

                        Embalse                                                    Represa 

 

2.2.4.2. ESTRUCTURA 

 

               Concreto armado                          Terraplén                             Otros 

 

 

 

2.2.4.3. VOLUMEN 

 

                      V=                       m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

               



 

 
 

RELACION DE USUARIOS Y TIPOS DE CULTIVOS 

N° USUARIO 
AREA 
(ha) 

CULTIVO  ESPACIONAMIENTO 
CANTIDAD DE 

PLANTAS 
APROXIMADAS  

1 
ARTEAGA ESPINOZA 
MIGUEL  

1.5 
palta 
naval 

4x4 938 

2 ARTEAGA GUILLERMO 0.5 
palta 
fuerte 

5x5 200 

3 
ARTEAGA HUEZA 

0.75 
palta 
fuerte 

5x5 300 

4 BARRON WENSESLAO 1 
parcela  

en blanco 
  

5 
CABALLERO PEREZ 
ELICEO  

0.9 
palta 
fuerte 

4x4 563 

6 
CABALLERO PEREZ 
VICTOR 

0.53 
mango 

kent 
3x2 883 

7 
CABALLERO PEREZ 
VICTOR 

1.29 
palta 
fuerte 

3x3 1433 

8 CABELLO OCHOA EMILIO  6.2 
palta 
fuerte 

5x5 2480 

9 CHAVEZ ROJAS JULIAN  3.39 
palta 
naval 

4x4 2119 

10 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

3 palta hass 3x4 2500 

11 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

2 
maíz 

amarillo 
  

12 
DAVILA PASAPERA 
PROSPERO  

1.75 
parcela en 

blanco 
  

13 
DE LA CRUZ 
GODOFREDO  

1.94 
maíz 

amarillo 
  

14 ESPINOZA EUSEBIA 0.6 
palta  
naval 

4x4 375 

15 
FIGUEROA VALLADARES 
VALENTIN  

2.53 palta hass 3x3 2811 

16 
GUERRERO PALMADERA 
MARIO 

0.71 palta hass 3x3 789 

17 
GUERRERO PALMADERA 
MARIO 

0.91 
palta 
fuerte 

4x3 758 

18 
GUERRERO SANDONAS 
PEDRO 

1.26 
palta 
fuerte 

4x4 788 

19 
GUERRERO SANDONAS 
PEDRO 

0.4 
mango 

kent 
3x3 444 

20 HORNA MARIA JESUS  2 
palta 
fuerte 

4x4 1250 

21 
IBAÑEZ ALVA DE 
RODRIGUEZ DOMITILA 

3.69 
palta 
fuerte 

5x5 1476 



 

 
 

22 
IBAÑES GUERRERO 
MATIAS 

8.1 
mango 

kent 
3x3 9000 

23 
LLANCA GRANADOS 
JULIAN  

1.48 
palta 
fuerte 

4x3 1233 

24 LOPEZ MAZA ELIAS 0.66 palta hass 3x3 733 

25 LOPEZ MELENDEZ SIXTO 0.5 
palta 
fuerte 

4x4 313 

26 LOPEZ MILLA ABRAHAM 1 palta hass 4x4 625 

27 LOPEZ MILLA ABRAHAM 1 
mango 

kent 
3x3 1111 

28 LOPEZ MILLA JUAN  2 
palta 
naval 

3x4 1667 

29 LOPEZ MILLA JUAN  1.75 
mango 

kent 
3x2 2917 

30 
LOPEZ MILLA  LUCAS  
PABLO  

0.75 
mango 

kent 
3x3 833 

31 
LOPEZ MILLA LUCAS 

2 
mango 

kent 
3x2 3333 

32 LOPEZ MILLA PABLO  0.5 palta hass 4x4 313 

33 
LOSTAUNAU ARTEAGA 
VICENTE 

3.75 
palta  
fuerte 

4x4 2344 

34 
MEJIA LOSTAUNAU 
ELEOTERIO  

0.7 
palta 
fuerte 

4x4 438 

35 
MILLA LOPEZ 
RAYMUNDO 

2.28 
mango 

kent 
3x2.5 3040 

36 
MILLA LOPEZ 
RAYMUNDO 

1.2 
mango 

kent 
3x3 1333 

37 MILLA MURGA ISIDORO 1.5 
plantas de 

mango 
patron 

3x2 2500 

38 
PAJUELO HUERTA 
FULGENCIO 

1 
palta 
fuerte 

3x3 1111 

39 
PAJUELO HUERTA 
FULGENCIO 

1.13 
palta 
fuerte 

3x3 1256 

40 
PEREZ  VALLADARES 
JUANA 

0.79 
maíz 

amarillo 
  

41 POLO MURGA CESAREO  2.5 
mango 

kent 
3x3 2778 

42 POLO MURGA CESAREO  2 
mango 

kent 
3x3 2222 

43 POLO MURGA CESAREO  0.52 
palta 
fuerte 

4x4 325 

44 POLO MURGA CESAREO  0.74 
mango 

kent 
3x2 463 

45 
POLO SANDONAS 
RODOLFO 

2 
mango 

kent 
3x3 2222 



 

 
 

46 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

5 
palta 
fuerte 

4x4 3125 

47 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

3 tomate   

48 
RAMOS MARTINES 
CELESTINO 

2.35 
parcela  

en blanco 
  

49 RAMOS PEREZ LUZ 1 
palta 
fuerte 

4x4 625 

50 RAMOS TARATA MARITA  0.25 palta hass 4x4 156 

51 ROCA MANRIQUE JUAN  0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

52 ROCA MANRIQUE JUAN  0.3 
mango 

kent 
3x2 500 

53 ROCA MANRIQUE JUAN  0.57 
mango 

kent 
3x3 633 

54 ROCA MANRIQUE JUAN  0.57 
mango 

kent 
3x3 633 

55 ROCA MANRIQUE JUAN  0.24 
mango 

kent 
3x3 267 

56 RODRIGUEZ MAURO  0.25 
palta 
fuerte 

5x5 100 

57 
RODRIGUEZ RONDAN 
DOMINGO 

0.6 
palta 
fuerte 

3x3 667 

58 
RODRIGUEZ RONDAN 
JUANA  

1.5 
palta 
fuerte 

5x5 600 

59 
RODRIGUEZ VEGA 
ANTONIO 

2 palta hass 4x4 1250 

60 
ROMERO BARRON 
RICARDO  

1.65 
palta  
fuerte 

4x4 1031 

61 
RONDAN FIGUEROA 
OCTAVIO  

1.1 
palta 
fuerte 

3x3 1222 

62 
RONDAN PAJUELO 
FIDENCIO 

2.1 
palta  
fuerte 

4x4 1313 

63 ROQUE LINDA AURELIO 1.75 
mango 

kent 
3x3 1944 

64 
 RUIZ  MARCHENA 
SERAFIN 

0.38 
mango 

kent 
3x2 238 

65 
 RUIZ  MARCHENA 
SERAFIN 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

66 
SANCHEZ ESPINOZA 
ZACARIAS  

1.75 
maíz 

amarillo 
  

67 
SANDONAS HUERTA 
FELIPE 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

68 
SANDONAS HUERTA 
FELIPE 

0.5 
mango 

kent 
3x2 833 

69 
SANDONAS HUERTA 
TEODORO  

0.46 palta hass 3x3 511 



 

 
 

70 SARMIENTO ROGELIO  2 
maíz 

amarillo 
3x3 1111 

71 
TOLENTINO VEGA EVERT 

1 
mango  

kent 
3x3 1522 

72 
VALENCIA YUPANQUI 
HERNAN 

0.29 
mango 

kent 
3x2 483 

73 
VALENCIA YUPANQUI 
HERNAN 

0.1 
mango 

kent 
3x2 167 

74 VEGA ALVA JAIME 1.37 
mango 

kent 
6x6 278 

75 VEGA ALVA JAIME 1 palta hass 4x4 850 

76 VEGA GOÑI SERAPIO  1.36 
palta 
fuerte 

3x3 733 

77 
VEGA PAREDES 
LUCIANO 

0.12 palta hass 3x3 133 

78 
VEGA PAREDES 
LUCIANO 

0.66 palta hass 6x6 183 

79 
VILLALOBO GUERRERO  
ELIZABET 

1 
palta 
naval 

5X5 400 

80 
VILLANUEVA MORENO 
ADRIAN  

2 
palta 
fuerte 

4x4 1250 

81 
VILLANUEVA MORENO 
ADRIAN  

0.11 
mango 

kent 
2.5x2.5 176 

82 
VILLAR ARTEAGA 
CARLOS  

1.38 
mango 

kent 
2.5x2.5 2208 

83 VILLAR ARTEAGA FREDY 1.38 
mango 

kent 
2.5x2.5 2208 

84 
VILLAR PAJUELO 
LAZARO 

1 
mango 

kent 
3x3 1111 

85 
VILLAR PAJUELO 
LAZARO 

0.24 
mango 

kent 
3x3 267 

86 ZAMUDIO RAMOS JHONY 1 
palta 
fuerte 

4x3 833 

87 ZAMUDIO RAMOS ROSA 1 
palta  
fuerte 

4x4 625 

88 ZAMUDIO RAMOS YEM 1 
mango 

kent 
3x2 1667 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 06 

 

CERTIFICADOS    
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

 

01.00 NOMBRE DEL PROYECTO: 

“Evaluación del abastecimiento de agua para riego – Propuesta de Diseño 

en el Caserío Quillhuay, Distrito Moro, Provincia Santa–Áncash 2018”  

 

02.00 UBICACIÓN: 

 LOCALIDAD  : Caserío Quillhuay 

 DISTRITO  : Moro 

 PROVINCIA  : Santa 

 DEPARTAMENTO : Ancash 

 REGIÓN  : Ancash 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTOGRÁFIA Nº 01: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona 

en estudio se Encuentra en la Provincia de Santa. 

 

 

ZONA DE  

ESTUDIO   



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTOGRÁFIA Nº 02: La zona en estudio se encuentra en la zona Quillhuay, Moro. 

 

03.00 INTRODUCCION 

En el Caserío Quillhuay en el Distrito de Moro, existe un sistema de canales 

de tierra, que constituyen sus infraestructura de riego, dentro de ellos se 

ubican el canal Quillhuay, que se encuentra en condiciones deficientes por 

las formaciones naturales geológicas, con anchos y profundidades variables, 

lo que ocasiona grandes pérdidas de agua por infiltración y reboses de agua 

en ciertos tramos; por estas condiciones, no cumple su objetivo para uso 

agrícola y de la comunidad, por lo que se necesita con suma urgencia 

solucionar el problema agrícola con el diseño de este Canal y de tal manera 

los pobladores tengan como única actividad productiva la agricultura. 

 

4.00 GENERALIDADES 

              

 Ubicación Geográfica   

En el Caserío Quillhuay, pertenece al distrito de Moro, Provincia de Santa, 

departamento de Ancash. Está ubicada a una altura promedio de 5000   

msnm.  

 

 

 

ZONA DE 

ESTUDIO 



 

 
 

  Clima 

La Ciudad de Moro presenta un clima moderado. Las temperaturas en el 

área varían entre 22°C a 33°C en promedio durante los meses de verano 

(Mayo a Octubre) y a una temperatura promedio mínima de 23.8 °C durante 

los meses de invierno (Noviembre a Abril). El promedio de temperatura en 

verano es de 32.1°C y el promedio en invierno es de 23.8°C.  

 

Topografía y tipo de suelo 

El área del proyecto presenta una topografía accidentada, observándose la 

presencia del recurso hídrico para riego durante todo el año, procedente de 

un sistema de quebradas que aportan a este canal de tierra. Los terrenos 

presentan topografía accidentada, aunque con pendientes moderadas o 

fuertes y el clima es moderado. 

 

Vivienda 

En el Caserío Quillhuay, predominan las viviendas Construidas de Adobe, 

con techo de vigas de madera de la zona y techadas con tejas del lugar o 

planchas de calamina. 

 Dichas viviendas se encuentran dispersas. 

 

Economía 

La población beneficiaria se encuentra catalogada de acuerdo a los niveles 

de vida y a los servicios con que cuentan como muy pobre (MP). La principal 

actividad de la población es la agricultura, siendo sus principales productos 

como el mango, la palta y el maíz. 

 

Servicios Públicos  

El Caserío de Quillhuay, si cuenta con servicios básicos como agua, desagüe 

y luz eléctrica 

 

 

 



 

 
 

 ÁREAS Y FAMILIAS BENEFICIADAS. - 

 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA RIEGO 

La construcción del canal Quillhuay beneficiará alrededor de 88 usuarios y 

66.52 hectáreas que comprende a la PALTA, 40.43 Hectáreas al MANGO y 

por ultimo 8.48 hectáreas al MAÍZ.  

  

5.00 ACTIVIDAD ECONÓMICA. - 

La ocupación principal de la población económicamente activa es la 

agricultura, siendo los principales cultivos: el mango, maíz y Palta. 

 

6.00 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO. - 

El agua es un elemento de la naturaleza muy importante y fundamental 

para el sostenimiento y la reproducción de la vida en el planeta, por lo tanto, 

es necesario tener un buen control y abastecimiento del agua. 

La investigación se enfocará en Evaluación del abastecimiento de agua 

para riego existente y hacer una propuesta de Diseño en el Caserío 

Quillhuay, la evaluación se realizará desde la captación del agua hasta el 

punto de entrega del agua a las parcelas de cultivos para luego así realizar 

una propuesta de un nuevo diseño de abastecimiento de agua para el riego 

que contaría con el diseño de la captación, diseño de la conducción y el 

diseño de una represa para el almacenamiento de agua que ayudara a la 

distribución que beneficiara a más de 60 agricultores con cultivos de mango 

kent, palta nava, palta hass, palta fuerte y el maíz, con un aproximado 120 

hectáreas, para que puedan regar las plantaciones con más horas de 

abastecimiento. Asimismo, para mejorar la calidad agrícola de los 

pobladores en general ya que la agricultura forma parte importante de su 

economía. 

El Diseño de abastecimiento de agua se realizará mediante la captación del 

Rio Nepeña que desciende desde Jimbe, la conducción se realizara 

mediante de canal abierta hasta una represa que tendrá su desarenador 

para evitar que el agua se almacene con sedimentos, así como una válvula 



 

 
 

para que el agua pueda ser utilizado de acuerdo a las necesidades de los 

agricultores del caserío.  

7.00 OBJETIVOS 

7.1. Objetivo General 

- Evaluar el abastecimiento de agua para riego en el Caserío 

Quillhuay, Distrito Moro, Provincia Santa–Áncash 2018 

7.2. Objetivos Específicos 

- Determinar la oferta de agua para riego. 

- Determinar la demanda de agua para riego 

- Determinar las características de la estructura del abastecimiento 

existente. 

- Elaborar el cuadro de relación de cultivos de la zona. 

- Realizar una propuesta de Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua para riego en el Caserío Quillhuay, Distrito Moro, Provincia 

Santa–Áncash 2018. 

 

8.00. METAS DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO 

  

 Diseño de una Bocatoma. 

 Diseño de un Canal Rectangular 

 Diseño de una rápida  

 Diseño del Desarenador 

 Diseño del Reservorio 

 

DISEÑO DE RESERVORIO QUILLHUAY 

  

- Diseño de un Reservorio rectangular de V= 500 m3 (L = 13.10 m; 

a = 8.74 m y h = 4.37 m).  

 

9.- DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO. 

El Proyecto considera ejecutar las siguientes obras. 



 

 
 

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO  

En la Bocatoma, rápida y el desarenador son estructuras que estarán 

dentro del canal Quillhuay. Así mismo en el canal Quillhuay se diseñará 

bajo los criterios del Programa H canales teniendo como resultados: 

 b= 0.75 m , T = 0.25 m,   Y = 0.3325 m ,  BL = 0.40 m/s   

Para determinar las características hidráulicas del canal se empleará la 

fórmula del MANNING considerando que el canal sección 

RECTANGULAR. Se ha tomado un n = 0.013, un talud Z = 0 

 

10.- VALOR REFERENCIAL 

El monto del valor referencial es de S/. 119,572.85 (Ciento Diecinueve 

Mil, Quinientos sesenta y dos con 85/100 Nuevos Soles) incluye Gastos 

Generales (7.5%), Utilidad (7.5%) y IGV (19%) con precios vigentes a 

Abril del 2008 

 

 

 

 

 

Dicho Monto se desagrega: 
RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL 

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO 

DESCRIPCIÓN CASERIO QUILLHUAY 

BOCATOMA, CANAL Y RÁPIDA 34,798,720 

DESARENADOR 39,518.87  

RESERVORIO RECTÁNGULAR 27,144,310 

COSTO DIRECTO 101,461.90 

GASTOS GENERALES (7.5%) 7,609.64 

UTILIDADES (7.5%) 7609.6425 

SUBTOTAL 15,219.29 

IGV (19%) 2,891.66 

TOTAL 119,572.85 



 

 
 

11.- MODALIDAD Y SISTEMA DE CONTRATACIÓN. - 

La Modalidad de ejecución será por CONTRATA y el sistema de 

contratación será por CONTRATA y a PRECIOS UNITARIOS. 

 

12.- PLAZO DE EJECUCIÓN DEL PROYECTO. - 

El plazo de ejecución será de 180 días calendarios  

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

ANEXO N° 08 

 

ESPECIFICACIONES 

TÉCNICAS 

 

 



 

 
 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

DISPOSICIONES GENERALES 

Aspectos Generales y Alcances 

Las presentes especificaciones técnicas norman y definen los procedimientos de 

construcción, fiscalización y medición en el proyecto: “EVALUACIÓN DEL 

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO – PROPUESTA DE DISEÑO EN EL 

CASERÍO QUILLHUAY, DISTRITO MORO, PROVINCIA SANTA–ÁNCASH 2018” 

 

Especificaciones y Normas 

Salvo que se especifique otra norma en las presentes especificaciones técnicas, 

para todos los trabajos y planos se aplicarán de preferencia las normas peruanas y 

el sistema métrico decimal (ITINTEC, Normas Peruanas de Concreto, 

Reglamentos, etc,). 

Cuando no hubiera normas peruanas especificas se utilizarán las del A.C.I. 

(American Concrete Institute), de la A.S.T.M. (American Society for Testing 

Materials), Bureau of Reclamation (United States Departamente of the Interior), 

D.I.N., etc., sujetas a la aprobación del Ingeniero Supervisor. 

En el caso de que existan discordancias entre las normas, las especificaciones 

técnicas, los planos y las cláusulas del Convenio, se observará el siguiente orden 

de prioridad acerca de la validez de los mismos: 

 

a)  Cláusula del Convenio 
 
b)  Planos 
 
c)  Especificaciones Técnicas 
 
d) Condiciones Generales y Particulares 
 
e) Normas 
 

En todo aquello no contemplado, el Ingeniero Supervisor decidirá cuál es la versión 

que prevalece, sin que aquello pueda representar costo adicional a la Entidad 

Ejecutora. 

 



 

 
 

Almacén de Obra. 

El Núcleo ejecutor acondicionará un área para ser utilizada como almacén de 

acuerdo con las propias necesidades derivadas del trabajo por ejecutar. 

Respecto a las normas y especificaciones para almacén el Inspector – Residente 

podrá adoptar lo que considere conveniente, cumpliendo con las disposiciones 

legales para construcción civil, debiéndose tener en cuenta las áreas mínimas y las 

condiciones de seguridad e integridad de los materiales. 

 

01.00.00     OBRAS PROVISIONALES 

01.01.00 CARTEL DE OBRA (2.40x3.60m) 

El cartel de obra deberá ser preparado de acuerdo al modelo y 

medidas que se adjuntan en el que se indique claramente el nombre 

del proyecto y el nombre de la entidad contratante. 

Unidad de medida : UND. 

01.02.00 CASETA DE GUARDIANIA PARA ALMACEN 

Esta partida comprende los costos de almacenes para materiales, 

instalaciones sanitarias o de energía y otros que faciliten la comodidad 

y eficiencia del personal y de los trabajos en sí, que deberán instalarse 

en cada centro de actividad a criterio del Residente y con aprobación 

de la Supervisión. 

Unidad de medida : M2 

Base de Pago  :  La partida “Alquiler de vivienda para 

almacén” se pagará por mes 

01.03.00 ALQUILER DE DEPOSITO PARA AGUA 

Comprende el suministro de depósito para almacenamiento de agua. 

  Unidad de Medida: Glb 

01.04.00 AGUA PARA LA OBRA 

  Comprende el suministro de agua necesaria para la obra. 

  Unidad de Medida: Glb 



 

 
 

01.05.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 

Dentro de esta partida se deberá considerar todo el trabajo de 

suministrar reunir transportar y administrar su organización 

constructiva completa al lugar de la obra, incluyendo personal, equipo 

mecánico, materiales y todo lo necesario para instalar e iniciar 

proceso constructivo; así como el oportuno cumplimiento de 

Cronograma de avance. 

La movilización incluye además al final de la obra la remoción de 

instalaciones y limpieza del sitio, así como el retiro de sus 

instalaciones y equipos. 

El sistema de movilización debe ser tal que no cause daño a los 

pavimentos ni a las propiedades de terceros. 

La supervisión deberá aprobar el equipo llevando a la obra pudiendo 

rechazar el que no encuentre satisfactorio para la misión a cumplir. 

Unidad de medida: Global 

 

02.00.00 BOCATOMA  

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

02.01.01 Trazo, Nivelación y Replanteo 

  Descripción 

El trazo de las obras se realizará bajo las indicaciones del ingeniero 

residente. 

 

Método de trabajo 

El trazo se realizará sobre terreno previamente nivelado. Para esto se 

tendrá en cuenta el nivel de rasante determinado en el proyecto y se 

podrá tomar como punto de apoyo para el replanteo del punto de 

referencia más cercano a la obra de arte. 

 

Fijando los ejes de referencia y los puntos de nivelación se marcarán 

los ejes, luego las líneas de ancho de las obras a construir. Se 



 

 
 

proveerán de pintura, estacas, arena gruesa, yeso, cordel y nivel de 

mano. 

 

Método de medición 

Esta partida se medirá por m2 de área de replanteo y nivelado 

requerido. El costo unitario Incluye la mano de obra calificada, no 

calificada, la habilitación de los materiales y el desgaste de las 

herramientas necesarias para el servicio 

 

02.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA DE VEGETACIÓN 

Alcance del trabajo: 

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas y la 

ejecución de las operaciones necesarias para eliminar los árboles, 

arbustos, postes de cerco y vegetación que se encuentren dentro de 

la franja de trabajo delimitadas por el Ingeniero Supervisor. Así mismo 

incluye la eliminación o incineración de los desechos fuera de la zona 

de trabajo. 

Ejecución 

El trabajo se efectuará utilizando mano de obra agrícola de la zona y 

herramientas de corte tales como machete, el hacha u otra 

herramienta cortante; los arbustos y árboles serán extraídos con toda 

su raíz y los postes de los cercos serán reubicados al perímetro de la 

construcción de la plataforma del canal. 

 

Medición y pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2). El área a pagar 

será la proyección horizontal de la superficie del terreno limpiado 

dentro del perímetro delimitado por el Ingeniero Supervisor. Para 

zonas fuera del eje el área corresponderá al perímetro aprobado por 

el ingeniero Supervisor. 

 

 



 

 
 

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

02.02.01 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO 

Descripción 

En el diseño han sido tomadas las previsiones que son necesarias 

para que las operaciones de corte en material suelto sean realizadas, 

en condiciones que permitan su ejecución. En caso que por 

circunstancias particulares no se consiguiera esta condición, el 

Inspector Residente propondrá para la aprobación del Supervisor las 

medidas necesarias para la ejecución. 

Esta partida corresponde el corte de material suelto hasta los niveles 

indicados en los planos, para realizar el corte del material que existe 

fuera del nivel superior de la caja proyectada, el cual previamente 

debe ser limpiado. 

El corte de material suelto se realizará en forma manual empleando 

barreta, pala. 

 

Medición y pago 

Esta partida incluye los costos de mano de obra, herramientas y otros 

necesarios para la ejecución de esta partida. 

La medida para el corte provendrá de la ejecución de las secciones 

topográficas transversales realizadas una vez ejecutada la partida 

Limpieza y Desbroce con la supervisión del ingeniero Supervisor, 

tomando como área de pago al encerrado entre el límite o perímetro 

de la caja de diseño del canal en la progresiva correspondiente y la 

sección topográfica encontrada al momento del levantamiento. 

 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado que provendrá de promediar dos secciones consecutivas 

multiplicada por la distancia entre estas en metros. 

 

02.02.02 RELLENO, COMPACTACION CON MATERIAL GRANULAR 

Alcance del trabajo 

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, materiales y 



 

 
 

equipos necesarios para realizar el relleno de la caja del canal hasta 

el nivel de plataforma, comprende todos los trabajos de producción de 

material de rellenos proveniente de zonas adyacentes, 

acomodamiento, procesamiento, acarreo, colocación, extensión, 

riego, mezclado, nivelación y compactación con plancha 

compactadora. 

El material se colocará en capas horizontales uniformes de 0.20 m. de 

espesor máximo, distribuyéndose sobre las zonas a ser rellenadas de 

acuerdo a los lineamientos y cotas establecidas. Para la colocación 

de la siguiente capa, deberá contarse previamente con la aprobación 

de la Supervisión de la anterior capa. 

El Ejecutor está obligado a ejecutar los sobre anchos necesarios en 

los rellenos de los prismas a fin de obtener los taludes de diseño 

completamente compactados a satisfacción del Supervisor; debiendo 

considerar dicho costo en el precio unitario de la presente partida. 

 

Compactación y Contenido de Humedad 

Esta partida considera el uso de maquinaria, se empleará mano de 

obra empleando plancha compactadora. 

La densidad (seca) de la fracción de material cohesivo compactado, 

no deberá ser menor que el 95% de la densidad máxima del Proctor 

Estándar, en el caso de material granular la densidad será superior al 

80%. 

Antes de iniciar la compactación deberá verificarse que el material de 

relleno a usarse en obra tenga un contenido de humedad con más o 

menos 2% de tolerancia con respecto a la humedad óptima, la 

humedad deberá mantenerse uniforme en cada capa. 

 

Medición y Pago 

El relleno compactado se medirá en METRO CUBICO (M3) con 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el volumen de 

relleno compactado de acuerdo a las secciones topográficas 

replanteadas por el Contratista y mostradas en planos por órdenes del 



 

 
 

Supervisor contrastadas con las líneas de diseño de la caja final 

definidas en el plano de la sección típica del canal para el tramo 

correspondiente. 

 

02.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE dp=30 m. 

Descripción 

Comprende los trabajos de eliminación de material excedente 

producto de las excavaciones de la zanja y sus obras 

complementarias, así como la eliminación de desperdicios de obra 

como son residuos de mezclas, y basuras, etc. Producidos durante la 

ejecución de la construcción. 

 

Método de Ejecución 

Consiste en eliminar el material excedente del área de trabajo, 

dejando las zonas aledañas libre de escombros a fin de permitir un 

control continuo de las consideraciones técnicas fijadas en el 

proyecto. El material excedente se debe colocar en zonas adecuadas 

y autorizadas por los propietarios. 

 

 Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m3 sin considerar el factor de 

esponjamiento, aprobado por el Inspector Residente de acuerdo a lo 

especificado. 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m3 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Residente; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

BASE DE PAGO: por M3 de material eliminado. 

 

 



 

 
 

02.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

02.03.01 CONCRETO F´c=175 Kg/cm2+30% P.G 

Consiste en colocar piedra ciclópea acomodada (pirca) embutida en 

concreto 175 kg/cm2, de acuerdo al espesor especificado en los 

planos. Para este caso la piedra a utilizarse debe ser grande de Ø 

mayor o igual a 8”.    

 

Método de trabajo 

Se dispondrá de piedra en obra, y se acomodará dando forma al muro 

que se desea construir. Se aplicará primero una capa de concreto, 

seguida de la capa de piedra la misma que se irá acomodando 

tratando en todo momento que el espaciamiento entre cada piedra no 

sea menor a 1” ni mayor de 2”.  El espacio dejado entre estas será 

completamente rellenado con concreto 140 kg/cm2.  

 

Método de medición 

La unidad de medida es el M3. El costo unitario incluye los jornales de 

mano de obra calificada, no calificada, los materiales de construcción, 

y el desgaste de las herramientas necesarias para el trabajo.  

 

02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 

Descripción 

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y la 

ejecución de las operaciones necesarias para construir los moldes 

requeridos según la forma, dimensiones, niveles, alineamientos y 

acabados de los diferentes elementos de concreto de las obras 

consideradas en el proyecto, en este caso del fondo del techo y 

paredes de la estructura indicada. Así mismo, el desencofrado 

comprende el retiro de dichos moldes después que el concreto haya 

adquirido la consistencia requerida. 

 

 

 



 

 
 

Método de Ejecución 

Consiste en colocar formas de madera o metal según el plano de 

captación del expediente técnico. El material a usarse en el encofrado 

deberá poseer la resistencia y rigidez necesaria para soportar los 

esfuerzos estáticos y dinámicos que se generan después del vaciado 

sin llegar a deformarse. No se usarán encofrados con abolladuras, 

incrustaciones, etc, podrán ser de madera, la superficie en contacto 

con el concreto deberá estar acabada, libre de nudos y otros defectos, 

se humedecerán las superficies con petróleo, antes del vaciado, para 

evitar la absorción del agua contenida en la mezcla. 

El desencofrado se hará retirando las formas cuidadosamente para 

evitar daños en la superficie de la estructura. 

 

Se respetarán los siguientes tiempos mínimos para el desencofrado: 

 

 Costado de vigas muros que no sostengan terreno          2 días 

 Muros que sostengan terreno                                           7 días 

 Fondo de vigas y losas                                                   21 días 

 

Estos tiempos podrán ser disminuidos con el empleo de aditivos 

aceleradores de fragua siempre y cuando no afecten la resistencia 

requerida para el concreto y estén autorizados por el Supervisor. 

 

Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m2, aprobado por el Residente de 

acuerdo a lo especificado. 

 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m2 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Ing. Supervisor; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 



 

 
 

02.03.04 CONCRETO F´c=175 KG/cm2 

Descripción 

Es el concreto que se utilizará para la fabricación de las losas de 

fondo, muros de las estructuras. 

Los agregados fino y grueso pueden ser obtenidos de las canteras 

descritas en la memoria descriptiva y croquis alcanzados.  

El tamaño del agregado grueso no será mayor de ¾” ni menor que ¼” 

de la menor dimensión del encofrado de la pieza para la que se 

vaciará al concreto.  

El agua para la mezcla será limpia, libre de sustancias dañinas para 

el cemento, como petróleo, ácidos, materia orgánica, limo, etc. 

El cemento será Portland Tipo I de ASTM-C-150. 

Se cuidará de almacenarlo en sitios secos y cubiertos y por un tiempo 

no mayor de 30 días. 

La calidad de la mezcla se controlará con la proporción mínima en 

volumen 1:2:3 cemento - arena - piedra y una relación agua - cemento 

de 0.62, sin embargo, la dosificaciones serán determinadas 

previamente con el diseño de mezclas El Ejecutor podrá variar las 

proporciones siempre y cuando las justifique con anticipación y con 

pruebas inequívocas.  

Una vez desencofrado el concreto deberá ser curado manualmente 

con un tiempo mínimo de 08 días y de acuerdo a las instrucciones del 

Supervisor. 

 

Medición y Pago 

El precio unitario para los trabajos de concreto incluye los costos del 

material, jornales, equipo, herramientas, tratamiento de superficies y 

demás desembolsos necesarios para ejecutar los trabajos de acuerdo 

con los planos. 

El Contratista está obligado a paralizar sus trabajos de obra para la 

extracción de muestras u otra operación de control que la Supervisión 

juzgue necesaria y estas paralizaciones se incluirán en los precios 

unitarios y no ocasionarán pagos compensatorios. No se efectuarán 



 

 
 

pagos para reparaciones en el concreto a causa de negligencia del 

Contratista. 

Para efectos de pagos y para cada uno de los definidos en los planos, 

se computará el volumen medio en las estructuras para los cuales se 

haya especificado concreto de cada clase y que haya sido construida 

de acuerdo a lo indicado en los planos, especificaciones técnicas y/u 

ordenadas por la Supervisión; la unidad de medida será METRO 

CUBICO (M3). 

Se pagará de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el 

Presupuesto. 

 

02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

Descripción 

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y la 

ejecución de las operaciones necesarias para construir los moldes 

requeridos según la forma, dimensiones, niveles, alineamientos y 

acabados de los diferentes elementos de concreto de las obras 

consideradas en el proyecto, en este caso del fondo del techo y 

paredes de la estructura indicada. Así mismo, el desencofrado 

comprende el retiro de dichos moldes después que el concreto haya 

adquirido la consistencia requerida. 

 

Método de Ejecución 

Consiste en colocar formas de madera o metal según el plano de 

captación del expediente técnico. El material a usarse en el encofrado 

deberá poseer la resistencia y rigidez necesaria para soportar los 

esfuerzos estáticos y dinámicos que se generan después del vaciado 

sin llegar a deformarse. No se usarán encofrados con abolladuras, 

incrustaciones, etc, podrán ser de madera, la superficie en contacto 

con el concreto deberá estar acabada, libre de nudos y otros defectos, 

se humedecerán las superficies con petróleo, antes del vaciado, para 

evitar la absorción del agua contenida en la mezcla. 



 

 
 

El desencofrado se hará retirando las formas cuidadosamente para 

evitar daños en la superficie de la estructura. 

 

Se respetarán los siguientes tiempos mínimos para el desencofrado: 

 

 Costado de vigas muros que no sostengan terreno          2 días 

 Muros que sostengan terreno                                           7 días 

 Fondo de vigas y losas                                                   21 días 

 

Estos tiempos podrán ser disminuidos con el empleo de aditivos 

aceleradores de fragua siempre y cuando no afecten la resistencia 

requerida para el concreto y estén autorizados por el Supervisor. 

 

Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m2, aprobado por el Residente de 

acuerdo a lo especificado. 

 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m2 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Ing. Supervisor; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

02.03.06 MAMPOSTERIA DE PIEDRA GRANDE 

Consiste en colocar piedra acomodada embutida en concreto ciclópeo 

, de acuerdo al espesor especificado en los planos. Para este caso la 

piedra a utilizarse debe ser grande de Ø mayor o igual a 8”. La cara 

vista quedará expuesta a la acción del agua.    

 

Método de trabajo 

Se dispondrá de piedra en obra, y se acomodará siguiendo el nivel 

establecido en los planos. Se aplicará primero una capa de concreto, 



 

 
 

seguida de la capa de piedra la misma que se irá acomodando 

tratando en todo momento que una cara de la piedra quede expuesta 

a la superficie. El espaciamiento entre cada piedra no será menor a 

1” ni mayor de 2”.  Acomodada la piedra, el espacio dejado entre estas 

será completamente rellenado con concreto ciclopeo 

 

Método de medición 

La unidad de medida es el M3. El costo unitario incluye los jornales de 

mano de obra calificada, no calificada, los materiales de construcción 

y el desgaste de las herramientas necesarias para el trabajo.  

 

02.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

02.04.01 CONCRETO F´c=175 KG/cm2 

Descripción 

Es el concreto que se utilizará para la fabricación de las losas de 

fondo, muros de las estructuras. 

Los agregados fino y grueso pueden ser obtenidos de las canteras 

descritas en la memoria descriptiva y croquis alcanzados.  

El tamaño del agregado grueso no será mayor de ¾” ni menor que ¼” 

de la menor dimensión del encofrado de la pieza para la que se 

vaciará al concreto.  

El agua para la mezcla será limpia, libre de sustancias dañinas para 

el cemento, como petróleo, ácidos, materia orgánica, limo, etc. 

El cemento será Portland Tipo I de ASTM-C-150. 

Se cuidará de almacenarlo en sitios secos y cubiertos y por un tiempo 

no mayor de 30 días. 

La calidad de la mezcla se controlará con la proporción mínima en 

volumen 1:2:3 cemento - arena - piedra y una relación agua - cemento 

de 0.62, sin embargo, las dosificaciones serán determinadas 

previamente con el diseño de mezclas El Ejecutor podrá variar las 

proporciones siempre y cuando las justifique con anticipación y con 

pruebas inequívocas.  

Una vez desencofrado el concreto deberá ser curado manualmente 



 

 
 

con un tiempo mínimo de 08 días y de acuerdo a las instrucciones del 

Supervisor. 

 

Medición y Pago 

El precio unitario para los trabajos de concreto incluye los costos del 

material, jornales, equipo, herramientas, tratamiento de superficies y 

demás desembolsos necesarios para ejecutar los trabajos de acuerdo 

con los planos. 

El Contratista está obligado a paralizar sus trabajos de obra para la 

extracción de muestras u otra operación de control que la Supervisión 

juzgue necesaria y estas paralizaciones se incluirán en los precios 

unitarios y no ocasionarán pagos compensatorios. No se efectuarán 

pagos para reparaciones en el concreto a causa de negligencia del 

Contratista. 

Para efectos de pagos y para cada uno de los definidos en los planos, 

se computará el volumen medio en las estructuras para los cuales se 

haya especificado concreto de cada clase y que haya sido construida 

de acuerdo a lo indicado en los planos, especificaciones técnicas y/u 

ordenadas por la Supervisión; la unidad de medida será METRO 

CUBICO (M3). 

Se pagará de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el 

Presupuesto. 

 

02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

Descripción 

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y la 

ejecución de las operaciones necesarias para construir los moldes 

requeridos según la forma, dimensiones, niveles, alineamientos y 

acabados de los diferentes elementos de concreto de las obras 

consideradas en el proyecto, en este caso del fondo del techo y 

paredes de la estructura indicada. Así mismo, el desencofrado 

comprende el retiro de dichos moldes después que el concreto haya 

adquirido la consistencia requerida. 



 

 
 

Método de Ejecución 

Consiste en colocar formas de madera o metal según el plano de 

captación del expediente técnico. El material a usarse en el encofrado 

deberá poseer la resistencia y rigidez necesaria para soportar los 

esfuerzos estáticos y dinámicos que se generan después del vaciado 

sin llegar a deformarse. No se usarán encofrados con abolladuras, 

incrustaciones, etc, podrán ser de madera, la superficie en contacto 

con el concreto deberá estar acabada, libre de nudos y otros defectos, 

se humedecerán las superficies con petróleo, antes del vaciado, para 

evitar la absorción del agua contenida en la mezcla. 

El desencofrado se hará retirando las formas cuidadosamente para 

evitar daños en la superficie de la estructura. 

 

Se respetarán los siguientes tiempos mínimos para el desencofrado: 

 

 Costado de vigas muros que no sostengan terreno          2 días 

 Muros que sostengan terreno                                           7 días 

 Fondo de vigas y losas                                                   21 días 

 

Estos tiempos podrán ser disminuidos con el empleo de aditivos 

aceleradores de fragua siempre y cuando no afecten la resistencia 

requerida para el concreto y estén autorizados por el Supervisor. 

 

Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m2, aprobado por el Residente de 

acuerdo a lo especificado. 

 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m2 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Ing. Supervisor; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 



 

 
 

02.04.03 ACERO DE REFUERZO F’Y=4,200 KG/CM2.  

Limpieza 

Antes de ser colocados en su lugar, el refuerzo de acero estará limpio 

y libre de herrumbre suelto, escamas, polvo, grasa o cualquier otro 

recubrimiento que tienda a descubrir o reducir la adherencia.  

Este estado de limpieza será mantenido hasta que quede 

completamente embebido con el concreto. 

 

Doblado 

Los refuerzos de acero estarán doblados exactamente de acuerdo a 

las dimensiones indicadas en los planos.  

Con excepción de los estribos, los doblados de las barras 

deformadas, tendrán un diámetro de la barra, a menos que los planos 

especifiquen, de otra manera. 

 

Colocación  

De acuerdo a los planos detallados, que deberá preparar el 

Contratista tomando como base los planos de diseño, los refuerzos 

de acero serán colocados en sus lugares exactos y asegurados contra 

posibles desplazamientos mediante amarres de alambre negro y 

serán sostenidos por soportes de concreto, de acero, espaciadores o 

ganchos de acero. Los soportes de metal no se pondrán en contacto 

con los encofrados para superficies que estarán expuestas en su 

estado final. 

Los soportes de concreto serán de una calidad igual al concreto al 

cual se van a incorporar y serán agregados para asegurar su 

incorporación a la estructura terminada. 

 

Recubrimiento Mínimo de Concreto 

El recubrimiento mínimo será de 4 cm; para estructuras expuestas al 

agua y 3 cm donde no se indique en los planos. 

 



 

 
 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el KILOGRAMO (KG.) y se valorizará con los 

metrados obtenidos en el campo aprobados por el ingeniero 

Supervisor. Se pagará de acuerdo al precio unitario de la partida 

indicada en el Presupuesto 

 

02.05.00 VARIOS 

02.05.01 COMPUERTA METALICA 0.70 x 1.20 m 

  Comprende la colocación de una compuerta metálica según diseño. 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por Unidad del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Ing. Supervisor; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

03.00.00 REVESTIMIENTO DE CANAL 

03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

03.01.01 TRAZO Y NIVELACION Y REPLANTEO  

Descripción 

Partida que consiste en la ejecución de los trabajos topográficos que 

se requieran a lo largo del canal, comprende los trabajos de estacado 

del eje y señalización del trazo, PIs con sus elementos de curva, 

verificación de niveles y de rasante proyectada, documentación de 

BMs, etc. Para ello se utilizará equipos topográficos como teodolito, 

nivel de ingeniero, miras, jalones, winchas; así como esmalte 

sintético, yeso, cordel y clavos. 

 

Para el replanteo se partirá del BM “0” ubicado en la progresiva Km 

0+000, al costado derecho de la Toma Principal (encima de roca) y 

que se señala en el Plano de Planta. Así mismo cada 500 metros se 

ha señalado BMs para facilitar el control de la nivelación. 



 

 
 

Medición y pago 

La unidad de medida es él KILOMETRO (KM) realmente ejecutada 

 

03.01.02 CONTROL ALTIMETRICO DE CANAL 

Esta labor se realiza permanentemente cada día durante la 

excavación y relleno de ala caja del canal. Con esto se debe 

garantizar que el movimiento de tierras se realice hasta la rasante y 

se logre la sección proyectada. El control altimétrico se apoya en el 

replanteo y nivelación realizados previamente a la ejecución de la 

obra 

 

Método de trabajo 

Consiste en controlar permanentemente los niveles de excavación 

durante la excavación hasta lograr las cotas de rasante indicadas en 

los planos. 

 

Método de medición 

Esta partida se medirá por Km de servicio de control altimétrico 

realizado. El costo unitario Incluye la mano de obra calificada, no 

calificada, la habilitación de los equipos de topografía, los materiales 

y el desgaste de las herramientas necesarias para el servicio.  

 

03.01.03 DESBROCE Y LIMPIEZA DE VEGETACIÓN 

Alcance del trabajo: 

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas y la 

ejecución de las operaciones necesarias para eliminar los árboles, 

arbustos, postes de cerco y vegetación que se encuentren dentro de 

la franja de trabajo delimitadas por el Ingeniero Supervisor. Así mismo 

incluye la eliminación o incineración de los desechos fuera de la zona 

de trabajo. 

 

Ejecución 

El trabajo se efectuará utilizando mano de obra agrícola de la zona y 



 

 
 

herramientas de corte tales como machete, el hacha u otra 

herramienta cortante; los arbustos y árboles serán extraídos con toda 

su raíz y los postes de los cercos serán reubicados al perímetro de la 

construcción de la plataforma del canal. 

 

Medición y pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2). El área a pagar 

será la proyección horizontal de la superficie del terreno limpiado 

dentro del perímetro delimitado por el Ingeniero Supervisor. Para 

zonas fuera del eje el área corresponderá al perímetro aprobado por 

el ingeniero Supervisor. 

 

03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 

03.02.01 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO 

Descripción 

En el diseño han sido tomadas las previsiones que son necesarias 

para que las operaciones de corte en material suelto sean realizadas, 

en condiciones que permitan su ejecución. En caso que por 

circunstancias particulares no se consiguiera esta condición, el 

Inspector Residente propondrá para la aprobación del Supervisor las 

medidas necesarias para la ejecución. 

Esta partida corresponde el corte de material suelto hasta los niveles 

indicados en los planos, para realizar el corte del material que existe 

fuera del nivel superior de la caja proyectada, el cual previamente 

debe ser limpiado. 

El corte de material suelto se realizará en forma manual empleando 

barreta, pala. 

 

Medición y pago 

Esta partida incluye los costos de mano de obra, herramientas y otros 

necesarios para la ejecución de esta partida. 

La medida para el corte provendrá de la ejecución de las secciones 



 

 
 

topográficas transversales realizadas una vez ejecutada la partida 

Limpieza y Desbroce con la supervisión del ingeniero Supervisor, 

tomando como área de pago al encerrado entre el límite o perímetro 

de la caja de diseño del canal en la progresiva correspondiente y la 

sección topográfica encontrada al momento del levantamiento. 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado que provendrá de promediar dos secciones consecutivas 

multiplicada por la distancia entre estas en metros. 

 

03.02.02 EXCAVACION MANUAL EN ROCA SUELTA 

A lo largo del canal por tramos, se presentan rocas incrustadas de 

tamaño variado que necesita ser cortada o arrimada de tal manera 

que permita la construcción de la caja del canal a revestir. Para esto 

es necesaria la fuerza de mano de obra con apoyo de barretones, y 

fuego donde sea necesaria reventar la roca.  

 

Método de trabajo 

El corte y/o remoción de la roca se realizará con el apoyo de 

barretones y fuego (donde sea necesario). Será suficiente el corte o 

remoción hasta que permita el acomodo del encofrado y el vaciado 

del concreto de tal manera que la roca pueda quedar embutida a no 

menos de 1”.     

 

Método de medición 

Se medirá por m3. El costo unitario incluye la mano de obra no 

calificada y el desgaste de las herramientas necesarias para el 

trabajo. 

 

03.03.03 RELLENO MANUAL COMPACTADO MANUAL 

Alcance del trabajo 

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, materiales y 

equipos necesarios para realizar el relleno de la caja del canal hasta 

el nivel de plataforma, comprende todos los trabajos de producción de 



 

 
 

material de rellenos proveniente de zonas adyacentes, 

acomodamiento, procesamiento, acarreo, colocación, extensión, 

riego, mezclado, nivelación y compactación manual con pison. 

El material se colocará en capas horizontales uniformes de 0.20 m. de 

espesor máximo, distribuyéndose sobre las zonas a ser rellenadas de 

acuerdo a los lineamientos y cotas establecidas. Para la colocación 

de la siguiente capa, deberá contarse previamente con la aprobación 

de la Supervisión de la anterior capa. 

El Ejecutor está obligado a ejecutar los sobre anchos necesarios en 

los rellenos de los prismas a fin de obtener los taludes de diseño 

completamente compactados a satisfacción del Supervisor; debiendo 

considerar dicho costo en el precio unitario de la presente partida. 

 

Compactación y Contenido de Humedad 

Esta partida no considera el uso de maquinaria, se empleará mano de 

obra agrícola empleando pisones de concreto. 

La densidad (seca) de la fracción de material cohesivo compactado, 

no deberá ser menor que el 95% de la densidad máxima del Proctor 

Estándar, en el caso de material granular la densidad será superior al 

80%. 

Antes de iniciar la compactación deberá verificarse que el material de 

relleno a usarse en obra tenga un contenido de humedad con más o 

menos 2% de tolerancia con respecto a la humedad óptima, la 

humedad deberá mantenerse uniforme en cada capa. 

 

Medición y Pago 

El relleno compactado se medirá en METRO CUBICO (M3) con 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el volumen de 

relleno compactado de acuerdo a las secciones topográficas 

replanteadas por el Contratista y mostradas en planos por órdenes del 

Supervisor constrastadas con las líneas de diseño de la caja final 

definidas en el plano de la sección típica del canal para el tramo 

correspondiente. 



 

 
 

03.02.04 RELLENO, COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 

Alcance del trabajo 

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, materiales y 

equipos necesarios para realizar el relleno de la caja del canal hasta 

el nivel de plataforma, comprende todos los trabajos de producción de 

material de rellenos proveniente de zonas adyacentes, 

acomodamiento, procesamiento, acarreo, colocación, extensión, 

riego, mezclado, nivelación y compactación con plancha 

compactadora. 

El material se colocará en capas horizontales uniformes de 0.20 m. de 

espesor máximo, distribuyéndose sobre las zonas a ser rellenadas de 

acuerdo a los lineamientos y cotas establecidas. Para la colocación 

de la siguiente capa, deberá contarse previamente con la aprobación 

de la Supervisión de la anterior capa. 

El Ejecutor está obligado a ejecutar los sobre anchos necesarios en 

los rellenos de los prismas a fin de obtener los taludes de diseño 

completamente compactados a satisfacción del Supervisor; debiendo 

considerar dicho costo en el precio unitario de la presente partida. 

 

Compactación y Contenido de Humedad 

Esta partida considera el uso de maquinaria, se empleará mano de 

obra empleando plancha compactadora. 

La densidad (seca) de la fracción de material cohesivo compactado, 

no deberá ser menor que el 95% de la densidad máxima del Proctor 

Estándar, en el caso de material granular la densidad será superior al 

80%. 

Antes de iniciar la compactación deberá verificarse que el material de 

relleno a usarse en obra tenga un contenido de humedad con más o 

menos 2% de tolerancia con respecto a la humedad óptima, la 

humedad deberá mantenerse uniforme en cada capa. 

 

Medición y Pago 

El relleno compactado se medirá en METRO CUBICO (M3) con 



 

 
 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el volumen de 

relleno compactado de acuerdo a las secciones topográficas 

replanteadas por el Contratista y mostradas en planos por órdenes del 

Supervisor constrastadas con las líneas de diseño de la caja final 

definidas en el plano de la sección típica del canal para el tramo 

correspondiente. 

 

03.02.05  REFINE DE TALUD Y PISO 

Descripción 

Consiste en la conformación de conformación de las paredes y fondo 

de canal, donde se alojará el concreto. Se obtendrá un buen perfilado 

de las paredes, es decir, sus superficies serán planas y no cóncavas 

ni convexas. Las definiciones en las paredes serán corregidas con 

material debidamente compactado en capas horizontales, que serán 

posteriormente cortadas, hasta lograr el perfil de diseño. 

 

Medición y Pago 

El refine de la caja se medirá en METRO CUBICO (M2) con 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el área 

perfilada acuerdo a la sección de diseño.  

 

03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE dp=30 m. 

Descripción 

Comprende los trabajos de eliminación de material excedente 

producto de las excavaciones de la zanja y sus obras 

complementarias, así como la eliminación de desperdicios de obra 

como son residuos de mezclas, y basuras, etc. Producidos durante la 

ejecución de la construcción. 

 

Método de Ejecución 

Consiste en eliminar el material excedente del área de trabajo, 

dejando las zonas aledañas libre de escombros a fin de permitir un 

control continuo de las consideraciones técnicas fijadas en el 



 

 
 

proyecto. El material excedente se debe colocar en zonas adecuadas 

y autorizadas por los propietarios. 

 

 Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m3 sin considerar el factor de 

esponjamiento, aprobado por el Inspector Residente de acuerdo a lo 

especificado. 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m3 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Residente; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

BASE DE PAGO: por M3 de material eliminado. 

 

03.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

03.03.01  CONCRETO F´c=140 Kg/cm2+30% P.G 

 

Descripción 

En general se seguirá la práctica para la dosificación, mezclado y 

vaciado del concreto recomendado por el Americán Concrete Institute 

Standart (ACI). 

 El contenido de cemento requerido y las proporciones más 

adecuadas de agregados finos o gruesos en la mezcla con el fin de 

lograr impermeabilidad, resistencia y otras propiedades requeridas, 

serán determinadas con pruebas de laboratorio. 

 

Comprende la colocación de Concreto F´c=140 kg/cm2 + 30% piedra 

grande 6”. 

 

Materiales 

a) Cemento: El cemento a usar será el Portland Normal Tipo 1. 



 

 
 

b) Agregado Grueso: El tamaño máximo del agregado grueso será de 

3/4" y mínimo de ¼”, lo ideal es el de ½” 

c) Agregado Fino: El agregado fino se manejará o dosificará 

independientemente del agregado grueso. Estará constituido por 

arenas limpias, de grano resistente y libre de impurezas. 

d) Agua: El agua para el concreto será limpia y estará razonablemente 

libre de cantidades dañinas de petróleo, ácido, álcalis, materia 

orgánica, limo y otras sustancias. Se utilizará agua proveniente de la 

quebrada “La Huaca” aprovechando el canal revestido. 

 

Tiempo para permitir el flujo de Agua y Carga 

No se permitirá que el agua fluya sobre el concreto fresco, antes de 

03 días después del vaciado. 

El tiempo para aplicar cargas al concreto, será cuando éste ha 

adquirido su resistencia específica a la comprensión (f’c) a los 28 días 

 

Colocación y Curado del Concreto 

La forma más difundida para colocar el concreto, es que una vez que 

el canal tenga las dimensiones y pendiente deseada, se colocan 

marcos de madera cada 3.0 m de longitud, vaciar el concreto en tal 

forma que se intercale un molde cada vez. Cuando fragua el concreto 

se retiran y cambian de lugar los marcos y se vierte el concreto en las 

secciones que se dejaron. Se vierte el concreto del canal y en los 

lugares donde indique el diseño. 

Todas las superficies de concreto deben ser curadas manualmente 

con agua proveniente de la captación, para lo cual se hará discurrir 

por el canal a medida que se avance en el revestimiento, se pondrá 

un peón durante todo el día para que cumpla esta labor. 

 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado.  

El pago se efectuará según el avance mensual de acuerdo al precio 



 

 
 

unitario contratado para la partida, y sólo después que éste haya sido 

completado hasta las cotas finales y medidas en cada sección. 

 

03.03.02 Encofrado de Caja del Canal   

Descripción 

Estos encofrados se utilizarán para los muros del canal; se harán de 

acuerdo con la forma, alineamiento y dimensiones tal como se indica 

en los planos. En los tramos curvos se tendrá especial cuidado 

debiendo utilizar triplay de 8 mm. 

Los paneles podrán ser de madera, acero u otro material apropiado, 

de un tipo, tamaño, calidad y resistencia indicados en los planos. 

Las caras de la estructura expuestas al aire o al agua serán de tipo 

caravista  Ias  mismas que estarán en contacto con la tierra de tipo 

normal. 

 

 Ejecución 

Los encofrados se construirán lo suficientemente herméticos como 

para contener la mezcla y se harán debidamente rígidos, usando 

amarres y apuntalamientos para evitar el desplazamiento o 

desprendimiento entre los soportes, y para resistir la presión, 

apisonado y vibración. 

Los encofrados serán construidos de forma tal que pueden ser 

removidos sin necesidad de martillar o palanquear contra el concreto. 

Para los amarres internos se usarán pernos o varillas, que se 

acomodarán de tal forma que cuando se quiten los encofrados, 

ninguna parte de metal quede a menos de 2.5 cm.  de la superficie. 

Los huecos en la cara del concreto serán rellenados con mortero seco 

compactado "atacado". 

Todos los materiales usados en los encofrados deberán limpiarse 

perfectamente antes de volverse a usar. 

 

Desencofrado 

En general cuando no sea necesario lo contrario, todos los encofrados 



 

 
 

serán removidos de la superficie del concreto, tan pronto como esto 

pueda hacerse sin dañar el concreto. El Ejecutor asumirá la plena 

responsabilidad hasta que transcurra suficiente tiempo para que el 

concreto fragüe antes de quitar el encofrado. 

Bajo condiciones normales se puede tomar como referencia los 

siguientes intervalos mínimos que deben pasar antes de la remoción 

del encofrado: 

 

Muros (sin carga) 02 días 

 

Excepcionalmente, cuando sea necesario, el encofrado podrá 

desarmarse antes de los plazos indicados, previo análisis obligatorio 

de la posibilidad de hacerla con evaluación de resultados de 

resistencia a comprensión del Supervisor. 

 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2) 

El encofrado sea recto o curvo se pagará por metro cuadrado. Se 

pagará en función al avance mensual y de acuerdo al precio unitario 

contratado. 

 

03.03.03 JUNTAS DE DILATACION ASFALTICA 

Las juntas de contracción serán colocadas cada 3.0 m. de distancia y 

serán transversales a la dirección del canal, las de dilatación cada 

15.0 m La construcción de las juntas se efectuará acabando con el 

paleteado de la superficie de la losa con un molde o tira de madera de 

sección según el plano respectivo, el cual se introduce en la línea 

donde irá la junta o bruña hasta enrasarlo con la superficie del 

cemento fresco que conforma la losa. Las juntas de contracción 

tendrán 1” cm de espesor y 1” de profundidad, las de dilatación un 

espesor de 1” y 4” de profundidad, 

Antes de proceder a colocar el material sellante, se rellenará la bruña 

con tecnoport a presión en la profundidad señalado en el Plano para 



 

 
 

cada tipo de junta, dejando ½” en la parte superior para su sellado con 

el material asfáltico 

 

Medición y Pago 

Las juntas serán medidas en METROS LINEALES (M), con 

aproximación a un decimal, para lo cual se determinarán la longitud 

correspondiente a cada uno de los espesores de las juntas 

terminadas. 

El pago se efectuará según el avance mensual, de acuerdo al precio 

unitario contratado para las partidas del Presupuesto. 

Las características geométricas se definen en el Plano de Planta 

 

04.00.00 RAPIDAS 

04.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

04.01.01 Trazo, Nivelación y Replanteo 

  Descripción 

El trazo de las obras se realizará bajo las indicaciones del ingeniero 

residente. 

 

Método de trabajo 

El trazo se realizará sobre terreno previamente nivelado. Para esto se 

tendrá en cuenta el nivel de rasante determinado en el proyecto y se 

podrá tomar como punto de apoyo para el replanteo del punto de 

referencia más cercano a la obra de arte. 

 

Fijando los ejes de referencia y los puntos de nivelación se marcarán 

los ejes, luego las líneas de ancho de las obras a construir. Se 

proveerán de pintura, estacas, arena gruesa, yeso, cordel y nivel de 

mano. 

 

Método de medición 

Esta partida se medirá por m2 de área de replanteo y nivelado 

requerido. El costo unitario Incluye la mano de obra calificada, no 



 

 
 

calificada, la habilitación de los materiales y el desgaste de las 

herramientas necesarias para el servicio 

 

04.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA DE VEGETACIÓN 

Alcance del trabajo: 

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas y la 

ejecución de las operaciones necesarias para eliminar los árboles, 

arbustos, postes de cerco y vegetación que se encuentren dentro de 

la franja de trabajo delimitadas por el Ingeniero Supervisor. Así mismo 

incluye la eliminación o incineración de los desechos fuera de la zona 

de trabajo. 

Ejecución 

El trabajo se efectuará utilizando mano de obra agrícola de la zona y 

herramientas de corte tales como machete, el hacha u otra 

herramienta cortante; los arbustos y árboles serán extraídos con toda 

su raíz y los postes de los cercos serán reubicados al perímetro de la 

construcción de la plataforma del canal. 

 

Medición y pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2). El área a pagar 

será la proyección horizontal de la superficie del terreno limpiado 

dentro del perímetro delimitado por el Ingeniero Supervisor. Para 

zonas fuera del eje el área corresponderá al perímetro aprobado por 

el ingeniero Supervisor. 

 

04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

04.02.01 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO 

Descripción 

En el diseño han sido tomadas las previsiones que son necesarias 

para que las operaciones de corte en material suelto sean realizadas, 

en condiciones que permitan su ejecución. En caso que por 

circunstancias particulares no se consiguiera esta condición, el 



 

 
 

Inspector Residente propondrá para la aprobación del Supervisor las 

medidas necesarias para la ejecución. 

Esta partida corresponde el corte de material suelto hasta los niveles 

indicados en los planos, para realizar el corte del material que existe 

fuera del nivel superior de la caja proyectada, el cual previamente 

debe ser limpiado. 

El corte de material suelto se realizará en forma manual empleando 

barreta, pala. 

 

Medición y pago 

Esta partida incluye los costos de mano de obra, herramientas y otros 

necesarios para la ejecución de esta partida. 

La medida para el corte provendrá de la ejecución de las secciones 

topográficas transversales realizadas una vez ejecutada la partida 

Limpieza y Desbroce con la supervisión del ingeniero Supervisor, 

tomando como área de pago al encerrado entre el límite o perímetro 

de la caja de diseño del canal en la progresiva correspondiente y la 

sección topográfica encontrada al momento del levantamiento. 

 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado que provendrá de promediar dos secciones consecutivas 

multiplicada por la distancia entre estas en metros. 

 

04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE dp=30 m. 

Descripción 

Comprende los trabajos de eliminación de material excedente 

producto de las excavaciones de la zanja y sus obras 

complementarias, así como la eliminación de desperdicios de obra 

como son residuos de mezclas, y basuras, etc. Producidos durante la 

ejecución de la construcción. 

 

 

 



 

 
 

Método de Ejecución 

Consiste en eliminar el material excedente del área de trabajo, 

dejando las zonas aledañas libre de escombros a fin de permitir un 

control continuo de las consideraciones técnicas fijadas en el 

proyecto. El material excedente se debe colocar en zonas adecuadas 

y autorizadas por los propietarios. 

 

 Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m3 sin considerar el factor de 

esponjamiento, aprobado por el Inspector Residente de acuerdo a lo 

especificado. 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m3 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Residente; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

BASE DE PAGO: por M3 de material eliminado. 

 

04.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

04.03.01 SOLADO DE CONCRETO 1:10, e=4” 

Descripción 

Corresponde la colocación de concreto necesario para el solado de la 

estructura indicada. 

 

Método de Ejecución 

Previo al vaciado de la losa de fondo, se colocará un solado de 

concreto cemento: hormigón 1:10 con un espesor de 4” y de diámetro 

según plano, para garantizar la estabilidad y darles distribución 

uniforme a los esfuerzos de la estructura. 

Antes de proceder al vaciado se debe verificar el terreno de fundación 

que este bien refinado, nivelado y compactado. 



 

 
 

Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m2, aprobado por el Ing. 

Supervisor de acuerdo a lo especificado. 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m2 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Residente; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

04.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

04.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 

Descripción 

Es el concreto que se utilizará para la fabricación de las losas de 

fondo, muros de las estructuras. 

Los agregados fino y grueso pueden ser obtenidos de las canteras 

descritas en la memoria descriptiva y croquis alcanzados.  

El tamaño del agregado grueso no será mayor de ¾” ni menor que ¼” 

de la menor dimensión del encofrado de la pieza para la que se 

vaciará al concreto.  

El agua para la mezcla será limpia, libre de sustancias dañinas para 

el cemento, como petróleo, ácidos, materia orgánica, limo, etc. 

El cemento será Portland Tipo I de ASTM-C-150. 

Se cuidará de almacenarlo en sitios secos y cubiertos y por un tiempo 

no mayor de 30 días. 

La calidad de la mezcla se controlará con la proporción mínima en 

volumen 1:2:3 cemento - arena - piedra y una relación agua - cemento 

de 0.62, sin embargo, la dosificaciones serán determinadas 

previamente con el diseño de mezclas. El Ejecutor podrá variar las 

proporciones siempre y cuando las justifique con anticipación y con 

pruebas inequívocas.  

Una vez desencofrado el concreto deberá ser curado manualmente 

con un tiempo mínimo de 08 días y de acuerdo a las instrucciones del 



 

 
 

Supervisor. 

 

Medición y Pago 

El precio unitario para los trabajos de concreto incluye los costos del 

material, jornales, equipo, herramientas, tratamiento de superficies y 

demás desembolsos necesarios para ejecutar los trabajos de acuerdo 

con los planos. 

El Contratista está obligado a paralizar sus trabajos de obra para la 

extracción de muestras u otra operación de control que la Supervisión 

juzgue necesaria y estas paralizaciones se incluirán en los precios 

unitarios y no ocasionarán pagos compensatorios. No se efectuarán 

pagos para reparaciones en el concreto a causa de negligencia del 

Contratista. 

Para efectos de pagos y para cada uno de los definidos en los planos, 

se computará el volumen medio en las estructuras para los cuales se 

haya especificado concreto de cada clase y que haya sido construida 

de acuerdo a lo indicado en los planos, especificaciones técnicas y/u 

ordenadas por la Supervisión; la unidad de medida será METRO 

CUBICO (M3). 

Se pagará de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el 

Presupuesto. 

 

04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

Descripción 

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y la 

ejecución de las operaciones necesarias para construir los moldes 

requeridos según la forma, dimensiones, niveles, alineamientos y 

acabados de los diferentes elementos de concreto de las obras 

consideradas en el proyecto , en este caso del fondo del techo y 

paredes de la estructura indicada .Así mismo , el desencofrado 

comprende el retiro de dichos moldes después que el concreto haya 

adquirido la consistencia requerida. 

 



 

 
 

Método de Ejecución 

Consiste en colocar formas de madera o metal según el plano de 

captación del expediente técnico. El material a usarse en el encofrado 

deberá poseer la resistencia y rigidez necesaria para soportar los 

esfuerzos estáticos y dinámicos que se generan después del vaciado 

sin llegar a deformarse. No se usarán encofrados con abolladuras, 

incrustaciones, etc, podrán ser de madera, la superficie en contacto 

con el concreto deberá estar acabada, libre de nudos y otros defectos, 

se humedecerán las superficies con petróleo, antes del vaciado, para 

evitar la absorción del agua contenida en la mezcla. 

El desencofrado se hará retirando las formas cuidadosamente para 

evitar daños en la superficie de la estructura. 

 

Se respetarán los siguientes tiempos mínimos para el desencofrado: 

 

 Costado de vigas muros que no sostengan terreno          2 días 

 Muros que sostengan terreno                                           7 días 

 Fondo de vigas y losas                                                   21 días 

 

Estos tiempos podrán ser disminuidos con el empleo de aditivos 

aceleradores de fragua siempre y cuando no afecten la resistencia 

requerida para el concreto y estén autorizados por el Supervisor. 

 

Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m2, aprobado por el Residente de 

acuerdo a lo especificado. 

 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m2 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Ing. Supervisor; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 



 

 
 

04.04.03 ACERO DE REFUERZO FCY=4,200 KG/CM2.  

Limpieza 

Antes de ser colocados en su lugar, el refuerzo de acero estará limpio 

y libre de herrumbres sueltos, escamas, polvo, grasa o cualquier otro 

recubrimiento que tienda a descubrir o reducir la adherencia.  

Este estado de limpieza será mantenido hasta que quede 

completamente embebido con el concreto. 

 

Doblado 

Los refuerzos de acero estarán doblados exactamente de acuerdo a 

las dimensiones indicadas en los planos.  

Con excepción de los estribos, los doblados de las barras 

deformadas, tendrán un diámetro de la barra, a menos que los planos 

especifique, de otra manera. 

 

Colocación  

De acuerdo a los planos detallados, que deberá preparar el 

Contratista tomando como base los planos de diseño, los refuerzos 

de acero serán colocados en sus lugares exactos y asegurados contra 

posibles desplazamientos mediante amarres de alambre negro y 

serán sostenidos por soportes de concreto, de acero, espaciadores o 

ganchos de acero. Los soportes de metal no se pondrán en contacto 

con los encofrados para superficies que estarán expuestas en su 

estado final. 

Los soportes de concreto serán de una calidad igual al concreto al 

cual se van a incorporar y serán agregados para asegurar su 

incorporación a la estructura terminada. 

 

Recubrimiento Mínimo de Concreto 

El recubrimiento mínimo será de 4 cm; para estructuras expuestas al 

agua y 3 cm donde no se indique en los planos. 

 



 

 
 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el KILOGRAMO (KG.) y se valorizará con los 

metrados obtenidos en el campo aprobados por el ingeniero 

Supervisor. Se pagará de acuerdo al precio unitario de la partida 

indicada en el Presupuesto 

 

 

05.00.00 DESBROCE Y LIMPIEZA DE VEGETACIÓN 

Alcance del trabajo: 

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas y la 

ejecución de las operaciones necesarias para eliminar los árboles, 

arbustos, postes de cerco y vegetación que se encuentren dentro de 

la franja de trabajo delimitadas por el Ingeniero Supervisor. Así mismo 

incluye la eliminación o incineración de los desechos fuera de la zona 

de trabajo. 

Ejecución 

El trabajo se efectuará utilizando mano de obra agrícola de la zona y 

herramientas de corte tales como machete, el hacha u otra 

herramienta cortante; los arbustos y árboles serán extraídos con toda 

su raíz y los postes de los cercos serán reubicados al perímetro de la 

construcción de la plataforma del canal. 

 

Medición y pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2). El área a pagar 

será la proyección horizontal de la superficie del terreno limpiado 

dentro del perímetro delimitado por el Ingeniero Supervisor. Para 

zonas fuera del eje el área corresponderá al perímetro aprobado por 

el ingeniero Supervisor. 

 

05.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

05.01.01 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO 

Descripción 



 

 
 

En el diseño han sido tomadas las previsiones que son necesarias 

para que las operaciones de corte en material suelto sean realizadas, 

en condiciones que permitan su ejecución. En caso que por 

circunstancias particulares no se consiguiera esta condición, el 

Inspector Residente propondrá para la aprobación del Supervisor las 

medidas necesarias para la ejecución. 

Esta partida corresponde el corte de material suelto hasta los niveles 

indicados en los planos, para realizar el corte del material que existe 

fuera del nivel superior de la caja proyectada, el cual previamente 

debe ser limpiado. 

El corte de material suelto se realizará en forma manual empleando 

barreta, pala. 

 

Medición y pago 

Esta partida incluye los costos de mano de obra, herramientas y otros 

necesarios para la ejecución de esta partida. 

La medida para el corte provendrá de la ejecución de las secciones 

topográficas transversales realizadas una vez ejecutada la partida 

Limpieza y Desbroce con la supervisión del ingeniero Supervisor, 

tomando como área de pago al encerrado entre el límite o perímetro 

de la caja de diseño del canal en la progresiva correspondiente y la 

sección topográfica encontrada al momento del levantamiento. 

 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado que provendrá de promediar dos secciones consecutivas 

multiplicada por la distancia entre estas en metros. 

 

05.02.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE dp=30 m. 

Descripción 

Comprende los trabajos de eliminación de material excedente 

producto de las excavaciones de la zanja y sus obras 

complementarias, así como la eliminación de desperdicios de obra 



 

 
 

como son residuos de mezclas, y basuras, etc. Producidos durante la 

ejecución de la construcción. 

 

Método de Ejecución 

Consiste en eliminar el material excedente del área de trabajo, 

dejando las zonas aledañas libre de escombros a fin de permitir un 

control continuo de las consideraciones técnicas fijadas en el 

proyecto. El material excedente se debe colocar en zonas adecuadas 

y autorizadas por los propietarios. 

 

 Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m3 sin considerar el factor de 

esponjamiento, aprobado por el Inspector Residente de acuerdo a lo 

especificado. 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m3 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Residente; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

BASE DE PAGO: por M3 de material eliminado. 

 

05.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

 

05.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2, SIN MEZCLADORA 

 

Descripción 

Es el concreto que se utilizará para la fabricación de las losas de 

fondo, muros de las estructuras. 

Los agregados fino y grueso pueden ser obtenidos de las canteras 

descritas en la memoria descriptiva y croquis alcanzados.  

El tamaño del agregado grueso no será mayor de ¾” ni menor que ¼” 



 

 
 

de la menor dimensión del encofrado de la pieza para la que se 

vaciará al concreto.  

El agua para la mezcla será limpia, libre de sustancias dañinas para 

el cemento, como petróleo, ácidos, materia orgánica, limo, etc. 

El cemento será Portland Tipo I de ASTM-C-150. 

Se cuidará de almacenarlo en sitios secos y cubiertos y por un tiempo 

no mayor de 30 días. 

La calidad de la mezcla se controlará con la proporción mínima en 

volumen 1:2:3 cemento - arena - piedra y una relación agua - cemento 

de 0.62, sin embargo, las dosificaciones serán determinadas 

previamente con el diseño de mezclas. El Ejecutor podrá variar las 

proporciones siempre y cuando las justifique con anticipación y con 

pruebas inequívocas.  

Una vez desencofrado el concreto deberá ser curado manualmente 

con un tiempo mínimo de 08 días y de acuerdo a las instrucciones del 

Supervisor. 

 

Medición y Pago 

El precio unitario para los trabajos de concreto incluye los costos del 

material, jornales, equipo, herramientas, tratamiento de superficies y 

demás desembolsos necesarios para ejecutar los trabajos de acuerdo 

con los planos. 

El Contratista está obligado a paralizar sus trabajos de obra para la 

extracción de muestras u otra operación de control que la Supervisión 

juzgue necesaria y estas paralizaciones se incluirán en los precios 

unitarios y no ocasionarán pagos compensatorios. No se efectuarán 

pagos para reparaciones en el concreto a causa de negligencia del 

Contratista. 

Para efectos de pagos y para cada uno de los definidos en los planos, 

se computará el volumen medio en las estructuras para los cuales se 

haya especificado concreto de cada clase y que haya sido construida 

de acuerdo a lo indicado en los planos, especificaciones técnicas y/u 

ordenadas por la Supervisión; la unidad de medida será METRO 



 

 
 

CUBICO (M3). 

Se pagará de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el 

Presupuesto. 

 

05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

Descripción 

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y la 

ejecución de las operaciones necesarias para construir los moldes 

requeridos según la forma, dimensiones, niveles, alineamientos y 

acabados de los diferentes elementos de concreto de las obras 

consideradas en el proyecto, en este caso del fondo del techo y 

paredes de la estructura indicada. Así mismo, el desencofrado 

comprende el retiro de dichos moldes después que el concreto haya 

adquirido la consistencia requerida. 

 

Método de Ejecución 

Consiste en colocar formas de madera o metal según el plano de 

captación del expediente técnico. El material a usarse en el encofrado 

deberá poseer la resistencia y rigidez necesaria para soportar los 

esfuerzos estáticos y dinámicos que se generan después del vaciado 

sin llegar a deformarse. No se usarán encofrados con abolladuras, 

incrustaciones, etc, podrán ser de madera, la superficie en contacto 

con el concreto deberá estar acabada, libre de nudos y otros defectos, 

se humedecerán las superficies con petróleo, antes del vaciado, para 

evitar la absorción del agua contenida en la mezcla. 

El desencofrado se hará retirando las formas cuidadosamente para 

evitar daños en la superficie de la estructura. 

 

Se respetarán los siguientes tiempos mínimos para el desencofrado: 

 

 Costado de vigas muros que no sostengan terreno          2 días 

 Muros que sostengan terreno                                           7 días 

 Fondo de vigas y losas                                                   21 días 



 

 
 

 

Estos tiempos podrán ser disminuidos con el empleo de aditivos 

aceleradores de fragua siempre y cuando no afecten la resistencia 

requerida para el concreto y estén autorizados por el Supervisor. 

Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m2, aprobado por el Residente de 

acuerdo a lo especificado. 

 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m2 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Ing. Supervisor; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

05.03.03 ATAGUIAS DE MADERA 2” 

Descripción 

Consisten en planchas de madera tornillo de espesor 2” debidamente 

cepillada y que se colocan en las ranuras de la toma respectiva, según 

las dimensiones señaladas en el Plano de Toma Lateral. La madera 

será tratada con petróleo para evitar el pandeo y ondulación, así como 

garantizar la durabilidad. 

 

Medición y Pago  

La medición se hará por la cantidad de ataguías colocadas y la unidad 

de medida es la UNID. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL DESARENADOR 

03.01.00   TRABAJOS PRELIMINARES 

03.01.01    LIMPIEZA Y DESBROCE DE VEGETACION MANUAL 

Esta partida comprende los trabajos que deben ejecutarse para la 

eliminación de basura, elementos sueltos, livianos y pesados existentes en 

toda el área del terreno, así como de arbustos de fácil extracción. No incluye 

elementos enterrados de ningún tipo.             

Unidad de Medida : Será por metro cuadrado “M2”, considerando el área de 

la zona de trabajo  

Forma de Pago  : El pago se hará cuantificando el metrado parcial o total, 

aprobado por la Inspección, multiplicado por el precio unitario del 

presupuesto. 

 

03.01.02    TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO 

Esta sub partida consiste en llevar sobre el terreno, todas las indicaciones 

de diseño. En tal sentido, deberá definirse linderos, marcas y señales de 

referencia, los mismos que servirán para establecer físicamente: anchos, 

longitudes y alturas.  

Cabe señalar que, las actividades de la presente partida se presentan 

permanentemente durante los trabajos, es decir; antes, hoy y después de la 

ejecución de la obra. 

Unidad de Medida : Para efecto de metrado se considerará como unidad de 

medida el término “metro cuadrado” (M2).  

Forma de Pago  : El pago y valorización se hará por “metro cuadrado” 

(M2) el cual representa el pago hasta por la elaboración de los planos de 

replanteo para la liquidación. 

 



 

 
 

03.02.00   MOVIMIENTO DE TIERRAS 

03.02.01   EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO 

Las excavaciones en terreno normal se realizarán en forma manual sin 

empleo de explosivos. 

Las excavaciones para las estructuras serán efectuadas de acuerdo a las 

líneas, rasantes y elevaciones indicadas en los planos. Las dimensiones de 

las excavaciones serán tales que permitan colocar en todas sus dimensiones 

las estructuras correspondientes. Los niveles de cimentación aparecen 

indicados en los planos. 

Los espacios excavados por debajo de los niveles de las estructuras 

definitivas serán rellenados, hasta los niveles pertinentes, con concreto 

simple. 

Los espacios excavados laterales a las estructuras definitivas y no ocupados 

por ellas serán rellenados hasta los niveles pertinentes, con material granular 

colocado en capas de 30 cm. de espesor debidamente regadas y 

compactadas. 

Unidad de Medida : Se medirá en metros cúbicos (M3) de volumen 

excavado, de acuerdo con las especificaciones y aceptado por el ingeniero 

supervisor. 

Forma de Pago  : Para el pago de los trabajos efectuados bajo esta 

partida, se computará por m3 

 

03.02.02        NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO  

Corresponde básicamente en nivelar y compactar el terreno de tal manera 

esté preparado para la colocación de la capa de mejoramiento con hormigón 

y geomembrana. 

 



 

 
 

Para la aceptación de los trabajos, se realizará la prueba de densidad de 

campo el cual no deberá ser menor al 90% del ensayo del proctor estándar. 

Unidad de Medida : Se medirá en metros cuadrados (M2) de área 

compactada con las especificaciones y aceptado por el ingeniero supervisor. 

Forma de Pago  : Para el pago de los trabajos efectuados bajo esta 

partida, se computará por m2. 

 

03.02.03        ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE  

El material excedente de la excavación para la caja de reservorio y 

desarenador, será acarreado a una distancia recomendable. Se removerá el 

material excedente de modo de que no quede adyacente a la zona de 

trabajo. 

Unidad de Medida : Se medirá en metros cúbicos (M3) de material 

excedente acarreado, medido en su posición final, de acuerdo con las 

especificaciones y aceptado por el ingeniero supervisor. 

Forma de Pago: Los trabajos realizados se pagarán por M3 al precio unitario 

de "Eliminación de material excedente". Este precio y pago constituirá 

compensación completa por el acarreo del material excedente hacia una 

distancia recomendable, por la mano de obra, herramientas e imprevistos 

que se presentan para terminar esta partida. 

 

03.03.00  OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

Las obras de concreto armado se refieren a todas aquellas ejecutadas con 

mezcla de agua, cemento, arena y piedra, (preparados en una mezcladora 

mecánica), dentro de la cual se dispondrán las armaduras de acero, a fin de 

obtener un concreto de las características especificadas para cada elemento 

estructura.  



 

 
 

Esta especificación se refiere a toda construcción de concreto con excepción 

de cimientos corridos y otros expresamente indicados que hubiera en el 

desarrollo de la obra. 

A.- CONCRETO: 

Las partidas que se incluye en la presente especificación se refieren a: 

 

            03.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2.  

Método de medición. - 

Unidad de Medida: Es el metro cúbico (m3). 

Norma de Medición: El volumen total de concreto será la suma de los 

volúmenes individuales. 

El volumen de cada elemento será igual al producto de su sección 

transversal por su longitud y/o altura. 

Condiciones de pago. - 

El pago se efectuará al precio unitario del contrato, por metro cúbico, 

entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por el 

equipo, materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de ésta partida. 

 

B.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO: 

Generalidades iguales a la partida 04.03. Cabe aclarar que el desencofrado 

debe ejecutarse no antes de los 3L (L longitud del elemento) días de haberse 

vaciado el concreto, o hasta que éste (el concreto sea lo suficientemente 

fuerte para no sufrir daños). Además, el fondo de un encofrado de viga 

quedará siempre comprendido entre los dos tableros laterales, y nunca 

debajo de los mismos. El fondo de cualquier molde de viga se formará 

siempre con tabla de encofrar, ordinaria y nunca con tablones. 



 

 
 

Las partidas que se incluye en la presente especificación se refieren a: 

 

            03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO:  

El embarrotado del fondo será siempre muy ligero, pues la resistencia queda 

a cargo de los cabezales de apoyo y de los puntales. Estos se colocarán, por 

lo tanto, con separaciones lo suficientemente pequeñas para impedir la 

flexión de las tablas del fondo. 

Los barrotes de los tableros laterales del encofrado se colocarán con 

separaciones pequeñas, pues se trata de elementos de resistencias Estos 

barrotes están destinados a soportar el empuje ejercido por el concreto, 

empuje que les es transmitido por las tablas de los tableros. Todos los 

atirantados necesarios se practicarán con alambre de acero negro. 

Método de medición. – 

Unidad de Medida: Es el metro cuadrado (M2). 

Norma de Medición: El área de encofrado (y desencofrado), será la suma de 

las áreas individuales. El área de encofrado de cada elemento se obtendrá 

multiplicando el perímetro de contacto efectivo con el concreto, por su 

longitud. 

Condiciones de pago. – 

El pago se efectuará al precio unitario del contrato, por metro cuadrado, 

entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por 

los, materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para 

la realización de ésta partida. 

 

 03.03.03     ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 

MATERIALES: El acero está especificado en los planos, en base de su 

carga de fluencia debiendo satisfacer además de las siguientes condiciones: 



 

 
 

Para el acero de refuerzo de carga de fluencia Fy: 4200 kg/cm2, obtenido 

mediante torsionado en frío o directamente de acería. 

- Corrugaciones de acuerdo a la norma ASTM - AGIS. 

- Carga de rotura mínima 5,900 kg/cm2. 

- Alargamiento 6 elongación en 20 cm.: mínimo 8%. 

 

FABRICACION. - Todas las armaduras de refuerzo deberán cortarse a la 

medida y fabricarse estrictamente como se indica en los detalles y 

dimensiones mostradas en los planos y/o diagramas de doblado. Las 

tolerancias para el doblado y corte de las barras aparecen señaladas más 

adelante. 

ALMACENAJE Y LIMPIEZA: Los refuerzos se almacenarán fuera del 

contacto con el suelo, preferible, entre cubiertos y se mantendrán libres de 

tierra y suciedad, aceite graso y oxidación excesiva. 

Antes de su colocación en la estructura, el refuerzo metálico deberá limpiarse 

de escamas de laminado, oxido y cualquier capa que pueda reducir 

adherencia. Cuando haya demora en el vaciado del concreto, el refuerzo se 

reinspeccionará y se volverá a limpiar cuando sea necesario. 

ENDEREZAMIENTO Y REDOBLADO. - No se permitirá el enderezado ni 

redoblado en el acero obtenido en base de torsiones y otras formas 

semejantes de trabajo en frío. En acero convencional, las barras no deberán 

enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el material sea dañado. 

Las barras con retorcimiento o dobleces no mostrados en los planos, no 

deberán ser usadas. 

El calentamiento del refuerzo se permitirá solamente cuando toda la 

operación sea aprobada por el Ingeniero Supervisor. No se doblará ningún 

refuerzo parcialmente embebido en el concreto endurecido. 

 



 

 
 

COLOCACIÓN DEL REFUERZO. - La colocación de la armadura será 

efectuada en estricto acuerdo con los planos y se asegurará contra cualquier 

desplazamiento por medio de alambre de hierro recogido o clips adecuados 

en las intersecciones. 

El recubrimiento de la armadura se logrará por medio de espaciadores de 

concreto tipo anillo u otra. Tal que tenga un área mínima de contacto con el 

encofrado. 

PRUEBAS. - El ejecutor entregará al Ingeniero Supervisor, un certificado de 

los ensayos realizados en los especímenes determinados en número de tres 

por cada 5 toneladas y de cada diámetro, los que deben haber sido 

sometidos a pruebas de acuerdo a las normas ASTM - A-370, en las que 

indique la carga de fluencia y la carga de rotura. 

EMPALMES. - La longitud de los traslapes para barras no será menor de 36 

diámetros ni menor de 30 cm., para barras lisas será el doble del que se usa 

para las corrugadas, debiendo   respetarse   lo señalado   en   el   Reglamento   

Nacional de Edificaciones 

TOLERANCIAS. - Las tolerancias de fabricación y colocación para acero de 

refuerzo serán las siguientes: 

 

 Las varillas utilizadas para el refuerzo de concreto cumplirán con los 

siguientes requisitos para tolerancias de fabricación: 

 

- Longitud de Corte               : +1- 2.5 cm. 

- Estribos, Espirales y   : +/- 1.2 cm. 

- Soportes     : ÷/- 1.2 cm. 

 

 Las varillas serán colocadas siguiendo las siguientes tolerancias: 

 



 

 
 

- Cobertura de Concreto en las superficies  : +/-6mm. 

- Espaciamiento Mínimo entre varillas   : +/-6mm. 

- Varillas superiores en losas y vigas   : +/-6mm. 

- Miembros de 20 cm. profundidad o menos : +/-6 mm 

- Miembros de más de 20 cm. pero inferior a 

5 cm. de profundidad 1.2cm.    : +/-6mm 

- Miembros de más de 60 cm. profundidad  : +/2.5cm. 

 

 Varillas pueden moverse según sean necesario para evitar la 

interferencia con otras varillas de refuerzo de acero, o materiales 

empotrados. Si las varillas se mueven más de un diámetro, o lo 

suficiente para exceder estas tolerancias, el resultado de la ubicación 

de las varillas estará sujeto a la aprobación por el Ingeniero Supervisor. 

 

La partida de acero de refuerzo se medirá en Kg, considerando la longitud 

total incorporada en el elemento estructural, rió así los desperdicios, los 

mismos que han sido considerados en definición del precio unitario 

respectivo. 

Método de medición. - 

Unidad de Medida: Es el Kilogramo (Kg). 

Norma de Medición: Pura el cómputo del peso de la armadura, se incluirá 

la longitud de las barras que van empotradas en los apoyos de todos los 

elementos estructurales. 

Forma de Pago: El pago se efectuará al precio unitario del contrato, 

entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por el 

equipo, materiales, mano de obra herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de ésta partida. 

 



 

 
 

03.04.00    JUNTA DE DILATACION 

03.04.01   JUNTA CON WATER STOP DE 6” 

Comprende el suministro de wáter stop de 6" necesarios para el sellado de 

la junta de contracción del reservorio, los que se deberán ajustar a lo 

requerido según las especificaciones técnicas. 

Unidad de Medida : Se medirá por metro lineal (ML) de pieza suministrada, 

de acuerdo con las especificaciones y aceptado por el ingeniero supervisor. 

Forma de Pago  : Los trabajos realizados se pagarán por ML de pieza 

instalada. Este precio y pago constituirá compensación completa por el 

suministro e instalación de la junta wáter stop neoprene 6”, para lo cual se 

pagará por la mano de obra, herramientas e imprevistos que se presentan 

para terminar esta partida. 

 

03.05.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 

03.05.01    TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2 E=1.50CM. 

El tarrajeo con impermeabilizante se hará con mortero de arena fina y 

cemento en proporción de 1:2 siendo el espesor de 1,5 cm. de recubrimiento. 

Se protegerá al impermeabilizante de los efectos de desecación rápida por 

los rayos del sol. 

Dicho tarrajeo recubrirá las paredes internas y fondo del reservorio de 

almacenamiento, 

a fin de impermeabilizarla y evitar filtraciones por defectos que podría 

producirse por el mal fraguado del concreto en el vaciado. 

Unidad de Medida : Se medirá en metros cuadrados (M2) de tarrajeo con 

impermeabilizante de los muros internos y fondo medido en su posición final, 

de acuerdo con las especificaciones y aceptado por el Ingeniero supervisor. 



 

 
 

Forma de Pago  : Los trabajos realizados se pagarán por M2 al precio 

unitario del "Tarrajeo con impermeabilizante", este precio y pago constituirá 

compensación completa por el tarrajeo de interiores, en concepto por la 

mano de obra, materiales, herramientas e imprevisto que se presenta para 

terminar esta partida 

03.06.00 INSTALACION DE VALVULAS 

03.06.01 SUM/INST/ VALVULA COMPUERTA 6" INC. 

Comprende la construcción de cajas de válvula compuerta de concreto 

armado, además se suministrará de tapa metálica, válvulas para control o 

purga según sea el caso y accesorios necesarios para su operación o 

mantenimiento, cuyos detalles y ubicación se muestran en los planos. 

Unidad de Medida : Se medirá por unidad de pieza suministrada, de 

acuerdo con las especificaciones y aceptado por el ingeniero.  

Forma de Pago  : Los trabajos realizados se pagarán por unidad 

suministrada. Este precio y pago constituirá compensación completa por el 

suministro de accesorios, por la mano de obra, herramientas e imprevistos 

que se presentan para terminar esta partida. 

 

FLETE 

            05.01.00 FLETE TERRESTRE 

Esta partida considera, el transporte de todo el equipo, materiales y 

herramientas, del lugar de compra hacia el lugar de la obra; así como 

también el retiro de los mismos, una vez finalizada la obra. También se 

considera los gastos que ocasiona la administración de todo este sistema 

operativo. 

Esta movilización le corresponde a la entidad ejecutora, sin interferir 

prolongadamente los movimientos existentes, ni causar daño a las 

propiedades de terceros. 



 

 
 

  

Método de Medición: Este método de medición será en forma global (GLB). 

Y considera la maquinaria y personal necesario para la operación. 

 

 05.02.00 FLETE RURAL 

Esta partida considera, el transporte de todo el equipo, materiales y 

herramientas, del lugar de la obra hacia la obra en sí misma; así como 

también el retiro de los mismos, una vez finalizada la obra. También se 

considera los gastos que ocasiona la administración de todo este sistema 

operativo. 

Esta movilización le corresponde a la entidad ejecutora, sin interferir 

prolongadamente los movimientos existentes, ni causar daño a las 

propiedades de terceros. 

  

Método de Medición: Este método de medición será en forma global (GLB). 

Y considera la maquinaria y personal necesario para la operación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL RESERVORIO 

RECTÁNGULAR - ENTERRADO 

 

01.00.00 OBRAS PROVISIONALES 

 

Generalidades 

Comprende la ejecución previa de construcciones e instalaciones de 

carácter temporal, que tiene por finalidad brindar servicios al personal 

técnico administrativo y obrero. Así mismo permitir el almacenamiento 

y cuidado de los materiales, durante el período de la ejecución de la 

obra principal. 

 

01.01.00 ALQUILER DE DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA 

 

 DESCRIPCION 

El contratista deberá efectuar las instalaciones necesarias temporales 

para dotar de agua a la obra, para ello deberá contar con un depósito 

para el almacenamiento del agua. 

 

FORMA DE MEDICION 

Se medirá por Unidad según lo establecido en el presupuesto. 

 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por Und. de acuerdo al precio señalado en el 

presupuesto aprobado para la partida "Alquiler de Depósito para 

Almacenamiento de Agua" 

 

01.02.00 AGUA PARA LA CONSTRUCCION 

 

DESCRIPCION 

Comprende el suministro de agua durante la ejecución de la obra, esta 

será limpia, libre de toda impurezas y salubridad, no se permitirá agua 

que no permita obtener resistencia técnica indicada para el concreto. 



 

 
 

FORMA DE MEDICION 

Se medirá "GLOBAL", según lo establecido en el presupuesto. 

 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará en forma "GLOBAL” de acuerdo al precio señalado 

en el presupuesto aprobado para la partida "Agua para la 

construcción" 

 

01.03.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 

Dentro de esta partida se deberá considerar todo el trabajo de 

suministrar reunir transportar y administrar su organización 

constructiva completa al lugar de la obra, incluyendo personal, equipo 

mecánico, materiales y todo lo necesario para instalar e iniciar 

proceso constructivo; así como el oportuno cumplimiento de 

Cronograma de avance. 

La movilización incluye además al final de la obra la remoción de 

instalaciones y limpieza del sitio, así como el retiro de sus 

instalaciones y equipos. 

El sistema de movilización debe ser tal que no cause daño a los 

pavimentos ni a las propiedades de terceros. 

La supervisión deberá aprobar el equipo llevando a la obra pudiendo 

rechazar el que no encuentre satisfactorio para la misión a cumplir. 

 

FORMA DE MEDICION 

Se medirá "GLOBAL", según lo establecido en el presupuesto. 

 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará en forma "GLOBAL” de acuerdo al precio señalado 

en el presupuesto aprobado para la ejecución de dicha partida. 

 

 

 



 

 
 

02.00.00 RESERVORIO 

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

02.01.01 Trazo, nivelación y replanteo 

 

DESCRIPCION  

Se considera en esta partida todos los trabajos topográficos, 

planimétricos y altimétricos que son necesarios para hacer el 

replanteo del proyecto y eventuales ajustes del mismo; requiriendo de 

apoyo técnico permanente y control de los resultados. 

 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  

Se trazará en el terreno el diseño geométrico de los ambientes, ejes 

y niveles, se mantendrán las cotas indicadas en los planos, teniendo 

especial cuidado en las dimensiones de las secciones de los 

elementos estructurales. 

 

SISTEMA DE CONTROL 

Para un control adecuado serán cuidadosamente observados los” 

bench marks”, plantillas de cotas, estacas auxiliares, niveles 

previstos, etc., a fin de asegurar que las indicaciones de los planos 

sean llevadas fielmente al terreno y que la obra cumpla, una vez 

concluida, con los requerimientos y especificaciones del proyecto. 

 

METODO DE MEDICION 

El trabajo ejecutado se medirá por la unidad (m2) de área trazada y 

replanteada, de acuerdo al avance de la obra. 

 

FORMA DE PAGO 

La forma de pago será por m2 para la partida “TRAZO Y REPLANTEO 

PRELIMINAR” o estimado de acuerdo al avance de la obra. 

 

 

 



 

 
 

02.01.02 Desbroce y Eliminación de vegetación 

 

Alcance del trabajo: 

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas y la 

ejecución de las operaciones necesarias para eliminar los árboles, 

arbustos, postes de cerco y vegetación que se encuentren dentro de 

la franja de trabajo delimitadas por el Ingeniero Supervisor. Así mismo 

incluye la eliminación o incineración de los desechos fuera de la zona 

de trabajo. 

Ejecución 

El trabajo se efectuará utilizando mano de obra de la zona y 

herramientas de corte tales como machete, el hacha u otra 

herramienta cortante; los arbustos y árboles serán extraídos con toda 

su raíz. 

 

Medición y pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2). El área a pagar 

será la proyección horizontal de la superficie del terreno limpiado 

dentro del perímetro delimitado por el Ingeniero Supervisor. Para 

zonas fuera del eje el área corresponderá al perímetro aprobado por 

el ingeniero Supervisor. 

 

02.01.03 Demolición de muro de mampostería de piedra 

  Descripción 

Comprende los trabajos a ejecutarse para eliminar las estructuras 

antiguas existentes de la franja de trabajo que impidan el normal 

desenvolvimiento de las obras proyectadas. Si por convenir al 

Proyecto alguna tiene que quedar, la eliminación de partes anexas 

deberá ser cuidadosa para no afectar las partes que serán anexadas 

al Proyecto. Esta Partida también abarca las protecciones de concreto 

simple, constituida por losas finas o grava gruesa estabilizada con 

concreto simple. 

La ejecución será manualmente y la eliminación de los escombros 



 

 
 

depositándolos en lugares que no perjudiquen el desarrollo de la obra, 

ni a terceros ni las condiciones ambientales existentes, estos lugares 

serán señalados por la Supervisión. La partida provee de los medios 

y materiales necesarios para que el ámbito donde se construirán las 

obras respectivas se encuentre libre de obstáculos físicos.  

 

Medición y Pago 

La partida correspondiente es pagada por la unidad de medida del 

presupuesto qué es el metro cúbico y el pago se ejecutará con la 

aprobación del Supervisor. 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado. 

 

02.01.04 Desvío de agua en quebrada 

   

DESCRIPCIÓN 

Comprende el desvío temporal del agua proveniente de la quebrada 

durante la ejecución de los trabajos 

 

FORMA DE MEDICION 

Se medirá "GLOBAL", según lo establecido en el presupuesto. 

 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará en forma "GLOBAL” de acuerdo al precio señalado 

en el presupuesto aprobado para la ejecución de dicha partida. 

 

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

02.02.01 Excavación manual de conglomerado 

Descripción 

En el diseño han sido tomadas las previsiones que son necesarias 

para que las operaciones de corte en material suelto sean realizadas, 

en condiciones que permitan su ejecución. En caso que por 

circunstancias particulares no se consiguiera esta condición, el 



 

 
 

Inspector Residente propondrá para la aprobación del Supervisor las 

medidas necesarias para la ejecución. 

Esta partida corresponde el corte de material suelto hasta los niveles 

indicados en los planos, para realizar el corte del material que existe 

fuera del nivel superior de la caja proyectada, el cual previamente 

debe ser limpiado. 

El corte de material suelto se realizará en forma manual empleando 

barreta, pala. 

 

Medición y pago 

Esta partida incluye los costos de mano de obra, herramientas y otros 

necesarios para la ejecución de esta partida. 

La medida para el corte provendrá de la ejecución de las secciones 

topográficas transversales realizadas una vez ejecutada la partida 

Limpieza y Desbroce con la supervisión del ingeniero Supervisor, 

tomando como área de pago al encerrado entre el límite o perímetro 

de la caja de diseño del canal en la progresiva correspondiente y la 

sección topográfica encontrada al momento del levantamiento. 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado que provendrá de promediar dos secciones consecutivas 

multiplicada por la distancia entre estas en metros. 

 

02.02.02 Refine, nivelación y compactación 

Descripción 

Consiste en la conformación de la losa y cimientos del reservorio, 

donde se alojará el concreto. Se obtendrá un buen perfilado de las 

paredes, es decir, sus superficies serán planas y no cóncavas ni 

convexas. Las definiciones en las paredes serán corregidas con 

material debidamente compactado en capas horizontales, que serán 

posteriormente cortadas, hasta lograr el perfil de diseño. 

 

Medición y Pago 

El refine de la caja se medirá en METRO CUADRADO (M2) con 



 

 
 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el área 

perfilada acuerdo a la sección de diseño.  

 

02.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

02.04.01 Concreto F´c=175 Kg/cm2+30% P.G 

Descripción 

Es el concreto que se utilizará para la fabricación de las losas de 

fondo, muros de las estructuras será de Concreto f´c=175 kg/cm2 + 

30% de Piedra Grande 

Los agregados fino y grueso pueden ser obtenidos de las canteras 

descritas en la memoria descriptiva y croquis alcanzados.  

 

El tamaño del agregado grueso no será mayor de ¾” ni menor que ¼” 

de la menor dimensión del encofrado de la pieza para la que se 

vaciará al concreto.  

 

La roca procederá de canteras previamente aprobadas por el 

Supervisor y se instruirá al proveedor sobre las características 

mínimas de calidad de la roca. El Supervisor inspeccionará y aprobará 

el pago correspondiente. 

 

El emboquillado deberá contener fragmentos de roca con tamaños 

entre 0.25 – 0.30 m y con una granulometría tal que, a través de la 

inspección conjunta del Supervisor y Residente, se observe una 

buena distribución de los tamaños, a fin de obtener una superficie final 

de emboquillado con ningún de vacíos. 

 

La roca estará compuesta de granos sólidos y no deleznables o 

fragmentos rocosos resistentes a la abrasión. La colocación será 

manual de manera que la superficie terminada sea plana. Los vacíos 

que queden entre piedras más grandes deberán rellenarse a mano 

con piedras de menor tamaño, trabándolas en su conjunto 

 



 

 
 

Se colocará una capa de concreto sobre el cuál se asentará la piedra 

grande manualmente en una proporción de 30 % de piedra y 70 % de 

concreto 

  

El agua para la mezcla será limpia, libre de sustancias dañinas para 

el cemento, como petróleo, ácidos, materia orgánica, limo, etc. 

El cemento será Portland Tipo I de ASTM-C-150. 

Se cuidará de almacenarlo en sitios secos y cubiertos y por un tiempo 

no mayor de 30 días. 

La calidad de la mezcla se controlará con la proporción mínima en 

volumen 1:2:3 cemento - arena - piedra y una relación agua - cemento 

de 0.62, sin embargo, la dosificaciones serán determinadas 

previamente con el diseño de mezclas El Ejecutor podrá variar las 

proporciones siempre y cuando las justifique con anticipación y con 

pruebas inequívocas.  

Una vez desencofrado el concreto deberá ser curado manualmente 

con un tiempo mínimo de 08 días y de acuerdo a las instrucciones del 

Supervisor. 

 

Medición y Pago 

El precio unitario para los trabajos de concreto incluye los costos del 

material, jornales, equipo, herramientas, tratamiento de superficies y 

demás desembolsos necesarios para ejecutar los trabajos de acuerdo 

con los planos. 

El Contratista está obligado a paralizar sus trabajos de obra para la 

extracción de muestras u otra operación de control que la Supervisión 

juzgue necesaria y estas paralizaciones se incluirán en los precios 

unitarios y no ocasionarán pagos compensatorios. No se efectuarán 

pagos para reparaciones en el concreto a causa de negligencia del 

Contratista. 

Para efectos de pagos y para cada uno de los definidos en los planos, 

se computará el volumen medio en las estructuras para los cuales se 

haya especificado concreto de cada clase y que haya sido construida 



 

 
 

de acuerdo a lo indicado en los planos, especificaciones técnicas y/u 

ordenadas por la Supervisión; la unidad de medida será METRO 

CUBICO (M3). 

Se pagará de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el 

Presupuesto. 

 

02.04.02 Encofrado y desencofrado de muros 

Los encofrados se harán de acuerdo con la forma, alineamiento y 

dimensiones del muro, tal como se indica en el plano. Podrán ser de 

madera, acero u otro material apropiado, de un tipo, tamaño, calidad 

y resistencia indicados en los planos. 

Las caras de la estructura expuestas al aire o al agua serán de tipo 

caravista y las que estarán en contacto con la tierra de tipo normal. 

Los encofrados se construirán lo suficientemente herméticos como 

para contener la mezcla y se harán debidamente rígidos, usando 

amarres y apuntalamientos para evitar el desplazamiento o 

desprendimiento entre los soportes, y para resistir la presión, 

apisonado y vibración. 

Los encofrados serán construidos de forma tal que pueden ser 

removidos sin necesidad de martillar o palanquear contra el concreto. 

Todos los materiales usados en los encofrados deberán limpiarse 

perfectamente antes de volverse a usar. 

En general cuando no sea necesario lo contrario, todos los encofrados 

serán removidos de la superficie del concreto, tan pronto como esto 

pueda hacerse sin dañar el concreto. El Ejecutor asumirá la plena 

responsabilidad hasta que transcurra suficiente tiempo para que el 

concreto fragüe antes de quitar el encofrado. 

Bajo condiciones normales se puede tomar como referencia los 

siguientes intervalos mínimos que deben pasar antes de la remoción 

del encofrado: 

Muros:  03 días 

Excepcionalmente, cuando sea necesario, el encofrado podrá 

desarmarse antes de los plazos indicados, previo análisis obligatorio 



 

 
 

de la posibilidad de hacerla con evaluación de resultados de 

resistencia a comprensión del Supervisor. 

 

Medición y Pago 

Serán medidas en METROS CUADRADO (M2), con aproximación a 

un decimal 

 

02.04.03 Juntas de dilatación 

Las juntas de contracción serán colocadas cada 3.0 m. de distancia y 

serán transversales a la dirección del canal, las de dilatación cada 

15.0 m La construcción de las juntas se efectuará acabando con el 

paleteado de la superficie de la losa con un molde o tira de madera 

de sección según el plano respectivo, el cual se introduce en la línea 

donde irá la junta o bruña hasta enrasarlo con la superficie del 

cemento fresco que conforma la losa. Las juntas de contracción 

tendrán 1” cm de espesor y 1” de profundidad, las de dilatación un 

espesor de 1” y 4” de profundidad, 

Antes de proceder a colocar el material sellante, se rellenará la bruña 

con tecnoport a presión en la profundidad señalado en el Plano para 

cada tipo de junta, dejando ½” en la parte superior para su sellado 

con el material asfáltico 

 

Medición y Pago 

Las juntas serán medidas en METROS LINEALES (M), con 

aproximación a un decimal, para lo cual se determinarán la longitud 

correspondiente a cada uno de los espesores de las juntas 

terminadas. 

El pago se efectuará según el avance mensual, de acuerdo al precio 

unitario contratado para las partidas del Presupuesto. 

Las características geométricas se definen en el Plano de Planta 

 

 

 



 

 
 

02.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS 

02.05.01 Tarrajeo interior de muros y losa con impermeabilizante 

Descripción 

Comprende el acabado del fondo de la cámara rompe presión 

utilizando Aditivo impermeabilizante tipo Sika 1 , empleando una 

dosificación cemento : arena fina 1:5. 

Método de Ejecución 

El fondo de la cámara deberá ser vaciado monolíticamente en una 

sola operación, la cara superior se rayará para facilitar la adherencia 

con el acabado de mortero. 

Para dar pendiente al fondo, se rellenará con mortero cemento: arena 

fina 1:5, con aditivo impermeabilizante tipo Sika 1, en una proporción 

1:10 en volumen (01 litro de Aditivo por 10 litros de agua). 

Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m2., aprobado por el Inspector 

Residente de acuerdo a lo especificado. 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m2. del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Supervisor; 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida 

 

02.06.00 CARPINTERIA METALICA 

02.06.01 Escalera tipo gato. 

Comprende la construcción de una escalera metálica tipo gato para 

el mantenimiento del Reservorio 

Unidad de Medida 

  Será global 

 

 

 

 



 

 
 

03.00.00 CANAL DE ALIMENTACIÖN  

03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

03.01.01 Trazo y replanteo preliminar 

DESCRIPCION  

Se considera en esta partida todos los trabajos topográficos, 

planimétricos y altimétricos que son necesarios para hacer el 

replanteo del proyecto y eventuales ajustes del mismo; requiriendo de 

apoyo técnico permanente y control de los resultados. 

 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  

Se trazará en el terreno el diseño geométrico de los ambientes, ejes 

y niveles, se mantendrán las cotas indicadas en los planos, teniendo 

especial cuidado en las dimensiones de las secciones de los 

elementos estructurales. 

 

SISTEMA DE CONTROL 

Para un control adecuado serán cuidadosamente observados los” 

bench marks”, plantillas de cotas, estacas auxiliares, niveles 

previstos, etc., a fin de asegurar que las indicaciones de los planos 

sean llevadas fielmente al terreno y que la obra cumpla, una vez 

concluida, con los requerimientos y especificaciones del proyecto. 

 

METODO DE MEDICION 

El trabajo ejecutado se medirá por la unidad (m2) de área trazada y 

replanteada, de acuerdo al avance de la obra. 

 

FORMA DE PAGO 

La forma de pago será por m2 para la partida “TRAZO Y REPLANTEO 

PRELIMINAR” o estimado de acuerdo al avance de la obra. 

 

03.01.02 Desbroce y eliminación de vegetación 

Alcance del trabajo: 

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas y la 



 

 
 

ejecución de las operaciones necesarias para eliminar los árboles, 

arbustos, postes de cerco y vegetación que se encuentren dentro de 

la franja de trabajo delimitadas por el Ingeniero Supervisor. Así mismo 

incluye la eliminación o incineración de los desechos fuera de la zona 

de trabajo. 

 

Ejecución 

El trabajo se efectuará utilizando mano de obra agrícola de la zona y 

herramientas de corte tales como machete, el hacha u otra 

herramienta cortante; los arbustos y árboles serán extraídos con toda 

su raíz y los postes de los cercos serán reubicados al perímetro de la 

construcción de la plataforma del canal. 

 

Medición y pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2). El área a pagar 

será la proyección horizontal de la superficie del terreno limpiado 

dentro del perímetro delimitado por el Ingeniero Supervisor. Para 

zonas fuera del eje el área corresponderá al perímetro aprobado por 

el ingeniero Supervisor. 

 

03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

03.02.01 Excavación manual de conglomerado 

Descripción 

En el diseño han sido tomadas las previsiones que son necesarias 

para que las operaciones de corte en material suelto sean realizadas, 

en condiciones que permitan su ejecución. En caso que por 

circunstancias particulares no se consiguiera esta condición, el 

Inspector Residente propondrá para la aprobación del Supervisor las 

medidas necesarias para la ejecución. 

Esta partida corresponde el corte de material suelto hasta los niveles 

indicados en los planos, para realizar el corte del material que existe 

fuera del nivel superior de la caja proyectada, el cual previamente 

debe ser limpiado. 



 

 
 

El corte de material suelto se realizará en forma manual empleando 

barreta, pala. 

 

Medición y pago 

Esta partida incluye los costos de mano de obra, herramientas y otros 

necesarios para la ejecución de esta partida. 

La medida para el corte provendrá de la ejecución de las secciones 

topográficas transversales realizadas una vez ejecutada la partida 

Limpieza y Desbroce con la supervisión del ingeniero Supervisor, 

tomando como área de pago al encerrado entre el límite o perímetro 

de la caja de diseño del canal en la progresiva correspondiente y la 

sección topográfica encontrada al momento del levantamiento. 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado que provendrá de promediar dos secciones consecutivas 

multiplicada por la distancia entre estas en metros. 

 

03.02.02 Relleno, compactado con material de préstamo 

Alcance del trabajo 

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, materiales y 

equipos necesarios para realizar el relleno de la caja del canal hasta 

el nivel de plataforma, comprende todos los trabajos de producción de 

material de rellenos proveniente de zonas adyacentes, 

acomodamiento, procesamiento, acarreo, colocación, extensión, 

riego, mezclado, nivelación y compactación manual con pisón y 

compactadora. 

El material se colocará en capas horizontales uniformes de 0.20 m. de 

espesor máximo, distribuyéndose sobre las zonas a ser rellenadas de 

acuerdo a los lineamientos y cotas establecidas. Para la colocación 

de la siguiente capa, deberá contarse previamente con la aprobación 

de la Supervisión de la anterior capa. 

El Ejecutor está obligado a ejecutar los sobre anchos necesarios en 

los rellenos de los prismas a fin de obtener los taludes de diseño 

completamente compactados a satisfacción del Supervisor; debiendo 



 

 
 

considerar dicho costo en el precio unitario de la presente partida. 

 

Compactación y Contenido de Humedad 

Esta partida no considera el uso de maquinaria, se empleará mano de 

obra agrícola empleando pisones de concreto. 

La densidad (seca) de la fracción de material cohesivo compactado, 

no deberá ser menor que el 95% de la densidad máxima del Proctor 

Estándar, en el caso de material granular la densidad será superior al 

80%. 

Antes de iniciar la compactación deberá verificarse que el material de 

relleno a usarse en obra tenga un contenido de humedad con más o 

menos 2% de tolerancia con respecto a la humedad óptima, la 

humedad deberá mantenerse uniforme en cada capa. 

 

Medición y Pago 

El relleno compactado se medirá en METRO CUBICO (M3) con 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el volumen de 

relleno compactado de acuerdo a las secciones topográficas 

replanteadas por el Contratista y mostradas en planos por órdenes del 

Supervisor constrastadas con las líneas de diseño de la caja final 

definidas en el plano de la sección típica del canal para el tramo 

correspondiente. 

 

03.02.03 Refine de talud y piso 

Descripción 

Consiste en la conformación de conformación de las paredes y fondo 

de canal, donde se alojará el concreto. Se obtendrá un buen perfilado 

de las paredes, es decir, sus superficies serán planas y no cóncavas 

ni convexas. Las definiciones en las paredes serán corregidas con 

material debidamente compactado en capas horizontales, que serán 

posteriormente cortadas, hasta lograr el perfil de diseño. 

 



 

 
 

Medición y Pago 

El refine de la caja se medirá en METRO CUADRADO (M2) con 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el área 

perfilada acuerdo a la sección de diseño. 

 

03.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

03.03.01 Concreto F´c=140 Kg/cm2 c/mezcladora +30% P.G 

Descripción 

En general se seguirá la práctica para la dosificación, mezclado y 

vaciado del concreto recomendado por el Americán Concrete Institute 

Standart (ACI). 

 

 El contenido de cemento requerido y las proporciones más 

adecuadas de agregados finos o gruesos en la mezcla con el fin de 

lograr impermeabilidad, resistencia y otras propiedades requeridas, 

serán determinadas con pruebas de laboratorio. 

 

Materiales 

a) Cemento: El cemento a usar será el Portland Normal Tipo 1. 

b) Agregado Grueso: El tamaño máximo del agregado grueso será de 

3/4" y mínimo de ¼”, lo ideal es el de ½” 

c) Agregado Fino: El agregado fino se manejará o dosificará 

independientemente del agregado grueso. Estará constituido por 

arenas limpias, de grano resistente y libre de impurezas. 

d) Agua: El agua para el concreto será limpia y estará razonablemente 

libre de cantidades dañinas de petróleo, ácido, álcalis, materia 

orgánica, limo y otras sustancias. Se utilizará agua proveniente de la 

quebrada “La Huaca” aprovechando el canal revestido. 

 

Tiempo para permitir el flujo de Agua y Carga 

No se permitirá que el agua fluya sobre el concreto fresco, antes de 

03 días después del vaciado. 

El tiempo para aplicar cargas al concreto, será cuando éste ha 



 

 
 

adquirido su resistencia específica a la comprensión (f’c) a los 28 días 

 

Colocación y Curado del Concreto 

La forma más difundida para colocar el concreto, es que una vez que 

el canal tenga las dimensiones y pendiente deseada, se colocan 

marcos de madera cada 3.0 m de longitud, vaciar el concreto en tal 

forma que se intercale un molde cada vez. Cuando fragua el concreto 

se retiran y cambian de lugar los marcos y se vierte el concreto en las 

secciones que se dejaron. Se vierte el concreto del canal y en los 

lugares donde indique el diseño. 

Todas las superficies de concreto deben ser curadas manualmente 

con agua proveniente de la captación, para lo cual se hará discurrir 

por el canal a medida que se avance en el revestimiento, se pondrá 

un peón durante todo el día para que cumpla esta labor. 

 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado.  

El pago se efectuará según el avance mensual de acuerdo al precio 

unitario contratado para la partida, y sólo después que éste haya sido 

completado hasta las cotas finales y medidas en cada sección. 

 

03.03.02 Encofrado de caja de canal 

Descripción 

Estos encofrados se utilizarán para los muros del canal; se harán de 

acuerdo con la forma, alineamiento y dimensiones tal como se indica 

en los planos. En los tramos curvos se tendrá especial cuidado 

debiendo utilizar triplay de 8 mm. 

Los paneles podrán ser de madera, acero u otro material apropiado, 

de un tipo, tamaño, calidad y resistencia indicados en los planos. 

Las caras de la estructura expuestas al aire o al agua serán de tipo 

caravista  Ias  mismas que estarán en contacto con la tierra de tipo 

normal. 



 

 
 

 Ejecución 

Los encofrados se construirán lo suficientemente herméticos como 

para contener la mezcla y se harán debidamente rígidos, usando 

amarres y apuntalamientos para evitar el desplazamiento o 

desprendimiento entre los soportes, y para resistir la presión, 

apisonado y vibración. 

Los encofrados serán construidos de forma tal que pueden ser 

removidos sin necesidad de martillar o palanquear contra el concreto. 

Para los amarres internos se usarán pernos o varillas, que se 

acomodarán de tal forma que cuando se quiten los encofrados, 

ninguna parte de metal quede a menos de 2.5 cm.  de la superficie. 

Los huecos en la cara del concreto serán rellenados con mortero seco 

compactado "atacado". 

Todos los materiales usados en los encofrados deberán limpiarse 

perfectamente antes de volverse a usar. 

 

Desencofrado 

En general cuando no sea necesario lo contrario, todos los encofrados 

serán removidos de la superficie del concreto, tan pronto como esto 

pueda hacerse sin dañar el concreto. El Ejecutor asumirá la plena 

responsabilidad hasta que transcurra suficiente tiempo para que el 

concreto fragüe antes de quitar el encofrado. 

Bajo condiciones normales se puede tomar como referencia los 

siguientes intervalos mínimos que deben pasar antes de la remoción 

del encofrado: 

 

Muros (sin carga)     02 días 

 

Excepcionalmente, cuando sea necesario, el encofrado podrá 

desarmarse antes de los plazos indicados, previo análisis obligatorio 

de la posibilidad de hacerla con evaluación de resultados de 

resistencia a comprensión del Supervisor. 

 



 

 
 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2) 

El encofrado sea recto o curvo se pagará por metro cuadrado. Se 

pagará en función al avance mensual y de acuerdo al precio unitario 

contratado. 

 

03.03.03 Juntas de dilatación asfalto 

Las juntas de contracción serán colocadas cada 3.0 m. de distancia y 

serán transversales a la dirección del canal, las de dilatación cada 

15.0 m La construcción de las juntas se efectuará acabando con el 

paleteado de la superficie de la losa con un molde o tira de madera 

de sección según el plano respectivo, el cual se introduce en la línea 

donde irá la junta o bruña hasta enrasarlo con la superficie del 

cemento fresco que conforma la losa. Las juntas de contracción 

tendrán 1” cm de espesor y 1” de profundidad, las de dilatación un 

espesor de 1” y 4” de profundidad, 

Antes de proceder a colocar el material sellante, se rellenará la bruña 

con tecnoport a presión en la profundidad señalado en el Plano para 

cada tipo de junta, dejando ½” en la parte superior para su sellado 

con el material asfáltico 

 

Medición y Pago 

Las juntas serán medidas en METROS LINEALES (M), con 

aproximación a un decimal, para lo cual se determinarán la longitud 

correspondiente a cada uno de los espesores de las juntas 

terminadas. 

El pago se efectuará según el avance mensual, de acuerdo al precio 

unitario contratado para las partidas del Presupuesto. 

Las características geométricas se definen en el Plano de Planta 

 

 

 

 



 

 
 

04.00.00 VERTEDERO DEMASIAS 

 

04.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

Idem. a partida 02.01.01 

 

04.01.02 Desbroce y Eliminación de vegetación 

Idem. a partida 02.01.02 

 

 

04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

04.02.01 Excavación manual de conglomerado 

  Idem. a partida 02.02.02 

 

04.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

04.03.01 Concreto F´c=175 Kg/cm2 

Descripción 

Es el concreto que se utilizará para la fabricación de las losas de 

fondo, muros de las estructuras. 

Los agregados fino y grueso pueden ser obtenidos de las canteras 

descritas en la memoria descriptiva y croquis alcanzados.  

El tamaño del agregado grueso no será mayor de ¾” ni menor que ¼” 

de la menor dimensión del encofrado de la pieza para la que se 

vaciará al concreto.  

El agua para la mezcla será limpia, libre de sustancias dañinas para 

el cemento, como petróleo, ácidos, materia orgánica, limo, etc. 

El cemento será Portland Tipo I de ASTM-C-150. 

Se cuidará de almacenarlo en sitios secos y cubiertos y por un tiempo 

no mayor de 30 días. 

La calidad de la mezcla se controlará con la proporción mínima en 

volumen 1:2:3 cemento - arena - piedra y una relación agua - cemento 

de 0.62, sin embargo, las dosificaciones serán determinadas 

previamente con el diseño de mezclas. El Ejecutor podrá variar las 

proporciones siempre y cuando las justifique con anticipación y con 



 

 
 

pruebas inequívocas.  

Una vez desencofrado el concreto deberá ser curado manualmente 

con un tiempo mínimo de 08 días y de acuerdo a las instrucciones del 

Supervisor. 

 

Medición y Pago 

El precio unitario para los trabajos de concreto incluye los costos del 

material, jornales, equipo, herramientas, tratamiento de superficies y 

demás desembolsos necesarios para ejecutar los trabajos de acuerdo 

con los planos. 

El Contratista está obligado a paralizar sus trabajos de obra para la 

extracción de muestras u otra operación de control que la Supervisión 

juzgue necesaria y estas paralizaciones se incluirán en los precios 

unitarios y no ocasionarán pagos compensatorios. No se efectuarán 

pagos para reparaciones en el concreto a causa de negligencia del 

Contratista. 

Para efectos de pagos y para cada uno de los definidos en los planos, 

se computará el volumen medio en las estructuras para los cuales se 

haya especificado concreto de cada clase y que haya sido construida 

de acuerdo a lo indicado en los planos, especificaciones técnicas y/u 

ordenadas por la Supervisión; la unidad de medida será METRO 

CUBICO (M3). 

Se pagará de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el 

Presupuesto. 

 

04.03.02 Encofrado y desencofrado de muros 

Descripción 

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y la 

ejecución de las operaciones necesarias para construir los moldes 

requeridos según la forma, dimensiones, niveles, alineamientos y 

acabados de los diferentes elementos de concreto de las obras 

consideradas en el proyecto, en este caso del fondo del techo y 

paredes de la estructura indicada .Así mismo , el desencofrado 



 

 
 

comprende el retiro de dichos moldes después que el concreto haya 

adquirido la consistencia requerida. 

 

Método de Ejecución 

Consiste en colocar formas de madera o metal según el plano de 

captación del expediente técnico. El material a usarse en el encofrado 

deberá poseer la resistencia y rigidez necesaria para soportar los 

esfuerzos estáticos y dinámicos que se generan después del vaciado 

sin llegar a deformarse. No se usarán encofrados con abolladuras, 

incrustaciones, etc, podrán ser de madera, la superficie en contacto 

con el concreto deberá estar acabada, libre de nudos y otros defectos, 

se humedecerán las superficies con petróleo, antes del vaciado, para 

evitar la absorción del agua contenida en la mezcla. 

El desencofrado se hará retirando las formas cuidadosamente para 

evitar daños en la superficie de la estructura. 

 

Se respetarán los siguientes tiempos mínimos para el desencofrado: 

 

 Costado de vigas muros que no sostengan terreno          2 días 

 Muros que sostengan terreno                                           7 días 

 Fondo de vigas y losas                                                   21 días 

 

Estos tiempos podrán ser disminuidos con el empleo de aditivos 

aceleradores de fragua siempre y cuando no afecten la resistencia 

requerida para el concreto y estén autorizados por el Supervisor. 

 

Método de Medida 

El trabajo realizado será medido en m2, aprobado por el Residente de 

acuerdo a lo especificado. 

 

Bases de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario por m2 del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Ing. Supervisor; 



 

 
 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios 

para la realización de esta partida. 

 

04.03.03 Ataguías de madera e=2” 

Descripción 

Consisten en planchas de madera tornillo de espesor 2” debidamente 

cepillada y que se colocan en las ranuras de la toma respectiva, según 

las dimensiones señaladas en el Plano de Toma Lateral. La madera 

será tratada con petróleo para evitar el pandeo y ondulación, así como 

garantizar la durabilidad. 

 

Medición y Pago  

La medición se hará por la cantidad de ataguías colocadas y la unidad 

de medida es la UNID. 

 

05.00.00 ESTRUCTURA DE SALIDA 

05.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

Idem. a partida 04.01.01 

 

05.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

05.02.01 Excavación manual de conglomerado 

Idem. a partida 04.02.01 

 

05.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

05.03.01 Muros, Concreto F´c=175 Kg/cm2 

Idem. a partida 05.03.01 

 

05.03.02 Muros, Encofrado y desencofrado 

Idem. a partida 05.03.02 

 

05.04.00 SUMINISTRO E INSTALACIÖN DE ACFCESORIOS 

05.04.01 Suministro e instalación de Valvula Compuerta de FºFº 



 

 
 

Descripción 

Dicha partida comprende el suministro e instalación de una Válvula 

Compuerta de FºFº de 4” para la regulación del caudal en la salida del 

reservorio 

Unidad de Medida 

Será por unidad 

 

05.04.02 Suministro e Instalación de Tubería de FºFº de 4” 

Idem. a partida 03.04.01 

 

05.04.03 Rejilla Fº Cuadrado de ½” 

Descripción 

Dicha partida comprende el suministro e instalación de una rejilla 

Fº cuadrado de ½”  

 

Unidad de Medida 

Será por unidad 

 

06.00.00 CANAL DE SALIDA (L=5 m) 

06.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

06.01.01 Trazo y replanteo preliminar 

DESCRIPCION  

Se considera en esta partida todos los trabajos topográficos, plan 

métricos y altimétricos que son necesarios para hacer el replanteo del 

proyecto y eventuales ajustes del mismo; requiriendo de apoyo 

técnico permanente y control de los resultados. 

 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  

Se trazará en el terreno el diseño geométrico de los ambientes, ejes 

y niveles, se mantendrán las cotas indicadas en los planos, teniendo 

especial cuidado en las dimensiones de las secciones de los 

elementos estructurales. 

 



 

 
 

SISTEMA DE CONTROL 

Para un control adecuado serán cuidadosamente observados los” 

bench marks”, plantillas de cotas, estacas auxiliares, niveles 

previstos, etc., a fin de asegurar que las indicaciones de los planos 

sean llevadas fielmente al terreno y que la obra cumpla, una vez 

concluida, con los requerimientos y especificaciones del proyecto. 

 

METODO DE MEDICION 

El trabajo ejecutado se medirá por la unidad (m2) de área trazada y 

replanteada, de acuerdo al avance de la obra. 

 

FORMA DE PAGO 

La forma de pago será por m2 para la partida “TRAZO Y REPLANTEO 

PRELIMINAR” o estimado de acuerdo al avance de la obra.  

06.01.02 Desbroce y eliminación de vegetación 

Alcance del trabajo: 

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas y la 

ejecución de las operaciones necesarias para eliminar los árboles, 

arbustos, postes de cerco y vegetación que se encuentren dentro de 

la franja de trabajo delimitadas por el Ingeniero Supervisor. Así mismo 

incluye la eliminación o incineración de los desechos fuera de la zona 

de trabajo. 

 

Ejecución 

El trabajo se efectuará utilizando mano de obra agrícola de la zona y 

herramientas de corte tales como machete, el hacha u otra 

herramienta cortante; los arbustos y árboles serán extraídos con toda 

su raíz y los postes de los cercos serán reubicados al perímetro de la 

construcción de la plataforma del canal. 

 

Medición y pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2). El área a pagar 

será la proyección horizontal de la superficie del terreno limpiado 



 

 
 

dentro del perímetro delimitado por el Ingeniero Supervisor. Para 

zonas fuera del eje el área corresponderá al perímetro aprobado por 

el ingeniero Supervisor. 

 

06.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

06.02.01 Excavación manual de conglomerado 

Descripción 

En el diseño han sido tomadas las previsiones que son necesarias 

para que las operaciones de corte en material suelto sean realizadas, 

en condiciones que permitan su ejecución. En caso que por 

circunstancias particulares no se consiguiera esta condición, el 

Inspector Residente propondrá para la aprobación del Supervisor las 

medidas necesarias para la ejecución. 

Esta partida corresponde el corte de material suelto hasta los niveles 

indicados en los planos, para realizar el corte del material que existe 

fuera del nivel superior de la caja proyectada, el cual previamente 

debe ser limpiado. 

El corte de material suelto se realizará en forma manual empleando 

barreta, pala. 

 

Medición y pago 

Esta partida incluye los costos de mano de obra, herramientas y otros 

necesarios para la ejecución de esta partida. 

La medida para el corte provendrá de la ejecución de las secciones 

topográficas transversales realizadas una vez ejecutada la partida 

Limpieza y Desbroce con la supervisión del ingeniero Supervisor, 

tomando como área de pago al encerrado entre el límite o perímetro 

de la caja de diseño del canal en la progresiva correspondiente y la 

sección topográfica encontrada al momento del levantamiento. 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado que provendrá de promediar dos secciones consecutivas 

multiplicada por la distancia entre estas en metros. 

 



 

 
 

06.02.02 Relleno, compactado con material de préstamo 

Alcance del trabajo 

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, materiales y 

equipos necesarios para realizar el relleno de la caja del canal hasta 

el nivel de plataforma, comprende todos los trabajos de producción de 

material de rellenos proveniente de zonas adyacentes, 

acomodamiento, procesamiento, acarreo, colocación, extensión, 

riego, mezclado, nivelación y compactación manual con pisón y 

compactadora. 

El material se colocará en capas horizontales uniformes de 0.20 m. de 

espesor máximo, distribuyéndose sobre las zonas a ser rellenadas de 

acuerdo a los lineamientos y cotas establecidas. Para la colocación 

de la siguiente capa, deberá contarse previamente con la aprobación 

de la Supervisión de la anterior capa. 

El Ejecutor está obligado a ejecutar los sobre anchos necesarios en 

los rellenos de los prismas a fin de obtener los taludes de diseño 

completamente compactados a satisfacción del Supervisor; debiendo 

considerar dicho costo en el precio unitario de la presente partida. 

 

Compactación y Contenido de Humedad 

Esta partida no considera el uso de maquinaria, se empleará mano de 

obra agrícola empleando pisones de concreto. 

La densidad (seca) de la fracción de material cohesivo compactado, 

no deberá ser menor que el 95% de la densidad máxima del Proctor 

Estándar, en el caso de material granular la densidad será superior al 

80%. 

Antes de iniciar la compactación deberá verificarse que el material de 

relleno a usarse en obra tenga un contenido de humedad con más o 

menos 2% de tolerancia con respecto a la humedad óptima, la 

humedad deberá mantenerse uniforme en cada capa. 

 

Medición y Pago 

El relleno compactado se medirá en METRO CUBICO (M3) con 



 

 
 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el volumen de 

relleno compactado de acuerdo a las secciones topográficas 

replanteadas por el Contratista y mostradas en planos por órdenes del 

Supervisor constrastadas con las líneas de diseño de la caja final 

definidas en el plano de la sección típica del canal para el tramo 

correspondiente. 

 

06.02.03 Refine de talud y piso 

Descripción 

Consiste en la conformación de conformación de las paredes y fondo 

de canal, donde se alojará el concreto. Se obtendrá un buen perfilado 

de las paredes, es decir, sus superficies serán planas y no cóncavas 

ni convexas. Las definiciones en las paredes serán corregidas con 

material debidamente compactado en capas horizontales, que serán 

posteriormente cortadas, hasta lograr el perfil de diseño. 

 

Medición y Pago 

El refine de la caja se medirá en METRO CUADRADO (M2) con 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el área 

perfilada acuerdo a la sección de diseño. 

 

06.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

06.03.01 Concreto F´c=140 Kg/cm2 c/mezcladora + 30% P.G 

Descripción 

En general se seguirá la práctica para la dosificación, mezclado y 

vaciado del concreto recomendado por el Americán Concrete Institute 

Standart (ACI). 

 El contenido de cemento requerido y las proporciones más 

adecuadas de agregados finos o gruesos en la mezcla con el fin de 

lograr impermeabilidad, resistencia y otras propiedades requeridas, 

serán determinadas con pruebas de laboratorio. 

 

 



 

 
 

Materiales 

a) Cemento: El cemento a usar será el Portland Normal Tipo 1. 

b) Agregado Grueso: El tamaño máximo del agregado grueso será de 

3/4" y mínimo de ¼”, lo ideal es el de ½” 

c) Agregado Fino: El agregado fino se manejará o dosificará 

independientemente del agregado grueso. Estará constituido por 

arenas limpias, de grano resistente y libre de impurezas. 

d) Agua: El agua para el concreto será limpia y estará razonablemente 

libre de cantidades dañinas de petróleo, ácido, álcalis, materia 

orgánica, limo y otras sustancias. Se utilizará agua proveniente de la 

quebrada “La Huaca” aprovechando el canal revestido. 

 

Tiempo para permitir el flujo de Agua y Carga 

No se permitirá que el agua fluya sobre el concreto fresco, antes de 

03 días después del vaciado. 

El tiempo para aplicar cargas al concreto, será cuando éste ha 

adquirido su resistencia específica a la comprensión (f’c) a los 28 días 

 

Colocación y Curado del Concreto 

La forma más difundida para colocar el concreto, es que una vez que 

el canal tenga las dimensiones y pendiente deseada, se colocan 

marcos de madera cada 3.0 m de longitud, vaciar el concreto en tal 

forma que se intercale un molde cada vez. Cuando fragua el concreto 

se retiran y cambian de lugar los marcos y se vierte el concreto en las 

secciones que se dejaron. Se vierte el concreto del canal y en los 

lugares donde indique el diseño. 

Todas las superficies de concreto deben ser curadas manualmente 

con agua proveniente de la captación, para lo cual se hará discurrir 

por el canal a medida que se avance en el revestimiento, se pondrá 

un peón durante todo el día para que cumpla esta labor. 

 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 



 

 
 

ejecutado.  

El pago se efectuará según el avance mensual de acuerdo al precio 

unitario contratado para la partida, y sólo después que éste haya sido 

completado hasta las cotas finales y medidas en cada sección. 

 

06.03.02 Encofrado de caja de canal 

Descripción 

Estos encofrados se utilizarán para los muros del canal; se harán de 

acuerdo con la forma, alineamiento y dimensiones tal como se indica 

en los planos. En los tramos curvos se tendrá especial cuidado 

debiendo utilizar triplay de 8 mm. 

Los paneles podrán ser de madera, acero u otro material apropiado, 

de un tipo, tamaño, calidad y resistencia indicados en los planos. 

Las caras de la estructura expuestas al aire o al agua serán de tipo 

caravista Idas mismas que estarán en contacto con la tierra de tipo 

normal. 

 

 Ejecución 

Los encofrados se construirán lo suficientemente herméticos como 

para contener la mezcla y se harán debidamente rígidos, usando 

amarres y apuntalamientos para evitar el desplazamiento o 

desprendimiento entre los soportes, y para resistir la presión, 

apisonado y vibración. 

Los encofrados serán construidos de forma tal que pueden ser 

removidos sin necesidad de martillar o palanquear contra el concreto. 

Para los amarres internos se usarán pernos o varillas, que se 

acomodarán de tal forma que cuando se quiten los encofrados, 

ninguna parte de metal quede a menos de 2.5 cm.  de la superficie. 

Los huecos en la cara del concreto serán rellenados con mortero seco 

compactado "atacado". 

Todos los materiales usados en los encofrados deberán limpiarse 

perfectamente antes de volverse a usar. 

 



 

 
 

Desencofrado 

En general cuando no sea necesario lo contrario, todos los encofrados 

serán removidos de la superficie del concreto, tan pronto como esto 

pueda hacerse sin dañar el concreto. El Ejecutor asumirá la plena 

responsabilidad hasta que transcurra suficiente tiempo para que el 

concreto fragüe antes de quitar el encofrado. 

Bajo condiciones normales se puede tomar como referencia los 

siguientes intervalos mínimos que deben pasar antes de la remoción 

del encofrado: 

 

Muros (sin carga)     02 días 

 

Excepcionalmente, cuando sea necesario, el encofrado podrá 

desarmarse antes de los plazos indicados, previo análisis obligatorio 

de la posibilidad de hacerla con evaluación de resultados de 

resistencia a comprensión del Supervisor. 

 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2) 

El encofrado sea recto o curvo se pagará por metro cuadrado. Se 

pagará en función al avance mensual y de acuerdo al precio unitario 

contratado. 

 

06.03.03 Juntas de dilatación asfalto 

Las juntas de contracción serán colocadas cada 3.0 m. de distancia y 

serán transversales a la dirección del canal, las de dilatación cada 

15.0 m La construcción de las juntas se efectuará acabando con el 

paleteado de la superficie de la losa con un molde o tira de madera 

de sección según el plano respectivo, el cual se introduce en la línea 

donde irá la junta o bruña hasta enrasarlo con la superficie del 

cemento fresco que conforma la losa. Las juntas de contracción 

tendrán 1” cm de espesor y 1” de profundidad, las de dilatación un 

espesor de 1” y 4” de profundidad, 



 

 
 

Antes de proceder a colocar el material sellante, se rellenará la bruña 

con tecnoport a presión en la profundidad señalado en el Plano para 

cada tipo de junta, dejando ½” en la parte superior para su sellado 

con el material asfáltico 

 

Medición y Pago 

Las juntas serán medidas en METROS LINEALES (M), con 

aproximación a un decimal, para lo cual se determinarán la longitud 

correspondiente a cada uno de los espesores de las juntas 

terminadas. 

El pago se efectuará según el avance mensual, de acuerdo al precio 

unitario contratado para las partidas del Presupuesto. 

Las características geométricas se definen en el Plano de Planta 

 

07.00.00 CANAL DE ALIVIO (L=44.40 m) 

07.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

07.01.01 Trazo y replanteo preliminar 

DESCRIPCION  

Se considera en esta partida todos los trabajos topográficos, plan 

métricos y altimétricos que son necesarios para hacer el replanteo del 

proyecto y eventuales ajustes del mismo; requiriendo de apoyo 

técnico permanente y control de los resultados. 

 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  

Se trazará en el terreno el diseño geométrico de los ambientes, ejes 

y niveles, se mantendrán las cotas indicadas en los planos, teniendo 

especial cuidado en las dimensiones de las secciones de los 

elementos estructurales. 

 

SISTEMA DE CONTROL 

Para un control adecuado serán cuidadosamente observados los” 

bench marks”, plantillas de cotas, estacas auxiliares, niveles 

previstos, etc., a fin de asegurar que las indicaciones de los planos 



 

 
 

sean llevadas fielmente al terreno y que la obra cumpla, una vez 

concluida, con los requerimientos y especificaciones del proyecto. 

 

METODO DE MEDICION 

El trabajo ejecutado se medirá por la unidad (m2) de área trazada y 

replanteada, de acuerdo al avance de la obra. 

 

FORMA DE PAGO 

La forma de pago será por m2 para la partida “TRAZO Y REPLANTEO 

PRELIMINAR” o estimado de acuerdo al avance de la obra. Trazo, 

nivelación y replanteo 

 

07.01.02 Desbroce y eliminación de vegetación 

Alcance del trabajo: 

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas y la 

ejecución de las operaciones necesarias para eliminar los árboles, 

arbustos, postes de cerco y vegetación que se encuentren dentro de 

la franja de trabajo delimitadas por el Ingeniero Supervisor. Así mismo 

incluye la eliminación o incineración de los desechos fuera de la zona 

de trabajo. 

 

Ejecución 

El trabajo se efectuará utilizando mano de obra agrícola de la zona y 

herramientas de corte tales como machete, el hacha u otra 

herramienta cortante; los arbustos y árboles serán extraídos con toda 

su raíz y los postes de los cercos serán reubicados al perímetro de la 

construcción de la plataforma del canal. 

 

Medición y pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2). El área a pagar 

será la proyección horizontal de la superficie del terreno limpiado 

dentro del perímetro delimitado por el Ingeniero Supervisor. Para 

zonas fuera del eje el área corresponderá al perímetro aprobado por 



 

 
 

el ingeniero Supervisor. 

 

07.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

07.02.01 Excavación manual de conglomerado 

Descripción 

En el diseño han sido tomadas las previsiones que son necesarias 

para que las operaciones de corte en material suelto sean realizadas, 

en condiciones que permitan su ejecución. En caso que por 

circunstancias particulares no se consiguiera esta condición, el 

Inspector Residente propondrá para la aprobación del Supervisor las 

medidas necesarias para la ejecución. 

Esta partida corresponde el corte de material suelto hasta los niveles 

indicados en los planos, para realizar el corte del material que existe 

fuera del nivel superior de la caja proyectada, el cual previamente 

debe ser limpiado. 

El corte de material suelto se realizará en forma manual empleando 

barreta, pala. 

 

Medición y pago 

Esta partida incluye los costos de mano de obra, herramientas y otros 

necesarios para la ejecución de esta partida. 

La medida para el corte provendrá de la ejecución de las secciones 

topográficas transversales realizadas una vez ejecutada la partida 

Limpieza y Desbroce con la supervisión del ingeniero Supervisor, 

tomando como área de pago al encerrado entre el límite o perímetro 

de la caja de diseño del canal en la progresiva correspondiente y la 

sección topográfica encontrada al momento del levantamiento. 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 

ejecutado que provendrá de promediar dos secciones consecutivas 

multiplicada por la distancia entre estas en metros. 

 

 

 



 

 
 

07.02.02 Relleno, compactado con material de préstamo 

Alcance del trabajo 

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, materiales y 

equipos necesarios para realizar el relleno de la caja del canal hasta 

el nivel de plataforma, comprende todos los trabajos de producción de 

material de rellenos proveniente de zonas adyacentes, 

acomodamiento, procesamiento, acarreo, colocación, extensión, 

riego, mezclado, nivelación y compactación manual con pisón y 

compactadora. 

El material se colocará en capas horizontales uniformes de 0.20 m. de 

espesor máximo, distribuyéndose sobre las zonas a ser rellenadas de 

acuerdo a los lineamientos y cotas establecidas. Para la colocación 

de la siguiente capa, deberá contarse previamente con la aprobación 

de la Supervisión de la anterior capa. 

El Ejecutor está obligado a ejecutar los sobre anchos necesarios en 

los rellenos de los prismas a fin de obtener los taludes de diseño 

completamente compactados a satisfacción del Supervisor; debiendo 

considerar dicho costo en el precio unitario de la presente partida. 

 

Compactación y Contenido de Humedad 

Esta partida no considera el uso de maquinaria, se empleará mano de 

obra agrícola empleando pisones de concreto. 

La densidad (seca) de la fracción de material cohesivo compactado, 

no deberá ser menor que el 95% de la densidad máxima del Proctor 

Estándar, en el caso de material granular la densidad será superior al 

80%. 

Antes de iniciar la compactación deberá verificarse que el material de 

relleno a usarse en obra tenga un contenido de humedad con más o 

menos 2% de tolerancia con respecto a la humedad óptima, la 

humedad deberá mantenerse uniforme en cada capa. 

 

Medición y Pago 

El relleno compactado se medirá en METRO CUBICO (M3) con 



 

 
 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el volumen de 

relleno compactado de acuerdo a las secciones topográficas 

replanteadas por el Contratista y mostradas en planos por órdenes del 

Supervisor constrastadas con las líneas de diseño de la caja final 

definidas en el plano de la sección típica del canal para el tramo 

correspondiente. 

 

07.02.03 Refine de talud y piso 

Descripción 

Consiste en la conformación de conformación de las paredes y fondo 

de canal, donde se alojará el concreto. Se obtendrá un buen perfilado 

de las paredes, es decir, sus superficies serán planas y no cóncavas 

ni convexas. Las definiciones en las paredes serán corregidas con 

material debidamente compactado en capas horizontales, que serán 

posteriormente cortadas, hasta lograr el perfil de diseño. 

 

Medición y Pago 

El refine de la caja se medirá en METRO CUADRADO (M2) con 

aproximación a un decimal para lo cual se determinará el área 

perfilada acuerdo a la sección de diseño. 

 

07.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

07.03.01 Concreto F´c=140 Kg/cm2 c/mezcladora + 30% P.G 

Descripción 

En general se seguirá la práctica para la dosificación, mezclado y 

vaciado del concreto recomendado por el Americán Concrete Institute 

Standart (ACI). 

 El contenido de cemento requerido y las proporciones más 

adecuadas de agregados finos o gruesos en la mezcla con el fin de 

lograr impermeabilidad, resistencia y otras propiedades requeridas, 

serán determinadas con pruebas de laboratorio. 

 

 



 

 
 

Materiales 

a) Cemento: El cemento a usar será el Portland Normal Tipo 1. 

b) Agregado Grueso: El tamaño máximo del agregado grueso será de 

3/4" y mínimo de ¼”, lo ideal es el de ½” 

c) Agregado Fino: El agregado fino se manejará o dosificará 

independientemente del agregado grueso. Estará constituido por 

arenas limpias, de grano resistente y libre de impurezas. 

d) Agua: El agua para el concreto será limpia y estará razonablemente 

libre de cantidades dañinas de petróleo, ácido, álcalis, materia 

orgánica, limo y otras sustancias. Se utilizará agua proveniente de la 

quebrada “La Huaca” aprovechando el canal revestido. 

 

Tiempo para permitir el flujo de Agua y Carga 

No se permitirá que el agua fluya sobre el concreto fresco, antes de 

03 días después del vaciado. 

El tiempo para aplicar cargas al concreto, será cuando éste ha 

adquirido su resistencia específica a la comprensión (f’c) a los 28 días 

 

Colocación y Curado del Concreto 

La forma más difundida para colocar el concreto, es que una vez que 

el canal tenga las dimensiones y pendiente deseada, se colocan 

marcos de madera cada 3.0 m de longitud, vaciar el concreto en tal 

forma que se intercale un molde cada vez. Cuando fragua el concreto 

se retiran y cambian de lugar los marcos y se vierte el concreto en las 

secciones que se dejaron. Se vierte el concreto del canal y en los 

lugares donde indique el diseño. 

Todas las superficies de concreto deben ser curadas manualmente 

con agua proveniente de la captación, para lo cual se hará discurrir 

por el canal a medida que se avance en el revestimiento, se pondrá 

un peón durante todo el día para que cumpla esta labor. 

 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el METRO CUBICO (M3) realmente 



 

 
 

ejecutado.  

El pago se efectuará según el avance mensual de acuerdo al precio 

unitario contratado para la partida, y sólo después que éste haya sido 

completado hasta las cotas finales y medidas en cada sección. 

 

07.03.02 Encofrado de caja de canal 

Descripción 

Estos encofrados se utilizarán para los muros del canal; se harán de 

acuerdo con la forma, alineamiento y dimensiones tal como se indica 

en los planos. En los tramos curvos se tendrá especial cuidado 

debiendo utilizar triplay de 8 mm. 

Los paneles podrán ser de madera, acero u otro material apropiado, 

de un tipo, tamaño, calidad y resistencia indicados en los planos. 

Las caras de la estructura expuestas al aire o al agua serán de tipo 

caravista  Ias  mismas que estarán en contacto con la tierra de tipo 

normal. 

 

 Ejecución 

Los encofrados se construirán lo suficientemente herméticos como 

para contener la mezcla y se harán debidamente rígidos, usando 

amarres y apuntalamientos para evitar el desplazamiento o 

desprendimiento entre los soportes, y para resistir la presión, 

apisonado y vibración. 

Los encofrados serán construidos de forma tal que pueden ser 

removidos sin necesidad de martillar o palanquear contra el concreto. 

Para los amarres internos se usarán pernos o varillas, que se 

acomodarán de tal forma que cuando se quiten los encofrados, 

ninguna parte de metal quede a menos de 2.5 cm.  de la superficie. 

Los huecos en la cara del concreto serán rellenados con mortero seco 

compactado "atacado". 

Todos los materiales usados en los encofrados deberán limpiarse 

perfectamente antes de volverse a usar. 

 



 

 
 

Desencofrado 

En general cuando no sea necesario lo contrario, todos los encofrados 

serán removidos de la superficie del concreto, tan pronto como esto 

pueda hacerse sin dañar el concreto. El Ejecutor asumirá la plena 

responsabilidad hasta que transcurra suficiente tiempo para que el 

concreto fragüe antes de quitar el encofrado. 

Bajo condiciones normales se puede tomar como referencia los 

siguientes intervalos mínimos que deben pasar antes de la remoción 

del encofrado: 

 

Muros (sin carga)     02 días 

 

Excepcionalmente, cuando sea necesario, el encofrado podrá 

desarmarse antes de los plazos indicados, previo análisis obligatorio 

de la posibilidad de hacerla con evaluación de resultados de 

resistencia a comprensión del Supervisor. 

 

Medición y Pago 

La unidad de medida es el METRO CUADRADO (M2) 

El encofrado sea recto o curvo se pagará por metro cuadrado. Se 

pagará en función al avance mensual y de acuerdo al precio unitario 

contratado. 

 

07.03.03 Juntas de dilatación asfalto 

Las juntas de contracción serán colocadas cada 3.0 m. de distancia y 

serán transversales a la dirección del canal, las de dilatación cada 

15.0 m La construcción de las juntas se efectuará acabando con el 

paleteado de la superficie de la losa con un molde o tira de madera 

de sección según el plano respectivo, el cual se introduce en la línea 

donde irá la junta o bruña hasta enrasarlo con la superficie del 

cemento fresco que conforma la losa. Las juntas de contracción 

tendrán 1” cm de espesor y 1” de profundidad, las de dilatación un 

espesor de 1” y 4” de profundidad, 



 

 
 

Antes de proceder a colocar el material sellante, se rellenará la bruña 

con tecnoport a presión en la profundidad señalado en el Plano para 

cada tipo de junta, dejando ½” en la parte superior para su sellado 

con el material asfáltico 

 

Medición y Pago 

Las juntas serán medidas en METROS LINEALES (M), con 

aproximación a un decimal, para lo cual se determinarán la longitud 

correspondiente a cada uno de los espesores de las juntas 

terminadas. 

El pago se efectuará según el avance mensual, de acuerdo al precio 

unitario contratado para las partidas del Presupuesto. 

Las características geométricas se definen en el Plano de Planta 

 

07.03.04 ATAGUIAS DE MADERA 2” 

Descripción 

Consisten en planchas de madera tornillo de espesor 2” debidamente 

cepillada y que se colocan en las ranuras de la toma respectiva, según 

las dimensiones señaladas en el Plano de Toma Lateral. La madera 

será tratada con petróleo para evitar el pandeo y ondulación, así como 

garantizar la durabilidad. 

Medición y Pago  

La medición se hará por la cantidad de ataguías colocadas y la unidad 

de medida es la UNID. 

 

09.00.00 FLETE 

09.01.00 Flete Rural 

DESCRIPCION 

Se considera el acarreo de materiales desde el lugar donde se 

almacenan los materiales hasta donde se ejecutan los trabajos según 

el desarrollo de la obra, en acémila u otro medio de transportes. 

  FORMA DE PAGO 

  Se pagará en forma global. 



 

 
 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 09 

 

MEMORIA DE 

CÁLCULO 

(PROPUESTA) 



 

 
 

7.  PROPUESTA 

Según los datos obtenidos mediante la evaluación de abastecimiento de agua 

para riego del Caserío en la actualidad se procedieron a plantear alternativas 

de soluciones para su mejoramiento teniendo en cuenta el caudal de la 

demanda, es por ello que a continuación se presentan las siguientes 

propuestas de solución: 

7.1. BOCATOMA 

 

 

  

 

 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

                   



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

7.2. CANAL 

Para el canal se diseñó a través del programa HCANALES, ubicado en el 

Caserío Quillhuay tomándose en cuenta una sección rectangular revestido de 

concreto armado, ya teniendo el caudal de demanda de 0.1907 m3/s que se 

determinó con una Planilla de Excel del Ministerio de Agricultura y así mismo, 

asumiendo un ancho de solera (b) de 0.75 m según lo que nos dice el autor 

Máximo Villón, un talud (Z) de 0 para canales de sección rectangular, una 

rugosidad (n) de 0.013 según el coeficiente de Manning y una pendiente (S) 

de 0.001 m/m que se pudo obtener con el levantamiento topográfico.  

Todos estos datos fueron ingresados en el programa HCANALES, en donde 

se obtuvieron los siguientes resultados: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: HCANALES. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

7.3. RÁPIDAS 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

7.4. DESARENADOR 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

7.5. RESERVORIO 

Para determinar el volumen del reservorio, se utilizó las siguientes fórmulas, 

y como ya dato obtenido con anterioridad es la del caudal 0.1907 m3/s. Y 

también una hoja de cálculos para la parte estructural del reservorio. 

 

 

CÁLCULO DEL ALMANCENAMIENTO 

 

* Lámina neta de riego 

Ln= Ca * H *Pr 

Ln= 0.50 * 15 * 0.50                                  Ca: se asume 0.5 

Ln= 3.75 cm 

* Lámina bruta de riego 

Lb=  

Lb=  

Lb= 5 cm 

* Frecuencia de riego 

FR=  

FR=  

FR= 7.5 cm 

* Período de retención 

PR= FR – N° de días sin riego 

PR= 7.5 – 2 

PR= 5.5 días 

* Velocidad de aplicación  

Va= 0.9 * Infiltración básica  

Va= 0.9 cm * 1h 

Va= 0.9 cm/h 



 

 
 

* Tiempo para regar un lote 

Tr=   

Tr=   

Tr= 333.33 m 

* Número de lotes que se riegan en un día 

 

 

  Se aproxima a 3 

* Superficie que debe regarse en un día 

 

 

* Superficie del lote que debe regarse en un lote 

 

 

* Caudal requerido por el sistema de riego 

Q= 1666.7 *  *  

Q= 1666.7 * 0.1123 *  

Q= 2.81 

 

* Volumen de agua requerido para el último día de riego 

Vr= 0.06 (Q - Qf) Tr * 2 

Vr= 0.06 (2.81 – 0.1907) * 333.33 * 2 

Vr= 84.15 m3 



 

 
 

* Volumen de agua almacenado entre el fin de un día de riego y el 

principio de otro 

Vs= 0.06 * Qf (1440 – Tr * ) 

Vs= 0.06 * 0.1907 (1440 – 333.33 * 3) 

Vs= 38.47 m3 

* Volumen de agua requerido para regar toda la superficie 

Vn= (Vr – Vs) * PR + Vs 

Vn= 10 (84.15 – 38.47) + 38.47 

 

Vn= 495.27       500 m3 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 10 

 

    METRADOS  

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

ANEXO N° 11 

 

     DESAGREGADO DE  

   GASTOS GENERALES   

 



 

 
 

                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 12 

 

 PRESUPUESTO 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

ANEXO N° 13 

 

  ANÁLISIS DE  

     PRECIOS  

   UNITARIOS  



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 14 

 

 RELACIÓN DE  

     INSUMOS  

 



 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

       



 

 
 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 15 

 

    FÓRMULA  

  POLINOMICA  

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 16 

 

  CRONOGRAMA  

 VALORIZADO  

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 17 

 

    PLANOS 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 18 

        MANUAL: 

 CRITERIO DE DISEÑO DE OBRAS 

HIDRÁULICAS PARA LA 

FORMULACIÓN DE PROYECTOS 

   HIDRÁULICOS MULTISECTORIALES 

Y DE AFIANZAMIENTO HÍDRICO 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 19 

 

       PANEL  

FOTOGRÁFICO  

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 01: Vista del Caserío Quillhuay, Noviembre del año 2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 02: Vista del Caserío Quillhuay, Octubre del año 2017. 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 03: Chacra de uno de los agricultores del Caserío Quillhuay. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 04: Canal de terreno natural que conduce el agua hasta las parcelas 

de cultivo. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 05: Canal de tierra que desvía el agua hacia Quillhuay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 06: Canal de terreno natural con vegetación alrededor que conduce 

el agua hasta las parcelas de cultivo. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 07: Compuerta que separa el canal y la parcela de cultivo, esta 

ayuda a la distribución del agua en los turnos de riego. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 08: Tipo de riego empleado por los agricultores es por intermedio de 

surcos. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 09: Captación del rio Jimbe, Frente al Caserio Ullumaquin. 

 

 

 

  

 

  

 

  

 

 

 

 

Fotografía N° 10: En el Caserío Quillhuay, para determinar el caudal de la 

captación, velocidad y caudal del canal, con el correntómetro. 



 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 11: Se está midiendo las revoluciones cada 30 segundos en el helice  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

Fotografía N° 12: Usando el correntómetro para determinar el valor de la 

velocidad y caudal del canal. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 13: Identificando las características del abastecimiento existente del 

Caserío Quillhuay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 14: Verificando la relación de cultivo de la planta de Mango, 

producidas en el Caserío Quillhuay. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 15: Verificando la relación de cultivo de la planta de Palta, producidas 

en el Caserío Quillhuay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 16: Verificando la relación de cultivo de la planta de Parcelas, 

producidas en el Caserío Quillhuay. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 17: Realizando el levantamiento topográfico del Caserío Quillhuay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 18: Realizando el levantamiento topográfico en el punto de captación 

del canal del Caserío Quillhuay. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 19: Realizando el levantamiento topográfico para el reservorio del 

Caserío Quillhuay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 20: Realizando el levantamiento topográfico en el punto de captación 

del canal del Caserío Quillhuay. 


