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RESUMEN

El presente proyecto busca satisfacer las necesidades de abastecimiento hidrico
a la poblacion del caserio Iscoconga. Actualmente los 207 pobladores no
cuentan con una camara humeda de captacion, viéndose ésta contaminada
debido a letrinas cercanas, ademas cuentan con una camara de bombeo en buen
estado con bomba de 5HP, una linea de impulsion y un reservorio semiapoyado
de 28.8m3, asi también en saneamiento presentan letrinas deficientes y
antihigienicas. EI método de investigacion del proyecto por su clasificacion es de
caracter cuantitativo y por su disefio descriptivo simple. El desarrollo del proyecto
plantea mejorar el disefio del sistema de abastecimiento existente y saneamiento
rural, sobre un terreno de orografia llana con predominancia de arcilla ligera
arenosa con grava (CL) segun SUCS y material limo arcilloso A-6(3) con 50.63%
de finos segun AASHTO y una capacidad portante de 1.76kg/cm2, situado a
2626 m.s.n.m. aproximadamente. Para ello se disefi6 la red de distribucién de
agua mediante una captacion de manantial de fondo concentrado, con una linea
de impulsion de 323.70ml con tuberia de 1 2" con bomba de potencia de 1.5HP,
ademas de un reservorio apoyado de seccidon cuadrada de 20m3, con una
distribucion por gravedad a cada vivienda del caserio con distintos diametros de
tuberia segun la red. De igual manera para el saneamiento basico se disefi6 UBS
con arrastre hidraulico conformadas por inodoro, lavatorio, ducha y lavadero
exterior; derivados a un biodigestor de 600lts de capacidad y esta a su vez a un
pozo de infiltracién cuadrada de 1m2 de area y 1.20m de profundidad debido a
la falta de espacio para zanjas. Ademas, se realizdé el estudio de impacto
ambiental, identificando y evaluando factores de baja intensidad, proponiendo
medidas de mitigacion para ello; finalmente se culmind con la elaboracion de
costos y presupuesto, optimizando recursos de calidad para justificar la viabilidad

de la obra.

Palabras clave: Abastecimiento, saneamiento, rural, biodigestor, pozo de

infiltracion, bombeo.

Xi



ABSTRACT

This project search for the needs of water supply to the population in the hamlet
of Iscoconga, in the district of Llacanora, province of Cajamarca. Currently, 207
people currently do not have a humid chamber for uptake, so this was
contaminated by a nearby latrines, however have a pumping chamber in good
condition, a pump power of 5 HP, water resources leading by a line drive toward
a reservoir semi-supported of 28.8m3, and also for sanitation the system
presents poor and unhygienic latrines. The research method for its classification
is quantitative and its design is simple descriptive, because of the problematic
reality presented by the population, the project plans to improve the system
design existing supply and rural sanitation,all this on a flat orography land with
predominance of sandy light clay with gravel (SLC) according to USCS and clay
silt material A-6 (3) with 50.63% fines according to AASHTO and a carrying
capacity of 1.76kg / cm2, located approximately at 2626 m.a.s.l. For this reason,
the distribution network was designed by water uptake spring background and
concentrated, with a drive line of 323.70ml,a pipe of 1 ¥2 "and with a pump power
of 1.5HP, also a reservoir supported of square section of 20m3, with a distribution
by gravity to each house of the hamlet with different pipe diameters according to
the network.Similarly, BSU was used for basic sanitation, a hydraulic drag was
designed, consisting of toilets, lavatories, showers and outdoor laundry.It
derivatives to a 600Its capacity digester and this in turn into a pit square infiltration
with 1m2 area and 1.20m depth due to lack of space for trenches. For all this, an
environmental impact study was carried out, identifying and assessing factors of
low intensity, proposing mitigation measures for this purpose; finally it culminated
in the preparation of the budget costs and optimizing resources quality to justify

the viability of the work.

Keywords: Supplying, sanitation, countryside, biodigester, infiltration well,

pumpin
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INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemética

El Peru presenta carencia en la rama de agua y saneamiento basico dentro
del ambito nacional, existiendo 2 millones 970 mil 760 viviendas afectadas,
donde el 52.4% es del &rea rural. Asi mismo esta area, concentra el 73% de
viviendas que carecen de estos servicios basicos. (INEI, 2010, p.24) Esto
nos indica el vacio con el cual viene lidiando dia a dia la comunidad rural

peruana.

Cajamarca es uno de los lugares mas turisticos que tiene nuestro pais, es
por ello que se debe controlar la regularizacidon del agua y saneamiento para
brindar un servicio de calidad a los turistas que se acogen en nuestra
comunidad; uno de los distritos de esta provincia, como es Llacanora, cuenta
con una plaza pecuaria denominado Campo ferial Iscoconga, que concentra
entre 5000 y 7000 usuarios de Cajamarca los dias lunes, para la compra y
venta de ganado vacuno, ovino, caballar y otros animales menores (Radio
‘La Beta”, 2017,p.2). Esta plaza cuenta con un nuevo sistema de agua para

el consumo de los diferentes servicios con el que cuenta esta plaza pecuaria.

Mientras que en el caserio de Iscoconga del distrito de Llacanora —
Cajamarca, la poblacién cuenta con un sistema de abastecimiento de agua
potable por bombeo captada del subsuelo con una vida atil de mas de 20
afos, la frecuencia del agua es constante en el lugar; sin embargo cerca de
la captacion se encuentran letrinas, es decir, los desechos evacuados de
estas letrinas fluyen por el subsuelo sin ningan impedimento debido a que el
suelo estd compuesta de piedra laja que es una piedra lisa y plana, segun la
manifestacion de un poblador del caserio, que permite la filtracion de estos
desechos en el agua que se capta para el abastecimiento de la poblacion;
dejandola contaminada y no apta para su consumo.

Es por ello que la poblacion vio otra salida inscribiéndose a un proyecto que

se realiz6 hace 4 afos del cual se abastecen de agua del Tambo y Shaullo,
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sin embargo, el proyecto no abastece en su totalidad a la poblacion debido
al incremento del caserio; de manera que los pobladores hoy en dia no
cuentan con agua por mas de dos dias consecutivos, por el contrario, el dia
que llega agua se les proporciona por la hoche cuando la poblacion no lo
necesita. Por esta razon la poblacion se ve obligada a utilizar el agua
contaminada debido a la falta de la misma, ya sea para el aseo personal,
limpieza, lavanderia, entre otros; a pesar de que segun estudios hidrolégicos
realizados por profesionales que visitaron el lugar, se encontré particulas de

ese fecales en el agua.

El sistema existente de abastecimiento con el cual cuentan hace mas de 20
afos, se encuentra deficiente ya que no abastece a la poblacién debido al
crecimiento de la misma llegando a ser 65 usuarios los afectados. Este
sistema se abastece de una fuente de manantial de fondo ubicada al pie de
la carretera que lleva al distrito de Jesus, sin embargo, no cuenta con una
adecuada camara de captacion, no obstante, su cadmara de bombeo se
encuentra en un estado 6ptimo debido a que se realizé el mantenimiento del
sistema eléctrico ademas cuentan con una bomba de 5HP, su reservorio es
semi-apoyado y tiene un volumen de 28.8 m3 el cual est4 deteriorado con
fisuras y rajaduras, por su periodo de vida uatil. En cuanto al saneamiento,
cuentan con letrinas en mal estado a punto de colapsar ademas de tener un

olor nauseabundo y antihigiénico. (Ver Anexo 1)

Por lo tanto, mediante este proyecto se mejorara la deficiencia del sistema;
para el beneficio de los pobladores, mediante la normativa del reglamento
nacional de edificaciones siguiendo el cumplimiento de los parametros y
caracteristicas de Obras de Saneamiento (OS) ademas de Instalaciones
sanitarias para edificaciones (1S.010), que permiten el desarrollo de un
adecuado sistema de agua y disposicion de eliminacion de excretras,
satisfaciendo el periodo de vida util de 20 afios de manera eficiente,
garantizando la cantidad suficiente y de buena calidad del servicio basico las
24 horas del dia, mejorando su calidad de vida generando un impacto

positivo para el medio ambiente.
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1.1.1. Aspectos Generales

1.1.1.1. Ubicacién Politica

Localidad
Distrito
Provincia

Region

Iscoconga
Llacanora
Cajamarca

Cajamarca

MACROLOCALIZACION

CAJAMARCA

Figura 1: Mapa de Ubicacién del departamento de Cajamarca, Peru

Fuente: Google
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MICROLOCALIZACION

SAN MIGUEL
CELENDIN

LOS BANOS
DEL INCA

¥

Figura 2: Mapa de Ubicacién del Caserio de Iscoconga, Distrito de
Llacanora, Provincia de Cajamarca, Departamento de Llacanora.

Fuente: Google

1.1.1.2. Ubicacion Geogréfica

Coordenadas UTM
Este: 781240
Norte: 9203270
Zona: 17

Hemisferio: Sur

1.1.1.3. Limites
La zona de estudio tiene la siguiente delimitacion y colindancia.
Este : Colinda con el distrito de Namora.
Oeste: Colinda con el distrito de Cajamarca.

Norte : Colinda con el distrito de Bafios del Inca.

Sur : Colinda con el distrito de Jesus.
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1.1.1.4.

1.1.15.

1.1.1.6.

1.1.1.7.

1.1.1.8.

Extensién

El caserio de Iscoconga tiene una extension de aproximadamente
2.25 km2.Tiene una poblacién de 207 habitantes, segin un censo

realizado por la misma comunidad.

Topografia

El caserio de Iscoconga presenta una topografia en su mayoria
plana, con pendientes que son menores del 10%.

Altitud

El punto mas alto con el cual cuenta la zona de estudio, es el del
reservorio existente, que se encuentra a 2654 m.s.n.m. mientras
que, el punto mas bajo es 2616 m.s.n.m. ubicado en la parte baja

de las viviendas, cerca de la carretera.

Clima

La localidad de Iscoconga, distrito de Llacanora, Provincia de
Cajamarca, Departamento de Cajamarca presenta un clima local
templado, seco y soleado durante el dia y durante las noches frio,
ademas, la temperatura media oscila entre los 11°Cy 17°C, con un
promedio de 13.7°C. Presenta un verano caluroso e invierno leve,
cabe resaltar que en invierno se presenta menos precipitaciones
qgue en verano, haciendo de este lugar un ambiente propicio para
la produccion agricola, agradable para la estadia de sus
pobladores, visitantes o turistas que acuden a esta hermosa

ciudad.

Hidrologia

El recurso hidrico en el caserio de Iscoconga se presenta a través
de afluentes subterraneos y superficiales, las aguas subterraneas

nos proporcionan agua en estado 6ptimo para el consumo humano.
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1.1.1.9.

1.1.1.10.

Esta localidad actualmente cuenta con una fuente subterranea, la
cual no es aprovechada al maximo debido a que la captacion
existente esta contaminada por las letrinas cercanas a la misma,

desperdiciandose este recurso.

Suelo

El suelo existente de la zona donde se realizara el proyecto es
arcillo arenoso, esta caracteristica hace que se centralice mayores
riesgos de desastre en el sur del distrito de Llacanora. En su
mayoria dentro del caserio de Iscoconga, el suelo es arcilloso-
limoso, lo cual beneficia a la poblacién para el cultivo de alimentos

gue puede ser de consumo propio o comercializacion.

Vias de Comunicacioén

Existe dos vias de comunicacién desde el centro de Cajamarca al
caserio de Iscoconga; la primera es siguiendo la ruta Dos de Mayo
con Jr. José Sabogal hacia la Av. Mario Urteaga, luego toma Av.
Atahualpa hacia Miguel Grau en Llacanora, siendo este un
recorrido de 13.2 km en movilidad con una duracion de 33 minutos,
para posteriormente dirigirse al caserio de Iscoconga con direccion
de Miguel Grau hacia José Galvez, girando a la derecha
convirtiéndose en la Carretera 3N, llegando a la Pecuaria de
Iscoconga, con una ruta de 4.9 km y 11 minutos en movilidad; sin
embargo la segunda ruta toma Dos de Mayo con Jr. José Sabogal
hacia Av. Mario Urteaga dirigiéndose a la Av. Via de Evitamiento
Sury salir a la Carretera 3N, siendo esta la ruta mas rapida de 10.5

km y 30 minutos de camino en movilidad.

1.1.2. Aspectos socioeconOmicos

1.1.2.1.

Actividades Productivas

Los pobladores de la localidad de Iscoconga, para mantener su

economia, realizan actividades como la agricultura, ganaderia y
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1.1.2.2.

forestacion. Dentro de la agricultura, cuentan el 21% del area
agricola para el riego y el 79% de esta area para el cultivo secano,
siendo los mas destacados el maiz (zea mays), y la papa (solanum
tuberosum), ademas de ello cultivan trigo, arveja, cebada, frijol y
quinua. Dentro de la ganaderia producen 5 litros de leche diaria
proveniente de la vaca para comercializarlo a empresa lacteas. Asi
también tienen una cadena productiva de madera, llegando el

eucalipto a ser el insumo principal requerido para la carpinteria.

Aspectos de Viviendas

Las viviendas existentes en el caserio de Iscoconga son de material
rustico pero muy acogedores, es decir se pudo visualizar que eran
de tapial y adobe con cubiertas a dos aguas de tejas con armazon
de bambu; de igual modo, también se observo viviendas que tenian

una parte de su terreno de material noble.

1.1.3. Servicios Publicos

1.1.3.1.

1.1.3.2.

Nutricion y Salud

Los pobladores en la actualidad se encuentran inmersos en un gran
problema debido a la falta de abastecimiento del recurso hidrico o
de la contaminacién del mismo, siendo afectados en sus
actividades diarias como cuidados necesarios de higiene personal
y salud, incluso para la preparaciéon de los alimentos, causando
enfermedades diarreicas y estomacales debido a la contaminacion
del agua con el que se abastecen; ademas de ello, el estar
expuesto a la eliminacién de excretas de ellos mismos muchas

veces.

Educacion

Los pobladores del caserio no cuentan con un centro educativo, por
lo cual tienen que recurrir a los distintos centros educativos del

distrito de Jesus, por ser el mas cercano a su localidad. En el caso
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de los jovenes, estos emigran hacia el centro de centro de

Cajamarca, para realizar sus estudios superiores.

1.1.4. Descripcion de los sistemas actuales de abastecimiento

1.14.1.

a)

b)

Sistema de Agua Potable del Caserio de Iscoconga

Descripcion del Sistema de agua potable del caserio de

Iscoconga

Caserio de Iscoconga, distrito de Llacanora, provincia de
Cajamarca, departamento de Cajamarca, actualmente cuenta con
un sistema de agua potable por bombeo hacia el reservorio y se
distribuye por gravedad hacia la poblacién, abastecido por una
fuente subterranea. Este sistema no cuenta con una camara de
captacion, ademas de estar contaminada debido a la presencia de
letrinas cercanas a la captacion, ademas, ésta cuenta con un
caudal de aforo de 0.3478 Ips, considerando que en tiempos de
sequia su aforo es de 0.2783 Ips. Dentro del sistema de bombeo
se tiene un motor con una potencia de 5HP con conexiones de 2”
qgue llena en 2 horas 25 m3 del reservorio, el cual la cAmara de
bombeo se encuentra en buen estado, de igual modo, éste es semi-
apoyado y tiene un volumen de 28.8 m3, para abastecer a una

poblacién de 40 viviendas.

Estado del sistema de agua potable del caserio de Iscoconga

Durante la visita realizada a la zona del proyecto, se pudo observar
el estado del sistema bastante deteriorado y antihigiénico que
presenta la captacion, debido a los mas de 20 afios transcurridos
desde su construccion, asi mismo, el sistema de bombeo se
encuentra en estado Optimo para su funcionamiento debido al
mantenimiento que se le realizG; sin embargo el reservorio
existente, por el tiempo que lleva funcionando, no se encuentra en

buen estado, tiene presencia de fisuras y desprendimiento de
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1.1.4.2.

b)

concreto en la parte exterior de la estructura. El problema principal
del proyecto existente es la mala ubicacion de las letrinas cercanas
de la captacion, ademas, de la omision de la camara de captacion,
motivo por el cual el agua que emana de la fuente se contamina,
desaprovechando el uso del recurso hidrico, recurriendo a nuevos
proyectos para poder abastecer a la poblacion de una manera

suficiente con calidad.

Sistema de Saneamiento del caserio de Iscoconga

Descripcion del Sistema de saneamiento del caserio de

Iscoconga

La localidad presenta letrinas, que no son suficientes para la
cantidad de viviendas con la que cuenta el caserio, generando una

gran cantidad de viviendas que no se benefician de este servicio.

Estado del sistema de agua potable del caserio de Iscoconga

Las letrinas existentes en el caserio, se encuentran en mal estado,
debido al deterioro del material con el que estan construidas, a ello
se le suma lo antihigiénico que pueden ser este tipo de letrinas, ya
gue los desechos caen hacia un pozo y se almacenan hasta saturar
el pozo, generando focos infecciosos afectando a la poblacion mas
vulnerable como lo son los nifios ya ancianos, ademas de

contaminar el medio ambiente.

21



1.2.

Trabajos Previos:

Para la realizacion de este proyecto se tiene en cuenta la bibliografia
donde muestra la aplicacion de los diferentes procedimientos que se
diseid segun la experiencia adquirida por los autores mencionados

posteriormente, asi como también temas de investigacion.

Curinambe (2017), en su tesis “Disefio para el mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento béasico rural del
anexo de Chonas, distrito de Huacrachuco, provincia del Marafién
departamento de Huéanuco”, narra que, la poblacidbn presenta
necesidad del recurso hidrico para actividades diarias, para lo cual, se
realiz6 el sistema de abastecimiento, donde la captacién fue de un
manantial de ladera que satisface el caudal necesario de la poblacion
ubicandose a 3550 m.s.n.m., asi mismo, la linea de conduccion hacia
el reservorio de 20m3 es por gravedad, considerando en saneamiento
biodigestores de 1300, 3000 y 7000 litros derivados a zanjas de
infiltracion; asi se concluy6 que, area del proyecto tiene una topografia
de tipo ondula ademas de suelo predominante arcillo arenoso segun el
EMS.

Rupp (2017), en su tesis “Disefio del mejoramiento y ampliacion de los
sistemas de agua potable y saneamiento del caserio Pampayacu,
centro poblado menor de Huachumay, distrito de Huacrachuco,
provincia de Marafion, departamento de Huanuco”, planteo el disefio
de agua mediante una captacion manantial de ladera, con una linea de
conduccion la cual tiene valvula de purga y trabajo con el reservorio
existente del proyecto, ademas en saneamiento cuenta con un total de
72 UBS y una red de alcantarillado para la zona urbanizada, utilizando
pozo de infiltracion para la evacuacion de aguas grises y un pozo

percolador para las agua negras.

Miranda (2017), en su tesis denominada “Disefio del mejoramiento y

ampliacion del servicio de agua potable y unidades basicas de
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saneamiento en el anexo de Alto Marafidn, distrito de Huacrachuco,
provincia de Marafon, departamento de Huanuco”, detalla que, se
encuentra ubicado a 3884 m.s.n.m. contando con una poblacion de 490
habitantes ademas de presentar un suelo limo-arcilloso, asi mismo
dentro de su disefio la captaciéon fue de fondo, contando con camara
rompe presion ademas de tener un reservorio de 20m3 que distribuye
a la poblacion, finalmente en cuanto a saneamiento se derivo a

biodigestor de 1300litros para ser conducido a un zanja de infiltracion.

Sangay y Mamani (2014), en su tesis “Disefio del sistema de agua
potable y tratamiento de aguas residuales del caserio Collpa, distrito
de Jesus, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca’,
redactaron que, la poblacion contaba con un sistema del cual no
abastecia en su totalidad, sino al 60% de la poblacion, por ello, se
realizd el sistema de abastecimiento, donde la captacion fue de un
manantial que contaba con agua constante y suficiente, asi mismo, la
linea de conduccién del agua desde la captacion hacia el reservorio
es por gravedad, de igual manera la distribucion hacia las viviendas de
los pobladores; en cuanto a saneamiento se considerd la red de
alcantarillado con una planta de tratamiento de tanque imhoff;
concluyendo que, el area del proyecto tuvo una topografia ondulada,
contaba con pendientes que varian entre 2 a 15%, en los EMS de
acuerdo a la textura del terreno se determind que son suelos franco

arcillosos.

Concha y Guillén (2014), en su tesis denominada “Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable (caso: urbanizacién valle
Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia y departamento de Ica)”,
plantearon como objetivo, mejorar el sistema de la extraccion del agua
mediante el pozo tubular existente, para esto, se abastece a la
poblacién de dos fuentes una superficial y otra subterranea, que nos
permitird bombear el agua para la distribucion de la misma, por lo cual
se concluyéo que; mediante el estudio geofisico de la zona, la

profundidad del pozo puede llegar hasta los 90m debido a la rocosidad,
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la zona cuenta con una buena explotacion de aguas subterraneas que
nos aseguran la cantidad y constancia del recurso hidrico, el caudal de

bombeo para el proyecto sera de 60 It/seg con 24 hr. de bombeo.

Flores (2013), en su tesis denominada “Mejoramiento y ampliacion del
servicio de agua potable y saneamiento del caserio Buenos Aires
Payac, distrito, provincia Cutervo — Cajamarca”, nos explico que, la
poblacion contaba con un sistema defectuoso con mas de 20 afios de
operativa, para esto, se realizd0 la captacibn de un manantial
distribuyendo el recurso hidrico por gravedad al reservorio y asi mismo
a la poblacién ademas de utilizar camaras rompe presion (CR7), en
cuanto al saneamiento se realizo letrinas de arrastre hidraulico con
desfogue en biodigestores y pozo percolador; por tal motivo se
concluyé que; mediante los estudios realizado el terreno del proyecto
esta constituido de limos, arcilla y rocas en un porcentaje minimo, tiene
una temperatura de 15°C a 30°C y humedad relativamente media de
78.96%.

Salvador y Moreno (2013), en su tesis “Disefio del sistema integral de
agua potable y alcantarillado de las comunidades de Calispuquio y
Chinchimarca — provincia de Cajamarca”, plantearon que mediante, la
captacion del manantial “el chorro de la portada” con una conduccién
hacia un reservorio disefiado con una capacidad de 26 m3, con el cual
posteriormente distribuir a la poblacion el agua por gravedad, ademas,
de un sistema mixto de saneamiento, de alcantarillado y letrinizacion
con biodigestor; con esto se concluyé que, el terreno tiene una
topografia relativamente accidentada, con desniveles de mas de 350
metros, asi también, en el EMS se encontré6 que el terreno esta
constituido por arenas rocosas, limosas y arcillosas con una capacidad
portante de 0.96 a 1.21 kg/cm2, siendo esto favorable para resistir las

estructuras que se utilizé.

Municipalidad Provincial de Cajamarca (2010), en su perfil

“Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y letrinizacion
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del caserio de Iscoconga distrito de Llacanora, provincia de Cajamarca
— Cajamarca”, nos mostré que la poblacién presentd enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, para lo cual se dedujo que,
mediante la captacion de dos fuentes; de ladera y de fondo, la
construccion de 2 camaras de reuniones, 6 pases aéreos, disefiando
un reservorio circular ademas de letrinas para su saneamiento; se
contribuy6 a que las 68 viviendas beneficiarias redujeran el tiempo y
esfuerzo que dedicaban para la obtencién del agua ademas del
bienestar de los pobladores.

Olivari y Castro (2008), en su tesis denominada “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua y alcantarillado del centro poblado Cruz de
Médano Lambayeque”, concluyeron que, a través de la extraccién del
agua del subsuelo mediante un pozo tubular para el bombeo del agua
con una potencia de 50HP de la bomba hacia un reservorio elevado de
600m3 y su distribucién por gravedad a 647 usuarios, ademas de un
sistema mixto de alcantarillado de aguas servidas y precipitaciones;

cubrir al 100% el recurso hidrico para la poblacion.

Guzman (2004), en su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable por bombeo para el caserio la Fe, Canton Pujuijil ii,
Municipio y departamento de Solola”, concluy6 que, con la realizacion
de una camara de captacion, conduciendo el agua hacia un tanque de
succion para posteriormente distribuirla por bombeo con una potencia
de 10HP al reservorio ubicado en la parte mas alta de la poblacion
distribuyendo a la linea de conduccion por gravedad; lo cual redujo los
riesgos de enfermedades por falta de higiene siendo 475 los

beneficiaros.
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1.3.

Teorias relacionadas al Tema

En la realizacion del proyecto de investigacion se hace referencia a los

siguientes libros y normativas:

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: Rama de la ingenieria que nos
permite recolectar datos de los puntos geograficos de las partes fisicas
del geoide, para el procesamiento de la informacion; obteniendo medidas
horizontales y verticales entre puntos de la superficie terrestre para su

posterior representacion sobre un plano a escala (Mendoza, 2015, p.13).

REDES DE APOYOS: Estas redes de apoyos estan formadas por puntos
que estan conectadas entre si, generando lineas imaginarias, figuras
geométricas que seran de apoyo necesarios para el levantamiento
topografico, las cuales se marcan mediante estacas para fijar la ubicacion
de los puntos a tomar generando curvas de nivel. Estas pueden ser de
apoyo planimétrico o apoyo altimétrico (Mendoza, 2015, p. 20).

RED DE APOYO PLANIMETRICO: Esta red de apoyo planimétrico se
utiliza cuando el &rea de estudio tiene una extension media, la cual no
permite realizar el levantamiento con una sola estacion. Por lo tanto, esta
red es el conjunto de estaciones conectadas por lineas imaginarias que
generan la estructura del levantamiento para la representacion del
terreno, sin considerar elevaciones, obteniendo un sistema de

coordenadas rectangulares planas (Mendoza, 2015, p. 20).

RED DE APOYO ALTIMETRICO: Esta red de apoyo altimétrico, permite
determinar la distancia vertical que existe entre dos puntos tomados en el
terreno, en concreto, considera la diferencia de cota entre la ubicacion de
los puntos tomados del area de estudio y un plano horizontal de

comparacion (Mendoza, 2015, p. 23).

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: Es la ciencia que se encarga de

estudiar el suelo mediante la toma de muestras que proporcionan el
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estado del terreno que conservan todas o algunas propiedades de la
misma, dependiendo de la alteracion de estas al momento de la extraccion
(Torrijo y Cortés, 2007, p. 134).

MUESTRAS DE SUELOS: Extraccién de muestra de la calicata realizada
en el area de estudio que proporcionan el estado del mismo que
conservan todas o algunas propiedades de la misma, dependiendo de la
alteracion de estas al momento de la extraccion (Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) — E.050, 2016, p.420).

CONTENIDO DE HUMEDAD: Determinacion del contenido de agua que
contiene una masa de suelo en funcién a su volumen, la cual se da
mediante la relacién en porcentaje de la masa de agua libre en una masa
de material dada correspondiente a una masa de material sélido, como lo
son las particulas minerales naturales de suelo y roca. (ASTM D2216,
1998).

GRANULOMETRIA: Es el andlisis que determinar cuantitativamente la
distribucion de tamafio de las particulas del suelo, mediante tamices de
aberturas cuadradas que proporcionan el porcentaje de su peso, asi como
la variedad de tamafio que tiene el mismo; estas particulas se determinan
mediante dos procesos aquellas que son retenidas en la malla N°200 son
tamizados, mientras que los que pasan esta malla se determinan por via
huimeda (hidrometria) basado en sedimentacion. (ASTM D4220, 2014).

LIMITES DE CONSISTENCIA: Ensayos que determinan el limite liquido,
limite plastico e indice de plasticidad de los suelos, estos limites nos
permiten estimar el comportamiento de los suelos en su estado natural,
asi como su compresibilidad, conductividad permeabilidad,
compactibilidad, contraccion, resistencia al corte hidraulico (ASTM D4318,
2017).

DISENO DE RED DE AGUA POTABLE: Este disefio consiste en la

determinacion del tipo de fuente del cual se abastecera, para
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posteriormente ubicar la camara de captacion, la cAmara de bombeo,
linea de impulsion, el tipo de reservorio, linea de aduccion y red de
distribucion (Aguero,1997, p. 24).

FUENTE DE ABASTECIMIENTO: La fuente abastecimiento o captacion,
puede ser de manantiales, con captacion de ladera o galerias filtrantes,
aguas subterraneas captadas de pozos profundos, o aguas superficiales;
que deben estar libres de microorganismos patégenos, con calidad
compatible para el consumo humano (Aguero, 1997, p.27).

AGUA SUBTERRANEA: Es aquella agua que se extrae del subsuelo,
mediante la evaluacion de su disponibilidad, frecuencia, cantidad y calidad
de este recurso, para sus fines requeridos. Estas pueden ser pozos
profundos, pozos excavados, galerias filtrantes 0 manantiales (RNE -
0S.010, 2016, p.133).

POZOS ROFUNDOQOS: Excavaciones o perforaciones, que se realiza al
suelo con la finalidad de captar el agua subterranea para abastecimiento
de la misma, el agua es captada de napas profundas que cuentan con
mayor volumen de rendimiento 6ptimo para la poblacién. Son los pozos
abiertos con pequefos diametros, de material impermeable (PVC), con
diametro suficiente para la instalacion del cilindro de la bomba de mano
con la tuberia de impulsion (MINSA, 1997, p. 24).

OBRAS DE CAPTACION: Es una obra destinada para asegurar la
calidad, cantidad y control del recurso hidrico necesario para abastecer a
una determinada poblacion. Del cual la procedencia de esta agua puede
ser fluvial, superficial o subterranea (RNE - 0S.010, 2016, p.131).

DOTACION: Es el volumen de agua que se suministra por habitante y por

dia. Esta puede varia de acuerdo a las condiciones climéticas, locales,
poblacion, forma de abastecimiento (Acosta, 2008, p.8).
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CAUDAL MAXIMO HORARIO: Es la demanda méaxima que se presenta
en una hora durante un afio completo (RNE - 0S.010, 2016, p.133).

CAUDAL MAXIMO DIARIO: Es la demanda méaxima que se presenta en
un dia del afo, es decir, el dia de mayor consumo en el afio (RNE -
0S.010, 2016, p.133).

RESERVORIO: Es un depdésito de concreto que sirve para almacenar el
agua que se distribuye a la poblacion, ademéas de ello garantiza su
disponibilidad continua del recurso hidrico (RNE - 0S.030, 2016, p.150).

RED DE DISTRIBUCION: Es el conjunto de tuberias, accesorios y
estructuras que se instalan para distribuir el agua desde el reservorio
hasta la toma domiciliaria (RNE - OS.050, 2016, p.153).

DISENO DE UBS: Es un servicio sanitario que puede ser construido de
albafiileria o transportables. Estos cuenta con un sanitario de arrastre
hidraulico, un lavatorio y una ducha que estan conectados a un drenaje
de evacuacion asi también la instalacion de energia eléctrica para el

alumbrado interno de la habitacion. (Campy y Urrutia, 2012, p.4).

AGUAS GRISES: Aguas provenientes de la evacuacion de aparatos
sanitarios como el lavatorio, la ducha, el lavadero de ropa; las cuales no

cuentan con presencia de solidos. (Soriano, 2009, p.10)

AGUAS NEGRAS: Aguas proveniente de la evacuaciéon de aparatos
sanitarios como el inodoro; el cual presenta arrastre de sélidos. (Soriano,
2009, p.10)

CAUDAL DE CONTRIBUCION AL ALCANTARILLADO: Debe ser

calculado con un coeficiente de retorno (C) del 80 % del caudal de agua
potable consumida (RNE - OS.070, 2016, p.182).
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BIODIGESTORES: Proceso biolégico que permite el aprovechamiento de
los desechos organicos y estiércol de animales convirtiéndolo en gas

metano para la cocina y abono para cultivos (Marti, 2008, p.43).

POZO PERCOLADOR: Se utilizan cuando el terreno de la superficie es
impermeable y en la parte mas profunda se encuentra terreno permeable;
para ello la profundidad dependera de la altura a la cual se encuentre el
estrato permeable. Estos pozos son construidos de paredes de ladrillos
con juntas abiertas, ésta tiene que tener una separacion de hasta 3 veces
el diametro del pozo; que servira para que el agua filtre de manera fluida
(Garcia, 2009, p.39).

IMPACTO AMBIENTAL: Alteracion del medio ambiente generando un
efecto positivo 0 negativo en el mismo, causado por la actividad humana
(Zaror, 2002, p.283).

COSTOS Y PRESUPUESTO: Es la contabilizacion del metraje y
valorizacidbn monetaria de los insumos de un conjunto de partidas que se
utilizaran dentro de la parte constructiva del proyecto, presumiendo un
monto estimado para el desarrollo del mismo pudiendo variar ésta en
campo (CAPECO, 2004, p.13).
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1.4.

1.5.

Formulacién del Problema

¢, Qué caracteristicas técnicas debera cumplir el disefio para el
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable por bombeo y
saneamiento basico del caserio Iscoconga del distrito de Llacanora,
provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca?

Justificacion

El presente proyecto justifica la necesidad de abastecimiento hidrico a
la poblacion del caserio Iscoconga en su totalidad, considerando que la
poblacion cuenta con un servicio deficiente debido a la culminacion del
periodo de vida del sistema existente ademas del incremento
poblacional, con la finalidad de mejorar su servicio y eliminar las letrinas
existentes por unidades basicas de saneamientos que se derivaran a
biodigestores que permitird reducir la contaminacion que se vierte al
ecosistema, generando energias limpias y un impacto positivo en la
mejora de la calidad de vida; que ayudan a la mejora del caserio

Iscoconga generando un impacto positivo para el medio ambiente.

El proyecto se realiz6 haciendo uso de las normas técnicas presentes
en el Reglamento Nacional de Edificaciones, en Obras de Saneamiento
(OS) ademas de Instalaciones sanitarias para edificaciones (1S.010), ya
gue es fundamental el cumplimiento de los parametros normativos y
caracteristicas que permiten el desarrollo de un adecuado sistema de
agua y disposicion de eliminacién de excretras, satisfaciendo el periodo
de vida util de 20 aflos de manera eficiente, garantizando la cantidad
suficiente y de buena calidad del servicio basico las 24 horas del dia,

para la mejora del estilo de vida de los pobladores.

Como consecuencia de un sistema de abastecimiento hidrico y de
saneamiento de calidad se satisface la necesidad de la poblacién, que
muchas veces se ve obligada a obtener el agua del lugar de donde
brota ésta, que por lo general se encuentra alejado de su vivienda o en
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1.6.

1.7.

algunos casos se limitan a consumir agua no apta para su consumo;
generando una serie de enfermedades diarreicas y estomacales en la
salud de la poblacibn. Con este proyecto se disminuira las
enfermedades que conlleva el uso de un sistema deficiente, con el
objetivo de generar un impacto positivo en la salud de los pobladores
del caserio de Iscoconga, brindandoles habitos de higiene como debe

ser y en cualquier momento desde la comodidad de sus hogares.
Hipotesis

La hipétesis es implicita, por lo cual deben cumplir con los parametros

indicados en las normas 0OS.010, 0S.030, OS.050, 1S.010 que se

encuentran dentro del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Objetivos

1.7.1. Objetivo general:

Determinar las caracteristicas técnicas para el disefio del mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable por bombeo y saneamiento
basico del caserio Iscoconga del distrito de Llacanora, provincia de

Cajamarca, departamento de Cajamarca.

1.7.2. Objetivos especificos:

Elaborar el levantamiento topografico.

Elaborar el estudio de mecanica de suelos.
Elaborar el disefio del sistema de agua potable.
Elaborar el disefio de UBS y biodigestores.

Elaborar el estudio de impacto ambiental.

AN N N N NN

Elaborar el estudio de costos y presupuestos.
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Il. METODO

2.1. Disefo de Investigacion
El disefio de investigacion del presente proyecto es no experimental, por
lo tanto, se utilizé un estudio descriptivo simple. El esquema sera el
siguiente:
M O
Donde:
v' M: Lugar donde se realiz6 los estudios del proyecto y la poblacion
beneficiada.
v O: Datos obtenidos de la muestra de la poblacion.
2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variable

Disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico.

2.2.2. Operacionalizacion

que conservan granulometria,
todas o algunas contenido de Granulometria
propiedades de la humedad, limites de

misma,

dependiendo de la
alteracion de estas
al momento de la
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consistencia que nos
ayudo a determinar el
tipo de suelo y las
propiedades que esta

Limites de
consistencia

Variable  Dimensiones Definicion Definicion Indicadores Escala
conceptual operacional de
Medicién
Levantamiento Rama de la Se realizé ubicando los Red de apoyo Razon
topografico ingenieria que nos puntos geodésicos en planimétrico
permite recolectar el lugar, realizando la
datos de los puntos red de apoyo .
geograficos de las planimétrico, asi como, Leyaqta_mmnto
partes fisicas del el levantamiento Altimétrico
geoide, para el altimétrico; para la Perfiles
procesamiento de determinacién de los Longitudinales
la informacion perfiles longitudinales
(Mendoza, 2015, vy curvas de nivel con el .
- e o Levantamiento a
p.13). cual se identifico el tipo .
de terreno que tiene la curvas de nivel
zona.
Estudio de Toma de muestras Mediante los ensayos Contenido de Razén
mecénica de que proporcionan el  realizados en el humedad
suelos estado del terreno laboratorio se realizé la



Disefio del
sistema de
agua potable
y -
saneamiento
béasico

Disefio del
sistena de
Agua Potable

Disefio de UBS

Impacto
Ambiental

Costos y
presupuestos

extraccion (RNE —
E.050, 2016,
p.420).

El disefio de la red
de agua potable
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p.27).
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transportables.
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presenta, asi como, la
capacidad portante
para los disefios de la
estructura.

Se realiz6 con los
datos obtenidos en
campo, como la
poblacion beneficiaria,
el aforo de la fuente
para el célculo de los

caudales y disefio,
considerando las
normas técnicas

necesarias con apoyo
de los programas y
software para el disefio
y calculo.
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de ubs se utilizd, en
este caso de
albaiiileria; disefiando
el ubs con las medidas
establecidas por el
reglamento con todos
los componentes de
esta. Ademés, se
consider6é el tipo de
mantenimiento que se
dio la evacuacion de
estas aguas mediante
biodigestores

prefabricados.

Esto se identifico
mediante el uso que se
les da a los recursos
gue tienen, en este
caso el agua; para
generar productividad
y reutilizacion de estos

recursos para la
mejora de la
comunidad.

Para realizar el

presupuesto se metro
la partida que se utilizo
ademéas de hacer el
andlisis de costos
unitarios con el
requerimiento del
personal, materiales y
maquinaria y equipo
que se necesitd; asi
mismo se contabilizo
los gastos generales
de los profesionales
que intervengan,
incluyendo la utilidad
del proyecto.
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2.3. Poblacién muestral

Consta con un area de influencia de 2.25 km2 del caserio de Iscoconga
del distrito de Llacanora, provincia de Cajamarca el cual cuenta con 65

viviendas beneficiarias.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica utilizada en el presente proyecto de investigacion es la
Observacion, debido a que esto nos permite observar la necesidad de la
poblacion. Por otro lado, se consideran los procedimientos de los datos
obtenidos en el campo del levantamiento topografico, ademas de los

analisis del estudio de suelos e hidroldgicos.

Los instrumentos a utilizar son: equipos topograficos como la estacion
Total Leica FlexLine TS02_06 0, 9GPS, que serviran para realizar el
levantamiento topogréfico de la zona en estudio, en el caserio Iscoconga.
Los estudios de mecéanica de suelos de las muestras extraidas de las
calicatas de la zona, se estudiaron en el laboratorio de suelos de la
Universidad Cesar Vallejo. Asi mismo, para realizar el andlisis de la
muestra de la fuente de donde se abastece la poblacion se hizo uso del
laboratorio de ingenieria ambiental de la Universidad Cesar Vallejo.
También se hizo uso de otros utiles de escritorio, como cuadernos,

lapices, laptop para uso de los programas.

2.5. Métodos de analisis de datos

Para el procesamiento de los datos topograficos obtenidos de la estacion
total de la zona de estudio, se hace uso del software AutoCAD Civil 3D
2016; con el cual se realiz6 el plano topografico de la zona de estudio, asi
como su perfil longitudinal. Ademas, se adiciona el uso del software
AutoCAD 2016 para el disefio de planos de las distintas estructuras que
se necesitd, como complemento del software mencionado anteriormente.

El uso del programa Water Cad nos sirvio para el modelamiento hidraulico

35



del disefio de la red de agua potable para el célculo de las presiones.
Ademas de ellos, para la elaboracion del presupuesto que se obtuvo al
final del proyecto, se hizo uso del programa S10 presupuestos 2005, para
obtener el presupuesto de acuerdo a los insumos y recursos que se

necesitod dentro del proyecto.

2.6. Aspectos éticos

Los datos obtenidos de la visita de campo a la zona de estudio que son
utilizados posteriormente, son veridicos debido a que fue recolectada en
el campo, consultada con los mismos pobladores del caserio de
Iscoconga, y asi mismo la informacién que se brinde al finalizar el presente
proyecto y realizar los estudios necesarios, seran confiables vy
fundamentados por las diversas teorias de estudio que aplique para cada

caso.

Para realizar los estudios necesarios para su analisis, se presenté una
autorizacion al alcalde distrital de Llacanora Wilder Quiliche Quiroz,
solicitando el permiso sin invadir el espacio de la poblacién ni incomodar

a la misma. (Ver Anexo 2)
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3.1.

RESULTADOS

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3.1.1. Generalidades

Se realiz6 el reconocimiento del terreno donde se ejecutara el
proyecto para hacer el levantamiento topogréfico, se observé que la
zona a levantar cuenta con una extension media, ya que en la zona
se tiene un sistema de hace mas de 20 afios, ademas de ello se tomd
como referencia los componentes de dicho sistema y se comenzo
desde el punto mas alto de la zona donde se ubica el reservorio
existente del sistema, para luego seguir con la linea de impulsion de
la camara de bombeo, ademés de ir levantando la zona cercana a
esta, debido a que el pueblo se encuentra concentrado en esta zona,
asi mismo se continuo con la captacién existente y finalmente el sector
mas alejados al sistema donde se distribuird el recurso hidrico para
cada vivienda de la poblacion.

En simultaneo se realizé el levantamiento catastral, para obtener los
puntos de la ubicacién de cada vivienda y asi tener referencia de la

ubicacién de las conexiones domiciliarias que se plantean.

3.1.2. Objetivos

Se proponen los siguientes objetivos para el levantamiento

topografico:

Determinar las caracteristicas topograficas del terreno mediante los
trabajos de campo realizados, y asi poder realizar los planos
topograficos a curvas de nivel ubicando, la captacion, camara de
bombeo, linea de impulsion, reservorio, redes de distribucion del
sistema de agua potable y la ubicacion de los UBS de arrastre

hidraulico y biodigestor.
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e Definir la ubicaciéon de los componentes del sistema de agua y

saneamiento basico con referencia del sistema existente.

e Realizar el plano de curvas de nivel, con estas a cada 1m como lo

indica la norma OS del Reglamento Nacional de Edificaciones.

3.1.3. Reconocimiento del terreno

Durante el reconocimiento del terreno, se realiz6 un estudio global de
la zona de estudio, con la finalidad de tener una idea general de la
topografia existente, y ademas de determinar el tipo de instrumentos
a emplear y la ubicacion del punto de inicio del levantamiento. Este
recorrido se realiz6 con la compaiiia de algunos pobladores de la
zona, que coordinaron para realizar el reconocimiento del terreno, asi
como el punto méas alto de este, donde se ubicaba el reservorio del

sistema existente.

La zona de estudio de la localidad de Iscoconga presenta: una
captacion existente que se encuentra en el centro de la
conglomeracioén de las viviendas, asi mismo se encuentra la camara
de bombeo cerca a la captacion, con una linea de impulsién de 350m
aproximadamente, ademas de ello cuenta con un reservorio
rectangular semi-apoyado la cual se ubica en la cota mas alta del area
de estudio, y posteriormente las viviendas que se encuentras mas
alejados y dispersas del sistema.

Luego de realizar el reconocimiento de campo se prosiguié con la
ubicacion de las estaciones, las cuales deben estar ubicadas de
manera estratégica, para poder tener una visualizacion mayor de
puntos posibles, ademas de tener una vista reciproca de otra posible

estacion.

El levantamiento topografico comienza con la toma de dos puntos
(Punto de referencia y Estacion 1) con la ayuda de un GPS, para

obtener sus coordenadas y cota, las cuales son introducidas en la
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estacion para hacer una correccion y se obtenga un error de valor
minimo, estos puntos estuvieron ubicados en la parte mas alta de la
zona de estudio, donde se empez6 a realizar el levantamiento,
tomando puntos del reservorio existente, ademas de la ubicacion
proyectada del mismo y por dénde estid ubicada la tuberia que
conforma la linea de impulsion existente, hasta llegar a la captacion
del sistema y las viviendas cercanas a ella, como las mas dispersas,

gue se encuentran paralelamente a las dos carreteras.

Ademas de ello cada punto registrado se fue decodificando con una
nomenclatura especifica para evitar confusiones algunas al momento
de procesar los datos y cada punto sea identificado ya sea como
terreno natural, casa, via, establecimientos que posee el lugar o

cualquiera de los elementos que conforma el sistema.

3.1.4. Redes de apoyos

Los levantamientos requieren de redes de apoyos las cuales estan
formadas por puntos que se conectan entre si, generando lineas
imaginarias, figuras geométricas que seran de apoyo necesarios para
el levantamiento topografico. Estos puntos, se marcaron en el terreno
mediante estacas y gracias a ellos, se fijaron las ubicaciones de la
estacion total, del cual se toman los detalles del terreno para generar

las curvas de nivel.

3.1.4.1. Red de apoyo Planimétrico

Esta red de apoyo planimétrico se utiliza cuando el area de estudio
tiene una extension media, la cual no permite realizar el
levantamiento con una sola estacién. Por lo tanto, esta red es el
conjunto de estaciones conectadas por lineas imaginarias que
generan la estructura del levantamiento para la representacion del
terreno, sin considerar elevaciones, obteniendo un sistema de

coordenadas rectangulares planas.
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3.1.4.2.

Trazado de la poligonal

Se puede desarrollar el levantamiento por 3 métodos: triangulacion,
trilateracion o poligonal abierta o cerrada. El levantamiento
realizado en el area de estudio fue mediante el método de una
poligonal abierta, que consiste en plasmar puntos que son
estaciones y trazos que representan distancia que toman forma de
un poligono. Dentro del levantamiento se considerd 7 estaciones
con nomenclatura correlativa en cada vértice. Se elaboro el
siguiente procedimiento para obtener los datos de una estacion a

otra de una manera correcta:

- Centrar y nivelar la estacion total.

- Toma de la mayor cantidad de puntos disponibles, que nos
permiten detallar el terreno.

- Se sitta el instrumento en la siguiente estacion determinada,
centrando y nivelando para posteriormente visar la estacion
anterior ademas de la estacion siguiente.

- Asi mismo, se repite la misma operacién para cada una de las

estaciones siguientes.

Con los datos obtenidos anteriormente, en gabinete se realiz6 el
procesamiento de estos datos, que se basa en vincular los puntos,
gue llevan distintas nomenclaturas como TN (Terreno Natural), C
(Casa) y V (Via).

Red de apoyo Altimétrico

Esta red de apoyo altimétrico, nos permite determinar la distancia
vertical que existe entre dos puntos tomados en el terreno, en
concreto, considera la diferencia de cota entre la ubicacion de los
puntos tomados del area de estudio y un plano horizontal de

comparacion.
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3.1.5. Levantamiento a curvas de nivel

La superficie de terreno obtenida después de realizar el levantamiento
topografico, se formara mediante curvas de nivel. Estas curvas de
nivel son lineas de aquellos puntos que cuentan con cotas iguales; asi
mismo se separan por equidistancia, que vendria a ser la distancia

vertical constante entre cada curva de nivel.

3.1.5.1. Criterios para determinar el tipo de topografia del terreno

Se tomara como referencia los datos del siguiente cuadro, para

determinar el tipo de topografia del terreno:

Cuadro 1: Tabla de clasificacion por orografia del terreno

PENDIENTE TRANSVERSALES TIPO DE TOPOGRAFIA

0% - 10% Llana
11% - 50% Ondulada
51% - 100% Accidentada
Mayor 100% Montafiosa

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG). Ministerio

de Transporte y comunicaciones, 2018.

3.1.6. Metodologia de trabajo

3.1.6.1. Organizacion
- Reconocimiento del terreno
- Equipo de trabajo:
01 operador de estacion total

01 libretista

01 porta Prisma
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3.1.6.2.

Instrumentos utilizados

01 estacion total Leica TS-06 junto al tripode
01 prima, con su baston

01 GPS Navegador

01 wincha

Trabajo de campo

Realizado el reconocimiento del terreno a estudiar se procedié a
determinar los puntos, donde se instalard la estacion, con lo
mencionado anteriormente se da inicio al levantamiento topografico
desde la parte mas alta de la zona, donde se encuentra el
reservorio existente, linea de impulsion, camara de bombeo,

captacion y viviendas que se encuentran adyacentes al sistema.

Puntos de Georreferenciacién

Estos puntos pertenecen al punto de referencia tomado y la
estacion nimero 1 que se ubicé sobre el reservorio existente,
desde la cual se tenia mejor visualizacién a los puntos de la parte
mas baja de la zona. Los puntos fueron obtenidos con GPS
Diferencial, el cual nos proporcioné las siguientes Coordenadas
UTM Sistema WGS84

Cuadro 2: Coordenadas de punto de referencia y estaciéon 1.

PUNTO ESTE NORTE COTA
E1 GPS 781690.000 9203164.000 2657.000
PR 781693.000 9203167.000  2653.000
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3.1.6.3. Trabajo de Gabinete

Una vez culminado el levantamiento topogréfico en la zona de
estudio, se prosiguié al procesamiento de los datos adquiridos, con

la secuencia siguiente:

- Descargar los datos guardados en la memoria de la Estacion
Total, a través de una memoria USB externa, el formato del

archivo guardado tiene la nomenclatura CSV.

- Con los datos de la Estacién Total en la memoria USB, se

exportd los puntos al programa Civil 3D 2016.
- Unavezen el programa, se realiza una serie de procedimientos
la cual implica la creacion de superficies, para poder obtener

las curvas de nivel y realizar los disefios respectivos.

3.1.7. Anéalisis de resultados

De la realizacion de los trabajos topograficos, se obtuvo la siguiente

informacion:

- Dentro de las caracteristicas geogréaficas del terreno varia en
pendientes desde 0% al 10% siendo un terreno llano o plano, lo
cual no presenta problemas para la distribucion por gravedad.

- Los puntos obtenidos, se detallaran en el siguiente cuadro:

Cuadro 3: Puntos de referencia y estaciones.

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION

1000 781690 9203164 2657 El
1 781693 9203167 2653 PR
2000 781640 9203037 2644 E2
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3000 781625 9203013 2642 E3

4000 781605 9202976 2637 E4
5000 781588 9202943 2633 E5
6000 781491 9202946 2632 E6
7000 781545 9202869 2626 E7

Ademas, se pudo determinar puntos importantes como:

Punto donde esta ubicado la captacion existente:

Este: 781607.225
Norte: 9202847.419
Cota: 2626.50

Punto donde est& ubicado la camara de bombeo existente:

Este: 781605.406
Norte: 9202854.414
Cota: 2626.525

Punto donde esta ubicado el reservorio existente:

Este: 781690.0000
Norte: 9203164.0000
Cota: 2657.000

Con la ubicacion de los puntos se pudo realizar el plano Catastral,

ademas de determinar la distancia que existe entre el punto de

captacion existente hasta el reservorio existente, que es de 350

m. aproximadamente. Asi mismo se pudo visualizar la existencia

de 65 viviendas, un parque, una Iglesia, un botiquin, una casa

comunal y una lavanderia.
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3.2.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

3.2.1. Generalidades

Con el finalidad de conocer las caracteristicas fisico-mecanicas que
presenta el suelo del caserio Iscoconga, se elabor6 un estudio de
suelos, el cual nos proporcioné las propiedades del area de estudio
donde se construiran las distintas estructuras del sistema de agua
potable como son la captacion, camara de bombeo, el reservorio, asi
también donde irdn enterradas la linea de impulsién y las redes de
distribucion ademés de ello la ubicacién de las UBS con arrastre
hidraulico y el biodigestor para cada vivienda de la poblacién. Para
ello, se extrajo muestras del terreno en cada punto mencionado

anteriormente, para su andlisis.

Los analisis de las muestras obtenidas para el presente proyecto han
sido elaborados en el laboratorio de suelos de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo.

3.2.2. Objetivos

e Extraer muestras de las calicatas realizadas en las partes
estratégicas, donde se ubicaran los componentes del sistema de
agua potable y saneamiento basico, para ser analizados luego.

e Determinar porcentajes de humedad de cada una de las muestras
extraidas.

e Realizar el analisis granulométrico, con la finalidad de obtener la
distribucion por tamafio de las particulas predominantes en cada
muestra extraida del suelo.

e Determinar los limites de Atterberg lo cual nos proporciona el
limite liquido, limite plastico y el indice de plasticidad.

e Determinar el peso unitario del suelo, asi como la capacidad de

carga de la muestra extraida donde se ubicara el reservorio.
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e Realizar ensayo de infiltracibn en tres zonas especificas del
terreno donde se ubicaran el pozo de infiltracion y biodigestor para

cada vivienda.

3.2.3. Sismicidad

El Peru presenta una actividad sismica relacionado al fenédmeno de
subduccion de la placa de Nazca bajo la palca Sudamericana, lo cual
genera movimientos sismicos de magnitudes grandes con velocidad
promedio, pero frecuencia relativa. En sintesis, el Perd se encuentra
en el limite occidental de América del Sur, con mayor actividad
sismica en el mundo por ser una region sismica. Para ello, la Norma
E.030 que corresponde a consideraciones sismicas, nos
proporciona algunos de los pardmetros de acuerdo a la zona donde
se realizara el presente proyecto, para lo cual se requiere definir su

ubicacion:
Lugar Del Proyecto: Caserio de Iscoconga, distrito de
Llacanora, provincia de Cajamarca, departamento de

Cajamarca.

Cuadro 4: Parametros sismicos

PARAMETRO NOMENCLATURA VALOR
Zona Sismica del Proyecto Z3 0.35
Coeficiente del sitio S2 1.15
Periodos Tp (S) 0.60
TL(S) 2.00
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3.2.4. Trabajos de campo

3.24.1.

Ensayo de Infiltracion

Ensayo N°01

Calicata de 1m de largo, 1m de ancho y 50cm de profundidad.
Aguijero cilindrico de 20 cm de didmetro y 50cm de profundidad.
Tipo de suelo: Estrato compuesto por arcilla ligera arenosa, suelo
limoso, con material de 51.59% de finos (que pasa la malla N°200);
su clasificacion segun el Sistema Unificado de Clasificaciéon de
Suelos (SUCS) lo define como un suelo “CL” y, su clasificacion
segun la Asociacién Estadounidense de Funcionarios Estatales de
Carreteras y Transportacion (AASHTO) por sus siglas en ingles,
como un suelo “A-4 (1)”. La humedad promedio es 10.38%.
Ubicacion del Sitio: Area donde se ubicaran las zanjas de
infiltracion.

Tasa de infiltracion (T=2.13 min/cm)

Ensayo N°02

Calicata de 1m de largo, 1m de ancho y 100cm de profundidad.
Agujero cilindrico de 20 cm de didmetro y 50cm de profundidad.
Tipo de suelo: Estrato compuesto por arcilla ligera arenosa, suelo
limoso, con material de 51.59% de finos (que pasa la malla N°200);
su clasificacion SUCS lo define como un suelo “CL” y, su
clasificacion AASHTO, como un suelo “A-4 (1)". La humedad
promedio es 10.38%.

Ubicacion del Sitio: Area donde se ubicaran las zanjas de
infiltracion.

Tasa de infiltracion (T=2.04 min/cm).

47



3.2.4.2.

3.2.4.3.

Ensayo N°03

Calicata de 1m de largo, 1m de ancho y 50cm de profundidad.
Aguijero cilindrico de 20 cm de didmetro y 150cm de profundidad.
Tipo de suelo: Estrato compuesto por arcilla ligera arenosa, suelo
limoso, con material de 51.59% de finos (que pasa la malla N°200);
su clasificacion SUCS lo define como un suelo “CL” y, su
clasificacion AASHTO, como un suelo “A-4 (1)". La humedad
promedio es 10.38%.

Ubicacion del Sitio: Area donde se ubicaran las zanjas de
infiltracion.

Tasa de infiltracion (T=2.01 min/cm).

Calicatas

Se realizaron excavaciones en el éarea de estudio con
profundidades que oscilan entre 1.20 y 3.0 m dependiendo del tipo
de estructura que requiere la zona. La elaboracion de una calicata
nos permite visualizar las variaciones del terreno “in situ”, nos
facilita el acceso directo al suelo del terreno, asi como la extraccién

de las muestras que se requieren para su analisis respectivo.

Tomay transporte de muestras

La ubicacion de cada calicata, fue de acuerdo a la disposicion de
puntos claves que se requiere para el sistema. Para la extraccion
de las muestras se necesito el apoyo de los pobladores de la zona,
gue amablemente colaboraron con el proyecto, realizando las
cavidades de 1 x 1m de area con una profundidad de 1.20m para
la extraccion de las muestras, para lo cual se utilizé herramientas
tales como palanas, picotas, barretas entre otros, que facilitaron el
trabajo. Una vez extraidas las muestras, se colocdé en bolsas
herméticas selladas con el fin de no alterar su humedad y evitar

derrames durante su transporte. De igual modo, durante el proceso
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de extraccion se pudo observar que ellas calicatas del terreno

contaba con un solo estrato.

Para la extraccion de muestra del reservorio, se realizé una cavidad
de 1 x1 m de area con 3m de profundidad, de esta calicata ademas
de llevar una muestra en bolsa hermética, se extrajo una segunda
muestra con un tubo de 4” por 15cm de longitud, con fin de no
alterar su composicién con agentes externos, para su estudio de

capacidad portante.

Con las muestras extraidas, se procede a llevar al laboratorio de
mecanica de suelos para que le realicen los estudios necesarios,
para facilitar la identificacion de cada muestra, estas deben de
tener en cada bolsa datos como: numero de calicata, ubicacion,
nombre del proyecto, descripcion y fecha de muestreo. La
nomenclatura de cada calicata se asigno6 desde C1 hasta C5, y que
se ejecutaron 5 calicatas.

3.2.5. Trabajo de Laboratorio

Cada una de las calicatas extraidas de la zona de estudio, tenian un
aproximado de 5 a 6 kg, para permitir la elaboracién de los todos los
ensayos requeridos en laboratorio y asi obtener resultados
confiables para el desarrollo del presente proyecto. En laboratorio se

realizaron los siguientes ensayos:

- Contenido de humedad segun la Sociedad Americana de
Materiales de Prueba (ASTM) por sus siglas en inglés, ASTM D-
2216

- Andlisis Mecénico por tamizado ASTM D-422

- Limites de Consistencia ASTM D-4318

- Peso unitario del suelo ASTM D-2419

- Capacidad de carga Terzaghi 1943 y Vesic 1975

- Clasificacion de suelo: AASHTO — SUCS
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3.2.5.1.

3.2.5.2.

Contenido De Humedad

Con este ensayo podemos obtener la cantidad presente de agua
en el suelo. Para el calculo de este porcentaje se tiene la relacion
entre el peso de la muestra y el peso seco de la muestra, para lo
cual el peso del agua seria, el peso de la muestra hUmeda menos
el peso de la muestra seca. A continuacion, se proporciona la
expresion para el calculo. Ademas de ello se utilizaron equipos para
la realizacion del ensayo como, balanza de 500 gr., horno de
secado (110°C + 5°C), cépsulas resistentes a la construccion,

utensilios, guantes.

peso del agua x 100

W (%) =
peso seco de la muestra

Dénde:

Peso de agua = peso muestra himeda - peso muestra seca

Analisis granulométrico

Este analisis nos brinda las propiedades volumétricas de una
muestra, agrupa las particulas de acuerdo los porcentajes
obtenidos del tamizado de la muestra por las diferentes aberturas
de las mallas, pudiendo ser: arena, grava, limo y arcilla. Para el
ensayo se necesitan equipos como, tamices de
37,2%",2",%",1,34",%",3 8", %4“,N°4, N°6, N°8, N°10, N°16, N°20,

N°30, N°40, N°50, N°60, N°80, N°200, cazoleta, balanza de 2 kg,
cepillos de acero para la limpieza de los tamices, depésito para
lavar el material con malla 200 y para secar material, espatula con
punta cuadrada, horno de secado 110°C + 5°C. Ademas de ello, el
analisis granulométrico nos permite también obtener los

coeficientes de uniformidad y de curvatura como se muestra:

Coeficiente de uniformidad Cu = D60/D10
Coeficiente de curvatura Cc = (D30)%/(D10xD60)
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3.2.5.8.

Limites de Atterberg

Los limites de Atterberg nos ayudan a caracterizar el
comportamiento de los suelos finos. Los suelos presentan una
propiedad que los permite deformarse hasta cierto limite sin

romperse, llamada Plasticidad.

Limite Liquido

Se determina mediante el contenido de humedad del suelo bajo la
capacidad de fluencia de este, para ello se realiza el ensayo donde,
se coloca la muestra del suelo con un porcentaje de agua
generando una masa, en la copa de Casagrande con una ranura
de ancho determinado, para ser golpeado por un nimero de veces
mediante la manivela que forma parte de la copa. Para su calculo

se utiliza la siguiente expresion:

Limite liowido — Peso del agua 100
imite tiquido = Peso del suelo secado en el horno x

Para el resultado del porcentaje de humedad, se dara con
aproximacion a un numero entero, ademas de ello, el nUmero de
golpes debe quedar dentro de los siguientes rangos: 25 a 35
golpes; 20 a 30 golpes, 15 a 25 golpes. Los equipos que se utilizan
para el ensayo son: una espatula, la copa de Casagrande,
acanalador, recipientes pequefios, tamiz N° 40, balanza con una
precision de 0.01 g., cepillos para limpiar tamices, horno de secado
110°C + 5°C, agua destilada.

Limite Plastico

Se determina como el mas bajo contenido de humedad con la que
se forma a mano cilindros de 3mm o 1/8” de pulgada de diametro
de suelo, lo cual hace que la humedad permita que se empiece a

agrietarse. Para este ensayo previamente el suelo es tamizado por
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3.2.5.4.

la malla N° 40, donde se descarta la porcion de suelo retenida por
la malla. Ademas, se debe considerar si el cilindro formado se fisura
antes de llegar a los 3mm el suelo esta seco, pero si este llega a
los 3mm de didmetro y no se fisura el suelo estd muy humedo. Asi
mismos los equipos que se utilizan para el ensayo son: una
espatula, superficie de rodadura, recipientes pequefos, plato,
tamiz N° 40, balanza con una precision de 0.01 g., cepillos para

limpiar tamices, horno de secado 110°C + 5°C, agua destilada.

indice pléastico

Se determina mediante la diferencia numérica entre los valores del
resultado del limite liquido y el limite plastico del mismo suelo. Para
ello se usa la expresion mostrada a continuacion. Asi mismo, para
materiales arenosos los cuales no se puedan determinar sus limite
plastico, seran reportados como limite plastico y el indice plastico

NP (no plastico)

IP =LL—LP

Doénde:

IP = indice pléastico del material (%)

LL= Limite liquido del material (%)

LP= Limite plastico del material obtenido (%)

Peso unitario del suelo

Este ensayo nos permite determinar la densidad del suelo,
mediante la relacion que existe entre la masa y el volumen de una
muestra de suelo, sus unidades se expresan en gr/cm3 debido a
las pequefias cantidades en las que se encuentran las muestras.
El principio de Arquimedes nos dice que “Todo cuerpo total o
parcialmente sumergido en un fluido estatico, sera empujado con

una fuerza ascendente igual al peso del volumen del fluido
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3.2.5.5.

3.2.5.6.

desplazado por dicho cuerpo”, existen varios métodos, sin
embargo, este es el método mas exacto para la determinacion del
volumen de la muestra. Para este ensayo se utilizan equipos como:
un recipiente, una balanza, agua destilada, lamina de inmersion y

mercurio.

Capacidad portante.

Se le denomina asi, a la capacidad que posee el terreno para
soportar cargas aplicadas sobre el mismo. Es decir, es la maxima
presion ejercida entre la cimentacion y el terreno de manera que no
se produzca una falla por cortante del suelo o un asentamiento

diferencial excesivo.

Clasificaciéon de Suelos

Para su clasificacion existen dos sistemas muy utilizados, siendo

estos los siguientes:

Clasificacion AASHTO

Se utiliza principalmente para clasificacion de las capas de una
carretera, segun su clasificacion los suelos se agrupan por,
materiales granulares de 35% a menos que pasen la malla N°200
pertenecen al grupo A-1, A-2, A-3, mientras que los mas de 35%
pasan la malla N°200 pertenecen al grupo A-4, A-5, A-6, A-7. Para
ello se consideran parametros como el indice de Grupo, que

facilitan su clasificacién, como lo muestra la Figura 3.

indice de Grupo

Nos permite evaluar al suelo como material para subrasante de
carreteras mediante su calidad, para lo cual al grupo y subgrupo de
suelos se incorpora el indice de Grupo (IG). Para el célculo de este,

se presenta la siguiente expresion:
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indice de grupo :
IG = (F - 35)-[0,2 + 0,005+(LL - 40)] + 0,01 (F —15) - (IP —10)

Siendo :

F:% que pasa el tamiz ASTM n° 200.
LL :limite liquido.

IP :indice de plasticidad.

Elindice de grupo para los suelos de los subgrupos A -2-6y A -2-7
se calcula usando sélo : 1G = 0,01- (F —15) - (IP —10)

Figura 1: Clasificacion del Suelo segun AASHTO

Fuente: Manual de Mecanica de Suelos clasificacion AASHTO
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MATERIALES CRANTLARFES MATERIALES LIMO ARCTLLOSOS
CLASIFICACION . ) _ . i
(pasa mencs del 35% por el tammz ASTM N® 200) (mas de 35% pasa el tarmz ASTM N° 200)
GENEFRAL
GCRLUPO Al Az AT
A3 A4 A5 A6
Subzrupo Ala A-lb A4 A2 Al A-2T A-T-5 ATs
ANALTSIS CRANULOMETRICO % que pasa por cada tamaz
N°10 '
50 modx.
0 30 31
W40
30 modx. ) max. 5l min
i T B i = e 3 T 3 T, T
W20
15 max. 25 max. JE 35max | 35 max Fmic | Smix | dmin | Smin | 36mm 36 pum 36 min.
ESTADO DE CONSISTENCIA (de 1z fracmon de suelo que pasa por el tamez ASTM N740)
. Ly 1N 1 s i { i { il
Lumte Liqudo 40mix | 4lmn | 0mix | 4lmin | 40mix | 4lmin | 40mix | 4l min 41 min
NP (IF LL-30) | (IF=LL-30)
. . IR ] [ | i [ I |
Indice de Plasficidad 6 i 0mix | 10mix | Hmn | Umn | 10mix | 10mix | Ilmn | 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 0 0 | b ; a 0
4 max. Bmax | 12max | 16 max 20 max.
TIPDS DE Arena
MATERIALES Fragmentos de roca, grava v arena Grava y arena Limo o arcillosa Suelos imesos Suelos arcillosos
CARACTERISTICOS fna
CALIDAD CENERAL ) _
Excelente a bueno Regular a malo

COMO SUB- BASE

Figura 2: Clasificacion general segun AASHTO

Fuente: Manual de Mecanica de Suelos clasificacion AASHTO
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Clasificaciéon SUCS

Este sistema se utiliza para materiales con particulas de menor
tamano a 37, tienen nomenclatura como, G Grava (Gravel), S Arena
(Sand), M Limo (Silty — Mo), C Arcilla (Clay), O Orgéanico (Organic),
por sus siglas en ingles. Para esta clasificacion se utilizara la

siguiente tabla, como lo muestra a continuacion la Figura 5:

3.2.6. Caracteristicas del Proyecto

3.2.6.1.

Perfil Estratigrafico

Las calicatas elaboradas en campo presentan el siguiente perfil

estratigrafico:

CALICATA N°1 — CAPTACION

0.00 — 0.30 m. Presencia de material de relleno.

0.30-1.20 m. Esta conformado por arcilla ligera arenosa con grava
de material limo arcilloso con un 50.63% de finos que pasan por la
malla N°200. Clasificado como un suelo “CL” por el sistema SUCS
y como un suelo A-6 (3) por el sistema AASHTO. El contenido de
humedad promedio es de 31.23%.

CALICATA N°2 — RESERVORIO

0.00 — 0.30 m. Presencia de material de relleno.

0.30 — 1.20 m. Est4 conformado por limo arenoso con grava de
material limo-arcilloso con un 56.39% de finos que pasan la malla
N°200. Clasificado como un suelo “ML” por el sistema SUCS y
como un suelo A-4 (4) por el sistema AASHTO. El contenido de

humedad promedio es de 6.43%.
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IDENTIFICACION EN EL CAMPO

SiMBOLO
DEL

NOMBRES TIPICOS

CRITERIOS DE CLASIFICACION EN EL

GRUPO LABORATORIO
w 2 AMPLIA GAMA DE TAMAROS ¥ CANTIDADES =
el & APRECIABLES DE TODOS |03 TAHAROS GRAVA BIEN GRADUADA, MEZCLA DE GRAVA ¥ 9 S e (DWF
" gm: §E3§ BATERAD000 Gw ARENA CON FOCOS FINOS O SIN ELLOS §§§ o | S MAORCEL:Cm o, TRELIYY
o ﬁ | gz8% S &Ew
z z gls )
s § 52 g 5 g w § PREDOMINIO DE UM TAMARO O UN TIPO OE TAMARO, CON GP GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE ARENA 3 8 g = g 2 NO SATISFACEN TCOOS LOS REQUISITOS
Ee ¥ Saz| 8 ALISENCIA DE TAMAROS ¥ GRAVA CON POCOS FINOS O SIN ELLOS M § 38 GRAMULOMETRICOS DE LAS GW
b 4 = @ v =
S o | 83 -
s g 'é' & 2 FRACCION FINA NO FLASTICA (PARA LA [DENTIFICACION I & O 3| UMITES DE ATTERBERG
z N GM RAVAS LIMOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS 33 E POR ENCIRA DE (A LTNRA
"k gé °§;§ VER EL GRUPO ML, MAS ABAX)) DE GRAVA, ARENA ¥ LIMO £LE & Sga x, CONTp BITRE 4 Y 7:
3" Eg,f‘.: g"g"' ga dazy CASOS LIMITES GUE
REX FINGS PLASTICOS (PARA IDENTIFICARLOS VER GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCIAS MAL iy &4 UMITES DE ATTERBERG | REQUIEREN EL USO DE
_ § g ¢ 88 T CRUPG CL HAS ABAIG) GC S AT Aty 1ok CAADMDNS Is2 S8 s POR ENCIMA OE LA LINEA | SIMBOLOS DOBLES
£ " A £ A
§ e s - EZ 3z wowemavorquer
w 8 E
38 @ .. | AMPUIA GAMA DE TAMARGS ¥ CANTIDADES APRECIABLES DE AREMAS BIEN GRADUADAS, ARENAS CON 8E8
& 92 éggg TODOS LOS TAMAROS INTERMEDIOS sw GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN ELLOS ; gg f.-& MVO!NO:C.-&?:L: ENTRE 1 ¥ 3
Ec™ 3
Fxv] 2z8 = 3 o
§3 8N gé‘; PRECOMINIO DI UN TAMAKO O L TIPO DE TAMARO, CON sp ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS CON ‘; §"§ WO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS
Qé wgi AUSENCIA DE GRAVA, CON POCOS FINGS O SIN ELLOS z §§ 4 £ GRANULOMETRICOS DE LAS SW
w =
8 z+ wl|w g g 2 §
e sz| 2 FINOS NO PLASTICOS (PARA IDENTIFICACION VER ARENAS LIMOSAS, MEZC ARENA a8 UNITES OE ATTERSERG
§§ 3 & =§§—~ EL GRUPO ML MAS ABA)O) sM uno»:mms i aE':' § gi POR DEBAJD DE LA Linga | POR EHCIMA DE LA LINEA
nxe é ,g el zx3y ¢ 'é' £ | wopMENORQUES | AL CONIpENTREA Y 7;
2 § gz ol 29= CASOS UMITES QUE
& < 43 g’ FINS PLASTICOS (PARA IDENTIFICACION VER sc | ArEnas anciLosas, mezcLas maL GRADUADAS g E ; ¢ SINNIES QR ATIEMONG | MIQUIBN . 560 O
g EL GRUPO CL MAS ABAXD) D€ ARENAS O ARCILLAS - POR ENCIMA DE LA UNEA | SIMBOLOS DOBLES
v & A" O Ip MAYOR QUE 7
METOOOS DE IDENTIFICACION PARA LA PRACCION QUE PASA POR EL TAMIZ # 40 e
&
RESISTENCIA €N TENACIDAD ]
2 B ESTADO SECO “'E’::A'N'C:Au (CONSISTENCIA g LINEA A: Ip = 0.73(WL - 20)
CION 3
o ig (ALA acITACION) | CERCA DEL LIMITE @
9, 3 - DISGREGACION) PLASTICO) 3 9 [comeamanoo con suros =="
o |-
E ~ S = LIMOS INORGANICOS ¥ ARENAS MUY FINAS, é o 50 Sty ot Ww,'.,
» wd WULA A LIGERA | RAPIDA A LENTA LA ML POLVO DE ROCA, ARENAS FINAS LIMOSAS =10 = o
SN 3 g O ARCILLAS CON LIGERA FLASTICIOAD E E pre = 2T uwena |
- e
8 .s_ 2 8 ARCILLAS INORGANICAS DE PLASTICIDAD < 5 -
9 2 <8 MEDIA A ALTA | NULA A MUY LENTA, MEDIA CcL BAJA A HEDIA, ARCILLAS CON GRAVA, |la*
H > 2 ARCILLAS ARENOSAS, ARCILLAS LIMOSAS, & 5
é § § g ARCILLAS MAGRAS |8 2 E = - io N
w >
5 LIMOS ORGANICOS Y ARCILLAS LIMOSA! g 9
< LIGERA A MEDLA LENTA o =
3 e oL ORGANICAS OF BAJA PLASTICIDAD 3| 8w = = =
oz H Z Mo aom
é w8 UNOS INORGANICOS, SUELOS LINOSOS s o =S A SR
H L= 2 UGERA A MEDIA LENTA ANULA - | UGERA A MEDIA MH 0 ARENOSOS FINOS MICACEOS O CON < o 10 20 30 40 S50 60 70 S0 90 100
= § 3 g DIATOMEAS, LIMOS TLASTICOS ; LIMITE LIQUIDO
- o o
8 i : o ALTA A MUY ALTA NULA ATA CH ARCILLAS INORGANICAS DE PALSTICIOAD s
: 0 ELEVADA, ARCILLAS GRASAS ®
a §33 g
S § MEDIA A ALTA | muna A Mo eenTa| uGers aveos | O ARCRUS e ATIIAD £
e T — GRAFICO DE PLASTICIDAD PARA LA CLASIFICACION EN
SUELOS LMENTE ICABL SU COLOR, OLOR,
- ALTAMENTE pls 4 g dadad ot ol Pt TURBA ¥ OTROS SUELOS LABORATORIO DE SUELOS DE GRANO FINO
GANICOS TEXTURA FIBROSA ALTAMENTE ORGANICOS

Figura 3: Clasificacion general segin SUCS

Fuente: Manual de Mecanica de Suelos clasificacion SUCS
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CALICATA N°3 — LINEA DE IMPULSION

0.00 — 0.30 m. Presencia de material de relleno.

0.30 — 1.20 m. Esta conformado por arena limosa de material
granular de grava o arena limosa con un 33.13% de finos que pasan
la malla N°200. Clasificado como un suelo “SM” por el sistema
SUCS y como un suelo A-2-4 (0) por el sistema AASHTO. El
contenido de humedad promedio es de 8.67%.

CALICATA N°4 — RED DE DISTRIBUCION DE LA PARTE
IZQUIERDA DONDE SE CONCENTRAN LAS VIVIENDAS

0.00 — 0.30 m. Presencia de material de relleno.

0.30 — 1.20 m. Estd conformado por arcilla ligera arenosa de
material limo-arcilloso con un 51.59% de finos que pasan la malla
N°200. Clasificado como un suelo “CL” por el sistema SUCS vy
como un suelo A-4 (1) por el sistema AASHTO. El contenido de

humedad promedio es de 10.38%.

CALICATA N°5 — RED DE DISTRIBUCION DE LA PARTE
DERECHA DONDE SE CONCENTRAN LAS VIVIENDAS

0.00 — 0.30 m. Presencia de material de relleno.

0.30 — 1.20 m. Esta conformado arcilla ligera arenosa de material
limoso arcilloso con un 63.62% de finos que pasan la malla N°200.
Clasificado como un suelo “CL” por el sistema SUCS y como un
suelo A-6 (6) por el sistema AASHTO. El contenido de humedad
promedio es de 21.79%.

3.2.7. Analisis de los resultados de laboratorio

Los resultados completos (Ver Anexos 3)

3.2.7.1.

Analisis del contenido de humedad

Los resultados obtenidos se clasificaran en el siguiente cuadro:
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Cuadro 5: Resultados del Analisis de Contenido de Humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD

CALICATA CLASIFICACION CLASIFICACION

Cc-1
C-2
c-3
C-4
C5

3.2.7.2. Analisis Mecanico por tamizado

SUCS
CL
ML
SM
CL
CL

AASHTO

A-6 (3)
A-4 (4)

A-2-4 (0)

A-4 (1)
A-6 (6)

% DE

HUMEDAD
31.23%

6.43%
8.67%

10.38%
21.79%

Los resultados obtenidos se clasificaran en el siguiente cuadro:

Cuadro 6: Resultados del porcentaje de particulas que pasa por los

tamices

TAMICES UND

o
11/2”
T
3/4”
1/2”
3/8”
1/4”
N°04
N°08
N°10
N°16
N°20
N°30
N°40
N°50

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

C-1
100.00

100.00
95.64
89.36
85.59
83.90
79.92
78.03
75.44
79.94
73.81
73.13
72.09
67.56
61.28

C-2
100.00

100.00
100.00
96.84
92.20
87.94
82.30
79.49
73.82
72.69
69.36
67.23
65.11
63.06
61.13
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C-3
100.00

100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
99.90
99.87
99.68
99.63
99.36
99.12
98.57
83.50
58.71

C-4
100.00

100.00
100.00
99.10
96.78
95.11
92.81
91.32
87.85
87.14
85.42
84.37
82.88
74.57
63.91

C-5
100.00

100.00
100.00
99.22
97.94
97.64
97.09
96.59
95.52
95.23
94.37
93.76
92.99
90.88
85.24



N°60 % 60.08 60.46 53.91 62.16 82.45

N°80 % 55.41 58.67 41.23 54.93 73.17
N°100 % 54.02 57.96 38.94 54.13 70.35
N°200 % 50.63 56.39 33.13 51.59 63.62

3.2.7.3. Analisis de los limites de Atterberg

Los limites de Atterberg se obtienen de los contenidos de humedad
en los puntos sometidos a cambios de un estado al otro. Los

resultados obtenidos se clasificaran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7: Resultados del Analisis de los Limites de Atterberg

LIMITES DE ATTERBERG

CALICATA LIMITE LIMITE INDICE
LIQUIDO  PLASTICO PLASTICO
C-1 31% 19% 12%
C-2 35% 25% 10%
C-3 NP NP NP
C-4 27% 20% 7%
C-5 32% 20% 12%

3.2.8. Analisis y parametros sismorresistentes

3.2.8.1. Analisis del Peso Unitario del Suelo

El peso unitario del suelo varia de acuerdo al contenido de
humedad presente en el mismo, siendo: humedo (no saturado),
saturado y seco. Para ello se tiene los ensayos, en el siguiente

cuadro de resultados:
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Cuadro 8: Limites de Atterberg

CALICATA N°2

Peso Unitario HOmedo Promedio  1.435 gr/cm3

Peso unitario Seco Promedio 1.434 gr/cm3

3.2.8.2. Analisis de la capacidad portante del suelo

De los ensayos elaborados en laboratorio se obtuvieron los

siguientes resultados:

qadmisible=1.76 kg/cm2
qadmisible=17.57 tn/m2

3.2.9. Conclusiones

e Se obtuvo la extraccion de muestras de las 5 calicatas realizadas en
campo, las cuales fueron posteriormente analizadas en el laboratorio.

e Se determind los porcentajes de humedad de cada una de las
muestras extraidas.

e Se elaboro el analisis granulométrico, con el fin de obtener el tamafio
de las particulas que predominan en cada muestra, con la ayuda de
los sistemas de clasificacion AASHTO y SUCS.

e Se determind los limites de Atterberg, dentro de los cuales estan los
limites liquidos, plastico y el indice de plasticidad.

e Se determind el peso unitario del suelo ademas de la capacidad
portante de carga de la muestra de la calicata N°2 extraida del
reservorio.

e Se elaboraron los ensayos de infiltracion en tres zonas especificas del

terreno donde se ubicaran las zanjas de infiltracion.
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3.3. BASES DE DISENO

3.3.1. Generalidades

Las bases de disefio son parametros que seran empleados dentro del

proyecto para la determinacion de caudales, a su vez estos datos

intervienen dentro del disefios de redes de agua potable y de los UBS.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

Area de Influencia

El proyecto serd realizado dentro de un é&rea de 2.25 km?2
aproximadamente, dentro de esta extension media de terreno es
donde se encuentran concentradas las viviendas beneficiarias de
este sistema de agua potable ademas de los UBS, asi como todos

sus componentes de este proyecto.

Horizonte de Planeamiento

Para el disefio del sistema de agua potable y de saneamiento
basico mediante UBS del caserio de Iscoconga, se proyectd un
horizonte de 20 afios de vida operativa del sistema, considerando

la poblacion futura durante este lapso de tiempo.

Periodo de Disefio

El periodo de disefio de un proyecto es de caracter importante,
debido a que éste define la viabilidad del mismo. Este periodo de
vida util se define mediante los afios que se brinde este servicio,
para ello se disefia con un periodo de vida en la cual intervienen
factores externos como; la calidad y acabado de la construccion,
materiales, equipos, cuidado del servicio por parte de la poblacién,
entre otros. Los componentes que conforman este proyecto tienen
los siguientes valores; a) Obras de captacion: 20 afos, b) Equipos
de bombeo: 10 afios, c) Caseta de bombeo: 20 afios d) Linea de
conduccion: 20 afios, e) Reservorio: 20 afios, f) Plantas de
tratamiento: 10 afos, g) Pozos percoladores: 10 afios, h)
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3.3.1.4.

3.3.1.5.

Biodigestores: 5 afios, ademas de ello en el caso de las redes con

tuberias las principales: 20 afios y secundarias: 10 afios.

Asi mismo se destaca que las normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua potable en el medio rural del Ministerio de

Salud recomiendan un periodo de disefio de 20 afos.

Poblacion Actual

La poblacion actual, mediante datos obtenidos del
empadronamiento realizado por los pobladores del Caserio de
Iscoconga, demuestran que se cuenta con un total de 207

habitantes.

Viviendas Actual

La visita a campo del lugar, nos permitio realizar el conteo de

las viviendas, obteniendo un total de 65 Viviendas.

Establecimientos Locales Actual

La visita a campo del lugar, nos permitié observar la presencia
de: a) 1 Complejo deportivo, b) 1 Lavanderia comdn, c) 1

Iglesia, d) 1 Botiquin, ademas de e) 1 Casa Comunal.

Tasa de Crecimiento

Los datos utilizados para el calculo de la tasa de crecimiento fueron
obtenidos de empadronamiento, para la poblacion actual y para la
poblacién en los afios 2007 y 1993 del (INEI), a nivel Regional,
Provincial y Distrital. La tasa de crecimiento que se utilizd, se
determind mediante el método aritmético, debido a que es una
poblacién rural. Para la eleccion de la tasa de crecimiento se toma

un valor dentro del rango de 1 a 2%. A continuacion, se muestra el
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cuadro de porcentajes de tasa de crecimiento en la Region,

Provincia, Distrito y en el Caserio.

Cuadro 9: Poblacion en los afios 1993, 2007, 2010 y 2018

METODO ARITMETICO

CASERIO ANO 1 ANO 2 TASA
ISCOCONGA 2018 2010 TA% TG %
207 186 1.41 1.35

DISTRITO ANO 1 ANO 2 TASA
LLACANORA 2007 1993 TA% TG %
4905 4371 0.87 0.83

PROVINCIA ANO 1 ANO 2 TASA
CAJAMARCA 2007 1993 TA% TG %

316152 230049 2.67 2.30
REGION ANO 1 ANO 2 TASA

CAJAMARCA 2007 1993 TA% TG%
1387809 1259808 0.73 0.69

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

Con los datos obtenidos de este procedimiento se obtuvo una tasa

de crecimiento del 1.41%.

3.3.1.6. Poblaciéon de Diseio

El caserio presenta una poblacion actual de 207 habitantes, para
lo cual se proyecta esta cantidad al afio veinte mediante las
férmulas del método aritmético y usando la tasa de crecimiento
obtenida anteriormente se tiene una Poblacién futura proyectada

de 266 habitantes para el afio 2038.

Pr = P,(1+7t)
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Donde:

Po = Poblacion Inicial (518)

r =tasa de crecimiento (1.79%)
t =tiempo de disefio (20)

Cuadro 10: Poblacion futura en 20 afios

N©° Afo Po
0 2018 207
1 2019 210
2 2020 213
3 2021 216
4 2022 219
5 2023 222
6 2024 225
7 2025 228
8 2026 231
9 2027 234
10 2028 237
11 2029 240
12 2030 243
13 2031 245
14 2032 248
15 2033 251
16 2034 254
17 2035 257
18 2036 260
19 2037 263
20 2038 266

3.3.1.7. Dotaciones

Para la obtencion del valor dotacién se utiliza el siguiente cuadro
gue se muestra a continuacion. Debido a que usaremos UBS con

arrastre hidraulico, se considera una dotacion de 80 lts/hab./dia.
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Cuadro 11: Cuadro de dotaciones de acuerdo al tipo de UBS

TIPO UBS
ZONA UBS CON UBSCON UBS HOYO
ARRASTRE COMPOSTERA SECO O
HIDR. VENTILADO
COSTA 90 80 60
SIERRA 80 70 50
SELVA 100 90 70

Fuente: Guia de Orientacion para elaboracion de Expedientes

Técnicos de Proyectos de Saneamiento.

3.3.1.8. Variaciones de Consumo

Las variaciones de consumo se calculan para satisfacer la

necesidad del recurso hidrico durante el tiempo de vida util del

sistema.

e Consumo Promedio Diario Anual

Este caudal promedio total resulta de la relacién entre la poblaciéon

futura por la dotacién necesaria entre un factor diario expresado en

segundos, para el periodo de disefio, que se expresa en litros (I/s)

por segundo se determina mediante la siguiente expresion:

Pf x Dotacién

0P = ——g¢200
Dotacién = 80 L/hab/dia
Poblacién futura= 266 Hab.

Poblacién x Dotacion
Qp= = 0.38lt/sg
86400
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Calculando la expresion con los datos dados anteriormente se

obtuvo una demandad de Qp = 0.45/sg

Consumo Méaximo Diario

Se denomina asi al consumo mayor del dia en el afio, este valor de
consumo se obtiene de multiplicar el caudal promedio por un
coeficiente de 1.3. Al calcular la operacién, obtenemos un valor de
Qmd = 0.59lt/sg

Consumo Maximo Horario
Se denomina asi a la maxima demanda presente en una hora en el

afo, para ello se considera coeficiente de 2 obteniendo, asi como

resultado de esta operacion un Qmh = 0.90 lt/sg

3.3.2. Sistema proyectado de Agua Potable

3.3.2.1.

Datos y Parametros de Agua Potable

Fuente

El caserio de Iscoconga presenta una fuente subterranea. Con la
finalidad de conocer el caudal que cuenta esta fuente, se aplico el
método del aforo volumétrico, este consiste en calcular el tiempo
de llenado de un recipiente el cual se conoce sus dimensiones,
realizando esta misma operacion tres veces, con el fin de obtener
un tiempo promedio, el cual se utilizara en formulas para hallar el
caudal. Del aforo volumétrico realizado, obtenemos los siguientes

datos.
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e Datos del Recipiente

Area de base = 0.0241 m2
h= 017 m

Volumen = 0.00457 m3

4.000 Its
e Tiempos
Tl= 10.00
T2 = 11.00
T3 = 12.00
T4 = 13.00
Promedio = 11.50 seg

Teniendo los tiempos y el volumen, se procede a calcular el caudal

usando la siguiente formula:

Para lo cual se obtiene: Q aforo = 0.348 lts/seg

Debido a que existe un periodo de sequia se considera el 80% del

Q aforo, obteniendo:

80% SEQUIA = 0.278 s/seg

Balance hidrico

Con la poblacién futura calculada y el caudal de aforo, se
comprueba que este caudal sea mayor que del disefio.
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0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

Cuadro 12: Caudal de aforo y caudal promedio

ANO
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
10 2028
11 2029
12 2030
13 2031
14 2032
15 2033
16 2034
17 2035
18 2036
19 2037
20 2038

© oo ~NOoOoOolh~WwWwNPEO

2015 2020

METODO ARITMETICO
POBL. N'viv. Qp Qaforo

207 65 0.19 0.28
210 66 0.19 0.28
213 67 0.20 0.28
216 68 0.20 0.28
219 69 0.20 0.28
222 70 0.21 0.28
225 70 0.21 0.28
228 71 0.21 0.28
231 72 0.21 0.28
234 73 0.22 0.28
237 74 0.22 0.28
240 75 0.22 0.28
243 76 0.23 0.28
245 77 0.23 0.28
248 78 0.23 0.28
251 79 0.23 0.28
254 80 0.24 0.28
257 81 0.24 0.28
260 81 0.24 0.28
263 82 0.24 0.28
266 83 0.25 0.28

BALANCE HIDRICO

2025

——Qp

2030

Qaforo

Figura 4: Balance hidrico- Superavit
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El balance hidrico considera los parametros necesarios para el

calculo de caudales de disefio en cuanto a la red de agua, y se

presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 13: Cuadro general de Parametros de disefio

PARAMETROS DISENO

DATOS TECNICOS

N° de viviendas totales

N° de viviendas c/conexiones
domiciliarias

N° de viviendas con piletas publicas
N.v.sin agua

Cobertura de Agua Potable %
Densidad

Pob. Total

Pob. Abastecida con agua c/conex.
Dom.

Pob. Abastecida con agua c/piletas
publicas

Pob. Sin servicio de agua potable
Pob. Referencia total

Pob. Demandante potencial

Pob. Demandante efectiva

N° de lotes Ed. I-P

N° de lotes Ed. Sec.

Otros lotes (Iglesia, lavanderia,
botiquin, casa comunal, parque)
Pob. Escolar I-P

Pob. Escolar Sec.

Perdidas fisicas(%)

Consumo de agua por conex.
Domiciliaria

Consumo de agua por pileta publica
Consumo de agua de Ed. I-P
Consumo de agua de Ed. Sec.
Consumo de otros

Consumo de Iglesia

Consumo de Parque

Consumo de Lavanderia

Consumo de Botiquin

Consumo de Casa Comunal

70

ANO 0 Afio 1
65 67
0 67
65 0
0 0
100.00%  100%
3.18 3.18
207 213
0 213
207 0
0 0
207 213
0 0
207 213
0 0
0 0
5 5
0 0
0 0
30% 25%
56 80
30 30
0 0
0 0
10137.22 10137.22
150 150
3204.68 3204.68
6000 6000
717.54 717.54
65 65



- Cuadro general de Demanda

El presente cuadro fue elaborado considerando los parametros de
disefio con el fin de obtener el Caudal promedio por pérdidas, el
caudal maximo horario y el caudal maximo diario para cada uno de

los afios que dura la vida util del proyecto.
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ANO
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038

Cuadro 14: Cuadro general de Parametros de disefio

METODO ARITMETICO

POBL.
207
210
213
216
219
222
225
228
231
234
237
240
243
245
248
251
254
257
260
263
266

N' viv.
65
66
67
68
69
70
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
81
82
83

Cobertura CCD

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

0
210
213
216
219
222
225
228
231
234
237
240
243
245
248
251
254
257
260
263
266

72

Poblacion Servida

Pileta
65

O O O O OO0 00000000000 o oo

Total
207
210
213
216
219
222
225
228
231
234
237
240
243
245
248
251
254
257
260
263
266

Antiguas
65

O OO O OO0 0O000O00O00O0OO0OOoOOoOoOo

Conexiones

Nuevas
0
66
67
68
69
70
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
81
82
83

Total
65
66
67
68
69
70
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
81
82
83



Cuadro 15: Cuadro general de Parametros de disefio

Conex Total Consumo Qmd Qmh
IE-IP IE-S Locales conex. Domestico Pileta I-E Locales Total Perdidas Qpp k=1.3 k=2
0 0 5 70 0.000 0.0719 0 0.11733 0.189 30% 0.25 0.33 0.50
0 0 5 71 0.194 0 0 0.11733 0.312 25% 039 051 0.78
0 0 5 72 0.197 0 0 0.11733 0.315 25% 0.39 051 0.78
0 0 5 73 0.200 0 0 0.11733 0.317 25% 04 052 0.80
0 0 5 74 0.203 0 0 0.11733 0.320 25% 04 052 0.80
0 0 5 75 0.206 0 0 0.11733 0.323 25% 0.40 052 0.80
0 0 5 75 0.208 0 0 0.11733 0.326 25% 041 053 0.82
0 0 5 76 0.211 0 0 0.11733 0.328 25% 041 053 0.82
0 0 5 77 0.214 0 0 0.11733 0.331 25% 041 053 0.82
0 0 5 78 0.217 0 0 0.11733 0.334 25% 042 055 0.84
0 0 5 79 0.219 0 0 0.11733 0.337 25% 042 055 0.84
0 0 5 80 0.222 0 0 0.11733 0.340 25% 042 055 0.84
0 0 5 81 0.225 0 0 0.11733 0.342 25% 043 056 0.86
0 0 5 82 0.227 0 0 0.11733 0.344 25% 043 056 0.86
0 0 5 83 0.230 0 0 0.11733 0.347 25% 043 056 0.86
0 0 5 84 0.232 0 0 0.11733 0.350 25% 0.44 057 0.88
0 0 5 85 0.235 0 0 0.11733 0.353 25% 0.44 057 0.88
0 0 5 86 0.238 0 0 0.11733 0.355 25% 0.44 057 0.88
0 0 5 86 0.241 0 0 0.11733 0.358 25% 045 059 0.90
0 0 5 87 0.244 0 0 0.11733 0.361 25% 045 059 0.90
0 0 5 88 0.246 0 0 0.11733 0.364 25% 045 059 0.90
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3.4. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

3.4.1. Generalidades

El disefio del sistema de agua potable en el caserio de Iscoconga,

presenta estructuras tales como: captacion de manantial de fondo

concentrado, camara de bombeo, linea de impulsion, reservorio

rectangular apoyado Yy la red de distribucion.

3.4.2. Estudio de fuente de agua

Para el estudio de la fuente de agua, se realizaron estudios

elaborados en la facultad de ingenieria ambiental de la Universidad

Cesar Vallejo, donde se determina parametros fisico-quimicos y

microbioldgicos, para contar con agua libre de sustancia o cuerpos

extrafios cuyo origen sea bioldgico, organico, inorganico o radiactivo

y que hagan que ésta sea perjudicial para la salud.

3.4.2.1.

Toma de muestra

La muestra se tom6 del mismo punto donde proviene el agua, para
ello nos dirigimos hacia el lugar teniendo los implementos
necesarios para obtenerlas, siendo estos: guantes quirlrgicos,
mascarilla, botella de vidrio previamente esterilizada de 250 ml, 2
botella de 500ml lavadas con alcohol con el fin de que no haya
ningun residuo de otro liquido en ellas, un cooler que nos sirvid para
preservar las muestras de agua que se obtienen hasta llegar al

laboratorio para que sean analizadas.

El procedimiento a seguir consiste en colocarse los guantes
quirargicos, destapar el depdsito de vidrio y llenarlo las % partes,
una vez llenado cerrar teniendo cuidado de que no ingrese nada y
una vez cerrado no volver a abrir y refrigerar. Posteriormente se

procede a la extraccion del 1 litro de agua en las botellas de plastico
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3.4.2.2.

3.4.2.3.

de la misma manera, hasta guardarlas en el cooler y ser

transportadas al laboratorio.

Pardmetros fisicos

PH.- Este valor es 6ptimo cuando se encuentra entre los rangos de
6.5 a 8.5, es decir entre neutra y ligeramente alcalina, siendo el
valor maximo aceptado 9.

Conductividad

Solidos Totales

Disueltos y suspendidos. - Hace referencia al peso de sustancias
disueltas en 1 litro de agua a menos de 105 °C, siendo
consideradas disueltas aquellas que no son retenidas mediante

filtracion.

Parametros quimicos

Calcio, magnesio

Cloruros

Es un componente que forma parte de todas las aguas, cuando se
cuenta con una gran cantidad de este es sefial de que existe
contaminacion.

El valor maximo aceptable es 250 mg/I.

Dureza total

Se llaman aguas duras cuando estas presentan gran cantidad de
sales de calcio y de magnesio disueltas.

El valor maximo permitido es 500 mg/I.

Alcalinidad

Se representa por el contenido de carbonatos y bicarbonatos o

también hidréxidos, boratos, silicatos y fosfatos.
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3.4.2.4. Paradmetros microbioldgicos

Estos estudios se realizan debido a que hay una gran cantidad de
enfermedades de origen hidrico, es decir se transmiten por la
ingestion de agua contaminada, es por ello que se realiza un

analisis bacterioldgico

Para determinar la calidad del agua mediante este estudio se busca
analizar mas la presencia de bacterias coliformes, los cuales dan
indicio de contaminacién fecal por lo cual son considerados
potencialmente dafiinos. Asi mismo también se consideran dentro
de estos parametros, coliformes termotolerantes, Escherichia coliy

bacterias heterotroficas.

3.4.3. Captacion

El caserio de Iscoconga, cuenta con una fuente de agua subterranea
que fue elegida debido a que presenta disponibilidad del caudal
necesario para abastecer a la poblacién, para ello se propone captar
dicha agua mediante una estructura la cual posteriormente se

impulsard mediante bombeo hacia el reservorio.

El disefio hidraulico y dimensionamiento depende de la topografia de
la zona, el tipo de suelo presente en el area de estudio donde esta
destinada a construirse y principalmente de acuerdo al tipo de
manantial existente, con la finalidad de permitir un control adecuado
del agua y se cuente con estabilidad estructural y facil acceso para su
inspeccion constante. Ademas de ello, se debe considerar el no
modificar la disposicién del recurso hidrico, puesto que cualquier

alteracion modificaria el cauce del agua.
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3.4.3.1.

3.4.3.2.

Tipo de captacion

La fuente de agua es un manantial de fondo concentrado, por lo
cual la estructura disefiada es especificamente para este tipo de
fuente. Este disefio consiste netamente en una camara sin fondo
que rodee el punto de donde emana el agua, consta de dos partes,
la primera parte de una camara humeda donde se almacena y
regula el agua necesaria para la poblaciéon y la segunda de una

camara seca que sirve para controlar la valvula de control.
La cAmara humedad, consta de paredes de concreto armado con
una losa de cubierta y dentro de ella un accesorio de salida y cono

de rebose en caso se dé un exceso de produccién de la fuente.

Caélculo de la cadmara de captacion

Ancho de pantalla

Para el célculo del ancho de la pantalla se tiene en consideracion las

caracteristicas del afloramiento de subsuelo, con la finalidad de captar

en su totalidad el agua. Por lo cual se asume un ancho de pantalla de:

a=1.00m
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e Alturade Camara Himeda
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Figura 7: Captacion de manantial de fondo y concentrado.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales. Agiero, 1997.

Ht = A+ B + C+ H + E < Altura natural que alcanza el agua

A: La altura del filtro se recomienda una altura minima de 10 a 20
cm)

B: Se considera una altura minima de 10cm.

C: Diametro de la tuberia de salida de 1 plg.

H: Altura de agua sobre la canastilla.

E: Borde libre (10 a 30 cm.), se recomienda como minimo de 30
cm.

A= 15.00cm
B= 10.00 cm
= 2.54cm
E= 30.00 cm
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Q = Caudal maximo de diario = 0.0006 m3 / seg
d = Diametro tuberia de salida (conduccién) = 1”

A = Area tuberia de conduccion = 0.0005 m2

0%md
29

2
H=156x ‘2’—g - 1.56( A2 ) = 10.78 cm < 30.00 cm

Asumimos un H = 30.00cm

Teniendo asi: Ht = 87.54cm
Ht = 1.00m

e Dimensionamiento de la Canastilla

TAWARD DEL_ORIFICID
Wer detelle oadjunto | {detalic)
\ gl [ |
1 U W r'@w (o L L R * & I
' .
& lps
00 ol | .
E‘cI 5 [ | ¢ 20e 5 mm
— _ N
1 e b e e e e &
{
+ o+

Figura 8: Detalle del dimensionamiento de la canastilla.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales. Agtero, 1997.

Considerando que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el

diametro de la tuberia de conduccidn tenemos:

Dc = 2.00 pulg
Luego considerando que la longitud de la canastilla (L) debe ser

mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc tenemos:

Lmin = 3.00 pulg - 7.62cm = 8.00 cm
Lmax = 6.00 pulg - 15.24 cm = 16.00 cm
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Asumiendo L =0.15m

Ancho de laranura (a) = 5.00 mm

Largo de laranura (h) = 7.00 mm

Siendo el area de la ranura Ar = axh
Ar = 0.000035 m2

Area total de ranuras = At = 2 x Ac

Siendo Ac el area transversal de la tuberia de la linea de

conduccion.

Ac = m* d* /4 = 0.000506707m?2
At = 2xAc = 0.001013415m?2

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la
granada (Ag).

Ag = 05xmtxDcxL = 0.011969468m?2
Luego: At < Ag - OK

Siendo el nUmero de ranuras:

N¢ de ranuras = Area total de ranura / Area de ranura

N de ranuras = At/ Ar = 28

Rebose y limpieza

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro, el rebose
tiene una instalacion directa a la tuberia de limpia y permiten
realizar la limpieza y evacuacion el agua de la camara humeda

levantando la tuberia rebose.
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D = 0.71x Q%38 /hf 02

Donde:
D: Didmetro en pulgadas
Q: Q max.= Gasto méximo de la fuente en Ips = 0.278 Ips

Hf: Pérdida de carga unitariaen m /m = 0.015m/m

Luego: D = 1.055pulg

Didmetro adoptado para rebose y limpia =1 Plg

Diametro Cono de Rebose

Diam. Superior = 2.00 Plg
Diam.Inferior = 1.00 Plg

3.4.3.3. Diseiio estructural

Para el disefio se consider6 el muro sometido al empuje que genera
la tierra, es decir, cuando la estructura se encuentra vacia. Cuando
esta llena, el empuje hidrostatico presenta un componente en el
empuje de la tierra que beneficia la estabilidad del muro de la
estructura. Las cargas consideradas son: el propio peso, el empuje

de la tierra 'y la sub-presion.

Se debe verificar que la carga unitaria sea igual o menor a la
capacidad portante del terreno, a fin de garantizar la estabilidad del
muro; y para garantizar la resistencia del muro al deslizamiento y
al volteo, se debe verificar un coeficiente de seguridad no menor de
1.6.
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DATOS:

Peso especifico del suelo ys = 1.41Tn/m3
Angulo de rozamiento interno del suelo ® = 24.78°
Coeficiente de friccion u =0.30
Peso especifico del concreto yc = 2.40Tn/m3
Resistencia del concreto f'c =210.00Kg/cm?2
Capacidad de carga del suelo os = 1.76Kg/cm?2
Altura del suelo h = 0.55m

0.10

0.55
w2
1.10

0.55

0.30

0.30
0.05

Figura 9: Detalle de dimensiones del muro sometido al empuje

de la tierra de la estructura del presente proyecto.

e Empuje del suelo sobre el muro (P):

1
P =§Cahys h?
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w1
w2
w3
WT

El coeficiente de empuje (Cah) es:

Cah = 1 —send¢
an= 1+send
Cah = 0.409

Entonces el empuje del suelo — P = 87.29Kg

Momento de vuelco (Mo):

Mo = PxY
Considerando: Y = h/3 Y =0.18m
Mo =16.00Kg —m

Momento de Estabilizacion (Mr) y el peso W:

Cuadro 15: Momentos de estabilizacion (Mr) con los pesos

aplicados en el muro de la estructura (Wt)

Medidas W(Kg) X(m) Mr =XW (Kg/m)
0.3x0.30x2.4 216.00 0.15 32.40
1.10x0.10x 2.4 264.00 0.20 52.80

0.05x0.55x1.41  38.775 0.275 10.66
TOTAL 518.775 95.86
_ M, — M,
a= W
a =0.15m

"a" pasa por el tercio central, esta entre
010 < 0.15 < 0.20 (0K)

83



e Chequeo:

Por vuelco:

Cdv =

|5

Q

Cdv =599 > 1.60 (OK)

Maxima carga unitaria:

w. _
Pl — (4l —6a)xl—2T P1 = 0.16 Kg/cmZ

W.
P, = (6a —ZZ)xl—ZT

P2 =0.19 Kg/cm2
P2 =0.19Kglem2 < 1.76 Kglem2 ( OK)

Por deslizamiento:

F F =
Dz=75>16 uxWr

F =155.63Kg

F
Dz=5=178 >16 (OK)

Reforzamiento:

Datos:
em = 0.10m
b = 100.00cm

Fy = 4200.00 kg/cm?2
Fc = 210.00 kg/cm?2
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Armadura en muro:

Asmin = 0.7,/f cbxem/fy

Asmin = 2.42 cm?2
¢ — 3/8 n
Asvar = 0.71 cm?2

Espaciamiento: 29.00 cm

Asvar x 100

esp = -
p As min

Entonces el acero a utilizar en los muros correspondiente al

acero horizontal y vertical, es el siguiente

Cuadro 16: Acero horizontal y vertical de los muros de la

captacion

Asumimos b @
3/8” 20
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3.4.4. Linea de impulsion

3.4.4.1.

El disefio del sistema de agua potable del presente proyecto se da por
bombeo debido a la ubicacién del manantial, motivo por el cual es
necesario contar con una linea de impulsion que permita al recurso
hidrico fluir de manera adecuada desde la estructura de captacion,

hasta el reservorio proyectado.

El caudal sera el correspondiente al consumo del maximo diario para
el periodo de disefio, tomando en cuenta que no resulta aconsejable
ni practico mantener periodos de bombeo de 24 horas diarias, habra
qgue incrementar el caudal de acuerdo a la relacion de horas de
bombeo, satisfaciendo asi las necesidades de la poblacion para el dia

completo.

Criterios de disefio

e Cargadisponible

Esta representada por la diferencia de cotas entre la estructura de

captacion y el reservorio.

e Gasto de disefio

Para el disefio de la linea de conduccion se utiliza el Caudal

maximo diario (Qmd) para el periodo de disefio seleccionado.

e Clase de tuberia

Para la seleccion de la clase de tuberia se debe considerar los
criterios que se indican en la siguiente tabla y que varian de
acuerdo las presiones maximas. Considerando en nuestro disefio
la tuberia de clase 10.

Cuadro 16: Clasificacion de Tuberia de acuerdo a las presiones
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P (m H20)

CLASES : P (m H20) trabajo
laboratorio
C5 50 35
C75 75 50
Cc 10 105 70
C 15 150 110

Fuente: Reglamento Nacional Edificaciones.

Diametros

El diametro se elige teniendo en cuenta velocidades minimas de
0.6 m/s y maximas de 3 m/s, se considera también aspectos
econdmicos y el maximo desnivel que se presenta a lo largo de
toda la longitud del tramo, asi mismo las pérdidas de carga deben

ser menores a la carga disponible.

Linea de gradiente hidraulica

La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.) nos sefiala la presion de
agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones de operacion,
siempre se encuentra por encima del terreno y permite cambiar el

didmetro en ciertos puntos criticos para mejorar las pendientes.
Pérdida de carga

Este valor estd determinado por el gasto de energia que se
necesita para vencer las resistencias que se oponen a la circulacion

del agua de un punto a otro en determinado tramo de la tuberia.

Tenemos pérdidas de carga por tramo y pérdida de carga unitaria.
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e Presién

Determinamos la presion final estatica y dinamica a lo largo del
tramo de la linea.

3.4.4.2. Calculo delalineade impulsion

e Caudal de bombeo
Q, = ?V—L} x Qmd

Caudal de Bombeo Qb

Numero de Horas de Bombeo N = 8 hrs.

Caudal Maximo Diario (I/s) Qmd= 0.591/s
Qb= 1.771/s

e Seleccién de diametro

Formula de BRESSE.

D =K x x(/4) x (Qb)1/2

Donde:
X= N/24=0.333 X¥2=0.76
Qb= 0.0018 m3/s K=1.3

Qb%2=0.04I/s
Diametro (m): D = 0.042m.

D = 42cm.
Didmetro comercial (Dc): Dc=164"=11/2"
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Cuadro 17: Diametro de tuberia hidraulica de PVC, de pulgadas a

milimetros.

diametro diametro diametro
Nominal Exterior Interior

(Pulgadas) (mm) (mm)

1/2 21.30 15.80

3/4 26.70 23.50

1 33.40 30.40

11/4 42.20 38.90

11/2 48.30 43.90

2 60.30 55.20

21/2 73.00 66.90

3 88.90 81.60

4 114.30 105.00

6 168.30 154.50

8 219.10 201.30

10 272.10 240.90

12 323.90 285.80

Fuente: Serie inglesa cementar - RD26, Tuberia Hidraulica de PVC

e Verificando la velocidad

_ 4xQb
"~ wx(Dc)?

Velocidad media del agua

Diametro interior comercial

Caudal de Bombeo

89
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e Calculo dela perdida de carga

Ecuacion de Hazen-Williams

Qp =0.2785x C x (D.)%°3 x 054

Despejando "S". Obtenemos.

W 1.85
S = (0.2785 x Cx (D¢)263 )

Hf =S XL
Pendiente de la linea de energia  S=?
Perdida de carga por friccion Hf=?

Caudal de Bombeo (m3/s) Qb =0.00177 m3/s

Cuadro 18: Coeficiente de rugosidad Hazen — Williams

Material Coeficiente de
Hazen- Williams

Asbesto Cemento (Nuevo). 135
Cobre y Laton. 130
Ladrillo de Saneamiento. 100
Hierro fundido, nuevo. 130
Hierro fundido, 10 afios de edad. 107 - 113
Hierro fundido, 20 afios de edad. 89 - 100
Hierro fundido, 30 afios de edad. 75 -90
Concreto acabado liso. 130
Concreto acabado Comun. 120
Acero galvanizado (nuevo y usado) 125
Acero remachado muevo. 110
Acero remachado usado. 85
PVC 150
PE 150

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aglero, 1997.
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Coeficiente de rugosidad Hazen C= 150

Diametro interior comercial (m) Dc= 0.044m

Longitud de Tuberia (m) = 323.70m
S=  0.0327
Hf= 10.600 m

e Calculo del ADT

ADT = H Estético + Hf + hs + h accesorios

Céalculos de H estatico.

Cota de la captacion. 2626.53 m.s.n.m
Cota de cisterna. 2653.93 m.s.n.m
Altura de agua, Reservorio 275 m
h Succion (hs) 3.00 m
h acc -- asumimos 200 m

H estatico = 30.15m

Hf = 10.60 m

hs = 3.00m

h acc = 2.00m
ADT =45.75m

e Calculo de potencia de bomba

Potencia de Bomba (HP)

Usar: Bomba de Turbina vertical con motor sumergible

Yy xQp,x HDT

HP =
75xn
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y = Peso Especifico del agua (Kg./m3) 1000.00 Kg/m3

Q =Caudal de Impulsién (m3/S) 0.001770 m3/s
ADT =Altura Dinamica Total (m) 45.75 m
n = Eficiencia De Bomba.
n = nxBomba x n Motor. 0.72
0.80 0.90

Pc= 1.50 HP = 1.50 HP

3.4.5. Reservorio de almacenamiento

3.4.5.1.

Consideraciones basicas

Para su disefio se tuvo en cuenta tres criterios que son Su
capacidad, ubicacion y el tipo de reservorio, siendo en este caso un
reservorio rectangular apoyado, que se encuentra en una cota

mayor a la de la captacion.

Capacidad del reservorio

Para el calculo de la capacidad del reservorio, se considero:
volumen de regulacion, el cual se determiné tomando como minimo
el 25% del caudal de disefo, volumen contra incendio, el cual no
adopta ningun valor debido a que la poblacion es menor a 10000
habitantes y volumen de reserva que por ser zona rural adoptamos
5ma3.

Qpp = 0.451t/seg
Qpp = 0.000450 m3/seg
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Volumen del reservorio
e Volumen de Regulacion: (25% del Qpp)
Vreservorio = 25% x Qpp x 86400
Vreservorio = 25% x 0.45 x 86400
Vreservorio = 9.72 m3/dia

Vreservorio = 10 m®

e Volumen Contra Incendio

Vcontral.= 0

e Volumen de Reserva

V de Reserva = 5m

e Volumen total de Almacenamiento

V Almacenamiento = 15 m?

Se asume V Almacenamiento = 20 m3

Tipo de Reservorio

Se eligi6é un reservorio apoyado de forma cuadrada, debido a que

resulta mas econémico y se ajusta a los requerimientos que tiene

la poblacion que sera beneficiada.

Ubicacion del reservorio

La ubicacion del reservorio esta en funcion del sistema de agua

potable que se tiene, como el sistema es por bombeo se busca que

este esté en la cota mas alta que la captacion.
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Caseta de Valvulas

Tuberia de llegada. - didmetro definido por la linea de impulsion,
la cual va conectada a una valvula de compuerta del mismo

diametro antes de ingresar al reservorio, el cual es de 1 %",

Tuberia de salida. - prevista de una valvula de compuerta que
permite regular el flujo de agua que abastece a la poblacién, esta

tuberia de salida tiene un diametro de 2”.

Tuberia de limpia. - prevista por una valvula de compuerta y su
diametro es de 2” de manera que permite la limpieza del reservorio

en un periodo no mayor de 2 horas.

Tuberia de rebose. - no cuenta con valvula de compuerta y se
conecta la tuberia de limpia permitiéndose la descarga de agua en

cualguier momento y cuenta con un diametro de 2”.

Para obtener los didmetros de las tuberias presentes en la caseta
de vélvulas se consideran datos como la velocidad y el Caudal

maximo horario, teniendo lo siguiente:

V =06m/s
Q = 0.0009 m3/s
A = 0.0015

Entrada = 11/2plg
Salida = 0.044m - 2plg
Rebose = 2 plg
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3.4.5.2. Dimensionamiento del Reservorio de Almacenamiento

Volumen asumido para el disefio:

Valm = 20.00 m3

Con el Valor del volumen (V) se define un reservorio de seccién

cuadrada cuyas dimensiones son:
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Figura 10: Detalle de dimensionamiento de reservorio rectangular.

Altura de agua: h = 2.00m.

AnchodelaPared: b = 3.20m. Seasume b = 3.20m
Borde libre: B.L.= 0.30m.

Altura total: H = 230m Nuevo Volumen =
20.48 m3

3.4.5.3. Disefio estructural del reservorio

En este disefio se considera el método Portland Cement
Association, ya que determina momentos y fuerzas cortantes

considerando las paredes empotradas entre si.
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Cuando se tienen reservorios apoyados que generalmente
predominan en poblaciones rurales, se utiliza de preferencia la
condicién que considera la tapa libre y el fondo empotrado. En este
caso cuando actua solo el empuje del agua, la presién en el borde

es cero y la presibn maxima (P), ocurre en la base.

P = Yax hEl empuje del aguaes:V = Yaxh®*xb/2

Donde:

Ya = 1000.00 Kg/m3; Peso especifico del agua
Yt = 1800.00 Kg/m3; Peso especifico del terreno
Gt = 1.76 Kg/cm?; Capacidad Portante del terreno

A.- CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR (E):

e PAREDES: El calculo se realiza considerando que el reservorio
se encuentra lleno y sujeto a la presion de agua y se tiene en
cuenta la relacién: b/h = 1.60. Teniendo la relacion calculada,

se toma el valor mas cercano que es: b/h = 1.75.
Y con ello calculamos los momentos:
Cuadro 19: Momentos para un b/h=1.75

b/h  x/h Y=0 Y =bl/4 Y =b/2
1.75 Mx My Mx My Mx My
0 0.000 0.025 0.000 0.007 0.000 -0.050
1/4 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 -0.052
1/2 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 -0.046
3/4 -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 -0.027
1 -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Agiero 1997.
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Para calcular los momentos usamos la siguiente expresion:

M = KxYaxh3

Conocidos los datos se calcula:  Yax h* = 8000 kg.

Momentos (kg-m) debido al empuje del agua

Cuadro 20: Momentos reemplazados para un b/h=1.75

b/h x/h Y=0 Y = b/4 Y =h/2
1.75 Mx My Mx My Mx My
0 0.00 200.00 0.00 56.00 0.00  -400.00

1/4 96.00 176.00 40.00 64.00 -80.00 -416.00
1/2 128.00 128.00 80.00 72.00 -72.00 -368.00
3/4 -16.00 40.00 8.00 32.00 -40.00 -216.00
1 -592.00 -120.00 -400.00 -80.00 0.00 0.00

Observando el cuadro anterior tenemos el Maximo Momento
Absoluto:
M = 592.00 Kg —m

Espesor de la pared (e):

Utilizamos la formula: e = (6 x M/ (ft x b))%

Donde:
f'c = 210.00 Kg/cm?; Resistencia del concreto
ft = 1232 Kg/cm?; 0.85x (f'c)%
b = 100.00 cm

Reemplazando en la férmula:

e = 16.98 cm.

Se asumee = 20.00 cm.
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e LOSA DE CUBIERTA:
La losa de cubierta, para este disefio, se considera como una losa

armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro lados.

Espesordelalosa: E = (L + 2x%e/2)/36
L = 3.20m
E = 0.09m

Seasume E = 0.10m.

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones para losas
macizas en dos direcciones, si la relacién de las dos es igual a la

unidad, los momentos flexionantes en las fajas centrales son:

MA = MB = CWIL*....(1) Donde:C = 0.036

Metrado de cargas

Peso Propio: E x2400 =240.00 Kg/m?*
Carga Viva: = 150.00 Kg/m?*
W = 390.00 Kg/m?

Reemplazando valores en la ecuacion (1), se tiene:

MA = MB =16230 Kg—m

Calculamos el espesor util "d" mediante el método elastico y

reemplazando el momento:
d = (M/Rb)%
Doénde: b =100 c¢mcambiado de 125 a 100

M =16230 Kg—m
R =1/2xfcxjxk
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Datos de disefo:

FY =4200.00 Kg/cm?* ; Resistencia del acero
f'c =210.00 Kg/cm?® ; Resistencia del concreto
fc =179.00 Kg/cm?

Fs = 1400.00 Kg/cm?

Es =2100000.00

Ec = 15000x(f'c)¥% = 217370.65

n = Es/Ec =9.66

k =1/(1+fs/(nxfc)) =0.35

j =1-k/3=0.88

R =217.93

d =086 cm

Recubrimiento: 2.50 cm

El espesor total (e), considerando un recubrimiento de 2.5 cm.,
seraigual a: 3.36 cm
Siendo menor que el espesor minimo encontrado:
e =10 cm
Para el disefio se considera:

d = e — recub.= 7.5 cm

LOSA DE FONDO:

Comenzamos asumiendo el espesor de la losa de fondo en

0.20m. Y conocida la altura de agua, el valor de P sera:

Peso propio del agua: hxYa = 2000.00 Kg/m?
Peso del concreto: exYconc. = 480.00 Kg/m?
W = 2480.00 Kg/m?

La losa de fondo se considera una placa flexible y no una placa

rigida, debido a que el espesor es pequefio comparado con la
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longitud; ademas se considerara apoyada en una zona donde la

rigidez aumenta con el empotramiento.

Debido a la accion de las cargas verticales actuantes para una luz

interna de: L = 3.20 m se originan los siguientes momentos:

Momentos de empotramiento en los extremos

M = —WxL?*/192 = —132.27 Kg—m

Momentos en el centro

M = WxL?/384 =66.13 Kg—m

En losas planas rectangulares armadas en dos direcciones, se

sugiere los siguientes factores:

Para un momento en el centro: 0.0513

Para un momento de empotramiento: 0.5290

Momentos finales

Empotramiento: M (e) =0.5290xM =-69.97 Kg—m
Centro: M(c) =0.0513xM =339 Kg—-m

Chequeo del espesor:
Se toma en cuenta el maximo momento absoluto de los momentos
finales obtenidos, ya que se calcula mediante el método elastico

sin agrietamiento.

M = 69.40 Kg —m, con la siguiente relacion:
e = (6M/(ftx b))%
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Siendo:
f'c =210.00 Kg/cm?
ft = 085x(f'c)¥% =12.32 cm

e =581 cm

Por lo tanto, dicho valor es menor al asumido de 15 cm, y

considerando un recubrimiento de 4 cm, resulta:

d = e + RECUBRIMIENTO =981 cm

B.- DISTRIBUCION DE LA ARMADURA (E):

Para determinar el area de acero de la armadura de la pared, de
la losa de cubierta y de fondo, se considera la siguiente relacion:

AS = M/(fsxjxd)

Donde:
M; Momento maximo absoluto en Kg-m
fs; Fatiga de trabajo en Kg/cm?
j ; Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de
compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de tension.
d ; Peralte efectivo en (cm).
e Distribucion de la armadura en la pared
Para la armadura vertical, resulta un momento:
Mx = -592.00 Kg—m
Para la armadura horizontal el momento:

My = -400.00 Kg—m
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Para resistir los momentos originados por la presion del agua y

tener una distribucion de la armadura, se considera:
fs =1900.00 Kg/cm?
n =9.00
fc =79.00 Kg/cm?
e = 20.00 cm
Recubrimiento = 5.00 cm
Peralte efectivo (d) = 15.00 cm
FY =4200.00 Kg/cm2
f'c =210.00 Kg/cm?
k =1/1+fs/(nx fc) = 0.441
j =1-k/3=0.853
Asmin = 3 ¢cm? Acero minimo: 0.0015x b x e
AsV = M/(fs*j*d) =5.14 cm?
Como: AsV > Asmin; el &rea de acero es el adecuado = 5.14 c¢m?
Se usara acero de diametro:  3/8" = 0.71 cm?
Espaciamiento: 3/8" @ 13.00 cm (ACERO VERTICAL)
Asumiendo =15.00cm (ACERO VERTICAL)

AsH = M/(fs*j*d)3.47 cm?

Como: AsH > Asmin ; el area de acero es el adecuado =
3.47 cm?

Se usara acero de diametro:  3/8" = 0.71 cm?

102



Espaciamiento:  3/8" @ 20.00 cm (ACERO TRANSVERSAL)
Asumiendo =15.00cm (ACERO TRANSVERSAL)

Distribucion de la armadura en la losa de cubierta
Para este caso, se considera el momento en el centro:
Mdis =162.30 Kg—m

fs  =1400.00 Kg/cm?

n  =29.00

fc =79.00 Kg/cm?

FY =4200.00 Kg/cm2

f'c =210.00 Kg/cm?

k=1/1+fs/(nx fc) =0.34

j =1-k/3=0.89

e =10.00 cm

Recubrimientor = 2.50 cm d =e—1r =750cm

Asmin = 3.33 cm? Acero minimo: 14 x b x e/FY

As = M/(fs*j=*d) =174 cm?*

Como: As < Asmin; usar acero minimo = 3.33 ¢m?

Se usard acero de didmetro: 3/8" =0.71 cm?

Espaciamiento: 3/8" @ 21.00 cm

Se asume: 3/8" @ 20.00 cm
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e Distribucion de la armadura en la losa de fondo

Como en el caso del calculo de la armadura de la pared, en la losa

de fondo se considera un maximo momento absoluto de

Mab : 6997 Kg—m

fs  =900.00 Kg/cm?*

n =9.00

fc =79.00 Kg/cm?

FY =4200.00 Kg/cm?

f'c =210.00 Kg/cm?

k =1/1+fs/(nx fc) =0.44
j =1-k/3=085

e =20.00 cm

Recubrimientor = 4.00 cm d = e —r =16.00 cm

Asmin = 6.67 cm? Acero minimo: 0.0017 x b x e

As = M/(fs*j=*d) =057 cm?

Como: As < Asmin; usar acero minimo = 6.67 cm?

Se usara acero de diametro: 3/8" = 0.71 cm?

Espaciamiento: 3/8" @ 10.00 cm

Se asume: 3/8" @ 10.00 cm

C.- CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA:

El chequeo por esfuerzo cortante consiste en verificar si la

estructura requiere estribos o no; y el chequeo por adherencia
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sirve para verificar si existe una perfecta adhesion entre el

concreto y el acero de refuerzo.

Chequeo de la pared

Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante total maxima (V), serd& =Yaxh® /2 =
2000 Kg

Esfuerzo cortante Nominal (v): v =V/(Gxbxd) =
1.56 Kg

El esfuerzo permisible nominal en los muros, no excedera a:

Vmax = 0.02xf'c =420 Kg/cm?

Como Vmax > v —» las dimensiones del muro por corte,

satisfacen las condiciones de disefio

Adherencia

Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en

cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

u=V/(Adhxjxd)

Adh =Perimetro de la varilla x N° de varillas

Para@3/8" =3.00 cm

Espaciamiento = @ 3/8” @15.00 N° varillas = 6.67
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u =7.82 Kg/cm?

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es:

umax = 0.05x f'c =10.50 Kg/cm?

Como umax > u - las dimensiones del muro por adherencia,

satisfacen las condiciones de disefio.
Chequeo de lalosa de cubierta
Esfuerzo cortante:
La fuerza cortante total maxima (V), ser& =W x §/3416.00 Kg
Esfuerzo cortante Nominal (v): v =V/(bxd) =0.55 Kg
El maximo esfuerzo cortante unitario (vmax) es:
Vmax = 0.29x(f'c)% = 4.20 Kg/cm?
Como Vmax > v — las dimensiones de la losa por corte,

satisfacen las condiciones de disefio

Adherencia:
u=V/(Adhxjxd)

Adh = Perimetro de la varilla de fierro x Numero de varillas

Para@1/2" = 4.00 cm

Espaciamiento = @ 1/2" @20.00 N°varillas = 5.00

u =3.12 Kg/cm?
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El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es:

umax = 0.05x f'c =10.50 Kg/cm?

Comoumax > u - las dimensiones de la losa de cubierta por

adherencia, satisfacen las condiciones de disefo.

3.4.6. Red de distribucion

La red de distribucion esta conformada por un conjunto de tuberias,

accesorios y estructuras que tiene como objetivo conducir el agua

desde el reservorio hasta la toma domiciliaria de cada poblador.

3.4.6.1.

Consideraciones basicas

Para realizar el disefio de la red de agua un factor importante es el
caudal maximo horario (Qmh = 0.901lps). Existen ciertos
parametros que se deben cumplir como la velocidad y presién que
hay en las tuberias, para el caso de las velocidades se deben tener
valores como minimo de 0.6 m/s y como maximo de 3 m/s, si no se
encuentra en este rango y son velocidades menores existe la
posibilidad que se presente sedimentacion o el desgaste de los
accesorios y tuberias en caso de que las velocidades sean

mayores.

Para el caso de las presiones, se recomienda que la presion
minima en cualquier punto de la red sea 5 mca y que la presion
estética no exceda los 50 mca, debido a que al no cumplir con estos
valores se puede originar pérdidas por fugas. La tuberia a
considerar debe tener diametro minimo de 34" y debe satisfacer en
todo momento las condiciones hidraulicas, garantizando asi las

presiones minimas de servicio en la red.

El sistema de red de agua cuenta también con valvulas de paso y

de control, las primeras sirven para regular el caudal del agua por
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3.4.6.2.

3.4.6.3.

3.4.6.4.

sectores, las segundas para controlar la entrada de agua en el
domicilio y ambas sirven para facilitar el mantenimiento y
reparacion, en caso de que se presenten problemas con el flujo de
agua.

Tipos de redes

De acuerdo a la forma de los circuitos existen dos tipos de redes
de sistemas de distribucion, el sistema abierto o de ramales
abiertos y el sistema de circuito cerrado conocido como malla. En
el caserio de Iscoconga se proyectd considerar un sistema de
ramales abiertos, debido a la ubicacién de las viviendas, constituido

por un ramal matriz y una seria de ramificaciones.

Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias que se proyecto6 para el caserio, son
tuberias y accesorios que van desde la red de distribucién hasta
Los UBS de cada vivienda, para asi los pobladores puedan

beneficiarse del recurso, mediante un diametro de 2”.

Célculo de lared de distribucion.

Reporte de presiones

El siguiente cuadro se muestran todas las presiones en los nodos

de lared. En todos los puntos las presiones cumplen con los limites.

Cuadro 21: Resumen de presiones en nodos

GRADIENTE PRESION

TRAMO COTA (m) )
HIDRAULICA (m)  (m H20)

J-1 2,630.78 2,654.10 23
J-2 2,630.81 2,654.10 23
J-3 2,627.60 2,654.07 26
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)4
J-5

J-7
J-8

J-10
)11
J-12
J-13
J-14
J-15
J-16
J-17
J-18
J-19
J-20
J-21
J-22
J-23
J-24
J-25
J-26
J-27
J-28
J-29
J-30
J-31
J-32
J-33
J-34
J-35
J-36

2,627.55
2,628.98
2,629.04
2,625.64
2,625.63
2,625.56
2,630.90
2,636.34
2,636.18
2,627.70
2,627.59
2,627.41
2,627.30
2,636.01
2,636.91
2,636.88
2,630.67
2,631.25
2,630.97
2,637.12
2,628.48
2,628.29
2,637.24
2,637.21
2,636.78
2,636.52
2,625.40
2,621.39
2,621.63
2,624.40
2,624.50
2,626.38
2,626.13
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2,654.07
2,654.10
2,654.10
2,654.07
2,654.07
2,654.06
2,654.10
2,653.97
2,653.97
2,654.07
2,654.07
2,654.07
2,654.07
2,653.97
2,653.53
2,653.52
2,654.10
2,654.11
2,654.11
2,653.53
2,654.11
2,654.11
2,653.76
2,653.73
2,653.46
2,653.46
2,654.06
2,653.97
2,653.97
2,654.03
2,654.03
2,654.05
2,654.05

26
25
25
28
28
28
23
18
18
26
26
27
27
18
17
17
23
23
23
16
26
26
16
16
17
17
29
33
32
30
29
28
28



)-37
J-38
J-39
J-40
J-41
J-42
J-43
J-44
J-45
J-46
J-47
J-48
J-49
J-50
J-51
J-52
J-53
J-54
J-55
J-56
J-57
J-58
J-59
J-60
J-61
1-62
J-63
J-64
J-65
J-66
)-67
J-68
J-69

2,631.14
2,624.44
2,624.33
2,636.45
2,636.73
2,624.54
2,629.72
2,629.74
2,636.07
2,635.92
2,631.16
2,630.98
2,629.31
2,638.30
2,638.89
2,629.24
2,629.38
2,632.25
2,631.98
2,628.93
2,629.27
2,624.57
2,637.43
2,637.91
2,631.51
2,630.31
2,636.64
2,636.27
2,625.60
2,637.73
2,631.59
2,629.53
2,626.24
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2,654.10
2,654.01
2,654.01
2,653.97
2,653.97
2,654.01
2,654.05
2,654.05
2,650.72
2,650.72
2,654.09
2,654.09
2,654.10
2,654.10
2,654.10
2,654.11
2,654.11
2,654.14
2,654.14
2,653.91
2,653.91
2,654.01
2,653.87
2,653.87
2,654.09
2,654.10
2,653.34
2,653.34
2,654.06
2,653.73
2,654.13
2,654.11
2,654.05

23
30
30
17
17
29
24
24
15
15
23
23
25
16
15
25
25
22
22
25
25
29
16
16
23
24
17
17
28
16
22
25
28



J-70
J-71
J-72
J-73
J-74
J-75
J-76
J-77
J-78
J-79
J-80
J-81
J-82
J-83
J-84
J-85
J-86
J-87
J-88
J-89
J-90
J-91
J-92
J-93
J-94
J-95
J-96
J-97
J-98
J-99
J-100
J-101
J-102

2,625.83
2,636.32
2,630.53
2,630.58
2,631.43
2,631.47
2,625.59
2,625.84
2,629.63
2,615.20
2,615.18
2,629.64
2,630.21
2,637.02
2,627.93
2,629.37
2,627.99
2,627.44
2,636.26
2,635.79
2,635.88
2,627.96
2,625.28
2,627.21
2,628.38
2,628.67
2,637.72
2,632.52
2,629.34
2,626.52
2,626.86
2,620.40
2,620.73
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2,654.05
2,653.52
2,654.04
2,654.04
2,654.04
2,654.04
2,654.00
2,654.00
2,654.10
2,645.29
2,645.29
2,653.91
2,653.91
2,653.97
2,654.07
2,654.10
2,654.06
2,654.05
2,654.21
2,654.21
2,653.97
2,654.06
2,654.06
2,654.07
2,653.91
2,653.91
2,653.97
2,654.10
2,653.91
2,653.96
2,653.96
2,653.91
2,653.91

28
17
23
23
23
23
28
28
24
30
30
24
24
17
26
25
26
27
18
18
18
26
29
27
25
25
16
22
25
27
27
33
33



J-103
J-104
J-105
J-106
J-107
J-108
J-109
J-110
J-111
J-112
J-113
J-114
J-115
J-116
J-117
J-118
J-119
J-120
J-121
J-122
J-123
J-124
J-125
J-126
J-127
J-128
J-129
J-130
J-131
J-132
J-133
J-134
J-135

2,624.03
2,628.94
2,625.50
2,632.39
2,634.79
2,634.33
2,631.98
2,624.83
2,635.94
2,628.94
2,638.68
2,621.04
2,621.47
2,624.78
2,615.87
2,615.67
2,629.56
2,615.15
2,633.91
2,633.93
2,616.90
2,616.55
2,636.59
2,638.42
2,616.28
2,634.88
2,634.53
2,620.58
2,633.93
2,630.54
2,622.10
2,619.90
2,621.80

112

2,654.02
2,653.91
2,654.04
2,654.04
2,654.19
2,654.18
2,654.09
2,654.06
2,653.75
2,654.07
2,654.25
2,653.94
2,653.93
2,653.98
2,645.38
2,645.36
2,654.09
2,645.27
2,649.27
2,649.21
2,645.40
2,645.32
2,651.23
2,651.19
2,645.28
2,650.36
2,650.18
2,653.75
2,649.91
2,649.74
2,646.56
2,646.06
2,646.53

30
25
28
22
19
20
22
29
18
25
16
33
32
29
29
30
24
30
15
15
28
29
15
13
29
15
16
33
16
19
24
26
25



J-136 2,615.43 2,645.23 30

J-137 2,615.70 2,645.20 29
J-138 2,639.77 2,649.93 10
J-139 2,624.59 2,650.06 25
J-140 2,618.09 2,645.15 27
J-141 2,632.70 2,648.80 16
J-142 2,640.90 2,649.18 8
J-143 2,619.45 2,645.55 26

Fuente: Watercad

Reporte de velocidades

El siguiente cuadro muestra todas las velocidades en los tramos de

la red de agua.

Cuadro 22: Resumen de presiones en todos los nodos

TRAMO LONGITUD DIAMETRO MATERIAL VELOCIDAD

(m) (m) (m/s)
T-64 2.883 20 PVC 0.2233
T-81 2.516 20 PVC 0.2826
T-102 2.634 20 PVvC 0.3727
T-106 3.803 20 PVC 0.5032
T-107 2.966 40 PVC 0.2129
T-63 3.466 20 PVC 0.2033
T-11 3.261 20 PVC 0.2159
T-76 3.471 20 PVC 0.2039
T-79 3.564 20 PVvC 0.405
T-12 2.438 20 PVC 0.465
T-21 1.923 40 PVC 0.5278
T-65 2.621 40 PVC 0.2007
T-58 3.183 20 PVC 0.2774
T-20 2.187 20 PvC 0.3477
T-100 3.498 20 PVC 0.2977
T-16 2.779 40 PvC 0.5321
T-24 2.783 40 PvC 0.4209
T-109 2.889 40 PVC 0.2106
T-121 3.094 20 PvC 0.3087
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T-113
T-93
T-59

T-117
T-10

T-9

T-116
T-86
T-30
T-69

T-103

T-5
T-98
T-55

T-136

T-118
T-14
T-70
T-62
T-26

T-108
T-17
T-56
T-97
T-95
T-22
T-88
T-90
T-23

T-128

T-104
T-45
T-94

T-138

T-8
T-78
T-72
T-83

T3

T-139
T-84

T-110
T-75
T-77

T-133

3.342
3.887
4.072
4.274
4.288
4.299
4.334
4.460
4.463
4.549
4.672
5.373
4.830
4.933
5.178
5.195
5.260
5.294
3.689
5.370
5.541
5.652
5.846
5.855
5.974
6.018
6.203
6.369
6.383
6.697
6.702
7.264
7.800
8.258
8.541
8.561
8.636
8.987
9.023
10.352
9.253
9.574
9.634
11.297
9.847
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PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

0.2893
0.2095
0.3725
0.2487
0.510
0.4123
0.6105
0.3106
0.2012
0.2115
0.3173
0.4131
0.2149
0.6154
0.4162
0.5163
0.5167
0.3173
0.6254
0.7178
0.5182
0.6184
0.207
0.2099
0.2193
0.4193
0.3194
0.6206
0.5250
0.7213
0.4270
0.3302
0.8361
0.6228
0.4231
0.2562
0.2056
0.3245
0.3268
0.4271
0.5304
0.2275
0.3157
0.2279
0.4711



T7
T-99
T-135
T-87
T-60
T-134
T-89
T-13
T-130
T-125
T-80
T-115
T-132
T-96
T-61
T-91
T-53
T-15
T-6
T-66
T-25
T-114
T-111
T-101
T-18
T-137
T-52
T-74
T-4
T-123
T-119
T-47
T-68
T2
T-112
T-85
T-19
T-67
T-46
T-129
T-142
T-71
T-48
T-28
T-57

10.099
10.196
10.245
10.406
10.663
10.718
10.734
10.786
11.007
11.419
11.057
11.811
11.822
14.998
12.247
16.769
12.559
12.637
13.026
12.356
13.462
13.491
13.585
13.602
15.381
15.044
15.248
15.279
15.294
17.599
25.776
19.073
19.134
20.555
20.659
22.213
22.483
22.559
22.607
23.142
23.946
24.148
24.908
24.726
25.037

25
40
20
20
20
20
20
40
20
20
20
20
20
20
20
20
20
40
40
20
40
25
40
20
20
20
40
20
40
20
20
20
20
40
25
20
40
20
20
20
25
40
25
20
20

115

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

0.5207
0.8067
0.8341
0.7550
0.6345
0.8373
0.5376
0.5421
0.3400
0.8407
0.8050
0.7576
0.5417
0.4432
0.6831
0.9435
0.5449
0.5382
0.5551
0.8450
0.5232
0.2352
0.2066
0.5197
0.3469
0.3201
0.2204
0.2321
0.5579
0.4507
0.6843
0.4702
0.4178
0.2261
0.2397
0.3644
0.5292
0.8500
0.7786
0.3378
0.2179
0.4776
0.2476
0.3991
0.2089



T-50
T-54
T-127
T-33
T-92
T-73
T-126
T-36
T-41
T-40
T-82
T-31
T-35
T-131
T-51
T-141
T-32
T-122
T-105
T-29
T-44
T-120
T-34
T-124
T-43
T-49
T-143
T-39
T-37
T-38
T-42
T-140
T-1
T-27

25.488
26.003
26.846
26.969
34.814
28.131
46.751
36.505
38.926
40.431
43.586
45.217
49.064
50.656
51.433
62.378
54.973
58.074
60.016
65.043
87.388
91.036
103.760
105.130
107.320
118.166
126.537
152.265
138.441
68.228
161.085
248.752
185.714
247.651

Fuente: Watercad

25
40
20
40
20
25
20
20
25
20
25
40
40
20
20
20
20
25
40
40
25
25
20
25
25
20
20
25
40
25
20
20
50
40

116

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

0.5518
0.2104
0.2566
0.4530
0.3445
0.3109
0.2575
0.2870
0.4972
0.7942
0.5806
0.4930
0.4106
0.5036
0.5008
0.2214
0.2496
0.4880
0.3136
0.4955
0.7667
0.2924
0.3169
0.4597
0.3371
0.8284
0.6982
0.5978
0.3716
0.2837
0.2975
0.5579
0.4440
0.5190



3.5. UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

3.5.1. Generalidades

Dentro del proyecto se propone disefiar unidades basicas de
saneamiento con arrastre hidraulico, para ello se realiza el disefio
arquitectonico con sus respectivos elementos, ademas del disefio de
la red de agua y la red de desaglie conectados a un biodigestor
prefabricado derivado a un pozo de infiltracion como ultimo filtro.

3.5.2. Disefio de UBS con arrastre hidraulico

Las UBS disponen de un inodoro con arrastre hidraulico conectado a
una tuberia de drenaje de 4” (110 milimetros) con conexion a un
biodigestor prefabricado, derivado a un pozo de infiltracion; ademas
de ello se tiene tuberia de 2” (63 milimetros) que conecta a una ducha,

lavatorio y lavadero exterior.

Cuadro 16: Resumen de UBS y sus componentes.

Resumen de UBS, y cantidad de accesorios.

Disp. De Ambiente N° Bafio lavatorio ducha lavadero
Viviendas 65 65 65 65 65
Casa comunal 1 1 1 - -
Iglesia 1 1 1 - -
Botiquin 1 1 1 - -
Parque 2 2 2 - -
Lavanderia 1 - - - 3
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3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

Arquitectura de unidad basica de saneamiento

La ubicacion de las unidades basicas de saneamiento con arrastre
hidraulico sera al exterior de la vivienda, esta distancia no debe
exceder a 5 m.

La caseta de la UBS se ubicard externamente a la vivienda,
teniendo una distancia no mayor a 5 m.

La construccion de las UBS sera en terrenos de caracteristicas que
favorezcan su excavacion e infiltracion de las aguas evacuadas.
Los elementos que presentan las UBS, son un inodoro con arrastre
hidraulico, un lavadero y una ducha.

Las UBS disponen de puerta y ventana de madera, paredes de
ladrillos con dimensiones de 1.55 x 2.30m con una altura de 2.46m,
cubierta de calamina tipo Eternit apoyado sobre viguetas que
permiten su estabilidad, con piso de cemento pulido, ademas de

una vereda de 0.40m. en todo su perimetro.

Estructura de unidad basica de saneamiento

Las UBS cuentan con cuatro columnas de 0.15 x 0.15 m con 4
varillas de acero longitudinal de 3/8”.

Vigas de 0.15 x 0.15m con 4 varillas de acero longitudinal de 3/8”.
Cimentacién corridos de 0.40 x 0.60m, ademés de sobrecimiento

de concreto de 0.15m de espesor.

Disefio de red o sistema de agua potable de una UBS.

Para el disefio elaborado del proyecto se tiene en cuenta la norma
IS.010. El sistema de abastecimiento de la red de agua de la UBS
abarca la instalacién interna desde el dispositivo regulador o de
control hacia todos los puntos requeridos de consumo,

garantizando la calidad, cantidad y presion de servicio.

e Mediante el calculo el diametro de las tuberias y los

accesorios es 14",
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3.5.2.4.

e La presion estatica méaxima no debe ser mayor a 50m de
columna de agua (mca) (0.490 MPa).

e La presion minima de salida de los aparatos sanitarios es de
2m de columna de agua (mca) (0.020 Mpa).

e Para tuberia de distribucibn que pasen cerca a redes de
aguas servidas la distancia no serd menor de 0.50m
horizontalmente y 0.15m de manera vertical, ademas de ser
colocadas por encima de estas redes de agua servidas,

considerando la distancia minima.

Disefio de red o sistema de desagle de una UBS.

Para el disefio elaborado de las UBS también se considero la
norma 1S.010. El sistema de desagiie comprende las instalaciones
interiores desde los puntos de descarga hasta el biodigestor y el
pozo de infiltracion. La construccién de ésta, debe garantizar la

eficiencia del arrastre evacuando los sélidos y aguas utilizadas.

e El diametro de la tuberia de salida del inodoro es de 4” debido
a la capacidad de arrastre de solidos, la cual se dirige hacia el
biodigestor con una longitud no mayor a 3m.

e El didmetro de tuberia de salida de ducha, lavatorio y lavadero
externo, es de 2” y se dirige a tuberia que conecta el biodigestor
con el pozo de infiltracion con un diametro de 2”.

e El diametro de tuberia de ventilacion es de 4” debido a que
conecta a la tuberia de punto de salida del inodoro,
considerando apropiado para su funcionamiento sin
dificultades.

e La caja de registro permite el cambio de direcciéon y cambio de
pendiente, considerado ubicarla a menos de 15 m.

e Para tuberia de agua que pasen cerca a redes de desagie
considerar las distancias minimas de 0.50m horizontalmente y

0.15m por encima de la red de agua de manera vertical.
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3.5.3. Biodigestor
3.5.3.1. Descripcion

El biodigestor autolimpiable Rotoplas permite el tratamiento
primario de agua residuales domésticas mediante su sistema, el
cual consiste en la retencion y degradacion séptica anaerébica de
materia organica que deposita. Después de recibir el tratamiento,
el agua evacuada se deriva para su infiltracion segun en el terreno
atreves de sea zanjas de infiltracion, pozos de absorcién o
humedales, para lo cual se considera utilizar pozo de infiltracion

debido a la falta de espacio.

Este biodigestor viene en presentaciéon de medidas de 600, 1300,
3000 y 7000 litros variables para capacidad de cuerdo al consumo,

su material es de polietileno ademas de ser de color negro.

| Medides | 600L | 1300 [ 3000 [ 70001

BT ossm 1.15m 145m 2.36m
B iem 1,96 m 267m 2.65m
B 107m 135m  175m  136m
B ossm 115m 154m 125m
N onm 0.45m 0.72m 1.10m
B ooam 0.24m 0.20m 0.26m
B ossm 055m  055m  0.55m
B ooem 0.03m - 0.08m
] 4 4 4 4

I 2 2" 2" 2=

| k| el 2" 2 2=

as® 45° 45° a5°

T ossm 0.8m  08m  089m
BT o0ssm 0318m  0318m  0318m

Figura 11: Resumen de medidas de biodigestor segun su capacidad.
Fuente: Ficha Técnica Biodigestor Autolimpiable Rotoplas.
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Figura 12: Medidas de Biodigestor.

Fuente: Ficha Técnica Biodigestor Autolimpiable Rotoplas.
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3.5.3.2.

Componentes

Tuberia PVC de 4” de ingreso de aguas residuales. (1)

Filtro biologico con aros de plastico (2)

Tuberia PVC de 2” de salida de agua tratada derivado a pozo de
infiltracion o absorcién. (3)

Vélvula esférica que permite la extraccion de lodos. (4)

Tuberia PVC de 2” que permite la limpieza y evacuacion de lodos
sin presentar inconveniente. (5)

Tapa clic de 18” que permite a cierre hermético. (6)

Base conica para acumulacion de lodos. (7)

Tuberia de PVC de 4” que permite acceso directo a sistema

interno para limpieza y facilitar el mantenimiento del sistema. (8)

Figura 13: Partes de biodigestor.

Fuente: Ficha técnica Biodigestor Autolimpiable Rotoplas
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3.5.3.3.

3.5.3.4.

Funcionamiento

El proceso de tratamiento de las aguas residuales comienza con el
ingreso de las aguas residuales de la conexién domiciliaria hacia el
fondo del biodigestor, en la cual se realiza la descomposicion de
las bacterias para proseguir con la elevacion de la materia organica
hasta pasar por el filtro y quedar atrapada por las bacterias de los
aros de plastico que hay en el filtro, que se encuentran fijadas ahi.
Para finalmente una vez culminado el proceso, se pueda evacuar

el agua tratada por la tuberia de salida hacia el pozo de infiltracién.

Mantenimiento

Para su mantenimiento se realiza una cadmara de lodos, que nos
permite el acceso al lodo alojado. Dependiendo del uso de estos,
Su extraccion se debe realizar cada 12 a 24 meses. Dentro de la
camara de lodo la parte liquida es absorbida por el suelo, mientras

la materia orgénica se seca hasta convertirse en polvo negro.

El dimensionamiento de la camara de lodos varia de acuerdo a la
capacidad del biodigestor. Tenemos la siguiente imagen que

muestra las dimensiones de las paredes internas, de estas

estructuras.
b Dimension  co0 litros 1,300 litros 3,000 itros 7,000 litros
g —————— (m)
/ a (m) 0.60 0.60 1.00 1.50
b (m) 0.60 0.60 1,00 1.50
h (m) * 0.30 0.60 0.60 0.70
e 100 184 800 1500

Figura 14: Dimensiones de Camara de lodos.

Fuente: Ficha técnica Biodigestor Autolimpiable Rotoplas
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3.5.3.5. Calculo de la capacidad de biodigestor y de la camara de

lodos.

Para el célculo de la capacidad de los biodigestores, se considera

el nimero de usuarios a servir.

Cuadro 24: Evacuacion de lodos segun capacidad

Capacidades 600 1300 3000 7000

Lt Lt Lt Lt
Solo_ inodoro y lavadero de 5 5 10 23
Cocina
Desagues totales 5 10 25 57
Vol. Lodos a evacuar (max.) 100Lt 184 Lt 800Lt 1500 Lt

Fuente: Ficha técnica Biodigestor Autolimpiable Rotoplas

e Biodigestor para viviendas individuales.

Pf=Po*(1+r*1nn)
Numero de Viviendas: Nv = 01 Viv.
Densidad Poblacional: Dp = 3.18
Poblacion Actual: Po = 04 Hab.
Tasa de crecimiento: r = 141%
Periodo de disefio en aflos t = 10 Afios
Poblacion Futura Pf = 05Hab.
Dotacién (lt/hab/dia) (d) = 80 Lt/hab/dia

Cuadro 25: Volumen de lodos a evacuar segun la capacidad del

biodigestor.
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Capacidad 600.00 Lt
Desagues totales 05
vol. Lodos a evacuar (max.) 100

164 mt

Figura 15: Dimensiones de biodigestor autolimpiable Rotoplas de
capacidad de 600 litros.

Camara de lodos:

= 0.60 mt
" umr“tI - -I |

= ﬂﬁﬂmt

Figura 16: Dimensiones de camara de lodos.
De los célculos obtenidos anteriormente, se tiene el biodigestor de
capacidad de 600 litros para cada vivienda, contando con un total

de 69 biodigestores necesarios:
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e 65 biodigestores que pertenecen a cada vivienda vivienda.
e 1 biodigestor que perteneciente a una casa comunal.

e 1 biodigestor que perteneciente al parque del caserio.

e 1 biodigestor que perteneciente a un botiquin.

e 1 biodigestor que perteneciente a una iglesia.

3.5.4. Pozo de infiltracion o absorcion
3.5.4.1. Descripcion

El disefio de pozos de infiltracidn se plante6 debido a la falta de espacio
para el disefio de zanjas de infiltracion. Estos pozos se disefiaron
cuadrados con material de distintos diametros de piedra, con la
finalidad de generar filtros para la infiltracion del agua evacuada al
suelo, estan ubicadas en zonas que presentan mayor permeabilidad, la
cual se obtuvo de los ensayos en campo mediante pruebas de
infiltracion. Los efluentes derivados son de la ducha, sumidero,
lavatorio, lavadero exterior ademas de las aguas evacuadas del
biodigestor, su infiltracion se da través de la pared y del fondo del pozo.

3.5.4.2. Disefio de pozo de infiltracion o absorcion

e Aguas hacia el pozo de infiltracion

Ducha 2UD
Lavatorio 2UD
Sumidero 2UD
Lavadero de ropa 2UD

Total de unidades de descarga que llega al pozo de infiltracion

8ub=@2"
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e Aguas hacia el biodigestor

Inodoro 4UD
Registro 1UD

Total de unidades de descarga que llega al biodigestor

5UD=0¢g 4"

e Tasade infiltracion

Segun datos obtenidos de ensayos de infiltracidn realizados en
campo se obtiene:

T1= 2.13 min/cm
T2= 2.04 min/cm

T3= 2.01 min/cm

Por lo cual, se cuenta con una tasa de infiltracion promedio de:

T= 2.06 min/cm
Ti= 48 I/m2d
TASA DE TASA DE
TEXTURA DEL SUELD PERCOLACION AFLICA::IﬂH

{(zrava, arena gruesa
s media a Onuesa
fina, arena magosa

M:;'qa. manga arenosa

MO recomandaio

Figura 17: Tasas de aplicacion de aguas residuales para sistemas

de infiltracion.
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Fuente: Tratamiento de aguas residuales, J. Romero Rojas, 2000.

e Velocidad de infiltracion

Para el céalculo de la velocidad infiltracion se hizo uso de la tabla

siguiente segun la tasa de infiltracion

Velocidad de infiltracion
(lobla AyA, en MNomos de peeseniocion
disefic ¥ condruccién para whbonizociones v

Froccionamicnios)

T ¥p

(min / tm) im/ seg)

1,00 x 0=

820 x 10F

F10x 10=

Figura 18: Tabla de velocidad de infiltracién (m/seg) segun la tasa
de infiltracion (min/cm).
Fuente: Normas de presentacion, disefio y construccion para

urbanizaciones y fraccionamientos.

Para ello, se realizé la interpolacion con los datos dados de la

tabla y obtener la velocidad de infiltracion.

T (min/cm) Vp (m/segq)
2 1.00E-06
2.06 9.89E-07
3 8.20E-07

V p = 9.89E-07 m/seg
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e Caudal (Q) de agua por dia que recibira el suelo

Densidad 3.18 hab/viv.
En promedio 4 hablviv.
Consumo Domiciliario 80 I/hablviv.
80% consumo domiciliario 64 |/hablviv.
8UD consumo a pozo de infiltracion 39.38 I/habl/viv.

Por lo tanto, para un consumo de 39.38 litros por habitante por

dia segun la densidad promedio, se obtiene una descarga de:

Q= 157.52 Ipd
Q= 0.001823148  Ips
Q= 0.15752 m3/d

Q= 1.82315E-06 m3/seg
e Areade infiltracion requerida
Ai = Q/Vp
Donde:
Ai = Area del pozo de absorcion en m2.
Q = Consumo diaria de agua por habitante al dia (I/hab/d)
Vp = Velocidad segun la tasa de infiltracion (I/m2d)

Reemplazando los datos en la formula se obtiene un area de:

Ai=  3.28 m2
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e Altura de pozo de infiltracion

Se fija un valor determinado para el ancho de la zanja cuadrada

W=1.00m
Por lo tanto, se tiene un perimetro de: 4.00 m

H=1.20m

e Diseno del material filtrante

Para el disefio del material filtrante del pozo de absorcion se tiene:

- En la parte superior estar4 cubierta por plastico para
impermeabilizar y evitar la saturacion del pozo por agentes
externos.

- La tuberia de descarga de 2” se encuentra a 10 cm de
profundidad del terreno natural.

- El primer filtro cuenta con una capa de 25 cm de piedra chica
de 2” a 4” de diametro.

- El segundo filtro cuenta con una capa de 35 cm de piedra
mediana de 4” a 6” de diametro.

- El tercer filtro cuneta con una capa de 50 cm de piedra

grande de 6” a 8” de diametro.
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POZO DE INFILTRACION

Temeno Natural

2.00

L

25 Piedra
chica 2"-4"
-
35 Piedra

mediana 4"-6'
1.20

—

50 Piedra
grande G"-8"
Pozo de Drenaje

— —

Figura 19: Dimensionamiento de material filtrante del pozo de infiltracion

0 absorcion.
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3.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.6.1. Disposiciones generales

01.00.0. TRABAJOS GENERALES

01.01.0. OBRAS GENERALES

01.01.01.0. OBRAS PROVISIONALES

01.01.01.01. CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA (3.60X4.80M)

Descripcion

A fin de identificar a la obra, es menester contar con un cartel de obra en el
gue debe describirse el nombre de la obra, la entidad que ejecuta, monto
de la obra, tiempo de ejecucién, la modalidad de ejecucion y demas
contenidos que seran definidos por el supervisor. Dicho cartel estara
constituido por una estructura de madera tornillo y panel grafico en
dimensiones 3.60mx4.80m.

La estructura soportante sera con listones de madera tornillo de 3"x1 1/2”
exterior e intermedios bastidores de 1 2" x 2” y los parantes de madera
rolliza de diametro de 4” debidamente anclados en el terreno con dados de
concreto simple fc=100Kg/cm2 de 0.40x0.40m de seccién y 0.50m de
altura. La profundidad de desplante sera de 1.00m debiendo cubrir a ras de
suelo con relleno compactado. Cuya ubicacién del cartel sera aprobado
por el supervisor, ademas debe estar en un lugar visible y fija en un terreno
estable, garantizando la permanencia del cartel en todo el periodo de
construccion. De darse el caso que fuera deteriorado, el contratista esta en

la obligacion de la reposicion inmediata del mismo.

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por unidad (Und.) colocado en el terreno

trabajado.
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Forma de Pago

El pago se hara en forma unitaria (Und) entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

01.01.01.02. CASETA P/GUARDIANIA

Descripcion

El Contratista acondicionara las partidas indicadas, para el personal de
obra, guardar herramientas u otros implementos de acuerdo a las
necesidades de la obra y la caseta de seguridad. Al finalizar los trabajos,
estas instalaciones provisionales deben ser retiradas, debiendo quedar
limpia la zona utilizada para tal fin. Para la construccion de estos ambientes
sera necesario que el Contratista conjuntamente con el Supervisor ubique

el sitio adecuado, seleccionando los lugares que sean dificiles de inundar.

El contratista estd obligado a que todas las obras temporales sean
removidas a la culminacién parcial y/o final de los trabajos de tal manera
que los terrenos y areas ocupadas recuperen 0 mejoren las mismas
condiciones en que se encontraban al inicio, libres de desechos y

materiales de construccion.

Unidad de medida

La unidad de medida para las partidas sera por (mes) considerandose las
areas requeridas para el buen recaudo de los materiales, protegidos de la
intemperie y cualquier otro factor que pudiese ocasionar dafos al material,
herramienta u otro implemento de uso en la obra aprobadas por el

Supervisor.

Forma de Pago

El pago se efectuara al precio unitario de la partida indicado (por mes) en
el presupuesto contratado, dicho precio considera todos los costos

necesarios en el que incurra el contratista tales como mano de obra
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(Incluida leyes sociales), materiales, herramientas y equipos. Una vez que
la edificacion haya sido construida y/o colocada debidamente en la zona
indicada y luego de ser aprobado por el Supervisor. Las edificaciones que
excedan las areas requeridas seran a coste del Contratista.

01.01.02.0. TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.02.01. MOVIL. Y DESMOVIL. DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS PARA LA OBRA

Descripcion
Esta partida consiste en la movilizacion y desmovilizacién de toda la
maquinaria y equipo, desde su ubicacion actual hasta la zona de

emplazamiento de obra. También incluye los trabajos de traslado una vez

concluido los trabajos desde la obra a su depdsito original.

Equipo a Transportarse.- El contratista antes de movilizar el equipo a
obra, deber& presentar al Supervisor para su aprobacion, la lista de equipo
de construccién usado y/o nuevo que se propone emplear en la ejecucion

de la obra, debiendo contener la informacion siguiente:

-~ Descripcién del equipo
- Serie de fabrica
- Antiguedad, tiempo de servicio

- Otras caracteristicas propias del Equipo

La aprobacion del equipo por parte del Supervisor, no relevara al
Contratista de su responsabilidad para suministrar todo el equipo suficiente
y necesario para que el trabajo se ejecute en el tiempo previsto y con la

calidad requerida.

Materiales y Herramientas.- El contratista suministrara todas las
herramientas, aditamentos y materiales necesarios para el embalaje,
transporte, instalacion y operacion del equipo mecanico durante todo el

plazo de ejecucién de obra.
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Inspeccion.- Para la inspeccidon del equipo por parte del Supervisor, el
Contratista debera tenerlo listo dentro del plazo estipulado antes del inicio
de los trabajos en la zona de emplazamiento, el equipo que no cumpla con
los requisitos del Supervisor, debera ser sustituido o reparado
inmediatamente por el contratista, sin modificar el calendario de

movilizacion y menos el programa de obra.

El hecho de haber sido inspeccionado y aprobado el equipo, no exonera al
contratista de su responsabilidad de seleccionar el equipo que le permita
completar el trabajo dentro del limite de tiempo estipulado y con la calidad

exigida.

Transporte.- El contratista antes de iniciar el transporte del equipo, bajo su
responsabilidad debera obtener las pélizas de seguro necesarias, ademas
de tener conocimiento expreso de las condiciones fisicas, las vias y
caminos de acceso al lugar de obra. El contratista debera disponer todo lo
necesario para el embarque, traslado y desembarque de su equipo,
material y provisiones para que estos lleguen al lugar de la obra con
suficiente anticipacion a la fecha estipulada para dar inicio a los trabajos. El
sistema de movilizacion debe ser tal que no cause dafo a los pavimentos

ni a las propiedades de terceros.

Unidad de medida
La unidad de medida sera la Unidad (GLB).

Forma de Pago

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto contratado, para la
ejecucion de la movilizacion, asi como de la desmovilizacion de la
maquinaria, equipos y herramientas. El precio considera todos los que
costos necesarios en el que incurra el contratista tales como mano de obra
(incluida leyes sociales), materiales, herramientas y equipos, se realizara
de forma parcial de la siguiente manera: el Contratista debera entregar una
lista de la maquinaria, equipos y herramientas que se incluira en la partida,

valorizandose (50% de la partida) una vez que haya ingresado la totalidad
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de esta lista, y el otro 50% se valorizara una vez que se haya desmovilizado

la totalidad de la lista.

3.6.2. Disposiciones especificas

02.00.0. SISTEMA DE AGUA POTABLE

02.01.0. SISTEMA DE CAPTACION — MANANTIAL DE FONDO (01 UND)
02.01.01.0. TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01.1. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacién y construccién de las obras,
asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion. Los
terrenos sobre los que se coloquen mamposteria 0 revestimiento seran
previamente emparejados, retirandose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar

mezcla.

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hard en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho
precio y pago constituira la compensaciéon total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la

ejecucion de la partida indicada en el presupuesto.

02.01.01.2. TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

Descripcion
Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los
ejes de referencia y las estacas de nivelacion. Se considera la ejecucion de

todos los trabajos topograficos que se requieran para las diferentes obras
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durante el tiempo que dure la ejecucion de éstas, siendo las mismas:

levantamiento de perfiles, secciones y control de la rasante.

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado, en
el caso de captaciones, reservorio, camaras, cajas de valvulas, pases
aéreos, piletas. En el caso de la linea de conduccién y red de distribucion

sera medido en metros lineales (m).

Unidad de medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho
precio y pago constituird la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la

ejecucion de la partida indicada en el presupuesto.

Para mayor detalle de las especificaciones tecnicas (Ver anexo 9)
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3.7.

3.7.1.

3.7.2.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Aspectos Generales

La finalidad del estudio es determinar los factores influyentes del
impacto ambiental del presente proyecto, considerando los elementos
y componentes del medio ambiente, los cuales estan expuestos a ser
vulnerados, ya sea por las acciones del proyecto que podrian generar
impactos. El propadsito es identificarlos y evaluarlos para desarrollar un
plan de manejo ambiental, orientado a la armonia dentro del proceso
constructivo, asi también al funcionamiento de la obra generando

positividad para la conservacion del ambiente.

Descripcion del Proyecto

El presente proyecto esta formado por la construccion de una
captacion de manantial de fondo concentrado cuya finalidad es captar
el agua con caudal aforo de 0.348 l/seg. para luego esta se dirija
mediante una linea impulsién con tuberia de 1 2" de diametros, con
una bomba de potencia de 1.5 HP hasta llegar al reservorio apoyado
cuadrado de 20m3 de volumen de almacenamiento, y mediante
gravedad distribuir esta agua almacenada con tuberia de 1 2" hacia la
red de distribucion la cual comprende diversos diametros de tuberia
gue llegan a las Unidades Basicas de Saneamiento proyectadas para
cada vivienda. Ademés de ello se cuenta con las UBS dichas
anteriormente, formadas por una caseta de ladrillo las cuales cuentan
con un lavatorio. Inodoro, ducha y lavadero externo, los desechos
evacuados de estos aparatos sanitarios son derivados mediante
tuberias de 2” y 4” a un biodigestor de 600 litros y a su vez estas a un
pozo de infiltracion cuadrado de 1 m2 de area con una profundidad de
1.2m.
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3.7.3. Area de Influencia Ambiental

3.7.4.

La extensioén del area que conforma este proyecto es de 2.25 km2,
dentro de ella se encuentran un total de 65 viviendas, un parque, una
casa comunal, un botiquin, una iglesia y una lavanderia. El area no
ocupada por las viviendas y establecimientos mencionados
anteriormente, es vegetacion de pobladores que disponen de chacras
en las cuales crian ganado y se alimentan de su vegetacion circulando
libremente por la misma. La fuente proyectada es un manantial de
fondo concentrado, con caudal necesario para abastecer a la
poblacién con una proyeccion de 20 afios, ademas esta no impide el

curso superficial del maratial.

Identificacién y evaluacion de Impactos Ambientales

Para los principales impactos ambientales se considera criterios como
la intensidad, duracién, extension, probabilidad de ocurrencia,
ademas de reversibilidad, ordenacion del territorio, magnitud, caracter
del efecto, asi como la distancia, fragilidad, diversidad, naturaleza,
rareza, y visibilidad.

El analisis de los factores de medios fisicos, bioldgicos y socio

econdmicos destacan los parametros de mayor relevancia.

3.7.4.1. Identificacion de Impactos ambientales

e Efectos sobre el suelo

Incremento de la erosién del suelo, que puede ser generado por el
deterioro del suelo a causa de la eliminacion de la cobertura
vegetal, el transcurrir de los pobladores y del ganado dentro del
area,; asi también, por esta eliminacion de la cobertura vegetal se
puede originar un aumento de arrastre de sedimentos producto de

la rotura de la capa superficial del suelo.
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Dentro de los efectos beneficiosos se destaca la mejora de la
reproduccion de vegetacion en las zonas donde se encuentran los
pozos de infiltracidn, debido a que el suelo recibe aguas ya tratadas
pasando por filtros que esparcen el agua por suelo sirviendo para

riego agricola constante.

Efectos sobre la flora

Pérdida del habitat de la flora debido a la alteracion de las
condiciones naturales donde se desenvuelven las especies de la
flora, por los trabajos del proyecto tales como, la eliminacion de la
cobertura vegetal, pudiendo generar la modificacion en los

patrones de ocupacion.

A diferencia de las zonas donde se ubican los pozos de infiltracion,
donde se prevee suceda lo contrario ya que cuentan con esta
infiltracion al suelo que permiten la propagacién del agua en la

misma pudiendo aflorar la vegetacion

Efectos sobre la poblacion

Origina incremento de empleo para la poblacién, debido al
requerimiento de mano de obra para desarrollar las distintas
actividades que conllevan la realizaciéon del proyecto, permitiendo

un aumento del poder adquisitivo de los habitantes.

Migracién de la poblacién del caserio, los incrementos se deberan
a los movimientos migratorios hacia la zona ademas de disminuir
la migracion de los pobladores hacia zonas aledafias o provincias.
Influyendo el proyecto en una mejora dentro de la produccién
agricola de la poblacién en general asi también como comunidad
mediante la siembra de campafas por afo, satisfaciendo su

necesidad hidrica.
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3.7.4.2.

Mejora de la calidad de vida, generado por la construccion del
proyecto mejorando su nivel de calidad y salubridad de la vida de
cada poblador contando con todas las facilidades y accesos al uso
del recurso hidrico ademas de la mejor disposicion de evacuacion
de desechos, evitando la extension de enfermedades
gastrointestinales procurando con el proyecto la disminucién de

estas.

Efectos sobre el paisaje

Impactos sobre el paisaje del caserio, generados por las

actividades de la obra civil del proyecto:

Manejo de residuos (area de mezcla de concreto), contaminacion

al suelo, aire, agua, flora.

Operacion de la obra, siendo necesario para su sostenibilidad
realizar la limpieza y mantenimiento adecuado y permanente de las
distintas obras a utilizarse dentro del proyecto para asegurar la
operacion adecuada de las infraestructuras, asi como el periodo de

vida util de las mismas.

Evaluacion de impactos ambientales

Con los impactos identificados anteriormente, se puede definir una

evaluacion respectiva, segun el procedimiento.

Descripcion de impactos ambientales

Realizadas las fases de identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales, en esta siguiente fase se expone la descripcion de los

principales impactos ambientales potenciales del presente
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proyecto durante sus distintas etapas de elaboracién del mismo,

como lo es el preliminar, la construccion y operacion.

ETAPA PRELIMINAR

Impactos Negativos

Alteracion de la calidad del aire causado por la emision del polvo.
La calidad del aire se ve alterado por el incremento de las
particulas suspendidas, lo cual se considera uno de los impactos
potenciales negativos durante esta etapa preliminar,
presentandose principalmente el desbroce y limpieza del

terreno.

Por la dimension de estas actividades, los efectos en la calidad
del aire serdn de manera ambientalmente moderada, debido a
su magnitud, influencia local y corta duracion, principalmente.
Presentando posibilidades de aplicacion de medidas de

mitigacion.

Riesgo de enfermedades respiratorias dentro del personal de
obra, vinculado a la difusion de material particulado,
principalmente durante el desbroce y limpieza del terreno. Por el
cual este impacto se califica como magnitud que oscila entre
moderada y baja, de influencia local, con corta duracion y alta
probabilidad de ocurrencia. Sin embargo, presenta posibilidad

de aplicacion de medidas de mitigacion.

Impactos Positivos

Generar empleo. - este impacto esta descrito debido al
incremento de empleo para la poblacion, ya que se requiere de

mano de obra durante la ejecucion del proyecto.
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En general, este impacto positivo es calificado de manera

moderada, debido a su corta duracion.

Dinamismo del comercio local, el incremento en la demanda de
bienes y servicios, vinculado a las necesidades de
abastecimiento durante el periodo de las actividades del
Proyecto, generaran un aumento en la dinamica comercial del
caserio. Este impacto también se considera de manera
moderada, por su magnitud y periodo de duracion,

principalmente.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Impactos Negativos

- Alteracion de la calidad del aire

La calidad del aire se ve alterada por la emision de material
polvo, considerando solo este agente contaminante, este
impacto se generara durante las actividades de nivelacion de la
plataforma del terreno y excavacion de las zanjas.

En general, este impacto es calificado de moderada magnitud,
de influencia local y corta duracidon, lo que determina una
moderada significacion. Presentando posibilidades de aplicacion

de medidas de mitigacion.

- Riesgo de afectacion de la calidad del suelo
Este impacto se refiere a la posibilidad de afectacion de la
calidad del suelo causado por posibles derrames de

combustible, grasa y aceite que pueden generarse en las areas

donde opere la maquinaria, principalmente durante la
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construccion de las estructuras de concreto del proyecto; asi

como durante el funcionamiento del campamento.

En general, de ocurrir este impacto se ha calificado como de
magnitud baja, pues no implicarian volimenes considerables de
vertido, de influencia puntual, corta duracién y probabilidad de
ocurrencia baja, lo que le confiere una significacion ambiental

baja.

Al término del proceso constructivo del proyecto, durante el
abandono de los frentes de trabajo, el suelo en estos lugares y
areas aledafnas podria verse afectado por el posible derrame o
disposicion inadecuada de los residuos solidos, residuos de
combustible, grasa, aceite y otros generados durante el proceso
constructivo del proyecto. Sin embargo, este impacto sera
mitigado mediante la aplicacién de las medidas que para este

efecto se proponen en el Plan de Manejo Ambiental.

Impactos Positivos

- Generacion de empleo.

Este impacto esta vinculado a la generacion directa de empleo
en la poblacién, es decir, todos los puestos de trabajo que
demandara la construccion de la infraestructura. La demanda de
mano de obra esta formada desde la categoria especializada
hasta las categorias inferiores y no especializadas de la escala
laboral; vale decir, peones y ayudantes de obra. Considerando
que se dara preferencia a la mano de obra local, como lo es los

poblados del caserio de Iscoconga.

En general, a causa de que el numero de trabajadores
requeridos en esta etapa es mayor que en la etapa preliminar,

este impacto se califica de moderada magnitud y duracion,
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ademas siendo de influencia zonal, lo que determina su
moderada significacion ambiental. La ocupacion de mano de
obra de la zona permitira incrementos dentro de los ingresos de
la poblacion, generando condiciones mejores de accesos a los
bienes y servicios, lo que a si mismo se interpreta en una mejora

del nivel de vida de la poblacién beneficiada.

- Dinamismo de la economia local

El incremento en la demanda de bienes y servicios, asociado a
las necesidades de abastecimiento durante el proceso
constructivo del presente proyecto, generara un aumento en la
dindmica comercial local del caserio Iscoconga, y en menor

medida, en las localidades aledafas al caserio.

En general, en contraste con la etapa preliminar, este impacto
sera de moderada magnitud y duracién, siendo ademas de
influencia zonal, lo que determina su moderada significacion

ambiental.

ETAPA DE OPERACION

Impactos Negativos

Referido a la calidad del paisaje dentro del area de influencia de
la construccion del presente proyecto, considerando que el

impacto causado es de significancia moderada a baja.

Impactos Positivos

Mejora de las condiciones para el comercio regional y nacional.
El funcionamiento del proyecto beneficia la mejora de la calidad

de vida de la poblacién ademas de igualdad de oportunidades a
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la cultura, la informacion y el conocimiento en el caserio de

Iscoconga.

3.7.5. Plan de Manejo Ambiental

3.7.5.1.

Normatividad ambiental

En sintesis, se realizaran las actividades correspondientes para el
cumplimiento de las normas de comportamiento y seguimiento de
pautas ambientales, segun la ley general del medio ambiente — Ley
N°28611 y la ley de sistema nacional de evaluacion de impacto
ambiental — Ley N°27446. Dentro de sus principales actividades

durante la ejecucion de la obra.

Monitoreo a la aplicacion de las normas de comportamiento

Descripcion: Durante la ejecucién de la obra, el ingeniero
ambiental velara por el cumplimiento a las normas legales
ambientales, desde el comienzo hasta la culminacion de la obra
con la finalidad de vincular la proteccion ambiental dentro de las
labores de disefio, construccion, mejoramiento y mantenimiento de

obras en general.

Dentro de las Normas de Comportamiento, se tiene:

- Las normas iniciales donde se indica producir el menor impacto

ambiental durante la construccién, sobre: los suelos, cursos de
agua, calidad del aire, organismos vivos, comunidades vy

asentamientos humanos.

- Las normas generales, indica cumplir las siguientes normas y

velar para que se cumplan, sobre la vegetacion, valores

culturales, aguas, uso de explosivos, extraccion de materiales.
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Las normas generales de comportamiento del personal,
menciona que, con el fin de prevenir efectos ambientales que
usualmente se producen por falta de una adecuada educacion
ambiental de las personas que laboran en los proyectos de
disefio y construccion es necesario conocer normas sobre la

flora y fauna, calidad y uso de agua, comunidades cercanas.

Las normas de medidas sanitarias y de seguridad ambiental, se
refiere a epidemias de enfermedades infectocontagiosa,
problemas sociales y areas ambientales sensibles, por lo que
serd necesario hacer conocer normas referidas hacia los
trabajadores, del campamento a instalar y del éarea de
maquinarias, equipos ubicados adecuadamente y el manejo

racional para evitar el deterioro ambiental.

Las normas especiales para areas ambientales sensibles, donde
es necesario hacer conocer aquellas areas sensitivas por sus

caracteristicas ambientales

Seguimiento y cumplimiento a pautas ambientales

Descripcién

De acuerdo a las normas ambientales, el asistente ambiental es
responsable de supervisar el cumplimiento de las normas de
comportamiento en la rehabilitacion de la obra; asimismo, la
correcta ejecucion del plan de manejo ambiental, considerandose
la responsabilidad de su implementacion de la obra civil y ambiental

al residente de obra.

Procedimiento

El asistente ambiental realizara el seguimiento de las normas de

comportamiento de la obra, a fin de se cumpla con lo descrito y dar
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las recomendaciones necesarias al residente de obra; asimismo, el
respeto y cuidado a las acciones realizadas en el plan de manejo

ambiental.

Método de medicidn

El seguimiento se medird& mediante informes quincenales o
periddicos que realizara el asistente ambiental al residente de obra
y debe escribirse en el cuaderno de obra. El trabajo debera contar

con la aprobacion del ingeniero supervisor.

Base de pago

El seguimiento sera medido en la forma descrita anteriormente,
sera pagada al precio unitario del contrato, por el informe
evacuado, para la partida SEGUIMIENTO A PAUTAS
AMBIENTALES, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda mano de obra, equipos, materiales e
imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el

trabajo.

Programa de contingencias

Tiene la finalidad de establecer las acciones necesarias para
prevenir cualquier situacion de riesgo que se puedan presentar
durante todas las fases del proyecto, para esto se cuenta con las

siguientes medidas.

- Comunicar previamente a instituciones y centros de salud sobre
el inicio de las obras del proyecto.
- El responsable de llevar a cabo el Plan de contingencias, es el

contratista.
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Unidad de contingencia

Debe contar con lo siguiente:

- Personal capacitado en primeros auxilios

- Unidades moviles de desplazamiento rapido
- Equipo de telecomunicaciones

- Equipos de auxilios paramédicos

- Equipos contra incendios

- Unidades para movimiento de tierras

Implantacién del plan de contingencias

La unidad de contingencias se debe instalar desde el inicio de las
actividades del proyecto, es sus diversas etapas; con mayor énfasis
en la etapa constructiva del proyecto.

Programa de abandono de obra

El programa de cierre de operaciones continla a la etapa de
construccién y operacion. Basicamente el programa de abandono
de obra, consiste en restablecer el &area ocupada por las
instalaciones de maquinarias pequefas, almacén de materiales de
construccion fijados para las etapas iniciales; con el fin de evitar el
deterioro ambiental y paisajistico producido por el proyecto. Para
ello se desmantela de forma ordenada si es que hubiera
componentes metalicos, se transfieren los equipos y maquinarias,
una vez finalizados los trabajos. Se debe ver que los restos
producidos sean trasladados a un relleno sanitario autorizado y que
la limpieza sea absoluta y debe contar con un seguimiento de
acciones Yy resultados de las medidas consideradas, teniendo en

cuenta también el cronograma de actividades.
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3.8.

COSTOS Y PRESUPUESTOS

3.8.1. Resumen de Metrados

OBRA "Disefio para el mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable por
bombeo y saneamiento basico del caserio Iscoconga del distrito de Llacanora,
provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca"

ITEM DESCRIPCION UND | METRADO

01. TRABAJOS GENERALES

01.01. OBRAS GENERALES

01.01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01.01 Cartel de IDENTIFICACION DE Obra 3.60x2.40 m und 1.00

01.01.01.02 CASETA P/GUARDIANIA mes 3.00

01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA, glb 1.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA

02.00 SISTEMA DE AGUA POTABLE

02.01 CAPTACION DE FONDO CONCENTRADO

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 10.88

02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1.86

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m3 2.50

02.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO m2 1.86

02.01.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 3.12

02.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 0.05

02.01.03.02 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 0.03

02.01.03.03 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO C:A=1:8 m2 0.36

02.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.01.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2; SIN MEZCLADORA m3 1.21

02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.34

02.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 Kg/cm2 GRADO 60 kg 61.89

02.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.01.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:1, m2 6.71

02.01.05.02 'eI'A:IIi;CAmJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES; C:A m2 8.77
1:2, e=10cm

02.01.06 FILTROS

02.01.06.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA GRUESA DE m3 0.68

02.01.06.02 (Digl?(x)(?ACION DE FILTRO DE GRAVA MEDIA DE Dmax=1" m3 0.52

02.01.06.03 COLOCACION DE FILTRO DE ARENA GRUESA m3 2.52

02.01.07 PINTURA

02.01.07.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 8.77

02.01.08 VAVULAS Y ACCESORIOS PVC
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02.01.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN glb 1.00
CAPTACION D=1 1/2"

02.01.08.02 TAPA METALICA SANITARIA DE 1.00 X 1.00 m, e=1/8". und 1.00
PARA CAMARA HUMEDA

02.01.08.03 TAPA METALICA SANITARIA DE 0.50 X 0.50 m, e=1/8". und 1.00
PARA CAMARA VALVULAS

02.01.09 VARIOS

02.01.09.01 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS - glb 1.00
CAPTACION

02.02 LINEA DE IMPULSION (L=323.68m)

02.02.01 OBRAS PRELIMINARES

02.02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 323.68

02.02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS m 323.68

02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40x0.80 m m3 103.98
P/TUB.

02.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDOS PARA ZANJA P/TUB. m 323.68
AGUA

02.02.02.03 CAMA DE APOYO C/MAT. PROPIO. ZARANDEADO PARA m 323.68
TUBERIA DE AGUA E=0.10 m

02.02.02.04 PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. m 323.68
PROPIO ZARANDEADO e=0.30 m

02.02.02.05 SEGUNDO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. m 323.68
PROPIO ZARANDEADO e=0.40 m

02.02.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30m m3 16.68

02.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

02.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1 1/2” m 323.68
C-10

02.02.03.02 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION P/ TUBERIA DE m 323.68
AGUA POTABLE

02.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE 1.5 HP

02.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE 1.5 HP glb 1.00

02.03 RESERVORIO CUADRADO APOYADO V=20m3

02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 54.80

02.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PARA RESERVORIO m2 54.80

02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.02.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS m3 11.18

02.03.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 23.72

02.03.02.03 LECHO DE GRAVA m3 0.38

02.03.02.04 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D=30M (A MANO m3 16.66
C/CARRETILLA)

02.03.03 CONCRETO SIMPLE

02.03.03.01 CONCRETO f¢=100 KG/CM2-SOLADO, E=4" m3 1.44

02.03.03.02 CONCRETO EN VEREDAS F'c=140 Kg/cm2 m3 1.31

02.03.04 CONCRETO ARMADO

02.03.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 86.44

02.03.04.02 CONCRETO F'c= 210 kg/cm2 m3 11.79

02.03.04.03 CONCRETO F'c= 175 kg/lcm2 m3 0.47

02.03.04.04 ACERO Fy= 4200 kg/cm2 kg 555.45

02.03.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.03.05.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5 cm m2 59.17
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02.03.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 44.28

02.03.05.03 MORTERO 1:5 EN LOSA DE FONDO m2 4.00

02.03.06 VALVULAS Y ACCESORIOS

02.03.06.01 ACCES. PARA RESERVORIO (E=2"Y S=2") und 1.00

02.03.07 VARIOS

02.03.07.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M und 1.00

02.03.07.02 TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00X1.00 M und 1.00

02.03.07.03 INSTALACION DE HIPOCLARADOR DE FLUJO -DIFUSION und 1.00

02.03.07.04 PINTURA CON ESMALTE m2 59.17

02.03.07.05 CERCO DE PROTECCION CON ALAMBRE DE PUAS glb 1.00

02.03.07.06 ESCALERA INTERIOR EN RESERVORIO und 1.00

02.03.07.07 CURADO DE CONCRETO m2 107.45

02.04 RED DE DISTRIBUCION (L=3879.27m)

02.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3879.27

02.04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ZANJAS CON EQUIPO m 3879.27

02.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.04.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40 x 0.65 m m3 3879.27
P/TUB. AGUA

02.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA ZANJA 0.40 x m 3879.27
0.65 m P/TUB. AGUA

02.04.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE AGUA e=0.10m m 3879.27
(ZANJA DE 0.40x0.65m)

02.04.02.04 PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. m 3879.27
PROPIO ZARANDEADO e=0.30 m

02.04.02.05 SEGUNDO RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 3879.27
COMPACTADO e=0.30m

02.04.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP= 30 M m3 96.98

02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

02.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1 m 185.71
1/2" C-10

02.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1 m 886.22
1/4" C-10

02.04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 3/4" m 902.97
C-10

02.04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1/2" m 1904.36
C-10

02.04.03.05 PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA m 3879.27

02.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS-
CONEXION

02.04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS glb 1.00

02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS

02.05.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.05.01.01.0 | LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 2.88

1

02.05.01.01.0 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.88

2

02.05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.05.01.02.0 | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m3 2.02

1

02.05.01.02.0 | REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO m2 2.88

2
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02.05.01.02.0 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2.52
3

02.05.01.03 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.05.01.03.0 | CONCRETO fc=175 kg/cm2, SIN MEZCLADORA m3 1.12
1

02.05.01.03.0 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 22.40
2

02.05.01.04 | REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.05.01.04.0 | TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES CON m2 24.32
1 MORTERO 1:5 X 1.5CM

02.05.01.05 | VALVULAS Y ACCESORIOS

02.05.01.05.0 | VALVULA COMPUERTA @ 1/2" + ACCESORIOS glb 2.00
1

02.05.01.05.0 | VALVULA COMPUERTA @ 3/4" + ACCESORIOS glb 3.00
2

02.05.01.05.0 | VALVULA COMPUERTA @ 1 1/4" + ACCESORIOS glb 3.00
3

02.05.01.06 | VARIOS

02.05.01.06.0 | SUM E INST. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40x0.40mx | und 8.00
1 1/8"

02.05.01.06.0 | CAMA DE GRAVA @ Max= 1/2" m3 0.26
2

02.05.02.01 | TRABAJOS PRELIMINARES

02.05.02.01.0 | LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 8.00
1

02.05.02.01.0 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 8.00
2

02.05.02.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.05.02.02.0 | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m3 432
1

02.05.02.02.0 | REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO m2 7.20
2

02.05.02.02.0 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 5.40
3

02.05.02.03 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.05.02.03.0 | CONCRETO fc=175 kg/cm2, SIN MEZCLADORA m3 1.88
1

02.05.02.03.0 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 21.92
2

02.05.02.04 | REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.05.02.04.0 | TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES CON m2 34.88
1 MORTERO 1:5 X 1.5CM

02.05.02.05 | VALVULAS Y ACCESORIOS

02.05.02.05.0 | VALVULA COMPUERTA @ 1/2" + ACCESORIOS glb 8.00
1

02.05.02.06 | VARIOS

02.05.02.06.0 | SUM E INST. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.50x0.60mx | und 8.00
1 1/8"

02.05.02.06.0 | CAMA DE GRAVA @ Max= 1/2" m3 0.14
2

02.06 LAVADEROS DOMICILIARIOS (68 Unid.)

02.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.06.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 81.60
02.06.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 81.60
02.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.06.02.01 | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m3 51.41
02.06.02.02 | RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 48.96
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02.06.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m m3 3.06

02.06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.06.03.01 | CONCRETO CICLOPEO 1:10+20% PM m3 2.45

02.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.06.04.01 | CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 S/MEZCLADORA m3 9.26

02.06.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 219.57

02.06.04.03 | ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 650.76

02.06.05 ALBARILERIA

02.06.05.01 | MURO DE LADRILLO TIPO CARAVISTA DE 18 APAREJO m2 73.62
DE SOGA

02.06.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.06.06.01 | TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE C:A, 15, DILUCION | m2 87.38
IMP:AGUA, 1:13, E=1.5cm, ACABADO PULIDO

02.06.06.02 | TARRAJEO DE MUROS INT. Y EXT. C:A 1:2, E=1.5CM m2 157.35

02.06.07 ACCESORIOS

02.06.07.01 | SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS EN LAVADERO und 68.00

03.00 SISTEMA DE SANEAMIENTO

03.01 UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO (70UND)

03.01.01 OBRAS PRELIMINARES

03.01.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 681.35

03.01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 681.35

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.02.01 | EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 119.62

03.01.02.02 | NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION m2 77413

03.01.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30M m3 149.52

03.01.02.04 | AFIRMADO PARA PISOS Y CIMENTACION, E= 0.15M m2 199.36

03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.01.03.01 | CIMIENTOS CORRIDOS 1:10+30% P.G m3 119.62

03.01.03.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTO | m2 120.75

03.01.03.03 | SOBRECIMIENTO MEZCLA C:H 1:8 +25% P.M m3 9.06

03.01.03.04 | CONCRETO F'c= 175 kg/cm2 PARA PISOS, PULIDO Y m2 681.35
COLOREADO, H=0.10 m

03.01.03.05 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 49.35

03.01.03.06 | CONCRETO Fc = 175 kg/cm2 EN VEREDA, PULIDO Y m2 161.00
COLOREADO H=0.10 m

03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.01.04.01 | COLUMNAS

03.01.04.01.0 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2; EN COLUMNAS m3 14.18

1

03.01.04.01.0 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m2 213.47

2

03.01.04.01.0 | ACERO fy = 4200 KG/CM2 PARA COLUMNAS kg 3067.93

3

03.01.04.02 | VIGAS

03.01.04.02.0 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2; EN VIGAS m3 12.29

1

03.01.04.02.0 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 171.50

2
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03.01.04.02.0 | ACERO fy = 4200 KG/CM2 PARA VIGAS kg 2018.13

3

03.01.05 ESTRUCTURAS DE MADERA PARA TECHO

03.01.05.01 CORREAS DE MADERA DE 2"x2"x11' und 280.00

03.01.05.02 VIGUETAS DE MADERA 2"x3"11' und 210.00

03.01.05.03 TECHO FIBRO CEMENTO DE3.05 x 1.10m x 4mm m2 768.60

03.01.06 MUROS Y TABIQUES

03.01.06.01 MURO DE LADRILLO CARAVISTA APAREJO DE SOGA m2 964.08
TIPO CARAVISTA 18 HUECOS

03.01.07 TARRAJEOS

03.01.07.01 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES m2 989.17

03.01.07.02 TARRAJEO DE SUPERFCIE DE COLUMNAS CON C:A 1:5 m2 201.60

03.01.07.03 TARRAJEO EN SUPERFICIE DE VIGAS CON C:A 15 m2 171.50

03.01.07.04 VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS, VENTANAS Y m 500.50
VANOS C:A 1.5

03.01.08 ZOCALOS

03.01.08.01 ZOCALO DE CEMENTO PULIDO, H=1.20-1.80M m2 577.08

03.01.09 CONTRAZOCALOS

03.01.09.01 CONTRAZOCALO CEMENTO FROTACHADO H=20 cm. m 661.50
e=1.5cm, C:A 1:2

03.01.10 CARPINTERIA DE MADERA

03.01.10.01 PUERTA CONTRAPLACADA PARA UBS DE 2.00X0.75M und 70.00
(INCL. MARCO, CERRAJERIA PINTURA E INST.)

03.01.10.02 VENTANAS PARA UBS DE 0.40X0.75M (INCLUYE MARCO, und 70.00
CERRAJERIA PINTURA E INSTALACION)

03.01.11 VIDRIOS

03.01.11.01 VIDRIO SEMIDOBLE pie2 376.74

03.01.12 PINTURA

03.01.12.01 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES m2 983.50

03.01.12.02 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES m2 224.70

03.01.12.03 PINTURA LATEX EN VIGAS Y COLUMNAS m2 416.22

03.01.13 INSTALACIONES SANITARIAS

03.01.13.01 DESAGUE

03.01.13.01.0 INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 70.00

1

03.01.13.01.0 | LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE pza 70.00

2

03.01.13.01.0 | SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA + KID DE pza 65.00

3 ACCESORIOS (TOALLERA, JABONERA, PAPELERA,
GANCHO, CORTINA INC SOPORTE)

03.01.13.01.0 | SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" pto 70.00

4

03.01.13.01.0 | SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" pto 70.00

5

03.01.13.01.0 | SALIDAS DE PVC SAL PARA VENTILACION DE 4" pto 70.00

6

03.01.13.01.0 | TUBERIA DE PVC SAL @=2" m 571.90

7

03.01.13.01.0 | TUBERIA DE PVC SAL @=4" m 346.50

8
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03.01.13.01.0 | SUMIDEROS DE BRONCE DE 2" pza 70.00
9
03.01.13.01.1 | REGISTRO DE BRONCE DE 2" pza 70.00
0
03.01.13.01.1 | CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" pza 69.00
1
03.01.13.02 AGUA
03.01.13.02.0 | SALIDA DE AGUA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2" pto 210.00
1
03.01.13.02.0 | TUBERIA PVC SAP CLASE 10, D= 1/2" m 625.80
2
03.01.13.02.0 | VALVULA DE CONTROL 1/2" m 70.00
3
03.01.14 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.01.14.01 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ C/INTERRUPTOR SIMPLE | pto 140.00
03.01.14.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE pto 70.00
03.01.14.03 CABLEADO thw 2.5mm?2 pto 1400.00
03.01.14.04 ENTUBADO PVC SEL 1/2" pto 700.00
03.02 INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE (69
und.)
03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 430.35
03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 430.35
03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NATURAL m3 331.91
03.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 169.11
03.02.02.03 RELLENO DE POZO DE FILTRACION CON PIEDRA DE 2"-4" | m3 17.50
03.02.02.04 RELLENO DE POZO DE FILTRACION CON PIEDRA DE 4"-6" | m3 24.50
03.02.02.05 RELLENO DE POZO DE FILTRACION CON PIEDRA DE 6"-8" | m3 35.00
03.02.02.06 CAJA PROTECTORA DE PLASTICO m3 70.00
03.02.02.07 NIVELACION Y COMPACTACION m2 176.43
03.02.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DP= 30 M m3 203.51
03.02.03 INSTALACION DE BIODIGESTOR
03.02.03.01 CONCRETO F'c = 100 kg/cm2 PARA SOLADO E=4" m2 44.16
03.02.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BIODIGESTOR DE 600 pza 69.00
LT +ACCESORIOS
03.02.03.05 TUBERIA DE PVC SAL 2" m 276.00
03.02.03.07 CAJA DE DISTRIBUCION 12"x 24" pza 69.00
03.02.03.08 CAJA DE REGISTRO DE LODOS und 69.00
04 FLETE
04.01 FLETE TERRESTRE
04.01.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00
05 MITIGACION AMBIENTAL
05.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00
06 CAPACITACION
06.01 CAPACITACION DE EDUCACION SANITARIA glb 1.00
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3.8.2. Presupuesto general

Presupuesto 1101002 "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO
Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA DE
CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO
Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA DE
CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLACANORA Costo al 29/11/2017
Lugar CAJAMARCA - CAJAMARCA - LLACANORA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
01 TRABAJOS GENERALES 2,011.44
01.01 OBRAS GENERALES 2,011.44
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 1,135.54
01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA und 1.00 372.82 372.82
3.60x2.40m
01.01.01.02 CASETA P/IGUARDIANIA mes 3.00 254.24 762.72
01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 875.90
01.01.02.01 MOVILIZACION DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y glb 1.00 875.90 875.90
HERRAMIENTAS PARA LA OBRA
02 SISTEMA DE AGUA POTABLE 292,635.80
02.01 CAPTACION MANANTIAL DE FONDO 4,028.19
CONCENTRADO
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 39.88
02.01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 10.88 317 34.49
02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1.86 2.90 5.39
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 185.21
02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL ~ m3 2.50 50.79 126.98
02.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE m2 1.86 469 8.72
FONDO
02.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3.12 15.87 49.51
Dp=30m
02.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 46.31
02.01.03.01 CONCRETO f'¢=100 kg/cm2 m3 0.05 271.76 13.59
02.01.03.02 CONCRETO fc=175 kglcm2 m3 0.03 339.43 10.18
02.01.03.03 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO C:A=1:8 m2 0.36 62.62 22.54
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02.01.04

02.01.04.01
02.01.04.02
02.01.04.03

02.01.05
02.01.05.01

02.01.05.02

02.01.06
02.01.06.01

02.01.06.02

02.01.06.03
02.01.07
02.01.07.01
02.01.08
02.01.08.01

02.01.08.02

02.01.08.03

02.01.09
02.01.09.01

Para mayor detalle del presupuesto general del proyecto (Ver anexo 7)

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO fc=210 kg/cm2 ; SIN MEZCLADORA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO
60

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA

1:1, e=1.5cm

TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y
EXTERIORES; C:A 1:2, e=1.5cm

FILTROS

COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA GRUESA
DE Dmax=3"

COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA FINA DE

Dmax=1"
COLOCACION DE FILTRO DE ARENA GRUESA
PINTURA
PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES
VALVULAS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
EN CAPTACION D=1 1/2"

TAPA METALICA SANITARIA DE 1.00 X 1.00 m,
e=1/8". PARA CAMARA HUMEDA

TAPA METALICA SANITARIA DE 0.50 X 0.50 m,
e=1/8". PARA CAMARA VALVULAS

VARIOS

CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS -
CAPTACION

3.8.3. Desagregado de gastos generales
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m3

m2

kg

m2

m2

m3

m3

m3

m2

glb

und

und

glb

1.21
9.34
61.89

6.71

8.77

0.68

0.52

2.52

8.77

1.00

1.00

1.00

1.00

404.90
52.83
4.10

25.86

20.81

90.38

90.38

96.38

12.12

505.96

273.56

173.56

752.95

1,237.11
489.93
493.43
253.75

356.02
173.52

182.50

351.34
61.46

47.00

242.88
106.29
106.29
953.08
505.96

273.56

173.56

752.95
752.95



PROY.: "Disefio para el mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable por bombeo y
saneamiento basico del caserio Iscoconga del distrito de Llacanora, provincia de Cajamarca,
departamento de Cajamarca”

DEPART.: CAJAMARCA DISTRITO: LLACANORA
FECHA: JULIO 2018 LOCALIDAD: CASERIO ISCOCONGA
ESTRUCTURA DE GASTOS GENERALES
VALOR VALOR
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND UNIT. TOTAL
DESCR UNIDAD Sl.lu S/.
(A) GASTOS GENERALES FIJOS
A.2 GASTOS DE LICITACION Y CONTRATACION
A.2.01 Documentos de licitacion Est. 1.00 500.00 500.00
Gastos Notariales y
A.2.02 Legales Est. 1.00 500.00 500.00
Garantia C.DIRECTO
Carta fianza por fiel 1,039,817.1
A.2.03 cumplimiento Est. 10.00% 0.03 9 3,119.45
TOTAL DE GASTOS ADMINISTRATIVOS 4.119.45
A.3 GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA
A.3.01 Ing. Residente de obra Mes 0.50 1.00 3,600.00 1,800.00
A.3.02 Dibujante - Cadista Mes 0.50 1.00 2,500.00 1,250.00
A.3.03 Contador Mes 0.25 1.00 1,600.00 400.00
A.3.04 Secretaria Mes 0.50 1.00 1,200.00 600.00
A.3.05 Materiales de Oficina Est. 0.50 1.00 350.00 175.00
A.3.06 Fotocopias Est. 0.50 1.00 200.00 100.00
A.3.07 | Copias de Planos Est. 0.50 1.00 300.00 150.00
TOTAL COSTO LIQUIDACION DE OBRA 4,475.00
TOTAL GASTOS GENERALES
FIJOS 0.827% C.D. 8,594.45
VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD UNIT. ‘ TOTAL ‘
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| UNIDAD | MESES Sl.lu s/.
(B ) GASTOS GENERALES VARIABLES
B.1 PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO
B.1.01 |Ing. Residente de obra Mes 1.00 4.00 3,600.00 | 14,400.00
B.1.02 |Ing. Asistente de Residente Mes 1.00 4.00 2,300.00| 9,200.00
B.1.03 | Topografo Mes 1.00 4.00 1,800.00| 7,200.00
B.1.04 ﬁ‘gg)'”'s”ado (Maestro de Mes 1.00 400|  1,800.00| 7,200.00
B.1.05 | Contador Mes 0.25 4.00 1,200.00 1,200.00
B.1.06 | Secretaria Mes 0.25 4.00 1,200.00 1,200.00
B.1.07 | Almacenero Mes 1.00 4.00 1,200.00 4,800.00
MONTO TOTAL REMUNERACION PERSONAL TECNICO - ADMINISTRATIVO 45,200.00
B.2 LEYES SOCIALES
B.2.01 |CTS ( 1+1/6 sueldo/afio) % 7.00 45,200.00 3,313.16
B.2.02 |ESSALUD % 9.00 45,200.00 4,181.00
MONTO TOTAL LEYES SOCIALES 7,494.16
B.3 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
Viaticos por movilizacion
B.3.01 |(Camioneta) mes 1.00 4.00 3,200.00 12,800.00
MONTO TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 12,800.00
B.4 MATERIALES Y OTROS
Materiales de Campo y
B.4.01 |Ensayos Glb 1.00 1.00 1,650.00 1,650.00
COSTO COSTO
DESCRIPCION UND CANT PARCIAL TOTAL
Disefio De Mezclas Und 2.00 200.00 400.00
Pruebas de Suelos Und 2.00 110.00 220.00
Pruebas de Concreto Und 8.00 35.00 280.00
Pruevas varias y/o
Materiales Glb 1.00 750.00 750.00
B.4.02 | Implementos de seguridad Glb 1.00 1.00 6,500.00 6,500.00
Materiales y Alquiler de
B.4.03 | Oficina Glb 100.00% 1.00 1,550.00 1,550.00
Materiales y Oficina
B.4.04 |Central Glb 6.80% 1.00 39,600.00 2,692.80
COSTO COSTO
DESCRIPCION UND CANT PARCIAL TOTAL
Gerente General Mes 4.00 4,200.00 16,800.00
Coordinaor de Obra Mes 4.00 1,800.00 7,200.00
Administrador Mes 4.00 1,200.00 4,800.00
Contador Mes 4.00 1,200.00 4,800.00
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Secretaria

Mes

4.00

1,200.00

4,800.00

Castos de Oficina y Varios

Glb

1.00

1,200.00

1,200.00

MONTO TOTAL COSTO MATERIALES DE ASISTENCIA MEDICA, OFICINA DE OBRA 'y

OTROS

12,392.80

TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES

7.490%

C.D.

77,886.96

PLAZO DE EJECUCION DE OBRA:

PLAZO DE EJECUCION: 120 DIAS CALENDARIOS (04 MESES)

RESUMEN:
TOTAL COSTO DIRECTODE LAOBRA : C.D. =85/.1,039,817.19
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS :0.83% C.D. =85/.8,594.45
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 1 7.49% C.D. =S/.77,886.96
TOTAL GASTOS GENERALES 8.32% C.D. = S/. 86,481.41

3.8.4. Analisis de costos unitarios
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Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02041200010005
0207030002
0213010001
0231010001
02901500260002
0293010003

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0419020032

Partida

Rendimiento

Codigo

04240100010001

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO Y

1101002 SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"
001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO Y
SANEAMIENTO BASICO
DEL CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA
Fecha presupuesto 291112017
01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60x2.40m
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por:und ~ 372.82
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1250 1.0000 20.89 20.89
PEON hh 0.5000 4.0000 15.41 61.64
82.53
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0000 3.39 3.39
HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 0.3825 58.00 2219
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.7200 22.20 38.18
MADERA TORNILLO p2 25,0000 4.50 112.50
GIGANTOGRAFIA DE ALTA CALIDAD 3.60 X 2.40 m2 8.6400 8.22 71.02
TRIPLAY DE 8mm p2 8.6400 450 38.88
286.16
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 82.53 413
413
01.01.01.02 CASETA PIGUARDIANIA
mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: mes ~ 254.24
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subcontratos
SC CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN
YRESIDENCIA glb 1.0000 254.24 254.24
254.24
01.01.02.01 MOVILIZACION DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: glb ~~ 875.90
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subcontratos
SC MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
EQUIPO glb 1.0000 875.90 875.90
875.90

Para mayor detalle del analisis de costos unitarios del proyecto (Ver anexo 8).

3.8.5. Relacién de insumos
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Obra

Subpresupuesto

Fecha
Lugar

Codigo
0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002
0101030000
0203020002
0203020004
0203020005
02040100010001
02040100010002
0204010008
0204030001
02041200010005
02041200010010
02041200010012
0204240030
0205040002
0205070002003 1
02050700020033
02050700020034
02050700020039
02050700020041
02050700020042
02050700020045
02051000020009
02051000020013
02051000020027
02051000020028
02051000020029
02051000020030
02051000020033
0205110007
0205110010
02051900020001
02051900020004
02052300010051
02052300010052
02052300010053
02052300010054
02060700010027
0206110002
02061600010006
0206170003
02070100010002
02070100010005
0207010005
02070100050001
0207010011
0207010012
0207010015
0207010017

Precios y cantidades de recursos requeridos

1101002 "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE
LLACANORA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE
LLACANORA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

01/11/2017
060107 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LLACANORA
Recurso Unidad Cantidad Parcial S/.
OPERARIO hh 9,709.1862 202,824.90
OFICIAL hh 900.8155 15,448.99
PEON hh 23,231.3621 357,995.29
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.9552 16.40
TOPOGRAFO hh 93.7818 1,491.13
FLETE TERRESTRE glb 1.0000 40,302.99
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1.0000 11,335.00
EDUCACION SANITARIA glb 1.0000 11,175.00
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 200.5750 764.19
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 359.0316 1,367.91
ALAMBRE DE PUAS (ROLLO DE 200MT) rl 0.4000 27.96
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 6,787.8422 16,087.19
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 149.6142 507.19
CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA DE 2 1/2", 3" kg 116.3781 407.32
CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA C/C PROMEDIO kg 115.6993 439.66
PEGAMENTO P/TUBO PVC gal 68.0321 4,959.54
CORDEL #36 m 0.0558 0.02
TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 NTP 399.002 m 1,437.4783 9,918.60
TUBERIA PVC SAP 3/4" C-10 NTP 399.002 m 930.0591 1,943.82
TUBERIA PVC SAP 1/2" C-10 NTP 399.002 m 2,816.0648 4618.35
TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 179.6000 405.90
TUBERIA PVC SAL PARA VENTILACION DE 2" m 161.0000 363.86
TUBERIA PVC SAL 4" m 384.8250 2,062.66
TUBERIA PVC SAP ELECTRICA DE 3/4"x3"m (25mm) m 700.0000 994.00
CODO PVC SAP 1" X 90° und 1.0000 6.78
CODO PVC SAP 2" X 90° und 1.0000 6.78
CODO PVC SAP 1/2" und 711.0000 1,137.60
CODOPVC SAL 2" und 136.0000 204.00
CODO DE 90° PVC SAL DE 2" und 490.0000 1,038.80
CODO PVC SAL 2" X 45° und 158.4725 335.96
CODO PVC SAP 3/4" und 1.0000 2.54
TEE PVC SAP 3/4" und 1.0000 2.80
TEE PVC SAP 1/2" und 29.0000 31.90
ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1/2" und 20.0000 14.00
ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1 1/4" und 6.0000 10.80
REDUCCION PVC 3/4" A1/2" und 20.0000 44,00
REDUCCION PVC 1 112" A1 1/4" und 2.0000 9.00
REDUCCION PVC 1 1/4" A 1/2" und 25.0000 62.50
REDUCCION PVC 1 1/4" A 3/4" und 5.0000 16.50
TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 4" und 70.0000 801.50
YEE PVC SAL 2" und 240.8036 775.39
SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL DE 2" pza 70.0000 245.00
YEE PVC SAL DE 4" X 2" und 310.3956 1,396.78
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 79.9817 3,199.27
PIEDRA CHANCADA 1/2" (PUESTO EN OBRA) m3 0.3990 55.79
PIEDRA MEDIANA m3 1.2250 46.55
PIEDRA MEDIANA DE 4" m3 3.8484 12315
GRAVA 3" m3 0.7004 29.42
GRAVA 1" m3 0.5356 22.50
PIEDRA GRANDE m3 59.8100 2,512.02
PIEDRA PEQUENA 2"-4" m3 18.3750 643.13
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0207010018
0207010019
02070200010001
02070200010002
0207030002
0207070001
0207070002
0207070003
0210040008
0210050003
0213010001
02130300010002
0213060001
02150200010004
02150200020005
02150300010003
02150400010005
0215040003
0215040006
02150700010002
02160100010004
0216010017
0219090002
0219160002
0222030002
0222080012
0222080018
02221700010044
02310000010005
02310000010006
0231010001
0231040001
0231190002
0231230002
02370600010007
0237120002
0237160004
0238010006
0240010001
0240010014
0240020001
0240020016
02401500010004
0241030001
0243120004
02460200020001
0246020004
0246030002
02461200030001
02461600010005
02470100020018

0247020004

02480100010006
02490100010014
02490300000003
02490300010003
02490300010009
02490300030003
02490600010001
02490600010002
02490600010004
02490600010010
0253180001

0253180002

PIEDRA MEDIANA 4"-6"

PIEDRA GRANDE 6'-8"

ARENA FINA

ARENA GRUESA

HORMIGON PUESTO EN OBRA

AGUA PUESTA EN OBRA

AGUA

AFIRMADO

TECHO DE FIBROCEMENTO DE 3.05x1.10x4.00MM
PLASTICO

CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg)
YESO BOLSA 18 kg

OCRE

CODO DE F°G° DE 1/2"

CONO DE REBOSE PVC-SAL 2"

TEE CPVC DE 1"

REDUCCION PVC-SAP DE 2'-1"
ADAPTADOR UPR PVC SAP 172"
ADAPTADOR UPR PVC SAP 3/4"

TAPON HEMBRA CPVC DE 3/4"
LADRILLO KING KONG 18 HUECOS 23x12.5x9cm
LADRILLO CARAVISTA 18 HUECOS
TAPA DE CONCRETO PARA CAJA DE DESAGUE
CAJA DE DESAGUE DE 12'x24"

SIKA 1 (balde de 20 kg)

PEGAMENTO PARA PVC

PEGAMENTO PARA PVC AGUA FORDUIT
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

MADERA EUCALIPTO 2'x2"x11"

MADERA EUCALIPTO 2'x3"x11"

MADERA TORNILLO

ESTACAS DE MADERA

MADERA PINO (REGLAS)

MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO
BISAGRAS 3'x3"

TIRAFONES DE 1/2" X 2"

PICAPORTE DE ALUMINIO DE 1"

LA

PINTURA LATEX

PASTA SELLADORA

PINTURA ESMALTE

PINTURA ESMALTE SINTETICO
IMPRIMANTE

CINTA TEFLON

VIDRIO SEMIDOBLE

SUMIDERO DE BRONCE DE 2"
SUMIDERO CROMADO DE 2"

TUBO DE ABASTO 1/2" X 5/8" CORRUGADO
REGISTRO DE BRONCE DE 2"

GANCHO PVC PARA HIPOCLORADOR
LAVATORIO 23'X17" PARA GRIFERIA 4" BLANCO CON
ACCESORIOS

INODORO TANQUE BAJO NORMAL BLANCO INCLUYE
ACCESORIOS

TANQUE BIODIGESTOR 600 LT

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 1"

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" x 2"

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" x 2"

NIPLE PVC SAP 1/2"x 2"

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1%" x 2 1/2"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 174"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1"
VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE 3/4"
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m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

pin
m2
bol
bol
kg

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
bal
gal
gal
gal
pza
pza
p2

p2

p2

p2

und
und
pza
und
gal

gal
gal
kg

und
p2

und
und
und
und
und
und

und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

25.7250
36.7500
52.9946
118.3677
118.7431
0.2149
194.6767
24.9200
276.6960
73.5000
2,495.9380
27.3269
8.2562
630.0000
2.0000
1.0000
1.0000
136.0000
6.0000
1.0000
6,210.0000
43,583.4000
138.0000
138.0000
376.7400
21.4401
0.1000
104179
1,400.0000
630.0000
25.0000
38.8311
1.4800
2,122.6822
210.0000
3,074.4000
70.0000
169.2360
74.4637
2.3780
3.8793
0.0093
100.1517
25.5000
753.4800
68.0000
70.0000
70.0000
70.0000
1.0000
70.0000

70.0000

69.0000
5.0000
6.0000

20.0000

136.0000
6.0000

90.0000
6.0000
6.0000
2.0000

10.0000
3.0000

771.75
918.75
2,551.16
6,178.79
6,887.10
1.46
1,168.06
996.80
13,892.91
183.75
55,409.82
344.32
33.36
1,575.00
20.34
2.50
2.20
163.20
10.20
8.47
4,968.00
34,866.72
2,094.84
2,326.68
5,651.10
1,942.26
6.95
207.32
6,300.00
4,725.00
112.50
172.41
8.14
9,552.07
1,197.00
2,459.52
238.00
429.86
2,524.32
10.08
131.51
0.28
169.26
28.05
2,373.46
1,353.20
196.00
770.00
665.00
12.71
4,152.40

10,969.00

78,660.00
162.50
10.20
28.00
190.40
12.60
756.00
54.60
100.80
4.40
226.20
91.50



0253180003
0253180004
02531800080005
0253180014
02550800040002
0256020007
0256020009
02560300010003
02560400010009
0262050001
0262090009
0262130001
0262150005

0262150006
0262150008
0263010002
0267110028
0267110031
0267110033
0267110034
0271050044
0272040004
0272040053
0276010015
0279010049
0279010051
02901500260002
0293010003
03010000040004
0301000011
0301000022
0301000023
0301000024
03010400010007
0301100008
03012900010002
03012900010005
03012900010006
0301290005
03013300020003
0419020032
04240100010001

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1"

VALVULA COMPUERTA DE 1%"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2"
VALVULA DE CONTROL DE 1/2"

SOLDADURA ELECTRICA

GRIFO DE BRONCE 1/2"

GRIFO DE LAVADERO ECONOMICO CROMADO 1/2"
DUCHA CON ACCESORIOS

LLAVE DE PASO PVC SAP 1/2"

INTERRUPTOR + GABINETE

DADO MOVIL DE CONCRETO SIMPLE
TOMACORRIENTE

PUERTA CONTRAPLACADA(SUMINISTRO Y COLOCACION
INCLUYE CERRRADURA)

VENTANA DE MADERA(SUMINISTRO Y COLOCACION)
PUERTA DE MADERA Y ALAMBRE DE PUAS

POSTES DE MADERA DIAM 3" x 2 MTR

TAPA METALICA DE 0.60x0.60 m e=1/8"

TAPA METALICA DE 0.50x0.50 m e=1/8" INCL. MARCO METALICO
TAPA METALICA DE 1.00x01.00 m e=1/8"

TAPA METALICA DE 0.50x0.60 m e=1/8" INCL. TAPA METALICA
CABLE DE COBRE DESNUDO TIPO DURO 120 mm2
CABLE DE COBRE DESNUDO TIPO SUAVE 25 mm2
REGLA DE MADERA

WINCHA

HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

HIPOCLORADOR DE FLUJO - DIFUSION
GIGANTOGRAFIA DE ALTA CALIDAD 3.60 X 2.40
TRIPLAY DE 8mm

BALDE PRUEBA TAPON ABRAZADERA Y ACCESORIOS
TEODOLITO

NIVEL TOPOGRAFICO

ESTACION TOTAL

EQUIPO TOGRAFICO

BOMBA DE AGUA 1.5 HP

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35"

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

SC CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN YRESIDENCIA
SC MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

3.8.6. Formula Polinomica
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und
und
und
und
kg

und
und
und
pza
und
und
und
und

und
pza
und
und
und
und
und

p2

und
kg

pza
m2
p2

hm
hm
hm
hm
hm
glb
hm
hm
hm
hm
hm
hm
glb
glb

1.0000
3.0000
1.0000
70.0000
0.5000
68.0000
70.0000
65.0000
133.0000
140.0000
1.0000
70.0000
70.0000

70.0000
2.0000
29.0000
9.0000
1.0000
2.0000
8.0000
70.0000
1,442.0000
3.0734
0.0056
4.2030
1.0000
8.6400
8.6400
67.2472
0.0595
62.1278
30.5574
63.1643
1.0000
64.7504
0.5140
34.0513
3.8240
2.8000
191.9322
3.0000
1.0000

45.00
269.70
45.00
2,520.00
1.77
3,400.00
1,067.50
1,462.50
798.00
1,176.00
50.85
588.00
16,100.00

5,250.00
90.00
348.00
1,620.00
150.00
500.00
1,440.00
336.00
5,047.00
6.42
0.39
84.06
211.86
71.02
38.88
209.81
1.19
310.64
458.36
1,894.93
1,300.00
1,618.76
5.14
272.41
38.24
17.50
792.68
762.72
875.90

Total

Sl.

1,021,539.34



Presupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geografica

1101002

29111/2017

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA
DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

NUEVOS SOLES
CAJAMARCA - CAJAMARCA - LLACANORA

060107

K = 0.546*(Jr | Jo) + 0.238*(Mr / Mo) + 0.118*(Tr / To) + 0.216*(Ar / Ao) + 0.127*(Cr / Co)

Monomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0.546 100.000 J 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.238 50.420 M 48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL
3 0.118 100.000 T 72 TUBERIA DE PVC PARA AGUA
4 0.216 41.204 A 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
5 0.127 100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
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V.

DISCUSION

El disefio del presente proyecto se desarroll6 siguiendo los parametros
establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones de las normas
OS para obras de saneamiento, asi como la 1S.010 para instalaciones
sanitarias de edificaciones, con el fin de que el disefio cumpla con el

periodo de vida Gtil propuesto de 20 afios.

De acuerdo al tipo de topografia obtenido dentro del proyecto, se sabe
gue el terreno es de tipo llano o plano con pendientes de 0-10%, el cual
no presenta algun inconveniente para el disefio de la red, asi también
Sangay y Mamani (2014) con una topografia ondulada con pendientes
gue variaron entre 2-15%, coincidiendo en el tipo de topografia del terreno,
reafirmando que no se presenta algun inconveniente para el desarrollo del

proyecto.

Asi mismo, haciendo mencion a los distintos tipos de suelo que presenta
el proyecto, se tiene en cuenta que hay una predominancia de arcilla
inorganica que indica una resistencia muy alta, ademas de ser suelos
arcillosos, limosos y rocoso, con una capacidad portante de 1.76 kg/cm2
siendo favorable para resistir la estructura del reservorio. De estos
resultados se tuvo coincidencia con Flores (2013) donde nos menciona
también la similitud del terreno que esta constituido por limos, arcillas y
rocas en un porcentaje minimo. Ademas de Salvador y Moreno (2013) los
cuales obtuvieron suelos semejantes de arenas rocosas, limosas y
arcillosas con una capacidad portante de 0.96 - 1.21 kg/cmz2, por tanto,
hacen alusion a que se puede dar el desarrollo de proyecto de acuerdo a

su resistencia del suelo para las estructuras disefiadas.

Con respecto al sistema de abastecimiento de agua potable se realizo el
disefio de una captaciéon de manantial de fondo concentrado debido a la
disposicion del recurso hidrico, siguiendo la normativa OS.010 que nos
hace referencia sobre la captacion y conduccién de agua para consumo

humano del Reglamento Nacional de Edificaciones, de igual manera
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Miranda (2017) consideré el mismo tipo de captacion con un caudal
suficiente para una poblacion de 490 habitantes, para lo cual en el
presente proyecto se abastecid a una poblacion de 267 habitantes
considerando la poblacion futura a 20 afios, lo cual hace un contraste en
cuanto a la poblacion servida sin embargo se toma en consideracion el

caudal de acuerdo a la demanda hidrica de la poblacion.

Asi también, se realiz6 la linea de impulsion, donde se capt6 el recurso
hidrico mediante una bomba de 1.5 HP de potencia para ser derivado
hacia la cota mas alta del proyecto donde se encuentra el reservorio, para
distribuir posteriormente por gravedad a la poblacion. Dentro del proyecto
no se consider6 camara rompe presion, debido a que las presiones
cumplen de acuerdo a la clase de tuberia C-10 que se utilizd, ademas de
no presenta desniveles bruscos y tener una longitud aceptable de la linea
de impulsion. Del mismo modo, Guzman (2004) en su proyecto considerd
una potencia de bombeo de 10 HP, debido a la poblacién abastecida que
son 475 beneficiarios considerando un tanque de succion, asi también
Olivari y Castro (2008) hicieron uso de una potencia de 50 HP para
abastecer a 647 usuarios ademas de captar el recurso hidrico de un pozo
tubular, el cual requiere una mayor potencia para succionar el agua.
Tambien se hace mencién a Concha y Guillen (2014) que obtuvieron un
caudal de bombeo de 60lt/seg por 24 horas de bombeo para el sistema
de la extraccion de agua de un pozo tubular de 90m de profundidad, para
lo cual en el presente proyecto se cuenta con un caudal de bombeo de
1.77 It/seg con un periodo de 8 horas de bombeo, ya que se bombea para
la extraccién del recurso hidrico y que este llegue con potencia a la cota

mas alta del reservorio donde se almacenara.

En cuanto al reservorio, se tiene uno apoyado de seccidén cuadrada con
un volumen de 20 m3 de almacenamiento, se realizé considerando la
norma 0OS.030 que hace referencia al almacenamiento de agua para
consumo humano del Reglamento Nacional de Edificaciones con los
pardmetros y valores establecidos. De acuerdo al volumen de

almacenamiento, Miranda (2017) y Curinambe (2017) también disefiaron

168



para un volumen de 20 m3 satisfaciendo a su poblacion servida. Debido
a que se cuenta con una pequefia poblacion a abastecer, este tipo de
reservorio es muy econémico y favorable para zonas rurales. Ademas de
ello, se cuenta con valvulas que nos permitira controlar la distribucion del
recurso hidrico, estas se encuentran ubicadas en los ramales de la red de
distribucion a cada vivienda del proyecto, considerando valvulas de purga
al final de cada ramal principal para poder realizar la limpieza respectiva,
asi también se tiene valvulas de control que nos permiten dar
mantenimiento en ciertas oportunidades y se encuentran al inicio de cada
ramal principal de manera que no afecte o paralice la distribucion de la red

de manera masiva.

Por otro lado, dentro del saneamiento basico del proyecto se disefié UBS
con arrastre hidraulico, considerando la normativa 1S.010 para
instalaciones sanitarias de edificaciones del (RNE), derivado a un
biodigestor de 600 litros para cada vivienda individualmente, al cual
ingresa con un diametro de 4” y tiene una salida de 2” la cual se conecta
a un pozo de infiltracion de 1 m2 de area con 1.2m de profundidad donde
se descargan las aguas grises y negras, este pozo de infiltracién cuenta
con 4 capas de filtro de 0.10, 0.25, 0.35 y 0.50m que permita la evacuacion
de las aguas; de igual manera Rupp (2017) considero la evacuacion de
las aguas grises proveniente del lavadero y ducha hacia un pozo de
infiltracion debido a la falta de espacio. Para el disefio del pozo se realizd
tasas de infiltracion el cual nos ayudo a determinar la taza promedio del
suelo donde se ubicaran estas, lo cual también realiz6 el autor
mencionado anteriormente, con la finalidad de evitar problemas futuros en

cuanto a la infiltracion.

Asi mismo, se realiz6 el estudio de impacto ambiental, para identificar los
posibles factores de impacto que podria causar el desarrollo del proyecto,
para posteriormente ser evaluados y denominados como positivos y
negativos de acuerdo a su magnitud, los cuales se pueden generar antes,
durante y después de la construccion del proyecto. Ante esto se

plantearon medidas de mitigacion y monitoreo, de acuerdo a la ley general
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del medio ambiente — Ley N°28611 ademas de la ley de sistema nacional
de evaluacion de impacto ambiental — Ley N°27446, para el cumplimiento

de estos.

Finalmente, se realizo el presupuesto del proyecto mediante el metrado
de cada plano realizado para el mismo, para lo cual se consideraron las
instrucciones de CAPECO (2004), asi también dentro de la elaboracion
del presupuesto se detalla especificamente los costos mas actualizados
de acuerdo a los indices unificados de precio de cada insumo a utilizar,
para la obtencion de un presupuesto adecuado que justifique la viabilidad

del proyecto.
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CONCLUSIONES

. El levantamiento topografico del caserio Iscoconga, determina la
presencia de un terreno de tipo plana o llano, con pendientes de 0 a

10% situado a 2626 m.s.n.m.

. El estudio de mecénica de suelos, refleja la predominancia de arcilla
ligera arenosa con grava (CL) segun SUCS y material limo arcilloso A-
6(3) con 50.63% de finos segun AASHTO y una capacidad portante de
1.76kg/cm2,.

. El sistema de agua potable, presenta una captacion de manantial de
fondo concentrado con un caudal de 0.9lts/seg para una poblacion
futura de 266 pobladores dentro de un periodo de 20 afos, una linea
de impulsion de tuberia de 1 %", una bomba de potencia de 1.5 HP, un
reservorio apoyado de secciébn cuadrada con un volumen de
almacenamiento de 20m3 del cual se deriva por gravedad el agua
recurso hidrico hacia la vivienda de cada poblador a través de la red
de distribucién que cuenta con diferentes diametros.

. El sistema de saneamiento, cuenta con 70 unidades basicas de
saneamiento ademas de 69 biodigestores de 600 litros para viviendas,
asi como para entidades publicas; del cual sus aguas seran derivadas
a pozos de infiltracién cuadradas de 1.00 m2 de area con profundidad
de 1.20 m.

. El estudio de impacto ambiental, identificO y evalud los efectos
negativos referentes a la etapa preliminar, de construccion y operacion
gue genera alteracion en la calidad del aire, sobre el suelo y recurso
del agua, asi también, positivos como la mejora del dinamismo del
comercio regional y nacional generando igualdad de oportunidades,
ademas de la mejora de la calidad de vida del poblador; definiendo asi

ante estos impactos medidas de mitigacién y monitoreo constante.
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6. El calculo de costos y presupuestos, se dio mediante los metrados en
base a cada plano elaborado, optimizando costos, para realizar el
presupuesto, el cual es un valor referencial de S/.1,389,437.01 (un
millén trescientos ochenta y nueve mil cuatrocientos treinta y siete con

1/100 nuevos soles.)
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un croquis de la zona en estudio
paralelamente al levantamiento topografico, ya que esto nos facilitaria
el trabajo en gabinete, ademas del panel fotografico que genere una
visualizacion amplia de la zona, para evitar invadir terrenos de

propiedades privadas para la ubicacion de alguna estructura o tuberia.

Se recomienda brindar charlas didacticas por parte de la
Municipalidad a la poblacién beneficiada, con la finalidad de un buen
uso y cuidado del recurso hidrico, ademas, del mantenimiento de las
estructuras que componen el proyecto, para el rendimiento 6ptimo de

las mismas de acuerdo al periodo de vida util disefiado.

Se recomienda considerar por parte de la Municipalidad una extension
de la zona, el cual permita el espacio necesario para la ubicacion de
una planta de tratamiento para el agua captada, ya que se cuenta con
una captacion de fondo, esta se encuentra expuesta a factores

contaminantes ademas de ello por la ubicacién de la misma.
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ANEXOS

ANEXO 1: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Rebose de succién del agua del proyecto que ya cumplio
con su periodo de vida util

o

Fotografia 2. Camara del sistema de bombeo hacia el reservorio.
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Fotografia 3. Reservorio semi-apoyado de 4m x 3.6m x 2m del sistema
de abastecimiento que cuentan, se encuentra en mal estado deteriorado.

Fotografia 4 y 5. Letrinas ubicadas cerca de la captacion, generando
contaminacion en el agua del subsuelo captada.
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Fotografia 6 y 7. Pobladores consumiendo el agua contaminada por el
uso de las letrinas que se encuentran cerca de la captacion.
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Fotografia 8-11. Levantamiento topografico de la zona de estudio
realizado por la autora del proyecto.

Fotografia 12-15. Calicatas realizadas para la extraccion de muestra al
cual se le hizo el Estudio de Mecanica de Suelos.
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ANEXO 2: DOCUMENTACION

§ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Trujillo, 27 de setiembre del 2017

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
HACANGRA CAJAMARCA
MESA DE PARTES
Sefior(a):

QUILICHE QUIROZ WILDER 02 ner, 207
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLACAMORA

Oficio N° 1020-2017/FI-UCY

Presente.

Asunto: Apoyo para estudiante que desea desarrollar su
Proyecto de Tesis,

De mi consideracion.
Es grafo dirigirme a Ud. y manifestarle que la estudiante VALQUI CHAVEZ MAYRA

LIZETH, se encuentra cursando el IX ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Civil en nuestra
Universidad.

Dentro de su curricula vigente el estridiante” deberd Tievar el curso Provecto de Tesis;
motivo por el cual solicito a Ud. tenga la bondad de brindar el apoyo necesario al referido estudiante,
permitiéndole réalizar__ :_sy««.f-‘\‘ﬁfé?yécto' ~ de investigacién denominado: “DISENO PARA
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO
Y ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS MEDIANTE UBS DEL CASERIO IZCOCONGA
DEL DISTRITO DE LLACANORA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA *» proyecto
que, asu vez, beneficiard a su Institucion por cl aporte que podria brindarles para su comunidad.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de
mi consideracion y estima personal,

4 g

DrJorge Adhidn Salas Rufz
FACULTAD/DE INGENIERIA

DNI: 17834309

CC.Flie
JASR/kgp

CAMPUS TRUMILLO i

Av. Larco 1770,

Tel.: (044} 485 000. Anx.. 7000.
Fax: (044) 485 019.

Figura 1. Solicitud presentada al alcalde distrital de Llacanora.
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CONSTACIA

El que suscribe, ingeniero civil, JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR, identificado con
DNI 26678955, con reg. CIP 18811, hace constar:

Que la sefiorita VALQUI CHAVEZ MAYRA LIZETH, alumna de la escuela profesional
de ingenieria civil de la Universidad Cesar Vallejo, que viene desarrollando el
proyecto de tesis titulada: “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA DE
CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

Ha desarrollado a la fecha:
1. Plano Topografico

De lo cual se da fe y para constancia, se firma el presente documento.

Trujillo 08, de diciembre del 2017

7
. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR

REG. CIP N°18810

Figura 2. Constancia de aprobacion de plano topogréafico.
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Césan VAl - uwnm)mmu\m\m‘m ut

] RADA W JLMLS

SOLICITANTES : | S FE e B RUC:
OBRA
FECHA : 101172017

ITEM DESCRIPCION PIUNIT. | CANTIDAD | SUBTOTAL TOTAL

01.00 ENSAYOS DE SUELOS

01.01 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 30.00 5.00 150.00 150.00

01.02 LIMITE LiQuiDo 20.00 5.00 100.00 100.00

01.03 LIMITE PLASTICO 20.0C 5.00 100.00 100.00

01.05 CONTENIDO DE HUMEDAD 15,00 5.00 75.00 75.00

01.06 CLASIFICACION DE SUELOS SUCS 5.00 5.00 25.00 25.00

01.0/ CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO 5.00 5.00 75.00 25.00

01.08 PESO ESPECIFICC 25.00 1.00 25.00 25.00

02.00 ENSAYOS ESPECIAI FS DF SUELOS

02.03 CAPACIDAD PORTANTE 250.00 100 250.00 250.00
SON: SETECIENTOS CINCUENTA SOLES (INC. 1.G.V) 750.00
OBSERVACIONES

- T //l 7
AT Lk E Ao .
a 4. / B fb/ucv.per.
CAMPUS TRUJILLO Uy‘{r*fé L& @ucv_per.
Av. La- CO 1770 = . SUELOST IR & //‘/ / 1 4

Tel.: (044] 485 000. A —'"UC( l}d r./;g(;“g.;”“"“ #salicadelante
)44] 485 000. Aqx.: 70 - L ’mbS
U
Fax: [044, 485 019. \/’ INgENERD g'w i ucv.edu.pef
Y />\ TP 82512
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5/, PCION PIUNIT. | CANTIDAD | SUBTOTAL | TOTAL
& -
4
; - K DR TAMIZADO 30.00 500 150.00 150.00
ERE A { = &

20.00 53¢ | 100.00 100.00
20.00 5.0 100,00 100.00
n 15.00 5.0 75.00 75.00
i 38 5.00 5.0 2500 25.00
: HTO 5.00 5.00 2500 25.00
0108 |PESOESPECIFICO 25.00 100 2500 2500

02.00  |ENSAYOS ESPECIALES DE SUELOS |
0203 |CAPACIDAD PORTANTE 250,00 100 | 25000 250,00

\
SON: SFTECIENTOS CINCUENTA SOLES (INC. 1.G.¥) | 750.00
CBSERVACICNES:
folucv.peru

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.oet

85 000. Aux.: 7000,
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INEENIERO CiyviL

Figura 3. Orden de pago de los estudios de mecanica de suelos.
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ANEXO 3: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO . “DISENC PARA EL MEJCRAMENTO Y AMPLIAC ON DEL SISTEWA D= AGUA POTABLE POR BOMBEO Y SANEAMENTO BASICO CEL CASERIC
EROYECTO I8COCCNGA DEL CISTRITO DE LLACANCRA PIOVINC!A DE CAJAMARCA, DEFARTAMENTO DE CAJAMARCH.
SOLICITANTE : VALGUICHAVEZ, MAYRA LIZETH
RESPONSABLE 1 ING. JOSE BOYD LLANDS
UBICACION - CAJAMARCA - CAJAMARCA
FECHA 1 MARZODEL 2018 {ALAFECHA NO SE PRESENT AGUA 41 A PRCFUNDIDAD NE EXCAVACION]
MUESTRA : C1 1 B4 ) ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSFORIADA HUK EL SULICITANTE]
DATDS CEL ENSAYO

Sesu d musira seca 156

Qaso de ruestra seca luagn da avadn
“asu perdido por lavado

Tamlces Abertura Peso “HRetenido | “%Retenido %Que
4 Contenido de Humedad
ASTM (mm] Retenida Parcial Acumulado Pasa
3 76.700 0.0] GO0 2.00 100,20 oy
217 3500 303 030 308 760,00 Sz
2 50.602 REvN] 0.20 2,00
FETR TXTS) ) ) ) Limites e indices de Consistencia
1 25500 5,39 4.36 4.38 L. Liquido 5 3
19.052 24,20 8.28 10.64 L. Plastico H 19
12,005 55.61 3.77 14.41 Ind. Plaslicidad 12
2.525 2527 158 16.1C A T
£.350 53,70 3.98 20.08
4.178 23.38 1.33 21.97 Clas. 3UCS ¢ cL
a 2.360 252 24,56 Clas. AASHTO - A (3}
10 2.000 0.5¢ 25.0¢ 5 M ——
16 1.°B0 112 26.18 -
20 0.850 0.58 2487
2 0.800 1.4 281 7208 SUCS: Arcilla Ygers arenosa con grava
40 3.420 4.53 32.44 57 56 AASHTO: Matzrial limo arcilicso. Suelo
50 5,300 £.20 3 5128 arcilloas. Pabre a male como subygrado.
G0 5,250 1.20 39,02 Con un 50.63% de finos.
80 0.°B0 457 44.5¢
1060 139 45 48
200 TOTL T YR Descripclén de la Calicata
<200 759.50 5063 00.00 000 C1 E-1
Tolal 1500 N0 100.00 Frofundidad Q-12m

D10 :" 001481
D30 0.04384
nso 0.24373
Cu 17
Ce 0.5

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.
4) 485

Fax: (044)

#saliradelante
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| o TABCRATORIO DE MECARICA BE SUELOS |
ST
CTMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO ; *DISENG PARS EL MEJORAMENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMSEO ¥ SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIC
—_—— ISCOCONGA DEL DISTRITO CE LLACANORA, PRCVINCIA DE CAJANARCA, DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA. "
SOLICITANTE 1 WALCUICHAYEZ, MAYRA LIZETH
RESPONSABLE : ING. JOSE BOYD LL ANOS
UBICACION : - CAJAMARCA" - CAJAMARLA
EECHA 1 MARZCDEL 2013 (ALAFFCIAND SE PRESENTO AGUA A LA FROFUNDIDAD DE EXCAVACIGN)
MUESTRA = ! (MULSTRA EXTRADA Y TRANSPORTASA POR EL SOLICITANTE!

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripeién —mo_ Limite Plastico
N- de golpes 15 20 34 7 -
Peso da tara {a} 2.0° 1154 10,48 10.03 10.08
Peso dz tara + suele Fomedo  {q) | 11,90 1439 12.76 10.84 11.20
Peso tara + susic sece g 11 13.70 1216 10.71 11.02
Contenido d= Humadar % | 32.67 3180 30,30 19.16 19.19
Limites 5 31 19

—_— S

A DE FLUIDEZ

[5%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

L NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA

{Flaborada a partir ce los datos de 1os ensayosi

Ec: -6.65087 log(x) + 40.48869

CAMPUS TRUJILLO g&...
Av. Larco 1770

Tel.: [044) 48
Fax: (044) 485 0

). Anx.: 7000 T Ay SRS S -

Ing. Jos

189

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.cdu.pejs



~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO i *DIZERD PARA EL MEJORAMIENTC ¥ AKPLIACION DEL § STEMA DE AGUA POTABLE PGR BOMBED ¥ SANEAMENTO BASICO DEL CASERIC
3 IECOCONGA LEL DIS TR0 Uz LLACANORA, FROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARTA *
SOLICITANTE 1 VALQUICHAVEZ, MAYRA LIZETH
RESPONSABLE : ING. .CSE BOYD LLANDS
UBICACION © CAUMARCA' GALAMARGA
FECHA : MARZODEL2018 A LAFECHANO SF RESENTC AGUA & LA PROFLNDICAD CE EXTAVACION) 3
MUESTRA s G/ Ey f ! (MUESTRA ITRAIDA Y TRANSPORTACA POR EL SOLIC TANTE}

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2210
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro {g) 14.2¢ 14,19 14.47
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 95.24 108.37 109.33
Peso dsl tarro 1 suelo seco gl 7e07 86.75 86.6°
Peso del suelo seco (gl 61.81 72.56 7214
Peso dal agua (gl 19.17 22.62 2272
% de humedad (%) 21.01 31.18 3150
% de harmedad gromedio {%) 31.23

yihemmmadodnl

‘lnng € Alindor folucv.oe‘u

CAMPUS TRUJILLO Nefe de Labobbtas bjucv.peru
) o & @ucv_peu

: #saliradelante

UL RSIDAD CESAR VAL;.EJ;; -
lanos

fel.: (044)

Fax: (044) 485 0
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO % “DISENC PARA EL MEJCRAMIENTO Y AMPLIACICN DEL SISTEWA DE AGUA PCTASLE POR BOMBEC Y SANEAMENTO BASICO DEL CASERID
: ISCCCONGA DEL CISTRITO CE LLACANGRA PRCVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTC DE CAJAMARCA.
SOLICITANTE 1 VALQUICHAVEZ, MAYRA LIZETH
RESP E : ING.JOSE BOYD LLANOS
UBICACICN 1 - CAJAMARCA® - CAJAMARGA
EECHA : MARZODEL 2018 {ALAFECHAND SEPRESENTA AGHA A1 & PRCFUNDIDAD DS EXCAVACION)
MUESTRA : C-2 | E1 4 i MULCSTRAEXTRA|DA Y | RANSFURIADA PO EL SOLICITANTE|
AT AYO
“gs0 de muestra seca 1802.00
Qeso de muostra s8aa luagn de avado B54.15
“eso perdido par lavado B45.B5
Tamices Abertura Feso %Retenido Y%Retenido %Que
) . Contenldo de Humedac
ASTM {mm] Reterido Parcial Acumulada Pasa
e -
3" 7b.200 000 .00 0.00
6.43 %
212" £3.500 0.02 ¢.00 c.on
2 50,500 0.02 0.00 £.00 o E
Limizes e Indices de Consistencia
112" 38.100 0.02 0.00 £.00
T 25400 0.02 .00 0.00 _. Liguica 4 35
3han “8.050 47,24 316 3.6 L. Pléstic 2 25
we ‘2.700 63.55 4.84 7.80 nd. Plastizidad 10
38" 6525 63.95 4.26 2.08 R PR
" 5360 8258 5 T 3230 Rt
Ned 1.178 426 281 20.51 15,43 Clas. SUCS ML
B 2360 B5.°0 567 26.18 (3.82 Clas. AASHTO A4 (4)
1C 2.000 16.86 112 2031 72.6¢
— D: ipcidn de la
1€ 1.180 50.01 3.3 5064 BE.35
2C 0.850 31.¢6 213 32.77 87.23
) B 91,77
ar 0.800 31.77 212 34.89 SUZS: Lira arencsa con grava,
4C 0.420 30.80 2.05 36.94 AASHTO: Material imo arcillose. Suglo
SC 0.300 28.8¢ 1.83 3887 limosc. Pobre a malo coma subgrads
5t 0.250 15.08 67 R Corturt 56.38% g@ finos.
4C 0.780 26.84 1.79 4133
100 0.750 10.65 0.79 42.04 T
200 0074 2351 TE7 261 esonoltn delaicalivats
=200 85,85 56.3% 160,00 0.0C c-2 21
Total 1500 00 “0C.00 2rofundidad q-2m
5 i bl B
..... D10 0.01312
D30 0.03937
D80 023213
Cu 17.7
""" Cc 0.5
ﬁ, ucg JHKERSIDAD CESAR fAL;,..x‘ fbjucv.peru
o vee JUCV. PCru
CAMPUS TRUJILLO = 8
@ucv_peru

Larco 1770.
[0
x: (044) 485

Anx

119

{7
g mdor Boy d Llanos
&!{_gwmttm de Megisice de Suha yATte ige
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO "DISENO PARA EL MEJCRAMENTO Y AMFLIACION DEL SISTEMA DE AGUA PO ABLE POR BOMAEO { SANEAMENTO BASICO DEL CASERIO

SOLICITANTE

ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA DE CAJANMARCA, DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA."
WALGUICHAYEZ, MAYTA LiZE 11|

RESPONSABLE NG. JOSE BOYD LANCS
UBICACION - CAJAMA ITA® - CAJAMARCA
FECHA WMARZODEL 2078 [(ALAFECHANC SE PRESENTO AGJA A LA PROFUNDIDAD CE EXCAVAGION]
MUESTRA e I o ) ! (MUCSTRA ZXTRADA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE!
[ [TMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion m;&)— Limita Plastico
N- ge golpes 19 26 2 - -
Peso dz tara {a) 8.08 B.31 10.22 a7 .57
Peso dz tara + susle | onudn {q) 10.32 10.78 11.93 g1 1018
JPeso tara + suglc sece @)] 270 1030 1162 898 10.24
Conlunicdu dg Humedad 0 37.59 3429 31.54 2529 2533
Linites % 35 25
/-"_ = ™,

CONTENIDO DE HUMEDAD %

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larzo 1770.
[el.: [044) 485 OC
Fax. (044) 485 01

0
9

3500

)
b
=
=1

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

NUMERO DE GOLPES

. Anx.: 7000.

ECUACION DE LA RECTA

{Elaborada & parlir ce (05 datas da los ensayos)

Ec: -23.88877 log(x) + 68.1236

fofucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ |
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
“DISER0 PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACISN DEL SISTEMA DE AGLIA POTABLE POR SOMBEO ¥ SANEAMENTO BASICO DEL CASERIC
EROVECTO ISCOCONGA DEL DISTRITC DE LLACANGRA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTC DE CAJAMARCA”
SOLICITANTE 1 VALQUICHAVEZ, MAYRALIZETH
R N LE NG, JOBE BOYD LLANCS
UBICACION - CAJAMARCA® - CAJAMARCA
EECHA : MARZODEL2018  (ALAFECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE IXCAVACION)
MUESTRA s G2 ( E1 ! | {MJESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDG DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 § Muestra 02 § Muestra C3
lPeso del tarro (@) 14.16 13.93 14.37
lPeso del tarro + suslo humedo  (g) 72.35 75.14 83.05
Peso del tarro + suclo seco (g)] ess85 71.45 78.87
Paso del suelo seco @) 5469 57.52 64.50
Peso del agua (0) 350 369 418
% de humedad (% 639 6.42 6.43
% de humedad promedio (% 6.43

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larcc 1770.

Tel.: (044) 485 000, Anx.:

Fax: (044) 485 019.

UCV p,‘ RSIDAD CESAR VAL;./EJ

/ / ///

Tng. Jo&é, Kllid&? d Lianos
Jefe ta Lanarataria ¥ Wacarica 8 Suwles « e
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L ]
ASTM D-2418
m " “DISEAO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACIGN DEL SISTEMA DE AGUA FOTABLE POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BAS/CO DEL CASERIO
¥ ISCOCONGA DEL DISTRITS DE LLACANORA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJANARCA
SOLICITANTE 1 VALOUICHAVEZ MAYRA LIZETH
RESPONSABLE © ING. JOSE BOYD LLANCS
UBICACION 1 - CAJAMARCA' - CAJAMARCA
FECHA . MARZODEL 2016  (ALAFECHANO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 ! E1 ! [ (MUESTRAEXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE}

PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 113.94 113.94
Voliimen del frasco (cm3) 1027 .41 1027.41
Peso del Suelo Himedo + Frasco {gr)} 1588.46 1547.36
Peso del Suelo Huimedo (gr) 1474.52 1433.42
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.435 1.385
Contenido de Humedad (%) 6.43 %
Peso Unitario Seco (gricm3) 1.434 1.394
Peso Unitario Seco Promedio (gr/em3 1.414

QgWﬂMRSiDAD CESAR YALLEJO

TN pFa

P ds L
meussnsectenansfrodsiidecnrnnvnnn.
Ing. Jo y/Boyd Llanos
Jdehhbwim’ﬁ},ie Me~afica de Snchos y & - “yhe

CAMPUS TRUJILLO

Av. Lerco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 48E 019.
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1
C2 | E1
PROYECTO “DISEHIO PARA EL MEJORAMIENTG Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO ¥ SANTAMIENTO BASICO OEL CASERIO
ISCOCCNGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINGIA DE CA.AMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE VALQUI CHAVEZ, MAYRA LIZETH
RESPONSABLE ING. JOSE BOYD LLANGS
UBICACION - CAJAMARCA® - CAJAMARCA
EECHA MARZODEL 2018 {A LA FECHA NO 3E PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c2 [ E1 [ ((MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE}
CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
(Terzaghi 1843 y modificade por Vesic 1975) Teoria Elastica

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

195

8 Lo
qu - cNc Sc+ qNg Sq +"/—2 Ny Sy S=GaBl )
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
B N
Ne=cot ¢ (Ng-1) Se=1+724
L Nc
tan & 2 1 1 8
Ng=&" ™" " tan (ZTHEM Sq =1+ tan¢
- B
Ny=2(Ng+1)tang Sy=1-0.4
Peso unitario suelo encima NNF 1.067  ton'm3 Relacioén de Poisson 03e
Peso unitarlo suelo debajo NNF 1.414  ton/m3 Médulo de elasticidad delsuelo  Es= 3400 kgem2
Profundidad de cimentacién (ZAPATA} 200 m Factor de forma y rigidez cimentacién corrida Cs= 78.00  cmim
Factor de seguridad & 3 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada  Cs= 8200 em/m
Profundidad de cimiento corrido 126 m Factor de forma y rigidez cimentacion rectanguiar Css 112.00 emvm
Sobrecarga en la base de la cimentacién gyl 283  ton/mZ
ga en ia base del corrido q-7-283  tovmz
CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE ]
~ Angulo de
triceion ¢ | © (korema) Ne Ng Ny {Vesic) Ng/Ne Tang¢
24.777 0.014 20.397 10.415 €.511 0.511 0462
2, e n
CINENT ACTON CORFUDA
%(4"(‘)) Lm 1350 ‘S:O fgﬂ L (;‘ﬁm) e 2‘;‘:’"2’ so'g" Se pusde considerar como valor Unico ds disefio:
050 1.00 1.00 1.00 242 0.81 0.08 qadmisidle= 1.76 kgiem2
0.50 1.00 1.00 1.00 250 0.83 0.10 qadmisible= 1757 twm2
.80 1.00 1.00 1.00 285 0.83 0.14 Q= 2530 tn
1.0 1.00 1.00 1.00 280 0.93 0.18 §= 043 cm
CINENTACION CUADHADA.
B{m) L{m) S Sq Sg qu{kgfem2) qad (kgfem2) S ({em)
1.20 1.20 1.51 1.46 060 527 176 043
.20 130 1.51 145 60 5.32 177 0.47 CARGA ADMISIBLE BRUTA
150 150 151 148 060 541 1.80 0.55
1.80 1.80 1.51 148 0.60 6.6¢ 1.85 0.68 2531tn
2.00 2.00 1.51 1.46 0.60 5.63 1.88 0.77
[=]
B{m) L{m} Sc Sq Sg qulkg/em?) gad (kglem2} S (em)
1.c0 1.20 143 138 067 498 .66 0.46 SUCS ML
1.20 1.50 141 137 088 5.04 .68 0.56 AASHTO . A4 (4)
1.50 1.80 143 1.38 087 528 .74 0.73 2° C (Kglcm2) | P. u. (Tm3}
1.80 2.00 146 1.42 284 544 4 81 0.91 2478 0.0138 1.414
‘ﬁ UCV UBIVERSIDAD CESAR YALLE.O
SN\ F S, =2 <
/ \. LLF .
i et Ay Ak s D it L et fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO ng. Josg Alindof Boyd Llanes [ LAB Giicy pe,,
Av. Larce 1770. Jefe de Labotgtoriod€ Meeloica de Suclm y I + s Zi ucv_peru

#saliradelante

ucv.edu.pes



El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i ¥ |
ANALISTS MECANICD POR TARIZADD
ASTM D-422
PROYECTO . “DISENG PARA EL MEJORAMIEN 1O ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMSED ¥ SANEAMIENTC BASICO DEL GASERIC
2 ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANDRA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENT O DE CAJAMARCA.
SOLICITANTE 1 VALGQUICHAVEZ, MAYRA LIZETH X
RESPONSABLE : ING. JOSE BOYD LLANOS
BICACION 1 - CAJAMARCA® - CAJAMARC A
FECHA : MARZODEL 2018 (A LAFECHANO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C3 + E4 |/ [ [MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA PCR EL SCLICITANTE)
Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1003.03
Paso pardido por lavado 496,97
- -
Temices Aberiure Peso “Retenido § ZRetenido Que ¢
: Contenido de Humedad
ASTM {mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
G 76.200 000 0.00 0.00 700,00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 il
> 50.600 6.00 0.00 0.00 100.00 g ;
T 38.100 500 000 .00 o] s o fdkesids Consistoncia
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 10000 L. Liquido 5 NP
208 79.050 0.00 0.00 6.0 10000 JL. Plastico : ne
[ 12.700 0.00 0.00 0.00 10000 i Plasticidad NP
38" .52 ©.00 0.0 0.00 100,00
& 5,350 755 010 .10 95.90 o
No 4178 0.41 0.03 0.13 99.87 Cias. SUCS  ; SM
B 2,360 284 6.18 D32 9966 JClas. AASHTO £e2-4 (0)
EE) 2.000 0.78 005 0.37 99,63 22 S
16 1.180 402 .27 0.64 95,36
20 0.850 359 0.24 0.88 €9.12
0 B0 sid oS b 9857} SUCS: Arena tmasa, AASHTO: Material
40 0.420 226.13 15,08 13:’;0 83.50 ranular. Grava y areng arcillasa ¢ iimosa|
50 0.300 371.81 24,79 4129 58.71 Excelente a buenc como subgrado. Con
60 0.250 7203 480 26,09 5381 o 33:19% de inos.
&0 0.180 190,18 1269 58.77 41.23
100 0.150 34,33 2.29 61.06 36,94
200 0074 87.17 581 €8.87 33.13 Deosprion te i Caboms
<200 496.97 33.13 100.00 0.00 c3 E-1
UcCy
‘uC
e b R e s fbfucv.peru

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i i
“DIEEFIO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIAGION DEL SIETEMA DE ACUA POTABLE POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO
EROYECTQ ISCOCONGA DEL DISTRITC DE LLACANORA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE 1 VALQUI CHAVEZ MAYRA LIZETH +
RESPONSABLE :  ING. JOSE BOYD LLANOS
UBICACION - CAJAMARCA® - CAJAMARGCA
FECHA : MARZODEL 2098  (ALAFECHANO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACISN)
MUES |m ; €8 / E4 |} | (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
A —
Descripcion Limite Liguido Limite Plastico
N de golpes - - -
fPesc e tara 7
Peso de tara + sualo himedo ()
Pesc tara + suefo seco © - s 5
[Contenido de Humedad % NP NP NP NP
Limites % NP NP
7
1.00 - =y
i }
| & o090 fois ' i
I a 3 3 }
g om0t
i
s 070 SRR
3 g
X 060 -
wi
o 050
8 040 RZSE  T A = e Uil SR
& ox
-
| & 020
o | :
Q 010 : :
3 i
0.00 - & s
1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES
Ci E
(Elaborada a pariir de los datos de los ensayos)
& UCV umimpsioan craag
ey ] f ~_7 E 7
fb/ucv.peru

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 ]
ENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
"DISENIO PARA EL MEJORAMENTO ¥ AMPLIACION DEL GISTEMA DE AGUA POTAELE POR BOMBED Y BANEAMIENTO BASISC DEL CASTRIO
m ISCOCONGADEL DISTRITC DE LLACANORA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENT O OE CAJAMARCA®
SOLICITANTE VAL O CHAVF?. MAYRA LIZETH
RESPONSABLE : ING. JOSE BCYD LLANOS
UBICACION - CAJAMARCA® - CAJAMARCA
FECHA MARZO DEL 4013 [ALAFLECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACIGN)
MUESTRA 3 1 EA ! (NUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANS®ORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 § Muestra 03
Peso del tarro Q) 14.11 14.08 14.32
|Peso del tarro + suelo humedo (g)§ 86.87 80.43 99.72
Peso del tarro + suelo seco {g) 81.09 75.14 92.87
'Peso del suelo seco (@) 66,98 51.08 7855
[Peso del agua @) 578 5.29 8.85
% de humedad {% 863 867 8.72
Y% de humedad promedio (% 8.67
UCV UNVERSIDAD CESAR YALLEJD
pavim ]\ ;A 4
M /
AR R S P2 ) A5 S
ing. José Alindoy

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.. (044) 485 000. Anx.. 7000.

Fax: (044) 485 019,

Jefe de Lavoratork o Mecing
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=l
El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= i
ASTM D-422
PROYECTO i “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIAGION EL SISTEMA DE AGUA PUTAELE POR BOMBEQ Y SENEAMIENTC BASICU DEL GASERIO
2 ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINGIA DE CAJAMARGA, DECARTAMENTO DE CAJAMARCA”
) : VALOUICHAVEZ MAYRA LIZETH )
RESPONSABLE 1 ING. JOSE BCYD LLANOS
uBlicaci : - CAJAMARCA® - CAJAMARCA
FECHA : MARZODEL2012  (ALAFECHANO SE PRESENTG AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA s C4 Ed / _( (MUESTRAEXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
oy
Peso de muestra seca 3 2000.00
Peso de muestra seca luego de iavado 3 968.27
Peso perdico por lavado % 1081.73
Tamices Abertura Pesc S(T%werudo ’—Ufaenm YeQue ¢ iiedad
ASTM (2";) mgm Pllzhl A:um!ado P_IB& -
) 76.200 0.00 000 0.00 100.00
— et 10.38 %
X3 63.500 0.00 00C .00 900.00 :
2 50,600 0.00 0.00 0.00 100.00 A S
Tz 38,100 050 000 To0 oo ] et e npleea de Conslateneia
1 25 400 0.00 000 0.00 10000 R Liquico 3 T,
EZ8 19.050 1803 090 0.50 95.10  fL. Piastico ] 20
12" 12.700 4632 232 322 98,78 Ind. Plasticidad - 7
308" 9525 3350 168 409 8511 = SRR
e 6.350 4594 230 7.19 92.81
Nod 4478 2976 148 8.68 91.32 Cias. SUCS oL
B 2,350 68,45 347 1215 87.85 [JClas. AASHTO : A4 (1)
0 2,000 74.09 070 12.88 87,14 SE
15 1.180 34.50 173 1358 85,42 ol Moavis
20 0.850 21.02 1.05 15.63 84.37
3 0.9 2901 149 a2 Ll SUCS: Arcilla ligera arenosa. AASHTO:
40 0.420 166.13 831 2543 7457 Material imo arcillase. Suelo limasa
60 0.300 213.15 10.66 26.09 8301 Pobre a malo como subgrado. Con un
50 0.250 3518 778 37.85 6216 Sl g ok,
20 0.180 144,42 7.22 4507 5463
100 0.150 1593 080 - 45.81 54.13
20 G074 5096 P a1 5158 ekn deie Dot
<200 1031.73 51.59 100.00 0.00 c4 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 0-12m
T
............ 0.01434
0.04303
0.22012
16
0.8
[

By ucvu umkspm CESAR VAU.E},J

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1/70. ressanam——
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000 JLWJ- José
Fax: (044) 485 019, ""?’??f"“’m
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&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L i
IMITES DE CONSISTENCIA
ASTHM D-4318
"DISERG PARA EL MEJORANIENTO ¥ AMPLINCION CEL SISTEMA DE AGUA POTABLE FOR BOMBED Y SANEAMIENTO BASICG DEL CASERIO
EROYECTO ISCOCONGA DEL DISTRITO OE LLACANORA, PROVINGIA DE CAJAMARCA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.”
ICITA 1 VALQUICHAVEZ, MAYRA LIZETH \
RESPONSABLE : NG, JOSE BOYD LLANOS
UBICACION - CAJAMARCA® - CAJAMARCA
FECHA : WARZODEL2012  (ALAFECHANO € PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA L C4 | EA |1 {(MUESTRAEXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
S —
Descripcion Umiquuldo Limite Pl&etico
IN® de goipes 16 27 34
50 de 1era @l 1111 | 1012 | 998 § 9&7 | 1035 |
€0 de tora + suelo himedo  (g)] 13.02 | 1226 | 1385 | 1064 | 1120
50 1372 + suelo seco o) § 1260 11.81 13.05 1043 11.08
[Contenido de Humedad %] 2812 | 26.70 | 26.08 | 1878 | 19.80
Limites % 27 20
el 2
30.00 T I
R ik =% AR O 3 % ________ _‘\:15_* I
ey v— {
< HW ¥
o { .
w 1 t
= 2.0 f
T 3
w i
D 15.00 o A . -
o i
= 3
Z 10.00
w 3 | i
£ | |
O 500 > : :
“ £ : e |
’ i
0.00 : :
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
(Elaboraca a parti de jos datos de I0s ensayos)
Ec: -6.50444 log(x) + 36.02005
UCVWQSIDAD casaym%m
fblucv.peru

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.; (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

@ucv_peru
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| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L |
ASTM D-2216
PROYEC “DIEENO PARA EL MEJORAMIENTG Y AMPLIACION DEL SIETEMA DE ACUA POTASLE POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO
PROYECTO 15COCCNGA DL DISTRITC DE LLACANORA, PROVINGIA DT CAJAMARCTA, DEPARTANENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE YALGUI CHAVEZ, MAYRA LIZETH
RESPONSABLE ING. JOSE BOYD LLANOS
UBICACION - CAJAMARCA® - CAJAMARCA
EECHA 1 MARZODEL 2018 (ALAFECHANC SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION}
MUESTRA C-4 4 EA I ! (MUESTRAEXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2218
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tamo @) 14.38 14.08 14.59

Peso del tarro + suelo humedo  (g)| 85.18 89.61 G778

Peso del tarro + suelo seco {9) 78.55 82.51 £9.92

Pesa del suslo seco @f 8417 6845 75.33

Peso del agua Q) 6.63 7.10 7.86

% de humedad (%) 10.34 10.37 10.43

% de humedad promedio {%) 10.38

ﬁ Ucwu{v&zaww CESAR VALLEJ()
\ 7
| / / /

Ing. Jasé/Almdar Lianos
Jefe de Labdum‘oﬁ:ﬂecmz e Sgehs Y hlgm

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.. (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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&ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i ]
PROYECTO . *DISERC PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEQ Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO
LReiEnls ISCOSCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINGIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMEN1 O i CAIAMARCA”
SOLICITANTE :  VALQUI CHAVEZ, MAYRALZETH .
RESPONSABLE : NG JOSEBOYDLLANGS
UBICACION 1 - CAJAMARCA® - CAJAMARCA
FECHA : MARZODEL 2018 (ALAFECHANO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAGION)
MgEgTRA s C85 1 B4/ { {MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Peso de muestra seca g 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 545.77
Peso pardico por lavada 954.23
Tamices | Abertura Peso SiRetenido ] JRetaniio e
5 Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retanido Parcial Acumulado Pasa
R 76.200 0.00 300 Coo | 10000
202 €3.500 0.00 .00 000 100.00 %
Fl 50,600 0.0 0.00 .00 ~100.00 gt ’
3 78.100 0,00 500 750 70000 Limkas o nokvs e Tongance
(i 25.400 6.00 0.00 .00 10000 fL. Liquido £
G 15.050 1176 G7E C.78 9922 | plastco : 2
2 12700 1841 127 206 9794 §ind Flasticided 12
30 9625 246 060 7% 97.04 5
3 5.350 828 055 251 5709 G de ey
Nod 4478 759 061 341 56.60 Clas, SUCS cL
8 7.360 1609 7,07 748 $552  JCias. AASHTO A6 (5)
10 2.000 434 0.29 &77 %523 o g
0 T80 281 8% 568 54,37 a1 Msmrn
20 0.850 513 061 €24 63.78
2] 0,600 7158 0.77 7.01 2299 SUCS: ArcHa ligera arenosa, ANSHTO:
40 0.420 31.72 2.1 8.12 £0.88 Material limo arciioso. Sueio arcifioso.
50 0.200 8459 5684 1476 8524 Pobre a maio come subgrado. Con un
) 5250 164 278 1755 245 63.52% dafwica.
0 0.180 136.18 528 35,65 7317
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200 5074 100 55 673 3538 6362 T 310 ot
<700 954.23 5362 100.00 0.00 5 E1
Tolal 1500.00 100,00 Profuncidad 0-12m
010 0.01183
£30 0.0349
080 0.06979
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[ CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
JMITES DE CONSISTENCIA
@mm
PROYECTO "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTCMA OF AGUA POTABLE POR BOMBEQ Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERID
ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINGIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTC DE CAJANARCA”
SOLICITANTE : VALOUI CHAVEZ, MAYRALIZETH )
RESPONSABLE ~ : NG JOSEBOYDLLANGS
UBICACION - CAJAMARCA® - CAJAMARCA
FECHA : MARZODEL2016 (ALAFECHANO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION}
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/(MJUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
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i’l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ DR ORATORTO BE WECANCAE SUELDS .

ASTM D-2216
PROYECTO “DISENO PARA EL MEJORAMIENTD Y AMFLIACION DEL S:8TEMA DE AGUA POTAB_E POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BABICO DEL CASERIO
= SCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINGIA DE CAJAMARCA DEPARTAMENTO O CALAMARCA.
SOLICITANTE T VALCU CHAVEZ MAYRALIZFTH
RESPQ 1 ING. JOSE BOYD LLANOS
UBICACION © i - CAJAMARCA’ - CAJAMARCA
FECHA : MARZDDIL2018  (ALAMTCHIANO SEPRISCNTO AGUA A LA PROFINDIDAD DE EXCAVACION)
&m . CE f EA /i (MUESTRAEXTRADAY TRANSPORTADA FOR EL SOLICITANTE!
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2218 ~
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 § Muestra 03
Peso del tarro (g) 14.23 14.08 14.44
IPeso del tarro + suelo humedo  (g) 73.77 81.44 84.68
lPeao del tarro + suelo seco (@) 63.14 69.39 72.08
IPeso del suelo seco @f 48«1 §5.30 57.64
IPeso del agua @ 10.63 12.05 12,80
% de humedad {%) 21.72 21.78 2186
% de humedad promedio (% 21.79
ucvmgvzxsmap CESAR VALLESD
==\ /]S
| //
’ Lt
o-------.,.- p-,. pemranamen
Ing. José Alindor Bogd Lianos
Jefe de Labdrgtoria e Mecanica de Sucdas y ' ¢ Jades
=St fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO e el
Av. Lerco 1770. R (@S PEtl

Tel.: (044) 485 000. Anx.. 7000 #sal'radelante

Fax: (044) 485 019, ! ucv.cdu.pel
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ANEXO 4: ANALISIS DE CALIDAD DE FUENTE DE AGUA

EEERGMAT (1942 W LT30

ANGENIERIA FACULTAD DE INGENIERIA

AMBIEMNIAL

RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA

cODIGO ; 4

SOLICITANTE K VALQUI CHAVEZ MAYRA LIZETH

NOMBRE DEL PROYECTO  : DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE POR BOMBEQ Y SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO ISCOCONGA ,DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA
DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

MUESTRA : AGUA DE MANATIAL

PROCEDENCIA : CASERIO ISCOCONGA-DISTRITO LLACANORA-CAJAMARCA

FECHA DE RECEPCION § 08/06 /2018

UNIDAD DE

PARAMETROS FISICOS MEDIDA RESULTADOS LMP

pH 5.07 6.5-8.5

Conductividad pmho/cm 0.22 1500 pmho/cm

Solidos Totales mgL-1 72 1000 mgl-1

Solidos Disueltos mglL-1 39

PARAMETROS QUIMICOS

Cloruros Cl - mgl-1 177 250

Det. Alcalinidad CaCO mglL-1 34

Dureza Total . mgl-1 96 500

Dureza Calcica mglL-1 12

Dureza Magnésica mgl-1 84.00

Calcio Ca ++ mglL-1 4.80

Magnesio Mg ++ mgl-1 20.41

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS: AGUA DE CONSUMO HUMANO, Segun D.S. 031-2010-SA

Coliformes Totales NMP/100ml < 1,8 /100 ml < 1,8 /100 ml
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml < 1,8 /100 ml <1,8/100 mi
Escherichia coli NMP/100ml < 1,8 /100 ml <1,8 /100 ml

Bacterias H olrgficas UFC/ml 11 500

B/ v )
\\DitettovaEsGUely)
N . oo p ‘f/

lraida de la AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods
tor the examination Of Water and Wastewater. 22 th Editicn, Washington, APHA, 2012,
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ANEXO 5: PLANILLA DE METRADOS

OBRA
"Disefio para el mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable por bombeo y saneamiento basico del caserio Iscoconga del
distrito de Llacanora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca"
DISTRlTO_ Llacanora FROV' Cajamarca DEPART.: Cajamarca
PARTIDA DESCRIPCION UNI CANT | LARGO |ANCHO | ALTURA | SUB-TOTAL TOTAL
01. TRABAJOS GENERALES
01.01. OBRAS GENERALES
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01.01 | Cartel de IDENTIFICACION DE Obra 3.60x2.40 m und 1.0 1.00 1.00
01.01.01.02 | CASETA P/GUARDIANIA mes 3.0 3.00 3.00
01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA,
01.01.02.01 glb 1.0 1.00 1.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA
02.01 CAPTACION DE FONDO CONCENTRADO
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
PARTIDA 02.01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL UND M2
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) [ ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Captacion 1.00 3.40 3.20 10.88 10.88
PARTIDA 02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR UND M2
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) [ ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Caseta de Valvulas 1.00 0.70 0.60 0.42 1.86
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Camara Himeda 1.00 1.20 1.20 ‘ 1.44
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA 02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL UND M3
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) [ ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Caseta de Valvulas 1.00 0.70 0.60 0.70 0.46 2.50
Camara Himeda 1.00 1.20 1.20 1.70 2.04
PARTIDA 02.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO UND M2
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) [ ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Caseta de Valvulas 1.00 0.70 0.60 0.42 1.86
Camara Humeda 1.00 1.20 1.20 1.44
PARTIDA 02.01.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE UND M3
FACTOR DE METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES Volumen excavado
ESPONJAMIENTO PARCIAL TOTAL
1.00 2.50 1.25 3.12 3.12
02.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
PARTIDA 02.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 UND M3
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) [ ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
SOLADO e
10 Caseta de Valvulas 1.00 0.60 0.80 0.10 0.05 0.05
=10cm
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METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Dado movil 1.00 0.30 0.30 0.30 0.03 0.03
PARTIDA 02.01.03.03 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO C:A=1:8 UND M2
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Salida Rebose y limpieza 1.00 0.60 0.60 0.36 0.36
02.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
PARTIDA 02.01.04.01 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2; SIN MEZCLADORA UND M3
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Caseta de ) )
Cimentacion 1.00 0.60 0.80 0.10 0.05 1.21
Valvulas
Muros 1.00 1.70 0.10 0.60 0.10
Camara
Muros 1.00 4.40 0.10 1.00 0.44
Humeda
Cimientacién 1.00 4.40 0.20 0.70 0.62
PARTIDA 02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO UND M2
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Caseta de
Encofr. Interior 1.00 1.5 0.60 0.90 9.34
Valvulas
Camara
Encofr. Exterior 1.00 4.8 0.15 0.72
Humeda
Encofr. Interior 1.00 5.2 1.00 5.20
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1.00 3.6 0.70 2.52
PARTIDA 02.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 Kg/cm2 GRADO 60 UND KG
Ne LONGITUDES
ESPECIFICACIONES CANT. | LONG/PZA
VECES 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Caseta de
Muros 1.00 5.00 1.38 6.90
Valvulas
1.00 6.00 0.74 4.44
2.00 4.00 0.94 7.52
1.00 4.00 0.96 3.84
fondo 1.00 4.00 0.64 2.56
1.00 4.00 0.66 2.64
Camara
Muros 1.00 24.00 1.65 39.60
Humeda
1.00 9.00 4.78 43.02
DIAMETRO 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
LONG
0.000 110.520 0.000 0.000 0.000
TOTAL
PESO Kg/ml 0.250 0.560 1.020 1.600 2.235
PARCIAL
K 0.000 61.891 0.000 0.000 0.000
g
TOTAL Kg 61.89
02.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
PARTIDA 02.01.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:1, e=1.5cm UND M2
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
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Camara
) Muros 1.00 4 1.00 4.00 6.71
Hameda
1.00 3.6 0.70 2.52
1.00 3.8 0.05 0.19
PARTIDA 02.01.05.02 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES; C:A 1:2, e=10cm UND M2
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Caseta de
Muros 1.00 2.00 0.60 1.20 8.77
Valvulas
Losa fondo 1.00 0.50 0.50 0.25
Losa techo 1.00 0.6 0.70 0.42
-1.00 0.5 0.50 -0.25
Camara
; Muros 1.00 4.00 1.00 4.00
Humeda
1.00 3.60 0.70 2.52
1.00 3.80 0.05 0.19
Losa techo 1.00 1.20 1.20 1.44
Tapa metalica -1.00 1.00 1.00 -1.00
02.01.06 FILTROS
PARTIDA 02.01.06.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA GRUESA DE Dmax=3" UND M3
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES AREA(M2) ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
FILTRO DE GRAVA
1.00 4.00 0.17 0.68 0.68
GRUESA
PARTIDA 02.01.06.02 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA MEDIA DE Dmax=1" UND M3
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‘ FILTRO DE GRAVA MEDIA ‘ 1.00 4 ‘ 0.13 0.52 0.52
PARTIDA 02.01.06.03 COLOCACION DE FILTRO DE ARENA GRUESA UND M3
FILTRO DE ARENA | 1.00 3.60 ‘ 0.70 2.52 2.52
02.01.07 | PINTURA
PARTIDA 02.01.07.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES UND M2
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(mM) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
Caseta de
Muros 1.00 2 0.60 1.20 8.77
Valvulas
Losa fondo 1.00 0.50 0.50 0.25
Losa techo 1.00 0.6 0.70 0.42
-1.00 0.5 0.50 -0.25
Camara
i Muros 1.00 4.00 1.00 4.00
Humeda
1.00 3.60 0.70 2.52
1.00 3.80 0.05 0.19
Losa techo 1.00 1.20 1.20 1.44
-1.00 1.00 1.00 -1.00
02.01.08 VAVULAS Y ACCESORIOS PVC
PARTIDA 02.01.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION D=1 1/2" UND GLB
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES ACCESORIOS/CAPTACION
PARCIAL TOTAL
Salida Reduccion PVC-SAP @ 2"-1" 1.00 1.00 1.00
Unién Universal F°Ge @ 1 1/2" 1.00 2.00 2.00
Unién Universal F°Ge @ 1" 1.00 2.00 2.00
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Valvula Bronce Compuerta &

1.00 1.00 1.00
11/2"
Valvula Bronce Compuerta &
1.00 1.00 1.00
1"
Canastilla PVC-SAP 2" 1.00 1.00 1.00
Limpieza y Cono de rebose PVC-SAL @
1.00 1.00 1.00
Rebose 1"
Codo 90° PVC-SAP @ 1" 1.00 1.00 1.00
Tee PVC-SAP @ 1" 1.00 1.00 1.00
PARTIDA 02.01.08.02 TAPA METALICA SANITARIA DE 1.00X 1.00m, e=1/8". PARA CAMARA HUMEDA UND UND
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) [ ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PARTIDA 02.01.08.03 TAPA METALICA SANITARIA DE 0.50 X 0.50 m, e=1/8". PARA CAMARA VALVULAS UND UND
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
1.00 0.50 0.50 1.00 1.00
02.01.09
PARTIDA 02.01.09.01 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS - CAPTACION UND GLB
METRADO METRADO
ESPECIFICACIONES N° VECES LARGO(m) ANCHO(m) | ALTO(m)
PARCIAL TOTAL
1.00
Alambre de puas 6.00 13.20 79.20 | m
Postes de madera 3" x 2.00m 16.00 16.00 | Und
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Dados de Concreto f'c=140
Kglem2 16.00 0.30 0.30 0.50 0.72 | m3
Puerta de Alambre de puas
(1.00mx1.80 m). inc. bisagras 1.00 1.00 | Und
y candado (und)
TEM DESCRIPCION UND | CANT. DIMENSIONES PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO |ALTO
02.02.00. LINEA DE CONDUCCION (L=323.68m)
02.02.01.00. OBRAS PRELIMINARES
02.02.01.01.00. | LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1.00| 323.68 1.00 323.68
02.02.01.02.00. | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS m 1.00| 323.68 323.68
02.02.02.00. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.02.01.00. | EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40x0.80 m P/TUB. m3 1.00| 103.98 103.98
02.02.02.02.00. | REFINE Y NIVELACION DE FONDOS PARA ZANJA P/TUB. AGUA m 1.00| 323.68 323.68
02.02.02.03.00. | CAMA DE APOYO C/MAT. PROPIO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUA
E=0.10 m 1.00| 323.68 323.68
02.02.02.04.00. | PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO
ZARANDEADO e=0.30 m m 1.00| 323.68 323.68
02.02.02.05.00. | SEGUNDO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO
ZARANDEADO e=0.40 m m 1.00| 323.68 323.68
02.02.02.06.00. | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30m m3 1.00 16.68 16.68
02.02.03.00. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
02.02.03.01.00. | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 m 1.00| 323.68 323.68
02.02.03.02.00. | PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION P/ TUBERIA DE AGUA POTABLE m 1.00| 323.68 323.68
02.02.04.00. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE 1.5 HP
02.02.04.01.00. | SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE 1.5 HP glb 1.00 1.00

* Las longitudes utilizadas en las partidas son las longitudes reales (Longitud horizontal x Factor de pendiente)

213




Volumen de Excavacion:

Vol.Exc. = 103.98 103.98

Esponjamiento: 25%

Vol.Esp. = 129.97
STITE Ty

Primer relleno con material propio zarandeado
TERR. SUELTO

Factor en terreno natural: 1.25

VOL. CAM. 48.55

113.29
Segundo Relleno Propio Compactado:

Wi,

VOL. CAM. 64.74
Volumen de acarreo:
VOL. ELIM. 16.68
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ITEM Especificaciones Und. | Cant. | Largo |Ancho Alto Area Parcial | TOTAL
Profundidad de
E| ‘ Cimentacion: 0.50 m
1:1_j_ _________ . _____l___iflmr ] . Donde:
P . I —=L Espesor de los muros
i { | iﬁ—-v E1l= 0.20 m laterales.
I "‘:;::"""ﬂ | ! E2= 0.20 m Espesor de Base
i ]:_WDL i Espesor de la
| : E3= 0.10 m Tapa.
i | i = L= 3.20 m Lado interno del Reservorio
g l I 7 Lado exterior del Reservorio ( sin
§i . | i L1= 3.60 m volado)
% gi gg : s | | e i L2= 3.80 m Lado exterior del Reservorio
: %i i ALt 3 fE==p) L ET BL= 0.30 m Borde Libre
| —— - ______"_j____  — "___fEr HL= 2.00 m Altura méaxima del agua almacenada.
: < U e : Altura total del Cilindro (HL+
a._l - i gpg F’ i . _ 1[—" HT= 2.30 m BL).
: =1 IF : LT= 0.60 m Lado de la Tapa
= i } i_.,s_ = VL= 0.10 m Volado (vereda de proteccién)
;Jr = it n e s ﬂg_% _____ H—42 CL= 8.00 m Largo del cerco Perimétrico
e 4 L wjf L — CA= 6.64 m  Ancho del Cerco perimétrico
- PC= 1.00 m Ancho de puerta de cerco perimétrico
ITEM Especificaciones und. ‘ Cant. ‘ Largo ‘ Ancho ‘ Alto ‘ Area ‘ Parcial ‘ TOTAL
02.03 RESERVORIO CUADRADO APOYADO V=20m3
02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.03.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL UND: M2 CANT:  54.80
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Se considera el Total maximo, en este caso se hace referencia a toda la

m2 1.00 | 8.00 6.64 53.12 54.80
estructura.
Se considera el Total maximo, en este caso se hace referencia a toda la
estructura. Incluye el area de la vereda y escaleras de ingreso en caseta| m2 1.00 1.40 1.20 1.68
de valvulas
02.03.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PARA RESERVORIO UND: M2 CANT: 54.80
Similar al item de Limpieza de Terreno manual de caseta de reservorio | m2 1.00 8.00 6.64 53.12 54.80
Similar al item de Limpieza de Terreno manual de caseta de valvulas | m2 1.00 1.40 1.20 1.68
02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.02.01 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS UND: M3 CANT: 11.18
Excavacion segun el area ocupada por el Reservorio| m3 1.00 0.50 14.44 7.22 11.18
Solado| m3 1.00 | 3.80 3.80 0.10 144
Caseta de Valvulas| m3 1.00 1.40 1.20 1.50 2.52
02.03.02.02 | REFINE NIVELACION Y COMPACTACION UND: M2 CANT: 23.72
Excavacion segun el area ocupada por el Reservorio | m2 1.00 14.44 14.44 23.72
Solado m2 1.00 3.80 3.80 7.60
Caseta de Valvulas| m2 1.00 1.40 1.20 1.68
02.03.02.03 | LECHO DE GRAVA UND: M3 CANT: 0.38
Por Los Costados, Se asume de lo excavado se tiene que rellenar un
porcentaie. m3 1.00 | Vol= 2.52 Fact: 15.00% 0.38 0.38
02.03.02.04 | ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/ CARRETILLA) UND: M3 CANT: 16.66
Se considera la diferencia de Volumen excavado con el volumen utilizado m3 1.00 Vol= Fact: 1.5 11.18 13.98 16.66
en relleno, multiplicado por el factor de Esponjamiento.
Se considera la diferencia de Volumen excavado con el volumen utilizado
en relleno, multiplicado por el factor de Esponjamiento. m3 | 100} Vo= 214 Fact 125 268
02.03.03 CONCRETO SIMPLE
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02.03.03.01 | CONCRETO f'¢=100 KG/CM2-SOLADO, E=4" UND: M3 CANT: 1.44
Para el area ocupada por el Reservorio| m3 1.00 0.10 14.44 1.44 1.44
02.03.03.02 | CONCRETO EN VEREDA f¢=140 KG/cm2 UND: M3 CANT: 1.31
Para el area ocupada por el Reservorio| m3 1.00 131
Vereda| m3 1.00 | 21.80 0.40 0.15 1.31
02.03.04 CONCRETO ARMADO
02.03.04.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL UND: M2 CANT: 86.44
Cimentacion. 86.44
Bordes.| m2 2.00 | 3.80 3.80 0.20 3.04
Bordes de Zapata Caseta de Salida.| m2 2.00 3.20 0.10 0.64
Muros Exteriores e Interiores
Encof. Exterior| m2 4.00 3.60 2.30 33.12
Encof. Exterior (Caseta de Salida). | m2 1.00 3.40 1.15 3.91
Encof.Interior| m2 4.00 3.20 2.30 29.44
Encof. Interior (Caseta de Salida). | m2 4.00 1.00 1.15 4.60
Losa de techo
Borde Exterior. | m2 4.00 3.80 0.10 1.52
Borde Inferior| m2 4.00 3.80 0.10 1.52
Muro de Proteccion
Borde Exterior. | m2 1.00 3.80 211 8.02
Bordes Laterales.| m2 2.00 0.15 211 0.63
02.03.04.02 | CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 UND: M3 CANT: 11.79
Cimentacion y Losa de fondo. Largo | Ancho | Altura |Volumen 11.79
Losa| m3 1.00 3.80 3.80 0.20 2.89 2.89
Muros Exteriores e Interiores
Muro Total | m3 4.00 | 3.40 0.20 2.30 6.26 6.26
Losa de techo
m3 1.00 3.80 3.80 0.10 1.44 1.44
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Muro de Proteccion
m3 1.00 3.80 0.15 2.11 1.20 1.20
02.03.04.03 | CONCRETO F'C=175 Kg/cm2 UND: M3 CANT: 0.47
Caseta de Valvulas Area 0.47
Zapatas (Caseta de Salida). | m3 1.00 3.20 0.30 0.10 0.10 0.10
m3 2.00 1.00 0.10 1.15 0.23 0.23
Muros (Caseta de Salida). | m3 1.00 1.20 0.10 1.15 0.14 0.14
m3 1.00 1.00 0.05 0.15 0.01 0.01
02.03.04.04 | ACERO Fy=4200 kg/cm2 UND: KG CANT: 555.45
Ne Ne Peso )
ELEMENTO COD (0} Long. Parcial
Elemt. | Veces (Kg/m)
LOSA DE TECHO ‘
Acero en Direccion X C1 3/8" | 19.00 1.00 3.60 0.560 38.30
Acero en Direccion Y C2 3/8" | 19.00 | 1.00 3.60 0.560 38.30
Ne Ne Peso )
ELEMENTO COD (0} Long. Parcial
Elemt. | Veces (Kg/m)
LOSA DE FONDO ‘
Acero en Direccion X C3 3/8" | 32.00 | 1.00 3.70 0.56 65.95
Acero en Direccion Y c4 3/8" | 32.00 | 1.00 3.70 0.56 65.95
N° I\ Peso )
ELEMENTO COD $ Long. Parcial
Elemt. | Veces (Kg/m)
VIGA DE CIMENTACION ‘
Acero Longitudinal C5 3/8" 4.00 4.00 3.70 0.56 32.97
Estribos C6 1/4" | 19.00 | 4.00 0.82 0.25 15.64
N° I\ Peso )
ELEMENTO COD $ Long. Parcial
Elemt. | Veces (Kg/m)
MURO (Acero Vertical) ‘
Muro - Acero Vertical

c7 ‘ 3/8"

‘ 92.00 ‘ 1.00 ‘ 2.90

‘ 0.56 ‘148.61‘

MURO (Acero Horizontal)
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Muro - Acero Horizontal C8 3/8" 16.00 4.00 4.20 0.56 149.72
Distrib
y ¢ de
ucion
3/8" @
N° 01
0.15m
Distrib
y ¢ de
ucion
3/8" @
N° 02
0.15m
TOTAL 555.45
02.03.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.03.05.01 | TARRAJEO DE EXTERIORES, 1.5, E=1.5cm. UND: M2 CANT: 59.17
Cimentacioén 59.17
Borde de los Cimientos m2 4.00 3.80 0.20 3.04
Bordes de Zapata (Caseta de Salida). | m2 2.00 3.20 0.20 1.28
Muros
Muros Exteriores m2 4.00 3.60 2.30 33.12
Muros Exteriores (Caseta de Salida). | m2 1.00 3.91 3.91
Derrames (Caseta de Salida). | m2 1.00 3.40 0.10 0.34
Losa de techo
Borde Exterior. m2 4.00 3.80 0.10 1.52
Borde Inferior. m2 4.00 3.80 0.10 1.52
Cara Exterior m2 1.00 3.80 3.80 14.44
02.03.05.02 | TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE UND: M2 CANT: 44.28
Muros 44.28
Muros Interiores m2 4.00 3.20 2.30 29.44
Muros Interiores (Caseta de Salida). | m2 1.00 4.60 4.60
Techo del Reservorio m2 1.00 3.20 3.20 10.24
02.03.05.03 | MORTERO 1:5, EN LOSA DE FONDO UND: M2 CANT: 4.00
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Fondo de reservorio 4.00
Fondo de reservorio| m2 1.00 2.00 2.00 4.00
02.03.06 VALVULAS Y ACCESORIOS
02.03.06.01 | ACCES. PARA RESERVORIO (E=@ 2"y S=@ 2") UND: UND CANT: 1.00
Lista de Accesorios: 1.00
Codo PVC SAP @90° - 2"| Und 6.00 6.00
Canastilla PVC 2"| Und 2.00 2.00
Adaptador UPR PVC | Und 4.00 2" 4.00
Unién Universal PVC| Und 4.00 2" 4.00
Niple F°G°| Und | 4.00 2" 4.00
Vélvula Compuerta de F°G° | Und 2.00 2" 2.00
Tuberia PVC SAP-C 10| ml 1.00 | 7.00 7.00
02.03.07 VARIOS
02.03.07.01 | TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M UND: UND CANT: 1.00
Lista de Accesorios: 1.00
Tapa Metélica de Reservorio| Und 1.00 1.00
02.03.07.02 | TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00X1.00 M UND: UND CANT: 1.00
Lista de Accesorios: 1.00
Tapa Metdlica de Caseta de Valvulas | Und 1.00 1.00
02.03.07.03 | INSTALACION DE HIPOCLORADOR DE FLUJO - DIFUSION UND: UND CANT: 1.00
Lista de Accesorios: 1.00
Hipoclorador de Flujo - Difusién |  Und 1.00 1.00
02.03.07.04 | PINTURA CON ESMALTE UND: M2 CANT: 59.17
Similar al ftem de : TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5 cm. 1.00 59.17 | 59.17
02.03.07.05 | CERCO DE PROTECCION CON ALAMBRE DE PUAS UND: GLB CANT: 1.00
Lista de Accesorios:
Alambre de Puas. ml 5.00 | 10.50 52.50 52.50
Postes de madera 3"x2.00m | Und | 13.00
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Puerta de Alambre de puas (1.00mx1.80 m). inc. bisagras y candado
(und) Und 1.00 1.00
ESCALERA INTERIOR EN RESERVORIO UND: UND CANT: 1.00
Lista de Accesorios: 1.00
Escalera prefabricada y cubierta con manguera plastica| Und 1.00 1.00
CURADO DE CONCRETO UND: M2 CANT: 107.45
Tarrajeo Interior con Impermeabilizante | m2 1.00 44.28 44.28 107.45
Tarrajeo en exteriores | m2 1.00 59.17 59.17
Tarrajeo de fondo de reservorio| m2 1.00 4.00 4.00
02.04.00. RED DE DISTRIBUCION (L=3879.27m) L= 3879.27 m
DIMENSIONES PARCIAL TOTAL
PARTIDA DESCRIPCION UNID. | CANT.
LARGO |ANCHO [ALTO
02.04.01.00. | TRABAJOS PRELIMINARES
02.04.01.01.00. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1.00| 3879.27 1.00 3879.27 3879.27
02.04.01.02.00. TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ZANJAS CON EQUIPO m 1.00| 3879.27 3879.27 3879.27
02.04.02.00. | MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.04.02.01.00. EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40 x 0.65 m P/TUB.
AGUA m3 1.00| 3879.27 0.4| 0.65| 1008.61 1008.61
02.04.02.02.00. REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA ZANJA 0.40 x 0.65 m
P/TUB. AGUA m 1.00| 3879.27 3879.27
02.04.02.03.00. CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE AGUA e=0.10m (ZANJA DE
0.40x0.65m) m 1.00| 3879.27 3879.27
02.04.02.04.00. PRIMERO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO
ZARANDEADO e=0.30 m m 1.00| 3879.27 3879.27
02.04.02.05.00. SEGUNDO RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO
e=0.30m m 1.00| 3879.27 3879.27
02.04.02.06.00. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 1.00 96.98 96.98
02.04.03.00. | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
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02.04.03.01.00.| SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 m 1.00 185.71 185.71 185.71
02.04.03.02.00.| SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1 1/4" C-10 m 1.00 886.22 886.22 886.22
02.04.03.03.00.| SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 3/4" C-10 m 1.00 902.97 902.97 902.97
02.04.03.04.00.| SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1/2" C-10 m 1.00| 1904.36 1904.36 1904.36
02.04.03.05.00.| PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA m 1.00| 3879.27 3879.27 3879.27
02.04.04.00. | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS-CONEXION
02.04.04.01.00. | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS glb 1 1
CODO 45° PVC SAP 3/4"| und 1
CODO 45° PVC SAP 1/2"| und 13
TEE PVC SAP 3/4"| und 1
TEE PVC SAP 1/2"| und 29
REDUCCION PVC SAP 11/2"A11/4"| und 2
REDUCCION PVC SAP 11/4"A1/2"| und 25
REDUCCION PVC SAP 1 1/4"A3/4"| und 5
REDUCCION PVC SAP 3/4'A 1/2"| und 20
Detalle de la Zanja en terreno Normal
Volumen de Excavacion:
VOL. EXC. 1,008.61
" L o =
30m Primer rellena con material propic zarandeado
— VOL.CAM. 581.89
0.65m 060 M
Segundo Relleno Propic Compactado: 1,163.78
20m
. VOL.CAM. 581.89
—< | :.l
e | Yoo o
gl 040m -
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02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS
02.05.01 VALVULAS DE PURGA (8.00 Und.)
02.05.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
PARTIDA 02.05.01.01.01 |LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL UND M2
ESPECIFICACIONES N°VECES | LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) | METRADO | METRADO
PARCIAL | TOTAL
1 1.00 1.00 0.6 1.00 8.00
PARTIDA 02.05.01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR UND M2
o METRADO | METRADO
ESPECIFICACIONES | N°VECES | LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) |Sprm & T a s
1 1.00 1.00 0.60 [1.00 8.00
02.05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA 02.05.01.02.01 | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL UND M3
o METRADO | METRADO
ESPECIFICACIONES | N°VECES | LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (M) o e e A T T O TAL
Caja de valvula 1 1.00 0.90 0.60 0.54 4.32
PARTIDA 02.05.01.02.02 | REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO UND M2
o METRADO | METRADO
ESPECIFICACIONES | N°VECES | LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (M) o e S A T TOTAL
Caja de valvula 1 1.00 0.90 0.90 7.20
PARTIDA 02.05.01.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE UND M3
Factor | METRADO | METRADO
ESPECIFICACIONE ANTIDAD
SPECIFICACIONES c Esponjam. | PARCIAL TOTAL
4.32 1.25 5.40 5.40

02.05.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
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PARTIDA 02.05.01.03.01 | CONCRETO f'c=175 kg/cm2, SIN MEZCLADORA UND M3
ALTO (m) ESPESO | METRADO | METRADO
ESPECIFICACIONE N° VECES LARGO
S M 15 aNcHO (m) R (m) PARCIAL | TOTAL
Pared 1 2.60 0.50 0.10 0.13 1.88
Dado 1 0.30 0.30 0.30 0.03
Cimentacién 1 2.60 0.30 0.10 0.08
PARTIDA 02.05.01.03.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO UND M2
METRADO | METRADO
o
ESPECIFICACIONES N°VECES | ALTURA (m) LARGO PROMEDIO (m) S ARCIAL T TOTAL
INTERIOR 1 0.50 2.20 1.10 21.92
EXTERIOR 1 0.50 3.00 1.50
INTERIOR (cimiento) 1 0.10 1.40 0.14
02.05.01.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
PARTIDA 02.05.01.04.01 | TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES CON MORTERO 1:5 X 1.5CM UND M2
ESPECIFICACIONES | N°VECES | LARGO(m) ANCHO(m) ALTO(m) METRADO | METRADO
PARCIAL | TOTAL
Paredes 2.00 3.00 0.60 3.60 34.88
Bordes 1.00 3.80 0.20 0.76
02.05.01.05 VALVULAS Y ACCESORIOS
PARTIDA 02.05.01.05.01 | VALVULA COMPUERTA @ 1/2" + ACCESORIOS UND GLB
METRADO | METRADO
ESPECIFICACIONE N° VECE . ANCH ALT
SPECIFICACIONES CES Und CHO (m) O (M) Foo S AL T TOTAL
Adaptador PVC SAP UPR
1/2" 2 Und. 1.00 8.00
Valvula Bronce Compuerta
1/2" 1 Und.
Union Univ. F°G° 1/2" 2 Und.
Niple F°G° 1/2" 2 Und.
02.05.01.06 VARIOS
PARTIDA 02.05.01.06.01 | SUM E INST. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.50x0.60mx 1/8" UND UND
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METRADO | METRADO
[o]
ESPECIFICACIONES | N°VECES | LARGO (m) ANCHO (m) | ALTO (m) = RERR ME AT
1 1.00 8.00
PARTIDA 02.05.01.06.02 | CAMA DE GRAVA @ Max= 1/2" UND M3
. METRADO | METRADO
ESPECIFICACIONES | N°VECES | LARGO (m) ANCHO (m) | ALTO (m) [E=IRERD LME (RAD
1 0.40 0.30 0.15 0.02 0.14
02.05.02 VALVULA DE CONTROL (8.00 Und.)
02.05.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
PARTIDA 02.05.02.01.01 | LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL UND M2
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
1 0.60 0.60 0.36 2.88
PARTIDA 02.05.02.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR UND M2
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
1 0.60 0.60 0.36 2.88
02.05.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA 02.05.02.02.01 | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL UND M3
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
Caja de Valvula 1 0.60 0.60 0.70 0.25 2.02
PARTIDA 02.05.02.02.02 | REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO UND M2
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ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
Caja de valvula 1 0.60 0.60 0.36 2.88
PARTIDA 02.05.02.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE UND M3
ESPECIFICACIONES CANTIDAD Factor METRADO | METRADO
Esponjam. PARCIAL TOTAL
Caja de Valvula 2.02 1.25 2.52 2.52
02.05.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
PARTIDA 02.05.02.03.01 | CONCRETO f'c=175 kg/cm2, SIN MEZCLADORA UND M3
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
Caja de Valvula 1 2.00 0.10 0.70 0.14 1.12
PARTIDA 02.05.02.03.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO UND M2
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO PROM. (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
Interior 1 1.60 0.70 1.12 22.40
Exterior 1 2.40 0.70 1.68
02.05.02.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
PARTIDA 02.05.02.04.01 | TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES CON MORTERO 1:5 UND M2
X 1.5CM
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO(m) | ANCHO(m) | ALTO(m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
INTERIOR 1 0.70 1.60 1.12 24.32
EXTERIOR 1 0.70 2.40 1.68
Bordes 1.00 2.40 010 | 0.24
02.05.02.05 VALVULAS Y ACCESORIOS
PARTIDA 02.05.02.05.01 | VALVULA COMPUERTA @ 1/2" + ACCESORIOS UND UND
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
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1 2 2.00
PARTIDA 02.05.02.05.02 | VALVULA COMPUERTA @ 3/4" + ACCESORIOS UND UND
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
1 3 3.00
PARTIDA 02.05.02.05.03 | VALVULA COMPUERTA @ 1 1/4" + ACCESORIOS UND UND
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) | —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
1 3 3.00
02.05.02.06 VARIOS
PARTIDA 02.05.02.06.01 | SUM E INST TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40x0.40mx 1/8" UND UND
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) | —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
1 1.00 8.00
PARTIDA 02.05.02.06.02 | CAMA DE GRAVA @ Max= 1/2" UND M3
ESPECIFICACIONES | N° VECES | LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTO (m) —METRADO | METRADO
PARCIAL TOTAL
1 0.40 0.40 0.20 0.03 0.26
ITEM DESCRIPCION und.| N de Dimensiones Parcial | Total
Vec. Largo Ancho | Alto
02.07. LAVADEROS DOMICILIARIOS (68 Unid.) 68.00
02.07.01. | TRABAJOS PRELIMINARES
02.07.01.01
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 12
Lavadero 1 1 0.6 0.6
Tuberia 1 15 0.4 0.6
02.07.01.02
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 12
Lavadero 1 1 0.6 0.6
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Tuberia 1 1.5 0.4 0.6
02.07.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.07.02.01 | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
NATURAL m3 0.76 51.41
Para tendido de Tuberia de 2" 1 1.5 0.4 0.6 0.36
Para tendido de Tuberia de 1/2" 1 3 0.4 0.3 0.36
Cimiento de lavadero 2 0.6 0.15 0.2 0.04
02.07.02.02
RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.72 48.96
Para tendido de Tuberia de 2" 1 1.5 0.4 0.6 0.36
Para tendido de Tuberia de 1/2" 1 3 0.4 0.3 0.36
%
02.07.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Esponjamiento
D=30m m3 = 1.25 3.06
Eliminacién de material excedente (Dprom=30m) 1 0.04 0.045
02.07.03. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.07.03.01
CONCRETO CICLOPEO 1:10+20% PM m3 2.45
Cimiento lavadero 2 0.6 0.15 0.2 0.04
02.07.04. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.07.04.01 | CONCRETO F'C =210 KG/CM2
S/MEZCLADORA m3 0.14 9.26
Muro de fondo 1 1.40 0.05| 0.40 0.03
Muro delantero 1 0.80 0.05| 0.40 0.02
Losa de lavadero 1 1.40 0.40| 0.08 0.04
Muros laterales 2 0.40 0.07| 0.40 0.02
Muros laterales 1 0.33 0.08| 0.33 0.01
losa inclinada 1 0.53 0.5| 0.06 0.02
02.07.04.02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 3.23 219.57
base de losa 1 1.40 0.4 0.56
friso de base de losa 1 2.96 0.1 0.30
Muro de fondo 2 1.40 0.4 1.12
Muro delantero 2 0.52 0.25 0.26
Muros laterales 4 0.50 0.25 0.50
Muros laterales exterior 2 0.45 0.33 0.30
losa inclinada 1 0.45 0.33 0.15
friso losa inclinada 1 0.45 0.05 0.02
friso pared lateral 2 0.25 0.05 0.03
02.07.04.03 | ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2
GRADO 60 kg 9.57 650.76
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No

CAJA DE LAVADERO VECES | DIAMETRO LONG. |W/ML | PARCIAL

Acero en muro de fondo longitudinal 5(1/4" 1.30| 0.25 1.63

Acero en muro de fondo perpendicular 7]1/4" 0.53| 0.25 0.93

Acero en losa longitudinal 5]1/4" 1.20| 0.25 15

Acero en losa transversal 711/4" 0.75| 0.25 1.31

Acero en pared vertical 8]1/4" 0.41| 0.25 0.82

Acero en pared horizontal 5(1/4" 0.75| 0.25 0.94

Acero en pared vertical (1) 5(1/4" 0.50| 0.25 0.63

Acero en pared horizontal (1) 3|1/4" 0.75| 0.25 0.56

Acero en losa inclinada (2) 5(1/4" 0.55| 0.25 0.69

Acero en losa inclinada (2) 3[1/4" 0.75]| 0.25 0.56
02.07.05. ALBANILERIA
02.07.05.01 | MURO DE LADRILLO TIPO CARAVISTA 18 HUECOS D

SOGA, MEZCLAC:A 14 m2 1.08 73.62

Muro lateral 2 0.55 0.57 0.63

Muro posterior de apoyo 1 0.93 0.49 0.46
02.07.06. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.07.06.01 | TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE C:A, 1:5, DILUCION

IMP:AGUA, 1:13, E=1.5cm, ACABADO PULIDO m2 1.29 87.38

Interior de Lavadero 2 0.4 0.25 0.20

2 0.46 0.25 0.23

Interior de Lavadero (lado superficie. Cafio) 1 0.93 0.15 0.14

sobre el muro de lavadero 1 0.95 0.05 0.05

sobre el muro de lavadero (superior) 1 0.93 0.05 0.05

Losa de Lavadero Inclinado 1 0.43 0.45 0.19

muro exterior lado derecho 1 0.3 0.5 0.15

muro exterior lado izquierdo 1 0.38 0.5 0.19

Vista delantera del lavadero 1 1.76 0.05 0.09
02.07.06.02 | TARRAJEO DE MUROS INT. Y EXT. C:A 1:2,

E=1.5CM m2 2.31 157.35

hoyo debajo de losa inclinada 1 1.15 0.45 0.52

Fondo debajo de losa de fondo 1 0.27 0.32 0.09

muro de ladrillo interior y exterior 4 0.57 0.55 1.25

muro lateral 1 0.57 0.8 0.46
02.07.07. ACCESORIOS
02.07.07.01 | SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS EN LAVADERO

INTRADOMICILIARIO und 1 68.00

Grifo Bronce 1/2" 1

UNION DE F°G 1/2" | und 1
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NIPLE DE F°G° DE 1/2" x 2 1/2" m 2
SUMIDERO DE BRONCE DE 2" und 1
CODO PVC SAP 1/2" und 1
ADAPTADOR UPR PVC 1/2" und 2
NIPLE PVC SAP 1/2"x 2" 2
CODO PVC SAL 2" 2
LLAVE DE PASO PVC SAP 1/2" 1
03.00 | SISTEMA DE SANEAMIENTO
03.01 | UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO (70 UND)
03.01.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 681.35 | m2
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Caseta y vereda 3.15 3.09 70 1 681.35
Total 681.35
03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR. 681.35 | m2
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Caseta y vereda 3.15 3.09 70 1 681.35
Total 681.35
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS 119.62 | m3
. . Largo Ancho . Sub Total Total
Eje Tipo Tramo Numero Profundidad(m
’ P (m) (m) M "my) | ()
AyB SECCION1 -1 1-2 2 1.81 0.40 0.60 0.87
1-1 SECCION1-1 | A-B 1 1.75 0.40 0.60 0.42
2-2 SECCION1-1 | A-B 1 1.75 0.40 0.60 0.42
Parcial 1.71
Numero de Familias 70
Total 119.62
03.01.02.02 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACIO 77413 | m2
Descripcion Largo Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Cimiento eje Ay B 1.81 0.40 2 70 101.36
Cimientoeje1y 2 1.75 0.40 2 70 98.00
Interior de Caseta 2.00 1.25 1 70 175.00
Vereda Frontal 2.30 0.85 1 70 136.85
Perimetro 9.39 0.40 1 70 262.92
Total 774.13
03.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30M 149.52 m3
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factor de tierra suelta= 1.25
. ) Largo Ancho . Sub Total Total
Eje Tipo Tramo Numero (m) (m) Profundidad(m) (m?) (m?)
AyB SECCION1-1 1-2 2 1.81 0.4 0.6 1.09
1-1 SECCION1-1 | A-B 1 1.75 0.4 0.6 0.53
2-2 SECCION1-1 | A-B 1 1.75 0.4 0.6 0.53
Parcial 2.14
Numero de Familias 70
Total 149.52
03.01.02.04 | AFIRMADO PARA PISOS Y CIMENTACION, E= 0.15M 199.36 | m2
Descripcion Longitud Ancho Alto Area N° Veces Cantidad Parcial
Cimiento eje Ay B 1.81 0.40 0.15 2 70.00 101.36
Cimiento eje 1y 2 1.75 0.40 0.15 2 70.00 98.00
Total 199.36
03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10+30% P.G 119.62 | m3
. . Largo Ancho . Sub Total Total
Eje TI?O Tramo Numero (m) (m) Profundidad(m) (m?) (m?)
AyB SECCION1 -1 1-2 2 1.81 0.4 0.60 0.87
1-1 SECCION1-1 | A-B 1 1.75 04 0.60 0.42
2-2 SECCION1-1 | A-B 1 1.75 04 0.60 0.42
Parcial 1.71
Numero de Familias 70
Total 119.62
03.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTO 120.75 | m2
. . Largo Ancho . Sub Total Total
Eje TI?O Tramo Numero (m) (m) Profundidad(m) (m?) (m?)
AyB SECCION1-1 | 1-2 4 1.25 0.15 0.75
1-1 SECCION1-1 | A-B 2 1.25 0.15 0.38
2-2 SECCION1-1 | A-B 2 2.00 0.15 0.60
Parcial 1.73
Numero de Familias 70
Total 120.75
03.01.03.03 SOBRECIMIENTO MEZCLA C:H 1:8 +25% P.M 9.06 m3
. . Largo Ancho Sub Total Total
Eje TI?O Tramo Numero (m) (m) Alto(m) (m?) (m?)
AyB SECCION1-1 | 1-2 2 1.25 0.15 0.15 0.06
1-1 SECCION1-1 | A-B 1 1.25 0.15 0.15 0.03
2-2 SECCION1-1 | A-B 1 2.00 0.15 0.15 0.05
Parcial 0.13
Numero de Familias 70
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| | | | | Total 9.06
03.01.03.04 | CONCRETO F'c = 175 kg/cm2 PARA PISOS, PULIDO Y COLOREADO, H=0.10 m 681.35 | m2
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Caseta de concreto 3.15 3.09 1 70 1 681.35
Total 681.35
03.01.03.05 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 49.35 m2
. . Perim. Ancho Sub Total Total
Eje Tipo Tramo Numero (m) (m) Alto(m) (m?) (m?)
VEREDA 1 4.70 0.15 0.71
Parcial 0.71
Numero de Familias 70
Total 49.35
03.01.03.06 | CONCRETO F'c =175 kg/cm2 EN VEREDA, PULIDO Y COLOREADO H=0.10 m 161.00 | m2
Descripcion Longitud Ancho Alto Area N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Vereda Perimetral 2.30 1 70 1 161.00
Total 161.00
03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.01.04.01 COLUMNAS
03.01.04.01.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2; EN COLUMNAS 14.18 m3
. . Largo Ancho Altura Sub Total Total
Eje Tipo Tramo Numero (m) (m) (m) (m?) (m?)
1 C-1 A-B 2 0.15 0.15 2.33 0.10
2 C-1 A-B 2 0.15 0.15 2.17 0.10
Parcial 0.20
Numero de Familias 70
Total 14.18
03.01.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS 213.47 | m2
. . . o Ancho Altura Sub Total Total
Eje Tipo Tramo | Cantidad N° Veces (m) (m) (m?) (m?)
1 C-1 A-B 1 2.00 0.15 2.33 0.70
1 C-1 A-B 1 3.00 0.15 2.33 1.05
2 C-1 A-B 2 2.00 0.15 2.17 1.30
Parcial 3.05
Numero de Familias 70
Total 213.47
03.01.04.01.03 ACERO fy = 4200 KG/CM2 PARA COLUMNAS 3067.93 | Kg
N° Piezas . Longitud Parcial
. . . Ne Longuitud .
Eje Croquis Tipo Estructuras Estru)étuas m) Diametro 0.25 0375 05
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0.23
1 7 60 C1 2.00 4.00 3.44 0.375 27.52
J.2z2
018
1 143 C1 2.00 21.00 0.60 0.25 25.20
0.20
2 316 C1 2.00 4.00 3.61 0.375 28.88
0.10
018
2 o C1 2.00 20.00 0.60 0.25 24.00
vl
Total de Acero (ml) 49.20 56.40
Total de Acero (kg) 12.30 31.53
Sub Total (Kg) 43.8276
Numero de Familias 70
Total 3067.93
03.01.04.02 VIGAS |
03.01.04.02.01 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2; EN VIGAS 12.29 m3
. . Largo Ancho Altura Sub Total Total
Eje Tipo Tramo Numero (m% (m) (m) (m?) (m?)
ly?2 V-A A-B 2 2.30 0.15 0.15 0.10
AyB V-A 1-2 2 1.60 0.15 0.15 0.07
Parcial 0.18
Numero de Familias 70
Total 12.29
03.01.04.02.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS 17150 | m2
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. . . Largo Altura Sub Total Total
Eje Tipo Tramo | Cantidad N° Veces
: P (m) (m) (m?) (m?)
1y 2 Exterior V-A A-B 2 1.00 2.30 0.18 0.81
1y 2 Interior V-A A-B 2 1.00 2.00 0.18 0.70
Ay B Exterior V-A 1-2 2 1.00 1.50 0.18 0.53
Ay B Interior V-A 1-2 2 1.00 1.20 0.18 0.42
Parcial 2.45
Numero de Familias 70
Total 171.50
03.01.04.02.03 | ACERO fy = 4200 KG/CM2 PARA VIGAS 2018.13 | Kg
N° Piezas . Longitud Parcial
. . . N° Longuitud . "
Eje Croquis Tipo X Diametro (")
Estructuras Estructuas (m) 0.25 0.375 0.5
233
1y2 050 030 V-A 2.00 4.00 2.73 0.375 21.84
0.1s
1y?2 aarslh V-A 2.00 15.00 0.65 0.25 19.50
1.50
AyB V-A 2.00 4.00 1.90 0.375 15.20
0.20 0.20
01s
AyB P V-A 2.00 10.00 0.65 0.25 13.00
Total de Acero (ml) 32.50 37.04
Total de Acero (kg) 8.13 20.71
Sub Total (Kg) 28.83036
Numero de Familias 70
Total 2018.13
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03.01.05

ESTRUCTURAS DE MADERA PARA TECHO

03.01.05.01 | CORREAS DE MADERA DE 2"x2"x11' 280.00 | Und
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Correas de madera - - 4 70 1 280.00
Total 280.00
03.01.05.02 | VIGUETAS DE MADERA 2"x3"11' 210.00 | Und
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Viguetas de madera - - 3 70 1 210.00
Total 210.00
03.01.05.03 | TECHO FIBRO CEMENTO DE3.05 x 1.10m x 4mm 768.60 | m2
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Cobertura
FIBROCEMENTO 3.05 3.60 1 70 1 768.60
Total 768.60
03.01.06 | MUROS Y TABIQUES
03.01.06.01 | MURO DE LADRILLO CARAVISTA APAREJO DE SOGA TIPO CARAVISTA 18 HUECOS 964.08 | m2
. . . Largo Ancho Altura Parcial Total
Eje Tipo Tramo Numero (m) (m) (m) (m2) (m?)
1-1 Soga A-B 1 1.25 2.17 2.71
2-2 Soga A-B 1 2.00 2.33 4.66
AyB Soga 1-2 2 1.25 2.46 6.15
Separador ducha 1-2 1 1.25 0.20 0.25
Parcial 13.77
Numero de Familias 70
Total 964.08
03.01.07 | TARRAJEOS
03.01.07.01 | TARRAJEO DE MUROS INTERIORES 989.17 | m2
Eje Tipo Tramo NGmero Largo Ancho Altura Parcial Total
(m) (m) (m) (m2) (m?)
1-1 Soga A-B 1 1.30 2.17 2.82
2-2 Soga A-B 1 2.00 2.33 4.66
AyB Soga 1-2 2 1.25 2.46 6.15
Separador ducha Soga 1-3 2 1.25 0.20 0.50
Parcial 14.13
Numero de Familias 70
Total 989.17
03.01.07.02 | TARRAJEO DE SUPERFCIE DE COLUMNAS CON C:A 1:5 201.60 m2
. . o Ancho Altura Parcial Total
Eje Tipo Tramo Numero N° Veces (m) (m) (m2) (m?)
1 C-1 A-B 2 2.00 0.15 2.32 1.39
2 C-1 A-B 2 2.00 0.15 2.48 1.49
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Parcial 2.88
Numero de Familias 70
Total 201.60
03.01.07.03 TARRAJEO EN SUPERFICIE DE VIGAS CON C:A 1:5 17150 | m2
. . o Largo Altura Parcial Total
Eje Tipo Tramo Numero N° Veces (m) (m) (m2) (m?)
1y 2 Exterior V-A A-B 2 1 2.3 0.175 0.81
1y 2 Interior V-A A-B 2 1 2 0.175 0.70
Ay B Exterior V-A 1-2 2 1 1.5 0.175 0.53
Ay B Interior V-A 1-2 2 1 1.2 0.175 0.42
Parcial 2.45
Numero de Familias 70
Total 171.50
03.01.07.04 | VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS, VENTANAS Y VANOS C:A 15 500.50 m
. . Largo Ancho Altura Sub Total Total
Eje Tipo Tramo Numero (m) (m) (m) (m) (m)
Puerta+ ventana 1 0.75 2.10 4.95
Ventana 1 0.60 0.50 2.20
Parcial 7.15
Numero de Familias 70
Total 500.50
03.01.08 | ZOCALOS |
03.01.08.01 ZOCALO DE CEMENTO PULIDO, H=1.20-1.80M 577.08 | m2
. . o Largo Altura Parcial Total
Eje Tipo Tramo Numero N° Veces (m) (m) (m2) (m2)
1-1 A-B 1 1.00 0.60 1.20 0.72
1-1 A-B 1 1.00 0.55 2.00 1.10
2-2 A-B 1 1.00 1.30 1.20 1.56
2-2 A-B 1 1.00 0.48 1.80 0.86
A-A 1-2 1 1.00 1.25 1.20 1.50
B-B 1-2 1 1.00 1.25 2.00 2.50
Parcial 8.24
Numero de Familias 70
Total 577.08
03.01.09 | CONTRAZOCALOS |
03.01.09.01 CONTRAZOCALO CEMENTO FROTACHADO H=20 cm. e=1.5cm, C:A 1:2 661.50 m
. . o Largo Altura Parcial Total
Eje Tipo Tramo Numero N° Veces (m) (m) (m2) (m)
1 - Interior A-B 1 1.00 0.55 0.55
1 - Exterior A-B 1 1.00 1.25 1.25
2 - Interior A-B 1 1.00 1.30 1.30
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2 - Exterior A-B 1 1.00 2.00 2.00
A - Interior 1-2 1 1.00 1.25 1.25
A - Exterior 1-2 1 1.00 1.55 1.55
B - Exterior 1-2 1 1.00 1.55 1.55
Parcial 9.45
Numero de Familias 70
Total 661.50
03.01.10 CARPINTERIA DE MADERA
03.01.10.01 PUERTA CONTRAPLACADA PARA UBS DE 2.00X0.75M (INCL. MARCO, CERRAJERIA PINTURA E INST.) 70.00 | und
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Puerta
Contraplacada/vent - 0.75 2.10 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.10.02 VENTANAS PARA UBS DE 0.40X0.75M (INCLUYE MARCO, CERRAJERIA PINTURA E INSTALACION) 70.00 | und
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Ventana - 0.60 0.50 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.11 | VIDRIOS
03.01.11.01 | VIDRIO SEMIDOBLE 376.74 | Pie2
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Ventana - 0.50 0.50 1 70 2 376.74
Total 376.74
03.01.12 PINTURA
03.01.12.01 | PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 983.50 | m2
Eje Tipo Tramo NGmero Largo Ancho Altura Parcial Total
(m) (m) (m) (m2) (m?)
1-1 Soga A-B 1 1.25 2.32 2.90
2-2 Soga A-B 1 2.00 2.50 5.00
AyB Soga 1-2 2 1.25 2.46 6.15
Parcial 14.05
Numero de Familias 70
Total 983.50
03.01.12.02 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 22470 | m2
Eje Tipo Tramo NUmero Largo Ancho Altura Parcial Total
(m) (m) (m) (m2) (m?)
1-1 Soga A-B 1 1.25 1.00 1.25
2-2 Soga A-B 1 1.60 0.60 0.96
A-A Soga 1-2 1 1.25 0.80 1.00
B-B Soga 1-2 1 1.25 0.00 0.00
Parcial 3.21
Numero de Familias 70
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| | | | Total 224.70
03.01.12.03 PINTURA LATEX EN VIGAS Y COLUMNAS 416.22 | m2
. . o Ancho Altura Parcial Total
Eje Tipo Tramo Numero N° Veces (m) (m) (m2) (m?)
1 C-1 A-B 3 1 0.15 2.32 1.04
1 C-1 A-B 2 1 0.15 2.32 0.70
2 C-1 A-B 2 2 0.15 2.61 1.57
1y 2 Exterior V-A A-B 2 1 2.30 0.175 0.81
1y 2 Interior V-A A-B 2 1 2.00 0.175 0.70
Ay B Exterior V-A 1-2 2 1 1.25 0.175 0.44
Ay B Interior V-A 1-2 2 1 1.25 0.175 0.44
Derrame de puerta 2 1 0.05 2.10 0.21
Derrame de ventana 2 1 0.05 0.50 0.05
Parcial 5.95
Numero de Familias 70
Total 416.22
03.01.13 | INSTALACIONES SANITARIAS
03.01.13.01 | DESAGUE |
03.01.13.01.01 | INODORO TANQUE BAJO BLANCO 70.00 | Pza
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Inodoro - - - 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.13.01.02 | LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE 70.00 | Pza
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Lavatorio Ovalino - - - 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.13.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA + KID DE ACCESORIOS (TOALLERA, JABONERA, PAPELERA, GANCHO, CORTINA 65.00 | Pza
INC SOPORTE)
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Ducha - - - 1 65 1 65.00
Total 65.00
03.01.13.01.04 | SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" 70.00 | Pto
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Salidas PVC SAL, @
2" - - - 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.13.01.05 | SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" 70.00 Pto
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Salidas PVC SAL, @
4" - - - 1 70 1 70.00
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| | | | | Total | 70.00
03.01.13.01.06 | SALIDAS DE PVC SAL PARA VENTILACION DE 4" 70.00 | Pto
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Ventilac. PVC SAL,
g2" - - - 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.13.01.07 | TUBERIA DE PVC SAL @=2" 571.90 m
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Tub. PVC SAL, @ 2" 8.17 - - 1 70 1 571.90
Total 571.90
03.01.13.01.08 | TUBERIA DE PVC SAL @=4" 346.50 m
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Tub. PVC SAL, @ 4" 4.95 - - 1 70 1 346.50
Total 346.50
03.01.13.01.09 | SUMIDEROS DE BRONCE DE 2" 70.00 | Pza
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Sum. Bronce, & 2" - - - 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.13.01.10 | REGISTRO DE BRONCE DE 2" 70.00 | Pza
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Registro, @ 4" - - - 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.13.01.11 | CAJA DE REGISTRO 12"x24" 69.00 | Pza
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Caja de Reg. De
Desague - - - 1 69 1 69.00
Total 69.00
03.01.13.02 | AGUA
03.01.13.02.01 | SALIDA DE AGUA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2" 210.00 | Pto
Descripcion Accesorios Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
. . Ducha - - 1 1 70.00
Salida Agua Fria, 2 Lavatorio 1 70 1 70.00
Inodoro 1 1 70.00
Total 210.00
03.01.13.02.02 | TUBERIA PVC SAP CLASE 10, D= 1/2" 625.80 m
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Tuberia PVC SAP, @
1/2" 8.94 - - 1 70 1 625.80
Total 625.80
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03.01.13.02.03 | VALVULA DE CONTROL 1/2" 70.00 m
Descripcion Longitud Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
Tuberia PVC SAP, @
1/2" - - - 1 70 1 70.00
Total 70.00
03.01.14 | INSTALACIONES ELECTRICAS
03.01.14.01 | SALIDA PARA CENTROS DE LUZ C/INTERRUPTOR SIMPLE 140.00 | Pto
Descripcion Accesorios Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
CENTRO DE LUZ - - 2 70 1 140.00
Total 140.00
03.01.14.02 | SALIDA PARA TOMACORRIENTE 70.00 | Pto
Descripcion Accesorios Ancho Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
INTERRUPTOR 70
SIMPLE - - 1 1 70.00
Total 70.00
03.01.14.03 | CABLEADO thw 25mm?2 1400.00 | Pto
Descripcion Accesorios Largo Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
CABLEADO 20.00 - 1 70 1 1,400.00
Total 1,400.00
03.01.14.04 | ENTUBADO PVC SEL 1/2" 700.00 | Pto
Descripcion Accesorios Largo Alto Espesor N° Veces N° Fam. Cantidad Parcial
ENTUBADO PVC 10.00 - 1 70 1 700.00
Total 700.00
03.02 | INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE (69 und.)
03.02.01 | TRABAJOS PRELIMINARES
03.02.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 430.35 m2
Descripcion Longitud | Ancho Alto Area N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Biodigestor 0.72 69 1 49.85
Caja de registro de lodos 0.80 0.80 69 1 44.16
Caja de registro 0.60 0.30 69 1 12.42
Caja de distribucion 0.60 0.30 69 1 12.42
Pozo de infiltracion 1.00 1.00 70 1 70.00
Caja registro a biodig 3.00 0.50 69 1 103.50
Biodig a caja distribucion 3.00 0.50 69 1 103.50
Biodig a caja registro lodos 1.00 0.50 69 1 34.50
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Total 430.35
03.02.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 430.35 m2
Descripcion Longitud | Ancho Alto Area N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Biodigestor 0.72 69 1 49.85
Caja de registro de lodos 0.80 0.80 69 1 44.16
Caja de registro 0.60 0.30 69 1 12.42
Caja de distribucion 0.60 0.30 69 1 12.42
Pozo de infiltracion 1.00 1.00 70 1 70.00
Caja registro a biodig 3.00 0.50 69 1 103.50
Biodig a caja distribucion 3.00 0.50 69 1 103.50
Biodig a caja registro lodos 1.00 0.50 69 1 34.50
Total 430.35
03.02.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.02.01 | EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NATURAL 331.91 m3
Descripcion Longitud | Ancho Alto Area N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Biodigestor 1.64 0.72 69 1 81.76
Caja de registro de lodos 0.80 0.80| 0.80 69 1 35.33
Caja de registro 0.60 0.30| 0.60 69 1 7.45
Caja de distribucion 0.60 0.30| 0.60 69 1 7.45
Pozo de infiltracién 1.00 1.00| 1.20 70 1 84.00
Caja registro a biodig 3.00 0.40| 0.60 69 1 49.68
Biodig a caja distribucion 3.00 0.40| 0.60 69 1 49.68
Biodig a caja registro lodos 1.00 0.40| 0.60 69 1 16.56
Total 331.91
03.02.02.02 | RELLENO CON MATERIAL PROPIO 169.11 m3
Descripcion Longitud | Ancho Alto Area N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Biodigestor 1.64 0.28 69 1 39.61
Pozo de infiltracion 1.00 1.00 0.10 70 1 8.75
Caja registro a biodig 3.00 0.40 0.50 69 1 51.75
Biodig a caja distribucion 3.00 0.40 0.50 69 1 51.75
Biodig a caja registro lodos 1.00 0.40 0.50 69 1 17.25
Total 169.11
03.02.02.03 | RELLENO DE POZO DE FILTRACION CON PIEDRA DE 2"-4" 17.50 m3
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Descripcion Longitud | Ancho Alto | Espesor | N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Pozo de infiltracion 1.00 1.00 0.25 70 1 17.50
Total 17.50
03.02.02.04 | RELLENO DE POZO DE FILTRACION CON PIEDRA DE 4"-6" 24.50 m3
Descripcion Longitud | Ancho Alto | Espesor | N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Pozo de infiltracion 1.00 1.00 0.35 70 1 24.50
Total 24.50
03.02.02.05 | RELLENO DE POZO DE FILTRACION CON PIEDRA DE 6"-8" 35.00 m3
Descripcion Longitud | Ancho Alto | Espesor | N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Pozo de infiltracion 1.00 1.00 0.50 70 1 35.00
Total 35.00
03.02.02.06 | CAJA PROTECTORA DE PLASTICO 70.00 m2
Descripcion Longitud | Ancho Alto | Espesor | N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Plastico 1.00 1.00 70 1 70.00
Total 70.00
03.02.02.07 | NIVELACION Y COMPACTACION 176.43 m2
Descripcion Longitud | Ancho Alto Area N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Biodigestor 0.72 69.00 1.00 49.85
Caja de registro de lodos 0.80 0.80 69.00 1.00 44.16
Caja de distribucion 0.60 0.30 69.00 1.00 12.42
Pozo de infiltracion 1.00 1.00 70.00 1.00 70.00
Total 176.43
03.02.02.08 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DP=30 M 203.51 m3
Descripcion Longitud | Ancho Alto Factor | N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Mat. Excavado 1.25 331.91 414.89
Mat. Para relleno 0.80 169.11 211.38
Total 203.51
03.02.03 | INSTALACION DE BIODIGESTOR
03.02.03.01 | CONCRETO F'c = 100 kg/cm2 PARA SOLADO E=4" 44.16 m2
Descripcion Longitud | Ancho Alto Area N°Veces | N° Fam. | Cantidad | Parcial
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Solado 0.80 0.80 0.10 69 1 44.16
Total 44.16
03.02.03.02 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE BIODIGESTOR DE 600LT +ACCESORIOS 69.00 pza
Descripcion Longitud | Ancho Alto | Espesor | N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
Biodigestor de 600 Its 69 1 1 69.00
Total 69.00
03.02.03.03 | TUBERIA DE PVC SAL 2" 276.00 m
Descripcion Longitud | Ancho | Espesor | N°Veces | N° Fam. | Cantidad | Parcial
Caja de registro a biodigestor 3.00 69 1 207.00
Del Biodigestor a Caja de lodos 1.00 69 1 69.00
Total 276.00
03.02.03.04 | CAJA DE DISTRIBUCION 12"x 24" 69.00 pza
Descripcion Longitud | Ancho Alto | Espesor | N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
69 1 69.00
Total 69.00
03.02.03.05 | CAJA DE REGISTRO DE LODOS 69.00 und
Descripcion Longitud | Ancho Alto | Espesor | N°Veces | N°Fam. | Cantidad | Parcial
69 1 69.00
Total 69.00
04 FLETE
04.01 FLETE TERRESTRE
Descripcion Longitud Ancho Alto Area N° Veces Cantidad UNIDAD
04.01.01 FLETE TERRESTRE 1 1.00 glb
05 MITIGACION AMBIENTAL
Descripcion Longitud Ancho Alto Area N° Veces Cantidad UNIDAD
05.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 1 1.00 glb
06 CAPACITACION
] Descripcion _ Longitud Ancho Alto Area N° Veces Cantidad UNIDAD
06.01 gﬁﬁﬁ%\l;ﬁ&CION DE EDUCACION L 1.00 glb
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ANEXO 6: PRESUPUESTOS DE OBRA

ANEXO 6.1. CALCULO DE FLETE

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO Y
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA DE
CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

DEPART.: CAJAMARCA
FECHA: 01/07/2018

PROY.:

DISTRITO: LLACANORA
LOCALIDAD: CASERIO ISCOCONGA

CALCULO DEL FLETE
A. INGRESO DE DATOS

COMPONENTE CAJAMARCA -LLACANORA - CASERIO ISCOCONGA
A. POR PESO
PESO PESO
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL

ACERO DE REFUERZO FY=4200
GRADO 60 kg 6,787.84 1.00 6,787.84
QEK)EYO IMPERMEABILIZANTE kg 10.42 1.00 10.42
,]A:IS_AMBRE NEGRO RECOCIDO # kg 359 03 1.00 359 03
QLAMBRE NEGRO RECOCIDO # kg 20058 1.00 200.58
?/L;\VOS PARA MADERA C/C 2 kg 116.38 1.00 116.38
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 149.61 1.00 149.61
CLAVOS PARA MADERA C/C
PROMEDIO kg 115.70 1.00 115.70
;|(I)I;OCLORITO DE CALCIO AL kg 420 1.00 420
OCRE kg 8.26 1.00 8.26
SOLDADURA CELLOCORD 1/8" kg 2.50 1.00 2.50
LADRILLO KING KONG 18
HUECOS und 6,210.00 2.80 17,388.00
LADRILLO CARAVISTA 18
HUECOS und 43,583.40 2.80| 122,033.52
CEMENTO PORTLAND TIPO |
(42.5KG) BOL 2,495.94 42.50| 106,077.37
YESO DE 18 Kg BOL 27.33 18.00 491.88
MADERA P2 4,217.99 0.65 2,741.69
Otros, Accesorios de tuberia,
Planchas metalicas, pintura,
pegamento, calaminas, tapas Glb 5,000.00 1.00 5,000.00
metalicas, etc.

PESO TOTAL 261,486.98

B. POR VOLUMEN
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UNIDAD(2.50 M. x 6.00 M.) DE CARROCERIA, CON H=2.20 M.

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | N°Tubos N° Vigjes Notas
TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" m 348.83 69.77 0.2326 | 300 x viaje
TUBERIA PVC SAP C-10 DE 4" m 15.00 3.00 0.0100 | 300 x viaje
TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" m 340.60 68.12 0.1135| 600 x viaje
TUBERIA PVC C-10DE 1 1/2" m 1,437.48 287.50 0.4107 | 700 x viaje
TUBERIA PVC C-10 DE 3/4" m 930.06 18601|  0.1550 ]Vzig?ex
" 1800 x
TUBERIA PVC C-10 DE 1/2 m 2,816.06 563.21 0.3129 viaje
TUBO F° GALV. CONDUIT 1" m 5.00 1.00 0.0020 | 500 x viaje
[TASNQUE BIODIGESTOR DE 600 UND 69.00 69.00 6.9000| 10 x vigje
Accesorios y Valvulas 3.00
TOTAL EN VIAIJES = 11.14
B. FLETE TERRESTE
CAPACIDAD DE CAMION 12 TONELADAS = 12,000.00 kg.
FLETE POR KG. S/.0.102
FLETE POR VOLUMEN(POR VIAJE) S/.1,224.00
RESULTADOS
COSTO x SUB
A .-POR PESO CANTIDAD(KG) KG TOTAL
MATERIALES E INSUMOS
PARA AGUA POTABLE 261,486.98 0.102|26,671.67
SUB TOTAL S/.26,671.67
COSTO x SUB
B .-POR VOLUMEN CANTIDAD(VIAJES) VIAJE TOTAL
TUBERIAS 11.14 1,224.00| 13,631.32
SUB TOTAL S/.13,631.32
D. RESUMEN DE FLETE TERRESTRE
DESCRIPCION SUB TOTAL
FLETE TERRESTRE S/. 40,302.99
TOTAL S/. 40,302.99

NOTA:

* SE CONSIDERA FLETE TERRESTRE DESDE CAJAMARCA HASTA EL CASERIO DE ISCOCONGA

* EN ALGUNOS INSUMOS (MADERA), SE CONSIDERA SOLO UN PORCENTAJE, DEBIDO A QUE EN LA ZONA SE
PUEDE CONSEGUIR

* EL PRECIO DE LOS AGREGADOS SON PUESTO EN OBRA.
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ANEXO 6.2. MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO: "DISENO PARAEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACIéN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO
Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE LLACANORA, PROVINCIA
DE CAJAMARCA, DEPARTAENTO DE CAJAMARCA”

DEPART.: CAJAMARCA DISTRITO: LLACANORA
FECHA: 01/07/2018 LOCALIDAD: CASERIO ISCOCONGA

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PROGRAMA DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Precio | Parcial

ltem Descripcion Und. | Metrado s/. s/. Total
MEDIDAS PARA EL CONTROL DE

01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y M2 400.00 5.25|2,100.00
EROSION.

AREAS DE UBICACION Y
02.00 PROCEDIMIENTO DE MANEJO DE | M2 300.00 6.75| 2,025.00
BOTADEROS

CUIDADOS Y PROHIBICIONES
ESPECIALES EN ZONAS DE ALTA
SENSIBILIDADD AMBIENTAL
03.00 (PARQUES, RESERVAS Est 1.00| 1,500.00 | 1,500.00
ECOLOGICAS, FUENTES DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO,
CANALES DE RIEGO, ETC.)

MANEJO Y RECUPERACION DE

04.00 AREAS DE FUENTES DE AGUA M2 300.00 5.60| 1,680.00
MANEJO Y RECUPERACION DE
AREAS DESTINADAS A
05.00 CAMPAMENTO Y PATIO DE M2 150.00 10.20| 1,530.00
MAQUINAS.
06.00 MANEJO Y CONTROL DE Est 1.00| 2,500.00 | 2,500.00
EMISIONES DE POLVO $/.11,335.00
COSTO DIRECTO S/. 11335.00
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ANEXO 6.3. CAPACITACION DE EDUCACION SANITARIA

PROYECTO: "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
POR BOMBEO Y SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO ISCOCONGA DEL DISTRITO DE
LLACANORA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

DEPART.. CAJAMARCA DISTRITO: LLACANORA
FECHA: 01/07/2018 LOCALIDAD: CASERIO ISCOCONGA

CAPACITACION DE EDUCACION SANITARIA

ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.0000 | CAPACITACION EN A+O+M s/. 3,600.00
01.01.00 | ORGANIZ. DE USUARIOS PARA Glb 1.00 S/. 60000 | S/. 600.00

IMPLEMENTACION DEL PROY.

CAPACITADOREN A, OYM
01.02.00 SANEAMIENTO Mes 2.00 S/.1,500.00 | S/. 3,000.00

02.0000 | PROCESOS EDUCATIVOS s/. 7.575.00

02.01.00 | PARTES DEL SISTEMA $/. 1,050.00
FORTALEC. ORGANIZ. AVANCES E

020101 | /IR AEE RS Glb 1.00 S/. 30000 | S/. 300.00
CAPACITADOR EN OYM

0201.02 |Ht e A0 Mes 0.50 $/.1,500.00 | S/.  750.00

02.02.00 | FORTALECIMIENTO DE ORGANIZACION $/. 1,200.00

02.02.01 | EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES | Glb 1.00 S/. 300.00 | S/. 300.00
CAPACITADOR EN OYM

020202 | gt A0 Mes 0.50 $/.1,20000 | S/.  600.00
HERRAMIENTAS, MAT. Y EQUIPO PARA

020203 ||| e AMER LS M glb 1.00 S/. 30000 | S/. 300.00

02.03.00 | EDUCACION SANITARIA s/.  800.00
EQUIPO FACILITADOR DE EDUCACION

020301 |gaitl 2 Mes 1.00 S/. 50000 | S/. 500.00

02.03.02 | LINEA BASE Glb 1.00 S/. 30000 | S/. 300.00

02.04.00 |EDUCACION EN COMUNIDAD. S/. 4,525.00

02.0401 |LINEA BASE Glb 1.00 /. 30000 | S/. 300.00
MOTIVANDO A LA COMUNIDAD PARA

020402 | oY Glb 1.00 S/. 65000 | S/. 650.00

02,0403 |MEJORANDO LOS ALREDEDORES DE | ) 1.00 S/. 65000 | S/. 650.00
LA CASA

02.04.04 | MEJORANDO NUESTRA COCINA. Glb 1.00 S/. 65000 | S/. 650.00

02.04.05 | CUDANDONOS PARA VIVIR MEJOR Glb 1.00 S/. 65000 | S/. 650.00

02.04.06 | CAPACITACION A PROMSA Glb 1.00 S/. 65000 | S/. 650.00
EDUCACION SANITARIA EN

02,0407 |1 A A Glb 1.00 S/. 65000 | S/. 650.00

02.04.08 | MATERIAL PARA EVALUACION FINAL | Glb 1.00 S/. 32500 | S/. 325.00

PRESUPUESTO
S S/ 11,175.00
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02.02
02.02.01
02.02.01.01
02.02.01.02
02.02.02
02.02.02.01

02.02.02.02

02.02.02.03

02.02.02.04

02.02.02.05

02.02.02.06

02.02.03
02.02.03.01

02.02.03.02

02.02.04
02.02.04.01

02.03
02.03.01
02.03.01.01
02.03.01.02
02.03.02
02.03.02.01
02.03.02.02
02.03.02.03
02.03.02.04

02.03.03
02.03.03.01

ANEXO 7: PRESUPUESTO GENERAL

LINEA DE IMPULSION (L=323.68m)
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40 x
0.80m P/TUB

REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA ZANJA
P/TUB. AGUA

CAMA DE APOYO C/MAT. PROPIO.
ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUAE=0.10 m

PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA
CON MAT. PROPIO ZARANDEADO e=0.40 m

SEGUNDO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA
CON MAT. PROPIO ZARANDEADO e=0.30 m

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Dp=30m
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
SAP 11/2" C-10

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION
P/TUBERIA DE AGUA POTABLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA 1.5 HP

SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE 1.5
HP

RESERVORIO CUADRADO APOYADO V=20m3
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO PARA RESERVORIO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
REFINE NIVELACION Y COMPACTACION
LECHO DE GRAVA

ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D=30.M (A MANO
C/CARRETILLA)

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=100 KG/CM2-SOLADO, E=4"
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m2

m3

glb

m2

m2

m3
m2
m3

m3

m3

323.68
323.68

103.98

323.68

323.68

323.68

323.68

16.68

323.68

323.68

1.00

54.80
54.80

11.18
23.712

0.38
16.66

1.44

317
1.54

32.36

0.74

1.18
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259

15.87

8.83

0.95

1,429.44

317
2.06

31.74
5.04
179.76
16.18

271.76

12,001.88
1,524.54
1,026.07

498.47
5,882.31
3,364.79

239.52

381.94

793.02

838.33

264.71

3,165.59
2,858.09

307.50

1,429.44
1,429.44

16,952.16
286.61
173.72
112.89
812.27
354.85
119.55

68.31
269.56

841.17
391.33



02.03.03.02
02.03.04

02.03.04.01
02.03.04.02
02.03.04.03
02.03.04.04
02.03.05

02.03.05.01
02.03.05.02

02.03.05.03
02.03.06

02.03.06.01
02.03.07

02.03.07.01
02.03.07.02
02.03.07.03

02.03.07.04
02.03.07.05

02.03.07.06
02.03.07.07
02.04

02.04.01
02.04.01.01
02.04.01.02

02.04.02
02.04.02.01

02.04.02.02

02.04.02.03

02.04.02.04

02.04.02.05

CONCRETO EN VEREDA f'c=140 KG/cm2
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

CONCRETO F'C=210 kg/cm2

CONCRETO f'c=175 kglcm2

ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5 E=1.5cm

TARRAJEO INTERIOR CON
IMPERMEABILIZANTE

MORTERO 1:5 EN LOSA DE FONDO
VALVULAS Y ACCESORIOS

ACCES. PARA RESERVORIO (E=2"Y S=2")

VARIOS

TAPA METALICA SANITARIA DE 0.60x0.60 m

TAPA METALICA SANITARIA DE 1.00 X 1.00 m

INSTALACION DE HIPOCLORADOR DE FLUJO -

DIFUSOR
PINTURA CON ESMALTE

CERCO DE PROTECCION CON ALAMBRES DE

PUAS
ESCALERA INTERIOR EN RESERVORIO
CURADO DE CONCRETO

RED DE DISTRIBUCION Y CONEXION DOMICILIARIA

(L=3879.27m)
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

CON EQUIPO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40 x

0.65m P/TUB

REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA ZANJA

0.40x0.65 m P/TUB. AGUA

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE AGUA

€=0.10m (ZANJA DE 0.40x0.65m)

PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA

CON MAT. PROPIO ZARANDEADO €=0.30 m
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m3

m2
m3

m3

kg

m2

m2

m2

und

und
und

und

m2

glb

und

m2

m2

1.31

86.44
11.79
0.47
555.45

59.17
44.28

4.00

1.00

1.00
1.00
1.00

59.17
1.00

1.00
107.45

3,879.27

3,879.27

3,879.27

3,879.27

3,879.27

3,879.27

3,879.27

343.39

32.50
388.01
339.43

3.96

20.48
29.40

32.10

125.22

203.56
273.56
262.26

1212
716.95

258.50
0.65

317

1.64

32.36

0.74

1.18

245

2.94

449,84
9,743.05
2,809.30
457464

159.53
2,199.58
2,642.03
1,211.80
1,301.83

128.40
125.22
125.22
2,501.81
203.56
273.56
262.26

717.14
716.95

258.50
69.84
197,175.60

18,659.29
12,297.29
6,362.00

155,429.71
125,533.18

2,870.66

4,577.54

9,504.21

11,405.05



02.04.02.06

02.04.03
02.04.03.01

02.04.03.02

02.04.03.03

02.04.03.04

02.04.03.05
02.04.04

02.04.04.01
02.05

02.05.01
02.05.01.01
02.05.01.01.01
02.05.01.01.02
02.05.01.02
02.05.01.02.01

02.05.01.02.02

02.05.01.02.03
02.05.01.03
02.05.01.03.01
02.05.01.03.02
02.05.01.04
02.05.01.04.01

02.05.01.05
02.05.01.05.01
02.05.01.05.02
02.05.01.05.03
02.05.01.06

SEGUNDO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA
CON MAT. PROPIO ZARANDEADO e=0.30 m

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Dp=30m
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
SAP 11/2" C-10

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
SAP 11/4" C-10

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
SAP 3/4" C-10

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
SAP 1/2"C-10

PRUEBA HIDRAULICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS-
CONEXION

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS
VALVULAS DE CONTROL(08 UND)
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEOQ PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
NATURAL

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE
FONDO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fc=175 kg/cm2, SIN MEZCLADORA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES
CON MORTERO 1:5x 1.5¢cm

VALVULAS Y ACCESORIOS
VALVULA COMPUERTA DE 1/2" + ACCESORIOS
VALVULA COMPUERTA DE 3/4" + ACCESORIOS
VALVULA COMPUERTA DE 174" + ACCESORIOS
VARIOS
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m3

glb

m2

m2

m3

m2

m3

m3

m2

m2

glb

glb

glb

96.98

185.71

886.22

902.97

1,904.36

3,879.27

1.00

2.88
2.88

2.02

2.88

2.52

1.12
22.40

24.32

2.00
3.00
3.00

15.87

8.34

8.83

3.66

341

0.95

228.41

317
1.54

50.79

4.69

2117

339.43
52.83

29.87

280.49
292.37
368.17

1,539.07

22,858.19
1,548.82

7,825.32

3,304.87

6,493.87

3,685.31
228.41

228.41
13,813.03
6,660.52
13.57
9.13

444
169.46
102.60

13.51

53.35
1,563.55
380.16
1,183.39
726.44
726.44

2,542.60
560.98
877.11

1,104.51

1,644.90



02.05.01.06.01

02.05.01.06.02
02.05.02
02.05.02.01
02.05.02.01.01
02.05.02.01.02
02.05.02.02
02.05.02.02.01

02.05.02.02.02

02.05.02.02.03
02.05.02.03

02.05.02.03.01
02.05.02.03.02

02.05.02.04
02.05.02.04.01

02.05.02.05
02.05.02.05.01
02.05.02.06
02.05.02.06.01

02.05.02.06.02
02.06
02.06.01
02.06.01.01
02.06.01.02
02.06.02
02.06.02.01
02.06.02.02
02.06.02.03
02.06.03
02.06.03.01
02.06.04
02.06.04.01
02.06.04.02

SUM E INST. TAPA METALICA SANITARIA DE
0.40x0.40 m, E=1/8"

CAMA DE GRAVA MAX=1/2"
VALVULAS DE PURGA(08 UND)
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEOQ PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
NATURAL

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE
FONDO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fc=175 kg/cm2, SIN MEZCLADORA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES
CON MORTERO 1:5x 1.5¢cm

VALVULAS Y ACCESORIOS
VALVULA COMPUERTA DE 1/2" + ACCESORIOS
VARIOS

TAPA METALICA SANITARIA DE 0.50x0.60 m,
E=1/8" INCL. MACO METALICO

CAMA DE GRAVA MAX=1/2"
LAVADERO DOMICILIARIOS(68 UND)
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL
RELLENO CON MATERIAL PROPIO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO CICLOPEO 1:10 + 20% P.M.
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO fc=210 kg/cm2 ; SIN MEZCLADORA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
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und

m3

m2

m2

m3

m2

m3

m3

m2

m2

glb

und

m3

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m2

8.00

0.26

8.00

8.00

4.32

7.20

5.40

1.88
21.92

34.88

8.00

8.00

0.14

81.60

81.60

51.41

48.96

3.06

245

9.26
219.57

203.56

63.17

317

1.54

50.79

4.69

2117

339.43
54.11

29.87

280.49

203.56

63.17

317

1.54

50.79

14.11

16.18

214.45

404.90
52.83

1,628.48

16.42
7,152.51
37.68
25.36
12.32
367.50
219.41

33.77

114.32
1,824.22

638.13
1,186.09

1,041.87
1,041.87

2,243.92
2,243.92
1,637.32
1,628.48

8.84
48,664.94
384.33
258.67
125.66
3,351.45
2,611.11
690.83
49.51
525.40
525.40
18,017.37
3,749.37
11,599.88



02.06.04.03

02.06.05
02.06.05.01

02.06.06
02.06.06.01

02.06.06.02

02.06.07
02.06.07.01
03

03.01
03.01.01
03.01.01.01
03.01.01.02
03.01.02
03.01.02.01
03.01.02.02
03.01.02.03

03.01.02.04

03.01.03
03.01.03.01
03.01.03.02

03.01.03.03
03.01.03.04

03.01.03.05
03.01.03.06

03.01.04
03.01.04.01

03.01.04.01.01

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO
60

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO CARAVISTA DE 18
APAREJO DE SOGA

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE C:A, 1:5,
DILUCION IMP:AGUA, 1:13, E=1.5cm, ACABADO
PULIDO

TARRAJEO DE MUROS INT. Y EXT. C:A 1:2,
E=1.5CM

ACCESORIOS
ACCESORIOS DE DESAGUE DE LAVADERO
SISTEMA DE SANEAMIENTO
UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO(70 UND)
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
NIVELACION INTERIOR' Y COMPACTACION

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Dp=30m

AFIRMADO PARA PISOS Y CIMENTACION
E=0.15M

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 +30% PG

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
CIMIENTOS

SOBRECIMIENTO MEZCA C:H=1:8 +25% P.M

CONCRETO fc=175 kg/cm2 EN PISOS PULIDO Y
COLOREADO H=0.10M

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CONCRETO fc=175 kg/cm2 EN VEREDA PULIDO
Y COLOREADO H=0.10M
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

COLUMNAS
CONCRETO fc=210 kg/cm2; EN COLUMNAS
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kg

m2

m2

m2

und

m2

m2

m3
m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m2

m2

m3

650.76

73.62

87.38

157.35

68.00

681.35
681.35

119.62
77413
149.52

199.36

119.62
120.75

9.06
681.35

49.35
161.00

14.18

4.10

66.48

61.88

29.70

167.82

317
1.54

31.74
1.21
15.87

24.96

216.45
32.50

184.63
47.49

54.11
64.21

466.27

2,668.12

4,894.26
4,894.26

10,080.37
5,407.07

4,673.30

11,411.76
11,411.76
681,920.39
552,874.44
3,209.16
2,159.88
1,049.28
12,082.35
3,796.74
936.70
2,372.88

4,976.03

76,854.33
25,891.75
3,924.38

1,672.75
32,357.31

2,670.33
10,337.81

46,011.71
26,312.08
6,611.71



03.01.04.01.02

03.01.04.01.03
03.01.04.02
03.01.04.02.01
03.01.04.02.02
03.01.04.02.03
03.01.05
03.01.05.01
03.01.05.02
03.01.05.03

03.01.06
03.01.06.01

03.01.07
03.01.07.01
03.01.07.02

03.01.07.03

03.01.07.04

03.01.08
03.01.08.01

03.01.09
03.01.09.01

03.01.10
03.01.10.01

03.01.10.02

03.01.11
03.01.11.01
03.01.12
03.01.12.01

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
COLUMNAS

ACERO fy=4200 kg/cm2 PARA COLUMNAS
VIGAS
CONCRETO F'C=210 kg/cm2; PARA VIGAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS
ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA VIGAS
ESTRUCTURA DE MADERA PARA TECHO
CORREAS DE MADERA 2"x2"x11"
VIGUETAS DE MADERA DE 2"x 3"x 11"

TECHO DE FIBROCEMENTO DE
3.05x1.10x4.00mm

MUROS Y TABIQUES

MURO DE LADRILLO CARAVISTA APAREJO DE
SOGA

TARRAJEOS
TARRAJEO EN MUROS INTERIORES

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS
CONC:A1:5

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS CON C:A
1:5
VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS,
VENTANAS Y VANOS C:A 1:5
ZOCALOS

ZOCALO DE CEMENTO PULIDO Y COLOREADO
H=1.20-1.80m

CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALO CEMENTO FROTACHADO
H=20 cm, e=1.5¢m, C:A=1:2

CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA CONTRAPLACADA PARA UBS DE
2.00X0.75M (INCL. MARCO, CERRAJERIA PINTURA E
INST.)

VENTANAS PARA UBS DE 0.40X0.75M (INCLUYE
MARCO, CERRAJERIA PINTURA E INSTALACION)

VIDRIOS
VIDRIO SEMIDOBLE
PINTURA
PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES
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m2

kg

m2

kg

und
und

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

und

und

p2

m2

213.47

3,067.93

12.29

171.50

2,018.13

280.00

210.00
768.60

964.08

989.17

201.60

171.50

500.50

577.08

661.50

70.00

70.00

376.74

983.50

32.50

4.16

466.27

32.50

4.16

207.62

65.30
31.25

66.48

18.71

18.71

18.71

16.32

20.43

10.66

293.44

75.00

33.26

8.55

6,937.78

12,762.59
19,699.63
5,730.46
5,673.75
8,395.42
95,865.35
58,133.60
13,713.00
24,018.75

64,092.04
64,092.04

33,656.24
18,507.37
3,771.94

3,208.77

8,168.16

11,789.74
11,789.74

7,051.59
7,051.59

25,790.80
20,540.80

5,250.00

12,530.37
12,530.37
13,784.42

8,408.93



03.01.12.02
03.01.12.03
03.01.13
03.01.13.01
03.01.13.01.01
03.01.13.01.02
03.01.13.01.03

03.01.13.01.04
03.01.13.01.05
03.01.13.01.06

03.01.13.01.07
03.01.13.01.08
03.01.13.01.09

03.01.13.01.10
03.01.13.01.11

03.01.13.02
03.01.13.02.01

03.01.13.02.02
03.01.13.02.03
03.01.14
03.01.14.01

03.01.14.02
03.01.14.03
03.01.14.04
03.02

03.02.01

03.02.01.01
03.02.01.02
03.02.02

03.02.02.01
03.02.02.02
03.02.02.03

PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES
PINTURA LATEX EN VIGAS Y COLUMNAS
INSTALACIONES SANITARIAS
DESAGUE
INODORO TANQUE BAJO BLANCO
LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE

SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA +KID
DE ACCESORIOS (TOALLERA, JABONERA,
PAPELERA, GANCHO, CORTINA INC. SOPORTE)

SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4"
SALIDAS DE PVC SAL PARA VENTILACION DE

TUBERIAPVC SAL 2"
TUBERIA PVC SAL 4"
SUMIDERO DE BRONCE DE 2"

REGISTRO DE BRONCE 2"
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24"

AGUA

SALIDA DE AGUA CON TUBERIA DE PVC-SAP
12"

TUBERIA PVC SAP CLASE 10 1/2"
VALVULA DE CONTROL D=1/2"
INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA PARA CENTROS DE LUZ C/
INTERRUPTOR SIMPLE

SALIDA PARA TOMACORRIENTE
CABLEADO thw 2.5 mm2
ENTUBADO PVC SEL 1/2"

INSTALACION DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE(69 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
RELLENO CON MATERIAL PROPIO

RELLENO DE POZO DE INFILTRACION CON
PIEDRA DE 2"-4"
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m2

m2

pza
pza

pza

pto
pto
pto

pza

pza

pza

pto

pto

pto
pto
pto

m2

m2

m3
m3

m3

224.70
416.22

70.00
70.00
65.00

70.00
70.00
70.00

571.90
346.50
70.00

70.00
69.00

210.00

625.80
70.00

140.00

70.00
1,400.00
700.00

430.35
430.35

331.91
169.11
17.50

9.66
7.70

199.73
114.26
40.39

81.59
72.65
70.64

4.67
11.80
49.78

63.80
78.87

32.14

3.86
85.85

31.27

43.91
32.65
30.46

317
1.54

31.74
14.11
57.92

2,170.60
3,204.89
75,672.84
60,498.35
13,981.10
7,998.20
2,625.35

5,711.30
5,085.50
4,944 .80

2,670.77
4,088.70
3,484.60

4,466.00
5,442.03

15,174.49
6,749.40

2,415.59
6,009.50
74,483.50
4,377.80

3,073.70
45,710.00
21,322.00

129,045.95

2,026.95
1,364.21
662.74
20,579.16
10,534.82
2,386.14
1,013.60



03.02.02.04

03.02.02.05

03.02.02.06
03.02.02.07
03.02.02.08

03.02.03
03.02.03.01
03.02.03.02

03.02.03.03
03.02.03.04
03.02.03.05
04

04.01
04.01.01

05
05.01
06
06.01

RELLENO DE POZO DE INFILTRACION CON
PIEDRA DE 4"-6"

RELLENO DE POZO DE INFILTRACION CON
PIEDRA DE 6"-8"

CAPA PROTECTORA DE PLASTICO
NIVELACION Y COMPACTACION
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Dp=30m
INSTALACION DEL BIODIGESTOR
CONCRETO f'¢=100 KG/CM2-SOLADO, E=4"

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BIODIGESTOR
600LT+ACCESORIOS

TUBERIA PVC SAL 2" PARA BIODIGESTOR
CAJA DE DISTRIBUCION 12"x 24"
CAJA DE REGISTRO DE LODOS
FLETE
FLETE TERRESTRE
FLETE TERRESTRE

MITIGACION AMBIENTAL

MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
CAPACITACION

CAPACITACION DE EDUCACION SANITARIA

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (8.24%)
UTILIDAD (5%)

SUB TOTAL
IMPUESTO IGV 18%

PRESUPUESTO TOTAL

m3

m3

m2
m2

m3

m2

pza

pza

und

glb

glb

glb

24.50

35.00

70.00
176.43
203.51

44.16
69.00

276.00
69.00
69.00

1.00

1.00

1.00

52.67 1,290.42
47.42 1,659.70
3.59 251.30

121 21348
15.87 3,229.70
106,439.84

24.01 1,060.28
1.211.01 83,559.69
467 1,288.92
88.10 6,078.90
209.45 14,452.05
40,302.99

40,302.99

40,302.99 40,302.99
11,335.00

11,335.00 11,335.00
11,175.00

11,175.00 11,175.00
1,039,817.19

85,680.94

51,990.86

1,177,488.99

211,948.02

1,389,437.01

SON: UN MILLON TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS TREINTAY SIETE Y 1/100 NUEVOS

SOLES

255



ANEXO 8: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005
0101030000

0205040002
02130300010001
0231040002
0240020016
0276010015

0301000011
0301000022
0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

02.01.01.01

m2/DIA 120.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.01.02
m2/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
TOPOGRAFO
Materiales
CORDEL #36
YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA TORNILLO TRATA
PINTURA ESMALTE SINTETICO
WINCHA
Equipos
TEODOLITO
NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.02.01
m3/DIA 2.5000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.02.02

LIMPIEZA DEL TERRENO
MANUAL

EQ. 120.0000

Unidad

hh

%mo

TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR

EQ. 250.0000

Unidad

hh
hh

bol
p2
gal
und

hm
hm
%mo

EXCAVACION MANUAL
EN TERRENO NATURAL

EQ. 2.5000

Unidad

hh

%mo

REFINE, NIVELACION Y
COMPACTACION DE FONDO
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Cuadrilla

3.0000

Cuadrilla

2.0000
1.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.2000

3.0000

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.0640
0.0320

0.0300
0.0100
0.0200
0.0050
0.0030

0.0320
0.0320
3.0000

Costo unitario
directo por : m3

Cantidad

3.2000

3.0000

3.17

Precio S/.  Parcial S/.

1541 3.08
3.08
3.08 0.09
0.09

2.90

Precio S/.  Parcial S/.

1541 0.99
15.90 0.51
1.50

0.40 0.01
8.00 0.08
5.00 0.10
30.51 0.15
70.00 0.21
0.55

20.00 0.64
5.00 0.16
1.50 0.05
0.85

50.79

Precio S/.  Parcial S/.

1541 49.31
49.31

49.31 1.48
1.48



Rendimiento

Cadigo

0101010005
01010100060002

0207070002

0301010006
0301100008

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070002
0213010001

0301010006

Partida

Costo unitario

m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0800
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0800
Materiales
AGUA m3 0.0020
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
(HZ(F?MPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 hm 10000 0.0800
ELIMINACION DE
02.01.02.03 MATERIAL EXCEDENTE
Dp=30m
m3/DIA 8.0000 EQ. 8.0000 Costo untario
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CONCRETO f'c=100
02.01.03.01 kglem2
m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Cosiouniano
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000
OFICIAL hh 1.0000 0.8000
PEON hh 6.0000 4.8000
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6400
ARENA GRUESA m3 0.6800
AGUA m3 0.1900
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.5000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000

02.01.03.02

CONCRETO f'c=175
kglcm?2
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4.69

Precio S/.

1541
1717

6.00

2.60
25.00

15.87

Precio S/.

15.41

15.41

271.76

Precio S/.

20.89
1715
1541

40.00
52.20

6.00
22.20

104.40

Parcial S/.

1.23
1.37
2.60

0.01
0.01

0.08
2.00
2,08

Parcial S/.

1541
15.41

0.46
0.46

Parcial S/.

16.71
13.72
73.97
104.40

25.60
35.50
1.14
99.90
162.14

5.22
5.22



Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070002
0213010001

0301010006
03012900010002

0301290005

Partida

Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02070100050001
02070200010001
0213010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002

m3/DIA 10.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11

p3

02.01.03.03

m2/DIA 20.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA MEDIANA DE 4"
ARENA FINA

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.04.01
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol

%mo
hm

PIEDRA ASENTADA CON

MORTERO C:A=1:8

EQ. 20.0000

Unidad
hh

hh
hh

m3
m3
bol

%mo

CONCRETO f'c=210
kglcm2 ; SIN
MEZCLADORA

EQ. 12.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3

258

Cuadrilla

1.0000
1.0000
5.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000
6.0000

Cuadrilla

2.0000
2.0000
10.0000

Costo unitario
directo por : m3

Cantidad

0.8000
0.8000
4.0000

0.8000
0.4000
0.1860
8.0000

3.0000
0.8000

0.8000

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.4000
0.4000
2.4000

0.1200
0.0350
0.1500

3.0000

Costo unitario
directo por : m3

Cantidad
1.3333

1.3333
6.6667

0.5500

339.43

Precio S/.

20.89
1715
1541

40.00
52.20

6.00
22.20

92.07
10.00

6.25

62.62

Precio S/.

20.89

1715
1541

32.00
48.14
22.20

52.20

404.90

Precio S/.

20.89

17.15
15.41

40.00

Parcial S/.

16.71
13.72
61.64
92.07

32.00
20.88
1.12
177.60
231.60

2.76
8.00

5.00
15.76

Parcial S/.

8.36
6.86
36.98
52.20

3.84
1.68
3.33
8.85

1.57
1.57

Parcial S/.

27.85
22.87
102.73
153.45

22.00



02070200010002
0207070002
0213010001

0301010006
03012900010005

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02040100010001
02041200010005
0231230002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006
03013300020003

Partida

Rendimiento

Codigo

ARENA GRUESA m3
AGUA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm
ENCOFRADO Y
02.01.04.02 DESENCOFRADO
m2/DIA 9.0000 EQ. 9.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
ACERO CORRUGADO
02.01.04.03 FY=4200 kg/cm2 GRADO
60
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 16 kg
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO kg
60
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm
TARRAJEO CON
02.01.05.01
e=1.5cm
m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad
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1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

0.5000

IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:1,

Cuadrilla

0.5400
0.1850
8.4300

5.0000
0.6667

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.8889
0.8889

0.2000
0.1500
4.0700

3.0000

Costo unitario
directo por : kg

Cantidad

0.0320
0.0320

0.0600
1.0700

3.0000
0.0160

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

52.20
6.00
22.20

153.45
8.00

52.83

Precio S/.

20.89
15.41

3.81
3.39
4.50

32.27

4.10

Precio S/.

20.89
1715

3.81
2.37

1.22
413

25.86

Precio S/.

28.19
1.1
187.15
238.45

7.67
5.33
13.00

Parcial S/.

18.57
13.70
32.27

0.76
0.51
18.32
19.59

0.97
0.97

Parcial S/.

0.67
0.55
1.22

0.23
2.54
2.77

0.04

0.07
0.11

Parcial S/.



0101010003
0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
02221700010044
0272040053

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0272040053

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

0207010011

0301010006

Partida

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA FINA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

REGLA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.05.02
m2/DIA 14.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

ARENA FINA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
REGLA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.06.01
m3/DIA 5.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

GRAVA 3"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.06.02

hh 1.0000
hh 0.5000

m3
m3
bol
gal
p2

%mo

0.6667
0.3333

0.0200
0.0060
0.1170
0.1100
0.0250

5.0000

TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES; C:A
1:2, e=1.5cm

EQ.

14.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 0.5000

m3
m3
bol
p2

%mo

COLOCACION DE FILTRO DE
GRAVA GRUESA DE Dmax=3"

EQ.

5.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000

hh 0.5000

m3

%mo

COLOCACION DE FILTRO DE
GRAVA FINA DE Dmax=1"
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Costo unitario
directo por : m2

Cantidad
0.5714

0.2857

0.0200
0.0060
0.1170
0.0250

5.0000

Costo unitario
directo por : m3

Cantidad

1.6000

0.8000

1.0300

3.0000

20.89
1541

48.14
6.00
22.20
19.90
2.09

19.07

20.81

Precio S/.

20.89
15.41

48.14
6.00
22.20
2.09

16.34

90.38

Precio S/.

20.89

1541

42.00

45.75

13.93
5.14
19.07

0.96
0.04
2.60
219
0.05
5.84

0.95
0.95

Parcial S/.

11.94
440
16.34

0.96
0.04
2.60
0.05
3.65

0.82
0.82

Parcial S/.

33.42
12.33
45.75

43.26
43.26

1.37
1.37



Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0207010012

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02070200010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240010001
0240010014
02401500010004

0301010006

Partida

m3/DIA 5.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
GRAVA 1"
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.06.03
m3/DIA 5.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
ARENA GRUESA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.07.01
m2/DIA 25.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LIJA
PINTURA LATEX
PASTA SELLADORA
IMPRIMANTE
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.08.01

EQ. 5.0000

Unidad

hh
hh

m3

%mo

COLOCACION DE FILTRO
DE ARENA GRUESA

EQ. 5.0000

Unidad

hh
hh

m3

%mo

PINTURA ESMALTE EN
MUROS EXTERIORES

EQ. 25.0000

Unidad

hh
hh

und
gal
kg
kg

%mo

Costo unitario
directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.6000
0.5000 0.8000

1.0300

3.0000

Costo unitario
directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.8000
1.0000 1.6000

1.0300
3.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad

1.0000
0.5000

0.3200
0.1600

0.1000
0.0440
0.0350
0.4800

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN

CAPTACION D=1 1/2"
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90.38
Precio S/.  Parcial S/.
20.89 3342
1541 12.33
45.75
42.00 43.26
43.26
4575 1.37
1.37

96.38
Precio S/.  Parcial S/.
20.89 16.71
15.41 24.66
41.37
52.20 53.77
53.77
41.37 1.24
1.24

12.12

Precio S/.  Parcial S/.
20.89 6.68
15.41 247
9.15
2.54 0.25
33.90 1.49
4.24 0.15
1.69 0.81
2.70
9.15 0.27
0.27



Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

02051000020009
02150200020005
02150300010003
02150400010005
0222080019
0241030001

02490600010001

02490600010010

0253180003
02531800080005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0267110033

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
CODO PVC SAP 1" X 90° und
CONO DE REBOSE PVC-SAL 2" und
TEE CPVC DE 1" und
REDUCCION PVC-SAP DE 2"-1" und
PEGAMENTO PARA PVC gal
CINTA TEFLON und
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE und
12"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE und
o
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1" und
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
02.01.08.02 PARA CAMARA HUMEDA
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
TAPA METALICA DE 1.00x01.00 m e=1/8" und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
02.01.08.03 PARA CAMARA VALVULAS
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
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Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Costo unitario
directo por :
glb

Cantidad

8.0000
8.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

2.0000

2.0000

1.0000
1.0000

3.0000

TAPA METALICA SANITARIA DE 1.00 X 1.00 m, e=1/8".

Costo unitario
directo por :
und

Cantidad

0.8000

0.4000

1.0000

3.0000

TAPA METALICA SANITARIA DE 0.50 X 0.50 m, e=1/8".

Costo unitario
directo por :
und

Cantidad

0.8000
0.4000

505.96

Precio S/.

20.89
1541

6.78
10.17
2.50
2.20
72.90
1.10

8.40

2.20

45.00
45.00

290.40

273.56

Precio S/.

20.89
1541

250.00

22.87

173.56

Precio S/.

20.89
15.41

Parcial S/.

167.12
123.28
290.40

6.78
10.17
2.50
2.20
72.90
1.10

16.80

440

45.00
45.00
206.85

8.71
8.7

Parcial S/.

16.71
6.16
22.87

250.00
250.00

0.69
0.69

Parcial S/.

16.71
6.16
22.87



0267110031

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0204010008
0262150008
0263010002

0301010006

010104010903
010420010205
010601080501

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005
0102010001

TAPA METALICA DE 0.50x0.50 m e=1/8" INCL.

MARCO METALICO und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE
02.01.09.01 PUAS -CAPTACION
Costo unitario
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por :
glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000
PEON hh 2.0000 16.0000
Materiales
ALAMBRE DE PUAS (ROLLO DE 200MT) rll 0.2000
PUERTA DE MADERA Y ALAMBRE DE PUAS pza 1.0000
POSTES DE MADERA DIAM 3" x 2 MTR und 16.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
Subpartidas
EXCAVACION MANUAL DE HUECO PARA POSTE und 0.4900
CONCRETO f'c = 140 kg/cm2 (elevacién) m3 0.4900
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 0.4900
LIMPIEZA DEL TERRENO
02.02.01.01 MANUAL
Costo unitario
m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 directo por :
m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 3.0000 0.2000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
TRAZO, NIVELACION Y
02.02.01.02 REPLANTEO DE ZANJAS
miDIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario
directo por: m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.5000 0.0100
PEON hh 2.0000 0.0400
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0200
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150.00

2287

752.95

Precio S/.

20.89

1541

69.90
45.00
12.00

413.68

79.36
59.30
16.18

3.17

Precio S/.

1541

3.08

1.54

Precio S/.

20.89
15.41
15.90

150.00
150.00

0.69
0.69

Parcial S/.

167.12
246.56
413.68

13.98
45.00
192.00
250.98

1241
1241

38.89
29.06

7.93
75.88

Parcial S/.

3.08
3.08

0.09
0.09

Parcial S/.

0.21
0.62
0.32



02130300010002

0301000023
0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Materiales
YESO BOLSA 18 kg
Equipos
ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.02.01
m3/DIA 4.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.02.02
m/DIA 200.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.02.03
m/DIA 125.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.02.04
m/DIA 60.0000

bol

hm 1.0000
%mo

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE
0.40 x 0.80m P/TUB

EQ. 4.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
%mo

REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA
ZANJA P/TUB. AGUA

EQ. 200.0000
Unidad Cuadrilla
hh 0.1000
hh 1.0000
%mo

0.0050

0.0200
3.0000

Costo unitario
directo por :

m3

Cantidad

2.0000

5.0000

Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0040
0.0400

5.0000

12.60

15.00
1.15

32.36

Precio S/.

15.41

30.82

0.74

Precio S/.

20.89
1541

0.70

CAMA DE APOYO C/MAT. PROPIO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE

AGUA E=0.10 m
EQ. 125.0000
Unidad Cuadrilla
hh 0.1000
hh 1.0000
%mo

Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0064
0.0640

5.0000

1.18

Precio S/.

20.89
1541

1.12

PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO

ZARANDEADO e=0.40 m

EQ. 60.0000
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Costo unitario
directo por : m

2.45

1.15

0.06
0.06

0.30

0.03
0.33

Parcial S/.

30.82
30.82

1.54
1.54

Parcial S/.

0.08
0.62
0.70

0.04
0.04

Parcial S/.

0.13
0.99
112

0.06
0.06



Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02050700020031
0222080012

0301010006

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.02.05
m/DIA 50.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.02.06
m3/DIA 8.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.03.01
m/DIA 300.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 NTP 399.002

PEGAMENTO PARA PVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Unidad

hh
hh

%mo

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0133
1.0000 0.1333

5.0000

Precio S/.

20.89
15.41

2.33

SEGUNDO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO

ZARANDEADO e=0.30 m

EQ. 50.0000

Unidad

hh

%mo

ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE Dp=30m

EQ. 8.0000

Unidad

hh

%mo

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC SAP 11/2" C-10

EQ. 300.0000

Unidad

hh
hh
hh

gal

%mo
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Costo unitario
directo por : m

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.1600

5.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cuadrilla Cantidad

1.0000 1.0000

3.0000

Costo unitario
directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0267
1.0000 0.0267
1.0000 0.0267

1.0300
0.0028
3.0000

2.59

Precio S/.

15.41

247

15.87

Precio S/.

1541

15.41

8.83

Precio S/.

20.89

1715
1541

6.90
90.59

1.43

Parcial S/.

0.28
2.05
233

0.12
0.12

Parcial S/.

247
247

0.12
0.12

Parcial S/.

1541
15.41

0.46
0.46

Parcial S/.

0.56
0.46
0.41
1.43

7.1
0.25
7.36

0.04
0.04



Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0279010049

03010000040004
0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006
03010400010007

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

02.02.03.02

m/DIA 500.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

Equipos
BALDE PRUEBA TAPON ABRAZADERA'Y
ACCESORIOS

HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.04.01
glb/DIA 1.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

BOMBA DE AGUA 1.5 HP

02.03.01.01

m2/DIA 120.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.01.02
m2/DIA 400.0000

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION P/TUBERIA DE

AGUA POTABLE
EQ. 500.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 1.0000
kg

hm 1.0000
%mo

SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA
DE 1.5 HP

EQ. 1.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000

%mo
glb

LIMPIEZA DEL TERRENO
MANUAL

EQ. 120.0000

Unidad Cuadrilla

hh 3.0000

%mo

TRAZO Y REPLANTEO PARA
RESERVORIO

EQ. 400.0000
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Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0160
0.0160
0.0160

0.0010

0.0160
3.0000

Costo unitario
directo por :
glb

Cantidad

8.0000

5.0000
1.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cantidad

0.2000

3.0000

Costo unitario

directo por :
m2

0.95

Precio S/.

20.89
17.15
15.41

20.00

312
0.85

1,429.44

Precio S/.

1541

123.28
1,300.00

3.17

Precio S/.

1541

3.08

2.06

Parcial S/.

0.33
0.27
0.25
0.85

0.02
0.02

0.05

0.03
0.08

Parcial S/.

123.28
123.28

6.16

1,300.00
1,306.16

Parcial S/.

3.08
3.08

0.09
0.09



Cédigo

0101010003
0101010005
0102010001

02130300010002

0301000024
0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005

02070100010005

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales
YESO BOLSA 18 kg bol
Equipos
EQUIPO TOGRAFICO hm
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
EXCAVACION PARA
02.03.02.01 ESTRUCTURAS
m3/DIA 4.0000 EQ. 4.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
REFINE NIVELACION Y
02.03.02.02 COMPACTACION
m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
02.03.02.03 LECHO DE GRAVA
m3/DIA 6.0000 EQ. 6.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" (PUESTO EN OBRA) m3
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Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0200
2.0000 0.0400
1.0000 0.0200

0.0050

1.0000 0.0200
3.0000

Costo unitario

directo por :

m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.0000

3.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.1000
1.0000 0.2000

5.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.6667
1.0000 1.3333

1.0500

Precio S/.

20.89
1541
15.90

12.60

30.00
1.36

31.74

Precio S/.

15.41

30.82

5.04

Precio S/.

1715
1541

4.80

179.76

Precio S/.

17.15
15.41

139.83

Parcial S/.

0.42
0.62
0.32
1.36

0.06
0.06

0.60

0.04
0.64

Parcial S/.

30.82
30.82

0.92
0.92

Parcial S/.
1.72
3.08
4.80

0.24
0.24

Parcial S/.
1143
20.55
31.98

146.82



0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070002
0213010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.02.04
m3/DIA 8.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.03.01
m3/DIA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.03.02
m3/DIA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA

%mo

ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D=30.M (A

MANO C/CARRETILLA)
EQ. 8.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
%mo

CONCRETO f'¢=100 KG/CM2-
SOLADO, E=4"

EQ. 10.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.0000
hh 6.0000

m3
m3
m3
bol

%mo

CONCRETO EN VEREDA
f'c=140 KG/cm2

EQ. 10.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 2.0000
hh 8.0000
m3
m3

268

3.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

1.0000

5.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.8000
0.8000
4.8000

0.6400
0.6800
0.1900
4.5000

5.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.8000
1.6000
6.4000

0.6000
0.5200

31.98

16.18

Precio S/.

1541

15.41

271.76

Precio S/.

20.89
1715
1541

40.00
52.20

6.00
22.20

104.40

343.39

Precio S/.

20.89
1715
15.41

40.00
52.20

146.82

0.96
0.96

Parcial S/.

1541
15.41

0.77
0.77

Parcial S/.

16.71
13.72
73.97
104.40

25.60
35.50
1.14
99.90
162.14

5.22
5.22

Parcial S/.

16.71
27.44
98.62
142,77

24.00
27.14



0207070002
0213010001

0301010006
03012900010006

Partida

Rendimiento

Cadigo
0101010003

0101010005

02040100010001
02041200010005
0231230002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070002
0213010001

0301010006
03012900010005

Partida

Rendimiento

AGUA m3

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm

ENCOFRADO Y

02.03.04.01 DESENCOFRADO NORMAL

m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg

MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO p2
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

CONCRETO F'C=210

02.03.04.02 kglem2

m3/DIA 16.0000 EQ. 16.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO hh

OFICIAL hh

PEON hh

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2" m3

ARENA GRUESA m3

AGUA m3

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm

02.03.04.03

m3/DIA 10.0000

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

EQ. 10.0000
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0.1900
6.0000

5.0000

1.0000 0.8000

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad

1.0000
1.0000

0.6667
0.6667

0.2000
0.1500
1.4000

3.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cuadrilla Cantidad
2.0000
2.0000

10.0000

1.0000
1.0000
5.0000

0.5300
0.5200
0.1860
9.7300

3.0000

1.0000 0.5000

Costo unitario
directo por :
m3

6.00
22.20

142.77
10.00

32.50

Precio S/.

20.89
15.41

3.81
3.39
4.50

24.20

388.01

Precio S/.

20.89
1715
1541

40.00
52.20

6.00
22.20

115.09
8.00

339.43

1.14
133.20
185.48

7.14
8.00
15.14

Parcial S/.

13.93
10.27
24.20

0.76
0.51
6.30
7.57

0.73
0.73

Parcial S/.

20.89
17.15
77.05
115.09

2120
27.14
1.12
216.01
265.47

345
4.00
745



Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070002
0213010001

0301010006
03012900010006

0301290005

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006
03013300020003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0272040053

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11

p3

02.03.04.04

kg/DIA 250.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16

Unidad

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol

%mo
hm

ACERO fy=4200 kg/cm2

GRADO 60

EQ.

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

02.03.05.01

m2/DIA 14.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

ARENA FINA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
REGLA DE MADERA

TARRAJEO DE EXTERIORES,

250.0000

Unidad
hh

hh

kg
kg

%mo
hm

1:5E=1.5¢cm

270

EQ.

14.0000

Unidad

hh
hh

m3
m3
bol
p2

Cuadrilla Cantidad
1.0000
1.0000
5.0000

0.8000
0.8000
4.0000

0.8000
0.4000
0.1860
8.0000

3.0000

1.0000 0.8000

1.0000 0.8000

Costo unitario
directo por :

kg

Cuadrilla Cantidad

1.0000
1.0000

0.0320
0.0320

0.0200
1.0500

3.0000

1.0000 0.0320

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad

1.0000
0.5000

0.5714
0.2857

0.0200
0.0060
0.1170
0.0250

Precio S/.

20.89
17.15
15.41

40.00
52.20

6.00
22.20

92.07
10.00

6.25

3.96

Precio S/.

20.89
1715

3.81
2.37

1.22
413

20.48

Precio S/.

20.89
15.41

48.14
6.00
2220
2.09

Parcial S/.

16.71
13.72
61.64
92,07

32.00
20.88
1.12
177.60
231.60

2.76
8.00

5.00
15.76

Parcial S/.

0.67
0.55
1.22

0.08
249
257

0.04
0.13
0.17

Parcial S/.

11.94
4.40
16.34

0.96
0.04
2.60
0.05



0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo
0101010003

0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
02221700010044
0272040053

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
02221700010044
0272040053

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.05.02
m2/DIA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
ARENA FINA
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

REGLA DE MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.05.03
m2/DIA 8.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
ARENA FINA
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
REGLA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.03.06.01

und/DIA 10.0000

Descripcion Recurso

%mo

TARRAJEO INTERIOR CON
IMPERMEABILIZANTE

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh

m3
m3
bol
gal
p2

%mo

MORTERO 1:5 EN LOSA DE
FONDO

EQ. 8.0000

Unidad

hh
hh

m3
m3
bol

gal
p2

%mo

ACCES. PARA RESERVORIO
(E=2"Y $=2")

EQ. 10.0000

Unidad

3.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad

1.0000
0.5000

0.8000
0.4000

0.0200
0.0060
0.1170
0.1100
0.0250

3.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad

0.5000
1.0000

0.5000
1.0000

0.0200
0.0060
0.1000
0.1100
0.0250

3.0000

Costo unitario
directo por :
und

Cuadrilla Cantidad

16.34

29.40

Precio S/.

20.89
15.41

48.14
6.00
22.20
19.90
2.09

22.87

32.10

Precio S/.

20.89

1541

48.14
6.00
22.20
19.90
2.09

25.86

125.22

Precio S/.

3.65

0.49
0.49

Parcial S/.

16.71
6.16
22.87

0.96
0.04
2.60
219
0.05
5.84

0.69
0.69

Parcial S/.

1045
1541
25.86

0.96
0.04
2.22
2.19
0.05
5.46

0.78
0.78

Parcial S/.



Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.89 16.71
0101010004 OFICIAL hh 0.7500 0.6000 17.15 10.29
0101010005 PEON hh 0.5000 0.4000 15.41 6.16
33.16
Materiales
02050700020039 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 2.5000 2.26 5.65
02051000020013 CODO PVC SAP 2" X 90° und 1.0000 6.78 6.78
02150200020005 CONO DE REBOSE PVC-SAL 2" und 1.0000 10.17 10.17
02150700010002 TAPON HEMBRA CPVC DE 3/4" und 1.0000 8.47 8.47
0222080018 PEGAMENTO PARA PVC AGUA FORDUIT gal 0.1000 69.49 6.95
0241030001 CINTA TEFLON und 2.0000 1.10 2.20
0262090009 DADO MOVIL DE CONCRETO SIMPLE und 1.0000 50.85 50.85
91.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 33.16 0.99
0.99
0203071 TAPA METALICA SANITARIA
Costo unitario
Rendimiento und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 directo por : 203.56
und
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.89 16.71
0101010005 PEON hh 0.5000 0.4000 15.41 6.16
2287
Materiales
0267110028 TAPA METALICA DE 0.60x0.60 m e=1/8" und 1.0000 180.00 180.00
180.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 22.87 0.69
0.69
02030702 TAPA METALICA SANITARIA
Costo unitario
Rendimiento und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 directo por : 273.56
und
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.89 16.71
0101010005 PEON hh 0.5000 0.4000 15.41 6.16
22.87
Materiales
0267110033 TAPA METALICA DE 1.00x01.00 m e=1/8" und 1.0000 250.00 250.00
250.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 22.87 0.69
0.69
Pariida 02.03.07.03 INSTALACION DE HIPOCLORADOR DE

FLUJO - DIFUSOR
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Rendimiento

Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

02461600010005
0279010051

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240010001
0240010014
02401500010004

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0204010008
0262150008
0263010002

und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
GANCHO PVC PARA HIPOCLORADOR und
HIPOCLORADOR DE FLUJO - DIFUSION pza
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
02.03.07.04 PINTURA CON ESMALTE
m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
LIJA und
PINTURA LATEX gal
PASTA SELLADORA kg
IMPRIMANTE kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CERCO DE PROTECCION CON
02.03.07.05 ALAMBRES DE PUAS
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE DE PUAS (ROLLO DE 200MT) rl
PUERTA DE MADERA Y ALAMBRE DE PUAS pza
POSTES DE MADERA DIAM 3" x 2 MTR und
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Cuadrilla

1.0000

1.0000
0.5000

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cuadrilla

1.0000
2.0000

Costo unitario
directo por :
und

Cantidad

0.8000
0.8000
0.4000

1.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cantidad

0.3200
0.1600

0.1000
0.0440
0.0350
0.4800

3.0000

Costo unitario
directo por :
glb

Cantidad

8.0000
16.0000

0.2000
1.0000
13.0000

262.26

Precio S/.

20.89

1715
15.41

12.71
211.86

36.59

12.12

Precio S/.

20.89
1541

2.54
33.90
4.24
1.69

716.95

Precio S/.

20.89
1541

69.90
45.00
12.00

Parcial S/.

16.71
13.72

6.16
36.59

12.71
211.86
224,57

1.10
1.10

Parcial S/.

6.68
247
9.15

0.25
1.49
0.15
0.81
2.70

0.27
0.27

Parcial S/.

167.12
246.56
413.68

13.98
45.00
156.00
214.98



0301010006

010104010903
010420010205
010601080501

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010004
0101010005

02490100010014
02550800040002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0207070001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Subpartidas

%mo

EXCAVACION MANUAL DE HUECO PARA POSTE und

CONCRETO f'c = 140 kg/cm2 (elevacién)

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

m3
m3

ESCALERA INTERIOR EN

02.03.07.06 RESERVORIO

und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO hh

OFICIAL hh

PEON hh

Materiales
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 1" m
SOLDADURA ELECTRICA kg
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

02.03.07.07 CURADO DE CONCRETO

m2/DIA 200.0000 EQ. 200.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

PEON hh

Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
LIMPIEZA DEL TERRENO

02.04.01.01 MANUAL

m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

PEON hh
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3.0000

0.4900
0.4900
0.4900

Costo unitario
directo por :
und

Cuadrilla Cantidad
1.0000
1.0000
0.5000

2.0000
2.0000
1.0000

5.0000
0.5000

3.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.0400

0.0020

3.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad

3.0000 0.2000

413.68

79.36
59.30
16.18

258.50

Precio S/.

20.89
1715
1541

32.50
3.54

91.49

0.65

Precio S/.

1541

6.78

0.62

3.17

Precio S/.

15.41

1241
1241

38.89
29.06

7.93
75.88

Parcial S/.

41.78
34.30
1541
91.49

162.50
1.77
164.27

2.74
2.74

Parcial S/.

0.62
0.62

0.01
0.01

0.02
0.02

Parcial S/.

3.08
3.08



0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005
0102010001

02041200010010
02130300010002
0231040001
0240020001

0301000022
0301000024
0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0301010006

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.01.02
m/DIA 500.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
TOPOGRAFO
Materiales

%mo

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE

CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA DE 2 1/2", 3" kg

YESO BOLSA 18 kg
ESTACAS DE MADERA
PINTURA ESMALTE

Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO
EQUIPO TOGRAFICO
HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.02.01
m3/DIA 4.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.02.02
m/DIA 200.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

ZANJAS CON EQUIPO
EQ. 500.0000

Unidad Cuadrilla
hh 0.2500
hh 2.0000
hh 1.0000
bol

p2

gal

hm 1.0000
hm 1.0000
%mo

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL

DE 0.40 x 0.65m P/TUB
EQ. 4.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
%mo

3.0000

Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0040
0.0320
0.0160

0.0300
0.0050
0.0100
0.0010

0.0160
0.0160
3.0000

Costo unitario
directo por : m3

Cantidad

2.0000

5.0000

REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA ZANJA

0.40x0.65 m P/TUB. AGUA

EQ. 200.0000
Unidad Cuadrilla
hh 0.1000
hh 1.0000
%mo
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Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0040
0.0400

5.0000

3.08

1.64

Precio S/.

20.89
15.41
15.90

3.50
12.60
4.44
33.90

5.00
30.00
0.82

32.36

Precio S/.

1541

30.82

0.74

Precio S/.

20.89
15.41

0.70

0.09
0.09

Parcial
Sl

0.08
0.49
0.25
0.82

0.11
0.06
0.04
0.03
0.24

0.08
048
0.02
0.58

Parcial
Sl

30.82
30.82

1.54
1.54

Parcial
Sl

0.08
0.62
0.70

0.04
0.04



Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

02.04.02.03
m/DIA 125.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.02.04
m/DIA 60.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.02.05
m/DIA 50.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.02.06
m3/DIA 8.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE AGUA e=0.10m

(ZANJA DE 0.40x0.65m)

EQ. 125.0000

Unidad

hh
hh

%mo

Costo unitario
directo por : m

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0064
1.0000 0.0640

5.0000

1.18

Precio S/.

20.89
1541

1.12

PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO

ZARANDEADO =0.30 m

EQ. 60.0000

Unidad

hh
hh

%mo

Costo unitario
directo por : m

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0133
1.0000 0.1333

5.0000

2.45

Precio S/.

20.89
15.41

2.33

SEGUNDO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO

ZARANDEADO =0.30 m

EQ. 50.0000

Unidad

hh
hh

%mo

ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE Dp=30m

EQ. 8.0000

Unidad

hh
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Costo unitario
directo por: m

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0160
1.0000 0.1600

5.0000
Costo unitario
directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.0000

2.94

Precio S/.

20.89
1541

2.80

15.87

Precio S/.

15.41

Parcial
S/

0.13
0.99
1.12

0.06
0.06

Parcial
S

0.28
2.05
233

0.12
0.12

Parcial
Sl

0.33
247
2.80

0.14
0.14

Parcial
S/.

15.41
15.41



0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02050700020031
0222080012

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02050700020031
0222080012

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.03.01
m/DIA 450.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 NTP 399.002
PEGAMENTO PARA PVC
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.03.02
m/DIA 300.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 NTP 399.002
PEGAMENTO PARA PVC
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.04.03.03
m/DIA 350.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

%mo 3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC SAP 11/2" C-10

Costo unitario

EQ. 450.0000 directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0178
hh 1.0000 0.0178
hh 1.0000 0.0178
m 1.0300
gal 0.0028
%mo 3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC SAP 11/4" C-10

Costo unitario

EQ. 300.0000 directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0267
hh 1.0000 0.0267
hh 1.0000 0.0267
m 1.0300
gal 0.0028
%mo 3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC SAP 3/4" C-10

Costo unitario

EQ. 350.0000 directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0229
hh 1.0000 0.0229
hh 1.0000 0.0229
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1541

8.34

Precio S/.

20.89
1715
15.41

6.90
90.59

0.95

8.83

Precio S/.

20.89
1715
15.41

6.90
90.59

1.43

3.66

Precio S/.

20.89
17.15
15.41

0.46
0.46

Parcial
Sl

0.37
0.31
0.27
0.95

711
0.25
7.36

0.03
0.03

Parcial
Sl

0.56
0.46
0.41
1.43

7.1
0.25
7.36

0.04
0.04

Parcial
Sl

0.48
0.39
0.35
1.22



02050700020033
0222080012

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02050700020034
0222080012

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0279010049

03010000040004
0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

TUBERIA PVC SAP 3/4" C-10 NTP 399.002 m

PEGAMENTO PARAPVC gal
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

SUMINISTRO E INSTALACION DE

02.04.03.04 TUBERIA PVC SAP 1/2" C-10
m/DIA 300.0000 EQ. 300.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla

Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 1.0000

Materiales
TUBERIA PVC SAP 1/2" C-10 NTP 399.002 m
PEGAMENTO PARA PVC gal
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo
02.04.03.05 PRUEBA HIDRAULICA
m/DIA 500.0000 EQ. 500.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla

Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 1.0000

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg
Equipos
BALDE PRUEBA TAPON ABRAZADERA Y hm 10000
ACCESORIOS ’
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
SUMINISTRO E
02.04.04.01 INSTALACION DE
ACCESORIOS

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla

Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1250
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1.0300
0.0028

3.0000

Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0267
0.0267
0.0267

1.0300
0.0028

3.0000

Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0160
0.0160
0.0160

0.0010

0.0160
3.0000

Costo unitario
directo por : glb

Cantidad

1.0000

2.09
90.59

1.22

3.41

Precio S/.

20.89
17.15
1541

1.64
90.59

1.43

0.95

Precio S/.

20.89
1715
1541

20.00

3.12
0.85

228.41

Precio S/.

20.89

2.15
0.25
240

0.04
0.04

Parcial
S

0.56
0.46
0.41
1.43

1.69
0.25
1.94

0.04
0.04

Parcial
S

0.33
0.27
0.25
0.85

0.02
0.02

0.05

0.03
0.08

Parcial
Sl

20.89



0101010005 PEON hh 0.1250 1.0000

Materiales
02051000020014 CODO DE 45° DE PVC 3/4" und 1.0000
02051000020025 CODO DE 45° DE PVC 1/2" und 13.0000
0205110007 TEE PVC SAP 3/4" und 1.0000
0205110010 TEE PVC SAP 1/2" und 29.0000
02052300010051 REDUCCION PVC 3/4" A 1/2" und 20.0000
02052300010052 REDUCCION PVC 1 1/2" A1 1/4" und 2.0000
02052300010053 REDUCCION PVC 1 1/4" A 1/2" und 25.0000
02052300010054 REDUCCION PVC 1 1/4" A 3/4" und 5.0000
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0028
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
) LIMPIEZA DEL TERRENO
Partida 02.05.01.01.01 MANUAL
Rendimiento m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 (Costo uniario
directo por : m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2000
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
) TRAZO Y REPLANTEO
Partida 02.05.01.01.02 PRELIMINAR
- Costo unitario
Rendimiento m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 directo por : m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0100
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0200
Materiales
02130300010002 YESO BOLSA 18 kg bol 0.0050
Equipos
0301000023 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0200
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
) EXCAVACION MANUAL EN
Partida 02.05.01.02.01 TERRENO NATURAL
Rendimiento m3/DIA 2.5000 EQ. 25000 Costo unitario

directo por : m3

279

1541

2.54
1.60
2.80
1.10
2.20
4.50
2.50
3.30
90.59

36.30

3.17

Precio S/.

1541

3.08

1.54

Precio S/.

20.89
1541
15.90

12.60

15.00
1.15

50.79

1541
36.30

2.54
20.80
2.80
31.90
44.00
9.00
62.50
16.50
0.25
190.29

1.82
1.82

Parcial
S

3.08
3.08

0.09
0.09

Parcial
Sl

0.21
0.62
0.32
1.15

0.06
0.06

0.30
0.03
0.33



Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005
01010100060002

0207070002

0301010006
0301100008

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.05.01.02.02
m2/DIA 100.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
Materiales
AGUA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Unidad

hh

%mo

REFINE, NIVELACION Y
COMPACTACION DE FONDO

EQ. 100.0000

Unidad

hh
hh

m3

%mo

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4

HP

02.05.01.02.03
m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
02.05.01.03.01
m3/DIA 10.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA

ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

EQ. 12.0000

Unidad

hh

%mo

CONCRETO f'c=175 kg/cm2,
SIN MEZCLADORA

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3
m3
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Cuadrilla Cantidad
1.0000 3.2000
3.0000

Costo unitario

directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0800
1.0000 0.0800
0.0020

3.0000

1.0000 0.0800
Costo unitario

directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
2.0000 1.3333
3.0000

Costo unitario

directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
1.0000 0.8000
5.0000 4.0000
0.8000

0.4000

Precio S/.

15.41

49.31

4.69

Precio S/.

1541
1717

6.00

2.60
25.00

21.17

Precio S/.

15.41

20.55

339.43

Precio S/.

20.89
1715
15.41

40.00
52.20

Parcial
Sl

49.31
49.31

1.48
1.48

Parcial
Sl

1.23
1.37
2.60

0.01
0.01

0.08
2.00
2.08

Parcial
S

20.55
20.55

0.62
0.62

Parcial
Sl

16.71
13.72
61.64
92.07

32.00
20.88



0207070002
0213010001

0301010006
03012900010006

0301290005

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02040100010001
02041200010005
0231230002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0231190002

0301010006

Partida

Rendimiento

AGUA m3 0.1860
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.8000
IF\)/I3EZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 hm 1.0000 0.8000
ENCOFRADO Y
02.05.01.03.02 DESENCOFRADO
m2/DIA 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario
directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8889
PEON hh 1.0000 0.8889
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500
MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO p2 4.0700
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES CON
02.05.01.04.01 MORTERO 1:5 x 1.5 cm
m2/DIA 12,0000 EQ. 12.0000 Costo unitario
’ T directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.6667
PEON hh 0.5000 0.3333
Materiales
ARENA FINA m3 0.0240
AGUA m3 0.0090
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.4000
MADERA PINO (REGLAS) p2 0.0250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
VALVULA COMPUERTA DE
02.05.01.05.01 1/2" + ACCESORIOS
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario
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directo por : glb

6.00
22.20

92.07
10.00

6.25

52.83

Precio S/.

20.89
15.41

3.81
3.39
4.50

32.27

29.87

Precio S/.

20.89
1541

48.14
6.00
22.20
5.50

19.07

280.49

1.12
177.60
231.60

2.76
8.00

5.00
15.76

Parcial
Sl

18.57
13.70
32.27

0.76
0.51
18.32
19.59

0.97
0.97

Parcial
S

13.93
5.14
19.07

1.16
0.05
8.88
0.14
10.23

0.57
0.57



Cadigo

0101010003
0101010005

0204240030
02051900020001
0241030001
02490300010003

02490600010001
0253180001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0204240030
0215040006
0241030001
02490300000003

02490600010002
0253180002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0204240030
02051900020004

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
PEGAMENTO P/TUBO PVC gal
ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1/2" und
CINTA TEFLON und
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2"x 2" und
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE und
12"
VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VALVULA COMPUERTA DE
02.05.01.05.02 34" + ACCESORIOS
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
PEGAMENTO P/TUBO PVC gal
ADAPTADOR UPR PVC SAP 3/4" und
CINTA TEFLON und
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" x 2" und
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE und
3/4"
VALVULA COMPUERTA DE 3/4" und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VALVULA COMPUERTA DE
02.05.01.05.03 17" + ACCESORIOS
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
PEGAMENTO P/TUBO PVC gal
ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1 1/4" und
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Cuadrilla Cantidad

1.0000
0.5000

8.0000
4.0000

0.0020
2.0000
1.0000
2.0000

2.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario
directo por : glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000
0.5000

8.0000
4.0000

0.0020
2.0000
1.0000
2.0000

2.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario
directo por : glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000
0.5000

8.0000
4.0000

0.0020
2.0000

Precio S/.

20.89
15.41

72.90
0.70
1.10
1.40

8.40
22.62

228.76

292.37

Precio S/.

20.89
15.41

72.90
1.70
1.10
1.70

9.10
30.50

228.76

368.17

Precio S/.

20.89
15.41

72.90
1.80

Parcial
Sl

167.12
61.64
228.76

0.15
1.40
1.10
2.80

16.80

22.62
44.87

6.86
6.86

Parcial
S/

167.12
61.64
228.76

0.15
340
1.10
3.40

18.20

30.50
56.75

6.86
6.86

Parcial
Sl

167.12
61.64
228.76

0.15
3.60



0241030001
02490300030003

02490600010004
0253180004

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0267110028

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

02070100010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

CINTA TEFLON

und

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1%"x21/2"  und
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE

10
VALVULA COMPUERTA DE 174"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.05.01.06.01
und/DIA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

TAPA METALICA DE 0.60x0.60 m e=1/8"
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.01.06.02

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.02.01.01

m2/DIA 120.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

und

und

%mo

SUM E INST. TAPA METALICA

1.0000
2.0000

2.0000
1.0000

3.0000

SANITARIA DE 0.40x0.40 m, E=1/8"

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh

und

%mo

CAMA DE GRAVA
MAX=1/2"

EQ. 12.0000

Unidad

hh

m3

%mo

LIMPIEZA DEL TERRENO
MANUAL

EQ. 120.0000

Unidad

hh
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Costo unitario
directo por :
und

Cuadrilla Cantidad

1.0000
0.5000

0.8000
0.4000

1.0000

3.0000

Costo unitario
directo por : m3

Cuadrilla Cantidad

2.0000 1.3333

1.0500

3.0000

Costo unitario
directo por : m2

Cuadrilla Cantidad

3.0000 0.2000

1.10
210

16.80
89.90

228.76

203.56

Precio S/.

20.89
15.41

180.00

22.87

63.17

Precio S/.

15.41

40.00

20.55

3.17

Precio S/.

15.41

1.10
4.20
33.60

89.90
132.55

6.86
6.86

Parcial
Sl

16.71
6.16
22.87

180.00
180.00

0.69
0.69

Parcial
S

20.55
20.55

42.00
42.00

0.62
0.62

Parcial
Sl

3.08
3.08



0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005
0101030000

02130300010002

0301000023
0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

01010100060002

0207070002

0301010006
0301100008

HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.02.01.02
m2/DIA 400.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
TOPOGRAFO
Materiales
YESO BOLSA 18 kg
Equipos
ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES
02.05.02.02.01
m3/DIA 2.5000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.05.02.02.02
m2/DIA 100.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
Materiales
AGUA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

%mo

TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR

EQ. 400.0000

Unidad

hh
hh
hh

bol

hm
%mo

EXCAVACION MANUAL EN
TERRENO NATURAL

EQ. 2.5000

Unidad

hh

%mo

REFINE, NIVELACION Y
COMPACTACION DE FONDO

EQ. 100.0000

Unidad

hh
hh

m3

%mo

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4

HP
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3.0000

Costo unitario
directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.0100
2.0000 0.0400
1.0000 0.0200

0.0050

1.0000 0.0200
3.0000

Costo unitario

directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 3.2000

3.0000
Costo unitario
directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0800
1.0000 0.0800

0.0020
3.0000
1.0000 0.0800

3.08

1.54

Precio S/.

20.89
1541
15.90

12.60

15.00
1.15

50.79

Precio S/.

15.41

49.31

4.69

Precio S/.

1541
1717

6.00

2.60
25.00

0.09
0.09

Parcial
Sl

0.21
0.62
0.32
1.15

0.06
0.06

0.30
0.03
0.33

Parcial
Sl

49.31
49.31

1.48
1.48

Parcial
Sl

1.23
1.37
2.60

0.01
0.01

0.08
2.00
2.08



Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070002
0213010001

0301010006
03012900010006

0301290005

Partida

Rendimiento

Cadigo

01010100