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RESUMEN

Se ha elaborado el disefio estructural del edificio de concreto armado con cuatro
pisos, el cual esta conformado por zonas de ocio para el adulto mayor asi como
también de espacios para recreacion juvenil y social. El terreno donde se cimentara
corresponde a un suelo tipo SM — A4 que manifiesta una presion admisible de

1.20kg/cm2 respecto del nivel actual del terreno.

La estructuracion del edificio se ha realizado con muros de corte o placas para los
ejes XX e YY con espesores de 25 y 15 cm, los techos en los niveles son losa

aligerada de 30cm de peralte.

La tabigueria se ha considerado de ladrillo tipo IV para divisibn de ambientes y
bafios que no cumplen funcion estructural y para cimentacion considerada es de

zapatas aisladas con cimientos corridos.

El andlisis sismico se realizado con analisis estatico y dinamico conservando los
pardmetros que se detallan en el RNE-E.030, comparando asi las derivas y
desplazamientos con los limites que establece el reglamento. Asimismo se realizo
el analisis y disefio de los elementos estructurales con los requerimientos de la
norma E.020 para cargas, E.030 para disefio sismoresistente, E.050 para suelos y

cimentaciones y E.060 para concreto armado.

Palabras clave: disefio estructural, analisis sismico, centro recreacional, adulto

mayor.



ABSTRACT

The structural design of the reinforced concrete building with four floors has been
elaborated, which is made up of leisure areas for the elderly as well as spaces for
juvenile and social recreation. The ground where it is cemented corresponds to a
soil type SM-A4 that shows an admissible pressure of 1.20 kg/cm2 with respect to
the current level of the terrain.

The structure of the building has been made with cutting walls or plates for the axes
XX and YY with thickness of 25 and 15 cm, the ceilings in the levels are lightened
slab of 30cm of cant.

The partition has been considered as brick type IV for the division of environments
and bathrooms that do not fulfil structural function and for foundation considered it
is of isolated shoes with corridos foundations.

The seismic analysis was carried out with static and dynamic analysis, preserving
the parameters that are detailed in the RNE-E. 030, thus compared the drifts and
displacement with the limits established by the Regulation. The analysis and design
of the structural elements with the requirements of the E. 020 for loads, E. 030 for
seismoresistant design, E. 050 for floors and foundations and E. 060 for reinforced

concrete were also carried out.

Keywords: structural design, seismic analysis, recreational center, elderly.
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INTRODUCCION
1.1.REALIDAD PROBLEMATICA

Hoy en dia, en nuestra sociedad, es comun ver deambular por las calles a
personas adultas mayores o ser constantes observadores de hijos que

maltratan a sus padres por creerlos una carga innecesaria e improductiva.

Esta dura realidad se ve reflejado en cada rincon de nuestro pais, y que al
correr de los afilos ha ido en aumento; convirtiéndose en un verdadero

problema a nuestra sociedad y al estado Peruano.

Es preciso mencionar que segun INEI a nivel entre los afios 1950 a 1965 la
esperanza de vida en el Peru era de 43 afios. En el 2010 este promedio
aumentd a 71 afios y sorprendentemente en este afo la esperanza de vida
se ha incrementado a 73 afios. Por lo que, en promedio, las personas viven

25 a 30 afios mas que en 1950.

Es asi que el distrito de Victor Larco Herrera presenta un aumento de
poblacion adulta mayor a 60 afios del 1.53% al afio 2050.

Cuadro 01 — Poblacion Victor Larco Herrera

DISTRITO DE VICTOR LARCO HERRERA
N Poblacion Poblacion % 3 Aumentp,de
ANOS mayor a Poblacion Poblacion
Total ~ . ;
60 anos anciana anciana

2005 56,344.00 4,954.00 8.79%

2010 60,320.00 5,859.00 9.71% 0.92%
2015 64,024.00 6,984.00 10.91% 1.20%
2050 80030.00 10912 13.63% 2.73%

Fuente: INEI — Censos de Poblacién y Vivienda

Los indicadores del envejecimiento demogréfico dan cuenta del aumento
cuantitativo de la poblacion adulta mayor y de su peso relativo respecto

a otros grupos de edad.

En nuestro pais, existen los Centros del Adulto Mayor — CAM, los cuales son
espacios de encuentro generacional orientados a mejorar el proceso del
envejecimiento, mediante el desarrollo de programas de integracion familiar,
intergeneracional, socioculturales, recreativos, productivos y de estilos de

vida para un envejecimiento activo.
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En la Region La Libertad se encuentran ubicados ocho (8) centros del Adulto
Mayor — CAM y de los cuales uno se encuentra en el distrito de Victor Larco

Herrera.

Cuadro 02 — CAM en la ciudad de Trujillo
REGION CAM DIRECCION TELEFONO
TRUJILLO Jr. Pizarro N°346 044-207373
LAREDO Jr. Trujillo s/n Laredo 044-445139
LA ESPERANZA Jerusalén N°134 044-276135
EL PORVENIR Av. Manco Inca N°560 044-401318

LA LIBERTAD

VICTOR LARCO Av. Victor Larco N°196 044-284443
SALAVERRY Av. La Marina N°442 044-437572
GUADALUPE Ca. Unién N°296 044-566412
CHOCOPE - CARTAVIO Ramos N°2 — Cartavio 044432042

Fuente: Essalud

Dentro de los centros de salud se tienen programas de rehabilitacion pero
ninguna esta orientado a la poblacion adulto mayor. Pero al cual solo tienen
acceso personas adultas mayores aseguradas de Es Salud (personas de 60
afios a mas), limitando el acceso a este servicio a un grupo pequefios de

personas.

La falta de un mejor manejo de politica sectorial y programas de apoyo y
actividades que involucren al adulto mayor; asi como, la falta de
concientizacién a las familias respecto a los deberes que se tienen con sus
padres, abuelos y/o familiares que han comenzado o ya atraviesan por esta

etapa de la vida.

En nuestro pais y sociedad en general no considera atil a los adultos
mayores, para el grueso de familias resultan una carga a diferencia de paises
de Europa principalmente en donde el adulto mayor se le brinda mayor nivel
de cuidados e infraestructura con los servicios apropiados para una vida
llevadera asi como extraen al maximo la experiencia vivida por estas
personas de manera de transmitirles su conocimiento en todos los ambitos

de la sociedad.

Recién en la ultima década, el Perd ha comenzado a entender el rol e

importancia que tiene el adulto mayor en nuestra sociedad, se perciben
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nuevos vientos que apuntan al manejo de politicas sectoriales y programas
de actividades que involucren al adulto mayor de modo que se sientan
reconocidos por una sociedad de la que ellos fueron partes activas. Los
censos, mayor presupuesto y la mejora aun pequefia pero ascendente de
sus remuneraciones son indicadores de que el pais los considera parte

fundamental de la sociedad.

La problemética de la recreacion en el adulto mayor constituye un desafio de
nuestra época, puesto que tiende a transformar entre otros aspectos las
condiciones sociales. Toda modificacion en los dominios de la sociedad trae
como consecuencia nuevos problemas en una sociedad cambiante y a la vez

capacidad para ejercer de acuerdo a las nuevas necesidades imperantes.

1.1.1. Aspectos Generales:

a. Ubicaciéon Politica

- Distrito: Victor Larco Herrera
- Provincia: Trujillo
- Departamento: La Libertad

b. Ubicacién Geogréfica

Geogréficamente el distrito de Victor Larco Herrera, se encuentra
ubicado a 4 km al Este de la provincia de Trujillo, Departamento de La
Libertad, en las coordenadas geograficas: 8°08°00” latitud sur y a
79°03°00” longitud Oeste.

v' Limites
El distrito de Victor Larco Herrera esta limitado por:
e El Norte: con el distrito de Huanchaco
e EIl Sur: con el distrito de Moche
e El Este: con el distrito de Truijillo
e El Oeste: con el Océano Pacifico.

v Clima
El distrito de Victor Larco Herrera se caracteriza por su clima calido-
seco (tropical) por encontrarse a las orillas del océano pacifico,
mostrando temperaturas en épocas de verano de entre 27°C a 18°C
y en épocas de invierno de 16°C a 13°C, asi como también una

humedad relativa de 89%.
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v' Vias de acceso
Las principales vias de acceso al distrito son la avenida Larco y la
avenida Fatima, las cuales permiten que forme parte del centro
metropolitano de la provincia de Trujillo. Existiendo otras vias de
acceso significativas que permiten llegar a las zonas urbanas y de
expansion urbana, estas vias son la avenida Huaman, la avenida El

Golf, la avenida Los Angeles, etc.

1.1.2. Aspectos socio econémico
En la actualidad Victor Larco es un centro urbano comercial y residencial
gue aun conserva gran parte de areas verdes y zonas comerciales, estas
tltimas se extienden a lo largo de sus principales avenidas, siendo estas
en la avenida Larco y avenida Fatima. Asimismo posee zonas de centros
de educacién de todo nivel que relne estudiantes y docentes de
diferentes partes del pais, asi como también tiene atractivos turisticos
que datan de la época colonial asi como aquellos que han sido
acondicionados en la actualidad por las autoridades.
v Actividades econ6micas
En Victor Larco entre sus principales actividades econdmicas las que
empoderan a su poblacion es el expendio de especies marinas, ya
gue aqui encontramos el terminal pesquero que abastece a gran parte
de la poblacion trujillana y victor larquense, asi como también aqui se
concentran alrededor de 146 empresas del sector manufactura, lo
cual representa el 2.9% de las de la provincia de Trujillo. También
encontramos gran variedad de agencias bancarias, farmacias, spas,
centros comerciales, boutiques, la sede principal del ya conocido Golf
y Country Club de Truijillo, colegios de renombre, la sede principal de
la Universidad Cesar Vallejo, etc. Esto debido al gran auge de la
mineria y la agroindustria de propias de la region La Libertad.
v' Salud
En Victor Larco este servicio esta administrado por diferentes
entidades de salud, tales como:
e El Hospital distrital de Vista Alegre, ubicado en la plaza principal
de la localidad de Vista Alegre. Es un hospital administrado por el

ministerio de salud del gobierno peruano.
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e Policlinico de Essalud, ubicado en la avenida Larco, atiende a las
personas aseguradas al sistema de seguro de salud de Essalud.
También existen centros de salud de administracion privada como la

clinica Sanna, etc., y diferentes consultorios particulares en el distrito.

Educacion

En Victor Larco Herrera segun estudio publicado por el INEI en el afio
2009, presenta un tasa de analfabetismo de 2.1%, debido a que en el
distrito se ubican centros de educacion de los diferentes niveles
académicos y de formacion educativa inicial, primaria, secundaria y
superior. Entre los centros de educacion primaria y secundaria
tenemos: La Inmaculada, Santa Edelmira, Victor Larco, Augusto Alva
Azcurra, José Antonio Encinas, Alfred Nobel, Cristiano Elliot,
Integridad, Jesus de Nazareth, Los Sauces, Max Planck College,
Nstra. Sefiora de Fatima, San José Obrero, San Silvestre, etc. Y
dentro de las instituciones de formacion superior estan las siguientes:

Universidad Cesar Vallejo, Tecsup, Senati, etc.

Cuadro 03 — Cantidad de Centros Educativos en Victor Larco

Centros Educativos en Victor Larco - MINEDU
Nivel de Inicial / Nivel Nivel
Instruccién Jardin Primario | Secundario
Cantidad
79 36 23
de IL.E.

Fuente: ESCALE — MINEDU

Servicios

Los servicios de agua y desague en el distrito de Victor Larco, han
evolucionado periddicamente producto del crecimiento poblacion
vertical, en la actualidad este servicio esta administrado por SEDALIB
S.A.

El servicio de energia eléctrica esta incrementando su demanda,
debido a la expansion del sector comercial y domeéstico en el distrito,
esto debido a la constante globalizacion de la tecnologia en el mundo.
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Este servicio viene siendo administrado por la empresa HIDRANDINA
S.A.
El servicio de limpieza publica es asumido por la Municipalidad
Distrital, debido a la implementacion en sus directivas de gobiernoy a
las buenas practicas que de culturizacion de la poblacion en lo que
respecta a educacion ambiental.

v" Vivienda
Las viviendas en Victor Larco Herrera son de uso comercial y
doméstico, encontrandose estas en zonas residenciales y populosas
como asentamientos humanos, pueblos jovenes, barrios,
urbanizaciones, etc. En su mayoria estas viviendas de uso doméstico
predominan los multifamiliares. Asi mismo regularmente significativo
el uso de viviendas cuya infraestructura ha sido adaptada para
albergar servicios de educacion particular, salud (farmacias),
religiosos (iglesias evangélicas) y otros servicios.

Cuadro 04 — Uso de Viviendas en Victor Larco
Uso de Viviendas en Victor Larco Herrera

_ Area
Tipo de Uso Total
Urbana Rural

Casa Particular 10,866 | 10,847 19
Departamento en Edificio 1,848 1,848 -
Vivienda en Quinta 334 334 -
Vivienda en casa de

) 102 102 -
vecindad
Vivienda improvisada 10 10 -
Local no dest. Para hab.

17 17 -

Humana
Otro Tipo 4 4 -

Fuente: INEI — CENSO 2007

1.2.TRABAJOS PREVIOS
Para concebir este proyecto de investigacion se abordd informacioén sobre
enseflanzas semejantes ejecutadas en distintos lugares de la region y del
pais, asi como bibliografia donde se refleje experiencias de la aplicacion de
variados procedimientos para lograr la infraestructura de centros
recreacionales para el adulto mayor y juvenil, es asi que se ha logrado

referenciar en los siguientes:
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TESIS: COMPLEJO DE SALUD-RECREACION Y RESIDENCIA PARA EL
ADULTO MAYOR EN ANCON por Arriaran Juscamaita, 2014.

El presente trabajo de tesis tiene como objetivo general el disefio de un
equipamiento urbano en el distrito de Ancon, basado en la identificacién de
las necesidades técnicas, espaciales y sociales de dicha localidad como
parte de un master plan.

Dentro del master plan elaborado se definieron nudcleos con tematicas
urbanas con diferentes tipo de equipamientos. Dentro del ndcleo de
esparcimiento se plantearon tres tipos de equipamiento: uno enfocado a la
salud, otro a lo recreacional y residencial. El equipamiento elegido para el
presente trabajo de tesis es el referente a la salud, recreacion y residencia.
Con ello se optd por disefiar un complejo de salud-recreacion y residencia
para el adulto mayor que contribuya a generar un entorno adecuado para los
adultos mayores permitiéndoles prevenir enfermedades de salud, ayuda
psicologica-motora y social para integrase de la manera mas optima a la

sociedad.

TESIS: “CENTRO RECREACIONAL Y DEPORTIVO PARA PERSONAS
CON CAPACIDADES FISICAS DIFERENTES, PARQUE LA
DEMOCRACIA ZONA 7, GUATEMALA” por Pérez Lorenzana, 2012.

La tesis: “Centro Recreacional y Deportivo para Personas con Capacidades
Fisicas Diferentes, Parque La Democracia Zona 7, Guatemala”, se enfoca
en las personas con capacidades diferentes, para que estas tengan un lugar
con comodidad, ante la falta en Guatemala de algun centro que se dedique
a la recreacion y a incentivar el deporte. Esto se lograra mediante la
identificacion de las principales necesidades y prioridades lo cual facilite y
favorezca el mejoramiento de las condiciones y calidad de vida de las
personas con capacidades diferentes.

TESIS: CENTRO DE ESPARCIMIENTO, HOSPEDAJE Y
REHABILITACION PARA EL ADULTO MAYOR ESSALUD EN MOCHE por
Machado Roncal & Méndez Ramirez, 2012.

El proyecto tiene como objetivo desarrollar un centro de atencion para el
adulto mayor que integre y potencie los programas del CAM, respondiendo
a las necesidades y aspiraciones del adulto mayor; por lo que se han

adoptado como solucién del Disefio de un Centro de Esparcimiento,
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Hospedaje y Rehabilitacion para el Adulto Mayor, que responda a las

necesidad psico — fisicas y socio culturales del adulto mayor.

TESIS: RESIDENCIA SOSTENIBLE DE CUIDADO INTEGRAL DEL
ADULTO MAYOR por Carrillo Valenzuela, 2012.

El proyecto de tesis “Residencial Sostenible de Cuidado Integral del Adulto
Mayor en Ciudad de Guatemala”, tiene su inicio en la realidad probleméatica
gue enfrenta su pais respecto al cuidado integral de sus habitantes adulto
mayor. En este punto el proyecto pretende desarrollarse como una solucién
al problema de precariedad en las actuales instalaciones con las que cuenta

Su pais.

PROYECTO ARQUITECTONICO: CASA DE RETIRO PARA LAS
PERSONAS ADULTAS MAYORES por Ortiz Carbajal., 2011.

El presente proyecto enmarca el contexto histérico del concepto de adulto
mayor a través de los afios en el pais de México, asi como de la evolucién
de los espacios para proporcionar atencion a las personas adultas mayores.
Finalmente se realiza el estudio analogo al proyecto a disefiar, con el fin de
obtener un marco referencial y analizar los requerimientos arquitectonicos
para el disefio del retiro para personas adultas mayores; tomando en cuenta
para ello normativas aplicadas al disefio del inmueble, se presentan y se
analizan los articulos dictaminados principalmente por la Secretaria de

Desarrollo Social, el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

PROYECTO ARQUITECTONICO: CENTRO CULTURAL
INTERNACIONAL “OSCAR NIEMEYER por Oscar Niemeyer, 2011.

El proyecto “Centro Cultural Internacional Oscar Niemeyer” viene a ser un
motor educativo, cultural y atractivo turistico para la ciudad de Avilés, al norte
de Esparfia. Este es un enorme centro cultural que propone principalmente
una transformacion a la industrial y apagada vision que proyecta la ciudad
de Avilés, estd compuesto por un auditorio para unos mil espectadores, un
gran palco teatral integrado con una plaza abierta a los visitantes.

PROYECTO ARQUITECTONICO: CENTRO CULTURAL “JULIO MARIO
SANTO DOMINGO” por Bermudez Samper, 2010.
El proyecto se realiz6 bajo la premisa de aportar a la educacién y al

desarrollo del pais de Colombia un centro cultural publico que beneficiaria a
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mas de 1.2 millones de personas de las localidades de Suba y Usaquén, es
por ello que se realizé un convenio interinstitucional entre las sociedades de
cultura, recreacion y deporte y las autoridades de la ciudad de Bogota, este
aporte se impulsa mediante el fomento de la lectura y la escritura para
garantizar el acceso a la informacion, al conocimiento, al arte y a la

recreacion para el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

PROYECTO ARQUITECTONICO: CENTRO INTEGRAL PARA EL
ADULTO MAYOR por Ruiz Rudolph, 2006.

El desarrollo del proyecto arquitectonico esta enfocado en retrasar los
procesos de deterioro de la salud durante la etapa del envejecimiento
mediante la acogida saludable y autovalente, con la finalidad de mantener y
mejorar la calidad de vida de los adultos mayores. Con el incentivo de la
actividad fisica, mental y espiritual con el fin de mantener las aptitudes
funcionales en los ancianos, asimismo fomentar el uso terapéutico y a la ve

recreacional del tiempo libre.

TESIS: ALBERGUE DE ADULTOS MAYORES SENOR DE LA
MISERICORDIA por Bayona Sibrian y Cartagena Chachagua, 2007.

El objetivo de la tesis: Albergue de Adultos Mayor Sefior de la Misericordia,
se enmarca dentro de la necesidad que presenta la ciudad de El Salvador
respecto al alto indice de adultos mayores que carecen de proteccién
familiar, permanecen socialmente aislados y en situacion de abandono, por
lo tanto se planted la iniciativa arquitectonica para un albergue de adultos

mayores indigentes que se encuentren en las calles.

TESIS: CENTRO DE ATENCION Y RECREACION PARA ADULTOS
MAYORES por Vega Tuna, 2006.

El objetivo de la tesis “Centro de Atencidn y Recreacion para Adultos
Mayores” se enmarca en el analisis y evaluacion de las condiciones
adecuadas para la realizacion de actividades que permitan el desarrollo
fisico y mental del adulto mayor dentro de ambientes funcionales y
agradables, esta situacion se presenta debido a que en Guatemala se cuenta
con un sistema de atencién privado y/o pubico deficiente que brinden

atencion de cualquier tipo para las personas de la tercera edad.
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1.3.TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
Dentro de la normativa nacional e internacional vigente, que rige el disefio
sismo resistente de proyectos de infraestructura para el uso publico y privado
se puede encontrar diversas aplicaciones de las mismas para distintos
escenarios y realidades, es por ello que el presente trabajo de investigacion

se respalda en las siguientes referencias tedricas y normativas:

MENDOZA DUENAS y MORA QUINONES - TOPOGRAFIA GENERAL
2015, pag. 106 Cap. Il, Curvas de Nivel.- En el presente capitulo nos
ensefa la teoria elemental y los parametros a tener en cuenta para la
generacion de las curvas de nivel en el proceso de ejecucién de un
levantamiento topogréfico, lo cual es fundamental para el inicio del presente
proyecto ya que mediante este conocimiento podremos generar los planos
respectivos de la realidad del terreno donde se encuentra ubicado el

proyecto de la referencia.

RNE NORMA A.090 - Servicios Comunales (2009).- Mediante esta norma

se identifica lo siguiente:

- En el capitulo | se identifica los aspectos generales y el concepto del
objetivo funcional del presente proyecto.

- En el capitulo Il nos detalla las condiciones de habitabilidad y
funcionalidad que se ha tenido en cuenta para la concepcion
arquitectonica del proyecto de la referencia asi como también el calculo
de las areas de los ambientes, el aporte de la cantidad de los aparatos

sanitarios, el nUmero de estacionamientos, etc.

RNE NORMA A.120 — Accesibilidad para personas con discapacidad y
de las personas adultas mayores (2012).- Se ha considerado consultar la
presente normativa debido a los parametros arquitectonicos siguientes:

- Definicion conceptual de “Adulto Mayor”.

- En su capitulo II, articulo N° 04 nos detalla las condiciones generales,
tales como la compatibilidad de ambientes y rutas accesibles para el libre
desplazamiento de personas adultas mayores y publico en general.

- En su articulo N° 05 y 06, nos detalla los pardmetros minimos a
considerar en las areas de acceso a la edificacion, en los ingresos y

circulacion de uso publico.
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- Las dimensiones minimas funcionales para la compatibilidad de uso
publico y de las personas adultas mayores y/o personas con
discapacidad.

- Especificaciones para el planteamiento de los accesos circulacién para
ambientes tales como puertas, rampas (longitud y pendientes).

- Dimensiones para el ascensor considerando la funcionalidad de para las
personas con discapacidad y adulto mayor.

- Especificaciones para la compatibilidad y utilidad de los servicios

higiénicos con las personas adultas mayores y/o con discapacidad.

RNE NORMA E.050 - Suelos y Cimentaciones (2014).- Establece los
requisitos para la ejecucion de los estudios de mecanica de suelos
necesarios para plantear un determinado sistema de cimentacion que
permita distribuir las cargas actuantes de la edificacion uniformemente sobre
el suelos y que este responda de manera efectiva asegurando la estabilidad
y permanencia de las obra. Se sintetiza en:

- La obligacion de realizar estudio de mecanica de suelos — EMS en
toda edificacion que albergue gran cantidad de personas, tales como
colegios, hospitales, clinicas, estadios, etc.

- Toda edificacion con mas de tres niveles que encerrada en mas de

500 m2 de area techada.

RNE NORMA E.020 — CARGAS (actualizada mediante D.S. N° 002-2014
— Vivienda).- La presente norma se ha consultado con la finalidad de
plantear un disefio sismico — estructural funcional al tipo de estructura
planteada. Debido a que establece que todas las edificaciones al ser
sometidas a solicitaciones externas (cargas) deben tener la capacidad de
resistirlas, tal es asi que se establecen combinaciones de cargas
elementales y en consecuencia se han determinado esfuerzos vy
deformaciones permisibles para cada tipo de material, por lo que todas las
estructuras de acuerdo a su configuracion no deben exceder estos minimos

parametros.

RNE NORMA E.030 — Disefio Sismorresistente (actualizado mediante
D.S. N° 003-2016-Vivienda).- Esta normativa contenida en el reglamento
nacional de edificaciones — RNE es de vital importancia para la elaboracion
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de un eficiente y versatil disefio Sismorresistente del proyecto. La presente

normativa ha sido modificada el afio 2016 debido a la presencia de sismos y

terremotos registrados en los ultimos afos, lo cual ha conllevado a tener en

cuenta que el comportamiento Sismorresistente sea de utilidad para evitar la

pérdida de vidas humanas al momento de ocurrir un desastre natural, por lo

gue se estable condiciones minimas para que las edificaciones disefiadas

tengan comportamiento sismico acorde con los principios sefialados del

disefio Sismorresistente, los cuales son:

- Evitar pérdida de vidas humanas.

- Asegurar la continuidad de los servicios bésicos.

- Minimizar los dafios a la propiedad.

RNE NORMA 1S.010 “modificada por D.S. N°017-2012-Vivienda -

Instalaciones Sanitarias para Edificaciones”.- El objetivo de la norma en

mencion esta basado en las consideraciones y aportes requeridos de

acuerdo con el uso de la edificacion y la dotacién necesaria segun la cantidad

de personas que tendra que abastecer dichas instalaciones, las principales

menciones a considerar son:

- Dotacion de agua para la red de agua fria y agua caliente compatible con
el uso de la edificacion.

- Dotacion de la red de desague y alcantarillado de acuerdo al uso de la
edificacion.

- Disefo del almacenamiento de agua mediante cisterna.

- Disefio del sistema de distribucion de agua a través del tanque elevado.

RNE NORMA EM.010 - Instalaciones Eléctricas y Mecanicas (2009).-
Esta norma nos detalla que todas las instalaciones eléctricas interiores estan
normadas dentro del Cédigo Nacional de Electricidad — CNE, y deben
realizarse a partir de acometidas, siendo este de cumplimiento obligatorio
junto con sus reglas para la proteccion contra el riesgo eléctrico. La presente
normativa nos establece el calculo de la unidad de intensidad de iluminacion
— lux, de acuerdo al interior de los ambientes, definiendo la calidad de la

misma segun el tipo de tarea visual o actividad a desarrollar.

RNE NORMA EM.020 - Instalaciones de Comunicaciones (2006).- Esta

norma ha sido consultada para poder establecer el cumplimiento de los
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parametros exigidos en el disefio de las redes e instalaciones de
comunicaciones en una edificacion lo cual comprende lo siguiente:

- Sistemas de telefonia fija y maovil.

- Sistema de acceso a internet.

- Sistemas de cableado, inalambricos u épticos.

LEY N° 27446 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental (modificada mediante D.L. N° 1078 / Junio 2008).- La presente
normativa ha sido consultada en la elaboracion del presente proyecto de
investigacion ya que tendra implicancias significativas ambientales; que
implican actividades, construcciones, obras tal como lo indica en su articulo
N° 02. Respecto a su categorizacion esta seguira los criterios de proteccion

ambiental establecidos en el articulo N° 05 de la presente ley.

DELGADO CONTRERAS, “Costos y Presupuestos en Edificaciones”,
Vol. 1, EDICIVIL Srltda, agosto 2011, Peru; Calculo de Metrados y calculos
de materiales para cada partida del Proyecto y su minuciosa explicacién en
una eventual Programacion del Proyecto. Se toma en cuenta todos los

Capitulos de esta Publicacion.

BLANCO BLASCO, “Estructuracion y Diseio de Edificaciones de
Concreto Armado”, Libro 2, Colegio de Ingenieros del Pera, Pera, 1996-
1997, Calculos respectivos de elementos estructurales (vigas, columnas,
losas aligeradas) de las Edificaciones. Capitulo Il “Pre dimensionamiento de
Elementos Estructurales” (Pag. 35 — 43), Capitulo V “Detalles del Refuerzo”
(Pag. 97 — 102), Capitulo VIl “Requisitos Generales para el Analisis y Disefio”
(Pag. 117 — 137).

MORALES MORALES, “Diseno en Concreto Armado”, Edicién 2002,
Fondo Editorial ICG, Per(; Disefilo de elementos estructurales y Pre
dimensionamiento de vigas y columnas. Capitulo Xl “Columnas” (Pag. 66 -
84), Capitulo XlIl “Pre dimensionamiento de Vigas y Columnas” (Pag. 86 —
92). Capitulo Xl “Cimentaciones” (Pag. 94 - 110), Capitulo XVI “Analisis y
Disefios de Losas” (Pag. 131 - 181).

22



1.4.MARCO CONCEPTUAL

Los parametros establecidos estan referenciados en el reglamento nacional
de edificaciones — RNE vigente, asimismo al desarrollar el proyecto se
utilizara los conceptos que establece dicho reglamento y otras fuentes

bibliogréficas, la terminologia a emplear es la siguiente:

e Parael Ing. MENDOZA DUENAS Jorge (Topografia - Técnicas Modernas,
2010, pag. 7), el “Levantamiento Topografico es el procedimiento
mediante el cual se obtienen las mediciones sobre una porcion de
superficie terrestre donde se considera que la superficie en observacion
es plana horizontal”.

¢ El “estudio de mecanica de suelos es una herramienta que proporciona el
conjunto de caracteristicas que permitira obtener datos mas confiables de
las condiciones del subsuelo, tales como la capacidad de carga,
asentamientos probables y sugerencias del sistema de cimentacion para
la realizacion de obras civiles del suelo en estudio” (Ing. JUAREZ
BADILLO Eulalio, Fundamentos de la Mecanica de Suelos, 2005, pag.
25).

o El “Disefio Arquitecténico es la principal herramienta empleada para
idealizar graficamente una propuesta de distribucion para cualquier tipo
de infraestructura, la cual detalla la optimizacibn de las areas que
permitiran el 6ptimo desempefio de las mismas” (Arg. Ing. CALATRAVA
VALLS Santiago — Biografia Calatrava, 2009, pag. 5).

e Las “Cimentaciones son elementos estructurales disefladas para
transmitir las cargas y momentos de la superestructura (losas, vigas,
columnas, muros, mobiliario, etc.) hacia el suelo, de tal manera que la
presion ejercida sea menor a la que el mismo puede resistir’ (Ing.
BLANCO BLASCO Antonio, Ponencia de Conmemoracion a los 100 afios
del Concreto Armado en el Perd — Consejo Nacional del Colegio de
Ingenieros del Peru, 2009, diap. 2).

e Las “Vigas son elementos estructurales que trabajan fundamentalmente a
flexion y cortante; en estos elementos predomina su longitud respecto de
sus otras dimensiones” (Norma E.060 Concreto Armado - RNE, 2009,
pag. 17).
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e Las “Columnas son elementos verticales que mantienen una relacion de
esbeltez segun su disefo, usado principalmente para resistir carga axial
de compresion” (Norma E.060 Concreto Armado - RNE, 2009, pag. 14).

e Las “Losas son elementos estructurales de espesor reducido respecto de
sus otras dimensiones y es usado como techo o piso, generalmente
horizontal y armado en una o dos direcciones segun el tipo de apoyo
existente en su contorno; es usado también como diafragma rigido para
mantener la unidad de la estructura frente a cargas horizontales de sismo”
(Norma E.060 Concreto Armado - RNE, 2009, pag. 15).

e ParaelIng. BIAGGIO ARBULU G., Analisis Estructural (1998, pag. 18), el
“Analisis Estructural es la parte del proceso de proyecto que comprende
el disefio, calculo y comprobacién de la estructura”.

e El “anadlisis dinamico es la disciplina técnica cientifica comprende el
analisis de las pequefas vibraciones u oscilaciones que puede sufrir la
estructura alrededor de su posicion de equilibrio. Este andlisis es
importante debido a que produce modificaciones de las tensiones y
deformaciones existentes que deben tenerse en cuenta para lograr un
disefio sismico adecuado” (ACI-318S, 2014).

e La “Carga Muerta es aquella aplicada en sentido vertical sobre una
estructura que incluye el peso de los materiales, dispositivos de servicio,
equipos, tabiques y otros elementos soportados por la edificacion,
incluyendo su peso propio, que sean permanentes 0 con una variacion en
su magnitud” (Norma E.020 Cargas — RNE, 2006, pag. 01).

e La “Carga Viva es aquella carga vertical que se aplica en una estructura 'y
es producida por el peso de todos los ocupantes, materiales, mobiliario,
equipamiento y otros elementos movibles” (Norma E.020 Cargas — RNE,
2006, pag. 01).

e Para el Ing. PACE RABINES Giuseppe (2012, pag. 25), el “pre
dimensionamiento fija dimensiones orientativas de las secciones
transversales, de vigas, columnas y otros elementos estructurales
basados en la norma E.060 concreto armado; que sirven de apoyo para
un calculo de comprobacion y reajuste de las dimensiones definitivas de
los elementos que forman la estructura”.

e Para el Ing. MORALES MORALES (2013, pag. 13) el “concreto armado

es la estructura resultante de la introduccidén de armaduras y refuerzos de
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acero en una masa de concreto, con cuya union se consigue que ambos
materiales trabajen conjuntamente en la transmision de cargas,
generando asi la capacidad de resistir esfuerzos de compresion y
traccion”.

e Las “instalaciones eléctricas estan formadas de uno o varios circuitos
eléctricos destinados a un uso especifico y que cuentan con los equipos
necesarios para asegurar el correcto funcionamiento de los aparatos
eléctricos para dotar de energia eléctrica a edificios, instalaciones, lugares
publicos, infraestructuras, etc.” (CAPECO, 2010).

e Las “instalaciones sanitarias son el conjunto de tuberias de conduccion,
conexiones, obturadores hidraulicos en general como son los accesorios
necesarios para la evacuacién obturacién y ventilacion de las aguas
negras, pluviales de una edificaciéon” (CAPECO, 2010).

e Los “costos directos son aquellos generados por la inversion que se
realiza en la mano de obra, los materiales, el equipo y las herramientas
empleadas en la programacién presupuestal de un proyecto a ejecutar”
(Revista S10 Costos y Presupuestos, 2017, pag. 14).

e Los “costos indirectos son los generados a una partida especifica y son
valorizados al final de la obra, estos no pueden superar el 10% del costo

directo” (Revista S10 Costos y Presupuestos, 2017, pag. 14).

1.5.FORMULACION DEL PROBLEMA
¢, Qué caracteristicas técnicas y normativas debera tener el Disefio de la
Infraestructura para el Centro Recreacional del Adulto Mayor y Juvenil en el

distrito de Victor Larco Herrera — Trujillo — La Libertad?

1.6.JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
Técnicamente el presente proyecto de investigacion se enmarca en el disefio
considerando la normativa vigente bajo el criterio de disefio por resistencia,
basandose en la necesidad de definir parametros técnicos en el disefio
estructural y sismico para el centro recreacional del adulto mayor y juvenil
para mitigar los efectos dinamicos producidos por accion del sismo, el cual
debera estar acorde a la infraestructura de la ciudad y sobre todo acorde a
la condicion de vida que tienen actualmente sus habitantes, brindando los
servicios del cuidado, desarrollo cultural y descanso de los jévenes como de

los adultos mayores del distrito.
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Socialmente el disefio de la infraestructura para centro recreacional del
adulto mayor y juvenil en el distrito de Victor Larco se motiva en fomentar un
mejor acondicionamiento e integracion de esta poblacion a poder mejorar su
calidad de vida, condiciones de desarrollo social, es por ello la necesidad de
plantear dicho disefio.

El argumento en el sector salud del disefio de este proyecto es generar la
mejora de la vitalidad fisica y mental de las personas adultas mayores y
juveniles debido a la inexistencia de infraestructura educativa recreacional
en la zona del distrito de Victor Larco Herrera.

El fundamento ambiental que generara el disefio del presente proyecto esta
enfocado a la disminucién de la contaminacion producto de la emisién de
polvo y agentes internos contaminantes de los vehiculos en desuso que tiene
almacenados la entidad.

El motivo para el desarrollo humano del disefio de este trabajo es el de
promover actividades deportivas, intelectuales, culturales, de calidad de
vida, seguridad, etc., que seran un aporte de gran incidencia en el desarrollo

del talento humano.

1.7.HIPOTESIS

La caracteristicas técnicas y normativas para el disefio de la Infraestructura
para el centro recreacional del Adulto Mayor y Juvenil en el distrito de Victor
Larco Herrera — Truijillo — La Libertad, cumplen con las exigencias que estan
basadas en el reglamento nacional de edificaciones.

1.8.0BJETIVOS

1.8.1. Objetivo General
“‘Determinar las caracteristicas técnicas y normativas para realizar el
Disefio de la Infraestructura para el centro recreacional del Adulto Mayor

y Juvenil en el distrito de Victor Larco Herrera — Trujillo — La Libertad”.

1.8.2. Objetivos Especificos
e Realizar el levantamiento topografico de la zona proyectada para el
centro recreacional.
e Elaborar el disefio arquitectonico de acuerdo a lo estipulado en el RNE

vigente.

26



Realizar el estudio de la mecanica de suelos, para determinar las
caracteristicas geologicas del suelo.

Plantear el disefio sismico - estructural para el centro recreacional.
Disefar las instalaciones sanitarias del centro recreacional.

Efectuar el disefio de las instalaciones eléctricas y electromecanicas.
Elaborar el disefio de las instalaciones de redes data alambrica e
inaldmbrica.

Hacer el estudio de impacto ambiental para el proyecto.

Elaborar el metrado y presupuesto del proyecto.

II. METODO
2.1.DISENO DE LA INVESTIGACION

En la investigacion se utilizara el disefio descriptivo simple cuyo esquema a

utilizar es el siguiente:

M ' -~ O

Donde:

M: Representa el lugar donde se realizan los estudios del proyecto
y a la poblacion beneficiada.

O: Representa la informacién que se recoge del proyecto.

2.2.VARIABLES, OPERACIONALIZACION

2.2.1. Variable

Disefio de la infraestructura para el centro recreacional del adulto mayor

y juvenil en el distrito de Victor Larco Herrera — Truijillo - La Libertad.

v

Definicién: El disefio de la infraestructura para el centro del adulto
mayor y juvenil se define como el conjunto de estructuras y
equipamiento que favoreceran la integracioén de la poblacion objetivo
con la sociedad.

Topografia del Terreno: La topografia del terreno se genera
mediante la toma de datos in situ para luego procesarlas a través de
un software llamado AutoCAD Civil 3D, lo cual nos arrojara la
superficie dibujada en computadora.

Calidad del Terreno: Este resultado es obtenido mediante la toma de
muestras del terreno para luego ser procesados en un laboratorio.

Esta actividad se realiza en el estudio de mecénica de suelos — EMS.
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v Pre dimensionamiento de Elementos Estructurales: Esto se
obtiene a partir de un dimensionamiento preliminar para estimar las
secciones de los elementos estructurales y luego ser corregidos a
traves del andlisis sismico — estructural.

v' Analisis Estatico y Dinamico de la Estructura: Se refiere al uso de
parametros y técnicas donde se tiene en cuenta la resistencia de
materiales, mediante la cual se conoce sus caracteristicas fisicas
mecanicas de la estructura.

v' Dimensionamiento Estructural: Es la etapa donde se define las
secciones de los elementos estructurales analizados.

v' Impacto Ambiental: Este es el estudio que demuestra la incidencia
gue el proyecto tendra en el medio ambiente.

v' Costos y Presupuestos: Es obtenido mediante la cuantificacion de
las partidas de trabajo que originara el proyecto. Se basa en la data
de precios en el mercado.

2.2.2. Operacionalizacién de Variable

Cuadro 05 — Variables del Proyecto

VARIABLE DT Deflnlc_lon Dimensiones Indicadores Esca_le\_ ,de
Conceptual Operacional medicion
Planimetria m2
Levantamiento Altimetria M
Topografico
Taquimetria m2
lluminacién m2
I.El disefio de la Circulacion m2
infraestructura
para el centro Ventilacion m2
recreacional del Disefio i
adulto mayor y Arquitectonico TG R 2
“El disefio de la juvenil se lograra Alimentacion m2
. infraestructura Ierc:r?tlgmﬁar?tlo SS.HH m2
DISENO DE LA para el centro topoarafico Educacién m2
INFRAESTRUCTURA del adulto estudFi)o %e sue,los
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impacto Cimentaciones m3,kg
ambiental y los
costos y Columnas m3,kg
presupuestos. o :
Disefio Sismico - it m3.kg
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Rigidez k
T_uberlas Qe ML
alimentacion
Puntos de Pto.
entrega
Instalz_iciqnes Gasto Probable Lt/s.
Sanitarias Unidades de
Lt/s.
descarga
Presién minima ML
Dotaciones Lt/dia
Cables y tuberias ML
Interruptores Pto.
Instalaciones Toma corrientes Pto.
Eléctricas y ——
electromecanicas Circuitos Pto.
especiales
Méaxima Am
demanda P
Instalaciones de Punto de Internet Pto.
redes data
inalambrica y Circuito de Video Pto
alambrica vigilancia :
. Andlisis de
Estui:s]gi(ee:]rtrlapl)acto Impacto P
Ambiental
ML, m2,
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Andlisis de s/
Costos Unitarios ’
qurpulﬂas %
Polinémicas
Costos y Presupuestos S/.
Presupuestos Impuesto
General a las %
Ventas
Gastos ®
Generales i
Utilidades %

Elaboracion: Investigador

2.3.POBLACION - MUESTRA
La poblacion con la que se trabajara en el presente proyecto es el area de
influencia del proyecto, la cual esta comprendida por 419.60 m2 y beneficiara

a 2,500 habitantes objetivo aproximadamente.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

2.4.1. Técnicas:
La técnica que se emplea en el desarrollo del disefio de la infraestructura

para el centro recreacional del adulto mayor y juvenil en el distrito de

Victor Larco Herrera, es la de observacion directa y son:
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- Levantamiento Topogréfico.

- Estudio de Mecanica de Suelos.

2.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos:

- Equipo Topografico: Estacion Total, Primas, GPS, Winchas.

- Equipo de laboratorio de Mecéanica de Suelos: Tamices, Horno,

Balanza electrénica, Espétulas, Bandejas.

- Equipo de Oficina: Laptop, Impresora multifuncional, Plotter, Camara

fotografica, Calculadora.
2.4.3. Validez y Confiabilidad

La presente investigacion se ha basado en técnicas de observacion

directa in situ, asi como también la elaboracion de levantamiento

topografico y toma de muestras para el estudio de mecéanica de suelos.

Todas la recoleccién de datos se ha realizado a través de instrumentos

con su respectivo mantenimiento y calibracion lo cual asegura la

precision y exactitud de la data generada.

Asimismo el procesamiento de los datos se ha trabajado empleando

software de ingenieria con la finalidad de obtener un resultado seguro,

confiable y preciso.

Cuadro 06 — Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Recoleccion de Datos Validez | Confiabilidad
Levantamiento
o Exacto 100%
topografico de la zona
Tecnica Andlisis de los suelos 100%
i 0
de la zona. Preciso
GPS map 76 Preciso 100%
Estacion total | Preciso
0,
Instrumentos | TopcoON 100%
de
recoleccion Equipos de laboratorio | Preciso 100%
de suelos
Programas (software) Exacto 100%

Elaboracion: Investigador
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2.5.METODOS DE ANALISIS DE DATOS
El procesamiento para el analisis de los datos que se han obtenido en
campo, sera mediante el uso de los software siguientes: AutoCAD, AutoCAD
Civil 3D, SAP 2000, SAFE, S10 Costos y Presupuestos, etc.

2.6.ASPECTOS ETICOS
Este proyecto esté elaborado con todos los valores éticos y morales que me
inculcaron en mi familia y en mi alma mater para beneficio de la poblacién

Victor Larquense.

[ll. RESULTADOS
3.1.ESTUDIO TOPOGRAFICO

El estudio topografico realizado para el desarrollo del presente trabajo de
investigacion ha sido ejecutado en la interseccion de Ca. Ganoza con Av.
Huaman del distrito de Victor Larco Herrera lugar donde se ubica el terreno

donde se proyecta el presente disefio.

3.1.1. Objeto del Estudio Topogréfico
La presente tesis tiene como objetivo realizar la descripcidn topogréafica
del terreno y poder realizar el Disefio de la Infraestructura para el centro
recreacional del adulto mayor y juvenil en el distrito de Victor Larco
Herrera — Trujillo — La Libertad con la finalidad de poder elaborar el

proyecto académico mencionado.

3.1.2. Trabajos Realizados
Se realizé el trabajo necesario para poder lograr obtener una data

fidedigna y detallada de acuerdo como se detalla a continuacion.

3.1.2.1. Trabajo de Campo
Previo a iniciar el trabajo de campo se procedié a realizar el
reconocimiento del terreno en estudio para de esta manera poder
identificar la ubicacion de los puntos de estacién y puntos fijos
necesarios para iniciar el levantamiento topogréafico, posteriormente
se comenzd con el estudio topogréfico el cual fue ejecutado
empleando coordenadas UTM y considerando 02 estaciones EO1 —
EO2 y un BM (BMO1). Las estaciones o puntos de cambio fueron
empleados para lograr mantener la visibilidad del terreno; los BM

ubicados sobre puntos fijos en el terreno serviran de base para los
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trabajos topogréaficos de replanteo, cuyas cotas y coordenadas se

detallan a continuacion:

Cuadro 07 — Estaciones Topograficas de Proyecto

CUADRO DE ESTACIONES
COORDENADAS
DESCRIPCION COTA
ESTE NORTE
EO1 715868.249 9100133.44 16.478
EO2 715868 9100132 18.00

Elaboracion: Investigador

Cuadro 08 — BM de Proyecto

CUADRO DEBM

COORDENADAS
DESCRIPCION COTA
ESTE NORTE
BM-01 715871 9100129 18.00

Elaboracion: Investigador

En el levantamiento topografico realizado dentro del terreno ubicado

en la interseccién de la calle Ganoza y la avenida Huaman se

obtuvieron 84 puntos topograficos.

3.1.2.2. Trabajo de Gabinete

Luego de haber realizado generado la data topografica del terreno

destinado para el centro recreacional, se procedié al trabajo de

gabinete el cual consisti6 en lo siguiente:

Exportacion de puntos topograficos, con sus respectiva
descripciones (X, y, z), de la estacion total hacia el software Top
Link 7.5.

Procesamiento de los datos de campo mediante el uso del
software AutoCAD Civil 3D.

Se importd el plano de lotizacion, al software descrito
anteriormente, brindado por la Municipalidad Distrital de Victor
Larco Herrera y se procedid a dibujar las curvas de nivel con una
equidistancia de 0.50m para el criterio de seleccién elegido, asi
como también se emple6 el método analitico de interpolacion por
reparto proporcional debido a que es el de mayor precision en

dicho proceso.
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3.1.3.

Equipos y Materiales
El trabajo topogréfico de campo fue llevado a cabo mediante el uso de
los siguientes equipos y materiales:
- Estacion Total TOPCON ES-105.
-  GPS GARMIN 76CX.
- Primas.
- Flexo metro.
- Wincha de 50 metros.
- Camara fotografica (digital).
- Libretas de campo.
- Chalecos reflectores.

- Implementos de seguridad (EPP).

3.2.DISENO ARQUITECTONICO

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Concepcion General

La arquitectura de la presente tesis estd basada principalmente en lograr
satisfacer la necesidad que presenta la poblacion del adulto mayor y
juvenil en el distrito de Victor Larco Herrera mediante el disefio de una
infraestructura adecuada que ofrezca las condiciones de habitabilidad,
confort, desarrollo intelectual, salud fisica y mental; es por ello que esta
propuesta arquitectonica se plantea en un terreno de propiedad de la
municipalidad distrital y que cuenta con un area de 419.60 m2 el cual se
encuentra actualmente utilizado como depdésito municipal lo que
representa un factor incidente en la contaminacién ambiental del distrito
ya que los vehiculos se ven afectados por la corrosion producto de la

humedad propia de la zona.

Entorno Urbano

El disefio de la infraestructura para el centro recreacional del adulto
mayor y juvenil en el distrito de Victor Larco Herrera — Trujillo — La
Libertad se encuentra dentro de los lineamientos establecidos en la zona
urbanay sera un aporte para el desarrollo del acondicionamiento urbano
del distrito.

Descripcién arquitectonica
El plan arquitectonico para el desarrollo de la presente tesis esta
concebido bajo los criterios y lineamientos establecidos por el reglamento
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nacional de edificaciones vigente en nuestro pais y prevaleciendo los
aspectos de familiaridad, acogida, confianza, refugio, proteccion,
bienestar, salud y desarrollo fisico y mental. Es asi que el disefio consta
de la siguiente arquitectura:

El 1° nivel se conforma por el retiro normativo destinado para &reas
verdes, asi como también el hall de ingreso, zona de escaleras y
ascensor, cuarto de maquinas, cocina cafetin, zona de esparcimiento del
adulto mayor, zona de servicios higiénicos (varones, mujeres y
discapacitados), zona de circulacion o pasadizo, almacén y depésito de
limpieza.

El 2° nivel esta compuesto por la zona de escaleras y ascensor, oficina
de informes, hall de ingreso, sala de descanso y/o recibidor, zona
educativa para danzas, dos oficinas de profesores instructores, zona de
circulacién o pasadizo, zona de servicios higiénicos (varones y mujeres),
depdsito de limpieza y duchas — vestidores.

El 3° y 4° nivel son de distribucion tipica, la cual esta integrada por la
zona de escaleras y ascensor, oficina administrativa, hall de ingreso, sala
de estar, dos aulas educativas multiusos, zona de circulacion o pasadizo,
zona de servicios higiénicos (varones, mujeres y discapacitados) y el
depdsito de limpieza. A continuacion se muestra las vistas en planta de

los niveles correspondientes:
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3.2.4. Criterios arquitectonicos para el disefio

Los criterios que se han tenido en cuenta en el disefio arquitectonico son
las condiciones de habitabilidad, confort, desarrollo intelectual, salud
fisica y mental para el desarrollo de la presente tesis asi como también
aguellos que establecen la normativa vigente (*), tal como sigue:

- Norma A.090 Servicios Comunales.- Que nos orienta a identificar
los aspectos generales y objetivo funcional del presente disefio,
asi como también al conocimiento de la antropometria necesaria
para el correcto acondicionamiento funcional del mismo.

- Norma A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad y de
las personas adultas mayores.- Nos ayuda a consignar las
condiciones generales para la compatibilidad de los ambientes, la
circulacién para las personas con discapacidad y adulto mayor.

(*) Ver referencias completas en cap. VI.

3.3.ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

3.3.1.

3.3.2.

Generalidades

Las obras en la ingenieria son cimentadas sobre el suelo y estas
producen una accién activa en el mismo mediante las cargas que son
aplicadas. Existen distintos tipos de cargas de diferente intensidad y
caracteristicas, estas pueden ser cargas concentradas, distribuidas,
excéntricas, etc.

A través del estudio de mecanica de suelos es que se puede adquirir
informacion relativamente suficiente para ser utilizada por el ingeniero
que disefara un determinado proyecto, con esta data se podra efectuar
un analisis coherente a las caracteristicas que presenta el suelo de tal
forma que este tenga la capacidad de soportar las cargas que seran
aplicadas con los respectivos coeficientes de seguridad los cuales
pretenden evitar asentamientos diferenciales que perjudiquen la

cimentacion y por ende la estabilidad de la estructura.

Caracteristicas del Suelo
El suelo donde se cimentara el presente proyecto ha sido elaborado por
el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad Cesar Vallejo

sede Trujillo, las caracteristicas que presenta el suelo son las siguientes:
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3.3.3.

El suelo superficial esta compuesto por material de relleno, el cual se
constituye por desechos, arenas (fina y gruesa) y arcillas semi hiumedas,
este estrato se prolonga hasta una profundidad aproximada de 0.45m.
De forma subyacente al estrato anterior, se presenta una estratigrafia en
la que se aprecia predominantemente la presencia de arena limosa de
un color marrén oscuro. Este estrato es constante hasta una profundidad
de 1.65m aproximadamente.

Continuando en forma descendente se encuentra la presencia de arena
fina himeda de color amarilloso y limo arcilloso y se extiende hasta una

altura de 2.35 aprox.

Resultados del Estudio de Suelos

Los resultados que se presentan fueron encontrados luego de aplicar los
procesos establecidos por la normativa vigente del ASTM D-422, D-4318,
D-2216, ASTM D-2419 respectivamente. Los resultados son:
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DATOS DELENSAYO

PESO SECO INICIAL (r) | 1500.00
PESO SECO LAVADO () | 955.05
PESOPERDIDOPORLAVADO  (gr) | 54495
Tamices | Abertura | Peso | Y%Retenido | %Retenido |  Yoque
, _ LIMITES E INDICES DECONSISTENCIA
ASTM | enmm. | Retenido | Parcial | Acumulado | Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" | 63500 0.00 0.00 0.00 100.00 |L Liquido 0.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 [L. Plastico 0.00
11t | 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 {Ind. Plastico 0.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 [Clas. SUCS : SM
3" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 |Clas. AASHTO A4 (1)
10" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO ESPECIFICO
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4178 0.00 0.00 0.00 100.00
8 2.360 5.56 0.37 0.37 99.63  |P. Especifico 181
10 2,000 1.56 0.50 0.87 99.13
16 1.180 6.12 0.41 1.28 98.72 CONTENIDO DEHUMEDAD
20 0.850 10.45 0.70 1.98 98.02
30 0.600 10.25 0.68 2.66 97.34
40 0420 38.16 2.54 5.21 9479 W% 11.04
50 0.300 156.24 10.42 15.62 84.38
60 0.250 189.14 12,61 28.23 . -
Descripcion de la Muestra
80 0.180 LT | 374 51.98 48,02
100 0.150 85.79 512 51.70 42.30 | SUCS: Arena limosa. AASHTO: Material
200 0.074 89.61 597 63.67 36.33 | limoarcilloso. Suelo Limoso, pobre a
<200 544.95 26.33 100.00 0.00 | malocomo sub grado. Con un 36.33%
Totel 150000 e fnos.

Cuadro 9 — Resultado de Analisis Mecéanico por Tamizado
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Figura 4 — Curva Granulométrica
LIMITES DECONSISTENCIA
Descripcion LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO
N° de golpes 10 23 39 - - -
Peso tara (gr) 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Peso tara + suelo himedo (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso tara + suelo seco (gr.) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 0.00 0.00
Cuadro 10 — Limites de Consistencia
4 )
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Figura 5 — Diagrama de Fluidez
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CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD -2216
DESCRIPCION

PESO DE TARRO (ar) 8.85 9.27 8.98
PESO DE TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 77.68 100.63 89.17
PESO DE TARRO + SUELO SECO (gr) 70.88 91.56 81.14
PESO DE SUELO SECO (ar) 62.03 82.29 72.16
PESO DE AGUA (ar.) 6.80 9.07 8.03
% DE HUMEDAD 10.96 11.02 11.13
% DE HUMEDAD PROMEDIO 11.04

Cuadro 11 — Contenido de Humedad

PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
PESO DEL FRASCO (gr.) 113.94 113.94
VOLUMEN DEL FRASCO (cm3) 1027.41 1027.41
PESO DEL SUELO HUMEDO + FRASCO (gr.) 154253 1495.72
PESO DEL SUELO HUMEDO (gr.) 1428.59 1381.78
PESO UNITARIO HUMEDO (gr/cm3) 1.390 1.345
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.03%
PESO UNITARIO SECO (gr/cm3) 1389 | 1343
PESO UNITARIO SECO PROMEDIO (gricm3) 1.366

Cuadro 12 — Peso Unitario del Suelo

3.3.4. Conclusiones del Estudio de Suelos
Luego de realizada la evaluacion del suelo producto de las muestras
extraidas in situ es que el estudio de suelos concluye y recomienda:

- La capacidad portante que manifiesta el suelo en estudio es de
1.20 kg/cm2 con un Factor de Seguridad 3 a una cimentacion
cuadrada.

- El estudio de suelos recomienda una cimentacion cuadrada, la
cual es coherente a las caracteristicas de resistencia y respuesta
que se requieren para el tipo de edificacion.

- Asimismo se precisa que el terreno en estudio presenta
asentamientos que no son excesivos y seran despreciables debido

a las dimensiones conservadoras de la cimentacion.
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3.4.ANALISIS SISMORESISTENTE
3.4.1. Generalidades

El Peru esta ubicado dentro de una zona con altos indices de actividad
sismica, es asi que para concebir un proyecto de infraestructura, mas aun
vertical, se consideran los desplazamientos laterales y fuerzas sismicas
como parametros para realizar los disefios respectivos. La normativa
vigente se encuentra en el Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE
especificamente en la Norma E.030 “Disefio Sismoresistente”
(modificada mediante DS. N°003-2016) la cual dispone el proceso
dindmico para analizar cualquier edificacion, al igual que una
metodologia estatica para edificios regulares y de baja altura, en los
cuales la fuerza cortante en la base tiene un valor minimo (Vmin.) con el
propoésito de asegurar la resistencia horizontal minima en las estructuras.
Por lo que al finalizar los analisis se efectta la comparacion para verificar

el cumplimiento de los minimos establecidos.

El andlisis sismoresistente ha sido realizado por superposicién modal
espectral, teniendo en cuenta las condiciones del suelo, las
particularidades de la estructura y el tipo de uso. Los parametros sismo

resistentes se detallan lineas abajo.

Para el disefio de la estructura se ha seguido por una serie de iteraciones,
donde en primera instancia se verifica el cumplimiento de las
solicitaciones sismicas, a continuacion se calcula las fuerzas internas
para luego disefiar los elementos del edificio y si se presenta que las
fuerzas son mayores se tendra que cambiar los elementos y realizar
nuevamente el andlisis. Es por ello que con la ayuda del software se
puede efectuar distintas iteraciones mas rapidas y efectivas. Sin embargo
el pre dimensionamiento es importante ya que esto evita la necesidad de

iterar en demasia.

El analisis nos muestra los principales comportamientos de la estructura,

siendo estos:

- Periodos y modos de vibracion.
- La Cortante basal y los desplazamientos laterales.

- Fuerzas internas en los elementos resistentes.
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3.4.1.1.

Es asi que para el proyecto de estructuras se tuvo presente los
siguientes conceptos basicos:

- La conciliacion del proyecto estructural con el planteamiento
arquitectonico y las demas especialidades.

- La seguridad bajo los lineamientos del reglamento nacional de
edificaciones establecidos especificamente en la norma de cargas,
sismo resistencia, mecanica de suelos, disefio de concreto

armado, albadileria y disefio en acero.

Todos estos conceptos son los tomados en cuenta para edificaciones

de tipo importantes.

Software de Ayuda

Para lograr desarrollar la modelacién matematica y tridimensional del
proyecto a nivel de estructura, fue necesario la ayuda del software
ETABS 2016 (Version 16.2.1).

ETABS 2016 es un software desarrollado para la idealizacion
tridimensional de estructuras y en especifico para edificaciones, con
el cual se puede desarrollar el analisis estructural mediante el analisis
estéatico y dindmico el cual nos determina si la edificacion esta siendo
concebida bajo los criterios conservadores de desplazamientos

admisibles, resistencia y seguridad.

3.4.2. Analisis Estatico

Concordado con la norma E.030 Disefio Sismoresistente, plantea a

través de este método analizar y representar las solicitaciones producto

del sismo a través de las fuerzas horizontales que tienen efecto en cada

nivel de la edificacion.

ma U3 F3
Mz U2 F=ma F2 —s
DR IS F1

R G Ty T e e sy e

" Vg = F14F24F3

( Cortante en la Base )

Figura 6: Idealizacion del Analisis Estatico
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Este método de andlisis responde a los parametros sismicos que tienen

lugar de acuerdo a la ubicacion de la edificacion.

3.4.2.1.

3.4.2.1.1.

3.4.2.1.2.

3.4.2.1.3.

Parametros Sismicos

Estos pardmetros estan establecidos en el RNE — E.030 Disefio
Sismoresistente, la cual ha sido actualizada mediante DECRETO
SUPREMO N° 003-2016 — VIVIENDA y se encuentra vigente a la
fecha de elaboracion del presente proyecto.

Factor de Zona (2)

Este factor esta establecido en el RNE — E.030/Cap.2-2.1, el cual
divide a nuestro territorio nacional por cuatro zonas. El proyecto se
encuentra ubicado en el distrito de Victor Larco Herrera de la provincia
de Trujillo, Departamento de La Libertad, el cual pertenece a la ZONA

4y le corresponde un factor de zona de: Z= 0.45.

Factor de Uso y/o Categoria de la Edificacion (U)

Este parametro establece un factor de acuerdo la categoria de la
edificacion, las cuales se encuentran establecidas en el “RNE-
E.030/Cap.3-3.1-Cuadro 05”.

Esta edificacién por ser de uso publico y donde se reuniran grandes
masas de gente y en especial su poblacion objetivo de adulto mayores
y juvenil, es que se encuentra dentro de lo establecido en la categoria
“B”. Adquiriendo asi su factor de uso de: U= 1.3.

Factor de Suelo (S), “Tp” y “TL”

El factor de suelo “S” determina las caracteristicas geotécnicas del
terreno donde se cimentara la edificacion, las cuales estan
directamente relacionadas con la respuesta del suelo ante las
acciones del sismo y su capacidad de resistir estos efectos. Para
estos efectos es que se plantea el tipo de cimentacién donde el suelo
presentara una adecuada capacidad portante, la cual esta detallada

en el estudio de suelos anexo.

El estudio de mecéanica de suelos nos posiciona de acuerdo al analisis
realizado que el tipo de suelo es SM que corresponde a un SUELO
COMPUESTO POR ARENAS CON FINOS.
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3.4.2.1.4.

3.4.2.1.5.

Por lo tanto esta dentro de los suelos tipo S3, por lo tanto y de acuerdo
a la “RNE-E.030/Cap.2-2.4-Cuadro 03 y Cuadro 04” los parametros

de sitio son los siguientes:

- Factor de Suelo: S=1.10
- Periodos: Tp=1.0, TL=1.6

Coeficiente de Amplificacién Sismica (C)

El presente coeficiente esta normado en el “RNE-E.030/Cap.2-2.5" y
establece de acuerdo a los pardmetros geotécnicos el factor de
amplificacion sismica, teniendo en cuenta las siguientes

condicionantes:

T<T, C=25
5
T, <T<T, C=25- T
T, T
_ p ‘L
T>T; C—2.5-( TE)

Por lo que para hallar “C” se procedié a calcular de acuerdo a “RNE-

E.030/Cap.4-4.5.4” el periodo fundamental de vibracion “T” como

: hy,
sigue: T = —yT=0.27
Cr

Donde:

- Hn: Altura total de la edificacion = 16.20m.
- Ct: Elemento resistente “RNE-E.030/Cap.4-4.5.4-Ct=60".

Siendo T= 0.27, entonces le corresponde un factor de amplificaciéon

sismica de: C= 2.5.

Sistema Estructural del Proyecto (R):

La seccion del “RNE-E.030/Cap.3-3.3Cuadro 06” nos establece el tipo
de sistema estructural de acuerdo al uso predominante de materiales
o tipo de estructuracion planteada y en consecuencia asigna el factor

de reduccioén a la fuerza sismica “R”.

Este proyecto esta planteado como un sistema estructural de muros
de concreto armado o muros de corte y es un edificacion regular por

lo que se cumple que R= 6.
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3.4.2.1.6. Peso Sismico de la Edificacion (P)
El peso de todas las edificaciones esta constituido principalmente por
las cargas (muertas y vivas) que aportan los elementos estructurales

al mismo.

Es asi que el “RNE-E.030/Cap.4-4.3” establece consideraciones
especificas relacionadas directamente con el tipo de edificacion
(categoria); para proceder al calculo de este peso en mi proyecto se

aplico lo siguiente:

- Adicione el 50% de la Carga Viva (CV) al peso total de mi

edificacion por ser de categoria “B”.

El procedimiento para el calculo del peso de la edificacion se realizo

con el metrado de cargas en cada piso:

- Metrado de Carga muerta:

v Columnas

Cuadro 13 — Peso propio de Columnas

Columnas
Nivel | W.C°A° | Cantidad (t‘(’)"n)
7 20 25.8876
2 20 243648
3 2400 20 24.3648
B 20 243648
5 7 6.816
W total 105.798

Fuente: Elaboracion Propia

v Vigas
Cuadro 14 — Peso propio de Vigas

Vigas
Nivel W. C°A° Cantidad w (ton)

1° 83 51.86026
2° 83 51.86026
3° 2400 83 51.86026
4° 83 51.86026
5° 18 9.05675

W total 216.49779

Fuente: Elaboracion Propia
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v" Muros de Concreto Armado — Placas

Cuadro 15 — Peso propio de Placas

Muros de Corte
Nivel | W.C°A° | Area(m2) (t‘g’n)
1° 30010 | 6857587
2° 30010 | 6454199
3° 2400 30010 | 6454199
T 30010 | 6454199
5° 66.88 19.90226
W total 282.1041

v' Losa Aligerada

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 16 — Peso propio Losa Aligerada

Losa Aligerada
Nivel W. C°A° Area (m2) (t“’)"n)

1 30110 | 92.27946
2° 30110 | 9227946
3° 2400 30110 | 92.27946
4 30110 | 9227946
5° 66.88 | 2056474

W total 389.68258

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 17 — Metrado de Cargas (Wd y WL)

W propio= 994.08 ton

Wd 1°-4°= 481.76 ton

Wd azotea= 30.10 ton
Wd = 1505.94 ton

Fuente: Elaboracion Propia

Metrado de Carga Viva:

El uso de la edificacion serd de acceso publico y para oficinas

administrativas, por lo que se asumié un valor compuesto para

este tipo de carga, el cual se detalla asi:
v CVu=500 kg/m2 (Carga Viva de uso)

v' CVtm= 100 kg/m2 (Carga viva por tabiqueria movil).

Obteniendo asi un valor total de CV= 600 kg/m2, posteriormente

se calcul6 el peso de la edificacion total como sigue:
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Cuadro 18 — Cargas Viva y Area Construida del Edificio

Area construida
1° 2° 3° 4° Azotea
301.10 m2 | 301.10 m2 | 301.10 m2 | 301.10 m2 | 66.88 m2 | 1,271.28 m2
WL 1°-4°= 722.64 ton

WL azotea= 16.72 ton
WL= 739.36 ton

Fuente: Elaboracién Propia

TOTAL

- Peso Total de la Edificacion

Cuadro 19 — Peso Sismico (RNE-E.030/4.3)

PESO SISMICO DE EDIFICACION |
PESO
NIVEL X-X Y-Y
Tonf Tonf

1°-56° 1,885.59 1,885.59
TOTAL 1,885.59 1,885.59

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.2.2. Cortante en la Base (V)
Luego de la determinacion de los pardmetros sismicos donde sera
construida la edificacion, los cuales estan descritos en la norma de
disefio sismoresistente, y de haber calculado el peso de la edificacion
(RNE-E.030/4.3.a) se obtuvo los siguientes resultados con los que se

calculara la cortante basal.

- V=(ZUCS/R) x P (Ver acapite 3.4.2.1)
- V=0.268125 x 1,885.59
- V=505.5745 Ton.

3.4.2.3. Distribucién de Fuerza Sismica en altura
Las fuerzas sismicas horizontales que actuan verticalmente en cada

nivel de la estructura han sido calculadas mediante:

Fi :(xi* V
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. =

F

Plh, f

- ai = Desplazamiento en el nivel “".

- Fi = Fuerza sismica en el nive

“ry
| “i”.

- hi = Altura del nivel " respecto del terreno.

- n =Nudmero de pisos.

-k = Coeficiente directamente relacionado al periodo, si T< 0.5s

entonces este valor sera K=1.

A partir esta ecuacion y ya obtenido los pesos de la estructura por

niveles se obtuvo la siguiente distribucion de fuerzas:

Cuadro 20 — Fuerza Sismica Horizontal por Pisos

Nivel | h. Total h. nivel X-X
Azotea| 16.20m 3.20m 41.8148
4 13.00m 3.20m 175.9543
3 9.80m 3.20m 142.301
2 6.60m 3.20m 95.8353
1 3.40m 3.40m 49.6691

Fuentes: Elaboracion Propia
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Figura 7 — Fuerza Sismica por niveles

Cuadro 20a — Distribucion de Fuerza Cortante Horizontal por Pisos

Nivel Fi acumulado V' %V.
(ton) (ton) absorbido
Azotea 41.8148 505.5745 8.27%
4 217.7691 505.5745 43.07%
3 360.07 505.5745 71.22%
2 455.9054 505.5745 90.18%
1 505.5745 505.5745 100.00%

Elaboracién Propia
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Figura 8 — Distribucion de Fuerza Cortante en Altura

Cuadro 20b — Desplazamientos Maximos por nivel

Nivel Fi acumulado v O Max.
(ton) (ton) (m)

16.20m 41.8148 505.5745 0.02127

13.00m 217.7691 505.5745 0.01884

9.80m 360.07 505.5745 0.01341

6.60m 455.9054 505.5745 0.00769

3.40m 505.74720 505.5745 0.00259

Desplazamiantos Maximos por Nivel - XX

N+16.20m -
N+1300m -
1+4.80m -
6 6m

N+3.40m <

N+0.00m

00 25 50 15 100 125 18 my o A RS BB
Desplazamientos (m)

Figura 9 — Desplazamientos Maximos por Nivel
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3.4.2.4.

Excentricidad Accidental

Debido a la presencia de diafragmas rigidos en la estructura, es
necesario aplicar lo que establece el RNE-E.030/Cap.4.5.5, lo cual
menciona que asumiremos a las fuerzas distribuidas en altura (Fi)
actuando en el centro de masas de cada nivel considerando la
excentricidad propia de la estructura y los efectos de excentricidades
accidentales en cada eje de analisis.

Ademas de lo anterior se aplicara un momento torsor accidental “Mti”

gue se calculara asi:
M;; = £F; x ¢

De donde se considerara que la excentricidad accidental €i=5% veces

la dimension del edificio en el eje perpendicular al eje de analisis.

Datos:

- Mti: Momento Torsional accidental

- Ei: Excentricidad accidental (Lx,y)
- Long. X-X: 22.20m
- Long. Y-Y: 19.45m

Cuadro 21 — Momento Torsor accidental — Eje X-X

Mti x-x

. . . . Mti + Mti -
Nivel ei Fi (+) Fi(-) (ton-m) | (ton-m)
Azotea 0.09725 | 41.8148 | -41.8148 | 4.066489 | -4.066489

4 0.09725|175.9543 | -175.9543 | 17.11156 | -17.11156

3 10.09725| 142.301 | -142.301 | 13.83877 |-13.83877

2 |0.09725| 95.8353 | -95.8353 | 9.31998 | -9.31998

1 10.09725| 49.6691 | -49.6691 | 4.83032 | -4.83032

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 22 — Momento Torsor accidental — Eje Y-Y

Mti y-y
. . . . Mti + Mti -
Nivel ei Fi (+) Fi(-) (ton-m) (ton-m)
Azotea | 0.111 | 41.8148 | -41.8418 464144 | -4.641443
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3.4.2.5.

0.111 [ 175.95430 | -175.95430 | 19.53093 | -19.53093
0.111 | 142.30100 | -142.30100 | 15.79541 | -15.79541
0.111 | 95.83530 | -95.83530 | 10.63772 | -10.63772
0.111 | 49.66910 | -49.66910 | 5.51327 -5.51327

Fuente: Elaboracion Propia

- N W B

Fuerzas Sismicas Verticales
Esta fuerza sismica vertical de acuerdo con el RNE-E.030/Cap.4.5.6,

es considerada como (2 * Z.U.S) / 3.

Cuadro 23 — Fuerza Sismica Vertical

Datos
= 0.45
= 1.30
= 1.10
FSv = Fuerzas Sismica vertical
| FSv= 0.429 |

3.4.3. Analisis Dinamico

3.4.3.1.

3.4.3.2.

Generalidades

Conforme lo establece el RNE-E.030 Disefio sismoresistente este
meétodo de analisis es aplicable para todas las edificaciones, debido a
gue se basa en la combinacion espectral, para efectos del proyecto
gue se desarrolla se empleara el proceso combinacion espectral para

un edificio de uso publico.

Modos de Vibracion

Estos modos de vibracion seran determinados basados en el analisis
gue apropiadamente considere las caracteristicas de la rigidez y
distribucién de masas. Se ha tenido en cuenta que las masas efectivas
de los modos de vibracion en cada direccion sumen el 90% de la masa
total y tomandose como modos predominantes los tres primeros,

segun la orientacion del analisis.

Cuadro 24 — Modos de Vibracion

Participacion Modal de Masa

Periodo
Caso | Modo UX uy
Vibracion | (Seg)
Modal 1 0.423 0.0319 | 0.5035
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3.4.3.3.

Modal 2 0.394 0.704 | 0.0254
Modal 3 0.306 | 0.0001 | 0.2442
Modal 4 0123 | 0.0013 | 0.0827
Modal 5 0.099 | 0.1562 | 0.0006
Modal 6 0.082 | 0.0006 | 0.0622
Modal 7 0.074 | 0.0113 | 0.0001
Modal 8 0.066 | 0.0018 | 0.0169
Modal 9 0.049 | 0.0346 | 0.0005
Modal 10 0.042 | 0.0063 | 0.033
Modal 11 0.034 | 0.0222 | 0.0094
Modal 12 0.032 |6.267E-06 | 0.0008
Modal 13 0.029 | 0.0132 | 0.0009
Modal 14 0.026 | 0.0015 | 0.0133
Modal 15 0.021 0.0133 | 0.0016

Fuente: Elaboracion Propia — Etabs

Cuadro 25 — Modos de Vibracion Acumulados

Participacion Modal de Masa
Caso | Modo | Sum | Sum %
Vibracion | UX ¢ X Y

Modal 1 0.0319]0.5035| 3.19%| 50.35%
Modal 2 0.7358| 0.529| 73.58% | 52.90%
Modal 3 0.7359| 0.7731| 73.59% | 77.31%
Modal 4 0.7372| 0.8558 | 73.72% | 85.58%
Modal 5 0.8934 | 0.8564 | 89.34% | 85.64%
Modal 6 0.8941(0.9187| 89.41% | 91.87%
Modal 7 0.9054 | 0.9188| 90.54% | 91.88%
Modal 8 0.9072| 0.9357| 90.72% | 93.57%
Modal 9 0.9418|0.9362| 94.18% | 93.62%
Modal 10 0.9482|0.9692| 94.82% | 96.92%
Modal 11 0.9703|0.9785| 97.03% | 97.85%
Modal 12 0.9703|0.9794| 97.03% | 97.94%
Modal 13 0.9836| 0.9803| 98.36% | 98.03%
Modal 14 0.9851|0.9937| 98.51% | 99.37%
Modal 15 10.9984|0.9953| 99.84% | 99.53%

Fuente: Elaboracion Propia - Etabs

Espectro Inelastico de Pseudo — aceleraciones

Las direcciones en analisis seran sometidas a un espectro inelastico
de Pseudo — aceleraciones definido de acuerdo a lo que establece el
“‘RNE-E.030/Cap.4-6.2”, donde nos establece la siguiente relacion:
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Z.U.C.S
San = =5+ g

- Sah = Pseudo aceleraciones horizontales.

Asimismo para el andlisis de la direccién vertical la norma nos

establece que puede ser de acuerdo a la siguiente relacion:

- Sav = Pseudo aceleraciones verticales.

Cuadro 25a - Espectro de Pseudo Aceleraciones

T C ZUCS/R
0 2.5 0.268125
0.02 2.5 0.268125
0.04 2.5 0.268125
0.06 2.5 0.268125
0.08 2.5 0.268125
0.1 2.5 0.268125
0.12 2.5 0.268125
0.14 2.5 0.268125
0.16 2.5 0.268125
0.18 2.5 0.268125
0.2 2.5 0.268125
0.25 2.5 0.268125
0.3 2.5 0.268125
0.35 2.5 0.268125
0.4 2.5 0.268125
0.45 2.5 0.268125
0.5 2.5 0.268125
0.55 2.5 0.268125
0.6 2.5 0.268125
0.65 2.5 0.268125
0.7 2.5 0.268125
0.75 2.5 0.268125
0.8 2.5 0.268125
0.85 2.5 0.268125
0.9 2.5 0.268125
0.95 2.5 0.268125
1 2.5 0.268125
1.6 1.5625 0.16757813
2 1 0.10725
2.5 0.64 0.06864

3 0.444444 0.04766667
4 0.25 0.0268125
5 0.16 0.01716

6 0.111111 0.01191667
7 0.081633  0.0087551
8 0.0625 0.00670313
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9 0.049383  0.0052963
10 0.04 0.00429
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 10 — Espectro de Pseudo — aceleraciones (Desplazamientos)
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Figura 11 — Espectro de Pseudo — aceleraciones (Disefio)

3.4.3.4. Fuerza Cortante Minima
La normativa vigente RNE-E.030/Cap.4.6.4 nos establece que para
efectos de cargas dinamicas en las estructuras, estas deben cumplir

gue la fuerza cortante minima en la base no podra ser menor que:
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3.4.3.5.

- Estructuras Regulares: 0.8V (Ver acapite 3.4.2.2)

- Estructuras Irregulares: 0.9V

Es asi que para este proyecto la edificacion se verifico como una

estructura regular, teniendo en cuenta su configuracion estructural.

Cuadro 26 — Fuerza Cortante Dinamica

Nivel Fi acumulado Vd X-X vdY-Y
(ton) (ton) (ton)
Azotea 43.3053 376.7611 306.8596
4 184.1038 376.7611 306.8596
3 286.2464 376.7611 306.8596
2 350.221 376.7611 306.8596
1 376.7611 376.7611 306.8596

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 27 — Cortante Estatica vs Cortante Dindamica

niveL | TIPODE |ygicacion| X VY
ANALISIS tonf tonf
N+3.40m | Sismo xx Inferior 505.5745 0
N+3.40m | Sismoyy Inferior 0 505.5745
N+3.40m | SDxx Max Inferior 376.7611 55.3778
N+3.40m [ SDyy Max Inferior 55.3778 306.8596

Fuente: Elaboracion Propia — Etabs

Reajuste de Fuerza para Disefo

Luego de haber realizado el calculo de la fuerza cortante estatica y

fuerza cortante dinamica en la base, se verifico que de acuerdo a lo

gue establece la normativa vigente, esta Ultima no cumple con el

parametro de minimo para dicha fuerza:

Vdisefio = 0.80 x 505.5745

Vdisefio= 404.4596 (Cortante dindmica a cumplir)

Por lo tanto se procede a escalar:

Fs =0.80 x (

505.5745
376.7611

) => Fs = 1.3418967

Cuadro 28 — Cortante Dinamica reajustada

NIVEL | | UBICACION |
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3.4.3.6.

3.4.3.7.

TIPO DE
ANALISIS tonf

N+3.40m | Sismo xx Inferior 505.5745

N+3.40m | SDxx Max Inferior 404.463
Fuente: Elaboracion Propia - Etabs

Criterios de Combinacion Modal

Los criterios de combinacibn modal seran los que determinen la
respuesta maxima elastica “r’ de los componentes de la estructura.
Este “r’ pertenece al conjunto de efectos producto de los modos de
vibracion utilizados. Estos modos de vibracion se obtuvieron de

acuerdo al siguiente detalle:

- Modo e Vibracion (Mv) = # grados de libertad en el centro de
rigidez * # de pisos.
- Por lo tanto se obtuvo: 15 modos de vibracion para la estructura.

La respuesta elastica se encontr6 mediante la Combinacion

Cuadrética Completa — CQC con los numeros hallados para modo.

Excentricidad Accidental — Efectos de Torsion

Luego de analizar la estructura con cargas dinamicas y verificando los
resultados del procesamiento, es que se debe corroborar que los
centros de masa en cada nivel este dentro de lo que nos establece el
RNE-E.030/Cap.4.6.5 y considerar el valor mas desfavorable en cada

direccion.

3.4.4. Procedimiento de Anéalisis

3.44.1.

Estructuracion
Principalmente para iniciar este proceso es importante tener en

cuenta los siguientes criterios:

a) Simple y Simétrica.- Durante el proceso de experiencia mundial en

la ingenieria ha quedado demostrado que las estructuras simples
tienen un mejor desempefio durante el evento sismico. Asi mismo
las principales razones por que esto se dé, es debido a la habilidad
de predecir el comportamiento de las estructuras simples ante un

sismo y la capacidad para idealizar estas estructuras.
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b)

d)

f)

9)

h)

Resistente y Ductil.- Debe garantizarse la sismoresistencia

adecuada al menos en dos direcciones ortogonales para asegurar
la estabilidad local como global de la estructura.

Hiperestatica y Monolitica.- Para efectos de disefio

sismoresistente (til que se mantenga convivencia una disposicion
hiperestética para lograr mayor capacidad resistente.

Estructura Uniforme y Continua.- Debe concebirse la estructura de

forma continua, tanto en planta como en elevacion, evitando el
cambio radical de rigidez para evitar concentracion de esfuerzos.

Rigidez Lateral.- Se debe proveer a la estructura la capacidad de

resistir fuerzas horizontales sin causarle deformaciones
importantes, lo cual se logra mediante la colocacion de elementos
estructurales que rigidicen las direcciones principales.

Unificacion de Estructura - Losas (Diafragma Rigido).- Debe

considerarse la hipotesis de existencia de losa rigida en su plano
ya que ello permite que las fuerzas horizontales aplicadas se
distribuyan en las columnas y placas lo que permite idealizar la
estructura como una unidad.

Elementos Secundarios.- Se debe mantener especial cuidado para

tener en cuenta el aporte de rigidez de elementos no estructurales,
ya que en una estructuracion con abundancia de tabiqueria no se
podra despreciar en el analisis; sin embargo en un estructuracién
formada por placas, pérticos de concreto armado y tabiqueria
minima, se podra garantizar la rigidez y despreciar la que aporta
los tabiques.

Subestructura - Cimentacién.- Es importante que la cimentacion

reaccione de forma integral durante un sismo, ademas de ello
debe tener en cuenta los siguientes factores para la sub estructura:
- Adecuada fuerza cortante basal de estructura al suelo.

- Provision para los momentos de vuelco.

- Movimientos diferenciales de la cimentacion.

- Licuefaccioén de suelos.

El razonamiento del disefio de la sub estructura es que menor dureza

0 capacidad portante del terreno, mayor sera la importancia de

considerar el giro de la cimentacién y que afecta al periodo de
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vibracion, el coeficiente de sismo, la asignacion de fuerzas entre placa
y porticos y la reparticion de esfuerzos en altura hasta los disefios de

todos los elementos de la edificacion.

La concepcion arquitectonica ha sido planteada teniendo en cuenta la
distribucién de espacios funcionales en ambas direcciones por lo que
la estructuracion se basa en estructuras de concreto armado con
porticos y muros estructurales; por lo cual seran disefiados con los
parametros establecidos por el Reglamento Nacional de Edificaciones
— RNE y en especifico por las normas E.020; E.030; E.050 y E.060,
de cargas, disefio sismoresistente, suelos y cimentaciones y la de

concreto armado respectivamente..

Los porticos son conexiones de elementos estructurales (columna —
viga) en zonas de confinamiento los cuales forman casi siempre
angulos ortogonales, este sistema soporta es de transferencia
continua de cargas muertas, vivas, de sismo, etc. hacia el terreno de
manera uniforme. Los pérticos estan formados generalmente por

columnas, vigas, losas y tabiqueria de albafileria.

Los muros de corte o también conocidos como placas, son elementos
tridimensionales de concreto armado que estan disefiados para
soportar solicitaciones externas de corte. Dada sus dimensiones las
cuales son que su ancho es notablemente superior a su largo, estas
aportan rigidez y resistencia a los movimientos laterales. Su refuerzo
es longitudinal el cual toma la traccibn o compresion debido a la
flexion, el horizontal recibe el corte en el alma y el reforzamiento
vertical trabaja para la carga axial y toma el deslizamiento por corte y

corte en el alma.

Se emplearan losas aligeradas y losas macizas de acuerdo a las luces

y estas se apoyaran en las columnas y muros.

Asimismo la cimentacion planteada es corrida y conectada, con un

concreto f'c 210 kg/cm2 de resistencia a la comprension.
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3.4.4.2.
3.4.4.2.1.

3.44.2.2.

Predimensionamiento

Losas Aligeradas

Es un elemento estructural horizontal colocado para dividir los niveles
entre pisos superiores, esta formada por nervios estructurales y en
sus intermedios de estos por ladrillos, bloques, etc. a fin de aligerar el
peso de la estructura. Es de tipo bidimensional en el cual las cargas
actuan perpendiculares al plano por lo tanto su comportamiento es por

solicitaciones a flexioén.

- Losas Aligeradas Unidireccional

Los parametros que rigen para este tipo de elemento estructural
se encuentran en el RNE y para ello la norma “E.060 / 9.6.2.1-
Tabla 9.1” nos detalla los peraltes minimos a considerar cuando
se cumpla que “para no verificar deflexiones los elementos
armados en una direccion (vigas, losas macizas y/o aligeradas) no
deben soportar o estar ligados a elementos no estructurales
susceptibles a dafarse por deflexiones excesivas del elemento
estructural’. El peralte debe ser: h2L /25

Por lo tanto, se eligid la luz mas desfavorable para efectos de

resistencia, de lo que se obtuvo que:

7.35
hZf =>h >0.294m

Es por ello que para predimensionar y disefiar la losa aligerada se
asumio un peralte h=0.30m al cual que le corresponde un peso de
420 kg/m2 “RNE-E.020/Anexo 1, Pesos Unitarios”.

Vigas

Para determinar una seccién aproximada de vigas, es necesario tener
en cuenta el accionar de las cargas por gravedad y por sismo. La
normativa vigente nos menciona algunos criterios practicos que nos
permite determinar ya con la accibn combinada de las cargas
verticales y de sismo la seccidén de estos elementos, el ejemplo que
mostramos a continuacion es uno de los criterios con el cual se
predimensionaron los distintos tipos de vigas (principales vy

secundarias).
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Para este proyecto he asumido como criterio conservador el de h=
0.08Ln (Ln= longitud entre eje) por encontrarnos en la zona 4,
considerada de alta sismicidad de acuerdo con lo establecido en

la norma de disefio sismoresistente vigente.

Es asi que el Predimensionamiento de vigas se calculdé con el

siguiente criterio:

Cuadro 29 — Area de Influencia para vigas principales

EJEX-X |
VIGAS PRINCIPALES
Area
Ubicacién "°"(?';)X'X "°"(g;)Y'Y Tributaria | A2
(m2)
EJE 2-2 7.053
Entre A, ByC 7.750 0.910 7.053
Entre Fy H 3.600 0.935 3.366
EJE 3-3 12.403
Entre Ay C 3.950 2.230
3.950 0.910 12403
Entre CyD 4.250 0.550 2.338
Entre Fy H 3.625 2190 7.939
EntreHy | 1.800 1.880 3.384
EJE 4-4 6.651 |
Entre CyD 4.250 0.865
6.651
4.250 0.700
EJE 5-5 19.763 |
Entre Ay C 7.750 1.210
7.750 1.340 19.763
Entre CyD 4.250 1.100
4.250 1.305 10.221
EntreEy F 1.755 0.800 1.404
Entre Fy H 3.625 1.275
3.600 0.800 7.802
EntreHy | 1.800 1.580
1.800 0.800 4.284
EJE 5-6 1.980
Entre Dy F 3.300 0.550 1.815
Entre Fy H 3.600 0.550 1.98
EntreHy | 1.800 0.550 0.99
EJE 6-6 29.760
Entre Ay C 7.750 1.960
7.750 1.880 29.76
Entre CyD 4.250 2.075
4.250 1.940 7.08
EJE 6-7 3.443
EntreDy G 4.430 0.760 3.367
Entre Gyl 4.530 0.760 3.443
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EJE 7-7 18.445 I
Entre AyC 7.750 1.250
7.750 1.130 18.445
Entre CyD 4.250 1.215 11504
2.650 2.400
EntreEy G 2.930 0.810
2.930 1.650 7.208
EntreEy G 3.280 0.810 5,069
3.280 1.650 '
EJE 8-8 8.493
Entre Ay C 3.950 2.150 8.493
EntreDyG 4.430 1.650 7.31
Entre Gy 4.530 1.650 7475
EJE 9-9 6.360
EnteCyD 2.650 2.400 6.36

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 30 — Seccién VP - Zona de mayor solicitacion

[EJE 6-6 |
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Entre Ay C 29.76 m2
Ln= 7.75m
h= 0.62m
Lt= 2.08m
b= 0.31m
b= 0.10 m

VP101 30x65
[EESS |

Entre Ay C 19.76 m2
Ln= 7.75m
h= 0.62m
Lt= 1.58 m
b= 0.31m
b= 0.08 m

VP102 30x65
[EE33 |

Entre Ay C 12.40 m2
Ln= 425m
h= 0.34m
Lt= 223 m
b= 017 m
b= 0.11m

VP103 25x35
[EE44 |

Entre CyD 6.65 m2

Ln= 425m




h= 0.34 m

Lt= 0.87m

b= 0.17m

b= 0.04 m
VP103 25x35
EJE6-7 Voo
Entre Gyl 3.44 m2
Ln= 453 m

h= 0.36 m

Lt= 0.76 m

b= 0.18 m

b= 0.04 m
VP103 25x30

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 31 — Area de Influencia para vigas secundarias
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[EEY-Y |
VIGAS SECUNDARIAS
Area
Ubicacion Long. X-X Long. Y- | Triputaria Area
(m) (m) >solicitacion
(m2)
EJE A-A 9.506
Entre2y 3 0.880 1.820 1.602
Entre4y5 3.880 2.190 8.497
Entre 5y 6 3.880 2.450 9.506
Entre6y7 3.880 2.280 8.846
Entre 7y 8 3.880 2.030 7.876
EJE A-C 5.005
Entre 2y 3 0.770 1.820
1.980 1.820 5.005
Entre2y 3 1.980 1.820
4914
0.720 1.820
EJE C-C 13.691
Entre2y 3 0.930 1.820
2.170 1.820 5,642
Entre4y5 3.880 2.190
2.120 2.450 136912
Entre6y 7 3.880 2.280 8.846
Entre 7y 8 3.880 2.030 7.876
EJE D-D 11.319
Entre 3y 4 2.130 1.250 2.663
Entre4y5 2.130 1.940 4132
Entre 5y 6 2120 2.480 7 4851
1.650 1.350
Entre6y7 2120 2.300
2.210 1.560 8.3236
Entre 7y 8 1.320 3.000
2.230 3.300 1319




Fuente: Elaboracion Propia

Entre 8-9 1.320 1.800 2.376
EJEF-F 4.698
Entre2y3 1.800 1.820 3.276
Entre 3y 4 1.800 1.940 3.492
Entre 5y 6 1.650 1.350
1.830 1.350 4.69
EJE G-G 13.575
Entre6y 7 2.210 1.560
1.970 1.615 6.629
Entre 7y 8 2.190 3.300
3.315 1.915 13:575
EJE H-H 8.849
Entre2y 3 1.800 1.820 3.276
Entre 3,4y 5 1.800 3.470
0.750 3.470 8.849
Entre5y 6 1.770 1.350
3.605
0.900 1.350
EJE IH 8.669
Entre 3,4y 5 1.050 3.470 3.644
Entre 5y 6 0.900 1.350 1.215
Entre6y7 2.555 1.640 419
Entre 7y 8 2.615 3.315 8.669

Cuadro 32 — Seccién VS - Zona de mayor solicitacion

[ EEcc |
Entredy5 13.69 m2

Ln= 245m

h= 0.20 m

Lt= 3.88m

b= 010 m

b= 0.19m

VS101 25x30

[ EJEDD |

Entre 7y 8 11.32 m2

Ln= 3.30m

h= 0.26 m

Lt= 223m

b= 013 m

b= 011 m

VS101 25x30

[ EJEAC |

Entre2y 3 5.01 m2

Ln= 1.82m

h= 0.15m

Lt= 198 m
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b= 0.07 m
b= 0.10 m

VS101 25x30
Fuente: Elaboracion Propia

3.4.4.2.3. Columnas
Para lograr un dimensionado de columnas se siguio el procedimiento
por carga Vertical debido a la combinacion de sistema estructural
(pérticos de concreto armado y muros de corte — placas) lo que nos
permite reducir en gran parte los momentos en estos elementos a

consecuencia del sismo.

Para ello se tomo el criterio establecido por el American Concrete
Institute — ACI, en el cual se calcula el area de la columna segun su
ubicacion arquitectonica:

- Columna Centrada:

Pservicio

Acotumna = 0.45fc

- Columna Excéntrica y Columna Esquinada:

P servicio

Acotumna = r5f’(!

La carga de servicio se ha obtenido por los valores correspondientes
al area tributaria de cada columna en funcién de su ubicacion
(centrada, excéntrica y esquinada) y el niumero de pisos de la

edificacion.

Asimismo se ha tenido en cuenta que para zonas de alta sismicidad

como lo es la “zona 4 — donde se ubica el presente proyecto” el area

minima para columnas debe ser A,,;,, = 1000cm?.

Es asi que para obtener la carga de servicio en cada tipo de columna

segun su ubicacién, se empled la siguiente ecuacion:
Pservicio = Rp * Aprip,
Obteniendo el siguiente resultado:

- Columna Centrada:
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Cuadro 33 — Area Tributaria - Columnas Centradas

Columnas
Centradas
Dimensiones Area Area de Ratio de
Ubicacion | X Y | Tributaria | >solicitacién | Peso "Rp” | # Pisos
(m) | (m) (m2) (m2) (kgfim2)
EJEC-5 | 6.00 | 2.60 15.60
6.00 | 1.28
EJE C-7 388 | 113 12.06
EJE D-8 369 | 18 7.84
1.36 | 088 15.60 1250 5
EJEF-5 | 28 | 1.77 496 )
EJEG-7 | 3.18 | 3.21 10.21
2.55 | 1.88
EJE H-3 086 1 180 6.34
EJEH-5 | 2.08 | 2.38 495

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 34 — Area para Columna Centradas

Area de

P servicio | F’c concreto Columna

(kg) (kg/lcm2) Centrada
(cm2)

97500 210 1031.75

Fuente: Elaboracion Propia

- Columna Excéntrica:

Cuadro 35 — Area Tributaria - Columnas Excéntricas

Columnas
Excéntricas
Dimensiones Area Area de Ratio de
Ubicacion | X Y Tributaria | >solicitacion | Peso "Rp” | # Pisos
m | m | m2 (m2) | (kgfim2)
EJEA-5 | 3.88 2.55 9.89
EJEA-7 | 3.88 2.38 9.23
EJElentre | 1o | 065 | 059
5y6
EJE6Iy$ntre 985 0.76 217 9.89 1250 5
EJEC-2 | 3.10 0.91 2.82
EJEF-2 | 2.84 0.91 2.58
EJEG-8 | 4.25 1.80 7.65

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 36— Area para Columna Excéntricas

Area de
P servicio | F’c concreto Columna
(ka) (kg/cm2) Centrada
(cm2)
61837.50 210 841.33
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Fuente: Elaboracion Propia

- Columna Esquinada:

Cuadro 37— Area Tributaria - Columnas Excéntricas

Columnas
Esquinadas
Dimensiones | Area Area de Ratio de
Ubicacion | X Y | Tributaria | >solicitacion | Peso "Rp” | # Pisos
(m) | (m) (m2) (m2) (kgfim2)

EJEA-2 | 0.88 | 0.91 0.80
EJEH-2 | 1.74 | 0.96 1.67
0.06 | 0.05
EJEI-3 | 1.05 | 1.88 1.97 4.28 1250 5
EJEI-8 | 238 | 1.8 4.28
EJEC9 | 216 | 0.63 1.36
EJED-9 | 2.09 | 0.63 1.32
Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 38 — Area para Columna Excéntricas

Area de
P servicio | F'c concreto Columna
(ka) (kg/cm2) Centrada
(cm2)
26775 210 364.30

Fuente: Elaboracion Propia

Luego del Predimensionamiento elegi las columnas que segun su
ubicacion estan sometidas a mayores solicitaciones externas, y se

detallan a continuacion:

Cuadro 39 — Area de Columnas de mayor Solicitaciones Externas

AREA DE COLUMNAS CON MAYOR SOLICITACION
EXTERNA
] Area Area Minima o
Tipo o Condicion
(cm2) Zona Sismica
Centrada 1031.75 Si Cumple
Excéntrica 841.33 1000 cm2 No Cumple
Esquinada 364.30 No Cumple

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo con la tabla anterior, y debido a que el area de columnas
no cumple con la condicion establecida para zonas sismicas, como lo

es la zona 4 donde se ubica el proyecto, he asumido area mayores
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segun su ubicacién (centrada, excéntrica y esquinada) y los esfuerzos

a los que estaran sometidas, tal como se detalla a continuacion:

Cuadro 40 — Area de Columnas para Predimensionamiento

AREA DE COLUMNAS

) Area Area Minima L
Tipo o Condicién
(cm2) Zona Sismica

Centrada  2500.00 Si Cumple
Excéntrica 2200.00 1000 cm2 Si Cumple

Esquinada 2200.00 Si Cumple

Fuente: Elaboracion Propia

La seccion de cada tipo de columna se establecera teniendo como

area minima la indicada en la Cuadro 38.

3.4.4.2.4. Muros de Corte o Placas
Estos elementos estructurales se han configurado buscando la mejor
simetria para lograr una adecuada distribucion de masas y rigideces.
Esto mediante la similitud de longitudes en cada direccion y densidad

para evitar la concentracion de esfuerzos en alguno de ellos.

Para determinar la densidad de muros necesaria en cada una de las
direcciones, hemos comparado la fuerza basal aproximada con la
resistencia a fuerzas cortantes de los muros, con los parametros y
requisitos generales del andlisis sismico (ZUCS) se calcul6 la fuerza

basal aproximada y con esto la longitud de muro necesaria.

Para el valor del peso del edificio se calcul6 y se considera un ratio de
2.079 ton/m2, por tanto:

- Area Construida: 301.10 m2 por nivel.

- Peso de la edificacion es de P=1,885.59

- De acuerdo al RNE E.030 2016, el proyecto tiene los siguientes

pardmetros sismicos:

v Z=0.45
v U=1.30
v C=2.50
v S=1.10
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v R=6
v" P=1,885.59 Ton.

ZUcCs

La cortante en la base (V) se define como: V = * P; resolviendo

la ecuacion se obtiene que V=505.5745 Ton.

A partir de este resultado procederé a verificar que se cumpla la

siguiente condicion: V,, < oV,
Donde:

- Vu= Cortante actuante, debido a los parametros sismicos.
- Vn= Cortante resistente del elemento.

- @@= Coeficiente de reduccion para cortante= 0.85

Luego procedi a encontrar el valor de la cortante resistente,
resolviendo la siguiente ecuacion: V, =V + Vs del cual

encontramos que depende del aporte al corte del concreto y del acero.

Ve=0.53*,/f'cxbxd y V5=AV*Fy*d/S
Donde:

- F’c= Resistencia a la compresion del concreto.

- b= Espesor de placa (asumi= 25cm)

- d=Longitud efectiva de placas= 0.8L

- Av= Area del refuerzo (asumi 2 @ 1/2”= 2*1.29= 2.58cm?2).
- Fy= Esfuerzo a la fluencia del acero= 4200 kg/cm?2.

- s= Espaciamiento de estribos (asumi= 20cm).
Resultando los valores de:

- Vc=0.154 L
- Vs=0433L

Y como resultado se encontr6 que Vn=0.587 L. Es asi igualando “Vu”
con “VYn” y al este ultimo depender directamente de la longitud es que
se despejo y obtuvo el valor de la longitud minima necesaria en los

ejes “X” e “Y”, la cual es:
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- L= 8.61 m-Ton. (Esta es la longitud minima requerida para
satisfacer la condicion inicial del comportamiento de la cortante

actuante).

3.5.DISENO Y ANALISIS ESTRUCTURAL

3.5.1. Generalidades
El presente capitulo esta enfocado en la realizacion del disefio estructural
basado las solicitaciones que se han presentado en la seccion del
analisis estatico y analisis dinamico. Asimismo se hace tangible y se
define el elemento estructural (losa aligerada, vigas, columnas, muros de
corte, etc.) a partir del predimensionamiento sobre la base del
requerimiento de refuerzo teniendo como principio del DISENO POR
RESISTENCIA O DISENO A LA ROTURA.
Este tipo de disefio tiene por objetivo fundamental a través del analisis
establecer una seccion para lograr la capacidad de resistencia del
elemento, la cual debe ser mayor a la requerida.
Esta resistencia nominal de la seccion en analisis es factorada por ratios
de reduccion que designa la norma; asimismo la resistencia requerida es
obtenida al utilizar las combinaciones de carga del “RNE-E.060".
- Combinaciones de carga y ratios de amplificacion
v' U=1.4CM + 1.7CV (RNE-E.060/9.2.1)
v U=1.25(CM + CV) = CS (RNE-E.060/9.2.3)
v U= 0.9CM * CS (RNE-E.060/9.2.3)
Donde:
CM: Carga muerta
CV: Carga Viva
CS: Carga de sismo
- Coeficientes de reduccion de resistencia
v Resistencia a la Flexion @= 0.90
v Resistencia al Cortante @= 0.85
v’ Efecto por carga axial @=0.70
- Condiciones de Disefio
v" Flexion: GMn = Mu
v' Cortante: @Vn = Vu
v Carga axial: @Pn = Pu
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Figura 12: Vista 3D edificacion

3.5.2. Proceso de Disefio y Andlisis Estructural

3.5.2.1.

Disefio de Losa Aligerada
El disefio estructural de la losa aligerada se ha realizado de acuerdo
a los requerimientos que se detallan en el reglamento nacional de

edificaciones los cuales son el disefio por flexién y por cortante.
Concepcidn de disefio:

- La aplicacion de cargas sobre secciones planas no cambia su
condicion de seccion plana, “Hipotesis de Navier”.
- El concreto y el acero se adhieren sin distorsion.

- Laresistencia a la traccién del concreto es despreciable.

- El concreto alcanza sus deformacion unitaria en € =0.003

Para el calculo de la profundidad del bloque se emplearan las

siguientes ecuaciones:
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_ As-fy .
“= 085 fe-b ff’Mﬂ—[}.QO-As-fy.(d_E]
Donde:

- As: Acero requerido por flexion (cm2).

- Fy: Esfuerzo a la fluencia del acero (kg/cm2).

- F’c: Resistencia a la compresion del concreto (kg/cm2).
- b: Ancho de la viga (cm).

- d: Peralte efectivo (cm).

- Mn: Momento actuante ultimo.

@: Factor de reduccion= 0.90

“* ”

Refuerzo maximo: El refuerzo maximo “p” no debe ser menor al

0.75pb (pb: cuantia balanceada).

Refuerzo minimo: Este refuerzo es calculado por:

z_n:0.7.\/fc.b-at

fy
Donde:
- b: ancho efectivo = 10cm
- p: peralte efectivo = 22cm
& © 66 0000 OO0
®
® n:—:H = =
O o Pt
®
+
’7\ [}j [[ = =
(— [t
1 1
I(i\ ot Lq
@ . .
(1) L=

Figura 13: Planta Tipica de Losa Aligerada (1° - 4° nivel)
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- Ejemplo llustrativo de Disefio de Losa Aligerada — Eje B-B:

DISENO DE REFUERZO INFERIOR POR FLEXION: LOSA ALIGERADA (e=0.30m)

LOSA ALIGERADA: e=0.30m

1. DATOS DE DISENO: «— 040m —> Ancho de disefio
1.00metro = 2.5 Viguetas
tel 20 Jkgemr  owam| 12 a7 s 20m
fy: 4200 Kglcm? @estribo: 38 095 - Acero en cada vigueta
b : cm recub. - 200 cm As'=As/2.5
.
h :_30.00 cim d: 2642 com
«—>
0.10m
2. MOMENTOS MAXIMOS - SAP 2000 (Ton .m)
Mmax () [ 0110 Tnm [ o570 | [ oseo | 0.790 0.850 | [ om0 | [ o000 |

1.00
o7 I t {
Pan 7, g | |
pmn= 00024 8] o= ‘5-
As= " 159 cm? T
Usar | 14 5/8 T+ as=[1.98 co | 10, .30 .10, .30 10, .15 !
1 il il o T o ul
4. DETERMINACTION DEL ACERO MAXIAMO
4, = -b-d —oap Lo 60
\L‘ 2 60 +
b= 00217
pmax=  075.pb 00163
Asmax= " 42.97 co?
5. CALCULO DEL ACERO - FORMULAS ITERATIVAS
M, f
he— a= A B
§1p-d-3 085/t -5
Iteraciones para €l calculo del Area de Ac a=0.1d
TRAMO1-2 TRAMO2-3 TRAMO 3 -4 TRAMO 4 -5 TRAMOS5-6 TRAMO 6-7
a As a As a As a As a As a As
2642 0.25 cm? 2.642 0.64 coi® 2.642 0.60 cm* 2642 0.54 cm?® 2642 083 c® | 2.642 0.00 cm®
0.060 0.24 cm? 0.151 0.61 cn® 0.141 0.57 cm? 0.127 0.51 eni® 0.196 079 cem® | 0000 | 0.00cm?®
0.057 0.24 co? 0.144 0.61 cni® 0.135 0.57 cm® 0.120 0.51 cn® 0.187 079 cn® | 0000 | 0.00 cm®
0.057 0.24 cm? 0.144 0.61 coi® 0.135 0.57 cm® 0.120 0.51 cm® 0.187 0.9 c® | 0.000 0.00 cm®
0.057 0.24 cm? 0.144 0.61 cn® 0.135 0.57 cm? 0.120 0.51 eni® 0.187 079 cem® | 0000 | 0.00cm?®
0.057 0.24 co? 0.144 0.61 cni® 0.135 0.57 cm® 0.120 0.51 cn® 0.187 079 cn® | 0000 | 0.00 cm®
0.057 0.24 cm? 0.144 0.61 coi® 0.135 0.57 cm® 0.120 0.51 cm® 0.187 0.9 c® | 0.000 0.00 cm®

.- -
6. AREA DE ACERO EN LOS APOYOS (cm2): COMBE:.-&CIO!\ ‘
stp 1 2 3 4 5 6 "oy
1 1 1 1 L 1 I I I I I 1
0 i 5 O = T
INF 024 cm* 0.613 em* 0.572 cm® 051 em* 0.79 cm® 0.00 e
AsMin.= 1595 em* 14358 —* As= 1.980 cm?
. COMBINACION DE As
TRAMO | As NECES. As Min ACERO PROPORC. VERIF.
1-2 | 0241co® | Colocar As Min 1958 1980 e’ | Ok
2-3 0.613 cm® Colocar As Min 1458 1.980 cm® Ok 1. Falta acero
3-4 0.572 em? Colocar As Min 1458 1.980 em? Ok 2, El acero proporcioando no cumple con el As min
4-5 0.512 em® Colocar As Min 1458 1.980 cm® Ok
5-6 0.794 em? Colocar As Min 1458 1.980 cm* Qk
6-7 0.000 cm? Colocar As Min 1958 1.980 cny® Ok
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7. DISPOSICION FINAL DEL ACERO POSITIVO
SUP 1 2 3 4 5 6 "7
1 L 1 1 L Il 1 L I I 1
| L] ] | | L1 1
— — = — .
INF 1e12 19172 1912 1912 1212 1912
F [ ]
ACFRO PARA UN METRO DE/ANCHO:1m =2.5viguetas || | < | W EX ACFRO POR CADA VIGUETA
As ] Al S Bl | € % .
EIE TENEMOS o aslastvmo| b L, (;\ AL s Dastls As' ASTMIDO | AsPROPORC | VERIE.
1-2 1458 0.241 cm® 16578 1980 e 0.792 cm® 1012 1290 o Ok
2-3 1458 0.613 cm? 1058 1.980 cm’® 0.792 cm® 1612 1.290 cm? 0Ok
3.4 1458 0.572 coi® 1458 1.980 cm® 0.792 cm? 10172 1290 cm? Ok
4-5 1958 0.512 cm® 19578 1980 cn? 0.792 cm® 1012 1290 cm? Ok
5-6 1958 0.794 cm? 1958 1.980 cm’ 0.792 cm® 1912 1.290 cm? 0Ok
67 1458 0.000 co* 1058 1.980 cm’® 0.792 cm? 10172 1290 cm? Ok

Figura 14: Disefio de Losa Aligerada a flexion — Refuerzo Inferior

DISENO DE REFUERZO SUPERIOR POR FLEXION: LOSA ALIGERADA (e=0.20m)

LOSA ALIGERADA: e=0.20m

1. DATOS DE DISERO: <—0dm—> Ancho de disefio
R 0.25 metro =2.5 Viguetas
fe: 210 Kglem2 Qbara:| 12 127 0.30m
fy: 4200 ‘K.g'cml @ estribo 38 095 = Acero en cada vigneta
b 2500 Yem recub: 200 Tem As'=As/2.5
h: 2000 Yem d: 1642 “em
o
2.MOMENTOS MAXIMOS - SAP 2000 (Ton .m) 0.10m
Mmix() [ 0110 Tom [os570 ] [Toss0 ] [om90 ] [oss0 | [o790 | 0.000
|
Mmax (+) 0.000
J. CALCULO DEL ARFA DE ACERO MINIMO: A4
[ =0.?.£ 'IL 1.00 ]I-
pma= ot o | .
As= " 090 Rl u M r :
Usar | 16172 o As=l 19 ar T W %
f .10, .30 10 .30 L10] .15 | '
4. DETERMINACION DEL ACERO MAXIMO T 7 I T kil
d;=p_ -bd 2 o le 600
= ’ ¥ 80+ 4
pb= 0.0217

pmax=  07ipb " 00163
Asmar= " 668 en

5. CALCULO DEL ACFRO - FORMULAS ITERATIVAS
M, _
w2 | [ 4h

[ f_»-(a’—f) 085f-b

Tteraciones para el calenlo del Area de Aee a=0.1d

APOYO 1 APOYOQ2 APOYO 3 APOYO 4 APOYO § APOYO § APOYOQ 7

1 As a As 1 As 1 As 1 A 1 A 1 As
1642 0.187 em® 162 [0%67em®| 1682 [1430em®| 1682 [130ewm®| 1642 [1d42cm®| 16482 [1340em® | 1642 [0.000 cm®
0176 0.178 em® 0010 [093em®| 1373 [Ldd7em®| 1261 [132em®| 1337 [1429em®| 1261 [1324em®| 0.000 [0.000 em®
0.168 0.178 em® 0339 [00Mem®| 1361 [Llddfem®| 1246 [1323em®| 1345 [1428em®| 1246 [1323cm® | 0.000 [0.000 cm®
0.168 0.178 em® 0839 [09ew®| 1361 [1dd6em®| 1246 [1323cem®| 1344 [1428cem®| 1246 [1323cm® | 0.000 [0.000 cm®
0.168 0.178 em® 0839 [09ewm®| 1361 [Lldd6em®| 1246 [133em®| 134 [1428cm®| 1246 [1323em® | 0000 [0.000 cm®
0.163 0.178 em® 0339 [09Mem®| 1361 [ ldd6em®| 1246 [1323em| 1344 [1428em®| 1246 [ 1323cm® | 0000 [0.000 e’
0.163 0.178 em® 0339 [0%Mew®| 1361 [1dd6em®| 1246 [1323cem®| 1344 [1428cem®| 1246 [1323cm® | 0.000 [0.000 cm®
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L_J
6. AREA DE ACERO EN LOS APOYOS (¢m2): C 0.\IBI.1iACIONIB
SUP 0.178 em® 094 e 1446 em® 1323 ear 1428 enr® 1323 em® "0.000 cm®
|| | ! 1 | I [ L

INF 1 2 3 4 5 6 L]

AsMin= 0591 e’ 1412 —* As= 1200cm’
COMBINACION DE As
AsN ) As Mi VERIF.

EJE  |AsNECES As Min ACERD PROPORC. |
APOYO 1| 0.178 em® Colocar As Min 1412 1,290 em® Ok
APOYO2 | 084 em® Colocar As Min 1212 1.080 ent® Ok 1. Falta acero
APOYQ 3 | 1446 em® Escoger Combinacion 19358 1.980 em® Ok 2. El acero propercioando no cumple con el As min
APOYO4 | 1333 em® | Escoger Combinacion 14358 1.980 em® Ok
APOYOS | 1428cm® | Escoper Combinaci 12358 1.980 cor® Ok
APOYO 6| 1323 cm® | Escoper Combinacion 19353 1.980 cor® Ok
APOYO 7| 0.000em* Colocar As Min 112 1.280 em® Ok
7. DISPOSICION FINAL DEL ACERO NEGATIVO

SUP  1&3% 1212 1912 1912 1912 1412 "1638

: — — — — r— T
[m ] T | ] i ]
INF 1 2 3 4 3 6 (]
, |
ACERO PARA UN METRO DEANCHOIm S2.5vigueas |7 0 7] #LACERO POR CADA VIGUETA (BASTONES)
As ) AL A k4 N B :

EIE TENEMOS NECESY ashsmmo PROPORCIONADO™ Al A Baats A¢ASUMIDO | AsPROPORC | VERFF.
APOYO 1 1812 0.178 e 1212 1290 eo® 0516 e’ 1238 0.710 ee’ Ok
APOYO2 1912 004 cm® 1912 1980 co® 0.792 e’ 1812 120 em’ Ok
APOYO? 1938 1436 e 1838 1980 co® 0.792 car’ 1912 1290 e Ok
APOYO 4 1838 138 cor 1838 1080 o 0,792 o’ 1812 1,260 cor® Ok
APOYO S 1938 1428 e 1238 1.980 co® 0.792 e’ 1212 120 em’ Ok
APOYO 6 1938 L3 e 1238 1930 car® 0.792 e’ 1912 1290 e’ Ok
APOYO 7 1912 0,000 cm® 12172 1260 co® 0516 c’ 1638 0.710 e’ Ok

Figura 15: Disefio de Losa Aligerada a flexion — Refuerzo Superior

3.5.2.2. Disefio de Vigas
Esta seccion detalla los principios que se tienen en cuenta para el
disefio de vigas a partir de la hipétesis de asignar una carga
transversal minima que se incrementa gradualmente hasta que la viga

alcance su limite y falle.

Previo al colapso, podemos visualizar que la viga ha pasado por tres

etapas las cuales suceden de la siguiente forma:

- Etapa de concreto no agrietado: Sucede cuando actlan cargas
pequefias y los esfuerzos de tensién son menores que el médulo
de ruptura, es asi que la seccidn transversal resiste la flexion,

mediante compresion en un lado y tensién en el otro.

Capitulo 2 Analisis de vigas sometidas a flexion

€. en compresion £, encompresién

_f_, (este término se define

€, para ¢l acero "
e 2 n enlaseccion 2.3)

en tension

€. ¢n tension f; tension en el conereto

deformaciones esfuerzos
unitarias

Figura 2.1 Etapa del concreto no agrietado.

Figura 16: Idealizacion del Concreto no agrietado
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Etapa de esfuerzos elasticos y concreto agrietado: Al mismo
tiempo que la carga incrementa su magnitud el médulo de ruptura
se ha excedido dando inicio a la aparicién de grietas en la zona
inferior de la viga, es fendmeno se presenta cuando los esfuerzos
de tension inferiores en la viga son iguales al médulo de ruptura; a

esto se le denomina momento de agrietamiento (Mcr).

[ EESEEEREEE NN |

a)

£ fe
€
XX} 1,

deformaciones esfuerzos
unitarias

b)
Figura 2.2 Concreto agrietado: etapa de esfuerzos elasticos.

Figura 17: Idealizacion del esfuerzo elastico — concreto agrietado

Etapa de resistencia ultima: A medida que la carga aumenta los
esfuerzos de compresion se incrementan hasta ser mayores que
la mitad del fc (resistencia a la compresiéon del concreto),
empezando a desplazar las grietas y el eje neutro inicial, dejando
asi los esfuerzos de compresibn la linealidad de su

comportamiento.

Cuando ocurre la falla, ¢l concreto
en esta region se aplasta

LR ERE

L p AN
69
esfuerzo de
compresion en
el concreto
* o9 Ey —— fJ’

deformaciones esfuerzos

unitarias (el acero

ha cedido)

Figura 2.3 La etapa de resistencia tltima.

Figura 18: Idealizacion de la resistencia ultima

78



Ventajas del Disefio por resistencia:

- El disefio por resistencia toma en cuenta la forma no lineal del
diagrama de esfuerzo — deformacién unitaria.

- Se emplea un factor de seguridad mas racional, al emplear
factores de carga o seguridad para los diversos tipos de carga.

- Aprovecha con mayor incidencia el aporte de los aceros de alta
resistencia.

- Es viable utilizar grandes secciones con porcentajes pequefios de
acero, 0 secciones pequefias con grandes porcentajes de acero.

- La capacidad de carga ultima afectada por los coeficientes de
reduccion de resistencia es < a la suma de cargas de servicio

factoradas.

En base a las hipétesis relativas al bloque de esfuerzos (Whitney)

r! 0.857)

=

18T

e o @ —t = A, f, —— T4,

a) b) c

Figura 19: Bloque de esfuerzo equivalente - Whitney

Por lo tanto la deduccién de expresiones para vigas es asi:

=ﬂ _p,-fy-d
0.85 fc-b ~ 0.85 fc

, porcentaje de acero en tension.
Disefio por Flexion:

Es realizado para obtener las secciones definitivas de los elementos

gue estan sometidos a flexion, por lo que se debe cumplir que:

Mu < OMn
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Donde:

Mu: Momento ultimo, resistencia requerida debido a la flexion.
Mn: Momento nominal de la seccion.

@: Coeficiente de reduccion= 0.90

Los esfuerzos generados por las solicitaciones externas no permite
plantear disefios se secciones de vigas, donde el momento resistente

(Mn) se determina asi:
Mn=p*fy*b*d2*(1—0.59*p*}%

Idealizacion de Pérticos estructurales:

- Pdrticos Principales: Son aquellos en donde se ubican las vigas
principales las cuales reciben y reparten las cargas de la losa y la
transmite a las columnas. Estos porticos en el presente proyecto
estan alineados a la direccion X-X

- Porticos Secundarios: Son aquellos donde se ubican las vigas
secundarias las cuales reciben su propio peso y el de la tabiqueria
gue se encuentre en su zona de influencia. Estos porticos en el

presente proyecto estan ubicados en la direccién Y-Y.

A continuacion se muestran los porticos estructurales formados por
los elementos modelados en el ETABS, estos porticos estan ubicados

en:

Eje X-X: Eje Y-Y:
Eje2-2entre Ayl |EjeA—-Aentre2y9
Ejie3-3entre Ayl |[EjeB—-Bentre2y9
Ejied—4entre Ayl |[EjeC—-Centre2y9
Ejie5-5entre Ayl |[EjeD-Dentre2y9
Eje6—-6entre Ayl |EjeE—-Eentre2y9
Ejie8—-8entre Ayl |[EjeF—Fentre2y9
Eie9-9entre Ayl |[EjeG-Gentre2y9
EjeH—Hentre2y9
Ejel—lentre2y9
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Figura 20: Vista en planta de Edificacion (1° - 4° nivel)
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Figura 21: Vista en planta de Edificacion (Azotea)
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N+16.20m

N+13.00m

N+5.&0m

N+6.60m

N+3.40m

N+0.00m

X g

Figura 22: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje 2-2

N+16_20m

MN+13 00m

N+9.80m

N+&5.60m

N+3.40m

+

1111
111
bt

Z

I

Figura 23: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje 3-3

N+0.00m

Bt
Bt
Bk

&
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W+ 4 N+16.20m
4 N+13 00m
A N+9. 80m
" N-+6 60m
+ N+3 40m

Zz

| N-+0.00m

X i -

Figura 24: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje 4-4

-+ N+16.20m
4+ M+13.00m
+ N+9.80m
+ N+6.60m
+ N+3.40m
& MN+0.00m

Figura 25: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje 5-5
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N+16.20m
N+13.00m
N+9.80m
N+6.60m

MN+3.40m

N+0.00
L) X + m

Figura 26: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje 6-6

MN+16.20m

+ N+13.00m

4 N+9.80m

+ MN+6.60m

+ M+3.40m

MN+0.00m
&

Figura 27: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje 7-7
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MN+16.20m

+ + MN+13.00m
+ + MN+9 80m
+ + M+6 B0m
+ + M+3.40m
Z

MN+0.00m
La i i

Figura 28: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje 8-8

N+16.20m
N+13.00m
N+9.80m
N+6.60m

N+3.40m

Zz

L.,

Figura 29: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje 9-9

N+0.00m
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N+16.20m

I N+13.00m
i N+9.80m
I MN+6.60m
Ii MN+3.40m
z
T_) N+0.00m
Y oo ch th th th dh

Figura 30: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje A-A

MN+16.20m
e F—- . ee=eENER H+12.00m
i F—- ] e
= F—- - peefiIER N+6 60m
B, F_- - sm=erIRINE N3 om

z
L) Y do ch h | h IﬂII N+0.00m

Figura 31: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje C-C
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N+16.20m

N+13.00m

MN+8.80m

MN+6.60m

H+3.40m

LLLL

B

H+0.00m

Figura 32: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje D-D

MN+16.20m

N+13.00m

MN+9.80m

N+6.60m

MN+3.40m

MN+0.00m

Yo oh

Figura 33: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje F-F
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N+16_20m

N+13.00m
N+9.80m
N+6.60m
M+3.40m
z
| >y MN+0.00m

Figura 34: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje G-G

N+16.20m

N+13.00m

N+9.80m

N+6.60m

N+3.40m

N+0.00m

Figura 35: Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje H-H

89



Fd

N+16.20m

N+13.00m

N+9.80m

MN+6.60m

N+3.40m

3y N+0.00m

Figura 36 Diagrama de Fuerza Cortante en Vigas del Eje I-I

Se mostr6 los diagramas de fuerzas cortantes en el EJE X-X y para
efectos del disefio elegi las vigas ubicadas en el EJE 3-3 Y EJE 6-6
por ser las vigas que presentan mayor solicitacion en esa direccion
tanto para cortante y para flexién. Las cuales tienen la nomenclatura
de VP101 y VP102 respectivamente

De acuerdo al predimensionamiento realizado, las vigas tienen las

siguientes caracteristicas:

- VP101 (30 x 65) para el EJE 6-6
- VP102 (25 x 35) para el EJE 3-3

Se ha tomado como referencia estas vigas y se designaran como
principales debido a que en la direccion Y-Y se ubicara el sentido de

la losa aligerada.
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- Ejemplo llustrativo — Disefio V101 (25X40)

DISENO DE REFUERZO LONGITUDINAL POR FLEXION
V1: 25645 /EJE A Y €/ 2DO NIVEL
1.DATOS DE DISERO:

oy 1,
fe :% | [Kglem2 Obama:, 12 (117
](g’ﬂn] Qestibo: 3§ 093

fy Al
b: 2500 recub.: 40 em
i 4500 4 394 Tem
2. MOMENTOS MAXIMOS - SAP 2000 (Ton an)

5750 [Cos520 [ 6420 | [T620 [ 6130 | [C6050 ]

Muax() [ 6100 JTom L6250 | 6130 ] 5300
Cam 5.560 \ 500 5560 | 500 42w [ | [(s230]

l ] 3 5 6 7

3. CALCULO DEL AREA DE ACERO MINIMO:

-k
/,

, Y 4 n

[

00024
" 238 emt
1938

pmin=
As=
Usar |

3. CALCULO DEL AREA DE ACERO MINIMO:

0.0024
" 238 em?

2858

4. DETERMINACION DEL ACERO MAXTMO

pmin =
As=

Pagina 1

6300

4

§=
pb= "
pmax =

As max=

g -bd

- fe
R T T T

0.0217
075 pb

" 1603 cm?

0.0163

5. CALCULO DEL ACERO - FORMULAS ITERATIVAS
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M A B
- fo-{d-3) OSSﬁ:
Iteraciones para el calculo del Areade A a=01d
1 SUP 2 SUP 3 5P 4 SUP 5 SUP 6 SUP 7 SUP
a As a As a As a As As a As As
3942 4310 cm* 3942 4416 cm* 3942 4606 cm® 3042 4875 em?* 3942 4.606 cm? 3042 4416cm® | 3942 [4274cm?
4.036 4316 cm* 4.136 4428 em* 4336 4.631 cm* 4388 4917 em* 4336 4631 cm* 4136 4428 cm® | 4023 [427% em*
4.062 4317 em* 4.168 4429 em? 4338 4.632 cm?® 4628 4920 cm* 4338 4632 cm* 4168 4420 cm® | 4027 [4279cm?
4.063 4317 cm? 4.169 4429 ¢m? 4360 [ 4632cm? 4631 4920cm? [ 4360 [4632cm®| 4160 [4420cm® | 4028 [4270cm?
4.063 4317 cm? 4.169 4420 ¢m? 4360 [ 4632cm? 4631 4920cm? [ 4360 [4632cm®| 4160 [4420cm® | 4028 [4270cm?
4.063 4317 cm? 4.169 4420 ¢m? 4360 [ 4632cm? 4631 4920cm? [ 4360 [4632cm®| 4160 [4420cm® | 4028 [4270cm?
4.063 4317 em? 4.160 4420 em? 4360 4.632 cm? 4631 4920 em? 4360 4632 em? 4169 4420 cem?® | 4028 [4270 em?
1IN TINE IINE IINE SINE GINE TINE
a As 2 As 2 As a As a As a As a As
300 | 36M4cmt 300 | 303lem® | 3042 [398cm® | 3042  [30%8cm?| 3042 [3828cm®| 3042 | 3.031cmt | 3042 [3.695cnd
3458 | 3630cm? 2853 | 2988em® | 3.697 [ 3915cm®| 3697 | 3915cm?| 3607 [3815em®| 2853 | 2988cm® | 3478 [3602em
3436 | 3649cm? 2812 | 2936em® | 3.685 [ 3915cm®| 3685 | 3915cm?| 3683 (3915em®| 2812 | 2986cm® | 3436 |3671em
3435 | 3649cm? 2810 | 2986em® | 3.685 | 3915cm® | 3685 | 3915cm?| 3683 (3815em®| 2810 | 29%6cm® | 3435 |3671en?
3435 | 3649em? 2810 | 2986em® | 3.685 [ 3915cm? | 3685 [3915cm?| 3683 (3815cm®| 2810 | 29%6cm® | 3455 [3671en?
3435 | 3649em? 2810 | 2986em® | 3685 [ 3915cm? | 3685 [3815cm?| 3683 [3815cm®| 2810 | 29%6cm® | 3455 [3671en?
3435 | 3649em? 2810 | 2986em® | 3685 [ 3915cm? | 3685 [3915cm?| 3683 [3915em®| 2810 | 29%6cm® | 3455 [3671em
6. AREA DE ACERO EN LOS APOYOS (cm?2): COMBINACIONES.
SUP 7 4317 cen® "4.420 e " 4.632 cm? 4920 e 463 e 4420 em? 4279 cm?
. — — — — T
[ | || = | i)
INF | 3.649 co® "2.986 e "3.915 cm 3915 cart 73915 ca? 2986 cm® "3.671 cm?
1 2 3 4 5 6 T
AsMin=  2380cm? 2258 —* As= 3960cm?
n COMBINACIONDE | As
EJE | AsNECES. As Min ACERO propoRc.| VERIF-
1SUP | 4317em® | EscogerC 191242858 | 52%0cm® | Ok
2SUP | 4429cm® | EscogerC 191212858 | 5250cm? | Ok
3SUP | 4632cm® | EscogerC 191242858 | 52%0cm® | Ok 1. Falta acero
4SUP_| 4920c® | EscogerG 1912+2858 | 5230cm® | Ok 2.l acero proporcioando 5o cumple con el As min
S5SUP | 4632em® | EscogerC 1912+2858 | 5230cm® | Ok
6SUP | 4429co® | EscogerCombinacion 191212858 | 5250cn® | Ok
7SUP | 427%cn? | EscozerCombinacion 191222858 |p52500m® | Gk
IDF | 3640co® Colocar As Min 28578 5060 cmd | Dk
2INF | 2986cm® Colocar As Min 2458 5.060.c607
3915 en® Colocar As Min 29578 5.960 em®




7. DISPOSICION FINAL DEL ACERO

SIP 1®12+2858

1&1n+2858 1d12+2058 1812+20 58 1812+2858

] i O

2454 2458 a8 24358
C B A A

DISENO DE REFUERZO TRANSVERSAL POR CORTE

- R ESPACTAMIENTO DE ESTRIEOS POR NORMA E-060

- . . ¥
1 L 4 1) En Zona de Confinamiento:
I @Gl g N
' | ' (© 248 = 2250cm
T zowaoe ZONADE |
L conFiNaMiENTO | | CONFINAMIENTO | 2) Fuera de la Zona de Confinamiento:
(a) d/2= 1500cm Resto @ 0.15m
3) Resumen:
1@.05m,6 @ 0.10m , 3 @0.15m ,Resto @0.30m

Figura 37: Diagrama de fuerza cortante y momento flector en EJE 6-6

3.5.2.3. Disefio de Columnas

Andlisis

Las columnas son elementos sometidos a solicitaciones de flexo
compresion. Los efectos de esbeltez de las columnas y la
reduccion de carga se realizan de forma independiente al disefio.
Disefio Flexo compresion

Los elementos a flexo compresién con cargas de disefio menores
a 0.10F’c*Ag o @Pb (la menor), el porcentaje minimo de refuerzo
debera cumplir con los indicado para elementos sometidos a
flexion pura.

Flexo compresion Uniaxial: Los elementos sometidos a estos
esfuerzos se disefian conservando a las combinaciones de
esfuerzos actuantes menores que las combinaciones de momento
flector y carga axial resistentes.

Diagrama de Iteracion: Analizando la seccion transversal sometida
a flexo compresion, para una determinada distribucion de hacer,
se obtendra diferentes valores de carga y momento resistente, en
funcién a la posicion del eje neutro.

Limites en el diagrama de interaccion para efectos de disefio: La
resistencia de disefio @Pn de elementos en compresion, no se

tomara mayor a:

Para elementos con espirales :

OPu(max) =0.85 [ @ (0.85 fc ( Ag- Ast ) + Ast fy )]
Para elementos con estribos :

DPu(max) =0.80 [ @ (0.85 f'c (Ag- Ast ) + Ast fy )]
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Disefio por Corte
De acuerdo con el mismo criterio para encontrar falla por flexion
en lugar de una por corte, la fuerza cortante de elementos a flexo
compresion debera determinarse a partir de las resistencias
nominales en flexion, en los extremos de la luz libre del elemento
asociadas a fuerza axial Pu para que se obtenga como resultado
el mayor momento nominal posible. En ambos extremos del
estribo cerrado, debe considerar una longitud que mayor a:

v 1/6 Lux libre del elemento.

v' La maxima de la seccidn transversal del elemento.

v' 45cm.

Este estribaje no tendrd un espaciamiento menor a los siguientes:

v La mitad de la seccibn mas pequefia de la seccién
transversal del elemento.
v 10 cm.

El primer estribo deberéa colocarse a una distancia max. de 5cm de

la cara del nudo.

Ejemplo ilustrativo:
v" Luego de definir los fisicos y mecanicos de la seccion y
materiales, se inicié con la asignacion del tipo de columna

a analizar, tal como se grafica a continuacion:

File Edit View Define Draw Agsign Design Display Options Help

DsH S {eax|o[@EtE w5 % @& FToma - [26|s 8- 2(RRS 0

hElvieaasmepwn--48lcs 6@ meala-2-.2 7F 0/Ea|zHEH+ |0

a View and Select Library Shapes - olEl|
B> BEAE| R E B]xe

Main Library List

Basic Concrete
Shapes

Bridge Pier Shapes < News Library >

Basic Steel Shapes

| Fready

| [ Keen the Libram ooen after adding shaoe to Main Screen

|x=-0163m ¥ =0200m |1 Calumn | ACI-318-02

Figura 38: Tipo de elemento
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=) e mE  [EE y
BiH G| e s @ EE| L DR 8K
Basic Concrete Shapes
=]
Rectangular Shape Fillet | Shape Hollow Circle Box Shape
L Shape T Shape Channel Shape | Shape
Chamfered Rectangle Founded Rectangle General Triangle Equal Sided Triangle _‘
-
Keep the Libram open after adding shape to Main Screen
| asls |
l 0.458 0488 !
-
o
e & Cut Cerl+X
Copy Ctrl+C
% Reshape Current Shape
¥ Add Fillets
& ER Edit Shape Cordinates
® A
o 2h Rotate Right
© 4 Rotate Left
& T A Flip Horizontal
o
= Flip Vertical
«7 Move Selection
n Shape Editor
:
f]v|® & &M 4@ x| e @ m|sarsze 1 -
a— = Property Yalue Unit ot
BT o 41| Bl 1 10 [t 3| 2
=29 00B Fu s Runs o e 00
| | Total Height = 0.400 m
f L | Center, Xo= 0.375 m
Center, Yo = 0.23629 m
Area. b = 0.2325 m'2
. e ° L o . Ineilia, 133 = 0.00251 w4
Inertia, 122 = 0.00913 m'4
=
3 o) 3 Mod. 53 (Top) = 0.07535 w3
= L ] - . - - [ ] Mod. 52 [Bot] = 0.07083 m"3
Mod. 52 [Left) = 0.02434 m'3
v tw Mod. 52 (Right) = [.02434 w3 -l

. . .
X Shape Caption T Shape
Main Material Type  [Cancrete -
Sub Material Type Custarn -

SRz iy Concrete Fo 2100 ton/m"2
" .
o] vm | wm | nm | i) Modulus E 2173707 tondm’2
c
g Stress-Strain Curve  [ACIwhitney Rectangul. v
S 1 0.400 0250 Shape Type @ Soid ¢ Hole

Cancel

Dimensions

Figura 39: Tipo de Columna “T”

v" Calculo de Acero minimo:
As=0.01 xbxt=0.01x Acol.=0.01 x 0.235m2= 23.50cm2
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v Asignacion de refuerzo, tomando como inicio la cuantia
minima para la iteracion:
As =80 5/8" + 603/4" = 32.94cm?
Dibujamos sobre la figura de la columna T el acero

correspondiente a la cuantia minima con una distribucién

inicial.
rec.= 0.4 m
0.70m
0.66m
046m
024m
004 m
L @ @ L O
al alk 1@ a9 ald
02im
19 19
@ L ® o
a3 ad aj ab
045m
04lm
Tj
024m
020m
I
Yi 16
® o ®
004 m al § al
= A :
(0,0)0 i

030m

Figura 40: Ubicacion de Refuerzo en columna “T”

v Defini las coordenadas en una hoja Excel, asi:

Cuadro 41 —Coordenadas Columna “T”

PTO. @ X Y
al #6 0.240 0.040
a2 #6 0.460 0.040
a3 #5 0.040 0.240
ad #5 0.240 0.240
as #5 0.460 0.240
a6 #5 0.660 0.240
ar #5 0.040 0.410
a8 #6 0.240 0.410
a9 #6 0.460 0.410

alo #5 0.660 0.410
a7 -a8 #6 0.240 0.410
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a9 -alo #6 0.660 0.410

a3-ad #5 0.240 0.240

a5 -ab #5 0.660 0.240

rec.= 0.4 m
0.70m
0.66 m
046m
024m
0Mm
O L ] o @
al al 14 a% all
. 4 @
14 16
@ @ @ @
a3 ad aj ab
043im
041lm
Tj
024m
A
Ti ® 16 ®
004m al . al
{000 >
030m

Figura 41: Ubicacion de y en columna “T”

v Calculo de Cargas actuantes — C_T:
U=14CM + 1.7CV
U=125CM + 1.25CV £ CS

U=09CM x+CS
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ilyze  Display Design Options Tools Help
3w vz e w G ge |4 S ITRE %A JinFrd-d | iT -I @ L
Diagrams for Frame Object 69 (COLT)
End Length Offzet (Location)q — Display Options
Case IDISEND DE COLUMMAS LI b 44 & Scroll for Yalues
ems [Major (¥2 and M3] ] [Man/Min Erw ] [”D-?%“DDDDDDFT] " Show Max
J-End:lJt: 30 r Location
0.300000 m
(4.20000 ) [o75000 m
r Resultant Shear
Shear V2
4.8749 Tanf
1.6260 Tanf
at 0.75000 m
r Resultant Moment

Moment M3
F.99782 Tanf-m
-0.52209 Tanf-m
at 0.75000 m

Fezet tolnitiaILInitsl Done | Urits ITonf, m, C vl

Figura 42: Diagrama de Momento y cortante en columna “T”

alyze Display Design  Options

]| 3d wp w2 w2 oo O gy |

Tools Help
4 ¢ T E % _inbrd-ed | T -1B-]

S

‘ Diagrams for Frame Object 69 (COL T)

End Length Offset [Location)q — Display Options
Case IDISEND DE COLUMMAS ;I -End: IJt 44 % Scroll for Values
hems  [Major (v2 and M3 _+] [ManMin Env =] l[Jn'??EsuuDuDuDrE] € Show Max
Ji 30 r Location
0300000 m
[4.20000 ) |4. 20000 m
r Fesultant Shear
Shear ¥2
4.8749 Tonf
1.6260 Tanf
at 420000 m
r Flesultant Morment
Moment M3
-6.13154 Tonf-m
-10.82095 Tonf-m
at 420000 m

Reset ta Initial Units |

Done |

Units ITonf, m. C 'l

Figura 43: Momento y cortante en columna “T”
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ilyze Display Design Options Tools Help

Ml ad wp w2 2 gl &+ & (T2 F 4 ;:ﬂf‘fﬁ'nd';:I"Q"

"3

T

| Diagrams for Frame Object 69 (COL T)

End Length Offset [Location]) — Display Options
Case IDISEND DE COLUMMAS LI It 44 = Scroll for Values
ltems [Minor (V3 and M2) | [Mas/Min Env_+] '[JG?EEUDUDUD'Jr;'] € ShowMax
J-End: |Jt: 30 r Location
0.300000 m
[4.20000 m) ID.?SUUU m
l r Resultant Shear
Shear ¥3
1.35586 Tonf
[ -1.9081 Tonf
| &t 075000 m
r Fesultant Morment
| Moment M2
295415 Tonf-m
-3.88269 Tonf-m
&t 0.75000 m

Rezet to Initial Units | Done |

Units ITonf, m, C vl

Figura 44: Momento y cortante en columna “T” — Direccion 2-2 (Superior)

ilyze Display Design Options Tools Help

M ad wp we vz e gyl & & |93 F| % ;:ﬂf‘rﬁ'nd';:l"ﬂ"_

"3

T

‘ Diagrams for Frame Object 69 (COL T)

End Length Offset (Location]q — Display O ptions
Case IDISEND DE COLUMMAS ;I |-End: |Jt: a4 & Scroll for Yalues
hems [Miner (3 and M2) ] [Man/Min Env +] [DD'??'SEUDDDDDDnT] € Show Max
.é tBDSDDElDD r Location
) m
[4.20000 m] [2-20000 m
l r Resultant Shear
Shear ¥3
1.355E Tonf
| -1.90871 Tarf
| at 4.20000 m
r Resultant Moment
| Moment M2
269338 Tonf-m
1. FZ2TF Tonf-m
at 4.20000 m

| Rezet to Initial Urits | Dane |

Uitz ITonf, m, & VI

Figura 45: Diagrama de carga axial (Inferior)
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alyze Display Design Options Tools Help

[EW] | 3d sy w2 32 e S| & & T @ | % ;:ﬂhﬁ'nd
s’

:IY'

P

ye ]

T

Diagrams for Frame Object 69 (COL T)

End Length Qffzet (Location] — Dizplay Options
Case |DISEFD DE COLUMNAS | It 44 & Scroll for Values
Iterms I.f-‘-.xial [PandT) L”Max.-’h‘lin EnvLI I[ZIG??'SEDDDDDDDr;'] = Show Max
J-EndilJt: 30 r Location
0300000 m
[4.20000 ] [o-75000 m
l r Flesultant Axial Force
Axial
-18.8935 Tanf
| 210218 Tonk
| &t 0.75000 m
r Flesultant Tarzion
| Torsion
0.01073 T onf-m
| -0.01079 Tanf-m
&t 0.75000 m
HesettolmtlaIUnlts Done Units ITonf,m,C vl
ilyze Display Design Options Tools Help
(AW | 3d wp w2 p2 v G| & & |73 E |4 g i FrfEbod | ;:I -~ | @~
S =18 !

Diagrams for Frame Object 69 (COL T)

End Length Offset [Location]y — Display Options
Case |DISENO DE COLUMNAS ~] Lend: |Jr 44 & Scioll for Values
hems [Bwial P and 1) <] [Masiin Enw <] [DE'I??ESDDDDDDD;] € Show Max
Jt 30 r Location
0300000 rm
[4.20000 m) |4.2|JUUU m
l r Flesultant Axial Force
Axial
-16.5647 Tonf
| 18633 Tont
| at 420000 m
r Flesultant Tarsion
| Torzion
0.01079 Tonf-m
| 0.010749 Tonf-m
at 420000 m

Heset to Initial Units Done

Uitz ITan, m. C vl

Figura 46: Diagrama de carga axial (S
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View Define Draw Assign Design Display Options Help

1By mRax|o|@EE| w54 5|5 &% o - [28|0 0 -2RRZ| @
viB@8& QM b T-T- A8 indo|EEREA| & -2 T RE & |8
=
Column Loads: Simple Mode
0.750
LoadPu | MuxB Mup-E Mus-T Mup-T | = 3
oad-Fu ux-Bat uy-Bat uxs-Top uy-Top
5r. Mo | Load Comb ‘ [ton) [tor-m] [tor-m] [tor-m] [ton-m] '

1 Combinatiorn -21.02 E.00 -3.88 -10.82 269

2

3

4

5

B

7

g

]

10

11

12

13

14 hd

Import... | oK Camcel

Figura 47: Asignacion de cargas actuantes — Columna “T”

v Se efectu6 el analisis de las iteraciones e interpretacion de
los gréaficos:

[ Interaction Diagrams BN
P44 Curve | MM Curve | Interaction Surface | Done |
v | Athiasnge LDCO0T (Tap) -lEE aln ‘
350.0
280.0 c
=
c
o
210.0 8
140.0

70.0 L

0.0 N/AAngle = 190.4897 Deg w;t/

€001 (Top)

-70.0

1400 BMn (ton-m}

-30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0 20.0 30.0
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Interaction Diagrams

" | AtN/AANgle

LDCO0T (Top)

M4 Curve | Interaction Surface |

===

360.0

280.0

210.0

@Pn [ton)

140.0

70.0

0.0

M/AANgle

190.4897

-70.0

-140.0

@Mn (ton-m) |

0.0

4.0

8.0

12.0

16.0

240

20.0

Interaction Diagrams.

P-M Curve | M Curve | Interaction Surface |

v | AtNAANgR

LDCO0 (Bel)

===

360.0

280.0

210.0

@Pn (ton)

140.0

70.0

0.0

/A

-710.0

Angle = 177.6868 Deg

-140.0

@ln (ton-m) |

270

-18.0

00

9.0

18.0 270
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o Interaction Diagrams

M-t Curve | Interaction Surface |

v | Atwaange  LDCOOT (Bof) S E=E=1E |
350.0
280.0 T
c \
o
210.0 5]
140.0
70.0
|
0.0 MN/AAngle = 177.6668 Deg wrt X (A —
T — | | | | | | |
T et oy
T
70.0 1 L
——
1400 - BMn (ton-m)
0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0

Interaction Diagrams.

P Curve  M-M Curve | Interaction Surface | Done
+ | Atasalload  LDCOOT (Top) =11 |
270 i i
I |
18.0 £ in
C
s o
£ AN
=
=
8.0 =
[~]
00 ! OR) Pu = £1.02 ton
9.0
-18.0 SNEnn
|
270 I Bnx (ton-m)
-50.0 -40.0 -30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0
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Interaction Diagrams

Done |

P-M Curve MM Curve | Interaction Suface |

+ | Athodalload  LDCOOT (Bof) -2 %

270

18.0 £
C
0
=
>
[
a

0.0 At Pu=£1.02 ton

LOC001 (Bot)

SSIE

-18.0

BMnx (ton-m}

-10.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

-80.0 -40.0 -30.0 -20.0

Figura 48: Las cargas actuantes estan por debajo de las maximas permisibles

| < |
Done |

Interaction Diagrams

[l

P-M Curve | M-M Curve  Interaction Surface |

A QB =R

Figura 49: Grafico 3D de la columna donde se aprecia la superficie de la iteracion

v" Resumen de célculos
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File Edit

Load [ton])

-g5.12
-E7.91
-45. 44
-31.532
-11.23
36.84
21.37
121.53
163266
211.90
25527
25292
25232
252832
26292

Dorne

File Edit

— Columna C1: P-kM Foinks bBag = LD CO07 [B
Foint Load [taon] Tt';':le._::]t
1 -285.18 0325
= -BE. 50 E. .25
=] -39.632 9.E64
< -2E. 25 12.03
5 -14.12 12.95
E Z1.42 17.36
v B0 .56 12.549
= 96 .25 13.07
=) 1325.92 16.05
10 179.55 14 42
11 22061 11.76
12 255900 =515
1= 26282 EA=T
14 26282 aO.e0
15 ZEZ.82 R 0,00

Chone I
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Fil= Edit
— Colummna C1: kA=-kdp Foints [Fu = LDCO0O1 [T op]l

Foimt ax [Eor-mm] My [born-m]

-0.00575 31736
-14. 5437 . E5E35
-17.5354 S141=
-158. 37333 . ZFE511
-20.1 5525 i =1=Trary
-Z20.62EE1 14427
-20. 934765 =125
-20. 59543 = e ped
-19.22515 gzaz
16443933 =Pl =
-11 . 60273 BEZ042
-4 2555 B27EZ
-0.003z23 ===
4. 24024 B2E41
11.5239335 B1332
15.44513 =imissia
19.21377 g1z
20,521 .gGr2ag
203965455 2125
2066733 146544
=0.13=73 155329
12 395021 . 233595
175725 S1421
14 652256532
-0 00575

0[] [ | [ | LD (=

Fil= Edit
— Colummna CT1: FM=-kAy FPoinks [Pua = LD COoOo1 [BE o]l

Mx [bor-m]) MMy [Eor—m])

-O0.O0s 5 .31 T35
-14. 56437 F.ESE35S
-1 7. 52854 E514132
1297292 5. 22511
.
3.

2015533 15577
2068551 14427
2039324765 2125
-=20. 5393543 GAF3ZE
-F19. 23515 Aaza=
-1E.4499 =BZaenT
-11. 60273 BZO04a4=2
-4 2555 BZ2FED
-O.Oo0o9z93 . =aFarF
4. 24024 BZE471
11.523393935 B1g33=
15 4421 3= . BEO0gss
19.21277 9112
20531 o 97293
20956455 2125
20657392 4444
20.1373 155353
1= 95021 . EE595
175725 = =
14. 6528362
-0 00575

0 [ | [ [ |2 aU
2

Figura 50: Resumen de resultados producto de las iteraciones

105



2 @ 3/4" 2@ 3/4"

.70

e
N J 4
10 ® [
<
6 @ 3/4n
+
% 8@ 5/8"
2 Q 3/4"
.75
Figura 51: Seccién de Columna “T”
2@5/8"
« \ 0.55 ‘
: \ \
20 5/8" 0 e
S ﬂ 4 6@1/2"
e
.25 N
C-2 C-1
ESC. 1/25 ESC. 1/25
1@1/4": 1@.05,6@.10 R@.25 1@1/4": 1@.05,6@.10 R@.25
e ® 205/8"
N
@ ® 205/8"
.40
ESC. 1/25

1@1/4": 1@.05,6@.10 R@.25

Figura 52: Seccién de Columnas
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3.5.2.4.

20 3/4"

[ .ﬁ
® e 6 ®+3/4"
8 @ 5/8" 20 3/4"
o e ®
| ® e ®
CL1

Figura 53: Seccién columna “L”

Disefio de Cimentacién

Andlisis

Se denomina INFRAESTRUCTURA o CIMENTACION a la parte
de una estructura situada generalmente por debajo de la superficie
del terreno y que transmite cargas provenientes de la parte
superior o superestructura, al suelo resistente o roca subyacente.
Todos los terrenos se comprimen apreciablemente cuando son
cargados, dando lugar a que las estructuras que sustentan se
asienten. Las condiciones esenciales que hay que trata de
satisfacer, cuando se proyecta una cimentacion se reducen a que
el asentamiento total de la estructura no excede de una pequefia
magnitud permisible, y ademas que los asentamientos relativos
entre los distintos elementos parciales de aquella (asentamientos
diferenciales) sean lo mas proximo a cero como sea posible.

La cimentacion planteada en el proyecto sera con zapatas aisladas
debido a la concepcién estructural y las solicitaciones externas a
las que estara sometida la edificacion.

Idealizacion de Zapata Aislada:
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L L L L
| 9 q q
m t m
n
Columna
b B
n
i |
A
P+P
7,

t
A, = Area de la zapata
P = Carga de servicio.

PP = Peso propio de la zapata

rr = Presion admisible del terreno.

Esfuerzo Cortante por PUNZONAMIENTO (v0):
La seccion critica por punzonamiento se ubica a la distancia “d/2”

de la cara de la columna.

108



dre t dr2
J
’
n
—
R -, d/2
b b
- - d/2
—
n \
Perimetro Seccién
N critica "b0"
b, =2(b+2d +1)
. _ VO
"V(}_bo*d (1)
Siendo:
¥V, =Fuerza cortante en la seccion
critica.
Vy=A*B¥* Wn—(b+d)t+d)*Wn
Si: v, = Esfuerzo cortante

permisible del concreto.

S Ve = 1.0695\/}”; Donde:
¢$=0.85

Se debe cumplir que:
Vo S Ve

Esfuerzo Cortante por Flexion o Corte por tracciéon diagonal:
La seccion critica se ubica a la distancia “d” de la cara de la

columna.
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Si: V, = esfuerzo de corte por

flexion
Vu
LA SECCION Vu = B*d (1)
J 7 CRITICAPOR
f FLEXION.
v, =Wn*B*(m-d) (2)
GRIETA POR
FLEXION.
~ (2) en (1):
A ’d * DRk
i } W *B*(m-d)
~ = = V7
[ 1|H \{Wn Y B*d
£
L _W,(m-d)
u d
N— > Si: v, = esf. Cortante permisible del
\\ (n-d) .
__________ \ A1 iy concreto:
d o
r n qu = 053¢'\ f C
WP g=0ss

\\' Se debe cumplir que: v, 2V,

- Peralte “d” requerido por flexion:

1 :
d=~M/K*b Siendo: K:z'*fc*J*K

- Calculo de areas de acero por flexion:

MOMENTOS FLEXIONANTES

P m

M =W, *B*”’*E

! M17|:£*WJI*B*£

T 2 2
00 00 O 0 O 0l {75m _ n
FITHTTHFA RS My =W, = A%n*
o O 1 n’
T My ,=_*W,*4*
n 2 2

#—3
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- Acero de Refuerzo:
Se colocara en ambos sentidos segun “A” y “B”. La armadura para

resistir M2-2 se colocara perpendicular a este eje. Se tendra la

siguiente expresion:

M M
A = 2-2 A = 1-1 _
B d-ar2) P gd-ar) 9707
-Asa N
1
1'/ Ass
T <
1 B
S S SN RN S — 2 2
Al 1

- Verificacion por transferencia de esfuerzos:

Sean:

u f 'CC= Esfuerzo permisible en
compresion del concreto de la
columna.

,}['cc f'gz= Esfuerzo permisible en

Ac compresidon del concreto de la zapata

l( fc2

7 A- = Area de contacto entre Ila

bt et s i columna y la zapata= Area de la
R LR R A dR A n seccién de la columna.

fm, = Esfuerzo de contacto entre la columna y la zapata por accién de la carga

exterior R,
f‘; = Esfuerzo permisible de contacto entre la columna y la zapata.

P

Jou = z ™)
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Ademas:

f;r = 0-85#'“- El menor

e
6 Jo=085¢ ", 1||_z valor
\l Ac

Se debe cumplir que:

Ja2 fau
Siendo: +/ 4z / A¢ } 2 y¢=0.70

Si: ,f;,,, Z f;?, entonces:

a.) Se disenaran pedestales.
b.) Se colocaran barras de conexién 6 “dowells”.

- Barras de Conexion:

PU L,= Longitud de desarrollo.

_J\ Se pueden aprovechar las bamras de las
' - columnas para formar las “dowells”

Le=1.7Ld

.

‘ 5 0.0755f; *db

L2 (1)
odl ol
n_n_o_o_o_oj;o_o_ 0.00427f, *d, 2)

20cm (3)
u
—\ — Donde: d;, = diametro de una varilla.
‘ | fed d, = Area de una varilla.
fcz
I
' A,=A*B A =b*t
i f ‘(3 = Concreto zapata
. -T f'c| = Concreto columna
i b B
% ' F
I a3 fa —_ ¥
P 4
'|L A )

Puesto que: A, < 4,
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Se tiene:

(4, :
Sou =.[—*085%p* .,

"_f "11 2
Se debe cumplir que: ,,|| “ <2

',J Ve |
Sea:
F= Al(f;x _fuu)
F

SAg =

#fy

Donde: ¢ =0.7 (Barras a compresion)

¢ =0.9 (Barras a traccion)
Pero: ASd >0.005%* Al

- Ejemplo llustrativo para disefio de zapata aislada:

1. Datos Iniciales.

ZAPATA AISLADA:

55.0cm

70.0 cn

Z-1
fc= 210.00 kg/cm2
fy= 4200.00 kg/cm2
@ barra = /2"
@ estribo = 3/8 "
recub. = 7.50 em
d= 60.28 cm
Ec= 2173706.51 Tn/m2
1480.00 Tn/m3

0.060025 m4

Kc=
I=

Vu=(5u).(x).(B) — Vu= 3.20Tn

BVe = (0.85).(0.53). (NI c).(B).(d) — @Vc 39.35Tn

3. Verificacion por Fuerza Cortante.
Vu

1

3.20Tn <

Ve

39.35Tn i Si Cumple !

Figura 54: Verificacion de Zapata por Fuerza Cortante
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1. Datos Iniciales.

ZAPATA AISLADA: Z-1

55.0 cm fe= 210.00 kgfem?2
fr= 4200.00 kg'cm?
D barra = 12"
2} estribo = STEIN
recub. = 7.50 cm
= 60.28 cm
70.0 cm
2100 cm |
. Seccién Critica por Punzonamiento a una distancia d'2 de la cara de la Columna.
PD= 7.50 Tn
PL= 3.50 Tn
30.14 55.00 30.14 dL = 6028 cm
30.14 dT = 57.74 cm
m= 115.28 em
2300 n= 11528 cm
1.30m : bo= 461.11 em
1 | ! Ao= 13288.50 cm2
| 13014 @= 0.75
PAaqi 1
] 230’&; '} "= [']
3. Esfuerzo ultimo por Punzonamiento.
sup =D LTPL _ o 0s Tome
Area Zapata
4. Cortante actuante por Punzonamiento.
Vup =Pu - dup (Ao) = 85.44 Tn
5. Cortante de asume el Concreto.
Lado Mayor T
=—————=]1 £ 2 =1,06./f'rbgpd c = .
e =T odoMenor ! = 2 Ve [Febpd  — Ve = 42695 Tn
a) Vep=0.27 2+4/Rc)(Fc)(bo)(d) — Vep= 652.51Tn
b) Vep = 1.06 (\fc){bo)(d) —  Vep=42693Tn
c) Vep = 0.27 @+as)dBe)(NFe)(bo)d) — Vep= 786.15Tn
6. Verificacion por Punzonamiento.
Yup 2 BVcp
544 Tn 2 |32I].21 Tn _li 51 Cumple !

Figura 55: Verificacion por Punzonamiento

114




3, Verificacion por Aplastamienito
faplast. =M= 7.74 kgfem2
Area Columna
A columna
—_ 008 <13 =  fuap=(0.710).fc
A zapata
fuap= 149.10 kg/em2
4. Verificacion.
fuap > Faplast
149,10 kg/em2 > 7.74 kg/em2  ; Si Cumple !

Figura 56: Verificacion por Aplastamiento

ACERO TRANSVERSAL= LONGITUDINAL

Cadm Suelo =| 11.970 Tn/m? REFUERZO NEGATIVO
C disefio = 18.554 Tn/'m? fc= 21000 Kg/em2
Tomando B = 130m fy= 4200.00 Kg/cm2
Mom. Neg= 6.78 Tn-m b= 130.00 cm
60.0 cm h= 70.00 cm
O barra= 128
12" @ 0.2 O estribo = 3/8"
recub.= 7.50 cm
75.0 cm d= 6091 cm

M= 6.78 Tn-m
70.0 cm W?/’ ) a=_0.536cm
20 0 @ 0020 8 As=[ 2.96 cm?

lad | .

200l AT T in={ 14.25 ca?
O barra= 17248
24.12 Tn/m As@= 1267 cm?
@= 2000
VERIFICACION POR CORTANTE
Vu=| 18.090 Tn [A cara de columna @NVc= Vud =
Wu=[ 2412 Tam > [3398Ta Jox
recub.=| 7.50 cm
O barra = 12"
D estribo = 3/8"
= 210.00 cm
d= 6091cm

Figura 57: Seccién y Refuerzo de Zapata Aislada Eje D-8

3.6.INSTALACIONES SANITARIAS

3.6.1. Generalidades
Las instalaciones sanitarias del presente capitulo corresponden al
proyecto del disefio de la infraestructura para centro recreacional del
adulto mayor en el distrito de Victor Larco Herrera ubicado en la ciudad

de Trujillo, departamento de La Libertad.
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3.6.2. Objetivo
El presente disefio de instalaciones sanitarias tiene como finalidad el de
abastecer de agua potable, desagie y drenaje pluvial al presente

proyecto.

3.6.3. Alcances del Diseio

El disefio esta comprendido por lo siguiente:

- Redes exteriores de agua potable y conexion domiciliaria de &1%%”
de PVC C-10, la cual abastecera al centro recreacional del adulto
mayor y juvenil. Esta conexion abastecera a la caja bypass que
permite el abastecimiento directo e indirecto del agua. De alli se
suministra de liquido elemento a la cisterna (6.50m3) y al tanque
elevado (2.5.0m3).

- La red de desagiie comprende la evacuacion del desague por
gravedad hasta su disposicion final.

- Redes sanitarias interiores comprenden el abastecimiento al los
servicios higiénicos de todos los niveles, la cocina, vestidores, grifo

de agua para riego, etc.

El presente disefio esta compatibilizado con los planos de

arquitectura.

3.6.4. Descripcion del Proyecto
El abastecimiento de agua sera dado a partir de una conexién nueva
domiciliaria de @1%2" ubicada en el frontis del terreno de proyecto como
se muestra en los planos, asimismo el contratista en coordinacion con la
supervision realizaran las gestiones respectivas para solicitar el punto de
agua a la JASS).

Se empleara un sistema de abastecimiento mixto (directo e indirecto), el
cual consiste en utilizacién de cajas bypass y una estructura hidraulica
que corresponde a la cisterna y tanque elevado, de acuerdo a los planos
IS-02, 1S-05 del proyecto. La tuberia a utilizar sera de 2", 1 4", 1” para

abastecimiento.

El sistema de desagile sera integramente por gravedad y permitird
evacuar la descarga de todos los desagties de los SS.HH mediante cajas
de registro pre fabricadas (30x60) y tuberias PVC SAP de 4”.
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3.6.5.

Parametros de Disefio

Los parametros de disefio han sido los que se detallan en el reglamento

nacional de edificaciones en la norma 1S.010.

3.6.6. Disefio

Cuadro 42 — Dotacion de Agua
. L Area de Dotacion "RNE DOTACION
Item Dzl Terreno | 1S.010/Insc. 2.2 | Fersonas REQUERIDA

1.01

1.02

1.03

1.04

Fuente: Elaboracion Propia

50 L /persona

Primer Piso 50 L /persona | 72 personas | 3,612.50 3.61
Segundo Piso 50 L /persona | 23 personas | 1,125.00 1.13
Tercer Piso 50 L /persona | 38 personas | 1,912.50 1.91
Cuarto Piso

38 personas

Cuadro 43 — Demanda de Unidades de Gasto I1.SS

1,912.50 1.91

o
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item Descripcion Cantidad Ug'dades de | 1oTAL
escarga

01.00 1° NIVEL - SS.HH. Y COCINA 64 U.D
01.01.00 VARONES 34UD
01.01.01 Lavamanos 3 2UD 6UD
01.01.02 Urinario 4 4UD 16 U.D
01.01.03 Inodoro 3 4UD 12U.D
01.01.04 Duchas 0 3UD ouUD
01.02.00 MUJERES 22U.D
01.02.01 Lavamanos 3 2UD 6UD
01.02.02 Urinario 0 4UD ouD
01.02.03 Inodoro 4 4UD 16 U.D
01.02.04 Duchas 0 3UD ouD
01.03.00 DISCAPACITADOS 6UD
01.03.01 Lavamanos 2UD 2UD
01.03.02 Inodoro 4UD 4UD
01.04.00 COCINA 2UD
01.04.01 Lavadero de cocina 1 2UD 2UD

02.00 2° NIVEL - SS.HH. Y VESTIDORES 59 U.D
02.01.00 VARONES 25U.D
02.01.01 Lavamanos 2 2UD 4UD
02.01.02 Urinario 2 4UD 8UD
02.01.03 Inodoro 1 4UD 4UD
02.01.04 Duchas 3 3UD 9uD




02.02.00 MUJERES 18 U.D
02.02.01 Lavamanos 2 2UD 4UD
02.02.02 Urinario 0 4UD ouUD
02.02.03 Inodoro 2 4UD 8UD
02.02.04 Duchas 2 3UD 6 UD
02.03.00 DISCAPACITADOS 6U.D
02.03.01 Lavamanos 1 2UD 2UD
02.03.02 Inodoro 1 4UD 4UD
02.04.00 AREA DE INFORMES 10 U.D
02.04.01 Lavamanos 1 2UD 2UD
02.04.02 Urinario 1 4UD 4UD
02.04.03 Inodoro 1 4UD 4UD
03.00 3° NIVEL - SS.HH. 72U.D
03.01.00 VARONES 34UD
03.01.01 Lavamanos 3 2UD 6UD
03.01.02 Urinario 4 4UD 16 U.D
03.01.03 Inodoro 3 4UD 12U.D
03.01.04 Duchas 0 3UD ouUD
03.02.00 MUJERES 22U.D
03.02.01 Lavamanos 3 2UD 6UD
03.02.02 Urinario 0 4UD ouUD
03.02.03 Inodoro 4 4UD 16 U.D
03.02.04 Duchas 0 3UD ouUD
03.03.00 DISCAPACITADOS 6U.D
03.03.01 Lavamanos 1 2UD 2UD
03.03.02 Inodoro 1 4UD 4UD
03.04.00 AREA DE DIRECCION 10 U.D
03.04.01 Lavamanos 1 2UD 2UD
03.04.02 Urinario 1 4UD 4UD
03.04.03 Inodoro 1 4UD 4UD
04.00 4° NIVEL - SS.HH. 72U.D
04.01.00 VARONES 34UD
04.01.01 Lavamanos 3 2UD 6UD
04.01.02 Urinario 4 4UD 16 U.D
04.01.03 Inodoro 3 4UD 12UD
04.01.04 Duchas 0 3UD ouUD
04.02.00 MUJERES 22U.D
04.02.01 Lavamanos 3 2UD 6UD
04.02.02 Urinario 0 4UD ouD
04.02.03 Inodoro 4 4UD 16 U.D
04.02.04 Duchas 0 3UD ouUD
04.03.00 DISCAPACITADOS 6U.D
04.03.01 Lavamanos 1 2UD 2UD
04.03.02 Inodoro 1 4UD 4UD
04.04.00 AREA DE DIRECCION 10 U.D
04.04.01 Lavamanos 1 2UD 2UD
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04.04.02 Urinario 1 4UD 4UD
04.04.03 Inodoro 1 4UD 4UD

El Diametro de Tuberia para la Salida al Colector de la Edificacion es
de 6"

(*) De acuerdo al RNE 1S.010/Anexo N°6
(**) Ref. RNE 1S.010/Anexo N°9 (N° maximo de U.D segun Tuberia para
colectores)
(**) Ref. RNE 1S.01-"Recoleccién” 6.2.k (Medidas de
Cajas de Registro)
Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 44 — Predimensionamiento de Cisterna

PREDIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA

Vrequenido ()= 6.42m3
hminimo= 1.60m  Alura Agua
hcizierna= 2.00m
hmuredisigmas 2.30m
8.40 6.72
LONGITUDES: Longitedes de Cisternd
as 1.43m |Ancho (Eje XX) 1.50m 1.65m
b=195a=  279m|Largo (Eje YY) 2.80m 2.95m
Volumen
. 2m3 0K
peco: [ APRPSE *
[ L [

= T1 1
(*) Ret 13.010/nc. 2.4.¢ J

CISTERNA 1.65m

-
4

295m

Fuente: Elaboracién Propia
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3.7.INSTALACIONES ELECTRICAS

3.7.1.

Generalidades
El presente proyecto esta orientado a la elaboracién de las instalaciones

eléctricas que formaran parte activa del proyecto.

3.7.2. Alcance del Proyecto

3.7.3.

El disefio comprende el disefio de las redes eléctricas interiores y
exteriores generales de la infraestructura para centro recreacional del
adulto mayor, bajo los lineamientos establecidos en el cédigo nacional de

electricidad

Breve descripcion de la Infraestructura
La infraestructura del centro recreacional para el adulto mayor y juvenil

consta de los siguientes ambientes:

- ler NIVEL
v’ Sala de usos multiples — Auditorio con aforo de 80
personas.
Hall principal y circulacién coman.
Zona de escaleras y ascensor.

Modulo de cocina.

ASIRNERNERN

Servicio Higiénicos estandar y para discapacitados.
- 2do NIVEL

Zona educativa — Sala de Taller de baile.

Oficina de instructor.

Sala de Descanso.

Circulacion comun.

Zona de escaleras y ascensor.

Oficina de Informes.

DN N N NN N

Vestidores y servicios higiénicos comunes y para
discapacitados.

v
- 3er y 4to NIVEL

v Aulas Educativas.

v" Circulacién comun.

v' Zona de escaleras y ascensor.

v Oficina administrativa
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v Servicios Higiénicos estandar y para discapacitados.

3.7.4. Descripcion del Proyecto

Suministro de Energia: Para el proyecto considere el tipo de
suministro Monofésico de la red publica, para lo que el contratista
solicitara con anticipacion (al inicio de obra), la carga necesaria de
acuerdo con los requerimientos del disefio del proyecto.

Tablero general (TG:) Sera nuevo para las instalaciones que
distribuiran la energia eléctrica a los ambientes proyectados. Todo
esto serd ilustrado en el plano respectivo a las II.EE. El tablero
sera del tipo para empotrar, equipado con interruptores termo
magneéticos.

Alimentador principal y red de alimentadores secundarios:
Esta red inicia en el punto de alimentacion o medidor de energia.
El alimentador principal esta compuesto por 3 conductores de fase
y otra de puesta a tierra. Estos conductores de fase y puesta a
tierra seran del tipo N2XH, siendo el alimentador principal el que
llega al tablero general principal desde el medidor, estos
alimentadores irdn enterrados a una profundidad de 60cm.

La eleccién de los cables de alimentador y subalimentadores
guardan relacion directa con la capacidad del interruptor general
del tablero y la méxima demanda.

Los alimentadores secundarios tienen como punto de inicio el TG
y terminan en los tableros de distribucién de cada médulo.

En los alimentadores con 2-1x6mm2-N2XH+1x6mm2-N2XH (o
calibres mayores o configuraciones similares), los conductores de
fase seran del tipo N2XH y el conductor de puesta a tierra también
seran del tipo N2XH y todos instalados directamente enterrados,
en otros casos seran entubados.

Todos los subalimentadores con cables tipo N2XH, que se indican
en planos como directamente enterrados, en los tramos de ingreso
o salida a tableros o cajas de pase se instalaran entubados hasta
los limites de vereda.

Puesta a Tierra: Todas las partes metalicas normalmente sin
tensién “no conductoras” de la corriente y expuestas de la

instalacion, como son las cubiertas de los tableros, caja porta-
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medidor, estructuras metalicas, asi como la barra de tierra de los
tableros seran conectadas al sistema de puesta a tierra.

Sera de alta importancia aterrar la estructura metalica de los
modulos en acero por lo menos en 2 puntos (1 en la estructura del
techo y 1 en las estructuras del encerramiento).

El sistema de puesta a tierra esta conformado por 1 pozo de tierra.
La resistencia del pozo a tierra sera menor a 15 ohmios para P.T.

1y menor a 5o0hmios para los del tipo P.T. 2.

Maxima demanda de potencia: La maxima demanda del tablero
general se ha calculado considerando cargas normales de
alumbrado y tomacorrientes de los ambientes proyectados en la

arquitectura.

Pardmetros considerados
v’ Caida méaxima de tensién 2.5% de la tensién nominal
permisible en el extremo terminal mas desfavorable de la
red:
Factor de potencia: 0.90

Factor de simultaneidad: Variable

Cdédigo y Reglamento: Todos los trabajos se efectuaran de
acuerdo con los requisitos de las secciones aplicables a los
siguientes Cadigos o Reglamentos:

v' Cédigo Nacional de Electricidad.

v" Reglamento Nacional de Construcciones.
v" Normas de DGE-MEM
v

Normas IEC Yy otras aplicables al proyecto

Calculo y Disefio
v" Intensidad de Corriente:

— M.D TOTAL
KxVx cos ¢ _

Donde:

K: 1.73 para circuitos trifasicos.
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K: 1 para circuitos monofasicos.

v' Caida de Tension:

Av:le%"

Donde:

| : Corriente en Amperios

V: Tension de servicio en voltios

M.D. TOTAL: Maxima demanda total en watts

Cos @: Factor de potencia

V: Caida de tension en voltios.

L: Longitud en metros.

p: Resist. de conductor en Ohm-mm2/m. Para el Cu =
0.0175.

S: Seccion del conductor en mm?2

K: Constante \3 para circuitos trifasicos y 2 para circuitos

monofésicos.

Cuadro 45 — Calculo de la Maxima Demanda

CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA UNITARIA

C-1
PRIMER NIVEL
CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA TD - 01
AREA x
AREA (m2) CARGA | CARGAM2 | P.Lw) DZ?ACAT,\?;*AD(E)
(W/m2) ° | M.D. (w)
AUDITORIO 119.99 50 5999.50
ESCALERA 22.92 10 229.20
COCINA 21.04 50 105200 | 40740 0.75 6305.55
CIRCULACION 11267 10 1126.70
840740 6305.55
POTENCIA INSTALADA 841 |Kw
MAXIMA DEMANDA 631 | Kw
c-2
SEGUNDO NIVEL
CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA TD - 02
AREA x
AREA (m2) CARGA | CARGAM2 | P.Lw) DE?ACAT,\?E?AEZE)
(W/m2) ° | M.D. (w)
TALLER DE
s 88.64 50 4432.00 - : s
ESCALERA 22.92 10 229.20 773, 75 580.
OFICINAS 52.39 50 2619.50
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SS.HH 36.62 10 366.20
CIRCULACION 112.67 10 112670
8773.60 6580.2
POTENCIA INSTALADA 877 |Kw
MAXIMA DEMANDA 658  |Kw
c-3
TERCER NIVEL
CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA TD - 03
AREA X
AREA (m2) CARGA | CARGAM2 | P.Lw) DZ’RAC;h?gA?g)
(Wim2) | M.D. (w)
AULAS
A UATIVAS 119.99 50 5999.50
OFICINAS 21.04 10 2040 | o 075 soto
ESCALERA 229 10 22920 : :
SSHH 36.62 10 366.20
CIRCULACION 112.67 10 1126.70
7932.00 5949
POTENCIA INSTALADA 793 |Kw
MAXIMA DEMANDA 595 | Kw
C-4
CUARTO NIVEL
CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA TD - 04
AREA x
AREA (m2) CARGA | CARGAM2 | P.(w) DZ’RAC;h?gA?E)
(Wwim2) | M.D. (w)
AULAS
o TVAS 119.99 50 5999.50
OFICINAS 2104 10 21040
ESCALERA 22.92 10 22020 | 93200 0.75 5949
SSHH 36.62 10 366.20
CIRCULACION 112,67 10 112670
7932.00 5949
POTENCIA INSTALADA 793 |Kw
MAXIMA DEMANDA 595 | Kw
C-5
ELECTROBOMBA
AREA X
AREA (m2) CARGA | CARGAM2 | P.L(w) DFE?AC/Ih?gA'J(E)
(w/m2) | M.D. (w)
ALUMBRADO 2 50 100.00 100.00
ELECTROBOMBA| 2 14 746.00 0888|  O7° 1641.6
2188.80 16416
POTENCIA INSTALADA 219 |Kw
MAXIMA DEMANDA 164 | Kw

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 46 — Calculo de la Maxima Demanda en Tablero General

CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA TG

PASOS: CARGA BASICA 50 W/m?2
REGLA ESCRIPCION Pot.Inst. (W) | F.D. D.M.(W)
1) 050-204 (1) | Area total del Centro Recreacional 431.79
2) 050-204 (1) | Area total de Auditorio 119.99
3) 050-204(1)(a) | Carga Basica de SUM 119.99 5,999.50

Carga del area restante
4) | o50-2040)b) |Wim2 1000 397 g9 | 311800

(Las areas restantes son las areas techadas que
no son aulas y que no requieren de iluminaciéon
especial, tales como oficinas administrativas,
auditorios, corredores, bafios, pasadizos, etc.)
NOTA: Las cargas de iluminacién de
emergencia, las alarmas, comunicaciones, y
otras similares estan incluidas dentro de la carga
bésica.

5) 050-204(1)(c) | Carga total del Centro Recreacional

Sumando los pasos (3) Y
4 9,117.50

La carga total del edificio menos cualquier carga de calefaccion
7) ambiental

9,117.50
9) Aplicacion de factores
9(b) Carga del edificio sin la calefaccion 9,117.50
050-204(2)(a) Local con cargas< 900m2
Potencia 9,117.50 W
Area 431.79 m2
La carga por m2. sera 21.12 W/m2
050-
204(2)(b)(ii)A  La carga por los primeros 431.79 m2 0.75 6,838.13
Suma resultante 6,838.13

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 47 — Céalculo de la Intensidad de Corriente

Intensidad de Corriente

M.D. K \Y/ cos@d | nominal | disefio
TG 6,838.13 1.00 220.00 0.90 34.54 43.17
C-1 6,305.55 1.00 220.00 0.90 31.85 39.81
C-2 6,580.20 1.00 220.00 0.90 33.23 41.54
C-3 5,949.00 1.00 220.00 0.90 30.05 37.56
C-4 5,949.00 1.00 220.00 0.90 30.05 37.56
C-5 1,641.60 1.00 220.00 0.90 8.29 10.36
C-6 2,000.00 1.00 220.00 0.90 10.10 12.63

Fuente: Elaboracion Propia
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3.8.IMPACTO AMBIENTAL
La municipalidad distrital de Victor Larco Herrera, es la institucion encargada
de garantizar lugres de recreacién para su poblacion, en especial, a las
personas jovenes y de la tercera edad que moran en su distrito, brindando
asi un espacio en donde puedan tener un esparcimiento acorde a su edad y
necesidades.

La iniciativa del Proyecto de Investigacion “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA CENTRO RECREACIONAL DEL ADUTO
MAYOR Y JUVENIL EN EL DISTRITO DE VICTOR LARCO HERRERA,
TRUJILLO — LA LIBERTAD”, obedece entonces a la falta de un centro
recreacional en el distrito de Victor Larco que cubra las demandas de

infraestructura de recreacion para las personas de la tercer edad.

La poblacion beneficiada sera de mas de 2,500 habitantes cuyos rango de

edad son van de los sesenta y cinco (65) afios a mas.

La construccién del Centro Recreacional del Adulto Mayor y Juvenil En El
Distrito De Victor Larco Herrera estara a cargo de una empresa Constructora
gue tenga la experiencia necesaria para poder ejecutarla de acuerdo a los
lineamientos y especificaciones que contemple el proyecto; asi mismo, esta
sera seleccionada por la Municipalidad Distrital de Victor Larco mediante un
Proceso de Licitacion de Ejecucion de Obras de acuerdo a sus

competencias.

En la ficha de Evaluacién de Impacto Ambiental del Proyecto de
Investigacion se ha considerado todos los impactos ambientales negativos y
positivos que se generaran producto de los trabajos a ejecutarse en la
construccion del Centro Recreacional del Adulto Mayor y juvenil en el distrito
de Victor Larco, asi como, las medidas de mitigacion correspondientes.

3.8.1. Objetivos del Estudio
Los objetivos fundamentales de la identificacion y evaluacion de los

impactos ambientales son los siguientes:

- ldentificar los principales impactos ambientales (Positivos y
negativos) que puede generar el proyecto sobre el ambiente donde
se desarrollara el Proyecto, considerando para ello todas sus

etapas.
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- Determinar la relacion causa-efecto de Impacto ambiental
mediante el analisis de las razones que permiten explicar los
impactos y valorar la significancia de las modificaciones
ocasionadas.

- Analizar las causas y las consecuencias de los impactos con la
finalidad de proponer las acciones o medidas necesarias para la
mitigacion y manejo de los mismos.

- Determinar el area de influencia directa e indirecta del proyecto
(espacio hasta donde se extenderan sus consecuencias).

- Facilitar la comunicacibn de los resultados a las partes
interesadas, incluyendo los tomadores de decisién y la comunidad.

3.8.2. Area de Influencia del Proyecto

3.8.2.1.

3.8.2.2.

Area de Influencia Directa

El 4rea de influencia directa del proyecto esta delimitada por el
perimetro del &rea de construccion del Centro Recreacional del Adulto
Mayor. EIl area cuenta con una superficie de 431.80m2, en donde se
ejecutaran todos los trabajos de estudio de mecéanica de suelo,

topografia, construccion, operacion y mantenimiento.

Area de Influencia Indirecta

La ejecuciéon del proyecto tendrd impactos indirectos en las
urbanizaciones vecinas al area de construccion como lo son las
urbanizaciones de Santa Edelmira, los jardines del golf, las flores del
golf, California y Los manguitos. Estas urbanizaciones presentaran

impactos ambientales positivos y negativos en menor magnitud.
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3.8.3. Evaluacién de Impacto Ambiental en el Proyecto

3.8.3.1. Matriz Causa — Efecto de Impacto Ambiental

MATRIZ CAUSA - EFECTO
IDENTIFICACCION Y VALORACION DE LA IA

ACCIONES < <
IMPACTO DISENO CONSTRUCCION OPER. Y MANT. ABANDONO
Calidad | A A
Allie Ruido | A A
Calidad A A A
ABUA Cantidad A A A
Erosion | | A
SkBLO Productividad A A A
Abundancia A A
Qi Representatividad A A
AUDICION Cautiad A A
Deciveles | A
Belleza | A
Phlias Visual | A
DEMOGRAFIA / ?;;gllg Csaocbig[e1 leI componente demografico A A |
ROBMEIRIL Cambio de costumbres A |
PROCESOS Cambio en la dinamica de empleo | A
ECONOMICOS Cambio en los ingresos de la poblacién | A
PROCESOS Cambio en la capacidad de gestién y A
SOCIOPOLITICOS participacion de la comunidad
Cambio en la prestacion de servicios A A |
DIMENSION ESPACIAL |publicos y/o sociales
Cambio en el acceso y movilidad A A
DIMENSION CULTURAL |Adaptacion cultural A |
ARQUEOLOGIA Perdldai d_ano ylo afectacion al patrimonio A A
argueoldgico

CALIFICACION DEL IMPACTO:

A= Aceptable [ ] impacto Amabiental POSITIVO
| = Inaceptable
C = Critico ImpactoAmbiental NEGATIVO

3.8.3.2. Impactos Ambientales Negativos

Contaminacion del aire:

v Los trabajos de movimiento de tierras generaran particulas

totales en suspension a cusa de la demolicion,
excavaciones manuales y/o maquina, acarreo de materiales
y eliminaciéon de desmonte

Se evidenciara los PTS en la ejecucion de la partida de
eliminacion de desmonte en las diferentes etapas de
excavaciones.

La maquinaria y equipos que se usaran y funcionaran
durante los trabajos de construccion y en la etapa de
funcionamiento generaran emisiones de monoxido de
carbono (CO), hidrocarburos no quemados (HC), 6xidos de
nitrogeno (NOXx),0xidos de azufre (SOx) y didxido de

carbono o CO2, potente gas de efecto invernadero.
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v' Producto de las excavaciones se generara puntos de
acumulacion de desmonte lo que generara que la calidad
del aire se vea contaminado.

v Por el tipo e obra, complejidad y tiempo de construccion de
la obra estos impactos se han valorado como
INACEPTABLES, sin mayor trascendencia.

Contaminacion del Agua:

En la ejecucion de la obra no se presentara contaminacion del
agua de manera directa pero si de manera indirecta en la etapa de
funcionamiento:

v' La puesta en funcionamiento del Centro Recreacional
significara un aumento de carga de vertimiento de aguas
servidas al sistema de desagtie.

Este impacto se ha valorado como ACEPTABLES, debido a que la
entidad prestadora de servicios (SEDALIB) tiene un plan de

manejo de residuos.

Contaminacion del Suelo:
v' El acopio y eliminacion de desmonte, segun el cronograma
de obra, cerrara en tiempos distintos y temporales pistas y
veredas.
v' Los trabajos de excavacion en los limites que colindan con
construcciones existentes generaran un probable dafio en

las cimentaciones vecinas.

Contaminacion de la Flora:
v" Los componentes de flora y fauna, no presentes en el area
del proyecto, y siendo escasas en los alrededores del area

de ejecucion seran considerados como impactos minimos.
Contaminacion Auditiva:

v El traslado de materiales para la construccion del proyecto

generara un aumento en el nivel de ruido de la zona.
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v' Los trabajos de compactado, vaciado de concreto con
trompo mezclador generaron un nivel de ruido alto y puntual

al personal de obra y vecinos aledafnos.

Los niveles de ruido dentro y fuera del area de influencia del Proyecto
estan valorados como CRITICO, de significado medio.

El reglamento de estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el
Ruido — Decreto Supremo N°085-2003-PCM, establece que los ruidos

indicados estan referidos a condiciones normales de operacion.

- Contaminacion Paisajista:

v El inicio de los trabajos de construccién, dara lugar a un
cerco perimétrico de seguridad que no permitira la vision de
los trabajos que al interior del area se esté ejecutando.

v' Se considerara veredas auxiliares en el area externa de la
obra para la circulacién peatonal y se procedera a desviar
el transito por rutas auxiliares.

v' Dado que la maquinaria pesada se encargara de ejecutar
su trabajo dentro del terreno del proyecto esto dafiara las

veredas y jardines vecinos.

Este impacto se ha valorado como INACEPTABLE, de regular

impacto.

3.8.3.3. Impactos Ambientales Positivos
El presente proyecto y su ejecucion dejaran impactos ambientales
positivos temporales y permanentes de acuerdo al estudio realizado.
Entre los impactos positivos tenemos:

- Impacto en la Demografia / Poblacion:
v' La construccion del Centro Recreacional generara que
personas de los alrededores vean la zona donde funcionara
dicho establecimiento agradable para trasladarse y/o

establecer su vivienda.
- Impacto Economico:

v' El desarrollo del presente proyecto desde su disefio,

construccion, operacion y mantenimiento genera puestos
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de trabajo de profesionales; asi como, de personal obrero
de mano de obra calificada y no calificada. Generando una
significativa demanda de puestos de trabajos.

v El Centro Recreacional convertira una zona de bajo
comercio en una zona altamente comercial, por lo que los

ingresos de su poblacién seran mayores.

- Impacto sociopolitico:

v' El desarrollo de Obras de beneficio colectivo, impactara de
manera positiva en la sociedad. La capacidad de gestion de
sus representantes se verd dinamizada por el
involucramiento de la poblacién. (Desde sus inicios hasta el
financiamiento continuo para la operacion y mantenimiento

de la infraestructura y talleres).

- Dimension Espacial:
v' Cambio en la prestacion de servicios publicos y privados en
el entorno del Centro Recreacional.

v La afluencia de vehiculos privados aumentara su volumen.

- Dimensién Cultural:

v' Los ciudadanos en etapa adulto mayor de Victor Larco
gozaradn de un espacio adaptado a sus necesidades de
recreacion.

v Inclusion de las personas adulto mayores en las actividades
recreativas del distrito.

v Concientizacién de la poblacion a revalorar a las personas

adultos mayores.

- Arqueologia:
v" Al momento de la creacién del Proyecto se constaté en el
Ministerio de Cultura que en el area donde se desarrollara
la Construccién del Centro Recreacional del Adulto mayor y
juvenil del Distrito de Victor Larco esta no contenia indicios

de Restos arqueoldgicos en ella ni a sus alrededores.
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v" No se evidenci6 Sitios Histoéricos en la zona.

3.8.4. Medidas de Mitigacion
Las medidas de mitigacion tienen como objetivo fundamental ser
incorporadas al proyecto integral y ser desarrolladas en la ejecucion de
la obra. Los gastos que las medidas de mitigacion acarreen estaran

considerados dentro del presupuesto del Proyecto.

Las medidas de mitigacién se han formulado teniendo en cuenta la matriz
de causa — efecto de acorde a la identificacion y evaluacién de los
impactos ambientales por cada etapa del proyecto (Disefio, construccion,

Operacion y mantenimiento).

Cabe mencionar que las medidas de mitigacion se desarrollaran

conjuntamente con cada etapa del proyecto.

En el siguiente Cuadro se detalla las medidas de mitigacion a
implementar. Estos han sido resumidos actuando en los medios de:

Suelo, agua, aire, social y otras medidas.

Cuadro 48 — Medidas de Mitigacibn Ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION A
IMPLEMENTAR

DESCRIPCION

- Determinar un lugar adecuado
para los depésitos de material

excedente, sin que se altere la
_ o - El Contratista deberé adecuar un érea
calidad paisajistica del lugar, . .
. para la evacuacion de los residuos
no afecte propiedad de . .
solidos provenientes de las
SUELO terceros, ni genere zonas .
. excavaciones hasta el momento de su
inestables. o _
. . disposicion final. El cual debe cumplir
- Dar instrucciones para el . .
, con lo estipulado en la norma vigente.
manejo adecuado de

sustancias tdxicas para el

suelo.

. o - Elagua de rebose de captacion
- Ubicar y disefiar las obras en . . .
existente, sin tratarse, ha sido
AGUA base a daos adecuados sobre . . . .
_ B conducida mediante tuberia hacia la
las caracteristicas del sitio

zona de la obra, la cual es utilizada
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para la dosificacion del concreto y

rellenos compactados

AIRE

Utilizar materiales adecuados
que sirvan como barreras de

polvo y otras particulas.

Por la amplitud y complejidad de la
Obra estos impactos han sido de
significado desde bajos, medios y
altos, sin mayor trascendencia. Se
han mitigado en el desarrollo de la
obra, con riego en el caso de
produccion de polvos. Asi mismo el
personal obrero ha sido
adecuadamente protegido con Epps
(Gafas, copas para los 0jos tipo

cubierta; etc.)

SOCIAL

Dar al equipo y las
condiciones adecuadas a los
trabajadores. Establecer
pautas para que los
trabajadores foraneos no

tengan vinculos

El personal obrero, los técnicos
cuentan con su casco de seguridad.
De acuerdo al tipo de actividad que lo
requiera, se recomienda el uso de
guantes, botas de jebe de seguridad y
el arnés.

Uso obligatorio de mascara protectora
para el operador del equipo de
soldadura.

Pautas para que los trabajadores
foraneos no tengan vinculos con los

habitantes.

Fuente: Elaboracion Propia

3.8.5. Conclusiones

a) El contratista que ejecute la construccién de la Obra, tendrd un plan

b)

de Mitigacion Ambiental.

Los potenciales impactos negativos que se originaran en por las

acciones realizadas en la Obra, Inaceptables y criticos segun la

evaluacion ambiental (Matriz causa — Efecto) y seran mitigado o

prevenidos segun lo establecido en el plan de mitigacion establecido

en este documento.
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3.9.

3.9.1.

c)

d)

f)

g)

La contaminacién del aire, ha sido generada por los PTS (particulas
totales en suspension) debido a la remocién de material de las
excavaciones, transporte y disposicion de material particulado,
agregados, cemento, al interior de la Obra.

Por la amplitud y complejidad de la obra estos impactos han sido de
valorados como INACEPTABLES sin mayor trascendencia.

Dentro del plan de mitigacion se exige el uso del Equipo Protector
Personal (EPP), tales como casco, guantes, botas arnés de
seguridad, de acuerdo al trabajo que desempefie cada trabajador, con
el fin de minimizar accidentes laborales.

Mediante las charlas de Seguridad diarias al inicio de las labores del
dia se capacitara al personal de los potenciales peligros existentes en
obra los que estaran expuestos durante su jornada laboral; de manera
disminuir los riesgos a las personas, a la propiedad, medio ambiente
y terceros. Se recomienda al ingeniero de seguridad la inspeccion
correspondiente.

La generacién de puestos de trabajo para los profesionales, técnicos
y obreros, durante las diferentes etapas del proyecto, generara el
mayor IMPACTO POSITIVO, que se vera reflejado en los aspectos
Socioecdomicos Yy, sociopoliticos y culturales del Distrito de Victor

Larco.

ANALISIS DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

El presente capitulo detallare los costos monetarios que acarreara la

puesta en ejecucion del presente proyecto, el cual tiene como obijetivo el

de

brindar a toda la poblacion del adulto mayor y juvenil a integrarse y

recrearse de forma saludable por medio de la politica de apoyo social a

este sector de la poblacién.

La

inversién principalmente sera gestionada por aporte del gobierno

central y recursos propios de la entidad.

Resumen de Metrados

item

01

01.01

Descripcion Und. Metrado

CENTRO RECREACIONAL PARA EL ADULTO MAYOR Y JUVENIL EN
EL DISTRITO DE VICTOR LARO, TRUJILLO, LA LIBERTAD

ESTRUCTURAS
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01.01.01

01.01.01.01

01.01.01.02

01.01.01.03

01.01.02

01.01.02.01

01.01.02.02

01.01.02.03

01.01.03

01.01.03.01

01.01.03.02

01.01.03.03

01.01.03.04

01.01.03.05

01.01.04

01.01.04.01

01.01.04.02

01.01.04.03

01.01.04.04

01.01.04.05

01.01.04.06

01.01.05

01.01.05.01

01.01.05.01.01

01.01.05.01.02

01.01.05.02

01.01.05.02.01

01.01.05.02.02

01.01.05.02.03

01.01.05.03

01.01.05.03.01

01.01.05.03.02

01.01.05.03.03

OBRAS PRELIMINARES

ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
SERVICIOS HIGIENICOS

TRABAJOS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA
DEMOLICION DE MUROS DE CONCRETO ARMADO

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS Y ZAPATAS

CORTE DE TERRENO HASTA E=0.50 m SIN APISONADO
RELLENO Y COMP. MANUAL- MAT. DE AFIRMADO
ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINA
CONCRETO SIMPLE

CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30%
PIEDRA

SOBRECIMIENTO F'C=175 KG/CM2 + 25% PM
SOBRECIMIENTO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

FALSO PISO MEZCLA 1:8 e=4"

SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON
SUBCIMIENTO FC=100 KG/CM2

CONCRETO ARMADO

ZAPATAS

ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2

ZAPATAS, ACERO FY=4200KG/CM2

VIGAS DE CIMENTACION

VIGA DE CIMENTACION, CONCRETO FC=210 KG/CM2
VIGAS DE CIMENTACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
VIGAS DE CIMENTACION, ACERO FY=4200KG/CM2
SOBRECIMIENTO

SOBREC. REF. CONCRETO 175 kg/cm2

SOBREC. REF., ENCOFRADO DESENCOFRADO

SOBREC. REF., ACERO FY=4200KG/CM2
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glb

glb

est
glb

m2

m3
m2
m3
m3

m3

m3

m3
m2
m2
m2

m3

m3

kg

m3

m2

kg

m3

m2

kg

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

658.96

356.21

432.23

189.45

602.41

658.53

27.09

16.24

170.16

269.31

140.70

7.94

82.90

1,425.82

37.87

192.05

3,122.81

3.75

57.65

124.32



01.01.05.04

01.01.05.04.01

01.01.05.04.02

01.01.05.04.03

01.01.05.04.04

01.01.05.04.05

01.01.05.05

01.01.05.05.01

01.01.05.06

01.01.05.06.01

01.01.05.06.02

01.01.05.06.03

01.01.05.06.04

01.01.05.06.05

01.01.05.07

01.01.05.07.01

01.01.05.07.02
01.01.05.07.03

01.01.05.07.04

01.01.05.07.05

01.01.05.08

01.01.05.08.01

01.01.05.08.02

01.01.05.08.03

01.01.05.09

01.01.05.09.01

01.01.05.09.02

01.02

01.02.01

01.02.01.01

01.02.01.02

01.02.01.03

01.02.02

01.02.02.01

COLUMNAS
COLUMNAS, CONCRETO 175 kglcm2 (COLUMNETAS)
COLUMNAS, CONCRETO 210 kglcm2, (fer. PISO)
COLUMNAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 (2do Piso)
COLUMNAS, ENCOFRADO DESENCOFRADO
COLUMNAS, ACERO FY=4200KG/CM2

GARGOLAS

GARGOLA DE CONCRETO TERMINADO SEGUN DISERO
VIGAS

VIGAS, CONCRETO 175 kglcm2 (VIGUETAS AMARRE)
VIGAS, CONCRETO 210 kglem2, (1er. PISO)

VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 (2do Piso)

VIGAS, ENCOFRADO DESENCOFRADO

VIGAS, ACERO FY=4200KG/CM2

LOSAS ALIGERADAS

LOSA ALIGERADA, CONCRETO 210 kglcm2

LOSA ALIGERADA, ENCOFRADO DESENCOFRADO
LOSA ALIGERADA, ACERO FY=4200KG/CM2

LOSA ALIGERADA, LADR. HUECO 15x30X30

LOSA ALIGERADA, LADRILLO HUECO DE ARCILLA 12X30X30 CM
ESCALERAS

CONCRETO EN ESCALERAS F'C=210 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS
ACERO FY=4200KG7CM2 GRADO 60 - ESCALERAS
GRADAS EN PISO

GRADAS EN PISO, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
GRADAS EN PISO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ARQUITECTURA

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M: 1:4,J:1.5CM
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,J:1.5CM
ALAMBRE #8 REFUERZO HORIZONTAL EN MUROS
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR
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m3
m3
m3

m2

kg

und

m3
m3
m3

m2

kg

m3

m2
kg

und

m3

m2

kg

m3

m2

m2

m2

kg

m2

5.35

23.49

19.59

647.51

9,474.79

6.00

1.92

2412

32.58

541.50

5,669.12

50.58

711.45
3,674.71

2,415.01

3,415.27

2.93

27.90

284.76

0.28

1.33

332.78

175.25

186.34

750.66



01.02.02.02

01.02.02.03

01.02.02.04

01.02.02.05

01.02.02.06

01.02.02.07

01.02.03

01.02.03.01

01.02.03.02

01.02.04

01.02.04.01

01.02.04.02

01.02.04.03

01.02.04.04

01.02.04.05

01.02.05

01.02.05.01

01.02.05.02

01.02.06

01.02.06.01

01.02.06.02

01.02.06.03

01.02.07

01.02.07.01

01.02.07.02

01.02.07.03

01.02.08

01.02.08.01

01.02.08.02

01.02.08.03

01.02.09

TARRAJEO EN MUROS EXTERIOR A PARTIR DEL 2do Piso.
TARRAJEO DE COLUMNAS

TARRAJEO DE VIGAS

VESTIDURA DE DERRAMES (1:5)

VESTIDURA DE DERRAMES CON BORDES BOLEADOS M:1:2
BRUNAS SEGUN DETALLE (1 x 1 cm)

CIELORRASOS

CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5

VESTIDURA DE DERRAMES (1:5)

PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO 2" ESPESOR S/COLOREAR
PISO DE CERAMICA DE ALTO TRANSITO PRIMER PISO
PISO DE CERAMICA ALTO TRANSITO SEGUNDO PISO

PATIO Y VEREDA DE CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 E=4" FROT. Y
BRUNADO.

CANALETA DE EVACUACION PLUVIAL FC=175 KG/CM2 C/REJILLA
CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALO S/COLOREAR H=20 cm MZ 1:2 e=1.5cm
CONTRAZOCALO DE CERAMICA H = 0.10 m. INTERIOR DE AMBIENTES
REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS

REVESTIMIENTO C/CEMENTO DE PASO Y CONTRA PASO C/MOR.1:4 X
2CM +PULIDO 1:2 X 1CM

REVESTIMIENTO DE DESCANSOS C/MOR.1:4 X 2CM +PULIDO 1:2 X
1CM

CONTRAZOCALO DE CERAMICA H = 0.10 m. EN ESCALERA
CUBIERTAS

IMPERMEAB. DE TECHOS CON PINTURA ASFALTICA
COBERTURA DE TEJA ANDINA

CUMBRERA DE TEJA ANDINA

CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA CEDRO TIPO TABLERO C/TRAGALUZ

VENTANA CEDRO-AMB C/SEG

TICERO DE MADERA CEDRO (L=5 m) BARNIZADO

CARPINTERIA METALICA
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m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

238.75

702.66

542.85

399.06

46.28

968.76

722.60

14.85

69.50

252.93

252.93

189.50

99.88

193.25

145.40

35.20

5.88

18.56

505.25

505.25

4322

3341

153.45

1.00



01.02.09.01

01.02.09.02

01.02.10

01.02.10.01
01.02.10.02

01.02.10.03

01.02.10.04

01.02.10.05

01.02.11

01.02.11.01

01.02.12

01.02.12.01

01.02.12.02

01.02.12.03

01.02.12.04

01.02.12.05

01.02.12.06

01.02.13

01.02.13.01

01.02.14

01.02.14.01

01.02.14.02

01.02.14.03

01.03

01.03.01

01.03.01.01

01.03.01.02

01.03.02

01.03.02.01

01.03.03

01.03.03.01

01.03.04

01.03.04.01

PASAMANO DE TUBO F°G° DE 2" EN ESCALERA

CANTONERA DE ALUMINIO EN ESCALERA

CERRAJERIA

BISAGRA DE ACERO ALUMINIZADO DE 4" PESADA EN PUERTA

BISAGRA DE ACERO ALUMINIZADO DE 2.5" PESADA EN
PUERTA/VENTANA

CERRADURA DOS GOLPES EN PUERTA

CERROJO "SAPITO" SEGURIDAD BAT.VENTANA

MANIJA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS

VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

VIDRIOS SEMIDOBLES IMPORTADO

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO

PINTURA OLEO 2 MANOS EN VIGAS

PINTURA OLEO 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNA

PINT. ANTICOR. ESMALTE 2 MANOS EN BARRAS DE SEGURIDAD

PINTURA BARNIZ EN CARP.DE MADERA

PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN CONTRAZOCALO DE CEMENTO H=20

VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERIA

LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA

EVACUACION DE AGUA PLUVIALE

FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA BAJADA FC=175 KG/CM2

CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO
TUBERIA DE PVC SAP 3" PILLUVIAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS DE INST. ELECTRICAS
SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ)
SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA
SALIDAS DE RED DATA

SALIDA PARA RED DATA

CAJA DE PASE

CAJAS DE PASE F°G° 6"x6"x3"
TABLEROS

TAB. TG AUT. 1-3x90A

138

pza
pza

pza

p2

m2
m2

m2

m2

glb

m3

pto

pto

pto

pza

13.60

36.30

44.00
328.00

11.00

162.00

11.00

1,651.61

112444

542.85

1,692.07

630.12

707.26

193.25

1.00

0.30

86.00

29.60

61.00

20.00

30.00

4.00

1.00



3.9.2.

$10

Presupuesto

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.01.01
01.01.01.02
01.01.01.03
01.01.02
01.01.02.01
01.01.02.02
01.01.02.03
01.01.03
01.01.03.01
01.01.03.02
01.01.03.03
01.01.03.04

01.01.03.05

01.03.04.02 TAB. TD1 AUT. 1-3X20A, 5-2X10A, Int. Dif. 16A - 30 m A, 220V 60HZ

01.03.05 ARTEFACTOS Y LUMINARIAS

01.03.05.01 ART. FLUORESCENTE 3/36W (SIM. E JOSFEL) C/SOPORTE
01.03.05.02 ART. FLUORESCENTE 2/18W (SIM. E JOSFEL)

01.03.05.03 ART. FLUOR. 2/20W EMPOTRADO MARCO ALUM (DIF. PLAS)
01.03.06 PUESTA ATIERRA

01.03.06.01 POZO PUESTA A TIERRA INC. CABLE-2004 P-2 (R<5 OHMS)
01.03.07 CANALIZACION Y/O TUBERIA

01.03.07.01 TUBERIAPVC - P 35 MM

Presupuesto General

Presupuesto

pza

1.00

41.00

10.00

10.00

1.00

120.00

Pagina 1

0302007 DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA CENTRO RECREACIONAL DEL ADULTO MAYOR Y JUVENIL EN EL
DISTRITO DE VICTOR LARCO, TRUJILLO, LA LIBERTAD

Descripcion

CENTRO RECREACIONAL PARA EL ADULTO MAYOR Y JUVENIL
EN EL DISTRITO DE VICTOR LARO, TRUJILLO, LA LIBERTAD

ESTRUCTURAS

OBRAS PRELIMINARES

ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
SERVICIOS HIGIENICOS

TRABAJOS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA
DEMOLICION DE MUROS DE CONCRETO ARMADO

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS Y ZAPATAS

CORTE DE TERRENO HASTA E=0.50 m SIN APISONADO
RELLENO Y COMP. MANUAL- MAT. DE AFIRMADO
ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINA
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Und.

glb

glb

est
glb

m2

m3
m2
m3
m3

m3

Metrado

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

658.96

356.21

432.23

189.45

602.41

658.53

Precio S/.

3,500.00

1,223.80

3,500.00

10,000.00

65,000.00

1.59

33.90

11.87

93.61

15.82

13.76

Parcial S/.

1,102,314.89

609,577.93

8,223.80

3,500.00

1,223.80

3,500.00

76,047.75

10,000.00

65,000.00

1,047.75

53,532.00

12,075.52

5,130.57

17,734.41

9,530.13

9,061.37



01.01.04

01.01.04.01

01.01.04.02

01.01.04.03

01.01.04.04

01.01.04.05

01.01.04.06

01.01.05

01.01.05.01

01.01.05.01.01

01.01.05.01.02

01.01.05.02

01.01.05.02.01

01.01.05.02.02

01.01.05.02.03

01.01.05.03

01.01.05.03.01

01.01.05.03.02

01.01.05.03.03

01.01.05.04

01.01.05.04.01

01.01.05.04.02

01.01.05.04.03

01.01.05.04.04

01.01.05.04.05

01.01.05.05

01.01.05.05.01

01.01.05.06

01.01.05.06.01

01.01.05.06.02

01.01.05.06.03

01.01.05.06.04

CONCRETO SIMPLE

CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30%

PIEDRA

SOBRECIMIENTO F'C=175 KG/CM2 + 25% PM
SOBRECIMIENTO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
FALSO PISO MEZCLA 1:8 e=4"

SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
HORMIGON

SUBCIMIENTO FC=100 KG/CM2

CONCRETO ARMADO

ZAPATAS

ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2

ZAPATAS, ACERO FY=4200KG/CM2

VIGAS DE CIMENTACION

VIGA DE CIMENTACION, CONCRETO FC=210 KG/CM2
VIGAS DE CIMENTACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
VIGAS DE CIMENTACION, ACERO FY=4200KG/CM2
SOBRECIMIENTO

SOBREC. REF. CONCRETO 175 kg/em2

SOBREC. REF., ENCOFRADO DESENCOFRADO
SOBREC. REF., ACERO FY=4200KG/CM2

COLUMNAS

COLUMNAS, CONCRETO 175 kg/cm2 (COLUMNETAS)
COLUMNAS, CONCRETO 210 kg/cm2, (1er. PISO)
COLUMNAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 (2do Piso)
COLUMNAS, ENCOFRADO DESENCOFRADO
COLUMNAS, ACERO FY=4200KG/CM2

GARGOLAS

GARGOLA DE CONCRETO TERMINADO SEGUN DISENO
VIGAS

VIGAS, CONCRETO 175 kg/em2 (VIGUETAS AMARRE)
VIGAS, CONCRETO 210 kg/em?, (1er. PISO)

VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 (2do Piso)

VIGAS, ENCOFRADO DESENCOFRADO
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m3

m3
m2
m2

m2

m3

m3

kg

m3

m2

kg

m3

m2

kg

m3
m3
m3
m2

kg

und

m3
m3
m3

m2

27.09

16.24

170.16

269.31

140.70

7.94

82.90

1,425.82

37.87

192.05

3,122.81

3.75

57.65

124.32

5.35

23.49

19.59

647.51

9,474.79

6.00

1.92

2412

32.58

541.50

264.03

363.38

47.19

41.58

172.29

252.81

469.50

5.41

468.44

85.29

5.44

433.72

39.05

543

534.89

610.60

672.71

55.89

5.57

85.00

412.65

43743

527.78

64.33

58,530.13

7,152.57

5,901.29

8,029.85

11,197.91

24,241.20

2,007.31

413,244.25

46,635.24

38,921.55

7,713.69

51,107.85

17,739.82

16,379.94

16,988.09

4,552.74

1,626.45

2,251.23

675.06

119,346.95

2,861.66

14,342.99

13,178.39

36,189.33

52,774.58

510.00

510.00

93,279.04

792.29

10,550.81

17,195.07

34,834.70



01.01.05.06.05

01.01.05.07

01.01.05.07.01

01.01.05.07.02
01.01.05.07.03

01.01.05.07.04

01.01.05.07.05

01.01.05.08

01.01.05.08.01

01.01.05.08.02

01.01.05.08.03

01.01.05.09

01.01.05.09.01

01.01.05.09.02

01.02

01.02.01

01.02.01.01

01.02.01.02

01.02.01.03

01.02.02

01.02.02.01

01.02.02.02

01.02.02.03

01.02.02.04

01.02.02.05

01.02.02.06

01.02.02.07

01.02.03

01.02.03.01

01.02.03.02

01.02.04

01.02.04.01

01.02.04.02

VIGAS, ACERO FY=4200KG/CM2
LOSAS ALIGERADAS
LOSA ALIGERADA, CONCRETO 210 kg/cm2

LOSA ALIGERADA, ENCOFRADO DESENCOFRADO
LOSA ALIGERADA, ACERO FY=4200KG/CM2

LOSA ALIGERADA, LADR. HUECO 15x30X30

LOSA ALIGERADA, LADRILLO HUECO DE ARCILLA 12X30X30 CM

ESCALERAS

CONCRETO EN ESCALERAS F'C=210 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS
ACERO FY=4200KG7CM2 GRADO 60 - ESCALERAS
GRADAS EN PISO

GRADAS EN PISO, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
GRADAS EN PISO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ARQUITECTURA

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M: 1:4,J:1.5CM
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,J:1.5CM
ALAMBRE #8 REFUERZO HORIZONTAL EN MUROS
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR

TARRAJEO EN MUROS EXTERIOR A PARTIR DEL 2do Piso.

TARRAJEO DE COLUMNAS
TARRAJEO DE VIGAS

VESTIDURA DE DERRAMES (1:5)

VESTIDURA DE DERRAMES CON BORDES BOLEADOS M:1:2

BRUNAS SEGUN DETALLE (1 x 1 ¢m)
CIELORRASOS

CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5
VESTIDURA DE DERRAMES (1:5)
PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO 2" ESPESOR
SICOLOREAR

PISO DE CERAMICA DE ALTO TRANSITO PRIMER PISO
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kg

m3

m2
kg

und

m3

m2

kg

m3

m2

m2

m2

kg

m2
m2
m2

m2

m2

m2

m2

5,569.12

50.58

711.45
3,674.71

2,415.01

3,4156.27

2.93

27.90

284.76

0.28

1.33

332.78

175.25

186.34

750.66

238.75

702.66

542.85

399.06

46.28

968.76

722.60

14.85

69.50

252.93

5.37

443.33

40.16
5.36

411

3.23

672.71

91.49

5.21

442.03

24.46

168.10

97.49

1041

23.34

34.04

31.27

38.66

12.31

20.01

7.79

47.08

12.31

54.64

71.63

29,906.17

91,648.92

22,423.63

28,571.83
19,696.45

9,925.69

11,031.32

6,007.21

1,971.04

2,562.57

1,483.60

156.30

123.77

32.53

461,854.05

74,965.24

55,940.32

17,085.12

1,939.80

81,991.34

17,520.40

8,127.05

2197218

20,986.58

4,912.43

926.06

7,546.64

34,202.81

34,020.01

182.80

81,999.55

3,797.48

18,117.38



01.02.04.03

01.02.04.04

01.02.04.05

01.02.05

01.02.05.01

01.02.05.02

01.02.06

01.02.06.01

01.02.06.02

01.02.06.03

01.02.07

01.02.07.01

01.02.07.02

01.02.07.03

01.02.08

01.02.08.01

01.02.08.02

01.02.08.03

01.02.09

01.02.09.01

01.02.09.02

01.02.10

01.02.10.01
01.02.10.02

01.02.10.03

01.02.10.04

01.02.10.05

01.02.11

01.02.11.01

01.02.12

01.02.12.01

01.02.12.02

PISO DE CERAMICA ALTO TRANSITO SEGUNDO PISO

PATIO Y VEREDA DE CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 E=4" FROT. Y
BRUNADO.

CANALETA DE EVACUACION PLUVIAL FC=175 KG/CM2 C/REJILLA
CONTRAZOCALOS
CONTRAZOCALO S/COLOREAR H=20 cm MZ 1:2 e=1.5cm

CONTRAZOCALO DE CERAMICA H = 0.10 m. INTERIOR DE
AMBIENTES

REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS

REVESTIMIENTO C/CEMENTO DE PASO Y CONTRA PASO
C/MOR.1:4 X 2CM +PULIDO 1:2 X 1CM

REVESTIMIENTO DE DESCANSOS C/MOR.1:4 X 2CM +PULIDO 1:2 X
1CM

CONTRAZOCALO DE CERAMICA H =0.10 m. EN ESCALERA
CUBIERTAS

IMPERMEAB. DE TECHOS CON PINTURA ASFALTICA
COBERTURA DE TEJA ANDINA

CUMBRERA DE TEJA ANDINA

CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA CEDRO TIPO TABLERO C/TRAGALUZ
VENTANA CEDRO-AMB C/SEG

TICERO DE MADERA CEDRO (L=5 m) BARNIZADO
CARPINTERIA METALICA

PASAMANO DE TUBO F°G° DE 2" EN ESCALERA
CANTONERA DE ALUMINIO EN ESCALERA
CERRAJERIA

BISAGRA DE ACERO ALUMINIZADO DE 4" PESADA EN PUERTA
BISAGRA DE ACERO ALUMINIZADO DE 2.5" PESADAEN
PUERTA/VENTANA

CERRADURA DOS GOLPES EN PUERTA
CERROJO "SAPITO" SEGURIDAD BAT.VENTANA
MANIJA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

VIDRIOS SEMIDOBLES IMPORTADO

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO

PINTURA OLEO 2 MANOS EN VIGAS
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m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

pza
pza

pza

p2

m2

m2

252.93

189.50

99.88

193.25

145.40

35.20

5.88

18.56

505.25

505.25

4322

33.41

153.45

1.00

13.60

36.30

44.00
328.00

11.00

162.00

11.00

1,651.61

1,124.44

542.85

68.48

99.45

23947

9.98

42.07

55.81

55.81

42.07

6.50

58.90

50.94

361.63

212.07

180.02

91.72

27.62

1042
1042

95.36

748

7.09

4.27

12.88

10.38

17,320.65

18,845.78

23,918.26

8,045.62

1,928.64

6,116.98

3,073.49

1,964.51

328.16

780.82

35,244.99

3,284.13

29,759.23

2,201.63

44,804.22

12,082.06

32,542.14

180.02

2,250.00

1,247.39

1,002.61

6,214.95

458.48
3,417.76

1,048.96

1,211.76

77.99

7,052.37

7,052.37

60,065.16

14,482.79

5,634.78



01.02.12.03

01.02.12.04

01.02.12.05

01.02.12.06

01.02.13

01.02.13.01

01.02.14

01.02.14.01

01.02.14.02

01.02.14.03

01.03

01.03.01

01.03.01.01

01.03.01.02

01.03.02

01.03.02.01

01.03.03

01.03.03.01

01.03.04

01.03.04.01

01.03.04.02

01.03.06

01.03.05.01

01.03.05.02

01.03.05.03

01.03.06

01.03.06.01

01.03.07

01.03.07.01

PINTURA OLEO 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNA
PINT. ANTICOR. ESMALTE 2 MANOS EN BARRAS DE SEGURIDAD
PINTURA BARNIZ EN CARP.DE MADERA

PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN CONTRAZOCALO DE CEMENTO
H=20

VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERIA

LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA

EVACUACION DE AGUA PLUVIALE

FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA BAJADA FC=175 KG/CM2
CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO

TUBERIA DE PVC SAP 3" P/LLUVIAS

INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS DE INST. ELECTRICAS

SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ)

SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA
SALIDAS DE RED DATA

SALIDA PARA RED DATA

CAJA DE PASE

CAJAS DE PASE F°G° 6"x6"x3"

TABLEROS

TAB. TG AUT. 1-3x90A

TAB. TD1 AUT. 1-3X20A, 5-2X10A, Int. Dif. 16A - 30 m A, 220V 60HZ
ARTEFACTOS Y LUMINARIAS

ART. FLUORESCENTE 3/36W (SIM. E JOSFEL) C/SOPORTE
ART. FLUORESCENTE 2/18W (SIM. E JOSFEL)

ART. FLUOR. 2/20W EMPOTRADO MARCO ALUM(DIF. PLAS)
PUESTA A TIERRA

POZO PUESTA A TIERRA INC. CABLE-2004 P-2 (R<5 OHMS)
CANALIZACION Y/O TUBERIA

TUBERIAPVC - P 35 MM

Costo Directo

SON: UN MILLON CIENTO DOS MIL TRESCIENTOS CATORCE Y 89/100 NUEVOS SOLES
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m2

m2

glb

m3

pto

pto

pto

pza

pza

1,692.07

630.12

707.26

193.25

1.00

0.30

86.00

29.60

61.00

20.00

30.00

4.00

1.00

1.00

41.00

10.00

10.00

1.00

120.00

11.39

8.46

19.93

6.46

6,500.00

532.89

55.18

35.10

115.97

111.29

132.83

49.07

384.98

565.58

160.90

127.50

17.77

2,937.60

37.20

19,272.68

5,330.82

14,095.69

1,248.40

16,000.00

6,500.00

5,944.31

159.87

4,745.48

1,038.96

30,882.91

9,299.97

7,074.17

2,225.80

3,984.90

3,984.90

196.28

196.28

950.56

384.98

565.58

9,049.60

6,596.90

1,275.00

1,177.70

2,937.60

2,937.60

4,464.00

4,464.00

1,102,314.89



3.9.3. Desagregado de Gastos Generales

Cuadro 49 — Resumen de Gastos Generales

Resumen de Andlisis de Gastos Generales
Precio
item Descripcion Und.| Cantidad Unitario Vang/TotaI
S/. '
| | Gastos Generales Fijos
1 |Analisis de Gastos Generales Fijos Glb. 1.00 13,846.77 13,846.77
Il | Gastos Generales Variables
1 | Andlisis de Gastos Generales Variables | Glb. 1.00 90,637.71 90,637.71
Total de Gastos Generales S/.| 104,484.48
Relacion de Costo Directo y Costo Indirecto 9.48%
* Costo Directo S/. 11,102,314.89
* Costo Indirecto Sl. 104,484.48
Relacion de Costo Directo/Costo
Indirecto| % 9.48%
Utilidad 5.00%
* Costo Utilidad Sl. 55,115.74
Relacion de Utilidad/Costo Indirecto | % 5.00%
Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro 50 — Gastos Generales Fijos
Anélisis de Gastos Generales
Gastos Generales Fijos
Precio Valor
item Descripcion Und. Ca_nt. L ant' Unitario Total
Descripcion | Unidad
S/. S/.
I | Campamento
1 | Prueba de Abrasion Und 1.00 4.00 350.00 | 1,400.00
2 | Prueba de Densidad de Campo Und 1.00 10.00 60.00 600.00
3 | Disefio de mesclas Und 1.00 3.00 350.00 | 1,050.00
4 | Rotura de probetas Und 1.00 50.00 25.00| 1,250.00
5 | Prueba de CBR Und 1.00 3.00 350.00 1,050.00
Il | Liguidacién de Obra
1 | Copias Varias ‘ est. ‘ 1.00 1.00 ‘ 800.00 800.00
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2 | Comunicaciones est. 3.00 1.00 100.00 300.00
111 | Impuestos
Impuesto a las Transacciones Financieras
1 |LT.F. Glb. 1.00 0.005% | 1,489,059.84 74.45
2 | Sencico (del Total sin 1.G.V.) Glb. 1.00 0.20% | 1,261,915.11 | 2,523.83
3 | COFONAVISER (del Total ) Glb. 1.00 0.05% | 1,489,059.84 744.53
IV | Gastos Diversos
1 | Gastos de Licitacion Glb. 1.00 100.00% 1,200.00 |  1,200.00
Gastos Legales Glb. 1.00 100.00% 2,103.96 | 2,103.96
Gastos Firma de Contrato Glb. 1.00 100.00% 750.00 750.00
Total de Gastos Generales Fijos S/. | 13,846.77

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 51 — Gastos Generales Variables

Analisis de Gastos Generales
Gastos Generales Variables

Precio
item Descripcion Und. Cant_. Cant. Unitario Valor Total
Descrip. | Und. s/ S/.
I | Mano de Obra Indirecta
A | Area de Produccion
1 | Ing. Residente de Obra (Inc. Leyes Sociales) Mes | 3.00 |1.00 4000.00| 12,000.00
2 | Asistente de Residente Mes | 3.00 |1.00 3000.00 9,000.00
3 | Ing. Higiene y seguridad Mes | 3.00 | 1.00 2800.00 8,400.00
4 | Ing. Estructural Mes | 3.00 | 0.50 3500.00 5,250.00
5 | Ing. Sanitario Mes | 3.00 | 0.50 3200.00 4,800.00
6 | Ing. Especialista en Mecénica de suelos Mes | 3.00 | 0.50 3000.00 4,500.00
7 | Maestro de obra Mes | 3.00 | 1.00 2250.00 6,750.00
8 | Almacenero Mes | 3.00 | 1.00 1500.00 4,500.00
9 | Guardian Mes | 3.00 | 1.00 1500.00 4,500.00
B | Materiales, Servicios y Equipos de Oficinas
1 | Materiales de Oficina Mes | 3.00 | 1.00 1,400.00 4,200.00
2 | Alimentacién de personal Mes| 3.00 | 7.00 450.00 9,450.00
C | Gastos Financieros
Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato (Carta
1 |Fianza MC) Mes 0.50 3,970.83 1,985.41
2 | Garantia del Adelanto en Efectivo (Carta Fianza MC) | Mes 0.50 7,941.65 3,970.83
Garantia del Adelanto por materiales (Carta Fianza

3 |MC) Mes 1.00 3,970.83 3,970.83
4 | Garantia por Beneficios Sociales (Carta Fianza=MO) Mes 1.00 1,524.80 1,524.80
D | Seguros
1 | Accidentes Personales glb 2,277.59 2,277.59
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2 | Riesgo de Ingenieria glb 3,067.46 3,067.46
3 | Responsabilidad contra Terceros glb 490.79 490.79
Total de Gastos Generales Variables S/. | 90,637.71

Fuente: Elaboracion Propia

IV. CONCLUSIONES

Los resultados del estudio topografico en el terreno para el disefio del
presente proyecto demostrO que presenta pendiente continuas no
mayores al 3% respecto de su horizontal, lo cual tendremos da lugar una
nivelacion minima de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente.
La concepcion arquitectonica se planteé de acuerdo a las necesidades
del proyecto, la antropometria reglamentada y las exigencias del “RNE-
A.120 - Accesibilidad para Personas con Discapacidad y de la Personas
Adultas Mayores” y del “RNE-A.090 — Servicios Comunales”.

El analisis de mecanica de suelos nos brindd la clasificacion del terreno
donde se proyecta la cimentacidn y superestructura del proyecto, el tipo
de suelo para esa zona es SM — Arena Limosa (SUCS) y terreno con
material limo arcilloso (AASHTO).

El disefio sismoresistente para el centro recreacional nos mostré que es
una ESTRUCTURA REGULAR, con sistema estructural de MUROS DE
CONCRETO ARMADO — PLACAS, debido que la mayor fuerza cortante
en la base es absorbida por los muros de corte.

El disefio de las instalaciones sanitarias para el proyecto se rigen bajo
los lineamientos establecidos por el RNE-1S.010, el cual de acuerdo a la
demanda sanitaria y superficie del terreno el sistema de alcantarillado es
de tipo convencional.

Las instalaciones eléctricas y electromecanicas se plantearon de
acuerdo al RNE-EM.010 y las directivas del Codigo Nacional de
Electricidad, estos sistemas eléctricos seran circuitos monofasicos y
ductos de PVC, estos circuitos se colocaran empotrados a los muros
verticales solo en el caso de las acometidas y/o montantes, las cuales
tiene un voltaje de 220V, el punto de factibilidad sera brindado
HIDRANDINA quien es el administrador del servicio en la region.

El sistema de comunicaciones, tal como es la red data alambrica e

inaldmbrica se concibié respetando lo que establece el RNE-EM.020.
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Esto nos permiti6 establecer la canalizacion de las redes vy
telecomunicaciones del centro recreacional.

El estudio de impacto ambiental del centro recreacional concluyo que la
ejecucion del presente proyecto provocara posible afectacion al medio
ambiente lo cual se dard solucion mediante las directivas para las
condiciones de armonia, mitigacion y solucion a los impactos negativos
producto de la ejecucién del proyecto, estos estan directamente ligados
con actividades de manejo de residuos producto de las excavaciones,
contaminacion sonora, distorsion a la tranquilidad publica urbana y a los
eventos fortuitos que puedan presentar durante la ejecucion.

La elaboracion de los metrados, costos y presupuesto para la ejecucion
del proyecto acarreara una inversion de S/. 1, 102,314.89 soles los
cuales seran gestionados al gobierno central por parte de la entidad

competente.

V. RECOMENDACIONES

El suscrito recomienda:

- Designar un staff de profesionales competentes e idéneos para la
ejecucion y supervision de los procesos constructivos.

- Adquirir materiales de calidad para la ejecucién de los trabajos
proyectados.

- Gestionar administrativamente toda la documentacion inherente
para lograr un convenio interinstitucional entre el gobierno central
y la entidad involucrada.

- Respetar el planteamiento conceptual y de disefio para la
edificacion planteada, salvo mejor parecer.

- Realizar el mantenimiento post inversion asignando una partida
presupuestal que permita sostener dicha actividad.

- Generar un backup actualizado de la poblacién objetivo para lograr
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