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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion lleva por titulo Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de viviendas del sector San Gabriel Alto Distrito Villa Maria del Triunfo — Lima 2018, donde
se ha desarrollado debido al alto incremento de construcciones de viviendas informales en la
zona de San Gabriel Alto, ya que actualmente estamos prestos a sufrir un sismo de gran
magnitud, para ellos se analiz6 260 viviendas en el sector, aplicando el Método de indices de

vulnerabilidad de Benettri y Petrinni.

En toda la extension del sector es evidente que las viviendas escasean de un buen disefio
arguitectonico y estructural, ademas que han sido construido con materiales de baja calidad.
En la mayoria de los casos las viviendas fueron construidas por los mismos propietarios por
etapas segun su solvencia econémica sin contar con los conocimientos técnicos apropiados.
Para ello se plante6 el objetivo de identificar el nivel de Vulnerabilidad Sismica en las

viviendas de la zona de San Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria del Triunfo — 2018.

La metodologia empleada es cuantitativa, y el tipo de investigacion es Aplicado, de tipo no
experimental, la técnica es de observacion directa, en primera instancia se realizé la ficha de
observacion para tener el estado actual de las viviendas, seguidamente se realiz6 el llenado de
la ficha por cada parametro que influye en el método de indices, ademas se obtuvo mediante
el ensayo de Esclerometria la resistencia del concreto por elemento en cada vivienda.
Obteniendo, asi como resultado que el 65.4% de las viviendas de la zona de San Gabriel Alto
presentan una vulnerabilidad sismica Media, y un 14.23% de viviendas son vulnerabilidad
alta. Ademas, que un 62% del total de las viviendas no llegan a la resistencia planteada a en

la norma N.T.P.

Palabras Claves: VVulnerabilidad, sismica, resistencia, viviendas autoconstruidas, albafileria
confinada.
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ABSTRACT

The present research work is entitled Assessment of the seismic vulnerability of homes in the
San Gabriel sector Alto District Villa Maria del Triunfo - Lima 2018, where it has been
developed due to the high increase of informal housing constructions in the San Gabriel Alto
area, As we are currently ready to suffer a major earthquake, 260 homes in the sector were
analyzed, applying the vulnerability index method of Benettri and Petrinni.

In all the extension of the sector it is evident that the houses lack of a good architectural and
structural design, in addition that they have been constructed with materials of low quality. In
most cases the houses were built by the same owners in stages according to their economic
solvency without having the appropriate technical knowledge. For this, the objective of
identifying the level of seismic vulnerability in the homes of the San Gabriel Alto area in the

District of Villa Maria del Triunfo - 2018 was proposed.

The methodology used is quantitative, and the type of research is applied, non-experimental
type, the technique is direct observation, in the first instance the observation form was made
to have the current state of the houses, followed by the completion of the the card for each
parameter that influences the index method, in addition the resistance of the concrete per
element in each dwelling was obtained through the essclerometry test. Obtaining, as a result,
that 65.4% of homes in the San Gabriel Alto area have a medium seismic vulnerability, and
14.23% of homes are highly vulnerable. In addition, that 62% of the total of the houses do not
reach the resistance proposed in the norm N.T.P.

Key Words: Vulnerability, seismic, resistance, self-built housing, confined masonry.
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. INTRODUCCION



1.1. Realidad Problematica:

Actualmente los diversos acontecimientos de terremotos en los diferentes paises, han
puesto en alerta a la poblacion y a las entidades, de la importancia de una buena
planificacion urbana, y la influencia del comportamiento de las viviendas ya construidas,
es por ello que ante la imposibilidad de evitar algun evento sismico nace la importancia
de obtener un margen de tiempo para tomar acciones y asi evitar pérdidas humanas, pero
también se da la iniciativa de poder identificar la vulnerabilidad sismica de las viviendas

que podrian producir dafios.

Ante ello Genatios (2016), manifiesta que: El 60% de la poblacion de América
Latina vive en desarrollos informales, autoconstruidos por sus pobladores. Esto es
consecuencia de la exclusion y pobreza en la que viven las mayorias. Esta situacion
se repite cada afio. Dos millones de los tres millones de familias que se forman cada
afio en las ciudades latinoamericanas se ven obligadas a instalarse en viviendas
informales y en zonas marginales a causa de una oferta insuficiente de viviendas

adecuadas y asequibles. (parr. 5)

Asimismo, el Pert tiene una alta frecuencia sismica porque este situado en el Cinturén de
Fuego del Pacifico entre las placas de Nazca y Sudamericana; es por ello que la
ocurrencia de un sismo puede darse en cualquier momento, ademas de ello actualmente
tenemos un silencio sismico del cual se pronostica que pueda ocurrir un sismico de gran
magnitud donde afectara en gran medida las autoconstrucciones de las viviendas en

zonas en pleno desarrollo.

Cabe resaltar que a lo largo de la historia del PerG entre las décadas de los 80 la
migracion nacional hacia la costa tomo un papel muy importante, ya que se concentro
toda esta poblacion en la capital, y por ende nacio la necesidad de obtener un lugar donde
vivir, ademas de ello existia una carencia de planificacion urbana, asi mismo segun el
Proyecto de Ciudades Focales nos menciona que: “Mas del 70% de las viviendas
construidas en el pais son auto construidas y sin planificacion urbanistica por la carencia

de una organizacion local de una urbanizacion”(2012, p.9).
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Ademas, segun Cdérdova, sostiene que: la poblacidn esta conformado por inmigrantes
de diversos lugares del pais, de los cuales no tomaron la iniciativa de poder vivir en
zonas prudentes; en cambio persistian en construir por ellos mismos su hogar,
localizdndose sobre lotes invadidos que para ellos era beneficioso porque obtenian

mayor area, que la que podian encontrar en una zona urbanizada (2017, p.229).

Debido a la deficiente situacion econdémica del cual estamos viviendo, algunos de los
pobladores no tienen la posibilidad de contratar especialistas que disefien y construyan
sus viviendas, es por ello que recurren a la construccion negligente para ejecutar sus
viviendas solo basandose de la experiencia de algunos trabajadores mas no viendo los
estudios antes de la edificacion.

El distrito de Villa Maria del Triunfo, fue fundada con Ley 13796 el 28 de diciembre de
1961, cuenta actualmente segun fuente INEI con una poblacion de 465 735, es un distrito
que tiene un gran porcentaje de viviendas autoconstruidas, donde en las cuales no se
contemplaron los parametros de disefio o bien los materiales empleados no fueron de
calidad, de la misma manera el proceso constructivo no fue el adecuado. Ello se debe a
que en 1961 se promulgo una ley que respaldaba a los invasores de tierras brindandoles
por parte del estado el otorgarles los titulos de propiedad y de servicios basicos; ello

desencadeno masivas invasiones.

En el dltimo censo 2017 realizado por Instituto Nacional de Estadisticas e Informaticas
se obtuvo como Poblacion 465 mil 735 personas con una densidad poblacional de 6000
hab/km?, por otra parte, ademas el censo del 2007 segin INEI nos indica que la
poblacién del distrito es de 378 mil 470 habitantes, por lo tanto, aproximadamente cerca

de 87 mil 265 habitantes aumentaron en estos ultimos 10 afios

Asimismo, Barrantes sostiene en su investigacion que: [...] En diversos sectores del
distrito los pobladores se han establecido informalmente y han cimentado sus viviendas
sin previa orientacion técnica, y con insumos inapropiados. Algunas viviendas cuentan
con los servicios bésicos, pero aun existe zonas altas las cuales siguen viviendo
precariamente, dando lugar a que se contamine el ambiente exponiendo a toda la
poblacién (2016, p. 11).
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Para analizar la vulnerabilidad sismica del mencionado distrito se planteara el uso de los
parametros técnicos de las edificaciones las cuales se consideraran: el material de
construccion méas usado, antigliedad de la vivienda, tipo de muros (albafileria,
tabiqueria), dimensionamientos de las estructuras, las irregularidades estructurales en

altura y en planta.

En sintesis, en la presente investigacion se estudiaré las viviendas de la zona de San
Gabriel Alto del distrito de VMT — Lima 2018, en el cual se medird el indicé de
vulnerabilidad de las mismas, porque existe una poblacion que construye empiricamente
con materiales inadecuados y con mezclas de concreto que no cumplen la resistencia

adecuada, de las cuales no siguen la normativa vigente. (Ver Figura 1)

Figura 1. Vista Panordmica de las construcciones en San Gabriel Alto
Fuente: Propia

1.2. Trabajos previos

1.2.1. Antecedentes Nacionales

Paredes, R. y Chacén, L. (2017), elaboraron la tesis titulada: “Evaluacion de la
calidad constructiva y andlisis de la vulnerabilidad sismica, de viviendas edificadas
sin asesoramiento técnico en el distrito de Yarabamba Arequipa” para optar el titulo

de Ingeniero Civil en la Universidad Catdlica de Santa Maria. Tiene por objetivo
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analizar el grado de vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en el distrito de
Yarabamba, evaluando la calidad constructiva con la que se ejecutd su disefio y
construccion. La metodologia empleada es normativa- bibliografia y recoleccion de
datos fue mediante una Ficha de Informacion, que se aplicé a 70 viviendas. Concluye
que la calidad de la construccion de las edificaciones de viviendas del Distrito de
Yarabamba, es deficiente, particularmente en el manejo de recursos y no por las
deficiencias que puedan presentar estos, ademas que el 68% de viviendas (albafileria
cocida) presentan una vulnerabilidad sismica alta, el 28% vulnerabilidad sismica

media, y solo el 2% vulnerabilidad sismica baja.

Aporte: Hace referencia a la calidad de las viviendas, y de su proceso constructivo y
de la calidad de los materiales empleados, ello ayudara a poder enfatizar y tener como
base sobre los temas relevantes para la obtencién de la vulnerabilidad en cada

vivienda.

Alva, G. y Bendezu, R. (2015), “Elaboraron la tesis titulada: “Diagnéstico de
vulnerabilidad sismica en viviendas de albafileria confinada de la zona PPJJ la
libertad - Chimbote”. Para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad
Nacional de Santa. Tiene por objetivo determinar el grado de vulnerabilidad sismica
de las viviendas de albafileria confinada. El tipo de Investigacion segun aplicabilidad
0 proposito: descriptiva. Concluye que la vulnerabilidad sismica de las viviendas en el
PPJJ La Libertad el 61% se encuentra con una vulnerabilidad media y el 39% con una
vulnerabilidad alta debido a la falta de aplicacion de normas vigentes ademas de la

duracion los edificios y por la inexistencia de cultura sismica.

Aporte: En la investigacion aplica el método de indices de vulnerabilidad, la cual fue
adaptada a la realidad de la zona, es por ello que se obtendra como ejemplo para poder

realizar el presente estudio.

Abanto, S. y Cardenas, D. (2015), elaboraron la tesis titulada: “Determinacion de la
vulnerabilidad sismica aplicando el método de Benedetti — Petrini en las instituciones
educativas del centro historico de Trujillo, provincia de Trujillo, region la libertad”,
para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Privada Antenor Orrego, tiene

como objetivo el determinar la Vulnerabilidad Sismica aplicando el método de
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Benedetti y Petrini en las Instituciones Educativas Publicas del Centro Histérico de
Trujillo. La metodologia empleada es inductiva — deductivo, la técnica de recoleccion
de datos es la encuesta. Donde la Poblacion la conforman Instituciones Educativas del
Centro Historico de Trujillo con una muestra 02 I.LE.P. del Centro Historico de
Trujillo. Concluye que la totalidad de los bloques de ambas instituciones tienen
vulnerabilidad sismica media baja y la totalidad de los bloques inspeccionados es
malo con respecto a los parametros de: la configuracion en planta, tipos de cubierta,

elementos no estructurales y estado de conservacion.

Aporte: La aplicacion del método en instituciones educativas, da un mayor alcance de
como el método planteado puede intervenir no solo en viviendas, y poder tener en

cuenta la aplicacién de la misma en los diversos rubros de la construccion.

Ortega, V. (2014), elaboro la tesis titulada: “Determinacion de la vulnerabilidad
estructural de edificaciones por efecto de sismo en el Centro Urbano del Distrito de
Villa Rica", para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Nacional del
centro del Peru, se fij6 como objetivo determinar la Vulnerabilidad Estructural y el
grado dafio que sufririan las edificaciones por efecto de sismo utilizando el Método
del indice de Vulnerabilidad y el método ATC- 21 en el centro urbano del distrito de
Villa Rica. La metodologia empleada es el método inductivo - deductivo, concluyo
del célculo del indice de Vulnerabilidad para edificaciones de mamposteria no
reforzada se tiene que el 9.95% de las edificaciones pertenecen al TIPO 4 —
Construcciones Sismicamente Resistentes, 85.57% son de TIPO 3 - Construcciones

Normales y el 4.48% son de TIPO 2 - Construcciones Sismicamente Débiles.

Aporte: La investigacion aplica dos meétodos cualitativos para obtener la
vulnerabilidad sismica, esto ayuda a poder identificar el método méas apto para cada

tipo de edificacion dependiendo el tipo de material empleado.

Laucata, J. (2013), elaboro la tesis titulada: “Analisis de la vulnerabilidad sismica de
las viviendas informales en la ciudad de Trujillo”, para optar el titulo de Ingeniero
Civil en la Pontificia Universidad Catolica del Peru, se fijo como objetivo general es
el contribuir en la disminucién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas

informales de albafileria confinada en el Perd. Esto involucra conocer las
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1.2.2.

caracteristicas de las viviendas informales, realizar un anélisis de la vulnerabilidad
sismica. Y finalmente proporcionar una solucion para mitigar el riesgo sismico de las
viviendas informales de albafiileria confinada. La poblaciéon se ubicé al distrito El
Porvenir y el distrito Victor Larco. La metodologia usada es la de Investigacion
Bibliografica donde concluyd segin su trabajo de investigacion que la ciudad de
Trujillo tiene un pasado de diversos eventos naturales entre ellos el sismo ademas del
fenémeno del Nifio, todos ellos conllevaron a que sea un ambiente de riesgo

constante.

Aporte: La tipologia y método de trabajo fue en su mayoria aplicado al proceso
constructivo de las viviendas, ya que consideraron su muestra de viviendas
informales, las cuales seran necesarias para la aplicacion en la investigacion ya que el
estudio se realizard en su mayoria a viviendas informales en la zona de San Gabriel
Alto- VMT.

Antecedentes Internacionales

Garceés, J. (2017). Elaboro el trabajo de grado titulado: “Estudio de la vulnerabilidad
sismica en viviendas de uno y dos pisos de mamposteria confinada en el barrio San
Judas Tadeo Il en la ciudad de Santiago de Cali”. Para optar el titulo de Ingeniero
Civil en la Universidad Militar de Nueva Granada. Se fijé como objetivo establecer
los niveles de vulnerabilidad sismica en las viviendas de uno y dos pisos, trabajando
las variables correspondientes dadas en la Norma NSR10, para mitigar el riesgo
sismico existente frente a una intensidad sismica moderada, salvaguardando la vida y
bienes de los propietarios. La metodologia empleada es ElI método subjetivo o
cualitativo, con una muestra de 30 viviendas que principalmente fueron de 1y 2 pisos
ubicada en el barrio San Judas Tadeo Il ubicado dentro de la comuna 10. Asimismo,
concluye que a partir de las inspecciones se logro identificar la falta de conceptos de
estructuracion para la seguridad sismica en todos los elementos estructurales y los

confinamientos de muros.

Aporte: La investigacion aplica otra metodologia que es el ATC, en el cual las
practicas constructivas en dicha ubicacién tiene un aspecto importante es por ello que

se percibe la falta de necesidad de conocimientos de ciertos conceptos, el aporte de
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esta investigacion es poder observar la relacion de cada elemento estructural con

respeto al tipo de metodologia aplicada.

Villanueva, J. (2016). Elaboro la tesis titulada: “Evaluacion de la Vulnerabilidad
Sismica de la Ciudad de Cartago en los Distritos Oriental y Occidental, Costa Rica”.
Para optar el grado de licenciatura en Ingenieria en construccion en el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. Se fijé como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de
las edificaciones en la Ciudad de Cartago, ante la amenaza sismica potencial de la
falla de Agua Caliente. La metodologia planteada fue a partir de métodos
cuantitativos, y mediante una metodologia cualitativa, con una muestra de 553
edificaciones en la zona de estudio. Concluye que La Ciudad de Cartago posee una
amenaza sismica alta, debido a su ubicacion se encuentra dentro de la zona de
influencia de varias fallas activas, siendo la falla de Agua Caliente la que posee en

mayor potencial destructivo, de acuerdo a su sismicidad historica.

Aporte: La aplicacién de un sistema SIG, es la mas adecuado a fin de recabar
informacidn y obtener una plataforma donde se pueda identificar los posibles dafios de

una estructura ante un eventual movimientos sismico.

Barrera, O. y Nieves, O. (2015). Elaboro la tesis titulada: “Determinacion de la
vulnerabilidad en las casas coloniales ubicadas en el barrio de san diego de la ciudad
de Cartagena”. Para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad de Cartagena.
Cuyo objetivo es determinar la wvulnerabilidad estructural cualitativa de las
edificaciones de tipologia colonial ubicadas en el barrio de San Diego, en el centro
historico de la ciudad de Cartagena, aplicando el método del indice de vulnerabilidad,
con el fin de generar recomendaciones que permitan contribuir con el mejoramiento
de estas estructuras de gran importancia historica y cultural para la ciudad de
Cartagena. La metodologia empleada es de tipo descriptivo, con una muestra de 5
casas coloniales en el sector. Concluye que la patologia es muy importante en la
evaluacion de la vulnerabilidad, ya que podemos localizar las enfermedades que

hostigan a las edificaciones las cuales también determinan el estado de las viviendas.

Aporte: Hace referencia a las edificaciones antiguas es este caso a las casas

coloniales, asi mismo de las patologias de las estructuras y de la estimacion de los
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dafios que se producirian en caso de sismos ademas de las recomendaciones a

considerarse ya que son construcciones historias.

Chiguano, K. (2014). Elaboro la tesis Titulada: “Estudio comparativo entre el
método italiano y el método de la secretaria nacional de gestion de riesgos para el
calculo del indice de vulnerabilidad sismica de las viviendas del barrio medio
mundo”. para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Nacional de
Chimborazo. Cuyo objetivo Realizar el estudio comparativo entre el método italiano y
el método de la secretaria nacional de gestion de riesgos, para el calculo del indice de
vulnerabilidad sismica de las viviendas del barrio Medio Mundo. La metodologia
empleada es exploratorio y recoleccion de datos fue mediante una Ficha de
evaluacion, que se aplicd a 65 viviendas. Concluye que EI método italiano depende
directamente de la capacidad, habilidad y destreza del manejo de instrumentos,
levantamiento de informacion y depuracion de la misma, por parte del evaluador;
mientras que el método de la SNGR, unicamente depende de la destreza visual del
estimador, y de su capacidad de valorar las cualidades de la edificacion y su entorno.

Aporte: Se hace evidencia que el método italiano es un método mas adecuado para la
evaluacion de las viviendas, asimismo de la aplicacion de métodos no destructivos
para respaldar la informacion recabada. Ademas, que la investigacion plantea que

dicho método se adapte a las normativas vigentes.

Martinez, S. (2014), elaboro la tesis doctoral titulada: “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica urbana basada en tipologias constructivas y disposicién urbana
de la edificacion aplicacion en la ciudad de Lorca, Region de Murcia”, para opta titulo
de ingenieria topogréfica, geodesia y cartografia en la Universidad Politécnica de
Madrid. Cuyo objetivo es caracterizar graduar los pardmetros urbanisticos (aquellos
que estan regulados en las normas urbanisticas de un plan general de ordenacion
urbana) que tienen mayor correlacion con el dafio en las edificaciones tras un
terremoto para contribuir a la reduccion de la vulnerabilidad sismica de las unidades.
Concluye que los modificadores se definen y caracterizan segun el conocimiento de
las irregularidades sismicas que presentan las edificaciones para las tipologias

constructivas de hormigén armado y mamposteria.
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Aporte: La investigacion aplica otra metodologia que es el ATC, el cual se relaciona
con el dafio estructural de las viviendas, asi como también, de identificar los
parametros urbanistico y por relacionarla y obtener una base de datos para cada
tipologia constructiva.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Vulnerabilidad sismica

Conforme INDECI define la “Vulnerabilidad como el grado de fragilidad o
manifestacién de un componente o grupos de elementos segun el acontecimiento de

una amenaza natural o antropico de una dimension estudiada” (2006, p. 18).

Quiere decir que es la fluidez como una estructura, la cual puede ser una vivienda,
industria, centro comercial u otras infraestructuras, puedan experimentar dafios a nivel

estructural, y de vidas humanas.

Asimismo, el Centro Internacional de métodos numéricos de ingenieria (2008) nos
menciona que la vulnerabilidad es una condicion esencial de la estructura, el cual
depende como han sido predisefiadas, pero es independiente del grado de peligrosidad
sismica. Ademas, que cada estructura tendra su correspondiente vulnerabilidad que
sera de acuerdo el estado de los elementos de cada vivienda, y el método empleado

puede variar segun el comportamiento de la misma (p. 7).

Niveles de Vulnerabilidad

De acuerdo al estudio de INDECI nos resalta los niveles de vulnerabilidad que se

contemplan de acuerdo a la conservacion de la estructura.

Estas pueden ser Vulnerabilidad muy alta, alta, media y baja, las cuales estan
denotadas segun los dafios presentes en la estructura y el grado de importancia dentro
de la misma, también se pueden agrupan segun el grado de patologias presentes en
las estructuras como son las grietas, la humedad la oxidacion las fisuras entre otros

los cuales comprometen la estabilidad de la estructura
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Para el presente estudio los niveles de vulnerabilidad esta denotados segun el método
de indice de vulnerabilidad, por tal son 3 criterios de tipos de vulnerabilidad alta,

media y baja que varian segun el porcentaje que nos da la metodologia.

Componentes de Vulnerabilidad Sismica

a) Vulnerabilidad Fisica
La vulnerabilidad fisica se relacionada con la capacidad de respuesta de la
estructura frente a un sismo, se dice que es fisica por que intervienen los elementos
netamente las condiciones fisicas de las viviendas las cuales dependes de los tipos
de materiales empleados en su construccion como también del tipo de suelo donde

serd cimentado la vivienda.

Asimismo, en el Manual basico de INDECI, hace referencia de los diversos tipos
de vulnerabilidad de todos los ambitos, pero para el presente trabajo de
investigacion solo se tratara con el tipo de vulnerabilidad Fisica, el cual lo define
como: “La vulnerabilidad fisica estd vinculado con la calidad del material de
construccién utilizada en la ejecucién de las viviendas, asi como también del tipo

de las construcciones e infraestructura” (2006, p. 20)

b) Vulnerabilidad Estructural
Segln la OPS (2014) nos indica que: “[...] se refiere a la sensibilidad de una
estructura ante probables dafios en todos los elementos estructurales que mantienen
estable un hospital frente a un sismo intenso. Abarca desde los cimientos,

columnas, vigas y losas” (p.35)

¢) Vulnerabilidad no Estructural
Son las que no se contemplan en lo estructural pero que estan relacionadas o
unidas a estas, se refieren a los tabiques, muros divisorios, ventanas, cielorraso y
puertas, asi como también de los sistemas de conexién de los servicios basicos
que se encuentran en una edificacién, todas ellas se agrupan en tres clases, en las

arquitectonicas, las instalaciones y los mobiliarios y/o equipos. (Fernandez, sf)

Segun lo mencionado de Fernandez, asimismo el OPS (2014, p. 85) nos menciona

que los elementos no estructurales se dividen en 3 clases, los cuales son:

e Los elementos arquitectonicos en donde se destacan los muros no

portantes, los tabiques, las ventanas, los falsos cielorrasos entre otros;
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e Losequipos y los enseres, asi como también los equipos hospitalarios,
mecanicos, etc.
e Por ultimo las instalaciones basicas como las instalaciones de agua,
alcantarillado, eléctrico, data
d) Vulnerabilidad Funcional
Mientras tanto la vulnerabilidad funcional se refiere a los elementos netamente de
nivel funcional de una estructura, como tal pueden ser los sistemas de agua,

alcantarillado, luz, gas y data entre otros los

Segun Grillo, Vaz y Rizo nos menciona que “esta netamente ligada con los
elementos funcionales de la infraestructura misma; donde se incorpora los recursos
fisicos de los cuales depende el hospital, tales como el abastecimiento de data,

agua, alcantarillado, energia” (2014, P. 71)
Formas de evaluacion

Segin la CISMID, nos indica que: “Su apreciacion puede Ejecutarse
fundamentalmente utilizando dos criterios: método deterministica y método por
criterio” (2013, p.24), que serén segun las condiciones de la obtencion de los datos,

asi como también de la magnitud de la investigacion.

e Método Deterministico

Este método trata en realizar un estudio al detalle de toda la estructura.; las cuales para
la obtencion de datos se procede a realizar una inspeccién técnica, recoleccion de
muestras, modelacion de la estructura, medicion de las oscilaciones, asi como también
de los estudios por medios de ensayos y toma de muestras en campo; las cuales
dependeran de la magnitud de la investigacion, y por lo antes mencionado se obtendra

valoraciones de los deslazamientos sismico en cada elemento.

e Meétodo por Criterio

Este método es menos complejo la cual se basa en la medicion a traves de un
cuestionario y de una lista de observacion. Las que fueron desarrolladas por
profesionales aptos y conocedores del tema ya que con su amplia experiencia
podremos obtener un diagndstico basico del comportamiento de los elementos

después de un movimiento telurico.
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Metodos para determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas existentes

Actualmente no existe una metodologia preestablecida o normada en el Perd, pero a
nivel internacional existen diversas metodologias para estimar la vulnerabilidad de las
estructuras. que tienen un objetivo comudn el de conocer el grado de vulnerabilidad
sismica de las viviendas, los cuales se difieren por la cantidad de informacion
obtenida y por la exactitud de los datos. Por ello continuacion se detallan algunos

métodos:

Método ATC-21 - FEMA 154

INDECI en el Programa de Capacitacion de Riesgo (Ver Figura 2), nos detalla que El
método ATC-21, es un método donde se basa en dar una puntuacion inicial, que a
medida que pasa la revision se va restando o aumentando dicha puntuacion segun la
singularidad de la estructura. (2006, p.332)

Parametros que se consideran en este método:

* 51 es de varios niveles.

* 51 esta dafiado.

* 51 presenta irregulanidades geometricas.

* 51 existen p1sos flexibles en la edificacion.

* 51 existe tors16n en planta.

Proceso General ATC-21

’ Inicio Evaluacidn Répida I

|
I I |

|dentificar el uso orginal ldentificar afio de construccidn Identificar tipo de estructura
identificar altura

Procedimianto de litaje
seqgun tipo de edificacion

|

Calificacién Final

Tomar decisién de si
edificio es seguro o
necesita evaluacion detallada

Figura 2. Proceso General ATC-21
Fuente: PCER
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Método del indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini, 1982)
El método italiano indice de vulnerabilidad fue propuesto por Benedetti y Petrini en

1982, en el cual su empleo se basa mediante la evaluacion de un indice de
vulnerabilidad (lv) que esta constituido a partir de 11 parametros importantes en
donde en un evento sismico su respuesta debe ser adecuada y debe controlar el dafio
en una edificacion. El siguiente método clasifica las edificaciones segun el tipo de
construccion si es de mamposteria como de concreto armado. (Ver Tabla 1, Tabla 2)

Tabla 1. Escala numérica del Iv de los edificios de mamposteria no reforzada

i Parametro K; A K; B K;,C | K;D W;
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.5
4 Posicidn del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
] Diafragmas horizontales 0 & 15 45 1.0
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracién en elevacion 0 5 25 45 1.0
8 Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de consenvacidn 0 5 25 45 1.0

Fuente: Hernandez, Evaluacién del riesgo sismico en zonas urbanas

El cual para poder identificar el indice de vulnerabilidad se realiza la siguiente

ecuacion en cada respectiva tabla.

Tabla 2. Escala numerica del Iv para las estructuras de hormigon armado.

i Parametro K A KB | K;C W;
1 Organizacion del sistema resistente 0 1 2 40
2 Calidad del sistema resistente 0 1 2 1.0
3 Resistencia convencional -1 0 1 1.0
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 1 2 10
5 Diafragmas horizoniales 0 1 2 1.0
6 Configuracién en planta 0 1 2 1.0
7 Configuracion en elevacion 0 1 3 20
8 Conexion entre elementos criticos 0 1 2 1.0
9 Elementos de baja ductilidad 0 1 2 1.0
10 Elementos no estructurales 0 1 2 1.0
11 Estado de conservacion 0 1 2 1.0

Fuente: Hernandez, Evaluacién del riesgo sismico en zonas urbanas

QiKW +1
34

I, =100
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Metodologia AIS
La Asociacion de Ingenieria Sismica (AIS), hace referencia que “Para la estimacion

de la vulnerabilidad sismica consideran 6 aspectos importantes (Ver Figura 3) en una
edificacion las cuales son los aspectos geométricos, aspectos constructivos, aspectos

estructurales, la cimentacion, el tipo de suelo y el entorno de la misma” (2001, p. 4).

ASPECTOS GEOMETRICOS ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
* Irregularidad en planta de la edificacién * Calidad de las juntas de pega en mortero
e Cantidad de muros en las dos direcciones * Tipo y disposicién de ladrillos

¢ Irregularidad en altura * Calidad de los materiales

ASPECTOS ESTRUCTURALES

®  Muros confinados y reforzados
® Detalles de columnas y vigas de confinamiento
* Vigas de amarre o corona
® (Caracteristicas de las aberturas
® Tipo y disposicién del entrepiso

®  Amarre de cubiertas

CIMENTACION
* Vigas de amarre en concreto reforzado ® Topografia ® Blandos
® Otros efectos ® Intermedios
® Duros

Figura 3. Aspectos de la Metodologia AIS

Fuente: Asociacion Colombiana de ingenieria Sismica (AIS)
Indices de vulnerabilidad

En el siguiente estudio, se definié emplear el método del indice de vulnerabilidad,
donde evalta 11 parametros, las cuales fueron adecuadas a la realidad peruana, y
segun referencias con otros estudios de entidades privadas y publicas por ello segln
DESCO emplearon los siguientes lineamientos, que serd empleados para obtener el
nivel de vulnerabilidad establecido en la poblacion del sector estudiado. Para ellos se
valié de referencia con las normas vigentes en la actualidad, como son las siguientes

normas:

E.030. Disefio Sismoresistente: se estudiara la presente norma para la evaluacion del
presente proyecto ya que para realizar las inspecciones se debe tener en cuenta todos

los elementos estructurales que aportan sismicamente la estabilidad a la edificacién

E.050. Suelos y cimentaciones: Una de los pardmetros del indice de vulnerabilidad es

la ubicacion de las cimentaciones para ello se usara esta norma.
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E.070. Albariileria, de esta norma se podra estudiar los muros confinados, como es el
procedimiento constructivo, como también de los espesores minimos y de la luz
méaxima de los muros, ademas de poder identificar los tipos de unidades de albafiileria

existentes en las viviendas intervenidas.

Es por ello que el Dr. Ing. Félix Marin Guillen, en su tesis de doctorado, hace
aclaraciones de la comparacion y adaptacion de dicha metodologia con el Reglamento
Nacional Peruano, con el objetivo que dichos pardmetros sean suficientes para la
evaluacion de las edificaciones, la cual las comparo segun lo siguiente. ( Ver Tabla 3)

Tabla 3. Comparacién entre el Reglamento Nacional de Edificaciones y los
parametros propuestos por el método del Indice de Vulnerabilidad italiano.

COMPONENTE PROPUESTO

POR EL REGLAMENTO NACIOMNAL PARAME-II;;? ::NALOGO
DE EDIFICACIONES

Aspectos Geométricos:
- Irregularidad en planta de

edificaciones. 6.- Configuracion en planta.
- Densidad de muros. 8.- Distancia maxima entre muros.
- Distancia entre columnas. 8.- Dist. Maxima entre columnas.
- Irregularidad en altura. 7.- Configuracion en elevacion.

Aspectos constructivos:
- Calidad de las juntas del mortero. |2.- Calidad del sistema resistente.
- Tipo vy disposicion de las unidades

de mamposteria. 2.- Calidad del sistema resistente.
- Calidad de los materiales. 2.- Calidad del sistema resistente.

Aspectos estructurales:

- Muros confinados y reforzados. 1.- Org. Del sistema resistente.

- Entrepiso. 5.- Diafragma horizontal.

-Vigas de amarre. §.- Tipo de cubierta.

- Amarre de cubiertas. 9.- Tipo de cubierta.

Cimentacion: 4.- Posicion de edificio y cimentacion
Suelos: 3.- Resistencia Convencional

Fuente: Dr. Ing. Félix Marin Guillen

En sintesis, en el método plateado no se aumentd ningun parametro adicional y se
mantuvo la esencia original, y al denotar nuestra zona de estudio en una zona donde
prevalece las construcciones de albafileria confinada se opté por utilizar los
parametros para apreciar la calidad estructural de viviendas de albafiileria. Ademas el
método de indices aplicado en el presente estudio se considera mas relevante frente a
las otras por la evaluacion de cada pardmetro la cual se evalla individualmente

dandole un peso segun la importancia en toda la estructura (Ver Tabla 4)
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Tabla 4. Escala numérica del Iv de los edificios de mamposteria no reforzada

i Parimetro KA |KB | KC|KD W;
i Oroanizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 15
4 Posicion del edificio y cimentacion ] 5 25 45 (.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.0
] Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.0
i Separacion maxima enfre muros ] 5 25 45 (.25
] Tipo de cubjerta 0 15 25 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1.0

Fuente: Hernandez, Evaluacién del riesgo sismico en zonas urbanas

Segun Preciado, Araiza, Ordufia (2007, p. 80) sostienen que: [...] a cada parametro se

le asigna una de las 4 clases A, B, C y D que va desde o menos vulnerable denotado

con la letra A y el méas vulnerable con la letra D. Asimismo cada una de estas clases,

le corresponde un valor denominado Ki que varia entre 0 y 45; las que estaran en

relacién por un factor de peso Wi que varia entre 0.25 y 1.5. ademas, que este factor

ayudara a dar mayor interés para cada parametro dentro de la edificacion segun

criterio de expertos.

Es decir que se tendra cuatro clases A, B, C y D que conciernen con la realidad de la

calidad de cada parametro, ademas que el W es el valor de importancia por cada

parametro.

A continuacién, el indice

(Iv), puede evaluar con la

(Ec. 1)

Donde:

de wvulnerabilidad sismico
Ec. 1.

Iv= indice de vulnerabilidad sismica de la edificacion de mamposteria.

Ki= Grado de vulnerabilidad de la categoria del parametro i.

Wi = La importancia asociada con el pardmetro i con respecto a lo demas parametros



Al respecto Preciado ed. al. (2007), sustentan que: El lv. se obtendra mediante la ec. 1,
que estara regida entre los valores desde 0 hasta 382.5, que es el valor maximo
posible. Pero esta se divide por 3.825 para obtener un valor de indice de

vulnerabilidad normalizado en un intervalo de 0 < Iv < 100. (p.4)

Se asumird segun el presente método los siguientes rangos que ayudaran a deducir e

interpretar cuan vulnerable se encuentra una vivienda.

15% <1, < 35% Vulnerabilidad Media

Este método trata de evaluar los 11 parametros que son partes de una vivienda
mediante una técnica visual donde se tomara en cuenta los elementos mas importantes
de la edificacion, ademéas se contemplaran los tipos de insumos, como también la
amplitud de los espacios de las areas, y la presencia de elementos estructurales, como

también de la configuracion en planta y altura de toda la edificacion. (Ver Figura 4)

(1) Sistema estructural (7) Configuracién en planta

(2) Calidad del sistema resistente (8) Configuracién en elevacion

(3) Resistencia estructural (9) Distancia maxima entre los muros
(4) Posicion de la cimentacién (10) Tipo de cubierta

(5) Suelo y pendiente del terreno (11) Estado de conservacion

(6) Diafragmas horizontales

Figura 4. Pardmetros del indice de vulnerabilidad

Fuente: Maldonado. Universidad Bogota
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Parametros de Indices de vulnerabilidad

Para la descripcion de los parametros lo primero es determinar las clases A, B, C, D
a cada uno de los parametros, el cual se consideré de acuerdo a la metodologia
original, pero con las indicaciones presentadas en el R.N.E., DESCO, PREDES,
como también de estudios anteriores y de las visitas de campo se subdivide de la

siguiente manera.

1.3.1.1. Estructural

1. Organizacion del sistema resistente

Se considera la distribucion de los elementos estructurales las que pueden estar
basadas dentro de la normativa, y que la organizacion de los elementos sea la
adecuada y alineada y continua. Asi mismo de que se pueda asegurar la eficiencia de
las conexiones de las paredes ortogonales, la intervencion de un profesional y de un
adecuado proceso constructivo.

Por lo tanto, para el pardmetro 1, se establecera de acuerdo a la asignacion

explicados a continuacion:

A Edificacion que esté constituido en todas las plantas, con vigas v columnas de amarre
como lo recomienda la norma E.070 — Albaiiileria.

Edificacion que presenta, en todas las plantas conexiones realizadas mediante vigas
de amarre, v colimnas de confinamiento

Edificacion en la cual no presenta vigas de amarre en todas sus plantas, presenta
buena union entre paredes ortogonales resistentes.

No presenta buena union entre sus paredes, no posee confinamiento en ninguna

planta.

2.  Calidad del sistema resistente
Para las viviendas de albafiileria este parametro establece el tipo de mamposteria

utilizada, en donde se sitla mayor énfasis a la colocacién de las unidades de
albafileria respetando las juntas respeto a normativa, ademas del tipo y calidad del
ladrillo usado, tanto de la homogeneidad de las piezas y de la adherencia por todo el
lado de los muros.

Por lo tanto, para el pardmetro 2, se establecera segun la asignacion explicados a

continuacion:
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Todas las unidades de mamposteria dentro del muro son del mismo tipo v de buena
calidad, posee dimensiones constantes v correcta colocacion.

Todas las unidades de mamposteria dentro del muro son del mismo tipo v de regular
calidad. posee dimensiones constantes pero no correcta colocacion.

Existen 02 tipos de unidades de mamposteria dentro del muro o menos del 50% de
las unidades tienen dimensiones constantes e mcorrecta colocacion.

Existen 03 tipos de unidades de mamposteria dentro del muro o menos del 30% de
las unidades tienen dimensiones diferentes e incorrecta colocacion.

3. Resistencia convencional

Es la resistencia de los muros ante la fuerza sismica, cada muro soporta un
porcentaje de la fuerza, esto depende de su longitud y la posicién del muro. El factor
Vs es la fuerza sismica al nivel del suelo, el cual se distribuye en cada piso de
acuerdo a su altura. El valor de Vr es la resistencia de los muros en una determinada
direccioén.

Para estructuras de albafiileria se emplea lo siguiente:

e Areade planta tipica: A,
e Numero de Pisos: N
e Pesopromedio de la planta: W

e Peso total del edificio:P =W * A, * N

. 4
o Esfuerzo cortante promedio en muros: oy = .
m

o *Ap =V

O'k*Am—

ZUSC
( )*W*Ap*N

Ox * Am S (ZUSC)
WA, «N— R

La calificacion se hace por medio del factor y = a/f; donde a y 8 se definen:

Oy *Am

“TWea, N
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- ()

Por lo tanto, para el parametro 3, se determinaré de acuerdo a la asignacion definidos
a continuacion, siempre en cuando se permita el ingreso a las viviendas, en tal caso

se considerara por estudios anteriores la clase C.

A ]z 6 J085<axl
[c J080<a<08s [0 Ja<00

Ademas, para este parametro se debe de tener en consideracion los siguientes
términos a fin de poder realizar los calculos debidos, es por ello que se presenta lo

siguiente:
Zonificacion

La norma E.030 Disefio Sismoresistente, fija los requisitos minimos para que las
construcciones sean disefiadas segun su Zonificacion sismica en el que el

comportamiento sismico se da segun su zona sismica. (ver Figura 5)

Segin RNE- E.030, nos detalla que: La zonificacion planteada se fundamenta con
asignacion de la sismicidad, como también de la peculiaridad de los movimientos
sismicos en las diversas regiones, asimismo de la respuesta de mitigacion de las
zonas alrededor de los epicentros, ademas de la informacion brindada

geotécnicamente (2018, P.5).

Segun la Zonificacion Sismicas y de acuerdo a la Nueva Norma Sismo-Resistentes
del Reglamento Nacional de Construcciones E — 030 (enero 2016), la Provincia y
Departamento de Lima se encuentra comprendida en la ZONA 4 correspondiéndole
una SISMICIDAD ALTA, es por ello que se plantea estudios de vulnerabilidad

sismica para poder mitigar los dafios en las estructuras y en la poblacion.

Las edificaciones del distrito de VMT, la gran mayoria no cumple con los
reglamentos de disefio y de ubicacion, la poblacién con la necesidad de tener un
lugar donde vivir y poder estar con su familia, deja de lado estos alineamientos que

con tiempo podran generar pérdidas no solo materiales sino mas bien de pérdidas

34



humanas, es por ello que la vulnerabilidad estd intimamente ligada con la
peligrosidad sismica y el riesgo.

A Continuacién, se podré observar las 4 zonas sismicas por la que esté constituido el
Perd.

Figura 5.Mapa de zona sismica

Fuente: Norma Técnica E030

Microzonificacion sismica

La norma E. 030 nos menciona lo siguiente: Son investigaciones que buscan conocer
los efectos de sismos y fendmenos, como licuacion de suelos, deslizamientos,
tsunamis y otros, sobre la zona delimitada. Estos estudios presentan informacion ante

los sucesos de los movimientos sismicos, y con ello se obtiene las modificaciones
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respetivas o las mejoras para poder delimitar las exigencias a tener en cuenta en el
disefio de una construccion de edificaciones o de infraestructura, entre otras obras

(2018, p. 9). (Ver Figura 6)

W o
e O
L

*FORTALECIMENTO DE CAPACIDADES DEL COMITE DISTRITAL

'DE DEFENSA CIVIL EN CONOCIMIENTO DEL RIESGO Y FORMULACION @nnl-
e PLANES OE ANTE A
SISA0S EN EL DISTRITO O ViLLA MARIA DEL TRIUNFG”.

MAPA DE MICROZONIFICACION GEOTECNICA-
SISMICA DEL VUAMARADELTRUNFO | by 4o

hooets 2010

Figura 6. Mapa de Microzonificacién Sismica de VMT
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Fuente: INDECI

Tipos de suelos

Las caracteristicas de los suelos tienen una gran importancia para obtener los niveles
de vulnerabilidad y dafios que pueda ser producidos por los movimientos telurios
(sismos). Asimismo, pueden ser los que definen que tan vulnerable se encuentra una
vivienda autoconstruida ya que influird el tipo de suelo el cual esta cimentada la
edificacion. Asimismo, en la norma E.030 nos definen la distribucion de las zonas
sismicas en el Peru y donde en el siguiente estudio se localiza en la Zona 4 por

ubicarnos en Lima.

En el Peri tenemos diversos tipos de suelos los cuales dependeran de la
conformacién de los estratos, es por ello que la presente norma E 030 nos detallan 5
tipos de perfiles de suelos que dependen del tipo de suelo si es granular o cohesivo,

los cuales son los siguientes:

¥ Perfil Tipo 50: Roca Dura
Perfil Tipo 51: Roca o Suelos Muy Figidos

t\

v Perfil Tipo 52: Suelos Intermedios A este tipo corresponden los suelos
medianamente rigidos

v Perfil Tipo 83: Suelos Blandos Corresponden a este tipo los suelos flexibles.

¥ Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales en donde por los escenarios
geoldgicas v/o topograficas son caracteristicamente desfavorables, en los

cuales se necesita generar un analisis completo para el area.

Se asumira la informacion previa de un estudio por parte de INDECI en donde
realizaron 98 calicatas dentro de ellas 23 fueron realizadas en José Carlos
Mariategui, Es por ello que es necesario los resultados de los estudio de suelos
porgue segun estudios anteriores considera que el tipo de suelo y la geomorfologia
deben darse un grado de importancia ya que en el mencionado distrito la
conformacién de los terrenos segun INDECI (2011) es de origen edlico y no dan una
estabilidad adecuada, ademas de ello tienen un papel significativo ya que generara

un mayor peligro sismico de las viviendas construidas en dichas zonas.

37



4.  Posicion del edificio y cimentacion

Este parametro evalla desde el reconocimiento visual, la calidad del suelo y de la
influencia del terreno y la cimentacién en el comportamiento sismico de una
vivienda, asi como también la topografia del terreno y de los desniveles de la base,
ademas de ello de la presencia de empuje no equilibrado de taludes, y la presencia de
humedad y sales. Consecuentemente, para el parametro 4, se establecera de acuerdo

a lo detallado a continuacion:

A|Edificacion cimentado sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.

Edificacion cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre un 10% v un
30% o sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% v un 20%._.

Edificacion cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20%
v un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% v un

Edificacion cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre

terreno rocoso con pendiente mavor al 50%.

1.3.1.2. Configuracion geométrica

5. Diafragmas horizontales

La calidad del diafragma es importante para garantizar la adecuada actividad de los
elementos verticales, Ya que permitiran que la fuerza sismica se distribuya en cada
nivel de manera proporcionado a los elementos resistentes. Es por ello que se evalla
la conexion entre el diafragma y los elementos verticales buscando continuidad
estructural. Del mismo modo, para el parametro 5, se establecera de acuerdo a los

puntos detallados a continuacion:

Losa maciza (e=0_10-0_20m), ansencia de planos a desnivel, la deformacion del
diafrasma es despreciable, conexion diafrasma v los muros es eficar

Losa aligerada (e=0.20), ansencia planos a desnivel, la deformacion del diafragma es
despreciable, la conexion entre muro v diafragma es eficaz.

Losa aligerada (e<:0.20), ansencia planos a desnivel, la deformacion del diafragma es
apreciable. la conexion entre muro v diafragma es regular.

Losa aligerada (e<:0.20), posee planos a desnivel, la deformacion del diafragma es
apreciable_la conexion entre muro v diafragma es pesima_
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6.  Configuracion en planta

El comportamiento sismico de una edificacion esta regido en su mayoria respecto a
la forma en planta del mismo. En los cuales segiin norma estd delimitado bajo la
siguiente condicién Bl = a/L que es la relacion entre el ancho y largo de la
edificacion en caso fuere un area rectangular del mismo modo se debe atender las

irregularidades del cuerpo, mediante la relacion 2 = b/L.

Es por ello que en la Figura 7, se puede observar las formas cominmente de las

plantas de la edificaciones, en el cual se considera el caso negativo.

Figura 7. Formas en planta consideradas en la metodologia del indice de

vulnerabilidad.

Por consiguiente, para el parametro 6, se establecera de acuerdo a los puntos
detallados a continuacion:

[AEdificio con: 1= 0.8 6 p2 < 0.1. |

|B |Edificio con: 0.8 >p1=06601<p2<02 |

|¢ |Edificio con- 0.6 > p1=04602<p2<03 |

|D|Edificio con: 0.4>p1 6 03 <P |
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7. Configuracion en elevacion
Evalua la capacidad estructural en elevacion., el cual relaciona la masa entre dos

. . . AM . . . .
pisos sucesivos, siendo t— donde M es la masa del piso inferior la cual es (+) si
aumenta la masa y (-) si disminuye. De la misma forma también se puede sustituir

... . . . AA
por la variacion de areas en los respetivos pisos i;, consecuentemente la

evaluacion de este parametro se define segun la diferenciacién de altura de la
edificacion, es decir segun los valores de altura minina (H-T) y maxima (H). Dicho

valor puede ser obtenido mediante la siguiente Figura 8.

_Ir 1

Figura 8. Configuracion en elevacion.

Por esa razon, para el parametro 7, se establecera de acuerdo a los puntos detallados

a continuacion:
v . AA
A: Edificio con: i: < 10%
B: Edificio con: 10% < iAIA <20%

C: Edificiocon: : 20% < + ATA < 50%. Presenta discontinuidad en los sistemas

resistentes.
D: Edificio con: + AIA > 50% .Presenta irregularidades de piso blando.

En resumen, se planteo las siguientes opciones, en caso no se pueda obtener las

medidas para contabilizar dicho parametro.
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Edificacion que presenta una elevacion sencilla en el plano vertical, presenta
regularidad geometria vertical.

B |Edificacion que presenta una elevacion sencilla en el plano vertical

C |Edificacion que no presenta una elevacion sencilla en el plano vertical

Edificacion que presenta una elevacion compleja en el plano vertical, presenta

irregularidad geometria en el plano vertical

1.3.1.3. No estructural

8.  Separacion maxima entre muros

En este pardmetro se tiene en cuenta la presencia de muros portantes intersectados

por muros transversales ubicados a distancias excesivas entre ellos.

Se reporta el factor L/S, donde "L” es el espaciamiento de los muros transversales y
"S” el espesor del muro portante (Puede ser de 15cm o 25 cm en acabado),
evaluando siempre el caso mas desfavorable. Este parametro indica que, al aumentar
el espaciamiento maximo, producto de la exclusion de muros internos secundarios,

se altera la vulnerabilidad sismica de la vivienda.

Ello se da en su mayoria por la consecuencia de las ampliaciones y remodelaciones
que se ejecutan en las viviendas existentes, habitualmente como resultado del

cambio de uso de ciertos pisos en las viviendas.

A |Edificio con L/S < 15.

B |Edificio con 15 <L/S < 18.

C |Edificio con 18§ <L1/5 < 25.

D |Edificio con L/S =25.
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9.

Tipo de cubierta

Este parametro es sobre los techos que no son rigidos en una edificacién. Es decir,

las calaminas , eternit, u otros elementos, los cuales a veces no estan bien conectados

a la estructura y ante ello en un evento sismico pueda ser vulnerable.

Edificacion con techo estable con disefio sismoresistente, apovado sobre vigas de
concreto, o cubierta estable amarrada a los muros con tornillos.

Edificacion con techo estable y bien conectado a los muros, pero sin viga de amarre.
Edificio con techo parcialmente estable v provisto de viga de amarre.

Edificacion con cubierta inestable_ provisto de viga de amarre o cubierta livina con
eternit

Edificacion con cubierta inestable sin vigas de amarre, cubierta pesada con teja de

barro u otro.

10.

Elementos no estructurales

Se tiene en cuenta con este pardmetro la presencia de cornisas, parapetos, tanque de

agua o cualquier elemento no estructural que pueda causar dafio a personas. Se trata

de un parametro circunstancial, que en un movimiento sismico podria ser vulnerable.

Edificacion sin cornisa, parapetos ni balones. Con tangue de agua de pequefia
dimension.

Edificacion con cornisa bien conectada a la pared. con parapetos regularmente
conectados a la estrutura.

Edificacion con elementos de pequefia dimension, mal vinculados a la pared.

Edificacion que presenta cualquier otro tipo de elemento en el techo, mal vinculado a

la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construidos, que

Estado de conservacion
En este parametro, se aprecia de caracter visual la presencia de deterioros de la

estructura, asi como posibles patologias a causa de los malos procesos constructivos,

Del mismo modo de la antigiiedad de las construcciones, es por ello que se presenta

lo siguiente:
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A |Muros en buen estado, sin fisuras wisibles v homogeneo en toda la estructura

B |Muros que presentan fisuras leves, homegeneo en toda la estructura.

Muros on fisuras leves entre 2-3mm de anho, que presentan un estado mediocre de

COnNServacion.

Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o fisuras de

mas de 3mm.

1.3.2. Viviendas Autoconstruidas

El distrito de VMT no cuenta con un planeamiento urbano pre establecido es por ello
que el crecimiento urbano se ha dado de manera desequilibrada, el cual desencadeno
que la poblacion ocupe terrenos que no son aptos para la edificacion a ello se suma
que gran parte de la poblacién desarrollo la ejecucion de sus viviendas sin licencia
ademés de la ausencia de una asistencia especializada, (Ver Figura 10). Es por ello

segun PREDES nos menciona que:

El distrito de VMT es la resultante de un crecimiento urbano desorganizado, el cual ha
generado que las &reas ocupadas no cuenten con las exigencias basicas para él se
humano, en donde se pueden encontrar laderas ocupadas que mantienen un 30% de
pendiente generando asi la inestabilidad de las viviendas construidas, como también el
dificil acceso para suministrar los servicios basicos puesto que al ser dificultoso la

colocacion de estas generan un mayor sobrecosto (PREDES, 2011, p.10)

Segun Proyecto INDECI-PNUD-ECHO nos detalla que: se dio mayor
importancia a la vulnerabilidad de las viviendas autoconstruidas del distrito de
VMT por que se han desarrollado sin ninguna asesoria técnica especializada y
que la mayor parte de las viviendas han sido consolidadas por etapas o segun el
recurso econdémico de las familias, pero lo preocupante es que estas edificaciones
han sido asentadas por terrenos de suelos inestables y en la gran mayoria en las
laderas, y en muchos casos solo atinaron a construir pircas manuales que no
presentan la seguridad adecuada tanto para la vivienda y para las personas al ser

precarias y no contar con una compactacion eficiente (2011, p. 11)
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En sintesis, se observa que ya se realizaron estudios previos referente a la
problematica de la auto construccion, y por el inadecuado proceso constructivo a que
fueron planteadas las viviendas, pero ello no indica que se detenga la auto-
construccion de los pobladores que por su condicion econémica recurren a construir
con mano de obra no calificada, y con materiales inadecuados. Es por ello que muchas
edificaciones construidas no siguen los criterios de sismo resistencia, y presentan
discontinuidad de columnas, irregularidad en planta y altura, seccion de elementos
estructurales no 6ptimos o inexistentes, por ello es que son candidatas a colapsar ante

un evento sismico.

Es por ello que hoy en dia existe una necesidad que debe ser estudiada, ya que la
autoconstruccion es un problema que hoy en dia no se ha contrarrestado, y solo
cuando pase un sismo de gran magnitud se podra observar las deficiencias de la mala
calidad tecnica. Ademas, ante ello Barrantes manifiesta que “La mayor parte de
viviendas han sido autoconstruidas bajo la premisa de que el propietario “sabe cdmo

construir”. Desafortunadamente esos conocimientos son muchas veces equivocados o

insuficientes para realizar una construccion adecuada. (S.f., p. 66)

Figura 9. Viviendas no consolidadas en Laderas de cerros

Fuente: Propia

Figura 10. Viviendas consolidadas con material noble en Laderas de cerros

Fuente: Propia
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1.3.2.1. Tipos de vivienda

Segun CEPAL nos menciona que: Un hogar adecuado expresa algo mas que poseer
un techo bajo el que cobijarse, Representa ademés de poder acondicionarse una
zona privada que sea un area eficiente con accesibilidad adecuada que brinde
seguridad de pertenecia y de estabilidad de las estructuras, asi como también de la
iluminacion, ventilacion natural, ademéas de incluir los servicios bésicos, como
también a la practica del cuidado del medio ambiente; todo ello a un precio
prudente (2016, p.14).

Asimismo, el crecimiento poblacional ha llegado hasta el punto de invadir las
laderas de cerros en donde no se brinda una seguridad adecuada y mucho menos se
cuenta con un espacio del cual los habitantes puedan tener una buena calidad de

vida, a ello se suma la falta de los servicios basicos. (ver Figura 11,Figura 12)

Figura 11. Estado actual de algunas Figura 12. Viviendas en laderas — VMT
viviendas del distrito de VMT Fuente: Propia

Fuente: Propia

De la misma forma segun investigaciones de Desco establecieron los rangos de
consolidacién de un barrio o de las viviendas en estado de precariedad y como se ven

actualmente. (ver Figura 13)
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Figura 13. Grados de consolidacion de un barrio
Fuente: DESCO

Tabla 5. Caracteristicas de Grado de Consolidacion

Grado Tipo Caracteristicas

A Vivienda provisional Mo existe una construccion definitiva;
t]
los materiales son precanos y la
vivienda tiene bajo valor.

B Vivienda inciprente La estructura basica existe y la
ocupacion por las famaihias es
defimitiva.

C Vivienda de media Vivienda avanzada. Existe un primer

consolidacion piso y se requiere modificaciones para

producir mas de un departamento.
Las posthilidades de remodelar
dependen de una operacion costo,
beneficio de las familias.

D Vrenda consolidada Cuenta con mas de un piso,
incluyendo un segundo piso
habitable. Es posible edificar o
independizar bajo ciertas condiciones.
El grado de intervencion se limita a
lo posible en el marco de lo
consteudo.

Fuente: DESCO

1.3.2.2. Proceso Constructivo

Un buen proceso constructivo depende de la calidad del trabajo que se realiza, ya
que podemos tener buenos obreros, pero sin una persona encargada de la supervision
técnica podria conllevar a errores 0 vacios en dicho proceso. Por tal van de la mano
la supervisién con la mano obra, y con ello conjuntamente la calidad de los
materiales de construccion. Ademas, para un adecuado proceso constructivo se
capacita al personal involucrado en la construccion de tal forma que se da a conocer

al personal los posibles problemas y soluciones de un mal proceso constructivo.

A)  Mano de Obra
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1.3.2.3.

En el distrito de VMT, lo usual de los pobladores es construir econOmicamente,
quiere decir por materiales y mano de obra asequible a sus necesidades, es por ello
que hoy por hoy hay cuantiosas viviendas construidas con materiales de baja calidad
y mano de obra no calificada.

B)  Supervision de la construccion

Asi mismo, al contratar solo mano de obra barata, desplazan la supervision de la
construccion de un especialista por solo personas que tienen conocimiento o que

hayan sido obreros,

Material de construccion

Todo material utilizado, en cualquier obra sea de infraestructuras, Edificios,
Viviendas Unifamiliares y/o Multifamiliares, entre otros; deben ser de calidad, que

ello permite dar una mayor consistencia a los elementos construidos.

Asimismo, las viviendas en San Gabriel Alto lo que predomina es la albafileria
confinada, es por ello que segin norma EQ070 articulo 11 de albafiileria confinada,

nos menciona lo siguiente, el cual se tendré en cuenta para nuestro estudio.

“El concreto debera tener una resistencia a compresion (f’c) mayor o igual a
17,15MPa 175kg / cm 2. La mezcla deberéa ser fluida, con un revenimiento del
orden de 12,7 cm (5 pulgadas) medida en el cono de Abrams. En las columnas
de poca dimensidn, utilizadas como confinamiento de los muros en aparejo de
soga, el tamafio maximo de la piedra chancada no excedera de 1,27 cm (%

pulgada).

Por tal, para evaluacién de la calidad de los materiales existe su normativa, los cuales
se efectlan para poder obtener los tipos de materiales utilizados. Ademas, nos

definen respecto a los agregados los siguiente:

El agregado fino: se define como aquel que pasa el tamiz 3/8” y queda retenido en la
malla N° 200, el méas usual es la arena producto resultante de la desintegracion de las

rocas.

El agregado grueso: es aquel que queda retenido en el tamiz N°4 y proviene de la

desintegracion de las rocas; puede a su vez clasificarse en piedra chancada y grava.
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1.3.3. Marco Conceptual

e Autoconstruccion: es el proceso constructivo por el cual la poblaciéon construye
mediante sus propios medios segun sus necesidades economias y recursos.

e La vulnerabilidad sismica: de una estructura, conjunto de estructuras o de una
superficie urbana, se conceptualiza como la predisposicion intrinseca a soportar dafios
ante un caso de un movimiento sismico.

e Sismo: proviene de "seismo" y significa "terremoto o sacudida de la tierra
producida por causas internas”, son los movimientos telurios de la tierra que suceden
por la liberacion de energias.

¢ Riesgo: es la probabilidad de que se produzca un evento negativo donde puedan
sufrir dafios un grupo de personas o un elemento en particular.

e Ensayo de esclerometria: es un ensayo no destructivo, el cual permite obtener una

estimacion del F’c mediante el sistema de rebote. (Calavera, 2005).

1.4. Formulacion del problema de investigacién

1.4.1.

1.4.2.

Problema General

¢Cual es el nivel de la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018?

Problema especifico

¢ Qué tipos de vivienda influye en la vulnerabilidad sismica en la zona de San Gabriel
Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018?

¢Cdémo el proceso constructivo incide en la vulnerabilidad sismica en la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018?

¢De qué manera los Materiales de construccién inciden en la vulnerabilidad sismica

en la zona de San Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018?

1.5. Justificacion de la investigacion

La importancia del presente estudio radica en identificar la raiz de las deficiencias de las

estructuras de las viviendas autoconstruidas que existe en la actualidad en el distrito de
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VMT. tomando a manera de objeto de estudio la zona de San Gabriel Alto ubicado en la
urbanizacion de José Carlos Mariategui ya que existe clara evidencia que las viviendas
observadas no cumple con las caracteristicas requeridas de acuerdo a las normas técnicas
de disefio que permiten obtener una edificacion con los lineamientos debidos. Toda esta
problematica afecta directamente a todos los pobladores del distrito por el riesgo que
presentan ante un posible sismo de gran magnitud. El propdsito de esta investigacion es
dar a conocer los procedimientos viables y sostenibles para la construccion de las
viviendas, demostrar los resultados de ensayos de los materiales cominmente usados por
la poblacion, asi como también identificar la resistencia superficial de los elementos

estructurales mediante la esclerometria.
Asimismo, para el siguiente estudio se plante6 lo siguiente

Conveniencia: La investigacion servird para poder identificar que tan vulnerable son las
viviendas construidas informalmente, asimismo es conveniente el estudio para poder

identificar las zonas altamente vulnerables y con ello plantear medidas de mitigacion.

Relevancia social, Las personas beneficiadas seran la poblacién intervenida, quienes
podran tener un diagnostico de sus viviendas del estado actual de sus viviendas.

Implicancias practicas: la autoconstruccion es un problema latente, por ello en la
presente investigacion ayudara a corroborar in-situ como estan distribuidas los hogares
asimismo de identificar los errores comunes de las malas practicas en la construccion sin

una direccion técnica.

En cuanto a lo econdmico: Este proyecto influira en la optimizacién de los métodos de
construccién y para que la poblacién prevea en un futuro la utilizacion de materiales de

calidad y que sus proyectos cumplan con los requisitos normados.

En cuanto a la metodologica: La metodologia planteada es por la observacion rapida en
conjunto con la aplicacion de ensayos a las estructuras y los materiales los cuales
ayudaran a obtener una mejor base de datos y la aplicacion de software como el

AutoCAD que ayudaran a sectorizar las zonas segun su nivel de vulnerabilidad.
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1.6. Hipdtesis

1.6.1.

1.6.2.

Hipotesis General

El nivel de Vulnerabilidad Sismica es significativo en las viviendas de la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo — 2018.

Hipotesis Especifica

Los tipos de viviendas influyen en la vulnerabilidad sismica en la zona de San Gabriel
Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

El proceso constructivo incide en la vulnerabilidad sismica en la zona de San Gabriel
Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

Los materiales de construccién inciden en la vulnerabilidad sismica en las zonas de
San Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

1.7. Objetivos de la Investigacion

1.7.1.

1.7.2.

Objetivo General

Identificar el nivel de Vulnerabilidad Sismica en las viviendas de la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo — 2018.

Obijetivo especifico

Identificar los tipos de vivienda que influyen en la vulnerabilidad sismica en la zona
de San Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

Reconocer el proceso constructivo que incide en la vulnerabilidad sismica en la zona
de San Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

Identificar los materiales de construccion que inciden en la vulnerabilidad sismica en
la zona de San Gabriel Alto en el distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.
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II. MARCO METODOLOGICO
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2.1. Disefio de investigacion

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Enfoque

Hernandez, Fernandez, Baptista nos menciona que: “El enfoque cuantitativo usa la
recoleccion de datos para probar hipétesis, con base en las mediciones numericas y el
analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias”

(2014, p. 4)

Por ello, la presente investigacion es de enfoque cuantitativo, ya que las variables

seran medidas por medio de informacion cuantificada.

Tipo de investigacion

La investigacion serd aplicada por que se utilizara los conocimientos previos de la
carrera para poder identificar los tipos de vulnerabilidad de los elementos
estructurales de una edificacion, como también de obtener nuevos conocimientos que

ayuden en el respaldo de los resultados.

Al respeto Murillo sostiene que “La investigacion aplicada acoge el nombre de
“Investigacion practica o empirica”, porque se singulariza en utilizar los
conocimientos que hemos adquirido en todo el lapso del aprendizaje, como también

de alcanzar otros conocimientos segun la investigacion”. (2008, p. 156)

Nivel de investigacion

De acuerdo a la naturaleza de la investigacion se obtiene un nivel de investigacion

descriptivo - explicativo.

Es una investigacion descriptiva porque a inicios de la recoleccién de datos se
describira cada elemento que compone una vivienda para poder obtener el nivel de
vulnerabilidad frente a un sismo, asimismo para Salinas la investigacion descriptiva es

“aquella que describira algin objeto, sujeto o fendmeno u otro a fin de obtener nuevas
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técnicas o ciencias que en un hipotético caso aln no se han descrito en investigaciones
anteriores” (2010, p.18)

Asimismo, el nivel de investigacion es Explicativa, porque se explicara el
comportamiento de una variable (variable dependiente) en funcion de otra (variable
independiente). Por ello Hernandez, Fernandez, Baptista, nos define que es una
investigacion: “Explicativo porque estd enfocado a explicar el porqué de los
fendmenos y como es que se manifiestan en el entorno, ademéas como relacionamos
las variables en el estudio” (2014, p. 98). Es por ello que para el presente estudio se
propone explicar como las viviendas construidas sin la asistencia técnica son mas

vulnerables sismicamente que aquella que sigues los lineamientos de las normativas.

2.1.4. Disefio de investigacion

El siguiente estudio corresponde al disefio no experimental:

Segun The SAGE Glossary of the Social and Behavioral Sciences (Como se
cité en Hernandez, 2014, p. 152) hace referencia que: Podria definirse como la
investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir,
se trata de estudios en los que no hacemos variar en forma intencional las
variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo que
hacemos en la investigacion no experimental es observar fenémenos tal como se

dan en su contexto natural, para analizarlos.
De acuerdo a lo mencionado por el autor y en criterio a la investigacion, el disefio que
se aplicara en esta investigacion sera el disefio de tipo no experimental, puesto que no
hay manipulacion de las variables, sino que se analizan en relacion a la realidad.
2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variables

Las variables que conforman el presente proyecto (Ver ANEXO N° 1), que Seran

estudiadas seran las siguientes:
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a)

Variable Independiente: Viviendas

b) Variable dependiente: vulnerabilidad Sismica
2.2.2. Operacionalizacion
Se plantea la siguiente matriz de Operacionalizacion, que seran estudiadas seran las
siguientes:
Tabla 6. Matriz de Operacionalizacion de Variables
DEFINICION DEFINICION INSTRUMENTO DE
VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Provisional
Se evaluardn las -
. viviendas | iviendal PIEnt
Caracteristicas del mediants U Tipo de vivienda Comsolidada ved
- onsolidada Media . .,
disefio de la inspeccidn Ficha de observacion
edificacion, dela |, . . Consolidada
v calidad de materiales teenics, ademds
INDEPENDIENTE: . delaaplicacion | procesg  |Mano de obra
Viviendas y de la técnica de e ensavos o s
construccién ¥o Constructivo |gypervision
. destructivos -
(Kuroiwa, Pacheco paraobtener la Concreto Ensayo de esclerometria
yPando, 2010) resistenciadel | Material de NTP 330,181
concreto. | construccion |Adregado Grueso Granulometria
Agregado fino NTP 400012
Es el nivel de dafio Parala Organizacion del sistema resistente
que pueden sufrir las| evaluacion de la Calidad del sistema resistente
. . Estructural
edificaciones | vulnerabilidad Resistencia convencional
durante unsismoy | sfsmica se - e .
. Posicion del edificio y cimentacion
Oepende de las | procedera con Gufa de Observacion
caracteristicas del | formatos Diafragmas horizontales ;
V. DEPENDIENTE: diseio de la t6enicos i . ] - Iv<15% BAJA
Vulnerabilidad Sismica e o Conﬁguraqon Configuracion en planta 15% <Iv< 35% MEDIA
edifcacion, de1a establecidos por - Geometrica Configuracion en elevacion Iv> 35%ALTA
calidad de materiales| Indeci, ademas —
ydelatécnicade | seaplicarael Separacion méxima entre muros
construccién método de Tipo de cubierta
(Kuroiwa, Pacheco |nd|cg ‘?'e No Estructural |EJementos no estructurales
yPando, 2010) | vulnerabilidad. -
Estado de conservacion
Fuente: Propia
2.3. Poblacion y Muestra
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2.3.1. Poblacién

Para la actual investigacion se ubico el sector de San Gabriel Alto en el cual se
identifico 1835 viviendas, segun plano de catastro de la Municipalidad ( Ver Tabla 7)

los cuales estan distribuidos de siguiente manera:

Tabla 7. Viviendas de San Gabriel Alto.

Mz. N2 VIVIENDAS Mz. N2 VIVIENDAS Mz. N2 VIVIENDAS
A 18 Al19 14 G3 7
B 9 B19 18 M1 6
A' 26 C19 18 M2 10
B' 36 CH19 18 M3 39
c' 26 E19 18 M4 90
D' 36 F19 18 M5 19

Al8 16 G19 24 M6 9

B18 24 H19 24 M7 18

C18 17 119 20 M8 8

E18 22 J19 20 M9 13

F18 24 K19 20 M10 10

G18 12 L19 20 M11 9

H18 16 LL19 24 M14 13

118 24 M19 24 M15 28

118 18 N19 18 Al 10

K18 18 N19 18 Bl 14

L18 18 019 18 C1 4

LL18 18 P19 18 A 10

M18 18 Q19 24 B 6

N18 24 R19 24 C 2

N18 24 S19 24 D 11

018 20 T19 24 E 10

P18 20 ui9 18 F 3

Q18 20 V19 42 G 16

R18 20 W19 39 H 12

S18 24 X19 26 I 10

T18 24 Y19 11 12 8

uis8 45 A3 3 K2 11

V18 20 B3 12 L2 11

W18 20 C3 12 MC18 7

X18 42 D3 7 TOTAL 1835

Y18 50 E3 6

718 25 F3 13

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.2. Muestra

Acorde a Behar, nos define lo siguiente: “La muestra es una porcion representativa de
la poblacién, la cual se pueden seleccionar segin las necesidades del estudio [...]”
(2008, p.51)

Respecto a la muestra Lalangui nos menciona: La muestra es una porcion de la
poblacién que se escoge para la obtencion de la informacién. Y es en ella que se

realizara las mediciones u evaluaciones de las variables de estudio. (2017, p.1)

Asi mismo, segun estudios anteriores en las diversas zonas del distrito como es en la
Quebrada Santa Maria, se determind que casi los % de las viviendas son no
consolidadas dando un total del (73%), las cuales se consideran que son vulnerables al
efecto del movimiento sismico ya que los pardmetros mas incidentes son la posicion

del edificio y la cimentacion y estado de conservacion entre otros.

Ademas, segin EIl presidente de la Camara Peruana de la Construccion Enrique
Espinosa, advirtié que “el 70% de las viviendas en Lima son vulnerables ante un
eventual sismo de gran magnitud pues son construidas de manera informal, sin seguir
normas técnicas” (Capeco,2017, parr. 2), ante ello tampoco no han participado
profesionales, en el disefio de la vivienda, tampoco en la construccién y menos en la

supervision.

Entonces bajo estos argumentos, Identificaremos el tamafio de la muestra segin la

siguiente formula:

NZ*p(1 —p)
(N —-1e?+Z?p(1 —p)

Donde se considerara algunos valores. (Ver Tabla 8)
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2.3.3.

Tabla 8. VValores de nivel de confianza

Nivel de confianza | 99,73% | 99% | 98% | 96% | 95, 45% | 95% | 90%

Valores de Z 3,00 | 258 233|205 2,00 1,96 | 1,645
Fuente: Hernandez del al.

Datos:

N = Tamafio de poblaciéon = 1835

Z = Nivel de confianza = 1.96

P = Proporcién = 73%

e = Margen de error = 5%

n = Tamafo de la muestra

n

Muestreo

La investigacion es de muestreo probabilistico de tipo muestreo estratificada, por ello
segun Hernandez, Ferndndez y Baptista, nos indica que “Muestra probabilistica
estratificada muestreo en el que la poblacion se divide en segmentos y se selecciona

1835 x 1.96% x 0.73(1 — 0.73))

5.34

1389.42
n=— —=

n = 260 viviendas

una muestra para cada segmento” (2014, p. 181)

Por tal se aplicara la siguiente formula, para identificar la muestra en cada manzana ,
asi mismo se tiene la Tabla 9, donde se detalla la cantidad de muestras que se

obtendran en cada manzana, las cuales se inspeccionara la viviendas a las que se

podra tener acceso.

~ (1835-1) x 0.05% + 1.962 x 0.73(1 — 0.73)




Tabla 9. Muestra Estratificada de Viviendas de San Gabriel Alto.

Mz. VIVIENI(\-;DAS MUESTRA Mz. VIVI:IliDAS MUESTRA MZ. VIVIENI‘\-;DAS MUESTRA
18 3 Al9 14 2 G3 7 1
B 9 1 B19 18 3 M1 6 0
A' 26 4 C19 18 3 M2 10 1
B' 36 5 CH19 18 3 M3 39 6
c' 26 4 E19 18 3 M4 90 13
D' 36 5 F19 18 3 M5 19 3
Al18 16 2 G19 24 3 M6 9 1
B18 24 3 H19 24 3 M7 18 3
C18 17 2 119 20 3 M8 8 1
E18 22 3 J19 20 3 M9 13 2
F18 24 3 K19 20 3 M10 10 1
G18 12 2 L19 20 3 M11 9 1
H18 16 2 LL19 24 3 M14 13 2
118 24 3 M19 24 3 M15 28 4
118 18 3 N19 18 3 Al 10 1
K18 18 3 N19 18 3 Bl 14 2
L18 18 3 019 18 3 C1 4 0
LL18 18 3 P19 18 3 A 10 1
M18 18 3 Q19 24 3 B 0
N18 24 3 R19 24 3 C 0
N18 24 3 S19 24 3 D 11 2
018 20 3 T19 24 3 E 10 1
P18 20 3 ui9 18 3 F 3 0
Q18 20 3 V19 42 6 G 16 2
R18 20 3 W19 39 6 H 12 2
518 24 3 X19 26 4 [ 10 1
T18 24 3 Y19 11 2 12 8 1
u1s8 45 6 A3 3 0 K2 11 2
V18 20 3 B3 12 2 L2 11 2
W18 20 3 c3 12 2 MC18 7 1
X18 42 6 D3 1 TOTAL 1835 260
Y18 50 7 E3 0
718 25 4 F3 13 2

Fuente: Elaboracion propia
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Al respeto Yuni y Ariel, sostiene que: “Se deduce que las técnicas son adicionales

del modelo tedrico y de la logica que el investigador haya seleccionado para

demostrar la teoria con los fenomenos bajo estudio” (2016, p. 32).

Ante ello para el siguiente trabajo de investigacion se ha planteado lo siguiente:

Bibliografica: Mediante este método se recolecto6 la informacion de datos para el
marco tedrico y conceptual.

Observacion directa: segin Rodriguez (2005), nos menciona que “Es aquella en
la cual el investigador puede observar y recoger datos mediante su propia
observacion” (p. 98). Ante ello se obtendrd mediante la apreciacion visual el
estado de las viviendas, de la misma forma la identificacion de cada parametro.
Ensayos en laboratorio y campo: los cuales ayudaran a poder tener datos mas

relevantes de las viviendas estudiadas y del area intervenida.

Instrumentos de recoleccion de datos

Segin Herndndez, Fernandez y Baptista, nos indica que “Instrumento de medicion

Recurso que utiliza el investigador para registrar informacién o datos sobre las

variables que tiene en mente.” (2014, p. 199)

Ficha de observacion: en la elaboracion del proyecto se empleara la observacion

directa de las viviendas realizando una inspeccion técnica de sus elementos, a fin

de identificar su pardmetro mas vulnerable. Es por ello que se confeccioné una

ficha de informe técnica que se utilizara para obtener informacion concerniente a

las propiedades propias de las viviendas, la topografia, el tipo de suelo sobre el

cual esta cimentada las construcciones, antigiiedad, el proceso constructivo

presentes en los tipos de viviendas informales. (Ver ANEXO N° 2)

Ensayos:

v' Ensayo no destructivo de esclerometria NTP 339.181: este ensayo se
realizard a fin de obtener la resistencia a compresion de los elementos

estructurales mas relevantes en una vivienda. Con ello se podra estudiar y
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analizar el F’c que se obtiene mediante las mezclas empiricas en todas las

viviendas informales. (Ver ANEXO N° 5)

v Granulometria: El estudio se elaborard conforme con la Norma Técnica
Peruana (NTP 400.012 .2013). el cual los insumos para este ensayo seran de
los lugares donde la poblacion compra sus agregados, para poder tener una
base de como es la calidad de los insumos de los materiales utilizados para las

construcciones del sector. (Ver ANEXO N° 7)

e Ficha de método de indice de Vulnerabilidad: Esta ficha estara acompafiada con
la identificacion de cada pardmetro, en donde se encontrara categorizados las

clases para cada pardmetro.(Ver ANEXO N° 4, iError! No se encuentra el origen de la

referencia.)
2.4.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

2.4.3.1.Validez

La validez de la ficha de observacion se efectuara por el juicio de expertos que estaran

conformados por 3 ingenieros civiles, expertos en el tema.

Segun Escobar y Cuervo precisa: El juicio de expertos es un sistema que valida
los instrumentos utilizado que sirven para obtener la integridad de la
investigacion, ante ello se recurre al criterio de los expertos quienes deben ser
personas especializados sobre los temas a tratar, capacitados y calificados para

poder brindar su juicio y estimaciones pertinentes (2008, p. 29).

Por ello a continuacion se observa la validacion de los expertos a cada instrumento

planteado. (Ver

Ir.lg. Augusto Rilcr;?;jia;z:gislla Ing. Raul Pinto
EXPERTOS Quiroga Caceres Pichen Barrantes PROMEDIO
CIP. 91497 CIP. 51630 CIP. 51305
INSTRUMENTO 1 Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
INSTRUMENTO 2 Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
VALIDEZ Aplicable
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Tabla 10)

Tabla 10. Analisis de validez segun calificacion de expertos

Ir?g. Augysto Rilcr;?.diar;gislla Ing. Raul Pinto
EXPERTOS Quiroga Caceres Pichen Barrantes PROMEDIO
CIP. 91497 CIP. 51630 CIP. 51305
INSTRUMENTO 1 Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
INSTRUMENTO 2 Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
VALIDEZ Aplicable

Fuente: Elaboracién Propia

Los instrumentos se validaron por juicio de expertos los cuales fueron por 3
ingenieros civiles colegiados, quienes dos son docentes actuales en la Universidad
Cesar Vallejo, y un ingeniero externo quien es gerente de la empresa Proyect Const
S.R.L.

2.4.3.2.Confiabilidad

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista afirma que: “El coeficiente de Alfa de
Cronbach representa un indice que sirve para medir la consistencia del instrumento
basada en el promedio de sus correlaciones de su item. Su aplicacién produce valores
entre 0 y 1. Cuando el indice se aproxima a 1 el instrumento es fiable y cuando se

aproxima a 0 es instrumento es inestable”. (2014, Pag.201)

Nula Muy baja Baja Regular Aceptable Elevada Total
0 1
0% de 100% de
confiabilidad en confiabilidad
la medicion (esta (no hay error)
contaminada de
error)

Figura 14. Interpretacién de un coeficiente de confiabilidad

Fuente: Hernandez del al.

La confiabilidad sera medida segun la siguiente Tabla 11, en el cual ubicaremos la

magnitud de nuestro instrumento aplicado.
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2.5.

Tabla 11. Niveles de Confiabilidad

Muy baja Baja Regular Aceptable Elevada
0.0-0.20 0.21-0.40 0.41-0.60 0.61-0.80 0.81-1.00

Fuente: Hernandez del al.

Para aplicar la prueba de confidencialidad se manipula los resultados de las encuestas,
almacenados en una base de datos, y se aplica el anlisis estadistico con el Alfa de
Cronbach mediante el SPSS. (Ver Tabla 12, Tabla 13)

Tabla 12. Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 260 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 260 100,0

Fuente: SPSS
Tabla 13. Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach? N de elementos

717 5
Fuente: SPSS

Para tal efecto, segun los resultados del analisis de fiabilidad que es de 0,717 y segln
el rango de la tabla de valores de Cronbach, El instrumento de mediciéon es de

confiabilidad aceptable.

Asi mismo la confiablidad de los ensayos se adquirira a partir de la calibracion de los

equipos manejados. (Ver ANEXO N° 5)

Métodos de analisis de datos

Para la elaboracion del desarrollo de la investigacion el analisis de datos seréd

realizado mediante cinco etapas las cuales son detalladas a continuacion:

o La primera etapa; se identificara la zona a estudio, donde se realizaran las
encuestas y los ensayos.

o La segunda etapa; ya conseguido nuestra cantidad de muestras, se procedera a dar
en conocimiento a la poblacion la elaboracion del llenado de las fichas de

observacion.
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2.6.

o La tercera etapa; a paso que se realiza el llenado de las fichas de observacién se
procedera a realizar el ensayo de esclerometria a las estructuras mas relevantes, con el
debido permiso del propietario.

o Cuarta etapa; En gabinete se procesaran los datos obtenidos, los cuales se
representaran en tablas dindmicas con ayuda de programa SPSS, asi mismo con la
informacion obtenida se procedera a aplicar el Método de indice de Vulnerabilidad
Sismica de Benedetti Petrini.

o Quinta etapa; Ya obtenido los datos y los indices de vulnerabilidad se procesara a
realizar un mapeo de la zona indicando los niveles de vulnerabilidad. (Ver ANEXO N° 9)
o Sexta etapa: se planteard las conclusiones y seguidamente las recomendaciones

respetivas al tema.

Aspectos éticos

La realizacion del presente proyecto de investigacion se tendra en cuenta la claridad
de la resultante, asi como la autenticidad de los resultados, asimismo el principio de
ética y de compromiso social como ciudadana, ademas del respeto a la privacidad y
propiedad, como también a la informacién oportuna de la informacion obtenida. Asi

como también se respaldara y se tendra en cuenta la norma técnica vigente.
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I11. ANALISIS Y RESULTADOS
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3.1.  Breve descripcion de la zona de trabajo

3.1.1. Ubicacién

El distrito de Villa Maria del Triunfo, fue fundada con Ley 13796 el 28 de diciembre
de 1961, cuenta actualmente segun fuente INEI con una poblacién de 465 735, con

una extension territorial de 70.57 km?2. Sus limites son los siguientes:

Por el norte: Distrito de la molina
Por el Sur: Distrito de Lurin
Por el Este: Distrito de Pachacamac

Por el Oeste: Distrito de san juan de Miraflores y Villa el Salvador

Est4 constituido por 7 zonas, los cuales son los siguientes: José Carlos Mariategui,
VMT, Nueva Esperanza, Inca Pachacutec, San Francisco de Tablada de Lurin, Nuevo
Milenio, Villa Poeta José Géalvez; en los cuales la presencia de viviendas informales
se da en toda su extensién cubriendo parte de las laderas de los cerros, en
consecuencia, en algunos casos se encuentran con pendientes pronunciadas que la

hacen cada vez mas inaccesibles. (Ver Figura 15)
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Figura 15. Mapa Urbano del Distrito de Villa Maria del Triunfo

Fuente: Observatorio Urbano
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Asimismo, la urbanizacion de José Carlos Mariategui esta subdivido en 7 zonas, en

donde una de ellas es donde se realizara el estudio San Gabriel Alto. (Ver Figura 16)

ZONA SAN GABRIEL ALTO

DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO

Leyenda
¥ San Gabriel Alto

3.2.

Figura 16. Delimitacion de la zona de San Gabriel Alt
Fuente: Google Earth

Procesamiento de Datos

3.2.1. Viviendas
- Tipo de Vivienda

Se realiz6 el levantamiento de datos, a las 260 viviendas de la zona de estudio ( Ver Tabla 37)

de las respetivas manzanas en donde se pudo identificar los siguientes tipos de viviendas.

Vivienda Provisional

Vivienda
Consolidada

Vivienda
oolida Media

Vivienda Incipiente

o =
- A= s

Figura 17. Identificacion tip_ohae viviendas
Fuente: Propia

Tabla 14. Porcentajes de Tipos de Vivienda

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Vivienda Provisional 87 335 335 33,5
Vivienda Incipiente 47 18.1 18.1 51,5
Vivienda Consolidada
] 67 25,8 25,8 77,3
Media
Vivienda Consolidada 59 227 227 100.0
Total 260 100,0 100,0

Fuente: SPSS
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Porcentaje

Vivienda
Provisional

Vivienda Incipiente

Wivienda
Consolidada Media

Tipo de Vivienda

Vivienda
Consolidada

Anélisis e interpretacién: De acuerdo a la Tabla 14 y Figura 18, El 33.46 % de viviendas
son provisionales y 18.08% viviendas Incipientes, quiere decir que aun existe mas del 50%
gue aun vive en viviendas que no son adecuadas, ademas se obtiene que el 25.77% es
consolidada media, y un 22.69% esta consolidado, lo cual denota que la ¥4 parte de las

viviendas tienen mas de 2 pisos.

- Proceso Constructivo

Mano de Obra: Se realiz6 la encuesta a los propietarios respecto a la Mano de Obra empleada

Figura 18. Porcentaje de tipos de Viviendas

Fuente: Elaboracion Propia SPSS

en la construccion de sus viviendas (Ver Tabla 38), en donde se obtiene lo siguiente:

Tabla 15. Porcentaje de la Mano de Obra

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Por Propietario 146 56,2 56,2 56,2
No Calificada 55 21,2 21,2 77,3
Calificada 59 22,7 22,7 100,0
Total 260 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

67




a0

30

Porcentaje

10

Por Propistario Mo Calificada Calificada
Mano de Obra

Figura 19. Porcentaje de Mano de Obra
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion: El 56.15% de las viviendas han sido construidas por el mismo
propietario, esto nos muestra que la autoconstruccion predomina en la zona estudiada ademas
que existe un 21.15% que ha construido con mano de obra no calificada, quiere decir que con
personas que solo aprendieron por el oficio mas no porque sean especialistas, ademas existe
un 22.69%, que, si construyo sus viviendas con mano de obra calificada lo cual es lo ideal, en

una construccion. Es decir que un 77.31% viviendas han sido construidos deficientemente.

Supervision de la construccion: Se planted indagar si las construcciones de los predios
contaban con una supervision por parte de la municipalidad, o algin especialista privado

quien vea el disefio y/o construccién de las viviendas ( Ver Tabla 39), ante ello obtuvimos lo

siguiente:
Tabla 16. Porcentaje de la Supervision
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Ninguno 155 59,6 59,6 59,6
Propietario 35 13,5 13,5 73,1
Vélido Maestro de Obra 56 21,5 21,5 94,6
Ingeniero / Arquitecto 14 5,4 5,4 100,0
Total 260 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Porcentaje

Minguno Propietario Maestro de Chra Ingeniero /
Arguitecto

Supervision

Figura 20. Cuadro de barras de supervision
Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis e interpretacion: El 59.62% de las viviendas han sido construidas sin una
supervision técnica, ademas que un 13.46% fue supervisado por el mismo propietario quien
solo en la mayoria de los casos solo veia gque se realice los trabajos por los que estd pagando,
en cambio existe un 21.54% que fue mediante un Maestro de Obra, ademéas de un 5.38% por
un Ingeniero y/o Arquitecto. Quiere decir que mas del 50% de las viviendas analizadas no

tienen supervision alguna en su disefio y en su proceso constructivo.
- Material de Construccion:

Ensayo De Esclerometria

Resistencia del Concreto: Para la obtencion de los valores se procedié a utilizar un
Esclerometro de la Marca: KAIZACORP, Modelo: ZD3-A, el cual ha sido calibrado segln
una comparacion directa segun norma ASTM -805, ( Ver ANEXO Ne 3). Para la utilizacién de
equipo se tuvo una capacitacion por parte del proveedor del manejo y uso de los datos
obtenidos, ante ello el procedimiento para el empleo es el siguiente:

1.  Obtener el permiso del propietario, para la elaboracion del ensayo,

~ =

Figura 21. Pobladores de San Gabriel Alto
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2. ldentificar el elemento a estudiar, el cual puede ser columna, viga, losa, o escalera.

B N3

Figura 22. Identificacién de elemento a Ensayar

3. Limpiar la superficie con la piedra abrasiva, a fin de evitar errores en la lectura.

Figura 23. Limpieza de Superficie
4.  Distribuir Los puntos de impactos los cuales segin norma deben estar separado por

mas de 25mm.

Figura 24. Identificar puntos de impacto
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5.

Sostener el Instrumento firmemente, perpendicular a la superficie. Y empujar el

instrumento hacia la superficie hasta que se logre el impacto, mantener presionado, y oprimir

el botdn para trabar y poder obtener la lectura. Repetir proceso 10 veces.

6.

el promedio para obtener

Figura 25. Obtencion de lecturas

Ya en Gabinete realizar las conversiones de las lecturas correspondientes, y se toman

lo siguiente,

Tabla 17. Resistencia del Concreto (Esclerometria)

las cuales se detallan a continuacion.

N° MZ | LOTE (ng/.r;Z) N° MZ | LOTE (kgl;:/'r(r:ﬁ) N° MZ |LOTE (kg|;:/.r(r:12)
A0260 A 5 200 A0241 D' 26 183 A0222 | M4 5 115
A0259 A 7 116 A0240 D' 2 171 A0221 | M4 41 110
A0258 A 10 319 A0239 D' 18 195 A0220 | M4 43 110
A0257 B 3 234 A0238 | B3 1 178 A0219 | M4 8 148
A0256 | A 7 171 A0237 | B3 2 153 A0218 | M41 21 130
A0255 | A 24 232 A0236 | C3 8 165 A0217 | M4l 17 188
A0254 | A 4 134 A0235 | C3 1 153 A0216 | M43 5 110
A0253 | A’ 10 179 A0234 | D3 1 138 A0215 | M4 38 170
A0252 B' 1 231 A0233 | F3 6 175 A0214 | M4 21 186
A0251 B' 11 247 A0232 | F3 3 171 A0213 | M4 10 234
A0250 B' 2 188 A0231 | G3 2 138 A0212 | M4 23 177
A0249 B' 27 145 A0230 | M2 8 109 A0211 | M4 48 178
A0248 B' 30 189 A0229 | M3 27 180 A0210 | M5 17 180
A0247 c' 10 179 A0228 | M3 25 188 A0209 | M5 3 110
A0246 c' 12 110 A0227 | M3 16 224 A0208 | M5 14 195
A0245 c' 15 153 A0226 | M3 19 185 A0207 | M6 1 110
A0244 c' 20 153 A0225 | M3 20 185.6 A0206 | M7 3 195
A0243 D' 21 118 A0224 | M3 10 115 AQ0205 | M7 11 153
AQ0242 D' 27 171 A0223 | M4 6 199 AQ0204 | M7 8 170
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N° MZ | LOTE (kglj:/'r(r:12) N° MZ | LOTE (kgl;:/'r(r:12) N° MZ | LOTE (kgl;/.r(r:IZ)
A0203 | M8 17 130 A0161 | N18 4 171 A0119 | X18 26 195
A0202 | M9 11 154 A0160 | N18 15 172 A0118 | X18 25 138
A0201 | M9 10 154 A0159 | N18 19 122 A0117 | Y18 9 130
A0200 | M10 1 149 A0158 | N18 17 120 AQ0116 | Y18 7 178
A0199 | M11 4 165 A0157 | N18 13 151 A0115 | Y18 5 118
A0198 | M14 9 148 A0156 | N18 7 123 A0114 | Y18 24 118
A0197 | M14 9B 148 A0155 | 018 5 130 A0113 | Y18 3 153
A0196 | Al8 6 185 A0154 | 018 6 171 A0112 | Y18 13 187.1
A0195 | Al8 9 185.6 A0153 | 018 11 157 A0111 | Y18 28 195
A0194 | B18 11 115 A0152 | P18 8 156 AQ0110 | Z18 1A 179
A0193 | B18 1 199 A0151 | P18 5 153 A0109 | Z18 5 120
A0192 | B18 7 130 A0150 | P18 10 160 A0108 | Z18 1 110
A0191 | C18 4 195 A0149 | Q18 3 153 A0107 | Z18 12 110
A0190 | C18 7 171 A0148 | Q18 1 188 A0106 A 6 153
A0189 | E18 12 338 A0147 | Q18 20 216 A0105 B 6 199
A0188 | E18 6 178 A0146 | R18 19 234 A0104 Cc 8 130
A0187 | E18 14 114 A0145 | R18 12 190 A0103 D 7 130
A0186 | F18 13 234 A0144 | R18 20 185 A0102 D 8 145
A0185 | F18 3 190 A0143 | S18 7 134 A0101 E 5 178
A0184 | F18 1 195 A0142 | S18 9 186 A0100 G 14 110
A0183 | G18 10 140 A0141 | S18 16 179 A099 G 5 130
A0182 | G18 11 110 A0140 | T18 13 171 A098 H 11 120
A0181 | H18 16 170 A0139 | T18 17 156 A097 H 12 120
A0180 | H18 13 199 A0138 | T18 16 156 A096 | 11 120
A0179 | 116 17 175 A0137 | U18 11 170 A095 J2 8 110
A0178 | 117 8 138 A0136 | U18 45 199 A094 K2 10 110
A0177 | 118 3 130 A0135 | U18 42 234 A093 K2 1 110
A0176 | J18 14 188 A0134 | U18 26 188 A092 L2 7 110
A0175 | J18 17 157 A0133 | U18 1 224 A091 L2 8 110
A0174 | J18 7 118 A0132 | U18 2 170 A090 C1 1 148
A0173 | K18 12 118 A0131 | V18 9 186 A089 | MC18 1 130
A0172 | K18 8 134 A0130 | V18 18 234 A088 | Al9 4 178
AQ0171 | K18 6 115 A0129 | V18 177 A087 | Al19 2 195
A0170 | L18 16 129 A0128 | W18 178 A086 | B19 17 110
A0169 | L18 11 286 A0127 | W18 20 194 A085 | B19 18 130
A0168 | L18 10 137 A0126 | W18 13 165 A084 | B19 14 118
A0167 | L18 9 256 A0125 | X18 29 153 A083 | C19 6 178
A0166 | LL18 13 156 A0124 | X18 41 138 A082 | C19 4 195
A0165 | LL18 7 238 A0123 | X18 31 175 A081 | C19 10 195
A0164 | M18 12 199 A0122 | X18 39 171 A080 | CH19 16 110
A0163 | M18 8 347 A0121 | X18 35 171 A079 | CH19 14 118
A0162 | M18 4 189 A0120 | X18 42 120 A078 | CH19 13 118
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N° MZ |LOTE (kgl;:/'r(r:12) N° MZ | LOTE (kglg:/'r(;ﬂ) N° MZ | LOTE (kgljzl.r(r:IZ)
A077 | D19 10 130 AO051 | L19 14 153 A025 | S19 21 115
A076 | D19 5 219 A050 | LL19 10 149 A024 | S19 3 116
A075 | D19 15 175 A049 | LL19 2 130 A023 | T19 7 153
A074 | E19 15 127 A048 | LL19 1 130 A022 | T19 11 171
A073 | E19 18 130 A047 | M19 1 226 A021 | T19 20 338
A072 | E19 1 110 A046 | M19 24 171 A020 | U19 11 114
A071 | F19 2 118 A045 | M19 5 171 A019 | U19 13 156
A070 | F19 4 118 A044 | N19 11 137 A018 | U19 17 171
A069 | F19 153 A043 | N19 14 118 A017 | V19 25 234
A068 | G19 17 130 A042 | N19 17 171 A016 | V19 21 130
A067 | G19 21 138 A041 | N19 6 368 A015 | V19 19 187
A066 | G19 23 195 A040 | N19 9 240 A014 | V19 3 195
A065 | H19 24 217 A039 | 019 5 233 A013 | V19 11 185
A064 | H19 13 217 A038 | 019 9 121 A012 | W19 8 115
A063 | H19 19 171 A037 | 019 13 180 AO011 | W19 7 115
A062 119 4 156 A036 | 019 18 180 A010 | W19 1 116
A061 119 19 178 A035 | P19 5 113 A009 | W19 5 159
A060 119 15 195 A034 | P19 2 152 A008 | W19 15 130
A059 | J19 14 130 A033 | P19 14 186 A007 | W19 16 118
A058 | J19 4 206 A032 | Q19 8 151.6 A006 | X19 13 118
A057 | J19 10 226 A031 | Q19 10 125 A005 | X19 23 134
A056 | K19 17 188 A030 | Q19 17 114 A004 | X19 20 115
A055 | K19 14 153 A029 | R19 19 185 A003 | X19 15 153
A054 | K19 4 153 A028 | R19 12 115 A002 | Y19A 3 115
A053 | L19 4 130 A027 | R19 8 115 A001 | Y19 3 197
A052 | L19 11 118 A026 | S19 13 179

Seguidamente segn Tabla 17 se logra ordenar y agrupar la resistencia segun el

Fuente: Elaboracion propia.

siguiente gréfico:

RESISTENCIA DEL CONCRETO

B Fc=<175Kg/cm2 W F'c=>175Kg/cm2

Figura 26. Resistencia del concreto, por Ensayo de Esclerometria.

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis e interpretacién: En la Figura 26, podemos ver claramente que el 62% de
Viviendas de san Gabriel Alto, han construido con un concreto que no esta normado,
ante ello segin norma EQ70, articulo 11 de albafileria confinada, nos detalla lo
siguiente “El concreto debera tener una resistencia a compresion (f ‘c) mayor o igual a
17,15MPa 175kg / cm?”

Ademas, para efectos, de utilizar el software SPSS, se agrupo la resistencia del concreto

obtenidas en el siguiente grupo, repartidas equitativamente. ( Ver Tabla 18)

Tabla 18. Resistencia segun Rangos
N° F'c (kg/m2)
1 109 - 195
2 196 - 282
3 283 - 368

Fuente: Elaboracion propia.
Agregados: Para el presente trabajo de investigacion se consider6 las muestras de dos
diferentes distribuidoras de agregados que tienen mayor relevancia en dicha zona (Ver
Figura 27), donde en cada uno se extrajo dos muestras independientemente, de agregado
grueso y fino (piedra chancada y arena), estas muestras fueron llevadas al laboratorio
para elaborar la granulometria. De las dos distribuidoras se da a conocer que de la M1
es la mayoria de los casos, su proveedor es de la Cantera Firth Industries ( Ver Figura 28)

y del otro distribuidor para la M-2, es de una cantera informal, el cual no se dio a

conocer su procedencia.

Zona San Gabriel Alto - VMT il VA < Leyenda
Ubicacion de las distribuidoras mas relevantes de la zona. Al Vi : Vel 2 F XA 2 RS # Distibuidor
% ( S » iy ? W& .
> - - P . 25, + gl Al 4 4 < el
y _ N " 2 v _ ¥ ‘ 4 " 5 y
~

Figura 27. Ubicacion de las distribuidoras de agregado

Fuente: Google Earth
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Muestra 1: Cantera Firth Industries (Ferreteria Sarita):

—_ =
| CANTERA FIRTH INDUSTRIES PERU

[| Coop. Las Vertientes Mz F, Lt. 3A- Villa El Salvador (Alt. KM. 18.5 Panam Sur)

=
, - E?»“‘.]‘
’

Leyen?a
| ?‘ Fi{TH INDUSTRIES PERU - CONCREMAX S A
) 2005 CigiaiCloise

Figura 28. Ubicacion de Cantera Firth Industries

Fuente: Google Earth

Ensayo de Granulometria
Se realizé el ensayo de granulometria de las dos muestras, en el laboratorio de mecanica

de suelos y materiales de la Universidad Cesar Vallejo, donde se llevd 4 muestras a ser

evaluadas. (Ver Figura 29)

A) Agregado fino

Figura 29. Cuarteo y tamizado de agregado fino

Fuente: Propia
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Muestra: M-1:

Tabla 19. Anélisis Granulométrico de Agregado Fino - M1

| CANTERA : SARITA
Tamiz (mm) % Retenido % Retenido Acumulado % Acumulado que pasa
3/8" 9.50 0 100
N° 4 4.75 5 5 95
N° 8 2.36 14 19 81
N° 16 1.18 23 42 58
N° 30 0.60 25 67 33
N° 50 0.30 16 83 17
N° 100 0.15 10 93 7
Fondo 7 100 0
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 30. Curva Granulométrica - M1
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis e interpretacion: en sintesis segun Figura 30, se puede apreciar, que la muestra 1

de cantera mencionada, se encuentra

dentro los limites superior e inferior que son

establecidos segun norma NTP 400.012. El cual es 6ptimo para realizar disefio de mezclas

adecuadas.
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Muestra: M-2

Tabla 20. Analisis Granulométrico de Agregado Fino — M2

| CANTERA : FABIAN |
Tamiz (mm) % Retenido % Retenido Acumulado % Acumulado que pasa

3/8" 9.50 0 100
N° 4 4.75 15 15 85
N° 8 2.36 20 35 65
N° 16 1.18 19 54 46
N° 30 0.60 16 70 30
N° 50 0.30 12 82 18
N° 100 0.15 11 93 7

Fondo 7 100 0

Fuente: Elaboracion propia.

Arena gruesa Arena media Arena fina
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100

90

_ N
. N
. O

. AN

. N

. N\

. AN
10 \\‘

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Porcentaje acumulado que pasa (%)

Diametro de particula (mm)

Curva :
Huso :

Figura 31. Curva Granulométrica — M2
Fuente: Elaboracién propia.

Analisis e interpretacion: Del mismo modo, también se evalu6 la muestra - 2 que segun la
Figura 31, se puede apreciar, que la muestra 2 de la cantera mencionada, no se encuentra
dentro de los limites establecidos en la NTP 400.012. es por ello que dio material no brinda

un adecuado disefio de mezclas.
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B) Agregado grueso

Figura 32. Muestras de agregado grueso
Fuente: Elaboracion propia.

Muestra: M-1

Tabla 21. Anélisis Granulométrico de Agregado Grueso — M1

Huso: 56
Tamiz | (mm) % Retenido s Retenido Yo Acumulado que Especificaciones
Acumulado pasa
3 75.00 0 0 100
2112 | 63.00 0 0 100
2" 50.00 0 0 100
112" | 3810 0 0 100 100 100
1" 25.00 1 1 99 90 100
34 19.00 M 39 43 40 85
17 12.50 43 100 0 10 40
38" 950 0 100 0 15
N° 4 475 0 100 0 5
N° 8 2.36 0 100 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 33. Curva granulométrica de AG.- M1.

Analisis e interpretacion Del agregado grueso se tiene que parte de la granulometria esa

dentro de los limites permitidos por Norma, HUSO 56. Esto indica que la gradacion no esta

bien definida.
Muestra: M-2
Tabla 22. Granulometria de A.G. - M2
Tamiz {mm) % Retenido % Retenido % Acumulado que Especificaciones
Acumulado pasa
3" 75.00 0 0 100
212" 63.00 0 0 100
2" 50.00 0 0 100
1 1/2" 38.10 4 4 96 100 100
1" 25.00 42 46 54 90 100
314" 19.00 29 75 25 40 85
1/2" 12.50 21 96 4 10 40
3/8" 9.50 4 100 0 0 15
N 4 475 0 100 0 0 5
N°® 8 2.36 0 100 0
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Figura 34. Curva granulométrica
Fuente: Elaboracion propia.

Anélisis e interpretacion: este tipo de agregado no es el adecuado para realizar disefio de
mezclas, y no es remendable su aplicacion, ya que no se encuentra dentro de los limites

exigidos en la norma.
3.2.2.  Vulnerabilidad sismica

Para analizar el nivel de vulnerabilidad se realiz6 mediante el método de indices donde se
describié cada parametro, segin como se detalla a continuacion, ademas se considerd los

siguientes valores para identifica el nivel de vulnerabilidad.

15% <1, < 35% Vulnerabilidad Media
I, > 35%

asn | Area construi da: 4410 m2

Vivienda 01:

Area construida - 49.08 m2

Area libre - 72 80 m2

[

Figura 35. Plano de distribucion
Fuente: Elaboracion propia.
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- Estructural:
Tabla 23. Parametros de estructurales

PARAMETRO A B C D W
Organizacién del sistema resistente
1 0 5 20 45 1.00
2 0 5 25 45 0.25
3 0 5 25 45 1.50
4 0 5 25 45 0.75

" Fuente: Propia

- Configuracion geométrica:

Tabla 24. Parametros de configuracion geometria

PARAMETRO A B C D

5 | Diafragmas horizontales 0 5 15 45

Configuracién en planta

Fuente: Propia
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- No estructural:

Tabla 25. Parametros no estructurales

PARAMETRO A B C D Wi

g8 | Reparacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9| Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10 | Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 | Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00

Fuente: Propia

Tabla 26. Parametros del indice de Vulnerabilidad

PARAMETRO KA | KB K;C KD | W, | g.-w.

1| Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.00 20.00
2 | Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25 11.25
3 | Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50 7.50
4 | Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75 18.75
5 | Diafragmas horizo®ntales 0 5 15 45 1.00 15.00
6 | Configuracion en planta 0 5 25 45 0.50 2.50
7 | Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.00 5.00
8| Reparacion méaxima entre muros 0 5 25 45 0.25 11.25
9| Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00 45.00
10 | Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25 0
11 | Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00 5.00

Fuente: Propia

11

I, = 2(20 «1) + (45 % 0.25) + (5 * 1.50) + (25 * 0.75) + (15 = 1) + (5 = 0.50)

i=1

+(5%1)+ (45%0.25)+ (45 1) + (0% 0.25) + (5% 1)

I, = 141.25
I, = 14125 _ 16.61%
v=Tg50 o

15% <1, <35% - | Vulnerabilidad Media
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Tabla 27. indice de Vulnerabilidad en San Gabriel Alto.

Mz Lt. (A Mz Lt. 1.V Mz Lt. 1.V
A V. Media M43 5 V. Media K18 V. Media
A 7 V. Media M4 38 | V. Alta K18 6 V. Media
A 10 |V.Baja M4 21 | V. Media L18 16 |V.Alta
B V. Media M4 10 |V.Baja L18 11 |V.Baja
A 7 V. Alta M4 23 | V. Media L18 10 |V. Media
A 24 | V. Media M4 48 | V. Alta L18 9 V. Baja
A 4 | V. Media M5 17 | V. Media LL18 | 13 |V.Baja
A 10 |V. Media M5 3 V. Media LL18 7 V. Baja
B' 1 V. Media M5 14 |V.Baja M18 12 | V. Media
B' 11 |V.Baja M6 1 |V.Media M18 8 |[V.Baja
B' 2 V. Media M7 V. Baja M18 4 | V. Media
B' 27 | V. Media M7 11 | V. Media N18 4 V. Media
B' 30 | V. Media M7 8 V. Media N18 15 | V. Media
c 10 | V. Media M8 17 | V. Media N18 19 | V. Media
C' 12 | V. Media M9 11 |V.Alta N18 | 17 |V.Alta
(o 15 |V. Media M9 10 |V.Alta N18 | 13 |V.Media
(o 20 |V. Media M10 1 |V.Media N18 7 |V.Baja
D' 21 | V. Media M11 4 V. Media 018 V. Media
D' 27 | V. Media M14 9 V. Media 018 6 V. Media
D' 26 |V.Baja M14 | 9B |V.Media 018 11 | V. Media
D' 2 |V.Baja Al8 6 |V.Media P18 8 | V. Media
D' 18 |V.Baja Al8 9 V. Baja P18 5 V. Media
B3 1 V. Alta B18 11 |V. Media P18 10 |V. Media
B3 2 V. Media B18 1 V. Baja Q18 V. Media
C3 8 V. Media B18 V. Baja Q18 1 V. Media
C3 1 V. Alta C18 4 V. Baja Q18 20 |V. Media
D3 1 V. Alta C18 7 V. Media R18 19 |V.Baja
F3 6 V. Alta E18 12 | V. Media R18 12 | V. Media
F3 3 V. Alta E18 6 V. Media R18 20 |V. Media
G3 2 V. Alta E18 14 |V. Media S18 7 V. Media
M2 8 V. Media F18 13 |V.Baja S18 V. Baja
M3 27 | V. Media F18 3 V. Media S18 16 |V. Media
M3 25 [ V. Media F18 1 V. Baja T18 13 | V. Media
M3 16 |V. Media G18 10 |V. Media T18 17 | V. Media
M3 19 |V.Baja G18 11 |V. Media T18 16 |V. Media
M3 20 |V.Baja H18 16 |V. Media uis 11 | V. Media
M3 10 |V. Media H18 13 |V.Baja uis 45 | V. Baja
M4 V. Baja 116 17 | V.Baja u1s8 42 | V. Media
M4 5 |V.Baja 117 8 | V. Media u1s8 26 | V. Media
M4 41 | V. Alta 118 3 V. Media uis V. Media
M4 43 | V. Alta J18 14 |V. Media uis V. Alta
M4 8 V. Media J18 17 | V. Media V18 V. Media
M41 21 | V. Media J18 7 V. Baja V18 18 | V. Baja
M41 17 | V. Media K18 12 | V. Media V18 4 V. Media
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N19 6 |V.Baja
N19 9 |V.Baja
019 5 V. Media
019 9 V. Media
019 13 | V. Media
019 18 | V. Media
P19 5 V. Media
P19 2 V. Media
P19 14 |V. Media
Q19 8 V. Media
Q19 10 |V. Media
Q19 17 | V. Media
R19 19 |V.Baja
R19 12 | V. Media
R19 8 V. Media
S19 13 | V. Baja
S19 21 | V. Media
S19 3 V. Media
T19 7 V. Baja
T19 | 11 |V.Baja
T19 20 | V. Media
u19 11 | V. Media
u19 13 | V. Baja
U19 | 17 |V.Baja
V19 25 | V. Media
V19 21 | V. Baja
V19 19 |V.Baja
V19 3 V. Baja
V19 | 11 |V.Baja
W19 8 V. Media
W19 7 V. Media
W19 1 V. Baja
W19 5 V. Media
W19 15 |V. Media
W19 16 |V.Baja
X19 13 | V. Media
X19 23 | V. Media
X19 20 | V. Media
X19 15 | V. Media
Y19A 3 V. Media
Y19 3 V. Media

Mz Lt. (A
W18 4 V. Alta
W18 20 | V. Media
W18 13 | V. Media
X18 29 | V. Alta
X18 41 | V. Alta
X18 31 |V.Alta
X18 39 | V.Alta
X18 35 | V. Alta
X18 42 | V. Alta
X18 26 |V.Baja
X18 25 | V. Media
Y18 9 V. Media
Y18 7 V. Baja
Y18 5 V. Media
Y18 24 | V. Media
Y18 3 V. Media
Y18 13 | V. Media
Y18 28 | V. Baja
Z18 1A | V. Media
Z18 5 V. Alta
Z18 1 V. Media
Z18 12 | V. Media
A 6 V. Media
B 6 V. Media
C 8 V. Media
D 7 V. Alta
D 8 V. Alta
E 5 V. Alta
G 14 |V. Ala
G 5 V. Alta
H 11 | V. Media
H 12 |V.Ala
| 11 |V.Ala
J2 8 V. Alta
K2 10 |V.Ala
K2 1 V. Alta
L2 7 V. Alta
L2 8 V. Alta
C1 1 V. Media
MC18 1 V. Media
Al9 4 V. Media
Al9 2 V. Media
B19 17 | V. Media
Mz Lt. (A

B19 18 | V. Media
B19 14 | V. Media
C19 6 V. Media
C19 4 V. Media
C19 10 |V. Media
CH19 | 16 |V.Media
CH19| 14 |V. Media
CH19| 13 |V. Media
D19 10 |V. Media
D19 5 V. Media
D19 15 |V.Baja
E19 15 |V. Media
E19 18 |V. Media
E19 1 V. Media
F19 2 V. Media
F19 4 V. Media
F19 8 V. Media
G19 17 |V.Baja
G19 21 | V. Media
G19 23 | V. Media
H19 24 | V. Media
H19 13 | V. Media
H19 19 | V. Media
119 4 V. Media
119 19 |V. Media
119 15 |V. Media
J19 14 | V. Media
J19 4 V. Media
J19 10 |V. Media
K19 17 | V. Media
K19 14 |V. Media
K19 4 V. Media
L19 4 V. Alta
L19 11 |V. Media
L19 14 |V. Media
LL19 10 |V. Media
LL19 2 V. Media
LL19 1 V. Media
M19 1 V. Baja
M19 24 | V. Media
M19 5 V. Media
N19 11 |V.Baja
N19 14 | V. Media
Mz Lt. 1.V
N19 | 17 |V.Baja

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 28.

Porcentaje de indice de vulnerabilidad.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido Vulnerabilidad Alta 37 14,2 14,2 14,2
Vulnerabilidad Media 170 65,4 65,4 79,6
Vulnerabilidad Baja 53 20,4 20,4 100,0
Total 260 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia SPSS

G0

40

Porcentaje

“Yulnerabilidad Alta “ulnerabilidad Mecdia ‘Yulnerakilidad Baja

Indice de Vulnerabilidad

Figura 36. indice de Vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion Propia SPSS

Interpretacion y anélisis: Segun Tabla 28 se puede observar el porcentaje de la
vulnerabilidad de las vivienda, en donde predomina segln Figura 36,la vulnerabilidad media
con un 65.38%, ademas de un 14.23% de vulnerabilidad alta el cual debe ser tomado
encuentra por los propietarios para su debido reforzamiento o una nueva construccion donde
se tome los lineamientos de las normas técnicas peruanas, y teniendo como vulnerabilidad
baja un 20.38%.

3.3. Contrastacién de hipotesis

La prueba de independencia Chi-cuadrado, nos permite determinar si existe una relacién
entre dos variables categoricas. Es necesario resaltar que esta prueba nos indica si existe 0 no
una relacion entre las variables, pero no indica el grado o el tipo de relacion; es decir, no
indica el porcentaje de influencia de una variable sobre la otra o la variable que causa la

influencia, donde se tiene en cuenta lo siguiente:
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e Sig. <0.05 => Se refuta la Ho.
e Sig. >0.05=> No se refuta la Ho.
3.3.1. Identificacion de la influencia del tipo de viviendas en la vulnerabilidad sismica

Hipotesis especifica 1:

Ha: Los tipos de viviendas influyen en la Vulnerabilidad sismica en la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.
Ho: Los tipos de viviendas no influyen en la Vulnerabilidad sismica en la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

Tabla 29. Tabla cruzada Tipo de Vivienda * indice de Vulnerabilidad

indice de Vulnerabilidad
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
Alta Media Baja Total
Tipo de Vivienda Provisional 21 60 6 87
Vivienda  vivienda Incipiente 7 36 4 47
Vivienda Consolidada Media 9 41 17 67
Vivienda Consolidada 0 33 26 59
Total 37 170 53 260

Fuente: Elaboracion Propia SPSS

Tabla 30. Pruebas de chi-cuadrado

Significacion asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 44,5692 6 ,000
Razén de verosimilitud 51,386 6 ,000
Asaciacion lineal por lineal 39,201 1 ,000
N de casos validos 260

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es 6,69.
Interpretacion:
De la tabla en referencia se observa que el valor de chi cuadrado es 44.569 y la
significacion asintotica es 0.001; al ser ésta menor a 0.05 decidimos rechazar la hipotesis
nula y aceptar la hipotesis alterna, en consecuencia, con un 95% de confianza podemos
afirmar que Los tipos de viviendas influyen en la vulnerabilidad sismica en la zona de
San Gabriel Alto en el Distrito de VMT — 2018. Asimismo, se identifico que el tipo de

vivienda Provisional tiene mayor influencia en la vulnerabilidad sismica.
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Reconocimiento del proceso constructivo que incide en la vulnerabilidad sismica

Hipotesis especifica 2:

Ha: El proceso constructivo incide en la vulnerabilidad sismica en la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

Ho: EIl proceso constructivo no incide en la vulnerabilidad sismica en la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

a) Mano de Obra

Tabla 31. Tabla cruzada Mano de Obra*indice de Vulnerabilidad

indice de Vulnerabilidad
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
Alta Media Baja Total
Mano de Obra Por Propietario 22 111 12 145
No Calificada 15 34 6 55
Calificada 0 25 35 60
Total 37 170 53 260

Fuente: Elaboracion Propia SPSS

Tabla 32. Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 78,4772 4 ,000
Razoén de verosimilitud 75,456 4 ,000
Asociacion lineal por lineal 41,427 1 ,000
N de casos validos 260

a. 0 casillas (.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 7.83.
Interpretacion:
De la tabla en referencia se observa que el valor de chi cuadrado es 78,477 y la
significacion asintdtica es 0.001; al ser ésta menor a 0.05 decidimos rechazar la hipotesis
nula y aceptar la hipdtesis alterna, en consecuencia, con un 95% de confianza podemos
afirmar que la Mano de obra incide en la vulnerabilidad sismica en la zona de San
Gabriel Alto en el Distrito de VMT — 2018.
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b) Supervision

Tabla 33. Tabla cruzada Supervision*indice de Vulnerabilidad

indice de Vulnerabilidad
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
Alta Media Baja Total
Supervision Ninguno 27 109 19 155
Propietario 3 25 7 35
Maestro de Obra 7 32 17 56
Ingeniero / Arquitecto 0 4 10 14
Total 37 170 53 260

Fuente: Elaboracién Propia SPSS

Tabla 34. Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 33,9132 6 ,000
Razén de verosimilitud 30,132 6 ,000
Asociacion lineal por lineal 21,094 1 ,000
N de casos validos 260

a. 3 casillas (25,0%) han esperado un recuento menor que 5. El

recuento minimo esperado es 1,99.

Interpretacion:

De la tabla en referencia se observa que el valor de chi cuadrado es 30,913 y la
significacion asintética es 0.001; al ser ésta menor a 0.05 decidimos rechazar la hipotesis
nula y aceptar la hipotesis alterna, en consecuencia, con un 95% de confianza podemos
afirmar que la Supervision incide en la vulnerabilidad sismica en la zona de San Gabriel
Alto en el Distrito de VMT — 2018.

Por lo tanto, con un 95% de confianza podemos afirmar que El proceso constructivo
incide en la vulnerabilidad sismica en la zona de san Gabriel alto en el distrito de Villa
Maria Del Triunfo — 2018, ademas se identificé que la mano de obra que predomina es
por parte del propietario y la mano de obra no calificada dando un 77.31% de viviendas
gue han sido construidos deficientemente., de mismo modo prevalece la carencia de
supervision en la zona de estudio teniendo como valor (73%.) ante un 5.38% por un

Ingeniero y/o Arquitecto
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3.3.2.

Identificacion de la

vulnerabilidad sismica

Hipotesis especifica 3:

incidencia de

los materiales de construcciéon en

la

Ha: Los materiales de construccion inciden en la vulnerabilidad sismica en las zonas de

San Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

Ho: Los materiales de construccion no inciden en la vulnerabilidad sismica en las zonas

de San Gabriel Alto en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018.

Tabla 35. Tabla cruzada Material de Construccion*indice de Vulnerabilidad

indice de Vulnerabilidad
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
Alta Media Baja Total
Material de F'c=109 - 195 Kg/cm2 37 150 36 223
Construccion  F'c=196 - 282 Kg/cm2 0 18 13 31
F'c=283 - 368 Kg/cm2 0 2 4 6
Total 37 170 53 260
Fuente: Elaboracion Propia SPSS
Tabla 36. Pruebas de chi-cuadrado
Significacién
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 22,7922 ,000
Razén de verosimilitud 24,334 ,000
Asociacion lineal por lineal 20,467 ,000
N de casos validos 260

a. 4 casillas (44,4%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es ,85.

Interpretacion:

De la tabla en referencia se observa que el valor de chi cuadrado es 30,913 y la
significacion asintética es 0.001; al ser ésta menor a 0.05 decidimos rechazar la hipotesis
nula y aceptar la hipdtesis alterna, en consecuencia, con un 95% de confianza podemos
afirmar que los materiales de construccion inciden en la vulnerabilidad sismica en las
zonas de San Gabriel Alto en el Distrito de VMT — 2018. Ante ello segin ensayo de
esclerometria el 62% de Viviendas de san Gabriel Alto, han construido con un concreto

que no esta normado.
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3.3.3. Identificacion del nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas.

Hipotesis general:

Ha: El nivel de Vulnerabilidad Sismica es significativo en las viviendas de la zona de san
Gabriel alto en el distrito de Villa Maria Del Triunfo — 2018.

Ho: El nivel de Vulnerabilidad Sismica no es significativo en las viviendas de la zona de
san Gabriel alto en el distrito de Villa Maria Del Triunfo — 2018.

Interpretacion:

Segln los resultados obtenidos, en cada hipotesis especifica, y con una significacion
asintotica de 0.001 en cada una de ellas; al ser ésta menor a 0.05 se decidio rechazar la
hipétesis nula y aceptar las hipotesis alternas, es por ello que para la hipotesis general y
segun los resultados obtenidos se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipotesis alterna,
ya que actualmente el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas de la zona de san
Gabriel es significativo, ya que se obtuvo que un 65.38% de viviendas es de
vulnerabilidad media y un 14.23% de vulnerabilidad alta y como un 20.38% de

Vulnerabilidad baja.
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IV.DISCUSION
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4.1. Discusion 1

A partir de los hallazgos encontrados se identificd que los tipos de viviendas influyen en
la vulnerabilidad sismica en la zona de San Gabriel Alto en el Distrito de VMT — 2018
por que la relacion asintotica del chi-cuadrado ha resultado (0.01) es menor a 0.05, en
consecuencia, con un 95% de confianza podemos afirmar que los tipos de viviendas
influyen en la vulnerabilidad sismica en la zona de San Gabriel Alto en el Distrito de
VMT - 2018. Asimismo, se identifico que el tipo de vivienda Provisional tiene mayor

influencia en la vulnerabilidad sismica.

Al respecto segun lo mencionado por Villanueva (2016), que define su investigacion

mediante tipologias, donde un 47% a 68% de viviendas son vulnerables.

Ante ello se puede observar la similitud en los resultados ya que mas del 60% de las
viviendas en ambos estudios son consideradas vulnerables segun su tipo o tipologia de

viviendas.

4.2. Discusion 2

En lo que respecta al proceso constructivo se obtiene por la relacién asintética del chi-
cuadrado ha resultado (0.01) es menor a 0.05, con un 95% de confianza podemos afirmar
que el proceso constructivo incide en la vulnerabilidad sismica en la zona de san Gabriel
alto en el distrito de Villa Maria Del Triunfo — 2018, debido a que se identificé que la
mano de obra que predomina es por parte del propietario y la mano de obra no calificada
dando un 77.31% de viviendas que han sido construidos deficientemente, del mismo
modo prevalece la carencia de supervision en la zona de estudio teniendo como valor

(73%.) sin supervision, ante un 5.38% supervisado por un Ingeniero y/o Arquitecto.

Ante ello segun Laucata, J. (2013), menciona que es el poblador quien selecciona la
mano de obra en funcion del menor precio ademas que el 97% de las viviendas
encuestadas presentan una calidad en construccién de regular a deficiente, ademas
respecto a la supervision nos indica que cerca del 10% de las viviendas contaron con
asesoramiento técnico, del mismo modo segun Paredes, R. y Chacon, L. (2017)
menciona que la direccion de la construccion de viviendas recae generalmente en
personas con algun tipo de experiencia en la construccion, como es de esperarse ninguna

contaba con la asesoria de un profesional capacitado. Ademas segln Alva, G. y Bendezu,
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R. (2015), nos menciona que la totalidad de las viviendas fueron construidas sin

supervision técnica apropiada y sin el uso de reglamento requerido.

De tal forma segun estos argumentos, y segun los resultados obtenidos existe una
similitud en la postura de cada autor y el presente estudio, ya que se llega a entender que
la mano de obra debe ser calidad para generar una vivienda estable siguiendo la
respectiva normativa, ademas de la supervision de las viviendas en la zona de San
Gabriel Alto se observa porcentajes similares entre menos del 10% de viviendas que
tuvieron supervision esto se debe a la similitud de las construcciones en nuestra region,

teniendo como sistema estructural de las viviendas, la albafileria confinada.
4.3. Discusion 3

En la presente investigacion se identifico que los materiales de construccion segin
relacion asintética del chi-cuadrado ha resultado (0.01) es menor a 0.05 decidimos
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alterna, en consecuencia, con un 95% de
confianza podemos afirmar que los materiales de construccion incide en la
vulnerabilidad sismica en las zonas de San Gabriel Alto en el Distrito de VMT — 2018.
Ante ello segun ensayo de esclerometria el 62% de Viviendas de san Gabriel Alto, han
construido con un concreto que no estd normado. Ademas de los ensayos de
granulometria se obtuvo que solo 1 estaba dentro de los limites permitidos segin norma,
en cambio 3 de las demas son consideradas regulares y de baja calidad, para un disefio de

mezcla es decir que ¥ de las muestras analizadas no tienen buena calidad.

Ante ello Chiguano, K. (2014) menciona gque segun el método italiano las viviendas son
mediana o altamente vulnerable, producto de la construccién informal, y la falta de
calidad en los materiales. Ademas, segun Paredes, R. y Chacén, L. (2017), menciona que
mas de los 3/4 del total de viviendas han sido construidas con una calidad en la mano de

obra y materiales deficiente,

De este modo, se compara lo mencionado con otros autores y en esta investigacion llega
a observar que existe una similitud respecto al material de construccion con lo obtenido
con otras investigaciones, ya consideramos que mas de los % de las viviendas no han

sido construidas con un adecuado material.
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4.4. Discusion 4

A partir de los hallazgos y de la aplicacion del método de indices se identifico el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de la zona de san Gabriel es significativo, ya que
se obtuvo que un 65.38% de viviendas es de vulnerabilidad media y un 14.23% de

vulnerabilidad alta, y teniendo como vulnerabilidad baja un 20.38%.

Ante ello segun Alva, G. y Bendezu, R. (2015), en su investigacién concluyo que la
vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PPJJ La Libertad el 61% se encuentra con
una vulnerabilidad media y el 39% con una vulnerabilidad alta debido a la falta de
aplicacion de normas vigentes ademas de la duracion los edificios y por la inexistencia
de cultura sismica, ademas segun Paredes, R. y Chacon, L. (2017), el 68% de viviendas
presentan una vulnerabilidad sismica alta, el 28% vulnerabilidad sismica media, y solo el
2% vulnerabilidad sismica baja.

Con los aportes de los dos autores podemos comparar los resultados obtenidos en el
presente trabajo, y se obtiene una similitud en los resultados obtenidos por Alva y
Bendezu con esta investigaion ya que en ambos casos se obtiene un rango del 60% - 65%
de vulnerabilidad media, asimismo respecto a los resultados con Paredes y Chacon se
difiere en el resultado ya que en su investigaion predomina la vulnerabilida sismica alta

con un (68%). Los cuales difiren segun la ubicacion planteada en la investigaion.
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Conclusiones

Se identificd el nivel de vulnerabilidad Sismica de las viviendas segun la relacion
asintotica del chi-cuadrado ha resultado (0.01) es menor a 0.05 de todas las hipotesis,
asimismo se identificd segn el método de indice que el 65.4% de las viviendas de la
zona de San Gabriel Alto presentan una vulnerabilidad Media, y un 14.23% de
viviendas son vulnerabilidad alta y teniendo como vulnerabilidad baja un 20.38%,
estas encontradas segun a los 11 parametros evaluados.

En este estudio se identific que los tipos de viviendas influyen en la vulnerabilidad
sismica en la zona de San Gabriel Alto en el Distrito de VMT — 2018 por que la
relacién asintotica del chi-cuadrado ha resultado (0.01) es menor a 0.05. Ademas,
segun el tipo de viviendas 37 viviendas son de vulnerabilidad Alta, 170 viviendas de
Vulnerabilidad Media y 53 viviendas de Vulnerabilidad Baja. Se nota claramente que
la mayoria de las viviendas presentan un grado de vulnerabilidad media, debido a que
en su mayoria las viviendas fueron construidas hace mas de 30 afios de manera
informal.

Se da a conocer que el proceso constructivo incide en la vulnerabilidad sismica por
que la relacion asintotica del chi-cuadrado ha resultado (0.01) es menor a 0.05.
Ademas, en el presente estudio se ha observado que tanto en la mano de obra y la
supervisién, no ha sido el idéneo ya que el 77.31% de las viviendas han sido
construidas por el mismo propietario y no por un especialista, debido a que se
identificd que la mano de obra que predomina es por parte del propietario y la mano
de obra no calificada dando un 77.31% de viviendas que han sido construidos
deficientemente, del mismo modo prevalece la carencia de supervision en la zona de
estudio teniendo como valor (73%.) sin supervision, ), ademas de un 5.38% por un
Ingeniero y/o Arquitecto.

Se identifico que los materiales de construccion utilizadas si influyen en la
vulnerabilidad por que la relacion asintética del chi-cuadrado ha resultado (0.01) es
menor a 0.05. Ante ello segun los resultados se tienen que, cerca del 62% de las
viviendas no llegan la resistencia segin norma, ademas la calidad de mano de obra va
entrelazada con la calidad de los materiales ante ello solo se obtuvo que de una
cantera los agregados obtenidos fueron de buena calidad y de regular calidad, en

cambio en otra cantera se obtuvo lo opuesto.
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Recomendaciones

Finalmente, por la elaboracion durante el desarrollo de esta investigacion se puede dar las

siguientes recomendaciones:

El Ministerio de vivienda y construccién juntamente con la CISMID, deben de
estandarizar el método que ayudard a obtener la vulnerabilidad sismica de las
viviendas ya construidas, y aplicarla en toda la extension mas no solo crear medidas
de mitigacion las cuales solo se vera si el poblador las aplica o no, todo ello para asi

evitar en un futuro los altos indices de mortalidad en caso de sismos.

La municipalidad debe obligar que se cumpla con los parametros de la norma, ante
alguna construccion, y no permitir que se siga construyendo por zonas que son
inaccesibles, para asi evitar que se expanda la venta de terreno ilegal, ademas exigir
que se cumpla con la separacion minima de las ediciones segin reglamento, para

evitar que por efectos del sismo el impacto de las viviendas.

Los entes regionales como las municipalidades deben de exigir a la poblacion que,
para una construccion, ampliacién remodelacion y otro debe estar planteado segun
planos y disefio de especialistas, ademas que la direccion de obra debe estar a cargo
de personas especializadas conjuntamente cada poblador debe informarse antes de
proceder a una construccion empirica o informal. Ademas de ello se debe promover
que los trabajadores estén especializados en su area, contando con su carnet de
trabajador de construccion civil para expandir las buenas practicas en el proceso

constructivo y de la correcta de construccion de viviendas Sismorresistente.

Se debe regular mediante los fiscalizadores a las distribuidoras de material de
construccién sean las adecuadas, en donde podria intervenir la entidad de Inacal, para

que regule la calidad de los materiales que son utilizadas en cada construccion.
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VIII. ANEXOS
ANEXO N° 1: Matriz de consistencia
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARTABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
(Cudl es el nivel de a Identificar el nivel de El nivel de Vulnerabilidad Provisional
vulnerabilidad sismica de las | Vulnerabilidad Sismica en las | Sismica es significativo en las —
viviendas de la zona de San | viviendas de la zona de San | viviendas de la zona de San Tio de vivienda Incipiente
Gabriel Alfo en el Distrito de | Gabriel Alto en el Distrito de | Gabriel Alto en el Distrito de P Consolidada Media
Villa Maria Del Triunfo - Villa Maria Del Triunfo - Villa Maria Del Triunfo - .
2018? 2018, 2018. v Consolidada
PROBLEMA ESPECTFICO | OBJETIVO ESPECTIFICO | HIPOTESIS ESPECIFICO | INDEPENDIENTE: Mano de obra
Tdentificar os toos d Viviendas Proceso Constructive — Tipo de investigacion:
{Que tipos de vivienda influve| .~ enficar 08 pos 88 7 o tipos de viviendas influven Supervision Investigacion Aplicada
.- . vivienda que influyen en la . .- . e
en 1a vulnerabilidad sismica en o o en 1a Vulnerabilidad sismica en) Cancrato Nivel de investigacion:
. vulnerabilidad sismica en 1a ) o .
la zona de San Gabriel Alto en de San Gabriel Al . la zona de San Gabriel Alto en Material de Descriptiva - Explicativa
¢l Distrito de Villa Maria Del | 202 ©° 531 B0 10 S0 & o) iy de Villa Maria Del construccign | Agregado Grueso Diseiio de investigacion:
Triunfo - 20187 Distrito de Villa Maria Del Triunfo - 2018 ) No Experimental
~ Triunfo - 2018. o Agregado fino L
— : : Poblacién: La
i Como el proceso Reconocer ¢l procesa Fl proceso constructivo incide Organizacidn del sistema resistente P?blﬂCi_C'*ﬂ d_ﬂll proyecto 513
constructivo incideenla | constructive que incide en la enIE ) 'u]:lerabﬂih fadl sismmica en Calidad del sistema resistente nvestigacion son 1835
vuinerabildad sismica enla | vulnerabilidad sismica en a lla zona de.S:m Gabrhiei Alto en Fetmer Resistencia convencional nweqdas - s QE .
zona de San Gabriel Alto en €l | zona de San Gabriel Alfo en el p Di'alrit&r de Vila '\-i;ar:ia Dei — : Gabriel Alto del distrito de
Distrito de Villa Maria Del | Dstrto de VilaMariaDel | =0 "0 B Posicion del edificio y cimentacion VML
Triunfo - 20187 Triunfo - 2018. o ; ; Muestra: 260
V. DEPENDIENTE: Diafragmas horizontales viviendas B Elugsrren:
Vulnerabilidad Configuracion  |Configuracién en planta probabilistico de tipo
] . . . . . Sismica . muestreo estrafificada
iDe qué manera los Materiales| Identificar los materiales de Los materiales de 3 Geometrica Configuracién en elevacion
de construccion inciden en 1a | construccion que inciden en la|  construccion inciden en la —
vulnerabilidad sismicaenla | vulnerabilidad sismicaenla | vulnerabilidad sismica en las Separacion maxima entre muros
zona de San Gabriel Alfo en el | zona de San Gabriel Alto en el zonas de San Gabriel Alto en Tipo de cubierta
Distrito de Villa Maria Del Dhstrito de Villa Maria Del | el Distrito de Villa Maria Del
Triunfo - 2018? Triunfo - 2018 Triunfo - 2018 NoEstructural | Elementos no estructurales

Estado de conservacion

Fuente: Elaboracion Propia
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ﬁ] ucv INSTRUMENTO DE RECOLECCIGN DE DATOS N° |

ENCUESTA PARA LA ELABORACIGN DE TESIS TITULADA "EVALUACIGN DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DEL SECTOR DE SAN GABRIEL ALTO-
T

TESISTA: YSLA QUISPE, FIORELLA

1. DATOS GENERALES

| PROPIETARIO

FrupiaL—_l Alquiladalj

2 DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrita; Sector:

Tipa de via: Avenida L—__J Eallel:_—] JimnD Pasaje I::]

Manzana I:l LuteD N D
3 DATOS DE LOTE:
VIVMENDA CUENTA CON PLANDS 8 N[ ]

)

LOS PLANGS FUERDN REALIZADOS mies [ Joeseues [
DE LA CONSTRUCCION
AREA DE TERREND S =
AREA CONSTRUIDA LAty =
ALTURA TOTAL S
NUMERD DE PISOS 0
ALTURA ROR RISO -
ALTURA TOTAL mo
11 TIP0 OF VIVIENDA
2.1, Provisional

2.2, Incipiente
24, Consolidada Media

H H 2 :
2 4 [; . d Vivieoda § Viviendn 1 Viviendaen | Videnda
A4, Consulidada provisenal | incipiente | bacian]
X trcodin

. PROCESO CONSTRUCTIVD

3.1 MAND DE OBRA

CAUFCADA [ ] PROPETARID. [ ]
NO CAUFICADA] | =

3.2. SUPERVICIGN DE LA CONSTRUCEIGN
INGENERZCVL [ ] ARQUITECTD [ mmas:

MAESTRODEDBRA[ | PROPIETARA, i

>

Yl T | ﬂ,” /I
RAL}LANSMH m Vm s
RQ CivIL
Rsg. CIP N° 513p4
7 EXPERTON®2 EXPERTO N22
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ENCUESTA PARA LA ELABORACION DE TESIS TITULADA "EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA DEL SECTOR DE SAN GABRIEL ALTO- VMT"

TESISTA: YSLA QUISPE, FIORELLA FECHA: FICHA: 3de3

Plano de Distribucién

g

e . — Xaullitals
ST i | oy S
Nen? INGENIERO CIDVIL s Reg. CIP N° 51304
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ANEXO N° 3: Instrumento para ensayo
de Esclerometria
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICD PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL

S

CESAR VALLESO

TESIS: EVALUACIEN DE LA VULNERAB;UDAI] SISMICA DE VIVIENDAS DEL SECTOR SAN BABRIEL AT DISTRITO VILLA MARIA DEL TRILINFD - LIMA 2018

i

UBICACION:

ANEXD

CODIGD

ELEMENTD ESTRUCTURAL

TABLA DE PROCESAMIENTD DE DATOS

FEHA:
HORA:
MODELD:
MoDD:

RESISTENCIA
DIRECCIONDEL |  RESISTENCIA D
ENSAYED LECTURA WPACTD | PROBABIEMza | TRUBABLE | DIPERSIONMgpa
kg/em2
]
3
4
5
Bl
i
]
g
0
RESISIENGIA PRONEDID I kg/cm? |
TESERVALIINES
I TOMA FOTUGRAFICA |
DESCRIPCION:
[ REALIZAION Y REVISIIN ]
REAUIZACION DELENSAYD REVISION DELENSAYD

i 7).

» QUL (O
RAGL ANTONIC #f NTES
INGERIERD foIviL
Reg. CIP N° 81304

FIRMA
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ANEXO N° 4: Instrumento para el indice de Vulnerabilidad
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(L INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS N 2 I
TESIS TITULADA "EVALUACION DE LA VLLNERABILIDAD SISMICA DEL SECTOR DE SAN GABRIEL ALTD- VMT"

[ DATOS GENERALES l ‘l \' Ucv

UNIVERSIDAD
1 DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito: Sector

Tipo de via: Avenida D diron E] Pasaje [:l
Manzana ED:D Lutal I t | !Ngl l | |

Z DATOS DE LOTE:
Area de Iote (m2) I:D_—_D Antiguedad (afios) D:I:D
fl METODD DE INDICE DE VULNERABILIDAD | |
PARAMETRD KA | KB | K;C | K;D W; |K-W;
{{Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.00
2|Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3|Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50
4|Pusicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
a|Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00
B|Configuracion en planta 0 5 25 45 0.50
7{Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.00
8|Reparacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
3|Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10|Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
{liestado de conversacion 0 5 25 45 1.00
11
L= KW,
i=1
I = ;l=11 Kl'.Wi e
v 211=11 Wi

I, <15%
15% < I, < 35%
I, = 35% 7/
G /
lllllllllll Pesnscncohsses ﬂ M
SAN' ér. RAL ANTI RRANTES
105 ME%A&I‘%PEHEH INGENIERO CiIviL i
EMERO Reg. CIP N° 51304
ExPERTO NS | |__experTones |
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PARAMETROS DE INDICE DE VULNERABILIDAD

TESIS TITULADA "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DEL SECTOR DE SAN GABRIEL ALTD- VNT'

B{Configuracitn en planta

9{Tipa de cubierta

. - -
- B

e sesmmm s g

! A |Edificacian con techo estable con disefio sismoresistente,
apoyada sobre vigas de concreto, o cubierta estable amarrada a
los muros con tornillos.

‘B_ Fdificacidn can techo estable y bien conectads & los muras, pera
sin viga de amarre, Edificio con techa parcialmente estable y
provisto de viga de amarre.

bi*08ab2 £01 602<b2£03

Hfmﬁm zon: l“-_ Fdificio con: 0.6 > bl ® 0.4

lC_ Edificacian con cubierta inestable. provisto de viga de amarre.o
cubierta livina con eternit

!B,_ Edificio con: l[]_ Edificio con:

08>b1°06a01<bZE0.2 04>ble 03<b

l|_3__ Edificacion con cubierta inestable sin vigas de amarre, cubierta
pesada con teja de barro u stro.

7 |Configuracidn en elevacion

10 |Elementos no estructurales

Iﬁ_ Edificacion que presenta una elevacian sencilla en el plano
vertical, presenta regularidad geometria vertical.

LA;_ Edificacitn sin cornisa, parapetos ni balones. Con tangque de agua
de pequefia dimension.

Edificacitn que presenta una elevacitn sencilla en &l plano
vertical.

Edificacion con cornisa bien conectada a fa pared, con parapetos
requiarmente conectados a la estrutura,

vertical.

la pared.

e
|C_ Edificacidn que no presenta una elevacidn sencilla en el plano
[0 |

Edificacion que presenta una elevacidn compleja en el plano
vertical, presenta irregularidad geometria en el plano vertical.

Edificacian que presenta cualquier otro tipo de elemento en el
techo, mal vinculado a fa estructura. Parapetos u otros elementos
de peso significativo, mal construidos, que pueden caer ea caso
de terremato

8|
& Edificacion con elementos de pequefia dimensidn, mal vinculados a
o

8 |Reparacitn maxima entre muros

Il |Estado de conservacign

* e
L = Distancia entre muros no portantes que son transversales a

los muros Portantes

§ = Espesor de Muro Portante. (Puede ser de 13cm 0 25 cmen
acabado)

[A Jedficiocont/s <t [C_rdficiocontB<L/S <25.

[B Jrdficiocont5 <1/3<18.  [D_|ediicia con L/ 225,

lA Muras en buen estadp, sin fisuras visibles y homogeneo en tada la
estructura

B IMuras que presentan fisuras leves, homegenea en toda la
estructura.

C IMuros on fisuras leves entre 2-3mm de anho, que presentan un
estado mediocre de conservacidn.

D |Muros que presentan un fuerte deteriora de sus materiales
j canstituyentes o fisuras de mas de 3mm.

V4 WY i;i

Ry

®esessvssensanane

e

SANTOS RICARDO PADILLAPICHER ~ RAL NTES
INGENIERO CIVIL IERO [CIVIL
CIP 51620 g. CIP N° 51304
EXPERTO N22 EXPERTO N2z
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PARAMETRUOS DE INDICE DE VULNERABILIDAD

TESIS TITULADA “EVALUACIGN DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DEL SECTOR DE SAN BABRIEL ALTD- VMT'

I. |Organizacidn del sistema resistente

3 [Resistencia convencional

A |

Edificacitn que esté constituida en todas las plantas. con vigas y
columnas de amarre como |o recomienda la norma E.070 -
Albarilerta.

*

Edificacidn que presenta, en todas las plantas conexianes
realizadas mediante vigas de amarre, y columnas de
confinamienta

Edificacian en la cual na presenta vigas de amarre en todas sus
plantas, presenta buena union entre paredes ortoganales
resistentes.

[

No presenta huena union entre sus paredes, no poses
canfinamients en ninguna planta.

*

2 |Calidad del sistema resistente

A

Tadas las unidades de mampasteria dentra del muro san del
misma tipo y de buena calidad, posee dimensianes constantes y
carrecta colocacion.

e

Todas las unidades de mampasteria dentra del mura son del
misma tipo y de reqular calidad, posee dimensiones constantes
pern na carrecta colocacion.

lc_

Existen 02 tipos de unidades de mamposteria dentra del mura o
menos del 80% de las unidades tienen dimensiones constantes e
incorrecta colocacion,

Fuerza Cartante en la base de la Edificacidn
L=U+C=S
V= ——-——-R P
Resistencia de la estructura al corte en la primera
planta en la Direccian x d v.

V. (x,y)
V-(x.y)
alx,y) = —
Calculos:

D |Existen O3 tipos de unidades de mamposteria dentra del mura 0( 2| ]]_55 <a<l
menas del 50% de las unidades tienen dimensianes diferentes &
incarrecta calocacian. ﬂ.ﬁﬂ <a< 085 E]ct <[.80
4 |Posicién del edificio y cimentacin 5 |Diafragmas horizantales

A |

Edificacidn cimentado sobre terreno estable con pendiente
inferior o igual al 10%.

Edificacidn cimentado sobre raca con pendiente comprendida
entre un {0% y un 30% a sohre terrena suelta con pendiente
comprendida entre un 10% y un 20%..

Ii__ Losa maciza (2=0.10-0.20m). ausencia de planos a desnivel. la

deformacidn del diafrsgma es despreciable, conexion diafragma y
los muras es eficaz

I_B_ L.osa aligerada (e>0.Z0), ausencia planos a desnivel, la

defarmacin del diafragma es despreciable, la canexidn entre
mura y diafragma es eficaz.

Edificacitn cimentado sobre terreno suelto con pendiente
comprendida entre un 20% y un 30% o sabre terrena rocosa con
pendiente camprendida entre un 30% y un 50%.

LC_ Losa aligerada (e<0.20), ausencia plans a desnivel, la

deformacidn del diafragma es apreciable, la conexidn entre mura
y diafragma es regular.

CH
€
o

Edificacion cimentada sobre terreno suelto con pendiente mayar
al 30% a sabre terrena rocasa can pendiente mayar al 30%.

LQ__ Losa aligerada (e<0.20), posee planas a desnivel, la deformacidn

del diafragmia es apreciable, la conexidn entre mura y diafragma

Vi

0 PADILLA PICHEH

s pesima.
é

SANTOS HC =
INGENIERO CIVIL Req_C1P N° 51301
/ LIF 5Tesu
EXPERTO N22 EXPERTO N22




ANEXO N° 5: Calibracidén del Esclerdmetro
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KAIZACORP S.A.C.

Servicios de C

de Medicion

LABORATORIO DE METROLOGIA
R

» de Equipos e

y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 018-LD-2018

Pégina 1 de 1

FECHA DE EMISION . 2018-10-03 La incertidumbre reportada en el
4 presente  certificado es la

AP EOIBHTE L /incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar

. SOLICITANTE : YSLA QUISPE FIORELLA. la_incertidumbre esténdar por el
[factor de cobertura k=2. La

DIRECCION : AV.SIMON BOLIVAR NRO. 903 SAN GABRIEL lincertidumbre  fue  determinada

ALTO -VILLA MARIA DEL TRIUNFO

. EQUIPO : ESCLEROMETRO
MARCA : KAIZACORP
MODELO : ZC3-A
SERIE 180306
PROCEDENCIA : CHINA
ALCANCE DE : 102100
INDICACION
DIVISION Jal

. LUGAR DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion KAIZACORP S.A.C

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizo por comparacion diecta tomando como referencia

el procedimiento descrito en la norma ASTM C-805

TRAZABILIDAD

Se utilizaron patrones con trazabilidad al Sl,ensayados en el laboratorio de

/segun la "Guia para la Expresion
de la incertidumbre en Ia
medicion". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
‘determinados con la incertidumbre
‘expandida con una probabilidad de
‘aproximadamente 95 %.

Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones de
la calibracion. Al solicitante le
corresponde  disponer en  su
momento la ejecucién de una
recalibraciéon, la cual esta en
Ifunciéon del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

KAIZACORP SAC. no se
responsabiliza de lo perjuicios que
pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de

_los resultados de la calibracion

aqui declarados.

la Pontificia Universidad Catolica con un informe MAT-AGO-0907-2018,T-2639-2018

RESULTADO DE MEDICION T.Promedio: 20.6°C Humedad Relativa 70 HR%
Tolerancia segin Lectura promedio Error Incertidumbre de
ASTM C-805 del Equipo Medicion
80+ 2 79 -1 -1

KAIZACORP S.A.C. - RUC: 20600820959
Jr. Pasco N° 3312 San Martin de Porres, Lima - Peru
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016 / 987 325 869
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ANEXO N°6: NTP 339.181
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NORMA TECNICA NTP 339,181

PERUANA 2001
Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pert

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para

‘determinar el numero de rebote del hormigén (concreto)
endurecido (esclerometria)

CONCRETE. Standard test mwethod for rebound number of hardened conerete (esclerometria)

2001-06-13
1* Edicién

R 00722001 INDECOPI-CRT.Piblicada ¢l 2001-06-22 Precio basado en 07 paginas

ICS-%110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descrimores Hormiodn (concreto). uniformidad “in sitw™, ensayo no destructivo, martillo de rebote.
=mesD 3¢ rzhote
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ANEXO N° 7: NTP. 400.012 -
Granulometria de Agregados

119



NORMA TECNICA NTP 400.012

PERUANA 2001
Comsidn de Reglamenios Técmoo v Comerciales-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apanado 145 Lima, Perd

AGREGADOS. Anilisis granulométrico del agregado
fino, grueso y global

AGGREGATES. Staadasd sest method foe sieve snalyss of fine, coane sad global agaregates

2001-05.31
2" Edicion
RO007 120 VINDECOPI-CRT Pidlcada ¢l 2001-06-17 Precio hasado en 14 piginas
1CS 911030 ESTA NORMA ES RECOMENDAELE

Descriptoses: Agregado, agregado grueso, agregado foo, senie, gradacidn, andlists poc tamizado, sedles
granslomémnco
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ANEXO N° 8: Panel Fotografico
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PANEL FOTOGRAFICO
NIVEL DE VULNERABILIDAD ALTO

FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

En la siguiente fotografia se puede
apreciar como por la humedad, el
concreto se esta desprendiendo el cual es
parte del cimiento y sobrecimiento, asi
como también el desprendimiento de los
ladrillos kk macizo.

S AT

FOTOGRAFIA T DESCRIPCION

El problema de esta vivienda, ha sido
observado  continuamente e  otras
edificaciones, la cual es el problema de la
calidad de los materiales, humedad,
carbonatacion del acero, ademéas de una
obertura de eternit inestable.

DESCRIPCION

Se observa una edificacion con 3 pisos,
con una pendiente de més del 15%, en el
cual se puede apreciar sobre qué tipo de
suelo han sido cimentados sus placas y en
si toda la edificacion

DESCRIPCION
Esta vivienda se encuentra en parte del
cerro que ha sido poblada en toda su
extension, y se observa que no se
siguieron la continuidad de los elementos
estructurales, ademas segun la resistencia
obtenida segin el ensayo de
esclerometria nos da como resultado un
f’c 165kg/m2, menos de lo indicado
segln norma.
DESCRIPCION

Esta vivienda es considerado de
vulnerabilidad alto, por el estado de la
edificacion, ademas por el desgaste de los
materiales, y del mal estado de la
obertura, el cual no presenta vigas de
amarre, el cual en un sismo de gran
magnitud, las personas de ese hogar,
podrian  sufrir  pérdidas no solo
materiales.
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PANEL FOTOGRAFICO

NIVEL DE VULNERABILIDAD MEDIA
FOTOGRAFIA DESCRIPCION

Esta edificacion estd considerada en este
nivel por que internamente la edificacion
parte de la losa de dos, pafios presentan
fisuras de espesor pronunciadas, pese a
que segun ensayo se haya obtenido un
f’c= 180 kg/m2.

DESCRIPCION

El tipo de vivienda es de consolidada
media, ya que se tiene un vivienda con 2
pisos, los cuales presentan humedad en
los muros perimetrales, por el salitre,
ademas que observo que unas de las
columnas presenta  rajaduras Yy
desprendimiento de wuna parte del
concreto.

FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

Fotografia frontal de la vivienda la cual
nos permite observar la baja calidad en el
apilamiento de ladrillos, ademés del uso
del ladrillo pandereta en los muros
perimetrales.

PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA DESCRIPCION

— et e | o

Esta edificacion, tiene planos y ha sido
disefiado segun un ingeniero, pero la
construccién ha sido realizada por parte
del propietario, pero con asistencia de un
ingeniero. se obtuvo como resistencia de
=216 Kg/cm2

DESCRIPCION

Esta edificacion, fue realizada segun
normativa, segin planos y estudios de
calicatas, ademéas con intervencion de
profesionales, por ello se observa la
continuidad geometria de altura, y se
obtuvo como resistencia de f= 286
Kg/cm2
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ANEXO N° 9: Plano segun nivel de vulnerabilidad
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Indice de Vulnerabilidad

Frecuencia | Porcentaje P%gﬁﬁg‘jc Ec?fﬁﬁﬁ}aag
Vulnerabilidad Alta 37 14,2 14,2 14,2
Vulnerabilidad Media 170 654 654 79.6
Valido
Vulnerabilidad Baja 53 20,4 20,4 100,0
Total 260 100,0 100,0

LEYENDA

VULNERABILIDAD BAJA
VULNERABILIDAD MEDIA
VULNERABILIDAD ALTA

LIMITE DE ZONA B

U CV EEEULTAD 52 INSENIZAE

INVERSDND  megys1 s AGADEMIGS PRAOFESIONAL DE INGENIER(2 IVIL

CESAR VALLEID

AT A e

walACIoN L A WULMERAL LAl =mMICA DE WIVIERDAZ D SECTOR
SaM CAERIEL ALTO DISTHEITO vILLA wiaRls DEL THIOWFD — Liva 2075

SLaMO DE VULWERAEILIDAD SISMICA

|Eubur

ado por:

FIoHELLA voLA CUISFE

| Escald

INDICADA ” Fecha:  0|C|EMBRE— 2018

0

01/04
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ANEXO N° 10: Plano segun tipo de Viviendas
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LEYENDA

VIVIENDA PROVISIONAL

VIVIENDA INCIPIENTE

VIVIENDA CONSOLIDADA MEDIA
VIVIENDA CONSOLIDADA

Tipo de Vivienda

Frecuencia  |Porcentaje Pﬁfgﬁt&?je Eg’l{;ﬁ:‘l?i
Vivienda
Provisional 87 33.5 33,5 33.5
Vivienda Incipiente 47 18.1 18,1 51,5
Vivienda

Vilido |Consolidada Media 67 25.8 25,8 773

Vivienda
Consolidada 59 22,7 22,7 100,0
Total 260 100,0 100,0

UCVv

UNIVERSIDAD ESEBUELS AE4DEMIGA PROFESIENAL BE INEENIER(R BIVIL

FABULTAD BE INGENIERI2

CESARVALIEND

I T ode WeesTicakih:
Azl E L& WULMERARIUDAD SISMICA DE WIVIENDAS DEL SECTOR
L=t | ALTO DISTRITO VILLA WARIS DEL TRICHF Lika 2018

FLakC DE TIP0s DE VIVIERDAS

FIORELLA vs5La QUI=PE

INDICADA H Fech® ICIEMBRE — 2018

Flarz:
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ANEXO N° 11: Plano segin mano de obra
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Mano de Obra

Frecuencia| Porcentaje P%fgﬁgg“jc iﬁ‘iﬁ%}?g
Calificada 59 24,7 22,7 227
.- 1 |No Calificada 55 21,2 21,2 43.8
Vilido
Por Propietario 146 56,2 56,2 100,0
Total 260 100.0 100.0

LEYENDA

CALIFICADA
NO CALIFICADA
POR PROPIETARIO

U CV ELBULTAE BE INEENIER(R
RSIDAD

UNIVERSI
CESAR VALLEID

=3GUSLE 26ADEMIGE EREFESIGNAL DE INGENIER(Z GIVIL

WALUACION [ A VULKRERARILDAL SIZMICA DR VIVIERDAS L SECTO
SAN CAERIEL aLTO CISTHEITO wILLs warls DEL THIUNFD = Liva 2005

|‘I.“l:l FLAMD DE MAMO DE OBRA

Baborads por: — P -
| FICRELL~ v=La QUISFE

03

03/04
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ANEXO N° 12: Plano segun supervision
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD
Fovecto de [neasTigacion:

INBEMIERMA

FAGULTAD BE

NIERI2 alviY

0

S2CUELA ACADEMIGS PRSFESICMNAL BE ING

2
(L] =

4

04/04

— L& zovs

s DEL TREIUKFOG

SeM CAERIEL ALTD DISTRITO VILLE Wi

\'.I I ) ~
JICIEMBRE — 2018

L
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SUPERVISION
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LEYENDA
INGENIERO / ARQUITECTO
MAESTRO DE OBRA
PROPIETARIO
N/A
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ANEXO N° 13: Plano de ubicacion de cantera de agregados
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ANEXO N° 14: Tablas resumen de las recolecciones de datos,
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Tabla 37. Tipo de Viviendas en la Zona de San Gabriel Alto

Ne MZ [LOTE| TIPO DE VIVIENDA A0217 | M41 17 | C. V. Consolidada Media
A0260| A 5 D. V. Consolidada A0216 | M43 5 C. V. Consolidada Media
A0259| A 7 | D. V. Consolidada A0215| M4 38 | B. V. Incipiente
A0258| A 10 | C. V. Consolidada Media A0214 | M4 21 | A V. Provisional
A0257| B 3 | C. V. Consolidada Media A0213| M4 10 |D. V. Consolidada
A0256 | A A. V. Provisional A0212 | M4 23 | D. V. Consolidada
A0255| A 24 | C. V. Consolidada Media A0211| M4 48 | C. V. Consolidada Media
A0254 | A 4 A. V. Provisional A0210| M5 17 | D. V. Consolidada
A0253| A 10 |D. V. Consolidada A0209| M5 3 C. V. Consolidada Media
A0252| B' 1 D. V. Consolidada A0208 | M5 14 | D. V. Consolidada
A0251| B' 11 |D. V. Consolidada AQ0207| M6 1 C. V. Consolidada Media
A0250| B' 2 | A. V. Provisional A0206 | M7 D. V. Consolidada
A0249| B' 27 | C. V. Consolidada Media A0205| M7 11 | D. V. Consolidada
A0248| B' 30 |C. V. Consolidada Media A0204 | M7 8 B. V. Incipiente
A0247| C' 10 | C. V. Consolidada Media A0203 | M8 17 | C. V. Consolidada Media
A0246| C' 12 | A. V. Provisional A0202 | M9 11 | A. V. Provisional
A0245| C' 15 | A. V. Provisional A0201| M9 10 |A. V. Provisional
A0244| C' 20 | A. V. Provisional A0200 | M10 1 C. V. Consolidada Media
A0243| D' 21 | B. V. Incipiente A0199 | M11 4 | D. V. Consolidada
A0242| D' 27 | C. V. Consolidada Media A0198 | M14 9 |B. V.Incipiente
A0241| D' 26 | A. V. Provisional A0197 | M14 9B | A. V. Provisional
A0240| D' 2 A. V. Provisional A0196 | Al8 6 D. V. Consolidada
A0239| D' 18 |C. V. Consolidada Media A0195| A18 9 C. V. Consolidada Media
A0238| B3 1 | C.V. Consolidada Media A0194 | B18 11 | B. V. Incipiente
A0237| B3 2 | B. V. Incipiente A0193 | B18 1 | D. V. Consolidada
A0236| C3 8 A. V. Provisional A0192 | B18 7 C. V. Consolidada Media
A0235| C3 1 | C.V. Consolidada Media A0191| C18 4 D. V. Consolidada
A0234| D3 1 A. V. Provisional A0190 | C18 7 A. V. Provisional
A0233| F3 6 A. V. Provisional A0189 | E18 12 | D. V. Consolidada
A0232| F3 3 C. V. Consolidada Media A0188| E18 6 C. V. Consolidada Media
A0231| G3 2 A. V. Provisional A0187 | E18 14 | A. V. Provisional
A0230| M2 8 D. V. Consolidada A0186 | F18 13 | A. V. Provisional
A0229| M3 27 | D. V. Consolidada A0185| F18 3 | A. V. Provisional
A0228| M3 25 | C. V. Consolidada Media A0184 | F18 1 D. V. Consolidada
A0227 | M3 16 |C. V. Consolidada Media A0183| G18 10 | B. V. Incipiente
A0226 | M3 19 | D. V. Consolidada A0182 | G18 11 | C. V. Consolidada Media
A0225| M3 20 | C. V. Consolidada Media A0181| H18 16 | A. V. Provisional
A0224| M3 10 |C. V. Consolidada Media A0180 | H18 13 | D. V. Consolidada
A0223| M4 6 D. V. Consolidada A0179| 116 17 | C. V. Consolidada Media
A0222 | M4 5 | C. V. Consolidada Media A0178| 117 8 | B. V. Incipiente
A0221| M4 41 | A. V. Provisional A0177| 118 3 A. V. Provisional
A0220| M4 43 | A. V. Provisional A0176| J18 14 | A. V. Provisional
A0219| M4 8 A. V. Provisional A0175| J18 17 | A. V. Provisional
A0218 | M41 21 | B. V. Incipiente A0174| J18 7 | D. V. Consolidada
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A0173| K18 12 | D. V. Consolidada A0126 | W18 13 | A. V. Provisional

A0172 | K18 8 D. V. Consolidada A0125| X18 29 | C. V. Consolidada Media
A0171| K18 6 B. V. Incipiente A0124 | X18 41 | A. V. Provisional

A0170| L18 16 | A. V. Provisional A0123 | X18 31 | A. V. Provisional

A0169| L18 11 |D. V. Consolidada A0122 | X18 39 | C. V. Consolidada Media
A0168 | L18 10 |B. V. Incipiente A0121 | X18 35 | A. V. Provisional

A0167 | L18 9 D. V. Consolidada A0120| X18 42 | B. V. Incipiente

A0166 | LL18 13 | D. V. Consolidada A0119| X18 26 | D. V. Consolidada
A0165| LL18 7 C. V. Consolidada Media A0118| X18 25 | A. V. Provisional

A0164 | M18 12 | C. V. Consolidada Media A0117| Y18 9 A. V. Provisional

A0163 | M18 8 B. V. Incipiente A0116| Y18 7 C. V. Consolidada Media
A0162 | M18 4 D. V. Consolidada A0115| Y18 5 A. V. Provisional

A0161| N18 4 A. V. Provisional A0114 | Y18 24 | A. V. Provisional

A0160| N18 15 | C. V. Consolidada Media A0113| Y18 3 B. V. Incipiente

A0159 | N18 19 | C. V. Consolidada Media A0112 | Y18 13 | B. V. Incipiente

A0158 | N18 17 | A. V. Provisional A0111| Y18 28 | D. V. Consolidada
A0157 | N18 13 | C. V. Consolidada Media A0110| Z18 1A | C. V. Consolidada Media
A0156 | N18 7 D. V. Consolidada A0109 | Z18 5 B. V. Incipiente

A0155| 018 5 A. V. Provisional A0108 | Z18 1 A. V. Provisional

A0154 | 018 6 A. V. Provisional A0107| Z18 12 | B. V. Incipiente

A0153| 018 11 | A. V. Provisional A0106| A 6 B. V. Incipiente

A0152| P18 8 D. V. Consolidada A0105| B 6 C. V. Consolidada Media
A0151| P18 5 B. V. Incipiente A0104| C 8 | C. V. Consolidada Media
A0150| P18 10 | B. V. Incipiente A0103| D 7 B. V. Incipiente

A0149 | Q18 3 A. V. Provisional A0102| D 8 B. V. Incipiente

A0148| Q18 1 C. V. Consolidada Media A0101| E 5 C. V. Consolidada Media
A0147 | Q18 20 | C. V. Consolidada Media A0100| G 14 | A. V. Provisional

A0146 | R18 19 | A. V. Provisional A099 G 5 C. V. Consolidada Media
A0145| R18 12 | A. V. Provisional A098 H 11 |C. V. Consolidada Media
A0144 | R18 20 | A. V. Provisional A097 H 12 | B. V. Incipiente

A0143 | S18 7 A. V. Provisional A096 | 11 | A. V. Provisional

A0142 | S18 9 A. V. Provisional A095 J2 8 A. V. Provisional

A0141| S18 16 | A. V. Provisional A094 | K2 10 | A. V. Provisional

A0140| T18 13 | D. V. Consolidada A093 | K2 1 A. V. Provisional

A0139| T18 17 | A. V. Provisional A092 | L2 7 A. V. Provisional

A0138| T18 16 | B. V. Incipiente A091 | L2 8 A. V. Provisional

A0137 | U18 11 | A. V. Provisional A090 | C1 1 A. V. Provisional

A0136| U18 45 | D. V. Consolidada A089 | MC18 1 B. V. Incipiente

A0135| U18 42 | D. V. Consolidada A088 | Al9 4 C. V. Consolidada Media
A0134 | U18 26 | C. V. Consolidada Media A087 | Al9 2 C. V. Consolidada Media
A0133| U18 1 C. V. Consolidada Media A086 | B19 17 | A. V. Provisional

A0132| U18 2 B. V. Incipiente A085 | B19 18 | A. V. Provisional

A0131| V18 9 A. V. Provisional A084 | B19 14 | A. V. Provisional

A0130| V18 18 | D. V. Consolidada A083 | C19 6 B. V. Incipiente

A0129| V18 4 D. V. Consolidada A082 | C19 4 D. V. Consolidada
A0128 | W18 4 C. V. Consolidada Media A081 | C19 10 |B. V. Incipiente

A0127| W18 20 | B. V. Incipiente A080 | CH19 | 16 |C. V. Consolidada Media

136




A079 |CH19 | 14 |A.V.Provisional A039 | 019 5 C. V. Consolidada Media
A078 | CH19 | 13 |A. V. Provisional A038 | 019 9 B. V. Incipiente

A077 | D19 10 |A. V. Provisional A037 | 019 13 | C. V. Consolidada Media
A076 | D19 5 D. V. Consolidada A036 | 019 18 |D. V. Consolidada

A075 | D19 15 | D. V. Consolidada A035 | P19 5 A. V. Provisional

A074 | E19 15 | A. V. Provisional A034 | P19 2 C. V. Consolidada Media
A073 | E19 18 | A. V. Provisional A033 | P19 14 | B. V. Incipiente

A072 | E19 1 A. V. Provisional A032 | Q19 8 C. V. Consolidada Media
A071 | F19 2 A. V. Provisional A031 | Q19 10 | A. V. Provisional

A070 | F19 4 A. V. Provisional A030 | Q19 17 | A. V. Provisional

A069 | F19 8 D. V. Consolidada A029 | R19 19 |C. V. Consolidada Media
A068 | G19 17 | C. V. Consolidada Media A028 | R19 12 | C. V. Consolidada Media
A067 | G19 21 | B. V. Incipiente A027 | R19 8 B. V. Incipiente

A066 | G19 23 | C. V. Consolidada Media A026 | S19 13 | D. V. Consolidada

A065 | H19 24 | A. V. Provisional A025 | S19 21 | A. V. Provisional

A064 | H19 13 | D. V. Consolidada A024 | S19 3 A. V. Provisional

A063 | H19 19 | B. V. Incipiente A023 | T19 7 C. V. Consolidada Media
A062 | 119 4 B. V. Incipiente A022 | T19 11 | B. V. Incipiente

A061 | 119 19 | B. V. Incipiente A021 | T19 20 |D. V. Consolidada

A060 | 119 15 | D. V. Consolidada A020 | U19 11 | A. V. Provisional

A059 | J19 14 | A. V. Provisional A019 | U19 13 | D. V. Consolidada

A058 | J19 4 D. V. Consolidada A018 | U19 17 | D. V. Consolidada

AQ057 | J19 10 | D. V. Consolidada A017 | V19 25 | B. V. Incipiente

A056 | K19 17 | D. V. Consolidada A016 | V19 21 | D. V. Consolidada

A055 | K19 14 | A. V. Provisional A015 | V19 19 |D. V. Consolidada

A054 | K19 4 | A V.Provisional A014 | V19 3 B. V. Incipiente

A053 | L19 4 A. V. Provisional A013 | V19 11 |C. V. Consolidada Media
A052 | L19 11 | B. V. Incipiente A012 | W19 C. V. Consolidada Media
A051 | L19 14 | C. V. Consolidada Media A011 | W19 B. V. Incipiente

A050 | LL19 10 | C. V. Consolidada Media A010 | W19 A. V. Provisional

A049 | LL19 A. V. Provisional A009 | W19 B. V. Incipiente

A048 | LL19 A. V. Provisional A008 | W19 15 | B. V. Incipiente

A047 | M19 C. V. Consolidada Media A007 | W19 16 |D. V. Consolidada

A046 | M19 24 | B. V. Incipiente A006 | X19 13 | D. V. Consolidada

A045 | M19 5 B. V. Incipiente A005 | X19 23 | D. V. Consolidada

A044 | N19 11 | C. V. Consolidada Media A004 | X19 20 | B. V. Incipiente

A043 | N19 14 | A. V. Provisional A003 | X19 15 | D. V. Consolidada

A042 | N19 17 | B. V. Incipiente A002 | Y19A 3 A. V. Provisional

A041 | N19 6 C. V. Consolidada Media A001 | Y19 3 D. V. Consolidada

A040 | N19 9 | C.V. Consolidada Media
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Tabla 38. Mano de Obra de las Viviendas

Ne MZ |LOTE MANO DE OBRA
A0260| A 5 3. CALIFICADA
A0259| A 7 1. POR PROPIETARIO
A0258| A 10 |3. CALIFICADA
A0257| B 3 3. CALIFICADA
A0256 | A 7 2. NO CALIFICADA
A0255| A 24 | 1. POR PROPIETARIO
A0254| A 4 1. POR PROPIETARIO
A0253| A 10 |1.PORPROPIETARIO
A0252| B' 1 3. CALIFICADA
A0251| B' 11 |1. POR PROPIETARIO
A0250| B' 2 1. POR PROPIETARIO
A0249| B' 27 | 1. POR PROPIETARIO
A0248 | B' 30 |1. PORPROPIETARIO
A0247| C' 10 |3. CALIFICADA
A0246| C' 12 |1. POR PROPIETARIO
A0245| C' 15 |1. POR PROPIETARIO
A0244| C' 20 | 1. POR PROPIETARIO
A0243| D' 21 | 1. POR PROPIETARIO
A0242| D' 27 | 2.NO CALIFICADA
A0241| D' 26 | 1. POR PROPIETARIO
A0240| D' 2 1. POR PROPIETARIO
A0239| D' 18 |3. CALIFICADA
A0238| B3 1 2. NO CALIFICADA
A0237| B3 2 2. NO CALIFICADA
A0236| C3 8 1. POR PROPIETARIO
A0235| C3 1 2. NO CALIFICADA
A0234| D3 1 2. NO CALIFICADA
A0233| F3 6 1. POR PROPIETARIO
A0232| F3 3 1. POR PROPIETARIO
A0231| G3 2 2. NO CALIFICADA
A0230| M2 8 1. POR PROPIETARIO
A0229| M3 27 | 1. POR PROPIETARIO
A0228| M3 25 | 1. PORPROPIETARIO
A0227| M3 16 |2. NO CALIFICADA
A0226 | M3 19 |3. CALIFICADA
A0225| M3 20 | 3. CALIFICADA
A0224| M3 10 |3. CALIFICADA
A0223| M4 6 3. CALIFICADA
A0222| M4 5 3. CALIFICADA
A0221| M4 41 | 1. POR PROPIETARIO
A0220| M4 43 | 1. POR PROPIETARIO
A0219| M4 8 1. POR PROPIETARIO
A0218 | M41 21 | 1. POR PROPIETARIO
A0217 | M41 17 |1. POR PROPIETARIO
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A0216 | M43 5 2. NO CALIFICADA
A0215| M4 38 | 2. NO CALIFICADA
A0214| M4 21 | 2. NO CALIFICADA
A0213| M4 10 |3. CALIFICADA
A0212| M4 23 | 2. NO CALIFICADA
A0211| M4 48 | 2. NO CALIFICADA
A0210| M5 17 |1. POR PROPIETARIO
A0209 | M5 3 1. POR PROPIETARIO
A0208 | M5 14 | 3. CALIFICADA
A0207 | M6 1 1. POR PROPIETARIO
A0206 | M7 3 3. CALIFICADA
A0205| M7 11 |3. CALIFICADA
A0204 | M7 8 2. NO CALIFICADA
A0203| M8 17 |1. POR PROPIETARIO
A0202| M9 11 | 2. NO CALIFICADA
A0201| M9 10 |2. NO CALIFICADA
A0200 | M10 1 3. CALIFICADA
A0199 | M11 4 1. POR PROPIETARIO
A0198 | M14 9 1. POR PROPIETARIO
A0197 | M14 9B |1. POR PROPIETARIO
A0196 | Al8 6 3. CALIFICADA
A0195| Al8 9 1. POR PROPIETARIO
A0194 | B18 11 |1.POR PROPIETARIO
A0193| B18 1 3. CALIFICADA
A0192 | B18 7 2. NO CALIFICADA
A0191| C18 4 3. CALIFICADA
A0190| C18 7 2. NO CALIFICADA
A0189| EI18 12 | 3. CALIFICADA
A0188| E18 6 2. NO CALIFICADA
A0187| E18 14 | 2. NO CALIFICADA
A0186| F18 13 | 2. NO CALIFICADA
A0185| F18 3 1. POR PROPIETARIO
A0184 | F18 1 3. CALIFICADA
A0183| G18 10 |1.PORPROPIETARIO
A0182| G18 11 |1.POR PROPIETARIO
A0181| H18 16 |1. PORPROPIETARIO
A0180 | H18 13 | 3. CALIFICADA
A0179| 116 17 | 2. NO CALIFICADA
A0178| 117 8 1. POR PROPIETARIO
AQ0177| 118 3 1. POR PROPIETARIO
A0176| J18 14 |1. POR PROPIETARIO
A0175| J18 17 | 2. NO CALIFICADA
AQ174| J18 7 3. CALIFICADA
A0173| K18 12 | 2. NO CALIFICADA
A0172| K18 8 1. POR PROPIETARIO




A0171| K18 6 1. POR PROPIETARIO A0124 | X18 41 |2.NO CALIFICADA
A0170| L18 16 |1.PORPROPIETARIO A0123| X18 31 |1. PORPROPIETARIO
A0169| L18 11 | 3. CALIFICADA A0122 | X18 29 |1. POR PROPIETARIO
A0168| L18 10 |2. NO CALIFICADA A0121| X18 41 |2.NO CALIFICADA
A0167| L18 9 1. POR PROPIETARIO A0120 | X18 42 | 1. POR PROPIETARIO
A0166 | LL18 | 13 |1.POR PROPIETARIO A0119| X18 26 | 3. CALIFICADA
A0165| LL18 7 3. CALIFICADA A0118| X18 25 | 1. POR PROPIETARIO
A0164 | M18 12 | 3. CALIFICADA A0117| Y18 9 1. POR PROPIETARIO
A0163 | M18 8 3. CALIFICADA A0116| Y18 7 3. CALIFICADA
A0162 | M18 4 3. CALIFICADA A0115| Y18 5 1. POR PROPIETARIO
A0161| N18 4 1. POR PROPIETARIO A0114| Y18 24 1. POR PROPIETARIO
A0160 | N18 15 |1. POR PROPIETARIO A0113| Y18 3 2. NO CALIFICADA
A0159 | N18 19 |1. POR PROPIETARIO A0112| Y18 13 | 2. NO CALIFICADA
A0158 | N18 17 | 2. NO CALIFICADA A0111| Y18 28 | 1. POR PROPIETARIO
A0157 | N18 13 |3. CALIFICADA A0110| Z18 1A |1. POR PROPIETARIO
A0156 | N18 7 1. POR PROPIETARIO AQ0109| Z18 5 1. POR PROPIETARIO
A0155| 018 5 1. POR PROPIETARIO A0108| Z18 1 1. POR PROPIETARIO
A0154| 018 6 1. POR PROPIETARIO A0107| Z18 12 |1. POR PROPIETARIO
A0153| 018 11 | 2. NO CALIFICADA A0106| A 6 1. POR PROPIETARIO
A0152| P18 8 1. POR PROPIETARIO A0105| B 6 1. POR PROPIETARIO
AQ0151| P18 5 1. POR PROPIETARIO A0104| C 8 1. POR PROPIETARIO
A0150| P18 10 |1.PORPROPIETARIO A0103| D 7 1. POR PROPIETARIO
A0149| Q18 1. POR PROPIETARIO A0102| D 8 1. POR PROPIETARIO
A0148 | Q18 2. NO CALIFICADA A0101| E 5 1. POR PROPIETARIO
A0147| Q18 20 | 1. POR PROPIETARIO A0100| G 14 | 1. POR PROPIETARIO
A0146 | R18 19 | 2. NO CALIFICADA A099 G 5 1. POR PROPIETARIO
A0145| R18 12 | 1. POR PROPIETARIO A098 H 11 | 1. POR PROPIETARIO
AQ0144 | R18 20 | 2. NO CALIFICADA A097 H 12 |1. POR PROPIETARIO
AQ0143| S18 7 1. POR PROPIETARIO A096 | 11 |1.POR PROPIETARIO
AQ0142| S18 9 1. POR PROPIETARIO A095 | J2 8 1. POR PROPIETARIO
A0141| S18 16 |2. NO CALIFICADA A0%4 | K2 10 |1.POR PROPIETARIO
A0140| T18 13 |2. NO CALIFICADA A093 | K2 1 1. POR PROPIETARIO
A0139| T18 17 |1. POR PROPIETARIO A092 | L2 7 1. POR PROPIETARIO
A0138| T18 16 |1. POR PROPIETARIO A091 | L2 8 1. POR PROPIETARIO
A0137| U18 11 |1. POR PROPIETARIO A09%0 | C1 1 1. POR PROPIETARIO
A0136| U18 45 | 3. CALIFICADA A089 | MC18 1 1. POR PROPIETARIO
A0135| U18 42 | 1. POR PROPIETARIO A088 | Al9 4 1. POR PROPIETARIO
A0134| U18 26 | 1. POR PROPIETARIO A087 | Al9 2 1. POR PROPIETARIO
A0133| U18 1 2. NO CALIFICADA A086 | B19 17 |1. POR PROPIETARIO
A0132| U18 2 2. NO CALIFICADA A085 | B19 18 |1.POR PROPIETARIO
A0131| V18 9 2. NO CALIFICADA A084 | B19 14 |1.POR PROPIETARIO
A0130| V18 18 |3. CALIFICADA A083 | C19 6 1. POR PROPIETARIO
A0129| V18 4 2. NO CALIFICADA A082 | C19 4 3. CALIFICADA
A0128 | W18 4 2. NO CALIFICADA A081 | C19 10 |1.PORPROPIETARIO
A0127| W18 20 | 2. NO CALIFICADA A080 [CH19 | 16 |1.PORPROPIETARIO
A0126 | W18 13 | 1. POR PROPIETARIO A079 [CH19 | 14 |1.PORPROPIETARIO
A0125| X18 29 | 2. NO CALIFICADA A078 | CH19 | 13 |2. NO CALIFICADA
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AQ077 | D19 10 |1.POR PROPIETARIO A038 | O19 9 3. CALIFICADA

A076 | D19 5 2. NO CALIFICADA A037 | O19 13 | 1. POR PROPIETARIO
A075 | D19 15 | 3. CALIFICADA A036 | O19 18 | 1. POR PROPIETARIO
A074 | E19 15 | 1. PORPROPIETARIO A035 | P19 5 2. NO CALIFICADA
A073 | E19 18 | 1. PORPROPIETARIO A034 | P19 2 1. POR PROPIETARIO
A072 | E19 1 1. POR PROPIETARIO A033 | P19 14 | 2. NO CALIFICADA
AQ071 | F19 2 1. POR PROPIETARIO A032 | Q19 8 1. POR PROPIETARIO
AQ070 | F19 4 1. POR PROPIETARIO A031 | Q19 10 |1.POR PROPIETARIO
A069 | F19 8 3. CALIFICADA A030 | Q19 17 |1. POR PROPIETARIO
A068 | G19 17 | 2. NO CALIFICADA A029 | R19 19 |3. CALIFICADA

A067 | G19 21 | 1. POR PROPIETARIO A028 | R19 12 |1. POR PROPIETARIO
A066 | G19 23 | 1. POR PROPIETARIO A027 | R19 8 3. CALIFICADA

A065 | H19 24 | 1. POR PROPIETARIO A026 | S19 13 |3. CALIFICADA

A064 | H19 13 |3. CALIFICADA A025 | S19 21 |1. POR PROPIETARIO
A063 | H19 19 |1. POR PROPIETARIO A024 | S19 3 1. POR PROPIETARIO
A062 | 119 4 1. POR PROPIETARIO A023 | T19 7 3. CALIFICADA

A061 | 119 19 |3. CALIFICADA A022 | T19 11 |3. CALIFICADA

A060 | 119 15 |2. NO CALIFICADA A021 | T19 20 | 3. CALIFICADA

A059 | J19 14 | 1. POR PROPIETARIO A020 | U19 11 | 2. NO CALIFICADA
A058 | J19 4 2. NO CALIFICADA A019 | U19 13 | 3. CALIFICADA

A057 | J19 10 |3. CALIFICADA A018 | U19 17 | 2. NO CALIFICADA
A056 | K19 17 | 3. CALIFICADA A017 | V19 25 | 2. NO CALIFICADA
A055 | K19 14 | 1. POR PROPIETARIO A016 | V19 21 | 3. CALIFICADA

A054 | K19 4 1. POR PROPIETARIO A015 | V19 19 | 3. CALIFICADA

A053 | L19 4 1. POR PROPIETARIO A014 | V19 3 3. CALIFICADA

A052 | L19 11 |1. PORPROPIETARIO A013 | V19 11 | 3. CALIFICADA

AO051 | L19 14 | 1. POR PROPIETARIO A012 | W19 8 1. POR PROPIETARIO
A0S0 | LL19 | 10 |2.NO CALIFICADA AO011 | W19 7 3. CALIFICADA

A049 | LL19 1. POR PROPIETARIO A010 | W19 1 1. POR PROPIETARIO
A048 | LL19 1. POR PROPIETARIO A009 | W19 5 3. CALIFICADA

A047 | M19 3. CALIFICADA A008 | W19 15 |1.POR PROPIETARIO
A046 | M19 24 | 1. POR PROPIETARIO A007 | W19 16 |3. CALIFICADA

A045 | M19 5 3. CALIFICADA A006 | X19 13 | 2. NO CALIFICADA
A044 | N19 11 |1. POR PROPIETARIO A005 | X19 23 | 1. POR PROPIETARIO
A043 | N19 14 |1. POR PROPIETARIO A004 | X19 20 |1. PORPROPIETARIO
A042 | N19 17 |1. POR PROPIETARIO A003 | X19 15 |1.POR PROPIETARIO
A041 | N19 6 3. CALIFICADA A002 | Y19A 3 1. POR PROPIETARIO
A040 | N19 9 3. CALIFICADA A001 | Y19 3 1. POR PROPIETARIO
A039 | O19 5 1. POR PROPIETARIO

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 39. Supervision de la Construccion

N° | Mz [LOTE SUPERVISION N° | MZ |LOTE SUPERVISION

A0260| A 5 [1.N/A A0217| M41 | 17 |1.N/A
A0259| A 7 1. N/A A0216 | M43 5 1. N/A
A0258| A 10 |3. MAESTRO DE OBRA A0215| M4 38 |1L.N/A
A0257| B 3 |3. MAESTRO DE OBRA A0214| M4 21 |1L.N/A
20256 A 7 1L NA A0213| M4 10 |4 INGENIEROCIVIL/
A0255| A 24 |1.N/A ARQUITECTO
rozal A 7 LN A0212| M4 23 |1.N/A

A0211| M4 | 48 |3.MAESTRO DE OBRA
A0253| A 10 |1.N/A
o2 B T I NA A0210| M5 17 |1.N/A
~oxi B T L NA A0209| M5 3 |3. MAESTRO DE OBRA

4. INGENIERO CIVIL /

A0250| B' 2 |1.NA A208| M5 | 14 | ARoUITECTO
A0249| B' 27 [1.N/A A0207 | M6 1 |3. MAESTRO DE OBRA
A0248| B' 30 [1.N/A A0206 | M7 3. MAESTRO DE OBRA
A0247| C' 10 |2.PROPIETARIO A0205| M7 11 |3. MAESTRO DE OBRA
A0246| C' 12 |[1.N/A A0204 | M7 8 |1.N/A
A0245| C' 15 |[1.N/A A0203| M8 | 17 |2.PROPIETARIO
A0244| C' 20 |1.N/A A0202| M9 11 |2. PROPIETARIO
A0243| D' 21 |1.N/A A0201| M9 10 |2. PROPIETARIO
A0242| D' 27 |1.N/A A0200| M10 1 |2.PROPIETARIO
A0241| D' 26 |1.N/A A0199 | M11 4 |1.N/A
A0240| D' 2 |1L.NA A0198 | M14 9 |1.NA
A0239| D' 18 |3. MAESTRO DE OBRA A0197 | M14 | 9B [1.N/A
A0238| B3 1 |3.MAESTRO DE OBRA A0196 | A18 6 |3.MAESTRO DE OBRA
A0237| B3 2 |1L.NA A0195 | A18 9 |1.N/A
A0236| C3 8 |1.NA A0194| B18 | 11 |1.N/A
A0235| C3 1 |3.MAESTRO DE OBRA A0193 | B18 1 |3. MAESTRO DE OBRA
A0234| D3 1 |1.NA A0192 | B18 7 |[1.N/A
A0233| F3 6 |1.NA A0191| C18 4 |3. MAESTRO DE OBRA
A0232| F3 3 |3.MAESTRO DE OBRA A0190| C18 7 |1.N/A
A0231| G3 2 |1LNA A0189| E18 | 12 |3.MAESTRO DE OBRA
A0230| M2 8 |2.PROPIETARIO A0188| E18 6 |3. MAESTRO DE OBRA
A0229 | M3 27 [1.N/A A0187| E18 | 14 |1.N/A
A0228| M3 25 [1.N/A A0186| F18 | 13 |2.PROPIETARIO
A0227 | M3 16 |1.N/A A0185| F18 3 |2.PROPIETARIO
A0226 | M3 19 |3. MAESTRO DE OBRA A0L84| Fis . |4 INGENIERO CIVIL/
A0225| M3 | 20 [3. MAESTRO DE OBRA ARQUITECTO
0224 | M3 0 |LNA A0183| G18 | 10 |3. MAESTRO DE OBRA
A0223 | M4 6 |3 MAESTRO DE OBRA A0182| G18 | 11 |3.MAESTRO DE OBRA
20222 Ma 5 1L NA A0181| H18 | 16 |1.N/A
202211 Ma | 2L [LNA A0180| H18 | 13 |3. MAESTRO DE OBRA
202201 M4 | 23 |LNA A0179| 116 17 |1.N/A
20219 Ma 5 1L NA A0178| 117 8 |1.N/A
aozisl mal | 21 L NA A0177| 118 3 |2.PROPIETARIO
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N° | MZ |LOTE SUPERVISION Ne | MZ |LOTE SUPERVISION
A0176| J18 | 14 |2.PROPIETARIO A0132| U8 | 2 [1.N/A
A0175| J18 | 17 |2.PROPIETARIO A0131| V18 | 9 |1.N/A
A0174| J18 7 |3. MAESTRO DE OBRA A0130| vis | 18 |4 INGENIEROCIVIL/
AO173| K18 | 12 |1.N/A ARQUITECTO
A0172| K18 | 8 |[1.N/A A0129| VI8 | 4 |1.NA
ol ks | 6 LA A0128| W18 | 4 |3. MAESTRO DE OBRA
A0170| L18 | 16 |1.N/A A0127| W18 | 20 |1.N/A
Ao0L69| Lis | 11 |4 INGENIERO CIVIL/ A0126 | W18 | 13 |1.N/A
ARQUITECTO A0125| X18 | 29 |3.MAESTRO DE OBRA
A0168| L18 | 10 |1.N/A A0124| X18 | 41 |1.N/A
A0167 | L18 9 |2.PROPIETARIO A0123| X18 | 31 |1.N/A
A0166 | LL18 | 13 |2. PROPIETARIO A0122| X18 | 29 |3.MAESTRO DE OBRA
A0165| LL18 | 7 |2.PROPIETARIO A0121| X18 | 41 |1.N/A
A0164 | M18 | 12 |3. MAESTRO DE OBRA A0120| X18 | 42 |1.N/A
A0163| M18 | 8 |2.PROPIETARIO A0119| X18 | 26 |3. MAESTRO DE OBRA
A0162| M18 | 4 |3. MAESTRO DE OBRA A0118| X18 | 25 |1.N/A
A0161| N18 | 4 |2.PROPIETARIO A0117| Y18 | 9 |1.N/A
A0160 | N18 | 15 |2.PROPIETARIO A0116| Y18 | 7 |3.MAESTRO DE OBRA
A0159 | N18 | 19 |2.PROPIETARIO A0115| Y18 | 5 |1.N/A
A0158 | N18 | 17 |2.PROPIETARIO A0114| Y18 | 24 |1.N/A
- 4. INGENIERO CIVIL/ A0113| Y18 | 3 |1.N/A
L AnounecT | Al v | 1 [1wa
o156 | N18 | 7 | oo0imECTO A0111| Y18 | 28 |1.N/A
A0155| 018 | 5 |2.PROPIETARIO A0110| 718 | 1A |1 N/A
A0154| 018 | 6 |2.PROPIETARIO A0109| 718 5 [1.NA
A0153| 018 | 11 |2.PROPIETARIO A0108 | 718 1 |LNA
A0152 | P18 8 |2. PROPIETARIO A0107| 718 | 12 |1.N/A
A0151| P18 5 | 2. PROPIETARIO A0106| A 6 |[1.NA
A0150| P18 | 10 |2.PROPIETARIO A0105| B 6 |[1.NA
A0149| Q18 | 3 |2.PROPIETARIO A0104| C 8 |LNA
A0148| Q18 | 1 |2.PROPIETARIO A0103| D 7 |LNA
A0147| Q18 | 20 |[1.N/A A0102| D 8 [1.NA
A0146 | R18 | 19 |2. PROPIETARIO A0I01| E 5 |LNA
A0145| R18 | 12 |2.PROPIETARIO A0100| G 14 |1LNA
A0144| R18 | 20 |2.PROPIETARIO AD99 | G 5 |LNA
A0143| S18 7 |2.PROPIETARIO A098 | H 11 |1L.NA
A0142 | S18 9 |2.PROPIETARIO A097 | H 12 |1.NA
A0141| S18 | 16 |1.N/A A09% | | 11 |1L.NA
A0140| T18 | 13 |[2.PROPIETARIO A095 | J2 8 |1LNA
A0139| T18 | 17 [1.N/A A094 | K2 10 |1.N/A
A0138| T18 | 16 |[1.N/A A093 | K2 1 L NA
A0137| U18 | 11 |[1.N/A A092 | L2 7 [1.NA
A0136| U18 | 45 |3. MAESTRO DE OBRA A091 | L2 8 [1.NA
4. INGENIERO CIVIL / A090 | C1 1 |1N/A
ADI3S| U18 | 42 | ARQUITECTO A089 |MCI8| 1 |LNA
A0134| U18 26 1. N/A A088 | A19 4 1. N/A
A0133| U8 | 1 [1.N/A
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Ne | Mz [LOTE SUPERVISION Ne | MZ [LOTE SUPERVISION
oo [ aio | T NA P0i1 | N9 | 6 |seouimecto
A085 | B19 | 18 |3. MAESTRO DE OBRA AD40 | N19 | 9 |1.N/A
AO84 | B19 | 14 |1.N/A A039 | O19 | 5 |1NA
AO83 | Cl9 | 6 |LNA A038 | O19 | 9 |1 N/A
2082 | c1o | 4 |4 INGENIERO CIVIL/ AD37 | O19 | 13 |1.N/A

ARQUITECTO A036 | 019 | 18 |1.N/A
AO8L | C19 | 10 |3.MAESTRO DE OBRA AO35 | P19 | 5 |LN/A
AO80 | CH19| 16 |3.MAESTRO DE OBRA AO34 | P19 | 2 [LNA
AO79 | CH19| 14 [1.N/A AO33 | P19 | 14 |1 N/A
AO78 | CH19| 13 |1 N/A AO32 | Q19 | 8 |LN/A
AO77 | D19 | 10 |3.MAESTRO DE OBRA AO3L | Q19 | 10 |1 N/A
AO76 | D19 | 5 |3.MAESTRO DE OBRA A030 | Q19 | 17 |1L.N/A
s [ ots | 15 [SICEMEOTVLT |y | 1 |£eETETO O
AO74 | E19 | 15 |3.MAESTRO DE OBRA A028 | R19 | 12 [1.N/A
A073 | E19 | 18 |3.MAESTRO DE OBRA A027 | R19 | 8 |3.MAESTRO DE OBRA
A072 | E19 | 1 |3.MAESTRO DE OBRA A026 | S19 | 13 |3.MAESTRO DE OBRA
AO71 | F19 | 2 |3.MAESTRO DE OBRA A025 | S19 | 21 |1 N/A
AO70 | F19 | 4 |1 N/A A024 | S19 | 3 |LNA
AO69 | F19 | 8 |3.MAESTRO DE OBRA A023 | T19 | 7 [LNA
AO68 | G19 | 17 |1 N/A A022 | T19 | 11 |1 N/A
AO67 | G19 | 21 |1 N/A A021 | T19 | 20 [1.N/A
AO66 | G19 | 23 |3.MAESTRO DE OBRA A020 | U9 | 11 |1 N/A
AO65 | H19 | 24 |1.N/A AO19 | U9 | 13 [1.N/A
Ao | rao | 13 | & INGENIERO CIVIL] pols | U9 | 17 |LN/A

AOL7 | V19 | 25 |1.N/A
AO63 | H19 | 19 |1.N/A o5 T vie T 21 T A
A062 | 119 | 4 |3.MAESTRO DE OBRA 2ol T vis | 1o |3 MAESTRO DE OBRA
AO61 | 119 | 19 |3. MAESTRO DE OBRA 2oL4 | vis | 3 |3 MAESTRO DE OBRA
AO60 | 119 | 15 |3.MAESTRO DE OBRA ot | vio | 11 |4 INGENIERO CIVIL/
AOS9 | J19 | 14 |1 N/A ARQUITECTO
AOS8 | J19 | 4 |3.MAESTRO DE OBRA A012 | W19 1. N/A
AO57 | J19 | 10 |3.MAESTRO DE OBRA AOLL | W19 3. MAESTRO DE OBRA
AO56 | K19 | 17 |3. MAESTRO DE OBRA AOL0 | W19 | 1 |LN/A
A0S5 | K19 | 14 |1.N/A A009 | W19 | 5 |2.PROPIETARIO
A054 | K19 | 4 |1.N/A A008 | W19 | 15 [2. PROPIETARIO
282; :jg 141 1 wﬁ A007 | W19 | 16 |3. MAESTRO DE OBRA
AO51 | L19 | 14 |1 N/A A006 | X19 | 13 |1.N/A
A0S0 | LL19 | 10 |L N/A AQ05 | X19 | 23 |1.N/A
A049 | LL19| 2 |LNA A004 | X19 | 20 |1.N/A
A048 | LL19 | 1 [1.N/A A003 | X19 | 15 |1.N/A
A047 | M19 1 1. N/A A002 | Y19A 3 1. N/A
AO46 | M19 | 24 |1 N/A AO0L | Y19 | 3 |3.MAESTRO DE OBRA
AO45 | M19 | 5 |3.MAESTRO DE OBRA
A044 | N19 11 | 1. N/JA Fuente: Elaboracion propia.
A043 | N19 | 14 |1 N/A
N19 | 17 |1 N/A
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