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Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo-Piura, 2018. La presente tesis esta
distribuida en seis capitulos segun formato establecido por la direccion de

Investigacion de la Universidad César Vallejo — Filial Piura.

Espero sus oportunas sugerencias para mejorar la calidad de la presente tesis de tal

manera que pueda contar con su aprobacion para su sustentacion y defensa.



RESUMEN

El presente estudio fue una investigacion de disefio transversal-descriptivo, tuvo
como objetivo determinar la eficacia del indice Mandibular Canino (IMC) para la
determinacion del sexo en estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de la
Universidad César Vallejo, Piura 2018. La muestra estuvo conformada por 168
estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas distribuidos en las escuelas
profesional de Estomatologia, Enfermeria y Medicina Humana, registrados y
matriculados en el ciclo académico 2018-1, se realiz6 un muestreo no probabilistico
por conveniencia. Se realizO una prueba de calibracion inter-operador con un
especialista, a través de la comparacion de medias de muestras independientes
(p>0.01). Se realizaron medidas del ancho mesiodistal del canino derecho e izquierdo
y la distancia intercanina en modelos de estudio, dichas medidas se realizaron con un
Vernier digital de 0-152,4mm/0-6” de la marca Truper® con un rango de error de
0.01mm. Los resultados mostraron diferencias significativas entre los promedios de
los anchos mesiodistales y distancia intercanina, siendo mayor en el sexo masculino
en comparacion al sexo femenino. La eficacia demostrada del IMC para determinar
el sexo utilizando el canino izquierdo del 61.3% y en el canino derecho del 63.7%.
Se determind un nuevo punto de corte para el IMC cuyo valor fue de 0.259mm. Se
determind la eficacia del IMC con su nuevo valor (IMC estandar), este valor fue de
73.80% para el canino izquierdo y del 69.60% para el canino derecho. Se concluye
que el indice mandibular es eficaz en un 63.7% para la determinacién del sexo, y un

73.80% utilizando el nuevo valor.

Palabras claves: Eficacia, indice Canino Mandibular, Dimorfismo sexual
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ABSTRACT

The present study was a cross-descriptive design investigation, aimed to determine
the efficacy of the Canine Mandibular Index (BMI) for the determination of sex in
students of the Faculty of Medical Sciences of the César Vallejo University, Piura
2018. The population was conformed by 1139 students of the Faculty of Medical
Sciences distributed in the professional schools of Stomatology, Nursing and Human
Medicine, registered and enrolled in the academic cycle 2018-1, the sample obtained
was of 168 students distributed equally according to sex. The researcher underwent
an inter-operator calibration test with a specialist. To this end, measurements were
made of the mesiodistal width of the right and left canine and the intercanine
distance in study models, these measurements were made with a digital Vernier of 0-
152,4mm / 0-6 "of the Truper® brand with a range of 0.01mm error. The results
showed significant differences between the averages of mesiodistal widths and
intercanine distance, being higher in the male sex in comparison to the female sex.
The demonstrated efficacy of the BMI to determine sex using the left canine of
61.3% and in the right canine of 63.7%. A new cutoff point for the BMI was
determined whose value was 0.259mm. The efficacy of the BMI was determined
with its new value (standard BMI), this value was 73.80% for the left canine and
69.60% for the right canine. It is concluded that the mandibular index is effective in
63.7% for the determination of sex, and 73.80% using the new value.

Keywords: Efficacy, Canine Mandibular Index, sexual dimorphism.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

La identificacion humana es un aspecto importante en nuestra sociedad actual,
siendo un tema de interés de estudio en diversas disciplinas de las ciencias, cada
individuo ofrece caracteristicas particulares. Aspectos como el sexo, edad, raza y
estatura conforman la cuarteta basica de identificacion utilizadas constantemente en

las ciencias forenses y antropoldgicas. *

La determinacion del sexo es importante, porque es parte de la identidad y del perfil
biol6gico de la persona humana. Cuando se presentan restos 6seos humanos
fragmentados o piezas dentarias de forma aislada, los especialistas se valen de
distintos métodos que son eficaces para ello. La participacion de los odont6logos es
importante ya que aportan datos relevantes de las caracteristicas particulares de la
region craneo facial y dentario. 2

El Unico método que puede dar un resultado preciso en la identificacion es la
Técnica de Reaccion en Cadena de Polimerasa (PCR) conocida como prueba de
ADN, pero en muchos casos, por el motivo de falta de tecnologia, la falta de dinero,
entre otras, no se puede realizar dicha prueba®. Las medidas antropoldgicas y los
distintos métodos con sus valores estandares establecidos se deben aplicar entonces
y pueden ayudar a diferenciar entre sexo masculino y femenino. Sin embargo, sobre
una base individual, la variabilidad en las diversas poblaciones suele repercutir en
los resultados, ya que diversos estudios demuestran la falta de eficacia cuando se
aplican algunos métodos en diferentes poblaciones que no fueron objeto de estudio.
El dimorfismo sexual en las diferentes poblaciones varia segun sus origenes

filogenéticos (evolutivos) y raciales.*

Los dientes son el tejido mas duro y quimicamente el méas estable, se conserva y
fosilizan selectivamente, proporcionando de ese modo el mejor registrd para el
cambio evolutivo*. Su durabilidad frente al fuego y la descomposicion bacteriana
los convierte en material invaluable y excelente en poblaciones vivas y no vivas
para investigaciones antropolOgicas, genéticas, odontologicas, forenses e
identificacion®. Los caninos mandibulares son los mas resistentes a una gran

variedad de agresiones fisicas, quimicas y biolégicas*. Ademas, muestran el mayor



dimorfismo sexual entre todos los dientes®. Los caninos mandibulares no solo estan
expuestos a menos placa, céalculo, abrasion por cepillado o carga oclusal exagerada
que los demas dientes, sino que también son los menos afectados por la enfermedad
periodontal y, por lo tanto, generalmente son los Gltimos dientes en ser extraidos
con respecto a la edad. Estos hallazgos indican que los caninos mandibulares se

pueden considerar como los "dientes clave" para la identificacion de sexo. 4

El dimorfismo sexual del canino mandibular obedece a muchas teorias, la que tiene
mayor aceptacion y relevancia es la propuesta por Eimerl y DeVore (1965) quienes
postularon que, producto de la evolucion de los primates en seres humanos, una
herencia genética que nos han dejado es la apariencia de agresividad que
proporcionan los caninos, estos dientes al ser mas grandes y al mostrarlos a sus
competidores cumplian la funcién de intimidacion y como arma de ataque Yy
defensa, especialmente en los machos, siendo los caninos de vital importancia para

la supervivencia y para la reproduccion.®

En el Peru la variabilidad de las poblaciones es significativa, asi como también sus
costumbres, medio ambiente, division geogréafica y estilos de vida que conllevan a
las diversas variaciones del dimorfismo sexual. El empleo de un indice mandibular
canino con un valor ya establecido, en un estudio fuera del Peru no seria eficaz para
ser aplicado en una poblacion peruana. Es preciso mencionar la determinacion de
un indice canino mandibular estdndar para cada poblacién y asi obtener resultados

maés acertados.

Piura es un departamento rico en historia, ya que diferentes culturas se
desarrollaron dentro de su territorio y sus costumbres perduraron en el tiempo. Su
division geogréafica cuenta con costa y sierra donde una gran variedad de flora y
fauna condiciona diferentes ambientes habitables. También es importante sefialar
sus costumbres, habitos alimenticios, estilos de vida, etc. Todos estos factores
conllevan a la variabilidad del dimorfismo sexual de su poblacion. Su nivel
socioecondémico y cultural es variable, ya que la pobreza y la falta de educacion
estan presente en algunas poblaciones lo que con lleva a que se genere delincuencia
y por ultimo no es ajeno tambien a sufrir desastres naturales. Todos estos factores
establecen la importancia de determinar si el indice mandibular canino el cual

podria establecer el sexo por la variabilidad en las dimensiones dentarias, el



1.2.

objetivo de la presente investigacion fue determinar la eficacia del Indice
Mandibular Canino (IMC) para la determinacion del sexo en estudiantes de la

Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo, Piura 2018.
Trabajos Previos

Kumawat R, et al (India Central, 2018). En su investigacion cuyo titulo fue: Canino
mandibular: una herramienta para la identificacion del sexo en odontologia forense.
Cuya muestra estuvo comprendida por 300 individuos (150 hombres y 150
mujeres), con edades que variaba entre 17 y 25 afos. Se realizaron medidas
odontométricas de los diametros mesiodistales méaximos de los caninos
mandibulares y la distancia lineal entre las puntas de los caninos mandibulares, los
modelos de estudio se midieron con un vernier digital en los modelos de estudio. Se
determind el IMC estandar cuyo valor fue de 0.240mm vy la precision global fue del
75% para el canino mandibular derecho y del 73% para el canino mandibular
izquierdo observado. Concluyeron que el IMC y la dimension mesiodistal del

canino mandibular pueden ayudar en la determinacion del sexo.°

Rajarathnam B, et al (India, 2018). En su investigacion cuyo titulo fue:
Dimensiones caninas mandibulares como una ayuda en la estimacion de género. El
estudio fue realizado Mathrusri Ramabai (MR) Ambedkar Dental College and
Hospital, en 200 sujetos comprendidos por 100 hombres y 100 mujeres en el grupo
de edad de 18-25 afios. Ellos fueron seleccionados al azar después de obtener su
informacién y consentimiento. Las mediciones fueron realizadas en el punto de
contacto del ancho mesiodistal de los caninos mandibulares derecho e izquierdo y
la distancia intercanina de forma intraoral para luego ser tomado con modelos de
estudio usando un calibre vernier digital con una precision de (x 0,02 mm). Los
datos obtenidos se sometieron a prueba T/ prueba de Mann-Whitney. Al someter
los datos al anlisis de funcion discriminante, clasifico el sexo correctamente en el
73% de las muestras. Concluyeron que el dimorfismo sexual es significativo en
caninos mandibulares. Por lo tanto, se recomienda el uso de las dimensiones
caninas mandibulares como un método aplicable y adicional para la determinacion

del sexo en la identificacion humana.’



Silva A, et al (Portugal, 2015). En su investigacion cuyo titulo fue: Un nuevo
enfoque para la estimacion sexual usando el indice canino mandibular. Las
mediciones se realizaron en 120 moldes de yeso, correspondientes a 70 mujeres y
50 hombres, cuyas edades fueron de 16-30 afios en una Poblacion Portuguesa. Para
realizar dichas medidas se empled un vernier digital con absoluto méximo de error
de 0.5mm. Los resultados expresaron que todas las medidas fueron mayores en los
hombres, y las diferencias medias observadas fueron estadisticamente
significativas, se determindé un IMC estandar cuyo valor fue de 0.282mm,
permitieron obtener un valor de sensibilidad del 94% y un valor de especificidad
del 25.7%, lo que indica que el 94% de los hombres se clasificaron correctamente,
mientras que solo el 25,7% de las mujeres se evaluaron con precision. Concluyeron
que el IMC puede no ser particularmente Gtil en la prediccién del sexo, ya que

puede no reflejar el mismo grado de dimorfismo sexual.®

Igbal R, et al (China, 2015). En su investigacion cuyo titulo fue: Fiabilidad del
indice canino mandibular y mandibular canino en la determinacién del sexo: un
estudio que utiliza la poblacién Uyghur. Se usaron modelos dentales de 216
estudiantes (117 hombres y 119 mujeres) de la Facultad de Estomatologia de la
Universidad Médica de Xinjiang en China. Se realizaron medidas de la dimension
mesiodistal (MD) y la distancia entre caninos de las coronas mandibulares mediante
un caliper digital con una calibracién minima de 0.0lmm y el MCI se calcularon
mediante formula. Los resultados se describieron estadisticamente utilizando la
prueba T de muestras independientes y curva ROC. La dimensién MD de la corona
mandibular, la distancia entre caninos y el IMC exhibieron dimorfismo sexual
estadisticamente significativo, se determinaron un IMC estandar cuyo valor fue de
0.248, en el cual mostrd una precision de 76.85%. Los investigadores concluyeron
que el IMC es bastante confiable para la determinacion del sexo para esta poblacion
en particular, el IMC estandar utilizada para determinar el sexo debe derivarse de la

misma poblacion.®

Gargano V, et al (Uruguay, 2014). En su investigacién cuyo titulo fue ¢Son los
indices caninos mandibular y maxilar herramientas fidedignas para la
determinacion del sexo?”. Cuya muestra fue de 1000 modelos de yeso en el cual

475 eran modelos superiores pertenecientes a 238 individuos del sexo femenino y



237 del sexo masculino; por otro lado también se tomaron 525 modelos inferiores
en el cual 261 modelos del sexo femenino y 264 modelos del sexo masculino;
pertenecientes a paciente cuyas edades estuvieron comprendidas entre 18 y 60 afios,
que acudieron a una clinica de ortodoncia de la ciudad de Montevideo, se empled
un compés punta seca Korhaus (Dentaurum®) con el auxilio de un calibre digital
de puntas finas con una resolucion de 0.0lmm, para realizar medidas
odontométricas del ancho mesiodistal y la distancia intercanina . Se determiné un
punto de corte de 0.267mm para el IMC y de 0.232mm para el IMaxC. Los
investigadores concluyeron que los indices caninos mandibular y maxilar no
permitieron una determinacion confiable del sexo, al expresar tasas de acierto
global de 45.9% para el indice mandibular canino y 50.52% para el indice maxilar

canino respectivamente.©

Marusia C, et al (Lima, 2016). En su investigacion cuyo titulo fue “Eficacia de la
técnica del Indice Canino Mandibular para la estimacion del sexo en la poblacion
peruana”. Para dicho estudio se realizo el analisis en 264 modelos de estudio en el
cual 132 pertenecientes a sexo masculino y 132 a sexo femenino, todos ellos fueron
pacientes que acudieron a la Clinica Dental Solis de la ciudad de Lima, cuyas
edades fueron entre los 15 y 30 afios. Dichas mediciones de los caninos se
realizaron con un calibrador Vernier y se registraron en una ficha de recoleccion de
datos. Los investigadores concluyeron que el indice Mandibular Canino si es eficaz
en un 67% Yy no es eficaz en un 33%. Esto quiere decir que esta técnica tiene una
eficacia moderada y que, por lo tanto, puede ser utilizado para estimar el sexo en la

Poblacién Peruana.!

Chara J, et al (Cusco, 2016). En su investigacion cuyo titulo fue “Validez del indice
canino mandibular para la identificacién clinica de sexo en una poblacion
estudiantil Cusquefia, 2016”. Cuya muestra estuvo conformada por 164 estudiantes
de odontologia de la universidad Nacional San Antonio Abab del Cuzco, en el cual
88 son mujeres y 76 son hombres para ello se les tomaron modelos de estudio del
maxilar inferior. Todos ellos fueron seleccionados a partir de criterios de inclusién
y exclusion, a quienes mediante evaluaciones intraorales se les midi6 las distancias
intercanina y los didmetros mesiodistales de los caninos derecho e izquierdo. Los

investigadores concluyeron que el dimorfismo sexual hallado en el canino derecho



fue de 8.486% mientras que el canino izquierdo fue de 9.490%, con lo cual se
demostré que el diente canino inferior izquierdo presenta un mayor dimorfismo
sexual en su aplicacion. Ademas, se determind un nuevo valor para el indice canino
mandibular que es de 0.258 demostrando un porcentaje de efectividad de un
74.5%.12

Plasencia J, et al (Tumbes, 2014). En su investigacién cuyo titulo fue “Validacion
del Indice Mandibular Canino en una poblaciéon Tumbesina”. La muestra estuvo
conformada por 87 personas del sexo masculino y 87 personas del sexo femenino,
con edades comprendidas entre 17 a 25 afios. Cuya obtencion de datos fue a través
de medidas realizadas en los diametros mesiodistales de los caninos mandibulares y
la distancia intercanina con un compas de dos puntas directo en boca o un vernier
digital en modelos de estudio. Todos aquellos participantes son estudiantes de una
universidad de Tumbes. El estudio tuvo como objetivo validar el indice mandibular
del canino para la estimacion de sexo en una poblacion estudiantil tumbesina. Los
investigadores concluyeron que las funciones del indice Mandibular Canino son
efectivas para la estimacion del sexo en la poblacion tumbesina, estableciendo asi
un nuevo punto de corte Unico de 0,268, con el que se logra una efectividad para
estimacion del sexo de hasta 90,85%.13

Marquina N, et al (Lima, 2014). En su investigacion cuyo titulo fue “Eficacia del
método indice canino mandibular para la determinacién del sexo en la
identificacion forense en el afio 2014”. Para su estudio evalué a 200 individuos
residentes en la ciudad de Lima Metropolitana del cual 100 fueron del sexo
masculino y 100 del sexo femenino con edades comprendidas entre los 15 hasta los
25 afios, los grupos se evaluaron de acuerdo a criterios de exclusion e inclusion
propuestos en el estudio. Se realizaron medidas del ancho mesiodistal y la distancia
intercanina en modelos de estudio utilizando un calibrador digital (Modelo vernier),
aquellos datos obtenidos se registraron en una ficha de recoleccion de datos. El
investigador concluyd que el indice Mandibular Canino estandar de la poblacion
estudiada fue de 0.264, logrando obtener una eficacia del 76% para su aplicacion en

la ciudad de Lima metropolitana.'*



1.3. Teorias Relacionadas al Tema

1.3.1. Canino Mandibular Permanente

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.14.

1.3.15.

Concepto

Los caninos mandibulares forman el segundo grupo de dientes anteriores
inferiores, estan conformadas por 2 piezas dentarias, una derecha y otra
izquierda. Se caracteriza por su borde incisal con dos vertientes que
determine un vértice. Estas piezas dentarias poseen las raices mas largas
y fuertes de toda la dentadura después del canino superior. Su posicion en
el arco mandibular es muy importante ya que ayuda a la desoclusion y a

la estabilizacion de la mandibula *°

Ubicacién

Es el tercer diente a partir de la linea media inferior. Cada canino
mandibular se encuentra situado entre el lado distal de los incisivos
laterales inferiores y el lado mesial de los primeros premolares
inferiores.®

Funcion

Tienen diversas funciones entre ellas sirven para desgarrar los alimentos
durante la alimentacién, ayuda a la desoclusion de las piezas dentarias
anteriores y posteriores durante los movimientos de lateralidad vy

estabiliza la mandibula durante la oclusion.t’
Nomenclatura

Codigo Universal: (Canino inferior derecho: Pieza 27), (Canino Inferior
izquierdo: Pieza 22). 8Cddigo Internacional: (Canino inferior derecho:

Pieza 4.3), (Canino Inferior izquierdo: Pieza 3.3). 18

Corona

1.3.1.5.1. Cara Vestibular

Su forma es Hexagonal y es sumamente alargada, posee ejes que no
son iguales al canino superior!®. Sus lados Incisales tienen bordes

son muy parecidos al del canino superior, pero sus vertientes son de



menor oblicuidad, cuyos valores son de 25° en mesial y 30° la
distal. Estas longitudes de las vertientes son muy desiguales lo que
resulta que su vértice se ubique sumamente cerca de mesial®. Sus
lados cervicales se extienden desde el extremo cervical del borde
mesial al extremo cervical del borde distal, es completamente curvo
con la concavidad hacia incisal, y alcanza su punto mas curvo cerca

de su mitad en sentido mesiodistal. 2

Su lado Con escasa oblicuidad de 10° y poco convexo. Su lado
distal es mucho méas corto que la mesial, presenta dos zonas: una
zona incisal o superior, fuertemente convexa y una zona cervical o
inferior, aplanada o ligeramente concava, la direccion de estas dos
zonas no coinciden lo que contribuye a formar una cara vestibular

hexagonal. *°
1.3.1.5.2. Cara Lingual

Es de superficie concava como todas las caras linguales de las
piezas dentarias anteroinferiores, esto es un importante detalle que
la diferencia del canino superior que en aquél la superficie lingual
es mas bien convexa. Esta cara es mas grande que en los incisivos
inferiores. El tercio incisal esta inclinado hacia mesial, por lo que
los tercios medio y cervical estan recorridos ligeramente hacia
distal. Tiene forma pentagonal como la superficie labial, pero méas
angosta. De los cinco lados del pentagono corresponden dos al

borde incisal y cada uno de los restantes al cervical, mesial y distal.
21

1.3.1.5.3. Caras Proximales

En mesial es levemente oblicua y ligeramente convexa y en distal

es mucho mas corta que en mesial. *°
1.3.1.6. Raiz

Su raiz es mucho menos potente que del canino superior, pero es la mas
larga de las piezas dentarias mandibulares, presenta una sola raiz. En

sentido vestibulingual es muy ancha, la raiz esta inclinada hacia distal



de la corona, la parte apical de la raiz es con frecuencia méas curvo hacia
distal, a veces suele tener también una desviacion hacia vestibular. La
relacién con el proceso alveolar es igual que la de los incisivos, con su

raiz estando excéntricamente envuelta en el proceso alveolar. 22

1.3.2. Antropologia Dental

1.3.2.1.

1.3.2.2.

Definicion

Se define a la antropologia dental como una especialidad de la
Antropologia Fisica de comprender diversos aspectos sociales de los
distintos grupos de seres humanos, mediante el estudio de la variacion
morfoldgica presente en la denticion humana. 2 Aunque algunos
consideran que la antropologia dental no se debe considerar como
especialidad sino como un tema de importancia para un conjunto de
antropologos fisicos que estudian las variaciones que presenta la
denticion humana. Sin embargo, la gran mayoria de antropdlogos la
definen como una especialidad que permite resolver problemas de tipo

histdrico y cultural asociados a dificultades locales y regionales.?*
Los Primeros Estudios Dentales

El interés por estudiar las variaciones dentales se dio por primera vez en
la edad antigua, el filésofo Aristoteles mencionaba el supuesto mayor
nimero de dientes en la mujer con relacién al hombre. Herddoto
resaltaba el gran tamafio de los dientes en los soldados griegos que en la
poblacion comun. A medida que pasaba los afios las creencias
populares y cientificas sobre los problemas en las piezas dentarias se
desarrollaban a menudo que surgia las diversas escuelas de pensamiento
del trabajo cotidiano de dentistas empiricos y de barberos. Pero cabe
resaltar que las conclusiones de diversos estudios dentales de
paleontdlogos y bidlogos ayudaron al surgimiento de la Antropologia
dental %. El 6rgano dental es la estructura mas sélida de la persona
humana, este componente representa el Unico testimonio fésil de la
evolucion de las especies. Por esta razon, los Evolucionistas del siglo
XIX se dedicaron a estudiar los grandes cambios de la denticion para
poder entender y explicar las grandes tendencias evolutivas. Las

9



1.3.2.3.

investigaciones de Lyell, Darwin, Owen, Huxley condujeron a una
difusion rapida de las ideas evolucionistas y a un mejor entendimiento
de la diversidad de las especies con respecto al tiempo y espacio. A
finales de ese siglo H. W. Flower clasificd las poblaciones humanas de
acuerdo al tamafio de los dientes en megalodontes, mesodontes y
microdontes, dentro de los cuales se ubicaban respectivamente los
australianos, andamaneses y tasmanios; chinos, Indigenas Americanos y

Malayos. %

En las primeras décadas del siglo los aportes de Zuckerkandl, Topinard,
Bolk, G. V. Black, G. Fisher, realizaron estudios sobre el crecimiento y
analisis estructural de las piezas dentarias de pobladores alemanes,
franceses y centroeuropeos, aquellos resultados contribuyeron a un
mejor entendimiento de la variabilidad dental. El fundador de la
American Association of Physical Anthropologists (AAPA), Ales
Hrdlicka, en sus investigaciones acerca de los origenes del hombre
americano, comprendi6 muy bien la importancia de relacionar esta
tematica con la problemética de los origenes de los humanos modernos,
particularmente con la denominada fase Neanderthal, y a su vez, con las
modificaciones del sistema masticatorio que mostraba cambios
significativos entre una fase y otra. Sus estudios poblacionales lo
condujeron al descubrimiento de los incisivos en pala (Shovel-shaped),
que diferenciaba a las poblaciones mongoloides de las deméas por su

altisima frecuencia y su marcado grado de expresion. 2
Aspectos Genéticos Evolutivos

Al hacer mencion de la morfologia dental estamos intencionadamente
mencionando a fenotipos, esto quiere decir la descripcion de las
diversas caracteristicas anatomicas, sujetos al control genético de la
herencia, influenciados de forma mayor o menos por el medio

ambiente. 28

Cuando empieza la formacién de un 6rgano dental, queda ya plasmado
en ella el fenotipo y su forma no podran cambiar, tampoco no estaran

destinados a una remodelacion como se da en el hueso. En cambio, su

10



morfologia se vera influenciada y alterada por factores de orden
cultural, las costumbres alimenticias, también se veran por estados de
estrés donde se producira un desgaste dental, ademés alteraciones
producidas por la presencia de caries o alguna otra accién clinica-
terapéutica directa sobre las piezas dentarias. Estas alteraciones

modificaran la expresion fenotipica. 2°

Al tratar sobre los diversos mecanismos genéticos que dominan la
morfologia dental, no se puede dejar de lado el proceso evolutivo ya
que los cambios morfoldgicos se dan a través del tiempo. Por esta razon
el andlisis de la posicion de la clspide, de su tamafio, de sus
homologos, etc., es de vital importancia para diversas investigaciones

sobre antropologia dental.
1.3.3. Odontologia Legal y Forense

Comprende el estudio de la Odontologia y su relacién con el Derecho, visto
desde 2 enfoques, el primero la odontologia legal, que es el estudio y
cumplimiento de las leyes y normas que rigen el ejercicio profesional. Y la
odontologia forense, es la aplicacién de los conocimientos odontolégicos con
el fin de resolver problemas judiciales que se plantean en el Derecho.3!

Entonces la odontologia legal y forense es una rama de la odontologia que
involucra el cumplimiento de las leyes establecidas por nuestra misma
profesion y el reconocimiento, el analisis y la presentacion de evidencia
dental en procedimientos Judiciales civiles o criminales, para asistir a las

autoridades en diferentes situaciones.®?
1.3.3.1. Obijetivo de la Odontologia Legal y Forense

La odontologia legal y forense pretende dar a conocer a los respectivos
profesionales el marco juridico, que el odontdlogo sepa cuél es la
norma que sefiala lo que debe hacer en cada caso y lo que dicha norma
exige, por otro lado, la odontologia forense, persigue el objetivo
principal de resolver determinados problemas judiciales mediante la

aportacion de conocimientos odontoldgicos.?

11



1.3.3.2.

1.3.3.3.

La identificacion humana en Odontologia Legal y Forense

La identificacion constituye un aspecto altamente especializado de la
Odontologia Forense, cuya finalidad principal es valorar y dictaminar
sobre todos aquellos componentes presentes en la cavidad oral, de
forma individual 3. Segun el Diccionario de la Real Academia de la
Lengua Espafiola se define identificar, coOmo reconocer que una persona
0 cosa es la misma que se supone o se busca, también es demostrar o

reconocer la identidad de una cosa o persona.®

La identificacion en odontologia forense se justifica en la confrontacion
de datos obtenidos antes de la muerte y con los datos obtenidos después
de la muerte que proporcionan al especialista caracteristicas distintivas
suficientes para reconocer a un individuo. Tales particularidades se
sustentan cientificamente en la individualidad morfologica del esqueleto
y del sistema dentario que permite reconocer a una persona por sus

caracteristicas propias.3*

Este proceso de identificacion puede ser de dos métodos distintos el
primero Ilamado comparativo, lo permite comparar los datos
odontol6gicos obtenidos antes de la muerte como, por ejemplo,
radiografias, historia clinica, modelos de estudio, odontogramas,
analisis cefalométricos, etc. y los datos o registros post muerte
(informacion que se obtiene basicamente del cadaver). Como segundo
método llamado reconstructivo que se aplica basicamente en cadaveres
en avanzado estado de descomposicion, carbonizados o restos humanos
que precisan mayor trabajo en equipo de diversos especialistas como
antropdlogos odont6logos y morfélogos para realizar la reconstruccion
facial y determinar la cuarteta basica de identificacion u osteobiografia

general: sexo, edad, influencia de grupos poblacionales y estatura.®*
El Sexo

Segun la definicion de la (OMS) Organizacion Mundial de la Salud, el
Sexo se refiere a las caracteristicas fisicas y bioldgicas que definen a las
personas humanas como mujer o hombre. Si bien es cierto este conjunto
de caracteristicas biolégicas no son mutuamente excluyentes, ya que

12



1.3.3.4.

hay individuos que poseen ambos, tienden a diferenciar a los humanos

como masculino y femenino.®
Determinacion médico legal del sexo con fines de identificacion

La identificacion del sexo puede lograr tener un éxito adecuado en la
identificacion, cuando los casos tienen o presentan condiciones
suficientes; entre ellos el buen estado de conservacion del cuerpo, el
esqueleto humano se encuentra completo, ademas se debe conocer el
tipo de variabilidad morfométrica de poblacion que probablemente

pertenezca el individuo.*

Cuando se presentan restos 0seos en un buen estado, los métodos
morfoldgicos que se aplican en la asignacion del sexo son basados
fundamentalmente en la observacion de la pelvis y del craneo. Ya que
se sabe que la especie humana presenta un dimorfismo sexual muy

caracteristico en algunas zonas de nuestro cuerpo.*

La actividad craneal no presenta cambios en el sexo femenino y
masculino en las diferentes poblaciones, las diferencias se basan en el
tamafio de las inserciones de los musculos, un ejemplo claro es los
musculos de la nuca que se insertan en la cresta occipital, el musculo
esternocleidomastoideo en la apdfisis mastoides. En el craneo se
reconoce la morfologia de ciertas estructuras como las oOrbitas, en la
zona de los arcos supraorbitarios que son delgados y afilados en las
mujeres mientras que en el hombre son gruesos y sin filo, la zona de la
glabela, las lineas occipitales, la apofisis mastoides, la protuberancia
occipital externa y en el maxilar inferior basicamente en el angulo de la

mandibular y la zona de la barbilla.®®

La pelvis se considera el componente esquelético mas dimorfico entre
Hombres y Mujeres. La pelvis femenina es mayor en sus dimensiones
con respecto a la del hombre, ya que debe acomodar la cabeza del bebé
durante el parto. En la pelvis, se valora la morfologia general y la
particular del sacro, la escotadura ciatica mayor, el angulo subpubico es
mas obtuso en mujeres mientras que en el hombre es mas agudo, la
rama isquiopubica, el foramen obturador y el arco ventral, entre otras

13



1.3.3.5.

estructuras esqueléticas. Por otro lado, la identificacion del sexo en
nifios mediante la morfologia de la pelvis y el craneo es poco fiable ya

que estas estructuras no se encuentran completamente desarrolladas.®
Estudio de los dientes para la determinacion del sexo

En primer lugar, es muy importante mencionar que los dientes
constituyen una de las fuentes méas valiosas para la evidencia del
proceso evolutivo, para el conocimiento de la biologia y para la
identificacion de un individuo, porque las piezas dentarias son una
evidencia fisica mas duradera que puede dejar una persona después de
su muerte. Esto se debe a su elevado grado de mineralizacion; esto hace
que sean mas duros, y por ende mas duraderos y resistentes a los
cambios quimicos, mecanicos, fisicos y térmicos que los huesos. Cerca
del 95% del esmalte y del 80% de la dentina estdn compuestos de
hidroxiapatita de calcio, en comparacion con el 70% del tejido dseo.%’

El dimorfismo sexual esta presente en la mayoria de las especies, se
define como las variaciones de tamafio, estructura, forma, color, que
caracterizan y diferencian al sexo masculino del femenino de una
misma especie, estas caracteristicas suelen variar mucho en las
diferentes poblaciones segun sus origenes filogenéticos por ello es una
herramienta de gran utilidad para poder diferenciarlos, especificamente
cuando se hacen las evaluaciones antropoldgicas y las investigaciones
forenses, donde los dientes caninos mandibulares son indicados como
las piezas dentales mas ideales para poder estudiar estas diferencias, en
razon de sus caracteristicas de durabilidad en boca y que son los dientes
menos extraidos o perdidos cotidianamente, posiblemente debido a la
incidencia relativamente menor de caries entre otras patologias.
Ademas, los caninos son piezas dentarias disefiadas para soportar
condiciones extremas y se han logrado recuperar de los restos humanos
qgue han sufrido diversos tipos de catastrofes, incluso en desastres

aéreos y huracanes.®’
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1.3.3.6. Métodos utilizados para determinar el sexo en las piezas dentarias

El sexo es bien complicado determinarla cuando se presenta un solo
diente o piezas dentarias de forma aislada en algunos individuos, se
determinan caracteristicas de diferenciacion entre hombres y mujeres
como, por ejemplo, en las Mujeres presentan dientes mas pequefios,
claros y suaves en comparacion al Hombre. Ademas, las piezas dentales
Ilamados Incisivos Centrales superiores son de mayor medida en el
Sexo0 y que estas caracteristicas pueden ser en la mujer mas fiables, por
tener un mayor dimorfismo sexual; algunas investigaciones basadas en
el estudio métrico y de imagenes, han determinado que al evaluar lo
caninos, nos permiten una mayor aproximaciéon a la estimacion del
sexo, siendo el masculino con una mayor longitud y volumen que en el
sexo femenino. Por ello se observan diferencias en la forma y anatomia,
en sus caras vestibulares de forma plana y angulos marcados que son
caracteristicos del sexo masculino, y en el caso del sexo femenino son
méas redondeados en sus piezas dentarias anteriores (incisivos vy
caninos), lo mismo sucede en las superficies vestibulares y en los

angulos de diversos dientes.®
1.3.3.6.1. Las Diferencias de los Diametros Mesiodistales

Se considera como determinante del sexo las diferencias existentes
en algunas piezas dentarias como la del primer molar inferior una
medida de diferencia de 0,52mm y en el segundo molar inferior de
0,45 mm. En los Caninos superiores e inferiores corresponde la
diferencia de 0,44 mm y 0,42 mm, los valores indican que hay una
fraccion de milimetros, que es mayor en el sexo masculino en

relacion al sexo femenino.®®

La relacion que existe entre la pieza dentaria incisivo central y la
pieza dentaria incisivo lateral, se presenta de menor medida en el
sexo Femenino que en el sexo Masculino. Esta relacion se le
conoce como el indice de Aitchison. El valor que se obtiene se

interpreta de la siguiente manera: si aquel valor es superior a 150 se
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determina que el sexo es femenino y si es inferior se dice que el

sexo es masculino. %

o D. mesiodistal I. central superior
[. Aitchison = — —x100
D. mesiodistal I. lateral superior

El sexo de la mujer se determina también por el proceso de
erupcion, hay estudios que mencionan que la erupcion de los
dientes permanentes en la Mujer es més temprana que la del

Hombre.*°

Estudios utilizando los caninos aplicando el indice mandibular del
canino, cuando el valor obtenido supera la medida de 0,274mm. Se
determina que el sexo es Masculino, al contrario del sexo femenino
cuyo valor es menor o igual a 0.274 mm.*

C = DIAMETRO MESIODISTAL
~ DISTANCIA INTERCANINA

Bequain y Boutonnet en el afio 1980 realizaron estudios sobre la
forma de las raices de los incisivos y caninos superiores. Ellos
evaluaron la longitud de la raiz, los didmetros mesiodistal y
vestibulopalatino en el cuello dentario, para poder determinar

formulas que ayudaron a calcular el médulo radicular.*?

Modulo de robustez de la corona

= Diametro mesiodistal x el diametro vestibulolingual

Diametro mesiodistal
100

Indice coronario = — - - X
Diametro vestibulolingual

Indice morfolégico del cuello

Diametro mesiodistal del cuello
100

~ Diametro vestibulolingual del cuello *

Indice cervico — coronario

Modulo de robustez del cuello
x100

- Modulo de robustez de la corona
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1.3.4.

1.3.3.6.2. Métodos Quimicos

El método de Bernadskij se basa en la cantidad de &cido que se
necesita para neutralizar la dentina alcalinizada en polvo,
observando que la cantidad es diferente en el varon que en la

mujer.4?

Berennholc (1972), realizo un estudio sobre la relacién en la
composicion mineral de los dientes. ElI determino que los
Caninos en el Sexo Masculino contienen mas concentraciones

de calcio y magnesio que en sexo Femenino.*?
1.3.3.6.3. Células de la Pulpa Dental

En las células de la pulpa dental se pueden observar la
presencia de los corplsculos de Barr %2, También se puede
realizar el estudio del ADN mediante la técnica de PCR
posteriormente por electroforesis ver si se encuentran los
fragmentos de los cromosomas X o Y. Se han observado
diferencias sexuales en el gen de la Amelogenina, proteina que
mas existe en el esmalte, mientras que en las mujeres éste se
halla en el cromosoma X y en los hombres se encuentra en el

cromosoma Y.43
indice Mandibular Canino

Propuesto en 1989 por el investigador Rao, et al, en un estudio realizado en
el sur de la India. Es un método utilizado en las Ciencias Forenses y
Antropoldgicas, que se emplea para determinar el sexo a partir de medidas
realizadas en los caninos mandibulares, donde el wvalor del indice
mandibular canino es el resultado a partir de la division entre en el diametro
mesiodistal maximo de un canino inferior y la distancia que va del centro
de la cuspide de un canino a la cuspide del otro (Distancia Intercanina
mandibular); si el valor obtenido es menor o igual a 0.274mm el resultado
se interpreta que la muestra sera del sexo femenino y si es mayor la muestra

seré del sexo masculino.*®
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14.

Rao, et al, sefialaron que los Caninos mandibulares son las piezas dentarias
con mas resistencia a las Enfermedades Periodontales y los traumas, por lo
que seria muy conveniente su estudio para identificacion en los Pobladores
de la India ante situaciones en que no se podia reconocer el sexo de los
cadaveres, por falta de métodos. Ellos describieron como se detalla a
continuacion: 44

C = DIAMETRO MESIODISTAL
~ DISTANCIA INTERCANINA

Cuando se presenta una faceta de desgaste minimo se toma como referencia
el centro de la superficie de desgaste, que puede ser producida por la
funcion masticatoria. En estudios anteriores se ha podido observar que
desde el nacimiento hasta los 2 afios de edad hay un incremento de la
distancia intercanina de 5 mm en la maxila y de 3,5 mm en la mandibula.
Después de 2 afios de edad, la distancia intercanina sigue aumentando en la
maxila hasta los 13 afios de edad y en el maxilar inferior hasta los 12 afios
de edad. Después de este tiempo la distancia intercanina se mantiene

estable.*

Los cambios menores en la distancia intercanina se han observado entre 16
y 25 afios de edad. Sin embargo, se observé una disminucion muy
significativa de los diametros transversales de tanto maxilar y la mandibula

entre los 27 a 40 afios.%8

Formulacion del Problema

¢Cuadl es la eficacia del indice Mandibular Canino para la determinacion del sexo
en estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad César
Vallejo, Piura 2018?
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1.5.

1.6.

Justificacion del Estudio

El estudio se realizé porque se desea demostrar la eficacia del indice Mandibular
Canino en un grupo representativo de estudiantes Piuranos como alternativa para
la determinacion del sexo, debido a que se desconoce el dimorfismo canino en
dicha Poblacion, asi mismo por la necesidad de que no existen antecedentes con
respecto a la eficacia del indice Mandibular Canino realizado en nuestro medio.
El presente estudio presenta justificacion tedrica, porque en diversas
investigaciones mencionan la presencia de un dimorfismo sexual presente en las
piezas dentarias permanentes, sobre todo en los Caninos Mandibulares, por tal
motivo es conveniente demostrar la presencia de este dimorfismo sexual en una
poblacién de estudiantes. Asi como también presenta importancia metodologica
porque de demostrarse su eficacia, se podria disponer de un método féacil, viable
y econdmico en su aplicacion, teniendo en cuenta que el método estudiado seré
un aporte a los demas métodos que determina el dimorfismo sexual méas usados
por los Especialistas en Antropologia y las Ciencias Forenses, que por muchos
motivos ellos no pueden contar con Técnicas mucho mas avanzadas. Este
estudié podria ser de utilidad a instituciones que requieren la identificacion de
individuos en relacion al sexo, entre ellos el Ministerio Publico y las divisiones
Médico Legales e investigadores Antropoldgicos de la Regidén de Piura, en
donde existe limitacién de tecnologia y en zonas donde es muy dificil el acceso.
Ademas de incentivar a que se realicen mas estudios relacionados al tema para

lograr asi la aplicacion de este método para todo el departamento de Piura.
Hipotesis
H.A: EL indice Mandibular Canino es eficaz para la determinacion del sexo en

estudiantes de la facultad de ciencias médicas de la Universidad Cesar Vallejo-
Piura, 2018.

H.O: EL indice Mandibular Canino no es eficaz para la determinacion del sexo
en estudiantes de la facultad de ciencias médicas de la Universidad Cesar
Vallejo-Piura, 2018.
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1.7.

Objetivos

1.7.1. Objetivo General

1.7.2.

Determinar la Eficacia del Indice Mandibular Canino (IMC) para la

determinacion del sexo en estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de

la Universidad César Vallejo, Piura 2018.

Objetivos Especificos

1.

Comparar el promedio del diametro mesiodistal del canino mandibular
izquierdo y derecho en estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de

la Universidad César Vallejo, Piura 2018 segun el sexo.

. Comparar el promedio de la distancia intercanina en estudiantes de la

Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo, Piura 2018

segun el sexo.

Calcular el nuevo valor para el indice Mandibular Canino utilizando los
promedios de los indices mandibulares caninos derecho e izquierdo segin
el sexo en los estudiantes de Ciencias Médicas de la Universidad César
Vallejo, Piura 2018.

. Determinar la eficacia del indice Mandibular Canino segin el punto de

corte obtenido en la determinacion del sexo biol6gico utilizando los
caninos derecho e izquierdo en los estudiantes de Ciencias Médicas de la
Universidad César Vallejo, Piura 2018.
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. METODO
2.1. Disefio de Investigacion

El estudio es de corte transversal. Segin Sampieri “¢ menciona aquellos estudios
que recolectan datos en un solo momento en un tiempo unico. Pues estos datos se

colectaran en este unico periodo académico 2018-I.

El estudio es de tipo Descriptivo. Segiin Sampieri ¢ sefiala como el procedimiento
en ubicar en una o diversas variables a un grupo de personas u otros seres Vivos,

objetos, situaciones, contextos, etc., y proporcionar su descripcion.

2.2. Variables, Operacionalizacion
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TIPO DE VARIABLE

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADOR UNIDAD DE Y ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA MEDIDA
Es el resultado Mediante un vernier Medidas del
obtenido a partir de digital se procede a . . Ancho
Indice la division entre la medir el ancho Mei‘?:: Fr)?g;;zsadas mesiodistal del -Hombres >0.274 mm v .
Mandibular | distancia mesiodistal mesiodistal y la canino izquierdo -V. cuantitativa.

Canino para la
determinacion
del sexo.

mas prominente del

canino inferior

derecho o izquierdo

y la distancia
intercanina.*®

distancia intercanina de

los caninos inferiores
de los modelos de

estudio obtenidos de
estudiantes de la

Facultad de Ciencias

Meédicas de la
Universidad César
Vallejo.

dentarias de los
caninos inferiores
derecho e
izquierdo.

o derechoy la
distancia
intercanino
expresado en
milimetros.

-Mujeres <0.274 mm

Escala de Intervalo.
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2.3. Poblacion y Muestra
2.3.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por 1139 estudiantes de la Facultad de
Ciencias Médicas (Escuela Profesional de Estomatologia, Enfermeria y

Medicina Humana) registrados y matriculados en el ciclo académico 2018-I.

2.3.2. Muestra

Para el presente estudio se aplico la formula de comparacion de promedios en

dos poblaciones basados en una variable numérica. (Anexo 1)

" (Z1-aj2 + Z1-p)* * (S5 + S3)
(X1 — X3)?

Z1_q/2= Nivel de confiabilidad al 95%=1.96
Z_p = Poder estadistico al 80%=0.84
$% = Varianza de la poblacion 1(Hombres)= 0,00028
§2 = Varianza de la poblacion 2(Mujeres)= 0,00017

X, — X, = Diferencia de medias propuesta= 0.2

_ (1.96 + 0.84)% * (0.00028 + 0,00017)
n= (0.2)2

_ (2.8)% % (0.00045)
B 0.004

_ 7.84+0.00045
"= T 0.004

©0.003528
"= 70.004

n= 84

Se establecio que la muestra la constituyen 84 estudiantes de sexo masculino
y 84 estudiantes de sexo femenino que cumplieron los criterios de inclusion y

exclusion.
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2.3.3. Muestreo

Se aplicd un muestreo No Probabilistico por Conveniencia. Mediante la

aplicacion de criterios de inclusion y exclusion

Criterios de Inclusién

1. Estudiantes nacidos y que residen en la Provincia de Piura.

2. Estudiantes de Estomatologia de la Universidad Cesar Vallejo

matriculados y registrados.

3. Estudiantes sin algun tipo de anomalia dentaria en forma, tamafio y

namero presentes en el sector anteroinferior.
Criterios de Exclusion
1. Estudiantes nacidos y que residen fuera de la Provincia de Piura.

2. Estudiantes con pérdida de canino mandibular u otra pieza dentaria

anterior de la arcada mandibular.

3. Estudiantes con presencia de caries dental u otra anomalia en la estructura

dentaria del sector antero inferior.

4. Estudiantes con alguna restauracion estética o protésica en las piezas

dentarias del sector anterior mandibular.

5. Estudiantes con presencia de algun tipo de anomalia dentaria en forma,

tamafio y nimero.
6. Estudiantes con presencia de algun aparato ortodontico fijo.

7. Estudiantes que presenten apifiamiento dental de moderado a severo en el

sector anterior de la arcada mandibular.

8. Estudiantes que presenten diastemas en el sector anterior de la arcada

mandibular.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

2.4.1.

2.4.2.

Técnica de Recoleccion de Datos

Para el presente estudio se realizd la técnica de observacion directa, ya que
permitié al investigador observar los hechos y tener un contacto directo, sin

manipular la variable durante el fendmeno estudiado.
Instrumento de Recoleccion de Datos

El instrumento que se empled fue un vernier digital, cuyas medidas obtenidas
fueron registradas en una ficha de recoleccion de datos (Anexo 2, 3).

Se proporcion6 una carta de presentacion (redactada por Direccion de
Estomatologia) a las Escuelas Profesionales de Enfermeria y Medicina
Humana con la finalidad de brindar facilidades para el ingreso a sus
instalaciones para la toma de muestras. (Anexo 4, 5)

Asi mismo se gestiond la autorizacién para el ingreso a las instalaciones de la
Clinica y Laboratorio de la Escuela Profesional de Estomatologia, (Anexo 8),
con la finalidad de preparar la mesa de trabajo para la recoleccion de muestras
siguiendo las respectivas normas de bioseguridad. (Anexo 9)

Con las autorizaciones correspondientes, se procedi6 a ejecutar la
investigacion. A cada estudiante participante se le informé del estudio y que
su participacion fue de forma voluntaria mediante la firma de un
consentimiento informado en el cual se detallé todo lo pormenores de la
participacion de los estudiantes (Anexo 10). Se procedié a realizar la
impresion del maxilar inferior con alginato de la marca Zhermack® y su
respectivo vaciado con un yeso Tipo IV de la marca Famadent® (Anexo 11).
Por ultimo, se procedié a realizar el zocalo del modelo de yeso tipo Il y la

colocacion de su respectivo cédigo de identificacion.

Después de haber codificado el modelo se procede a eliminar las piezas
dentarias vecinas (Incisivo lateral, Primer Premolar Inferior), con el objetivo
de tener una mejor medicion del ancho mesiodistal con el instrumento
Vernier digital de 0-152,4mm/0-6” de la marca Truper® con una resolucion

de 0.01mm. Finalmente se procede a medir la distancia intercanina de los
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2.5.

2.4.3.

modelos de trabajo, asi determinando mediante la férmula el Indice
Mandibular Canino (Anexo 12). Todos estos datos se anotaron en las fichas

de recoleccion de datos de cada individuo correspondiente. (Anexo 13)
Calibracion y Prueba de Concordancia

Antes de ejecutar el estudio, el investigador realiz6 la calibracion con el
especialista Mg. C.D. Alexander Roger Espinoza Salcedo, para ello se
desarroll6 una sesion tedrica con el fin de revisar y estudiar el protocolo de
medicion que se debe tener en cuenta para poder obtener el indice
Mandibular Canino de forma correcta. Ademas, se realiz6 una sesion practica
en el cual se le informo al investigador el manejo adecuado del vernier como
también la eliminacién de las piezas dentarias vecinas del modelo de yeso
para una mejor medicion y precision al momento de obtener los datos. Para
finalizar se produjo la calibracion propiamente dicha entre el investigador y el
experto para ello se midieron los 20 modelos obtenidos y los resultados se
registraron en una ficha de calibracion de forma separada, estos datos se
almacenaron en 2 sobres completamente sellados para el respectivo envio al

estadistico. (Anexo 4)

Para la prueba de concordancia o similitud realizado por el estadistico
Ricardo Antonio Armas Juarez de la oficina de investigacion de la
Universidad Cesar Vallejo Piura, para ello utilizo el método de comparacion
de medidas con muestras dependientes, llegando a la conclusion que los
promedios para cada grupo son iguales, esto quiere decir que la concordancia
entre el investigador y el especialista estadisticamente son las mismas.
(Anexo 5)

Meétodos de andlisis de datos

Los datos recolectados se tabularon en el programa Excel 2013 y analizados en el

software estadistico SPSS version 24. Se empled estadistica descriptiva con lo

cual se crearon tablas estadisticas que han logrado los objetivos de esta

investigacion. Se utilizé el método estadistico que determino la sensibilidad y

especificidad, la curva ROC (receiver operating characteristic curve), constituye

una técnica estadistica para determinar la exactitud diagnostica de estos tests, es

decir, su capacidad de diferenciar verdaderos positivos versus falsos positivos?.
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2.6.

Para determinar la eficacia se empled la funcion asociada a la curva ROC, llamada
el &rea bajo la curva (Area Under Curve, AUC), es el estadistico por excelencia
para medir la capacidad discriminante de la prueba. Se clasifica la exactitud de la
prueba del siguiente modo: si el valor del area estd comprendido entre 0.5y 0.7
entonces la exactitud es baja, si esta comprendido entre 0.7 y 0.9 la exactitud es
regular-alta (dependiendo de lo que estemos estudiando) y si es superior a 0.9 la
exactitud de la prueba es alta. Por tanto, podemos decir que cuanto mayor sea el
AUC mejor serd la prueba*’. Para comparar los promedios de los didmetros
mesiodistal y la distancia intercanina segun el sexo se emple6 la prueba estadistica
que llamada t-student para variables independientes, este método examina las
diferencias entre dos muestras independientes que tengan distribucién normal y
homogeneidad en sus varianzas. Gosset hace hincapié en la normalidad de las dos

muestras como crucial en el desarrollo de la prueba*.
Aspectos éticos

Para la realizacion de este estudio se contaron con el permiso, de la direccion de
la Universidad César Vallejo filial Piura, de las Escuelas Profesionales de
Estomatologia, Enfermeria y Medicina Humana, respetando las normas y
procedimientos para el proceso de recoleccion de muestras obtenidas de los
estudiantes. A si mismo se cumplieron los principios de Belmont como: El
principio de Autonomia, apoyado por las autoridades de la Universidad César
Vallejo- Piura y los docentes de la escuela de Estomatologia. Los alumnos que
firmaron el consentimiento informado fueron examinados para este estudio.
Utilizando un instrumento donde aquellos datos obtenidos fueron de caracter
privado. El segundo principio fue de Beneficencia: La investigacién no causé
dafios a la Universidad y ni a los Estudiantes participantes del estudio, por el
contrario, los beneficiosos fueron mdaltiples. El tercer principio fue de Justicia: Se
han respetado los criterios de inclusion y exclusion, reconociendo a cada uno de
los autores intelectuales, de cada una de las fuentes de informacion citadas

parcial o total, en el contenido de la investigacion.
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II1. RESULTADOS

Tabla 1. Eficacia del indice Mandibular Canino (IMC) para la determinacion del sexo

en estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo,

Piura 2018.
Sexo seguin Indice Mandibular Area bajo
Canino lzquierdo Total lacurva
Masculino Femenino ROC
. Recuento 21 63 84
M I
asculing oy 25 0% 75.0% 100 %
Sexo . Recuento 2 82 84 0,613
R Femenino '
Biologico % 2,4% 97,6% 100 %
Total Recuento 23 145 168
% 13,7% 86,3% 100 %
Sexo segln Indice Mandibular Area bajo
Canino Derecho Total la curva
Masculino Femenino ROC
Recuento 24 60 84
Masculino % 28,6% 71,4% 100%
Sexo Recuento 1 83 84 0,637
Biolégico  Femenino % 1,2% 98,8% 100%
Total Recuento 25 143 168
% 14,9% 85,1% 100%

Fuente: Base de datos del autor.

Para determinar la eficacia del indice Mandibular Canino (IMC) se realizé una tabla
cruzada para determinar en cuantos individuos coinciden el sexo bioldgico con el sexo
determinado por IMC. Se observa que el % de aciertos para el sexo masculino fue 25% y
en el sexo femenino fue 97.6 %, esto significa que para el IMC existen mas individuos
del sexo femenino que en el masculino empleando el canino mandibular izquierdo. El
valor de Area bajo la curva ROC muestra un resultado de 0,613, esto significa que la
eficacia del IMC en la determinacion del sexo utilizando el canino izquierdo en los
estudiantes de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo, Piura 2018 es del
61.3%. Respecto al canino derecho, se observa que el porcentaje de aciertos para el sexo
masculino fue 28.6% y en el sexo femenino fue 98.8 %, esto indica que el IMC determino
mas individuos del sexo femenino que en el masculino empleando el canino derecho. El
area bajo la curva ROC fue 0,637, esto indica que la eficacia del IMC en la determinacion
del sexo biologico utilizando el canino derecho en los estudiantes de Ciencias Médicas de
la Universidad César Vallejo, Piura 2018 es del 63.7%.
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Tabla 2. Comparacion del promedio del diametro mesiodistal del canino mandibular
izquierdo y derecho en estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad

César Vallejo, Piura 2018 segun el sexo.

PIEZA SEXO N MEDIA DESVIACION sIG.
DENTARIA BIOLOGICO ESTANDAR

Masculino 7,1829 ,41288

Canino lzquierdo 0.000
Femenino 84 6,8062 ,30069
Masculino 7,2100 41912

Canino Derecho 84
Femenino 6,8162 ,28609 0.000

Fuente: Base de datos del autor.

El promedio del didmetro mesiodistal del canino izquierdo en el sexo masculino fue
7,1829mm y en el sexo femenino fue 6,8062mm. Dado que la significancia es menor
al (p valor<0.000). Existe evidencia estadistica altamente significativa para afirmar
que los promedios del didametro mesiodistal del canino mandibular izquierdo en el
sexo masculino y femenino en los estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de la
Universidad César Vallejo son diferentes. En el canino mandibular derecho, el
promedio fue 7,2100mm en el sexo masculino y en el sexo femenino fue 6,8162mm.
Al comparar los promedios de ambos sexos se observa que son diferentes. Dado la
significancia es menor al 1% (p valor<0.000) existe evidencia estadistica altamente
significativa para afirmar que los promedios del diametro mesiodistal del canino

mandibular derecho en el sexo masculino y femenino son diferentes.
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Tabla 3. Comparacion de los promedios de las distancias Intercanina en estudiantes de la
Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo, Piura 2018 segun el sexo.

SEXO DESVIACION

i N MEDIA ) SIG.
BIOLOGICO ESTANDAR
Masculino 84 27,1013 , 74338
0.027
Femenino 84 26,8413 , 76282

Fuente: Base de datos del autor.

El promedio de la distancia intercanina en el sexo masculino fue 27,1013mm y en el sexo
femenino fue 26,8413mm. Al comparar los promedios de la distancia intercanina de ambos
sexos se observa que son diferentes, pues existe evidencia estadisticamente significativa
(p<0.05) para afirmar que el promedio de la distancia intercanina en el sexo masculino y
femenino de los estudiantes de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo son

diferentes.
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Tabla 4. Calculo del nuevo valor para el indice Mandibular Canino utilizando los
promedios de los indices mandibulares caninos derecho e izquierdo segln el sexo en los

estudiantes de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo, Piura 2018

INDICE SEXO MEDIA N DESVIACION PUNTODE VALORIMC

BILOGICO ESTANDAR  CORTE CALCULADO
Masculino 26599 84 ,012809
IMC .
Derecho Femenino ,25395 84 ,010542 0,2588365
Total 25097 168 013161
Masculino  ,26486 84 ,012276 0,258588.
IMC Femenino 25369 84 010405 0,2583395
Izquierdo
Total 25027 168 012652

Fuente: Base de datos del autor.

El Promedio del IMC derecho en el sexo masculino fue 0,26599 mm y en el sexo femenino
fue 0,25395 mm. Ademas, la desviacion estandar para el IMC derecho en el sexo
masculino fue 0,012809 y en el femenino fue 0,010542. Estos valores fueron remplazados
a la formula de Rao*!, obteniendo un punto de corte de 0,2588365mm. Se determind el
promedio de IMC izquierdo en el sexo masculino cuyo valor fue 0,26486mm vy del
femenino fue 0,25369mm. Ademas, la desviacion estandar en el sexo masculino fue
0,012276 y en el femenino fue 0,010405. Estos datos fueron remplazados a la férmula de
Rao*!, obteniendo un punto de corte para el canino izquierdo de 0,2583395 mm.
Finalmente se determind el nuevo valor para el IMC empleando un promedio utilizando

ambos puntos de corte, cuyo valor fue 0,258588mm.
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Tabla 5. Eficacia del Indice Mandibular Canino (IMC) con el nuevo valor calculado para la
determinacion del sexo en estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad
César Vallejo, Piura 2018

Sexo segun Indice Mandibular Area bajo
Canino lzquierdo Total la curva
Masculino Femenino ROC
Masculino Recuento 61 23 84
Sexo % 72,6% 27,4% 100%
. Recuento
Bioldgico ~ Femenino ; 21 63 84
%o 25,0% 75,0% 100% 0,738
Total Recuento 82 86 168
% 48,8% 51,2% 100%
Sexo segln Indice Mandibular Area bajo
Canino Derecho Total la curva
Masculino Femenino ROC
Recuento 59 25 84
Masculino % 70,2% 29,8% 100%
Sexo
SO Recuento 26 58 84
Bioldgico : 0,696
J Femenino % 31,0% 69,0% 100%
Total Recuento 85 83 168
% 50,6% 49,4% 100%

Fuente: Base de datos del autor.

Tabla cruzada para identificar cuantos individuos coinciden el sexo bioldgico con el sexo
determinado por el nuevo IMC, se observa el % de aciertos en el sexo masculino fue 72,6%
y de 75,0% en el sexo femenino empleando el canino izquierdo. El valor de Area bajo la
curva ROC mostro un valor de 0,738, esto indica que la eficacia del nuevo IMC en la
determinacion del sexo biologico utilizando el canino izquierdo en los estudiantes de
Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo es de 73.80%. Para el canino derecho se
observa el % de aciertos en el sexo masculino fue 70,2% y de 69% para el sexo femenino.
La eficacia se determind mediante la funcion de la curva ROC, se obtuvo un valor de 0.696,
esto significa que la eficacia del nuevo IMC en la determinacion del sexo bioldgico
utilizando el canino derecho en los estudiantes de Ciencias Médicas de la Universidad César
Vallejo es del 69.60%. El canino izquierdo alcanzo una eficacia de 73.80%.
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IV. DISCUSION

Los dientes son las estructuras del cuerpo humano que se pueden preservar durante
un periodo de tiempo mas prolongado. Aunque la Prueba de ADN esté disponible
para ser aplicado, a veces no se puede llevar a cabo, ya sea por falta de equipamiento
tecnoldgicos, la accesibilidad a ciertos lugares y el factor de costo se convierten en
una principal desventaja para su uso en paises en desarrollo como el Peru. En tales
condiciones, los dientes proporcionan una posibilidad, ya que se dispone de ellos
facilmente para su utilizacion en la determinacion del sexo es simple y econémico.
El dimorfismo sexual puede atribuirse a muchos factores que incluyen: Influencia de
los factores ambientales y los habitos alimenticios. Diferencias evolutivas en el
tamafo de los caninos en hombres y mujeres, donde el tamafio de los caninos se
relacion6 con la amenaza de agresion en los primates. Influencia genética del
cromosoma Y en la determinacion del tamarfio del canino. Influencia de las hormonas

esteroides en el tamafio y la forma del diente.

Los resultados obtenidos en esta investigacion demostraron una eficacia para IMC en
la determinacion del sexo de 63.7% para el canino derecho, siendo el porcentaje de
aciertos con respecto al sexo masculino de 28.6% y en el femenino fue 98.8%,
mientras en el canino izquierdo el porcentaje de aciertos fue 25% para el sexo
masculino y de 97.6% en el femenino, determinando una eficacia de 61.3% en el
canino derecho. Estos resultados no coinciden con los obtenidos por Rao et al ** en el
afio 1989 realizo el primer estudio sobre el IMC, en el cual determino el nimero de
aciertos para la determinacion del sexo fue 84.3% en el sexo masculino y 87.5% en
el femenino utilizando el canino derecho. Kiran* el método identificé correctamente
el sexo en un 68,3% de hombres, siendo el toral 60 individuos hombres y el 76,7%
para las mujeres, siendo el total 60 mujeres, empleando el canino izquierdo,
determinando una eficacia del 72.5%. Neelakantam et al ° el IMC identifico
correctamente de 100 modelos, 68% aciertos con respecto al sexo masculino y 78%
modelos del sexo femenino de 100 modelos, el analisis discriminante clasifico

correctamente el 73% de las muestras en el canino izquierdo.

Con respecto a la comparacion de promedios de los didmetros mesiodistal. El
didmetro promedio en el sexo masculino fue 7,1829mm y 7.2100mm para el canino

izquierdo y derecho respectivamente, en comparacién con el promedio en el sexo
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femenino fue 6.8062mm y 6.8162mm para el canino izquierdo y derecho, siendo
altamente significativa (p<0,000), se afirma que el sexo masculino posee mayor
diametro mesiodistal que en el sexo femenino. Esta investigacion coincide con los
resultados obtenidos por Fouad et al °* empleo estadistica descriptiva y comparo
entre los dos sexos el ancho canino derecho, el ancho canino izquierdo, los didmetros
promedio de los caninos derecho e izquierdo en los hombres fueron 7.188mm y
7.187mm en comparacién con 6.549mm y 6.541 mm en las mujeres respectivamente,
siendo la significancia (p<0,01), El investigador afirm6 que los hombres poseen
mayor diametro mesiodistal que las mujeres. Ramniwas et al > determiné que, en los
hombres, el diametro promedio del canino mandibular derecho fue de 6.66 mm vy el
canino mandibular izquierdo fue de 6.72mm. En las mujeres, el didmetro promedio
del canino mandibular derecho fue de 6,37 mm y el canino mandibular izquierdo fue
de 6,44 mm, el investigador afirmé que el didmetro mesiodistal en hombres es mayor
en comparacion con las mujeres, siendo la significancia (p<0.05).

Los resultados obtenidos al comparar los diametros de la distancia intercanina. El
valor fue 27.1013mm en el sexo masculino y 26.8413mm para el sexo femenino.
Dado la significancia (p<0.027) se afirma estadisticamente que ambos promedios son
diferentes, siendo mayor didmetro en el sexo masculino. Estos resultados coinciden
con los obtenidos por Neelakantam et al *°, determin6 la distancia Intercanina
promedio obtenida en el sexo masculino fue 26.18mm y femenino fue 25.47mm,
dado la significancia (p<0,001), el investigador demostro estadisticamente que existe
diferencia altamente significativa, siendo el sexo masculino una distancia Intercanina
mayor que el femenino. Fouad et al ® determino la distancia intercanina promedio
fue de 27.624mm en los hombres y de 25.927mm en las mujeres, dado la
significancia (p<0,0001), el investigador demostr6 estadisticamente que existe
diferencia altamente significativa, siendo en el sexo masculino mayor distancia

intercanina que el femenino.

El resultado obtenido segun el nuevo valor para el IMC, en la presente investigacion
fue de 0,259mm, este valor se emple6 como punto de corte para la poblacién
estudiada para determinar el sexo. Este resultado no coincide con los hallados por
Chara®® en su investigacion realizada en un grupo de estudiantes cusquefios. Los

investigadores concluyeron que el nuevo para el indice canino mandibular es de
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0.258mm. Plasencial?®, establecieron un nuevo valor para una poblacion estudiantil
Tumbesina estudiada. Determinando asi un nuevo punto de corte Unico de 0,268mm.
Marquina'4, evalué a un grupo representativo de residentes en la ciudad de Lima
Metropolitana. El investigador determin6 un nuevo punto de corte para la poblacion

estudiada cuyo valor fue de 0.264mm.

La eficacia determinada para el IMC segun el nuevo valor del punto de corte en la
presente investigacion fue para el canino izquierdo fue 73.80% y de 69.60% para el
canino derecho. Este estudio no coincide con Gargamo'®. En su investigacion
determino la eficacia del IMC estandar cuyo valor fue 45.9% demostrando una baja
eficacia para determinar el sexo. Chara'?. En su investigacion demostré un porcentaje
de efectividad de un 74.5% para determinar el sexo utilizando el IMC estandar.
Plasencia®. En su investigacion demostro una eficacia para estimacion del sexo de
hasta 90,85%. Marquinal®. En su investigacion demostré una eficacia del 76% del
IMC para su aplicacion en la ciudad de Lima metropolitana.
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V.

CONCLUSIONES

La eficacia del IMC en los estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de la
Universidad César Vallejo fue 61.3% en el canino izquierdo y de 63.7% para el
canino derecho. Concluyendo que el IMC no es eficaz para determinar el sexo

utilizando ambos caninos.

Los promedios de los didmetros mesiodistales del canino izquierdo y derecho
en los estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad César
Vallejo segun el sexo son estadisticamente diferentes (p< 0.000). Concluyendo
que el didmetro mesiodistal es mayor en el sexo masculino que en el sexo

femenino.

Los promedios de las distancias intercanina en los estudiantes de la Facultad de
Ciencias Meédicas de la Universidad César Vallejo, segin el sexo son
estadisticamente diferentes (p< 0.05). Concluyendo que la distancia intercanina

es mayor en el sexo masculino que en el femenino.

El nuevo valor para el indice Mandibular Canino utilizando los promedios de
los indices mandibulares caninos derecho e izquierdo en el sexo masculino y
sexo femenino en los estudiantes de Ciencias Médicas de la Universidad César
Vallejo fue 0,259mm.

La eficacia del IMC con el nuevo valor en los estudiantes de la Facultad de
Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo fue 73,80% en el canino
izquierdo presentando una eficacia regular-alta y en el canino derecho 69, 60%

presentando una eficacia baja.

36



VI. RECOMENDACIONES

1. De acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda el uso del indice Canino
Mandibular con el nuevo valor para la determinacion del sexo por ser un método
con una eficacia regular-alta con un valor de 73.80% en el canino izquierdo, con
lo cual se considera complementar con otros metodos para un mejor criterio al

momento de determinar el sexo con una mayor precision.

2. Considerando que es el primer estudio que se realiza en el departamento de Piura,
se recomienda mas investigaciones con una muestra mayor, ya que con ello se
obtendria mejores resultados y un IMC estandar que sea aplicable en el

departamento de Piura y se compararia con este estudio.

3. Se recomienda realizar més estudios sobre el dimorfismo sexual aplicables en el
departamento de Piura, con el fin de poseer herramientas que ayuden a identificar
el sexo, en casos de situaciones de desastres naturales o provocadas por el

hombre, hallazgos arqueoldgicos, etc.
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Anexo 1. Prueba piloto para determinar la Varianza.
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Anexo 2. Instrumento de medicion.
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Figura 1: El instrumento de medicion vernier digital, cuya medicion se muestra en
milimetros
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Anexo 3: Ficha de recoleccién de datos.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

“Eficacia dal Indice Mandibular Canino (IM(") para la dsterminacién del sexo en
astudiantas de la facultad de Ciencias Madicas da la Universidad Casar Vallajo-
Piura, 20187

DATOS GENERALES:

- Edad:
- Bexo:

- Lugar da nacimiznto:

MEDICIONES:

CODIGED:

FIEZA DENTAFRTA KMEDIDA DEL
AMCHO
MESIODISTAL*

MEDIDA DE LA
DISTANCLA
INTERCAMITMA*

INDICE
KMANDIBULAE
CAMNIMO*

Canino Mandibular
Deracho

Canino Mandibulasr
Izguierdo

(*) Madida en milimeatros.
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Anexo 4: Ficha de Calibracion Inter-operador.
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Anexo 5. Prueba de Concordancia realizada por el Estadistico.

Informe 09-2017 RAA) QLUCY Piyra
OFICINA DE INVESTIGACION. UCV PIURA

Informe técnico de calibracion de la Ficha de recoleccién de Datos
Estudiante: ALVARADO VICUNA MIGUEL ANGEL
Escuels Acodémica da Estomatologia

Docente a tampo completo

Ofcina de

MSc RICARDO ANTONIO ARMAS JUAREZ - COESPE N* 507-
anuwmwnmm.saahmoomamhmw

especalizza y of astudiante. se Lolzo 6l Método de coOmParacdn de medas Con Musstras dependiantss,
SroEndo la siguente informacidn en la tadla N* 01

Prueba de muestras relacionadas
Dferencas relacionadss
! gl S9
Mecia  Deswacin tip (biataral)

Meditn oel Experto - Medcidn del
Inveshoador én s Distanca Intercaning - - D100 01101 - 287 9 NL
Femenino e ————— -
Meaicdn dal Expeno - Medadn dal
nvestigacor en of Diametro M-D cel Canine 00000 00471 000 9 1.000
quierds - Femanino _ B .
Madicin del Exparto - Madicdn del
Inmvestigader en ol Dametro M-D del Canno 00100 00316 1000 9 343
Daracho - Femenno L o -
Medaén del Experto - Medcodn del
Investigador en la Dstanca hilercaning - - 00300 00823 152 9 279
Masculno
Medcion dal Expeno - Medoon ool
hvestigader on of Didmetro MO dof 02100 01101 287 9 780
_Canino Izquierdo - Masculino —_— R
Madiodn del Experto - Madiodn del
Ineestgader en el Diametro M-D 3¢l Canne - 00100 00738 - 429 9 678
Derocho - Masculne

TARLA N* 01 Prueba de muestras relacionadas

Como so aprecia én 1a Tadbls N° 01, se analad ios promedios de las dstancia intercanics, démetro M-D dal
canmno lzquierdo y Derecho del grupo especialsta y del observador, arraando valores NO SIGNIFICATVOS
(%9 > 0.01) an 1odas las COMPAraciones Iagando a la conclusidn que los promedcios para Cade Grupo sen
guaes

Emmwuummdmydmmmm
mismas

Pura 23 08 Noviembre del 2017
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Anexo 6. Carta de presentacion dirigida a la Direccion de Escuela Profesional de

Enfermeria.

CARTA N° 017-2018/UCV-EE

Mg.

CLARISA GOMEZ ROMERO

Directora de la Escuela de Enfermeria UCV - Piura
Presente.-

Asunto: Solicito brindar facilidades para realizar trabgjo de investigacion

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo, y a la vez, solicitarle a su
despacho brindar las facilidades y permiso para que el alumno MIGUEL ANGEL RAMIRO ALVARADO
VICUNA, identificado con DNI 45257183, pueda realizar impresiones dentales a los alumnos de su
Escuela para su trabajo de investigacion denominado “EFICACIA DEL INDICE MANDIBULAR
CANINO EN LA DETERMINACION DEL SEXO EN LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS MEDICAS DE LA UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA 2018'.

Agradeciéndole de antemano su deferencia, me despido de usted.

Atentamente,

C.C.

52



Anexo 7. Carta de presentacion dirigida a la Direccidn de Escuela Profesional de Medicina.

“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL"

Piura, 25 de abril de 2018

CARTA N° 018-2018/UCV-EE
Dr. {5716V UAnERSDAD CAMRVALLBIORUR
EDGAR RICARDO BAZAN PALOMINO i @@EMJE@K

: Zis ; ESC* 1A DE MEDICINA
Directora de la Escuela de Medicina UCV - Piura e _ m“‘%
Presente ; 28 2018

Asunto: Solicito brindar facilidadesbpara realizar trabajo de in.vestigacién

i

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo, y a la vez, solicitarle a su
despacho brindar las facilidades y permiso para que el alumno MIGUEL ANGEL RAMIRO ALVARADO
VICUNA, identificado con DNI 45257183, pueda realizar impresiones dentales a los alumnos de su
Escuela para su trabajo de investigacién denominado “EFICACIA DEL INDICE MANDIBULAR
CANINO EN LA DETERMINACION DEL SEXO EN LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS MEDICAS DE LA UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA 2018".

Agradeciéndole de antemano su deferencia, me despido de usted.

Atentamente.

C.C.
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Anexo 8. Solicitud de ingreso a las instalaciones de la Clinica Estomatolégica de la

Universidad César Vallejo, Piura.

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA.

Solicito el ingreso a la Clinica Estomatolégica
para realizar la recoleccion de datos y asi
poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

Dr. Guillermo Enrriquez Perez.

Director de la Clinica Estomatolégica-U.C.V.

Yo Miguel Angel Ramiro Alvarado Vicufa identificado con D.N.l. 45257183,
estudiante del décimo ciclo de la Escuela Académico Profesional de
Estomatologia de la Universidad César Vallejo-Filial Piura, solicito a su
despacho la autorizacion para el ingreso a los ambientes de la Clinica
Estomatolégica que usted dirige durante los meses de abril y mayo del
presente afo, a fin de poder realizar impresiones dentales y obtener modelos
de estudios de los alumnos de la facultad de Ciencias Médicas para finalizar mi
investigacion llamada “Eficacia del Indice Mandibular Canino (IMC) para la
determinacion del sexo en estudiantes de la facultad de Ciencias Médicas de la
Universidad César Vallejo-Piura, 2018.

Sin mas que solicitarle me despido reiterandole los sentimientos de mi mayor
estima y consideracion.

Ruego a usted tenga a bien acceder a mi solicitud por ser de justicia.

/
(\{/) e

Piura, 25 de abril del 2018

Dr. Guillerz-o Er_nrriquez Perez. Alvarado Vicufia Miguel Angel
Director de la/Clinica Estomatolégica Estudiante de Estomatologia de
de la universidad César Vallejo Piura. la universidad Cesar Vallejo Piura.
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Anexo 9. Normas de Bioseguridad establecido por la Direccion de Clinica de la Escuela

Profesional de Estomatologia.
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Anexo 10. Consentimiento Informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

LUGAR DE APLICACION DEL ESTUDIO: Universidad.

TITULO DE LA INVESTIGACION:

Eficacia del indice Mandibular Canino (IMC) para la determinacion del sexo en estudiantes de la
facultad de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo-Piura, 2018

DATOS DEL (LA) INVESTIGADOR (A)

APELLIDOS Y NOMBRES: Alvarado Vicufia Miguel Angel Ramiro

DNI N° 45257183 CELULAR: 959422751 CICLO: X

PROPOSITO DEL ESTUDIO: Estamos invitando a usted a participar en el presente estudio (el titulo
puede leerlo en la parte superior) con fines de investigacion.

PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar en esta investigacion se le solicitara que lea y llene el
consentimiento informado, luego se le realizara un examen intraoral para confirmar si usted cumple los
criterios de inclusién para proceder a tomarle una impresion de su maxilar inferior, para luego ser
Ilenado con yeso para realizar las medidas correspondientes y finalmente llenar la ficha de recoleccién
de datos. EI tiempo a emplear no serd mayor a 15 minutos.

RIESGOS: Usted no estara expuesto(a) a ningun tipo de riesgo en el presente estudio.

BENEFICIOS: Los beneficios del presente estudio no seran directamente para usted pero le permitiran
al investigador(a) y a las autoridades saber sobre la eficacia de un método que ayudard mucho en la
determinacion del sexo con fines identificatorios, en situaciones donde otros métodos mas complejos
no se puedan realizar. Si usted desea comunicarse con el (la) investigador(a) para conocer los

resultados del presente estudio puede hacerlo al Correo: Roswell _353@outlook.es

COSTOS E INCENTIVOS: Participar en el presente estudio no tiene ningin costo ni precio. Asi
mismo NO RECIBIRA NINGUN INCETIVO ECONOMICO ni de otra indole.

CONFIDENCIALIDAD: Le garantizamos que sus resultados seran utilizados con absolutamente
confidencialidad, ninguna persona, excepto la investigadora tendra acceso a ella. Su nombre no sera
revelado en la presentacion de resultados ni en alguna publicacion.

USO DE LA INFORMACION OBTENIDA: Los resultados de la presente investigacion seran
conservados durante un periodo de 5 afios para que de esta manera dichos datos puedan ser utilizados
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como antecedentes en futuras investigaciones relacionadas.

AUTORIZO A UTILIZAR MI INFORMACION OBTENIDA Y QUE ESTA PUEDA SER
ALMACENADA:

Si NO

Se contara con la autorizacion del Comité de Etica en Investigacion de la Facultad de Ciencias Médicas
de la Universidad César Vallejo, Filial Piura cada vez que se requiera el uso de la informacion
almacenada.

DERECHOS DEL SUJETO DE INVESTIGACION (PARTICIPANTE): Si usted decide participar
en esta investigacion, podra retirarse de éste en cualquier momento, o no participar en una parte del
estudio sin perjuicio alguno. Cualquier duda respecto a esta investigacién, puede consultar al
investigador. Sus datos se encuentran en la primera parte de este formato. Si usted tiene preguntas sobre
los aspectos éticos del estudio, o cree que ha sido tratado injustamente puede contactar al Coordinador
de Investigacion de la Escuela de Estomatologia de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad
César Vallejo Filial Piura, teléfono 073 - 285900 Anexo. 5553

CONSENTIMIENTO

He escuchado la explicacion del (Ia) investigador(a) y he leido el presente documento por lo que
ACEPTO voluntariamente a participar en esta investigacion, también entiendo que puedo decidir no
participar aunque ya haya aceptado y que puedo retirarme del estudio en cualquier momento.
RECIBIRE UNA COPIA FIRMADA DE ESTE CONSENTIMIENTO.

Participante Testigo Investigador

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
D.N.I D.N.I. D.N.I.

59




Anexo 11. Protocolo de la toma de impresién con alginato.

Figura 1. Recursos Materiales

\ B L § \
. o

Figura 2. Paso 1, indicar al paciente de lo que se va hacer con el fin de
que este informado y colabore
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Figura 3. Paso 2, se colocaron los guantes, se observé la boca y se
escogio la cubeta adecuada y probar en el paciente.

@ s,;,gons)

-

y 36ml

Figura 4. Pasé 3, se colocd en el tazdn el alginato y agua, segun las indicaciones
del fabricante.
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Figura 5. Pas6 4, se bati6 el alginato con la espatula de goma, cogiendo el
tazén un poco inclinado en la mano izquierda y presionando el alginato
contra las paredes del tazon. El tazon se ira girando sobre la mano. El batido
suele durar 30 segundos a 1 min dependiendo del alginato.

-

Figura 6. Paso 5, Una vez batido recoger con la
espatula y rellenar la cubeta completamente.
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Figura 7. Pasé 6, se introdujo la cubeta en la boca,
segun la técnica descrita.

Figuras 8 y 9. Paso 7, se sujeto la cubeta con los dedos, teniendo tres puntos de
apoyo sobre ella, situarse por adelante del paciente y comprobar la situacion de la
lengua. Paso 8, se indicé al paciente que respire por la nariz para evitar las nduseas o
bien distraerlo aconsejandole que realice movimientos respiratorios de frecuencia
variable y de modo continuo.
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Figuras 10, 11 y 12. Pasé 9, se extrajo la cubeta cuando el alginato
gelifico, segun este procedimiento, se sujeto la parte del mango y se
realizd palanca en un solo movimiento hacia arriba para que se pueda
desprender la impresién. Paso 10, Si la cubeta no se pudo sacar de la
boca, se introdujo aire por la parte posterior de la cubeta, mediante la
jeringa triple. Paso 11, Una vez que se extrajo la impresién, se
procedi6 a lavar y desinfectar, para realizar el vaciado con yeso tipo
v
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Protocolo de vaciado de yeso tipo IV de la impresion con alginato.

Figura 2. Pas6 1, se coloca
primero el yeso en la taza de goma
para luego agregar el agua, en una
Figura 1. Recursos materiales e insumos. proporcion de 3 a 1.

Figura 3. Paso 2, se realiz6 la mezcla haciendo fuerza sobre las paredes
de la taza de goma para eliminar las burbujas.
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Figura 4. Paso 3, se procedio a realizar el vaciado del
yeso a las impresiones de alginato, realizando
movimiento de percusion para eliminar burbujas.
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Anexo 12. Medicion del ancho mesiodistal y distancia Intercanina con vernier digital.

Figuras 1y 2. A la izquierda se observa un ejemplo del modelo obtenido después de
haber realizado el zocolado y la identificacion correspondiente. A la derecha se
observa un modelo recortado los dientes vecinos mediante una hoja de bisturi
nimero 15 para mango nimero 3, para una mejor adaptacion de las terminales de
medicion del vernier digital.

i

inch/mm

Figura 3: Medida del ancho mesiodistal || Figura 4. Medida de la distancia Intercanina
realizado con el vernier digital. realizado con el vernier digital.
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Anexo 13. Ficha con datos recolectados.

Sexo Cod. |AMD-|AMD-| DI IMCI | IMCD | Sexo métrico | Sexo métrico

Bioldgico Cl | CD determinado | determinado

por el IMCI | por el IMCD
M POl | 7.21 |7.13 |27.42 |0.263 | 0.260 F F
M P02 |7.14 |7.34 |26.41 |0.270 |0.278 F M
M P03 | 7.62 | 7.67 |27.67 |0.275 |0.277 M M
M P04 |7.07 | 7.22 | 26.62 | 0.266 |0.271 F F
M PO5 | 7.37 | 7.31 |28.04 |0.263 | 0.261 F F
M P06 |6.24 |6.07 | 26.04 | 0.240 |0.233 F F
M P07 |7.18 |6.92 |27.64 |0.260 | 0.250 F F
M PO8 | 7.27 |7.32 |27.71 |0.262 | 0.264 F F
M P09 |7.81 |7.79 |29.61 |0.264 |0.263 F F
M P10 [6.94 | 7.04 |27.44 |0.253 | 0.257 F F
M P11 |7.36 | 7.26 |26.31 |0.280 |0.276 M M
M P12 |6.65 | 6.68 |27.74 | 0.240 | 0.241 F F
M P13 |6.98 | 7.05 | 26.94 | 0.259 | 0.262 F F
M P14 |16.96 |6.94 | 26,27 | 0.265 | 0.264 F F
M P15 |7.36 | 7.53 |27.65 |0.266 |0.272 F F
M P16 |8.55 |8.49 |29.16 |0.293 |0.291 M M
M P17 |7.39 | 7.58 |2552 |0.290 |0.297 M M
M P18 |6.16 | 6.68 | 27.42 | 0.225 | 0.244 F F
M P19 |7.11 |7.17 |26.24 |0.271 |0.273 F F
M P20 | 7.07 | 6.95 | 26.96 | 0.262 | 0.258 F F
M P21 |6.89 |6.69 |27.26 | 0.253 | 0.245 F F
M P22 | 7.49 |7.89 |27.21 |0.275 |0.290 M M
M P23 |7.35 | 7.46 |27.36 | 0.269 |0.273 F F
M P24 | 7.15 | 7.24 |26.91 | 0.266 | 0.269 F F
M P25 |7.05 |6.91 |26.52 |0.266 |0.261 F F
M P26 |7.15 |7.05 | 26.11 | 0.274 |0.270 M F
M P27 |6.75 |6.82 |27.15 |0.249 |0.251 F F
M P28 |6.78 | 6.87 | 26.45 | 0.256 | 0.260 F F
M P29 |7.32 |7.39 |26.56 |0.276 |0.278 M M
M P30 |7.27 |7.32 |27.89 |0.261 |0.262 F F
M P31 |7.22 |7.18 |26.54 |0.272 |0.271 F F
M P32 | 7.87 |7.81 |27.62 |0.285 | 0.283 M M
M P33 |7.45 |7.41 |27.14 |0.275 |0.273 M F
M P34 |7.35 |7.38 |27.62 |0.266 | 0.267 F F
M P35 |6.48 |6.42 | 26.98 | 0.240 |0.238 F F
M P36 |7.31 |7.39 |28.03 |0.261 |0.264 F F
M P37 |6.67 |6.58 |26.23 | 0.254 |0.251 F F
M P38 |6.89 |6.94 | 27.78 | 0.248 | 0.250 F F
M P39 | 757 |7.63 |27.15 |0.279 |0.281 M M
M P40 |7.25 |7.34 |26.92 |0.269 |0.273 F F
M P41 |16.82 |6.94 | 26.22 | 0.260 | 0.265 F F
M P42 | 7.67 | 7.59 |27.04 |0.284 |0.281 M M
M P43 |7.34 | 7.42 | 27.32 | 0.269 |0.272 F F
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M P44 | 7.23 | 7.19 | 26.21 |0.279 |0.274 M M
M P45 | 7.04 | 7.12 | 26.82 | 0.262 | 0.265 F F
M P46 | 7.67 | 7.75 | 28.04 |0.274 |0.276 M M
M PA7 | 7.78 | 7.72 |27.12 | 0.286 | 0.285 M M
M P48 |6.85 | 6.92 | 26.67 | 0.257 | 0.259 F F
M P49 | 7.34 | 7.26 | 27.35 | 0.268 | 0.265 F F
M P50 |6.64 | 6.51 |26.27 | 0.253 | 0.249 F F
M P51 |6.67 |6.71 | 26.26 | 0.254 | 0.256 F F
M P52 | 7.23 | 7.31 |26.75 | 0.270 | 0.273 F F
M P53 | 7.52 | 7.65 | 27.13 |0.277 |0.282 M M
M P54 | 7.67 | 7.74 |27.38 |0.280 | 0.283 M M
M P55 | 712 |7.21 |26.72 | 0.266 | 0.270 F F
M P56 | 7.43 | 7.52 |27.23 |0.273 |0.276 F M
M P57 16.32 | 6.38 | 26.13 | 0.242 | 0.244 F F
M P58 |6.56 | 6.67 | 26.17 | 0.251 | 0.255 F F
M P59 | 7.78 | 7.72 | 27.05 | 0.288 | 0.285 M M
M P60 | 7.83 | 7.92 |27.67 | 0.267 | 0.286 F M
M P61 |6.74 |6.81 | 26.45 | 0.255 | 0.257 F F
M P62 |7.12 |7.22 |26.83 | 0.265 | 0.270 F F
M P63 | 7.27 | 7.32 | 26.92 |0.270 |0.272 F F
M P64 |6.83 | 6.72 | 26.12 | 0.261 | 0.257 F F
M P65 | 7.32 | 7.28 | 26.53 | 0.276 |0.274 M M
M P66 |8.22 | 8.12 |28.86 | 0.284 | 0.281 M M
M P67 |7.24 | 752 |27.12 |0.267 |0.277 F M
M P68 | 7.12 |6.98 | 27.23 | 0.261 | 0.256 F F
M P69 | 7.43 | 751 |27.87 |0.267 | 0.269 F F
M P70 |6.67 |6.62 | 26.37 |0.253 | 0.251 F F
M P71 [6.89 |6.92 |27.02 | 0.255 | 0.256 F F
M P72 | 713 | 7.07 | 27.23 |0.262 | 0.260 F F
M P73 |6.87 [6.94 |27.12 |0.253 | 0.256 F F
M P74 | 745 |7.34 |27.92 | 0.267 | 0.263 F F
M P75 |7.12 | 7.16 | 28.23 |0.252 | 0.254 F F
M P76 | 7.23 |7.18 |28.25 | 0.256 | 0.254 F F
M P77 16.82 |6.72 | 26.48 | 0.258 | 0.254 F F
M P78 | 7.34 | 752 |27.82 |0.264 |0.270 F F
M P80 |7.05 |6.97 | 27.13 |0.260 | 0.257 F F
M P81 |6.98 | 7.06 | 26.44 | 0.264 | 0.267 F F
M P82 | 7.21 |7.29 |26.55 |0.272 | 0.275 F M
M P83 |7.32 | 741 | 26.74 |0.274 | 0.277 M M
M P84 |7.93 | 7.89 |28.56 |0.278 | 0.276 M M
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Sexo
Bioldgico

Cad.

AMD-
Cl

AMD-
CD

Dl

IMCI

IMCD

Sexo métrico
determinado
con el IMCI

Sexo métrico
determinado
con el IMCD

P85

6.85

6.96

27.06

0.253

0.257

F

P86

6.44

6.65

26.11

0.247

0.255

P87

7.05

6.93

25.91

0.272

0.267

P88

6.75

6.61

27.03

0.250

0.245

P89

7.21

7.12

27.95

0.258

0.255

P90

6.71

6.68

27.09

0.248

0.247

P91

7.05

6.64

28.68

0.246

0.232

P92

7.12

7.23

27.61

0.258

0.262

P93

7.06

1.27

27.57

0.256

0.264

P94

7.44

7.21

27.89

0.267

0.259

P95

6.74

6.71

26.31

0.256

0.255

P96

6.31

6.21

25.16

0.251

0.247

P97

6.98

6.84

27.31

0.256

0.250

P98

7.06

7.16

26.56

0.266

0.270

P99

6.85

6.94

26.55

0.258

0.261

P100

6.64

6.68

28.21

0.235

0.237

P101

6.95

6.56

26.86

0.259

0.244

P102

7.14

7.05

28.91

0.247

0.244

P103

7.31

6.86

27.25

0.268

0.252

P104

6.43

6.49

26.26

0.245

0.247

P105

7.05

7.25

28.44

0.248

0.255

P106

6.84

6.74

28.45

0.240

0.237

P107

6.31

6.42

26.42

0.239

0.243

P108

6.41

6.68

25.65

0.250

0.251

P109
P110

6.61
6.32

6.64
6.62

25.49
27.04

0.259
0.234

0.260
0.245

P111

6.69

6.89

26.03

0.257

0.265

P112

6.46

6.42

27.84

0.232

0.231

P113

6.83

6.94

26.52

0.258

0.262

P114

7.09

6.97

27.21

0.261

0.256

P115

6.35

6.43

26.47

0.240

0.243

P116

6.87

6.79

26.97

0.255

0.252

P117

7.21

7.16

27.65

0.261

0.259

P118

6.76

6.82

27.78

0.243

0.246

P119

6.83

6.79

27.15

0.252

0.250

P120

6.42

6.49

27.05

0.237

0.240

P121

7.12

7.04

28.01

0.254

0.251

P121

6.34

6.41

26.47

0.240

0.242

P122

6.53

6.49

27.36

0.239

0.237

P123

6.64

6.74

28.23

0.235

0.239

P124

6.56

6.71

27.04

0.243

0.248

P125

6.34

6.43

26.87

0.236

0.239

P126

6.89

6.78

27.12

0.254

0.250

P127

6.54

6.45

26.89

0.243

0.240

MMM mmMmm MMM MMM MMM T mTm T T T mTm MMM T MMM MMM M| Tmm|m| T M7 T

P128

7.02

7.12

26.47

0.265

0.269

MMM mm MMM MMM MMM MMM T mmm MM mmmm MM mm MM m|m| T T T

MMM mm MMM MMM MMM MM T T T mmm M| mmm MMM MMM M| T T T
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P129

6.53

6.67

26.45

0.247

0.252

P130

6.56

6.61

26.96

0.243

0.245

P131

6.84

6.91

26.34

0.260

0.262

P132

7.12

7.09

26.23

0.271

0.270

P133

6.67

6.71

26.45

0.252

0.254

P134

6.65

6.59

25.97

0.256

0.254

P135

7.32

7.23

26.45

0.277

0.273

P136

7.12

7.08

26.78

0.266

0.264

P137

6.62

6.78

26.85

0.247

0.253

P138

6.65

6.72

26.94

0.247

0.249

P139

7.12

7.08

26.35

0.270

0.269

P140

6.56

6.76

25.64

0.256

0.264

P141

6.78

6.83

25.98

0.261

0.263

P142

7.43

7.45

27.43

0.271

0.272

P143

6.86

6.74

27.12

0.253

0.249

P144

6.35

6.24

25.95

0.245

0.240

P145

6.56

6.63

26.12

0.251

0.254

P146

6.85

6.92

26.34

0.260

0.263

P147

6.96

6.91

27.03

0.257

0.256

P148

6.34

6.41

25.67

0.247

0.250

P149

7.04

7.11

26.76

0.263

0.266

P150

6.67

6.71

27.12

0.246

0.247

P151

6.65

6.56

25.67

0.260

0256

P152

6.78

6.83

27.24

0.249

0.251

P153

6.98

7.04

26.98

0.259

0.261

P154

7.09

7.32

26.87

0.264

0.272

P155

7.34

7.28

27.04

0.271

0.269

P156

6.87

6.77

26.56

0.259

0.255

P157

7.21

7.32

27.21

0.265

0.269

P158

6.65

6.69

26.34

0.252

0.254

P159

6.45

6.53

25.67

0.251

0.254

P160

7.23

7.14

26.76

0.270

0.267

P161

6.65

6.71

25.87

0.257

0.259

P162

6.32

6.21

26.57

0.238

0.234

P163

6.89

6.94

26.98

0.255

0.257

P164

7.02

7.12

27.13

0.259

0.262

P165

7.24

7.35

26.32

0.275

0.279

P166

6.89

6.93

27.23

0.253

0.254

P167

6.94

7.04

27.34

0.254

0.257

MMM mm M T MMM M T MMM T MMM T MMM M T M m| T M| T T

P168

6.65

6.54

26.12

0.255

0.250
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Anexo 15. Acta de aprobacion de originalidad de tesis.
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Anexo 16. Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV.
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ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS DE LA UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO, PIURA 2018", en el Reposiforio Institucional de la UCV
(ntip://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el Decreto Legislativo
822, Ley scbre Derecho de Autor, Arf. 23 y Arf. 33
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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