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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en
el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo; pongo a vuestra
consideracion la presente investigacion titulada “Influencia del disefio de una planta de
filtracion en la calidad del agua para consumo humano, caserio de Pampayacu, Lamas

—2018”, con la finalidad de optar el titulo de Ingeniero civil.
La investigacion esta dividida en ocho capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacién del problema, justificacion del estudio, hipdtesis y
objetivos de la investigacion.

Il. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
y métodos de andlisis de datos.

I11. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la

informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados durante

la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los objetivos

planteados.
VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VII. REFERENCIAS. Se precisa las propuestas en base a la investigacion realizada.

Vi
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ANEXOS

Encuesta para la recoleccion de datos de Pampayacu.
Recoleccion de estudios topograficos

Estudios de la calidad del agua de Pampayacu.

Panel fotografico de recoleccidén de muestras de agua.

Panel fotografico del estado situacional de las infraestructuras.
Estudios de mecanica de suelos.

Panel fotografico de E.M.S.

Memoria de célculo de la planta de filtracion.

Planos.

Matriz de consistencia.

Validacion de instrumentos.

Constancia de autorizacion donde se ejecuto la investigacion
Acta de aprobacion de originalidad de tesis

Porcentaje de turnitin.

Autorizacion de publicacion de tesis al repositorio.

Autorizacion final de trabajo de investigacion.
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RESUMEN

El estudio se realizo en el caserio de Pampayacu en los meses de octubre, noviembre, febrero,
marzo y abril, meses en las que se registran lluvias constantes, por lo tanto, el agua que llega
a las viviendas desde la captacion es completamente sami turbio y en los meses de verano el
agua se mantiene limpia. Se tuvo que recoger muestras de agua en distintos dias del mes para

sus estudios fisico-quimicos y microbioldgicos del agua.

Los resultados obtenidos por el laboratorio S.G.S. del Per( S.A.C. muestra que la turbidez
en meses de verano es de 2.4 UNT, el color es < 1.0 UC, PH es 7.02, dado que estan dentro
del rango de los pardmetros permisibles que dicta el Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano, los coliformes totales y los coliformes fecales cuentan con 330
NMP/100ml y 130 NMP/100ml, entonces estan por encima de los parametros permisibles.
Al realizar el segundo andlisis en el laboratorio de Emapa San Martin S.A. - Tarapoto, en
meses de lluvias el resultado de turbidez es de 128.10 UNT, pH es 8.4, color es de 15 UC,
los coliformes totales es de 280 NMP/100ml y los coliformes fecales o termotolerantes es
de 26 NMP/100ml, por lo tanto, el agua no es apta para consumo humano por mantener un
alto indice de contaminacion de bacterias. El agua tiene que tener un Limite Maximo
Permisible (0) para que sea apta para consumo humano como lo apela el Reglamento de la
calidad del agua para consumo humano (DS N° 031-2010-SA) y la turbidez del agua esta
por encima del Limite Maximo Permisible. Mientras la tercera muestra realizada por el
laboratorio de Emapa San Martin S.A. - Tarapoto, la turbidez es 69.20 UNT, el pH 7.75, y
el color es 10 UC. Por ende, la turbidez estuvo por encima del Limite Maximo Permisible.
Entonces, de acuerdo a los tres estudios realizados por los laboratorios se obtuvo resultados
semi criticos como fisicos y microbioldgicos del agua, por lo tanto, se tiene que incorporar
el disefio de una planta de filtracion para mejorar el agua y la calidad de vida de la

comunidad.

Palabras clave: Analisis fisico, quimico, microbioldgico del agua y planta de filtracion.

Xi



ABSTRACT

The study was conducted in the hamlet of Pampayacu in the months of October, November,
February, March and April, months in which there are constant rains, therefore, the water
that reaches the homes from the catchment is completely cloudy Sami and in the summer
months the water stays clean. Samples of water had to be collected on different days of the

month for their physical-chemical and microbiological studies of the water.

The results obtained by the laboratory S.G.S. of Peru S.A.C. shows that the turbidity in
summer months is 2.4 NTU, the color is <1.0 UC, PH is 7.02, given that they are within the
range of the permissible parameters dictated by the Regulation of the quality of water for
human consumption, total coliforms and fecal coliforms have 330 NMP / 100ml and 130
NMP / 100ml, then they are above the permissible parameters. When performing the second
analysis in the laboratory of Emapa San Martin S.A. - Tarapoto, in rainy months the result
of turbidity is 128.10 UNT, pH is 8.4, color is 15 UC, total coliforms is 280 NMP / 100ml
and fecal or thermotolerant coliforms is 26 NMP / 100ml, so Therefore, water is not suitable
for human consumption because it maintains a high rate of bacterial contamination. The
water must have a Maximum Permissible Limit (0) to be suitable for human consumption as
called for in the Regulation of the quality of water for human consumption (DS N ° 031-
2010-SA) and the turbidity of the water is above of the Maximum Permissible Limit. While
the third sample made by the laboratory of Emapa San Martin S.A. - Tarapoto, the turbidity
is 69.20 UNT, the pH 7.75, and the color is 10 UC. Therefore, the turbidity was above the
Maximum Permissible Limit. Then, according to the three studies carried out by the
laboratories, semi-critical results were obtained as physical and microbiological of the water,
therefore, the design of a filtration plant has to be incorporated to improve the water and the

quality of life of the water. community.

Key words: Physical, chemical, microbiological analysis of water and filtration plant.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

El agua constituye el patrimonio de la Nacion y es un bien de uso publico (Ley N.°
29338, 2009) que debe ser usado en armonia con el bien comun integrando valores

sociales, culturales, econdémicos, politicos y ambientales.

El agua como recurso natural renovable satisface tanto la demanda de actividades
poblacionales y productivas, como el mantenimiento de los ecosistemas acuaticos
y los ciclos naturales. Sin embargo, el crecimiento demografico, cambios de uso
territorial que priorizan el uso urbano, la desigual distribucion espacial del agua y
su variabilidad estacional determinan diferencias significativas en la disponibilidad

del recurso hidrico.

De acuerdo a la tasa de pobreza que fue dado por el Fondo de Cooperaciones para
el Desarrollo Social, el caserio de Pampayacu cuenta con un sistema de agua
convencional por gravedad con infraestructuras basicas de una captacion mas un
reservorio con un tiempo de vida Gtil de 12 afios. Este sistema no ha recibido ningun
mejoramiento de las infraestructuras existentes ningin tratamiento del agua de
consumo humano, el caserio de Pampayacu donde se realizé el estudio pertenece a
la zonarural, el clima es sub tropical y templado con una temperatura promedio que
oscila entre 22.3 °C y 23.6° C.

Las lluvias se presentan durante todo el afio, siendo los meses de Octubre,
Noviembre, Febrero, marzo y Abril se registran lluvias constantes durante todo el
mes, por lo tanto, el agua que llega a las viviendas desde la captacion cuenta un
indice de turbiedad de 128.10 UNT de promedio y en los meses de mayo a
septiembre cesan las lluvias fuertes y como resultado se obtiene el verano, el agua
vuelve a su estado normal con una turbiedad de 2.4 UNT por lo que quiere decir
que, el agua se mantiene en un estado limpio es por eso que se realizé un monitoreo
general de toda la zona para determinar dichos problemas que han sido causados
por el abandono del sistema de agua de consumo humano por parte de las
autoridades de la Provincia de Lamas, Ministerio de Salud y DIGESA, han

generado un deficiente control para la vigilancia del agua para el consumo.
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1.2. Trabajos previos.
A nivel Internacional.

DELGADO, Wender. En su trabajo de investigacion titulado: Diagnostico
Municipal de agua potable y saneamiento ambiental del Municipio de San Antonio
Palopd, Departamento de Solola (Tesis posgrado). Universidad de San Carlos de

Guatemala, Guatemala 2007. En definicion concluye diciendo:

La falta de conciencia, cultura y desinterés por parte de las autoridades locales y los
habitantes de las comunidades rurales y Distritales, con respecto al estado actual de
los sistemas de agua tratada, aguas secundarias, desechos solidos y excretos,
provoca el acrecimiento de los porcentajes de morbi-mortalidad y contaminacion

ambiental, mancillando con ello la eficacia de vida de los pueblos.

También menciona que las técnicas de agua tratada existente fueron intervenidos
por una ONG internacional , con el apoyo de la municipalidad y las comunidades,
para la reactivacion de los sistemas; pero debido a los varios deterioros, estos

poseen carencias que urge neutralizar, para certificar la actividad adecuada.
A nivel Nacional.

e ALEGRIA, Jairo. En su trabajo de investigacion titulado. Ampliacion y
mejoramiento del sistema de agua potable de la ciudad de Bagua Grande (Tesis
Posgrado). Universidad Nacional de Ingenieria, Perl 2013. Llega a la siguiente
conclusion:

- Las municipalidades deben tener un registro completo del procedimiento de
la propiedad del agua cruda para proceder al valor del grado de tratamiento,
operar y mantener eficiente la planta de proceso ampliado y reformado. Los
parametros basicos son turbiedad, color, coliformes termo tolerantes y otros
que se estime conveniente por el personal autorizado que esté a cargo de la
planta.

- La calidad del agua cruda tiene turbiedades iguales o superiores, coexiste
beneficioso que se realice un pretratamiento al agua que es captada a través
de sedimentadores y/o sistema de almacenamiento que remuevan la alta
turbiedad y no aquejen perceptiblemente la operacion de la planta de

tratamiento.

14



e CERCADO, Wilson. En su trabajo de investigacion titulado. Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento basico de la localidad de
Jucat, Distrito de José Manuel Quiroz Shirac, Provincia de San Marcos (Tesis
Posgrado). Universidad Nacional de Cajamarca, Pert 2014. Llegd a la siguiente

conclusién diciendo:

- Una mejor, operacion y mantenimiento, se debe de designar un comité
administradora del sistema de agua tratada y obtener preceptos para su
correcta actividad y conservacion del sistema de agua tratada rural. Las
labores serén desarrolladas mediante tareas creadas dentro del plan de trabajo
rotatorio, de manera que se haga la lavado habitual (cada 03 meses) de las
estructuras, que se proporcione cloro, se remedien los deterioros que se
presenten. Se debera capacitar a los representantes del mantenimiento en las
actividades bésicas para tal trabajo y asi mantener operativo el sistema, se
dispondra personal electo por la Junta Administradora, quienes se facultaran
de ejecutar los trabajos de lavado, asi como cotejar complicaciones o dafios

que haya sufrido el sistema para su reparacion contigua.

- No descuidar el Entrenamiento de Operacion, Mantenimiento y Educacion
Saludable sobre el uso, manejo, mantenimiento del sistema de agua tratada y
saneamiento elemental, haciendo seguimientos a la capacitacion impartida en

la investigacion.

A nivel Local:

No se ha encontrado ninguna investigacion con respecto a la calidad del agua.

15



1.3. Teorias relacionadas al tema.

1.3.1. El agua.

DEL CASTILLO, (2011) sustento lo siguiente:

Los principales recursos naturales reparables son necesarios
para la vida, vulnerable y estratégico para el impulso
sostenible, como también es el principal elemento para el
sostenimiento de los regimenes y ciclos naturales que la
sustentan y la seguridad de la nacién, como mencionaen. (p.1).

1.3.2. Atributos del agua dulce.

BUCHER, CASTRO, FLORES (1997) manifestaron:

Un valor monetario a las condiciones de los habitats, figuran
en todo caso un recurso demostrativo y cada vez mas escaso
que es preciso conservar no sélo por razones éticas, culturales
y bioldgicas sino, mas especialmente, como requisito previo
indefectible para que haya un progreso verdaderamente
razonable de los pueblos de la region.

Los medios de agua dulce como las aguas subterraneas y aguas
superficiales son un medio primordial para una variedad de
especies muy rica y sobre las cuales pesa una gran amenaza,

(p.9).

1.3.3. Calidad del agua.

RUIZ (2001) manifesto lo siguiente: “La particularidad del agua se funda

en las caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas de la fuente ya sea

subterranea, superficial o de precipitacion pluvial con la finalidad de

verificar si es apta para el consumo humano”. (p.12).

1.3.4. Analisis Fisicos Quimicos y Bacteriologicos.

RUIZ (2001) hace referencia en lo siguiente:

Analisis Fisicos:

Estos andlisis se fundamentan en comprobar la turbiedad,
color, olor, sabor y temperatura del agua en su estado natural.

La turbiedad se representa a la componente organica en
suspension: arcillas, limos, materia organica y otros
organismos diminutos, etc.

El color proviene generalmente de la desintegracion de
arbustos o de las sales de hierro y no debe exceder del grado

16



20 de la escala normal de cobalto, pero es preferible se
mantenga por debajo de 10.

El olor y el sabor son dos efectos que tienen una dependencia
intima y van casi siempre fusionados por lo tanto, en los
examenes solo se indica si este es aromatico, rancio, etc.

Analisis quimico:
El analisis quimico tiene dos objetivos:

Investigar la estructura mineral del agua y su peligro de
empleo para su extracto, los usos domésticos o industriales.

Analisis microscopicos.

Estos examenes explica la presencia de olores y sabores
inconvenientes del aspecto de aguas negras y el aspecto de
desechos contaminados, la mayor utilidad de los analisis
microscdpicos es encontrar las algas que producen el olor y el
sabor.

Anélisis Bacterioldgicos.

Los microorganismos son seres diminutos de vida unicelular,
estos seres viven en diferentes lugares de acuerdo a su
ambiente natural y su presencia en otro medio es meramente
accidental, asi como detectar la presencia de protozoarios del
grupo intestinal, que, en caso real, establece un indice de inicio
fecal. (p.13, 15).

1.3.5. Tratamiento del agua.
ROJAS (2002) manifestd: “La intencion del proceso del agua cruda de
fuentes subterraneas o superficiales se capta para la remocién de organismos
perjudiciales y sustancias peligrosas, tales como metales pesados, que

provocan inseguridades para la salud”. (p.167).

1.3.6. Filtracién lenta en Arena.
ROJAS (2002) manifesto:

En los filtros lentos de arena, que consiste un pre filtro de grava
méas un filtro lento en arena se realiza la expulsién de
impurezas del agua cruda mediante una combinacion de
métodos diferentes, tales como, turbiedad, filtracion, refaccion
y operaciones bioguimicas e infecciosas.

e La refacciéon depone aquellas materias suspendidas que
son demasiado grandes para pasar a través de los orificios
del lecho de filtro donde las impurezas son retenidas en la
capa superior.

17



La turbiedad depone solidos refinados suspendidos
cuando estos son acumulados en la espacio de las
particulas de arena del lecho de filtro lento de arena, el
area combinada de superficie de los insignificancias es
muy grande, cerca de 10,000 a 20,000 metros cuadrados
por metro cubico de arena de filtro. (p.211).

1.3.7. Gestion de la calidad del agua para consumo humano.
DEL AGUA (2010) definio:

1.3.7.1. Lagestion de la calidad del agua para consumo humano avala
su inocuidad y se rige especificamente por los siguientes
lineamientos:

1.3.7.2.

Prejuicio de malestares transferidas a través del consumo
del agua de dudosa o mala calidad;

Impulso de trabajos de educacién y capacitacion para
asegurar que el abastecimiento, la vigilancia y el control
de la calidad del agua para consumo, sean eficientes,
sostenibles;

Compromiso por parte de los beneficiarios del recurso
hidrico con respecto a la proteccion de la cuencas gque son
fuentes de suministro del agua para consumo humano y
vigilancia de la calidad del agua para consumo humano
basado en el anélisis de peligros y de puntos criticos de
control.

Los entes que son responsables y/o participan en el trabajo para
asegurar la calidad del agua para consumo humano en lo que le atafie
de acuerdo a su competitividad, en todo el pais son las siguientes:

Ministerio de Salud (MINSA).

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
(MVCS).

Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
(SNSS).

Gobiernos Regionales (GR)

Gobiernos Locales Provinciales y Distritales (GLPD). /

(p.6).
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1.3.8. Operacion y mantenimiento del sistema.
AGUERO (2004) manifesto:

Operacién: Es el conjunto de acciones apropiadas y aptas que se
efectlan para que todas las partes del sistema funcionen en forma
perenne y eficaz segun las determinaciones de disefio.

Mantenimiento del sistema: Se realiza con la finalidad de
prevenir o corregir dafios que se produzcan en las instalaciones.

a) Mantenimiento anticipado: Es el que se efecttia con la finalidad
de impedir inconvenientes en la actividad de los sistemas.

b) Mantenimiento correctivo: Se efectla para remediar dafios
causados por acciones imprevistas, o deterioros normales por
el uso continuo.

e De una buena operacion y mantenimiento de un sistema de
agua tratada depende que el agua sea de buena calidad, y
que tengamos un servicio continuo y en la cantidad
necesaria.

e Ademaés permitira garantizar la vida util del sistema y
disminuir los gastos de reparaciones. (p.28).

19



1.4. Formulacion del problema.
1.4.1. Problema general
¢De gué manera influye el disefio de una planta de filtracién en la calidad del

agua para consumo humanao, en el Caserio de Pampayacu, Lamas -2018?
1.4.2. Problema especifico

¢Como determinar el estado situacional de funcionamiento de las
infraestructuras existentes del sistema de agua en el Caserio de Pampayacu?
¢Como influira el levantamiento topografico en la linea de conduccion desde
la captacion hasta el Caserio de Pampayacu?

¢Para qué determinar el andlisis fisicoquimico y microbioldgico del agua
obtenido en la captacion del Caserio de Pampayacu?

¢Como influira la planta de filtracién para el tratamiento y cloracion del agua
cruda de consumo humano en el caserio de Pampayacu?

¢Cémo funcionard el plan de Operacion y mantenimiento de las

infraestructuras del sistema de agua para el Caserio de Pampayacu?
1.5. Justificacion del estudio.
Justificacion teorica.

La planta de Filtracion fue empleada para reducir los riesgos de turbiedad, color,
potencial de hidrégeno (PH) y enfermedades por coliformes totales y coliformes
fecales o termotolerantes; rigiéndose bajo las Normas y Reglamento de la calidad de
agua para consumo humano que son establecidos por el pais de acuerdo a las

necesidades de la poblacion.
Justificacion Practica.

El disefio de la planta de filtracion sirvid de apoyo para nuevos proyectos que se estan
desarrollando, con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Justificacion por Conveniencia.

Con la implementacién del disefio de la planta de filtracién que se proyectara entre
la captacion y el reservorio permitira que el agua llegue totalmente tratada y clorada

para el consumo humano, mejorando la calidad de vida del caserio de Pampayacu.
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1.6.

Justificacion Social.

El caserio de Pampayacu es un lugar clave a escala global en cuanto a la
biodiversidad de vegetacion que alberga en todo su territorio. La variabilidad del
clima ha permitido que se generen siembras de café, cacao para el sustento de toda
la poblacion, por lo tanto, resulta muy importante hacer llegar a la poblacién la idea

de que ellos se encuentran con recursos de elevado valor.
Justificacion metodoldgica.

La poblacion sera capacitada para realizar los trabajos de Operacion y mantenimiento
del sistema de los servicios de agua tratada para el consumo humano, también se
implementara un sistema de concientizacion para que no deforesten la zona de
vegetacion donde esté la fuente de agua con la finalidad de cuidar el medio ambiente

y sus recursos hidricos para el caserio de Pampayacu.

Hipotesis.
1.6.1 Hipotesis general.
El disefio de una planta de filtracion, influird positivamente en la calidad del

agua de consumo humano en el Caserio de Pampayacu, Provincia de Lamas.
1.6.2 Hipotesis especifico.

La deriva del estado situacional de funcionamiento de la infraestructura
existente del sistema de agua en el Caserio de Pampayacu, entonces, se tendra
que realizar un mantenimiento y mejoramiento de las infraestructuras
existentes y linea de conduccidn del agua.

El estudio para el levantamiento topografico se tendra las cotas del terreno
natural y curvas de nivel donde se proyectara el disefio de la planta de filtracion.
El anélisis fisico, quimico y microbioldgico se obtendrd mediante el
Reglamento de calidad del agua para consumo humano mediante resultados de
turbiedad, color, pH, coliformes totales y fecales, etc.

Los analisis del plan de Operacion y mantenimiento del sistema de agua de
consumo humano se tendran que crear una junta administradora de agua para
capacitar a los pobladores que realizaran estas operaciones y mantenimientos
del sistema de agua como también la cloracion del agua para el consumo

humano.
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Si afiadimos el disefio de la planta de filtracion para el tratamiento y cloracion
del agua cruda de consumo humano, entonces se mejorara la calidad de vida de

los pobladores.

1.7. Objetivos.

1.7.1.

1.7.2.

Objetivo general.
Determinar la influencia del disefio de una planta de filtracion en la calidad del

agua para consumo humano, en el caserio de Pampayacu, Lamas — 2018.
Objetivo especifico.

Determinar el estado situacional de funcionamiento de las infraestructuras
existentes del sistema de agua en el Caserio de Pampayacu.

Realizar el levantamiento topografico en la linea de conduccion desde la
captacion hasta el Caserio de Pampayacu.

Determinar el analisis fisicoquimico y microbioldgico del agua obtenido en la
captacion del Caserio de Pampayacu.

Proponer un plan de Operacion y mantenimiento de las infraestructuras del
sistema de agua de consumo humano para el Caserio de Pampayacu.

Disefiar la planta de filtracion para el tratamiento de la turbiedad del agua cruda

que ingresa de la fuente para el consumo humano en el caserio de Pampayacu.
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1. METODO.
2.1 Disefio de Investigacion.

El disefio que se realizé para esta investigacion fue de tipo descriptivo y Aplicativo.

Es descriptivo, porque se enfoca principalmente en la realidad en la que se encuentra
la zona donde esta ubicada la fuente, la captacion, el reservorio y la linea de

conduccion del caserio de Pampayacu.

Fue aplicativo, porque se ha disefiado la planta de filtracion y se ha realizado ensayos

de las muestras de agua en el laboratorio para obtener

Los Resultados del agua para establecer el tipo de disefio que se ha proyectado para

la localidad de Pampayacu.
2.2 Variables, Operacionalizacion.
Variables
— Variable Dependiente:
Calidad del agua para consumo humano.
— Variable Independiente:
Influencia del disefio de una Planta de filtracion.

Operacionalizacién.
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VARIABLES

DEFINICTON CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Var. Dependiente (V1)

Influencia del Disefio de
una Planta de

Filiracion

Var.
Independiente (V2)

Calidad del Apna para
consumo humano.

La plants da filtracion consiste an la demolicion
de particulzs suspendidas v coloidales prasantes
an 13 superficie 301053 qUE eCTe A raves de
un medie parose. g Moldemado Ficfor
"Filtracion"p. 83,

E: relativo v solo tizne importancia universal si
astd ralaciopado con el uso del recurse. Quisre
decir gue uma fiemte de agna suficientaments
lirnpia que permite la vidz de los peses pusds no
=y aZpta para lz natacion v oy 0l para el
consno mang pueds resultar madecnada
para lz induswia EBARRENECHES, dda
“dspectos fhicosguimicos de lo calidad del
agua” g4,

Distenminar el estado de los servicio: de agua,
infrapstrectura del  sistema,  operatividad v
mantenimiento de 1a planta da filiracion para conocar
1z calidad dal azua con respacto al Feglamento de la
Calidad del agea dictade por el reglamento del
Minizterio d2 Szlnd v DIGESA porgue brindsn una
informacidn solida en la toma de decisione: para el
Disefio de una plants de filtracicn en el caseno de
Parppayarn.

Trisediar 1ma planta de fltracion qus constara de un
Pre filiro de grava mas wm Sire lento en srena para
parificar 1a tarbiedad del azua v recibir su trataniento
da cloracion para el consmo noneno dal caserio da
Pampayacn.

Filiro lento en arena

Tangue de almacenamisnto

Crperacidn.
zntenimisnto,

. Colifonmes totales v coliformes
fecalss

Caolor
Canductividad
PH

Turbiadad

Califormes totsles y colfformes
fecales.

Intervalo

Intervalo
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2.3. Poblacién y muestra.

2.4.

2.5.

Poblacion.

El Caserio de Pampayacu cuenta con 204 habitantes, resultados obtenidos de

las encuestas realizadas por el autor.

Muestra.

— La primera muestra estuvo conformada por 204 habitantes del caserio de
Pampayacu, dado a que es una poblacién Pequefa.

— Lasegunda muestra se obtuvo agua limpia en tiempo de verano de la fuente
y, agua turbia desde la fuente hasta la pileta de la vivienda en tiempos de
[luvias del Caserio de Pampayacu, Provincia de Lamas.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
Técnicas

Se realizard mediante encuetas, levantamiento topografico, estudios de suelos,

andlisis fisico, quimico y microbioldgico del agua.
Instrumentos

El instrumento que se utilizara para aplicar las técnicas serd mediante un
cuestionario, Estacion total, laboratorio para el estudio de la calidad del agua y

el laboratorio para el estudio de mecanica de suelo.

Validez

Para la validacion del proyecto de Investigacion, se tuvo en cuenta los Ingenieros
Civiles colegiados y habilitados de acuerdo a la escuela profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad César Vallejo.

Ing. Mg. Eduardo Pinchi Vasquez.

Ing. Mg. Cesar Alexander Revolledo Quinto.

Dr. Yrethel Silva Huamatumba.

Meétodo de Analisis de Datos.
Analisis Fisico-Quimico y microbiolégico del Agua.
Se realiz6 bajo el Reglamento de la calidad del agua para consumo humano

(DIGESA), para analizar las propiedades del agua en el caserio de Pampayacu.
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Demanda del Agua.
Se tuvo en cuenta el caudal maximo diario actual, caudal maximo diario futuro,
poblacion actual y futura, vigilancia sanitaria, control, supervision del agua del

caserio de Pampayacu.

2.6. Aspectos Eticos.
La informacidn tedrica se recopild de forma Unica y reservada de las referencias
bibliograficas con los derechos del autor durante el proceso del estudio de
acuerdo a la Norma ISO 690, con la finalidad de respaldar y certificar las

notificaciones del autor.
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I1l. RESULTADOS.
3.1. Resultados de la encuesta socioecondémica y calidad del agua de consumo

humano.

Tabla 1

Total de personas encuestadas por familia.

NUMERO DE FAMILIAS TOTAL DE PERSONAS POR FAMILIA
3 1 persona
9 2 Personas
13 3 Personas
15 4 Personas
18 5 Personas

Fuente: Elaboracién propia por el autor.

PORCENTAJE DE LA TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
1 Persona

5%

5 Personas
31%

2 Personas
24%

4 Personas 3 Personas
17% 23%
Grafico 1: Porcentaje de crecimiento poblacional en familias.
Interpretacion de datos: En la Tabla 1 del grafico 1, se observa que hay 3
familias que tienen una persona en cada una de ellas y representa el 5%, hay 9
familias que tienen dos personas en cada una de ellas y representa el 24 %, 13
familias que tienen 3 personas en cada una de ellas y 18 familias que tienen 5
personas en cada una de ellas, representando el 17 % y 31% que se registran en

el caserio de Pampayacu.

Tabla 2

Resultado total de habitantes por edades.

DESCIPCION EDADES RESULTADOS OBTENIDOS
Menores de edad 4 meses a 17 afos 77
Adultos 18 a 59 afios 109
Ancianos 60 a 85 afios 18

Fuente: Elaboracién propia por el autor.
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@ Menores de edad @ Adultos u Ancianos

9%

N\

53%

Gréfico 2: Porcentaje graduado de la cantidad de habitantes por edades.

Interpretacion de datos: En la Tabla 2 del grafico 2, de acuerdo a las encuestas
realizadas se obtuvo resultados de la poblacion en conjunta: De tal forma, se
obtuvo 77 menores de edad con un rango de edades desde los 4 meses hasta los
17 afios de ambos sexos y representa una tasa de crecimiento de 38%, 109
habitantes son adultos entre hombres y mujeres con un rango de edades de los
18 afios hasta los 59 afios de edad que representa una tasa de crecimiento de 53%
y el 9% representan a los ancianos mayores de 60 afios hasta los 90 afos que

habitan en el caserio de Pampayacu.

Tabla 3
Ndamero de familias que tienen una fuente de agua para el consumo diario.
RED DE AGUA RED DE AGUA
PROVENIENTEDE LA PROVENIENTE DE
ITEMS FUENTE DE LAFUENTEDE 1040 QUEBRADA
PAMPAYACU PAMASHTO
familias 30 18 7 3

Fuente: Elaboracién propia por el autor.

12% ‘

32%

51%

lillRED DE AGUA PROVENIENTE DE LA FUENTE DE PAMPAYACU
lilRED DE AGUA PROVENIENTE DE LA FUENTE DE PAMASHTO
#lPOZO
sl QUEBRADA
Gréfico 3: Porcentaje grafico de las familias que cuentan con agua para

el consumo diario.
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Interpretacion de datos: De acuerdo a la tabla 3 y del grafico 3, se observa que
30 viviendas cuentan con la red de agua de consumo humano proveniente de la
fuente de Pampayacu, representando el 51% de la poblacién, 19 viviendas
cuentan con la red de agua de consumo humano proveniente de la fuente de
Pamashto y representa el 32% de la poblacidn, el 12 % de la poblacion consumen
agua de pozo que representan 7 viviendas y el 5% de las viviendas consumen
agua de la quebrada Pampayacu que representan el 5% de la poblacion en

general.

Tabla 4

Tipos de bafios mas usados en la vivienda.

NUMERO DE VIVIENDAS QUE NO TIENEN
NUMERO DE VIVIENDAS CONEXION A DESAGUE
CON DESAGUE

LOCALIDAD
Letrinas Pozos Ciegos

Pampayacu 0 8 47
Fuente: Elaboracién propia por el autor.

LETRINAS
15%

POZO CIEGO
85%

Grafico 4: Estimacion porcentual de bafios mas usados por vivienda.

Interpretacion de datos: De acuerdo a la tabla 4 y del grafico 4, se observa que
la localidad de Pampayacu no cuentan ain con desagie por ser una comunidad
pequefia, por lo tanto, el 15% de la poblacion cuentan con letrinas artesanales
donde depositan sus excretas las familias y el 85% de la poblacion cuentan con

p0ozos ciegos artesanales.

Tabla 5
Cantidad de viviendas que se abastecen de agua.

ABASTECIMIENTO DE AGUA
DESCIPCION SUFICIENTE INSUFICIENTE

Cantidad de viviendas que tienen agua en casa 45 10
Fuente: Elaboracion propia por el autor.
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W SUFICIENTE @ INSUFICIENTE

Gréfico 5: Porcentaje proporcional de viviendas que mayor de agua reciben
para el consumo diario.

Interpretacion de datos: De acuerdo a la tabla 5 y del grafico 5, podemos
observar que los habitantes reciben agua puesta en casa por medio de tuberias y
piletas, de tal forma, se detalla que el 95% de la poblacién cuentan con bastante
agua porque alcanza cubrir sus necesidades basicas de los habitantes y el 5% de
las de la poblacién en viviendas, la cantidad de agua que reciben es insuficiente

para sus necesidades y quehaceres diarios.

Tabla 6

Calidad del agua que llega a las viviendas.

CALIDAD DEL AGUA QUE LLEGA A LA VIVIENDA

DESCRIPCION RESPUESTA
Buena 0
Mala 30
Regular 25

Fuente: Elaboracién propia por el autor.

0%

55% 45%

Buena W Mala ® Regular

Gréfico 6: Clasificacion porcentual de la Calidad del agua que llega a cada
vivienda.

Interpretacion de datos: De acuerdo a la tabla 6 y del grafico 6, podemos
observar que los habitantes del caserio reciben el 45% de agua en mal estado por
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consecuencias de lluvias que se generan en la zona y el 55% del agua es regular

por motivo que permanece limpia en tiempos de verano.

3.2 Resultado del analisis fisico-quimico y Microbiologico del agua.

En los siguientes cuadros se mostrara los resultados reportados por el Laboratorio
de ensayo acreditado por el organismo peruano de acreditacion Inacal — da con
registro n° le — 002, SGS del Pert S.A.C. y el laboratorio de Emapa San Martin
S.A.

La evaluacion de los resultados de los andlisis fisicos quimicos y microbioldgico
se ha realizado teniendo en cuenta la fuente y una vivienda, las caracteristicas del
elemento analizado y el riesgo para la salud, los cuales han sido comparadas con
las concentraciones establecidas en el Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano (DS N° 031-2010-SA), asi como la Guias para la calidad del
agua potable (OMS).

Como se desprende del cuadro anterior, todos los parametros organolépticos y
quimicos inorgénicos se encuentran dentro de los limites maximos permisibles,
con excepcion de los microbiologicos, por lo cual se ha considerado la
implementacidn de un sistema de una planta de filtracion para que el agua reciba
su cloracion respectiva para la localidad del Caserio de Pampayacu — Provincia de

Lamas.

Tabla 7
Informe de ensayo con valor oficial MA1809460 — A por el Laboratorio SGS del
Per( S.A.C. Lima.

E-1
) 9296815N/

IDENTIFICACION DE MUESTRA 06/05/2018 REGLAMENTO DE
FECHA DE MUESTRA 10:20:00 =2 ACGAJA'DPAA%REL

- CONSUMO
CATEGORIA AGUA NATURAL HUMANO (DS N°
SUBCATEGORIA SUPERFICIAL ReL20i0Sa)
Parametro Unidad Resultados LMP
Anélisis Fisico quimicos
Color Verdadero ucC <1.0 15
Turbidez NTU 2.4 5
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Mg CaCO3

Dureza Total L 7.4 500
Conductividad us/cm2 28.14 1500
?g't';:g: Disueltos mg/L 24 1000
E?;?g‘;‘;:ge oH 7.02 6.5 8.5
Amoniaco mg/L <0.012 1,5
Aniones

Cloruro mg/L 0.380 250
Fluoruro mg/L 0.014 1,000
Nitrato mg/L 3.141 50,00
Nitrito mg/L <0.006 3,00
Sulfato mg/L 0.66 250
Analisis Microbiol6gicos

Bacterias Coliformes  \y1py100 mL 330 0
Bacterias Coliformes

Termotolerantes o NMP/100 mL 130 0
Fecales

Metales Totales

Aluminio Total mg/L 0.120 0,2
Antimonio Total mg/L <0.00013 0,020
Arsénico Total mg/L <0.00010 0,010
Bario Total mg/L 0.0816 0,700
Boro Total mg/L <0.006 1,500
Cadmio Total mg/L <0.00003 0,003
Cobre Total mg/L <0.00009 2,0
Cromo Total mg/L <0.0003 0,050
Hierro Total mg/L 0.0845 0,3
Manganeso Total mg/L 0.00108 0,4
Mercurio Total mg/L <0.00009 0,001
Molibdeno Total mg/L <0.00006 0,07
Niquel Total mg/L < 0.0006 0,020
Plomo Total mg/L < 0.0006 0,010
Selenio Total mg/L <0.0013 0,010
Sodio Total mg/L 1.408 200
Uranio Total mg/L <0.000010 0,015
Zinc Total mg/L 0.0063 3,0

Fuente: Laboratorio SGS del Pert S.A.C.- Lima.

Interpretacion de datos: En el Cuadro 7, se obtiene los resultados de analisis
fisico-quimico y microbioldgico del agua obtenida en la captacion del caserio de
Pampayacu. Los analisis se realiz6 por el laboratorio acreditado SGS del Peru
S.A.C. en la ciudad de Lima, de tal manera, en el analisis fisico-quimico: El color
verdadero se ha obtenido <1.0 UC, por lo tanto, es aceptable por el Reglamento
de la calidad del agua para consumo humano (DS N° 031-2010-SA), la turbidez
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es de 2.4 NTU, cumple el Limite maximo permisible que es 5 NTU, los resultados
de dureza total, conductividad y el sélido disuelto total esta dentro del limite
maximo permisible, el PH es de 7.4 Mg CaCO3/L, el amoniaco cuenta con <0.012
mg/L son aceptable por el Reglamento de la calidad del Agua para Consumo
Humano (DS N° 031-2010-SA). En los andlisis microbiolégicos se obtiene
resultados como se muestra en lo siguiente: bacterias Coliformes totales de 330
UFC/100 mL y Bacterias Coliformes Termotolerantes o fecales de 130 UFC/100
mL, por lo tanto, el Reglamento de la calidad del agua para consumo humano (DS
N° 031-2010-SA) nos menciona que el agua tiene que estar a cero (0) para que
sea apta para consumo, por lo tanto, manda a que se le dé un tratamiento

convencional que el agua pase por el filtro lento en arena mas la desinfeccion por

goteo.
Tabla 8
Informe de anélisis N° 25 — 2018 por el laboratorio de Emapa San Martin S.A.
Tarapoto.
SOLICITANTE : Tedy Torres Mera
. . REGLAMENTO DE
IF:;)n? A{;L;(I:thx DLamas - Caseriode T .
payac, CONSUMO
VIVIVENDA HUMANO (DS N°
PUNTO DE MUESTREO: Barrio Pampayacu BARRIO 031-2010-SA)
Alto S/N PAMPAYACU
ALTO S/N
MUESTREADOR POR : Tedy Torres Mera LIMITE MAXIMO
TIPO DE FUENTE : Agua Superficial ARl
FECHA'Y HORA DE MUESTREO:
28/05/2018

PARAMETRO UNIDAD RESULTADOS LMP
Anélisis Fisicoquimicos
COLOR UNID. 15 15
PH UNID. 8.4 6,5 a 8,5
TURBIEDAD UNT 128.1 5
Anélisis Microbiolégico
COLIFORMES
TERMOTOLERANTES NMP/100 mL 26 o)
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL 280 0(®)

Fuente: Laboratorio de Emapa San Marin S.A.

Interpretacion de datos: En la tabla 8, Para obtener los resultados de del analisis
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fisico-quimico y microbioldgico del agua, se tuvo que captar agua en presencia de
constantes lluvias que se presentan en toda la zona y producto de estas lluvias las
aguas drenan hasta llegar a la captacién contaminando la fuente y volviéndolo en
un estado de turbidez hasta llegar a todas las viviendas del caserio de Pampayacu.
El agua se capto en la pileta de la vivienda del sefior Vicente Cavero Juarez para
ser enviado al laboratorio de Emapa San Martin S.A. de la ciudad de Tarapoto. De
acuerdo a los resultados del analisis fisico quimico se tiene lo siguiente: EI color
del agua es de 15 unid y se encuentra justo en el Limite Maximo Permisible como
manda el Reglamento de la calidad del agua que es 15 unid., el PH es de 8.4 unid
y esta dentro del Limite Maximo Permisible porque esta entre 6.5 a 8.5 unid., la
Turbiedad tiene un resultado de 128.10 und, esta por encima del Limite Maximo
Permisible verdadero que es solo 5 unid. En los resultados del analisis
Microbiologico tenemos los siguientes: Los Coliformes Termotolerantes es de 26
UFC/100 mL y los Coliformes totales es de 280 UFC/100 mL. Como indica el
Reglamento de la calidad del agua para consumo humano (DS N° 031-2010-SA)
se requiere del disefio de un pre-filtro en grava mas un filtro lento en arena y la

desinfeccion por goteo.

Tabla 9
Informe de analisis N° 26 — 2018 por el laboratorio de Emapa San Martin S.A.
Tarapoto.
SOLICITANTE : Tedy Torres Mera
. p REGLAMENTO DE
t;)rg;ASLIDAD : Caserio de Pampayacu, AGUA PARA
vvvENDs  CONSNOHUMANO
PUNTO DE MUESTREO: Barrio Pampayacu Alto BARRIO
S/IN PAMPAYACU
ALTO S/N c A
. LIMITE MAXIMO
MUESTREADOR POR : Tedy Torres Mera PERMISIBLE
TIPO DE FUENTE : Agua Superficial
FECHA Y HORA DE MUESTREO : 06/06/2018
PARAMETRO UNIDAD RESULTADOS LMP
Anélisis Fisicoquimicos
COLOR UNID. 10 15
PH UNID. 7.75 6,5 a 85
TURBIEDAD UNT 69.20 5

Fuente: Laboratorio de Emapa San Marin S.A.
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Interpretacion de datos: En la tabla 9, se volvio a realizar el tercer muestreo en
presencia de fuertes lluvias que se presentaban y asi obtener agua en un estado de
turbidez que llega hasta las viviendas del caserio de Pampayacu, el agua se captd
nuevamente en la pileta de la vivienda del sefior Vicente Cavero Juarez para ser
enviado al laboratorio de Emapa San Martin S.A. de la ciudad de Tarapoto. De
acuerdo a los resultados del analisis fisico quimico se tiene lo siguiente: EI color
del agua es de 10 unid y esta dentro del Limite M&ximo Permisible como manda
el Reglamento de la calidad del agua que es 15 unid., el PH es de 7.75 unid y est&
dentro del Limite Maximo Permisible porque esta entre (6.5 a 8.5 unid.), la
Turbiedad tiene un resultado de 69.20 und, y esta por encima del Limite Maximo
Permisible como manda el Reglamento de la calidad del agua que es solo (5 unid)
. En los resultados del andlisis Microbiol6gico tenemos los siguientes: Los
Coliformes Termotolerantes y los Coliformes totales se mantienen elevados por

el estado del agua en que se encuentra en el caserio de Pampayacu.

3.3 Resultados obtenidos de levantamiento topogréfico.

Para el estudio siguiente se empezd a realizar el levantamiento topogréafico con la
finalidad de tener las cotas mediante una representacion grafica de la zona donde
esta la linea de conduccion, la captacion y el reservorio existentes que me
permitird cumplir con uno de los objetivos mas importantes para el desarrollo del
proyecto y asi poder proyectar una planta de filtracion entre la captacion y el
reservorio en la mejora del agua de consumo humano para el caserio de

Pampayacu.

Cotas y ubicacion UTM de la captacion y reservorio existentes.

Tabla 10

Coordenadas de ubicacion UTM de las infraestructuras existentes.
COORDENADAS UTM

DESCRIPCION  COTAS TN (m.s.n.m)

Este Norte
Captacion 849.76 332165.30 9296814.48
Reservorio 834.04 332094.46 9296770.25

Fuente: Elaboracion propia por el autor.
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3.4.

Interpretacion de los siguientes datos:

En la Tabla 10, se muestra las cotas de terreno natural donde estan construidas las
dos infraestructuras existentes del sistema de agua de consumo humano del
caserio de Pampayacu. La cota de terreno de la captacion se encuentra a 849.76
(m.s.n.m.) en la progresiva km 0+000 y la cota de terreno donde esta construido
el reservorio estd a 834.04 (m.s.n.m.) y se encuentra en la progresiva km
0+083.73, por lo tanto, el desnivel de terreno donde estas las dos infraestructuras

proyectadas estd a 15.72 mts.

Cotas y ubicacion UTM de la planta de filtracion a proyectarse.
Tabla 11

Coordenadas de ubicacion UTM de la planta de filtracion a proyectarse.

e — COORDENADAS UTM
DESCRIPCION
(m.s.n.m) Este Norte
Pre-filtro 841.589 332138.43 9296799.67
Filtro lento 840.48 332132.6 9296796.2

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion de los siguientes datos: En la Tabla 11, se muestra las cotas de
terreno natural donde se proyectard la planta de filtracion. El pre-filtro se
encuentra en la progresiva Km 0+030.57a un nivel de terreno natural de 841.589
(m.s.n.m.), el filtro lento en arena esta en la progresiva Km 0+037.09 a un nivel
de terreno natural de 840.480 (m.s.n.m.), Por lo tanto, las cotas de nivel de terreno
natural donde se proyectaran las dos infraestructuras se encuentran a 1.109 mts de

desnivel.

Célculos para los parametros de disefio.

De acuerdo al memorandum N° 395-2016/VIVIENDA/VMCS/PNSR/DE la
Direccion Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural — PNSR. Nos
dice que la zona para el disefio se tiene que considerar la region en la que se esta
realizando el estudio. Por lo tanto, el caserio de Pampayacu esta en la zona

“Selva”, clima tropical.
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3.4.1 Pablacion de Disefo.

Tabla 12
Descripcion de la Poblacién actual.
DESCIPCION DE LA POBLACION ACTUAL

Region San Martin
Provincia Lamas
Caserio Pampayacu
Zona Rural
Viviendas 95
Habitantes (2018) 204

Fuente: Elaboracién propia.

a. Meétodo aritmético para calcular las poblaciones futuras.
Para la poblacion de Pampayacu, se aplicé el método aritmético, expresado

mediante la siguiente formula.

rxt
Pf=Pa*(1+ )

100
Donde:
Pa (Habitantes) Poblacion actual.
Pf (Habitantes) Poblacion futura.
r (%) indice de crecimiento Poblacional anual.
t (afios) Periodo de Disefio.

3.4.2 Periodos de Disefio.
Maximos recomendables:
Los periodos de disefio maximos recomendables para los sistemas de agua y

saneamiento fueron los siguientes.
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Tabla 13
Periodos maximos recomendables para el disefio.
PERIODOS MAXIMOS RECOMENDABLES

Fuente de abastecimiento 20 afios
Obras de captacion 20 afos
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afos
Reservorio 20 afios
Tuberias de conduccion, impulsién y distribucion 20 afos
Estacion de bombeo 20 afios

Fuente: “Guia de Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Abastecimiento de agua para consumo

humano y saneamiento en el ambito rural”. Pg. 18.

Los periodos de disefio maximos para los sistemas de agua y saneamiento de
acuerdo a la tabla 13, se tomard como fuente de abastecimiento a un periodo
recomendable para el disefio, con un tiempo de 20 afios.

Datos de la poblacion Actual.

Tabla 14
Datos oficiales de la Poblacion encuestada.
ITEMS HABITANTES r: (indice de crecimiento)
2018 204 3.2
2038 335 -

Fuente: Elaboracion propia.

El caserio de Pampayacu pertenece a la jurisdiccion del centro poblado de
Pamashto, Por lo tanto, de acuerdo al INEI 2007 el indice de crecimiento
poblacional es de 3.2.

Poblacién futura:

Aplicacion del método aritmético:

pf = par (14721
= *k
f=Pa 100
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Solucion:

3.2%20
100

Pf (2038) = 204 * (1 + ) = 335 habitantes

3.4.3 Dotacion de abastecimiento de agua para consumo.
La dotacion se estimo sobre la base de estudio de consumo de agua para el ambito

rural.

Tabla 15

Dotacion de agua segln opcion de saneamiento.

SIN ARRASTRE CON ARRASTRE

REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
COSTA 60 I/h/d 90 I/h/d
SIERRA 50 I/h/d 80 I/h/d
SELVA 70 I/h/d 100 I/h/d

Fuente: “Guia de Opciones tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento de agua para consumo

humano y saneamiento en el &mbito rural”. P. 20.

Variaciones de consumo.

1. Caudal maximo diario de la poblacion actual: Para saber el caudal maximo
diario se ha tenido que realizar un estudio contundente de mecanica de suelos
en el caserio de Pampayacu para determinar el tipo de suelo donde estan
proyectadas las viviendas.

De acuerdo a los resultados de laboratorio se obtuvo un (CL) una Arcilla
Inorganica de Mediana Plasticidad, color crema (Suelo semi compacto), su
clasificacion estd dado por el AASTHO A7-6(13), como se muestra en el
anexo. Por lo tanto, se considera la dotacion sin arrastre hidraulico de 70 I/h/d

para la Region de la selva

Pa (hab.) = Dotacién

Qmda= 86400
Donde:
Qmda: Caudal maximo diario actual
Pa (Hab.): Poblacion actual.
Dotacion: Segun opcidén de saneamiento.
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Solucion:

204 %70
86400

Qmda = =0.17 /s

Omda = 0.00017 m3/s

Resultado: El volumen de agua que consume el caserio de Pampayacu en la
actualidad es de 0.00024 m3/s.

2. Caudal maximo diario para la poblacién futura:

Pf (hab.)*Dotacién

Qmdf = 86400
Donde:
Qmdf: Caudal méximo diario Futuro
Pf (Hab.): Poblacion futura.
Dotacion: Segun opcidn de saneamiento.
Solucién:
Qmdf= 383654’;700 =027 /s

Qmdf = 0.00027 m3/s

Resultado: EI volumen de agua que consumira el caserio de Pampayacu a un
periodo de 20 afios sera de 0.00027 m3/s.

3.4.4. Consumo maximo diario (Qmd) y consumo méximo horario horario
(Qmh).

VIERENDEL (2009) hace mencion:

Los parametros y coeficientes recomendados para el disefio de abastecimiento de

agua potable, se utilizo lo siguiente:
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Tabla 16

Variaciones de consumo.

VARIACIONES DE CONSUMO

DESCIPCION K FORMULA

1. Maximo anual de la demanda diaria: 1215 Qmd=Qp * K
Se recomienda K = 1.3

2. Maéaximo anual de la demanda horario:
Poblaciones de 2,000 a 10,000 hab. 25 Qmh=Qp * K

Poblaciones mayores de 10,000 hab. 1.8

Fuente: Vierendel, “Abastecimiento de agua y alcantarillado” 1ra, 2da, 3ra y 4ta edicion.
Octubre de 2009, p. 42.

Parametros a utilizar:

Consumo méximo diario (Qmd): k=1.3
Consumo méximo horario (Qmh): K= 2.5

Las variaciones de consumo de acuerdo a la férmula, seran los siguientes:

Poblacion actual.
Qmda=1.3*0.17l/s - Qmda=0.22 /s
Qmh=25*0.17 /s - Qmh = 0.43l/s

Poblacion futura.
Qmdf=13*0.27 /s - Qmdf=0.351/s
Qmh=25*0.27 /s - Qmh =0.68 /s
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Tabla 17

Resultados obtenidos para el disefio.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA EL DISENO

Tiempo de disefio (afios) 2038 A t=20 afios
Poblacion futura 335  Habitantes

(CL). Arcilla Inorganica de Mediana

Plasticidad, color crema (suelo semi

Dotacion (I/h/d) 70
compacto)
Caudal promedio del aforo (I/s) 0.83  Aforo actual
3

Caudal maximo diario futura (I/s)  0.35  Poblacién futura

Fuente: Elaboracion propia.
Dato a utilizar para el siguiente disefio:
Qmdf=0.351/s Qmdf = 0.00035 m3/s
3.4.5. Caudal promedio que ingresa al filtro.
Criterios de disefio para el pre-filtro Horizontal de grava.

El pre-tratamiento del agua turbia se utilizara el pre-filtro horizontal de grava para
disminuir la carga de material en suspension antes de la filtracion en arena, consta
de 3 camaras llenas de piedras de didmetro decreciente, en las cuales se retiene la
materia en suspension con diametro mayor a 10 mm.

De tal manera se aplicara los siguientes criterios de disefio:

- Funcionamiento de 24 h/dia
— La tasa de velocidad depende de la calidad del agua y el tamafio de grava.
—  Criterios de seleccion de los procesos en funcion de la calidad de la fuente.

Para la seleccion del proceso se aplico lo dispuesto en la siguiente tabla:
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Tabla 18
Seleccidn del proceso de tratamiento del agua para consumo humano.
CALIDAD DEL AGUA

(DS N° 002-2008- TURBIDEZ TRATAMIENTO
(UNT)
MINAM)
Al - Desinfeccion

< 25UNT Filtro lento arena + desinfeccion

< 50UNT P.F. de grava de flujo descendente o

A2*
< 100UNT sedimentador + Filtro lento en arena +
< 150UNT desinfeccion
Tratamiento completo y avanzando que
A3

requiere estudio especial.

Fuente: “Guia de Opciones tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano y saneamiento en el ambito rural”, Resolucion Ministerial. Lima, 19 Julio

2016. Pg.76.

a. Parametros de Disefio:
Para empezar a disefiar el pre-filtro de grava se tuvo que realizar con la
turbiedad maxima del agua que se obtuvo en el laboratorio, como se
muestra en lo siguiente.
e Qmd=0.35I/s.
e Qmd=0.00035 m3/s.
e Numero de unidades = 2 Unid.
e Turbidez méxima 01=128.10 UTN
e Velocidad de filtracién = 0.40 m/h
De acuerdo al célculo realizado por el programa en Excel para Plantas de
Agua Rural 2018, se ingresoé los resultados de la turbidez méaxima de los
dos analisis de agua obtenidos en laboratorio, se obtuvo los espesores de
la grava a utilizar por cada camara del pre-filtro y turbiedades en el
afluente de cada zona trabajando con la maxima turbiedad.
e Zona01l: Grava Grande (3a4) cm
e Zona02: Grava Mediana (2 a 3) cm

e Zona03: Grava Pequefia (1 a 2) cm
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De acuerdo a los analisis del agua realizados en los laboratorios, tanto en la ciudad

de Lima y en la ciudad de Tarapoto se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 19

Seleccidn del proceso de tratamiento del agua para consumo humano.

ITEMS LABORATORIOS RESULTADOS
Analisis 01 S.G.S. del Pert S.A.C. 2.4 UNT
Anélisis 02 Emapa San Martin S.A. 128.10 UNT
Anélisis 03 Emapa San Martin S.A. 69.20 UNT

Fuente: Elaboracion propia.

Para el disefio del Pre-filtro se trabaja con la turbiedad méaxima de afluentes y

efluentes de cada zona para el pre-filtro en grava.

Tabla 20

Proceso de tratamiento del agua para consumo humano.

TURBIEDAD
AFLUENTE MAXIMO EFLUENTE
INGRESO AL P.F. 128.10 UNT 70.00 UNT
INTERMEDIO 70.00 UNT 50.00 UNT
SALIDA AL F.L. 50.00 UNT 20.00 UNT
Fuente: Elaboracién propia.

ZONA

b. Dimensionamiento del pre-filtro.
Area de filtracion.
_ 3600 * Qmd

N*Vf
Donde:

Af (m) Area de filtracion.
Qmd (m3/s)  Caudal maximo diario.
N Numero de unidades a disefarse.

VT (m/h) Velocidad optima de filtracion.

Ancho de la unidad.
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Donde:

B: Ancho de la unidad de la panta de filtracion.
Af: Area de filtracion.

H: Altura de la grava.

Longitud de las zonas de filtracion:

To

11 = ~n(Fnax)
d
Donde:
L1: Longitud de la primera cAmara.
Ln: Logaritmo natural.
To: Turbiedad inicial.
Tmax: Turbiedad méaxima.

. Disefio del filtro lento en arena.

Dimensionamiento.

Por lo tanto, para el disefio se utiliz6 la velocidad de filtracién de Vf = 0.40
m/h.

Qmd=0.00035m3/s Qmd=1.26 m3/h

Area superficial (As):

Qmd

A
STN«VF

Donde:

As: area superficial (m2)

VT = velocidad de filtracion (m/h)

Qmd = caudal maximo de disefio (m3/h)

N = 2 nimero de unidades
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Coeficiente de minimo costo (k):

()
*
=

=
+
—_

Donde:
K =Coeficiente de minimo costo

N= nUmero de unidades
K = 2%2
241

K =1.33

Longitud del filtro lento en arena:

L = (As = k)'/?
Donde:
L =Longitud del filtro lento (m)

K =Coeficiente de minimo costo

Ancho del filtro lento:

B = (As/k)'/?
Donde:
B = Ancho del filtro lento (m)

K =Coeficiente de minimo costo
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IV. DISCUSION.
De acuerdo a los resultados estadisticos de las encuestas, se discute lo siguiente.

La recoleccion de datos que se obtuvo mediante encuestas realizada en el caserio de
Pampayacu, provincia de Lamas fue informacién recopilada de los jefes de cada
familia para saber el estado del agua que consumen los habitantes del caserio y en
qué circunstancias se encuentra las infraestructuras. Por lo tanto, se dice que el
caserio de Pampayacu solo cuenta con una captacion mas un reservorio en mal
estado, ya que no cuentan con una planta de filtracion y cloracion del agua para el
consumo diario que reciben en sus viviendas. Esto quiere decir que, los jefes de hogar
de cada vivienda encuestada estdn sumamente insatisfechos con el actual servicio de
agua que reciben todos los afios ya que, en meses de lluvias el agua de se vuelve
turbia por semanas contaminandose de microorganismos infecciosos, en

consecuencia, son dafiinos para la salud.

De acuerdo a los resultados fisicos-quimicos y microbiol6gicos obtenidos por los
laboratorios S.G.S. del Peru con el laboratorio de Emapa San Martin y de
acuerdo a los parametros establecidos por el Reglamento de la calidad del Agua

para Consumo Humano (DS N° 031-2010-SA), se discutira lo siguiente.

Tabla 21
Limites maximos permisibles de parametros Fisicos de calidad Organoléptica.
LIMITE
PARAMETROS Uwgéﬁ)i'z MAXIMO
PERMISIBLE
FISICOS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
Olor - Aceptable
Sabor - Aceptable
Color verdadero en
Color escala Pt/Co 15
Turbiedad NTU 5
pH Unid. 6,5-8,5
Conductividad (25°C) us/cm2 1500
Soélidos Totales Disueltos mg/L 1000
Cloruros mg/L 250
Sulfatos mg/L 250
Dureza Total mg/L 500
Amoniaco mg/L N 1,5
Hierro mg/L 0,3
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Manganeso mg/L 0.4

Aluminio mg/L 0.2
Cobre mg/L 2
Zinc mg/L 3
Sodio mg/L 200

Fuente: Reglamento de la calidad del Agua para Consumo Humano (DS N° 031-2010-SA). pg. 39.

UCV: Unidad de Color Verdadero.
UNT: Unidad nefelométrica de turbiedad.

Tabla 22

Limites maximos permisibles de parametros Quimicos Inorganicos y Organicos.

LIMITE MAXIMO

PARAMETROS UNIDAD DE PERMISIBLE
MEDIDA
QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS
Antimonio mg/L <0.0008
Arsénico (nota 1) mg/L <0.001
Bario mg/L 0.007
Boro mg/L 1.5
Cadmio mg/L 0,003
Cianuro Libre mg/L 0.07
Cloro mg/L 5
Cloritos mg/L 0.7
Cloratos mg/L 0.7
Cromo Total mg/L 0,05
Fluor mg/L 1
Mercurio mg/L 0,001
Niquel mg/L 0,02
Nitratos mg/L N 50
_ 3 (exposixion corta
Nitritos mg/L N 0.2(() (eF;(posicién Iarg)a)
Plomo mg/L 0,01
Selenio mg/L 0,01
Molibdeno mg/L 0.07
Uranio mg/L 0.015

Fuente: Reglamento de la calidad del Agua para Consumo Humano (DS N° 031-2010-SA). Pg. 39.

48



Tabla 23

Limites maximos permisibles de parametros Microbioldgicos.

< UNIDAD DE LIMITE MAXIMO
PR TIROE MEDIDA PERMISIBLE
MICROBIOLOGICO.
Bacterias Coliformes Totales UFC/100 mL a 35°C 0
Bacterias Coliformes Termotolerantes o UEC/100 mL a 44.5°C 0

Fecales

Fuente: Reglamento de la calidad del Agua para Consumo Humano (DS N° 031-2010-SA). pg. 40.

De los siguientes resultados obtenidos del anélisis Fisicoquimicos y microbiol6gicos
realizados por el laboratorio SGS del Peri S.A.C. y el laboratorio de Emapa San
Martin S.A., nos dicen que el color verdadero en meses de verano es de < 1.0 y en
meses de lluvia es de 15 unid, la turbidez en tiempo de verano es de 2.4 UNT y en
meses de lluvia la turbidez llega a 128.10 UNT esta por encima del Limite Maximo
Permisible que indica el Reglamento de la calidad del agua que es 5 UNT vy el
potencial de hidrogeno (PH) en meses de verano es de 7.02 unid y en meses de lluvia
es de 8.4 unid. Entonces esté dentro del rango del limite méaximo permisible de 6.5 a
8.5 und. En cuanto a los resultados obtenidos del analisis microbiologico los
Coliformes totales en meses de verano es de 330 MP/100 ml y en meses de lluvias
intensas es de 26 MP/100 ml y los Coliformes Termotolerantes o fecales en meses
de verano es de 130 MP/100 ml y en meses de lluvias se elevan a 280 MP/100 ml se
encuentra por encima de los limites permisibles como pide el Reglamento Nacional
de la calidad del agua para consumo humano 2010. Tal caso, es necesario que cuente
con una planta de filtracién para su tratamiento del agua para meses de lluvia y
mejorar las condiciones éptimas del agua de consumo humano para el caserio de

Pampayacu.

De acuerdo a los Resultados obtenidos de levantamiento topografico se discutira

lo siguiente:

El levantamiento topografico me ha permitido conocer la forma en que se encuentra
el terreno desde la bocatoma hasta la poblacién como también me conocer las cotas
de nivel en la que se encuentran estas dos infraestructuras con respecto al caserio de
Pampayacu.

La captacion esté en la progresiva Km 0+000 a 849.760 (m.s.n.m.) mientras que el
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reservorio se encuentra en la progresiva Km 0+083.73 a un nivel de terreno natural
de 834.04 m.s.n.m. y la poblacion se encuentra a km 0+247.78 a una cota de 828.
873 (msnm). Por lo tanto, con el levantamiento topogréfico se obtuvo las curvas de
nivel que me permitira proyectar una planta de filtracion entre las dos infraestructuras
de la captacion y el reservorio con el objetivo de disminuir la turbidez y asi el agua

reciba su tratamiento adecuado para el caserio de Pampayacu.

De acuerdo a los resultados obtenidos por el laboratorio de mecénica de suelos,
se discute lo siguiente.

Se realizaron dos calicatas para los estudios respectivos de las cuales, la calicata uno
(01) se realiz6 en el caserio de Pampayacu ubicado en el lote del Sefior Vicente
Cavero Becerra, la excavacion cuenta con una profundidad de 1.50 m de lo cual se
sacO muestras de suelos por cada capa que lo conforman y asi ser llevados al
laboratorio para sus estudios. De tal forma, los suelos han sido clasificados de
acuerdo al sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS) y (AASHTO). Por lo
tanto, en la Muestra 01 estd conformado por suelo tipo (CL) o Arcilla Inorganica de
Mediana Plasticidad, pertenecientes a los grupos y sub grupos A-7-6(16), a una
profundidad de 0.00 m de terreno natural hasta 0.50 m. La Muestra 02 esta
conformado por suelo tipo (CL) o Arcilla Inorganica de mediana Plasticidad,
pertenecientes a los grupos y sub grupos A-7-6(15) a una profundidad de 0.50 m
hasta 0.80 m. La Muestra 03 esta conformado por suelo tipo (CL) o arcilla Inorganica
de mediana plasticidad, cuya humedad Natural in situ alcanza a 24.7% a una
profundidad de 0.80 m hasta 1.50 m. Por lo tanto, se dice que es un material
inorgéanico con plasticidad con una capacidad Portante de 0.76 kg/cm2 y que se

requiere de la construccion de Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS).

Para la calicata dos (02), se realizd la excavacion a tres metros de la linea de
conduccion donde se proyectara la planta de filtracién que esta entre la captacién y
el reservorio caserio de Pampayacu con una profundidad de 2.00 m para sacar
muestras de suelos de las diferentes capas para asi ser llevados al laboratorio de
Mecanica de suelos Asfaltos y concreto para sus estudios respectivos, de tal forma,
los suelos han sido clasificados de acuerdo al sistema unificado de clasificacion de
suelos (SUCS) y (AASHTO). Por lo tanto, en la Muestra 01 esta conformado por
suelo tipo (CL) o Arcilla Arenosa Limosa, pertenecientes a los grupos y sub grupos
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A-6(7), a una profundidad de 0.00 m de terreno natural hasta 0.40 m. La muestra 02
estd conformado por suelo tipo (CL) o Arcilla Gravosa Limosa, pertenecientes a los
grupos y sub grupos A-6(6) cuya humedad natural in situ alcanza a 23.8% a una
profundidad de 0.40 m hasta 2.00 m. Por lo tanto, se dice que es una Arcilla Arenosa
Gravosa y Limosa con una capacidad Portante de 0.78 kg/cm2, con estos datos

obtenidos se va a disefiar la planta de filtracion en arena.
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V. CONCLUSIONES.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

De acuerdo a lo observado se encontraron dos infraestructuras existentes en un
mal estado y el agua que recibe la poblacién es regular intermedio ya que le falta
un componente importante como un pre-filtro de grava mas un filtro lento en

arena, para su buen funcionamiento de toda la infraestructura.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la muestra del analisis fisicoquimico y
microbiologico del agua que se capto en la fuente en los meses de fuertes lluvias,
el nivel de coliformes y turbidez aumentan paulatinamente con un 130 MP/100 ml
y en meses de verano, el agua de la fuente se mantiene limpia por lo tanto el nivel

de los coliformes se aumenta a 330 MP/100 ml.

En los resultados de (EMS) realizados en la zona de la captacion esta conformado
por un suelo tipo (CL) o arcilla Inorgénica de mediana plasticidad, cuya humedad
Natural “in situ” alcanza a 24.7% con una capacidad portante de 0.76 kg/cm2, de
tal manera, al hacer la prueba de filtracion con agua dentro de la calicata con un

tiempo de 4 horas se observé que el agua no pierde el volumen de agua inicial.

En los resultados de (EMS) en la zona de la comunidad el suelo estd conformado
por un (CL) o Arcilla Gravosa Limosa, cuya humedad Natural “in situ” alcanza a
24.7%, con una capacidad portante de 0.78 kg/cm2. Donde se veréa la proyeccion

de posibles bafios UBS.

De acuerdo a los resultados de laboratorio de calidad del agua y estudio de
mecanica de suelos obtenidos se va a tomar decisiones para proyectar el disefio de

la planta de filtracion propuesto en la investigacion.

La poblacion no cuenta con un comité para las operaciones y mantenimiento de

las infraestructuras existentes y tratamiento del agua.
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VI. RECOMENDACIONES.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

La poblacion tiene que contar con capacitaciones dirigidas por personal de
ESSALUD para el manejo de la planta de tratamiento de agua para consumo
humano y asi también garantizar su operatividad y mantenimiento de las

infraestructuras del sistema de agua de consumo humano.

Se tiene que desarrollar un programa de control ambiental para la reforestacion
de toda la zona aledafia, especialmente donde esta la fuente de agua que abastece

al caserio de Pampayacu.

Crear un programa de vigilancia por la poblacion para las aguas superficiales
que nacen del subsuelo, a fin de frenar el deterioro actual de la calidad del recurso

hidrico.

De acuerdo a los resultados fisico-quimico y microbiolégico del agua no
cumplen el limite maximo permisible que dicta el Reglamento de la calidad del
agua para consumo humano DS N° 031-2010-SA, aprobado por el Ministerio de
Salud. Por lo tanto, se requiere del disefio de una planta de filtracion que consta
de un Pre-filtro en grava mas un filtro lento y un tratamiento convencional de

cloracion para el agua.

Se tiene que implementar mas estructuras que cumplan el buen funcionamiento

del agua que ingresa de la fuente en un mal estado.
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Encuesta para la recoleccion de datos

de Pampayacu



Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENCUE 5TA SOCIOECONOMICD ¥
CALIDAD DEL GUA

Tiiula:c

“Influencia del disefio de una planta de fiiracién 2n 13 Falkdad del agua
piara conswma hurmano, CEserfo ge Pampayacy, Lamas — 2018°

. INFORMACION BA SICA DE LA LOCALIDAD.
T i |

| - =
BT o Ty = =]
Perzora entrevistizda:

Padre{ | madre [ OrCs. ..o

II. INFORMACIOM DE LA FAMILIA QUE 3E ESTA EMCUESTANDO.

g. pCuanias famillias viven en la vivienda?

1familla{ ) 2 tamiizs { ) 3 tamilas [ )
4 famillas [ OB oo

b. LL':LI-EI“EIE mle=mbros tlensa su famdllia™?

1 Milembro [} 2 Miembiros { | 3 Mlembros { ]
4 Milembros [ ] S Miembros { ) & Miembros { )
7 Milembros [ ] (a1 SO

c. (Cuanios menores de edad, adultos y anclanos hay por cada
famdlla®
Desde 1 mes hasta ks 17 afios [ )
Desde los 15 afios hasta los 59 aflos | )
Desde los G0 afics hasta los 85 aflos ()



d. Total de personas que habitan en la vivianda.

1Personas | | 2 Personzs | ) 3 Personas | |
4 Personas | | 5 Personzs [ ) B Personas | |
T Personas { | OO e

IN. TEMEMCIA DE LA WIVIEMDA QUE 3E ESTA ENCUE STAMDO.

a. Material mas FII'B'ﬂl]-ITI“'IH.I'itEI &n |3 conetruccldn da a0 c323a:
Asabe { ) Materal Moble | )
Madera { Quinchai |

b. El cazerio de Pampayacu cuenta con la red de agus.
Sl ) Mo ]

¢. JCuanto e su aporte menswal por @l serviclo de agus que tlenan

&n au vivienda?
SI200( ) S/300( ) S/400( )  S¢500[ )

d. El casserio cuenis con la red da ﬂEIHEEUB‘.
= Mo )

a. Tipo de Unidades baslcas que mas & uilllza en 12 vivienda a&:
Pozoclego{ ) Letina{ ) Poza saplico { )
Cfro6 (especlicar. ...

T 22w Institucliones Educativas cusnta el caesrio de Pampayacu?

Imictal | ) Primaria [ ) Secundarla { )
Inictal y Prmana | ) Primaria y Secundarla {
NWingunas { |

V. INFORMACION BEOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA,

a. La cantidad de agus gus reclbe as:
Suliciente | ) Insuficiente {



b. ¢GQué tipo de dapasitos utlliza para aMmacenar BQua en su casa?:

Balde —lata{ ) CHlndro bamll [ )
Biones | ) Tangue{ )
Tinajas [ | OAMOB. .o

C. Lacalidad del S Qus ||EﬂE & gu vivlenda as:
AQua Clorada{ ) Agua cruda | ) OBOE. .o

d. ;En gué estado llega ol agua desde 18 fuente 3 su vivienda para

gu diario en megss 08 verano?
Limpla{ ) Turbla [ )

8. ¢En gué estado llega ol agua desde la fuents & su vivienda para

gl coneumo dlario en meses os Nuvia?
Turbla tados E dizs [ ) Turbla todo el afo | )
Turbla pordias | (w1 - SO

1..El agua antes de sar consumida b= da algun tratamilento?
Minguno { ) Leglai |
Hiemve [ ) CATOE. .o e aee.

g- 2Cual a8 la princlpal fusnte o8 agua gQue =6 abastece &l

casanoy
Quebrada{ Acequia i ) Manantal [ |
Pileta publica { Pazo | ) Liwwla { )

V. INFORMACION GENERAL ¥ OTRO S SERVISICS DE LA VIVIENDA.
8. JCres ueled gue &l agua que consume a2in ningan tratamianto
pusdds causar anfermedades?
Sl { | Na({ ) AP qQUET .

L

b. 2Qws enfarmeadades afectan con mayor frecusncia a los nifios
del caserio de Pampayacu?:
Dlarreas [ ) Infecciones { )



Digrreas { ) Infecciones [ )
FParasitosis [ ] CHros. ...
iQué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los
adultos del caserio de Pampayacu?

Digrreas [ ) Infecciones [ )
Farasifosis [ ] CHros. .

iEstarias de acuerdo que se consfruya una planta de

filtracion para mejorar la calidad del agua en el caseric de

Pampayacu? y ;Cuanto estarias de acuerdo aportar mensual

por el servicio de agua potable en su vivienda?

Sl Mol |

; Cusanto? ; Por que?



Recoleccién de datos
Topogréfico.



Proyecto

“Influencia del disefio de una planta de filtracion en la calidad del agua

para consumo humano, caserio de Pampayacu, Lamas — 2018”

1. Ubicacion Geogréfica.

El caserio de Pampayacu esté ubicada dentro del Centro poblado de Pampayacu de

la Provincia de Lamas, Region de San Martin,

EL caserio de Pampayacu se ubica a una altitud promedio de 828.90 m.s.n.m. y
dentro de la Region Natural de Selva alta o ceja de Selva.

2. Macro Localizacion del Proyecto.

IMAGEN 1 [Memro of san stanriv

'~.,___/,.4-«..~_\'
2

Y

* S\

- Y

Provincia de
Lamas

IMAGEN 2

e En la parte sefialada se puede apreciar la zona donde se esta proyectando el

Proyecto de tesis.



Localizacién del lugar.

La zona de estudio se encuentra ubicada en el caserio de Pampayacu, Provincia de
Lamas, departamento de San Martin a una altitud promedio de 849.76 m.s.n.m. y
una temperatura anual promedio de 22°C a 23°C. Se encuentra en un terreno
relativamente con pendiente moderada y exagerada.

La captacion del sistema se encuentra dentro de un terreno con ondulaciones
pronunciadas y pendientes moderadas.

La linea de conduccion y aduccion pasan por relieves con pendientes moderadas.
El reservorio de encuentran en una zona de pendiente moderada.

En campo se realizo el levantamiento de la linea de conduccion desde la captacion,

el reservorio y hasta donde inicia la poblacion.

Objetivo General:

Es determinar la altimetria y planimetria de la zona para el estudio respectivo y
conocer las distancias exactas para realizar el disefio de los infraestructuras del pre
filtro mas el filtro lento de acuerdo a lo que nada la Norma, por lo que sera

aprovechado por los pobladores.

Proposito del levantamiento:
Es obtener el plano que defina las curvas de nivel que manada la topografia del
terreno. Con la finalidad de elaborar los planos que se adjuntan de acuerdo a los

términos de referencia exigidas.

5.1. Método Empleado para el levantamiento topografico:
Inspeccion visual: es identificar los puntos méas proximos a medir.

Estacion total: para obtener los puntos exactos.

5.2. Trabajo en campo:
Se realizé el reconocimiento de la zona a trabajar.
Se indico6 el BM de inicio al momento del trazo de la linea de conduccion.
La cota y coordenadas que se inicid el trabajo son los siguientes.
Con los puntos de nivelacion establecidos, se procedio al levantamiento
topografico, partiendo de una poligonal abierta y cerrada de apoyo, a fin de

poder determinar los puntos que se requiere.



Equipos de Trabajo de campo:

02 Prismas

01 Estacion total TOPCON

01 GPS Garmin

02 cinta métrica de 50 metros.
02 Miras Plegables de 4 metros

01 Camara Fotogréfica.

5.3. Coordenadas UTM del equipo.

COORDENADAS UTM
EQUIPO
X Y
9296768.01 332096.002 |Estacion 1
9296695.915 332077.268 |Estacién 2
9296768.007 332096.001 |Estacion -1R
9296695.916 332077.269 |Estacion -2R
9296662.269 332062.534 |Estacién 3
9296648.152 332041.025 |Estacion 4
9296662.269 332062.535 |Estacion -3R
9296627.731 332036.193 |Estacién 5
9296648.151 332041.023 |Estacion -4R




CORDENADAS UTM

X Y
9296768.01 332096.002
9296801.856 332096.000
9296801.792 332096.049
9296800.885 332096.09
9296800.753 332095.100
9296801.634 332094.949
9296801.676 332094.998
9296800.769 332095.139
9296800.927 332096.097
9296802.804 332096.779
9296802.692 332096.798
9296805.002 332096.599
9296805.084 332096.529
9296806.729 332095.891
9296806.366 332094.632
9296805.831 332093.538
9296803.437 332094.061
9296802.248 332094.507
9296801.74 332095.045
9296801.83 332095.837
9296800.759 332095.805
9296797.551 332096.462
9296797.698 332095.083
9296797.736 332094.226
9296791.332 332096.243
9296790.844 332095.259
9296790.894 332094.228
9296781.494 332096.066
9296781.763 332094.496
9296782.458 332092.839
9296769.414 332097.15
9296771.151 332093.536
9296772.305 332092.83
9296769.661 332092.502
9296768.956 332093.803
9296768.898 332093.748
9296764.796 332096.748
9296764.211 332093.844
9296767.989 332094.385
9296764.402 332090.327
9296769.834 332087.311
9296779.791 332088.476
9296770.158 332092.177
9296768.339 332091.19
9296766.654 332091.097
9296766.642 332092.365
9296767.578 332091.815
9296766.966 332093.594
9296766.959 332093.556
9296765.894 332093.616
9296765.969 332093.582
9296766.066 332092.857
9296765.966 332092.849
9296767.946 332093.294
9296760.554 332083.823
9296765.858 332080.637
9296758.103 332088.563
9296764.404 332093.463

9296756.361 332093.644
9296756.18 332095.16
9296756.216 332092.003
9296749.737 332093.436
9296750.065 332091.219
9296738.551 332091.441
9296739.514 332087.409
9296738.565 332095.375
9296733.301 332090.616
9296732.289 332093.742
9296734.538 332086.173
9296736.584 332080.117
9296729.973 332090.105
9296731.801 332085.704
9296732.438 332080.022
9296735.111 332072.34
9296742.42 332072.163
9296748.699 332074.738
9296699.17 332089.957
9296709.102 332090.658
9296719.599 332090.826
9296723.209 332070.851
9296695.915 332077.268
9296768.007 332096.001
9296691.399 332084.652
9296692.356 332082.205
9296684.862 332077.803
9296679.975 332078.971
9296683.847 332072.575
9296664.991 332068.481
9296666.196 332064.74
9296663.931 332070.598
9296658.69 332062.045
9296662.269 332062.534
9296695.916 332077.269
9296659.699 332061.238
9296664.235 332061.135
9296662.818 332061.107
9296655.475 332054.183
9296653.914 332056.202
9296656.279 332052.524
9296649.56 332047.983
9296647.144 332049.358
9296651.576 332046.344
9296648.152 332041.025
9296662.269 332062.535
9296641.57 332041.108
9296640.332 332042.272
9296636.241 332037.174
9296627.731 332036.193
9296648.151 332041.023
9296625.919 332030.861
9296620.737 332036.181
9296608.919 332033.727
9296613.196 332030.746
9296603.673 332029.229




Estudios de la calidad del agua para Consumo
Humano de Pampayacu.
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¢
emapa san martin

INFORME DE ANALISIS N° 25 - 2018

SOUCITANTE TEDY TORRES MERA

LOCALIDAD Casetio Pampayacu, Distrito de Lamas

| Lzmas - San Martin

PUNTO OE WUESTREO VIVIENDA BARRIO PAMPAYACU ALTO S/N
] (Vicente Cavero Juarez)

|MUESTREADO POR Teay Torres Mera

|TIPO DE FUENTE Agua Superficial

iFECHA Y HORA DE MUESTREO 28/05/2018 1130am

[FECHA Y HORA DE ANALISIS 28/05/2018 400pm

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICO

LRA LMP para VIVIENDA BARRIO

< sl \READ consumo humano |PAMPAYACU ALTO SIN
TUFBIEDAD unlt 5 128 1

pH unid 6.5-8.5 a4

COLOR unid. 15 15

RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

VIVIENDA BARRIO
T e LMPpara  |pAMPAYACU ALTO SIN
consumo humano
COUI QRME & TERIMOTOLERANTES Nmp/100m! o) 2.6X10
COLIORMES TOTALES Nmp/100 mi o) 2.8X10°
LIAP = Limae Maximo P do eegun Regl o de la Calidad del Agua para Consumo Humano 2010

() P 18 theruoa e NMP pot pos muttiples = < 1 8/100ml
ONSERVACIONES  Muestra proparcionada por el cliente

Tarapoto, 11 de Junio del 2018
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INFORME DE ANALISIS N° 26 - 2018

SOLICITANTE TEDY TORRES MERA

LOCALIDAD Caserio Pampayacu, Dislrilo de Lamas,
Lamas - San Marlin

PUNTO DE MUESTREO VIVIENDA BARRIO PAMPAYACU ALTO SIN
(Vicente Cavero Juarez)

MUESTREADO POR Tedy Torres Mera

TIPO DE FUENTE Agua Superficial

FECHA Y HORA DE MUESTREO 6/06/2018 600am

FECHA Y HORA DE ANALISIS 6/06/2018  1000am

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICO

LMP para VIVIENDA BARRIO
PARAMETRO AN consumo humano |PAMPAYACU ALTO SIN
TURBIEDAD unt 5 692
pH unid. 6.5-8.5 7.75
COLOR unid. 15 10

LMP = Limite Maximo Permitido segin Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 2010

OBSERVACIONES - Muestra proporcionada poi ¢l cliente.

Tarapoto, 11 de Junia del 2018
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de recoleccidon de muestras.
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DESCRIPCION: Estado situacional de la bocatoma v estado situacional del agua en la que
32 encuentra por presencias de lhuvias en Iz localidad de Pampavacu.

DESCRIPCION: Tomas de nmestras de agua en la capacion v ser enviados al laboratorio
expecializado parz los respactivo: analisis comespondiante como manda ol REGRAMENTO
DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO.
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del estado situacional de las infraestructuras



DESCRIPCION: El e:tado situacional de la bocatoma v el reservorio 3e encusntran en
deterioro y completaments sucio tanto intemo como externo de las dos estructuras existentes.

IMAGENT |

DESCRIPCION: La tubenia de liegada al reservornio e: de clase 7.3 de diametro © 157, que
llzza 2l rezervorio v sale al casenio de Pampavacu 2 encuentra en un extado deteriorado con
limitacione: de operatividad




Recoleccién de datos

para los estudios de Mecanica de Suelos
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El estudio de Mecdnica de Suelos, se reahzé con perforaciones a tajo
abierto Tipo Calicatas, las muestras Fueron remitidas e Identificados por El
Peticionarlo, el Laboratorio sélo se responsabiliza, por los andlisis y pruebas de los
materiales recibidos, todo el proceso se realizd en coordinacion con su Persona.

Sin otro particular me suscribo de Usted.
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"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION
EN LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO,
CASERIO PAMPAYACU, LAMAS — 2,018"

1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

Los matenales que componen la corteza terrestre pueden crv@irse, en general
en dos (02) grupos principales: Rocas’ ¥ Suelos, considerando incluidos en
este (ltimo todos fos dep05|tos de materiales sualtos un conodmiento
adecuado de las ptopledades de estos matenales es &eencnal para proyectar y
construir de manera correcta los diferentes proyer:ms de “Ingemena de la
Construccion™. £s por tanto necesario en la mgemena conocer-las propiedades
de las rocas y de los suelos en relacion con su oomportamlento, como
materiales de cimentaciones vy construccidn, asi mismo el tratamiento y las
alternativas de soluciones a adoptar en cada uno de ellos.

El Estudio de Mecanica de sueio forma parte del Expediente Técnico ¥ es
requisito indispensable para establecer las condiciones del Cimiento que se
pretende proyectar, por tal molivo se requiere contratar los servicios
profesionales en la especialidad de Geotecnia a la Empresa Consultores
“Arévale” S.R.Ltda. Laboratoric de Mecanica de Suelos, Asfalto ¥
Concrata, con el fin de conocer el comportamiento del subsuelo, y madiante
estos resultados dar a conocer las alternativas de solucidn que brinden una
mayor sequridad para la construccidn del proyecto en mencién y dejar en
dptimas condiciones de operatividad.
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Para tal fm se ha llevado a cabo un programa de mvest:gauones geotémlcas
que consistio en:

¥ Inspeccién Técnicas de las Areas de Interés

Estudio Geoldgico — Geomorfoldgico de la zona
Ejecucion de Calicatas en el drea del terreno
Toma de muestras alteradas e Inalteradas
Ejecucion de ensayos en campo

Ejecucion de Ensayos de Laboratorio

Andlisis de trabajos de campo y de laboratorio
“ Perfil estratigrafico

< Conclusionies y Recomendadones.

L S T Y

“ N

1.2. OBJETIVO
- El presente Estudio tiene por objetivo principal realizar una evaluacién de las
condiciories Geotécnicas de-los Componenbes del Suelo-de- Cmentaaon, ésta
evaluacion. Geotémlca esta orientada a deﬂmr Ias Catactenstlcas Fisicas y
Mecanicas del Sub Suelo, para. establecer los Paramétios. que gobiernan su
resistencia; oomprescbmdad ¥y permeabilidad ante soﬁntadm de carga,
Enel Iugar donde se proyecta la construccnon de la Obra, y asi determmar de

esta manera las cond:cnones de cumentauén mas adecuadas,

- Por otro lado despues de realizar las evaluaaones en campo y obtener los
resultadas de laboratorio, asf como las aphcac:ones de neonas Yy experiencias
de mecdnica de suelos, con la finalidad de establecer las condiciones
actuales de |a estratigrafia del suelo encontrado y por ende tomar adecuados
triterios de disefios para la cimentacion de la obra proyectada.

1.3. UBICACION

Politicamente el &rea del proyecto estd ubicada en la Reqgion de San Martin,
Provincia de Lamas, Distrito de Lamas, Caserio de Pampayacu.
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Geologla de la Zona

Geologia de los cuadrangulos de Moyosbamba, Saposoa y Juanjui

13-j, 14-j, 15-j — [Boletin A 122]

Autor(es): Sanchez Ferndndez, Agapito Wilfredo | Herrera Tufino, Ivanov
Fecha de publicacion: 1998

Serie: INGEMMET. Boletin, Serie A: Carta Geoldgica Nacional; N® 122

Resumen:

Los cuadrangulos de Moyobamba (13-j), Saposca (14-j) y Juanjui (15-j), se
encuentran localizados en la Faja Subandina del nororiente del Per(; en ia
jurisdiccion del departamento de San Martin, provincias de Moyobamba,
Lamas, El Dorado, Huallaga y Mariscal Caceres comprendiends el extremo
sudoeste de la Provincia del Alto Amazonas en el departamento de
Lorato.

Su extension aproximada es de 9 075 km2, la cual es parcialmente accesible
mediante la Carretera Marginal de la Selva, y empleando embarcaciones pequefias
para navegacion fluvial en algunos tramos de los rios Huallaga, Huayabamba,
Abiseo, Mayo, Pachicilla y Biabo,

No obstants, buena parte del drea es inaccesible por via terrestre debido a lo
accidentado del terveno, y a la densa cobertura vegetal. En el relieve resaltan los
valles longitudinales de los rios Mayo, Shanusi, Sisa, Saposoa, Pachicilla,
Huayabamba que vierten sus aguas al rio Huallaga en su margen izquierda; éste
titimo tiene recorrido cambiante, en parte paralelo a la estructura geoldgica v
luego transversal, aguas abajo de Juanjui,

Los valles longitudinales en la margen derecha del colector principal son: el Biabo,
Cufiumbuza, Quebrada Jufiac y Huicungo; dichos valles estdn separados por
cadenas de montafias paralelas que destacan por su altitud v morfologla abrupta.
También destacan en el relieve las depresiones del Alto Mayo, donde se encuentra
la ciudad de Moyobamba y Ia lanura aluvial discontinua entre Juanjui-Bellavista y la
desembocadura de los rios Sisa y Biabo. Los rasgos morfoestructurales mds
notorios son las montafias longitudinales vy valles alargados vinculados
estrechamente a estructuras de deformacion como son;

anticlinales y sinclinales fallados en el primer caso y pliegues sinclinales en el
segundo. Su evolucion morfoldgica actual estd ligada a las caracterfsticas de las
unidades de roca asi como a la incidencia del clima y los agentes externos, en los
que se incluye la actividad del hombre, aunque sus rasgos iniciales han sido
mayormente condicionados por las estructuras de deformacion vy la litologia de las
rocas.
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El area de los cuadrangulos estudiados se encuentra casi en su totalidad
dentro de la cuenca del Huallaga, sin embargo, en la esquina sudoeste del
cuadrangulo de Juanjui, se han encontrado rocas del Complejo Metamdrfico del
Marafidn, asignadas al Proterozoico tardio, las que estdn cortadas por cuerpos de
intrusivos graniticos emplazados posiblemente durante el Carbonifero; sobre éllos
yacen en discordancia angular y disconformidad las calizas del Grupo Pucard, las
que se han registrado ademas en el Mal Paso del Tigre (rio Huayabamba), en el rio
sacanche y en el nlcleo de las montafias que sirven de divisoria de aguas a los rios
Sisa y Saposoa. Sobreyaciendo a las calizas tridsico-jurdsicas del Grupo Pucard se
tienen a las areniscas y lodolitas rojas de ambiente continental de la Formacion
Sarayaquillo, que se acumularon durante el Jurdsico superior y posiblemente
Cretaceo inferior en relacion con una fase de Ievanﬁamnento descrita como fase
Nevadiana omovimientos malmicos.

La estratigrafia cretacica propia de la Faja Subandina oriental en la cuenca del
Huallaga, estd presente con el Grupo Oriente constituido por las formaciones
Cushabatay (areniscas de cuarzo y algunas pelitas grises), la Formaclén Esperanza
que es un nivel de limoarcillitas, lutitas gris verdosas con algunas areniscas pardas
y calizas areniscosas delgadas, algo ferruginosas; y la Formacién Agua Caliente
{(areniscas cuarzosas y pelitas) que pasan transicionalmente a la Formacién Chonta
del Albiano al Coniaciano, diferenciada nitidamente por su morfologia y su litologia
de limoarcillitas grises, margas y calizas micriticas con macrofosiles.

Esta unidad a su vez infrayace a un nivel delgado de areniscas cuarzosas
{Formacidn Vivian) que destaca en las imagenes de satélite y fotografias
aéreas como crestones persistentes, Sobreyaciendo en aparente
concordancia a la Formacién Vivian del Cretaceo superior se observa a las
lodolitas y areniscas rojo oscuras y pirpuras de la Formacion Yahuarango
que morfoldgicamente genera relieves moderados a suaves y negativos con
relacion a la unidad infrayacente.,

La Formacion Pozo de amblente marino a lacustre, €s una unidad delgada en la que
se observan limoarcillitas grises a cremas, algunas areniscas y calizas y también
niveles con material volcanico retrabajado; dicha formacion yace en concordancia
sobre la Formacion Yahuarango e infrayace en relacion similar a las lodolitas y
areniscas rojas, marrones Yy grises de la Formacion Chambira asignada al Oligo-
Mioceno inferior de acuerdo a su posicion estratigrafica. Culminando la secuencia
nedgena se observa a las areniscas pardas a grises intercaladas ron lodolitas rojas
a pardas de la Formacion Ipururo, del Mio-Plioceno, fa misma que sobreyace a la
Formacidn Chambira en ligera discordancia angular.
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La sedimentacién de fines del Nedgeno y Pleistoceno estd representada por la
Formacion Juanjui constituida por conglomerados que yacen cubriendo en
discordancia angular a las unidades antecesoras.

Le siguen acumulaciones sucesivas de depdsitos aluviales en terrazas y
Hanuras de inundacién que tapizan los fondos de los valles como
depdsitos de gravas, arenas, limos, y limoarcillas. Los rasgos estructurales
observados permiten diferenciar tres zonas con deformaciones peculiares, éstas
son: zona de termenos proterozoicos y paleozoicos con  evidencia de
polideformacion, constituyendo un blogue antiguo que imité al oeste la cuenca
Huallaga, otra zona de terrenos meso-cenozoicos donde se observa una
deformacion moderada con pliegues y fallas de rumbo NO-SE cortadas por
estructuras NE-GO transversales, que estan asociadas con domos y diapiros salinos
ubicados en los niicleos de anticlinales y en los trazos de fallas regionales.

El tercer grupo corresponde a los terrenos neogeno-cuaternarios que no han sido
deformados, pero que muestran cierto grado de levantamiento y erosion vinculado
a la profundizacion de los rios.

Los recursos mineros metalicos practicamente no existen en la regién a
excepcion de algunas pequefias acumulaciones de oro detritico en las
playas del Huallaga. Las sustancias no metdlicas que se han extraido y se
explotan artesanalmente son sal de roca y yeso en pequefios volimenes, si bien
sus reservas potenciales son interesantes en relacién con s abundancia de domos
salinos. Otras sustancias que se explotan regularmente dadas las condiciones de
colonizacion y crecimiento de las poblaciones son las gravas, arenas, arcillas y
algunas calizas como canteras de rocas para construccion. En el pasado la zona ha
sido investigada en bisqueda de hidrocarburos, por diferentes compaiiias de
petréleo nacionales y extranjeras, sin embargo los resultados no han sido
halagadores hasta Ia fecha, debido a la poca existencia de estructuras soterradas
favorables para la acumulacidn de hidrocarburos. También se incluyen algunas
zonas ambientales con rasgos propios y usos recomendados a fin de no alterar
bruscamente las condiciones del medio ambiente. Incluyendo algunos impactos
observados; notandose en toda la region de estudio un aprovechamiento de los
recursos forestales sin mayor planificacién, ni medidas de reforestacion oportuna.
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Figural: Mapa de Gcoogu'a |
2. CARACTERISTICAS DEL AREA EN ESTUDIO

2.1. EVALUACION SUPERFICIAL

La evaluacion de campo, nos indica que se tiene proyectado el Diseiio de una
Planta de Filtracion en la Calidad del Agua para Consumo Humano, Caserio de
Pampavyacu, Lamas”,

3. ESTUDIO DE SUELOS
METODOLOGIA DEL ESTUDIO

La metodologla seguida para la ejecucion del estudio comprendié basicamente
una investigacion de campo a lo largo de la zona en estudio, mediante dos
(02) pozos exploratorios, con obtencién de muestras representativas en
cantidades suficientes, las que fueron objeto de ensayos en Laboratorio y
finalmente con los datos obtenidos en ambas fases se realizaron las labores de
gabinete, para consignar luego en forma gréfica y escrita los resultados del
estudio.
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A continuacion se procede a descnbnr el plan de trabaJo desarrollado en cada
una de las etapas arriba indicadas.

3.1. TRABAJOS DE CAMPO
Con el objeto de determinar las caracteristicas fisicas — mecanicas de los
materiales del Terreno de Fundacion se llevé a cabo la investigacién mediante
la ejecucion de (02) pozos exploratorios 6 calicatas de 1,50 y 2.00 m de
profundidad.
De ios materiales representativos que encontramos en las calicatas, se obtuvo
muestras selectivas, las que fueron descritas e identificadas mediante una
tarjeta con la ubicacidn, nimeros de muestras y profundidad, luego fueron
colocadas en bolsas de polietileno para su traslado al Laboratorio.
Durante la ejecucion de la investigacidn de campo se llevé un registro en el que
se anotd el espesor de cada una de las capas del sub-suelo, sus caracteristicas
de gradacion.y.el estado.de corpacidad de cada.uno. de los materiales.
Se han extraido muestras del tipo (Mab) y {MiE) segﬂn lo esﬁpulan las normas
ASTM D1587 y ASTM D4220. .

3.1,1.RESUMEN DE TRABAJOS DE CAMPO

v Se realiz6 las Calicatas en el drea doride se proyecta fa Planta de Filtracién.
v Identificacién de los Estratos del Terreno Natural..

3.2. ENSAYOS A LAS MUESTRAS DE SUELOS

Las muestras disturbadas extraidas en la investigacion de campo, fueron
procesadas en el Laboratorio de Mecanica de Sueios, obteniéndose los
resultados de los ensayos de andlisis granulométricos, constantes fisicas y
humedad natural, los mismos que permitieron elaborar los perfiles
estratigraficos pertinente.

Los ensayos se realizaron siguiendo las Normas establecidas por la American
Society for Testing Materials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte
Ameérica y las Normas del MTC y NTP., los cuales son:

Propiedades Fisicas

v Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-421)
¥ Limite Liquido (ASTM D-423) y Limite Plastico (ASTM D-424)
¥ Contenido de Humedad Natural (ASTM D-2216)
v Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y AASHTO

v Ensayo Préctor Maodificado {ASTM D-1557)
v Corte Directo (ASTM D-3080)
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v Densidad Natural gr/cc (ASTM D-1556)
v Sales Solubles {(ASTMD-1818)
v Pesa Especifico (ASTMD-854)

3.2,1.CALICATAS

La exploracidn del subsuelo se realizé con dos 02 calicatas o excavaciones a
cielo abierto, ubicados en el drea para el Disefio de una Planta de Filtracidn en
la Calidad del Agua para consumo humano, de tal manera pueda cubrir el drea
en estudio y determinar su perfil estratigrafico.

De la Calicata excavada, se han realizado los ensayos de campo que a
continuacion se detallan:

v Descripcion del perfil esuatlgraﬂoo de los suelos segun Norma
ASTM DW? St

Desunado a conocer las caracteristlcas del suelt de c;mentacuon hasta una
profundidad 'gual a la.de la “calicata” excavada en base a propiedades
fisicas y que se refieren basxcamente al co!or, consistencia, forma de
particulas, cobertura general, etc.

Complementariamente a este trabajo, se ha efectuado ia descnpcaon de la
clasificacion  de- los materiales de excavacion -y ldenttflcacuén de la
estabilidad de las excavaﬂones efectuadas.

v Muestreo de suelos en "Calicatas” excavadas segin Nerma
ASTM D 420:

En las “calicatas” excavadas se ha efectuado la toma de muestras de los
estratos que conforman el suelo de cimentacién acorde a las
recomendaciones de la Norma E.050. Para todos los casos, se ha extraido
muestras alteradas del tipo Mab (Muestras en bolsa de plastico) y tipo Mit
(Muestra inalterada).

v Identificacién de la Napa Freatica

El Registro de Excavacion se presenta en el panel fotografico, la ubicacidn
de la calicata que se presenta en el siguiente cuadro, asimismo en las hojas
anexas, se detalla el perfil estratigrafico de la calicata.
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3.2.2. MUESTREC

3.3.

3-4-

Se tomaron muestras alteradas y disturbadas representativas de los tipos de
suelos encontrados, en cantidades suficientes como para realizar los ensayos
de laboratorios Estandar y Especiales.

NIVEL FREATICO

Durante los traba]os de exploracmn en-los suelos subvacentes o se
ntrd Nap: 1 _en el drea de Estudio de la Cahcata NO 01 a 1 50 vy
Calicata N® 02 a2.00 m de profundidad.

Sin embargo, se deja indicado que el terreno sufre cambiosf volumétricos en
eventos extraordinarios de precipitaciones torrenciales inteénsas, que hacen que
las aguas se acumulen y saturen el terreno, aunado & ta oonformac:on de la
topografia en forma ondulada, en la parte mas baja,

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

La investigacidn del sub suelo ha permitido delinear el Perfil estratigrafico de la
zona en estudio, obteniéndose una generalizacion aproximada de la zona en
estudio, y generalizacion aproximada de los materiales subyacentes que se
encuentran en la actualidad.

3.4.1. CLASIFICACION DE SUELOS.

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS) y (AASHTO).

CALICATA N° 01

MUESTRA 01: Estd conformado por Suelo Tipo CL) 6 Arcilla
Inorganica de Mediana Plasticidad, segln la Clasificacién SUCS y
seqln la Clasificacion AASHTO pertenecientes a los grupos y sub — grupos
A-7-6(16), a una profundidad de 0.00 - 0.50 m.

CONSULTORES AREVALO" S R.LTDA conen s ARLASA T

}ﬁ.mnzf;s VALQ PUTPANA ol
e %%ﬁe&usnm i 8, ?g zm‘?ﬁ’wt

P 208335




- ME!"&N'G& oc !UBLM
WI‘IBC‘TO DE CARRTTERAR

MUESTRA 02' Esta conformado  por Suelo 'l'lpo (CL) 6 Arcilla
Inorganica de Mediana Plasticidad, segin la Clasificacion SUCS ¥
segin la Clasificacion AASHTO pertenecientes a los grupos y sub — grupos
A-7-6(15), a una profundidad de 0.50 — 0.80 m.

MUESTRA 03: Estd conformado por Suels Tipo {CL) & Arcilla
Inorgénica de Mediana Plasticidad, segln la Clasificacién SUCS vy
segin la Clasificacién AASHTO pertenecientes a los grupos y sub - grupos
A-7-6{13), cuya Humedad Natural “IN SITU” alcanza a 24.7% a una
profundidad de 0,80 - 1,50 m.

CALICATA N® 02

MUESTRA.- o;.» x_-:sus mnformado por Suelo. Tap_o -{CL} & Arcilla
Arenosa Limosa, segin la Clasificacion SUCS y‘f§'egun la Clasificacién
AASHTO pertenedentes a hs grupos y sub ~grupos A-G(?) a una

profundidad de. 0. 00 0. 40 F 11 R AT —_—

MUESTRA 02. Esta oonformado por Suelo Tlpo (CL)éAn:illa Gravosa
Limosa, segin la Clasificacién SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes @ los grupos y sub - grupos A-6(6), cuya Humedad

Matural "IN SITU” alcanza a 23.8% a una profundidad de 0.40-2.00 m.

3.4.2. RESUMEN DE LOS ENSAYOS
En el Cuadre adjunto siguiente se muestran, el Resumen de los ensayos de

laboratorio.

Limite Liquido (%) ASTM - D - 4318 4880 4670 | 4350 |
|| Limite Pidstico (%)ASTM - D — 4318 1 ma 210 270
indice Pldstico (%) | 240 2460 2180
% Pasa Tamiz N° 4 w00 | 100 | 1000
% Pasa Tamiz N°200ASTM-D-422 | 9000 | 8600 80.00
Clasificacion SUCS ASTM-D-2487 | cL |« cL
ClasificacionAASHTO | A7-6(16) | AT6(15) | AT-6(13)
Hum. Natural'In Situ” (%) ASTM -D-2216 | =~ - 2470
Profundidad de Perforacion m) | 0,00 ~050 | 0.50-080 | 0.80- 150 |
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Limite Liquido (%) ASTM - D— 4318

Limite Pldstico (%)ASTM - D — 4318

indice Pléstico (%)

% Pasa Tamiz N°® 4

% » Pasa Tamiz N® 200 ASTM - D- 422 v
Claslﬂcacuén SUCS ASTM - D - 2487

_C{asiﬁcacxén AASHTO
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Profundldad de Paferadm (m,}

 Hum. Natural “In Situ’" (%')"A_STM -D-2216

i

$ e o

| 000-040. .

apamt uiw — -

3450 | 3340
1970 18.80
14.80 14.60
100.0 77.90
60.00 56.00
= CL -
A-6(7) A-6(6)
! 23.80

S— MO - 2.00

e

TR TSI

4, 1 ESTADO ACTUAL DEL TERRENO DE FUNDACION.

La evaluacnon de campo, nos mdlca que actualmenfe, no cuenta con

deshzamtentos m erosiones

DEWL@Q

N SR AR

La naturaleza de la falla en Suelos por Capacidad de Carga son:

- Falla General por corte
- Falla Local de Corte

- Falla de Corte por Punzonamiento.

Debido a la naturaleza del estrato donde ira apoyada la sub ~ Estructura,
se ha utilizado para el cdlculo de la resistencia Admisible del Terreno, las
expresiones de Terzaghi para Falla Local tanto para cimentacidn continua y

aislada. Como se indica en el siguiente cuadro:

IS s S e g S savacond | ™oe'® | conmum
e o (rwandl SETCTH BN e S (S e | miccon | rarant
C-01 M-3 24.70 | 20.00 | 80.00 | 43.50 21.70 | 21.80 cL A-7-6(13)! 0.76 14 0.28

0.80-1.50 ‘ '
M-2 |
C-02 23.80 | 44.00 | 56.00 | 3340 | 1880 | 1460 cL A-8(6) 0.78 159 D.23
0.40-2.00
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Las conclusiones y recomendaciones que se pueden determinar en el presente
Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacién son los siguientes:

o CONCLUSIONES:

» MATERIAL ORGANICO,-

Durante la exploracién de las Calicatas en la zona de estudio no se
encontré material orgdnico o (Turbia) a 1.50 m de profundidad, en
el drea de la Calicata N® 0L yv a 2.00 m en el drea de Ia
Calicata N° 02,

* GEOLOGIR‘.‘ e o e o ot

- Segln los estudios de. Geologfa Regiona! en el area dei proyecto, se
encuentra terrenos de edad terciariay cuatern’ana

- Geomorfoldgicamente el drea del proyecta se ublca en la unidad
Geomorfologtca denomlnada Hanura amazémca, Ha-cual se caracteriza
por presentar una topografia lana con Iomas Y. colinas de escasa altura.

g Zni

+ FALLAS DEI. TERRENO.

Fallas del Terreno como asentamientos, hundimientos en la actualidad no
se ha presentado, sin embargo se pudo observar deslizamiento del talud y
erosiones, debido a fuertes Precipitaciones y falta de Drenaje.

+ ASENTAMIENTOS.-

Para el andlisis de cimentaciones tenemos los llamados asentamientos
totales y asentamientos diferenciales, de los cuales los asentamientos
diferenciales son los que podrian comprometer la seguridad de la
estructura si sobrepasa una pulgada (1), que es el asentamiento maximo
permisible para estructuras del tipo convencional.
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Donde:

S = Asentamiento (cm)

Ags = Esfuerzo neto transmisible (kgfcm?)

B = Ancho de cimentacidn (m)

Es = Mddulo de elasticidad (Kg/cm?)

U = Relacion de poisson

If = Factor de influencia que depende de la forma de rigidez de la

cimentacidn (cm/m)
a) Cimentacidn

Prof, da fgs B Es L§ 5
imarntac u
_EAUCATA ] “ én | kglem? m kg/om® | mfem | o
c01 | 150 | 0.76 150 | 500 | 0.30 175 | 0.36

c-ez I z.oo o:is'*-'f' 'f.-eso?- "'7"5'667'5 ?--e.-é»é' 175 | 0.37

Condu:mos que el asentam{ento méxnmo en esta mna sera de 0.36
a 0.37 cm, Iiferior a lo périisible (2,54 ¢m: Jr por lo que no se
presentaran problemas por asentamlento. ‘

SISMICIDAD. b

Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas,
las cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o
menor presencia de los sismaos.
Segiin la nueva Norma Sismo Resistente NTP E-D30 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, el Distrito de Lamas, se encuentra en la
- Zona 3 correspondiéndole una sismicidad alta de intensidad media mayor
de VI en la Escala de Mercalli Modificado (escala de Ritcher) hipocentros
de profundidad intermedia y de intensidad entre VI y IX,
Seglin estudios realizados la expansion sismica alcanzara la fuerza
horizontal o cortante en la base debido a la accién sismica se determina
por la siguiente férmula:

R e e

Para el Disefio estructural debe tenerse en cuenta los siguientes valores:
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FACTOR DE ZONA (Z) 035 . ZONA 3

. FACTOR DE USQ (U) 1.50 CAT DE EDIFICA. A2
FACTOR DE SUELD (%) 1.15  SUELOD 82
: PERIODO DE VIBRACION DEL SUELD (Tp) 0.60  MORMA E.030

+ ANALISIS QUIMICO DEL SUELO DE FUNDACION Y PESO
ESPECIFICO.-

o Se realizaron Analisis Quimicos del Suelo de Fundacion y ensayo
de Peso Especifico, se indica en el siguiente cuadro:

SALES
CALICATA SOLUBLES %
' coua-z 1 ""b,.bz‘é‘ i

Se'Ha deherminado el Conhenldo de Sales Galubles Totales
siguiendo la Norma Bs 1377 NTP 339,152, -

En los Anexos se presenta los Certificados de los Ensayos Quimicos
del Suelo o Sales Solubles y Peso Especifico, realizados para el
presente estudio.

+ PROBLEMAS ESPECIALES: CARACTERISTICAS GENERALES

En el Area perimétrica de la Calicata N° 01 y 02, se realizd un andlisis de

Caracteristicas de Erosién Interna — Tublficacién.
o Caracteristicas de Tubificacidén

De acuerdo a su Indice de Plasticidad presentan diferentes

resistencias a la erosion interna (Tubificacion):

- Los Suelos Tipo (CL) & Arcilla Inorganica de mediana
plasticidad, presentan alta resistencia a la Tubificacén &
(Erosion Interna).

a Grado de Evosionabilidad Superficial,
Debido a las fuertes precipitaciones pluviales que ocurren en la
Region, basicamente en la zona de estudio, por estar conformado
de suelos de particulas finas 0 sea los de textura media y
suaves son erosionables.
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El area en estudio presenta una topografia plana y ondulada y el
Suelo que Predomina en la Calicata Realizada es una Arcilla
Inorganica de mediana plasticidad y Arcilla gravosa limosa.

o Grado de Permeabilidad de los Suelos.

- El Suelo Tipo (CL) & Arcilla Inorgénica de mediana
plasticidad, es Practicamente Impermeables.

u Caracteristicas de Ex ibilidad de lo.
El Suelo Tipo (CL), tiene Regular Expansibilidad.

¢+ CATEGORIA DEL TERRENO DE FUNDACION O (CIMENTACION).-

a3 De acuerdo con Ias eshratxgraf’ as y las caractenstlca ﬂsxcos - Mecamcos
AASHTO' se cataloga de Categona BEGQ.!-A&MALQ como Terreno
de Fundaclén. :

e Rscomsumcmnes,

¥ Previo a las obras se debera limpiar en su totalidad el Terreno; Asi mismo,
no debera efectuarse relleno alguno sobre material organico o turba,

»  Profundidad de Cimentacién:
De acuerdo con la Estratigrafia y las Caracteristicas Fisico — Mecanicos del
Suelo encontrado, para los ensayos del Corte Directo se considerd la
profundidad de desplante de la siguiente manera:
- i @ 01, Df= 1.50 m de profundidad.

Calicata N° 02; Df= 2.00 m de profundidad.

- Cuando se haya alcanzado la profundidad para la Cimentacién, se
debera compactar al 90% de la Densidad Maxima Seca del Proctor
Modificado, con el optimo contenido de Humedad, sobre el cual se
colocard un sclade de concreto de 0.10 m de espesor, a partir
del cual se iniciara la cimentacion.

%— CssUL
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- Por otro lado, la Presuén Admusnble del terreno aumenta a mayor
profundidad de desplante, En este caso ademds del factor resistencia se
requiere una profundidad de desplante que garantice la seguridad
contra los cambios de humedad del terreno, asentamientos, etc.

G

- El Proyectista debera definir las Caracteristicas de la Cimentacién a
utilizar, de acuerdo al analisis Estructural que realice.

¥ Tipo de Cimentacién:
Se recomienda Cimentacién Superficial, con Zapatas de Concreto
Armado conectadas a vigas de Cimentacién F'C=210 Kg/Cm™

¥ Los elementos del cimiento deberd ser disefiado de modo que |a presidn de
contacto {carga Estructural entre el area de cumentacnon) sea inferior 6
cuandomenos 1gua| a la presron de Disefio o capamdad—admnsmte

¥ Tratamiem:o Para Tubelias. "

v En la aper!:ur’a de la‘zanja de excavacién, el Gitimo.material que se va a
excavar, sera removida con picoy palana, y se-dara-al-fondo de la zanja
la forma deﬁmtiva como se muestran en las Especsﬁcacaones Técnicas.

Al momento en que se vayan a -colocar:!Qs[tubos,"f-mamposben'a o
estructuras; el reilend estard conformado de Arena y material
fino seleccionado o suelo tipo (SM-SC) & Arena limosa con
trazas de arcilla, segin la clasificacién SUCS, compactando en
capas de 0.15 m de espesor hasta alcanzar el 95% de su densidad
maxima seca del Prdctor, con el Optimo contenido de Humedad.

v Se recomienda que el ancho de la zanja debe ser tal, que facilite el
montaje de los tubos, con el relleno y la compactacion adecuada, un
ancho adicional a 0.30 m exterior del tubo,

*  En cuanto a la Agresividad del suelo hacia la cdmentacion los Andlisis
quimicos de Sales Solubles dieron valores minimos, Lo gue indica baja
agresividad del Suelo hacia la Cimentacién, por lo que se Puede utilizar
en el disefio de Concreto Cemento Portland Tipo I.
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Se recom:enda Construnr en Epoca de verano, por las altas
precipitaciones pluviales en ftiempo de invierno, la cual ocasiona
inundaciones, elevando el nivel de la Napa fredtica por infiltracién de
agua.

El agua sera de Rio y/o potable, libre de Sulfatos o Cloruros que cumplan
las Especificaciones Técnicas.

LYMITE REFERENCIA |

EMEAYQ PERMISIBLE METODO g

Residuos Solidos Totales (PE.mm) 5000 Maximo ITINTEC 339071 |
" Contenido de Sulfatos (PR.mm) | 1000 Méximo TTINTEC 339.074
 Contenide de Cloruros (PP.mm) 1000 Méximo TTINTEC 339.076
P 1930 T ssméedoo | ITINTEC 339.073

Se recomienda- en Obra realizar Disefios de- Mezdas delConcreto Fresco
F C-210 kg/cm y tener estrlcto cuidado con. eI cumpllmlento de los
agregados, contenido de humedad, Relacion Agua Cemento y Bolsa por
m?,

Se recomienda controlar cada dosaje de concreto debiendo presentar los
Certificados por cada tipo de estructura, con Rotura de Testigos a los
Siete (07) y  Veintiocho (28) dias de’ curado, conforme a las
Especificaciones Técnicas ASTM C-39, Muestras de Teskigo de Concreto
ASTM C-143.

Las muestras por Estratos de la Perforacion a “Cielo Abierto” tipo Calicata,
fueron Remitidas e identificadas por el Peticionario, el Laboratorio
sGlo se Responsabiliza por los andlisis y pruebas del area del terreno
analizado.,

Las conclusiones y Recomendaciones son validos sdlo para la
zona Investigada y no se puede garantizar que sean tomadas
como referencias en otros proyectos.

CONSUL“WEVALO‘ SRLTDA UNSLYIGNES "AREWVMNTS R LTU
e --‘l-q - mw‘.};-‘.ﬁ

g
ALFREDP SREVALO FuTPANA
Ve Cenerap AN

e i g e e e e



%, JREGISTRO DE EXCAVACION



i AN bawru. N &

ESTUDIOS DE PROYECTOS é’é’o"

FRCCANICA DE SUELOS

T EANTEIRAS TILABORATORIO T ABFMTOS

OT- Vg

Talf, (O6BK]) to23zy

Jr. Camila Mor-v N" 0
Tara - I

PROYEGTO U= LAI{RETI RA!-

rio de |

(_IM::N tAt.lcsNﬁ'G " BOCATOMAS

REGISTRO DE EXCAVACION

"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA PARA

PROYECTO pe
CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
MATERIAL : TERREND DE FUHDACION
CALICATA @ C-01
UBICACION : Terreno Br. Vicents Cavero Juarez y Ana Maria Reategul Tuanama
PROF. STMBOLO . —
) s erarico | MUESTRA DESCRIPCION DEL SUELG
0.00
v
cL A-T-5(16] 1 ARCILLA INORGANICA DE MEDLANA PLASTICIDAD,
COLOR MARRSON
7
cL £7-B(15, 2 ARCILLA INORGAMICA DE MEDIANA PLASTICIDAD,
COLOR MARRON CLARO.,
0.80 A
7
L A-7-6(13 3 ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD,
/ COLOR CREMA {SUELO SEMI COMPACTO).
/ HUMEDAD NATURAL: 24.70%
1.50
J

Rog. Marca INDECOP!  C - 10062954
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Tarapole- P
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LIM'[TE‘B DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO 7-B9 ¥ T-80

. "INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGDA

Proyetto " PARA CONSUMD HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
Material : Terreno de Fundacidn
Calicata 01 -M1
Profundidad : 0.00 - 0,50 m.
LIMITE LIQUIDO
Cnsayo N° 1 2 3
N de wolpes 35 20 15
N de recipiente _ 1 2 3
Peso rocip. + suelo bimodo 2276 | 2382 | 2393
Paso recip. + suelo 5EC0 19.44 19.94 19.64
Tara 1244 | 1254 | 1214
Pese det Agua 3.32 368 | 2399 B
 Peso del suclo seco 7.00 7.40 7.80 |
| Confenido de humedad (%) [ 474 497 | 512
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N" del recipicnte 13 14
| Peso de recip. + suelo humedo 6.76 5.56 ] L ]
| Peso dol recip.+ suelo seco | 627 8.02 1 L
Tara | 47 5.72 | |
Puso del agua 049 | 054 [
Peso del suelo seca 210 2.30 N
Contenido de huntedad (%) 233 235
LIMITE DE CONTRACCION R P R
Ensayo N° el \\ 4F ; TR
Muestra inalicrada g R B B J\ : o L
Pesa del suele seco M = 8 NI LR
| Pesa maolde + MErcwio E S 800 : 'h 2 : :
Pe«;o del malde B B nRENT 3
| Peso nercurio B A - ano " —HH
Volumen de la pastilla a ; ST
| Limite contraceion (%) i 5 : TSR
RESULTADOS g O i ‘ 48
HUMEDAD LIMITES INDICT: — : : i {0 T '
NATURAL COMTRACC. | LIGUING | PLASTICO ! PLASTICO 48.0 . - P a0 2% 0. 35 40
48.3 23.4 254 , NMUMERO DE GOLPES

ORSERVACIONES

g g y Reg. Marca INDECOPI € - 00052954
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88

"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA PARA

Proyecto j i R
o CONSUMO HUMANG, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
Materlal ¢ Terreno de Fundacién
Calleata nN° 01 -ML
||Pratundidad : 0.00-0.50m.
TAMIZ  Abecture | PHSO PORCENTAJE ESPECIFIC DESCRIPCION DE LA MUESTRA
AT L wetaidu | relenido | soumalads | goe pasa
3¢ 200
210" £ 500,
o 50,800
AR T 38.100
1 25. 400 ) B
g 19.05 *PESO TOTAL S00,0 grs,
i 12, m:f
B PEFD B
S 6.350 - *LIMITE LHQUIDO : B 48.8 %
(! 4,760 1000 *LIMITE PLASTICO: 7 234 o
NG 3.3601 1 *INDICE PLASTICO: 254
Ng 23003 Geo | nan 0.1 333 *CLASIFICACION : AASHTO. A-7-6(16)
N'10 3000 Al 010 0.2 39.4 N SUCs  {aL)
NL5 1.180 se | s 0.5 395 o
| M°20 nsang 2,50 2,50 1o 89.0 *ORSERVACIONES
e 0,590 450 0.90 1.9 | 98,1 | Arcilla Inorgznica de Mediana Plasticidad,
[EE] 0.420 5.00 1.0 ER 969 color marran.
a0 0.237 .00 1.0 s 53|
risgl 0.177 18.80 3,80 _aY 91,5
14°100 0.249 L0 0.0 8.7 913
N200 | 007 (T . 0.1 809 |
PAN 45000 #9.9 200.0 -
REPRESENTACION GRAFICA
0 N® 200 N* 400 N" 50 N30 N°18 ) N° 4 1/4 318 442~ i v 3"
1 i S R ¥ ; 4 ] T f ' T T
ol L L T ; 5 6
o 2 ——— = e ; 3
4 w S ) : -
b eI | i { d
Ig G0 }— H v \ 1 1
a } ! { ;
5 s . 4 = ]
5 a0 2 S B & =
w { 1
g an = :
& = L ;
0 s -
a 51
; = -
= Abethira g ren { escala loganfascea )
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S Meal. Cacaror H* 407 Yo,
Tall, |O05] AST420
Jr. Curniiy Morey N™ 229

Tarnpote-PLTRU

LIMITES DE ATTERBERG

CONSULTORES AREVALO SOC. R. LTDA.

e e

i EsTumo‘“ BE.‘;?PRWEQ_: @s Y GEOTECNIA |

TAGFALTOS

’ BOG‘\TOMA.S

MTGCEA10 YE 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-80 Y T-80

P ¥ ;
Lo PARA CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
Material + Terreno de Fundacién
Calicata 01 - M2
Profundidsd +0.50 - 0.80 m,
LIMITE LIQUIDO
Cnsuve N° 1 2 3
N" de golpes 25 20 16
N" de recipieme 4 5 6
Peso recip. + suelo imedo 24.21 1958 | 21.84
Posa recip. + suelo seco 20.69 15.58 17.52
Tora - 1269 | 7.18 872
Peso idel Agua 362 4,00 4.32
[ Peso del suelo seco 8.00 8.40 8.80
Contenide de bumedad (%) 453 478 491
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N del rocipiente 15 16
| Peso de recip, + suclo humede 7.06 7.05
Peso del recip. | suclo seco 5.51 5.45
Tara 4m | 378 ) ]
Pezo del agua 0.55 0.60
Peso qef suelo seca 2.50 270
Contenido de humedad (%) 22.0 22.2
LIMITE DE CONTRACCION S5 . : 8
Ensayn N 08 L B IR ]
y i : s RS ¢
Muestra inalterada Qg 5 \L R iRalo ik
Peso del sueio seco - s a Nk i f
Peso malde + mercurio . E’:A’ah PN JERAN dEa i1
Pesa del moldc ) NERE)
 Peso mercurio A 4.0 SR NK | _
| Volumen de la pastilla . g % i s (RS
Limite contraceion (%) E 480 e TR
RESULTADOS B o _ : \ j
HUMEDAD LDMITES DICTE ? il (i "I
b 3 f ol - 44, £ G 3
NATURAL CONTRACC, | LIQUIDO | PLASTICO| FLASTICO .° 10 18 20 2% 39 3 40
4587 221 2486 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES

CONSILTOR

"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA

AREVALD S RLTDA

AL FREDO REVAL{’ ?HT!’AN;*

Reg. Maroa INDECOPI C - 00032934




CONSULTORES AREVALO SOC. R. LTDA.

e Gamion Maroy i
Teerapehe PETL

e

TEIONCNETOS -~ -
2 )

AT OIRAS

MTC E 107, B 204 - ASTHM [ 422 - BASHTO T-11, T-27 ¥ T-08
"INFLUENCIA DEL DISERO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALTDAD DEL AGUA PARA

freyecn CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
Material ¢ Terreno de Fundacion
Calicata N? DL -M2

Prafundidad 7 0.50-0.820 m.

FAMIZ - Abertura | PESOY PORCENTAJE ESPECIFIC DESCRIPCION DE LA MUESTRA

ASTW i setomdo | rotvaido | weomuludo | gue pase

3= | 76200

2142 63.500

20| 5080 ]
1 g 31,100)

17 Py

agar 19050 B PPESO TOTAL : 500.0 grs.

172" 1eao0] - B ' '

as" 9525 i

14" 5.250) ' SLIMITE LIQUIDO : 46.7 %
B 4.780 1 | CUMITE PLASTICO: 21 O
e *INDICE PLASTICO: 24.6

N 0,90 0.20 0.2 93.8 FCLASIFICACION : AASHTO A7-6{15)

N2 nam| o 0.3 5.7 SUCET )
| neis 1.30 o0 | [ 9.4 o

20 270 Q.50 11 20y *OBSERVACIONES B

HE30 480 LK 21 E) Acilla Inorganica de Mediana Plasticidad, O
NEAD 6.20 110 3.4 966 color marén claro,

s .40 70 51| sas B -

wege | 0amf i 450 9.5 504

HE100 0.140 L0 020 05 0.2 |

N200 0074 2540 FEN 141 v

[ - 43000|  asse 100.0 |

REPRESENTACION GRAFICA

00 N® 200 Nt 100 N 50 N® 30 N© 16 N° & N 4 44 208 112" 1" FA
. B (b B i i T TR
’ - R . 1K} ey B ‘
= R i bt
2 w| T e - =11 ;
- it | 110 9
3 ‘1[..; B .;- T [T B d i
8 = 40 o e - - AHH
S owl R | |
z ! 2
S an |- : e o ] 8 51 |15 S |
2 ~ 2 1 i e ; " -
£ 20| | A% ] |6 G
| i £ 4
0 ! i | - ; :
o i H§ | o |1 L L
w “ @ w - © = wowm e
5 ¢ 8 8 & §F & 89 9% ggags

Aberurs e wm { escais logarilmics )
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CONSULTORES AREVALO SOC. R. LTDA.

ESTUBI@S DE PR@YECT@S GEOT&CNIA

“TRALC, 30354935351 - :
P g;::;r;’;}}; vas, MECANICA DE SUELOS CANTERAS Y LABORATORIO C RSP TOS
dr. Gl Morey H° 22 * PROYECTO DE CARRETERAS ‘ CONCRETOS - rmeu'mcnoues “ uorAmMA.s

Tarepate-FCRO Pu— e
N e i~ o o=

LIMITE DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 ¥ T-20
_"INFLUENCIA DEL DISERIO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA

P {4 : A "
e PARA CONSUMO HUMANO, CASERID DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
Matertal : Terreno de Fondacion
Calicata : vE - M3
Profundidad + 0,80 - 1L.50 m.
LIMITE LIQUIDOD
Ensayo N* 1 2 3
MN" de volpes 35 20 15
N de recipiente 7 8 4
Peso recip, + suelo htimeda _ 2272 22.44 26.64
Peso revip, + suelo seco 18,95 18.25 | 2213
~Tara - 9,95 5.85 12.33
 Peso del Agun 3.77 4.1 4.561
|_Peso del suela seco 9.00 | ©.40 9.80
Contenida de humedad (%) 41.9 448 46.0
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N del recipienic 17 18 01
|| Peso de recip. + suclo humedo 7.58 7.78 157.38
Peso del recip. | suclo seeo 691 [ 7.06 | 134.41
Tara - _ L sst | 578 ] 41 A1
Peso del agua 0.67 0 72 ] | 22.97
Peso del suelo seco 3.10 3.30 93.00 ]
Contenido de humedad (%) 21.6 218 24.70
LIMITE DE CONTRACCION : '
Fnsave N S - \\ _ i
Muestrs makterada ﬁ TN % &l 5
Peso del suelo zeco a : , INL :
Peso molde = mercunio E PT  S NI
Peso del molde PPN \\
Peso mercurio o 8 440
_}_‘l!_;ynau e ks pash.lla | 8 £ :
Limite contraceidon (%) S - ok 2
RESULTADOS LR
NUMEDAD LIMITES TR s
NATURAL CONTRACC, | LIQUIDO | FLASTICG | FLASTICO 410 o 15 20
2430 43.5 21.7 218 : NUMERO DE GOLPES

CBSERVACIONES

Reg. Mxroa INDECOPI © - 00052954
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ESTUDIOS DE PROYECTOS v GEDT‘EG,NI;R

T MECANICA OF SUIELCES T CAMNTERAS < LARCHRATOWNIO YASFALTOS

LTy
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, B 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-41, T-27 ¥ T-83

"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA PARA

Pl’ov@cm = “
CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACH, LAMAS - 2018
Matarial ¢ Terrena de Fundacidn
Calicata N : 01 -M3
Profundidad i 0.80-1.50m.
TAMIZ | Aberfura | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC DESCRIPCION DK LA MUESTRA
ASTM | robamido | tetenida | ponmnlado | ogue pusy
ar 5.300) - )
AL LS )
» | DA
142" | 33100 - B
[ 1 15 h )
e 19.0504 “PESO TOTAL t 5000 BIS.
10
a8 524
144 6,351 FLIMITE LIONOO - 43.5 %
L 4 16(1 e “LIWITE PLASTICO. ) 21.7 -
L 3.360 ) *INDICE PLASTICO: 21,8
Ny 2380 1] o 0.z 99.3 *CLASIFICACION : — AASHTO A7-6(13)
Ma10 2.000) .80 | 0.20 o4 29.6 sucs ey
ME 1150 140 G0 o7 99.3
P20 0,640 3.20 0.0 13 98,7 +OBSERVACIONES ;
M3 a.580 5.0 LG 23 97.7 Arcilia Inotganica de Madiana Plasticidad,
Megn L 0400 400 LA a7 6.3 color crema {Suelo semi campacta).
NS0 ogsd 1L 2.30 6.0 940 |
MeBo 0ayr] sl 10130 16.3 817 -
Wion | 0.149 120 0.20 165 RS
W00 | b 17,00 s40] 198 |
pan | v | 50.1 1000
REPRESENTACION GRAFICA
N°200 W°100 N°60 N30 NTI6 N8 N*4 /4308 q2" 1" 2" ar
0o DR : A . 2 ! B 3 5 T
| T T & T 1TV . g
80 _ ! Pl e | ) ] - A e o I
& | B mamee € f o = ST - e it
g 7a : i i i
Y | ; : | ;
5 EU § , 1 ot
£ 4 { o .
I ’ | i At o
B om - o IR o —1
! 1 2 }
10 7 e e g - ¥
a - : : I-I
= g 2 & e # # AN 8 x Doans
- o o : o
8 S e By - 20 g W & REE

Aberiucs en tum | escale legartmica )

Reg. BMarca INDECOM C - DOOS2R54
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CONSULTORES AREVALO SOC. R. LTDA.

| ESTUDIOS DE PROYECTOS Y GEOTECNIA

U.C 20288035254

Je el Cacerus MY AGY- var.

Tll. {ES5] 252430

oAx, (.‘gmnn Mor’vy::' 220 PROYECTO DE CAﬂl!ll‘.ﬂYRﬁs CONCRETOS T CHIENTACIHONES T MOGCATOMNAS
arupetc-PE TR e

S MECANICA DE SUELOE " CAMTERAS S LABORATORIOD TASFALTOS

MTEE 110 Y E 411 - ASTM 0 4318 - AASHTO T~89 ¥ T-90
_"INFLUENCIA DEL DISEND DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA

:t 2
Frovects PARA CONSUMO HUMAND, CASERIO DE PAMPAYACY, LAMAS - 2018"
Material s Terreno de Fundacidn
Calicata :0Z-M1
Profundidad : (L00 - 0,40 m,
LIMITE LIQUIDO
Ensayo N° 1 2 3
" de golpes 35 20 15
N de recipiente 10 A 12 ]
Peso rwp - sueln humcdo 28.45 26,53 23.53
Peso recip. i suelo seco | 2518 22,83 19.53 ]
| Tara 1516 | 1243 | 873
Yeso del Agua J 528 | 370 4.00
Yeso del swelo scen B 1 1000 | 1040 10.80
Contenide de humedad (%) 3249 35.6 37.0
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
" del recipicnic 13 14
Peso de recip. + sutlo humedo 8.50 | 10.37 o o
| _Peso del recip+ sucle seco 178 9.60 o
Tara ‘ o &7 572 o |
Feso del agna 0.7 | 077 B
| Pesa del suelo seco . 362 | 389 o
Contenide de humedad (%) 19.8 19.8
LIMITE DE CONTRACCION B 3 ;
E!IS&)’O Nn ,35~°‘ ; \ : . 7 l : i
" % 1IN LIRS I
Muesira inalterada Q 370 = BR A ne
Peso del suelo seco 8 ks N b
Peso molde + marcurio E 26.0 \_\_ : iR
Pesu del molde 25 : 2 TRRRLISY :
- a \\ §
Peso mcrcuno » ol 350 PR :
Valumen de fa pastilla _ AR *i”' VAR
Litite contraccidn (%) g s 11
RESULTADOS %‘ et i
HUMEDAD LIMITES ICE A AR 581 iy
NATURAL CONTRACC. | LIOWDO | PLASTICO| PLASIICO - 32,0 i P pos 3 :o‘ 3 40
45 | 187 14.8 e , NUKERO DE GOLPES

OBSERVACIONES

%_ Reg. Marca INDECOPL © . DOOSZS54
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MECANICA DPE SUEL QR L ADORAT IR T ASZFALTOL

C!MENTA uu»x BOGATGMA&

- PRDYEGTO ou CARM-. |I-o<lu<

,:q;_ - > 3 Core
; ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
I MTC B 107, E 204 - ASTM D 422 - ARSHTO T-11, ¥-27 ¥ 7-88
S “INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACIGN EN L& CALIDAD DEL AGUA PARA
ye CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
viaterlal ¢ Terreno de Fundacion
Calicata ° P 0Z2-M1
||Profundidad ¢ 0,00 - 0.40 m.
TAMIZ | Aberturi | PESG PORCENTAIE KSPECIFIC DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTAE i poteiido | rctomdo | scemuluds | qus pasa
ar {5,200
in §3.500]
S | soason -
110 38100 B
1 25,400
14 18,050 *PESC TOTAL ] 5000 grs.
wr 12.#.)4
3! 9.525) | _
34 6,350 SLIMITE LIOUIDD 345 %
1% 4, 760 B 100.0 “LIMITE PLASTICO: 19.7
Fits 33 B *INDICE PLASTICO: 14.2
Lx: 23008 450 0.5 G 9.1 *CLASIFICACION AASHTO A-6(7)
NI 7.rx:nl 250 G L4 986 o SUCs (cl)
NG 1290 £ 146 23 §7.2 B -
[ upaof 1100 | 5o 5.0 |*OBSERVACIONES
N30 0.590 14,50 EER Y 19 92.1 Arcilla Arenosa Limpsa, -
Negn DA20] 1850 370 116 83.4 ) colar gris claro (presencla de raicillas).
N°50 o297f 200 .00 7.4 42.6
Nesy 0277 7350 14.70 | 623
NG| 0149 L) i 131 659 .
n2ug | [ I ) B0 - a0.0 )
PAK - 300.00 £, 160.0
REPRESENTACION GRAFICA
0 N°200 N°100 NS0 N"30 N'16 N8 U4 104 38 12T 1"
(l - [ B IR B % E T ' 53 1 2 / ]
w0 | 114 O R
an : & :
g 7n ' i
o ] ] t
uD.' &0 ] _AL.A Rl 438
@ i
3 S0 1 'y - -
et [ ¥ . ' 1
4 St | =
E 30 frvas 1 i ¥ l
£ 2 R RN | . . - e
10 : 3 B8 s dmba i
) I ‘. .
0
oY w @ - -t - | N
Q = b § E g = g 4 & By
Aberiurs en mm | escala Jogeriimics )

Reg. Marca INDECOPT © - DOOS2954
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CONSULTORES AREVALO SOC. R. LTDA.

ESTUDIOS DE PROYECTOS Y GEOTECNIA

It

628 : -
L * MECANICA DE SUELOS CANTERAS * LABORATORIO * ASFALTOS

Tolf, (065) 352420
Jr. Comila Morey N” 229
Tarapoto-PERU

PROYECTO DE CARRETERAS - OCATOMAS

LIMITES DE ATTERBERG

"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA

Proyecto PARA CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
Material : Terreno de Fundacién
Calicata N° : 02 -M2

Profundidad : 0.40 - 2.00 m.

LIMITE LIQUIDO
Ensayo N° 1 2 3
N° de golpes 35 20 15
N° de recipiente 1 2 3
Peso recip. + suelo httmedo 26.95 27.87 2817
Peso recip. + suelo seco 23.44 23.94 23.94
Tara 12.44 12.54 12.14
Peso del Agua 3.51 3.93 4.23
Peso del suelo seco 11.00 11.40 11.80
Contenido de humedad (%) 31.9 34.4 35.8
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
N° del recipiente 15 16 2
Peso de recip. + suelo humedo 6.87 6.83 169.32
Peso del recip.+ suelo seco 6.42 6.34 144.81
Tara 4.01 3.75 41.81
Peso del agua 0.45 0.49 24.51
Peso del suelo seco 2.41 2.59 103.00
Contenido de humedad (%) 18.7 18.9 23.8
LIMITE DE CONTRACCION
Ensayo N° 1 2
Muestra inalterada
Peso del suelo seco
Peso molde + mercurio
Peso del molde
Peso mercurio
Volumen de la pastilla
Limite contraccion (%)
RESULTADOS e
HUMEDAD LIMITES INDICE **:;5@;; i
NATURAL CONTRACC. |LIQUIDO| PLASTICO | PLASTICO S A
23.8 334 | 188 146 | emcsmmues| 10 18 20 ]
conRRmEy e NUMERO DE OQLEES, v
OBSERVACIONES

Reg. Marca INDECOPI C - 00052954
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- LAHORATQRIO
- o uFNTAQ‘ONEE

CARFALTOS
¥ nooAmMAt

Provects "INFLUENCLA DEL D[SEﬁO DE UNA PLANTA DE FILTRAC li;N EN LA CALIDAD DEL AGUA PARA
4 * CONSUMO HUMANOG, CASERIG DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
Material * Terreno de Fundacidn
Calicata N® 102 - M2
Profundidad 040 -2.00 m.
TAMIZ | Abertura | VESO PORCENTAJE GRADACI(')M DESCRIFCION DE LA MUESTRA
ASERE it retetido | relendo | acumuledo | gque presa
E 76,200 -
212" @3,54}0
2 spaon _ 100.0 | - i
112" 3poof 110,00 | 220 22 a7 '
RN 25.400) 426.00 | &5 107 | 893
34 12050 20500 | 41 14.8 85.2 PESOC TOTAL 5,000.0 grs
w2 12700| 11500 | 23 A7t e N
us L 9.528] BOOD 1.2 183 | 817 o ,
R s,gwl | LIMITE LIQUIDO 514 4%
4 4.750] 190.00 3.8 21 7.0 LIMITE PLASTICO 188
NG 3.280] INDICE PLASTICO 148
NG 0.g 22.9 77A CLASIFICACION AASHTOD _ A-5(6] ]
ap) 05 23.5° 76.5 cy
N8 0.9 24.4 766
N°20 | 0.84C 1.0 26.4 746 | OBSERVACIONES :
N30 | 0seo| 830 1.3 26.7 7.3 o .
No4D U.420F 10,20 18 83 EA R Arcilla Gravosa Limasa, Color Mamén.
MOS0 0.297) 1z2.80 24 303 50.7 (Suelo semi compacta).
R 0,177 61.00 8.5 388 £0.2 La Grava es arenisca semi dura y blanda
N0 0148 450 | 0¥ 40.5 5.5 se desintegra al golpe det martilio.
N"zon_,; 0.074| 2250 35 44.0 56.0 - |
pAk | - 358 40 56,0 100.0 -
REPRESENTACION GRAFICA
N® 200 N°100 N°50 N30 N°1B N° 8 N 4 11438 172 " 2" 3"
100 . - - - .
| in ! P ¥ N - . A T
9 | ET : s ,’.:::m[' i : S S8 8 04
g 0 Ax-u Wy w2 aris e - 1 -a: = i~ raTlr : ‘ =8
5 @ il g & :
& | 10 e o0 MW TN .
g =0 . e —g—— m‘I‘ i - 3 — 2
A0 =S T RN O TRA = % ’. _.
E 30 AR M e o DT ) R -v.._ . \1‘){_ m_r’ iy !
£ o= iR 2= =cs
10 2 : : sz
o s D 5 N [ R e . g
0 @ p I T N
= I & B 89 8 §Eae
Abertura et mim ( escala logaritmics )

Rag. Warcs INDECOPI  © - 00052984
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FLULE. 20284035251
A1 IR i 407 Vi, Mschmm DE SUELDS * CANTERAS ' LABORATORIO LASFALYOS
TeM. (33} 352420 ’
e ":;‘,‘.‘,';:‘5','" A rhand * PROYECTO DE CARRETERASL t CONCRETOS C GIMENTACIONES L BOLATOMAS
SN A - : PR :

CAPACIDAD ADMISIBLE
CIMENTACION CORRIDA
FALLA LOCAL
"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD
PROYECTO : DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANG, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS -
2018"

MUESTRA: C-0L [M-3}
PROFUNDIDAD: 1.50 mts
MATERIAL:  {CL) & Arcilla Inorganica de Mediana Plasticidad

ECUACIONES PARA LA CAPACIDAD DE CARGA SEGUN TERZAGHI

FALLA LOCTAL
gu = 2/3 CN'e+tgN'g+1/2BYN'y
qa = qu/3
FACTOR DE SEGURIDAD = 3
Df=  1.50 mis
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
FALLA LOCAL
N'e N'g Ny
8.10 2,35 1.11 PROF
1.50 mts
@ 14.00 R
> < o
c 028 | kg/em2
& 1.78 ' t{ma
Df 150 | mis
@ Angulo de {riccion interna
@ Angulo de [riccion interna
corregido por falla local .
c Cohesion del suclo kgfem2
) Densidad natural t/m3
B Ancho de cimenlacion misg
Df Nivel de cimentacion mits
qu Presion ultima kg/cm2
ga Presion admisible kgfom2 Rag. Morca INDEGOPE & - 00052854

CONSULTORES "AREVALG® S R LTDA
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ESTUD OYECTOS Y

“ M:(:AN!CA DE SUCLOS rCANTERAS *LABORAT ORIO S AIFALTOS

DIOS DE PR

TN

L
1oy, jans) xuzazn

Ta QE CARHMA’& PON!"RFTO* TCIMENTATIONES - EOCATDMA‘

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080

"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD
Provecio  : DEL AGUA PARA CONSUMC HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS -

2018"

Calicata P CADL{M-3) Velpoidad, 0,25 mm/min

Profundidad : 1.60 Patade: INALTERADA

suUCs 1 (L) & Areilia Inorgiinica de Mediane Plasticidad

Eafuerzo Normal v Katem™)| 1 Kgfem2 2 Kglém2 4 Kglemz

Etapa Inicial Final Inlcial Final Inlcial Finat

Adtura {em) 2.1 2.05 2.00 1.06 1,99 1,81

Didmetra |  5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Humedad ew| 247 2493 29.01 2465 29.01 26.33

Densidud Seua {griem3) 1.43 1.46 137 1.52 1.38 1 80

1Kglom2 2Kg/cm2 4Kalemz2
Deformacidn Esf. de C(»rfe4 Esfuerzo | Deformacion | Esf. de Corte| Esfuerzo | Deformacion | Esf. de Corte|  Eslucrzo

(%) (Kafem®) | Nomatiz. (%) | Kgfem®) | Nomaliz, {%) {Kagiem™ | Normaliz.
0.00 | 0.00 C noo .00 0.00 0.00 a.0n 0.00 .00
0.05 0.10 0,10 0.05 0.29 0.14 Q.05 0.62 0.16
o.10 0.13 0,13 0.10 0.35 047 0.10 0.75 0.19
0.50 0.29 0.29 0.50 0.58 0.28 6.50 1.07 0.27
0.75 033 0.2 o075 088 0.32 0.75 1.14 0.24
1.00 036 | 036 1.00 0.69 0.34 1.00 1:20 ’ 0,30
1.25 039 039 125 072 0.38 1.25 1,24 0.31
1.50 D40 | 040 1.50 0.74 0.37 1.50 126 | 03
1.75 0.42 0.42 1.75 0.75 0.37 1.7% 121 | 032
2.00 D.A3 0.43 2.00 0.76 0.38 2.00 128 | 032
250 D45 046 2.50 0.78 0.29 2.50 128 | 032
3,00 0.47 047 3.00 0.78 0.39 3.00 128 0.3z
3.50 0.48 0.49 3.50 077 0.38 3.50 127 0.32
4.00 0.50 050 4.00 0.77 0.38 £.00 1.27 022
450 0.50 0.50 450 0.76 0.28 4.50 126 031
5.00 0.51 0.51 5.00 0.76 0.38 500 | 126 0.31
.00 0.53 0.53 .00 0.74 0.37 600 | 125 0.31
7.00 0.53 0.5% 7.00 0.73 0.36 7.00 1.24 0.31
8.00 0.52 0.53 8.00 0.72 0.28 8.00 1.23 0.31
.00 0.53 0.53 9.00 0.71 0.25 9.00 1.23 0.31
10.00 0.53 0.53 1000 | 071 0.35 10.00 1.23 0.31
11.00 0.53 0.53 1100 070 035 11.00 123 o0at
12.00 053 053 12.00 070 035 12.00 123 031
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"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PFLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD
Proyects | DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS -

2018"
Calicats ! C-O1(M-3)
Profundidad : 1.50 Estado: INALTERADA
sUCSs © (CL) 6 Arcilla Inorgénica de Mediana Plasticidad
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 ESTUDIOS DE PROYECTOS Y GEOTECNIA
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Jo. Cumnila Morey N 220 * PROYECTO DE CARRETERAS * CONCRETOS ClMENTAC!ONES " BOCATOMAS

TarspolaPERL

DETERMINACION DE SAL OLUBLE

Proyecto : "INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"

Material : Terreno de Fundacion
Suela Tipo: (CL} o Arcilla Inorgdnica de Mediana Plasticidad
Calicata : 01 (M3}

Volumen de Pesa Capsulajleso ResiducC={w}100000P=C0O./ 10000
N* Muestra Recip. N®  fiillrado en cof Poso Clpsula Gr. (W) Gr. v o PROMEDIO
(V) ecm3 P.P.M {%)
05 07 200 57,362 37.302 0.0600 300.00 (.030
06 08 200 52.736 52.684 0.0520 260.00 .026 0.028

Observaciones:

Reg, Marca INDECOPT - 80052954
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PE E PE IFI DEL L

Proyecto : “INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS -
2018"

Materlal : Terreno de Fundacién

Suelo Tipo @ [CL) 6 Arcilla Inorganica de Mediana Plasticidad

Calicata : 01 (M3).

[[ —ares

Peso del Suelo Seco { Wo)

Peso del Frasco + Peso del Agua [Ww]

Pesn del Frasoo + Peso del Agua + Peso Suelo [Ws)

| Peso Espedifico del Suclo

(ihservaciones:

Reg. Marca INDECOP! - 00052954
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CAPACIDAD ADMISIBLE
CIMENTACION CORRIDA

FALLA LOCAL
"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA

PROYECTO: CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO, CASERIO DE
PAMPAYACU, LAMAS - 2018"

MUESTRA: C-02 (M-2)
PROFUNDIDAD: 2.00 mis
MATERIAL: {CL) © Arcilla Gravosa Arenosa

ECUACIONES PARA LA CAPACIDAD DE CARGA SEGUN TERZAGHI

FALLA LOCAL

gu = 2/3 CN'c+qN'q+1/2BYN'y
ga = qu/3

FACTOR DE SEGURIDAD = 3

D« 2.00 mts
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
FALLA LOCAL
N'e N'g N'y
8.40 2.50 1.25 PROF

200mts | 2,33 kglem2 | 0.78 kofem2

Blwjololg)e

Angulo de Iriecion interna
' Angulo de friccion interna
corregido por falla local
Cohesion del suelo kgfem?2
Densidad natural t/m3
Ancho de cimentacion mts
Nivel de cimentacion mis
Presion ultima kgfom?2
Presion admisible kg/em?2 Reg. Marca INDECOPT  C . D0052854
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080

"INFLUENCIA DEL DISERO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD
Proyecin  : DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANG, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS -

2018

Calicata T G2} “Welneidad: 0,25 mm{min

Profundidad : 2.00 Eatadn: INALTERADA

SUCS { L) & Arveilla Gravosa Limmosa

Esfuarzo Normal {Kgicmzj 1 Kglem2 2 Kglem2 4 Kgfemz |

Etapa Iniclal Final inicial Final inicizl Finat

Adtucs {em) 2.1 2.08 2.00 1.496 1.99 1.81

Dismetra (em)l 500 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Humedad %)} 238 24.03 20,01 23.75 20,01 24,42

Densidad Seca {gricm3) 1.45 1.48 1.37 1.53 1.36 1.61

1Kglom2 2Kglom2 4Kglcm?2
Deformacién  Esf. de Corte.  Esfuerzo | Deformacién Esf. de Corte.  Esfuerze | Deformacién Esf. de Corte| Esfuerzo

(%) . {Kglem?) Mormaliz. (%) | {Kalem”] | Mormaliz. %) {(Kgiom’) | Notmaliz.
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 007 0.07 0.05 028 | D14 0.05 0.85 016
010 0.10 0:10 ote 034 | 047 o0 077 019
0.50 0.26 0.26 080 057 0.28 0.50 109 | 027
0.75 030 | D30 075 | 064 0.32 0.75 16 | 029
too 033 0.33 100 088 f 0,34 1.00 1.22 0.21
1.26 0.26 . D38 125 | 07t . D035 126 128 0.32
150 037 | 037 150 | om 0.36 1.50 128 | 032
1.75 0.39 0.39 1.75 0.74 0.37 1.75 120 0.22
2.00 0.40 0.40 2.00 0.75 0.37 2.00 1.30 0.33
250 043 | 043 250 077 038 2.50 130 033
3.00 044 | D44 3,00 077 0.38 2.00 1.30 0.33
3.50 045 046 3.50 076 038 3.50 128 | 032
4.00 047 0.47 4,00 0.76 0.28 4,00 120 032
450 0.47 0.47 4.50 0.75 0.37 450 1.28 0.32
5.00 0.48 0.48 5.00 075 0.37 5.00 128 032
5.00 0.50 0.50 8.00 0.73 0.36 6.00 127 0.32
7.00 0.50 050 7.00 072 0.36 7.00 126 032
£.00 0.50 0.50 .00 071 035 2.00 125 03t
9,00 0.50 0.50 9.00 070 | 035 9.00 1.25 0.31
10.00 0.50 0.50 10.00 0.70 0.38 10.00 125 031
11.00 0.50 0.50 11.00 0.69 0.34 11.00 125 0.34
12.00 0.50 0.50 12.00 069 | 0.34 12.00 125 0.3
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D2080O

"INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD
Provectn  : DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO, CASER{O DE PAMPAYACU, LAMAS -

2018"
Calicata 1 C-O2(M-2)
Profundidad ;| 2.00 Eatado: INALUTERADA
SUCS ! {CL) & Arclila Gravoss Limoss
| ’ l
: CURVA DE RESISTENCIA, ;
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Proyecto :  "INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS - 2018"
Material Terreno de Fundacidn
Suclo Tipo:  {(CL) 6 Arcilla Gravosa Limosa
Calicata 02 [M2).
Valumen de Pesv CpsulaPeso Residud C=(w]10000008P=C.0./10000
N? Muestra Recip. N*  iltvado en ccf Peso Capsula G (W] Gr, W of0 PROMEDIO
(V}cm3 PP.M (%)

05 07 200 57.306 57.250 0.0560 280.00 0.028

06 08 200 52.688 52.640 {1.0480 240.00 0,024 0.026
Observaciones :

2 ;._ Reg Marca INDECOPL € - 00052954
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Proyecto = “INFLUENCIA DEL DISENO DE UNA PLANTA DE FILTRACION EN LA CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANG, CASERIO DE PAMPAYACU, LAMAS -
2018"

Material @ Terreno de Fundacion

Suelo Tipe :  (CL) 6 Arcilla Gravosa Limosa

Calicata : 02 (M2).

DATOS
Pesodel Suela Saco (Wo} =~ f
Pesa del Frasco + Peso del Agua [Ww)
Peso del Frasod + Peso.de) Agua +Peso Suejo (We) i 868.7 lars. “
Peso Especifico del Suelo - I | 2.59  |grs.fec

Observaciones:

Reg. Marca INDECOPL C- 00052954
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FIGURA N° 1
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IMAGEN 10

IMAGEN 9

DESCRIPCION: Excavacion de la C-01 se realizo en el caserio de Pampayacu para obtener
muestras para ser analizados en el laboratorio de Mecanica de Suelos para saber el tipo de
bafios a utilizar en esta zona.

iy

’-‘f’; ‘

DESCRIPCION: Recoleccion de muestras para el estudio correspondiente de Mecénica de
suelos en laboratorio.




IMAGEN 14

DESCRIPCION: Se observa la excavacion de la calicata C-02, en la zona de la captacion
entre el reservorio y a 2.5 de la linea de aduccion del caserio de Pampayacu y asi obtener
muestras de distintas capas para ser analizados en el laboratorio de Mecanica de Suelos donde

sera proyectada la planta de filtracion en arena.




Memoria de célculo de la

Planta de Filtracion



PREDIMENSIONAMIENTO DEL PRE FILTRO DE GRAVA

PROYECTO: “Influencia del diseiio de una planta de filtraciéon en la calidad del agua para consumo
humano, caserio de Pampayacu, Lamas — 2018”

El pretratamiento utilizando prefiltros de grava para disminuir la carga de material en suspension
antes de la filtracion en arena consta de varias camaras llenas de piedras de diametro decreciente,
en las cuales se retiene la materia en suspension con diametro mayora 10 mm.

El caudal de disefio es el caudal maximo diario.

Qmd = 0.35]Ips
Qmd =| 0.0004|m3/seg

El numero de unidades a disenarse sera
N = EI unidades

Velocidad optima de filtracion:

VF = myhora

Area de filtracion: 3600 *Q

A = 1.58 m2

N * Vf

Considerando la profundidad de la grava de H = m.

Entonces el ancho de la unidad sera B:

B= A/H = 1.10 m.
Adoptamos B= 1.50 m.
PRIMER TRAMO:
Para la grava de 3 a 4 cm. Se obtiene 0 = y considerando una turbiedad
maxima co = U.T., y para el efluente una turbiedad cl = U.T.
-In (cl/co) 1.50 1.00 1.20
="
I 1.50

Reemplazando valores 1.50

L1l = 1.42 m.

Adoptamos, L, = 1.50 m.
SEGUNDO TRAMO: ancho de muros 0.20
Para la grava de 2 a 3 cm. Se obtiene 0 = y considerando una turbiedad
maxima co = 70 U.T., y para el efluente una turbiedad cl = 50 U.T.
-In (cl/co)
=" = 0.61 m.
I
Adoptamos, L, = 1.00 m.

TERCER TRAMO:
Para la grava de 1 a 2 cm. Se obtiene 0 = y considerando una turbiedad

maxima co = 50 U.T., y para el efluente una turbiedad cl = 20 U.T.



-In (cl/co)

L3 = = 1.22 m.
I
Adoptams, L3 = 1-20 m.
Longitud total de la unidad, L=L+12+1L3
Reemplazando valores
L= 3.70 m. (Longitud total de la Unidad).
TAMETRO 1 -2 2 -3 3 -4
VELOCIDAD
0.10 1.00 - 1.40 0.70 - 0.90 0.40 - 0.80
0.20 0.70 - 1.00 0.60 - 0.80 0.30 - 0.70
0.40 0.60 - 0.90 0.40 - 0.70 0.25 - 0.60
0.80 0.50 - 0.80 0.30 - 0.60 0.15 - 0.50




DISENO ESTRUCTURAL DE PRE FILTRO DE GRAVA - PAMPAYACU

DATOS:
LONGITUD UTIL DE LA ESTRUCTURA (L) 3.70 |m
ESPESOR DE MUROS (e) 0.20 [m
LONGITUD TOTAL DEL PRE FILTRO (LT) 450 |m
ANCHO UTIL DE LA ESTRUCTURA (B) 1.50 |m
ANCHO TOTAL DEL PRE FILTRO 1.90 [m
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (yc) 2.40 | Tn/m3
CAPACIDAD DE CARGA DE TERRENO (ot) 0.78 |kg/cm2
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (ya) 1.00 | Tn/m3
ALTURA DE LA ESTRUCTURA (h) 2.45|m
PESO ESPECIFICO DEL SUELO (y) 1,750 |kg/m3
2.45
L ,, T02 — — 020
0'2d 3.70 0.2b 6.20 1.90 r
0.20

METRADO DE CARGAS

Cargas Muertas
Muros Verticales:

3.53 Tn
Losa de Fondo: 3.08 Tn

Peso de Cargas Muertas: 22.48|Tn

Cargas Vivas
Peso del Agua 1193 Tn

Peso de Cargas Vivas: 11.93 [Tn

Peso Total =Peso de Carga Muerta + Peso de Carga Viva

Peso Total = 34.41 |Tn

AREA DE PRESIONES

Area = 8.55 m2

Presion = Peso/ Area

Reemplazando valores, tenemos:

Presion = 4.03 Tn/m2

Presion = 0.403 [Kg/cm2



CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO (at)

Condicion: P<ot

Si: 0.40 < 0.78 Entonces OKEY!

ANALISIS DE CARGAS

Cargas sobre la pared central debido a la presion del agua sobre ella:

P= v*Ka*H
Donde: H = altura donde se ejerce la presion. Ka=Tg2 (45°- @/2) |
y = peso especifico del agua.
Ka = constante de tipo de suelo donde, d= 26 para arcilla.
Ka= 0.390

Luego, reemplazando valores tenemos:

2.55
2.45 P= 1742.44 Kg/m2
F w= Px 1.40=Kg/m
, L + F=  WxH2
2,439.41 T0.20 F= Kg
CALCULO DE MOMENTO MAXIMO
Una poza
Mméx = F* Hi3 | Mméx=ya*H3/6 | lenay

Una poza llena y la otra vacia, muro
esfuerzos en muro central exterior sin

Mméx = 2,643.71 [Kg-m. Mméx = 2,763.56 [Kg-m

—> | M méx = 276356|  Kg-m

CALCULO DEL ACERO

| d varilla = 3/Eﬂ @ asumida = 0.71

| As=Mmax/@(fy09d) | d=h-(recvarila)= | 15.64]

| As = 4.97 cm2 |

| As min=14b.d/f'y

| As min = 484 cm2

comparando el As min. con el As calculado tenemos:

As . 4,97 cm2




considerando un acero de: 12]"

As varilla: 1.27 cm2 |
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla/ As calculado | Sv: 0.26 m.
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As varilla | Nv: 400  Var.
ENTONCES USAR ACERO ENMUROS @ : 1/2 @ 0.26 m.
ENTONCES USAREMOS ACERO ENMUROS @ : 1/2 @ 0.25 m.
ESPESOR DE L OSA DE FONDO (Ef)

asumiendo el espesor de la losa de fondo de:
el valor de W( peso de la losa +carga viva+carga muerta) sera:

Peso Grava h x (ya) 2940.00
Peso agua hx (ya) 2,450.00
Carga Viva e x (yc) 360.00
sumatoria: 5750.00

Momento de empotramiento en los extremos, Momento M1

Momento (M)  (w x L'2)/192 =

Momento (M")  (w x L'2)/384 =

| 0asfm

409.99kg . M
204.99|kg . M

Para losas planas rectangulares con armaduras en dos direcciones se recomienda los siguientes coeficientes

Para un momento de empotramiento ClL: 0.529
Para un mometo en el centro C2: 0.0518

Momentos Finales: Me = 216.88 kg.M
Mc = 10.62 kg. M

Chequeando el espesor, se toma el mayor valor absoluto entre Me y Mc:

M= 63195 |kg. M

entonces:

| ep=(eM/ftxby12 |

fc= 210.00 kglcm2
ft 12.32 kglcm2
M= 631.95 kg. M
b= 100 cm

ef = 17.54 cm




como el asumido es mayor que el calculado, entonces e mayor +4 cm.

Esp. Losa 21.54 cm

Para nuestros calculos tomaremos el Valor del espesor de la losa de fondo: 20.00|{cm

CALCULO DELA ARMADURA DELA LOSA DE FONDOQ:
Para el disefio estructural de la armadura se considera el momento en el centro de la losa cuyo valor permitira

Datos: Me : 216.8831 kg.M
Mc: 10.6187  kg.M
: cm recubrimiento de paredes
d: 12.50 cm

fs: 900.00 kg/cm2

Para el acero se considerara el mayor momento entre Mcy Me

X 480.00
b: 100.0 cm
fc: 94.50 kg/cm2
: 10.00
k: 0.512
j: 0.829
Entonces reemplazando en formula: | As: 5.15 cm2 |
Cuantia minima:
As min=0.0017 x b x e [ Asmin: 3.40 cm2 |

comparando el acero minimo con el acero calculado tenemos:

[ as: 5.15 cm2
considerando un acero de : “
As varilla: cm2
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla/ As calculado | Sv: 0.25 m
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As Varilla | Nv: 4 Var.
USAR ACERO EN LOSA: 4] 1/2 @ 0.25 m
SE USARA ACERO EN LOSA: g 1/2 @ 0.250 m




DISENO DE FILTRO LENTO EN GRAVA - PAMPAYACU

PROYECTO: ‘“Influencia del disefio de una planta de filtracién en la calidad del agua para consumo humano, caserio de Pampayacu,
Lamas - 2018”

UBICACION: PAMPAYACU - PROVINCIA DE LAMAS

DISENO DE FILTRO LENTO |
N° Datos Unidad Criterios Calculos
1 |Caudal de disefio Q lis/seg 0.35
2 |Altura de cada unidad H m 3.4
3 [Numero de unidades N adim Asumido 2
4 |Velocidad de filtracion Vi mh Asumido 0.3
5 |Espesor capa de arena extraida en c/raspada E m Asumido 0.02
6 |Numero de raspados por afio n adim Asumido 6
7 |Area del medio fitrante de cada unidad AS m'2 AS = Q/ (N*Vf) 2.10
8 |Coeficiente de minimo costo K adim K=(2*N) / (N+1) 1.33
9 |Largo de cada unidad L m L =(AS*K)*(1/2) 1.80| Asumimos L=2.00 m
10 [Ancho de cada unidad B m B = (AS/K)*(1/2) 1.10| Asumimos B=1.50 m
11 [Espesor del muro T m 0.25
12 VoIL~Jmen del depdsito para almacenar arena durante v m3 V= 2UBE 048
2 afios
13 |Vel.de Filtracion Real VR mh V=Q/(2'L*B) 0.32
Criterio de disefio para filtro lento
Parametros Unidad Valores
1|Velocidad de fitracién mh 0.10-0.30
2|Area méxima de cada unidad m'2 10 - 200
3|NUmero minimo de unidades 2
4|Borde Libre m 0.20-0.30
5|Capa de agua m 1.0-15
6|Altura del lecho firante m 0.80 - 1.00
7|Granulometria del lecho mm 0.15-0.35
8|Altura de capa soporte m 0.10- 0.30
9|Granulometria grava mm 1.5-40
10[Altura de drenaje m 0.10- 0.25




DISENO ESTRUCTURAL DEL FILTRO LENTO EN ARENA

PROYECTO: “Influencia del disefio de una planta de filtracion en la calidad del agua para consumo
humano, caserio de Pampayacu, Lamas — 2018”

4.- UBICACION. PAMPAYACU - PROVINCIA DE LAMAS

ANCHO DEL FILTRO LENTO B= 1.50 m
ALTURA DEL MATERIAL Y AGUA h= 3.10 m
LONGITUD DEL FILTRO LENTO L= 2.00 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 1.20 m
BORDE LIBRE BL= 0.30 m
ALTURA TOTAL H= 3.40 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm= 1,900.00 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE st= 0.78 kg/em2
RESISTENCIA DEL CONCRETO fc= 210.00 kg/em2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 12.32 kg/em2
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= 4,200.00 kg/em2
FATIGA DE TRABAJO = 1,680.00 kg/cm2
RECUBRIMIENTO r= 5.00 cm

(Minimo 1.20 mts)

(0.851c"0.5)

0.4Fy

VALORES DE LOS COHEFICIENTES (k) PARA EL CALCULO DE MOMENTOS - TAPA LIBRE Y FONDO EMPOTRADO

y=0 y=B/4 y =B/2
B/(Ha+h) x/(Ha+h) Vi My Vx My Vx My
0 0.000 0.025 0.000 0.014 0.000 -0.082
1/4 0.010 0.019 0.007 0.013 -0.014 -0.071
3.00 172 0.005 0.010 0.008 0.010 -0.011 -0.055
3/4 -0.330 -0.004 -0.018 0.000 -0.006 -0.028
1 -0.126 -0.025 -0.092 -0.018 0.000 0.000
0 0.000 0.027 0.000 0.013 0.000 -0.074
1/4 0.012 0.022 0.007 0.013 -0.013 -0.066
2.50 12 0.011 0.014 0.008 0.010 -0.011 -0.053]
3/4 -0.021 -0.001 -0.010 0.001 -0.005 -0.027
1 -0.108 -0.022 -0.077 -0.015 0.000 0.000
0 0.000 0.027 0.000 0.009 0.000 -0.060
1/4 0.013 0.023 0.006 0.010 -0.012 -0.059
2.00 172 0.015 0.016 0.010 0.010 -0.010 -0.049
3/4 -0.008 0.003 -0.002 0.003 -0.005 -0.027
1 -0.086 -0.017 -0.059 -0.012 0.000 0.000
0 0.000 0.025 0.000 0.007 0.000 -0.050
1/4 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 -0.052
1.75 172 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 -0.046,
3/4 -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 -0.027
1 -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000
0 0.000 0.021 0.000 0.005 0.000 -0.040
1/4 0.008 0.020 0.004 0.007 -0.009 -0.044
1.50 172 0.016 0.016 0.010 0.008 -0.008 -0.042
3/4 0.003 0.006 0.003 0.004 -0.005 -0.026
1 -0.060 -0.012 -0.041 -0.008 0.000 0.000
0 0.000 0.015 0.000 0.003 0.000 -0.029
1/4 0.005 0.015 0.002 0.005 -0.007 -0.034
1.25 12 0.014 0.015 0.008 0.007 -0.007 -0.037
3/4 0.006 0.007 0.005 0.005 -0.005 -0.024
1 -0.047 -0.009 -0.031 -0.006 0.000 0.000
0 0.000 0.009 0.000 0.002 0.000 -0.018
1/4 0.002 0.011 0.000 0.003 -0.005 -0.023
1.00 12 0.009 0.013 0.005 0.005 -0.006 -0.029
3/4 0.008 0.008 0.005 0.004 -0.004 -0.020
1 -0.035 -0.007 -0.022 -0.005 0.000 0.000
0 0.000 0.004 0.000 0.001 0.000 -0.007
1/4 0.001 0.008 0.000 0.002 -0.002 -0.011
0.75
172 0.005 0.010 0.002 0.003 -0.003 -0.017
3/4 0.007 0.007 0.003 0.003 -0.003 -0.013
1 -0.024 -0.005 -0.015 -0.003 0.000 0.000
0 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 -0.002
1/4 0.000 0.005 0.000 0.001 -0.001 -0.004
0.50 172 0.002 0.006 0.001 0.001 -0.002 -0.009
3/4 0.004 0.006 0.001 0.001 -0.001 -0.007
1 -0.015 -0.003 -0.008 -0.002 0.000 0.000




DISENO DE LOS MUROS

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
0.79 TOMAMOS 0.75
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)"3 gm*(h-he)*3 = 13,032.10 kg
B/(Ha+h) xI(Ha+h) y=0 y=B/4 y=BI2
Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)
0 0.000 52.128 0.000 13.032 0.000 -91.225
1/4 13.032 104.257 0.000 26.064 -26.064 -143.353
0.75 12 65.161 130.321 26.064 39.096 -39.096 -221.546
3/4 91.225 91.225 39.096 39.096 -39.096 -169.417
1 -312.770 -65.161 -195.482 -39.096 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 312.770 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(f))"0.5 e= 12.34 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 25.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 312.7704 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 221.5457 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=e-r d= 20.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d) Asv = 1.044 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d) Ash = 0.740 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) k= 0.326
j=1-(ki3) j= 0.891
n =2100/(15*(fc)*0.5) n= 9.6609
fc=0.4*fc fc= 84.00 kg/cm2
r=0.7%(fc)"0.5/Fy r= 0.0016
Asmin = r*100*e Asmin = 3.882 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 12 1.29 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 5.16 cm2
Ashconsid = 5.16 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.25m
espah 0.250 m Tomamos 0.25m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve = gm*(h-he)*2/2 = 3,429.50 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel/(j*100%d) = 1.92 kglem2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*fc = 4.20 kg/lcm2
Verificar si nmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Ve/(So*j*d) = v = 12.02 kg/cm2 uh = 12.02 kg/cm2
Sov = 16.00
Soh = 16.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*c = 10.5 kg/em2
Verificar si umax > uv No pasa por adherencia
Verificar si umax > uh No pasa por adherencia
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)*2/192
M(1) = -135.21 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384
M(2) = 67.60 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.25m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULODEW = gm*(h)+gc*el
= 6,490.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529*M(1) = -71.53 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc = 0.0513*M(2) = 3.47 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 71.53 kg-m
ESPESOR DE LALOSA el= (6*M/(f)"0.5 = 5.90 cm
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR el= 25.00 cm
= elr= 20.00 cm
As = M/(fs*j*d) = 0.239 cm2
Asmin = r*100%el = 3.882 cm2
DIAMETRO DE VARILLA: F (pulg) = 12 1.29 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 5.16
espa varilla = 0.25 Tomamos 0.25m
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Matriz de consistencia de la investigacion



Titulo: “Influencia del disefio de una planta de filtracion en la calidad del agua para consumo humano, caserio de Pampayacu, Lamas — 2018”.

TECNICA E
FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo general. Hipoétesis general.
¢De qué manera influye el disefio de una planta de filtracién | Determinar la influird que tiene el disefio de una planta de filtracién en la calidad | Si se realiza el disefio de una planta de filtracién en la zona donde est4 | Técnicas.
en la calidad del agua para consumo humano, Caserio de | del agua para consumo humano, caserio de Pampayacu, Lamas — 2018. la captacion y el reservorio, entonces, mejorara la calidad del agua de | Encuentas
Pampayacu, Lamas -20187? consumo humano del Caserio de Pampayacu, Provincia de Lamas. Levantamiento
Objetivo especifico. topogréfico.

Problema especifico

¢ Coémo determinar el estado situacional de funcionamiento
de las infraestructuras existentes del sistema de agua en el
Caserio de Pampayacu?

¢Como influira el levantamiento topogréafico en la linea de

conduccién desde la captacién hasta el Caserio de
Pampayacu?
¢Para qué determinar el andlisis fisicoquimico y

microbiol6gico del agua obtenido en la captacion del Caserio
de Pampayacu?

¢Como influird la planta de filtracion para el tratamiento y
cloracion del agua cruda de consumo humano en el caserio
de Pampayacu?

¢,Coémo funcionara el plan de Operacién y mantenimiento de
las infraestructuras del sistema de agua para el Caserio de
Pampayacu?

- Determinar el estado situacional de funcionamiento de las infraestructuras
existentes del sistema de agua en el Caserio de Pampayacu.

- Realizar el levantamiento topogréfico en la linea de conduccién desde la
captacion hasta el Caserio de Pampayacu.

- Determinar el andlisis fisicoquimico y microbiol6gico del agua obtenido en la
captacion del Caserio de Pampayacu.

- Proponer un plan de Operacion y mantenimiento de las infraestructuras del
sistema de agua de consumo humano para el Caserio de Pampayacu.

- Disefiar la planta de filtracién para el tratamiento de la turbiedad del agua cruda
que ingresa de la fuente de consumo humano en el caserio de Pampayacu.

Hipétesis especifico.
Si proyectamos una planta de filtracién en el lugar donde esta la
captacion y el reservorio se mejora el agua para su consumo humano.

DISENO DE INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

VARIABLES Y DIMENCIONES

Disefio de Investigacion:
El disefio que se realiz6 para esta investigacion es de tipo
descriptivo y Aplicativo.

Donde:

- M: Es la poblacion beneficiada (Pampayacu).
- Variable Independiente (VI).

Influencia del disefio de una Planta de filtracion.
- Variable Dependiente (VD).

Calidad del agua

Poblacién:

El Caserio de Pampayacu cuenta con 204 habitantes, resultados obtenidos de las
encuestas realizadas por el autor.

Muestra:

La primera muestra viene a ser los 204 habitantes del caserio de Pampayacu,
porque es una poblacién Pequefia.

La segunda muestra se obtendra agua limpia en tiempo de verano de la fuente y
agua turbia desde la fuente hasta la pileta de la vivienda en tiempos de lluvias del
Caserio de Pampayacu, Provincia de Lamas.

Variables Dimensiones

Pre-filtro y filtro lento

Disefio de una planta de Operacion y mantenimiento

filtracién.

Aguas en procesos de tratamiento

Aspectos fisico-quimicos y
Microbiolégicos del agua

Calidad del agua para
consumo humano

Andlisis Fisico-Quimico y
microbiolégico del agua.
Gabinete.

Instrumentos.
Cuestionario

Estacion total.
Laboratorio de Mecéanica
de suelos.

Laboratorio de calidad de
aguas

Equipos de oficina.

Fuentes.

Poblacion, Particular,
Ministerio de Salud.
DIGESA, Reglamento de
la calidad del agua para
consumo  humano vy
Organizacién Mundial de
la Salud (OMS).




Validacion de Instrumentos por los
Expertos
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MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

[ cmTEmos___] INDICADORES 112 [3]4[5
CLARIDAD | Loz rems esian redaciados con lenguaje apropiado y libre de
=i | @mtgiecages acrde con los sujetos muestrales X

i Las mstrucoones y los llems del mslrumgnl'zlx dz:m:’min recoger la
| mformacédn obetva sobre la vanable Ca el agua para
| OBETVIDAD | consumo humano en lodas sus dimensiones en indicadores X
| | conceptuates y operacionales

| 1 mstrumento demuesira vigencia acorde con el conoamiento
certifco tecnolégico. innovacion y legal inherente a 1a vanable ,(
Calidad del agua para consumo humano.

Los items del instrumenlo reflejan organicidad 16gica entre la
| aefincén operacional y conceptual respecto a la vanable

Calidad  del agua  para humano A
oe manera que permden hacer inferencias en funcion a las

ACTUALIDAD

ORGANIZACION

hipctess problema y objelivos de la investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con 13 vanable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherenles con el lipo de
nvestgacdn y responden a los objetivos, hipélesis y vanable de
ostudo

CONSISTENCIA

COMERENCIA

La informacon que se recoja a través de los ltems del
instrumento  permitird analizar, descnbir y explicar la realidad,
‘molvo de (3 investigacion

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
ge cada dmension de |a vanable Calidad del agua para

consumo h

La relacon entre |3 técruca y el instrumento propuestos responden

nstrumento

METODOLOGLA al propésio de la investgacion, desarrollo lecnolégico e K
3 Innovacon
PERTINENCIA La redacoion ce Ics Items concuerda con la escala valorativa del X
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Institucén donde labora
Especialidad Derdo  Ambiente/
Instrumento de evaluacion Esludio  Topogrdg: o
Autor (s) del instrumento (s) Tedy _Torres 1ejyo
IIl. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambiguedades acorde con los sujelos muestrales
Las inslrucciones y los items del instrumento permilen recoger 1a
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variatle Influencia del disefo de
una Planta de filtracién en ftedas sus dimensiones en
indicadores concepluales y operacionales.
El instrumento demueslia vigercia acorde con el conoamiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente 3 Ia vanable: )(
Influencia del disefio de una Planta de filtracién.
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre |a
definicién operacional y conceplual respecio a la vanable,
ORGANIZACION | Influencla del disefio de una Planta de filtracién de manera A
que permilen hacer inferencias en funcibn a las hipblesis,
problema y objelivos de |a investigacion
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores
Los ltems del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los cbjetivos, hipotesis y variable de
estudio.
La informacibn que se recoja a lravés de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
molivo de la investigacion
Los Items del instrumento expresan relacién con los indicadores
COHERENCIA de cada dimensi6n de la variable Influencla del disefio de una x
Planta de filtracién.
La relacion entre Ia 1écnica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA al proposito de la investigacién, desarrolio tecnolégico e
Innovacién
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
PERTINENCIA Insitumenio X
PUNTAJE TOTAL

(Nota Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se liene un puntaje minimo de 41 *Excelente’, sin

embargo, un puntaje menor al anlernor se considera al instrumenlo no valido ni aplicable)

IIl. OPINION DE APLICABILIDAD

[78Y
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Apinion
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PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 25 de_&ngio
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;\' UNIVERSIDAD Ceaan VALLLID

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
| DATOS GENERALES

Apeihcos y nombres delexperio __ Oy [ va  Lvamadumba Viethel
Insttucén donde labora i i

Especahdad

Instrumento de evaluaodn
Autor (5) del instrumento ()

voad di

_Demcio Ambionlal
Esluclios e la

taliclad _dvl agua
v

Tedy Torres MHera

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

CLARIDAD

Los Items eslan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigUedades acorde con los sujelos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los Ilems del instrumenlo permiten recoger 13
informacién objetiva sobre la variable: Calidad del agua para
consumo humano en lodas sus dimensiones en indicadores
concepluales y operacionales

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, lecnoldgico, innovacién y legal inherente a la vanable:
Calldad del agua para consumo humano.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceplual respecto a la variable
Calidad del agua para consumo humano
de manera que permden hacer inferencias en funcién a las
hipélesis, problema y objetivos de la investigacién

SUFICIENCIA

Los Iltems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el lipo de
investigacion y responden a los objelivos, hipétesis y variable de
estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a lravés de los llems del
instrumento, permilira analizar, describir y explicar |a realidad,
molivo de la investigacién

COHERENCIA

Los (tems del instrumenlo expresan relacién con los indicadores
de cada dimension de la variable Calidad del agua para
cansumo h 0.

METODOLOGIA

La relacién entre |a técnica y el instrumento propuestos responden
al propoésito de la investigacién, desarrollo lecnolégico e
innovacion

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

Y

PUNTAJE TOTAL

(Ncta Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

gx’wiﬁﬁz o/ _ipstumento _se _remife  gpinidn
Dy Or > a 'Op

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 25 ce__Enero de 2019
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Sello personal y firma



s’l UNVERLInaD Ceaas Vasssse

NFOSME DE OPN'ON SOERE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
| DATOS GENERALES

fa)
Leetiacs y nomires ssleroes i lyvo hdamn-lumb& mehcl
Vatnodn donoe Bbore Unyye de in -
Coecateas LDemcho  Anbiental
Instruments de evahuacstn ) (d75) A
Asz ts) ge instruments (s) e d;/ Zorges [Hera
I ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
[ crmemios INDICADORES i 3[als
CLABIDAD Los tems es'an redactados con lenguaje apropiado y hbre de
O | ambmueazaes acorde con los sujetos muestrales
I Las nstrucoones y los items del instrumento permiten recoger la
| OBJETIVIDAD iwformanin obetva sobre |a vanable Influencla del diseno de
? e una Planta de filtracion en lodas sus dimensiones en
- indicadores conceptuales y operacionales
El instrumento demuestia vigencia acorde con el conoamiento
ACTUALIDAD wertifico tecnolégico inngvacidn y legal inherente a la vanable x
Influencia del disefo de una Planta de filtracién.
Los items gel instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
cefiroon operacional y conceplual respecto a la vanable
ORGANIZACION Influencia del diseno de una Planta de filtracién de manera X
que permiten hacer inferencias en funcion a las hipdlesis,
o protlema y objetivos de la investigacion
SUNCIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
ST | acorge con la vanable, dimensiones e indicadores
Los tems del instrumento son coherentes con el tpo de
INTENCIONALIDAD | investigacon y responden a los objetivos, hipolesis y vanable de
e estudio
La mnformactn que se recoja a lravés de los Items del
CONSISTENCIA instrumento. permitird analizar, descnbir y explicar la realidad, x
_ | mativo ¢e 13 investigacidn
Los tems del instrumento expresan relacion con los indicadores
COMERENCIA Oe cada aimensién de la vanable Influencla del diseno de una X
. Planta de filtracién
Larelacon entre la 1éonica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA a! propdsto ce la investgacdn, desarrollo tecnolégico e
- INNOVEOON
3 La redacc:on ce 10s Itlems concuerda con la escala valorativa del
PERTINENCIA i 0 x
PUNTAJE TOTAL I5

(Nota Tener en cuents que &l instrumento es valido cuando se Liene un puntaje minimo de 41 *Excelente”, sin

embarge un puntae mendr al antenor se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il OPINION DE APLICABILIDAD
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PROMEDIO DE VALORACION'
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de 2019

‘ et
MUAMANTUMBA CASM N 396

Sello personal y firma




Sﬁ UMIvERSIDAD Cress Varem

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
| DATOS GENERALES =
hpeliass y romires del expento } ovol ’L‘ &o Qum! 0 (L";o«’ A ‘W‘Onﬂvr

o

Inssmundn gonds |abora (rmipomndon  CP INGS SAC
Especa'aad Inaenieig Civil
Instruments ce evaluaoin (veshonono

Pt (s)gelnsumento (s) L edy Torges Teca
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INDICADORES 1121345
Los Items estan redactados con lenguaje aprepiado y kbre de
ambiguedades acorde con los sujelos muestiales /‘
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger 1a
informac6n objeliva sobre la vaiiable Calidad del agua para
consumo humano en lodas sus dimensiones en indicadores X
conceptuales y operacionales
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD centifico, lecnolégico, Innovacion y legal inherente a la variable: y{
Calidad del agua para h f
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definiabn operacional y conceptual respecio a la variable
ORGANIZACION | Calidad del agua para consumo humano )(
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipélasis, problema y objelivos de la investigacién
Los Items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

CLARIDAD

OBJETIVIDAD

SUFICIENCIA acorde con la variable, dimenslones e Indicadores.
Los llems del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipbtesis y vanable de x
esludio
La informacién que se recoja a través de los llems del
CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
molivo de la investigacion. x

Los llems del instrumento expresan relacién con los indicadores
COHERENCIA de cada dmensién de la variable: Calldad del agua para

consumo h
La relacon entre 13 técnica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA | al propésito de Ia investigacitn, desarrollc tecnolégico e X
innovacidn
La redacaén de los llems concuerda con fa escala valorativa del
PERTINENCIA Fisthatiento

PUNTAJE TOTAL Z
(Nota Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se liene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11l, OPINION DE APLICABILUDAD

Pevisado el sadwmendo  se wolizé  enlve o
\ (A Y )

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapolo 28 ge Enero de 2019

A
INGENIERO CIVIL
Reg CIP. N* 130433

Sello personal y firma



iT' UnivErSioa0 Crsas Vailrw

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
| DATOS GENERALES

hpeians y pombres o2l expeno Covolleds  Ouinle  Cesae Aloyonder
Inst4ucén donde labora (oipomucn €€ |NES SAC

Especaidad Inoeuem Civil

Instruments de evaluacion Esiudico Topoosngitd

Auten (5) del instrumento ($) T edy Jorres Heca
I ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1] 23145
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y hkbre de x
ambigledades acorde con los sujelos muestrales

Las instrucciones y los ltems del instrumento permiten recoger 13

informacén objetiva sobre la vanable Influencia del disefo de x

una Planta de filtracién en todas sus dmensiones en

indicadores concepluales y operacicnales

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocmiento

ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a ia vanable K

Influencia del disefo de una Planta de filtracién,

Los items del instrumenio reflejan organicidad l6gica entre la

defimaén operacional y conceptual respecio a la variable

ORGANIZACION Influencia del disefo de una Planla de filtracién de manera x
que permiten hacer Inferencias en funcidn a las hipolesis,

problema y objetivos de la investigacion

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

acorde con 13 variable, dimensiones e indicadores X

Los Items del inslrumento son coherenles con el Lpo de

INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a les objelivos, hipblesis y vanable de X

estudio.

La informacién que se recoja a través de los llems del

CONSISTENCIA instrumento, permiira analizar, describir y explicar |a realidad, )(
motivo de 1a investigacion.

Los items del inslrumento expresan relacién con los indicadores

COHERENCIA de cada dimensidn de |a variable Influencia del disefio de una

Planta de filtraclén. X

La relacién entre |a técnica y el instrumento propueslos responden

OBJETIVIDAD

SUFICIENCIA

METODOLOGIA | al propésito de la invesligacién, desarrollo tecnolégico e X
innovacion
La redaccién de los Itlems concuerda con la escala valorativa del
PERTINENCIA instrumento x
PUNTAJE TOTAL iz

(Nota Tener en cuenta que el instrumenlo es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 *Excelente’, sin
embargo. un puntaje menor al anlerior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il OPINION DE APLICABILIDAD }
N \ wmen X (: \
oo | 2 Y, 0

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 28_de_ EneI0_ de 2019

G
INGEMIERD CiviL
Fey CI% 112120433

Sello personal y firma
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i]] UNVERLIDAS Cfsas Vaipse

WFOSME DE OFTWON SOSRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
| DATOS GENERALES

loefidos y normitres O evpeD

Veuwslledo (Qunde  Cesor Alesondec

Irget iy domas EborE (ripojaucn C L INGS  SAC
Fecersizan logenier (@
et de evaloaoin Abcnail e | A
Loror 'y de mmgmeens (k) Tedy Teeres Heca
I ASPECTCS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
| CRTEROS | INDICADORES 1] 2 4[5
Los items estan recactados con lenguaje apropiado y libre de X

|

—

CLARIDAD

2T bguedaces acorce con los sujelos muestrales

OBJETVIDED |

Lzs mstrucoones y los items del instrumento permiten recoger la
~*ormaoén cbjetva sobre 13 vanable Calidad del agua para
consumo humano en lodas sus dimensiones en indicadores
coreeptuales y operaconales

|
ACTUALIDAD J

El mstrumento demuestra vigencia acorde con el conoamiento
cert fco tecnolégico, innovacion y legal inherente a la vanable
Calidad del agua para consumo h

|
|
i
P

ORGANIZACION

Les items del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la
sefmcén operacional y conceptual respecio a la vanable
Calidad del agua para consumo humano
ce manera que p ) hacer infi 1as en funcion a las
hipétesis problema y objelivos de la Investigacion.

SUFICIENCIA

Les items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la vanable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Les ltems del instrumento son coherentes con el Lpo de
nvestgacén y responden a los objetivos, hipbtesis y variable de
estudo

CONSISTENCIA

COHERENCIA

La mnformacén que se (ecojd a fravés de los llems del
nstrumento  permitird anahzal, descnbir y explicar la realidad,
motivo de la investigaaon

Los items cel instrumenta expresan relacidn con los indicadores
ge cada amensidén de la variable Calidad del agua para
consumo humano

METODOLOGA

La relanon entre 13 1ecnica y el instrumento propueslos responden
al proposto de la invesugaooén, desamolio tecnolbgico e
INNCV3SON

PERTINENCIA

La resacoon de los items concuerda con fa escala valorativa del
nstrumento

A

PUNTAJE TOTAL

(Nots lene en Cuenta Que & INSTUMEnto es valido cuando se biene un puntaje minimo de 41 “Excelente”, sin
embargs un puntae menar al artenor se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11l OPINION DE APUICABILIDAD

E-‘ NS c\(\.\

2\ insdumenlo  se aliog eote

la

COVON

Covomle Qo \u

PROMEDIO DE VALORACION

Tarapoto, 28 _de_ Encro

de 2019

AR AN
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‘i‘l UerYIetisas Tisse Vairem

INFOSME OF OPNON SOBSE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
| CATOS GENERALES

Lemane y moirse ool eperd

Iratnonde 907ee 302 Crccomucn CPOINGS  SAC
Tosmrniaas dnovauem Ciuil
T Laberoong A Hewmn de Suelas

resor 1y

o= reTse 0 (¢

]

Zeyolleds  Q@uinle  Ceanc Alevandee

Tedy Tories Heea

. ASPECTOS DE VAUDACION

WLUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIDS

INDICADORES

1

2

CAARIDAD

Los '2=s =stan redactados con lenguaje apropiado y libre de
2—bouedades azorde con los sujetos muestrales

OBJETVIDAD

| Las msiruscones y los items del instrumento permiten recoger 1a

mormandn custva sobre |3 vanable Influencia del disefo de
una Planta de filtracién en lodas sus dmensiones en
m2=agores concepluales y operacionales

| ACTUALIDAD

Ei inetrymento gemyesiia vigenctia acorde con el conoomiento
wertitos tecno'ogieo innovacion y leqal inherente a la vanable
Influencia del disefio de una Planta de filtracion.

[

ORGANIZACION

Loa tems cel instrumento reflejan orgamcdad logica entre 1a
oefmotn operaconal y conceplual respecio a la vanable
Influencia del disefo de una Planta de filtracién de manera
gue permien hacer inferencias en funcion a las hipolesis
problema y objelivos de 13 investigacion

SUPICIENCIA

Les tlems del inslrumento son suficientes en cantdad y calidad
ecoroe con [a vanable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

CONSISTENRCIA

COMERENCIA

ML TODOLOGIA

Les items del insttumenio son coherenles con el Lpo de
Investgacon y responden a los cbjelivos, hipotes:s y variable de
estudio

La informacitn que se fecoja a Iravés de los ltems del
nstrumento  permilird analizar, descnbir y explicar la realidad,
_motivo de la investigacion

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
oe cada dmension de la vanable Influencia del disefio de una
Plama de filtracién.

“Larelacén entre 1a lécnica y el instrumento propuestos responden
a! proposto ce la investigacon, desarrollo lecnologico e
INNOVACON

PERTINENCIA

La reaacoon de los ltlems cencuerda con la escala valoraliva del
nstrumento

X

PUNTAJE TOTAL

He

(Noi# Tener en cuenta que e instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente’; sin
embargo un puntae mence 8l antenos se considera al Instrumento no valido ni aplicable)

I OPINION DE APLICABILIDAD

Teysondp 2\
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PROMEDIO DE VALORACION:

“Tarapoto, 28_de_ Encro
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Sello personal y fima

de 2019
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INFOSME DE OFNION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
| DATOS GENERALES
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2003
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Il ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE {(2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

!

1 INDICADORES 1

Los tems estan redactados con lenguaje apropado y hbre de
_zriiguedades acorde con los sujetos ales

L2s insTuccones y Ios items del instrumento permiten recoger 13
informanén objetva sobre la vanable Calidad del agua para

{ OBJETVIDAD consumo humano en lodas sus dimensiones en indicadores

| conceptuz'es y operaconales

l’ £l instrumento demuestia vigencia acorde con el conocmento

| ACTUALIDAD certifico tecnoidgico. Innovacion y legal inherente a la vanable x
[

Calidad del agua para ¢ humano.

ORGANIZACION

Los tems del insirumento reflejan organicidad Ibgica entre la
gefinoon operacional y conceptual fespecto a la vanable
Calidad del agua para consumo humano
ge marera que permilen hacer Inferencias en funcién a las
hpstesis _problema y objelivos de la investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la vanable_dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherenles con el tipo de
investigacon y responden a los objetivos, hipdlesis y vanable de
estudio

CONSISTENCIA

COMERENCIA

_|_motvo ge Ia investigacién

La informacidn que se recoja a través de los llems del
instrumento  permitrd analizar, descnbir y explicar la realidad,

Los tems del instrumento expresan relacién con los indicadores
ge cada dmensidn de la vanable Calidad del agua para
consumo humano.

METODOLOGIA

La relacon entre la 1écnica y el instrumento propueslos responden
al proposto de la invesligaadn, desarrollo lecnologico e
INNOvacon

PERTINENCIA

L3 reaacoon oe 10s (tems concuerda con la escala valorativa del
nstrumento

PUNTAJE TOTAL

(Nota Tener en cuents que e instrumento es valido cuando se Lene un puntaje minimo de 41 “Excelente’, sin
embargo un puntae menor al antena se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il OPINION DE APLICABILIDAD

1O¢ awer 40 ol  sastnumnendo preseniodn, Se
Syuee a8 Ao 330 hwao oo Su
aocliagon .
PROMEDIO DE VALORACION: L
pa10,.30 de_ Enero  ge2019

Sello personal y firma



i:lﬁ UsvERSIDAD Citan Vel

NFOSME DE OSINION SOERE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GENERALES ~
Logtans y momtres o2l expeT2 Finchy  Vosace 2, E Juardo
' :

erucsn donds 3o Cegegdrsic ad Aag P — 2

Especatass Aravruem Civil
strumeres o2 evaiasoin Estdo  Topoamdfico
2.zor (3) 3ot mstumento (s) Tedy Tores  Heca

I ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE(5)

{ CRITERIOS | INDICADORES 112 ]34
LARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de )(

== zmbouedades acorde con los suetos musstrales

Lzs mstuccenes y los items del instrumento permiten recoger 3

mformacsn objetva sebre la vanable Influencia del disedo de

una Planta de filtracién en lodas sus dmensiones en x

ndcadores conceptuales y operaconales

El mstrumento demuestia vigenc:a acorde con el concamiento

| ACTUALIDAD | centfco tecnoldgico, inncvacidn y legal inherente a la vanable x

| Influencia del disefo de una Planta de filtracion.

Los Items del instrumento refiejan organicdad égica entre 1a

cefinicén operaciona! y conceptual respecto a |3 vanable

| ORGANIZACION Influencia del disefio de una Planta de filtracidon de manera X

| que permiten hacer inferencias en funcon a las hipétesis

orob'ema y obietivos da 13 inveshgacon

Les items gel instrumento son suficentes en cantidad y calidad

SUFICENCIA acorde con la vanatle, dimensiones e indicadores x

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD ' investgacen y responden a los objetives. hipdtesis y vanable de x

estudo

(%)

OBJETIVIDAD

[ L3 informacdn que se recoja a maves de los items del
CONSISTENCIA | nstrumento permitir3 analizar, descnbir y explicar la reahdad, )(
motve de 13 investigacdn

Los tems 02! instrumento expresan relacén con los indicadores

|

| COHERENCIA se cada d mensién de 1a vanable Influencia del disefio de una )‘
[ Planta de filtraclon.

| La relacon entre 12 lécnica y el instrumento propuestos responden

’ METODOLOGIA al propesto de la nveshgacodn, desarrolio tecnoldgico e )(
| nnevacén

| ; Lz redaccon ce los Itlems concuerda con 1a escala valorativa del

| PERTINENCIA [tz X

| | PUNTAJE TOTAL

(Nota Tener en cuenta que € instrumento es valida cuando se bene un puntaje minimo de 41 "Excelente’, sin
embargo un pumae menar 3l antenor se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I OPINION DE APLICABILIDAD

De  agerdo al _wmhwmendd  presendodp  SC pweede
o AncC wels Beno pacy St mplicadidn.

PROMEDIO DE VALORACION:

EQOe £nero de 2019

Tarapalo,
e




‘T UMIVERSIOAD Cesan Vawiejo
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

| DATOS GENERALES
Apelldos y nombres del experto Pmch} V&sgucz E duor do

Insttucén donde tabora Uaveesidad  Nadoeael de Son Hodin=T

Especialidad Inqen;ero Civil
instrumento de evaluacion Esludios  de  lo olidad  de] A0 A
Autor (s) del instrumento (s) Tedu Torwes Yeca

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1] 2345
Los ltems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambiguedades acorde con los sujelos muesirales X

Las instrucciones y los ilems del instrumento permiten recoger la

informacén objeliva sobre la vanable Calidad del agua para

consumo humano en lodas sus dimensiones en indicadores x

concepluales y operacicnales.

El mslrumento demuestra vigencia acorde con €l conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable X
Calldad del agua para mo humano.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceplual respecio a la variable
ORGANIZACION Calidad del agua para consumo humano K

de manera que permilen hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los ltems del instrumenlo son suficientes en canlidad y calidad
acorde con |a vanable, dimensiones e indicadores x
Los items del instrumento son coherentes con el lipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipdlesis y vanable de x
estudio.

La informacién que se recoja a lravés de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permilird analizar, describir y explicar la realidad, X
molivo de |3 investigaciéon
Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
COHERENCIA de cada dimensidon de la variable. Calidad del agua para x
consumo h
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA al propésito de la invesligacién, desarrollo lecnologico e x

innovaciéon
La redaccion de los llems concuerda con la escala valorativa del
instrumento x

PUNTAJE TOTAL
(Nota Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo. un puntaje menor al anterior se considera al insirumento no valido ni aplicable)

OBJETIVIDAD

SUFICIENCIA

PERTINENCIA

1Il. OPINION DE APLICABILIDAD
De  awerdo o) jastumendo  prwseniado  se

omwecedl A Anc Ui oweno PO SU  oplindoa-

PROMEDIO DE VALORACION: L / 7

arapoto, 30 de__ Enere de 2019




i1 UNIVESSIDAD Creas Vairesm

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apeihass y nomtres de! expernto Qﬂ(h\ \]dsc

Insteucén donce \abora ( lD 1 J \

ue2 Ec/urgr/o
a [

Especzicas

Ingenem  Civil

Instrumerto de eva'uacén Estudio de Hewnep  de suelos
kit (8) ool nstrumento (s) Tedy  Torwes Hega
1. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 3
CLARIDAD Los ilems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
< ambiguedades acorde con los sujelos muestrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoget la
informacidn objeliva sobre la vanable Influencia del disefio de
OBJETIVIDAD una Planta de filtracion en lodas sus dimensiones en
indicadores concepluales y operacionales.
El instrumenlo demueshia vigencia acorde con el conoamiento
ACTUALIDAD wentifico, tecnalédgico, innovacidn y legal Inherente a Ia variable
Influencia del disefo de una Planta de filtracié
Los ilems del insirumenlo reflejan organicidad légica entre la
definioOn operacional y conceplual respecto a la varable
ORGANIZACION Influencia del disefo de una Planta de fillracién de manera
que permilen hacer inferencias en funcién a las hipolesis,
problema y objetives de la investigacion.
SUFICIENCIA Los ltems del instrumenlo son suficientes en cantidad y calidad

acorde con |a variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los llems del instrumento son coherentes con el lipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipdlesis y variable de
estudio

CONSISTENCIA

La informaciéon que se recoja a fravés de los ltems del
instrumento, permitird analzar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion

Los items del insirumento expresan relacién con los indicadores

COHERENCIA de cada dmensidn de la variable Influencla del disefio de una

Planta de filtracién.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden

METODOLOGIA al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e

innovacion

La redaccién de los items concuerda con la escala valoraliva del
PERTINENCIA instrumento

PUNTAJE TOTAL ”

(Nota Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”, sin
embaigo un puntaje mener 3l antenor se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il. OPINION DE APLICABILIDAD
Do 2woecdn ol
A doc uislio

PROMEDIO DE VALORACION:

osdamento  pwsendafo  sSe  procede
nueno oo S aplicaton «

arapoto, 30 ase__ &Enero de 2019




CENTRO POBLADO DE
PAMASHTO

“ASNO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL®

CONSTANCIA

Mediante el permiso del sefior Arnulfo Chuquilin Silva, Alcalde del Centro poblado de
Pamashio y el Agente Municipal de Pampayacu, Provincia de Lamas, Region de San
Marin

Hace constar lo siguiente

Que, ¢l estudiante Tedy Torres Mera, con c6digo estudiantil N° 400004023 1 de la escuela
profesional de Ingenieria civil, de la Universidad Cesar Vallejo filiar Tarapoto, se le
brindo permiso para que realice sus estudios de investigacion en el caserio de Pampayacu,
provincia de Lamas con la finalidad de llevar a cabo su desarrollo de tesis titulada:
“Influencia del diseiio de una planta de filtracién en la calidad del agua para
consumo humano, cascrio de Pampayacu, Lamas — 2018, para dar una mejora en la
calidad del agua de este caserio.

De antemano, se expide la presente constancia, a solicitud del interesado, para los fines
quc sc crean convenientes

Pamashto 12 de Junio del 2018




- UCV Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
\I ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD Venién . 09

UNIVERSIDAD F ~ -2018
CESAR VALLEIO DE TES'S i 2052

Pagina : 1del

Yo, Mg. Zadith Nancy Garrido Campona, docenie de la Facullad Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto,
revisor (a) de la fesis lilulada "Influencla del Diseio de una Planla de Fillracién en
la Calidad del Agua para Consumo humano, Caserio de Pampayacu, Lamas -
2018", del (de la) estudianle Tedy Torres Mera, conslalo que la invesligacion liene
un indice de simililud de 17% verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin,

El/la suscrilo (o) onalizé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no conslituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con focdas las normas para el uso de cilas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

30 de Enero del 2019

Garrido Campana
1 43235341

Elabord

Represenionte de la Direccidn /

'Dhec;: on %e Revisé | Vicemeclorado de Investigacién | Aprobd | Reclorado
nvesligacion y Colidad
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE PUBLICACION DE

\I U CV TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL

ucv

Cédigo

Version
Fecha

Pégina

FO8-PP-PR-0202
. 09

¢ 23032018

| de |

Yo Tedy Torres Mera, identificado con DNI N° 46792246, cgresado de la Escucla Profesional de

Ingemeria Civil de la Umversidad César Vallejo, autorizo la divulgacion y comunicacion pisblica de

mi trabajo de mnvestigacion ttulado “Influencia del disefo de una planta de filtracion en la

calidad del agua para consumo humano, caserio de Pampayacu, Lamas — 2018"; en el

Repositorio Institucional de la UCV (hup /irepositorio.ucv.edu pe/), segin lo estupulado en el Decreto
Legslativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Ant 33,

At

S—FRMA

DNI: 46792246

FECHA: 30 de enero del 2019

Direccién de
Investigacién

Revisbd

Represenianie de la Direccién /
Viceneclorado de Investigacion
y Calidad

Aprobé

Reclorado




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:
Dra Ana Noemi Sandoval Vergara

Directora de Investigacion

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Tedy Torres Mera

INFORME TITULADO:

“Influencia del disefio de una planta de filtracion en la calidad del agua para
consumo humano, caserio de Pampayacu, Lamas — 2018"

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero Civil

SUSTENTADOQ EN FECHA: 20 de Julio 2018

ﬂ 9
> i
¥ AT
Dfe Ana Noemi Sandoval Vergera

DIRECTORA DE INVESTIGACION
/ UGV+TARAPQTO .

/

/

/

NOTA O MENCION: 15




