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PRESENTACION

La construccion de canales y sus obras Hidraulicas en nuestro Pais es
bastante frecuente, se remonta hasta las primeras épocas, de ello existen
vestigios incaicos que en la actualidad causan nuestra admiracion, nuestros
antepasados supieron ratificar el postulado, de que la civilizacion se mide por el
grado de dominio que el hombre alcanza sobre la tierra en que vive. Es asi que
se cuenta con experiencia e informacion acumulada de la base o criterios en
qgue se fundamenta el disefio hidraulico que sirven como base para futuros

proyecto.

Después de la ejecucion del proyecto “Mejoramiento del Canal de Riego
Chucupe Bajo en el Sector Capote, Distrito de Picsi, Provincia de Chiclayo
Tramo Critico: Km 4+352.80 Al Km 6+000” se ha podido constatar que la
informacion tedrica ha servido para esta aplicacion practica. Sobre todo en el

proceso y las implicancias que generd su construccion.

Este informe descriptivo tiene la finalidad de hacer extensivo una experiencia
practica de los autores, para que sea tomado como referencia en la ejecucién

de futuras construcciones.
La Tesis que se presenta pudo ser posible gracias al apoyo de los

conocimientos que impartieron nuestros docentes en los diversos cursos

durante nuestra carrera profesional de esta Importante Universidad.
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RESUMEN

El proyecto Mejoramiento del Canal de Riego Chucupe Bajo en el Sector
Capote, Distrito de Picsi, Provincia de Chiclayo Tramo Critico: Km 4+352.80 Al
Km 6+000.00, tiene como objeto proponer la mejor solucién técnica adecuada
para revestimiento de la seccion del canal y emplazamiento de nuevas obras
de arte, orientada a la ejecucion de la obra, a fin de atender de la mejor manera
la demanda de agua para riego, con el fin de aumentar la cantidad y calidad de
la produccién zonal, contribuyendo a un incremento de los ingresos de los
moradores. Todo estd centrado en contar con una eficiente distribucion y
conduccion del agua para riego de los agricultores del sector Capote,

comprension del distrito de Picsi, provincia de Chiclayo.

En la primera parte de nuestra tesis hemos analizado y enfocado los aspectos
generales como el planteamiento del problema, formulacibn de problema,
justificacion, identificacion de variables, objetivos, la relevancia respectiva de
cada uno de ellos los cuales dan el sustento a nuestra tesis. Seguidamente
hemos definido nuestra hipétesis, variables de estudio y la operativizacion de
ellas con las cuales cristalizamos el problema de investigacion, asi como

también las técnicas estadisticas a emplear en el presente estudio.

Palabras claves: Canal, riego y revestimiento.
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ABSTRACT

The Chucupe Bajo Irrigation Canal Improvement Project in the Capote Sector,
Picsi District, Chiclayo Province Critical Section: Km 4 + 352.80 At Km 6 +
000.00, aims to propose the best suitable technical solution for coating the
canal section and location of new works of art, aimed at the execution of the
work, in order to meet the demand for water for irrigation in the best way, in
order to increase the quantity and quality of the zonal production, contributing to
an increase in the income of the residents. Everything is focused on having an
efficient distribution and conduction of water for irrigation of farmers in the
Capote sector, understanding of the Picsi district, province of Chiclayo.

In the first part of our thesis we have analyzed and focused on the general
aspects such as the problem statement, problem formulation, justification,
identification of variables, objectives, the respective relevance of each of them,
which give support to our thesis. Next we have defined our hypothesis, study
variables and the operationalization of them with which we crystallized the
research problem, as well as the statistical techniques to be used in the present
study.

Then the definitions, concepts for the understanding and sustentation of our
objectives, the elaboration of our results, the study of soil mechanics, the
topography indispensable studies in engineering projects. Then, the resources
and financing of this study, the budgets that have become fundamental in any
project of this nature.

We present our results, answers to the specific objectives proposed, validating
our technical proposal through our conclusions. As in all theses there are topics
and related projects so we present some recommendations that would help
other theses and new research related to the thesis that we are presentin

Key words: Canal, irrigation and coating.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente informe académico describe y explica la necesidad de
disefiar el. “mejoramiento del canal de riego Chucupe bajo en el sector
Capote, distrito de Picsi, provincia de Chiclayo tramo critico: Km
4+352.80 al Km 6+000” debido a sus Deficiencias que presenta, lo
cual viene dificultando el libre transito y mermando el caudal asignado
por las filtraciones de este, evidenciandose al llegar a los terrenos de
cultivo de cada propietario ocasionando no poder regar la totalidad de
la parcela para lo cual fue asignado el agua por la comision de
regantes trayendo como consecuencia rentabilidad cero y en algunos
casos deuda o déficit.

En la costa peruana, los agricultores mantienen una poblacion agricola;
guienes continlan usando el sistema de riego por canales de tierra, lo
cual constituye uno de los problemas principales de pérdidas de agua
en la conduccion y distribucion, etc. Por otro lado, el uso y manejo del
agua para riego, es limitado debido a la falta de tecnologia para la
eficiencia de riego de los cultivos. Estudios realizados sobre pérdidas
de agua en los sistemas de riego, llevan a las conclusiones de que se
puede aumentar la disponibilidad del agua en por lo menos un 30%
mediante acciones de rehabilitacion y revestimiento de la
infraestructura de conduccion y distribucion.

El Sub Sector de Riego Capote no escapa a esta realidad; ya que
muchas veces se ve afectado por la escasez de agua para riego,
haciéndose cada vez mas urgente un control y una distribucion
eficiente del recurso hidrico pero este se ve dificultado por las
deficiencias de estructuras de conduccion, que en su mayoria son de

tierra y no cuentan con apropiadas estructuras de regulaciény
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distribucion del agua; por lo que origina elevadas pérdidas de
percolacion y escorrentia. La problemética que atraviesa el Sub Sector
de Riego Capote es comun a la de todo el valle Chancay -
Lambayeque; es decir bajos volimenes de produccion, bajas
eficiencias de riego, escasa rentabilidad, cadenas productivas

incipientes, bajos niveles tecnoldgicos en la produccion, entre otros.

El proyecto pretende dar una alternativa garantizar el servicio de agua

para riego. Ademas, la importancia de fomentar la investigacion en el

manejo y aprovechamiento de este recurso a fin de incrementar la

produccién y productividad agricola.

1.1. Realidad Problemética
1.1.1. Nivel Internacional

En Colombia el instituto de investigaciones ambientales del
pacifico IIAP, en su informe final del Plan Estratégico de la
Macrocuenca del Pacifico en su analisis de la demanda de agua
por sectores manifiesta que el sector agropecuario colombiano se
ha mostrado como el de uso de mayor cantidad de agua y su uso
critico tiene que ver con el abastecimiento de agua para riego.
Que histéricamente representan alrededor del 30.0% del total del
consumo de agua en el pais.
En Ecuador el plan nacional de riego y drenaje 2011-2016, Para
democratizar el acceso al agua para riego dirigida a los pequefios
y medianos productores, permitira, en muchos casos, que
sistemas de 231 riego comunitario y asociativo tengan acceso a
una mayor dotacién de agua, se incrementara el area regada que
a pesar de estar bajo infraestructura no se riega por tener
caudales insuficientes. Esto conducird ademas, al mejoramiento
de los ingresos por el incremento de los volimenes de produccién
y el empleo familiar que el riego permite.
Pedroza G. y G. A. Manejo y distribucion del agua en distritos de
riego del Distrito de Riego 041 Rio Yaqui, El distrito se localiza en
la region noroeste de México, en la parte sur del estado de

Sonora. En el canal se aprovechan los escurrimientos del rio
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Yaqui, que son unos 2,900 m3 anualmente, ademas de cerca de
300 m3 de agua subterranea extraida mediante varios pozos. Con
estos voliumenes se riegan mas de 200,000 ha, las que mediante
segundos cultivos equivalen a unas 302,000 ha fisicas regadas.
En Ecuador, Davalos V. J. y Yépez S. |, en su tesis para
graduarse como ingenieros civiles “Evaluacion y mejoramiento
del canal principal del sistema de riego pisque de la comunidad
Guachala, parroquia cangahua” 2017 tuvo como objetivo Evaluar
y Mejorar los puntos criticos que presenta el canal principal del
Sistema de Riego “El Pisque”, que nace en la comunidad
Guachald, parroguia Cangahua, para garantizar el adecuado
funcionamiento, manejo y distribucién del recurso hidrico, para
todas las comunidades beneficiarias y lleged a la conclusion que
los cambios de revestimiento, maleza, deslizamientos de talud en
el canal principal del sistema de riego el Pisque influyen en la
velocidad de flujo que existe en diferentes tramos, por esta razon
se identifico los sectores mas criticos los cuales son: Quebrada el
Guambi, Iguifiaro, Ascazubi, El Rampi y Guachala.
1.1.2. Nivel Nacional

En el Cuzco mayo 2017, los proyectos de riego para la pequeia
agricultura segun Nelson Torres, Giovanni Bonfiglio y Glenn
Bucher Instituto del Peru. El estudio realizado indica que las obras
de riego son mas sostenibles en la medida en que estan
insertadas en actividades productivas que reportan beneficios a
los productores. Los pequefios productores muestran interés en
mantener y sostener infraestructura de riego en la medida en que
les signifigue no solo aumento de produccion, sino mayores
ingresos. Por eso gestionan la construccion de canales de riego.
Aqui hay una relacion entre el costo de oportunidad de
mantenimiento de la infraestructura de riego, en relacién a los
posibles ingresos adicionales que pueda obtener (empleo urbano
0 en actividades comerciales). Es un tema de “nivel de

rentabilidad” de la infraestructura de riego.
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Uno de los grandes desafios que enfrenta el Perl en el siglo XXI
es lograr el progreso Econémico, reducir la pobreza y mejorar las
condiciones de vida de la poblacion rural. Para ello es
indispensable elevar la rentabilidad y competitividad de la
actividad agropecuaria. En la cual el estado deberd implementar
politicas que mejoren la infraestructura hidraulica para riego. Sin
embargo la realidad es distinta debido al deterioro de la calidad
del agua, en su conduccion y distribucion, poca eficiencia de los
sistemas de riego y drenaje, marcos institucionales y juridicos
débiles, costos de operacién y mantenimiento por encima de la
recaudacion tarifaria.

1.1.3. Nivel Local
La problematica que atraviesa el Sub Sector de Riego Capote es
comun a la de todo el valle Chancay - Lambayeque; es decir
bajos volimenes de produccién, bajas eficiencias de riego,
escasa rentabilidad, cadenas productivas incipientes, bajos
niveles tecnoldgicos en la produccidn, entre otros.
Los usuarios del agua de riego, beneficiarios directos del Proyecto
mejoran su nivel de ingresos econdmicos, generado por un
incremento en el VNP, al asegurar mayor disponibilidad de agua
en las parcelas. La supervision de la obra, gastos de gestion en la
etapa de Inversibn y evaluacion ex Post. Del total a invertir
corresponden el 80 % al aporte del PSI y 20 % corresponde al
aporte de los beneficiarios, del Proyecto, es decir a la Comision
de Regantes CAPOTE Los eventos de capacitacion seran
desarrollados por la Junta de Usuarios, en coordinacion con los
Beneficiarios y el asesoramiento del Programa Sub Sectorial de
Irrigaciones PSI.
El proyecto desde el punto de vista social es rentable al presentar
indicadores de rentabilidad positivos. El déficit de agua es
superado en la situacion Con Proyecto es decir el sistema
incrementa la disponibilidad del recurso hidrico en 7.57
MMC/ANO
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En el sector Capote se ha construido el proyecto: canal de riego
Chucupe Bajo, tramo critico, en el sector Capote, distrito de
Picsi, provincia de Chiclayo, teniendo como meta: el Mejoramiento
del canal Chucupe Bajo en una longitud de 4,352.80 m, revestido
con una losa de concreto fc=175kg/cm2 y espesor de 0.075 m,
con bermas de 1.00 m en ambas margenes y el afirmado del
camino de servicio.
1.2. Trabajos Previos
1.2.1. Nivel Internacional

DAVALOS Vaca Jeaneth P. y YEPEZ Simbafa Ivan E., en su
tesis “Evaluacién y mejoramiento del canal principal del sistema
de riego pisque de la comunidad Guachala, parroquia Cangahua”
Ecuador 2017. Editorial, Quito:UCE. Tuvo por objetivo mejorar y
evaluar los puntos criticos que presenta el canal principal del
sistema de riego “EL PISQUE” que nace en la comunidad
Guachala, parroquia Cangahua, para garantizar el adecuado
funcionamiento, manejo y distribucion del recurso hidrico para
todas las comunidades beneficiarias Concluyeron que: El canal
principal no esta revestido en su totalidad, por tal razén existe
arrastre de sedimentos de suelo, el cual puede afectar en el flujo
libre del agua, por tal razén, proponen un disefio tipo para el

revestimiento del canal.

1.2.2. Nivel Internacional
GOICOCHEA Infante Ronald Richard en su tesis del 2013
“determinacion de la eficiencia de conduccién del canal de riego
Huayrapongo, distrito de Banos Del Inca” Cajamarca- Peru, tuvo
por objetivo Determinar la Eficiencia de Conduccion de 1.00 Km.
comprendidas entre las progresivas 0+500 al1+500, del canal de
riego Huayrapongo del Distrito de Bafos delinca- Cajamarca.
Concluyé que la eficiencia de conduccién del canal de riego
Huayrapongo, es de 91.40%, en un tramo de 1.00 Km. de canal,
correspondiente a las progresivas 0+500 al 1 +500, siendo esta

una eficiencia de conduccion alta.
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1.2.3. Nivel Local
GOICOCHEA Flores Nerio Paul y REYES Gutiérrez Carlos Guillermo
Osvaldo en su tesis: “diseno del canal del canal Romero” distrito de
Motupe — Lambayeque 2017, tuvieron como objetivo mejorar el servicio
de agua para riego en el sector Tongorrape — Motupe para incrementar
su produccidon agricola beneficiando aproximadamente a 1868.3
hectareas que conducen 267 agricultores concluyeron que: con el
disefio del canal revestido se mejorara el servicio de agua para riego
en el sector Tongorrape incrementando la produccion agricola de 1009
a 1748 ha irrigadas, la poblacién benefiada es un total de 995 personas
es decir 267 familias, el disefio de la seccion hidraulica del canal y sus
obras de arte se determinaron con revestimiento de concreto simple de
e=075m del canal con una longitud total de 6150 metros lineales
incluidas obras de arte (69) con capacidad de conduccién que va de

2.00 m3/seg a 0.7m3/seg.

En la zona rural de la costa peruana predomina la agricultura,
cultivAndose diferentes productos entre ellos hortalizas, legumbres,
granos, frutas, cafia de azucar, arroz, etc., ganaderia como crianza de
animales menores y mayores, aves de corral, para los cuales es
fundamental el agua; liquido elemento sin El simplemente no hay vida,
por lo tanto la vida del hombre tampoco seria posible y Capote es un
caserio que se ubica en la zona rural de la provincia de Chiclayo, sus
pobladores se dedican exclusivamente a la agricultura y ganaderia
fuente de ingresos de los moradores de la localidad en mencién, para
quienes el acceso al agua, para el riego de sus cultivos es: limitado,
carente y deficiente. EI mismo que debe atravesar un recorrido de
varios km desde el famoso canal taymi que viene del reservorio de
Tinajones y que es repartido por la Subcomisién de regantes de Capote
es repartido en cantidades menores y por un tiempo limitado
dependiendo del cultivo y del area de la parcela. Los agricultores
desean que el agua asignada llegue a sus parcelas pero esta sufre un
enorme problema y alteracion en el caudal y el tiempo que demora en

llegar es extenso debido al desmonte que existe en los canales de
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tierra, maleza, filtraciones, etc.,, por lo que es necesario el
mejoramiento de los canales de tierra con revestimiento de concreto
armado construidos con sus tomas laterales y prediales en las mas
altas cotas de los canales laterales para evitar deficiencias,
limitaciones y carencias en la estructura del canal de riego de Chucupe
bajo de Capote. Razdn por la cual, la presente investigacion, lo hemos
denominado: Deficiencias del canal de riego Chucupe bajo en el sector
Capote, distrito de Picsi, provincia de Chiclayo.

Los trabajos desarrollados incluyen el levantamiento del borde del
canal Proyectada, a partir de cual se ha procedido a desarrollar el trazo
del canal, el levantamiento topografico del borde del canal, la
Nivelacion de BM’s y del eje del canal, y los levantamientos

topograficos complementarios.

Para desarrollar los trabajos de campo, se contado con una brigada de
topografia, tanto estacion total como GPS, en el caso de las estaciones
la informaciébn almacenada ha sido volcada a la PC para su

procesamiento.

A fin de contar con informacién basica para el desarrollo de ingenieria
de detalle, se procedieron a desarrollar los siguientes trabajos de
levantamientos topograficos complementarios:

v' Levantamiento de zonas agricolas aledafias.

v' Levantamiento de accesos e intersecciones
El procesamiento de la data topogréfica recopilada ha sido procesada
haciendo uso del Software de Topografia y Disefio Geométrico de

carreteras: Civil 3D el cual ha permitido la elaboracién de planos
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1.3.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

Tenemos las siguientes:

1.3.1. Teorias cientificas

VEN Te Chow et. al 2000. “Hidrologia Aplicada”. McGraw-Hill.
Menciona sobre hidrologia y ciclo hidrolégico que el agua existe en un
espacio llamado hidrosfera, que se extiende desde unos quince
kilometros arriba en la atmdésfera hasta un kilometro por debajo de la
litosfera o corteza terrestre. El agua circula en la hidrosfera a través de
un laberinto de caminos que constituye el ciclo hidrolégico. Es el ciclo
hidroldgico el que nos permite obtener las aguas que ocupamos para el
consumo, el empleo de regadio y todas nuestras necesidades
humanas. La figura muestra en forma esquematica como se evapora el
agua de los océanos y desde la superficie terrestre para volverse parte
de la atmdésfera; el vapor de agua se transporta y se eleva en la
atmosfera hasta que se condensa y precipita sobre la superficie
terrestre o los océanos; el agua precipitada puede ser interceptada por
la vegetacién, convertirse en flujo superficial sobre el suelo, infiltrarse
en él, correr a través del suelo como flujo subsuperficial y descargar en
rios como escorrentia superficial. La mayor parte del agua interceptada
y de escorrentia superficial regresa a la atmdsfera mediante
evaporacion. El agua infiltrada puede percolar profundamente para
recargar el agua subterrdnea de donde emergen en manantiales o se
desliza hacia rios para formar la escorrentia superficial, y finalmente
fluye hacia el mar o se evapora en la atmosfera y asi continda
nuevamente el ciclo. Especificamente en el proyecto a realizar las
aguas que ocupamos se obtienen mediante escurrimiento superficial.
El liquido fluye través de los rios, se captan mediante una toma y se
canaliza hacia donde queremos abastecer, en este caso nuestros
cultivos.

Es importante saber de dénde provienen las aguas que estamos
ocupando, pues proporciona un parametro si el abastecimiento sera
suficiente. También provee de informacion en el caso de que venga
una posible sequia y que se podria hacer para evitar tal caso. Por lo

tanto nos entrega datos necesarios para el estudio del proyecto que se
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pretende hacer.

CUADRO N°01

Ciclo hidrologico

l:‘fv_i

Fuente: Chow, Hidrologia Apiic

Hidraulica y Construccion Toda modificacibn o aprovechamiento de
caracter hidraulico persigue la realizacion de un fin econémico, social o
higiénico; los estudios y obras encaminados al logro de esos fines
constituyen la rama de la técnica llamada Hidraulica. Una politica
hidraulica bien meditada no debe limitarse a resolver un problema
concreto aisladamente; sino que ha de tener en cuenta las
repercusiones y derivaciones que la resolucion tendra en condiciones ya
establecidas, procurando no causar nuevos perjuicios y, si es posible
aminorar o eliminar los ya existentes. El aprovechamiento hidraulico
completo consistir4d, pues, en obtener de las aguas el maximo
rendimiento antes de que viertan, como forzosamente tienen que hacerlo
en el mar. Begerl clasifica los trabajos necesarios para conseguirlo en:
captacién, conduccion y distribucién de las aguas. En la captacién se
comprende la determinacion del volumen disponible; en la conduccion se
incluyen los almacenamientos (embalses) de agua y las obras de
regulacion y canalizacion, y, finalmente, la distribucion abarca la
utilizacion del agua en sus multiples aspectos. Con los trabajos
hidraulicos en las corrientes de agua se aborda la cuestion, hoy tan

debatida, de la modificacion del paisaje. Basta el buen sentido del

21



ingeniero, que no esté polarizado por su tablero de dibujo o sus calculos,
para comprender en cada caso si la realizacion de sus proyectos va a
perjudicar o no el paisaje. Cuando sea facil conservar los bosques y los
arbustos de la regién, claro esta que su deber es respetarlos. Véase
“Kulturtechniker”, 1936, pag 146 y siguientes. 4 presenta con esos
caracteres de sencillez, debe requerir la colaboracion del llamado

“técnico de paisajes”

1.3.2. Hidraulica Agricola.
Hentze (2000) dice que la agricultura comprende todas las cuestiones

técnicas relacionadas con la produccién del suelo, intimamente ligada
a la alimentacion del pueblo. Casi todas las construcciones hidraulicas
tienen relacion directa o indirecta con la agricultura, pues si bien en
muchos casos los fines inmediatos que se persiguen no son
directamente agricolas, es preciso siempre tener en cuenta sus
necesidades e intereses. La técnica agricola del suelo persigue el
cumplimiento de toda clase de condiciones necesarias para que las
cosechas alcancen un maximo de rendimiento. Para ello es necesario
el conocimiento de las relaciones que deben existir entre la planta y el
terreno. Con este conocimiento es posible el planteo y resolucién de
problemas que afectan al técnico hidraulico para que pueda dar
satisfaccion a las exigencias agricolas. Hidraulica Agricola Fuente:

Kraatz, Pequefias Obras Hidraulicas, 2000.

Canales Abiertos y sus Propiedades. Un canal abierto es un conducto
en al cual el agua fluye con una superficie libre. De acuerdo con su
origen un canal puede ser natural o artificial. Los canales naturales
incluyen todos los cursos de agua que existen de manera natural en la
Tierra, los cuales varian en tamafio desde pequefios arroyuelos en
zonas montafiosas, hasta quebradas, arroyos, rios pequefios y
grandes, y estuarios de mareas. Las corrientes subterraneas que
transportan agua con una superficie libre también son consideradas
como canales abiertos naturales. Las propiedades hidraulicas de un

canal natural por lo general son muy irregulares. En algunos casos
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pueden hacerse suposiciones empiricas razonablemente consistentes
con las observaciones y experiencias reales, de tal modo que las
condiciones de flujo en estos canales se vuelvan manejables
mediante el tratamiento analitico de la hidraulica tedrica. Un estudio
completo sobre el comportamiento del flujo en canales naturales
requiere del conocimiento de otros campos, como hidrologia,
geomorfologia, transporte de sedimentos, etc. Este constituye, de
hecho, un tema de estudio por si mismo, conocido como hidraulica

fluvial.

Los canales artificiales son aquellos construidos o desarrollados
mediante el esfuerzo humano: canales de centrales hidroeléctricas,
canales y canaletas de irrigacion, cunetas de drenaje, vertederos,
canales de desborde, canaletas de madera, cunetas a lo largo de
carreteras, etc., asi como canales de modelos construidos en el

laboratorio con propdsitos experimentales.

Las propiedades hidraulicas de estos canales pueden ser controladas
por hasta un nivel 6 deseado o disefiadas para cumplir unos requisitos
determinados. La aplicacibn de las teorias hidraulicas a canales
artificiales producira, por tanto, resultados bastante similares a las
condiciones reales y, por consiguiente, son razonablemente exactos

para propoésitos practicos de disefio.

Bajo diferentes circunstancias en la practica de ingenieria, los canales
abiertos artificiales reciben diferentes nombres, como “canal artificial”,
‘canaleta”, “rapida”, “caida”, “alcantarilla”, “tunel bajo la superficie
libre”, etc. Sin embargo, estos nombres se utilizan de manera mas o

menos imprecisa y solo se definen de un modo muy general.

El canal artificial por lo general es un canal largo con pendiente suave
construido sobre el suelo, que puede ser revestido o0 no revestido con

piedras, concreto, cemento, madera o materiales bituminosos.

La canaleta es un canal de madera, de metal, de concreto o de

mamposteria, a menudo soportado en o sobre la superficie del terreno
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para conducir el agua a través de una depresién. La rapida es un

canal que tiene altas pendientes.

La caida es similar a una rapida, pero el cambio en elevacion se efectlia
en una distancia corta. La alcantarilla, que fluye parcialmente llena, es
un canal cubierto con una longitud comparativamente corta instalado
para drenar el agua a través de terraplenes de carreteras o de vias

férreas.

El tinel con flujp a superficie libre es un canal cubierto
comparativamente largo, utilizando para conducir el agua a través de

una colina o cualquier obstruccion del terreno.

Geometria de Canal. Un canal construido con una seccion transversal
invariable y una pendiente de fondo constante se conoce como canal
prismatico. De otra manera, el canal, es no prisméatico; un ejemplo es un
vertedero de ancho variable y alineamiento curvo. Generalmente los

canales que se indican son prismaticos.

Las secciones naturales de los canales son, por lo general, muy
irregulares, y a menudo varian desde aproximadamente una parabola
hasta aproximadamente un trapecio. Para corrientes sujetas a crecientes
frecuentes, el canal puede constar de una seccién principal del canal
gue conduce los caudales normales y una o mas secciones laterales de

canal para acomodar los caudales de desborde.

Los canales artificiales a menudo se disefian con secciones de figuras
geométricas regulares. El trapecio es la forma mas comun para canales
de tierra sin recubrimiento, debido a que proveen las pendientes

necesarias para estabilidad.

El rectangulo y el triangulo son casos especiales del trapecio. Debido a
gue el rectangulo tiene lados verticales, por lo general se utiliza para
canales construidos con materiales estables, como mamposteria, roca,
metal o madera. La seccion triangular solo se utiliza para pequefias

acequias, cunetas a lo largo de carreteras y trabajos de laboratorio.
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El circulo es la seccion mas comun para alcantarillados y alcantarillas

(culverts) de tamafios pequefio y mediano.

CUADRO N°02
ELEMENTOS GEOMETRICOS DE SECCIONES DE CANAL
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BILLON Béjar Maximo. hidraulica de canales, el costo de construccion de un
canal es el volumen por excavar pues depende de la seccién transversal,
mediante ecuaciones se puede plantear y resolver el problema para obtener
una menor excavacion para conducir un gasto dado, conocida la pendiente, a

todo esto se le llama seccion de Maxima eficiencia hidraulica (pag. 51).
Las consideraciones practicas para el diseiio de canales abiertos, son: el

caudal, velocidad media, pendiente, tipo de talud, coeficiente de rugosidad,

ancho de solera, tirante, area hidraulica, borde libre, profundidad total, ancho
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de corona, usando la formula de Manning, y la ecuacién de continuidad (P&g.
71 a 80).

VASQUEZ Villanueva Absalon, manejo de cuencas alto andinas tomo 2. (Pag.
47 a 52) se citan diferentes eficiencias, como de riego, de conduccién de un
canal, de aplicacion y distribucion a las parcelas. Se aprecian 02 cuadros (Pag.
52) de pérdidas de agua segun tipo de suelo, y eficiencia de riego por

gravedad.

En las P4g. 53 a la P4g. 76, se citan las estructuras de captacion, bocatomas,
desarenadores, vertederos de demasias, barraje, compuertas, toma automética

y controlada para poder realizar los disefios que sera necesaria en el estudio.

TRUEBA Coronel Samuel. Hidraulica la circulacion de agua en canales, segun
la formula de KENNEDY, es muy conveniente tener en cuenta el efecto de
depdsito de azolves, que aparte de la naturaleza de aguas en cada caso
particular (mas o menos cargadas de material en suspension), se fomenta por
ser muy pequefia la velocidad de circulacion, esto origina mayores gastos de
conservacion. Si por el contrario se proyectan canales con una velocidad de
circulacion muy grande, el agua erosiona el fondo y las paredes modificando
tanto la seccidon como la rasante del proyecto, originando a veces el incorrecto

funcionamiento de las estructuras en los canales (pag. 251).

En caso de canales de mayor capacidad (pag. 296) el aforo se efectia con
molinete o bien aplicando las férmulas para canales para lo cual se reviste
convenientemente un tramo del canal y se dota de una escala para conocer el

tirante.

El aforador Parshall es el dispositivo cuya precision es la de un vertedero, y
gue no tiene el serio problema de azolve, ha tenido una gran aceptacion como

estructura de aforo debido a las grandes ventajas que presenta.

GARCIA Rico Elmer, manual de disefio hidraulico de canales y obras de arte.

La pérdida de infiltracion (pag. 65), en un canal parametro que resulta de gran
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importancia para la evaluacion econdémica de los canales que se van a ejecutar
o de los que se estan ejecutando; el calculo se efectia en base a un examen
de propiedades hidraulicas del suelo donde intervienen muchas variables. Se
considera de gran importancia antes de dar inicio a las obras, el estudio del
perfil estratigrafico de suelo donde se construira el canal, para esto se hace
perforaciones a lo largo del eje hasta una profundidad que vaya més alla del
fondo del canal en uno o dos metros; en el proyecto de un canal se podra

perforar cada 100 a 200 metros, dependiendo de la longitud del canal.

En un proyecto de irrigacion (pag. 58), la parte que comprende el disefio de los
canales y obras de arte, si bien no es vital importancia puesto que el caudal,
factor clave en el disefio y el mas importante de un proyecto de riego, es un
parametro que se obtiene en base al tipo del suelo, cultivos, condiciones

climaticas, métodos de riego, etc.

Mecanica de los fluidos e hidraulica. El ingeniero debe calcular las fuerzas
ejercidas por los fluidos (pag. 22) con el fin de poder disefiar satisfactoriamente
las estructuras que las contienen, para evaluar las 03 caracteristicas de las
fuerzas hidrostaticas, a saber: moédulo, direccibn y sentido. Ademas se

determinara también la localizaciéon de la fuerza.

IMAR — CN (1), Indica que la evaluacion del riego resulta esencial en todo caso
de investigacion agricola relacionado al agua, ye que determina el grado de
eficiencia con el sistema esta operando para de esa manera plantear las
posibles alternativas de mejoramiento. Es decir, reconocer que en todo sistema
de riego, se producen pérdidas de agua de magnitud variable, las mismas que

deben ser evaluadas a fin de determinar su rol preponderante.

Las pérdidas por evaporacion y transpiracion no tienen mayor significaciéon en
los canales dado la escasa area que representa su superficie evaporante en
relacion al caudal de circulacion, de modo que la mayor proporcion

corresponde a la infiltracion y al mal uso en la operacion del sistema.

IMAR — CN (Il). Comenta que las modalidades o formas de distribuir el agua se
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efectan en base a la disponibilidad de agua en la fuente, a las demandas de

agua mensuales, semanales o diarias y para la distribucion del agua se debe

realizar teniendo en cuenta las condiciones siguientes:

1. Infraestructura de riego adecuada, con elementos de control y medicion de
los caudales (correntometros, vertederos, etc.).

2. Ubicacion y tamafios de los predios, cultivos.

3. Disponibilidad del personal para la supervision.

Mensual, semanal se pueden determinar los turnos y dotaciones de agua
entregada a cada predio, adoptando el sistema mas adecuado, aunque muchas
veces la falta de infraestructura de regulacibn y mediacion hace que la
distribucion del agua no pueda ser controlada ni en sus caudales ni volimenes
de aplicacién. Los métodos de entrega de agua se refieren a la ejecucion
misma de la distribucién de aguas, desde su derivacion de la fuente de agua
hasta su entrega a nivel de sector, sub sector.

IMAR — CN (lIl). Indica que las actividades a realizar durante el mantenimiento,
comprende aquellas tendencias a conservar las obras en Optimas condiciones
de funcionamiento, durante o después de producido los eventos naturales, o

realizados por el hombre sobre estructuras.

De acuerdo a las acciones requeridas asi como los desperfectos detectados,
se procederan a efectuar los trabajos respectivos en base a los disefios de
resane y a las recomendaciones que se sugieren en base a las observaciones
realizadas. Dichos trabajos se efectuaran a intervalos regulares de tiempo, de
acuerdo a las indicaciones estipuladas en el presente documento; y también

segun la necesidad surgida de acuerdo a la capacidad surgida.

Los trabajos de mantenimiento se han tipificado entre tipos: mantenimiento
regular (preventivo), mantenimiento sistematico y mantenimiento de

emergencia.

FRANCO Enrique. Aporta diciendo lo siguiente. Todo estudio que se realice
tiene como objetivo el desarrollo de los recursos con un fin netamente

econdémico. En cada pais, el desarrollo del mismo, es dirigido o encausado por

28



agencias del gobierno que identifican en que aspectos es necesario reforzar las

inversiones con propositos de elevar los niveles econdémicos.

Las agencias de planificacion ejecutan analisis sectoriales y multisectoriales e
identifican a nivel macro econémico que sector de produccion no avanza al
ritmo de los otros. Esto ocasiona en el resultado un desequilibrio, porque todos
los sectores deben en lo posible desarrollarse paralelos en razén a que todos
tienen interacciones y el desarrollo de uno de ellos demandara el apoyo de
otros.

CORNETERO A. (5) Conceptualiza que: “Las Aguas Subterraneas, constituyen
parte del ciclo hidroldgico y que son aguas de percolacién que se mantiene en
movimiento a través de extractos geoldgicos capaces de contenerlo y de

permitir su circulacion.

1.3.3. Marco Normativo: Ley 29338 — ley de recursos Hidricos
Articulo lll.- Principios rigen el uso y gestion integrada de los recursos

hidricos entre ellos tenemos:

Principio de valoracién del agua y de gestién integrada del agua. El
agua tiene valor sociocultural, valor econémico y valor ambiental, por lo
gue su uso debe basarse en la gestion integrada y en el equilibrio entre
estos. El agua es parte integrante de los ecosistemas y renovable a

través del ciclo hidrolégico.

Principio de prioridad en el acceso al agua. El acceso al agua para la
satisfaccion de las necesidades primarias de la persona humana es
prioritario por ser un derecho fundamental sobre cualquier uso,

inclusive en épocas de escasez.

Articulo 2° Dominio y uso publico sobre el agua- El agua constituye
patrimonio de la Nacion. El dominio sobre ella es inalienable e
imprescriptible. Es un bien de uso publico y su administracién solo
puede ser otorgada y ejercida con el bien comun, la proteccién
ambiental y el interés de la Nacion. No hay propiedad privada sobre el

agua.
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Articulo 34° Condiciones Generales para el uso de recursos hidricos.-
El uso de los recursos hidricos se encuentra condicionado a su
disponibilidad. El uso del agua debe realizarse en forma eficiente y con
respeto a los derechos de terceros, de acuerdo con lo establecido en la
Ley, promoviendo que se mantengan o mejor en las caracteristicas
fisico-quimicas del agua, el régimen hidroldgico en beneficio del

ambiente, la salud publica y la seguridad nacional.

Articulo 42°.-Uso Productivo del agua. El uso productivo del agua
consiste en la utilizacion de la misma en procesos de produccion o
previos de los mismos. Se ejerce mediante derechos de uso de agua
otorgados por la Autoridad Nacional.
Articulo 43°.- Tipos de uso productivo de agua

Agrario: pecuario y agricola

Acuicola y pesquero;

Energético;

Industrial; Medicinal,

Minero; Recreativo; Turistico; y

o 0o > w DN BF

Transportes.

Se podré otorgar agua para usos no previstos, respetando las

disposiciones de la presente Ley.

Articulo 55°.- Prioridad para el otorgamiento en el uso de agua (...),
Cuando la disponibilidad de los recursos no sea suficiente para
atender todas las solicitudes concurrentes, el otorgamiento debe
utilizarse conforme a las siguientes reglas:

o El orden de prioridad general establecido en la Ley;

o El orden de preferencias de los usos productivos establecido por la

Autoridad Nacional tomando en cuenta lo establecido en los articulos

35°y 43°.
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Articulo 90°.- Régimen Econdmico por el uso del agua

Los titulares de los derechos de uso de agua estan obligados a contribuir al
uso sostenible y eficiente del recurso mediante el pago de lo
siguiente:

Retribucion econdmica por el uso del agua;

Retribucion econdmica por el vertimiento de uso de agua residual;

Tarifa por el servicio de distribucion del agua en los usos sectoriales;

M 0w D

Tarifa por la utilizacion de la infraestructura hidraulica mayor y
menor; y

5. Tarifa por monitoreo y gestién de uso de aguas subterraneas.

CONSEJO ECONOMICO Y SOCIAL. NACIONES UNIDAS.

OBSERVACION N°15: EL DERECHO AL AGUA (2002)

El agua es un recurso natural limitado y un bien publico fundamental para la
vida y la salud. ElI derecho humano al agua es indispensable para vivir
dignamente y es condicion previa para la realizacion de otros derechos

humanos.

PACTO INTERNACIONAL DE DERECHOS ECONOMICOS, SOCIALES Y
CULTURALES

OBSERVACION GENERAL N°15 (2002) El Derecho al Agua (articulos 11° y
12°) “El derecho al agua se encuadra claramente en la categoria de las
garantias indispensables para asegurar un nivel de vida adecuado, en
particular porque es una de las condiciones fundamentales para la

supervivencia

1.4. PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO
1.4.1. Bases de disefio

Se debe considerar los siguientes elementos:
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a) Area de cultivo a ser beneficiada por el canal principal y lateral
(area de influencia).
b) Clases de suelos de las areas de cultivo, clasificado por el tipo de
estos de acuerdo al plano de uso potencial.
¢ Demanda de agua para los meses “pico” en base a los meses de
méaxima demanda de agua de los cultivos.

1.4.2. Determinacion del médulo de riego
Para definir el “Modulo de Riego”, se hace indispensable conocer el
“Uso Consuntivo de los Cultivos”, para lo cual se emplean algunos
métodos como: Blaney — Criddle, Penman Monteith y Hargreaves,
también se pueden emplear algun software como el programa
CROPWAT (programa informatico para manejar y planificar los tipos
de riego), en los cuales se presenta una mayor ventaja en datos
obtenidos con experiencias de riego. Para el presente disefio se
empleara el método de Blaney — Criddle.

1.4.3. Coeficiente de cultivo (Kc)
Es la cantidad de agua requerida para su normal desarrollo, que
depende de varios factores entre ellos clima, ciclo vegetativo, tipo de
cultivo. Para ello el calculo de dicha necesidad requiere de la
evapotranspiracion potencial del cultivo (Eto), siendo afectada
principalmente por el coeficiente de cultivo (Kc), quedando de esta
manera establecido la “Evapotranspiracion real de cultivo” o “Uso

consuntivo”.

32



CUADRO N° 03

COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc)

COEFICIENTES DE CULTIVO
CULTIVOS
MESES CANA DE
ARROZ AZUCAR ALFALFA

Enero 1.10 1.00 0.89
Febrero 1.30 1.18 1.05
Marzo 1.17 1.07 0.95
Abril 1.12 1.02 0.91
Mayo 0.91 0.83 0.74
Junio 0.85 0.79 0.70
Julio 0.82 0.75 0.67
Agosto 0.76 0.74 0.66
Setiembre 0.87 0.78 0.69
Octubre 0.90 0.78 0.69
Noviembre 0.94 0.86 0.76
Diciembre 1.00 0.91 0.81

Fuente: Comision de regantes de la provincia de Ferrefiafe

1.4.4. Cédulas de Cultivo
Es la planificacion de los cultivos a implantarse en un éarea
determinada en funciéon a las condiciones climéticas, periodo de
desarrollo de los cultivos y la disponibilidad del agua.

1.45. Precipitacion eficaz y efectiva (P.efect.)
En los lugares donde se produce precipitacion debe considerarse a
precipitacion efectiva y eficaz, que haya sido definida como la
cantidad de agua de precipitacion que puede ser aprovechada por la
planta. Se expresa en (mm).

1.4.6. Calculo de lademanda para un proyecto de irrigacion
La principal informacién con la que se debe de contar es con los
cultivos seccionados que se van a irrigar, como para el ejemplo:
Arroz, cafia de azUcar y alfalfa, haciendo un total de 715 hectareas

cultivables, se adjunta en cuadros, las areas de influencia de los
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cultivos por cada canal lateral y tomas directas), ademas es
necesario conocer cuales son los meses que se cultivan tanto el
arroz, la cafla de azucar y alfalfa, quedando de esta manera
establecido para la determinaciéon de la demanda de agua, buscando
satisfacer las necesidades de evapotranspiracion, humedad del
suelo y pérdidas de conduccion.

El método aplicado para el ejemplo es el de Blaney y Criddle, por ser

de aplicacion muy practica y frecuente:

FORMULA: N° 01

Eto=a+ b[p(0.457T+ 8.13)]

Donde:

Eto = Evapotranspiracion potencial (mm/dia)

f = Factor de uso consuntivo (mm/dia):

FORMULA: N° 02

f=[p(0.457T7+8.13)]

a, b = Constantes para estimar la Eto, en funcion del viento.

p = es el porcentajes diarios medios (p) de horas diurnas a diferentes latitudes,

gue va a depender de la ubicacién de la estacion meteoroldgica.

1.4.7. Coeficiente de cultivo ponderado (Kc_ponderado): Es el consumo
real de agua para el cultivo, este valor considera un consumo

diferenciado de agua segun el area a irrigar.
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FORMULA: N° 03

Kc _ ponderado = Y (A x Kc)/ D A

1.4.8. Evapotranspiracion real o uso consuntivo (UC): Es el consumo
real del agua por el cultivo, este valor considera un consumo

diferenciado de agua segun él area irrigar. Se expresa en mm.

FORMULA: N° 04

UC = Kc_ponderado x ETO (mm/mes)

Donde: UC: Evapotranspiracion Real o Uso Consuntivo (mm/mes)

1.4.9. Requerimiento de agua (Req.): Es la lamina adicional de agua que
se debe aplicar a un cultivo para que se supla sus necesidades. Esta
expresada como la diferencia entre el Uso Consuntivo y la

precipitacion Efectiva. Se expresa en mm.

FORMULA: N° 05

Req. = UC - P.Efec. (mm/mes)

1.4.10. Requerimiento volumétrico de agua (Reg. Vol.): Es el volumen de

agua que requiere una hectarea de cultivo. Se expresa enm3/ha/mes.

FORMULA: N° 06

Req. Vol. = Req.(mm) x 10 (m3/ha/mes)

1.4.11. Eficiencia de Riego (Ef. Riego):

Es el factor de eficiencia de sistema de riego, indica cuan eficiente se

estd aprovechando el agua. No tiene unidades. La eficiencia de riego de
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acuerdo a la Junta de Usuarios se ha estimado en 38%

aproximadamente, representada de la siguiente manera:

CUADRO N° 04

EFICIENCIA DE RIEGO

EFICIENCIA DE RIEGO PORCENTAJE
EFICIENCIA DE APLICACION 63
EFICIENCIA I;)E 72

DISTRIBUCION

EFICIENCIA DE CONDUCCION 83

Fuente: Comision de regantes de Ferrefafe, Provincia de Ferrefiafe.
Efic. Riego = Efic. de aplicacion x Efic. de distribucion x Efic. de conduccién

FORMULA: N° 07

Eric. Riego = (63/100) x (72/100) x (83/100)

Eric. Riego = 0.376

1.4.12. Numero de Horas de Riego (N° horas riego): Es el tiempo de riego
efectivo en el que se podra utilizar el sistema. Se expresa en horas.
1.4.13. Médulo de Riego (MR): Es el caudal continuo de agua que requiere

una hectarea de cultivo. Se expresa en It/seg/ha.

FORMULA: N° 08

Re g.Vol.

Efic.Riego x x N °dias x 36
10

M.R.=

Donde:

MR: Médulo de Riego (It/seg/ha).
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Req. Vol.: Requerimiento volumétrico (m3/ha/mes).

Efic. Riego: Eficiencia de riego (adimensional).

N° de horas de riego: Expresa las horas de riego en 24 horas.

N° de dias: Expresa la cantidad de dias por mes.

1.4.14. Area total de la Parcela (Area total): Es la cantidad de terreno a

irrigar en un proyecto. Se expresa en hectareas.

1.4.15. Caudal Demandado (Q.dem): Es el caudal requerido por el sistema,

1.5.

de tal manera que se atiendan a todos los usuarios. Se expresa en It /

seg o0 en m3/seq.

FORMULA: N° 09

Q dem. = Area total x MR (It / seg)

Q dem. = Area total x MR / 1000 (m3/seg)

DETERMINACION DE LA DEMANDA DE AGUA PARARIEGO
Para la determinaciéon de la demanda de agua para riego se tiene en

cuenta los elementos fundamentales que establece la norma técnica
para el calculo y duefio de canales por lo que hemos considerado los

siguientes:

El caudal de disefio debe satisfacer en forma Optima y oportuna los
requerimientos basicos del proyecto, tiene en cuenta la demanda de
agua de los cultivos, en funcion a las caracteristicas climatologicas de la
zona de estudio y a las pérdidas de agua que se generan en el sistema
durante el manejo. El caudal se calcula utilizando la férmula de

Manning: Q = A (R2/3 S1/2 / n) Velocidad media (V): lo constituye el

agua que fluye en el canal, expresado en metros.
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Pendiente (S): Es la longitudinal de la rasante del canal. Ademas debe
ser minima que permite dominar la mayor superficie posible de tierra y
que a la vez de valores para la velocidad, que no causen erosion del
material en que esta alojado el canal, ni depdsito de azolve. También se
ha tenido en cuenta la pendiente maxima admisible para canales las
cuales varian segun la textura en funcion del tipo de suelo, durante el
disefio no necesariamente se debe tomar estos valores maximos, como

lo indicamos a continuacion:

Suelo suelto: 0.5 — 1.0; Suelos francos: 1.5 — 2.5 y Suelos arcillosos:
3.00-45

El Talud “Z”: Es la relacién de la proyeccion horizontal a la vertical de la
pared lateral (se llama también talud de las paredes laterales del canal). Es
decir Z es el valor de la proyeccién horizontal cuando la vertical es 1.

El coeficiente de rugosidad “n” es un parametro que determina el

grado de resistencia, que ofrecen las paredes y fondo del canal al flujo

del fluido. Mientras mas aspera o rugosa sean las paredes y fondo del
canal, mas dificultad tendra el agua para desplazarse. Los valores del
coeficiente de rugosidad “n” propuesto por Horton, para ser utilizados

en la férmula de Manning.

Tirante de agua (y): altura del canal desde el fondo (b) hasta el espejo de
agua (T). Al igual que la base o fondo, se constituye en otro elemento

importante para el disefio.

El area mojada o area hidraulica “A”: Es la superficie ocupada por el
liquido en una seccidn transversal normal cualesquiera. De la misma manera el
Libre bordo (Lb): es la distancia que hay desde la superficie libre del agua
hasta La profundidad total del canal se encuentra una vez conocida el tirante
de agua y el borde libre, es decir: H =y + B. L, Por lo general, para el proceso

de Construccion, este valor se redondea.
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La profundidad total del canal se encuentra una vez conocida el tirante
de agua y el borde libre, es decir: H =y + B. L, Por lo general, para el

proceso de Construccion, este valor se redondea.

El ancho de solera del canal (b): llamada también fondo o base del
canal, es uno de los elementos importantes en el disefio de las

dimensiones

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS

Levantamiento topografico a curvas de nivel del eje del canal

El levantamiento topografico se realizé de todo el tramo comprendido
entre la bocatoma (Km. 4+352.80) y el punto final del canal (Km.
6+000.00); y de toda la faja de dominio (franja de 30 mts. de ancho,
15 mts. a cada lado del eje). Para el levantamiento topografico del eje,
se monumento en campo con hitos de concreto una Base o Puntos
Bésicos que sirvieron para controlar la poligonal de levantamiento. Se
defini6 en el terreno poligonales de apoyo, cuyos vértices o
estaciones de levantamiento se dejaron debidamente sefalizados y

monumentados con concreto.

El proyecto quedo totalmente georeferenciado, ya que los puntos de
la Base y los Vértices de la Poligonal de Apoyo fueron definidos
con coordenadas UTM, utilizando tecnologia satelital (GPS). Se
realizé el seccionamiento transversal y la nivelaciébn en todas las
estacas del eje con la finalidad de obtener las dimensiones reales de
la seccion actual asi como los niveles de rasante para definir los
movimientos de tierras (perfilados y cortes) que se requieren para

colocar el revestimiento.

Trazado vy estacado en el terreno del eje del canal,

El levantamiento del eje fue estacado cada 20 m. en tangente, en los
puntos de inicio y fin en las curvas y en la ubicacién de las obras de
arte, taludes, cursos de agua y otros puntos notables existentes.

Levantamiento topografico a curvas de nivel de la bocatoma. Se
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realizo el levantamiento topografico a curvas de nivel en un radio de
50 mts. a la redonda, del area en donde se ubica la captacion o
bocatoma y de las areas donde se construiran las obras de arte

(canal tapado).

Levantamiento de datos e informaciones disponibles, Se realizé una
descripcion detallada del canal, tomando como referencia el estacado
del mismo, se identificaron los canales laterales que sirven a los
diferentes sectores. Se ubicaron las canteras y zonas para botaderos,

asi como areas de posibles campamentos.

1.6. FORMULACION DEL PROBLEMA.
¢, Como influye el Mejoramiento del Canal de riego de Chucupe Bajo
en el Servicio de agua para riego de cultivos del sector Capote distrito
de Picsi, provincia de Chiclayo, region Lambayeque?

1.7. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

JUSTIFICACION ECONOMICA

Incrementard la calidad de vida de los productores y contribuira

indirectamente a la reduccién de los actuales indices de importacion
de arroz También busca contribuir al aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales, para proteger el ambiente, convertido en un
activo importante de la poblacion rural y generar las condiciones para
el desarrollo econémico y social ya que su actividad es netamente

agricola.

El canal de riego Chucupe Bajo se sustenta econémicamente ya que
los pobladores de la localidad de Capote se dedican a cultivar arroz,
cafia de azucar y en menor proporcion a cultivos de maiz, alfalfa asi
como a la crianza de algunos animales vacuno y aves de corral desde
hace muchos afios por tal motivo, vienen desarrollando una
agricultura como fuente de subsistencia debido a la falta de agua por
lo que hace que los rendimientos de produccion sean bajos,
reflejandose en un pequefio volumen de venta de sus productos y en
algunas veces a bajos precios, desalentando al agricultor en seguir

esta actividad productiva, lo que a largo mediano plazo viene
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originando la disminucion de areas cultivadas por lo que se plantea el
‘mejoramiento del canal de riego Chucupe bajo sector de riego capote
distrito de Picsi Chiclayo- Lambayeque”. Con la ejecucién de la
presente propuesta se incrementara la produccion agricola y las areas
cultivas de esta manera mejorara los ingresos econémicos familiares
de los agricultores, elevando el nivel de vida de la poblacion
beneficiaria, la cual es totalmente rural, dedicada exclusivamente a la
agricultura que subsiste gracias a la comercializacion de sus

productos agricolas en la provincia de Chiclayo.
JUSTIFICACION SOCIAL

El proyecto tiene como justificaciéon el promover el desarrollo de las
actividades productivas agrarias con el cultivo mayoritario de arroz.
Ademas busca lograr la rentabilidad y la competitividad del agro,
particularmente de la agricultura, asi como el desarrollo rural,
promoviendo la coordinacién multisectorial y la participacion de la

sociedad civil.

La justificacion social se sustenta en la construccion del canal siendo
rentable socialmente ya que beneficiara a la poblacion del sector
Capote que no cuenta con infraestructura adecuada para riego con lo
cual decrecera de emigracion del campo a la ciudad ademas en las
sociedades agricolas, el riego desempefia un papel fundamental en el
aumento de la diversificacion y produccién agricola en el empleo rural
y en la garantia de alimentos, hay una necesidad de proporcionar
servicios de riego seguro y rentable, asi como mejorar la gestion de

recursos hidricos.

JUSTIFICACION TECNICA

El presente proyecto consistira en estudios preliminares de
observacion para luego afianzarnos con el equipo topogréfico
necesario para realizar los levantamientos del area o del eje del canal

donde se determinara con exactitud la pendiente y los componentes
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geométricos del canal en estudio, para asi elaborar las soluciones que

respondan a nuestra pregunta planteada.

Ademas el canal de riego Chucupe Bajo se justifica técnicamente por
ser revestido con concreto simple entre 0+000.00 y 4+352.00, de
regular estado, siendo su capacidad maxima de conduccion de
3000It/sg. Realizado por la empresa INCORP en el afio 2012, A partir
de este tramo se encuentra en estado rustico, nuestra investigacion
comprende el tramo critico entre el km 4+352 al km 6+000.00, lo cual
se encuentra en condicion rustica, la capacidad del canal es reducida
en algunos tramos y se producen pérdidas de hasta 30% de acuerdo
con los aforos realizados a la entrada y a la salida del sistema (entre
4+352 — 6+000). De acuerdo con los ensayos granulométricos,
visuales y de clasificacion SUCS el canal atraviesa suelos de clase
SC, GP, correspondiente a suelos arenoso - limoso con bajo
contenido de finos en la longitud del canal, El evitar pérdidas de agua
por conduccién radica en disefiar y construir canales de riego de
concreto simple con sus respectivas tomas laterales, lo que permitira
gue el caudal no se desperdicie y menore el tiempo en llegar a los

cultivos.

El economista Francisco Costa Esparza menciona que
aproximadamente el 80% de la extraccion del agua en el Perl se
utiliza para riego, sin embargo la mayor parte del agua se pierde en
65%, debido a la dependencia de sistemas de riego ineficientes, solo
la eficiencia es del 35% lo cual se considera como un pésimo
rendimiento se debe principalmente a los sistemas de distribucién con
fuga y el uso excesivo de métodos de riego por gravedad o
inundacién no mejorados.
1.8. HIPOTESIS

Si se disefia el mejoramiento del canal de conduccién con sus
respectivas tomas laterales y trabajos de revestimiento con concreto

simple entonces permitira un eficiente servicio de agua para riego de
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cultivos de Chucupe Bajo del sector Capote distrito de Picsi provincia

de Chiclayo region Lambayeque.

1.9. OBJETIVOS

1.9.1.

Objetivo General.

Disefar la mejora de la infraestructura del Canal de conduccion
de Chucupe Bajo para un eficiente servicio de riego en los
cultivos del sector Capote, distrito de Picsi, Provincia de Chiclayo,

region Lambayeque.

1.9.2. Objetivos Especificos.

Identificar los problemas de conduccion de agua del canal de
riego Chucupe Bajo, del sector Capote, distrito de Picsi.

2. Determinar la eficiencia de conduccién del canal de riego de

Chucupe Bajo, del distrito de Picsi, provincia de Chiclayo en
los tramos 4+352.80 km. a 6+000 km.

. Realizar los estudios basicos de Ingenieria — topografia,

mecénica de suelos e hidrologia - para el disefio y
construccion del canal de riego Chucupe Bajo, del sector
Capote, distrito de Picsi, provincia de Chiclayo, region de
Lambayeque.

. Elaborar el disefio del canal de riego Chucupe Bajo, del sector

Capote, distrito de Picsi. provincia de Chiclayo, region de
Lambayeque.
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2.1.

CAPITULO: Il METODO

DISENO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion es aplicativa

Investigacion aplicativa: Llamada también factica, es la utilizacion de los

conocimientos tedricos aplicados a la préctica, para desarrollarlo en la

mayoria de los proyectos, en nuestro caso, en provecho de la sociedad.

2.2.

VARIABLES.

Tiene una sola variable.

Disefio del canal de riego Chucupe Bajo en el sector Capote,
distrito de Picsi, provincia de Chiclayo tramo critico: Km 4+352.80
al Km 6+000”

Definicion conceptual. Las consideraciones practicas de acuerdo a
Billon Béjar Maximo (2012) para el disefio de canales abiertos, son:
el caudal, velocidad media, pendiente, tipo de talud, coeficiente de
rugosidad, ancho de solera, tirante, area hidraulica, borde libre,
profundidad total, ancho de corona, usando la formula de Manning,

y la ecuacion de continuidad.

Los canales artificiales a menudo se disefian con secciones de
figuras geométricas regulares. El trapecio es la forma mas comun
para canales de tierra con revestimiento de concreto simple,
mamposteria, roca, metal o madera debido a que proveen las

pendientes necesarias para su estabilidad.
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2.3.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES :VARIABALE: Disefo del canal de riego Chucupe Bajo en el sector
Capote, distrito de Picsi, provincia de Chiclayo tramo critico: K 4+352.80 al Km 6+000”

VARIABLE | DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL
UNIDADES O
INDICADORES DEFINICION CATEGORIAS
El caudal El caudal de disefio debe satisfacer en forma Optima 'y
oportuna los requerimientos béasicos del proyecto, tiene
en cuenta la demanda de agua de los cultivos, en m3/s
funcion a las caracteristicas climatologicas de la zona
de estudio y a las pérdidas de agua que se generan en
el sistema durante el manejo. El caudal se calcula
utilizando la formula de
Manning: Q = A (R2/3S1/2/n)
Disefio del La velocidad Velocidad media (V) : es con la que el agua fluye en el
canal  de media canal, expresado en metros por segundo m/s. m/s.
gi%%upe El canal de| Pendiente Pendiente (S): es la pendiente longitudinal de la rasante m/m
Bajo en el | riego de del canal.
sector : . — — .
Capote, Chucupe Bajo, | Tipo de talud Talud “Z”: Es la relacion de la proyeccion horizontal a la
distrito de | €n Su primer vertical de la pared lateral (se llama también talud de
Picsi, tramo es de

las paredes laterales del canal). Es decir Z es el valor
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provincia
de
Chiclayo
tramo
critico: Km
4+352.80
al Km
6+000”

forma
trapezoidal por
ser mas comun
para canales
de tierra con
revestimiento
de concreto
debido

a que proveen

simple,

las pendientes
necesarias
para su

estabilidad. Y
obviamente la
continuacién de
dicho canal de
riego tiene que
ser disefiado
con la misma

forma.

de la proyeccion horizontal cuando la vertical es 1.

Coeficiente de

rugosidad

El coeficiente de rugosidad “n” es un parametro que
determina el grado de resistencia, que ofrecen las
paredes y fondo del canal al flujo del fluido. Mientras
mas aspera o0 rugosa sean las paredes y fondo del
canal, mas dificultad tendra el agua para desplazarse.

Los valores del coeficiente de rugosidad “n” propuesto
por Horton, para ser utilizados en la férmula de

Manning

Ancho de

solera

Solera del canal (b): llamada también fondo o base del
canal, es uno de los elementos importantes en el

disefo de las dimensiones

tirante

Tirante de agua (y): altura del canal desde el fondo (b)
hasta el espejo de agua (T). Al igual que la base o
fondo, se constituye en otro elemento importante para
el disefo.

Area hidraulica

Area mojada o area hidraulica “A”: Es la superficie
ocupada por el liquido en una seccién transversal

normal cualquiera.

m2

Borde libre

Libre bordo (Lb) : es la distancia que hay desde la
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superficie libre del agua hasta la corona del bordo, se

expresa en m.

Profundidad La profundidad total del canal se

total encuentra una vez conocida el tirante de agua y el
borde libre, esdecir, H=y+B. L
Por lo general, para el proceso de Construccion, este
valor se redondea.

Ancho de El ancho de corona, de los bordos de los canales en su

corona parte superior, depende esencialmente del servicio que

estos habran de prestar.

[1 En canales grandes se hacen suficientemente
anchos, 6.50 m como minimo, para permitir el transito
de vehiculos y equipos a fin de facilitar los trabajos de
inspeccién y distribucion de agua.

[1 En canales pequenos, el ancho superior de la corona
puede disefiarse aproximadamente igual al Tirante del
canal. En funcién del caudal, se puede considerar un
ancho de corona de 0.60 m. para Caudales menores de
0.50 m3 /sy 1.00 m para caudales mayores.
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2.4.

POBLACION Y MUESTRA.

Poblacién: EI tramo del canal es aproximadamente 23 km.
IniciAndose en el distrito de Picsi y continda todo el sector Capote
llegando hasta el distrito de Mochumi.

Los usuarios beneficiados por el proyecto, pertenecientes al sub
sector de riego Capote, distrito de Picsi, provincia de Chiclayo de
acuerdo a la JUDRCHL son de 328 usuarios.

Muestra: El tramo para nuestro estudio se ubica en el sector
Capote y comprende desde el km. 4+352.80 al km. 6+000.00. El
muestreo utilizado para la presente investigacion es no
probabilistico, debido a que se cuenta con un listado de

beneficiarios del sub sector de riego Capote.

TRAMO DEL CANAL DESDE km. 4+352.80 al km. 6+000.00

ogle Earth

La muestra de la investigacion se obtuvo a través de la formula

estadistica para poblacién finita utilizando un margen de error del 0.10%.

De acuerdo a la siguiente formula se calcularon los tamafios de muestra

(n):

FORMULA N° 10

zz‘p‘N
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Donde:

N: Total de beneficiarios

Z2: Valor del riesgo deseado 1.96

p: Proporcién de los que poseen el atributo de estudio en la poblacion
beneficiada en este caso tomamos 2% (0.02)

g: Proporcion de los que no poseen el atributo =1-p. En nuestro caso
(1 -0.02=0.98)

S2: Error de muestreo al cuadrado, tomaremos un 10% (0.1)

Los “n” se han obtenido con un margen de error del 10% y un
intervalo de confianza del 95 %, esto a objeto de minimizar la cantidad
de encuestas a aplicar, teniendo en cuenta que los encuestadores

seran los mismos pobladores de la zona beneficiada.

Sustituyendo la férmula:

FORMULA N° 11

e 1.96°*0.2" 328
0.1%328 +1.96*0.8

INFORMANTES TOTAL MUESTRA
Autoridades 25 6
Usuarios 328 73
Técnicos 20 5

Forma de tratamiento de los datos

Los datos obtenidos mediante las técnicas e instrumentos antes
mencionados, seran incorporados a programas computarizados, tales
como el EXCEL y el SPSS y con ellos se elaboraran graficos, cuadros
0 resimenes gue con precisiones porcentuales, ordenamientos de

mayor a menor y promedios nos permitiran formular propuestas de
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solucion y poder asi sacar conclusiones y elaborar recomendaciones.
2.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
La elaboracion de tablas, célculos estadisticos y graficos segun las
opiniones de los informantes, por niveles de aceptacion y sus
respectivas apreciaciones descriptivas, seran elaboradas teniendo
en cuenta sus respectivos items del formato de encuestas para la
elaboracion de tesis
“‘Mejoramiento Del Canal De Riego Chucupe Bajo En El Sector
Capote, Distrito De Picsi, Provincia De Chiclayo-Tramo Critico: Km
4+352.80 Al Km 6+000.00".
2.6. METODOS DE ANALISIS DE DATOS
2.6.1. Estudios que cultivos predominan en Capote-Picsi.
El cultivo predominante en la zona del proyecto es el arroz y
en menor escala se tiene cafia de azucar, arroz, camote y
alfalfa, cuyos rendimientos estan en funcién a la disponibilidad
del recurso hidrico, asi como a las técnicas de manejo,
fertilizantes y curaciones aplicadas al cultivo en la cantidad y
tiempo oportuno. La respectiva cédula de cultivo del area del
proyecto se indica en el Cuadro 2.

CUADRO N° 07

Cédula de Cultivo (2007-2008)

CULTIVO  [AREA(ha)

FRUTALES 4.00

CANA DE AZUCAH 267.94

ARROZ 778.97
CAMOTE 21.00
ALFALFA 2.58

TOTAL 1,074.49

Fuente: Junta de Usuarios Chancay Lambayeque
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2.6.2. VIAS DE COMUNICACION Y ACCESO.

El acceso a la zona del proyecto se hace desde Chiclayo, en
direccion este a través de la carretera que conduce hacia
Ferrefiafe, hasta llegar al km. 10.0 de dicha via, donde se
ingresa por un camino carrozable hasta llegar al inicio del
canal a revestir, a una distancia aproximada de 400 m.

El inicio del proyecto se ubica dirigiéndose del cruce del canal
con la carretera Chiclayo - Ferrefiafe por el camino de servicio
del canal, el mismo que se encuentra en regular estado, hasta
llegar a la toma Villanueva.

Utilizando como medio de transporte un vehiculo ligero, y
tomando como referencia a las ciudades de Chiclayo y
Ferrefafe, se puede llegar a la zona del proyecto, utilizando

las siguientes vias de acceso:

CUADRO 08. Accesos ala zona del proyecto

Tramo Tipo de Via | Distancia (Km) | Estado Tlempq
Recorrido

Ch'd%yo' Asfaltada 10 Bueno | 10 min.

Ferrefafe

Desvio -

Inicio del | Carrozable | 0.4 Regular | 5 min.

Proyecto

Fuente: Elaboracion propia

2.6.3. Zona de estudio
El area de influencia del Proyecto, tiene como actividad
principal productiva la agricultura, como son: el maiz, arroz,
camote, yuca, frutales, pastos y alfalfa y como actividad
secundaria la ganaderia de animales menores en pequeia
escala. El intercambio comercial es principalmente a través de
los mercados de Picsi los lunes y en Ferrefiafe, los dias
jueves y domingos. La tenencia de la tierra es individual en
extensiones que van desde 0.03 a 5 Has. Existe una empresa

agricola que cuenta con 57 Has. Los terrenos en su mayoria
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son dedicados al cultivo de arroz, maiz y arboles frutales.
Paralelo al eje del canal y a la altura de las areas cultivadas
existe una trocha vehicular la cual interconecta a las parcelas
con el Sector Capote. Las principales autoridades acreditadas
en la zona son el Teniente Gobernador, Juez de Paz, el
Agente Municipal, el Presidente del Canal de Riego. Las
viviendas generalmente son de adobe o tapial, con techos de
calamina o eternit.
2.6.4. Metas para ejecucién del proyecto

Las metas a ejecutarse con el Proyecto son las siguientes:
Construcciéon de 02 Tomas Laterales con Concreto f'c=210
kg/cm2
Revestido de 1,847.20 mts. de caja de canal, entre las
progresivas Km. 4+352.80 — Km. 6+200.00, que comprende lo

siguiente:

2.7. ASPECTOS ETICOS

2.7.1. Eticade larecoleccion de datos
La aplicacion de los formatos para estudios de mecanica de
suelos esta basada en la norma E.050.
El recojo de datos topograficos cuenta con instrumentos
calibrados y actualizados, siendo plasmados en los formatos de
nivelacion y taquimetria. Las entrevistas realizadas estan
orientadas al tema en estudio, sin ambigledades.
Se contara con base tedrica actualizada y confidencial que nos
permita como guia recopilar la informacion topografica del tema
en estudio.
Se respetara la norma técnica peruana para la recoleccion de

muestras in situ del estudio de mecéanica de suelos
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2.7.2. Etica de la publicacion
Seguros de contar con los resultados 6ptimos producto de nuestra
investigacion, tomando en cuenta la NTP y el RNE en nuestro
estudio, procederemos a dar por terminado nuestro informe final
de Tesis, el mismo que servira para posteriores estudios.
2.7.3. Etica de la aplicacién
Nuestra investigacibn generara  beneficios  sociales,
econdmicos y ambientales, dependiendo de quién se da
derecho para utilizar los resultados de la investigacion y las

recomendaciones que plasmamos en la presente.
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CAPITULO: 1l

3) RESULTADOS
3.1. Ubicacion. El proyecto indicado se ubica al este de la ciudad de
Chiclayo, a una distancia de 10.0 km, el canal cruza la carretera

gue une Chiclayo con Ferrefiafe mediante un puente alcantarilla.
FIGURA N° 01

coLovB \
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Fuente: Mapa politico de ubicacion de laregién Lambayeque
Como ambito agricola, la zona del proyecto forma parte del valle
Chancay Lambayeque, ubicAndose sectorialmente en el area de
influencia de la Junta de Usuarios del Distrito de Riego Chancay -
Lambayeque, asi como de la Comision de Regantes del Sub Sector de
Riego de Capote.

- Politicamente:

Departamento : Lambayeque
Provincia : Chiclayo
Distrito : Picsi

- Hidrograficamente:

Cuenca: Valle Chancay — Lambayeque
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3.2.

3.3.

3.4.

Geograficamente: (coordenadas)
Inicio:Norte: 9°259,111
Este: 635,937
Final:
Norte: 9°260,395
Este: 631,950
Altitud Promedio: 45.50 m (cota relativa)

Clima. El clima es de semi calido a céalido con temperaturas que
van de 15.03°C a 31.88°C, seco, recibiendo influencias de las
variaciones de la faja ecuatorial y de los cambios de direccion de
la corriente marina de aguas frias (Humbolt) lo que ocasiona
temperaturas altas y escasa precipitacion, salvo durante periodos
cortos y esporadicos de ingresos al hemisferio sur de corrientes
marinas de aguas calientes (El Nifio) y otros periodos como los
ocurridos en 1,983, 1,987, 1,998 y 2,002 con extraordinarias
magnitud.

Topografia. Cabe mencionar que la topografia de la zona es de

relieve ligeramente suave.

Acceso al Lugar del Proyecto. El acceso a la zona del proyecto
se hace desde Chiclayo, en direccién este a través de la carretera
gue conduce hacia Ferrefafe, hasta llegar al km. 10.0 de dicha
via, donde se ingresa por un camino carrozable hasta llegar al

inicio del canal a revestir, a una distancia aproximada de 400 m.

El inicio del proyecto se ubica dirigiéndose del cruce del canal con
la carretera Chiclayo - Ferrefiafe por el camino de servicio del
canal, el mismo que se encuentra en regular estado, hasta llegar
a la toma Villanueva. Utilizando como medio de transporte un
vehiculo ligero, y tomando como referencia a las ciudades de
Chiclayo y Ferreiafe, se puede llegar a la zona del proyecto,

utilizando las siguientes vias de acceso:
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3.5.

Precipitaciones. En la zona del proyecto las precipitaciones son
escasas, concentrandose entre los meses de enero a mayo, el
resto del afio es seco. El promedio mas alto lo alcanza en el mes
de marzo. Las anormalidades climaticas en estas ultimasdécadas
han concurrido para que se presenten dos eventos pluviales
importantes denominados “Fendmeno El Nifio” en la costa norte

del Peru en los afios 1,983 y 1,998 con lluvias de granintensidad.

Temperaturas. La temperatura media anual para la zona del
proyecto es de 22.78 °C, los valores maximos puntuales se
presentan entre las doce y 15 horas llegando hasta 31.88 °C, en
el mes de febrero.

Humedad Relativa. El promedio anual de humedad relativa esta
alrededor del 76.01 %, con valores maximos y minimos de 78.33

% y 73.56 % en los meses de julio y enero respectivamente,
resultante  del régimen térmico. Alcanzando valores
extraordinarios cuando ocurre el Fenomeno El Nifio debido a las

intensas precipitaciones pluviales.

Velocidad del Viento. La velocidad del viento mantiene poco
margen de variacion durante el afio. Su valor maximo se presenta
en los meses de septiembre y octubre 5.11 m/s, y el minimo en el
mes de marzo 4.33 m/s, teniéndose un promedio anual de 4.72
m/s. En cuanto a la direccion del viento mayormente provienen del

sur y en menor proporcion del sureste.

Evaporacion. En cuanto a su distribucion mensual, ésta presenta
dos épocas bien definidas; entre los meses de enero y marzo
alcanza los valores maximos, para luego descender y alcanzar

valores minimos entre los meses de Julio a diciembre.
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Horas de Sol. En la zona del area en estudio el valor de las horas de
sol presenta poca variacion a lo largo del afio, en el mes de octubre
llega a 6.43 hr/dia y luego desciende hasta alcanzar 4.72 hr/dia en el
mes de julio. Teniéndose un promedio anual de 5.67 hr/dia. En el
Anexo de demanda de agua se detallan los principales parametros
climaticos para la zona del proyecto, durante el periodo 1997-2005,
como temperatura media, humedad relativa, horas de sol, velocidad del

viento, precipitacion mensual.

Cultivos. El cultivo predominante en la zona del proyecto es el arroz y
en menor escala se tiene cafia de azucar, camote y alfalfa, cuyos
rendimientos estan en funcion a la disponibilidad del recurso hidrico,
asi como a las técnicas de manejo, fertilizantes y curaciones aplicadas
al cultivo en la cantidad y tiempo oportuno. La respectiva cédula de
cultivo del area del proyecto se indica en el Cuadro 2. Debo destacar
que lo fundamental es el agua la cual no llega en la proporcion
asignada por la comision de regantes debido a que el lugar por donde

circula el liquido elemento son canales de tierra hecho artesanalmente.

3.6. Reconocimiento en gabinete y de campo de la zona del
proyecto
Para el reconocimiento de la zona del proyecto se utilizé el
programa de computador “Google Maps”, la informacion obtenida

ha sido utilizada para

el trabajo en gabinete para ubicar el punto de partida, punto de
llegada, la ubicacibn de la zona, la ruta preliminar, obras

complementarias (toma lateral, acueducto y sifén).
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Una vez obtenida todas las caracteristicas bésicas obtenidas en el
gabinete, se procedio al reconocimiento en el campo para tener una mejor
idea del terreno y observar las caracteristicas que no se observan en los
planos y mapas, este reconocimiento de campo se realizd en la carretera
Agrorural Lambayeque partiendo desde el cruce carretera Picsi (INIA),
hasta el Sector Capote, punto final del tramo en estudio por el canal

existente.

Los datos a registrar en el recorrido fueron los siguientes:

o Topografia del terreno, registrando las alturas de los diversos puntos
importantes y las facilidades que ofrece el terreno para el drenaje del
canal.

« Los tipos de suelos que atraviesa el trazo del canal; terrenos de cultivo
y arenoso arcilloso.

« Ubicar las posibles obras de arte.

Google st

arth.
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3.7.

Principios generales para la selecciéon de ruta

Dentro de los trabajos del canal, la etapa de reconocimiento es el
mas delicado y el que requiere mayor experiencia y criterio del
proyectista, de ello depende el costo de construccion vy

explotacién econémica del futuro disefio del canal.

RECONOCIMIENTO DEL TERRENO (CANAL CHUCUPE BAJO)

3.8.

FUENTE: Vistas del canal Chucupe Bajo

Determinacion de la ruta posible
De acuerdo con la informacién obtenida en las oficinas de la

Direccion Regional de junta de regantes distrito de Ferrefiafe, asi
como con los datos suministrados por el Municipio de Ferrefafe,
en lo que respecta el trazo realizado por los tesistas en su
proyecto, de esta manera el punto de inicio desde carretera
Agrorural Lambayeque, de coordenadas UTM Este 633101.00 y
Norte 9257191.00, y que llega a un punto del sector capote de
coordenadas UTM Este 634212.00 y Norte 9256902.00.

Cabe hacer mencion que el control de trazo predominante ha sido,
buscando el mejor alineamiento posible en la medida que el
terreno lo permita y desarrollar el trazo existente, a fin que sea
continuo y permita la distribucién del caudal por medio de
derivaciones empleando tomas laterales para fines de riego en las

zonas de cultivos existentes.
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3.9.

Descripcion del trazo definitivo.
El “TRAZO” se inicia desde carretera Agrorural — Sector Capote

en las coordenadas UTM Este 633101.00 y Norte 9257191.00,
con direccion Noroeste bordea al Sector Capote por una
carretera asfaltada existente com pendiente llana y con
transitabilidad regular , a 174.15 metros se presenta una curva
con rumbo norte en el km 4+526.95 siguiendo el mismo trazo del
canal antes mencionada, siguiendo el canal de regadio a 599.74
metros se encuentra una curva a la derecha en el km 5+126.69
rumbo oeste con condiciones idénticas a lo anterior mencionado ,
a 294.04 metros se encuentra una curva a la izquierda en el km
5+420.73 direccion nor oeste con pendiente regular , terreno limo
arcilloso, a 507.49 metros la cual concluye la ultima curva en
5+928.22.

El perfil longitudinal se tiene 2 ejes perpendiculares: el eje
horizontal comienza km 4+352.80 y termina km 6+000.00 se a
tomado cada 20 mt longitudinal y con una pendiente intermedia
1.5%0 segun lo que varia por las obras proyectadas. Y vertical
con una cota (32 hasta 40 ) msnm. La escala considerada
H:1/2000 — V:1/200.

Las secciones transversales se a considerado cada 20 mt en eje
de terreno natural y rasante com la finalidad de tener los volunes
de corte y relleno. La escala considerada H:1/25 - V:1/100.

3.10. Descripcion general

Las coordenadas referenciales del punto de inicio y final del canal

S

ftem o | Tramo E N

Inicio n | carretera Agrorural Lambayeque 633101.00 9257191.00

Final - Sector capote de coordenadas 634212.00 9256902.00.

FUENTE; Elaboracion propia
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3.11.

A lo largo del emplazamiento del canal se encontraron terreno de
cultivo en contacto con el ancho de corona desde carretera
Agrorural Lambayeque y llegando al punto final del estudio sector

capote.

El trazo existente se adecua generalmente al relieve de la zona,
presentdndose una topografia plana en toda su longitud, los
radios de giros existentes son aceptables en su mayoria para un

canal, existiendo radios por encima de los 60 metros.

El canal presenta una regular a pésima distribucién del agua, en
donde la plataforma ha crecido vegetacion aledafia a la zona de

agricultura por el propio que por la topografia plana.

Como es de suponer los problemas de pésima distribucién del
agua se agudizan durante y después de la ocurrencia de
precipitaciones pluviales debido a que la plataforma presenta
vegetacion sin ningdn mantenimiento en época de lluvias se

convierte en un terreno dificil.

El drenaje del canal constituye el principal problema de los
agricultores, siendo el origen del deterioro de la misma y de las
malas condiciones de fluidez del canal; se aprecia la ausencia de
seccion uniforme desde el inicio hasta el final y falta de tomas
laterales para el distribucibn de caudales lo que dificulta el
crecimiento de sus cultivos.

Situacion y condiciones actuales en el tramo enestudio.

El canal actual se desarrolla en la zona costera del Departamento
de Lambayeque, cuya topografia en general es plana. La altitud
varia entre 32.00 a 40.00 m.s.n.m.

La mayor parte de este canal se desplaza sobre terreno plano. El
tipo de terreno donde se ubica este canal es material suelto
(limosa arcillosa), de seccién 1.00 m. de ancho promedio del

canal.
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3.12.

El canal en épocas de lluvia tiene problemas de desbordes en
algunos tramos, por lo que es necesario bajar el nivel de la
subrasante para evitar las inundaciones de los terrenos de los

agricultores en épocas de fuertes precipitaciones pluviales.

El canal existente su seccion es de terreno natural en forma
alterna, el cual se encuentra en mal estado de conservacion en

toda su longitud debido a la falta de un mantenimiento adecuado.

En lo que respecta a Centros Poblados que existen estan
ubicados aledafios a la via como el sector Capote y Picsi, asi

mismo se prevé que toda la zona se encuentra deshabitada.

DESCRIPCION DEL TRAZO Y TOPOGRAFIA EXISTENTE

Las caracteristicas del trazo existente, asi como la topografia
predominante a lo largo de la via, para ello hemos creido por
conveniente sectorizar el tramo de la carretera objeto del estudio
de la siguiente manera: Km 4 +352.80 — Km 6+000.00

e Topografiay suelo : Zona Llana no se
evidencia la napa freatica, Suelo regular (limo arcillosa), con

presencia de zonas agricolas a los largo de surecorrido,

e Ancho : 1.00 m. promedio
e Seccion representativa : Plana

e AlineamientoH : Tramo con curvas horizontales poco
pronunciadas de radios aceptables.

¢ Alineamiento V : Pendientes bajas.
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3.13.

3.14.

SISTEMA DE UNIDADES

El sistema de unidades que se aplicara para todos los trabajos
topograficos es el Sistema Métrico Decimal. Las medidas
angulares se expresaran en grados, minutos y segundos
sexagesimales y las medidas de longitud seran expresadas en
kilbmetros (Km.); metros (m); centimetros (cm) 6 milimetros (mm.)
segun corresponda y sea necesario.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para realizar el levantamiento topogréfico se realizaron los

siguientes trabajos.

Equipos y materiales Utilizados

« Estacion Total.
e Nivel.
o Prismas (3).
o GPS Navegador
« Jalones.
e Huincha de 50

metros.
» Estacas.

e Yeso, otros.
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La estacidon Total ha sido empleado para los trabajos de trazo y
topografia, teniendo en cuenta la precision de las estaciones
totales para la determinacion de las cotas, resulta aceptable para
trabajos de levantamiento topografico, se ha visto por
conveniente el empleo de la misma en reemplazo de niveles en

estos trabajos.

Trabajo de Campo

En este proceso se incluyeron todas las singuladirades de la faja,
arboles, terrenos de cultivo, postes, etc, el levantamiento de la
franja se ha considerado los siguientes puntos:

e Eje de la canal actual.

e Bordes del camino.

e Borde de Canales.

3.15. GEOREFERENCIACION
La Georeferenciacion, se ha establecido con puntos de control
geografico mediante coordenadas UTM, los puntos

seleccionados estan colocados en un lugar cercano y accesible.

El punto de control geografico se colocé en el punto de inicio del
camino (Km 4+352.80) del primer alineamiento dando inicio al
trabajo de campo. Estos puntos servirdn de base para todo el
trabajo topografico y a este estaran referidos los puntos de control
y los del replanteo del canal. Los puntos seran monumentados en
concreto con una placa de bronce en su parte superior. Las

placas tendran una leyenda que permitird reconocer el punto.

Levantamiento del Eje Poligonal

En el campo, el levantamiento del eje de la poligonal abierta
puede realizarse con equipo topografico convencional o con
aparatos de alta precision, para nuestro caso se ha realizado con

Estacion Total.
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3.16.

El trabajo en campo consistio en el levantamiento mediante una
poligonal abierta desde cuyos vértices se tomaron las lecturas de

todos los puntos relevantes de la via existente y su entorno.

En las poligonales abiertas, es posible conocer la precision final
cuando el punto origen y destino, se encuentran referidos a un
sistema de coordenadas conocidas (coordenadas arbitrarias,
geograficas o UTM) o cuando se controle la poligonal a través del

azimut de partida y de llegada, pero es poco preciso.

Para el calculo del error respectivo del levantamiento topogréfico,
se realiza la comparacion entre las coordenadas obtenidas con el
GPS y las calculadas en gabinete con los datos de este

levantamiento topografico.

Seccion Transversal

Con la finalidad de tener la informacién del terreno que se
encuentra a los lados de la poligonal y referir a esta los accidentes
topograficos, cercas, caminos, cursos de agua, canal de irrigacion
y otros comprendidos en la zona del levantamiento, se tomaran

secciones transversales a esta.

Las secciones transversales del terreno natural estan referidas al
eje del canal que estd compuesto por los alineamientos definidos
en campo entrelazados por curvas circulares en los puntos de
inflexion. Se tomaron secciones transversales en todas las
estacas de 20 metros en tramos rectos y 10 metros en tramos en
curva. En caso de quiebres en la topografia se tomaran secciones

adicionales en los puntos de quiebre.

Se procedio a disefiar una seccion transversal tipica a nivel de
subrasante, es decir el ancho de la plataforma esta considerando
ademas del ancho de corona b, la proyeccion del espesor del

canal con respecto a sus taludes, tanto de corte como de relleno.
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Seguidamente se disefla la rasante, apoyado en el perfil
longitudinal del terreno, uniformizando en lo posible con el disefio
en planta, respecto a la superposicion de curvas horizontales y

verticales.

Una vez disefiada la rasante se procede a calcular las areas de
corte relleno y posteriormente obtener los volimenes de
movimiento de tierras.

Los valores de los taludes de relleno, se ha considerado teniendo
en cuenta las respectivas normas de acuerdo al tipo de suelo.

3.17. Trabajo de gabinete

Plano en planta

Teniendo como base los datos de campo, se proceso la informacion
y se dibujo el plano de planta de la carretera con curvas de nivel a
cada 0.25 m, debido a lo llano del terreno por donde atraviesa el
trazo del canal-, conteniendo el eje preliminar con una longitud total
de 1647.20 m. El mismo que discurre sobre terrenos de topografia
llana la geometria del eje ha sido disefiada adaptandose al terreno
los planos en planta se encuentran en la escala 1:2000, Los planos
en planta muestran cuadros de los elementos de curvas,
kilometrajes, coordenadas, etc.

Perfil Longitudinal

Una vez elaborado el perfil longitudinal del eje del canal a nivel de

terreno natural con los datos obtenidos de la nivelacion.

Posteriormente se procede a trazar la linea de subrasante haciendo
una serie de tanteos con la finalidad de encontrar la mejor
alternativa de tal manera que no exista mucho corte ni mucho
relleno para que resulte un proyecto economicamente factible de

ejecutar.

Una vez ubicada la linea de la subrasante y definidas las pendientes

se procede a encontrar las alturas de corte y relleno paracada
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estaca, las mismas que se van anotando en las lineas
correspondientes debajo del perfil longitudinal, tal como lo indica las

recomendaciones de las normas peruanas.

En las zonas de cultivo que atraviesa el canal el nivel freatico sube
en épocas de riego ocasionando un posible riesgo por inundacion
gue puede provocar futuros problemas en los terrenos agricolas eso
se ha optado por bajar el nivel de la rasante segin sea necesario.
Las pendientes de las lineas de subrasante varian entre 1.3 % y

1.8 %. Los planos de perfiles longitudinales contienen Estructuras
de Obras de Arte, BMs, pendiente, cotas del terreno, cotas

subrasante, alturas de corte y rellenos, alineamiento y respectivo

kilometraje.
3.18. Levantamientos topograficos complementarios
Dentro de los trabajos de levantamientos topograficos
complementarios realizados como parte de los trabajos de
ingenieria basica tenemos:
Levantamientos Topograficos cambio de estacion:
Los BM obtenidos fueron respaldos para los cambios de
estaciones cuales fueron 3 en todo el trayecto del canal
UBICACION DE BMs
BM ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
BM1 |634152.23 9256438.15 34.25 Carretera Agrorural.
CUADRO N°10
UBICACION DE LASESTACIONES
EST NORTE ESTE COTA
El 9256492.01 634160.17 39.12
E2 9256788.89 633792.12 37.90
E3 9257005.19 633524.18 36.84

Fuente: Elaboracion propia
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3.19.

Procedimiento para la determinacion del caudal de disefio

Bases de disefio

3.20.

3.21.

Se debe considerar los siguientes elementos:

a. Area de cultivo a ser beneficiada por el canal principal y
lateral (area de influencia).

b. Clases de suelos de las areas de cultivo, clasificado por el
tipo de estos de acuerdo al plano de uso potencial.

c. Demanda de agua para los meses "pico” en base a los

meses de maxima demanda de agua de los cultivos.

Determinacion del modulo deriego

Para definir el “Médulo de Riego”, se hace indispensable conocer
el “Uso Consuntivo de los Cultivos”, para lo cual se emplean
algunos métodos como: Blaney — Criddle, Penman Monteith y
Hargreaves, también se pueden emplear algun software como el
programa CROPWAT (programa informatico para manejar y
planificar los tipos de riego), en los cuales se presenta una mayor
ventaja en datos obtenidos con experiencias de riego. Para el

presente disefio se empleara el método de Blaney — Criddle.

Coeficiente de cultivo (Kc)

Es la cantidad de agua requerida para su normal desarrollo, que
depende de varios factores entre ellos clima, ciclo vegetativo, tipo
de cultivo. Para ello el calculo de dicha necesidad requiere de la

evapotranspiracion potencial del cultivo (Eto), siendo afectada
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principalmente por el coeficiente de cultivo (Kc), quedando de

esta manera establecido la “Evapotranspiracién real de cultivo” o

“Uso consuntivo”.

CUADRO N°11:
COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc)

COEFICIENTES DE CULTIVO
CULTIVOS
MESES CANA DE
ARROZ AZUCAR ALFALFA

Enero 1.10 1.00 0.89
Febrero 1.30 1.18 1.05
Marzo 1.17 1.07 0.95
Abril 1.12 1.02 0.91
Mayo 0.91 0.83 0.74
Junio 0.85 0.79 0.70
Julio 0.82 0.75 0.67
Agosto 0.76 0.74 0.66
Setiembre 0.87 0.78 0.69
Octubre 0.90 0.78 0.69
Noviembre 0.94 0.86 0.76
Diciembre 1.00 0.91 0.81

Fuente: Comisidn de regantes de Ferrefiafe, Provincia Ferrefiafe

3.22. Cédulas de Cultivo

Es la planificacibn de los cultivos a implantarse en un area

determinada en funcion a las condiciones climaticas, periodo de

desarrollo de los cultivos y la disponibilidad del agua.
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3.23.

3.24.

Precipitacion eficaz y efectiva (P.efect.)

En los lugares donde se produce precipitacion debe considerarse
a precipitacion efectiva y eficaz, que haya sido definida como la
cantidad de agua de precipitacion que puede ser aprovechada por

la planta. Se expresa en (mm).

Célculo de la demanda para un proyecto de irrigacion.- La
principal informacion con la que se debe de contar es con los
cultivos seccionados que se van a irrigar, como para el ejemplo:
Arroz, cafla de azlcar y alfalfa, haciendo un total de 715
hectareas cultivables, se adjunta en cuadros, las areas de
influencia de los cultivos por cada canal lateral y tomas directas),
ademas es necesario conocer cuales son los meses que se
cultivan tanto el arroz, la cafia de azlcar y alfalfa, quedando de
esta manera establecido para la determinacion de la demanda de
agua, buscando satisfacer las necesidades de
evapotranspiracién, humedad del suelo y pérdidas de conduccion.

El método aplicado para el ejemplo es el de Blaney y Criddle, por
ser de aplicacion muy practica y frecuente:

DISENO DE SECCION.
El disefio de seccion lo hemos elaborado teniendo en cuenta el

programa “H CANALES” el mismo que determina los elementos

basicos del canal a construir como en nuestro disefio que adjunto
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Lugar  [CANAL CHUCUPE \ Frayestor [TESIS |

Trame:  [4+352.80 - 5+500 \ Revestimiznto:  [CONCRETO | ;
~ Datos:
Caudal [Q): m3ss
Ancho de salera [b: m
Tahd Z):
Rugosidad [n}
Pendiente (S): i

~ Resultados:
Tirante normal [y} m Perimetra [p): 37829 m
Area hidréulica (A): me2 Fradio hididulico [R): m
Espejo de agua [T): m Yelocidad [w): mds

gl (B

Nimera de Froude (F): 0.664 Energla especifica [E): mHag/Kg

Tipo de fujo:

DISENO DE SECCION TIPICA DEL CANAL km 4+352.80 — km 5+500

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI, PROVINCIA DE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km 4+352.80 AL Km 6+000

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI, P Fecha presupuesto 051012016

Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 4.80 x 3.60 m.

Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costounitariodirectopor:und 1,638.55

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial 1.

Manode Obra

0101010003 OPERARIO hh 05000 40000 15.14 60.56

0101010004 OFICIAL hh 10000 80000 1360 10880

0101010005 PEON hh 20000 16.0000 186 180.76
3812

Materiales

(2041200010005 CLAVOSPARAMADERACONCABEZADE3" kg 14200 40 5%

02070100010005 PIEDRACHANCADA 1/2" A3/4"- INCLUYE TRANSPOR ' m3 01500 54.31 815

02070200010003 ARENA GRUESA- INC. TRANSPORTE ~ m3 01500 2000 300

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)  bol 1.0500 1865 1958

0218020002 PERNO HEXAGONAL DE 3/4"X31/2"  pza 9.0000 550 4950

0231010003 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 80.0000 475 3000

0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 02500 340 178

2901700010017 GIGANTOGRAFIA SEGUN DISENO m2 175000 4500 18750
126147

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 3012 1%
119
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

TABLA N° 01 :COSTOS UNITARIOS.
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Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 02 : RESUMEN DE METRADO

RESUMEN DE METRADOS

Tesis : MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO - TRAMO CRITICO EN EL SECTOR CAPOTE DISTRITO DE PICSI, PROVINCIA DE CHICLAYQ)

Lugar : LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PICSI

Fecha : Junio 2016
ltem Desripcidn UND | Metrado
01  |OBRASPRELIMINARES
0101 |CARTELDEIDENTIFICACION DE OBRADE4.80x3.60 m. UND 1.00
002 |MOVILIZACIONY DESMOVILIZACION DEEQUIPOSY MAQUINARIAS GLB 1.00
0103  |LIMPIEZAYDESBROCEDETERRENO 0. 20 M.) C/EQUIPO M2 1463195
0104  |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTES C/EQUIPO M3 19
0105 | ELIMINACION DE ARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DE CANAL UND 2.0
02 |MOVIMIENTODETIERRAS
02.01 |EXCAVACION EN MATERIAL SUELTOC/MAQ, PARACONFORMACION DE PLATAFORMA M3 827.76
02.02 | EXCAVACION C/MAQ. PARA CONFORMACION DE CAJADE CANAL M3 6,478.06
0203 |RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CONMAT. DEPRESTAMO PARA CONFORMACION PLATAFORMA-(DIST. PRONES 5 KM) M3 3,219.87
02.04 |RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CONMAT. DEPRESTAMOA REUTILIZAR PARACONF. DE PLATAFORMA-INC. TRANSP. (DIST=0.20 KM) M3 4,600.53
0205  |AFIRMADOENBERMA(E=D.15M) M2 2,800.24
0206 |PERFILADOY REFINE MANUAL DE CAJADE CANAL M2 9,292.06
0207 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (DIST. PROM. = 2.0 KM.) M3 6,762.22
03 OBRASDECONCRETO
03.01  |CONCRETOFC=100 Kg/cm?2, PARA SOLADO (E=5.0CM). M2 57.63
03.02  |CONCRETOfc=210kglm2 M3 27.38
03.03  |REVESTIMIENTO DE CANAL CON CONCRETOF C=175 Kg/em?2, (E=0.075 M), INC. CERCHAS M2 8,992.09
03.04  |ENCOFRADO YDESENCOFRADO M2 112,65
03.05  |ENCOFRADO YDESENCOFRADO CARAVISTA M2 6237
03.06  |ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2 GRADOG0 KG 3,38046
03.07  |PIEDRAASENTADAY EMBOQUILLADA EN CONCRETO FC=175 kg/em2, (E=0.20M,) M2 74.24
04  |IUNTAS
401 |IUNTADE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICODEPOLIURETANO M 1,314.88
402 |IUNTADE CONTRACCIONCON SELLO ELASTOMERICODEPOLIURETANO 2,308
05  |CARPINTERIA METALICA
05.00 |SUMINISTRO EINSTALACION DECOMPUERTA PLANATIPO ARMCO OSIMILAR, DEO.60X L. 15. INC/MEC. DE IZAJE.H2-24 UND 200
05.00  |SUMINISTRO EINSTALACION DECOMPUERTA PLANATIPO ARMCO OSIMILAR, DEO.90X L. 15. INC/MEC. DE IZAIE.H2-24 UND 300
05.03  |ESCALINESCON F* CORRUGADODEf=3/4" UND 15.00
06  |MMGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
06.01  |ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS M3 6,762
06.07  |SELLADO DE LETRINAS UND 500

Fuente: Elaboracién propia
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TABLA N° 03 : RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
Presupuesto 1001001 MEJORAMIENTODELCANAL DERIEGOCHUCUPEBAJOENELSECTORCAPOTE DISTRITODEPICSI, PROVINCIADECHICLAYO TRAMOCRITICOKm4+352.80 AL Km6+000
SUBPRESUPUESTO 001 MEJORAMIENTODELCANAL DERIEGOCHUCUPEBAJOENELSECTORCAPOTE DISTRITODEPICS, PROVINCIADECHICLAYO TRAMOCRITICO:Xm4+352.80 AL Km6+000
Cliente TESISTAS: Alan R. DAVILA PACGAMORA / Wildor ROSALES VILLARREAL
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PICSI

Descripcion Und. Metrado Precio parcial §I.

OBRAS P RELIM INARES 530087
M OVIM ENTO DE TIERRAS 268,13485
OBRAS DE CONCRETO 302,635.66
JUNTAS 546300
CARP INTERIA M ETALICA 1570020
M ITIGACION DE IM P ACTO AM BIENTAL 183167
COSTO DIRECTO 12625
GASTOS GENERALES %1629
UTILIDAD 10% n1BR
SUBTOTAL 8511807
IM P UESTO (IGV 18%) 11005
TOTAL P RESUP UESTO 1066289

SON : UN M ILLON CINCUENTISEIS M IL DOSCIENTOS TRENTINUEVE Y 32/ 100 SOLES

Fecha: 19/1012017 10:02:02 a.m.

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO: IV

DISCUSION DE RESULTADOS.

El tramo del canal de riego CHUCUPE BAJO que va desde el km
4+352.80 al km 6°00.00correspondiente al estudio de nuestra tesis para
graduarnos como ingenieros civiles, es la continuacion del canal de riego
del mismo nombre construido desde el km 0.0 hasta el km.4352.80, el
mismo que tiene una longitud total aproximadamente de 23km la parte
construida y por construir esta disefiado para la conduccion de agua para
riego con una capacidad de 3m3/s y beneficiara a los agricultores del
sector Capote comprensién del distrito de Picsi, provincia de Chiclayo
departamento de Lambayeque, pretende beneficiar al cultivo de arroz,
cafia de azucar, alfalfa y otros. Por lo que es necesario mejorar su
estructura y arquitectura hidraulica del canal, construyéndolo con la
finalidad de mitigar el efecto de la conduccion del agua, para lo cual se
propone las siguientes soluciones que necesariamente deben ser

desarrolladas y evaluadas técnica y econdmicamente para su ejecucion:

e Una estructura cuyo tramo incluye una transaccion de salida de
3.00m?3/s seguida de la seccidn tipica trapezoidal. Sin contar con algin

otro tipo de transaccion.

e El canal de riego Chucupe Bajo tiene una seccion trapezoidal tipica
consistente en 1.00m de base, 1.00m de altura y talud de 1.

e Por su trazo el canal no presenta curvas marcadas, un solo tramo
presenta una contra curva o curvatura doble. Pero en la visita al canal
y en el andlisis podemos ver que no es de influencia significativa para

el transito del flujo.

e Para salvar los desniveles topograficos se ha construido tres caidas
verticales de seccidn rectangular tipica con profundidad de 0.40m

hasta 0.60m con la finalidad de disipar la energia a través de un
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resalto hidraulico completandose con las transiciones de entrada y

salida.

e Para el riego de las parcelas se ha construido 4 tomas laterales de
seccion rectangular las cuales facilitaran el riego de las parcelas

contiguas y aledafas al canal de riego en mencion.

e Se ha construido cuatro entregas de desagie superficial (EDS) que
serviran para evacuar los excesos superficiales originados por mal
manejo del agua de riego formado por una transicion de entrada y
conducto de entrega.

e Se cuenta con adecuadas vias de acceso a la zona del proyecto
cercanas fuentes de abastecimiento de materias primas, mano de obra
no calificada y calificada con conocimiento en las técnicas de
construccion y profesionales en ingenieria calificados para la
construccidn, monitoreo y supervision de obra y programacion de

talleres de capacitacion.

e Existencia de condiciones favorables de clima, topografia del terreno,
disponibilidad del recurso hidrico y capital de trabajo para la aplicacién
de una tecnologia apropiada, para mejorar los niveles de produccion y

productividad.

En nuestro caso el trazo y pendiente influyen pero no de manera
significativa en la formacién de oleajes y fendmenos hidraulicos ya que el
origen de estos se ve ligado a la estructura en si. Se propone una seccion
trapezoidal puesto que es la continuacién del tramo inicial en nuestro caso
desde km 4+352.00 hasta el km 6000.00.
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ANALISIS DE LOS FINES DEL PROYECTO

En esta fase la definicion de los fines del proyecto de inversion publica,
es a través de la identificacion de los efectos deseables tras la solucion
del problema central, el proyecto de inversion publica PIP esta
directamente relacionado con la reversion de los efectos del problema.
El fin dltimo es el objetivo de desarrollo, cuyo resultado es el cambio
social en el ambito cercano del proyecto de inversion, el cual busca
contribuir en el mediano plazo lograr el mejor nivel socio econémico de
los agricultores del sector Capote distrito de Picsi provincia de Chiclayo
departamento de Lambayeque para tener una mejor calidad de vida y el

desarrollo de la zona.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

Se identifico la existencia de carencias, deficiencias y limitaciones en el
servicio de conduccion de agua del Canal de riego Chucupe Bajo, del
sector Capote, distrito de Picsi, provincia de Chiclayo.

Se determind la eficiencia de conduccion del canal de riego de Chucupe
Bajo, del distrito de Picsi, provincia de Chiclayo en los tramos 4+352.80
km. a 6+000 km.

Se realiz6 los estudios basicos de Ingenieria — topografia, mecanica de
suelos e hidrologia - para el disefio y construccién del canal de riego
Chucupe Bajo, del sector Capote, distrito de Picsi, Provincia de Chiclayo,
region Lambayeque.

Se elabor6é el disefio del canal de riego Chucupe Bajo, del sector
Capote, distrito de Picsi. provincia de Chiclayo, regidbn Lambayeque;
cuyo presupuesto asciende a S/. 1'056 239.32 un millébn cincuentiseis
mil doscientos trentinueve y 32/100 soles.
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CAPITULO: VI

RECOMENDACIONES:

1 Se recomienda a la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Civil - Facultad de ingenieria de la universidad Cesar Vallejo UCV,
continuar con esta investigacion, tomando en cuenta mas variables,
tales como: la velocidad del flujo, temperatura ambiental, tipo de

suelo de fundacion del canal, entre otros.

2 Se recomienda el cambio del tipo de riego, del convencional (por
gravedad), al riego presurizado: por goteo en cultivos como maiz,
cafa y frejol, y en el caso de riego por aspersion cultivos como
pastos y forrajes. ya que con este tipo de tecnologia se puede

aprovechar mejor y racionalmente el agua en épocas de sequia.

3 Para cualquier tipo de proyecto, se debe reunir con la poblacién
beneficiaria para escucharles y buscar las mejores alternativas de
solucién y con talleres de capacitacion de manera peridédica con

enfoque de género.
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CAPITULO: VI
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ANEXOS.

8.1. . ESPECIFICACIONES TECNICAS

8.1.1. PRIMERA PARTE - ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

DISPOSICIONES GENERALES

Extension de las Especificaciones

Las presentes especificaciones contienen las condiciones a ser
aplicadas en la ejecucion de las obras comprendidas en el
"MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO, TRAMO
CRITICO, EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI, PROVINCIA
DE CHICLAYO - TRAMO CRITICO KM 4+352.80 AL KM 6+000",

Mas alld de lo establecido en estas especificaciones, el Ingeniero
Supervisor, tiene autoridad suficiente para ampliar éstas, en lo que
respecta a la calidad de los materiales a emplearse y la correcta
metodologia constructiva a seguir en cualquier trabajo, sin que ello

origine reclamo alguno sobre pago adicional.

La obra comprende la completa ejecucién de los trabajos indicados en
estas especificaciones y también de aquellos no incluidos en las
mismas, pero si estan en la serie completa de planos, documentos

complementarios.
Entidad Contratante
Es la Unidad Ejecutora.
Ejecutor

Es el Contratista 0 empresa ejecutora de la obra, seleccionada mediante
Licitacion Publica, encargado de ejecutar la obra segun contrato suscrito

con la Entidad Contratante, quien asume la responsabilidad de su
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ejecucion aplicando las especificaciones técnicas y las normas técnicas

vigentes, en los plazos previstos en el Contrato.

Personal

El personal especializado y la mano de obra sera de primera y el
supervisor podra ordenar el retiro del personal cuya labor vaya en

detrimento de la buena calidad de obra.

Ingeniero Residente

El Ejecutor designara a un Ingeniero Civil o Agricola Colegiado y
habilitado por el CIP, con experiencia en trabajos similares, quien
asumira la responsabilidad de la obra.

Inspeccién y/o Supervisor

La Entidad designard a un Ingeniero Supervisor que estara encargado
de velar, directa y permanentemente por la correcta ejecucion de la obra
y cumplimiento de los aspectos técnicos y plazos del contrato. Para tal
cometido, cualquier indicacion de la Entidad al Ejecutor, se hard por

medio del supervisor.

Cuaderno de Obra

Documento foliado y legalizado por la autoridad competente; se abre al
inicio de la obra, en donde el Ingeniero Residente y Supervisor anotan
las ocurrencias, 6rdenes y consultas de orden técnico, acerca de la
realizacion de la obra. También se anotan las solicitudes del Residente
y las autorizaciones del Supervisor. Tanto el Residente y el Supervisor

son los Unicos que pueden hacer anotaciones en el cuaderno de obra.

Acceso ala Obra

El personal autorizado por la Entidad y del Ingeniero Supervisor debera
tener acceso en cualquier momento a la obra, almacenes y sitios donde
se efectuen los trabajos, o donde se reciban materiales, elementos de

construccién y equipos.
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El Ejecutor brindara todas las facilidades para permitir el acceso a

estos lugares.

e Especificaciones y Planos

El Ejecutor debera obligatoriamente tener disponible en la obra un
juego completo de planos y de las presentes especificaciones,
guedando entendido que cualquier detalle o especificacion de
construccion que figure Unicamente en los planos o en las
especificaciones técnicas, sera valido como si se hubiera mostrado en

ambos.

e Errores u Omisiones

Los errores u omisiones que puedan encontrarse en el Proyecto, tanto
en los disefios como en el metrado, se pondran inmediatamente por
escrito a conocimiento del Ingeniero Supervisor designado para la
Obra, para su solucion respectiva. El incumplimiento o demora de estos
requisitos sera exclusiva responsabilidad del Ejecutor y no obliga a la

Entidad a pagos adicionales.

e Condiciones Extrafias 6 Distintas

El Ejecutor notificara por escrito a la Supervision cualquier situacion del
subsuelo u otra condicién fisica que sea diferente a aquellas indicadas
en los planos o en las especificaciones. Debera actuar tan pronto como
sea posible y antes de efectuar cualquier alteracion de dicha condicion.
Perderda su derecho para reclamar compensacién extra por este

concepto, si no cumpliera con el requisito arriba mencionado.
Normas Técnicas a Adoptarse en la Construccion

La construccion de la obra, se efectuard de conformidad con las

siguientes normas y reglamentos:

= Reglamento Nacional de Construcciones
= Normas ITINTEC (Instituto de Investigaciones Tecnoldgica,
Industrial y de Normas Técnicas).

= Normas A.C.l. (American Concrete Institute)
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= Normas A.S.T.M. (American Society for Testing and Materials)

* Normas A.A.S.H.O. (American Association of State Highway
Officials)

= Otras equivalentes aprobadas por la Entidad.

1.13 Equipos, Herramientas e Implementos

El Ejecutor debera proveer en la debida oportunidad, condicion y
cantidad, el equipo propuesto para la ejecucion de la obra y que no
podra ser menor al indicado. Asimismo, debera proveer las herramientas
e implementos necesarios de manera tal que no origine retrasos en el
avance de la obra. La Supervision revisara su funcionamiento de manera
gue cumplan con las especificaciones de las partidas correspondientes y
podra ordenar su retiro cuando su empleo atente contra la buena calidad
de los trabajos. Los costos de reparacion y reemplazo, seran de

exclusiva cuenta del Ejecutor.
1.Materiales y articulos

Los materiales y articulos en general que se empleen en la construccion
de la obra serdn nuevos y de primera calidad. Los materiales que
vinieran envasados, deberan entrar a la obra en sus recipientes

originales, intactos y debidamente sellados.

Si se menciona un articulo con un nombre comin o comercial (de
referencia) significara por extension, su equivalente, debiendo asi sobre
entenderse por siempre. El Ejecutor debera elegir los que considera de
inmejorable calidad y los métodos de trabajo que crea conveniente, los

Mismos que estara sujetos a la aprobacion del Ingeniero Supervisor.

La Supervisiébn rechazara los materiales que no cumplan con estos
requisitos en el momento de su empleo. El Ejecutor sometera a la
Supervision, segun lo solicite, las muestras de los diferentes materiales
gue considera de inmejorable calidad o superior a las especificaciones,

sin que ello signifique que deba recibir compensacion extra.
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1.15

1.16

La Supervision ordenard un control y revision permanente de los
materiales de construccion como agregados, concretos, madera, etc., y

fijara el tipo de ensayo, asi como las normas a que se cefiiran.
Control de agua durante la construccion

Esta especificacion se refiere el manejo tanto de las aguas subterraneas
asi como de las aguas superficiales, durante la ejecucién de los
diferentes trabajos especificados; por consiguiente, el trabajo comprende
el suministro de todos los medios materiales, mano de obra y equipos
necesarios para mantener libres de agua las obras en ejecucion, que asi

lo requieran.

El Ejecutor debera efectuar todas las obras provisionales y trabajos que
sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones las
zonas de construccion, las zonas de préstamos y demas zonas, donde la
presencia de agua afecte la calidad o la economia de la construccion,
aun cuando ellas no estuvieran indicadas en los planos y/o no hubieran

sido determinadas por el Supervisor.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion,
serviran para desviar y/o contener de modo tal que no interfieran con el
adelanto de las obras por construir, ni en su ejecucién y conservacion
adecuada. El ejecutor debera mantener continuamente estas
condiciones de trabajo durante el tiempo que sea necesario a juicio del

supervisor.

El Ejecutor debera proveer y mantener suficiente equipo en la obra para
las emergencias previsibles en los trabajos que abarca esta

especificacion.

Todos los gastos para el corte del agua durante la construccion, no se
pagaran por separado, debiendo estar incluidos dentro de los precios

unitarios para los items correspondientes.
Mantenimiento y reparacion

Durante el periodo de ejecucion de la obra, hasta la recepcion de la

misma, el Ejecutor debera hacer el mantenimiento y reparacion de los
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1.17

1.18

1.19

1.20

trabajos ejecutados. Los trabajos de reparacion deberan ejecutarse a la
primera indicacion del Ingeniero Supervisor. El costo que demande estos

trabajos debera incluirse en los gastos generales.
Limpieza Final de la Obra

Después de la terminacion de los trabajos, el Ejecutor, sin costo
adicional para la Entidad Licitante, desalojara todo desperdicio,
edificaciones, material fuera de uso, formas de concreto y otros
materiales que le pertenezcan o usado bajo su direccibn que se
encuentre dentro o en las inmediaciones del lugar de la obra. En caso de
incumplimiento de esta labor, la Entidad podra hacerlo a expensas del
Ejecutor, deduciendo los gastos correspondientes del fondo de garantia.

Prevencion de Accidentes

El Ejecutor en todo momento tomara las precauciones necesarias para
la seguridad de sus obreros y empleados durante la construccion de las
obras; no le serd permitido el almacenamiento de combustible y
explosivos en las inmediaciones de las oficinas y viviendas. El Ejecutor
esta obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre

seguros contra accidentes del personal y obreros asignados a la obra.

Planos de Post-Construccioén

Una vez concluidas las obras y de acuerdo a las Normas Técnicas de
Control, el Ejecutor presentara los planos de obra realmente ejecutadas
gue formaran parte de la Memoria Descriptiva para su posterior

inscripcion en el Margesi de Bienes Nacionales.

En estos planos se reflejara los cambios de medida y que hayan dado
lugar a variaciones del metrado. El costo que demande estos trabajos

debera incluirse en los gastos generales.

Manual de Operacion y Mantenimiento

El Ejecutor al finalizar la obra y antes de la recepcion final, debera

entregar el "Manual de Operacién y Mantenimiento de la Infraestructura
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1.21

1.22

de Riego". El costo debera estar considerado en los Gastos Generales.

El manual debera ser presentado en original y cuatro (04) copias.
Horario de Trabajo

El Ejecutor antes de la iniciaciébn de la obra deberd obligatoriamente
poner en conocimiento de la Entidad el horario diurno de trabajo, dentro
del cual deberan realizarse todos los trabajos, a fin de que ésta pueda

disponer un adecuado control de los mismos.

Una vez iniciados los trabajos, el Ingeniero Supervisor, a solicitud del
Ejecutor podra autorizar la ejecucion de trabajos fuera del horario
establecido, siempre que a su criterio, la visibilidad bajo condiciones de

iluminacion natural o artificial sea adecuada.

Cualquier trabajo realizado fuera del horario establecido sin la
autorizacion del Ingeniero Supervisor no sera reconocido para efecto de
pago, salvo aquellos trabajos que por su naturaleza deban realizarse en
forma continua o intermitente durante las 24 horas del dia (Ejemplo:
doble turno) debiendo esta condicion estar claramente definido en las

especificaciones correspondientes.
De los Gastos Generales

Comprende los costos que no se indican en los costos directos de las

obras, los cuales se dividen en Gastos Variables y Gastos Fijos:

Gastos Variables:

. Ingeniero Residente de Obra.

. Ingeniero Asistente

. Maestro de Obra

. Topografo y ayudantes

" Técnico Laboratorista de suelos y concreto
. Administrador de Obra

. Planillero

. Almacenero

. Guardiania

" Camionetas pick up —4x4
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" Bus de traslado de personal

" Equipos de informatica

. Equipos de comunicaciones

" Estacion Total y Nivel

" Movilidad, Alojamiento y Viaticos

. Materiales y Utiles de oficina

" Disefio de mezclas de concreto

" Ensayo de Rotura de Testigos de Concreto

" Andlisis fisicos y quimicos de Suelos: granulometria, clasificacion, sales
totales.

. Control de compactacion de rellenos

" Papel y Fotocopias

" Revelado y Rollo Fotografico.

. Campamento de Obra Provisional para Contratista y Supervision

" Oficina Central del Contratista

Gastos Fijos:

. Gastos de licitacidon y elaboracion de propuesta

. Gastos Notariales y legalizaciones

. Cartas Fianza

. Seguros

. Preparacion de Planos de Post Construccion

. Elaboracion de Manual de Operacién y Mantenimiento

1.23 Campamento de Obra
Extension del trabajo

La partida se refiere a la infraestructura e instalaciones sanitaria y
eléctrica necesarias para alojar al personal técnico, administrativo y
obrero (no local), asi como almacenar las herramientas, equipos e
insumos necesarios para la construccion y las oficinas técnicas,

administrativas del Contratista y Supervision.

La ubicacion del campamento y otras instalaciones sera propuesta por el

Contratista y aprobada por la Supervision, previa verificacion que dicha
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ubicacion cumpla con los requerimientos del Plan de Manejo Ambiental,
de salubridad, abastecimiento de agua, tratamiento de residuos y
desagies. Al final de la obra el Contratista realizara el desmontaje del

campamento y limpieza de la zona.

El campamento provisional, serd del tipo prefabricado, construido con
paneles modulares que permitan su facil armado, desarmado, transporte
y ubicacion en otros lugares en que sea hecesario su uso, para el equipo
de Ingenieros, personal técnicos, empleados y obreros del Contratista;
asi como para el personal de la Supervision.

Ejecucion

El Contratista debera solicitar ante las autoridades competentes, duefios
o representante legal del &rea a ocupar, los permisos de localizacion del
campamento. En la construccion del campamento se evitara al maximo
los cortes de terreno, relleno, y remocion de vegetacion y debera estar
debidamente cercado. No debera talarse ningun arbol o cualquier
especie floral que tengan un especial valor genético, paisajistico. Asi
tampoco, debera afectarse cualquier lugar de interés cultural o historico.
De ser necesario el retiro de material vegetal se debera trasplantar a
otras zonas desprotegidas, iniciando procesos de revegetacion. Los
residuos de tala y desbroce no deben ser depositados en corrientes de
agua, debiendo ser apiladas de manera que no causen desequilibrios en
el area. Estos residuos no deben ser incinerados, salvo excepciones

justificadas y aprobadas por el Supervisor.
Patio de Maquinas

Para el manejo y mantenimiento de las maquinas en los lugares
previamente establecidos al inicio de las obras, el Contratista debe
considerar medidas con el fin de no alterar el ecosistema natural y
socioeconOmico. Los patios de maquinas deberan tener sefalizacion
adecuada para indicar el camino de acceso, ubicacion y la circulacion de
equipos pesados. Los caminos de acceso, al tener el caracter
provisional, deben ser construidos con muy poco movimiento de tierras y

ponerles una capa de lastrado para facilitar el transito de los vehiculos
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de la obra. El acceso a los patios de maquina y maestranzas deben

estar independizados del acceso al campamento.

Se debe instalar un sistema de manejo y disposicion de grasas y aceites.
Para ello es necesario contar con recipientes herméticos para la
disposicion de residuos de aceites y lubricantes, los cuales se
dispondran en lugares adecuados para su posterior manejo. En las
zonas de lavado de vehiculos y maquinaria deberan construirse
desarenadores y trampas de grasa antes que las aguas puedan

contaminar suelos, vegetacion, agua o cualquier otro recurso.

El abastecimiento de combustible debera efectuarse de tal forma que se
evite el derrame de hidrocarburos u otras sustancias contaminantes al
suelo, rios, quebradas, arroyos, etc. Similares medidas deberan tomarse
para el mantenimiento de maquinaria y equipo. Los depdésitos de
combustible deben quedar alejados de las zonas de dormitorio,
comedores y servicios del campamento. Las operaciones de lavado de
la maquinaria deberan efectuarse en lugares alejados de los cursos de

agua.
Desmantelamiento

Antes de desmantelar las construcciones provisionales, al concluir las
obras, y de ser posible, se debe considerar la posibilidad de donacion

del mismo a las comunidades que hubiere en la zona.

En el proceso de desmantelamiento, el contratista deberd hacer una
demoliciéon total de los pisos de concreto, paredes o cualquier otra
construccion y trasladarlos a un lugar de disposicion final de materiales
excedentes, sefalados por el supervisor. El area utilizada debe quedar
totalmente limpia de basura, papeles, trozos de madera, etc.; sellando

los pozos sépticos, pozas de tratamiento de aguas negras y eldesague.

Una vez desmantelada las instalaciones, patio de maquinas y vias de
acceso, se procedera a escarificar el suelo, y readecuarlo a la
morfologia existente del area, en lo posible a su estado inicial, pudiendo

para ello utilizar la vegetacion y materia organica reservada
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1.24

anteriormente. En la recomposicion del area, los suelos contaminados
de patios de maquinas, plantas y depdsitos de asfalto o combustible
deben ser raspados hasta 10 cm por debajo del nivel inferior alcanzado

por la contaminacion.

Medicién y Pago

La unidad de medicion para esta partida sera Global (GLB). El pago sera
efectuado proporcionalmente al avance de la obra, dentro del rubro

gastos generales.

Trazo, Nivelacién y Replanteo

Extensidn del trabajo

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo
necesarios para la ejecucién de los trabajos de replanteo topogréfico de
los trazos, niveles y detalles de la obra, previa conformidad de la

Supervision.

Ejecucién

En base a los planos y levantamientos topograficos del Proyecto, sus
referencias y BMs, (Controles horizontales y verticales) el Contratista
procedera al replanteo general de la obra (Canal, Obras de Arte, Camino
de Servicio, etc.), en el que de ser necesario se efectuaran los ajustes
necesarios a las condiciones reales encontradas en el terreno. El
Contratista sera el responsable del replanteo topografico que sera
revisado y aprobado por el Supervisor, asi como del cuidado y resguardo
de los puntos fisicos, estacas y monumentacion instalada durante el

proceso del levantamiento del proceso constructivo.

El Contratista instalard puntos de control topografico estableciendo en
cada uno de ellos sus coordenadas geograficas en sistema UTM. Para

los trabajos a realizar dentro de esta seccion el Contratista debera
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proporcionar personal calificado, el equipo y los materiales que se
requieran para el replanteo, estacado, referenciacibn, monumentacion,
célculo y registro de datos para el control de las obras. La informacion
sobre estos trabajos, debera estar disponible en todo momento para su

revision y control por el Supervisor.

Precision

El Contratista debera implementar el equipo de topografia necesario,
como minimo una estacion total y un nivel de ingeniero. Asimismo, se

deberé proveer el equipo de soporte para el calculo, procesamiento y
dibujo.

Un estricto control vertical y horizontal requiere la obra, la supervision se
encargara de hacer cumplir aprobar y de rechazar, dicho trazo y

replanteo, sino se cumple con exigencias permisibles.

TOLERANCIAS FASE DE TRABAJO |HORIZONTAL | VERTICAL
Puntos de Control 1:10 000 5 mm.
Puntos del eje, (PC), (PT), puntos en

curvaJy réfert)an(ciag P 1:5000 + 10 mm.
Otros puntos del eje + 50 mm. + 100 mm.
Seccidn transversal y estacas de talud |+ 50 mm. + 100 mm.
Limites para roce y limpieza + 500 mm. --
Estacas de rasante + 50 mm. + 10 mm.

Medicién y Pago

La unidad de medicidon para esta partida sera Global (GLB). El pago
serd efectuado proporcionalmente al avance de la obra, dentro del rubro
gastos generales. El pago constituira la compensacién total por los
trabajos prescritos en esta partida, por mano de obra, equipo,
herramientas e imprevistos.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 Excavacion

Esta especificacion es aplicable a todas las excavaciones que se realicen

para conformar las secciones de los canales y obras de arte, asi como
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para cimentar o alojar las estructuras de acuerdo con los alineamientos,

perfiles y secciones sefialados a los planos o indicados por el Supervisor.

En dichas excavaciones, se consideren incluidas las operaciones
necesarias para refinar y/o limpiar las secciones del canal y obras de arte,
remover el material producto de las excavaciones a las zonas de
colocacion libre, de tal forma que no interfiera con el normal desarrollo de
los trabajos, asi como la conservacion de dichas excavaciones por el
tiempo que se requiera para la construccion satisfactoria de los trabajos
correspondientes. Incluye igualmente las operaciones que debera
efectuar el Contratista para aflojar el material, previamente a su

excavacion.

El Contratista realizara los trabajos de excavacion a lo largo del trazo del
canal y/u obras hidraulicas, o en los lugares donde se cimentaran las
obras de arte segun las 6rdenes del Supervisor y sélo después que éste
haya verificado que los trabajos de limpieza y desbroce del terreno hayan

sido realizados satisfactoriamente.

Los ejes, secciones y niveles del canal y estructuras indicados en los
planos, son susceptibles de cambio como resultado de las caracteristicas
del sub-suelo por cualquier otra causa que considere justificada el

Supervisor.
a) Sobre-excavacion

Se entiende por sobre excavacion para los efectos del trabajo que se
debe realizar de acuerdo con el contrato, la excavacion que quede
fuera de las lineas y niveles mostrados en los planos o de las

instrucciones del Supervisor.

El Contratista no recibird ningin pago por concepto de las sobre
excavaciones que resulten de sus operaciones, bien sea por las
condiciones del terreno, por la accion de agentes naturales sobre el
mismo o por las que ejecuta para facilitar sus operaciones de

construccioén o por cualquier otra causa.
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El Contratista se obliga a rellenar las sobre excavaciones cuando asi
se le ordene, bien sea con el material producto de la misma
excavacion, compactandolo o no, segun se requiera, a juicio del
Supervisor 0 con mamposteria seca, mamposteria con mortero o con
concreto y queda entendido que no recibira ningn pago adicional o
compensacion por la ejecucion de este trabajo ni por el suministro de la
mano de obra, materiales y todos los elementos que sean necesarios
para ejecutarlo satisfactoriamente, ya que sera de su responsabilidad
tomar las precauciones necesarias para que las excavaciones se

ajusten a las lineas del proyecto.

Si el Contratista como resultado de un descuido en sus operaciones de
excavacion, afloja o altera el material de modo que sea necesaria su
remocion, el Supervisor podra ordenarle remover estos materiales,
utilizando procedimientos satisfactorios, sin que por este motivo perciba

compensacion alguna.

b) Derrumbes y Deslizamientos

Se entenderd por deslizamiento, el desplazamiento inusitado de
materiales, sobre una superficie de falla y formada en la masa del
material originalmente considerado. Por derrumbe se entendera la
precipitacion repentina de materiales, desde un lugar alto, siguiendo

una trayectoria cualquiera.

Durante la construccion de cualquier obra, el Contratista debera llevar
a cabo las obras de proteccion necesarias para reducir la posibilidad
gue se presenten derrumbes o deslizamientos y tomara por su cuenta
todas las precauciones que crea conveniente para prevenirlos;
incluyendo protecciones contra "ruptura" de canales o posibles
"avenidas" del rio. En general, en los casos en que resulten defectos
de construccion u ocurran derrumbes o deslizamientos en una obra,
gue en concepto del Supervisor hayan sido ocasionados por
negligencia del Contratista, éste debera retirar el material derrumbado,

deslizado o que se encuentre inestable y reparar la obra afectada. El
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retiro de materiales y la reparacion de la obra afectada seran en este

caso, por cuenta del Contratista.

Se considerard& como negligencia del Contratista, el apilado
inconveniente de materiales, del trafico cerca a los bordes de las
excavaciones en terreno inestable, la omision de las precauciones
necesarias para prevenir derrumbes y todos aquellos factores, que a
juicio del Supervisor pongan en peligro la estabilidad de la obra por

culpa del Contratista.

Todos los materiales provenientes de derrumbes y deslizamientos,
seran retirados por el Contratista como y cuando ordene el Supervisor
y si éste lo considera necesario, aquel debera reparar los perfiles y
secciones transversales afectados. La disposicion de los materiales
provenientes de derrumbes o deslizamientos deberd hacerse en la

formay en el lugar que indique el Supervisor.

Cuando los derrumbes o deslizamientos fueran ocasionados por causa
no imputable al Contratista, a juicio del Supervisor, antes de su
remocion y la reparacion de la obra afectada, se deberan efectuar las

medidas necesarias como se indica a continuacion:

b.1 El material proveniente de derrumbes o deslizamientos ocasionados
por causas ajenas al Contratista, como por ejemplo roturas de
canales, terremotos, etc., que sea necesario remover, se medira
segun la partida Excavacion, tomando como unidad el metro cubico
(m3), con aproximaciéon a la unidad, de dicho material cargado,
transportado hasta la distancia de 25 m., dispuesto segun la formay

en el sitio que ordena el Supervisor.

La determinacion del volumen se hara en el lugar de remocion, utilizando
el método del promedio de areas extremas entre estaciones de 20 m. o
las que se requieran segun la configuracion del terreno y calculando

dichas areas desde las secciones transversales tomadas antes de
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empezar a remover el derrumbe o deslizamiento, hasta las secciones

correspondientes tomadas después de efectuada su remocion.

b.2 Cuando sea necesario reparar una obra afectada por un derrumbe o
deslizamiento, cuyas causas no sean imputables al Contratista, el

Supervisor determinard la forma adecuada de medida para los efectos de

pago.
c) Drenaje y Desagiie de Excavacion

El Contratista efectuara por cuenta propia, cuando las exigencias lo

requieran, el drenaje y desagle del agua en la zona de trabajo.

Durante las excavaciones el Contratista evitara enlodamiento,
encharcamientos o circulacion de agua que pudiera afectar la obra, el
avance de los trabajos, obstruir accesos, producir derrumbes, etc. Para tal
fin las aguas freéticas o de procedencia superficial, etc. sera controlado y/o
delimitadas por medio de diques, canaletas de drenaje, bombeo, etc.
descargandolas a una distancia o sitios tales que no regresen al area de

trabajo, ni que ocasionen problemas aguas abajo.

d) Colocacion del Material de Excavacién

El material proveniente de las excavaciones sera dispuesto en la forma
indicada en los planos o segun las 6rdenes del Supervisor. En general, parte
del material proveniente de la excavaciéon de plataforma, seré utilizado para
conformar los terraplenes de las obras hidraulicas, debiendo el Contratista
distribuirlo en la forma y cantidad prevista durante las operaciones de
excavaciones dentro de la zona de colocacion libre, tratando de rellenar las
depresiones que pudieran existir en los trazos de los canales y obras

hidraulicas.

El material excavado cuya utilizacion no haya sido prevista, debera ser
colocado dentro de la zona de colocacion libre, en forma de "banco de
escombros” segun el talud de reposo. Si el material de los bancos de
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escombros interfiriere con la ejecucion de trabajos posteriores a la

excavacion, el Contratista queda obligado a realizar el acarreo necesario sin

costo adicional para la Entidad.

e) Clasificacion del Material de Excavacion

Para efectos de pago, el material a ser excavado ha sido clasificado de

acuerdo a su dureza y dificultad de extraccion de la siguiente manera:

e.l

e.2

Material Comun. Se entendera por material comun a aquellos depédsitos
blandos o sueltos que pueden ser excavados con herramientas
manuales (pico, lampa, barretilla, etc.) y que no requieren el uso de
procedimientos especiales para su extraccion. En esta definicion se
incluyen las tierras de cultivo, las arenas, los limos, las arcillas y las
gravas hasta de veinte (20) centimetros de diametro, asi como cualquier
combinacion de dichos materiales.

Roca. Se entendera por roca a aquellos depdésitos de tierra compactada
cementada o rocosa, pizarra suave, roca descompuesta y los materiales
de gran cohesion y resistencia al rompimiento que requieren ser
fragmentados mediante el uso de perforadora neumética o de explosivos
para su eficiente extraccion y que aisladamente presenten un volumen
mayor de un (01) metro cubico cuando se encuentran en superficie, 0
mayor de 0.2 (cero punto dos) metros cubicos cuando se encuentran
enterrados. En esta definicion se incluyen el basalto, el granito, la diorita,

el gneis, el marmol, la cuarcita, etc.

Cuando la roca se encuentra mezclada con material suelto y éste ultimo

presente una proporcion menor al veinticinco (25 %) por ciento del volumen

total en forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material sera

considerado como roca.
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2.2

Rellenos y Terraplenes

Esta especificacion es aplicable a los trabajos de construccion de
terraplenes para canales, asi como a los trabajos de construccion de
obras de arte y otras estructuras donde se utilice material proveniente de
excavaciones o de bancos de préstamo con la finalidad de alcanzar los
niveles requeridos segun los planos o las Ordenes del Supervisor,

incluyendo la correccion de sobre-excavaciones.

a) Materiales

Para los rellenos, en general, se empleara material propio,
entendiéndose a este, como aquel material proveniente de la
excavacion de la obra, de obras adyacentes o de bancos de escombros
gue se encuentren a una distancia menor de veinte (20) metros del
lugar donde se requieren efectuar los trabajos de relleno. Cuando este
material sea inadecuado o insuficiente para los fines previstos, el
Ingeniero Supervisor podra autorizar la utilizacion de material

proveniente de bancos de préstamo.

Los materiales que se empleen para los rellenos deberan presentar un
contenido de materia organica menor del cinco (5%) por ciento y
deberan cumplir los requisitos de granulometria especificados en los
items correspondientes de cada trabajo. Por lo general, este material
no deberad contener elementos mayores de diez (10) centimetros.
Todos los materiales deben ser previamente aprobados por el

Ingeniero Supervisor.
b) Colocacion

El material de relleno serd colocado y acomodado en capas
sensiblemente horizontales de espesor y granulometria uniforme
sobre una base limpia, nivelada y escarificada, en tal forma que no
se formen acumulaciones o lentes de material que difieran
sustancialmente con la textura del material vecino. La cantidad de

material colocado dependera del espesor maximo especificado para
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las capas compactadas en los items correspondientes a cada trabajo
y de la reduccién de volumen prevista para el material luego de la

compactacion.

c) Compactacion

El término compactacion se refiere a las operaciones necesarias
para aumentar la densidad del material de relleno mediante la
expulsion del aire y/o agua contenidos en los espacios intermedios
con la finalidad de alcanzar la estabilidad requerida. La
compactacion podra ser realizada por presion, amasado, vibrado,
inundacién o por combinacion de estos métodos segun la naturaleza

del material, empleando para ello el equipo adecuado.

En la compactacién de terraplenes de arena se evitara el uso de
aplanadoras con ruedas de acero y pata de cabra prefiriendo el uso
de aplanadoras de llantas o rodillos vibratorios.

La compactacion del relleno de zanjas o excavaciones donde se
alojan obras de arte y otras superficies pequefias podra ser
efectuada por medio de martillo neumatico o de motor de gasolina o

por apisonadores de salto vibradores.

Los rellenos de grava podran ser compactados por inundacion previa
aprobacion del Ingeniero Supervisor, afladiendo agua hasta que el

suelo esté saturado y dejando luego que se seque y asiente.

El material de relleno a ser compactado debera presentar el
contenido de humedad adecuado para obtener la densidad
especificada para lo cual se le afiadira la cantidad de agua necesaria

o se le dejara secar suficientemente.

El Contratista debera tener en cuenta que el material de relleno
podra ser completado y convenientemente compactado solo si
contiene la cantidad de agua correcta de acuerdo a los resultados

del Ensayo Proctor Modificado.
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Control de la Compactacion

El control de la compactacién de materiales cohesivos se efectuara
en base a un porcentaje de densidad maxima obtenida por el
Método Proctor Standard o Modificado; cuando la compactacion se
realice a mano con equipos ligeros como, vibrador simple ("zapa"),
rodillo vibratorio auto propulsado, compactador a propulsion, etc., o
por el Método Proctor Modificado, cuando se realice con equipos
pesados como, tractor de orugas similar a D-6, rodillo "pata de

cabra", rodillo neumético pesado, etc.

El control de la compactacion en materiales completamente
granulares se efectuard en base a un porcentaje de la densidad
relativa. Ambos porcentajes se especifican en los items

correspondientes a cada trabajo.

La compactacion en terraplenes sera controlada por el Ingeniero
Supervisor, mediante una prueba de densidad como minimo por
cada clase compactada cada mil (1,000) metros cuadrados o por
cada clase de material diferente.

En rellenos pequefios donde no es posible el empleo uniforme de
equipos de compactacion, el Ingeniero Supervisor determinara el
namero de ensayos. Las areas en donde la densidad sea menor que
la especificada, debera ser recompactada hasta que cumplan la

especificacion.

Antes de iniciar la compactaciéon de una nueva capa, el Ejecutor
debera obtener la aprobacién del Ingeniero Supervisor. En caso
contrario, si el Ingeniero Supervisor comprobara que alguna de la (s)
capas subyacente(s) no cumplen con la densidad especificada,
ordenara la remocion de esta(s) y su nueva compactacion sin costo

adicional para la Entidad.

99



3.1

a)

b)

3. CONCRETO
Materiales

Cemento

El cemento a emplearse en la preparacion del concreto sera Portland Tipo
MS y debera cumplir con los requisitos establecidos en la norma ASTM C-
595 y NTP 334.090. El cemento se transportara al lugar de las obras, seco
y protegido contra la humedad en envase de papel tipo aprobado, en el que
debera figurar expresamente el tipo de cemento y nombre del fabricante, o
bien a granel en depdsitos herméticos, en cuyo caso debera acompafarse
en cada remesa el documento de envio con las mismas indicaciones

citadas.

El cemento se almacenara de tal forma que permita el facil acceso para la
adecuada Supervisidn e identificacion de la remesa, en un almacén
previsto en el campamento y protegido convenientemente contra la
humedad. EI Contratista queda obligado a entregar al Supervisor una copia
de cada guia de expedicion o suministro. Si el cemento permaneciera
almacenado por mas de cuatro (4) semanas, deberd ser sometido a los
ensayos correspondientes para verificar su calidad y comprobar su correcta
resistencia. En todo caso, necesitard la autorizacion del Ingeniero

Supervisor para su utilizacion.

Agregado Fino

Se entendera por agregado fino a aquella parte de los agregados que pasa
la malla N° 4 (4.76 mm) y es retenido en la malla N° 200 (0.074 mm) de
graduacion U. S. Standar. El agregado fino consistira en arena natural
constituida por particulas duras, resistentes, sin exceso de formas planas,
exentos de polvo y suciedad. Los porcentajes en peso de sustancias

perjudiciales en la arena no excederan los valores siguientes:

Material que pasa el tamiz N° 200 (ASTM C-117) 3%

Material (ASTM C-123) 1%

Arcilla (ASTM C-142) 1%

Total de otras particulas (como alcali, mica, granos recubiertos, particulas

blandas y limo) 2%
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= Suma maxima de sustancias perjudiciales 5%
Ademas la arena a utilizar, no sera aceptada si presenta las siguientes

caracteristicas:

= Sitiene impurezas organicas (ASTM C-40).

= Si tiene peso especifico al estado saturado, con superficie seca inferior a
2.58 gr/cm3 (ASTM C-128).

= Si cuando es sometida a 5 ciclos de prueba de resistencia a la accién del
sulfato de sodio (ASTM C-88); la fraccion retenida por el tamiz N° 50 haya
tenido una pérdida mayor del 10% en peso.

(Las citas entre paréntesis indican las normas segun las cuales podran ser

realizadas las pruebas para comprobar los requisitos especificados).

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse

por medio de mallas estandar (ASTM C-136), debera satisfacer los limites

siguientes:
Malla % que Pasa
3/8" 100
No 4 90 — 100
No 8 70-95
No 16 50 -85
No 30 30-70
No 50 10 - 45.
No 100 0-10

El médulo de fineza de la arena estara en los valores de 2.50 a 2.90; sin

embargo, la variacion del médulo de fineza no excedera 0.30.

El Ingeniero Supervisor podra someter la arena utilizada en la mezcla de
concreto a las pruebas de agregados de concreto segun las normas ASTM
C-40, ASTM C-128, ASTM C-88 y otros que considere necesarias.
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El Ingeniero Supervisor muestreard y probard la arena segun sea
empleada en la obra. La arena sera considerada apta si cumple con las

especificaciones y las pruebas que efectue el Ingeniero Supervisor.

c) Agregado Grueso

Se entendera por agregado grueso a aquella parte de los agregados que no

pasa la malla N° 4 (4.76 mm).

Los agregados gruesos seran de fragmentos duros, resistentes,
compactos, sin escamas, exentos de polvo y materia organica, en general,
debera estar de acuerdo con las normas ASTM C-33. Los porcentajes en

peso de sustancias dafiinas no excederan los valores siguientes:

e Material que pasa al tamiz No 200(ASTM C-117) 0.5%
e Materiales Ligeros (ASTM C-330) 2%

e Terrones de Arcilla (ASTM C-124) 0.5%

e Total de Otras Sustancias Dafiinas 1 %

e Suma Maxima de Sustancias 3%

Los agregados gruesos no seran aceptados, sino cumplen las siguientes

pruebas:

e Prueba de absorcién tipo Los Angeles (ASTM C-131) si la pérdida
usando la graduaciéon estandar (Tipo A) supera el 10% en peso, para
100 revoluciones 6 40% en peso para 500 revoluciones.
e Resistencia a la accion del sulfato de sodio (ASTM C-88) si la pérdida
media en peso, después de 5 ciclos, supera el 14%.
e Peso especifico, si el peso especifico del material (en estado de saturacion
con superficie seca) es inferior a 2.58 gr/cm? (ASTMC-127).

Los agregados gruesos para concreto seran clasificados segun las

siguientes clases:
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Intervalo de Porcentaje Minimo en Peso
Retenido en los  Tamafos
Dimensiones Indicados
3/4" 3/16”a %’ 50 % al 3/8"
1" ¥ a 1" 50 % al 7/8"
11/2" 1"al1/2" 25%al 1 1/4"
2" 11/2"a 2" 25 % al 1 3/4"

Cada clase no debera contener elementos de la clase superior o inferior en
porcentaje mayor del 5%. Para los fines de graduacion de los agregados,
los concretos se clasifican sobre la base de dimension méaxima de

agregados.
d) Agua

El agua para mezcla y curado deberéa ser limpia y no contendréa residuos de
aceite, acido, sal, alcali, limo, materias organicas u otras sustancias
dafinas a la mezcla o a la durabilidad del concreto. Asimismo, deberan

estar exentas de arcilla y lodo.

El agua debera estar conforme a la norma AASHO T -26 y la turbidez no
excedera de 2,000 partes por millébn. Se considera como agua de mezcla
aquella contenida en la arena, la cual sera determinada de acuerdo a la
norma ASTM C-70.

e) Aditivos

Los aditivos, sea cual fuere su clase, s6lo podran emplearse bajo la
aprobacion del Ingeniero Supervisor, siempre que gocen de prestigio y se
hayan acreditado en proyectos similares, durante un tiempo no menor de
tres afos. La influencia y caracteristicas de los aditivos para el concreto
propuestos por el Ejecutor deberan ser demostradas por €l mismo ante el

Ingeniero Supervisor.

Los aditivos aceleradores, retardadores y reductores de agua, si se
emplean, deberan ademas cumplir con las especificaciones de la norma
ASTM C-494.
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3.2

Calidad del Concreto

El concreto para todas las partes de la obra debe ser de la calidad
especificada en los planos, capaz de ser colocado sin segregacion
excesiva y debe desarrollar todas las caracteristicas requeridas, cuando se

endurezca.

El esfuerzo de compresion especificado (f'c del concreto), para cada
elemento de la estructura indicada en los planos, estara basado en el
esfuerzo de la compresion alcanzado a los veintiocho (28) dias, o a menos
gue se especifique una edad menor, en la cual el concreto vaya a recibir

toda su carga de servicio 0 soportar su esfuerzo maximo.

Las proporciones de cemento, agregado y agua para obtener la resistencia
requerida, seran establecidas de acuerdo a la norma ACI 613 "Practicas
Recomendadas para Seleccionar Proporciones para Concreto".

Las proporciones de agregado a cemento para cualquier concreto seran
tales que produzcan una mezcla trabajable y que con el método de
colocacién empleado en la obra, llegue a todas las esquinas y angulos del
encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin permitir que los
materiales segreguen o que se acumule un exceso de agua libre sobre la

superficie.

El Contratista esta obligado a presentar al Supervisor el disefio de mezcla
efectuado por un laboratorio especializado que propone emplear y solicitar
por escrito su aprobacion adjuntando la informacion correspondiente. Esta
informacion debera incluir la demostracion de la conformidad de cada
mezcla con la especificacion y los resultados de los testigos rotos en
comprension a las normas ASTM C-31 y ASTM C- 391 en cantidad
suficiente para demostrar que se esta alcanzando la resistencia mini ma
especificada y que no mas del 10 por ciento de todas las pruebas

proporcionen valores inferiores a dicha resistencia.

A pesar de la aprobacion del Supervisor, el Contratista sera total y
exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de

acuerdo a las especificaciones. El Supervisor se reserva el derecho de

104



modificar en cualquier momento y si lo estimara conveniente, las
proporciones de la mezcla, con el objeto de garantizar la calidad del

concreto.
3.3 Disefo del Concreto

El contenido de cemento requerido y las proporciones mas adecuadas de
agregado fino y grueso para la mezcla, con el fin de lograr la resistencia,
impermeabilidad y otras propiedades requeridas por el disefio, sera
determinado por pruebas de laboratorio, durante las cuales se prestara
especial atenciéon al requisito que la masa de concreto sea uniforme y de

facil trabajabilidad. El Contratista disefiara las mezclas de concreto por

f'c Relacion Maxima | Slump Tamafio Maximo

kg/cm? | Agua - Cemento (Pulgadas) Agregado

100 0.70 3" 17"
140 0.61 4" 17"
175 0.55 3" 1%
210 0.50 3" 17

peso, sobre la base de las siguientes consideraciones:

Los ensayos se haran con suficiente anticipaciéon con el fin de disponer de
resultados completos y confiables antes de comenzar la construccién de las

obras de concreto.

La proporcién de mezclas puede ser modificada, de acuerdo a requeridos de la
calidad de la obra y en funcién a resultados de resistencia obtenidos en
Laboratorio. Los materiales propuestos para la fabricacion de concreto seran
seleccionados por el Contratista con suficiente anticipacion al tiempo en que
seran requeridos en la obra y presentara al Supervisor muestras adecuadas de
los materiales propuestos con la anticipacién oportuna al tiempo que seran
empleados en la mezcla para la preparacion del concreto. Estas muestras

seran en suficiente cantidad para permitir efectuar el niUmero de pruebas que
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sea necesario para determinar la conveniencia y las proporciones de los

materiales.

La determinacion de la resistencia a la compresion, en kg/cm2 se efectuara en

cilindros de prueba de 6” x 127, de acuerdo con la Norma ASTM C-309.

Las pruebas y analisis de concreto, seran hechas por el Contratista a intervalos
frecuentes en numero de seis (6) a los 7 y 28 dias, y las mezclas empleadas
podran ser cambiadas siempre y cuando se justifique por razones de
economia, facilidad de trabajo, densidad, impermeabilidad, acabado de la
superficie, resistencia y compatibilidad del tamafio maximo uniformes con el
material no chancado; el agregado sera lavado en mallas por rociado de agua
antes de ser elevado en mallas finales en la planta de agregados.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de las pruebas
siguientes que pueden ser efectuados por el Supervisor cuando lo considere

necesario:

Prueba de los Angeles (designacién ASTM C-131)

La pérdida en peso, usando una graduacion representativa del agregado
grueso a emplearse, no debe superar al 10 % en peso para 100 revoluciones 6

40 % en peso a 500 revoluciones.
Prueba del sulfato de sodio (designacion ASTM C- 88)

Las pérdidas promedio, pesadas después de 5 ciclos, no deberan exceder el

14 % por peso.
Gravedad especifica (designacion ASTM C127)

La gravedad especifica no sera menor a 2.6, los agregados gruesos para

concretos deben ser separados en las siguientes clases:
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% en Peso Minimo
Clase Intervalo Retenido
de Dimensiones en los Tamices Indicados

YZ% 3/16”" — %47 56% al 3/8”

17 Y —1” 50% al 7/8”
174" =1 25% al 1 V4"

3” 1% -3 25% al 2 %"

6” 3" -6 25% al 5”

Fuente: Elaboracion propia sacado de los tamices

La granulometria del agregado grueso para cada tamafio maximo especificado

cumplira con la norma ASTM C — 33.

Los agregados gruesos de los tamafios especificados luego de pasar por las
mallas finales estardn compuestos de tal manera que al hacer las pruebas en
las mallas designadas en el cuadro siguiente, los materiales que pasen las
mallas de prueba de tamafio minimo, no excedera el 2% por peso y todo el

material deber& pasar la malla de prueba de tamafio maximo.

Tamafo Para Prueba Para prueba
Nominal Tamafio Minimo Tamafio Maximo
Y N° 5 1”

1” 5/8” 2’

1% 1% 4’

Las mallas para efectuar la prueba indicada, cumpliran con las especificaciones
ASTM E — 11, con respecto a las variaciones permisibles en las aberturas

promedio.
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Si los agregados gruesos provenientes de canteras ubicadas en la zona del
Proyecto, no cumplen las especificaciones exigidas, pero que a traves de la
ejecucion de pruebas especiales, demuestran que producen concreto de la
resistencia y durabilidad adecuadas, pueden ser utilizados con la autorizacion

del Supervisor.

3.4  Preparacion del Concreto

a. Dosificacion

La dosificacion del cemento, la arena y el agregado grueso se efectuara
por peso y el agua por volumen segun el disefio de mezclas aprobado,
para lo cual el Ejecutor proveera el equipo necesario, el mismo que
debera ser aprobado por el Ingeniero Supervisor. Si se empleara el
cemento en sacos, la dosificacion del cemento se calculara siempre para

sacos completos de cemento.

La tolerancia permisible para la dosificacion del concreto sera de tres (3%)
por ciento en peso. Los métodos para medir los materiales del concreto
seran tales que las proporciones puedan ser controladas en forma precisa

y verificada facilmente en cualquier etapa del trabajo.

b. Mezclado

El proceso de mezclado se efectuara en forma mecanica, una vez que
hayan sido combinados los componentes segun el disefio de mezcla

aprobado.

Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes
dispositivos de pesados, sera sometido a la aprobacion del Ingeniero
Supervisor y debera ser tal que garantice una masa de concreto en donde

los ingredientes estén uniformemente distribuidos. El mezclado podra
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realizarse en una planta central (concreto pre-mezclado) o en el sitio pero

siempre en forma mecanica.

El concreto pre-mezclado se mezclard y se entregard de acuerdo a los
requisitos establecidos en la norma ASTM C-94 y deberd cumplir con los
requisitos de resistencia y dosificacion especificado. No se permitira el
sistema de mezclado en planta y transporte del concreto preparado, ni

agregar el agua antes de llegar a la obra.

El Contratista estd obligado a efectuar las pruebas necesarias para
verificar el control de la mezcla por cuenta propia a peticion del
Supervisor, reservandose éste el derecho de hacerlas cuando lo estime

conveniente.

Cada revoltura debe vaciarse completamente antes de proceder a la
carga siguiente de la mezcladora, no debiendo el volumen de ésta

exceder el limite de capacidad de la maquina fijada por el fabricante.

El tiempo de mezclado se contara a partir del momento en que, estando
el tambor en movimiento, todos los materiales solidos se encuentren
dentro del mismo, estableciéndose como condicion indispensable que el
volumen de agua se agregue antes de transcurrir el primer cuarto del

tiempo del mezclado.

El método de agregar agua a la mezcla deberd garantizar una
dosificacion perfecta, incluso en el caso de necesitarse voliumenes

pequefios de ella.

Independientemente del volumen de la mezcla han de observarse, salvo
otras instrucciones del Ingeniero Supervisor, los tiempos de mezclado

siguientes:
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Capacidad de la Tiempo de

Mezcladora (m?) Mezclado (min)
0.50 o menos 1.25
0.75a 1.50 15
2.00a 3.00 2

Los tiempos de mezclado especificados se basan en un control exacto de
la velocidad de rotacién del tambor de la mezcladora la cual debera
alcanzar a la recomendada por el fabricante una vez que todos los

componentes hayan sido introducidos dentro del tambor.

El Ingeniero Supervisor se reserva el derecho de modificar el proceso y
tiempo de mezclado, si se comprueba que la forma de carga de los
componentes de la mezcla y el proceso de mezclado no producen la

deseada uniformidad, composicidn y consistencia del concreto.

Control de la mezcla

El Contratista esta obligado a suministrar la mano de obra necesaria para
obtener y manipular las muestras requeridas para verificar la calidad de la

mezcla del concreto.

Sobre las muestras de concreto, tomadas directamente de la mezcladora,
se efectuardn las pruebas de asentamiento (SLUMP TEST) y de

resistencia que el Ingeniero considere necesarias.

Las pruebas de asentamiento se efectuardn por cada cinco (5) metros
cubicos de concreto a vaciar, de acuerdo a la norma ASTM C-143 y sus

resultados deberan estar entre cinco (5) y diez (10) centimetros.

En caso de pequefias estructuras, las pruebas de resistencia se
efectuaran por cada diez (10) metros cubicos de cada clase de concreto a
vaciar. Cuando el volumen de concreto a vaciar en un dia sea menor de
diez (10) metros cubicos se efectuard una prueba por cada clase de

concreto o elemento estructural o como lo ordene el Ingeniero Supervisor.
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Estas pruebas seran realizadas en un laboratorio especializado
independiente de la organizacion del Contratista y aprobado por el
Supervisor. El costo de estas pruebas sera incluido en los gastos

generales de la obra.

Las muestras de las cuales se moldeen los testigos para los ensayos de
compresion se obtendran de acuerdo a la norma ASTM C-172. La
preparacion y curado de los testigos bajo las condiciones normales de
humedad y temperatura se efectuara de acuerdo a la norma ASTM C-31.
La resistencia del concreto se controlara mediante ensayos de
compresién segun lo especificado en la norma ASTM C-39.

De los seis (6) cilindros que componen una prueba se ensayaran tres (3) a

los (7) dias y los otros tres (3) a los veintiocho (28) dias.

El resultado de los cilindros ensayados a los siete (7) dias se tomara tan
solo como guia de la resistencia a los veintiocho (28) dias. Cuando los
resultados de los ensayos efectuados a los siete (7) dias permitan esperar
bajas resistencias a los veintiocho (28) dias, se prolongara el curado de la
estructura hasta que el concreto cumpla tres (3) semanas de vaciado,

procurando que el curado sea lo mas perfecto posible.

La decision definitiva, en todo caso, se tomara en base a los resultados
de los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias, los cuales seran

curados bajo mismas condiciones que el concreto vaciado.

Se aceptara el concreto cuando las dos terceras partes de los cilindros
ensayados a los veintiocho (28) dias resistan una carga de ruptura mayor

que la carga de disefio especificada.

Se considerara que el concreto no reune las condiciones requeridas
cuando un cilindro cualquiera, dé como carga de ruptura, un valor inferior
al ochenta y cinco (85%) por ciento de la carga de disefio. Las muestras
seran tomadas separadamente de cada maquina mezcladora o para cada
clase de concreto y por lo que sus resultados se consideraran también

separadamente y en ningun caso se promediara los resultados de los
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3.5

cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o de

diferentes clases de concreto.

Cuando los resultados de los ensayos a los veintiocho (28) dias arrojen
valores menores que los anteriormente sefialados se tomara una muestra
de concreto endurecido (CORE DRILL) la cual se sometera al ensayo de
compresion de acuerdo a la norma ASTM C-42 o se practicara una
prueba de carga sobre la porcién de la estructura dudosa de acuerdo a lo
especificado en las secciones 201 y 202 del Anexo 1.2 del Reglamento

Nacional.

En caso de que los resultados de estas pruebas sean satisfactorios se
aceptara la estructura, en caso contrario o cuando sea imposible

practicarlas se ordenara la demolicion de la estructura afectada.

El costo de las pruebas sobre el concreto endurecido y de las pruebas de
carga, asi como de las demoliciones que el Supervisor considere
necesarias serd asumido exclusivamente por el Contratista, quien no

podra justificar demora en la entrega de la obra por esa causa.
Transporte del Concreto

El concreto se transportara directamente y lo antes posible de la
mezcladora al lugar de depdsito final por medio de métodos que eviten la

segregacion o pérdida de materiales.

Los equipos para conducir, bombear y transportar neumaticamente el
concreto seran de tal tamafio y disefio que asegure un flujo practicamente
continuo del concreto al extremo de la entrega sin segregacion de

materiales.

No se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores a ciento
cincuenta (150) centimetros, salvo que se emplee equipo especial

aprobado por el Ingeniero Supervisor, para evitar la segregacion.

No se permitira el empleo de fajas transportadoras largas, canaletas
inclinadas o equipos semejantes que transporten el concreto a flujo

continuo, abierto y fluido. Sin embargo, se deja a criterio del Contratista la
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eleccion de sistemas de transporte por medio de bombas o camiones

concreteros.

Vaciado del concreto

a. Generalidades
Antes de proceder al vaciado se eliminaran todos los desperdicios de los
espacios que van a ser ocupados por el concreto, los encofrados se
humedeceran completamente o se aceitaran, las unidades de
mamposteria que queden en contacto con el concreto deberan quedar
humedecidas y el refuerzo estarA completamente limpio de

contaminaciones o revestimientos dafninos.

El agua deberd ser retirada del lugar donde se ha de depositar el
concreto, salvo el caso que se emplee un sistema de vaciado por manga

u otro sistema aprobado por el Ingeniero Supervisor.

El Contratista no iniciara ningun trabajo de vaciado sin la presencia del
Supervisor quien debera verificar que han quedado cumplidos los
requisitos para garantizar un vaciado perfecto y una ejecucion adecuada
de los trabajos y no antes que el acero de refuerzo y el encofrado hayan

sido aprobados por el Supervisor.

El vaciado deberd efectuarse de manera que se eviten cavidades,
debiendo quedar rellenos todos los angulos y esquinas del encofrado,
asi como también todo el contorno del refuerzo metdlico y piezas
empotradas, evitando la segregaciéon del concreto. ElI Contratista
propondra los aparatos y sistemas de vaciado y el Supervisor dara su

conformidad o en su defecto requerira la modificacién de ellos.

Se pondra especial cuidado en que el concreto fresco sea vaciado en las
proximidades inmediatas de su punto definitivo de empleo en las obras,
con el objeto de evitar un flujo incontrolado de la masa de concreto y el
peligro consecuente de la segregacion de sus componentes. No se
permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores a ciento

cincuenta (150) centimetros para evitar la segregacion de los materiales.
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El concreto fresco se vaciara antes de que haya fraguado y a mas tardar
a los 45 minutos de haber afiadido el agua a la mezcla. En general, se
procedera primeramente a la terminacion del fondo de la estructura; es
decir, que el concreto del piso habra de haber fraguado antes de que

comience con el vaciado de las paredes en capas horizontales.

El proceso de trabajo puede ser sin embargo modificado, con
autorizacion del Ingeniero Supervisor segun las necesidades del

momento.

El Contratista pondra especial cuidado en que se lleve a cabo una union
perfecta entre la superficie del piso y las paredes. Las superficies

deberan escarificarse y limpiarse debidamente.

Las mismas conclusiones se observaran para la union entre paredes
laterales y techos cuando no sea posible el vaciado monolitico de ambas

partes.

Fases del Vaciado

El espesor de la capa de concreto vaciado en masa no debera
sobrepasar una altura antes del vibrado de treinta (30) centimetros, en el
caso de concreto armado, y de cincuenta (50) centimetros, en el caso de

concreto simple o ciclépeo.

Salvo otras instrucciones del Supervisor, el vaciado y consolidacion de
las capas sucesivas de una fase de vaciado han de quedar terminadas
antes de que frague el concreto a fin de obtener una unién perfecta entre
las diferentes capas. Las capas superpuestas de una fase de vaciado
seran vibradas de forma tal que se eviten separaciones visibles en la

estructura.

Si en el transcurso del proceso de vaciado no pudiera completarse una
capa de vaciado, ésta habra de limitarse mediante una junta de
construccion en la forma y lugar indicado en los planos o por el
Supervisor empleando para tal fin un encofrado provisional conveniente

ademas de la armadura adicional que se colocara en dicha junta. De ser
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posible se procurara que las juntas de construccién correspondan con

las juntas de dilatacion o contraccion indicadas en los planos.

Los limites permisibles de una fase de vaciado no deberan sobrepasar
los valores indicados en el cuadro adjunto, salvo en el caso de que
existan instrucciones del Supervisor o que la construccion de la seccion

exigiera tomar otras medidas:

E Altura Intervalo

U Maxima Minimo

IS de una entre

n Descripcién Fasc_a de Fas_es de

1 Vaciado Vaciado

e (m) (hr)

' Concreto ciclépeo 1.50 72

= Concreto armado en general 3.00 12
Mures—de—contencion—en

;]

; CA. 3.00 72

)

0 Columnas, pilares y paredes

f antes del Vaciado de los 2.00

a techos segun datos y vigas

(0 superpuestas de disefio.

[

on propia.

Los intervalos en la ejecucion de las secciones consecutivas de vaciado
adyacentes y unidos entre si por medio de juntas de construccion

tendran una duracién minima de setenta y dos (72) horas.

En el caso del revestimiento del canal, el concreto debe aplicarse en una

sola fase de vaciado en toda su seccion transversal (piso y taludes).

Superficie de las Juntas de Construccion

La ejecucion de las juntas debera garantizar una union perfecta entre las
diferentes fases o0 secciones del vaciado. Las superficies se
escarificaran y limpiaran debidamente, seguidamente se humedeceran.
Poco antes de proceder al vaciado del concreto se cubriran las

superficies ya preparadas, horizontales, verticales e inclinadas con una
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3.7

capa de mortero, siempre que asi lo disponga el Ingeniero Supervisor. El
vaciado del concreto habra de tener lugar antes de que comience a

fraguar la capa de recubrimiento.

Curado

El concreto debera mantenerse a una temperatura de mas de 10 °C y en

una condicion humeda, por lo menos durante los primeros catorce (14) dias

después de colocado.

Los métodos para evitar la pérdida de humedad de la superficie podran ser

seleccionados entre los siguientes:

3.8

Utilizando membranas liquidas (ASTM C-309-58);
Formando pozos de agua, en el caso de enlosados;

Cubriendo la superficie con costales de yute o con lonas de algodén los
cuales deberan mantenerse himedos continuamente;

Cubriendo la estructura con algun tipo adecuado de papel o plastico;
Cubriendo la superficie con una capa de paja o rastrojo, de 20 cm. de
espesor;

Cubriendo la superficie con una capa de 2.5 cm. de arena, tierra o
aserrin, humedecidos permanentemente;

Regando continuamente las superficies expuestas (con agua caliente
para concretos en climas frios), y

Inundando el area expuesta.

Las condiciones locales deben determinar cual es el sistema econémico.

Vibrado

Toda la consolidacion del concreto se efectuara por vibracion. El concreto

debe ser trabajado a la maxima densidad posible, debiéndose evitar las

formaciones de bolsas de aire incluido de agregados gruesos de grumos,

contra la superficie de los encofrados y de los materiales empotrados en el

concreto.
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3.9

La vibracion debera realizarse por medio de vibradores. Donde no sea
posible realizar el vibrado por inmersion, deberd usarse vibradores
aplicados a los encofrados, ayudados donde sea posible por vibradores a
inmersion. Los vibradores a inmersion, de diametro inferior a 10 cm tendran

una frecuencia minima de 8,000 vibraciones por minuto.

En la vibracion de cada estrato de concreto fresco, el vibrador debe operar
en posicion vertical. La inmersién del vibrador seréa tal que permita penetrar
y vibrar el espesor total del estrato, pero se tendra especial cuidado para
evitar que la vibracion pueda afectar el concreto que ya esta en proceso de

fraguado.

No se podra iniciar el vaciado de una nueva capa antes de que la inferior

haya sido completamente vibrada.

La duracion de la vibracion estara limitada al minimo necesario para
producir la consolidacion satisfactoria sin causar segregacion. Los
vibradores no serdn empleados para lograr el desplazamiento horizontal

del concreto dentro de los encofrados.

La sobre-vibraciéon o el uso de vibradores para desplazar concreto dentro
de los encofrados no estard permitido. Los vibradores seran insertados y
retirados en varios puntos, a distancias variables de 45 cm. a 75 cm. En
cada inmersién, la duracién sera suficiente para consolidar el concreto,
pero no tan larga que cause la segregacion, generalmente la duracion
estara entre los 5 y 15 segundos de tiempo. Se mantendra un vibrador de
repuesto en la obra durante todas las operaciones de concreto.

Acabados

Los tipos de acabados que se indican tienen validez para todos los tipos de

superficies con acabados, con encofrados libres o frotachados:

F1) Acabados para superficies donde no sea importante la buena presencia,

estética y la rugosidad sea aceptada, como para las superficies cubiertas
con relleno o que no queden en general a la vista. En estas superficies no
se haran tratamientos especiales. Con excepcion de los resanes, de

concreto defectuoso y el relleno de eventuales hoyos dejados por los
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anclajes de los encofrados o depresiones que restan homogeneidad al
concreto.

F4) Para superficies en contacto con flujo de agua, donde el acabado es
importante desde el punto de vista hidraulico. El acabado de la superficie
de los canales revestidos debera ser pulido, obtenida de la aplicacion de
una capa de cemento sobre la base de concreto y paleteada a mano. Para
el caso de obras de arte, deberan utilizarse encofrados en buen estado
para obtener superficies lisas, sin irregularidades abruptas y las graduales
no excederan de 0.2 cm.

3.10 Reparaciones de la superficie del concreto

Todas las salientes, irregularidades, abombamientos, huecos, coqueras u
otros defectos que excedan las tolerancias admitidas, no podran ser
reparadas hasta que sean examinadas por el Ingeniero Supervisor. Las
reparaciones seran realizadas después por personal especializado en

presencia de un representante del Ingeniero Supervisor.

Se picard el concreto de la zona a reparar, hasta encontrar concreto
completamente sano y por lo menos hasta una profundidad tal por detras
de las armaduras, que éstas queden completamente embebidas en el

nuevo concreto.

3.11 Tolerancias permisibles para la preparacion de la superficie

Las tolerancias para la construccién del concreto, deberan ajustarse a las
indicadas en este parrafo y de manera general deberan cumplir con las
tolerancias establecidas en las normas ACI — 134 “Practica recomendada
para encofrados de concreto”. El Contratista debe tener cuidado que las

tolerancias indicadas no se repitan con frecuencia.
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MEDIDA TOLERANCIA
Variacion maxima  entre | 3.0 m 0.6 cm
alineamientos real y el de los 50 1
planos. o m cm
10.0 m 2cm
En construcciones | 6 cm
bajo tierra en su
estado natural
Variacion maxima de la| MEDIDA TOLERANCIA
verticalidad del talud
o 3.0m 0.5cm
especificado o de las
superficies curvas de todas | 6.0 m 1cm
las estructuras incluyendo las :
lineas y superficies en la En construcciones | Doble de las
pared y juntas verticales. bajo tilerra en su .car?tidades arriba
estado final indicadas
Variacion en el espesor de Menos 0.5cm
losas y paredes
yp Mas lcm
Colocacion de refuerzos en Para espesor de 20 lcm

miembros a flexion

cm

En canales revestidos

1. Ningun punto de la seccién del canal existente debe quedar encima de la

seccion de disefo.

2. Ningun punto de la seccién del canal existente debe tener una sobre
excavacion mayor de dos (02) centimetros con respecto a la seccién de

disefo.

4. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

4.1 Generalidades

Los encofrados deberan ajustarse a la configuracion, lineas de elevacion y

dimensiones que tendrd el elemento de concreto por vaciar y segun lo

indiquen los planos.

El material de los encofrados podra ser de metal, madera o ambos. En el

caso de usar madera, la superficie en contacto con el concreto debera estar
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acabada y cepillada a espesores uniformes, libres de nudos y otros defectos.
La madera no cepillada podra usarse solamente para superficies no

expuestas.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen el encofrado deberan
poseer la resistencia y rigidez necesaria para soportar los esfuerzos
estaticos y dinamicos (peso propio, circulacion de personal, vibrado del
concreto y eventualmente sismos 0 vientos) que se generen durante y
después del vaciado, sin llegar a deformarse, debiendo evitar ademas la

pérdida del concreto por las juntas.

El encofrado debe ser construido de tal modo que las superficies del
concreto estén de acuerdo a los limites de variacién indicados en la

siguiente relacién de tolerancias admisibles:

a) La variacion en las dimensiones de la seccion transversal de las losas,

muros, columnas y estructuras similares seran de -6 mm a + 12 mm.

b) Variaciones de la vertical en las superficies de columnas, muros y otras

estructuras similares:

- Hasta una alturade 3m : 6 mm.
- Hasta una alturade 6 m : 10 mm.
- Hasta una alturade 12m : 20 mm.

c) Variaciones a niveles o gradientes indicados en los planos para piso,

techo, vigas y estructuras similares:
- En cualquier nivel o en 6 m : max. 6 mm.
-Enl12m : 10 mm.

d) Variaciones en los tamafos y ubicaciones de mangas, posas y aberturas en

el piso, aberturas en paredes y similares: 6 mm.

El Supervisor aprobara el uso de encofrados, pudiendo rechazar los que por
desgaste, abolladuras, ojos, incrustaciones u otro motivo no reunan las

condiciones exigidas.

120



El dimensionamiento y las disposiciones constructivas (apuntamientos,
arriostramientos, etc.) de los encofrados serdn de responsabilidad del

Contratista.
4.2 Encofrado

Las planchas de madera, que conforman el encofrado, se humedeceran lo
suficiente por ambas caras antes de proceder al vaciado del concreto para

evitar la absorcion del agua contenida en la mezcla.

Las superficies de los encofrados en contacto con el concreto deberan ser
limpiadas convenientemente a fin de eliminar sustancias extrafias como
concretas secas, lechada, etc. Asimismo, dicha superficie debera ser untada
con aceite emulsionado de tipo comercial o con aceite norma parafinico
refinado. Este tratamiento se debera aplicar veinticuatro (24) horas antes
como minimo, de dar inicio al vaciado teniendo en cuenta que la cantidad de
aceite a aplicarse debera ser absorbida totalmente por la madera a fin de no

manchar la superficie de concreto.

Los amarres, ganchos y anclajes que unen entre si las planchas del
encofrado deberan tener la propiedad de dejar en las superficies del
cemento, agujeros del menor diametro posible. Las caras visibles de las
estructuras se rasparan o someteran a un tratamiento posterior si a juicio del

Supervisor hubiera necesidad de ello.

Los tirantes de anclaje dispuestos para sostener las formas deberan
permanecer sumergidas en el concreto y han de ser cortadas a una distancia
no menor al doble del diametro o de su dimension minima, en el interior del
concreto, desde la superficie externa, salvo en acabado que no van a quedar
a la vista, en donde se podran cortar en la superficie externa del concreto.
Luego se debera de resanar la superficie, de manera que el fierro quede

cubierto con concreto.

Los moldes para los muros deberan estar provistos de aperturas temporales
en las bases y punto que el Supervisor juzgue conveniente a fin de facilitar la
limpieza e inspeccion que regularmente debe llevarse a cabo antes de iniciar

la etapa del vaciado.
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Para el encofrado de las obras de arte en el sistema de drenaje, el
Contratista debera proveer el uso de bombeo a fin de eliminar el agua
proveniente del sub-suelo y que no interfiera en el normal desarrollo de los

trabajos.

4.3 Desencofrado

El desencofrado se hara retirando las formas cuidadosamente para evitar
dafos en la superficie de las estructuras. La remocion del encofrado se hara
después que el concreto haya adquirido la consistencia necesaria para
soportar su peso propio y las cargas vivas a que pudiera estar sujeto. Los
tiempos de desencofrado se reduciran en lo posible a fin de no dilatar los

procesos de acabado y reparacion de la superficie del concreto.

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por los elementos
constructivos, tipo de estructuras, cargas existentes, soportes provisionales y

por la calidad del concreto.

En general los encofrados deberan permanecer colocados los tiempos
minimos que se especifican, salvo indicacion expresa en los planos y/o del

Ingeniero Supervisor.
- Costado de vigas, muros que no sostengan terreno 24 horas.
- Muros que sostengan terreno, losas macizas 7 dias.

- Fondo de vigas 14 dias.
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5. ACERO DE REFUERZO
5.1 Materiales

El acero esta especificado en los planos en base a su carga de fluencia f'y =
4,200 Kg./cm?, debiéndose satisfacer las siguientes condiciones:

a) Para acero de refuerzo obtenido directamente de aceria:
- Corrugaciones: de acuerdo a la norma ASTM A-615
- Carga de rotura minima: 5,900 Kg./cm?
- Elongacion minima en la rotura en 20 diametros: 8%

b) Para malla de acero soldada

- Debera ser formada mediante el soldado eléctrico de alambre trefilado de

acero.
- Las soldaduras se efectuaran de acuerdo a la norma AWSD 12.1-61.
- En todo caso satisfacer la norma ASTM A-185.

c) Las barras de refuerzo o las mallas de acero en concreto deberan cumplir

con las especificaciones de la norma ASTM A - 184.

5.2 Almacenajey limpieza

Las varillas de acero se almacenaran fuera del contacto con el suelo,
preferiblemente cubiertas y se mantendran libres de tierra y suciedad, aceite,
grasa y oxidacién excesiva. Antes de su colocacion en la estructura, el
refuerzo metélico deberd limpiarse de escamas de laminado, Oxido y

cualquier capa que pueda reducir su adherencia.

Cuando haya demora en el vaciado del concreto, el refuerzo se

reinspeccionara y se volvera a limpiar cuando sea necesario.

5.3 Enderezamiento y redoblado

No se permitira enderezamiento, ni redoblado en el acero obtenido en base
a torcionado u otra forma semejante de trabajo en frio. En acero
convencional, las barras no deberan enderezarse ni volverse a doblar en

forma tal que el material sea dafiado.
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El calentamiento del refuerzo se permitird solamente cuando toda la
operacion sea aprobada por el Ingeniero Supervisor. No se doblara ningin

refuerzo parcialmente embebido en el concreto endurecido
54  Colocacion del Refuerzo

La colocacion de la armadura serd efectuada en estricto acuerdo con los
planos y se asegurard contra cualquier desplazamiento por medio del
alambre de hierro recogido o clips adecuados en las intersecciones. El
recubrimiento de la armadura se lograra por medio de espaciadoras de
concreto tipo anillo y otra forma que tenga un area minima de contacto con

el encofrado.
a) Soldadura

Todo empalme con soldadura debera ser autorizado por el Supervisor. Se

utilizara el tipo de soldadura recomendada por el fabricante del acero.
b) Malla soldada

La malla soldada serad soportada del mismo modo que las barras de
refuerzo. Los traslapes de la malla soldada serd como minimo tres cocadas

0 30 cm. el que sea mayor.
55 Pruebas

En el caso de que se empleen barras soldadas, no se podra proceder a
emplearlos en obra hasta que mediante ensayos exhaustivos se demuestre
gue el procedimiento seguido, el tipo de soldadura y el personal soldador
estén produciendo de modo que alcancen la carga de fluencia del acero
original y que tengan como carga de rotura el 125% de la carga de fluencia

del acero original.

Durante la construccion, el Ingeniero Supervisor escogera una muestra de
cada 50 soldaduras efectuadas en obra, la que sera retirada y sometida a la
prueba de traccién. El lote de 50 soldaduras debera ser aprobado por el

Ingeniero Supervisor antes de que se autorice el llenado del concreto.
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5.6 Tolerancias

Las tolerancias de fabricacion y colocacion para acero de refuerzo seran las

siguientes:

a) Las varillas utilizadas para el refuerzo de concreto cumpliran los
siguientes requisitos para tolerancias de fabricacion:
- Longitud de corte :+2.5cm.
- Estribo, espirales y soportes : + 1.2cm.
- Dobleces c+1.2cm.

b) Las varillas seran colocadas siguiendo las siguientes tolerancias:
- Cobertura de concreto en la superficie s+ 6mm.
- Espaciamiento minimo entre varillas S+ 6mm.
- Varillas superiores en losas y vigas

Miembros de 20 cm de profundidad a menos :+ 6 mm.
Miembros de mas de 20 cm pero inferior a

5 cm. de profundidad :+ 1.2 cm.
Miembros mas de 60 cm de profundidad :+2.5cm.

c) Las varillas pueden moverse segun sea hecesario para evitar la
interferencia con otras varillas de refuerzo de acero, conduit o materiales
empotrados. Si las varillas se mueven mas de 1 diametro, lo suficiente
para exceder estas tolerancias, el resultado de la ubicacion de las varillas
estara sujeto a la aprobacion por el Supervisor.

Donde no existan armaduras, el concreto habra de ser picado, hasta una
profundidad minima de 10 cm. Los bordes del corte seran normales a la
superficie del concreto y el concreto nuevo, se unird al antiguo, siguiendo

las indicaciones del Supervisor.

Las zonas picadas se limpiaran adecuadamente con chorro de agua y/o
arena a satisfaccion del Supervisor. El relleno sera concreto o mortero,

con las dosificaciones que indique el Supervisor, debiendo el nuevo
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relleno tener el mismo curado y tomar el color final que el concreto

antiguo.

6. SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTAS
El trabajo incluido en este rubro consistirdA en el suministro de las

compuertas. Se incluyen los mecanismos de izaje, soporte, guias, cables
de izaje, braquetes, etc., necesarios para que las compuertas trabajen

eficientemente en las condiciones a que seran sometidas.

Las compuertas podran ser suministradas por un manufacturero
especializado como ARMCO 6 equivalente, en tal caso, los modelos a
usarse cumpliran con las dimensiones, condiciones y requerimientos que

se indican en los planos correspondientes.

Los materiales de acero estructurales y otros relativos a los mismos para
las compuertas, deberan sujetarse a lo especificado en los planos o seran

similares a los mismos, previa aprobacion del Supervisor. Los materiales

se dan en el cuadro siguiente:

MATERIAL ESPECIFICACION
Perfiles laminados en caliente-acero ASTM A - 36
Estructural ASTM A - 36
Plancha de acero ASTM A - 27
Fundicion de acero ASTM A - 490
Pernos de anclaje (hechos a maquina) ASTM A - 36
Varillas de anclaje — acero estructural ASTM B -1.44
Pasador de acero inoxidable 416 ASTM A-193
Presién del pasador (camiseta bronce) AWS D1.1
Pernos en general ASTM Iron Steel
Soldadura: procedimientos ARC Welding
Materiales Electrodos

En general, todos los materiales deberan estar de acuerdo con los
estandares de la American Standard Institute (ANSI) o la ASTM.
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6.1

Los esfuerzos permisibles estaran de acuerdo a lo indicado en el cuadro
de especificaciones mostradas en los planos o lo indicado por el Manual

de la American Institute of Steel Construction, AISC.

Para los materiales no especificados, el esfuerzo maximo no excedera en
ningun caso el 25% del valor minimo especificado para la resistencia en la
fluencia o limite de fluencia del refuerzo. Cualquier material de acero no
especificado en detalle debera ser de la mejor calidad para el uso
requerido y ser aprobado por el Ingeniero Supervisor para su empleo en

la fabricacion de las compuertas.

Antes de la salida de la fabrica, todos los elementos metalicos seran
pintados de acuerdo a lo especificado para elementos y/o estructuras

metélicas en contacto con agua y/o suelo.

De acuerdo con el tamafio de las respectivas compuertas, se preveran los

marcos necesarios y las guias que se empotraran en el concreto.

Los ejes de elevacion se moveran a través de las barras previstas,
resistentes a presion, con el didametro necesario para el tamafio de la
compuerta especificada. En todos los casos, el dispositivo de
accionamiento sera de tipo manual, de tal forma que ésta pueda ser

accionada desde los puentes de mando por un solo hombre.

Cargas de Disefo y Velocidad

Todos los elementos que compongan el sistema de izaje se disefiaran

para el 120% de la mas severa combinacién de cargas siguientes:

[1 Peso Propio - Peso total de todos los elementos conformantes del sistema

de izaje.
[1 Cargas vivas - Carga debido al peso total de la compuerta.

U Fuerzas de Presién Hidrostatica, para el caso de maximo tirante.

[1 Fuerza de Friccion - Todas las fuerzas de friccion en las paredes laterales.
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6.2

Los elementos del sistema de izaje se disefiaran considerando la fuerza
resultante que se origina cuando la compuerta esté siendo utilizada, o sea

cuando se desarrollan los esfuerzos de izamiento maximos.

Los componentes mecanicos del sistema de izaje deberdn disefarse
considerando las cargas muertas y vivas que la experiencia aconseja pero
no se permitird tolerancias para considerar las fuerzas de aceleracién y

desaceleracion.
Sello de Goma

El material usado para sellos de goma estara compuesto de goma natural
(o copolimero de butadieno y estireno o una mezcla de ambos) debera
contener refuerzo de carbén negro, Oxido de zinc, acelerantes,
antioxidantes, agentes de vulcanizacién y plastificantes. ElI material
debera estar compuesto para producir un sello con adherencia adecuada
y resistencia a la abrasién, rugosidad, intemperie, temperatura vy
propiedades de resistencia al envejecimiento para brindar una buena

impermeabilizacion.

Los sellos deberan cumplir con las propiedades siguientes:

Dureza shore Tipo A60 *
Esfuerzo de Tensioén 20,000 kPa
Elongacién 400%

El Ejecutor, sobre la base del plano de disefio de compuertas, debera
elaborar el plano detallado constructivo, antes de su fabricacion para su

aprobacion del supervisor.
Montaje de Compuertas

Comprende el suministro de mano de obra, materiales y equipo para la
instalacion y prueba de las compuertas, de acuerdo a las dimensiones,
forma, disposicion, ubicacion y niveles mostrados en los planos
correspondientes. Instaladas las compuertas se ensayard su

funcionamiento, efectuandose todos los ajustes que sean necesarios.
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6.3

Luego de la instalacion de las compuertas se resanara la pintura de base

y luego se aplicara con brocha la pintura de acabado.

Pruebas, Controles e Inspecciones

Sobre las bases de las Especificaciones Técnicas y de las normas
adoptadas, el Ejecutor sometera a la Supervision una lista preliminar de
las pruebas, controles e inspecciones a que deberan ser sometidos los

materiales y equipos.

La Supervision seré informada sobre los programas de produccién y de
prueba, de manera que pueda llevar a cabo sus verificaciones y
presenciar los ensambles, pruebas y controles de manera eficaz y

apropiada. Las pruebas deben ser realizadas en dos estados:
a) El primer estado de pruebas en dos estados:

i.  Sin carga
ii. Bajo una carga

b) El segundo estado de prueba comprende

i. Bajo la carga total aplicable aprobada por la Supervision

7. PINTURA DE ELEMENTOS Y/O ESTRUCTURAS METALICAS
A. Generalidades

Las especificaciones contenidas en el presente Anexo son aplicables a
todos los trabajos de carpinteria metalica en que se requiera el pintado de
elementos y/o estructuras metalicas que estén en contacto con el agua

y/o suelo o con el aire, tales como compuertas, barandas, etc.

El Ejecutor proporcionara todos los materiales, limpiara las superficies y
aplicara la pintura de acuerdo con lo especificado en el presente item. El
costo del pintado de estos elementos se considerara incluido en los
precios unitarios de los trabajos en que se requiera por lo que no se

pagara por separado.
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Las superficies que no requieren ser pintadas pero que se encuentran
adyacentes a las superficies a limpiarse y pintarse, serdn protegidas para
gue no se contaminen o malogren durante las operaciones de limpieza y
pintado. Se tendra especial cuidado de proteger las superficies y/o
elementos mas delicados, cuando se haga el lijado de las superficies
adyacentes. Se evitard que la arena de lijado o productos de limpieza
entren a los mecanismos movibles, juntas, asientos y otros elementos
relativos. Asimismo, se protegeran los equipos de izaje y cualquier otro

tipo de equipos y accesorios.

Las operaciones de limpiado y pintura se haran de tal manera que el
polvo u otro agente contaminante del proceso de limpieza no caigan sobre
la pintura humeda y superficies. Los elementos con superficies recién
pintadas no seran movidos y/o manipulados hasta que se encuentren bien
secos. Todas las superficies pintadas expuestas, incluyendo el trabajo de

reparticion, presentaran un color uniforme en apariencia.

Cualquier superficie malograda o contaminada por pintura, sera repintada
a su condicion original y no se pagara adicional por este trabajo. Antes de
aplicarse la capa final de pintura y/o retoque, que necesariamente se hara
en el campo, el Ejecutor limpiara nuevamente las superficies y aplicara la
pintura necesaria para restaurar las superficies a la condicion

especificada.

Los elementos que han sido pintados, seran movidos y/o manipulados

con cuidado para preservar la pintura en buena condicion.

No se permitir soldar piezas en las areas en que la soldadura malograra
la pintura, a no ser que la pintura malograda en dichas areas sea
accesible para ser reparada e inspeccionada. A no ser que se especifique
lo contrario, el Ejecutor no podra desensamblar equipos o cualquier otra

pieza con proposito de pintar el interior.

En general se debe cumplir con las normas SSPC (American Steel

Structures Painting Council).
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B. Elementos y/o estructuras en contacto con agua y/o suelo
a) Preparacion de la superficie

Cualquier irregularidad objecionable, como restos de soldadura, rajaduras
irregularidades en la superficie, serd removida o reparada antes de la

limpieza.
b) Limpieza
La limpieza de los elementos y/o superficies implica los siguientes pasos:

bl Luego de la preparacion de la superficie, se dara un tratamiento con
un limpiador solvente para remover o eliminar grasa, polvo o
cualquier otra suciedad. Se podra utilizar el producto SALVOX o su
equivalente aprobado. Este tratamiento se hara conforme a las

normas SSPC -63 o similar.

b2 Después de la limpieza con el solvente, las superficies seran lijadas
hasta exponer el metal. Esto se hara usando chorros de arena seca,

dura y aspera de acuerdo a las normas SSPC-SP-6-63.
c) Pintura

Luego que los elementos y/o superficies estén completamente limpios y

secos se aplicaran las siguientes capas de pintura:

cl Dos capas de pintura de cromato de zinc de base epoOxica para
imprimacién. Cada capa debera tener un espesor de 30 micras de

pelicula seca.

c2 Dos capas de pintura de acabado de base epo6xica. Cada capa debe

tener 100 micras de espesor de pelicula seca.

Cada capa sera aplicada de tal manera que produzca una pelicula de
grosor uniforme que cubra completamente todas las irregularidades y
ranuras y que se adhiera completamente al metal o a la capa de

pintura previamente aplicada.
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c.1l

c.2.

Cada capa estara libre de correduras, burbujas de aire vy
ondulaciones. Cada capa de pintura se dejar4 secar completamente
antes de aplicar la siguiente. El espesor de la capa sera medido con
un medidor de espesor aprobado por el Ingeniero Supervisor y no

serd menor que el minimo especificado.

Todas las pinturas se aplicardn estrictamente conforme a las

indicaciones del fabricante.

La preparacion, limpieza y pintura de los elementos y/o superficies se
hara en taller; la segunda capa de la pintura de acabado podra ser

aplicada en el campo (in situ) después del montaje final.

Luego de la instalacién de los elementos, se subsanara los dafios
gue se hayan podido producir en la pintura, para lo cual la superficie
dafiada se limpiara con solvente (para eliminar el polvo y grasas) y se
lijara luego de lo cual se aplicaran las capas de pintura ya indicadas

con brocha.

Elemento y/o estructuras en contacto con el aire

a) Preparacion de la Superficie

Se procedera de igual modo a lo indicado en el item 7.B.a.
b) Limpieza

Se procedera de igual modo a lo indicado en el item 7.B.b.
c) Pintado

Luego que los elementos y/o superficies estén completamente limpios

y secos se aplicaran las siguientes capas de pintura:

Dos capas de pintura anticorrosiva de 6xido rojo U 6xido de plomo

rojo a base de epoxica. Cada capa debe tener 30 micras de espesor.

Dos capas de pintura de acabado a base epéxica. Cada capa debe

tener 30 micras de espesor.

La aplicacién de las capas de pintura y el acabado se efectuara de

igual modo a lo indicado en el item 7.B.c.
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8. MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Comprende el suministro de la mano de obra, material, equipo y la ejecucion
de las operaciones necesarias para la conservacion del entorno medio
ambiental, mitigando los impactos negativos que pudieran presentarse

durante la ejecucion de los trabajos.

Dentro de estas partidas el Contratista procedera a efectuar sin ser

limitativos todos los trabajos necesarios para:

. La nivelacién, conformacion y restitucion a su estado natural de las
areas utilizadas para campamentos, talleres e instalaciones del
Contratista.

. Eliminacion de Aceites, grasas y otros materiales que dafien o
perjudiquen el entorno natural ambiental.

" Eliminacién y/o disminucién de polvo, ruidos molestos y/o malos
olores durante la ejecucion de la obra.

. Sellado de letrinas.

SEGUNDA PARTE

ESPECIFICACIONES TECNICAS SEGUN PARTIDAS DE OBRA

01.0 OBRAS PRELIMINARES.

El CONTRATISTA debera construir, instalar y mantener las obras preliminares

necesarias para la ejecucion completa de las obras que conforman el proyecto,

debiendo ejecutarlos de acuerdo al programa de construccion propuesto y que

abarcaran, sin ser limitativos, los siguientes aspectos:

Suministrar y transportar al sitio de la obra todos los equipos de
construccién necesarios: maquinaria, repuestos, utensilios y demas
accesorios. Para la movilizacion o desmovilizaciéon de los equipos a ser
utilizados en la obra, debera previamente contarse con la autorizacion de la
SUPERVISION a través del Cuaderno de Obra.
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= Construir carteles de obra de 4.80 m de largo x 3.60 m de altura, con la
inscripcion que designe la SUPERVISION o la Entidad.

= El cartel de obra estaran construido por postes de 4" x 4” x 7.0 m, de
madera, empotradas 0.60 m en cimientos de concreto de f'c=100 kg/cm2,
cuya inscripcion se colocara en una gigantografia con marcos tipo listones
de 2"x4"x3.60 my 2"x4"x4.80 m.

= Podra utilizarse otros materiales, previa aprobacion de la SUPERVISION.

= Demolicibn y desmontaje de estructuras existentes que interfieren con la
ejecucién de la obra

= Construccion o habilitacién de caminos de acceso a la obra, a cantera y
botaderos

= Desmontar todas las instalaciones provisionales a la Culminacion de la
obra.

= Los trabajos provisionales necesarios para la ejecucion completa de la obra
gue no hayan sido presupuestados, se incluirdn dentro de los Gastos

Generales de la obra.

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 4.80 x 3.60 m.
a) Descripcidn
Comprende el suministro de mano de obra, materiales y herramientas
necesarios para la confeccion e instalacion del cartel de obra, segun el
plano respectivo e instrucciones del Supervisor. Asi mismo comprende el

mantenimiento y conservacion durante la ejecucion de la obra.

b) Ejecucidn

Incluye el suministro de la mano de obra, materiales y todas las
herramientas necesarias para la confeccion e instalacion del cartel de
identificacion de la obra de 4.80 x 3.60 m, en las zonas donde se
ejecutaran las obras. Los carteles de obra estaran construidos por postes
de 4" x 4", de madera tornillo, empotradas 0.60 m en cimientos de concreto
de f'c=100 Kg/cm2, cuya inscripcion se colocara en una gigantografia.

Podra utilizarse otros materiales, previa aprobacion de la Supervision.
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c) Medicién y Pago
La unidad de medida para pago es la unidad (Und) de cartel elaborado e

instalado previamente aprobado por la Supervision.

01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y
MAQUINARIAS

a) Descripcidn
Comprende el transporte al lugar de la obra, de los equipos y maquinaria
necesarios para la ejecucion de la misma y la salida de los mismos una vez

concluido los trabajos, previa aprobacién de la Supervision.

Se requieren vehiculos especiales para su transporte desde el lugar donde
se encuentren hasta el lugar de la obra, de acuerdo a la relacién de equipo
y maquinaria presentada en su oferta y/o a los cambios aprobados por el

Supervisor.

b) Ejecucion

El Contratista suministrard la maquinaria y equipos en perfectas
condiciones operativas que garanticen la calidad de la ejecucién de la obra,
siendo responsable de la eficiencia y seguridad de ellos. El suministro de
equipo y maquinaria que sea necesario para reemplazar a las unidades
aprobadas sera cubierto por el Contratista sin costo adicional para la
Entidad Licitante.

El Supervisor podra ordenar la realizacién de operaciones de prueba para
verificar el correcto funcionamiento de los equipos y efectuard las
recomendaciones necesarias para mejorar su eficiencia de operacion bajo

las condiciones en que se realizaran los trabajos.

El transporte de equipos y maquinaria que indique el Supervisor en
cantidades mayores a la que se consigna en la Relacion de equipo minimo
y que por cualquier motivo pudiera realizar el Contratista, serd asumido
exclusivamente por el mismo sin costo adicional para la Entidad

Contratante.
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c) Medicién y pago

Esta partida se medira en forma global (Glb). La movilizacién y
desmovilizacién de la maquinaria y equipos, son desde el lugar de
embarque y el lugar de la obra. El pago se efectuara de acuerdo al precio
unitario contratado para la partida "Movilizacion y Desmovilizacion de

Equipo y Maquinarias", siendo la forma de pago lo siguiente:

e 60% al inicio de los trabajos y cuando la totalidad de la maquinaria y
equipo minimo se encuentre puesto en obra y haya sido aprobado por
el Supervisor.

e 40% restante se pagara a la culminacion de la obra y cuando las
magquinarias y equipos hayan sido completamente retirados de laobra.

Las prestaciones incluidas son:
e (Gastos de seguros durante el transporte y durante su permanencia en
obra.
e Desplazamientos intermedios de los equipos y maquinarias en la
ejecucion de la obra.
Costos de transporte ida y vuelta de todos los equipos y maquinarias

requeridos para la obra.

01.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO (E=0.20 m) C/EQUIPO

a) Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra, herramientas y equipo para
la ejecucion de las operaciones necesarias para la eliminacion de toda
clase de arbustos raices, hierbas, humus y otros materiales que resulten
inadecuados para la cimentacion de estructuras en el caso de la caja del

canal y obras de arte dentro del area delimitado por la supervision.

Se considera en esta actividad la remocion de material organico, desecho y
construcciones con excepcion de estructuras de concreto y/o mamposteria.

Incluye la incineracion de los materiales provenientes del desbroce y
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limpieza, en los lugares de acumulacion del material evitando dafios y
riesgo a terceros. Asimismo, se incluye el acarreo hasta una distancia de
25 m.

b) Ejecucidn

La profundidad maxima de remocién de materiales que se considera como
limpieza es de 20 cm. a menos que el Ingeniero Supervisor sefiale una
profundidad mayor. La limpieza se efectuara en el perimetro de la caja del
canal existente y bordes, de forma tal que permitan ejecutar la obra sin

dificultades.

Si la limpieza es realizada a una profundidad mayor que los limites
mostrados en los planos sin autorizacion del Ingeniero Supervisor, el
Contratista debera realizar el relleno de las partes sobre-excavadas con
material proveniente de bancos de préstamo, con una compactacion igual a

la del terreno original sin costo adicional para la Entidad Licitante.

El trabajo se efectuara en forma manual; la capa de humus y todo material
organico sera retirada al banco de escombros para su eliminacion fuera del

area de trabajo. Se incluye el acarreo hasta una distancia de 25 m.

El material proveniente del desbroce y limpieza seran acumulados e

incinerados evitando riesgo y dafios a terceros.

Prestaciones Incluidas

Ademas se incluyen las siguientes prestaciones:

a) Rellenoy apisonado de los hoyos de troncos y/o de otra con material
apropiado.

b) Ubicacion de todos los materiales y/o deshechos en procedencia
lugares apropiados con todos los arreglos necesarios al efecto y trans-
porte necesario.

c) El material util y/o vendible, pasara a la propiedad del Contratista con la
obligacion de transportarlo fuera del emplazamiento de la obra, sin
almacenamiento intermedio.

d) Eliminacion de construcciones de madera.
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e) Marcar los limites del desbroce, en los planos de planta, segun
indicaciones del Supervisor.

f) Medidas de proteccion para la vegetacion y objetos destinados a
conservarse.

g) Pago de indemnizaciones por dafios a cultivos y/o bosques de madera.

h) Permiso de los propietarios de los terrenos para ocupacion temporal.

Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas en esta actividad son:

a) Eliminacion de troncos de arboles con didmetro medio mayor de 30 cm
medido en 1 m de altura desde la superficie del terreno, lo que se
pagara bajo otro item

b) Eliminacion de construcciones de tipo permanente de mamposteria y/o
concreto, lo que se pagara bajo otro item

c) Excavaciones autorizadas por el Ingeniero Supervisor, a profundidad
mayor que los limites mostrados en los planos, las cuales se
reconoceran en la Partida Excavacion en material suelto C/ Maquinaria

Para conformacién de plataforma — Canal.

¢) Medicion y pago

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?). El pago se efectuara
segun el avance realmente ejecutado de acuerdo al precio unitario del
presupuesto contratado, que incluye el acarreo hasta una distancia de 25 m
y la incineracién de los materiales provenientes del desbroce y limpieza en

los lugares de acumulacion del material evitando dafios y riesgo aterceros.

01.04 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTE
C/EQUIPO

a) Descripcidn

Comprende el suministro de mano de obra, equipo, herramientas y la
ejecucion de las operaciones necesarias para la demolicion de concreto
dafado y/o deteriorado de las estructuras de concreto existentes 6 de los
tramos de canal en donde se debera construir las estructuras indicadas en

los planos, de acuerdo a la aprobacion de la supervision previa evaluacion.
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Asi mismo, incluye la partida la remocién de escombros de la obra de
concreto existentes o temporales que interfieran con la construccion de la

obra y que previamente sean aprobados por la supervision

b) Ejecucidn

Para ejecutar la demolicion, el Contratista notificara al Supervisor con la
debida anticipacion el inicio de las actividades, de manera que este ultimo
pueda determinar el volumen de la estructura a eliminarse. Se tendra
especial cuidado al realizar dicha actividad para no deteriorar las

estructuras existentes a conservar.

Dentro del sistema de trabajo de esta partida, se considera que el material
demolido deberd ser apilado sin alterar las condiciones ambientales
existentes, terrenos de cultivo adyacentes y no debe contaminar las fuentes
de agua por infiltracién de sedimentos, ya sea en rios, depdsitos naturales

0 canales de riego existentes.

Los materiales removidos seran transportados a las zonas sefialadas por el
Supervisor y colocados de forma tal que no interfieran con el normal
desarrollo de la construccion. No podra proceder a la labor sin contar con la

autorizacion de la Supervision.

Cuando se trate de una demolicion parcial, ha de tenerse especial cuidado
en no dafar toda la estructura, de ser asi, la reposicion de la misma correra
por cuenta del contratista. Antes de iniciar la demolicién se trazara en el

terreno el area afectada.

c) Formade Pago

Se medira en metros cubicos (m3). Las mediciones del volumen deberan
efectuarse previamente a la demolicion. El pago se efectuara de acuerdo al
avance mensual realmente ejecutado y al precio unitario contratado de la

presente partida. Se incluye el acarreo hasta una distancia de 25 m.
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b)

01.05 ELIMINACION DE ARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DE CANAL

Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra, equipo, herramientas y la
ejecucién de las operaciones necesarias para la extraccion y eliminacion de
arboles con un didmetro mayor de 30 cm (medido a una altura de 1.00 m
sobre la superficie) con sus respectivas raices, que se ubican en la franja
de trabajo delineado por el Supervisor con la finalidad de eliminar toda
clase de arboles y raices que resulten inadecuados para la cimentacion de
las estructuras en el caso de construcciones y para el revestimiento del
canal. Se incluye el traslado y correcta disposicion dentro de una distancia
de cincuenta (50) metros de la obra.

Ejecucion

El Contratista procedera a ejecutar la extraccion de arboles antes de
realizar los trabajos de limpieza y desbroce. El trabajo se ejecutara con
equipo mecanico y equipos menores, sin ser limitativo adecuandose a las

condiciones del terreno.

La madera util quedara a libre disposicion de la comision de regantes o del
propietario del terreno. La madera inutil debera ser quemada totalmente en
sitios apropiados. Se incluyen la vigilancia de la quema de madera,
evitando peligros de cualquier indole para bienes, personas y vegetacion.
Se debera rellenar los hoyos con material apropiado, incluyendo el

apisonado adecuado y correcto.

Los restos vegetales seran eliminados completamente fuera del alcance de

la obra o en el lugar indicado por el Supervisor.
Alcance de la partida
Las prestaciones incluidas en esta actividad son las siguientes:

1.Relleno y apisonado de los hoyos de troncos y/o de otra procedencia con
material apropiado.
2. Ubicacion de todos los materiales y/o deshechos en lugares apropiados

con todos los arreglos necesarios al efecto y transporte necesario.
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3.El material atil y/o vendible, pasara a los propietarios del terreno o
Comisiébn de Regantes, con la obligacion de transportarlo fuera del
emplazamiento de la obra.

4. Eliminacion de construcciones de madera.

5. Marcar los limites del desbroce segun las indicaciones del Supervisor en
los planos de planta.

6. Medidas de proteccion para la vegetacion y objetos destinados a

conservarse.

Medicién y pago

La medicion de la eliminacién de los arboles sera medida en unidad (und)
de arbol retirado, los cuales tienen un diametro mayor de 0.30 m (medido a
una altura de 1.00 sobre la superficie). El pago se efectuara de acuerdo al
avance mensual realmente ejecutado y al precio unitario contratado de la

presente partida
02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para la ejecucion de las partidas de movimiento de tierras, en lo referente a
las excavaciones vy rellenos, se seguirA lo establecido en las
Especificaciones Técnicas Generales, numeral 2.0 Movimiento de Tierras,

a las indicaciones especificas en planos o lo autorizado por elSupervisor.

Las Especificaciones contenidas en este Capitulo, seran aplicadas al
movimiento de tierras en superficie, de acuerdo a lo previsto en los planos
de disefio, que hara posible la construccion de las obras programadas,
incluyendo los trabajos de excavaciones, rellenos transporte de material de
préstamo, asi como material de des colmatacion acumulado en la berma

del canal.

Los trabajos que comprende éste item abarcan el suministro, operacion y
mantenimiento de todos los equipos y herramientas, asi como también el

empleo de la mano de obra, material y combustible que fueran necesarios.
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Las excavaciones seran efectuadas segun los ejes, rasantes y niveles
indicados en los planos de disefio, y se llevaran a cabo aplicando medios

apropiados elegidos con autorizacion del Ingeniero Supervisor

Los cambios de los niveles o lineas de excavacion indicados en los planos,
se realizaran previa autorizacion de la Supervision y seran efectuados por
el Contratista, los costos por estos trabajos adicionales seran reconocidos
con los mismos precios unitarios del Contrato de Ejecucién de Obra.
Pudiendo realizarse variaciones de trazo y niveles, de acuerdo con las
condiciones que se presenten durante la excavacion proyectada,

previa autorizacion de la Supervision.

El Contratista deberd proceder a efectuar las excavaciones vy/o rellenos,

después gue haya procedido a realizar el levantamiento de las secciones

transversales del terreno natural y hayan sido aprobadas por la

Supervisiéon. Se incluye en éste item, la proteccion de las excavaciones de
todos los cortes y refines de sus taludes, asi como la preparacion del fondo
de las excavaciones para la cimentacion de las estructuras que
posteriormente se emplazaran en estos lugares. En las partidas de
excavaciones Yy rellenos, el precio unitario incluira el costo de los trabajos

de carguio del material a transportar.

La excavacion excesiva o0 sobre-excavacion efectuada por el Contratista
sera por su cuenta, a excepcion de la ordenada por la Supervision y la
sobre-excavacion serd rellenada de acuerdo a las instrucciones de la
Supervisién, con materiales suministrados y colocados por cuenta del

Contratista.

El Contratista debera proceder a las excavaciones en material suelto,
después que haya procedido a la limpieza y al levantamiento topografico de
secciones transversales del terreno natural, el mismo que debe estar

aprobado por la Supervision.
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b)

02.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO C/MAQ. PARA
CONFORMACION DE PLATAFORMA

Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la
ejecucion de las operaciones necesarias para efectuar cortes masivos en
el terreno natural desbrozado, hasta las lineas que definen el nivel de la
excavacion, segun lo indicado en los planos o lo ordenado por la

Supervision.

En este rubro se incluyen todos los materiales que puedan ser removidos
a mano, con excavadora, o con equipos de movimientos de tierra, y que no
requieren el uso de procedimientos especiales para su extraccién. Entre
ellos se consideran las tierras de cultivo, las arenas, los limos, las arcillas,
las gravas hasta de 40 cm de diametro, asi como cualquier combinacién de
dichos materiales; el conglomerado de rio se considera dentro de esta

clasificacion.

El Contratista empleara el procedimiento constructivo mas conveniente con

aprobacion de la Supervision.

Se efectuaran las excavaciones de acuerdo a las lineas de corte y taludes
indicados en los planos o aquellas aprobadas por la Supervision.

Ejecucion

Se realizaran los trabajos de excavacion a lo largo de los trazos sefialados
en los planos, y/o a las instrucciones del Supervisor, sobre una franja de
terreno desbrozada. El Contratista empleara el procedimiento constructivo
mas conveniente. El material excavado que sea util para su empleo en
rellenos contiguos debera ser distribuido a lo largo de la plataforma en
cantidad suficiente para su posterior compactacién. El material excedente
sera colocado en el lugar y forma que sefiale la Supervision. La plataforma
sera nivelada de forma que ningun punto de ella quede por debajo a mas
de cinco (5) centimetros de las cotas exigidas, cuidando que esta

desviacidn no sea sistematica.
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Una vez terminada la excavacion, el Contratista deberd alisar el terraplén y
los taludes, si fuera necesario, y compactarlos con maquinaria adecuada,
sean vibradores de placa o rodillos pata de cabra, observando las

indicaciones de la Supervision.

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados
fuera de las lineas fijadas para las excavaciones, seran removidos y los
taludes seran regularizados si es necesario, llenando los vacios segun

disposiciones de la Supervision.

El Contratista debera rellenar a su costo las cavidades que quedan como
consecuencia de derrumbes o0 sobre-excavacion, ocasionados por
deficiente ejecucibn de las excavaciones o utilizacion de equipo

inadecuado.

El Contratista no recibira ningin pago por concepto de las sobre
excavaciones que resulten de sus operaciones, bien sea por las
condiciones del terreno, por la accién de agentes naturales sobre el mismo
0 por las que ejecuta para facilitar sus operaciones de construccion o por

cualquier otra causa.

El Contratista esta obligado a rellenar las sobre excavaciones, bien sea con
el material producto de la misma excavacion, compactandolo; queda
entendido que no recibird ningln pago adicional o compensacion por la
ejecucion de los rellenos de las sobre excavaciones ni por el suministro de
la mano de obra, materiales y todos los elementos que sean necesarios
para ejecutarlo satisfactoriamente, ya que sera de su responsabilidad tomar
las precauciones necesarias para que las excavaciones se ajusten a las

lineas del proyecto.

Todos los materiales excavados que no sean apropiados o que no se
necesiten para la construccion de relleno, seran llevados a las areas de
depdsito donde lo indique el Supervisor siendo acarreados luego hasta una

distancia de 50 metros.
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Prestaciones Incluidas

Las prestaciones incluidas, ademas de lo mencionado anteriormente, son

las siguientes:

10.

Proteccion de la obra durante la ejecucion de la misma contra aguas
superficiales y ablandamiento de suelos.

Almacenamiento intermedio de las cantidades de suelos que se usaran
para rellenos de construccion y/o para su evacuacion.

Alisado de superficies de excavacion.

Excavaciones para eventuales cambios de suelos las que seran
pagadas con el mismo precio unitario de este item, segun las
cantidades realizadas.

Sobre excavaciones en el caso de errores de replanteo imputables al
Contratista, incluyendo su evacuacion sin limite de distancia.

Relleno compactado, incluyendo el chequeo minucioso de su
compactacion y el suministro y transporte de material en caso necesario,
para sobre excavaciones imputables al Contratista.

Excavacién y evacuacion de piedras singulares hasta un volumen de

0.1 m3 (igual a una esfera de aproximadamente 0.45 m de diametro),
incluyendo el relleno y apisonado de los hoyos causados por tal
excavacion si fuere el caso.

Cambio de los suelos en caso que haya un ablandamiento de las
superficies de excavaciones causado por aguas superficiales imputables
al Contratista, incluyendo excavacién, suministro y transporte del
material necesario.

Medidas de seguridad con referencia a estructuras, bienes y personas
gue podrian ser puestos en peligro por las excavaciones.

Proteccion de tuberias de agua potable y/o aguas servidas, instalaciones
fijas de aspersion, lineas eléctricas y telefonicas con sus respectivos
postes, tensores, etc., asi como de cualquier tipo de cables, incluyendo

la realizacién de soportes auxiliares en caso necesario.

Prestaciones Excluidas
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Las prestaciones excluidas en esta actividad son las siguientes:

1. Expropiacion de los terrenos a ocuparse para la construccion de
obras de caracter permanente o de zonas seleccionadas como areas
de préstamo, la que sera cubierta por el Propietario.

2. Bombeo de agua para control del nivel Freéatico que sera pagado bajo
el item respectivo.

3. Cunetas, las que seran pagadas bajo la partida de excavaciones
especiales segun el material que corresponda.

4. Cambio de suelos en caso de existir un subsuelo no apto para la
construccion.

5. Medidas de consolidacion artificial del subsuelo en sitio.

6. Exploracién del subsuelo, si fuere necesario,

7. Proteccion y recoleccion de objetos arqueoldgicos si existieren, los

que deberan ser entregados a las instituciones pertinentes.

Medicién y pago

La unidad de medida de la partida sera el metro cubico (m?), para tal efecto
se calcularan los volumenes excavados usando el método del promedio de
las areas extremas entre estaciones de veinte (20) metros o las que
requieran segun la configuracién del terreno en base a las secciones de
antes de la excavacion, levantadas por el Contratista y aprobadas por la
Supervision y las secciones correspondientes después de concluida la
excavacion. El pago se efectuard segun el avance mensual realmente

ejecutado y de acuerdo al precio unitario contratado.

02.02 EXCAVACION C/MAQ. PARA CONFORMACION DE CAJA DE

a)

CANAL

Descripcion
El servicio contempla el suministro de la mano de obra, materiales, equipo
y la ejecucién de todas las operaciones de excavacion Unicamente de la

caja de canal en material suelto después de conformarse la plataforma,
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b)

incluyendo el borde libre, hasta llegar a las secciones definitivas de corte

del prisma del canal.

Estan incluidos los trabajos de excavacion, de los taludes y fondo de la
seccion del canal, asi como el acomodo del material excavado en los
taludes exteriores del terraplén, o al costado de la berma del canal para su
posterior reutilizacion y segun indicaciones de la Supervision.

Ejecucion

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte de la
Supervision, de los trabajos de trazo y replanteo. La secuencia de todas las
operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacion de todos
los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras
sefaladas en los planos del proyecto o indicadas por el Supervisor.

La excavacidbn se debe ejecutar de acuerdo con las  secciones
transversales del proyecto o las modificadas por la Supervisién. Toda
sobre-excavacion que haga el Contratista, por error o por conveniencia
propia para la operacion de sus equipos, correrd por su cuenta y el
Supervisor podra suspenderla, si lo estima necesario, por razones técnicas
0 econOmicas.

El material extraido de la excavacion de la caja del canal por ser un
material de cantera de buenas condiciones, sera utilizado en el relleno

posterior hacia adelante de la caja del Canal.

Medicion y pago

La excavacion de la caja del canal se medira en metros cubicos (m3), con
aproximacion al centésimo. Para tal efecto se calculara el volumen
excavado usando el método del promedio de areas extremas entre
estaciones de veinte (20) metros o las que se requieran segun la
configuracion del terreno. El pago de la valorizacién se efectuara segun el
avance mensual realmente ejecutado, de acuerdo al precio unitario

contratado para esta partida.
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02.03 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MATERIAL DE

a)

b)

PRESTAMO PARA CONFORMACION DE PLATAFORMA — (DIST.
PROM. 5.50 Km)

Descripcion

El servicio contempla el suministro de la mano de obra, materiales, equipo
y la ejecucion de todas las operaciones necesarias para conformar la
plataforma en donde quedard alojada la caja del canal, utilizando material
arenoso proveniente de la Cantera “Picsi” ubicada en un desvio del
camino que conduce al Penal Picsi. El relleno se ejecutara hasta el nivel de
la linea superior de la plataforma, que se indica en los planos y de acuerdo

a la seccion tipica del canal.

El material a utilizar sera proveniente de la cantera antes indicada, cuya
distancia promedio de transporte es de 5.50 km entre centros de gravedad
del canal y la cantera, donde se preparara el material y se transportara a la

obra.

Ejecucion

Todo el material de relleno debera ser de buena calidad para lo cual no
deberd contener maleza, raices, césped, ni cualquier otro material
organico, ni otros elementos inestables y de facil alteracion, ni
componentes como sulfatos, cloruros u otros que resulten dafinos al
concreto. Los materiales que se empleen para los rellenos no deberan
presentar contenido de materia organica; por lo general, este material no

debera contener elementos mayores de 10 centimetros.

Todos los materiales deben ser previamente aprobados por la Supervisién.
No se colocara ningin material hasta que la fundacién haya sido
inspeccionada y aprobada por la Supervision, debiéndose previamente
compactar la capa superficial de la fundacién y luego escarificada y regada

antes de colocar la primera capa de relleno.
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En el caso de tenerse muy humeda la capa superficial del suelo debera
esparcirse sobre dicha superficie material arenoso seco hasta lograr una

superficie estable que permita el paso del equipo de construccion.

Antes de colocar cualquier capa, la compactacion de la precedente tendra
gue ser completada y su superficie escarificada con el fin de aumentar la

adherencia.

El material de relleno sera colocado y acomodado en capas sensiblemente
horizontales de espesor maximo de 20 cm. y granulometria uniforme sobre
una base limpia, nivelada y escarificada, en tal forma que no se formen
acumulaciones o lentes de material que difieran sustancialmente con la
textura del material vecino. Para la colocacion de la siguiente capa, debera

contarse previamente con la aprobacion de la Supervision.

Se realizara el relleno desde el suelo natural (después de la limpieza y
desbroce) hasta el nivel de la plataforma, con material de préstamo,
adecuadamente compactado. Los taludes externos de la plataforma seran

de 1:1.5 tal como se muestra en los planos respectivos.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se
realizaran segun lo indicado por la Supervision y los tramos por aprobar se
definiran sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones de

densidad. Los sitios para las mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el
noventa por ciento (90%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo
Préctor modificado de referencia (De) para la base y cuerpo del terraplén y
el noventa y cinco por ciento (95) con respecto a la maxima obtenida en el
mismo ensayo, cuando se verifique la compactacion de la corona del

terraplén.
Di = 0.90 De (base y cuerpo)

Di = 0.95 De (corona)
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La humedad del trabajo no debe variar en + 2% respecto del Optimo
Contenido de Humedad obtenido con el Proctor modificado. Siempre que
sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas

gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

Se tendr& especial cuidado en evitar presiones desiguales alrededor de las
estructuras asi como producir dafios en las mismas. El equipo y los
procedimientos de compactacion seran sometidos a la aprobacion del

Supervisor.

La ejecucion de pruebas y control de calidad de relleno (humedad y
compactacion) sera de responsabilidad del Contratista. En los casos en
que fuera requerido algun tipo de ensayo especial para el control de
contenido de humedad y grado de compactacion, éste sera solicitado por el

Supervisor.

El Contratista respondera, hasta la aceptacion final, por la estabilidad de
los terraplenes construidos con cargo al contrato y asumira todos los
gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a juicio de la
Supervision, haya sido mal construido por descuido o error atribuible a

aquel.

El Contrato exige la adquisicion de Poliza CAR que cubre estas

eventualidades

Prestaciones Incluidas

Las prestaciones incluidas ademas de las sefialadas son las siguientes:

1. Almacenamiento intermedio si fuere necesario.

2. Consecucion de los permisos necesarios, si fuere el caso.

3. Ensayos de control de compactacion y humedad.

4. Remocion y compactacion del material que después de ser colocado en
el relleno resultare ablandado por causas imputables al Contratista.

5. Realizacion de ensayos y pruebas para la determinacion de graduacion,

abrasion, humedad 6ptima, etc.
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6. Proteccion de la obra, durante la ejecucion de la misma.

Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas son las siguientes: Construccion de alcantarillas

permanentes bajo los caminos de servicio.

Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:
Calidad de los materiales

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de
terraplenes y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro (4)

muestras y de cada fraccion de ellas se determinaran:

e Granulometria
e Limites de Consistencia.

e Clasificacion.

Cuyos resultados deberan satisfacer las exigencias indicadas en las
presentes especificaciones, segun el nivel del terraplén, rechazando el

material defectuoso.

Durante la etapa de produccién, el Supervisor examinara las descargas de
los materiales y ordenara el retiro de aquellas que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores
al maximo especificado. Ademas, efectuara verificaciones periodicas de la
calidad del material segun lo establecido en las presentes especificaciones
y las exigencias que deben cumplir el material (limites granulométricos,
limites de consistencia y clasificaciéon del material SUCS o AASHTO vy la

tabla de frecuencia de ensayos.
Calidad del producto terminado

Cada capa terminada de terraplén debera presentar una superficie
uniforme y ajustada a la rasante y pendientes establecidas. La cota de

cualquier punto de la subrasante en terraplenes, conformada y
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compactada, no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) de la

cota proyectada.

Medicién y pago

Los rellenos compactados con material granular seran medidos en metros
clbicos (m3® con aproximacién de dos decimales. Para tal efecto se
determinaran los volumenes compactados de acuerdo a los planos o a lo
ordenado por el Supervisor, empleando el método del promedio de las
areas extremas entre estaciones de veinte (20) m, o las requeridas segun
la configuracion del terreno a partir de las secciones del terreno limpio
previamente al inicio del trabajo. El pago se efectuara segun el avance

mensual realmente ejecutado de acuerdo al precio unitario contratado.

02.04 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MATERIAL DE

b)

PRESTAMO A REUTILIZAR, PARA CONFORMACION DE
PLATAFORMA - INCLUYE TRANSPORTE INTERNO (DIST. = 0.20
Km)

Descripcion

El servicio contempla el suministro de la mano de obra, materiales, equipo
y la ejecucion de todas las operaciones necesarias para conformar la
plataforma en donde quedara alojada la seccién del canal, reutilizando para
ello el material proveniente de la excavacion de la caja de canal (Partida
02.02).

Ejecucidn

Los materiales para la construccion de los rellenos con material a reutilizar
provienen de la excavaciéon de la caja de canal antes rellenado; por lo tanto
mantienen las mismas caracteristicas del material de relleno proveniente
de cantera. Bajo esta partida se reutilizara el 80% del material excavado
para conformar la caja del canal, siendo la distancia de traslado maximo de
200 m; para ello, el Contratista conformara la plataforma del canal en
tramos de hasta 200 m, para luego proceder a la excavaciéon de la caja del
canal, siendo este material extraido el que sera reutilizado en el siguiente

tramo.
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Antes de colocar cualquier capa, la compactacion de la precedente tendra
gue ser completada y su superficie escarificada con el fin de aumentar la

adherencia.

El material de relleno sera colocado y acomodado en capas sensiblemente
horizontales de espesor maximo de 20 cm. y granulometria uniforme sobre
una base limpia, nivelada y escarificada, en tal forma que no se formen
acumulaciones o lentes de material que difieran sustancialmente con la
textura del material vecino. Para la colocacion de la siguiente capa, debera

contarse previamente con la aprobacion de la Supervision.

Se realizara el relleno desde el suelo natural (después de la limpieza y
desbroce) hasta el nivel de la plataforma, con material de préstamo,
adecuadamente compactado. Los taludes externos de la plataforma seran

de 1:1.5 tal como se muestra en los planos respectivos.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se
realizardn segun lo indicado por el Supervisor y los tramos por aprobar se
definiran sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones de

densidad. Los sitios para las mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el
noventa por ciento (90%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo
proctor modificado de referencia (De) para la base y cuerpo del terraplén y
el noventa y cinco por ciento (95) con respecto a la maxima obtenida en el
mismo ensayo, cuando se verifique la compactacién de la corona del

terraplén.
Di = 0.90 De (base y cuerpo)
Di = 0.95 De (corona)

La humedad del trabajo no debe variar en £ 2% respecto del Optimo
Contenido de Humedad obtenido con el Proctor modificado. Siempre que
sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas

gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

Se tendr& especial cuidado en evitar presiones desiguales alrededor de las

estructuras asi como producir dafios en las mismas. El equipo y los
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procedimientos de compactacion seran sometidos a la aprobacion del

Supervisor.

La ejecucién de pruebas y control de calidad de relleno (humedad y
compactacion) sera de responsabilidad del Contratista. En los casos en
gue fuera requerido algun tipo de ensayo especial para el control de
contenido de humedad y grado de compactacion, éste sera solicitado por el

Supervisor.

El Contratista responderd, hasta la aceptacion final, por la estabilidad de
los terraplenes construidos con cargo al contrato y asumirad todos los
gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a juicio del Supervisor,

haya sido mal construido por descuido o error atribuible a aquel.

Prestaciones Incluidas

Las prestaciones incluidas ademas de las sefialadas son las siguientes:

1. Almacenamiento intermedio si fuere necesario.

2. Ensayos de compactacion.

3. Remocién y compactacion del material que después de ser colocado en
el relleno resultare ablandado por causas imputables al Contratista.

4. Realizacion de ensayos y pruebas para la determinacién de graduacion,
abrasion, humedad 6ptima, etc.
Carguio y transporte del material a reutilizar.

6. Proteccion de la obra, durante la ejecucion de la misma.

Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas son: la Construccibn de alcantarillas

permanentes bajo los caminos de servicio.

Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:
Calidad de los materiales

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de
terraplenes y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro (4)

muestras y de cada fraccion de ellas se determinaran:
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e Granulometria
e Limites de Consistencia.

e Clasificacion.

Cuyos resultados deberan satisfacer las exigencias indicadas en las
presentes especificaciones, segun el nivel del terraplén, rechazando el
material defectuoso.

Durante la etapa de produccion, la Supervision examinaré las descargas de
los materiales y ordenara el retiro de aquellas que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores

al maximo especificado.

Ademas, efectuara verificaciones periddicas de la calidad del material

segun lo establecido en las presentes especificaciones.
Calidad del producto terminado

Cada capa terminada de terraplén debera presentar una superficie

uniforme y ajustada a la rasante y pendientes establecidas.

La cota de cualquier punto de la subrasante en terraplenes, conformada y
compactada, no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) de la

cota proyectada.

Medicion y Pago

El relleno con material a reutilizar se medird en metros clbicos (m3), El
costo incluye el escarificado y riego de la capa anterior, el carguio del
material producto de la excavacion, descarga, extendido, homogenizacion,
riego, nivelacién y compactacion de acuerdo a lo indicado en los planos y
especificaciones técnicas. El pago de la valorizacion se efectuara segun el
avance mensual realmente ejecutado, de acuerdo al precio unitario

contratado de la partida respectiva sefialada en el presupuesto.
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02.05 AFIRMADO EN BERMA (E=0.15 m)

Descripcion

Comprende el suministro de mano de obra, material de afirmado, riego y
equipo necesario para realizar el afirmado de las bermas laterales del
canal. El material de afirmado a utilizarse sera de cantera y la capa de
rodadura tendra 0.15 m de espesor, la cual tendra un ancho superior de

0.70 m tal como se indica en los planos respectivos.

Ejecucion

El material proveniente de la cantera “Tres Tomas”, sera colocado en el
borde y luego serd esparcido, nivelado y apisonado. El uso de la
magquinaria, equipo y mano de obra no es limitativo. La condicion de uso

sera aprobado por la Supervision.

Una vez que el material ha sido extendido se procedera al riego y batido de
todo el material utilizando camiones cisterna provisto de dispositivos que
garanticen un riego uniforme lo mas cercana a la humedad Optima definida

por el ensayo de compactacion Proctor Modificado.

La maquinaria cuyas caracteristicas de peso Yy eficiencia seran
comprobadas y aprobadas por la supervision. De preferencia se usaran
rodillos vibratorios liso. La compactacion se empezara de los bordes hacia
el centro, con pasadas en la direccion del eje de la via y en numero

suficiente para que se asegure la densidad de campo.

Para el caso de areas de dificil acceso al rodillo, la compactacion se
realizara con una plancha vibratoria hasta alcanzar los niveles de
densificacion requeridos.

El afirmado se colocard como capa de rodadura de la berma del canal.

Medicién y pago.- La unidad de medida, es el metro cuadrado (m?) y se
valorizara con los metrados obtenidos en el campo aprobados por el

Supervisor, se pagara de acuerdo al precio unitario contratado.
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El precio incluye el material de afirmado, la colocacion, extension, riego,
nivelaciéon y compactacion y todas las operaciones necesarias a fin de

cumplir la especificacion técnica.

02.06 PERFILADO Y REFINE MANUAL DE CAJA DE CANAL

Descripcion
Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas
necesarios para la ejecucion del refine manual de la caja hasta llegar a las

secciones de disefio segun planos.

Los trabajos se ejecutaran después que se concluyan las labores de
Excavacion en Material Suelto c/maquinaria para conformacion de caja de
canal, hasta una profundidad de refine no mayor a 0.10 m.

Ejecucion

Los taludes y fondo del terreno donde se cimentara el canal se perfilaran

de tal manera que ningun saliente del terreno penetre mas de un

centimetro (1 cm.) dentro de las secciones de construccion del canal.

El talud de las paredes sera rigurosamente respetado excepto en los casos
en que la Supervision lo modifique, dadas las condiciones de estabilidad
del material por las que atraviesa. Si durante la ejecucién del trabajo se
encontrara con elementos enterrados aislados tales como ramas, troncos,
piedras grandes, etc., que impidan conformar la caja requerida, se debera
efectuar las sobre excavaciones necesarias para extraer dichos elementos
procediendo luego a rellenar completamente la excavacion con una
compactacion igual a la del material vecino hasta el nivel original de la

plataforma y excavar nuevamente la caja.

Una vez ejecutada la excavacién debera ser compacto con equipo liviano
(tipo plancha compactadora o equipo pesado, no sera tomado en cuenta
cualquier trabajo similar para subsanar pequefios rellenos producto de
alguna sobre-excavacion, el mismo que debera ser rellenado con mezcla

de concreto pobre a su costo.
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Los materiales excavados, seran colocados en las inmediaciones del area
de trabajo hasta una distancia minima de 50 m. de preferencia en los
bancos de escombros; para luego ser utilizados como relleno de material

propio.

El control de las cotas de la rasante sera mediante la colocacion de
plantillas (niveles maestros), en el eje cada 20 m o a distancias menores
dependiendo del tipo de la estructura, se recomienda dejar un espesor

adecuado de material que sera extraido mediante perfilado.

Si en la superficie de cimentacion hubiese roca suelta o fija, la superficie se
prepararé regandola con agua, debiendo estar humeda al momento que se

vierta el material de relleno.

Medicion y pago

Se medird en metros cuadrados (m?), para tal efecto, se determinaran las
areas de los tramos realmente ejecutados y aprobados por la Supervision
de acuerdo al método de medicidén directa entre las estaciones que se
requieran, a partir de la seccion transversal de la caja del canal. El pago se
efectuard segun el avance mensual realmente ejecutado, de acuerdo al

precio unitario contratado de la partida.

02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DIST. PROM.

=2.0km

Descripcion

Comprende del suministro de la mano de obra, herramientas, maquinaria,
equipo y la ejecucion de las operaciones necesarias para efectuar la
eliminacion del material excedente proveniente de las excavaciones, de la
limpieza y desbroce y de las demoliciones de estructuras existentes, de
acuerdo a lo indicado en los planos o a lo ordenado por la Supervision.
Esta especificacion considera el transporte hasta una distancia promedio

de 2.00 km y descarga de los materiales descritos.

En este trabajo no se incluyen las operaciones de carga, transporte y
descarga de materiales cuando la distancia de transporte es menor de 100
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m, las mismas que constituyen el acarreo libre en todos los trabajos de
movimiento de tierra.

Ejecucion

La eliminacién del material excedente se realizara a los lugares indicados
en los planos o por la Supervision. Para tal fin serd necesario el uso de
volquetes para el transporte, el carguio sera con el uso de cargador frontal.
La distancia promedio de transporte incluida en esta partida es de 2.00 km,
considerando que es posible contar con zonas de eliminacion cercanas a la
obra. Las zonas de los botaderos seran designados para las obras del
presente estudio por la Junta de Usuarios y los respectivos Comités de

Regantes con la respectiva aprobacion por parte de la Supervision

La distancia de transporte sera medida en kilometro desde el centro de
gravedad aproximado del lugar de origen o procedencia hasta el centro de
gravedad del sitio de utilizaciébn o banco de escombros, segun la ruta mas
corta posible o aquella que autorice el Ingeniero Supervisor.

Medicién y pago

La partida se medirdA en metros cubicos (m3), para tal efecto se
determinaran los volumenes realmente eliminados, cuyo volumen debe
estar aprobado por la Supervision de acuerdo al método de medicién
directa de las cantidades de material a ser eliminado. El pago se efectuara
segun el avance realmente ejecutado, de acuerdo al precio unitario

contratado

03.00 OBRAS DE CONCRETO
GENERALIDADES

Esta seccion se refiere a las prescripciones técnicas requeridas para todas
las construcciones de concreto incorporadas en las obras, tal como se

especifica en esta seccion y como lo indican los planos.

Estas especificaciones seran aplicadas para todas las obras de concreto;

encofrados y suministro y colocacion del acero de refuerzo.
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03.01, 03.02 y 03.03 CONCRETOS

Para la ejecucion de las partidas de concreto, en lo referente a los
materiales (cemento, agregados, agua y aditivos), calidad del concreto,
disefio de mezclas, dosificacion, preparacion, transporte, vaciado, vibrado,
curado y acabados, se seguira lo establecido en las Especificaciones
Técnicas Generales, numeral 3.0 Concreto, a las indicaciones especificas
en planos o lo autorizado por Supervision.

03.01 CONCRETO f'c=100 Kg/cm2, PARA SOLADO (E=5.0 cm)
03.02 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2

Descripcion

Comprende el suministro de mano de obra, herramientas, materiales y
equipo necesario para la preparacion, transporte, vaciado, acabado y
curado de Concreto fc=100 kg/cm? para solados de 5.0 cm de espesor,
Concreto f'c=210 kg/cm2, de acuerdo a lo sefalado en los planos,

especificaciones técnicas, o a lo sefialado por la Supervision.

Ejecucidn

El Contratista deberd presentar los disefios de mezclas 6ptimas para los
diferentes concretos incluidos en el Proyecto, de acuerdo con la
disponibilidad de agregados y el tipo de estructuras a ejecutar. Los disefios
de mezclas deberan ser efectuados por laboratorio especializado que
previamente haya sido aprobado por la Supervision.

La Supervisidn llevara un control estricto por medio de pruebas sobre la
resistencia del concreto vaciado, pudiendo ordenar al Contratista cambios
en la mezcla del concreto, para obtener la calidad y consistencia
adecuadas para las estructuras, sin que ello signifigue un pago adicional al
Contratista. Las pruebas de resistencia del concreto a la compresion, asi

como al asentamiento y cualquier otra prueba que se realice, se haran
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segun las normas establecidas al respecto por la ASTM u otras equivalente

aprobadas por el Entidad Licitante.

Antes de iniciar los trabajos de vaciado, el Contratista hara pruebas de las
mezclas de concreto, bajo las mismas condiciones que procederan en el
lugar de las obras. Los trabajos de vaciado de concreto podran comenzar
cuando los ensayos hayan dado resultados satisfactorios y en todo caso
con la aprobacion de la Supervision, cuando a juicio de éste todos los
requerimientos necesarios para garantizar un vaciado perfecto y una

ejecucion adecuada de los trabajos, hayan sido cumplidos.

El Supervisor podra pedir la toma de muestras del concreto en el sitio de

vaciado para realizar las pruebas de resistencia en probetas.

Prestaciones Incluidas

1 Suministro de Equipos, Materiales y Mano de Obra, para la realizacion
del trabajo, incluyendo encofrado eventual.

Transporte de materiales y equipos hasta el sitio de Construccion.
Proteccion de la obra contra agentes externos.

Servicio auxiliar, como electricidad, agua, etc. en caso de requerirlos.

o ~ w DN

Remocion, desalojo y reposicion o reparacion de trabajos que a la

opinion del Supervisor fuesen defectuosos

o

Encofrado y Desencofrado de la Obra.

7. Suministro de servicios como agua, energia eléctrica y otros.

8 Desalojo de todo material de desecho o sobrante de los lugares de
construccion, sin restriccion de distancias de transporte.

9. Avisos de colocacion al Supervisor con 24 horas de anticipacion. El
Supervisor dejard constancia de su autorizacion de vaciado, en el
Cuaderno de Obra y quedara facultado para ordenar la demolicién de
todas las partes vaciadas sin esta autorizacién, no estando obligado a
explicar razones por ese procedimiento.

10. Chequeo de cotas, pendientes y alturas en general.

11. Escotaduras y formacion de ranuras o moldeados de cualquier indole.

12. Rellenar escotaduras con concreto adecuado, después del montaje de

los equipos para los cuales las escotaduras fueron hechas.
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Prestaciones Excluidas

1. Excavaciones

2. Revestimientos de cualquier indole, con la excepcién de las que el
Supervisor ordenase, por concepto de arreglos por imperfecciones
imputables al Contratista.

c) Medicién y pago
La unidad de medida para la partida 03.01 Concreto fc=100 kg/cm? para
solado e= 5.0 cm, es el metro cuadrado (m?2), para lo cual se medira el area
de acuerdo a las secciones indicadas en los planos u lo ordenado por la
Supervision; en tanto que, para la partida 03.02 Concreto f'c=210 kg/cm? la
unidad de medida sera el metro cubico (m3), para lo cual se medira el
volumen de acuerdo a las secciones indicadas en los planos u ordenado

por la Supervision.

El pago se efectuard segun el avance mensual realmente ejecutado
aprobado por la Supervisién y de acuerdo al precio unitario contratado para
cada una de las referidas partidas del presupuesto. No se mediran para
fines de pago, los volumenes de concreto colocados fuera de las secciones
indicadas en los planos y/o para ocupar sobre-excavacion imputable al

Contratista.

03.03 REVESTIMIENTO DE CANAL CON CONCRETO f'c=175 Kg/cm?,
(E=0.075 m), INC. CERCHAS

a) Descripcion
Comprende el suministro de mano de obra, herramientas, materiales,
magquinarias y equipos necesario para la preparacion, transporte, vaciado,
acabado y curado del concreto f'c= 175 kg/cm?, el cual sera utilizado para

el revestimiento de los taludes y piso del canal, luego de instaladas las
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cerchas, de acuerdo a lo sefialado en los planos, especificaciones técnicas,

o0 a lo seflalado por la Supervision.

Asi mismo, comprende el suministro de mano de obra, herramientas,
materiales y equipo necesario para la preparacion y colocacion de cerchas
en el canal perfilado inmediatamente antes del vaciado de concreto.
Ejecucion

El Contratista deberé presentar el disefio de mezcla 6ptimo, de acuerdo
con la disponibilidad de agregados. El disefio de mezcla deberd ser

efectuado por laboratorio especializado y que previamente haya sido
aprobado por la Supervision.

El concreto de la clase fc=175 Kg/cm? de espesor 7.50 cm sera utilizado
para el revestimiento del canal trapezoidal en el tramo indicado en los

planos, el cual ser& colocado sobre el fondo y taludes de los canales.

Para realizar el vaciado de concreto en las paredes y losa que constituyen
la caja del canal, se colocaran cerchas confeccionadas de madera “tornillo”
cepillada, estas se colocan cada 3.50 m. con el respectivo control
topogréfico de niveles y alineamiento; el ancho sera igual al del
revestimiento (7.50 cm), el espesor de la madera de 2". Estas cerchas
sirven de guia y niveles para hacer el reglado del vaciado, asi como para
controlar el espesor del revestimiento en taludes y losa de fondo.
Comprende también el colocado de listones para controlar el espesor de

los frisos laterales.

Cuando el concreto haya endurecido lo suficiente, el encofrado se ira
retirando en forma gradual, estando prohibido por golpes que causen
trepidaciéon. El Supervisor podra pedir la toma de muestras del concreto en

el sitio de vaciado para realizar las pruebas de resistencias en probetas.
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Prestaciones Incluidas

10.

14

Suministro de Equipos, materiales y mano de obra, para la realizacion
del trabajo, incluyendo encofrado.

Transporte de materiales y equipos hasta el sitio de Construccion.
Proteccion de la obra contra agentes externos.

Servicios auxiliares, como electricidad, agua, etc., en caso de
requerirlos.

Remocion, desalojo y reposicion o reparacion de trabajos, que a la
opinidn del Supervisor fuesen defectuosos.

Encofrado y Desencofrado de la obra.

Suministro de servicios como agua, energia eléctricay otros.

Desalojo de todo material de desecho o sobrante de los lugares de
construccion, sin restriccion de distancias de transportes.

Reparacién y reposicion de obras o partes de obras mal ejecutadas,
segun indicacion del Supervisor.

Avisos de vaciado al Supervisor con 24 horas de anticipacion. El
Supervisor dejara constancia de su autorizacion de vaciado, en el
Cuaderno de Obra y quedara facultado para ordenar la demolicién de
todas las partes vaciadas sin esta autorizacion, no estando obligado a
explicar razones por este procedimiento.

Chequeo de cotas, pendientes y alturas en general.

Escotaduras y formacién de ranuras o moldeados de cualquier indole
menores de 0,1 m3.

Rellenar escotaduras con concreto adecuado, después del montaje de
los equipos para los cuales las escotaduras fueron hechas.

Juntas de construccion.

Prestaciones Excluidas

1.
2.

Excavaciones
Revestimientos de cualquier indole, con la excepcién de las que el
Supervisor ordenase, por concepto de arreglos por imperfecciones

imputables al Contratista.

164



c)

b)

Medicion y pago

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), se efectuara las
mediciones con aproximacion a dos decimales y se valorizara con los
metrados realmente ejecutados y aprobados por la Supervision, quedara
constancia en el cuaderno de obra de los avances de obra. El pago sera
por metro cuadrado (m?) de concreto colocado, al precio unitario

contratado.
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas y
la ejecucion de las operaciones necesarias para construir los moldes
requeridos segun la forma, dimensiones y acabados de los diferentes
elementos de concreto simple o armado, que se encuentran en contacto
con la cara externa o posterior de los muros de las estructuras, de acuerdo
a lo indicado en los planos o a las ordenes de la Supervision; asimismo,
comprende el retiro de dichos moldes después que el concreto haya

adquirido la consistencia requerida.

Ejecucion

La ejecucion del encofrado y desencofrado de las estructuras proyectadas
se realizard de acuerdo a lo establecido en el numeral 4.0 de las
Especificaciones Técnicas Generales, a las indicaciones de las presentes

especificaciones y de los planos o lo autorizado por el Supervisor.

El material de los encofrados, podra ser madera o triplay, en el caso de
usar madera la superficie en contacto con el concreto debera estar
acabada y cepillada para lograr un acabado normal. Tanto las uniones
como las piezas que constituyen el encofrado deberan poseer la resistencia

y rigidez necesarias para soportar los esfuerzos estaticos y dinamicos.

Los encofrados deberan ajustarse a la configuraciéon lineas de elevacion y
dimensiones que tendra el elemento de concreto por vaciar y segun lo

indiquen los planos. Seran construidos de manera tal que permitan obtener
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superficies expuestas de concreto, con textura uniforme, libre de aletas,
salientes u otras irregularidades y defectos que se consideren impropios

para este tipo de trabajo.

Los encofrados deberan ser adecuadamente fuertes, rigidos y durables,
para soportar todos los esfuerzos que se le impongan, y para permitir todas
las operaciones incidentales al vaciado y compactacién del concreto, sin
sufrir ninguna deformacion, flexién o dafios que podrian afectar la calidad
del trabajo del concreto. Los encofrados para las superficies de concreto
gue estaran expuestas a la vista deberan ser, cuando sea practicable,
construidos de tal manera que las marcas dejadas por el encofrado sean
simétricas, y se conformen a las lineas generales de la estructura. No sera
permitida la utilizacién de pequefios paneles de encofrados que resulten en

trabajos de "parchados".

Los encofrados seran construidos, de manera que no se escape el mortero
por las uniones en la madera o metal cuando el concreto sea vaciado.
Cualquier calafateo que sea necesario, serd efectuado con materiales
aprobados. Sélo se permitird el parchado de huecos cuando lo apruebe la
Supervision. Se proveeran aberturas adecuadas en los encofrados para la
inspeccién y limpieza, para la colocacion y compactacion de concreto, y
para el formado y procesamiento de juntas de construccion. Las aberturas
temporales ubicadas para los efectos de construccion, seran enmarcadas

nitidamente, dejando una provisiéon para las llaves cuando sea necesario.

El disefio e ingenieria de los encofrados, asi como su construccion sera de
responsabilidad plena del Ingeniero Residente. El encofrado sera disefiado
para las cargas y presiones laterales indicadas, asi como para las cargas
de viento especificadas por la carga reinante en el area, en caso sea

necesario.

El encofrado sera construido de manera de asegurar que la superficie de
concreto cumpla las tolerancias de las Especificaciones ACI-347 "Practica

recomendada para encofrados de concreto".
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Desencofrado

Los encofrados deberan ser retirados después que el concreto haya
adquirido la resistencia necesaria para soportar su precio propio y las
cargas vivas a que pudiera estar sujeto. El tiempo de desencofrado sera
fijado en funcién de la resistencia requerida, del comportamiento estructural
de la obra y de la experiencia del ingeniero residente, quién asumira la
plena responsabilidad sobre estos trabajos. El tiempo minimo que deben

permanecer encofrados los siguientes elementos estructurales, es el

siguiente:
Muros de sostenimiento sin relleno 24 hrs.
Muros de sostenimiento con relleno 7 dias

En casos especiales, la Supervision podra ordenar que los encofrados
permanezcan en su posicibn mas del tiempo aqui sefialado por razones
justificadas. Cualquier dafio causado al concreto en el desencofrado, sera
reparado a satisfaccion de la Supervision.

Medicion y Pago

Se medird en metros cuadrados (m?) de area de contacto del encofrado
plano simple, con el concreto y el desencofrado respectivo, de acuerdo a lo
indicado en los planos o instrucciones del Supervisor. El pago se efectuara
segun el avance mensual realmente ejecutado y aprobado por el
Supervisor, de acuerdo al precio unitario contratado para la presente

partida del presupuesto.

03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA

Descripcion
Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas y
la ejecucidon de las operaciones necesarias para construir los moldes

requeridos segun la forma, dimensiones y acabados de los diferentes
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b)

elementos de concreto simple o armado, que se encuentran en contacto
con la cara interna o humeda de los muros de la estructura de medicion, de
acuerdo a lo indicado en los planos o a las 6rdenes del Supervisor.
Asimismo, comprende el retiro de dichos moldes después que el concreto
haya adquirido la consistencia requerida.

Ejecucion

La ejecucion del encofrado y desencofrado de las estructuras proyectadas
se realizara conforme a lo establecido en el numeral 4.0 de las
Especificaciones Técnicas Generales, a las indicaciones de las presentes
especificaciones y de los planos o lo autorizado por el Supervisor.

El encofrado_serd tipo caravista, que permita obtener superficies con

acabado F4) en la superficie del concreto; para tal fin se utilizar4 una laca
protectora de encofrados que permita obtener este tipo de acabado con
textura lisa y uniforme, libre de irregularidades y defectos. El tratamiento se
deberéa aplicar 24 horas antes como minimo de dar inicio al vaciado,
teniendo en cuenta que la cantidad de aceite a aplicarse debera ser
absorbida totalmente por la madera a fin de no manchar la superficie de

concreto.

El material de los encofrados, podra ser madera o triplay, en el caso de
usar madera la superficie en contacto con el concreto debera estar

acabada y cepillada para lograr un acabado caravista, con textura

uniforme, libre de aletas, salientes u otras irregularidades y defectos que se

consideren impropios para este tipo de acabado.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen el encofrado deberan
poseer la resistencia y rigidez necesarias para soportar los esfuerzos
estaticos y dinamicos. Los encofrados deberan ajustarse a la configuracion
lineas de elevacion y dimensiones que tendra el elemento de concreto por

vaciar y segun lo indiquen los planos.

Los encofrados deberan ser adecuadamente fuertes, rigidos y durables,
para soportar todos los esfuerzos que se le impongan, y para permitir todas
las operaciones incidentales al vaciado y compactacién del concreto, sin

sufrir ninguna deformacion, flexion o dafios que podrian afectar la calidad
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del trabajo del concreto. Los encofrados para las superficies de concreto
gue estardn expuestas a la vista deberan ser, cuando sea practicable,
construidos de tal manera que las marcas dejadas por el encofrado sean
simétricas, y se conformen a las lineas generales de la estructura. No sera
permitida la utilizacion de pequefios paneles de encofrados que resulten en
trabajos de "parchados".

Los encofrados serdn construidos, de manera que no se escape el mortero
por las uniones en la madera o metal cuando el concreto sea vaciado.
Cualquier calafateo que sea necesario, sera efectuado con materiales
aprobados. Solo se permitira el parchado de huecos cuando lo apruebe la
Supervision. Se proveeran aberturas adecuadas en los encofrados para la
inspeccion y limpieza, para la colocacion y compactacion de concreto, y
para el formado y procesamiento de juntas de construccion. Las aberturas
temporales ubicadas para los efectos de construccion, serdn enmarcadas

nitidamente, dejando una provisién para las llaves cuando sea necesario.

El disefio e ingenieria de los encofrados, asi como su construccion sera de
responsabilidad plena del Ingeniero Residente. El encofrado sera disefiado
para las cargas y presiones laterales indicadas, asi como para las cargas
de viento especificadas por la carga reinante en el area, en caso sea

necesario.

El encofrado sera construido de manera de asegurar que la superficie de
concreto cumpla las tolerancias de las Especificaciones ACI-347 "Practica

recomendada para encofrados de concreto".

Desencofrado: Los encofrados deberan ser retirados después que el
concreto haya adquirido la resistencia necesaria para soportar su precio
propio y las cargas vivas a que pudiera estar sujeto. El tiempo de
desencofrado sera fijado en funcién de la resistencia requerida, del
comportamiento estructural de la obra y de la experiencia del ingeniero
residente, quién asumira la plena responsabilidad sobre estos trabajos. El
tiempo minimo que deben permanecer encofrados los siguientes elementos

estructurales, es el siguiente:
Muros de sostenimiento sin relleno 24 hrs.
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b)

Muros de sostenimiento con relleno 7 dias

En casos especiales, el Supervisor podra ordenar que los encofrados
permanezcan en su posicion mas del tiempo aqui sefialado por razones
justificadas. Cualquier dafio causado al concreto en el desencofrado, sera
reparado a satisfaccion de la Supervision.

Medicién y pago

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?) de area de contacto del
encofrado caravista con el concreto y el desencofrado respectivo, de
acuerdo a lo indicado en los planos o instrucciones del Supervisor. El pago
se efectuara segun el avance mensual realmente ejecutado y aprobado por
el Supervisor, de acuerdo al precio unitario contratado para esta partida,
gue comprende los costos de mano de obra, herramientas, materiales y
equipos necesarios para habilitar, manipular, montaje, desmontaje,
desmoldeadores necesarios para un acabado caravista en las superficies

expuestas y limpieza del encofrado.

03.06 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 Kg/cm? GRADO 60

Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, herramientas y la
ejecucion de las operaciones necesarias para instalar las armaduras de
acero de los diferentes elementos de concreto armado, seguin se muestran
en los planos o segun lo ordenado por la Supervision.

Ejecucion

Para la ejecucion de la partida de acero de refuerzo, en lo referente a la
calidad de los materiales, almacenaje, colocacion, pruebas, tolerancias y
otros, se seguira lo establecido en las Especificaciones Técnicas
Generales, numeral 5.0 Acero de Refuerzo, a las indicaciones especificas

en planos o lo autorizado por la Supervision.
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Todas las varillas de refuerzo, se conformardn a los requisitos de las
Especificaciones ASTM A-615 para varillas de acero Grado 60, NTP
341.031 para varillas de acero Grado 60. El acero debera tener un limite de

fluencia (fy) de 4,200 kg/cm2 como minimo.

Las varillas de acero de refuerzo seran habilitadas en taller o en el campo.
El Contratista sera el total y Unico responsable del detalle, suministro,
doblado y colocacién de todo el acero de refuerzo. Antes de efectuar la
colocaciéon de varillas, la superficie de las mismas sera limpiada de todo
oxido, escamas, suciedad, grasa y cualquier otra sustancia ajena que en la

opinidn del Supervisor sea rechazable.

El 6xido grueso en forma de escamas, sera removido por escobillado con
crudos u otro tratamiento equivalente. Todos los detalles y habilitacion,
seran efectuados de acuerdo a la Especificacion ACI-315 “Manual de
practicas normales para detallar estructuras de concreto”. Todos los
anclajes y traslapes de las varillas, satisfacen los requisitos de la
Especificacion ACI-318 “Requisitos del Coédigo de edificacion para concreto

armado”

El Supervisor podra solicitar al Contratista que proporcione, corte, doble y
cologue una cantidad razonable de acero adicional y miscelaneo, segun
encuentre necesario para completar las estructuras, siempre y cuando las
modificaciones sean introducidas en los planos, disefios y/o cuaderno de

obra.

Las varillas de refuerzo seran colocadas con precisibn y firmemente
aseguradas en su posicién, de modo que no sean desplazadas durante el
vaciado del concreto. Antes y después de su colocacion, las varillas de
refuerzo se mantendran en buenas condiciones de limpieza, hasta que

gueden totalmente empotradas en el concreto.

Tolerancias: Las tolerancias de fabricacion para acero de refuerzo seran

los siguientes:
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)

ii)

Las varillas utilizadas para refuerzo de concreto cumpliran los siguientes

requisitos para tolerancias de fabricacion:

+ Longitud de corte ; +1”
* Estribo, espirales y soportes +17%°
+ Dobleces : +17%

Las varillas seran colocadas siguiendo las siguientes tolerancias:

* Cobertura de concreto a la superficie : + 17#
Espaciamiento minimo entre varillas + 17 %
Varillas superiores en losas y vigas :

Miembros de 8” de profundidad o menos: + 4"

Miembros de mas de 8” pero inferiores a 24” de profundidad: + %"

Miembros de mas de 24” profundidad: +1”

Las varillas pueden moverse segun sea necesario, para evitar
interferencias con otras varillas de refuerzo de acero, conductos, o

materiales empotrados.

Si las varillas, se mueven mas de 2 didmetros o lo suficiente para exceder
estas tolerancias, el resultado de ubicacion de varillas estara sujeto a la

aprobacion del Supervisor.

Almacenaje y limpieza: Las varillas de acero se almacenaran fuera del
contacto con el suelo, preferiblemente cubiertas y se mantendran libres de
tierra y suciedad, aceite, grasa y oxidacion excesiva. Antes de su
colocacién en la estructura, el refuerzo metalico debera limpiarse de
escamas de laminado, Oxido y cualquier capa que pueda reducir su
adherencia. Cuando haya demora en el vaciado del concreto, el refuerzo se

reinspeccionara y volvera a limpiar cuando sea necesario.

Enderezamiento y redoblado: No se permitira enderezamiento ni redoblado
en el acero obtenido en base a torcionado u otra forma semejante de
trabajo en frio. En acero convencional las barras no deberan enderezarse

ni volverse a doblar en forma tal que el material sea dafiado. El
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calentamiento de refuerzo se permitira solamente cuando toda la operacion
sea aprobada por el Supervisor. No se doblara ningun refuerzo

parcialmente embebido en el concreto endurecido.

Colocacion del refuerzo: La colocacién de la armadura serd efectuada en
estricto acuerdo con los planos detallados y se asegurara contra cualquier
desplazamiento por medio del alambre de hierro recocido o clips
adecuados en las intersecciones. El recubrimiento de la armadura se
lograra por medio de espaciadores de concreto tipo anillos y de otra forma

gue tenga un area minima de contacto con el encofrado.

Soldadura: Todo empalme con soldadura debera ser autorizado por el
Supervisor. Se utilizara el tipo de soldadura recomendado por el fabricante

de acero.

Medicion y Pago

La unidad de medida del acero de refuerzo es en kilogramos (kg) con
aproximacion de dos (2) decimales, para tal efecto se determinara la
longitud neta del acero de refuerzo y luego transformada a peso para cada
uno de los diferentes didametros estipulados y que haya sido colocado de
acuerdo a las especificaciones técnicas, a los planos o a lo ordenado por el

Supervisor. Para la transformaciéon se usaran las siguientes equivalencias:

Diametro de la Peso
Barra (En kg/m)
(En Pulgadas)

1/4 0.222

3/8 0.560

1/2 0.994

5/8 1.552

3/4 2.235

1 3.973

El pago se efectuara segun el avance mensual realmente ejecutado y
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aprobado por el Supervisor, de acuerdo al precio unitario contratado para la
presente partida del presupuesto. No se efectuardn pagos adicionales por
desperdicios ni tolerancias de peso. Tampoco se compensaran
adicionalmente las suspensiones, distanciadores, alambres, etc., que sean

necesarios.

03.07 PIEDRA ASENTADA Y EMBOQUILLADA CON CONCRETO f'c=175

a)

b)

Kg/cmz2, (E=0.20 m)

Descripcion

Comprende el suministro de mano de obra, herramientas, materiales y
equipo necesario para la preparacion, transporte, vaciado y acabado del
asentado de piedra y emboquillado con concreto fc=175 kg/cm2, el cual
serd utilizado para las transiciones de empalme de las estructuras de
concreto y el empalme al canal de tierra, y segun lo indicado en los planos.
Ejecucion

El asentado de piedra son indicados en planos, y/u ordenados por el
Supervisor. Antes de empezar la ejecucion de la partida debe nivelarse el

terreno en el ancho indicado en los planos.

La piedra provendra de rocas sanas, densas y resistentes a la destruccion
de los agentes atmosféricos, sin grietas, ni defectos. Las piedras seran de
granito o cantos rodados, las que se usaran partidas o canteadas con la
cara vista bien aplanada y de escabrosidad limitada de tamafio de piedra 6

pulgadas 6 15.00 cm.

El asentado de las piedras se hara en capas horizontales con las piedras
casi planas o lajas, dando el talud exterior necesario sera de acuerdo a lo

indicado en los planos.

Se buscara la forma de asegurar un amarre seguro entre las piedras a fin
de evitar deslizamientos, rellenandose con piedras pequefias los espacios

vacios dando asi rigidez y estabilidad.

Antes de la colocacion, cada piedra deberéa ser lavada para que quede libre

de polvo y materiales extrafios. Asimismo la superficie del terreno que
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recibird el emboquillado debera ser firme y nivelada y ser4 humedecida
completamente antes de iniciar el trabajo. Debera evitarse el formar planos

de fractura, colocando las piedras en disposicion de tresbolillo.

La albafileria de piedra tendra un espesor de 0.20 m que estara
conformado por piedras de 0.15 m asentado sobre una capa de concreto
f'c=175 kg/cm? de 0.05 m, emboquillado con concreto f'c=175 kg/cm?. Para
un mejor resultado del concreto se recomienda tomar las consideraciones

anteriormente descritas.

El acabado de la superficie debe ser rugosa quedando las piedras

caravistas con un sobresaliente de 1.5 cm en promedio

Medicion y pago

La unidad de medida, es el metro cuadrado (m?) y se valorizara con los
metrados obtenidos en el campo aprobados por el Supervisor. El pago se
efectuard segun el avance mensual realmente ejecutado y de acuerdo al
precio unitario contratado para la presente partida del presupuesto y solo
después que el metrado valorizado haya sido completado y cuente con la

conformidad de la supervision.

04.00 JUNTAS

04.01 JUNTA DE DILATACION SELLADO MATERIAL ELASTOMERICO DE

a)

POLIURETANO

Descripcion

Comprende el suministro de mano de obra, materiales, equipos y la
ejecucion de las operaciones necesarias para disponer las juntas de
dilatacion con sello elastomérico de poliuretano en los lugares y conforme a
lo indicado en los planos o0 a lo ordenado por la Supervision. La junta de
dilatacion permite eventuales desplazamientos de las estructuras de
concreto y en el presente caso son transversales, espaciadas de

conformidad con los planos o lo indicado por la Supervision.

175



b) Ejecucidn
La junta de dilatacion sera rellenada con elastomérico de poliuretano, la
profundidad sera de 2" y el ancho de 17, siendo rellenada la parte inferior
con espuma de polyolefina @=1 V4" y tecnoport realizado de acuerdo a lo
indicado en los planos o0 a lo ordenado por el Supervisor. La junta de
dilatacion permite eventuales desplazamientos de las estructuras de

concreto, siendo en el presente caso juntas transversales.

El procedimiento a seguir en el colocado del sellante elastomérico de
poliuretano  deberd cumplir estrictamente las indicaciones vy
recomendaciones del fabricante, limpiando la superficie de todo material

extrafio, polvo, impurezas, lechada de cemento, etc.

En la aplicacion del elastomérico de poliuretano tener cuidado de no
manchar los bordes de la junta, de ser necesario colocar cinta maskintape.

Antes de proceder al relleno, todas las superficies que entraran en contacto
con el relleno elastomérico seradn perfectamente limpiadas y luego se les
aplicara el imprimante respectivo tan solo en las caras laterales de la
ranura de la junta, debiendo colocarse sobre el tecnoport el material anti-
adhesivo como el rodén de espuma de polyolefina de @=1 4" para evitar

gue se adhiera sobre éste.

Las caracteristicas mecanicas a tener en cuenta del sellante son:

e Dureza Shore 25 a 35.
e Elongacion a la Rotura > 400%.
e Maxima Resistencia a la Rotura 1.2 MPa.

e Estable en uso continuo-40 a 80°C.

La aplicacion del sellante sera después de 21 dias minimo del fraguado del
concreto, la superficie del concreto debe estar completamente seca, en
caso que el canal haya sido usado para el paso de agua de riego, se debe

esperar minimo dos dias para aplicar el imprimante con el sellante.
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c)

Prestaciones Incluidas
1. Suministro y transporte de material, equipo y mano de obra, para la

realizacion de los trabajos.

2. Suministro de los diferentes elementos que conformaran las juntas.

Limpieza de las juntas previo a una vaciada.

4. Confeccion de la junta, incluyendo el encofrado adicional.

Medicién y pago

La unidad de medida es el metro lineal (m) de junta colocada, que se
medira de acuerdo a lo indicado en los planos u ordenado por la
Supervision. El pago se efectuara de acuerdo al avance mensual
realmente ejecutado y aprobado por la Supervision, y segun al precio

unitario contratado para esta partida.

04.02 JUNTA DE CONTRACCION SELLADO CON MATERIAL

a)

b)

ELASTOMERICO DE POLIURETANO

Descripcion

Comprende el suministro de mano de obra, materiales, equipos y la
ejecucién de las operaciones necesarias para disponer las juntas de
contraccion con sello elastomérico de poliuretano en los lugares y conforme
a lo indicado en los planos o a lo ordenado por la Supervision. La junta de
contraccion en el presente caso son transversales, el espaciamiento de
dichas juntas se realizaran de conformidad con los planos o lo indicado por
la Supervision.

Ejecucion

La junta de contraccion sera rellenada con elastomérico de poliuretano, la
profundidad sera de 2" y el ancho de %", siendo rellenada la parte inferior

con espuma de polyolefina @=5/8".
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El procedimiento a seguir en el colocado del sellante elastomérico de
poliuretano  deberd cumplir estrictamente las indicaciones 'y
recomendaciones del fabricante, limpiando la superficie de todo material

extrafio, polvo, impurezas, lechada de cemento, etc.

En la aplicacion del elastomérico de poliuretano tener cuidado de no

manchar los bordes de la junta, de ser necesario colocar cinta maskintape.

Antes de proceder al relleno, todas las superficies que entraran en contacto
con el relleno elastomérico seran perfectamente limpiadas y luego se les
aplicara el imprimante respectivo tan solo en las caras laterales de la

ranura de la junta.
Las caracteristicas mecanicas a tener en cuenta del sellante son:

e Dureza Shore 25 a 35.
e Elongacion a la Rotura > 400%.
e Maxima Resistencia a la Rotura 1.2 MPa.

e Estable en uso continuo-40 a 80°C.

La aplicacién del sellante sera después de 21 dias minimo del fraguado del
concreto, la superficie del concreto debe estar completamente seca, en
caso que el canal haya sido usado para el paso de agua de riego, se debe

esperar minimo dos dias para aplicar el imprimante con el sellante.

Prestaciones Incluidas

1. Suministro y transporte de material, equipo y mano de obra, para la
realizacion de los trabajos.

2. Suministro de los diferentes elementos que conformaran las juntas.
Limpieza de las juntas previo a una vaciada.
Confeccidn de la junta, incluyendo el encofrado adicional.

c) Medicién y pago

La unidad de medida serd el metro lineal (m) con aproximacion a dos

decimales, de junta colocada de acuerdo a planos y especificaciones

técnicas o a las 6rdenes de la Supervision. El pago se efectuara segun el

avance mensual realmente ejecutado y aprobado por la Supervision,
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b)

segun al precio unitario contratado para esta partida. Dicho pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, materiales, insumos,
equipos, herramientas, carguio, transportes, eliminaciones e imprevistos

necesarios para completar satisfactoriamente la partida

05.00 CARPINTERIA METALICA

05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANA TIPO
ARMCO O SIMILAR, DE 0.60 x 1.15 m INC/MEC. DE IZAJE H2-
24.

05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANA TIPO
ARMCO O SIMILAR, DE 0.90 x 1.15 m INC/MEC. IZAJE H2-24.

Descripcion

El trabajo incluido en este rubro consiste en el suministro e instalaciéon de
compuertas como se muestra en el plano de compuerta y de acuerdo a las
dimensiones establecidas. Se incluyen todos los accesorios necesarios para
gue las compuertas trabajen eficientemente en las condiciones a que seran
sometidas.

Ejecucidn

Para la ejecucion de la partida de suministro e instalacion de compuertas,
en lo referente a la calidad de los materiales, almacenaje, colocacion,
pruebas, tolerancias y otros, se seguira lo establecido en las
Especificaciones Técnicas Generales, numerales 6.0 Suministro e
Instalacion de Compuertas y 7.0 Pintura de Elementos y/o Estructuras
Metalicas, a las indicaciones especificas en planos o lo autorizado por la

Supervision.

Previo a la fabricacion de las compuertas metélicas, el Contratista, en base
al plano de disefio deberd elaborar el plano detallado constructivo, el
mismo que debe ser aprobado por el Supervisor. Las compuertas seran de
dimensiones, condiciones y requerimientos a que seran sometidos dentro

de la obra proyectada y que se indican en los planos.
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La compuerta deber4d ser fabricada empleando planchas y perfiles
laminados en caliente de la calidad ASTM A-36. El espesor minimo de las
planchas y perfiles metélicos sera de 1/4". Las guias laterales se fabricaran

con angulos metalicos de 1/4" x 2" x 2" y platinas de 3/8" x 1".

El marco superior llevara 2 pernos de acero inoxidable de 1 V2" x 3/8" para el
desmontaje de la hoja. EI marco llevara anclajes de acero corrugado de
construccion de 1/2" de diametro y 0.15 m de longitud.,, que seran
embebidos en el concreto.

Para fijar los anclajes a los perfiles metdlicos se usard soldadura,
tomandose las precauciones correspondientes para evitar su fragilizacion.
Las superficies a soldarse deberan estar libres de laminillas sueltas,
escorias, moho, grasa, pintura y cualquier otro material extrafio. Las

superficies de las juntas deberan estar libres de rebabas y gotas.

Las partes a ser soldadas deben estar lo mas cerca posible y en ningun caso
deberan estar separadas en mas de 3/16". Todas las soldaduras deberan
ser continuas a lo largo de toda la linea de contacto, excepto, donde se
permita soldadura por puntos (soldadura provisional).

Se recomienda el uso de electrodos de bajo contenido de hidrégeno, en
especial de la serie E70 del tipo Univers E70 o Supercito E7018 o similar. El
uso de electrodo continuo AWS ER70S-6 tiene la ventaja que genera
menores deformaciones en la estructura soldada debido a que el aporte

térmico es menor.

Después de cada corddn de soldadura debera limpiarse completamente la

escoria de la superficie antes de proseguir el soldado.

Todos los elementos seran granallados al metal blanco segin norma SSPC-
SP-5 para luego aplicar el recubrimiento con pintura base anticorrosiva
epoxica rico en zinc por 3 mils de espesor seco, el acabado sera con pintura
esmalte bituminoso (basado en alquitran de hulla) de espesor de pelicula
seco de 9 mils. La superficie a ser embebido en el concreto no se pintara. La
dimension de la compuerta sera de acuerdo a las dimensiones indicada en el

plano.
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La Supervision sera informada sobre el programa de fabricacion y prueba, de
manera que pueda llevar a cabo sus verificaciones y presenciar los
ensambles, pruebas y controles de manera eficaz y apropiada. El Ejecutor
comunicara a la Supervision en forma escrita la fecha y el lugar de las
inspecciones y pruebas. El fabricante suministrard las facilidades para la

inspeccion.

En la compuerta se incluye la colocacién del sistema de seguridad para la
fijacion del tamafio de abertura de la hoja, compuesta por un candado de
calidad tipo Forte o similar, de tamafio adecuado para ser colocado en el

orificio entre el vastago y el marco superior de la compuerta.

El dimensionamiento de espesores y tamafio de piezas metalicas son

requerimientos minimos, el fabricante confirmara o modificard estas medidas.

Prestaciones incluidas

1. Suministro y transporte de todos los materiales necesarios.

2. Excavaciones, compactacion, rellenos, alisados de tierra, si fuere
necesario.
Almacenamiento intermedio de los materiales.
Pintura de las cajas de control, con dos manos de pintura anticorrosiva y
una mano de pintura de esmalte en el color a indicarse por el
Contratante.

5. Proteccion de la obra durante la construccion, contra aguas superficiales
y/o agentes externos.

6. Todos los servicios como agua, energia eléctrica, etc.

7. Soportes de concreto y/o muros de sostén, los que se pagaran bajo los
items respectivos.

c) Medicién y pago

La unidad de medida es la unidad (u) segun el tipo de compuerta indicado,

entendiéndose por esto al conjunto que conforma la compuerta tal como se

indica en el plano de Compuertas. La partida comprende el suministro de la

mano de obra, materiales, fabricacion de compuerta conforme al
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detalle de plano de compuerta y especificaciones técnicas, pintura,

transporte e instalacion, asi como las pruebas de calidad correspondientes.

La valorizacion se efectuard segun el avance mensual realmente ejecutado,
s6lo después que la compuerta haya sido completada, instalada y probada
en su totalidad de acuerdo a las exigencias de las especificaciones técnicas,
normas técnicas y aprobado por la Supervision. Se pagara de acuerdo al

precio unitario contratado de la partida indicada en el presupuesto.
05.03 ESCALINES CON FIERRO CORRUGADO DE @=3/4”

a) Descripcidn

Comprende el suministro de mano de obra, materiales y herramientas
necesarias para la construccion de escalera de gato o escalera fija,
conformada por escalones de acero corrugado de diametro 3/4” y cada
0.30 m de entre paso y 0.40 m de longitud. Se colocara en el canal sobre
una losa especial de concreto f'c=175 kg/cm2, y otras en estructuras
indicadas en los planos. Para evitar cualquier eventualidad que se
presente, los detalles se encuentran en los planos, Los escalines se
empotraran directamente en la losa especialmente construida en caso de

canales de seccion trapezoidal.

b) Ejecucidn

Se debera conformar una base de concreto fc=175 kg/cm? de 0.60 m de
ancho y 0.25 m de altura, en el cual se instalaran el fierro corrugado de 3/4”
de diametro. Previo pintado con pintura anticorrosivo epoxica rica en zinc,
después de secado aplicar una segunda mano, espesor total 5 mil. Antes
de aplicar la pintura, el fierro debe estar completamente lijado. Las

dimensiones se indican en los planos.

c) Medicién y pago

La medida, es la unidad (und), se valorizara con las unidades obtenidos en
el campo aprobados por el Supervisor, se pagara de acuerdo al precio
unitario contratado de la partida indicada en el Presupuesto. Se incluye el

lijado y pintado con pintura anticorrosivo epéxica (02 manos).
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06.00 MITIGACION AMBIENTAL

06.01 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

a) Descripcidn

Esta partida provee la mano de obra, maquinaria y equipo necesario para
su ejecucion. Consiste en la dispersion de los materiales terrosos
excedentes como consecuencia de la ejecucion de la obra y que tienen que
eliminarse y no constituyan peligro u obstaculo para esta o a terceros; la
cual proviene de las partidas de limpieza y desbroce, excavacion de
plataforma, demolicion de concreto simple y ciclépeo y excedentes de

relleno.

b) Ejecucidn
Empleando el tractor de oruga este material se explanara en la zona

colindante a la obra tratando de rellenar partes bajas.

La Supervision sefialara los lugares o zonas de explanacién de este
material excedente. Esta partida se ejecutara solo con la aprobacién de la

Supervision y se dara por concluida con la misma.

El volumen de material a considerar en esta partida sera autorizado por la
Supervisién y en todo caso no podra ser superior al presupuestado en el

expediente técnico.
Se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

% Ubicar una zona en la que se debera ejecutar de forma manual un area
de excavacién, de aproximadamente 0.60 de metros de profundidad y de
forma circular se debera colocar el material de demolicion, teniendo en
cuenta que el desmonte sea esparcido de forma uniforme.

% Luego toda el area deberéa ser recubierta con el material removido
inicialmente.

% Finalmente se debera proporcionar un riego con agua para consolidar el

area de relleno.
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NATURAL Reueno o/ nat
TERRENO PROPIO e=030m

Nivel de )
Terreno o
excavado
o Weduyz) .

Disposicion del material excedente

0,

% El material retirado podr& ser utilizado para construir plataformas de

acceso a las obras que lo requieran.

% Si

tierras de abono en éareas donde los terrenos agricolas de los

pobladores se encuentren degradados, permitiendo de ésta manera

el material es rico en materia organica, podra ser utilizado como

recuperarlos.

defensa natural en los canales donde se ha previsto intervencion como

parte del trazo del canal existente, para mejorar la forma del bordo.

% Se puede considerar el uso de material excedente de obra, como

c) Medicién y Pago.

El volumen de explanacidén se medira en metros cubicos (m3). El volumen a
explanar serd verificado y autorizado por el Ingeniero Supervisor y en todo

caso el maximo a trabajar sera el que se ha considerado en el presupuesto

de la

culminacién del trabajo autorizado por él. El pago de esta partida sera por

obra. El pago se efectuara cuando el Supervisor haya verificado la

Unica vez.

06.02

SELLADO DE LETRINAS

a) Descripcidn
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Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas
necesarios para el sellado y mantenimiento de letrinas y tanques sépticos

utilizados en el campamento y en la zona, durante la ejecucién de la obra.

b) Ejecucidn

Se deberéa rociar Cal en las letrinas y/o tanques sépticos para evitar la
formacion de gases y neutralizar los procesos quimicos organicos para
luego proceder a taparlos con material propio de la zona y sellarlos de
modo tal que se recupere la morfologia del area afectada.

c) Medicién y Pago

La medicion es por unidad (unid.) de letrina sellada con aprobacién del
Supervisor. El pago se efectuara al precio unitario contratado para la
presente partida del presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion completa, de los materiales, mano de obra, leyes
sociales, equipo y herramientas e imprevistos necesarios para la ejecuciéon
de la partida, la cual sera cancelada solo después que el metrado
valorizado haya sido completado y cuente con la conformidad de la

supervision
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PRESUPUESTO

sio Pagina 1

Presupuesto

Presupuesto '1101001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI,
PROVINCIA DE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km 4+352.80 AL Km 6+000

Subpresupuesto '001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI,
PROVINCIA DE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km 4+352.80 AL Km 6+000
Cliente TESISTAS Costo al 12/03/2018
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PICSI
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
o1 OBRASPRELIMINARES 55,999.87
01.01 CA RTEL DE IDENTIFICA CION DE OB RA DE 4.80 x 3.60 m. und 1.00 1,638.55 1,638.55
01.02 M OVILIZA CION Y DESM OVILIZA CION DE EQUIP OS Y M A QUINA RIA S glb 1.00 30,991.27 30,991.27
01.03 LIM P IEZA Y DESB ROCE DE TERRENO (E=0.20 M .) C/EQUIP O m2 14,631.95 1.55 22,679.52
01.04 DEM OLICION DE ESTRUCTURA S DE CONCRETO EXISTENTES m3 3.23 77.81 251.33
01.05 ELIM INA CION DE A RB OLES C/EQUIP O EN TA LUD DE CA NA L und 12.00 36.60 439.20
02 MOVIMIENTODETIERRAS 268,134 .85
02.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO C/M AQ,PARA m3 827.76 4.57 3,782.86
CONFORM ACION DE PLATAFORM A
02.02 EXCA VA CION C/M A Q. P A RA CONFORM A CION DE CA JA DE m3 6,478.06 3.99 25,847.46
02.03 RELLENO COM P A CTA DO C/EQUIP O CON M A T. DE P RESTA M O m3 3,219.87 23.09 74,346.80
P A RA CONFORM A CION P LA TA FORM A - (DIST. P ROM =5.5 KM )
02.04 RELLENO COM P A CTA DO C/EQUIP O CONMA T. DE P RESTAMOA m3 4,600.53 12.60 57,966.68
REUTILIZA R P A RA CONF. DE P LA TA FORM A - INC. TRA NSP . (DIST =
02.05 A FIRM A DO EN B ERM A (E=0.15M .) m3 2,800.24 8.75 24,502.10
02.06 P ERFILA DO Y REFINE M A NUA L DE CA JADE CANA L m2 9,292.06 4.01 37,261.16
02.07 ELIM INA CION DE M A TERIA L EXCEDENTE (DIST.P ROM .=2.0KM.) m3 6,762.22 6.57 44,427.79
03 OBRASDECONCRETO 302,635.6 6
03.01 CONCRETO F'C=100 Kg/cm2, P A RA SOLA DO (E=5.0 CM ). m2 57.63 13.52 779.16
03.02 CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 27.39 351.42 9,625.39
03.03 REVESTIM IENTO DE CA NA L CON CONCRETO F'C=175 Kg/cm2, m2 8,992.09 29.61 266,255.78
(E=0.075 M ), INC. CERCHA S
03.04 ENCOFRA DO Y DESENCOFRA DO m2 112.65 41.37 4,660.33
03.05 ENCOFRA DO Y DESENCOFRA DO CA RA VISTA m2 62.37 46.11 2,875.88
03.06 A CERO DE REFUERZO F'Y=4200 Kg/cm2 GRA DO 60 kg 3,384.46 4.39 14,857.78
03.07 P IEDRA A SENTA DA Y EM B OQUILLA DA EN CONCRETO F'C=175 m2 74.24 48.24 3,581.34
04 JUNTAS 65,463.00
04.01 JUNTA DE DILA TA CION CON SELLO ELA STOM ERICO DE m 1,314.88 23.53 30,939.13
04.02 JUNTA DE CONTRA CCION CON SELLO ELA STOM ERICO DE m 2,324.84 14.85 34,523.87
05 CARPINTERIAMETALICA 15,700.20
05.01 SUM INISTRO E INSTA LA CION DE COM P UERTA P LA NA TIP O und 2.00 2,876.67 5,753.34
A RM CO O SIM ILA R, DE 0.60X 1.15. INC/M EC. DE IZA JE. H2-24
05.02 SUM INISTRO E INSTA LA CION DE COM P UERTA P LA NA TIP O und 3.00 3,176.67 9,530.01
A RM CO O SIM ILA R, DE 0.90X 1.15.INC/M EC. DE IZA JE. H2-24
05.03 ESCA LINES CON F°CORRUGA DO DE @= 3/4" und 15.00 27.79 416.85
06 MITIGACIONDEIMPACTOAMBIENTAL 19,331.67
06.01 A CONDICIONA M IENTO DE B OTA DEROS m3 6,762.22 2.44 16,499.82
06.02 SELLA DO DE LETRINA S m3 5.00 566.37 2,831.85
COSTODIRECTO 727.,265.25
GASTOSGENERALES(13.08%) 95,126 .29
UT ILID A D (10 .0 0 %) 72,726.53

SUBTOTAL 895,118.07
IMPUESTO(IGV 18 %) 161,121.25

TOTALPRESUPUESTO 1,056,239.32

SON:UNMILLONCINCUENTISEISMILDOSCIENTOSTRENTINUEVEY32/100SOLES
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RESUMEN DE METRADOS

RESUMEN DE METRADOS
Tesis :MEJORAMIENTO DELCANALDERIEGOCHUCUPEBAJO-TRAMOCRITICOENELSECTOR CAPOTE DISTRITODE PICSI,PROVINCIA DECHICLAYO
Lugar  : LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PICSI
Fecha : Junio 2016
[tem Descripcion UND | Metrado
01 | OBRAS PRELIMINARES
0101 | CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 4.80 x 3.60 m. UND 1.0{
0102 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 104
0103 |LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO (E=0.20 M.) C/EQUIPO M2 14,6319
0104 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTES C/EQUIPO M3 32
005 |ELIMINACION DE ARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DE CANAL UND 12.0(
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0201 | EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO C/MAQ, PARA CONFORMACION DE PLATAFORMA M3 827.7
0202 | EXCAVACION C/MAQ. PARA CONFORMACION DE CAJA DE CANAL M3 6,478.04
0203 | RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MAT. DE PRESTAMO PARA CONFORMACION PLATAFORMA - (DIST. PROM=5.5KM)| M3 3,219.8
02.04  |RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MAT. DE PRESTAMO A REUTILIZAR PARA CONF. DE PLATAFORMA - INC. TRANSP. (DIST = 0.20 KM) M3 4,600.5
0205 | AFIRMADO EN BERMA (E=0.15M.) M2 2,800.4
0206 | PERFILADO Y REFINE MANUAL DE CAJA DE CANAL M2 9,292.04
0207 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (DIST. PROM. = 2.0 KM.) M3 6,762.2
03 | OBRAS DE CONCRETO
03.01 | CONCRETO F'C=100 Kg/cm2, PARA SOLADO (E=5.0 CM). M2 57.6
03.02 | CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 273
03.03 | REVESTIMIENTO DE CANAL CON CONCRETO F'C=175 Kg/cm2, (E=0.075 M), INC. CERCHAS M2 8,992.0
03.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 112.6
03.05 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA M2 623
03.06 |ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 Kg/cm2 GRADO 60 KG 3,384.4
03.07 | PIEDRA ASENTADA Y EMBOQUILLADA EN CONCRETO F'C=175 kg/cm2, (E=0.20 M.) M2 742
04  |JUNTAS
401 |[JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO 13148
402 |JUNTA DE CONTRACCION CON SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO 23248
05 | CARPINTERIA METALICA
0501 | SUMINISTROEINSTALACION DECOMPUERTAPLANATIPOARMCO OSIMILAR, DE0.60X 1.15.INC/MEC. DE IZAJE. H2-24 UND 2.0(
0502 | SUMINISTROEINSTALACION DECOMPUERTAPLANATIPOARMCO OSIMILAR, DE0.90X 1.15.INC/MEC. DE IZAJE. H2-24 UND 3,04
0503 | ESCALINES CON F° CORRUGADO DE (= 3/4" UND 15_0('
06 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
0601 | ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS M3 6,762.2
0602 |SELLADO DE LETRINAS UND 5.0
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MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTO:
Mejoramiento del canal del riego Chucupe bajo en el sector Capote, distrito de Picsi,

Provincia de Chiclayo tramo critico: km 4+352.80 al km 6+000

FECHA: Octubre del 2015

1. UBICACION:
El proyecto indicado se ubica al este de la ciudad de Chiclayo, a una
distancia de 10.0 km, el canal cruza la carretera que une Chiclayo con

Ferrefiafe mediante un puente alcantarilla.

Como ambito agricola, la zona del proyecto forma parte del valle Chancay
Lambayeque, ubicandose sectorialmente en el area de influencia de la Junta
de Usuarios del Distrito de Riego Chancay - Lambayeque, asi como de la
Comisién de Regantes del Sub Sector de Riego de Capote.

« Politicamente:

Departamento : Lambayeque
Provincia : Chiclayo
Distrito : Picsi

% Hidrograficamente:

Cuenca: Valle Chancay — Lambayeque

- Geograficamente: (coordenadas)

Inicio:
Norte: 9'259,111
Este: 635,937
Final:
Norte: 9°260,395
Este: 631,950

Altitud Promedio: 45.50 m (cota relativa)
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2. ANTECEDENTES:

Uno de los grandes desafios que enfrenta el Peru en el siglo XXI es lograr el
progreso Economico, reducir la pobreza y mejorar las condiciones de vida de
la poblacién rural. Para ello es indispensable elevar la rentabilidad y
competitividad de la actividad agropecuaria. En la cual el estado debera

implementar politicas que mejoren la infraestructura hidraulica para riego.

Sin embargo la realidad es distinta debido al deterioro de la calidad del agua,
poca eficiencia de los sistemas de riego y drenaje, marcos institucionales y
juridicos débiles, costos de operacién y mantenimiento por encima de la

recaudacion tarifaria.

La problematica que atraviesa el Sub Sector de Riego Capote es comun a la
de todo el valle Chancay - Lambayeque; es decir bajos volimenes de
produccién, bajas eficiencias de riego, escasa rentabilidad, cadenas
productivas incipientes, bajos niveles tecnolégicos en la produccion, entre

otros.

En el sector Capote se ha construido el proyecto: Mejoramiento del canal de
riego Chucupe bajo, tramo critico, en el sector Capote, distrito de Picsi,

provincia de Chiclayo, teniendo como meta:

Mejoramiento del canal Chucupe Bajo en una longitud de 4,352.80 m,
revestido con una losa de concreto fc=175kg/cm2 y espesor de 0.075 m,
con bermas de 1.00 m en ambas margenes y el afirmado del camino de

servicio.

1. Clima.
El clima es de semi calido a céalido con temperaturas que van de 15.03
°C a 31.88 °C, seco, recibiendo influencias de las variaciones de la faja
ecuatorial y de los cambios de direccion de la corriente marina de aguas
frias (Humbolt) lo que ocasiona temperaturas altas y escasa
precipitacion, salvo durante periodos cortos y esporadicos de ingresos al

hemisferio sur de corrientes marinas de aguas calientes (El Nifio) y otros
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periodos como los ocurridos en 1,983, 1,987, 1,998 y 2,002 con

extraordinarias magnitud.

2. Topografia.
Cabe mencionar que la topografia de la zona es de relieve ligeramente

suave.

3. Precipitaciones
En la zona del proyecto las precipitaciones son escasas,
concentrandose entre los meses de enero a mayo, el resto del afio es
seco. El promedio mas alto lo alcanza en el mes de marzo. Las
anormalidades climaticas en estas ultimas décadas han concurrido
para que se presenten dos eventos pluviales importantes denominados
‘Fendmeno EIl Nifo” en la costa norte del Peru en los afios 1,983 y

1,998 con lluvias de gran intensidad.

4, Temperaturas
La temperatura media anual para la zona del proyecto es de 22.78 °C,
los valores maximos puntuales se presentan entre las doce y 15 horas

llegando hasta 31.88 °C, en el mes de febrero.

5. Humedad Relativa
El promedio anual de humedad relativa esté alrededor del 76.01 %, con
valores maximos y minimos de 78.33 % y 73.56 % en los meses de
julio y enero respectivamente, resultante del régimen térmico.
Alcanzando valores extraordinarios cuando ocurre el Fenémeno El

Niflo debido a las intensas precipitaciones pluviales.

6. Velocidad del Viento
La velocidad del viento mantiene poco margen de variacién durante el
afio. Su valor maximo se presenta en los meses de septiembre vy
octubre 5.11 m/s, y el minimo en el mes de marzo 4.33 m/s, teniéndose
un promedio anual de 4.72 m/s. En cuanto a la direccion del viento

mayormente provienen del sur y en menor proporcion del sureste.
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7. Evaporacion
En cuanto a su distribucion mensual, ésta presenta dos épocas bien
definidas; entre los meses de enero y marzo alcanza los valores
méximos, para luego descender y alcanzar valores minimos entre los

meses de julio a diciembre.

8. Horas de Sol
En la zona del area en estudio el valor de las horas de sol presenta
poca variacion a lo largo del afio, en el mes de octubre llega a 6.43
hr/dia y luego desciende hasta alcanzar 4.72 hr/dia en el mes de julio.
Teniéndose un promedio anual de 5.67 hr/dia.

En el Anexo de demanda de agua se detallan los principales
parametros climéaticos para la zona del proyecto, durante el periodo
1997-2005, como temperatura media, humedad relativa, horas de sol,

velocidad del viento, precipitacion mensual.

9. Cultivos
El cultivo predominante en la zona del proyecto es el arroz y en menor
escala se tiene cafla de azlcar, arroz, camote y alfalfa, cuyos
rendimientos estan en funcién a la disponibilidad del recurso hidrico,
asi como a las técnicas de manejo, fertilizantes y curaciones aplicadas
al cultivo en la cantidad y tiempo oportuno. La respectiva cédula de

cultivo del &rea del proyecto se indica en el Cuadro 2.

Cédula de Cultivo (2007-2008)

CULTIVO AREA(ha)
FRUTALES 4.00
CANA DE AZUCAR 267.94
ARROZ 778.97
CAMOTE 21.00
ALFALFA 2.58
TOTAL 1,074.49

Fuente: Junta de Usuarios Chancay Lambayeque
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4. OBJETIVOS
Elaborar el estudio definitivo para el disefio del canal de riego Chucupe bajo;
con respecto a un Marco Referencial que integre: Planteamientos Tedricos
atingentes a este tipo de proyectos, Normas que la rigen, Condiciones del
Entorno -Ambito del proyecto; y las Experiencias Exitosas ; mediante un
analisis cuantitativo-cualitativo, con el apoyo de programas computarizados;
con el proposito de identificar las causas de las partes principales del
problema; de tal manera que tengamos una base o fundamento para
proponer recomendaciones, que contribuyan a mejorar el sistema de riego

en la zona de estudio.

5. METAS

Las metas a ejecutarse con el Proyecto son las siguientes:

- Construccion de 02 Tomas Laterales con Concreto f'c=210 kg/cm2
- Revestido de 1,847.20 mts. de caja de canal, entre las progresivas Km.

4+352.80 — Km. 6+200.00, que comprende lo siguiente:
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR:

Item Descripcion UND | Metrado
01 | OBRAS PRELIMINARES
01.01 | CARTEL DEIDENTIFICACION DEOBRADE4.80 x 3.60 m. UND 1
01.02 | MOVILIZACION YDESMOVILIZACION DEEQUIPOS YMAQUINARIAS GLB 1,0[|
0103 |LIMPIEZAYDESBROCEDETERRENO (E=0.20 M.) C/EQUIPO M2 1463191
0104 |DEMOLICION DEESTRUCTURAS DECONCRETO EXISTENTES C/EQUIPO M3 32
0105 |ELIMINACION DEARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DECANAL UND 1200
02 | MOVIMIENTODETIERRAS
02.01 | EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO C/MAQ, PARACONFORMACION DEPLATAFORMA M3 817
0202 | EXCAVACION C/MAQ. PARACONFORMACION DECAJADECANAL M3 6,478.4
02.03 | RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MAT. DEPRESTAMO PARACONFORMACION PLATAFORMA-(DIST. PROM=5.5 KM) M3 32198
02.04 | RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MAT. DEPRESTAMO AREUTILIZAR PARACONF. DEPLATAFORMA- INC. TRANSP. (DIST=0.20 kM) M3 4,605
0205 | AFIRMADO EN BERMA(E=0.15M.) M2 28004
02.06 | PERFILADO YREFINEMANUAL DECAJADECANAL M2 929004
0207 |ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE(DIST. PROM. =2.0 KM.) M3 6,761

03 OBRAS DECONCRETO

0301 [CONCRETO F'C=100 Kg/cm2, PARASOLADO (E=5.0 CM). M2 576
03.02 |CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 13
03.03  |REVESTIMIENTO DECANAL CON CONCRETO F'C=175 Kg/cm2, (E=0.075 M), INC. CERCHAS M2 8,992,0fI
03.04 |ENCOFRADO YDESENCOFRADO M2 1126
03.05 |ENCOFRADO YDESENCOFRADO CARAVISTA M2 623
03.06 |ACERO DEREFUERZO F'Y=4200 Kg/cm2 GRADO 60 KG 33844
03.07 |PIEDRAASENTADAYEMBOQUILLADAEN CONCRETO F'C=175 kg/cm2, (E=0.20 M.) M2 744
04 JUNTAS
401 [JUNTADEDILATACION CON SELLO ELASTOMERICO DEPOLIURETANO M 13148
402 [JUNTADECONTRACCION CON SELLO ELASTOMERICO DEPOLIURETANO M PRILR

05 CARPINTERIA METALICA

0501 | SUMINISTRO EINSTALACION DECOMPUERTAPLANATIPO ARMCO O SIMILAR, DEO.60X 1.15. INC/MEC. DEIZAJE. H2-24 | UND 20
0502 | SUMINISTRO EINSTALACION DECOMPUERTAPLANATIPO ARMCO O SIMILAR, DEO.90X 1.15. INC/MEC. DEIZAJE. H2-24 | UND 3,04
0503 | ESCALINES CON F° CORRUGADO DE(=3/4" UND 0l

06 MITIGACION DEIMPACTOAMBIENTAL

06.01 | ACONDICIONAMIENTO DEBOTADEROS M3 6,762.2

06.02 | SELLADO DELETRINAS UND 50

193



6. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO.

6.1.

Zona de Estudio
El area de influencia del Proyecto, tiene como actividad principal
productiva la agricultura, como son: el maiz, arroz, camote, yuca,
frutales, pastos y alfalfa y como actividad secundaria la ganaderia de

animales menores en pequefa escala.

El intercambio comercial es principalmente a través de los mercados de

Picsi los lunes y en Ferrefiafe, los dias jueves y domingos.

La tenencia de la tierra es individual en extensiones que van desde 0.03
a 5 Has. Existe una empresa agricola que cuenta con 57 Has. Los
terrenos en su mayoria son dedicados al cultivo de arroz, maiz y arboles

frutales.

Paralelo al eje del canal y a la altura de las areas cultivadas existe una

trocha vehicular la cual interconecta a las parcelas con el Sector Capote.

Las principales autoridades acreditadas en la zona son el Teniente
Gobernador, Juez de Paz, el Agente Municipal, el Presidente del Canal

de Riego.

Las viviendas generalmente son de adobe o tapial, con techos de

calamina o eternit.

7. VIAS DE COMUNICACION Y ACCESO.

El acceso a la zona del proyecto se hace desde Chiclayo, en direccion este a

través de la carretera que conduce hacia Ferrefiafe, hasta llegar al km. 10.0

de dicha via, donde se ingresa por un camino carrozable hasta llegar al inicio

del canal a revestir, a una distancia aproximada de 400 m.

El inicio del proyecto se ubica dirigiendose del cruce del canal con la

carretera Chiclayo - Ferrefiafe por el camino de servicio del canal, el mismo

gue se encuentra en regular estado, hasta llegar a la toma Villanueva.
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Utilizando como medio de transporte un vehiculo ligero, y tomando como
referencia a las ciudades de Chiclayo y Ferrefafe, se puede llegar a la zona

del proyecto, utilizando las siguientes vias de acceso:

Cuadro 1. Accesos a la zona del proyecto

Tipo de | Distancia Tiempo
Tramo ) Estado .

Via (Km) Recorrido
Chlclalyo ~ | Asfaltada | 10 Bueno | 10 min.
Ferrefiafe
Desvio — Inicio

| 4 Regul :

del Proyecto Carrozable | O egular 5 min.

8. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS GENERALES
El relieve del terreno por donde discurre las aguas del canal en estudio es de
topografia llana con baja pendiente.

9. IMPACTOS AMBIENTALES
Se estima que la mayor ocurrencia de los impactos ambientales estara
relacionada basicamente a la construccion del revestimiento del canal y en
menor medida se presentara en las canteras y en botaderos; a continuacién
se describen las diferentes actividades que tiene el proyecto y seguidamente

se describen los principales impactos ambientales identificados.

9.1. Actividades del proyecto

a. Etapa de planificacion

Contratacion de mano de obra

Identificacion de canteras y botadores.

Movilizacion de equipos y maquinarias
. Etapa de construccion

O

- Construccién y operacion de campamento
- Corte y excavacion en material comun

- Remocion de derrumbes

- Extraccion de material de cantera
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- Transporte de agregados

- Construccion de Obras de arte

- Revestimiento de canal

- Operacion y mantenimiento de maquinaria

o

. Etapa de operacion y mantenimiento

Esta etapa comprende mayormente las labores de operacion y
mantenimiento de sistema de riego, asi como la distribucion del agua

en las parcelas. Las actividades son:

- Remocion de derrumbes
- Limpieza de obras de arte
- Distribucion del agua para riego

9.2.Impactos Ambientales Identificados

a. Etapa de Planificacién

Impactos positivos

- Expectativa de Generacién de Empleo

Al requerirse mano de obra no calificada se generan expectativas
entre la poblacién local, otra fuente de generacion de empleo
temporal, se da con el establecimiento de instalaciones y viviendas
en las inmediaciones del lugar de la obra y campamentos para el

expendio de alimentos y bebidas, entre otros.

b. Etapa de Construccion

Impactos Negativos

- Perturbacion de la tranquilidad en la poblacion

Los habitantes de Ventanillas podran ver perturbada su

tranquilidad, debido a que durante el proceso de ejecucion, los
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equipos y maquinarias empleados generarian ruidos y vibraciones,
ademas el movimiento de tierras podria causar problemas

respiratorios, oculares y alérgicos.

Posible contaminaciéon de los suelos

Probable pérdida de calidad edafica y de la vegetacion circundante,
debido a derrames o vertidos accidentales de lubricantes,
combustibles y grasas de vehiculos, maquinarias y equipos, esta
situacion se presenta latente en la zona de trabajo, sin embargo
por experiencia los problemas por contaminacién de suelos ocurren
principalmente en los patios de maquinas, depdsitos de cemento y
zonas aledafias, asi mismo durante el proceso de
desmantelamiento del campamento, pueden quedar pisos de
concreto, paredes de madera u otro material, recipientes u otros

contaminantes en alrededores.

Posible contaminacién de los cursos de agua

La probable afectacion de la calidad de las aguas superficiales esta
referida a la extracciobn inadecuada de materiales de cantera,
movimiento de tierra, estos trabajos podran incrementar los niveles
turbidez y/o sélidos en suspension del Rio Jequetepeque pudiendo

afectar la fauna ictiologica.

Posible alteracion de la cobertura vegetal por desbroce

Se prevé en esta etapa, una perdida progresiva de la vegetacion
silvestre en la zona a consecuencia de las actividades de limpieza
y desbroce para el revestimiento del canal principal,

acondicionamiento de canteras y caminos de acceso la zona.

- Alteracion del paisaje.
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Durante esta etapa, el paisaje actual presentara cambios debido a
la eliminacién de la cobertura vegetal el revestimiento del canal

principal, acondicionamiento de canteras y caminos de acceso.

c. Etapa de Operacién y Mantenimiento

Impactos Positivos

- Mejora en la economia y bienestar de la poblacion local

La poblacion beneficiaria esta dedicada basicamente a la actividad
agricola de subsistencia y baja productividad debido principalmente
a la escasa disponibilidad del recurso hidrico, es alli donde la
construccion del sistema de riego permitira el abastecimiento de
agua, posibilitando el desarrollo de la actividad agropecuaria, el
incremento del empleo de la mano de obra y subsecuentemente la

mejora del nivel de vida de la poblacion.

- Revalorizacion del suelo de uso agricola

Al contar con agua para riego, el valor econémico de los terrenos
agricolas se incrementara. Este efecto es importante, porque los
agricultores tendran la posibilidad de acceder a mayores

oportunidades de inversion, créditos bancarios y asistencia técnica.

Impactos Negativos

- Posible afectacion de los cultivos por exceso de riego y

precipitaciones.

Considerando la escasa costumbre de riego por parte de la
poblacién beneficiaria, es probable que en los periodos de
precipitacion, los cultivos presenten problemas por exceso de riego
y mal funcionamiento de los sistemas de drenaje, por lo que es
importante que antes de la dotacion del recurso hidrico se

establezca un programa de capacitacion. Ademas es necesario

198



mantener operativas las quebradas que conforman el sistema de

drenaje natural.

- Afectacion de la calidad de las aguas para riego

En el reconocimiento de la zona de estudio, se ha podido constatar
que los pobladores que viven en las margenes del canal por
carecer de otra fuentes de agua, le dan varios usos al agua del
canal desde uso agropecuario, agricola y doméstico, (ver foto N°

07) ademas de verter residuos solidos (basura) y liquidos,
degradando la calidad del agua durante su recorrido por el canal,
debido a ello es importante sensibilizar a la poblacion sobre las
consecuencias que ello puede acarrear a su salud, a sus cultivos y

a sus tierras.

10. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS

Levantamiento topografico a curvas de nivel del eje del canal

El levantamiento topogréafico se realizo de todo el tramo comprendido entre
la bocatoma (Km. 4+352.80) y el punto final del canal (Km. 6+000.00); y de
toda la faja de dominio (franja de 30 mts. de ancho, 15 mts. a cada lado del

eje).

Para el levantamiento topogréfico del eje, se monumento en campo con hitos
de concreto una Base o Puntos Basicos que sirvieron para controlar la
poligonal de levantamiento. Se definié en el terreno poligonales de apoyo,
cuyos vértices o estaciones de levantamiento se dejaron debidamente

sefalizados y monumentados con concreto.

El proyecto quedo totalmente georeferenciado, ya que los puntos de la Base
y los Vértices de la Poligonal de Apoyo fueron definidos con coordenadas

UTM, utilizando tecnologia satelital (GPS).

Se realiz6 el seccionamiento transversal y la nivelacion en todas las estacas

del eje con la finalidad de obtener las dimensiones reales de la seccién
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11.

actual asi como los niveles de rasante para definir los movimientos de tierras

(perfilados y cortes) que se requieren para colocar el revestimiento.

Trazado vy estacado en el terreno del eje del canal,

El levantamiento del eje fue estacado cada 20 m. en tangente, en los puntos
de inicio y fin en las curvas y en la ubicacidén de las obras de arte, taludes,

cursos de agua y otros puntos notables existentes.

Levantamiento topografico a curvas de nivel de la bocatoma

Se realiz6 el levantamiento topografico a curvas de nivel en un radio de 50
mts. a la redonda, del area en donde se ubica la captacién o bocatoma y de

las areas donde se construiran las obras de arte (canal tapado).

Levantamiento de datos e informaciones disponibles

Se realiz6 una descripcion detallada del canal, tomando como referencia el
estacado del mismo, se identificaron los canales laterales que sirven a los
diferentes sectores. Se ubicaron las canteras y zonas para botaderos, asi

como areas de posibles campamentos.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Los registros estratigraficos inferidos en el estudio, asi como los resultados de
laboratorio indican las caracteristicas del terreno que forma el suelo de
fundacion donde se proyecta el mejoramiento del canal. La conformacion
estratigrafica apreciablemente paralela en todas las areas proyectadas se
encuentran conformadas principalmente por arenas arcillosas (SC) y arenas
limo arcillosas (SC — SM). La consistencia de los suelos explorados son

variables, de tonalidad casi semejante en toda la estratigrafia (marrén claro a

marrén oscuro). Se anexan en el presente estudio los registros de las
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excavaciones realizadas que muestran la estratigrafia encontrada para las

cuatro (04) Calicatas, con el siguiente detalle:

CALICATAN° 1

DESCRIPCION

c-1
(Km 4+660)

De la cota 0.00 m. a 0.50 m. (FONDO DE LA SECCION)

Superficialmente se observa un relleno con material poco
arenoso y suelto ligeramente compactado de color marron
claro. Clasificacion SUCS = SM (Arena limosa)

De lacota 0.50 m. a 1.00 m. (TALUD DEL CANAL)

Caracteristicas predominantes de un material arcilloso,
mezclado con arenas, cambio6 de color del suelo marron claro
a marrdon oscuro. Clasificacibn SUCS = SC (Arena
arcillosa)

De la cota 1.00 m. a 2.00 m. (FONDO DE LA SECCION)

Estrato de arcilla con regular presencia de arenas y limos de
media plasticidad, intercalado con muy pocas gravillas
redondeadas y subangulosas.

Clasificacion SUCS = SC - SM (Arena limo - arcillosa)

PROFUNDIDAD
(m)

0.00-2.00

CALICATA N° 2

DESCRIPCION

C-2
(Km 5+140)

De la cota 0.00 m. a 0.50 m. (TALUD DEL CANAL)

Limo inorganico con presencia de arcillas de baja plasticidad,
consistencia media, de color marron beige a marron
ligeramente oscuro.

Clasificacion SUCS = ML — CL (Limo inorganico con
arcilla de baja plasticidad)

De la cota 0.50 m. a 1.00 m. (FONDO DEL CANAL)

Material arcilloso e inorganico de baja plasticidad,
consistencia media y de caracteristicas cohesivas, de color
marrén oscuro.
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Clasificacion SUCS = CL (Arcilla limosa de baja
plasticidad)

De lacota 1.00 m. a 1.50 m. (FONDO DEL CANAL)

Estrato de arcilla con baja presencia de arenas y limos de
media plasticidad.

Clasificacion SUCS = SC - SM (Arena limo - arcillosa)

PROFUNDIDAD
(m)

0.00-1.50

CALICATA N° 3

DESCRIPCION

C-3
(Km 5+640)

De la cota 0.00 m. a 0.50 m. (TALUD DEL CANAL)

Limo inorganico con presencia de arcillas de baja plasticidad,
consistencia media, de color marrén beige a marron
ligeramente oscuro.

Clasificacion SUCS = ML - CL (Limo inorganico con
arcilla de baja plasticidad)

De la cota 0.50 m. a 1.00 m. (FONDO DEL CANAL)

Material arcilloso e inorganico de baja plasticidad,
consistencia media y de caracteristicas cohesivas, de color
marrén oscuro.

Clasificacion SUCS = CL (Arcilla limosa de baja
plasticidad)

De la cota 1.00 m. a 1.50 m. (FONDO DEL CANAL)

Estrato de arcilla con baja presencia de arenas y limos de
media plasticidad.

Clasificacion SUCS = SC - SM (Arena limo - arcillosa)

PROFUNDIDAD
(m)

0.00-1.50

CALICATA N° 4

DESCRIPCION

De la cota 0.00 m. a 0.60 m. (FONDO DE LA SECCION)

Limo inorgénico con alta presencia de arcillas de baja
plasticidad, consistencia media, de color marron beige.
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C-4
(Km 5+960)

Clasificacion SUCS = CL (Arcilla limosa de baja
plasticidad)

De la cota 0.60 m. a 1.50 m. (FONDO DE LA SECCION)

Material limo - arcilloso e inorganico de baja plasticidad,
consistencia media y de caracteristicas cohesivas.

Clasificacion SUCS = ML - CL (Limo inorganico con
arcilla de baja plasticidad)

De la cota 1.50 m. a 2.50 m. (FONDO DE LA SECCION)

Estrato de arcilla con baja presencia de arenas y limos de
media plasticidad.

Clasificacion SUCS = SC - SM (Arena limo - arcillosa)

PROFUNDIDAD
(m)

0.00 -2.50

12. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion se ha previsto en 03 meses calendario.

13. PRESUPUESTO

El monto del presupuesto con precios referidos a octubre del 2016 es S/.
1’056 239.32 UN MILLON CINCUENTISEIS MIL DOSCIENTOS
TRENTINUEVE Y 32/100 SOLES.
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Analisisde preciosunitarios

Presupuesto i 1101001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI, PROVINCIA DE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km 4+352.80 AL Km 6+000
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTODEL CANALDERIEGOCHUCUPEBAJOENEL SECTORCAPOTE,DISTRITODEPICSI, P Fecha presupuesto 12103/2018
Partida '01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 4.80 x 3.60 m.
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costounitariodirectopor:und 1,638.55
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §I.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 4,0000 15.14 60.56
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 13.60 108.80
'0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 11.86 189.76
359.12
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 14200 420 5.96
702070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2" A 3/4"- INCLUYE TRANSPOR m3 0.1500 54.31 8.15
02070200010003 ARENA GRUESA- INC. TRANSPORTE m3 0.1500 20.00 3.00
“0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 10500 18.65 19.58
0218020002 PERNO HEXAGONAL DE 3/4" X 3 1/2" pza 9.0000 550 4950
*0231010003 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 80.0000 475 380.00
*0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.2500 310 .18
*02901700010017 GIGANTOGRAFIA SEGUN DISENO m2 17.5000 45.00 78750
1,261.47
Equipos
*0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 359.12 17.9
17.96
Partida ’01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
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Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0301010006
03012200010002
03012200040005
0301220009

Partida
Rendimiento
Caédigo
0101010003

0101010005

0301010006
03011700010005

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costounitariodirectopor: glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2,0000 16.0000
PEON hh 5.0000 40.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
CAMION SEMITRAYLER 6X4 330 HP 35ton hm 3.0000 24,0000
CAMION VOLQUETE 6 x 4 330 HP 15.00 m3 hm 6.0000 48.0000
CAMION PLATAFORMA 6 x 4 300 HP 19 ton v je 6.0000
01.03 LIMPIEZAY DESBROCE DE TERRENO (E=0.20M.) C/EQUIPO
m2/DIA 2,400.0000 EQ. 2,400.0000 Costo unitariodirectopor:m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0033
PEON hh 30000 0.0100
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 330 HP, 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0033
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30,991.27

Precio S/.

15.14
11.86

716.64
236.39
261.78
2,000.00

1.55

Precio SI.

017
415.00

Parcial S.

242.24
47440
716.64

3583
5,673.36
12,565.44
12,000.00
30,274.63

Parcial S/.

0.05
0.12
0.17

0.1
137
1.38



P artida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03011400020005
03011400060003

P artida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010005

0301010006
03011700010001
0301330004

01.04 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTES C/EQUIPO

m3/DIA 15.0000 EQ. 15.0000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

OPERARIO hh 1.0000

OFICIAL hh 2.0000

PEON hh 1.0000

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

MARTILLONEUMATICO29kg CONBARRENOYACC hm 2.0000

COMPRESORANEUMATICA250-330PCM-87HP hm 1.0000

01.05 ELIMINACION DE ARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DE CANAL

und/DIA 60.0000 EQ. 60.0000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

OPERARIO hh 1.0000

PEON hh 2.0000

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000

MOTOSIERRA hm 1.0000
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Costounitariodirectopor: m3

Cantidad

05333
1.0667
05333

5.0000
1.0667
05333

Costounitariodirecto por: und

Cantidad

0.1333
0.2667

5.0000
0.1333
0.1333

77.81

Precio S/.

15.14
13.60
11.86

28.90
450
80.00

36.60

Precio S/.

15.14
11.86

5.18
216.31
17.50

Parcial S/.

8.07
14.51
6.32
28.90

145
4.80
42.66
48.91

Parcial S/.

2.02
3.16
518

0.26
28.83
2.33
31.42



Partida
Rendimiento
Cddigo
0101010003

0101010005

0301010006
0301100060002
"030t2000010001
0301220005001

010303060302

02,03 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MAT. DE PRESTAMO PARA CONFORMACION PLATAFORMA - (DIST. PROM=5.5 KM)

m3/DIA  600.0000 EQ. 600.0000

Descripcion Recurso Unidad
Manode Obra

OPERARIO hh

PEON hh

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO -9 hm

MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm

CAMION CISTERNA (2500 GLNS.) hm
Subpartidas

CARGUIOYTRANSPORTEDEARENILLAPARARELL ~ m3
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Costounttariodirectopor; m3

Cuadrilla

1.0000
20000

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

00133
00267

50000
00133
00133
00133

1,000

23.09

Precio §/.

0.4
1.8

052
12039
i
156,86

10,64

Parcial §1.

00
0.2
0.32

003
147
2%
20
6.15

1642
1642



Partida 02,04 RELLENOCOMPACTADO C/EQUIPOCONMAT.DEPRESTAMOAREUTILIZARPARA CONF.DEPLATAFORMA-INC.TRANSP. (DIST=0.20KM)

Rendimiento m3/DIA  600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 12.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Gantdad Precio . Parcial §I,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 00133 6.4 00
0101010005 PEON hh 20000 0.0267 1.6 0.2
051
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 0.2 003
0301400060002 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 hm 10000 00133 123 147
0301200010001 MOTONIVELADORA130-135HP hm 10000 00133 i 2%
0301200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) hm 0.5000 0.0067 166,86 .05
1
Subpartidas
010303060303 CARGUIQ Y TRANSPORTE DE MAT.REUTILIZABLE  m3 10600 6.64 697
67
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Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0207040001008
0207070001

0301010006
0301100007

02.05 AFIRMADO EN BERMA (E=0.15M)

m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000
Descripcion Recurso Unidad
ManodeObra

OPERARIO hh

PEON hh
Materiales

AFIRMADO - INC. TRANSPORTES m3

AGUA PUESTA EN OBRA m3
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm
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Costo unitario directo por : m3
Cuadrila Cantidad
10000 00333

30000 0.1000

01875
00100

50000
20000 0.0667

8.15

Precio S/,

1.4
1186

29
09

169
260

Parcial §I.

040
119
1,69

00
021
o4

008
147
1,69



Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010004

0101010005

0301010006
03010600020008

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

03011600010003
03012200040005

02.06 PERFILADO Y REFINE MANUAL DE CAJA DE CANAL

m2/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costounitariodirectopor: m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0400
PEON hh 50000 0.2000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000
REGLA DE MADERA p2 0.2000
02.07 ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE (DIST.PROM.=2.0KM.)
m3/DIA 870.0000 EQ. 870.0000 Costounitariodirectopor:m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0092
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000
CARGADORSOBRELLANTASDE125-135HP3yd3  hm 1.0000 00092
CAMION VOLQUETE 6 x 4 330 HP 15.00 m3  hm 20000 0.0184

210

401

Precio SI.

13.60
11.86

291
475

6.57

Precio SI.

11.86

0.11
177,65
26178

Parcial SI.

0.4
23
291

0.1
09
140

Parcial SI.

011
011

001
163
482



Partida

Rendimiento

Cddigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207010010005
02070200010003
0207070001
0213010001

0301010006
03012900030001

03.01 CONCRETO F'C=100 Kg/cm2, PARA SOLADO (E=5.0 CM).

m2/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 Costounitariodirectopor.m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

OPERARIO hh 20000 00571

OFICIAL hh 20000 00571

PEON hh 8.0000 02286
Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2" A 3/4" - INCLUYE TRANSPOR m3 00500

ARENA GRUESA- INC. TRANSPORTE ~ m3 00250

AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0100

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)  bol 02750
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000

MEZCLADORADE CONCRETO 11P3(23HP) hm 1,000 00286

211

13.52

Precio §/.

5431
2000
2091
18.65

435
13.0

Parcial /.

0.86
0.78
211
4.35

21
050
021
513
8.56

022
0.39
0.61



Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207010001000
02070200010003
0207070001
0213010001
0221800010015

0301010006
03012900010002
03012900030001

03.02 CONCRETO f'c=210 kg/cm2

m3/DIA 14.0000 EQ. 14.0000
Descripcion Recurso Unidad
ManodeObra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales

PIEDRACHANCADA1/2" A3/4"-INCLUYE TRANSPOR m3
ARENA GRUESA- INC. TRANSPORTE m3

AGUA PUESTAEN OBRA m3

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol

ADITIVO CURADOR DECONCRETO gal
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm

212

Costo unitario directo por: m3

Cuadrilla

20000
20000
10.0000

1,000
1,000

Cantidad

1.1429
1.1429
1143

0.7000
0.5500
0.2100
9.5000
0.1760

5.0000
05714
05714

35142

Precio S.

15.14
13.60
11.86

M3
2000
2091
18.65
280

10061
514
13.0

Parcial SI.

1730
19.54
67.17
100.61

38.02
11.00
439
17718
454
23543

503
294
111
15.68



Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207010001000
02070200010003
0207070001
0213010001
0221800010015
0231010003

0301010006
03012900030001

03.03 REVESTIMIENTODE CANALCONCONCRETOF'C=175Kg/cm2,(E=0.075M),INC.CERCHAS

m2/DIA 320.0000 EQ. 320.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales

PIEDRACHANCADA 112" A3/4"-INCLUYE TRANSPOR m3
ARENA GRUESA- INC. TRANSPORTE ~ m3

AGUA PUESTA EN OBRA m3

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)  bol

ADITIVO CURADOR DECONCRETO gal

MADERA TORNILLO CEPILLADA p2
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

MEZCLADORADE CONCRETO11P3(23HP) hm

213

Costounitariodirectopor:m2

Cuadrilla

11,0000
20000
15.0000

1.0000

Cantidad

02750
0.0500
03750

0.0600
0.0400
0.0150
06450
0.0360
04600

5.0000
0.0250

29.61

Precio S.

15.14
13.60
11.86

M3
2000
2091
18.65
280

475

929
13.0

Parcial §1.

416
0.68
445
9.29

326
080
031
1203
093
219
19.52

046
0.34
0.80



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0204010001001
0204120001000
0231010002
0231050002

0301010006

'03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

m2/DIA 25,0000 EQ. 25.0000
Descripcion Recurso Unidad
Manode Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON° 8 kg

CLAVOSPARAMADERACONCABEZADES" kg
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE C p2

TRIPLAY DE4 X 8 X 18 mm pln
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

214

Costounitariodirectopor: m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000
0.5000

Cantidad

0.3200
0.3200
0.1600

0.2000
0.4700
39650
0.0850

5000

431

Precio §I.

5.4
1360
1186

40
420
475
1000

Parcial §/.

44
435
19
109

0.8
071
1883
935
80

0.5
0.95



Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0204010001001
0204120001005
0222140002000t
0231010002
0231050002

0301010006

03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA

m2/DIA 22.0000 EQ. 22.0000
Descripcion Recurso Unidad
Manode Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRORECOCIDON® 8 kg

CLAVOSPARAMADERACONCABEZADE3" kg
ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS  gal
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYEC p2

TRIPLAY DE 4 X 8 X 18 mm pln
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

215

Costounitariodirectoporm?

Cuadrila

1,000
1.0000
0.5000

Cantidad

0.3636
0.3636
01818

0.2000
0.1700
0.0300
39650
0.0850

50000

46.11

Precio §I.

40
40
10497
475
11000

1260

Parcial §I.

540
4%
216
1260

0.84
071
319
1883
935
3288

063
0.63



Partida '03.06 ACEROQ DE REFUERZO F'Y=4200 Kg/cm2 GRADO 0

Rendimiento kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 43
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Canfidad Precio 8. Parcial 3.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0030 16,14 048
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0030 1360 04
092
Materiales
0204010001002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON° 16 kg 00500 4N 021
0204030001 ACEROCORRUGADOfy =4200kg/cm2GRADOG0 kg 1.0500 290 305
3.6
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 092 005
1301330002003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 0000 00160 60 010
0301440005 DOBLADORA DE FIERROS hm 0000 00160 40 006
02

216



Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010005
0207010005002
02070200010003
0207070001
0213010001

0301010006
03012900030001

03.07 PIEDRA ASENTADA Y EMBOQUILLADA EN CONCRETO F'C=175 kglem2, (E=0.20 M.)

m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000
Descripcion Recurso Unidad
Manode Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
PIEDRACHANCADA1/2" A3/4"-INCLUYE TRANSPOR m3
PIEDRA MEDIANA DE 6" m3
ARENA GRUESA- INC. TRANSPORTE m3
AGUA PUESTA EN OBRA m3

CEMENTO PORTLAND TIPO [ (42.5 kg) bol
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm

217

Costo unitario directo por: m2

Cuadrilla

1.0000
20000
40000

0.2500

Cantidad

0.3200
0.6400
1.2800

0.0400
0.1500
0.0300
0.0100
04300

5.0000
0.0800

48.24

Precio S.

19.14
13.60
1186

M3
4000
2000
2091
18.65

8.1
13.0

Parcial SI.

4.84
8.10
19.18
8.1

217
6.00
060
021
802
17.00

144
.08
25



Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0210040001009
0210050003
"02221600010024
0240150004

0301010006

04,01 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO

m/DIA 90.0000 EQ. 90.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
TECNOPOR DE 1"X4X8' m2

ROD ESPUMA POLYOLEFINAD=11/4" m
SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO  gal
INPRIMANTE APLICACION ELASTOMERICO DEPOLIU ~ gal

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

218

Costo unitario directo por: m

Cuadrila

1.0000
20000

Cantidad

00889
01778

00700
1.0300
00700
00100

50000

2353

Precio §I.

fo.14
1186

190
430
18560
165.00

346

Parcial /.

139
Al
346

053
47
2%
165
1990

017
017



Partida 04.02 JUNTA DE CONTRACCION CON SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO

Rendimiento m/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costounitariodirectopor:m 1485
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Canfidad Precio 8. Parcial S/
ManodeObra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 00800 6.4 121
0101010005 PEON hh 20000 01600 1.6 190
Al
Materiales
0210050004 ROD ESPUMAPOLYOLEFINAD=5/8" m 1.0500 10 158
0222160010024 SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO  gal 004H0 1850 8.3
0240150004 IVPRIVIANTE APLICACION ELASTOMERICODE POLIU  gal 00100 f65.00 165
11.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 31 016
0.16

219



P artida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010005

0255080015
0268210002

0301010006

0301270005

P artida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

0255080015
0268210003

0301010006
0301270005

Descripcion Recurso

COMPUERTA METALICA TIPO ARMCO O SIMILAR MO

HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

Descripcion Recurso

COMPUERTA METALICA TIPO ARMCO O SIMILAR MO

HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANA TIPO ARMCO O SIMILAR, DE 0.60X 1.15. INC/MEC. DE IZAJE. H2-24

EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 8.0000
hh 2.0000 16.0000
kg 0.1500
und 1.0000
%mo 5.0000
hm 0.5000 4.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANA TIPO ARMCO O SIMILAR, DE 0.90X 1.15. INC/MEC. DE IZAJE. H2-24

EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 8.0000
hh 2.0000 16.0000
kg 0.1500
und 1.0000
%mo 5.0000
hm 0.5000 4.0000

220

Parcial S/.

121.12
189.76
310.88

2.25
2,500.00
2,502.25

15.54
48.00
63.54

Parcial S/.

121.12
189.76
310.88

2.25
2,800.00
2,802.25

15.54
48.00
63.54



P artida 05.03 ESCALINES CON F° CORRUGADO DE @= 3/4"

Rendimiento und/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costounitariodirecto por: und 27.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 15.14 8.07
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 11.86 6.32
14.39
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 2.6820 2.90 7.78
0240070003 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gal 0.0125 280.00 3.50
11.28
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 14.39 0.72

03013300020003 CIZALLAPARACORTE DEFIERRO hm 0.2500 0.1333 6.50 0.87

0301440005 DOBLADORA DE FIERROS hm 0.2500 0.1333 4.00 0.53
212

P artida "06.01 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

Rendimiento m3/DIA 1,300.0000 EQ. 1,300.0000 Costounitario directo por: m3 2.44

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 1.0000 0.0062 11.86 0.07

0.07
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.07

03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0062 343.55 2.13

03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 0.2500 0.0015 156.86 0.24
2.37

221



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010004

0101010005

0207020001003
0213020002

0301010006

'06.02 SELLADO DE LETRINAS

m3/DIA 2.0000

Descripcion Recurso
ManodeObra

OFICIAL

PEON

Materiales
ARENA GRUESA- INC. TRANSPORTE
CAL HIDRATADA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 2.0000

Unidad

hh
hh

m3

%mo

222

Costo unitario directo por :m3

Cuadrilla Cantidad

1,000 40000
4,000 16.0000

20000
60,0000

Fecha:

566.37

Precio §I.

1340
1186

2000
440

2416

12/03/2018 11:29:13 a.m.

Parcial S/,

440
189.76
U416

4000
21000
0.0

1221
2.1



OBRA: “MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI, PROVINCIA DE CHICLAYO, TRAMO CRITICO: Km 4+352.80 AL Km 6+000”

CRONOGRAMA VALORIZADO DE OBRA

FECHA : MARZO - 2018

TIEMPO : 90 DIAS CALENDARIOS

MES 1 MES 2 MES 3
ITEM DESCRIPCION COSTO TOTAL
Sem-01 Sem-02 Sem-03 Sem-04 Sem-05 Sem-06 Sem-07 Sem-08 Sem-09 Sem-10 Sem-11 Sem-12
01.00.00 |OBRAS PRELIMINARES
100%
01.01.00 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 4.80 x 3.60 m. 1638.55 1,638.55
1,638.55
50% 500
01.02.00 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIAS 30,001.27 | 30,991.27
15,495.64 15,495.64
50% 50%
01.03.00 |LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO (E=0.20 M.) C/EQUIPO 2267952 I 22,679.52
11,33976 | 11,339.76
100%
01.04.00 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTES C/EQUIPO 251.33 251.33
251.33
100%
01.05.00 |ELIMINACION DE ARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DE CANAL 439.20 ] 439.20
439.20
02.00.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
40% 60%
02.01.00 |EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO C/MAQ, PARA CONFORMACION DE PLATAFORMA 3,782.86 | 3,762.86
1,513.14 2,269.72
15% 30% 30% 25%
02.02.00 |EXCAVACION C/MAQ. PARA CONFORMACION DE CAJA DE CANAL 25,8476 25,847.46
3.877.12 7,754.24 7,754.24 6,461.87
20% 30% 35% 15%
02.03.00 |RELLENOCOMPACTADOC/EQUIPOCON MAT.DEPRESTAMO PARACONFORMACIONPLAT \  74,346.80 [ 74,346.80
14,869.36 | 2230404 | 26,021.38 | 11,152.02
30% 20% 30%
02.04.00 |RELLENOCOMPACTADOC/EQUIPO CONMAT. DEPRESTAMOAREUTILIZARPARACONF.D | 57,966.68 57,966.68
17,39000 | 2318667 | 17,390.00
60% 40%
02.05.00 |AFIRMADO EN BERMA (E=0.15M.) 2450210 24,502.10
1470126 | 9,800.84
25% 45% 30%
02.06.00 |PERFILADO Y REFINE MANUAL DE CAJA DE CANAL 37,261.16 I 37,261.16
931529 | 16,767.52 | 11,17835
35% 35% 30%
02.07.00 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (DIST. PROM. = 2.0 KM.) 44,421.79 44,427.79

15,549.73 15,549.73 13,328.34

223




03.00.00 | OBRAS DE CONCRETO
25% 25% 25% 25%
03.01.00 CONCRETO F'C=100 Kg/cm2, PARA SOLADO (E=5.0 CM). 779.16 779.16f
194.79 194.79 194.79 194.79
10% 40% 50%
03.02.00 CONCRETO f¢=210 kg/cm2 9,625.39 9,625.39
962.54 3,850.16 4,812.70
35% 35% 30%
03.03.00 REVESTIMIENTO DE CANAL CON CONCRETO F'C=175 Kg/cm2, (E=0.075 M), INC. CERCHAS 266,255.78 266,255.79
93,189.52 93,189.52 79,876.73
15% 35% 50%
03.04.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 4,660.33 4,660.33
699.05 1,631.12 2,330.17
65% 35%
03.05.00 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA 2,875.88 2,875.88]
03.06.00 | ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 Kg/cm2 GRADO 60 14,857.78 14,857.7§)
8,171.78
100%
03.07.00 | PIEDRA ASENTADA Y EMBOQUILLADA EN CONCRETO F'C=175 kg/cm2, (E=0.20 M.) 358134 3,581.34
3,581.34
04.00.00 | JUNTAS
100%
04.01.00 | JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO 30,939.13 30,939.13
30,939.13
100%
04.02.00 | JUNTA DE CONTRACCION CON SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO 34,523.87 34,523.81
34,523.87
05.00.00 | CARPINTERIA METALICA
100%
050100 | SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANA TIPO ARMCO O SIMILAR, DE 0.60X 1.1 5,753.34 5,753.34
5,753.34
100%
05.02.00 | SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANA TIPO ARMCO O SIMILAR, DE 0.90X 1.1 9,530.01 9,530.01
9,530.01
100%
05.03.00 ESCALINES CON F° CORRUGADO DE @= 3/4" 416.85 416.85]
41685
06.00.00 | MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
100%
06.01.00 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS 16,499.82 16,499.82
16,499.82
100%
06.02.00 SELLADO DE LETRINAS 2,831.85 2,831.89
2,831.85
727,265.25] 17,134.19 11,339.76 13,543.43 21,016.20 47,448.28 56,962.29 35,003.89 39,761.07| 143,849.99| 133,413.37| 157,265.28 50,527.51 727,265.25
COSTO DIRECTO MENSUAL 63,033.57| 179,175.53 485,056.15 727,265.25
GASTOS GENERALES 13.08% CD 8,244.79 23,436.16‘ ‘ 63,445.34‘ 95,126.29
SUB TOTAL 71,278.37 202,611.69 | 822,391.54|

224




CRONOGRAMA FISICO DE OBRA

OBRA: “MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI, PROVINCIA DE CHICLAYO, TRAMO CRITICO: K m 4+352.80 AL Km 6+000”

FECHA : MARZO - 2018
TIEMPO : 90 DIAS CALENDARIOS

MES 1 MES 2 MES 3
ITEM DESCRIPCION COSTO
Sem-01 Sem-02 Sem-03 Sem-04 Sem-05 Sem-06 Sem-07 Sem-08 Sem-09 Sem-10 Sem-11 Sem-12
01.00.00  [OBRAS PRELIMINARES
01.01.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 4.80 x 3.60 m. 1,638.55 100%
01.02.00 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIAS 30,991.27 50% 50%
01.03.00 | LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO (E=0.20 M.) C/EQUIPO 22,679.52
01.04.00 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTES C/EQUIPO 251.33 100%
01.05.00 ELIMINACION DE ARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DE CANAL 439.20 100%
02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.00 | EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO C/MAQ, PARA CONFORMACION DE PLATAFORMA 3,782.86
02.02.00 | EXCAVACION C/MAQ. PARA CONFORMACION DE CAJA DE CANAL 25,847.46
02.03.00 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MAT. DE PRESTAMO PARA CONFORMACION PLAT 74,346.80
02,0400 | RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MAT. DE PRESTAMO A REUTILIZAR PARA CONF. D 57,966.68
02,0500 | AFIRMADO EN BERMA (E=0.15M.) 24,502.10
02.06.00 PERFILADO Y REFINE MANUAL DE CAJA DE CANAL 37,261.16
02.07.00 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (DIST. PROM. = 2.0 KM.) 44,427.79
03.00.00 [OBRAS DE CONCRETO
03.01.00 | CONCRETO F'C=100 Kg/cm2, PARA SOLADO (E=5.0 CM) 779.16
03.02.00 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 9,625.39
03.03.00 | REVESTIMIENTO DE CANAL CON CONCRETO F'C=175 Kg/cm2, (E=0.075 M), INC. CERCHAS 266,255.78
03.04.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 4,660.33
03.05.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA 2,875.88
03.06.00 | ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 Kg/cm2 GRADO 60 14,857.78
03.07.00 PIEDRA ASENTADA Y EMBOQUILLADA EN CONCRETO F'C=175 kg/cm2, (E=0.20 M.) 3,581.34 100%
04.00.00  [JUNTAS
04.01.00 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO 30,939.13 100%
04.02.00 | JUNTA DE CONTRACCION CON SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO 34,523.87 100%
05.00.00 CARPINTERIA METALICA
05.01.00 | SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANA TIPO ARMCO O SIMILAR, DE 0.60X 1.1 5753.34 100%
05.02.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANA TIPO ARMCO O SIMILAR, DE 0.90X 1.1 9,530.01 100%
05.03.00  |ESCALINES CON F° CORRUGADO DE @= 3/4” 416.85 100%
06.00.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
06.01.00 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS 16,499.82 100%
06.02.00  |SELLADO DE LETRINAS 2,831.85 100%
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Obra

Subpresupuesto
Fecha

Lugar

Coé dig o

0101010003
0101010004
0101010005

02040100010001
02040100010002
0204030001
02041200010005
02070100010005
02070100050002
02070200010003
02070400010007
02070400010008
0207070001
02100400010009
0210050003
0210050004
0213010001
0213020002
0218020002
02221400020001
02221600010024
02221800010015
0231010002
0231010003
0231050002
0240020016
0240070003
0240150004
0255080015
0268210002

0268210003

f02901700010017

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

1101001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR
CAPOTE, DISTRITO DE PICSI, PROVINCIA DE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km

001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI

12/03/2018

140111 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PICSI
Re c u rso Unida Cantidad Precio S/. P arcial sS/.

MANO DE OBRA
OPERARIO hh 3,384.5092 15.14 51,241.47
OFICIAL hh 1,101.8682 13.60 14,985.41
PEON hh 7,446.5406 11.86 88,315.97
154,542.85
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 35.0040 4.20 147.02
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 169.2230 4.20 710.74
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 3,593.9130 2.90 10,422.35
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 31.1734 4.20 130.93
PIEDRA CHANCADA 1/2" A 3/4" - INCLUYE TRANSPORTE m3 564.6995 54.31 30,668.83
PIEDRA MEDIANA DE 6" m3 11.1360 40.00 445 .44
ARENA GRUESA- INC. TRANSPORTE m3 388.5661 20.00 7,771.32
MATERIAL DE RELLENO (ARENA) m3 3,380.8635 1.00 3,380.86
AFIRMADO - INC. TRANSPORTES m3 441.0378 32.99 14,549.84
AGUA PUESTA EN OBRA m3 169.9543 20.91 3,553.74
TECNOPOR DE 1"X4X8' m2 92.0416 7.50 690.31
ROD ESPUMA POLYOLEFINA D=1 1/4" m 1,380.6240 4.50 6,212.81
ROD ESPUMA POLYOLEFINA D= 5/8" m 2,441.0820 1.50 3,661.62
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6,108.9246 18.65 113,931.44
CAL HIDRATADA kg 300.0000 4.50 1,350.00
PERNO HEXAGONAL DE 3/4" X 3 1/2" pza 9.0000 5.50 49.50
ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gal 1.8711 104.97 196.41
SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO gal 196.6594 185.60 36,499.98
ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 328.5358 25.80 8,476.22
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 693.9543 4.75 3,296.28
MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 4,216.3614 4.75 20,027.72
TRIPLAY DE 4 X8 X 18 mm pin 14.8768 110.00 1,636.45
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.2500 31.10 7.78
PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gal 0.1875 280.00 52.50
IMPRIMANTE APLICACION ELASTOMERICO DE gal 36.3972 165.00 6,005.54
SOLDADURA kg 0.7500 15.00 11.25
COMPUERTA METALICA TIPO ARMCO O SIMILAR MOD 5-00 und 2.0000 2,500.00 5,000.00
DE 0.60 m. x 1.15 m. C/MEC. DE IZAJE MANUAL H2 - 24
COMPUERTA METALICA TIPO ARMCO O SIMILAR MOD 5-00 und 3.0000 2,800.00 8,400.00
DE 0.90 m. x 1.15 m. C/MEC. DE IZAJE MANUAL H2 - 24
GIGANTOGRAFIA SEGUN DISENO m2 17.5000 45.00 787.50
288,074.38
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EQUIPOS

337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 7,695.86
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 1,858.4120 475 8,827.46
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9  ton hm 104.0113 125.35 13,037.82
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 186.7760 23.60 4,407.91
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO 29 kg CON BARRENO Y hm 3.4454 4.50 15.50
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.7226 80.00 137.81
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3y d3 hm 99.8849 177.65 17,744.55
03011700010001 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 175.1891 216.31 37,895.15
03011700010005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 330 HP, 2.5 YD3 hm 48.2854 415.00 20,038.44
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 79.5983 343.55 27,346.00
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 104.0113 177.77 18,490.09
03012200010002 CAMION SEMITRAYLER 6X4 330 HP 35 ton hm 24.0000 236.39 5,673.36
03012200040005 CAMION VOLQUETE 6 x 4 330 HP 15.00 m3 hm 358.7288 261.78 93,908.03
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 83.7912 156.86 13,143.49
0301220009 CAMION PLATAFORMA 6 x 4 300 HP 19 ton vje 6.0000 2,000.00 12,000.00
0301270005 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 20.0000 12.00 240.00
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 15.6506 5.14 80.44
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 248.0403 13.50 3,348.54
03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 56.1509 6.50 364.98
0301330004 MOTOSIERRA hm 1.5996 17.50 27.99
0301440005 DOBLADORA DE FIERROS hm 56.1509 4.00 22460
284,648.02

Total S/. 727,265.25
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S10 Pagina 1

Presupuesto
Presupuesto 1101001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI,
PROVINCIA DE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km 4+352.80 AL Km 6+000
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DE PICSI,
_ PROVINCIADE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km4+352.80 AL Km 6+000
Cliente TESISTAS Costoal 12/03/2018
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PICSI
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRASPRELIMINARES 55,999 .87
01.01 CARTEL DE IDENTIFICA CION DE OB RA DE 4.80 x 3.60 m. und 1.00 1,638.55 1,638.55
01.02 MOVILIZACIONYDESMOVILIZACION DEEQUIPOSYMAQUINARIAS glb 1.00 30,991.27 30,991.27
01.03 LIM PIEZA Y DESBROCE DE TERRENO (E=0.20 M .) C/EQUIPO m2 14,631.95 1.55 22,679.52
01.04 DEMOLICIONDE ESTRUCTURA SDE CONCRETOEXISTENTES m3 3.23 77.81 251.33
01.05 ELIM INACION DE ARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DE CANAL und 12.00 36.60 439.20
02 MOVIMIENTODETIERRAS 268,134.85
02.01 EXCAVACIONENMATERIALSUELTOC/M AQ,PARA m3 827.76 4,57 3,782.86
CONFORMACION DE PLATAFORM A
02.02 EXCAVACION C/MAQ. PARA CONFORMACION DE CAJA DE m3 6,478.06 3.99 25,847.46
02.03 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MAT. DE PRESTAMO  m3 3,219.87 23.09 74,346.80

PARA CONFORMACIONPLATAFORMA -(DIST.PROM=5.5KM)

228



:02.04

-02.05
-02.06
-02.07
-03

-03.01
-03.02
-03.03

-03.04
-03.05
-03.06
-03.07
04

-04.01
.04.02

RELLENO COMPACTADOC/EQUIPOCONMAT.DEPRESTAMOA m3
REUTILIZAR PARA CONF. DE PLATAFORM A - INC. TRANSP. (DIST =

AFIRM ADO EN BERM A (E=0.15M .) m3
PERFILADO Y REFINE MANUAL DE CAJADECANAL  m2
ELIMINACIONDEMATERIAL EXCEDENTE (DIST.PROM.=2.0KM.) m3
OBRASDECONCRETO

CONCRETOF'C=100 Kg/cm2,PARA SOLADO (E=5.0 CM). m2

CONCRETOf'c=210 kg/cm2 m3
REVESTIMIENTODECANAL CONCONCRETOF'C=175Kg/cm2, m2
(E=0.075 M ), INC. CERCHAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2

ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 Kg/cm2 GRADO 60 kg
PIEDRA ASENTADA'Y EM BOQUILLADA EN CONCRETO F'C=175 m2
JUNTAS

JUNTADEDILATACION CONSELLOELASTOMERICODE m
JUNTADE CONTRACCION CON SELLOELASTOMERICODE m
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4,600.53

2,800.24
9,292.06
6,762.22

57.63
21.39
§,992.09

112.65
62.37
3,384.46
14.24

1,314.88
2,324.84

12.60

8.75
401
6.57

1352
35142
29.61

4137
46.11

4.39
48.24

23.53
14.85

57,966.68

24.502.10
37,261.16
4442179
302,635.66
179.16
9,625.39
266,255.78

4,660.33
2,875.88
14,857.78
3,981.34
65,463.00

30,939.13
34,523.87



05
05.01

05.02

05.03
06

06.01
06.02

CARPINTERIAMETALICA

15,700 .20

SUMINISTROEINSTALACION DECOMPUERTA PLANA TIPO und 2.00 2,876.67 5,753.34
ARM CO OSIMILAR, DE 0.60X 1.15.INC/MEC. DE IZAJE. H2-24

SUM INISTRO E INSTA LA CION DE COM PUERTA P LA NATIPO und 3.00 3,176.67 9,530.01
ARM CO O SIM ILA R, DE 0.90X 1.15. INC/M EC. DE IZAJE. H2-24

ESCA LINES CON F°CORRUGADO DE @= 3/4" und 15.00 27.79 416.85
MITIGACIONDEIMPACTOAMBIENTAL 19,33167
ACONDICIONAM IENTO DE BOTADEROS m3 6,762.22 244 16,499.82
SELLA DO DE LETRINA S m3 5.00 566.37 2,831.85
COSTODIRECTO 727,265 .25
GA ST OS GEN ER A LES (13 .08 %) 95,126 .29
UT ILID A D (10 .00 %) 72,726 .53
SUBTOTAL 895,118 .07
IM P UEST O (IGV 18 %) 161,121.25
TOTALPRESUPUESTO 1,056,239 .32
SON : UNMILLONCINCUENTISEISMILDOSCIENTOSTRENTINUEVE Y 32/100SOLES
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Presupuesto 1101001 MEJORAMIENTODEL CANAL DERIEGOCHUCUPEBAJOENEL SECTORCAPOTE,
DISTRITODEPICSI, PROVINCIADECHICLAYOTRAMO CRITICO:Km 4+352.80AL Km

6+000
Subpresupuesto "00MEJORAMIENTODELCANAL DERIEGOCHUCUPEBAJOENELSECTORCAPOTE,DISTRITODE
PICSI,PROVINCIADECHICLAYOTRAMOCRITICO: Km4+352.80 AL Km 6+000
FechaPresupuesto 12/03/2018
Moneda NUEVOS SOLES

UbicaciénGeografica 4011 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PICSI
K =0.173*(Mr / Mo) + 0.066*(MAr / MAo) + 0.139*(DAr / DA0) + 0.127*(Cr / Co) + 0.307*(Mr / Mo) + 0.188*(Ir / 10)

Monom Factor (%) Simbolo Indice Descripcién

1 0.173100.000 M : 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0.066 57.576  MA 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
42424 " 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO

3 0.139 49.640 : 05  AGREGADO GRUESO
50.360 DA . 30  DOLAR (GENERAL PONDERADO)

4 0.127 100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

5 0.307 100.000 M " 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO

6 0.188 100.000 | " 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

: MEJORA MIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO - TRA MO CRITICO EN EL SECTOR CA POTE DISTRITO DE PICSI,

Proyecto PROV INCIA DE CHICLA YO - TRA MO CRITICO KM 4+352.80 AL KM 6+000

CLIENTE I TESISTA S

LUGAR LA MBA Y EQUE - CHICLA YO - PICSI

PLA ZO 1 90 DIA S CALENDA RIO

Cc.D. 727.,265.25
ITEM DESCRIPCION CANT. COSTO TIEMPO PARCIAL

MENSUAL FACTOR (MESES) s/.)
s/
GASTOS VARIABLES
1.00 DIRECCION TECNICA
1.01 Ingeniero Residente 1.00 7.,000.009 1.00 4.00 28,000.0(
2.00 PERSONAL ADMINISTRATIVO
2.01 Administrador 1.00 3,500.09 1.00 1.00 3,500.0d
3.00 PERSONAL TECNICO
3.01 Topograf o 1.00 2,500.09 1.00 3.009 7,500.0(q
3.02 Tecnico laboratorista 1.00 2,000.09 1.00 3.009 6,000.0dq
4.00 PERSONAL
4.01 Almacenero 1.00 2,500.09 1.00 3.009 7,500.0(d
5.00 EQUIPOS
5.01 Camioneta Pick-Up- 4x4 - Inc. Chof er y combustible 1.00 7.500.00 1.00 1.00 7.,500.0d
5.02 Estacion Total 1.00 2,700.009 1.00 3.00 8,100.0(d
5.03 Nivel topograf ico 1.00 750.00 1.00 3.00 2,250.0d
6.00 VARIOS
6.01 Campamento de Obra y Letrinas 1.00 1,750.00 1.00 3.009 5,250.0(
6.02 Ensayos de concreto - suelos - laboratorio 1.00 250.00 1.00 3.009 750.0(
6.03 Manual de operacion y mantenimiento 1.00 1,500.00 1.00 1.00 1,500.0d
TOTAL DE GASTOS GENERALES VARIABLES 77,850.0(d
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GASTOS FIJOS
1.00 |GASTOS FIJOS
1.01 Gastos de licitacion y elaboracion de propuesta 1.00 4,552.22 1.00 1.00 4,552.22
1.02 CartasFianzas (4%anual de adelantos) 0.40% 127,265.25 1.00 1.00 2,909.06|
1.03 Impuesto SENCICO 0.35% 127,265.25 1.00 1.00 2,545.43)
1.04 |Seguros 1.00% 127,265.25 1.00 1.00 1,272.65
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 17,279.36}
TOTAL 95,129.36|
PORCENTAJE GASTOS GENERALES VARIABLES 10.70%
PORCENTAJE GASTOS GENERALES FIJOS 2.38%
PORCENTAJEDEGASTOS GENEREALES 13.08%
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1.5.1 Determinacion de la demanda para diferente tipo de cultivo

DETERMINACION DE LA DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO

TESIS: "MEJORAMIENTO DEL CANALDE RIEGO CHUCUPE BAJO ENEL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DEPICSI, PROVINCIA DE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km 4+352.80 AL Km 6+000"

DETERMINACION DE LA DEMANDA PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE CULTIVO EMPLEANDO EL METODO DE BLANEY - CRIDDLE

CALCULO DE LA DEMANA DE AGUA PARA EL CULTIVO DE ARROZ

PARAMETROS UNIDAD ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |SETIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Eto mm/mes 136.58 127.76 141.10 125.79 123.05 113.73 114.80 114.33 111.29 122.37 120.84 131.44
Kc_ponderado adimensional 1.03 1.22 1.10 1.05 0.85 0.80 0.72 0.71 0.74 0.74 0.82 0.94
uc mm/mes 140.89 155.64 155.16 132.27 105.19 91.49 82.51 81.03 82.89 91.13 99.19 123.32
P.Efect. mm/mes 0.16 12.00 13.14 4.34 0.00 0.16 0.06 0.00 0.34 1.66 0.68 2.70
Req. mm/mes 140.73 143.64 142.02 127.93 105.19 91.33 82.45 81.03 82.55 89.47 98.51 120.62
Req. Volumétrico m3/ha/mes | 1407.29 1436.38 1420.21 1279.34 1051.88 913.26 824.46 810.25 825.47 894.74 985.11 1206.15
Ef. Riego adimensional 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376
N° Horas Horas 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
N° de Dias Dias 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
ModulodeRiego (MR)| It/seg/ha 1.40 1.58 1.41 1.31 1.04 0.94 0.82 0.80 0.85 0.89 1.01 1.20
Area Total ha 181.00 181.00 181.00 181.00 181.00 181.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 181.00
Q demandado It/seg 252.93 285.82 255.25 237.60 189.05 169.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 216.78
Q demandado total m3/s 1.61

CALCULO DE LA DEMANA DE AGUA PARA EL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR

PARAMETROS UNIDAD ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |SETIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Eto mm/mes 136.58 127.76 141.10 125.79 123.05 113.73 114.80 114.33 111.29 122.37 120.84 131.98
Kc_ponderado adimensional 1.03 1.22 1.10 1.05 0.85 0.80 0.72 0.71 0.74 0.74 0.82 0.94
uc mm/mes 140.89 155.64 155.16 132.27 105.19 91.49 82.51 81.03 82.89 91.13 99.19 123.83
P.Efect. mm/mes 0.16 12.00 13.14 4.34 0.00 0.16 0.06 0.00 0.34 1.66 0.68 2.70
Req. mm/mes 140.73 143.64 142.02 127.93 105.19 91.33 82.45 81.03 82.55 89.47 98.51 121.13
Req. Volimen m3/ha/mes 1407.29 1436.38 1420.21 1279.34 1051.88 913.26 824.46 810.25 825.47 894.74 985.11 1273.88
Ef. Riego adimensional 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
N° Horas Horas 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
N° de Dias Dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ModulodeRiego (MR)| It/seg/ha 1.38 1.56 1.40 1.30 1.03 0.93 0.81 0.80 0.84 0.88 1.00 1.25
Area Total ha 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00
Q demandado It/seg 139.65 157.81 140.93 131.19 104.38 93.65 81.81 80.41 84.65 88.79 101.02 126.41
Q demandado total m3/s 1.33

TESIS: "MEJORAMIENTO DEL CANALDE RIEGO CHUCUPE BAJO EN EL SECTOR CAPOTE, DISTRITO DEPICSI, PROVINCIA DE CHICLAYO TRAMO CRITICO: Km 4+352.80 AL Km 6+000"

DETERMINACION DE LA DEMANDA PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE CULTIVO EMPLEANDO EL METODO DE BLANEY - CRIDDLE

CALCULO DE LA DEMANA DE AGUA PARA EL CULTIVO DE ALFALFA

PARAMETROS UNIDAD ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SETIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Eto mm/mes 136.58 127.76 141.10 125.79 123.05 113.73 114.80 114.33 111.29 122.37 120.84 131.98
Kc_ponderado adimensional 1.03 1.22 1.10 1.05 0.85 0.80 0.72 0.71 0.74 0.74 0.82 0.94
uc mm/mes 140.89 155.64 155.16 132.27 105.19 91.49 82.51 81.03 82.89 91.13 99.19 123.83
P.Efect. mm/mes 0.16 12.00 13.14 4.34 0.00 0.16 0.06 0.00 0.34 1.66 0.68 2.70
Req. mm/mes 140.73 143.64 142.02 127.93 105.19 91.33 82.45 81.03 82.55 89.47 98.51 121.13
Req. Volimen m3/ha/mes | 1407.29 1436.38 1420.21 1279.34 1051.88 913.26 824.46 810.25 825.47 894.74 985.11 1211.25
Ef. Riego adimensional 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
N° Horas Horas 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Ne° de Dias Dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ModulodeRiego (MR)| It/seg/ha 1.38 1.56 1.40 1.30 1.03 0.93 0.81 0.80 0.84 0.88 1.00 1.19
Area Total ha 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Q demandado It/seg 6.91 7.81 6.98 6.49 5.17 4.64 4.05 3.98 4.19 4.40 5.00 5.95
Q demandado total m3/s 0.07
CAUDALES DEMANDADOS PARA LOS DIFERENTES CULTIVOS PARA LOS DIFERENTES MESES DEL ANO
CULTIVO Has ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [SETIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE
ARROZ 181.00 252.93 285.82 255.25 237.60 189.05 169.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 216.78
CANA DE AZUCAR 101.00 139.65 157.81 140.93 131.19 104.38 93.65 81.81 80.41 84.65 88.79 101.02 126.41
ALFALFA 65.00 6.91 7.81 6.98 6.49 5.17 4.64 4.05 3.98 4.19 4.40 5.00 5.95
TOTALDEMANDADE AGUA(It/s) | 399.49 451.44 403.16 375.28 298.60 267.89 85.86 84.39 88.84 93.18 106.02 349.14
TOTAL DEMANDADE AGUA (m3/s) 0.40 0.45 0.40 0.38 0.30 0.27 0.09 0.08 0.09 0.09 0.11 0.35
TOTAL DEDEMANDAANUAL (m3/s) 3.00

Fuente: elaboracion propia

234




CAUDALES DE DISENO PARA RIEGO SEGUN “H” CANALES

DISENO DE LA SECCION TiPICA DEL CANAL (KM 4+352.80 - KM 5+500)

FCé‘-Iculo de tirante normal s¢

Lugar. [CANAL CHUCUPE Proyecto: [TESIS

Trama: |4+352,30 - 54500 Revestimiento: ||:|JN[:|:|E]‘|]

~Datos:
Caudal (Q):

Ancha de solera (b):
Talud 2):
Rugosidad [n):
Pendiente (S):

.

Tirante normal [y): . Perimetro (p):
Area hidréulica (4): Radio hidréulico (R):
Espejo de agua (T): Yelocidad (v):

Tipo de flujo:

Nuimero de Froude (F): . Energia especifica (E):

m
m
més

@‘i‘

Imprimir Meni Principal

Limpiar Pantalla

L

Calculadora

Ingresar el nombre del lugar del Proyecto

| onaram | 197202015

/)

DISENO DE LA SECCION TiPICA DEL CANAL (KM 5+520 - KM 6+000)

‘e Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, tri m @M
s >

Tipo de flujo:

Lugar.  [CANAL CHUCUPE | Proyecta: [TESIS |
Trama: |5+5zu - 6+000 | Revestimiento: ||:0N[:RETIJ |
~Datos:
Caudal (Q) [:I m3fs
Ancho de solera (b); Ij] m
Talud 2); l:]
Rugosidad n):
Pendiente (S): m m/m
: Titante nomal (y): m Perimetro (p): m
Area hidréulica (A): m2 Radio hidréulico (R): m
Espejo de agua (T): m Velocidad (v): m/s
Nuimero de Froude (F): Eneraia especifica E): m-Ka/Kg

=

5| 2

g

Limpiar Pantalla Imprimir Meni Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevos célculos 02:54 p.m. [ 0127205 f
— —— -

Fuente: elaboracidn propia
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CALCULOHIDRAULICO DE LATOMALATERAL(TL- 05/ Q= 0.40 m3/s) - Km 6+000

para fines practicos:
Cc=0162

C, =096+ 0079
N

y1 = tirante aguas arriba compuerta, m
Cd=coeficiente descaroa

Cc = coeficiente contraccion
Cv = coeficiente velocidad

Fuente: elaboracion propia
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Compuerta T Orificio ]
~Datos de la comnuerta & &
‘ 7 ‘ clementos de una compuena
Anchn de la comnuerta (hl I| neom 1:’73 =Cexa
‘ Tirante aguas ariha il || 07 om ‘ T = d
‘ Abetyzdelacompuentafzl [ oo m ‘
‘ Abettwra de la compuertalal | 02 T ‘
Cosficients-de conkisoiondCel ===
| LSRRI 662 |
Ecunarionee:
Q=Ckafogy  wifs —
donde: L y2
&,
= ek h=ancha commierta m
i (4 ‘ : i~ Resultados:
1, “ed a = abertura compuerta, m :

\

‘ Coeficiente de velocidad [Cv): [_ 0.9926
‘ Coeficiente de descarga (Cd): [_ 0.5615
| Caudal () [ Tn2ae
J

[ 2497014




RESUMEN DE METRADOS

Tesis : MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CHUCUPE BAJO - TRAMO CRITICO EN EL SECTOR CAPOTE DISTRITO DE PICSI, PROVINCIA DE CHICLAYQ)
Lugar : LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PICSI
Fecha : Junio 2016
ftem Descripcidn UND | Metrado
01 (OBRAS PRELIMINARES
0L01  |CARTELDEIDENTIFICACION DE OBRADE 4.80x3.60 m. UND 100
0102 |MOVILIZACIONY DESMOVILIZACIONDEEQUIPOSY MAQUINARIAS GLB 100
0103 |LIMPIEZAYDESBROCE DE TERRENO E0.20M.) C/EQUIPD M2 14,631.95
0104 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETOEXISTENTES C/EQUIPO M3 10
0L.05 ELIMINACION DE ARBOLES C/EQUIPO EN TALUD DE CANAL UND 1200
02 MOVIMIENTODETIERRAS
02.01 BXCAVACION EN MATERIAL SUELTOC/MAQ, PARACONFORMACION DEPLATAFORMA M3 827.76
02.02 EXCAVACION C/MAQ. PARA CONFORMACIGN DE CAJADECANAL M3 6,478.06
02.03 RELLENO COMPACTADQ C/EQUIPO CON MAT. DE PRESTAMO PARA CONFORMALION PLATAFORMA-(DIST. PROMSS.5 KM) M3 3,219.87
02.04 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CONMAT. DEPRESTAMO A REUTILIZAR PARACONF. DE PLATAFORMA-INC. TRANSP. (DIST=0.20 KM) M3 4,600.53
02.05  |AFIRMADOEN BERMA(E=D.15M) M2 2,800.24
02.06  |PERFILADOY REFINE MANUAL DE CAIADECANAL M2 9,292.06
02.07  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (DIST. PROM. = 2.0 KM.] M3 6,762.22
03 (OBRASDECONCRETO
03.01  |CONCRETOF'C=100 Kg/cm2, PARA SOLADO (E=5.0CM). M2 57.63
03.02  |CONCRETOfc=210kgfem2 M3 7.3
03.03 REVESTIMIENTO DE CANAL CON CONCRETOF'C=175 Kg/em?2, (E=0.075 M), INC. CERCHAS M2 8,992.09
03.04  |ENCOFRADOYDESENCOFRADO M2 112,65
03.05 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADQ CARAVISTA M2 62.37
03.06  |ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2 GRADOG0 KG 338146
03.07  |PIEDRAASENTADAY EMBOQUILLADA EN CONCRETO FC=175kglem2, (E=0.20M.) M2 7424
04 JUNTAS
401 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICODE POLIURETANO M 1,314.88
402 |JUNTADE CONTRACCION CON SELLO FLASTOMERICO DE POLIURETANO 2,384
05 CARPINTERIA METALICA
05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANATIPO ARMCO OSIMILAR, DEO.6OX 1.15. INC/MEC. DE IZAJE. H2-24 UND 2.00
05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA PLANATIPO ARMCO OSIMILAR, DED.S0X 1.15. INC/MEC. DE IZAIE. H2-24 UND 300
05.03 |FSCALINESCONF* CORRUGADO DEi=3/4" UND 15.00
06 MMGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
06.01  |[ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS M3 6,762.22
06.02  |SELLADODE LETRINAS UND 500
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Pachamora Alan Ruperto y Rosales Villarreal Wildor fitulada: MEJORAMIENTO
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