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Presentacioén

Hago presente ante mi jurado esta tesis titulada “Evaluacion superficial del
pavimento en tres avenidas principales en la ciudad de Chota, Regién Cajamarca-
2018”. La presente investigacion consiste en evaluar la situacion del pavimento
rigido de la Avenida Adriano Novoa, Avenida Inca Garcilazo de la Vega y Avenida
Todos los Santos de la ciudad de Chota empleando el método del PCI (indice de
Condicién del Pavimento), para saber sus condiciones, clasificarlo y dar una opinion
de como enfrentar la problematica desde los estudios realizados para mantener u
ofrecer una mejor calidad en el servicio del transito, esta desarrollada de la

siguiente manera:

En el capitulo uno y dos presento los aspectos generales, todo est4 basado en el

esquema de la Universidad.

Presento los resultados de la evaluacion de las tres avenidas estudiadas en tablas
y graficas estadisticas con sus interpretaciones y analisis en el capitulo tres.

En el capitulo cuatro se discuten los resultados en comparacion con los informes

de las referencias de la investigacion.

Las conclusiones con los resultados méas resaltantes de la investigacion y
recomendaciones de la investigacion lo presento en el capitulo cinco y seis

respectivamente.

El capitulo contiene las referencias bibliograficas de la investigacion y finalmente

se adjunta los anexos del trabajo en el capitulo VIII.

Es muy importante que las vias de comunicacion terrestre de las distintas ciudades
de nuestro pais puedan brindar una buena serviciabilidad para ayudar al desarrollo

econdmico, social y cultural de todos los usuarios.
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Resumen

La presente investigacion consiste en la evaluacion del pavimento utilizando el
método del indice de condicion de pavimento (PCI), en tres avenidas de la ciudad
de Chota departamento de Cajamarca la avenida Adriano Novoa, Avenida Inca
Garcilazo de la Vega y Avenida Todos los Santos, primero se realizd una inspeccion
general de cada una luego el dibujo en planta con los pafios correspondientes y las
unidades de muestra (UM) con el objetivo de “evaluar e identificar las fallas
superficiales presentes en el pavimento rigido en las tres avenidas”; la avenida
Adriano Novoa tiene una longitud de 1 312 m, se ha evaluado a 15 UM la cual
alcanza 851.58m de longitud, la avenida Inca Garcilazo de la Vega, su longitud es
1685.67m, se ha evaluado a 21 UM la cual alcanza 1606.96m de longitud y Avenida
Todos los Santos su longitud es 975m, se ha evaluado a 17 UM la cual alcanza
547.51m de longitud.

La investigacion es no experimental - descriptiva y aplicativa; luego de obtener los
resultados se llegé a la conclusidn que las avenidas estudiadas deben tener un
monitoreo constante porque es mas bajo el costo que cuando se presentan fallas o
deterioros mayores para realizar las intervenciones convenientes en su
mantenimiento o rehabilitacion asi poder mantener los niveles de servicio de los
pavimentos y lograr que el pavimento se desempefie adecuadamente para lo que

fue disefiado.

Palabras clave

Fallas, evaluacion, valores deducidos, clasificacion, unidad de muestra.

Xl



Abstract

The present investigation consists of the evaluation of the pavement using the
pavement condition index (PCIl) method, three avenues of the city of Chota
department of Cajamarca, Adriano Novoa Avenue, Avenida Inca Garcilazo de la
Vega and Avenida Todos los Santos, first a general inspection of each one was
carried out, then the drawing in plan with the corresponding panels and the sample
units (UM) with the objective of evaluating and identifying the superficial faults
present in the rigid pavement of the three avenues; the Adriano Novoa avenue has
alength of 1 312 m, has been evaluated at 15 UM which reaches 851.58 m in length,
the Inca Garcilazo de la Vega Avenue, its length is 1 685.67 m, it has been evaluated
at 21 UM which reaches 1606.96m in length and Avenida Todos los Santos its
length is 975m, it has been evaluated at 17 UM which reaches 547.51 m in length.

The research is non experimental - descriptive and applicative; after obtaining the
results, it was concluded that the avenues studied must have constant monitoring
because the cost is lower than when there are major failures or deteriorations to
carry out the appropriate interventions in their maintenance or rehabilitation so as
to maintain the service levels of the pavements and achieve that the pavement

normally meets its useful life.

Keywords

Faults, evaluation, deducted values, classification, sample unit.
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I.- INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica
1.1.1. Realidad problematica a nivel internacional
» Para México y todo el mundo “a infraestructura del transporte constituye
un elemento detonante e indispensable para el crecimiento econémico,
la competitividad y la integracién social. Un ejemplo claro es la
infraestructura del transporte carretero, ya que en la medida que se
amplia su cobertura y se mejora su estado fisico, los tiempos de viaje se
acortan, la seguridad y la comodidad se incrementan y, en consecuencia,
se generan importantes ahorros y beneficios para los usuarios, lo que
deriva en efectos favorables para la economia y el bienestar social”.

(MONTES DE OCA ESCANDON, y otros, 2013).

» De acuerdo a las imposiciones del mundo actual “se necesita de un
elevado nivel competitivo para lograr el desarrollo de la economia, es por
ello que se debe contar con una buena infraestructura vial que garantice
el servicio, comodidad, costos operacionales bajos y conexién”, entre los
puntos de produccién y consumo ya que son por ellas que se movilizan
los productos y las personas que realizan la comercializacion del
mercado interno y el de exportacion. Teniendo en cuenta la importancia
de las vias se ha desarrollado metodologias especificas para evaluar la
condicion y determinar medidas a realizar para mejorar la calidad del
servicio del pavimento (RIASCOS CAIPE, y otros, 2012).

1.1.2. Realidad problematica a nivel nacional

» El distrito de San Juan Bautista se encuentra ubicado en la provincia de
Huamanga de la jurisdiccion de Ayacucho del Peru, en esta ciudad las
pistas de concreto no cuentan con presupuesto directo para

mantenimiento de infraestructura, por lo cual se realiz6 la evaluacion y
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analisis sobre la situacion de la via lo cual nos dara la seguridad para las
disposiciones adquiridas en su arreglo, aminorando costos en menor
tiempo al determinar las patologias existentes”. (LOPEZ HUAMAN,
2014)

» La infraestructura vial es un componente de gran importancia en una
nacion existe una relacion directa con el desarrollo social y econémico,
permite la comunicacion entre centros poblados y el intercambio de
bienes y servicios pero en “el Barrio de Yanachaca, distrito de Caraz,
Huaylas de la region Ancash la mayor parte de las vias pavimentadas
estan entre seis y quince afios de servicio, revelando un desgaste y por
tal motivo es necesario conocer cual es el indice de condicion en dicho
pavimento” el cual ser4 de ayuda para las autoridades que velan por
preservar el buen estado de las vias, para garantizar el desarrollo de
sectores como: transporte, cultura, construccion, salubridad, vy
proteccion a la ciudadania. (VASQUEZ MORENO, 2016).

1.1.3. Realidad problemética a nivel regional

> En la ciudad de Jaén la mayoria de las arterias ya cumplieron su vida (til
en ellas se observan fallas con alta severidad lo que define a su situacién
como mala, al no tratarse a tiempo su deterioro seria con mayor celeridad
brindando pésimo servicio a la poblacién. El inconveniente generalmente
esta basado en las insuficientes inversiones por parte de las autoridades
para su cuidado y proteccion a obras como éstas. Las personas que
utilizan este servicio siempre esperan que sea de calidad y es
fundamental que una ciudad mantenga a sus vias de comunicacion en
condiciones buenas para generar principalmente mayor desarrollo
econdmico y social. (SOLANO JAUREGUI, 2014)

» En casi todas las municipalidades uno de los retos mas grandes es el
mantener en condiciones Optimas a sus pavimentos, porque falta
implementar con personal experto para administrar a todo un sistema de

gestion vial y la ciudad de Jaén también se ve afectada por este malestar
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donde las calles de concreto rigido Ultimamente brindan mal servicio por
eso es necesario conocer el estado actual de las principales calles para
tomar decisiones pertinentes y asi mejorar el servicio a los ciudadanos
como: confort, seguridad, costos de operacion de los vehiculos; es vital
evaluar las condiciones superficiales mediante el monitoreo periodico y
de las autopistas y vias con los equipos y métodos adecuados con la
finalidad de recomendar una rehabilitacibn oportuna ayudando a
prolongar su vida util del pavimento (CHUQUIHUANCA CHINGUEL,
2014)

1.2. Trabajos previos

1.2.1. A nivel internacional

R/
L X4

El presente trabajo guarda relacion con la investigacion desarrollada en
Cartagena de Indias, Colombia esta tesis es titulada “indice de Condicion
del Pavimento Rigido en la ciudad de Cartagena de Indias y medidas
de conservacion. Caso de estudio carretera 1° del barrio Bocagrande”
en la cual llegaron a la conclusién de que el 65%de las unidades estudiadas
posee un estado “regular’, un 25% “Malo” y el 10% restante “Bueno”, por
lo que la avenida ElI Malecon obtuvo un PCl promedio de 44.4%,
equivalente a un estado “Regular” los danos que mas afectan a la via son
desconchamiento/mapa de grietas/craquelado de severidad media
presente en el 70% del area en estudio y en menores porcentajes estan
punzonamiento de alta severidad, losa dividida de severidad media, grieta
lineal de alta severidad, escala de baja severidad y grieta de esquina de
baja severidad.

Finalmente las alternativas de solucion planteadas fueron sellado de grietas
y juntas, reparacion de todo el espesor de la losa, reemplazo de losa y
cepillado de la superficie, siendo la primera la mas viable en términos
economicos y técnicos. (COTE SOSA, y otros, 2017) .

La tesis de Ingenieria Civil, universidad técnica particular de Loja
denominada “Evaluacién superficial de algunas calles de la ciudad de

Loja”, presentado por Christian Ronaldo Armijos Salinas en el afio 2009,
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en la que concluyen que en las calles de Loja se debe cuantificar el valor
del PCl para de esta manera conseguir que se efectien politicas de
conservacion y por consiguiente detener el deterioro de las calles,
conociendo el estado de las calles de Loja se podra tomar decisiones
acertadas en cada caso y se podra definir un cronograma de rehabilitacion

e inclusive una estrategia de inversion.

En la tesis denominada “Deterioro de pavimentos Flexibles y Rigidos”
Esta tesis nos explica sobre los distintos prototipos en construccion de
pavimentos, asi mismo los deterioros que pueden ser causados durante su
construccion o a través del paso del tiempo. Su objetivo es “Identificar las
fallas que sufren los pavimentos flexibles y rigidos, conceder
procedimientos para la preservacion y rehabilitacion” priorizando la
economia y la duracion de la via.

La verificacion del mal estado del pavimento de realiz6 mediante la
inspeccion visual en el sector 1 y 2 de Valdivia encontrando deterioros
como baches, separacion, diferentes grietas, después de estos informes el
Serviu de la ciudad de Valdivia decidi6é una reconstruccion del pavimento
rigido y de asfalto en zonas con dafios severos, resarcimiento de juntas en
“‘puente Pedro de Valdivia” porque presentaba un deterioro en las juntas de
dilatacion tradicional debido a cumplir con el tiempo de disefio, reemplazo
de losas de hormigdn en la “calle General lagos” y en “calle Picarte frente
al Greco”, restauracién de pavimento rigido en la “calle David Arellano”
entre las calles “A Montesino” y “San Martin” ademas de la “calle Lago
Villarica” entre la “avenida Francia” y “pasaje Neltume”, reconstruccion
pavimento asfaltico en caliente se realiz6é en Valdivia en la “calle Errazuriz”
esquina “Rubén Dario” con una area total de 600m2 considerado como

malo el estado del pavimento.
Las conclusiones y recomendaciones de este trabajo son:

- Las autoridades aun no son capaces de discernir que la conservacion
de las vias pavimentadas es mas favorable y econémico que volver a

construirla.
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- La conservacion de pavimentos necesita personal altamente capacitado.

- Es importante la constante verificacion del estado de los pavimentos
para que se destine eficientemente los fondos en su conservacién de los

mismos.

- Es importante detectar la causa del dafio para evitar recurrencia, una vez
observada la necesidad de reparacion del pavimento se debe proceder
a realizarla ya que el deterioro es cada dia mas produciendo una

conduccién complicada.

- Los trabajos de reparacion en el sector 1 y 2 de Valdivia no fueron los
adecuados, no aplicaron los criterios segun la falla indicada por eso se

deben tener mayor seguimiento en el proceso.

- Se debe delegar un organismo publico responsable que pueda manejar
presupuesto en forma directa para conservacion, reparacion y reposicion
de pavimentos urbanos (MIRANDA REBOLLEDO, 2010).

Esta referencia es consultada por tener detallada informacion sobre fallas
tipicas en pavimentos flexibles y rigidos y su procedimiento para devolverlo

su servicialidad.
1.2.2. A nivel nacional

% En latesis “Determinacién y evaluacién de las patologias del concreto
para obtener el indice de integridad estructural del pavimento y
condiciéon operacional de la superficie de la pista en la avenida las
Malvinas, del distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Region de
Junin, abril -2016”, cuyo estudio fue descriptivo, no experimental y de
corte transversal, con el objetivo “Determinar un PCI para las diferentes
cuadras de la avenida las Malvinas, del distrito de Mazamari a partir de la
determinacién y evaluacion de la incidencia de las patologias del concreto”,
se efectud siguiendo el método PCI, obteniendo como resultado un “PCI

regular y bueno”.

18



Clasificandose como bueno la cuadra dos y regulares la tres y cuatro,

llegando a la siguiente conclusion:

Realizar mantenimiento continuo, disminuyendo costos en reparacion.

Se examinaron dos unidades de muestra en la cuadra dos de la avenida
en estudio y la superficie del pavimento rigido presenta “grieta lineal,

grieta de esquina, desconchamiento y parche grande”.

Las fallas mas representativas de las unidades 3 y 4 pertenecientes a la
“avenida las Malvinas son: grieta lineal, grieta de esquina, grietas de

retraccion, parche grande y losa dividida”.

La propuesta presentada en este trabajo tiene las condiciones
necesarias para utilizarlas en cualquiera de vias que presenten dafios

para reparacion, esta verificada segun normas internacionales.

El municipio del distrito Mazamari no tiene en consideracion que
mantener en conservacion las calles es mucho mas barato y que con el
transcurso del tiempo los pavimentos se deterioran mas rapido, entonces
es mejor reparar el pavimento y de esta manera brindara servicialidad y

confortabilidad a los conductores.

La recomendacion en esta investigacion es que de acuerdo a las patologias

indicadas se debe tener en cuenta;

a)

b)

d)

Es necesario que se cumpla una reconstruccion en los pafios mas
comprometidos y tratar de conservar habitualmente para asi controlar
el deterioro.

Considerar personal eficiente para realizar este tipo de trabajos y
verificar.

En las vias estudiadas es necesario volver a evaluar en unos seis
meses a un afio para analizar el comportamiento después de este
tiempo transcurrido.

También recomendamos cerrar bien las juntas ya que podria impedir

las filtraciones de agua y evitar nuevos dafos en el pavimento.
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Se consulta esta tesis por que cumple con la normatividad de una
investigacion ademas de relacionarse directamente con el tema en estudio
(ALVARINO Diego, 2016).

En la tesis titulada “Evaluacion de la condicién operacional del pavimento
rigido aplicando el método del Pavement Condition Index (PCI), en las
pistas del Barrio el Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz,
region Ancash, diciembre 2015” con el unico objetivo de “evaluar la
condicion operacional del pavimento rigido en las pistas del Barrio el

Triunfo, aplicando el método del PCI”.

Los resultados obtenidos después de realizar la intervencion es grieta de
esquina y losa dividida en mayor cantidad, definiendo que es causado por
el “alabeo por gradiente térmico o humedad que puede ser frio, helada o
calor, acumulacion de material indeseable en juntas de dilatacion, mal
proceso de construccion, agregados de mala calidad, mal fraguado o
curado y falta de mantenimiento”. Se obtuvo “el promedio de 45.20

considerado como regular”.

Llego a la conclusion que en el Jiron Amazonas hallaron “10 patologias y
el porcentaje mayor fue en la patologia grieta de esquina y losa dividida con
25.45%”, en el Jirdn soledad “10 patologias con mayor porcentaje fue la de
pulimiento de agregados alto con 55.32%”, en el Jiron Comercio “4
patologias y el porcentaje mayor fue en la patologia grieta de esquina y losa
dividida con 38.46%”", en el Jirbn Santa Rosa “4 patologias y el porcentaje
mayor fue en la patologia grieta de esquina y losa dividida con 37.50%”, en
el Jirdn Brazil “9 patologias y el porcentaje mayor fue en la patologia grieta
de esquina y losa dividida con 43.75%”.

La recomendacion es hacer una limpieza habitual y preventiva en las cinco
vias del territorio en estudio, de esta manera controlaremos los males que
lo afectan y dafian dada dia mas; desde otra vista podemos hacer planes
para los respectivos cuidados altamente profesionales, especializados en

cada una de las partes que conforman las capas, para proteger y evitar
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futuras fallas como por ejemplo las filtraciones de agua (RODRIGUEZ
MINAYA, 2015).

Consulto esta tesis por presentar compatibilidad con mi investigacion y
aportar en la mejora del servicio se la infraestructura urbana, conservando

el orden, la circulacién y el transito.
1.2.3. A nivel local

Para este caso existen investigaciones que han utilizado el método del

PCI en pavimento rigido las cuales son:

En la tesis titulada “Evaluacion del estado actual del pavimento rigido en el
jiron Junin de la ciudad de Jaén - Cajamarca” se desarrollé con un objetivo
general fundado en “evaluar el estado actual del pavimento rigido en el
jirén Junin, las cinco primeras cuadras de la ciudad de Jaén”.

En esta evaluacion se dispuso de 5 cuadras con un total de 202 losas 101
a da lado de la via de las cuales se consider6 14 losas para las unidades
demuestra. 11 unidades de muestreo de un total de 15, el procedimiento
fue mediante la inspeccién visual aplicando el método de del PCI

obteniendo los siguientes resultados:

- La cuadra uno presento el PCI mas bajo con un promedio de 39.48%
siendo la mas deteriorada presentando severidades moderaras y graves

con las fallas grietas de bloque.

- La cuadra dos presento el PCI mas alto con un promedio de 67.74%

presentando el mas alto porcentaje.

- Las fallas que mas predominan en la zona estudiada son “grietas
longitudinales de severidad grave, transversales de severidad
moderada, de blogue de severidad moderada y grave, dafio de sello de
junta y parche grande de severidad moderada, presentando densidades
de 6.65%, 5.63%, 19.80% y 17.57%, 8.27%y 23.46% respectivamente”

acelerando éstas el desperfecto de acceso.
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Se concluye que.

- ElI PCI promedio ponderado para la seccion evaluada resultd 56.90%,
clasificandose como un pavimento bueno, a pesar de presentar losas
con fallas de severidad grave.

- Los resultados del estado del pavimento arrojo bueno y al contrastar con
la hipdtesis planteada indica ser diferente, no verificando la hipdtesis
establecida inicialmente, determinandose como hipotesis nula.

Se recomienda que:

Realizar mantenimientos correctivos lo mas pronto para que las fallas

no sigan provocando mayores deterioros en el pavimento rigido.

- Para una mayor precision se recomienda considerar todas las unidades

de muestra en el calculo PCI.

- 5Se debe usar el programa estadistico MINITAB para una mayor

eficiencia en el proceso de los datos.

- En el trabajo de campo se recomienda usar los equipos de proteccion
individual como: chalecos reflectantes, casco, mascarilla cintas de
sequridad. Por estar expuestos al peligro del transito y polvo durante la

INspeccion.

La presente tesis considerada importante de consultar por presentar
detallado el método de aplicacién, resultados y discusion ademas de
basarse en normas técnicas internacionales como la AASTHO (American
Association of State Highway transportation Officials) (SOLANO
JAUREGUI, 2014).

En el departamento de Cajamarca se realizé la investigacion titulada
“Evaluacion del estado actual del pavimento rigido de la calle las Begonias
de la urbanizacién las Flores de la ciudad de Jaén” el cual tuvo como
objetivo “evaluar las principales deficiencias de la estructura actual del
pavimento rigido de la calle las Begonias de la urbanizacion las Flores de

la ciudad de Jaén”, La contrastacion se realizé comparando los resultados
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obtenidos con la hipotesis planteada la cual indica que las principales
deficiencias del tramo en estudio son “grietas, deformaciones, perdida de

capas estructurales y dafios superficiales”.

Los resultados son:

- Enla cuadra 1 siguiendo el procedimiento del PCI se obtiene como
maximo valor reducido corregido 61.31, dando como resultado el
indice de condicién de pavimento de 356.69% considerado como
pavimento MALO.

- Enla cuadra 2 el PCIl es de 39.3 que corresponde a un pavimento
MALO.

- En el pavimento de |la cuadra tres se aprecia un PCIl de 54.52 que
corresponde a un pavimento REGULAR y en el pavimento de la
cuadra 4 se aprecia un PCl de 52.92 que corresponde a un
pavimento REGULAR.

Las conclusiones y recomendaciones de dicho trabajo son:

- Las cuatro cuadras investigadas en la calle Begonias estan
determinadas con el promedio ponderado del indice de condicion de
pavimento de 46.36% y considerado como REGULAR es la situacion

en las que se encontraron en la actualidad.

- En la calle las Begonias “las grietas longitudinales, transversales y

desconchamiento” son las fallas con mayor incidencia.

- Se recomienda realizar la construccion de un nuevo pavimento en
las cuadras uno y dos porque presentan “grietas longitudinales y
transversales de severidad media y alta también parcheo grande y
desconchamiento de severidad alta”.

- Enlas cuadras tres y cuatro realizar “sellado de grietas con mortero

asfaltico, alargaria la durabilidad del pavimento”.

- Considerar presupuesto para realizar el sellado continuo del sellado

de grietas, reemplazo y parcheo de losas, segun la necesidad.
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Es necesario indicar se consulta la investigacion porque aporta mucho
en la identificacion de las fallas del pavimento y es de relevancia en el
departamento de Cajamarca ya que permite reducir los gastos de
rehabilitacion de éstos (QUINDE SAAVEDRA, 2013).

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Normatividad Vigente
v" Reglamento Nacional de Edificaciones.
v" Norma C.E- 0.10.
v" Reglamento Nacional de Transito.
v" Norma ASTM (Standard Practice for Roads and Parking Lots Pavement
Condition Index), D 6433 — 07 (para determinar el indice de Condicién en

Pavimentos Rigidos.)

1.3.2. Conceptos Basicos.
1.3.2.1. Pavimento

‘Un pavimento estd constituido por un conjunto de capas
superpuestas, relativamente horizontales, que se diseflan vy
construyen  técnicamente con  materiales  apropiados @y
adecuadamente compactados”. Estas estructuras estratificadas se
apoyan sobre la subrasante de una via obtenida por el movimiento de
tierras en el proceso de exploracion y que han de resistir
adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le
transmiten durante el periodo para el cual fue disefiada la estructura
del pavimento (MONTEJO FONSECA, 2002).

1.3.2.2. Caracteristicas que debe reunir un pavimento

Para desempefiar de manera adecuada sus usos debe verificar con

lo siguiente:
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- Serresistente a la accion de las cargas impuestas por el fransito.

- Serresistente ante los agentes de interperismo.

- Presentar una textura superficial adaptada a las velocidades
previstas de circulacion de los vehiculos, por cuanto ella tiene una
influencia decisiva en la seguridad vial, ser resistente a desgaste

producido por el efecto abrasivo de las llantas de los vehiculos.

- Debe presentar una regularidad superficial, tanto transversal como
longitudinal que permitan una adecuada comodidad a los usuarios
en funcion de las longitudes de onda de las deformaciones y de la

velocidad de circulacidn.

- Debe ser durable.

- Presentar condiciones adecuadas respecto al drenaje.

- El ruide de roedadura, en el interior de los vehiculos que afectan al
usuario, asi como en el exterior que influye en el entorno debe ser
moderado.

Ser econdémico y tener el color adecuado para evitar el reflejo y
deslumbramientos y ofrecer adecuada seguridad al transito
(MONTEJO FONSECA, 2002).

1.3.3. Tipos de pavimentos
1.3.3.1. Pavimentos flexibles

Este pavimento es también conocido como “pavimento asfaltico,
clasificado segun el comportamiento de su superficie ya sea
concreto asfaltico mezcla en caliente o concreto asfaltico mezcla en
frio, mortero asfaltico, tratamiento asfaltico, micro pavimento,
etcétera”. Esta formado con capas de asfalto y estas pueden estar
descansando sobre una base, hay casos que carecen de apoyo en
bases o0 sub-bases; “el pavimento asfaltico de espesor total (full -
depth) es el nombre utilizado por el Instituto del Asfalto para referirse
a los pavimentos de concreto asfaltico construido directamente
sobre la subrasante” (BRAVO MONTENEGRO, 2014).
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Figura N° 01 Pavimento flexible

E:

subrasante

Fuente: Evaluacion de la condicion operacional del pavimento rigido

Edgar Yovanny Vasquez Moreno.

1.3.3.2. Pavimentos rigidos

Los pavimentos de “concreto reciben el nombre de rigidos debido a
la naturaleza de la losa de concreto portland que la constituye”, por
su rigidez la losa cala casi la totalidad de los empujes producidos por
las imposiciones del transito conduciendo en pequefa rigor a las
capas inferiores y posteriormente a la subrasante.

Existen tres prototipos de pavimentos rigidos:

- Pavimentos de concreto simple con juntas.

Figura N* 02 Concreto simple con juntas.

Pavimento de Concreto Simple sin Pasadores

' . v <A ]: 10a25cm

Junta Transvwernal

I JUunta Longiudenal

ol

I Jadm

daTim

Fuente: Patologia del pavimanto rigide en la calle pablo Rosell - Piero
Paclo Vasquez D'azevedo y Joy Petar prado escudero.

- Pavimento de concreto reforzado con juntas.
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Figura N° 03 Concreto reforzado.

Pavimento de Concreto Reforzado

max. 20 cm

Fuente: Patologia del pavimento rigido en la calle pablo Rosell -
Piero Paolo Vasquez D'azevedo.

- Pavimento de concreto continuamente reforzados.

Figura N° 04 Concreto continuamente reforzado.

Pavimento con Refuerzo Continuo

<h/2] } OIS I>5°m

Armadura Distrbuida Continua
(max. 1% de seccion tranversal)

Junta Longitudingl
Junta de Construccion

r T . " —

Fuente: patologia del pavimento rigido en la calle pablo Rosell -
Piero Paolo Vasquez.

‘Los Pavimento de concreto con juntas son los que mejor se
adecuan a la realidad del Peru debido a su desempefio y a los
periodos de disefio que generalmente se emplean” (MINISTERIO
DE TRANSPORTES, 2014).
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1.3.3.3. Elementos que integran un pavimento rigido
a) Subrasante

Es el soporte natural, preparado y compactado, en el cual se puede
construir un pavimento; la funcién es dar soporte uniforme y estable,
el espesor de pavimento dependeran de la calidad de la subrasante
y debe cumplir con los requisitos de resistencia, incomprensibilidad
e inmunidad a la expansion y contraccion por causas de la humedad.
b) Sub-base

La sub-base “es la capa que se encuentra entre la subrasante y la
losa rigida esta formada por una 0 mas capas de material granular o
estabilizado esté destinada fundamentalmente a soportar, transmitir
y distribuir” con uniformidad las cargas aplicadas a la superficie de
rodadura del pavimento en consecuencia controlar los cambios de
volumen y elasticidad que serian perjudiciales para la losa.

c) Losa

La losa es concreto de cemento portland, el factor minimo de
cemento debe de indicarse mediante ensayos de laboratorio y por
experiencia previas de resistencia y durabilidad. “Es necesario usar
concreto con aire incorporado donde se busque proporcionar
resistencia al deterioro superficial causado por el hielo, deshielo, a
las sales o para mejor trabajabilidad de la mezcla” ( VASQUEZ
D’AZEVEDO, y otros, 2016).

Figura N° 05 Elementos que integran un pavimento rigido

Losa

Sub-Base

Sub-Rasante

Termano natural

Fuente: Manual de disefic de Pavimentos Rigidos.
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1.3.4. Tipos de pavimento rigido.

Los pavimentos se clasifican “segun el empleo o no de varillas de acero y
segun la utilizacién o no de juntas transversales de contraccion”, las juntas
longitudinales son comunes a todos los casos, su necesidad es sobre todo

constructiva, los tipos de pavimento rigido son:

a) Pavimento de hormigdn simple con juntas.
b) Pavimento de hormigon armado con juntas.
c) Pavimento de hormigdén armado continuamente.

d) Pavimento de hormigén armado estructuralmente.

En pavimentos de hormigdn armado con juntas y hormigdén armado
continuamente, el acero desempefia la mision del control de la fisuracion
y el pavimento de hormigbn armado estructuralmente cumple la misién
de absorcion de esfuerzos de traccion (GODOY ODDONE, y otros, 2006).

Figura N° 06 Juntas de expansion

JUNTAS DE EXPANSION

122 Material Compresibie (p.e, "Foam")
h

W (1o L :';} f

T et b e L Lorvy e lmp s

ﬁpoA Mm usa]

Fuente: Guia de pavimentos rigidos para carreteras de alto volumen.

Detalle ) Detalle 1
) Wik, Y

W on o WA e .c.un..

“hm| Tlpos Borde Recrecldo I

Figura N° 07 juntas de construccién

JUNTAS DE CONSTRUCCION
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Fuente: Guia de pavimentos rigidos para carreteras de alto volumen.
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Figura N° 08 Juntas de contraccion

JUNTAS DE CONTRACCION
. J Detalle 2 _—— I Detalle 2 Detalle 2
[__TipoF-ConBarralisa |  [TipoG-Con BarraCorrugada | |__TipoG-SinBarras
Wota: Area en “detalle” o4 la ublcacion del
corbe die junta y material sellante.

Fuente: Guia de pavimentos rigidos para carreteras de alto volumen.

1.3.5. Requerimientos minimos para la construccion de pavimentos rigidos

Se debe cumplir con los requisitos en los materiales como por ejemplo
“dosificacion, equipos necesarios, proceso constructivo, juntas de

concreto, sellos de juntas, prevencion y correccion de defectos”.

Figura N° 09 Construccion de pavimentos rigidos

Subbase o base

Fuente: Elementos de construccién para un pavimento rigido —
Mora Cano Andrés David, 2015.

1.3.6. Aplicaciones del pavimento rigido

Este tipo de pavimento es aplicable en:

1.3.6.1. Aeropistas: en los aeropuertos donde se demanda un minimo de
prérroga para la utilizacion del pavimento terminado se ha empleado

un sistema de apertura rapida, consiste en el colocado secuencial
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del pavimento en la reconstruccion de las pistas aéreas y

plataformas.

1.3.6.2. Zonas urbanas: en la actualidad es una de las graves
complicaciones la reconstruccién de zonas, asimismo el tiempo y
costo afectan al transito vehicular, se minimizan estos problemas con

los pavimentos de concreto de apertura rapida.

1.3.6.3. Zonas residenciales: debido a la reduccién de tiempo de curado en
la mezcla aumenta el uso en zonas residenciales, “es eficiente para
disminucion de cierre de accesos la construccion con base de cimbra
deslizante a todo lo ancho de la calle, en estacionamientos
particulares esta demostrado que después de 24 horas los
residentes puedan meter sus automoviles” (ALTAMIRANO
KAUFFMANN, 2007).

1.3.7. Tipos de fallas en pavimento rigido

Se dividen principalmente en fallas funcionales y en fallas estructurales:
1.3.7.1. Fallas funcionales: afectan la seguridad y el confort al transito.

1.3.7.2. Fallas estructurales: afectan la capacidad de carga y comprometen
la vida util del pavimento (MARIANO PAPPALARDI, 2010).

1.3.8. Evaluacioén de pavimento
La evaluacién de un pavimento nos permitira conocer el estado situacional
en el que se encuentra la estructura del pavimento para darle tratamiento o
aplicar las medidas correctivas con el unico fin de devolverle la servicialidad,

la evaluacion basicamente se divide en:

1.3.6.1. Evaluacion estructural
Hay varias formas de evaluar un pavimento, en varios muchos casos es
necesario realizar diversos métodos y los resultados compararlos con el

objetivo de tener mayor certeza y conocimiento del deterioro o falla
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encontrada, los métodos y ensayos estructurales se dividen en dos grandes

grupos los ensayos destructivos y los no destructivos.

a) Ensayos destructivos
+ Las calicatas: es una de las maneras para poder observar las capas
de la estructura y realizar ensayos de densidad “in situ”, permite
determinar las propiedades reales de los materiales que lo
conforman “toma de muestras en cantidad, informacion de los
espesores de las capas conformantes, los contenidos de humedad,
posible causa del deterioro de la capa y la capacidad del soporte en

el material del sub rasante".

Figura: N° 10 Calicatas

Fuente: Disefio de la infraestructura vial urbano en la Avenida Saenz pefia
para mejorar la transitabilidad - Jaime del Aguila Venegas.

+» Perforaciones: esta metodologia es mas rapida que la calicata se
puede realizar con equipos de calado, barreno, saca muestras, u
otros instrumentos; es menos costosa solo se puede realizar

potencia de cada capa.
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Figura: N° 10 Perforaciones

Fuente: Manual de carreteras — Suelos, Geologia,
Geotecnia y pavimentos.

b) Ensayos no destructivos: se puede ejecutar esta labor mediante las
deflexiones las cuales son herramientas importantes en la investigacion

no destructiva del pavimento.

“ Viga Benkelman: se emplea para determinar mediciones de
deflexiones en sectores en las cuales es visible la falla y también en

los que non se observan las fallas.

++ Deflectdometro de impacto: utilizado para la evaluacién estructural de
pavimentos y conocimiento del estado, preciso rendimiento y no

demora su aplicacion.

« Perfilbmetro laser: proporciona informacién sobre la rugosidad del
pavimento que provocan vibraciones en los vehiculos la estimacion

permite diagnosticar la serviciabilidad del pavimento.

1.3.8.2. Evaluacion superficial
Para la evaluacion superficial de los pavimentos existen distintos
métodos dentro de ello tenemos como los méas conocidos:
+» La propuesta por la universidad de Wisconsin (PASER).
% Consorcio de Rehabilitacion Vial (CONREVIAL).
% Indice de Condicion de Pavimento (PCI).
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1.3.9. indice de Condicién de Pavimento (Pavement Condition Index)

Los objetivos que se buscan al aplicar el método son:

- Determinar el estado del pavimento en términos de la unidad estructural y
nivel de servicio.

- Lograr un indicador que permita comparar la condicion y comportamiento
de pavimentos.

- Obtener un criterio justificable para proceder los trabajos de mantenimiento
y rehabilitacion de pavimentos.

- Conseguir informacion indispensable de retroalimentacion con referencia
a las soluciones adecuadas en el disefio, evaluacion y razones
mantenimiento de pavimentos (CHUQUIHUANCA CHINGUEL, 2014).

El PCI es un indice numérico, a continuacion presento una tabla con los
valores que corresponden a cada intervalo del rango, clasificacién

cualitativa para considerar correctamente la situacion de un pavimento.

TABLA N° 01, Rangos de clasificacion del PCI

Rango Clasificacion Color
65 - 100 Excelente
f0-85 Muy Bueno
25 -70 Bueno
40 - 55 Regular
25-40 Malo
10-25 Muy Malo
0-10 Fallado

1.3.9.1. Procedimiento de evaluacion de la condicion de un Pavimento Rigido
segun el PCI.

a) En la primera etapa se realiza el trabajo de campo donde se

identifican los dafos teniendo en cuenta la clase, severidad y

extension de los mismos. Esta informacion se registra en hojas

de inspeccion como el siguiente:
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HOJA DE INSPECCION

PCI- CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

S UNIVERSIDAD CESARVALLEJO
- TAELA 1. BVALUACION [EL IMDICEDE CONDICION DEL PAVIMENTO DECONCRE O HDFAULICD [ASTM DS423 H)
Homibre ek va: Libdcacion Esquema] 1 ] el Lamina-o1
EvallLa oo par Ho=lina Ficinea Rmarac fin Rojas Chota-Chol capmarca
Progreshva inkcial: 0 +0  [Eeccion. UM N e boeas: | Recha :
Progresiva Tinal: Jerea musetra
TGS DE FALLAS
1.~ BLOW UF - BUCFLING 30 FRIORE FEOUSD | MEPLF, CE D450 |
- GRETA CEESOORA - POORENTCE LE A S AL
- LR, s, i L i
4.~ GRIETA [E DURABILIDAD T 33.- BONBED
= I & 34 AREORFIBET
Cinahes rRnsvarsakes y dagonales | 3=
.- FRFCHE G DE [T O CE DLA58F] 1 =
FRETIE [ SE O PUELE
FALLASEXISTENTES
COMPO oot i CANTIOL DES PARCE LE & POR P ROGRESNA (UNIDAD DE MUE 3TRA 1) Tk | D “";':'“
= Falia - in
Fidme O de deduc e =2[q)- TOTALVO=
Ed . Vo Ge0UC o mas i OV
oy = LAY+ 100 = HEV, ) — 55 admisits @ o duc s (mif
, L Vo GeOUC D COTTegiin LW |
CALCULO DEL PC
M W'l e U idos To [r] CIv
Max SvD-
Pl =100- Max. VD
PCl = B CE T N O RANGD (x-y|, CLASIFICACION ...
Fuente: Elaboracién propia
b) Unidades de muestreo
.. P « . . »
Se divide la via en “secciones o unidades de muestreo”,

considerando el tipo de via y capa de rodadura. “En este caso

se trabaja con losas de concreto de cemento Pértland y con

longitud inferior a 7.60 m: El area de la unidad de muestreo debe
estar en el rango 20 £ 8 losas”. (VASQUEZ VARELA, 2002)

c) Unidades de muestreo para la evaluacion

Para el ingeniero “Luis Ricardo Vasquez Varela” la evaluacién

de las “unidades de muestreo” debe realizarse de la siguiente

manera.
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Evaluacion De Una Red wvial: puede tenerse un numero muy
grande de unidades de muestreo cuya inspeccion demandara
tiempo vy recursos considerables; por lo cual, s necesario

aplicar un proceso de muestreo.

Evaluacion de un Proyecto: se deben inspeccionar todas las
unidades; sin embargo, de no ser posible, el numero minimo
de unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene
mediante la Ecuacion 1, la cual produce un estimado del PCl +
5 del promedio verdadero con una confiabilidad del 95%.

N x og*® .
Ecuacion 1.

n=—
%X[N—lj+d3

Donde:
n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
N: Numero total de unidades de muestreo en la seccidn del

pavimento.
e Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion.

(e = 5%).

o Desviacion estandar del PC| entre las unidades.

Durante la inspeccion inicial se asume una desviacion estandar
(z) del PCl de 15 para pavimento de concreto (rango PCI de
35) En inspeccicnes subsecuentes se usara la desviacion
estandar real (o el rango PCIl) de la inspeccion previa en la
determinacion del nidmero minimo de unidades que deben

evaluarse.

Cuando el numero minimao de unidades a evaluar es menor que

cinco (n < 5), todas las unidades Heberan evaluarse.
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d) Seleccién de las unidades de muestreo para la inspeccién
Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente
espaciadas a lo largo de la seccion de pavimento y que la
primera de ellas se elija al azar (aleatoria sistematica), de la

siguiente manera:

n Ecuacion 2.

Donde:

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.

n: Numero minimo de unidades para evaluar.

I Intervalo de muestreo, se redondea al numero entero inferior.

El inicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1y el

intervalo de muestreo i.

Asi, si i = 3, la unidad inicial de muestreo a inspeccionar puede
estar entre 1 y 3. Las unidades de muestreo para evaluacion se
identifican como (S), (S + 1), (S + 2), etc.

Siguiendo con el ejemplo, si la unidad inicial de muestreo para
inspeccion seleccionada es 1 y el intervalo de muestreo (i) es
igual a 3, las subsiguientes unidades de muestreo a inspeccionar
serian 4, 7, 10, 13, etc.

1.3.9.2. Calculo del PCI de las unidades de muestreo
Al culminar la inspeccion de campo, la informacion sobre los dafios
se utiliza para calcular el PCI. El calculo puede ser manual o

computarizado y se basa en los “Valores Deducidos” de cada dafio

de acuerdo con la cantidad y severidad reportadas.
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Calculo de los Valores Deducidos.
Se “contabiliza el nimero de LOSAS en las cuales se presenta
cada combinacion de tipo de dafio y nivel de severidad en el

formato correspondiente”.

Se “divide el numero de LOSAS contabilizado, entre el nimero
de LOSAS de la unidad y expresamos el resultado como
porcentaje (%) esta es la DENSIDAD por unidad de muestreo
para cada combinacion de tipo y severidad de dafio”.

Determinamos los VALORES DEDUCIDOS para cada
combinacién de tipo de dafio y nivel de severidad empleando
la curva de “Valor Deducido de Dafo”. Las que se adjuntan a

este documento.

Calculo del namero Admisible Maximo de Deducidos (m)

Si no hubiese o si al menos existiera uno de los “Valores
Deducidos mayor que dos”, se considera el “Valor Deducido
Total en lugar del mayor Valor Deducido Corregido (CDV)”. Se
anota en una lista los valores deducidos individuales de mayor

a menaor.

Determinamos el “Numero Maximo Admisible de Valores
Deducidos (m)”, empleando la ecuacion 3 para carreteras

pavimentadas:

9

Donde:

mi: Numero maximo admisible de “valores deducidos”,
incluyendo fraccion, para la unidad de muestreo 1.

HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de

muestreo 1.

38



“El namero de valores individuales deducidos se reduce a m,
inclusive la parte fraccionaria. Si se dispone de menos valores

deducidos que m se utilizan todos los que se tengan”.

- Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

El maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso

iterativo.

a. Se determina el niumero de valores deducidos (q), mayores
que 2.0

b. Determinamos el “Valor Deducido Total” sumando todos los

valores deducidos individuales.

. Determinamos el CDV con “q” y el “Valor Deducido Total” en

la curva de correccién correspondiente a pavimento con

capa de rodadura en concreto de Cemento Portland.

. Se reduce a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos”

individuales que sea mayor que 2.0 y repetimos a las etapas

[P} [{PR )

explicadas desde el punto “a” hasta “c” para que “q=1".

. El “maximo CDV es el mayor de los CDV” derivados en este

procedimiento.

- Obtenemos “el PCI de la unidad restando de 100 el maximo
CDV” calculado.

PAVEMENT CONDITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTEMCION DEL "MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO”

NC

Valores deducidos Total | q | CDV

1
2
3
4

Fuente: formato para las iteraciones del calculo del COV - Luis Ricardo Vasquez Varela.

- Célculo del PCI de una seccién de pavimento: una secciéon de

pavimento abarca varias unidades de muestreo.
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La seleccion de las unidades de muestreo para inspeccion se
realiza mediante la técnica aleatoria sistematica o con base en la
representatividad de la seccidn, el PCI sera el promedio de los PCI

de las unidades de muestreo inspeccionadas.

1.3.9.3. Fallas en vias con superficie en concreto de cemento portland
Con esta lista de fallas segun el PCI se evaluara el pavimento en el

presente trabajo.

TABLA N° 02, Tabla de fallas

Codigo de TIPO DE FALLA

21 Blowup - Buckling

22 Grieta de esquina

23 Losa dividida

24 Grieta de durabilidad “d”

25 Escala

26 Dafio del sello de la junta

27 Desnivel carril / berma

28 Grietas lineales (grietas longitudinales, transversales
y diagonales)

29 Parche grande (mayor de 0.45 m2) y acometidas de
servicios publicos

30 Parche pequefic (menor de 0.45 m2)

31 Fulimento de agregados

32 Popouts

33 Bombeo

34 Punzonamiento

35 Cruce de via férrea

36 Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado

37 Grietas de retraccion

33 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

FUENTE: Manual del PC| — Luis Ricardo Vasquez Varela.

1.3.10. Patologias del concreto rigido
Son las aberturas no controladas que afectan unicamente a la superficie

del elemento o0 a su acabado “no produce dafios estructurales solamente

40



producen dafos superficiales y pueden acabar desprendiendo los
revestimientos, pero no afectan a la resistencia del elemento”. Estas

patologias se describen de la siguiente manera:

a) Fisuras
- Fisura transversal: fractura o grieta de losa que ocurre
predominantemente perpendicular al eje de la calzada o puede estar
en forma oblicua a esta |a cual divide en dos planos.
- Fisura longitudinal: fractura o grieta de losa que ocurre
predominantemente paralela al eje de la calzada o que se extiende
desde una junta transversal hasta el borde de la losa la cual divide en

dos planos.

b) Grietas
Aberturas no controladas que afectan a todo el espesor del elementc

y puede provocar dafios estructurales, se pueden clasificar en:

< Grietas en esquina: Es una fisura o grieta que interseca la junta o
borde que delimita la losa a una distancia menor de 1.30 m a cada
lado medida desde la esquina. Origina un trozo de losa de forma
triangular al interceptar las juntas transversal y longitudinal, formando
un angulo de 50 grados con direccion al transito. Las fisuras de
esquina se extienden verticalmente a través de todo el espesor de la

losa.

+ Descascaramiento: es la delaminaciéon local o desprendimiento de
una superficie terminada de concreto endurecido como resultado de
Su exposicion a ciclos de congelacion y deshielo. Generalmente
comienza en pequefias zonas aisladas, que después pueden
fusionarse y extenderse a grandes areas, se divide en:

- Descascaramiento ligero: no expone el agregado grueso.

- Descascaramiento moderado: expone el agregado y puede
incluir pérdidas de hasta 1/8 o 3/8 de pulgada (de 3 a 10 mm)
del mortero superficial.
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1.4.

1.5.

- Descascaramiento severo: la mayor parte de la superficie se

pierde y el agregado esta claramente expuesto y sobresale.

+ Descascaramiento de esquina: es la ruptura o dispersion de los
bordes de las losas “entre los 0.60 metros de una junta o una esquina,
por lo general no se extiende mas alla de dicha distancia. Ademas, no
se prolonga verticalmente a través de la losa, sino que intersectan la
junta en angulo” (WONG SEMINARIO, 2015).

Formulacién del problema.

¢ Cudl es la condicion actual del pavimento rigido en tres avenidas principales

en la ciudad de Chota, Region Cajamarca - 20187

Justificacion del estudio

Justificacion técnica:

Mediante los resultados se conocera con exactitud el nivel de serviciabilidad
que presenta el pavimento rigido de tres avenidas principales de la ciudad de

Chota para aportar algunas sugerencias en cuanto a su mantenimiento.

Justificacion econémica:

Las entidades supervisoras tendran los valores del estado actual del pavimento
para asi, poder realizar los presupuestos para una adecuada rehabilitacion del

mismo.
Justificacion social:

Mediante este trabajo se planteara a la colectividad el tener tres avenidas
principales que cumplan con los requisitos para el transporte de diferentes

lineas de transporte publico y privado que sirvan de union a toda la localidad.
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1.6. Hipotesis

La evaluacién del pavimento rigido de tres avenidas principales de la ciudad de

Chota contribuird a mejorar la transitabilidad de la zona.

1.7. Objetivos

1.7.1.

1.7.2.

Objetivo general.
Evaluar superficialmente, utilizando el método del indice de
condicién de pavimento a tres avenidas principales de la ciudad de
Chota, 2018.

Objetivos especificos.

. Realizar la verificacion del estado actual de tres avenidas principales

de |la ciudad.

. ldentificar las fallas superficiales presentes en el pavimento rigido de

tres avenidas principales en la ciudad de Chota region Cajamarca a
través de la inspeccidn visual.

. Determinar los niveles de severidad de las fallas presentes en cada

una de las tres avenidas principales en la ciudad de Chota.

. Determinar el indice de condicion de pavimento, utilizando el método

del PCI de los pavimentos rigidos en estudio.

. Diagnosticar la situacion del pavimento al momento de la evaluacion

superficial.
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CAPITULO 1l



II.- MARCO METODOLOGICO

2.1. Disefio de investigacion
La investigacion es NO EXPERIMENTAL - DESCRIPTIVA y APLICATIVA.
Por lo que se ajusta al modelo descriptivo, para determinar el grado de

relacion entre la muestra y la variable se utiliza el esquema siguiente:

M » Ox

Donde:

M = muestra (la Avenida Inca Garcilaso de la Vega, Todos los santos y Adriano

Novoa).
Ox = Indice de condicion del pavimento.

2.2. Variables, operacionalizacién
2.2.1. Variables

2.2.1.1. Variable dependiente

indice de Condicién de Pavimento en tres avenidas principales de
la ciudad de Chota.

2.2.1.2. Variable independiente
Fallas y sus niveles de severidad presentes en el pavimento rigido

de tres avenidas principales de la ciudad de Chota.

2.2.2. Operacionalizacion de Variables
A continuacion, se presenta la operacionalizacion de las variables de

este proyecto en la siguiente tabla:
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DPERACIONALIZACION DE VARIABLES

principales de la
ciudad de Chota.

probabilidad de
padecer deterioro o
estar expuesto.

B Otros dafios

WVARIABLES DEFINICICN DEFINICICN DIMENSIOMES IMNDICADCRES TECHICA
COMCEPTUAL COPERACICNAL
Esla
VARIABLE determinacion o Es el grado de *Excelente Rangos de
DEPEMDIENTE establecimiento | afectacion gue tiene #Muy bueng clasificacion.
Indice de del indice de el pavimento rigide | Indice =Bueno
Condicion del condicion del de tres avenidas numeérico ¥ Reqular
Pavimento de tres | pavimento rigido principales en la *Malo
avenidas en tres avenidas ciudad de Chota. = Muy malo Tabla de
principales en la principales de Ia *Fallado valores
ciudad de Chota. ciudad de
Chota.
VARIAELE
INDEFEMDIENTE Grado de Ez una = Grietas
Fallas v sus afectacion caracteristica ¥ Deformaciones
niveles de gue tiene sobre detectable en *Perdida de Medicion
severndad la infragstructuras del | Caracteristicas capas
presentes en el condicion del pavimento rigido, | fisicas estructurales
pavimento rigido pavimento asociado al *Dafios
de tres avenidas aumento de superficiales

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.3. Poblacion y muestra
2.3.1. Poblacion

Para la presente investigacion la poblacion esta dada por todas las

avenidas de pavimento rigido que se encuentra dentro de la delimitacion

geografica de la provincia de Chota, region Cajamarca.

2.3.2. Muestra

Para la muestra de este proyecto se ha seleccionado tres avenidas

principales de la ciudad de Chota, Provincia de Chota region Cajamarca.

Con 3.50 kilometros de longitud aproximadamente.
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2.3.3. Muestreo
Es el relevamiento de fallas de 53 unidades muestrales distribuidas en

las tres avenidas en estudio.

24. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad.

2.4.1. Técnicas e instrumentos

Se utilizara la evaluacion visual y toma de datos a traves de ficha técnica
como instrumento de recoleccion de datos en la muestra segun el
muestreo determinado.

La evaluacion de la condicién incluira los siguientes instrumentos:

- Wincha para medir las longitudes.

- Regla milimetrada y cinta métrica para establecer profundidades en
depresiones.

- Camara fotografica para mostrar y detallar las distintas patologias
encontradas, ayudara a tener mejores perspectivas del area en estudio.
- Manual del PCI con los formatos correspondientes y en cantidades

suficientes para el desarrollo de la actividad.

2.4.2. Validez y confiabilidad
Esta parte del proyecto se realizara con el mayor cuidado posible y
precision necesaria en la evaluacién del pavimento, se analizara la
informacion de campo utilizando el software como es el Excel para darle

la validez y confiabilidad a la investigacion.

2.5. Métodos de analisis de datos

#» El presente trabajo de investigacion se desarrollara siguiendo la metodologia

del indice de condicién de pavimento conocido por sus siglas como PCI.

» La inspeccion a realizar sera de manera visual y personalizada, el recojo de
la informacion se hara de manera manual. El desarrollo de esta investigacion
se realizara de la siguiente manera:
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a) Fase inicial de gabinete: se realizara la seleccion de antecedentes
preliminares, estudio del procedimiento a seguir en la evaluacion de
pavimentos rigidos segun el PCI, ratificacion de referencias e indagacion

gue ayuden a efectuar los objetivos de este estudio.

b) Fase de campo: se realizaran las visitas a campo por lo que sera de suma
importancia conocer a profundidad el Manual de Inspeccion de Pavimentos
Rigidos para asi poder identificar deterioros en el pavimento y proceder a
establecer el nivel de severidad. Esta informacion se llenara en los formatos

de inspeccion, detallando los datos obtenidos en campo.

c) Fase final de gabinete: se analizaran los datos obtenidos, se determinara
el nivel de severidad de las avenidas, presentar los resultados, se indicara

el indice de Condicion de Pavimento, conclusiones y recomendaciones.

Para este caso, se tomara en consideracion el uso del Microsoft Excel para

el andlisis y resumen de los calculos.

2.6. Aspectos éticos
% Ser responsable y veraz en la recoleccion de datos en la zona de
evaluacion de tal manera que se obtenga resultados confiables.

% Cumplir las normas correspondientes para el desarrollo de la tesis.
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lll. RESULTADOS

3.1. Descripcion de la zona de estudio

3.1.1. Ubicacion
El &rea de la presente investigacion se encuentra ubicada en el distrito de
Chota, provincia del mismo nombre, departamento de Cajamarca, a una
“altitud promedio de 2400 m.s.n.m. y con coordenadas geograficas con
referencia a la plaza de armas de la ciudad, de 760094 E y 9274479 N”.
donde la zona presenta una topografia medianamente accidentada. Los

l[imites del distrito de Chota son:

Por el Norte : Distritos de Chiguirip y Conchan
Por el Sur : Provincia de Hualgayoc

Por el Este : Distrito de Chalamarca.

Por el Oeste : Distrito de Lajas.

3.1.2. Poblacion.
Chota tiene una poblacién de 168 000 habitantes aproximadamente con
una densidad de 51,8 hab./km?.

3.1.3. Vias de acceso
Para arribar a Chota desde Lima, se puede utilizar cualquiera de las dos
vias que conectan con la capital provincial, desde la ciudad de Chiclayo. El
viaje en bus dura en promedio 6 horas y por la ciudad de Cajamarca el viaje
dura unas 8 horas en promedio, en la época de invierno estos tiempos

pueden extenderse debido a que las carreteras sufren interrupciones.

3.1.4. Clima
La mayor parte del territorio es de clima templado, sin embargo, en las
partes mas bajas el clima templado presenta una ligera variacion al
templado caluroso; mientras que en las partes mas altas es un clima

templado frio.
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Es una zona con alta presencia de lluvias y vientos fuertes durante la
precipitacion. Segun datos del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI), la precipitacién durante la época de lluvias son las
siguientes: noviembre a abiril, y sus épocas de sequia de mayo a octubre.

La temperatura promedio es de 17.8 °C.

Figura N° 10 Zona urbana de chota

ZOHA URBANA CHETA

Fuente: Planos de la oficina de catastro Chota - 2018
3.2. Delimitacion de las avenidas

El desarrollo de la investigacion se llevo a cabo en tres avenidas principales
de la ciudad de chota, la Avenida Adriano Novoa, Inca Garcilazo de la Vega,
y Todos los Santos estas avenidas estan ubicadas dentro de la jurisdiccion

de la ciudad de Chota; las avenidas tienen las siguientes caracteristicas:

- Avenida Adriano Novoa: tiene una longitud de 1 312 m, 15 cuadras es

de una sola via.
- Avenida Inca Garcilazo de la Vega: su longitud es 1 685.67m, 20

cuadras, los ultimos 547.89m es doble via, 876 pafios con los cuales se
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ha podido obtener 44 UM, se ha evaluado a 21 UM la cual alcanza

1606.96m de longitud.

- Avenida Todos los Santos: su longitud es 975m, 11 cuadras, de una

sola via, tiene 596 pafios con los cuales se ha podido obtener 30 UM,

se ha evaluado a 17 UM la cual alcanza 547.51m de longitud.

Figura N° 11 Delimitacion de las tres avenidas de estudio

zONA URBANA GROTA

Fuente: Planos de la oficina de catastro Chota - 2018
3.3. Procesamiento de la informacion.

La informacion que se ha obtenido en cada una de las tres avenidas lo

detallare de la siguiente manera:
3.3.1. AVENIDA ADRIANO NOVOA.

3.3.1.1. Descripcion de unidades de analisis:

ANALISIS DEL PCI - AVENIDA ADRIANO NOVOA.

MNumero de unidades de analisis =431

Numero de unidades de muestra o muestreo (UM) = 24
N=24
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3.3.1.2. Determinacién de unidades de muestreo:

a) Determinamos el nUmero minimo de unidades de muestreo

gue deben evaluarse utilizando la ecuacion 1.

n =

N X g2

ez
TX(N—l)'*'O'Z

N =24
e=5
o=15
n = 14.64
n=15

b) Calculamos el intervalo de muestreo

Se elige al azar (aleatoria sistematica) la primera UM a ser

inspeccionada entre la UM1 y el intervalo de muestreo i.

[ =

N
n

N |24
n |15
i |1

c) Seleccién de las unidades de muestreo para la inspeccién

Se elige al azar la primera UM a ser inspeccionada entre la

UM1 y el intervalo de muestreo i. Se determind las 15

primeras UM haciendo 851.58m de longitud para su

respectiva evaluacion, luego se registré “todas las fallas

encontradas, cuantificando y calculando el nivel de severidad

en cada una de las unidades inspeccionadas”.

3.3.1.3. Determinacién del PCl de la UM 1
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM DE433-11)

Hombre de la via:

Av. Adriano Novoa

Ubicacion :

Esquemal 1 |

Ver Lamina: UM 01-08

Evaluado por:

Hoelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0+ 000

ISeccion: 1 UM| 1

N® de losas: Fecha:

0+ 038

Progresiva final:

Area muestra:

360 20 25/06/2018

TIPOS DE FALLAS

AN

| ADRIANO NOY

Of - CUADRA

21.- BLOW UP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENC (MEMOR DE 0.45M) UM 4
22 - GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS
23— LOSA DIVIDIDA 32 POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD D" 33.- BOMBED
25 ESCALA O ESCALONAMENTO 34— PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA 35.- CRUCE DE W& FERREA
27 .- DESNMEL CARRIL / BERMA, 35.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRETAS, CRACQUEL]
28.- GRETAS LINEALES (Grietas longitu- 37.- GRIEETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 35.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
25.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M) 39 - DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOKMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS
FALLASEXISTENTES
Codigo _ CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 1) Densidad Valor
S ridad Total deducldo
de Falla 12T alT4a]s5ea[7[e]o [10[A1]12]12]14]A8]16[A7[ 18] 19 ] 20 = )
24 L 1 1 1 1 1 1 1 7| 35,00 11,50
20 ] 1 1 1 1 1 5 25,00 19,00
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10| 50,00 52,90
31 ] 1 1 1 1 1 1 1 g 40,00 6,40
39 ] 1 1 1 a[ 15,00 6,10
) Himedo de deducidos =2{q): 5 TOTAL VD= 95,9
[ s , Walor deducido mas alto (HOVI): 52.90
m; =1.00+ oR (100— HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 533
[ . C7 . . . Valor deducido corregido (CDVY):
CALCULO DEL PCI
W= Valores deducidos Total Q cow
1 52,0 1B [12 (6461 859 5 52,85
2 52,0 19|12 |64 |20 91,8 4 53,49
3 52,0 1@ 12 2020 874 3 55,84
4 52,0 19 [2020]20 77.0 2 57,24
5 528 [20|lzo0[z0([20 50,9 1 £0,90
Max CVD= 60,90
PCl = 100 - Max. CVD
rci= [ RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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» En la “tabla 1 se registro todas las fallas encontradas en la UM 17, se
contabilizé el total de losas con la respectiva falla, cuatro fallas la 24;
29; 31y 39 los porcentajes, valor deducido (q) de cada falla y total de
valor deducido (VD) que es 95.90 con los graficos del anexo 8 “valores
deducidos para pavimentos de concreto”, valores deducidos mayores
gue 2 son cinco.

» El valor deducido mas alto es 52.90 que corresponde a la falla “parche
grande (mayor de 0.45m2) y acometida de servicios publicos”, esto

significa que es la falla de més alta severidad que afecta a la UM 1.

» Continuando con el andlisis de los resultados tenemos como maximo
valor deducido corregido (CVD) 60.90 y siguiendo con la metodologia
restando de 100 el maximo CVD obtenemos el PCl de 39.10

clasificAndose como pavimento MALO.

» Por ser bastantes UM inspeccionadas presento en la parte de anexo 1

todas las tablas del Excel que corresponden a esta avenida.

3.3.1.4. Resumen de evaluacién del PCl de la avenida Adriano Novoa.
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RESUMEN DE EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO CON EL
METODO DEL PCI A LA AVENIDA ADRIANO NOVOA EN EL DISTRITO
DE CHOTA — CAJAMARCA.

UNIDAD DE PROGRESIVA NUMERO PCl ESTADO
MUESTRA INICIAL FINAL DE LOSAS
1 0+000 0+038 20
2 0+038 | 0+114.00 20
3 0+114.00 | 0+190.00 20
4 0+190.00 | 0+261.30 20
5 0+261.30 | 0+321.80 20 REGULAR
g 0+321.80 | 0+376.80 20 REGULAR
7 0+376.80 | 0+431.80 20
3 0+431.80 | 0+486.80 20
9 0+486.80 | 0+543.40 20 45.70] REGULAR
10 0+543.40 | 0+628.58 20 47.94]  REGULAR
11 0+628.58 | 0+678.58 20
12 0+678.58 | 0+728.58 20
13 0472858 | 0+760.58 20
14 0+760.58 | 0+801.58 20 53.67] REGULAR
15 0480158 | 0+851.58 20 44.10] REGULAR
PCI TOTAL 40.59| REGULAR

» EIPCI promedio de la avenida Adriano Novoa es 40.59 clasificandose como

regular, la tabla muestra que el estado del pavimento de 7 UM (UM1, UM3,
UM4, UM7, UM8, UM11Y UML13) evaluadas es MALO representando el
46.67 % del total de losas inspeccionadas y de las 8 UM restantes su estado

es regular con 53.34%. Segun indica cada una de las tablas del anexo 1.
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RESUMEN PCI AVENIDA ADRIANO NOVOA

RANGO PCI

(o]
)
0
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(@]

0+261.30
0+376.80
0+431.80
0 +543.40
0+628.58
0+ 728.58
0+ 760.58
0+ 801.58
0+ 851.58

w 0+486.80

l
89.1}(54@.}1{52&L857&13872&5876©.5801,58

6|7|8|9 10 [ 12 | 12 | 13 [ 14 | 15
UNIDADES DE MUESTRAS

» Fallas que mas afectan a la avenida Adriano Novoa.

FALLAS QUE MAS AFECTA A LA AVENIDA ADRIANO NOVOA
UMNIDAD DE CODIGO DE FALLA
MUESTRA 21 (22| 23| 24| 25 |26| 27| 28| 29|30| 31|32| 33 (34|35 | 36 [37| 38 | 39
1 1
2 1
3 1
4 1
5
&
7 1
8 1
9 1
10
11
12 1
13 1
14 1
15
TOTAL o|[2|1|3|ofof1[1]7|0o|0|o[o|OojOo|O|O|[0O |0
1* 29.- PARCHE GRAN DE | MAYOR DE 0.45M7) ¥ ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS
2° 24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

» Las fallas mas influyentes encontradas son “PARCHE GRANDE (MAYOR DE
0.45M2) Y ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS y GRIETA DE
DURABILIDAD D’. las fallas menos influyentes son las “grieta de esquina, losa
dividida, desnivel carril/lberma y grietas lineales (grietas longitudinales,

transversales y diagonales)”.
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PORCENTAJA DE DENSIDADES PARA LAS FALLAS QUE MAS AFECTAN
EL PAVIMENTO DE LA AVENIDA ADRIANO NOVOA

50 46.67%
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B 1132%

6.67% 6.67% 6.67%
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22.- Grietade 23.- Losa 24.-Grieta de 27.-Desnivel 28.-Grietas 29.-Parcheo
Esquina Dividida Durabilidad “D” Carril / Berma Lineales grande

CODIGO Y FALLAS
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» El pavimento de la Avenida Adriano Novoa presenta un 46.67% de la
falla “parche grande (mayor de 0.45m?) y acometidas de servicios publicos
siendo la de mayor densidad y 20% para la falla grieta de durabilidad D”,
en tercer lugar 11.32% grieta de esquina, con menos densidad losa
dividida, desnivel carril / berma y grietas lineales con 6.67% del total de

muestras evaluadas.

3.3.2. AVENIDA INCA GARCILAZO DE LA VEGA.

3.3.2.1. Descripcion de unidades de anélisis:

ANALISIS DEL PCI - AVENIDA INCA GARCILAZO DE LA VEGA.

Numero de unidades de analisis =376

MNumero de unidades de muestra o muestreo (UM) = 44
N =44
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3.3.2.2. Determinacién de unidades de muestreo:

a) Determinamos el nimero minimo de unidades de muestreo que

deben evaluarse utilizando la ecuacion 1

N =44
NXG’Z 5:5
n=—
%X[N—‘l]-l-d: g=15
n = 20.05
n=21

b) Calculamos el intervalo de muestreo

Se elige al azar (aleatonia sistematica) la primera UM a ser

inspeccionada entre la UM1 y el intervalo de muestreo I

N | 44

i=E n |21
mn

r —3

C) Seleccion de las unidades de muestreo para la inspeccion

Se elige al azar la primera UM a ser inspeccionada entre la
UM1y UM 2, el intervalo de muestreo i. Se determiné la UM2,
UM4, UM6, UM8, UM10, UM12, UM14 UM16, UM18, UM20,
UM22, UM24, UM26, UM28, UM30, UM32, UM34, UM36,
UM38, UM40 y UM42. Para su respectiva evaluacion, luego
se registr6 todas las fallas encontradas, cuantificando y
calculando el nivel de severidad en cada una de las unidades

inspeccionadas.

3.3.2.3. Determinacioén del PCl de la UM 1.
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TABLA 16. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM DG6433-11)

TIPOS DE FALLAS

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema| 1 | Ver Lamina: UM 1- 8
Evaluado por: Moelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca
Progresiva inicial: 0+ 047 Seccion: 1/UM| 2 N™ de losas: Fecha :

Progresiva final: 0+ 097 Area muestra:| 270 20 28106/2018

21.- BLOW UP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUEN O (MEMOR DE 0.45M=)
22 _ GRIETA DE ESQUINA 31 - PULIMENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24 _ GRIETA DE DURABILIDAD "0F 33.- BOMBEO
25 - ESCALA O ESCALONAKMIENTO 34 - PUNZOMNAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA 35.- CRUCE DE WA FERREA
27 - DESNMWEL CARRIL / BERMA. 35.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL
28 - GRIEETAS LINEALES (Grietas longitu-— 37 - GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 35 .- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
25 - PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0 45M=) %" 39 - DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS
FALLASEXISTENTES
Cadigo | _ ] CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 1) Densidsd valor
de Falla Mad G122 (23 [24[25 26 27 [P8 [P0 [ 3031 [32 [33[ 34 [ 35 [ 36 [ a7 [ 38 [ 30 [ 40 Total| ™ s e
24 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 8| 40,00 29 60
25 ] 1 1 1 2 10,00 8,00
27 M 1 1 1 1 1 1 1 1 4| 20,00 8,40
290 ] 1 1 1 1 1 1 4| 20,00 11,70
31 M 1 1 1 1 1 3 15,00 2,80
5 NHomedo de deducidos =2{q}): 5 TOTAL VD= 60,5
L , Valor deducido mas alto (HDVI): 2960
i, = 1.00 + o8 (100 — HDV, ) M°® admisible de deducidos (mi): 7.AT
\ . ‘ \ . . \ Valor deducido corregido (CDW):
CALCULO DEL PCI
H® Valores deducidos Total Q cCDwW
1 206 12 8] a0] 28 60,50 5 32,9
2 206 12 2] 8.0 2.0 970 4 35,02
3 206 12 gl 20| 2.0 3,70 3 34,59
4 206 12| 0] 20 2.0 47,30 2 37.48
5 206 2.0 20] 2.0] 2.0 37,60 1 37,60
Max CVD= 37,60
PCI = 100 - Max. CVD
2Zi= 62,40 RANGO (55 - 70), CLASIFICACION BUENO
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» Se registré en “la tabla 16 todas las fallas encontradas en la UM 17, se
contabilizé el total de losas con la respectiva falla, cinco fallas la 24; 25;
27,29 y 31 los porcentajes, valor deducido (q) de cada falla y total de valor
deducido (VD) que es 60.50 con los gréaficos del anexo 8 “valores deducidos
para pavimentos de concreto” los valores deducidos mayores que 2 son
cinco.

» El valor deducido mas alto es 29.60 que corresponde a la falla “grieta de
durabilidad D”, esto significa que es la falla de mas alta severidad que

afecta ala UM 1.

» Continuando con el analisis de los resultados tenemos como méaximo valor
deducido corregido (CVD) 37.60 y siguiendo con la metodologia restando
de 100 el maximo CVD obtenemos el PCI de 62.40 clasificAndose como
pavimento BUENO.

» Por ser bastantes UM inspeccionadas presento en la parte del anexo 2

todas las tablas que corresponden a la avenida.

3.3.2.4. Resumen de evaluacion del PCI de la avenida Inca Garcilazo de la Vega.
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RESUMEN DE EWVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDC CON EL METODO DEL PCI
DE LA AVENIDA INCA GARCILAZO DE LA VEGA DE LA CIUDAD DE CHOTA -
CAJAMARCA.

o l\ljlltlleDs?EA PROGRESIVA NU[\:)E;X: DE pCl ESTADO
INICIAL FINAL
2 0+047 0+097 20
4 0+0145 0+185 20 41.92 REGULAR
6 0+225 0+265 20 45.46 REGULAR
8 0+305 0+345 20
10 0+385 0+425 20
12 0+465 0+505 20 46.50 REGULAR
14 0+537 0+568 20 52.18 REGULAR
16 0+592.72 0+631.25 20 41.45 REGULAR
18 0+671.05 0+711.05 20
20 0+751.05 0+791.05 20 47.94 REGULAR
22 0+831.85 0+867.85 20 53.60 REGULAR
24 0+899.05 0+925.05 20
26 0+965.05 0+1005.05 20
28 0+1045.49 0+1085.49 20
30 0+1125.49 0+1165.49 20 41.90 REGULAR
32 0+1206.09 0+1246.14 20 31.44 REGULAR
34 0+1286.62 0+1326.62 20 51.62 REGULAR
36 0+1366.62 0+1406.62 20 40.42 REGULAR
38 0+1446.62 0+1486.62 20
40 0+1515.12 0+1542.66 20
42 0+1570.66 0+1606.96 20 41.98 REGULAR
PCI TOTAL 42.89 REGULAR

» El PCI promedio de la avenida Inca Garcilazo de la Vega es 42.89
clasificandose como REGULAR, la tabla muestra que el estado del
pavimento de 6 UM evaluadas es MALO representando el 28.57 % del total
de losas inspeccionadas, 13 UM tienen pavimento regular con 61.90% y
solamente 3 UM presentan pavimento bueno con 14.29%. Segun indica

cada tabla del anexo 2.
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RESUMEN PCI AVENIDA INCA GARCILAZO DE LA VEGA

RANGO PCI
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» Fallas que mas afectan a la avenida Garcilazo de la Vega.

FALLAS QUE MAS AFECTA A LA AVENIDA INCA GARCILAZO DE LA VEGA
UMNIDAD DE CODIGO DE FALLA
MUESTRA 21 |22 23| 24| 25 |26(27|28| 29|30 31 (32] 33 | 34| 35| 36 (37| 38 | 39
2 1
4 1
5] 1
8 1
10 1
12 1 1
14 1
16
18 1
20 1
22 1
24 1
26 1
28 1
30 1
32 1
34 1
36 1
38 1
40 1
42 1
TOTAL o201 (0 (02|55 |1W0|Q|0fOojO0jOf(D|1(D]jO]|O
1 29- PARCHE GRANDE (MAYOR DE0.45M%) ¥ ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS
r4 28- GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales, transversales y diagonales)
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» Las fallas mas influyentes encontradas son “PARCHE GRANDE (MAYOR
DE 0.45M2) Y ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS y GRIETAS
LINEALES (grietas longitudinales, transversales y diagonales)”. Las fallas
menos influyentes son “grieta e esquina, Desnivel carril/ Berma, grieta de

durabilidad D desconchamiento mapa de grietas craquelado”.

PORCENTAJA DE DENSIDADES PARA LAS FALLAS QUE MAS AFECTAN
EL PAVIMENTO DE LA AVENIDA INCA GARCILAZO DE LA VEGA

0,
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» El pavimento de la Avenida Inca Garcilazo de la Vega presenta un
47.62% de la falla “parche grande (mayor de 0.45m?) y acometidas de
servicios publicos” siendo la de mayor densidad y en segundo lugar
23.82% para la falla “grietas lineales”, en tercer lugar “grieta de esquina y
desnivel carril / berma 9.52%”; con menor incidencia esta “grieta de

durabilidad D y desconchamiento /mapa de grietas/craquelado”.
3.3.3. AVENIDA TODOS LOS SANTOS.

3.3.3.1. Descripcion de unidades de analisis:

ANALISIS DEL PCI - TODOS LOS SANTOS.

MNimero de unidades de analisis =506

Numero de unidades de muestra o muestreo (UM) = 30, entonces N=30

64



3.3.3.2. Determinacion de unidades de muestreo:

a) Determinamos el numero minimo de unidades de muestreo que

deben evaluarse utilizando la ecuacion 1.

N X g? N =30

n=e2 e=5
TX(N—l)-I—O'Z o =15
n=16.62

n=17

a) Calculamos el intervalo de muestreo

Se elige al azar (aleatoria sistematica) la primera UM a ser

inspeccionada entre la UM1 y el intervalo de muestreo i.

N 30

N n |15
n

i1

C) Seleccion de las unidades de muestreo para la inspeccion

Se elige al azar la primera UM a ser inspeccionada entre la
UM1 vy el intervalo de muestreo i. Se determin6 las UML1,
UM2, UM3, UM4, UM5, UM6, UM7 UM8, UM9, UM10, UM11,
umM12, UM13, UM14, UM15, UM1l6 y UM17. Para su
respectiva evaluacién, luego se registré6 todas las fallas
encontradas, cuantificando y calculando el nivel de severidad

en cada una de las unidades inspeccionadas.

3.3.3.3. Determinacioén del PCl de la UM 1.
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TABLA 37. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM DB433-11)

Nombre de la via: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema:; 1 | Ver Lamina: UM 1- 8
Ewvaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas C hota-Chota-cajamarca
Progresiva inicial: 0+ 000 Seccion 1/ UM 1 N® de losas: Fecha :
Progresiva final: 0+ 041.17 Area muestra: | 328 20 121072018
TIPOS DE FALLAS

21.-BLOW UP - BUCKLIMNG

30.- PARCHE PEQUENO (MEMNOR DE 0.45M %)

22 - GRIETA DE ESQUIMA

31 -PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.-LOSA DIVIDIDA

32.-POPOUTS

24 - GRIETA DE DURABILDAD "D~

33 -BOMBEO

25.-ESCALA O ESCALONAMIENTO

24 - PUNZOMNAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE V1A FERREA

Z7 -DESHIVEL CARRIL / BERMA

368.- DESCOMCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Gretas longitu-

3I7.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales})

38 - DESCASCARAMIENTO DE ESQUIMA

29.-PARCHE GRAMDE (MAYOR DE 0.45M=) Y

29.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Codigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRE SIVA (UNIDAD DE MUESTRA 1) Tota) | Densioag Valor
de Falla 1 2 3 4 5 G 7 8 9 10|11 |12 (13 [ 14|15 | 16 [ 17 | 18 | 19 | 20 *‘ deducido (g}
22 i 1 1 500 720
26 i 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 4.00
27 H 1 1 1 1 1 6 3000 19.50
28 il 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 2240
29 i 1 2 10.00 580
31 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 100.00 9.70
Numedo de deducidos >2(q): 6.00 TOTAL VD= 68.6

9 Valor deducido mas alto (HDVi): 22.40
m; = 1.00+ o8 (100 — HDV, ) 155 aamisible de deducidos (mi): 8.13
. .- . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI

N*® Valores deducidos Total Q cCDvV
1 zz 4| 19.5| 9.7 7.2| 58| 40 68.60 5] 3516
2 224 19.5| 97| 7.2 58| 20 66 60 5 3649
3 zz 4| 195 o7 7.z2| zo| zo 6280 4 36.82
4 224 19.5| 97| 20| 20| 20 57 60 3 37 22
5 zz 4| 18.5| 2o 20| zo| 20 4990 2 3943
[5] zz4| z2o| 2o 20| zol 2o 32.40 1 32.40
Max CVD= 39.43
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> En la tabla 37 se registro todas las fallas encontradas en la UM 1 de la
avenida todos los santos, se contabilizé el total de losas con la respectiva
falla, seis fallas la 22; 26; 27,28, 29 y 31, sus porcentajes, valor deducido
(q) de cada falla y total de valor deducido (VD) que es 68.60 con los graficos
del anexo 8 “valores deducidos para pavimentos de concreto” los valores

deducidos mayores que 2 son seis.

» El valor deducido mas alto es 22 40 que corresponde a la falla grietas
lineales (grietas longitudinales, transversales y diagonales) siendo |a
falla de mayor severidad que afectaala UM 1.

# Continuando con el analisis de los resultados tenemaos como maximo valor
deducido corregido (CVD) 39.43 vy siguiendo con la metodologia del PCI
restamos de 100 el maximo CVD obtenemos el PCI de la unidad 6057

clasificandose como BUENO.
» Por ser varias UM inspeccionadas presento en la parte del anexo 3 todas

las tablas del Excel que corresponden a la avenida.

3.3.3.4. Resumen de evaluaciéon del PCl de la avenida Todos los Santos.
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RESUMEN DE EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO CON EL METODO DEL PCI
DE LA AVENIDA TODOS LOS SANTOS DE LA CIUDAD DE CHOTA - CAJAMARCA.

UNIDAD DE PROGRESIVA NUMERO PCl ESTADO
MUESTRA INICIAL FINAL DE LOSAS

1 0+000 0+041.17 21
2 0+041.17 | 0+078.91 21
3 0+078.91 | 0+114.91 21
4 0+114.91 | 0+150.91 20 40.64 REGULAR
5 0+150.91 | 0+186.91 20 54.73] REGULAR
6 0+186.91 | 0+222.91 20 51.62] REGULAR
7 0+222.91 | 0+258.91 20 50.65] REGULAR
8 0+258.91 | 0+294.91 20 50.25] REGULAR
9 0+294.91 | 0+330.91 20 49.25( REGULAR
10 0+330.91 | 0+366.91 20 44.01) REGULAR
11 0+366.91 | 0+392.11 20 41.08 REGULAR
12 0+392.11 | 0+417.31 20
13 0+417.31 | 0+442.71 20
14 0+442.71 | 0+468.52 20
15 0+468.52 | 0+494.77 20
16 0+494.77 | 0+521.02 20
17 0+521.02 | 0+547.31 20

PCI TOTAL 45.06| REGULAR

» El PCI promedio de la avenida Todos los Santos es 45.06 clasificandose
como REGULAR, la tabla muestra que el estado del pavimento de 6 UM
evaluadas es MALO representando el 35.29% del total de losas
inspeccionadas, 8 UM tienen pavimento regular con 47.05% y solamente 3
UM presentan pavimento bueno con 17.65%. Segun indica cada tabla del

anexo 3.
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14 15 16 17

» Fallas que mas afectan a la avenida Todos los Santos.

FALLAS QUE MAS AFECTA A LA AVENIDA TODOS LOS SANTOS
UNIDAD DE CODIGO DE FALLA
MUESTRA 21 (22|23 |24 | 25 |26|27|28| 29 |30| 31 (32| 33 (34| 35| 36 |37| 38 |39

1 1
2 1
3 1
4 1
3 1
& 1
7 1
2 1
9 1
10 1
1 1
12 1
13 1
14 1
15 1
16 1
17 1

TOTAL of2(2[2[2(o[11|e(o0[ofofo[o[o[1[0[0O|0O

1° 29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) ¥ ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS
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» Lafalla mas influyente encontrada es “PARCHE GRANDE (MAYOR DE
0.45M2) Y ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS” y las fallas
menos influyentes “grieta de esquina, losa dividida, grieta de durabilidad

D y escala o escalonamiento”.

PORCENTAJA DE DENSIDADES PARA LAS FALLAS QUE MAS AFECTAN
EL PAVIMENTO DE LA AVENIDA TODOS LOS SANTOS
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» El pavimento de la Avenida Todos los Santos presenta un “35.29% de
la falla parche grande (mayor de 0.45m?) y acometidas de servicios
publicos siendo la de mayor densidad” y “11.76% para las fallas grieta
de esquina, losa dividida, grieta de durabilidad D y escala”; con un
porcentaje de “5.89% para las fallas de menos severas desnivel carril /
berma, grietas lineales y desconchamiento/mapa de grietas

/craquelado”.
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CAPITULO IV



IV.- DISCUSION

El pavimento rigido de la avenida Adriano Novoa de la zona urbana de la ciudad de
Chota presenta un “46.67% de densidad en la falla parche grande (mayor de
0.45m?) y acometidas de servicios publicos siendo la de mayor densidad” en
segundo lugar esta la grieta de durabilidad “D” con 20%. El pavimento de la avenida
Inca Garcilazo de la Vega presenta un “47.62% de la falla parche grande (mayor de
0.45m?) y acometidas de servicios publicos la de mayor densidad” en segundo lugar
la falla grietas lineales con un 23.82%. El pavimento de la avenida Todos los Santos
presenta un “35.29% en la falla parche grande (mayor de 0.45m?) y acometidas de
servicios publicos la de mayor densidad”, en segundo el lugar, con “11.76% para

las fallas grieta de esquina, losa dividida, grieta de durabilidad D y escala”.

El PCI de la avenida Adriano Novoa es 40.59, Inca Garcilazo de la Vega 42.89 y
Todos los Santos 45.06 las tres clasificadas como “REGULAR” y esto implica que
“se debe rehabilitar el pavimento es decir aplicar un mantenimiento preventivo en
todo el pavimento ya que puede llegar a mayores deterioros que afecte al trafico

vehicular y su rehabilitacidn seria de costos mayores”.

Los resultados alcanzados concuerdan con la tesis “Evaluacion del estado actual
del pavimento rigido en el jiron Junin de la ciudad de Jaén — Cajamarca” demuestra
que “las fallas con mayor incidencia son las grietas longitudinales, grietas
transversales dano del sello de junta y parche grande”, para esto recomendd
“realizar mantenimientos correctivos o mas pronto para que las fallas no sigan

provocando mayores deterioros en el pavimento rigido”.

En la investigacion “Evaluacion del estado actual del pavimento rigido de la calle
las Begonias de la urbanizacion las Flores de la ciudad de Jaén” la cual indica que
las principales deficiencias son las grietas; el indice 46.36% considerado como
regular su recomendacion es “realizar la construccion de un nuevo pavimento en
las cuadras 1y 2 porque presentan grietas longitudinales, transversales y parcheo

grande con severidad madia y alta”.
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V.- CONCLUSIONES

» Al realizar la verificacion del estado actual de las tres avenidas principales
de la ciudad de Chota, se puede afirmar que a la fecha el estado de los
pavimentos es REGULAR.

» 5e |dentificaron las fallas superficiales presentes en el pavimento rigido de
la avenida Adriano Novoa, Inca Garcilazo de la Vega y Todos los Santos la
ciudad de Chota Region Cajamarca a través de la inspeccion visual estas
fallas son: Blowup — Buckling, Grieta de esquina, Losa dividida, Grieta de
durabilidad “d", Escala, Dafio del sello de la junta, Desnivel carril / berma,
Grietas lineales (grietas longitudinales, transversales y diagonales), Parche
grande (mayor de 045 m2) y acometidas de servicios publicos, Parche
pequeno (menor de 0.45 m2), Pulimento de agregados, Desconchamiento,
mapa de grietas, craquelado, Grietas de retraccion, Descascaramiento de
esquina y Descascaramiento de junta. Se concluye que la falla mas
incidente de las tres avenidas es parche grande (mayor de 0.45m?) y
acometidas de servicios publicos de alta severidad, con menor influencia
la falla grieta de durabilidad "D", grietas lineales con grieta de esquina, losa

dividida y escala.

» Los niveles de severidad de las de las fallas presentes en las avenidas
Adriano Novoa, Inca Garcilazo de la Vega y Todos los Santos la ciudad de
Chota son bajo (L), medio (M) y alto (H).

> El “indice de Condicion del Pavimento” de la avenida Adriano Novoa es
40.59, de la avenida Inca Garcilazo de la Vega 42.89 y de la avenida Todos

los Santos es 45.06, segun el método del PCI utilizado.
» Al diagnosticar la situacion del pavimento al momento de la evaluacion

superficial se notaba condicion mala sin embargo después de la e valuacion

se puede concluir que la situacién de los pavimentos es regular.
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VI.- RECOMENDACIONES

>

Como el estado actual de los pavimentos de las tres avenidas estudiadas
es regular “se recomienda la implementacién de un plan de mantenimiento
preventivo en estas importantes avenidas de la ciudad de Chota”, para
minimizar los gastos en reparaciones, siendo mas economico conservar
gue reparar un pavimento rigido, ademas de garantizar la vida util de la

estructura.

Al identificar las fallas superficiales y concluir que “la falla mas incidente de
las tres avenidas es parche grande (mayor de 0.45m2) y acometidas de
servicios publicos de alta severidad”, con menor influencia la falla grieta
de durabilidad “D”, grietas lineales con grieta de esquina, losa dividida y
escala. Se recomienda una alternativa de solucién para rehabilitar el

pavimento. Anexo 2.

El nivel de severidad alto de las fallas presentes en las avenidas evaluadas
son las que mas deterioran al pavimento y para evitar la falla de “parche
grande (mayor de 0.45m2) y acometidas de servicios publicos” de alta
severidad se “recomienda que antes de ejecutar todo tipo de
pavimentacion, realizar un estudio completo del estado situacional del

sistema de agua y desague”.

Como el” indice de Condicion del Pavimento” de la avenida Adriano Novoa,
Inca Garcilazo de la Vega y Todos los Santos es regular, se recomienda
rehabilitar las losas mas deterioradas para mejorar el PCI de las avenidas

y llegar a una condicién buena.

Al momento de diagnosticar la situacion del pavimento es recomendable

llevar todos los Utiles necesarios para realizar con eficiencia la evaluacion.
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Anexo 1

PCl POR “UM” DE LA AVENIDA
ADRIANO NOVOA.
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Esquemal 1 ] Ver Lamina: UM 01-08
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 000 Seccién:1 UM] 1 N° de losas: Fecha: ADRA 1

- — : A-CU
Progresivafinal: 0 + 038 Area muestra: | 360 20 25/06/2018 AV. ADRIANO NOVO

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

Um 1

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA

DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL{ [

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

PCI = 100 - Max. CVD

Codigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 1) Total | Pensidad valor
de Falla 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 % deducido (q)
24 L 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 11.50
29 M 1 1 1 1 1 5 25.00 19.00
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 52.90
31 M 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 6.40
39 M 1 1 1 3 15.00 6.10
o Numedo de deducidos >2(q): 5 TOTAL VD= 95.9
o Valor deducido mas alto (HDVi): 52.90
= 1.00 + 98 (100—HDV;) N° admisible de deducidos (mi): 5.33
. . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 52.9 19 [ 12 [ 6.4 | 6.1 95.9 5 52.85
2 52.9 19 [ 12 | 6.4 | 2.0 91.8 4 53.49
3 52.9 19 [ 12 | 2.0 | 2.0 87.4 3 55.84
4 52.9 19 [ 20| 2.0 2.0 77.9 2 57.24
5 52.9 20| 20| 20| 20 60.9 1 60.90
Max CVD= 60.90




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

S UCV
Q) B
CESAR VALLEJO

TABLA 2. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MR) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de lavia: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Esquema] 2 | Ver Lamina: UM 01-08
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0+ 038.00 |[Secci6on:1 UM 2| N°delosas |Fecha:

Progresiva final: 0+ 114.00 Area muestra: | 380 20 25/06/2018

FALLAS EXISTENTES

Codigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 2) Total | Pensidad valor
de Falla 21 | 22 23| 24 | 25 | 26 | 27| 28 | 29| 30| 31| 32| 33|34 |3 (|36|37]| 38| 39| 40 % deducido (q)
27 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 11.3
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 52.9|
31 L N 1 1 1 1 6] 30.00 5.3
36 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 21.2|
o NUumedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 90.703
o Valor deducido mas alto (HDVi): 52.90 |
= 1.00 + 98 (100— HDV]) N° admisible de deducidos (mi): 5.33
. L . . . Valor deducido corregido (CDV): 1
CALCULODEL PCI |
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 52.9( 21.2| 11| 5.3 90.7 4 52.89,
2 52.9[ 21.2] 11| 2.0 87.4 3 55.84
3 52.9( 21.2| 2.0| 2.0 78.1 2 57.36|
4 52.9] 20| 2.0 2.0 58.9 1 58.90!
|
Max CVD= 58.90 |
PCl =100 - Max. CVD
PCI = 41.10 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 3. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA

DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Esquema:| 3 | Ver Lamina: UM 01-08
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca NoVOA'CU
Progresiva inicial: 0+ 114.00 ([Secci6én:1 UM 3| N°delosas |Fecha:
Progresiva final: 0 + 190.00 Area muestra: | 380 20 26/06/2018
TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 3) Total | Pensidad valor
de Falla 41 | 42 | 43 | 44 | 45| 46 | 47 | 48| 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 [ 56 | 57 | 58 | 59 | 60 % deducido (q)
24 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 58.10
29 L 1 1 1 3 15.00 4.30
29 H 1 1 1 1 1 1 6 30.00 39.40
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 6.40
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 108.20
o Valor deducido mas alto (HDVi): 58.10
— m; =1.00+ 08 (100—HDV;) —= admisible de deducidos (mi): 2.85
. L . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 58.1] 39| 6.4| 4.3 108 4 62.00
2 58.1] 39| 6.4| 2.0 106 3 66.3
3 58.1] 39| 2.0 2.0 102 2 71.1
4 58.1| 2.0] 2.0 2.0 64 1 64.10
Max CVD= 71.10
PCI = 100 - Max. CVD
PCI = [ O RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 4. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia: Av. Adriano Novoa Ubicacién : Esquema] 4 | Ver Lamina: UM 01-08
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0 + 190.00 Seccion: 2 UM 4| N° de losas |Fecha:

Progresiva final: 0 + 261.30 Area muestra: | 366 20 26/06/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M32)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Ccddigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 4) Total | Pensidad valor
de Falla 61 |1 62| 63| 64| 65| 66| 67 (6869 | 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77 | 78 ( 79 | 80 % deducido (q)
22 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 49.60
25 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 39.90
29 M 1 1 1 1 1 5 25.00 16.90
36 M 1 1 1 1 4 20.00 14.60
37 L 1 1 1 1 1 5 25.00 0.50
39 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 14.50
c Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 136.00
. 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 49.60
I 1.00 + 08 (100—-HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 5.63
. L . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULODEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDV
1 49.6| 40 17 15 15[ 0.5 136.0 5 75.7
2 49.6 30 17 15( 2.0 0.5 113.2 4 64.54
3 49.6 30 17| 2.0 2.0/ 0.5 100.6 3 66.63
4 49.6( 30 2.0] 2.0] 2.0] 0.5 85.7 2 61.92
5 49.6( 2.0 2.0] 2.0] 2.0] 05 58.1 1 58.10
PCI = 100 - Max. CVD Max CVD= 75.70
PCl = [ [ RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 5. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia:

Av. Adriano Novoa

Ubicacion :

Esquema] 5 | Ver Lamina: UM 01-08

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial:

0 + 261.30

Seccion: 2 UM

5 N°delosas |Fecha:

Progresiva final:

0 + 321.80

Area muestra:

325 20 26/06/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRADS) Tota| | Pensidad valor !
de Falla 81| 828384 |8 |86 | 87|88 |9 ]| 91| 92| 93|94 | 95| 96| 97| 98 [ 99 | 100 % deducido (q) |
26 M 1] 1] 1 1 4] 20.00 4.00]
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 90.00 46.60|
29 H 1 1 5.00 8.00]
31 M 1 1 2 10.00 1.30]
31 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 55.00 7.503
NUumedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 67.40|
_ o] Valor deducido mas alto (HDVi): 46.60 |
—m, =1.00+ —(100— HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 5.90 i
I 98 Valor deducido corregido (CDV): 1
CALCULO DEL PCI |
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 46.6 8| 7.5 4] 1.3 67.40 4 39.49]
2 46.6 8| 7.5 2.0 1.3 65.40 3 48.463
3 46.6 8| 2.0 2.0 1.3 59.90 2 45.93]
4 46.6| 2.0/ 2.0 2.0 1.3 53.90 1 53.903
!
|
Max CVD= 53.90 |
PCl = 100 - Max. CVD
PCI = 46.10 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 6. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Adriano Novoa

Ubicacion :

Ver Lamina: UM 01-08

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial:

0 + 321.80

Seccion: 2 UM 6

N° de losas |Fecha:

Progresiva final:

0 + 376.80

Area muestra:

352 20 26/06/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Esquema] 6

FALLAS EXISTENTES

Codigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 6) Total | Pensidad Valor

de Falla 101|102| 103|104 | 105 106 | 107|108 | 109| 110|111 (112 113|114 |115|116|117|118| 119| 120 % deducido (q)
26 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 4.00/
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 60.00 37.20|
31 M 1 1 5.00 0.80|
36 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 20.00|
37 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 2.40i

9 NUmedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 64.40

by — Valor deducido més alto (HDVi): 37.20
m; =1.00 + 98 (100—HD VJ N° admisible de deducidos (mi): 6.77
. . A A . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI

N° Valores deducidos Total Q CDhV |

1 37.2] 20 4] 2.4] 0.8 64.40 4 37.751

2 37.2] 20 4| 2.0] 0.8 64.00 3 41.1]

3 37.2| 20| 2.0| 2.0 0.8 62.00 2 47.301

4 37.2| 2.0 2.0f 2.0] 0.8 44.00 1 44.00/|
Max CVD= 47.30 |

PCI =100 - Max. CVD
PCl = 52.70 s RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR

88



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

) UCV
\I UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

TABLA 7. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Adriano Novoa

Ubicacion :

Esquema] 7 |

Ver Lamina: UM 01-08

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0+ 376.80 |Seccion:3 UM 7] N°delosas |Fecha:
Progresiva final: 0+ 431.80 Area muestra: | 351 20 26/06/2018
TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo | oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA7) Total | Pensidad valor |
de Falla 121][122[123[ 124 125[126[ 127 128][129[ 130 131 132|133 [ 134 135][ 136 [ 137 [ 138 139[ 140 % deducido (q) |
24 H 1 1 1 1 1 1 1l 1 8|  40.00 55.30]
29 M ] 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1 1 11]  55.00 35.20
28 L 1 1 2|  10.00 5.90]
31 M 1 1] 1 1 1 1 6]  30.00 5.30,
o NUmedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 101.705
o Valor deducido mas alto (HDVi): 55.30 |
m; = 1.00 + 9—3 {l 00— HD V’) N° admisible de deducidos (mi): 5.11 3
A A A A A A Valor deducido corregido (CDV): 1
CALCULO DEL PCI ;
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 55.3] 35] 5.9] 53 101.7 4 58.85,
2 55.3] 35] 5.9 2.0 98.4 3 62.10
3 55.3] 35[ 2.0] 2.0 94.5 2 66.98]
4 55.3] 2.0 2.0] 2.0 61.3 1 61.30]
Méx CVD= 66.98]
PCI = 100 - Max. CVD
PCl = [ RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 8. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Ver Lamina: UM 01-08
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 431.80 Secciéon: 3 UM 8| N°delosas |Fecha:
Progresiva final: 0 + 486.80 Area muestra: | 352 20 26/06/2018
TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSADIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL4

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

codigo | .. CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 8) rotal | ensida valor
de Falla 141][142]143]144[145[146]147][148[149] 150 151 [ 152 153[ 154 [ 155 156 [ 157 [ 158 [ 159 ] 160 % deducido (a)
23 M 1 1 1] 1 1 1 1 7]  35.00 46.10
25 H 1 1 1 1 1 5|  25.00 35.30
27 M i 1 1 1 i 1 a1 1 1 1 10[  50.00 14.90!
29 M 1 1 1 1 1 1 1 7] 35.00 24.70,
!
c Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 121.005
____ 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 46.10 !
— m; =1.00 + 98 (100—-HD ‘Lﬂ.] N° admisible de deducidos (mi): 5.95 |
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV): !
CALCULO DEL PCI |
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 46.1] 35] 25] 15 121.0 4 68.27
2 46.1] 35| 25[ 2.0 108.1 3 67.46]
3 46.1] 35] 2.0 2.0 85.4 2 61.74,
4 46.1] 2.0] 2.0 2.0 52.1 1 52.10]
Max CVD= 68.27 |
PCI = 100 - Max. CVD
PCI = | o P RANGO (25 - 30), CLASIFICACION MALO
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TABLA 9. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL4

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MVR) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de lavia: |Av. Adriano Novoa Ubicacién : Esquema] 9 | Ver Lamina: UM 09-16
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca
Progresivainicial: 0+ 486.80 |Secci6n:3 UM 9| N°delosas |Fecha:
Progresiva final: 0 + 543.40 Area muestra: | 353 20 26/06/2018
TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

Caddigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 9) Total | Pensidad valor
de Falla 161 (162 (163|164 | 165|166 | 167 | 168 | 169 | 170 (171|172 | 173 (174 (175|176 | 177|178 | 179 | 180 % deducido (q) |
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 36.003
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 33.00;
30 H 1 1 2 10.00 4.20}
31 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 60.00 7.80|
o Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 81.00]
o Valor deducido mas alto (HDVi): 36.00 )
= 1.00 + 08 (100—HDV;,) N° admisible de deducidos (mi): 6.88 3
. L . . . Valor deducido corregido (CDV): |
CALCULODEL PCI 1
N° Valores deducidos Total Q CDhV |
1 36| 33| 7.8 4.2 81.00 4 47.553
2 36| 33| 7.8 2.0 78.80 3 50.63]
3 36| 33| 2.0| 2.0 73.00 2 54.30]
4 36| 2.0 2.0 2.0 42.00 1 42.00
Max CVD= 54.30 |

PCl = 100 - Max. CVD
PCl = 45.70 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 10. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Esquema] 10 | Ver Lamina: UM 09 -16
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca /

Progresiva inicial: 0+ 543.40 |Secciéon:4 UM| 10| N°delosas |Fecha:

Progresiva final: 0 + 628.58 Area muestra: | 525 20 26/06/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MR) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo | . .. CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 10) rotal | Pensidad valor
de Falla 181]182]183] 184|185 186] 187] 188] 189] 190|191 | 192] 193] 194] 195] 196 | 197 [ 198 199 ] 200 % deducido (q) |
27 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 12.40]
28 M 1 1 1 1 1 5 25.00 17.60]
29 H 1 1 1 1 1 5 25.00 34.60
30 H 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 14.50]
31 M 1 1 1 3 15.00 2.80
Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 81.90|
] Valor deducido mas alto (HDVi): 34.60 |
m; = 1.00+ g (100 — HDV, ) —N° admisible de deducidos (mi)- 7.01 i
98 Valor deducido corregido (CDV): 1
CALCULO DEL PCI !
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 34.6] 18] 15] 12 2.8 81.9 4 48.05|
2 34.6] 18] 15] 12| 2.0 81.1 3 52.06]
3 34.6/ 18] 2.0] 2.0 2.0 58.2 2 44.80|
4 34.6| 2.0 2.0] 2.0 2.0 42.6 1 42.60]
Max CVD= 52.06]
PCI = 100 - Max. CVD
PCl = 47.94 e, RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 11. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Adriano Novoa

Ubicacion :

Ver Lamina: UM 09-16

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0 + 628.58

Secciéon: 4 UM

11| N°delosas [Fecha:

Progresiva final: 0+ 678.58

Area muestra:

425 20 26/06/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Esquema] 11 |

FALLAS EXISTENTES

codigo | ooy CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 11) rotal | Pensidad valor |
de Falla 201 [ 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 [ 209 | 210 | 211 | 212|213 | 214 | 215| 216 | 217 | 218 | 219 | 220 % deducido (q) |
27 H 1 1 il 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 25.40]

28 M 1 <<< 1 1 1 1 5 25.00 17.60]

29 M 1 il 1] 1 1 R 7]  35.00 24.70]

29 H 1 ! 1 1 1 1 7 35.00 43.50)
Numedo de deducidos >2(q); 2.00 TOTAL VD= 111.20,

B Q Valor deducido mas alto (HDVi): 43.50 :3
—m, =1.00+ o< (100—-HD Vi ) N° admisible de deducidos (mi): 6.19 !
B 08 Valor deducido corregido (CDV): 1‘
CALCULO DEL PCI ::

N° Valores deducidos Total Q CDV |

1 435] 25| 25| 18 111.2 4 63.58|

2 43.5] 25] 25 2.0 95.6 3 60.54/

3 435 25] 2.0] 2.0 72.9 2 54.24,

4 435| 2.0 2.0l 2.0 49.5 1 49.50]

PCl = 100 - Max. CVD Max CVD= 63.58 |

PCl =

RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 12. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MR) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de lavia: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Esquema] 12 | Ver Lamina: UM 09-16
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca =

Progresivainicial: 0+ 678.58 |Secciéon:4 UM| 12 N°delosas |Fecha:

Progresiva final: 0 + 728.58 Area muestra: | 425 20 26/06/2018

FALLAS EXISTENTES

Codigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 12) Total | Pensidad valor
de Falla 221 (222 (223|224 | 225|226 | 227 (228 229 | 230|231 | 232 | 233|234 | 235|236 | 237 | 238 | 239 | 240 % deducido (q) |
27 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 65.00 28.103
28 M 1 1 1 3 15.00 11.50]
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 27.803
31 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 7.20|
31 M 1 1 1 1 1 5 25.00 4.603
c NUumedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 79.20]
9 Valor deducido mas alto (HDVi): 28.10 !
— m; =1.00+ 08 (100— HD Vs) N° admisible de deducidos (mi): 7.60 |
. L . . . Valor deducido corregido (CDV): !
CALCULO DEL PCI |
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 28.1| 28 12| 7.2| 4.6 79.20 5 43.79|
2 28.1] 28] 12| 7.2] 2.0 76.60 4 44.96
3 28.1| 28 12| 2.0 2.0 71.40 3 45.84|
4 28.1] 28| 2.0 2.0 2.0 61.90 2 47.243
5 28.11 2.0 2.0 2.0 2.0 36.10 1 36.10|
Max CVD= 4584 |
PCl = 100 - Max. CVD
PCl = 54.16 . RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 13. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MR) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Esquema] 13 | Ver Lamina: UM 09-16
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 728.58 |Seccion:5 UM| 13| N°de losas [Fecha:

Progresiva final: 0 + 760.58 Area muestra: | 383 20 27/06/2018

FALLAS EXISTENTES

Cdodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 13) Tota| | Pensidad valor
de Falla 241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250 | 251 | 252 | 253 | 254 | 255 257 | 258 | 259 | 260 % deducido (q)
22 H 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 60.00
23 M 1 1 1 1 4 20.00 33.30
29 L 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 17.50
38 M 1 1 1 1 1 5 25.00 8.30
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 119.10
o Valor deducido mas alto (HDVi): 60.00
= ]'004’&“00_ HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 467
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 60| 33| 18| 8.3 119.1 4 67.37
2 60| 33| 18| 2.0 112.8 3 70.04
3 60| 33| 2.0/ 2.0 97.3 2 68.52
4 60| 2.0| 2.0 2.0 66.0 1 66.00
Méax CVD= 70.04

PCI = 100 - Max. CVD

PCI =

RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 14. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de lavia: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Esquema] 14 | Ver Lamina: UM 09-16
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 760.58 |Secci6én:5 UM| 14| N°delosas |[Fecha:

Progresiva final: 0 + 801.58 Area muestra: | 336 20 27/06/2018

FALLAS EXISTENTES

Cdodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 14) Tota| | Pensidad valor
de Falla 261|262 | 263|264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 269 | 270 | 271 | 272 | 273 | 274 | 275 | 276 | 277 | 278 | 279 | 280 % deducido (q)
27 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 11.30
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 26.00
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 30.50
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 6.80
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 74.60
o Valor deducido mas alto (HDVi): 30.50
= 1.00 + 08 (100- HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 7.38
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 30.5| 26| 11| 6.8 74.60 4 43.76
2 30.5| 26| 11| 2.0 69.80 3 44.87
3 30.5| 26| 2.0 2.0 60.50 2 46.33
4 30.5| 2.0] 2.0 2.0 36.50 1 36.50
Max CVD= 46.33
PCl =100 - Max. CVD
PCI = 53.67 s RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 15. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSADIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de lavia: Av. Adriano Novoa Ubicacion : Esquema] 15 | Ver Lamina: UM 09-16
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca = 3
Progresivainicial: 0+ 801.58 |Secci6n:5 UM| 15| N° delosas [Fecha: -
Progresiva final: 0 + 851.58 Area muestra: | 370 20 27/06/2018
TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 15) Total | Pensidad Valor
de Falla 2812822831284 |285|286|287 (288289 (290291292 293|294 | 295|296 | 297 | 298 | 299 | 300 % deducido (q)
23 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 49.90
26 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 4.00
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 27.80
31 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 5.30
c Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 87.00
— 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 49.90
I 1.00 + 08 (100- HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 5.60
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 49.9( 28| 5.3 4 87.00 4 29.69
2 49.9( 28| 5.3] 2.0 85.00 3 48.10
3 49.9( 28| 2.0 2.0 81.70 2 52.42
4 49.9( 2.0 2.0 2.0 55.90 1 55.90
Méax CVD= 55.90
PCl =100 - Max. CVD
PCl = 44.10 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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PCl POR “UM” DE LA AVENIDA
INCA GARCILAZO DE LA VEGA.
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TABLA 16. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M3) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema:| 1 | Ver Lamina: UM 1- 8
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca B
Progresiva inicial: 0 + 047 Secci6on: /UM 2 N° de losas: Fecha: /
Progresiva final: 0 + 097 Area muestra: | 270 20 28/06/2018

FALLAS EXISTENTES

PCl = 100 - Max. CVD

PCl =

RANGO (55 - 70), CLASIFICACION BUENO

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 1) Total | Pensidad valor
de Falla 21 [ 22| 23| 24| 25| 26 | 27| 28| 29| 30| 31 (32|33 |34 (3|36 | 37| 38| 39| 40 % deducido (q)
24 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 29.60
25 M 1 1 1 2 10.00 8.00
27 M 1 1 1 1 1 1 1 4 20.00 8.40
29 M 1 1 1 1 1 1 4 20.00 11.70
31 M 1 1 1 1 3 15.00 2.80
c NUumedo de deducidos >2(q): 5 TOTAL VD= 60.5
I - O Valor deducido mas alto (HDVi): 29.60
—m, =1.00+ 08 (100 — HDV,) —= admisible de deducidos (m) 7.47
. L . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 29.6( 12 8 8.0 2.8 60.50 5 32.9
2 29.6( 12 8 8.0 2.0 59.70 4 35.02
3 29.6| 12 8| 2.0 2.0 53.70 3 34.59
4 29.6 12| 2.0 2.0 2.0 47.30 2 37.48
5 29.6( 2.0] 2.0 2.0 2.0 37.60 1 37.60
Max CVD= 37.60
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TABLA 17. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion :

Esquema] 2 | Ver Lamina: UM 1- 8

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial:

0+ 145

Secciéon: 1 /UM| 4 N° de losas [Fecha:

Progresiva final:

0+ 185

Area mue

stra: | 314 20 29/06/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cdbdigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 2) Total | Densidad valor
de Falla 61| 62| 63| 64| 65|66 |67 |68|69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80 % deducido (q)
24 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 25.2
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 50.1
30 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 8.00
31 M 1 1 1 1 1 5 25.00 4.6
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 87.90
o Valor deducido mas alto (HDVi): 50.10
L= 1.00 + 08 (100—-HDV;) N° admisible de deducidos (mi): 5.58
. L . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 50.1| 25| 8.0| 4.6 87.9 4 51.35
2 50.1| 25| 8.0 2.0 85.3 3 54.58
3 50.1| 25| 2.0 2.0 79.3 2 58.08
4 50.1] 2.0 2.0| 2.0 56.1 1 56.1
Max CVD= 58.08
PCI =100 - Max. CVD
PCI = 41.92 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 18. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema] 3 | Ver Lamina: UM 1- 8
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca : ]

Progresivainicial: 0+ 225 Seccion: 2/UM: 6| N°delosas [Fecha:

Progresiva final: 0 + 265 Area muestra: | 324 20 29/06/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 3) Total | Pensidad valor
de Falla 811 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90|91 ]|92| 93|94 | 9 |96 | 97 | 98 | 99 | 100 % deducido (q)
24 M 1 1 1 1 1 5 25.00 22.4
29 L 1 1 1 1 1 1 6 30.00 11.9
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 47.0
31 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 5.9
c NUmedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 87.20
T o 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 47.00
I 1.00 + 08 (100—- HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 5.87
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULODEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 47| 22| 12| 5.9 87.20 4 50.96
2 47 22 12 2.0 83.30 3 53.38
3 47( 22 2.0 2.0 73.40 2 54.54
4 47( 2.0 2.0 2.0 53.00 1 53.00
Max CVD= 54.54
PCI = 100 - Max. CVD
PCI = 45.46 . RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Ver Lamina: UM 1- 8
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca
Progresivainicial: 0 + 305 Seccion: 2/ UM| 8 N° de losas |Fecha:
Progresiva final: 0 + 345 Area muestra: | 308 20 25/10/2017
TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 4) Total | Pensidad valor
de Falla 141|142 | 143|144 | 145|146 147|148 149| 150| 151 | 152 | 153 | 154 | 155| 156 | 157 | 158 | 159 | 160 % deducido (q)
22 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 46.60
29 H 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 43.50
36 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 18.50
37 M 1 1 1 1 1 5 25.00 0.50
38 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 13.30
c NUumedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 122.40
T o 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 46.60
—m, =1.00+ 08 (100 — HDV,) —IX=admisible de deducidos (mi): 5.90
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULODEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 46.6( 44| 19| 13| 0.5 122.4 4 68.93
2 46.6( 44| 19| 2.0/ 0.5 111.1 3 69.11
3 46.6( 44| 2.0 2.0| 0.5 94.6 2 67.03
4 46.6| 2.0| 2.0| 2.0] 05 53.10 1 53.10
PCI = 100 - Max. CVD Max CVD= 69.11
PCl = e RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquemal 5 | Ver Lamina: UM 9- 17
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca
Progresivainicial: 0 + 385 Secci6on: 3/ UM| 10| N° delosas [Fecha:
Progresiva final: 0+ 425 Beccion: 1/ UM| 334 20 25/10/2017
TIPOS DE FALLAS
21.- BLOW UP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M?2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSADIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL
28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y  [39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA5) Tota| | Pensidad valor
de Falla 181 (182|183 |184(185| 186|187 | 188|189 190|191 | 192 193|194 | 195| 196 | 197 | 198 | 199 | 200 % deducido (q)
21 M 1 1 1 1 1 5 25.00 40.60
22 M 1 1 1 1 4 20.00 28.70
27 M 1 1 1 1 1 5 25.00 10.00
29 H 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 43.50
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 6.40
Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 129.20
I 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 43.50
—m, =1.00+ o8 (100— HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 6.19

Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI

N Valores deducidos Total Q CDhV

1 435] 41] 29] 10[ 6.4 1292 5 69.13

2 435 41] 29| 10[ 2.0 1248 4 70.06

3 43.5] 41| 29| 2.0 2.0 116.8] 3 72.24

4 435 41| 2.0 2.0 2.0 g0.1] 2 65.55

5 435 2.0/ 2.0 2.0 2.0 515 1 51.50
Max CVD= 72.24

PCI = 100 - Méx. CVD
PCI = | RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema:| 6 Ver Lamina: UM 9- 17
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0 + 465 Seccion: 3/ UM[ 12| N°de losas |Fecha:

Progresiva final: 0 +505 Area muestra: | 350 20 25/10/2017

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caédigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 6) Total | Pensidad valor
de Falla 221 | 222|223 (224|225 226|227 (228 229|230(231|232(233|234|235| 236|237 | 238|239 | 240 % deducido (q)
22 M 1 1 1 3 15.00 21.70
26 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 75.00 4.00
28 L 1 1 1 1 1 5 25.00 31.60
31 L 1 1 1 3 15.00 24.20
36 M 1 1 5.00 4.20
38 M 1 1 5.00 1.60
9 NUumedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 87.30

o Valor deducido mas alto (HDVi): 31.60
m; = 1.00 + 9—3 “ 00— HD V’ ) N° admisible de deducidos (mi): 7.28
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI

N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 31.6| 24| 22| 42| 40| 1.6 87.30 5 48.27
2 31.6| 24| 22| 4.2| 2.0 2.0 85.70 4 50.40
3 31.6| 24| 22| 2.0 2.0 2.0 83.50 3 53.50
4 31.6| 24 2.0 2.0] 2.0 2.0 63.80 2 48.47
5 31.6| 2.0/ 2.0/ 2.0 2.0 2.0 41.60 1 41.60

PCI = 100 - Max. CVD Méax CVD= 53.50

PCI = 46.50 RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSADIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema'| 7 | Ver Lamina: UM 9- 17
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca j i
Progresivainicial: 0 + 537 Seccion: 4/ UM| 14| N°delosas [Fecha:
Progresiva final: 0 + 568 Area muestra: | 328 20 25/10/2017
TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA7) Total | Pensidad valor
de Falla 261 | 262 | 263 | 264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 269 | 270 | 271 | 272 | 273 | 274 | 275 | 276 | 277 | 278 | 279 | 280 % deducido ()
26 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 4.00
28 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 20.20
29 L 1 1 1 1 1 1 6 30.00 21.10
36 L 1 1 1 1 4 20.00 29.10
38 M 1 1 1 1 1 5 25.00 8.30
9 Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 82.70

I Valor deducido mas alto (HDVi): 29.10
T 1.00 + 08 (100— HDV,) — 25 Eibis a6 deducidos (i) 751
A . . . A . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI

N° Valores deducidos Total Q CDV
1 29.1] 21| 20| 8.3| 4.0 82.70 5 45.74
2 29.1] 21| 20| 8.3|] 2.0 80.70 4 47.39
3 29.1| 21| 20| 2.0] 2.0 74.40 3 47.82
4 29.1] 21| 2.0] 2.0 2.0 56.20 2 43.49
5 29.1] 2.01 2.0 2.0 2.0 37.10 1 37.10
Méax CVD= 47.82

PCI = 100 - Max. CVD
PCI = 52.18 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Inca Garcilazo de la Vega

Ubicacién :

Ver Lamina: UM 9- 17

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0 +592.72

Seccién: 5/ UM| 16

N° de losas [Fecha:

Progresiva final: 0+ 631.25

Area muestra:

384 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Esquema] 8

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 8) Total | Pensidad valor ‘
de Falla 301|302 303|304|305|306|307|308|309(310(311|312|313|314|315|316(|317|318| 319 | 320 % deducido (q) |
22 M 1 1 1 1 4 20.00 28.703
27 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 13.30
27 H 1 1 1 1 1 1 6 30.00 19.503
28 H 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 37.60
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 7.203
o Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 106.30|
o Valor deducido mas alto (HDVi): 37.60 !
"= 1.00 + 08 (100 — HDV; ) — K= admisible de deducidos (mi): 6.73 |
. L . . . Valor deducido corregido (CDV): 1
CALCULODEL PCI ]
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 37.6( 29| 20| 13 7.2 106.3 5 58.15]
2 37.6[ 29| 20| 13| 2.0 101.1 4 58.553
3 37.6[ 29| 20| 2.0 2.0 89.8 3 57.28
4 37.6[ 29| 2.0 2.0 2.0 72.3 2 53.883
5 37.6[ 2.0 2.0 2.0 2.0 45.6 1 45.60
Max CVD= 58.55 |
PCI = 100 - Max. CVD
PCI = 41.45 RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR

106



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CESAR VALLEJO

TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion :

Esquema] 9 |

Ver Lamina: UM 18- 28

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial:

0 + 631.05

Seccion: 6/ UM| 18| N°de losas |Fecha:

Progresiva final:

0 +711.05

Area muestra: | 444 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSADIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caddigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 9) Total | Pensidad valor
de Falla 341(342|343|344|345|346|347|348|349|350( 351|352 353|354 355|356|357|358| 359|360 % deducido (q)
27 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 60.00 27.30
28 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 22.40
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 65.00 59.80
30 M 1 1 1 3 15.00 2.60
31 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20| 100.00 9.70
C NUmedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 121.80
____ 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 59.80
: m; =1.00 + 08 (100— HD v ) N° admisible de deducidos (mi): 469
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 59.8| 27| 22| 9.7 2.6 121.8 5 65.73
2 59.8| 27| 22| 9.7 2.0 121.2 4 68.36
3 59.8 27 22| 2.0 2.0 113.5 3 70.43
4 59.8 27| 2.0] 2.0 2.0 93.10 2 59.14
5 59.8| 2.0 2.0 2.0 2.0 67.80 1 67.80
Méax CVD= 70.43
PCI =100 - Max. CVD
pci= BB RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Inca Garcilazo de la Vega

Ubicacion :

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial:

0+ 751.05 Seccién: 6/ UM| 20 N° delosas |Fecha:

Progresiva final:

0 + 791.05 Area muestra: | 485 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Esquema] 10 |

Ver Lamina: UM 18- 28

AN INCA GARCILAZO DE LAVEGA - CUADRA 9

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 10) Total | Densidad valor
de Falla 381(382|383|384(385|386(387|388|389|390(391|392| 393|394 | 395|396 | 397 | 398 | 399 | 400 % deducido (q)
27 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 12.40
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 26.00
29 H 1 1 1 1 1 5 25.00 34.60
30 H 1 1 1 1 1 1 6 30.00 12.90
31 L 1 1 1 3 15.00 2.80
31 M 1 1 2 10.00 1.30
c Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 90.00
I o 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 34.60
— m; =1.00+ 08 (100—HD V}] N° admisible de deducidos (mi): 7.01
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 34.6| 26| 13| 12| 6.4| 1.3 93.60 5 51.64
2 34.6| 26| 13| 12 2.0 1.3 89.20 4 52.06
3 34.6/ 26| 13| 2.0 2.0] 1.3 78.80 3 50.72
4 34.6| 26| 2.0/ 2.0 2.0] 1.3 67.90 2 51.14
5 34.6/ 2.0 2.0 2.0 2.0] 1.3 43.90 1 43.90
PCI = 100 - Max. CVD Méax CVD= 52.06
PCl = 47.94 RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema] 11 | Ver Lamina: UM 18- 28
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca : )
Progresiva inicial: 0+ 831.85 [Seccion: 1/ UM| 22| N°delosas [Fecha:
Progresiva final: 0 + 867.85 Area muestra: | 469 20
TIPOS DE FALLAS e
21.- BLOW UP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2) : _ E - umM 2z
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS :
23.- LOSADIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/
28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y  |39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS
FALLAS EXISTENTES
Coédigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 11) Total | Densidad valor
de Falla 421 | 422 ( 423 | 424 | 425 | 426 | 427 | 428 | 429 | 430|431 | 432|433 (434 | 435|436 437 | 438 (439 | 440 % deducido (q)
27 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 25.40
28 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 20.20
29 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 21.10
29 H 1 1 1 3 15.00 8.80
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 70.00 8.40
Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 83.90
B 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 25.40
—m, =1.00+ o< (100—-HD Vi ) N° admisible de deducidos (mi): 7.85
B 08 Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 254 21 20 9| 84 83.90 5 46.40
2 254 21 20 9 2.0 77.50 4 45.50
3 25.4 21| 20 2.0 2.0 70.70 3 45.45
4 254 21| 2.0 2.0 2.0 52.50 2 41.11
5 25.4 2.0 2.0 2.0 2.0 33.40 1 33.40
PCI =100 - Max. CVD Méax CVD= 46.40
PCI = 53.0 L. RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Inca Garcilazo de la Vega

Ubicacioén :

Ver Lamina: UM 18- 28

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial:

0 + 899.05

Seccién: 1/ UM| 24 N° de losas |Fecha:

Progresiva final:

0 +925.05

Area muestra: | 380 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSADIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Esquema] 12 |

FALLAS EXISTENTES

Caddigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 12) Total | Pensidad valor
de Falla 461 | 462 | 463 | 464 | 465 | 466 | 467 | 468 | 469 | 470 | 471 | 472 | 473 | 474 | 475 | 476 | 477 | 478 | 479 | 480 % deducido (q)
27 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 25.40
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 55.00 28.80
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 47.00
31 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 100.00 9.70
9 NUmedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 110.90
o Valor deducido mas alto (HDVi): 47.00
L= 1.00 + 08 (100- HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 5.87
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 47.01 29| 25| 9.7 110.9 4 63.43
2 47.01 29| 25 2.0 103.2 3 64.74
3 47.01 29| 2.0 2.0 79.8 2 58.38
4 47.0( 2.0 2.0 2.0 53.0 1 53.00
Méax CVD= 64.74
PCI = 100 - Max. CVD
PCI = [ [ O RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO

110



ucv

UNIVERSIDAD CESARVALLEJO

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

-

TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSADIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45\WR) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema] 13 | Ver Lamina: UM 18- 28
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca p .'

Progresiva inicial: 0+ 965.05 |Secci6on:1/UM 26| N°delosas |Fecha:

Progresiva final: 0 + 1005.05 | Area muestra: | 427 20

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 13) Total | Densidad valor
de Falla 501|502 | 503 | 504 | 505 [ 506 [ 507 | 508 | 509 | 510| 511 | 512 | 513 | 514 | 515|516 | 517 | 518 | 519 | 520 % deducido (q)
27 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 65.00 28.10
28 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 20.20
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 60.00 57.70
31 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20| 100.00 9.70
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 115.70
o Valor deducido mas alto (HDVi): 57.70
—m,; =1.00+ o8 (100— HDV,) —t= admisible de deducidos (m): 4.88
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULODEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 57.7( 28| 20| 9.7 115.7 4 65.74
2 57.7( 28| 20| 2.0 108.0 3 67.40
3 57.7| 28| 2.0 2.0 89.80 2 64.38
4 57.7( 2.0| 2.0] 2.0 63.70 1 63.70
Max CVD= 67.40
PCl = 100 - Max. CVD
PCl = s 0 RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Inca Garcilazo de la Vega

Ubicacion :

Ver Lamina: UM 18- 28

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 1045.49

Seccién: 1/ UM

28 N° de losas [(Fecha:

Progresiva final: 0 + 1085.49

Area muestra:

524 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M23) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Esquema]14

Unt 28

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 14) Total | Densidad valor
de Falla 541|542 | 543|544 | 545|546 | 547 | 548 | 549 | 550 | 551 | 552 | 553 | 554 | 555 | 556 | 557 | 558 | 559 | 560 % deducido (q)
26 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20| 100.00 4.00
27 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 25.40
28 H 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 40.30
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 50.10
31 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 55.00 7.50
o NUumedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 127.30

o Valor deducido mas alto (HDVi): 50.10
—m; =1.00+ o8 (100— HDV;) —[X= admisible de deducidos (m: 558
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULODEL PCI

N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 50.1f 40| 25| 7.5| 4.0 127.3 5 68.26
2 50.1f 40| 25| 7.5| 2.0 125.3 4 70.29
3 50.1f 40| 25| 2.0 2.0 119.8 3 73.89
4 50.1f 40| 2.0] 2.0] 2.0 96.40 2 68.02
5 50.1f 2.0 2.0 2.0] 2.0 58.10 1 58.10
Max CVD= 73.89

PCl = 100 - Max. CVD
PCl = s RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de lavia: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema] 15 | Ver Lamina: UM 29- 36
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca i -
Progresivainicial: 0+ 112549 |[Seccion:1/UM 30 N° de losas [Fecha:
Progresiva final: 0+ 1165.49 | Area muestra: | 540 20
TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

Cadigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 15) Total | Pensidad valor
de Falla 581 (582|583 |584|585| 586|587 |588|589|590| 591|592 593|594 | 595|596 | 597 | 598 | 599 | 600 % deducido (q)
22 M 1 1 1 1 4 20.00 28.70
26 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 4.00
27 H 1 1 1 1 1 1 6 30.00 19.50
28 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 22.40
29 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 24.70
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 80.00 8.90
9 Numedo de deducidos >2(q): 6.00 TOTAL VD= 108.20

o Valor deducido mas alto (HDVi): 28.70
= 1.00 + 08 (100—HDV)) N° admisible de deducidos (mi): 7.55
. L . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI

N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 28.7| 25| 22| 20| 8.9| 4.0 108.2 6 56.10
2 28.7| 25| 22| 20| 8.9| 2.0 106.2 5 58.10
3 28.7( 25| 22| 20| 2.0 2.0 99.3 4 57.62
4 28.7| 25| 22| 2.0 2.0 2.0 81.80 3 52.48
5 28.7| 25| 2.0 2.0 2.0 2.0 61.40 2 46.91
6 28.7| 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 38.70 1 38.70
PCI = 4190 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR PCl = 100 - Max. CVD Max CVD= 58.10
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema] 16 | Ver Lamina: UM 29- 36 |
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca R -

Progresiva inicial: 0+ 1206.09 [Secci6én:1/UM 32 N° de losas [Fecha:

Progresivafinal: 0 +1246.14 | Area muestra: | 550 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

codigo | o oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 16) Total | Pensidad valor |
de Falla 621622 623]624]625]626] 627 628]629[630] 631] 632] 633[634] 635 636] 637 [ 638 639 | 640 % deducido (a) |
22 M 1 1 1 1 4] 20.00 28.70]
23 M 1 1 1 1 1 5]  25.00 37.90]
27 M 1 1 1 1 4] 20.00 8.40|
29 H 1 1 1 1 4] 20.00 39.50]
31 M i 1] 1 i 1] 1] ] 2 2l 1 1] 1] 2 i 1] 1] 1 17|  85.00 9.10|
o Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 123.60|
o Valor deducido mas alto (HDVi): 39.50 !
I 1.00 + 08 (100 — HDV;) — R dmisible de deducidos (mi): 6.56 !
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV): !
CALCULODEL PCI |
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 39.5] 38] 29[ 9.1] 84 123.6 5 66.56|
2 39.5] 38| 29] 9.1] 2.0 117.2 4 66.46/
3 30.5] 38] 29[ 2.0] 2.0 110.1] 3 68.56
4 39.5] 38] 2.0] 2.0] 2.0 83.4 2 60.54]
5 39.5] 2.0 2.0 2.0] 2.0 47.5 1 47.50]
Max CVD= 68.56
PCl = 100 - Max. CVD
pci= B RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

\I i UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia:

Av. Inca Garcilazo de la Vega

Ubicacion :

Esquemal] 17 |

Ver Lamina: UM 29- 36

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0 + 1286.62

Secciéon: 1/ UM

34| N°delosas |Fecha:

Progresiva final: 0 + 1326.62

Area muestra:

579 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSADIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caddigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 17) Total |Pensidad valor
de Falla 661 | 662 | 663 | 664 | 665 | 666 | 667 | 668 | 669 | 670 | 671 | 672 | 673 | 674 | 675|676 | 677 | 678 | 679 | 680 % deducido (q) |
26 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 4.00|
27 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 11.30/
27 H 1 1 1 1 4 20.00 14.10|
28 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 22.40|
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 30.50]|
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 7.20|
9 NUumedo de deducidos >2(q): 6.00 TOTAL VD= 89.50|
T Valor deducido mas alto (HDVi): 30.50 |
——m, =1.00+ 08 (100 — HDV; ) — X+ admisible de deducidos (m): 7.38 |
. L . . . Valor deducido corregido (CDV): 1
CALCULO DEL PCI }
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 30.50( 22| 14| 11| 7.2 4.0 89.50 6 46.73|
2 30.50( 22| 14| 11| 7.2 2.0 87.50 5 48.38}
3 30.50( 22| 14| 11| 2.0 2.0 82.30 4 48.27|
4 30.50( 22| 14| 2.0 2.0 2.0 73.00 3 47.623
5 30.50f 22| 2.0 2.0] 2.0 2.0 60.90 2 46.59|
6 30.50( 2.0 2.0] 2.0 2.0 2.0 40.50 1 40.503
PCI = 51.62 .. RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR PCl = 100 - Max. CVD Max CVD= 48.38!
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia:

Av. Inca Garcilazo de la Vega

Ubicacién :

Esquema] 18 |

Ver Lamina: UM 29- 36

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial:

0 + 1366.62

Secci6on: 1/UM 36| N°delosas |Fecha:

Progresiva final:

0 + 1406.62

Area muestra: | 628 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSADIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Codigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 18) Total | Pensidad Valor
de Falla 701|702 | 703 | 704 | 705| 706 | 707 | 708 | 709 | 710 | 711 | 712 | 713 | 714 | 715| 716 | 717 | 718 | 719 | 720 % deducido (q)
26 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 4.00
27 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 13.30
28 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 42.80
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 33.00
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 6.80
9 Numedo de deducidos >2(q): 6.00 TOTAL VD= 99.90

o Valor deducido mas alto (HDVi): 42.80
= 1.00 + 08 (100- HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 6.25
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI

N° Valores deducidos Total Q CDV
1 42.8| 33| 13| 6.8] 4.0 99.90 5 54.95
2 42.8| 33| 13| 6.8 2.0 97.90 4 56.85
3 42.8| 33| 13| 2.0 2.0 93.10 3 59.14
4 42.8| 33| 2.0] 2.0] 2.0 81.80 2 59.58
5 42.8| 2.0 2.0 2.0 2.0 50.80 1 50.80
PCl = 100 - Max. CVD Max CVD= 59.58

PCl = 40.42 s RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Inca Garcilazo de la Vega

Ubicacién :

Ver Lamina: UM 37- 44

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0 + 1446.62

Secci6én:1/UM 38

N° de losas |Fecha:

Progresivafinal: 0 + 1486.62

Area muestra:

577 19

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Esquema] 19 |

SECCION 10

AV.INCA GARCILAZO DE L

FALLAS EXISTENTES

C6digo | oo ridad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 19) Total | Pensidad Valor

de Falla 740 | 741 | 742 | 743 744 | 745 | 746 | 747 | 748 | 749 | 750 | 751 | 752 | 753 | 754 | 755 | 756 | 757 | 758 % deducido (q)
27 H 1 1 1 1 1 1 1 1 8 42.11 24.30
28 M 1 1 1 1 1 5 26.32 18.29|
29 M 1 1 1 1 1 1 6 31.58 22.24|
31 M il 1 1 1 1l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 100.00 9.70|
|
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 74.533
o Valor deducido mas alto (HDVi): 24.30 |
= 1.00 + 98 (100 — HDV,) —= admisible de deducidos (mi): 7.95 |
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV): ;
CALCULO DEL PCI 1
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 24.3| 22| 18| 9.7 74.5 4 43.70|
2 24.3| 22| 18| 2.0 66.8 3 42.92]
3 24.3| 22| 2.0 2.0 50.5 2 39.82]
4 24.3| 2.0l 2.0l 2.0 30.3 1 30.30!
|
|
Max CVD= 43.70 |

PCI = 100 - Max. CVD

PCl =

RANGO (55 - 70), CLASIFICACION BUENO
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de lavia:  |Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema] 20 | Ver Lamina: UM 37- 44
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca = | :

Progresiva inicial: 0+ 1515.12 |[Seccién:1/UM 40| N°de losas |Fecha:

Progresiva final: 0+ 1542.66 |Areamuestra:| 474 20

FALLAS EXISTENTES

Coédigo | oy CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 20) Total | Pensidad valor
de Falla 778 | 779|780 781 | 782|783 | 784 | 785|786 | 787 | 788 | 789 | 790 | 791 | 792 | 793 | 794 | 795 | 796 | 797 % deducido ()
27 M il 1] 1 1l 1 1l 1 1l 1 1 1 1 12 60.00 16.20
28 M 1l 1] 1 1l 1 1 1l 1] 1 9 45.00 26.00
31 L 1 1 1 1 4 20.00 3.80
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 80.00 8.90
c Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 54.90
. . 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 26.00
"= ]'00*”&“00_ HDV,) —{ admisible dé deducidos (i) 7.80
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDV
1 26.0] 16| 8.9| 3.8 54.90 4 32.08
2 26.0] 16| 8.9] 2.0 53.10 3 34.17
3 26.0] 16| 2.0 2.0 46.20 2 36.65
4 26.0] 2.0] 2.0] 2.0 32.00 1 32.00
Max CVD= 36.65
PCI = 100 - Max. CVD
pcl= s R 88 RANGO (55 - 70), CLASIFICACION BUENO
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TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Inca Garcilazo de la Vega Ubicacion : Esquema] 21 | Ver Lamina: UM 37- 44
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca A Ty ———
Progresivainicial: 0+ 1570.66 [Secci6én:1/UM 42| N°delosas |Fecha:

Progresiva final: 0 + 1606.96 | Area muestra: | 500 20

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

UM 42

FALLAS EXISTENTES

Codigo | oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 21) Total | Pensidad valor |
de Falla 819(820( 821822823824 825|826 827 | 828 | 829|830 831|832 833|834 835 | 836 | 837 [ 838 % deducido (a)
26 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 4.00]
27 M 1 1 ] 1 1 1 1 1 8 40.00 13.30]
28 H 1 1 i 1] 1 1 1 1 1 9 45.00 40.30]
29 M 1 1 1 i 1] 1] 1 1 1 1 10 50.00 33.00]
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 6.80]

9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 97.40|

o Valor deducido mas alto (HDVi): 40.30 |

m; =1.00 + o8 (100— HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 6.48 ‘

. . . . . . Valor deducido corregido (CDV): !
CALCULO DEL PCI !

N° Valores deducidos Total Q CDV |

1 403 33| 13] 6.8 4 97.40 5 53.64,

2 40.3] 33| 13] 6.8] 2.0 9540 4 55.47

3 40.3] 33] 13[ 2.0[ 2.0 90.60 3 57.74]

4 40.3] 33| 2.0] 2.0] 2.0 79.30 2 58.02]

5 40.3] 2.0] 2.0[ 2.0[ 2.0 48.30 1 48.30]
Max CVD= 58.02 |

PCI = 100 - Max. CVD

PCl = 41.98

RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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Anexo 3

PCl POR “UM” DE LA AVENIDA
TODOS LOS SANTOS.
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TABLA 27. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM Ded423-11)

Nombre de la via: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema;j 1 | Ver Lamina: UM 1- 8
Ewvaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas C hota-Chota-cajamarca
Progresiva inicial: 0+ 000 Seccion 1/ UM 1 N° de losas: Fecha :
Progresiva final: 0+ 041.17 Area muestra: | 328 20 1210772018
TIPOS DE FALLAS

21.-BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUEMNO (MENOR DE 0.45M )

22 - GRIETA DE ESQUINA

31.-PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.-LOSA DIVIDIDA

32 -POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILUDAD "D°

33.-BOMBEO

25 -ESCALA O ESCALONMNAMIEMTO

34 - PUNZOMNAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

25.- CRUCE DE VA FERREA

Z7.-DESMIVEL CARRIL f BERMA

30.- DESCOMCHAMIENTOD, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELY

28.- GRIETAS LINEALES (Gretas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

32.-DESCASCARAMIENTO DE ESQUIMA

29 - PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M3) Y

39 - DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caédigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 1) Tota] | DEnsitad valor
de Falla 1 2 3 4 5 5] 7 k] g 10 [ 11 |12 [ 13 |14 | 15| 16 | 17 | 18 | 18 | 20 * deducido {q)
22 [ 1 1 500 720
26 ) 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 40.00 4.00
27 H 1 1 1 1 1 5] 30.00 18.50
28 [ 1 1 1 1 1 1 1 7 3500 22.40
29 ) 1 2 10.00 5.80
31 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20| 10000 .70
Numedo de deducidos >2(q): .00 TOTAL VD= 68.6

9 Valor deducido mas alto (HDVi): 22 .40
my =100+ o2 (100 — HDV,) n° agmisible de deducidos (mi): 513
. .Y . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI

MN® Valores deducidos Total Q chv
1 22.4| 19.5| 9.7| 7.2| 5E| 40 6860 6 3516
2 22.4( 19.5| a7 7.2| 58| =20 66.60 5 36.49
3 22.4| 19.5| 9.7| 7.2| 20 =20 6280 4 3682
4 22.4| 19.5| a7| =zo0| zo| =20 57.60 3 37.22
5 224 19.5| 20| 20| zol =20 49.90 2 3943
[ 224 zo| zo| zo| zo| zo 32.40 1 32.40
Max CVD= 39.43
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TABLA 38. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Todos los Santos

Ubicacioén :

Esquema]

Ver Lamina: UM 1- 8

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial:

0+ 041.17

Secciéon 1/ UM: 2| N° delosas [Fecha:

Progresiva final:

0+ 078.91

Area Muestra: | 346 20

12/07/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

PCI =

PCl = 100 - Max. CVD

.............. RANGO (55 - 70), CLASIFICACION BUENO

Cédigo [ oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 2) Total | Pensidad valor |
de Falla 21| 22| 23| 24| 25| 26|27 ]| 28| 29|30 31|32|33]|34[3|36]|37|38]| 39] 40 % deducido (a) |
26 M N 1 4] 20.00 4.00]

27 H 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 21.80|

29 M 1 1 1 1 1 6| 30.00 21.10)

31 L 1 1 1 1 1 5 25.00 4.60]

31 M 1 1 1] 1] 1 1 1 ] 1] 1] 1l 1] a2 1 15|  75.00 8.60
Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 60.10)

: 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 21.80 i;
 om, = 1.00+ — {l 00— HD VF) N° admisible de deducidos (mi): 8.18 |
98 Valor deducido corregido (CDV): %

I CALCULO DEL PCI |
N® Valores deducidos Total Q CDV |

1 21.8] 21] 8.6] 4.6] 4.0 60.1 5 32.66|

2 21.8] 21| 86| 46] 2.0 58.1 4 34.06

3 21.8] 21| 8.6] 2.0] 2.0 55.5 3 35.85]

4 21.8] 21| 2.0 2.0] 2.0 48.9 2 38.68)

5 21.8] 2.0] 2.0 2.0] 2.0 29.80 1 29.80|

Max CVD= 38.68 |
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TABLA 39. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema] Ver Lamina: UM 1- 8 |
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 078.91 [Secci6on 1/UM: 3 N° de losas [Fecha:

Progresiva final: 0+ 11491 Area Muestra: | 366 20 12/07/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

codigo [ oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 3) Total | Pensidad valor |
de Falla 41 [ 424344454647 [ 48[ 49[50[51][52[53][54[55]56][57]58]59]60 % deducido (a) |
25 L 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11|  55.00 23.00!

26 M 1 [ 1 [ 1[1]1 1 [ 1 1 [ 1 [ 1]1 11 [1]1 1 16]  80.00 4.00

29 M 1 1 1 1 1] 1 6]  30.00 21.10!

31 M 1 1111111111111 ]1]1]1]1]1]a1a 20| 100.00 9.70|

c Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 57.8033

9 Valor deducido mas alto (HDVi): 23.00 i
= 1.00 + 08 (100—- HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 8.07 33
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV): !
CALCULO DEL PCI |

N° Valores deducidos Total Q CDV |

1 23.0] 21] 9.7] 4.0 57.80[ 4 33.88]

2 23.0] 21| 9.7] 2.0 55.80 3 36.06!

3 23.0] 21| 2.0] 2.0 4810 2 38.08|

4 23.0] 2.0] 2.0] 2.0 29.00 1 29.00!

Méx CVD= 38.08 |

PCl =100 - Max. CVD

PCl =

RANGO (55 - 70), CLASIFICACION BUENO
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TABLA 40. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Todos los Santos

Ubicacion :

Esquema]

Ver Lamina: UM 1- 8

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial:

0+ 11491

Seccién 2/ UM:

4

N° de losas

Fecha:

Progresiva final:

0+ 150.91

Area Muestra:

370

20

12/07/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwersales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo | oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 4) Total | Pensidad valor |
de Falla 61 | 62 [ 63 |64 65|66 (67 [68[69[70 [ 71|72 | 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79 | 80 % deducido (q) |
22 M 1 1 1 1 4] 20.00 28.70!
26 M 1 1 1 ] 1] 1 i 1| af 1f 2] 1] 1] 1] 1] 1 16|  80.00 4.00]
27 M N 1 1 1 5|  25.00 10.00!
29 M ] 1] 1 i 1] 2] 1 2] 1 ] 1] 1 1 1] 1 15]  75.00 42.30|
36 L 1 1 I 1 1 6]  30.00 18.501
c Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 103.50;
9 Valor deducido mas alto (HDVi): 42.30 i
— m; =1.00+ 08 (100—- HD ‘F/j.) N° admisible de deducidos (mi): 6.30 |
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV): !
CALCULO DEL PCI |
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 42.3] 29| 19] 10] 4.0 103.5 5 56.75|
2 42.3] 29| 19] 10] 2.0 101.5 4 58.75!
3 42.3] 29| 19| 2.0] 2.0 93.5 3 59.36|
4 42.3| 29| 2.0 2.0/ 2.0 77.0 2 56.70!
5 42.3] 2.0] 2.0] 2.0] 2.0 50.3 1 50.30]
PCl =100 - Max. CVD Max CVD= 59.36 |
PCI = 40.64 RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 41. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11) |

Ny LSV UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |

Nombre de lavia: Av. Todos los Santos Ubicacioén : Esquema] | Ver Lamina: UM 1- 8 |
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca \
Progresiva inicial: 0+ 150.91 [Secciéon 2/UM:| 5 N° de losas |Fecha: SECCION 2 i
Progresiva final: 0+ 186.91 |Area Muestra:| 378 20 12/07/2018 0, T EEE O S TTER o @ Eram & 1
TIPOS DE FALLAS |

21.- BLOW UP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2) 1
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS |
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS w
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO |
25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO 34.- PUNZONAMIENTO w
26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA | |
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/ w
28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION 1
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 31

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA |

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES H

Cédigo | oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 5) Total | Pensidad valor |
de Falla 8l [82[83][84[85][86[87[88][89[90][91]92[93][94]95][96] 97 ]98] 99 [100 % deducido (a) |
24 M 1 1 1 1 1 5|  25.00 22.401
26 M i 1] 1 1 1 1 1 1 1 1] 1] 1] 1 1 14]  70.00 4.00]
27 M 1 1 1 1 1 1 6] 30.00 11.30
29 M 1 i 1] 1 1 1 1 1 1 o] 45.00 30.50]
31 M 1 1 i 1] 1 i 1] 1 1 i 1 11]  55.00 7.50]
Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 75.70]
T 0 Valor deducido mas alto (HDVi): 30.50 |
—m, =1.00+—(100— HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 7.38 |
_ 98 Valor deducido corregido (CDV): i
CALCULO DEL PCI ::
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 30.5] 22] 11] 7.5] 4.0 75.70 5 41.66
2 305 22[ 11| 7.5 2.0 73.70 4 42.98]
3 30.5 22[ 11] 2.0] 2.0 68.20 3 43.83]
4 30.5] 22[ 2.0 2.0] 2.0 58.90 2 45.27]
5 30.5] 2.0] 2.0] 2.0 2.0 38.50 1 38.50]
Max CVD= 45.27 |
PCI = 100 - Max. CVD
PCI = 5473 RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 42. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de lavia:  |Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema] | Ver Lamina: UM 1- 8
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 186.91 |Seccion 2/UM{ 6 N° de losas [Fecha:

Progresiva final: 0+ 22291 Area Muestra: | 367 20 12/07/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caddigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 6) Total | Pensidad valor
de Falla 101 (102|103 | 104 105| 106 | 107 | 108 | 109| 110|111 (112 113| 114|115 116| 117|118 119| 120 % deducido (q)
27 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 14.90|
29 L 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 15.80|
29 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 24.703
31 H 1 1 1 1 1 1 6 30.00 5.30]
36 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 60.00 25.10 i
Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 85.80]
9 Valor deducido mas alto (HDVi): 25.10 |
m; =1.00+ 08 (100— HD Va-] N° admisible de deducidos (mi): 7.88 :
) ) 9 . . ) . Valor deducido corregido (CDV): 1
CALCULO DEL PCI |
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 25.1] 25| 16| 15 5.3 85.8 5 47.44
2 25.1] 25| 16] 15[ 2.0 82.5 4 48.38|
3 25.1| 25| 16| 2.0 2.0 69.6 3 44,74
4 25.1] 25| 2.0] 2.0] 2.0 55.8 2 43.23
5 25.1] 2.0 2.0 2.0 2.0 33.1 1 33.1]
Max CVD= 48.38 |
PCI =100 - Max. CVD
PCI = 51.62 . RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 43. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11) |

i\‘\"‘UCV UNIVERSIDADCESAR VALLEJO |

Nombre de la via: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema] | Ver Lamina: UM 1- 8 !
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca
Progresiva inicial: 0+ 22291 |Seccion 3/UM:| 7 N° de losas |Fecha:
Progresiva final: 0 + 258.91 Area Muestra: | 364 20 15/07/2018
TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/
28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwersales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES |

codigo [ oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 7) Total | Pensida valor |
de Falla 121|122 123[ 124 | 125|126 127|128 | 129|130 131 | 132 133 | 134 | 135]| 136 | 137 | 138 | 139 | 140 % deducido (q) |
24 M ] 1 1 1 1 1 1 1 R 10]  50.00 33.00]
26 M 1 1 i ] 1] 1] 1] 1 1 1 10[  50.00 4.00]
29 L 1 ] 1 1 R 1 1 1 ol 45.00 17.50]
36 M 1 1] 1 i 1] 1 1 1 1 1 1 11  55.00 24.30]
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 78.8053
o Valor deducido mas alto (HDVi): 33.00 1}
= ].OO+(—[100— HDYV,) N° admisible de deducidos (mi): 715 i:
_ | | | | | | Valor deducido corregido (CDV): |
CALCULO DEL PCI ::
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 33.0] 24] 18] 4.0 78.80 4 46.28)
2 33.0] 24] 18] 2.0 76.80 3 49.35]
3 33.0] 24[ 2.0[ 2.0 61.30 2 46.85)
4 33.0] 2.0] 2.0] 2.0 39.00 1 39.00]
“
Max CVD= 49.35|
PCI = 100 - M&x. CVD
PCI = 50.65 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 44. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema] Ver Lamina: UM 1- 8
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 258.91 [Seccién 3/ UM: 8 N° de losas |Fecha:

Progresivafinal: 0+ 29491 |AreaMuestra:| 365 20 15/07/2018

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 8) Total | Pensidad valor
de Falla 141|142 | 143|144 | 145 146 | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 [ 155 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160 % deducido (q)
25 M 1 1 1 1 4 20.00 16.00
27 L 1 1 1 1 1 5 25.00 2.30
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 24.30
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 33.00
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 100.00 9.70
c Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 85.30
T o 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 33.00
= 1.00 + 08 (100—- HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 7.15
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDV
1 33.00f 24| 16| 9.7| 2.3 85.3 5 47.17
2 33.00( 24| 16| 9.7 2.0 85.0 4 49.75
3 33.00f 24| 16| 2.0 2.0 77.3 3 49.67
4 33.00( 24| 2.0 2.0 2.0 63.30 2 48.10
5 33.00( 2.0 2.0 2.0f 2.0 41.00 1 41.00
Méax CVD= 49.75
PCl =100 - Max. CVD
PCl = 50.25 RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 45. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema] Ver Lamina: UM 9- 20
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0+ 29491 |Seccion 3/ UM 9] N°delosas |Fecha:

Progresiva final: 0+ 330.91 Area Muestra: | 366 20 15/07/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwersales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cadigo severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 9) Total | Pensidad valor
de Falla 161(162 (163|164 | 165|166 | 167|168 | 169|170 171|172 (173|174 [ 175|176 | 177|178 | 179 180 % deducido (q)
22 M 1 1 1 1 4 20.00 28.71
29 L 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 15.8|
29 H 1 1 1 1 1 5]  25.00 34.6!
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 45.00 6.8
|
o Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 85.903
S Valor deducido mas alto (HDVi): 34.60 |
:"”j - ]-00+973{100_ H‘DVF} N° admisible de deducidos (mi): 7.01 3
. L . . . Valor deducido corregido (CDV): ;
CALCULO DEL PCI }
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 34.6] 29[ 16 6.8 85.90 4 50.25|
2 346 29 16 2.0 81.10 3 50.063
3 34.6] 29 2.0 2.0 67.30 2 50.75|
4 34.6] 2.0] 2.0 2.0 40.60 1 40.60!
|
|
Max CVD= 50.75 |
PCl = 100 - Max. CVD
PCI = 49.25 RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 46. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Todos los Santos

Ubicacion :

Esquema]

Ver Lamina: UM 9- 20

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0 + 330.91

Seccién 4/ UM:

10 N° de losas |Fecha:

Progresiva final: 0 + 366.91

Area Muestra:

366 20 15/07/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES
Caédigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 10) Total | Pensidad valor
de Falla 181 (182|183 (184 (185|186 187|188 | 189 190 | 191 | 192 [ 193 | 194 [ 195 | 196 | 197 [ 198 [ 199 [ 200 % deducido (q)
22 M 1 1 1 1 4 20.00 28.70
26 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 95.00 4.00
29 M 1 1 1 1 1 1 6 30.00 21.10
29 H 1 1 2 10.00 15.70
31 M 1 1 1 3 15.00 2.80
38 L 1 1 1 3 15.00 2.00
Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 74.30
T 9 Valor deducido mas alto (HDVi): 28.70
—m, = 1.00+ 08 (100—- HD Vf] N° admisible de deducidos (mi): 7.55
_ ) ) ) ) ) ) Valor deducido corregido (CDV):
CALCULODEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDhV
1 28.7| 21| 16 4] 2.8| 2.0 74.35 5 41.00
2 28.7| 21| 16 4] 2.0 2.0 73.55 4 43.13
3 28.7 21| 16| 2.0 2.0 2.0 71.55 3 55.99
4 28.7( 21| 2.0 2.0 2.0 2.0 57.80 2 44.53
5 28.7( 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 38.70 1 38.70
PCI = 100 - Max. CVD Max CVD= 55.99
PCI = 44.01 e RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 47. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via: Av. Todos los Santos

Ubicacion :

Esquema]

Ver Lamina: UM 9- 20

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 366.91 |Secci6on 4/ UM 11 N° de losas |Fecha:
Progresiva final: 0+ 392.11 Area Muestra: | 340 20 15/07/2018
TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwersales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 11) Total | Pensidad valor
de Falla 201|202 | 203|204 | 205| 206 | 207 | 208 | 209 | 210|211 | 212|213 | 214 | 215|216 | 217 | 218 | 219 | 220 % deducido (q)
22 M 1 1 1 1 1 5 25.00 34.40
26 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 70.00 4.00
27 M 1 1 1 1 1 5 25.00 10.00
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 75.00 42.30
Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 90.70
B 9 Valor deducido méas alto (HDVi): 42.30
—m,; =1.00+ oo (100—- HD V,-) N° admisible de deducidos (mi): 6.30
B 98 Valor deducido corregido (CDV):
CALCULODEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDV
1 42.3] 34| 10| 4.0 90.7 4 52.89
2 42.3] 34| 10| 2.0 88.7 3 56.62
3 42.3| 34| 2.0 2.0 80.70 2 58.92
4 42.3( 2.0 2.0 2.0 48.30 1 48.30
PCl = 100 - Max. CVD Max CVD= 58.92
PCI = 41.08 . RANGO (40 - 55), CLASIFICACION REGULAR
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TABLA 48. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwersales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/} .

Nombre de lavia: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema:| Ver Lamina: UM 9- 20
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 392.11 |Secci6én 4/ UM: 12 N°delosas |Fecha:

Progresiva final: 0+417.31 Area Muestra: | 357 20 17/07/2018

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 12) Total | Pensidad valor
de Falla 221|222 | 223|224 | 225|226 | 227 | 228 | 229|230 | 231 | 232 | 233 | 234 | 235 237 | 238 | 239 | 240 % deducido (q)
23 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.00 46.10
26 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20( 100.00 4.00
29 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 55.00 35.20
31 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 7.20
c Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 92.50
e - O Valor deducido mas alto (HDVi): 46.10
LT 1.00 + 08 (100—HDV,) N° admisible de deducidos (mi): 5.95
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDV
1 46.1| 35| 7.2| 4.0 92.50 4 53.88
2 46.1| 35| 7.2| 2.0 90.50 3 57.68
3 46.1| 35| 2.0 2.0 85.30 2 61.68
4 46.1| 2.0 2.0 2.0 52.10 1 52.10
Max CVD= 61.68

PCI = 100 - Max. CVD

PCl =

RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 49. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M?2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL.

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de lavia: |Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema] Ver Lamina: UM 9- 20
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+417.31 [Seccion 5/UM: 13 | N°delosas |Fecha:

Progresivafinal: 0+442.71 Area Muestra: | 371 20 15/07/2018

FALLAS EXISTENTES

Codigo [ oo CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 13) Total | Pensidad | valor |
de Falla 241]242[243] 244 245[ 246 247 [ 248] 249 250 [ 251 [ 252 [ 253 [ 254 | 255 [ 256 | 257 [ 258 [ 259 | 260 % deducido (q) |
22 M 1 1 1 1 1 1 6]  30.00 39.20
23 M 1 1 1 1 1 1 1 7| 35.00 46.10]
23 H 1 1 2| 10.00 32.00]
26 M il a2l 1] ] a] af af a2l ] ] af 2] 2l 2] 1l 1] 2] 1 20[ 100.00 4.00]
31 H 1 1 1 3]  15.00 2.80]
o Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 124.10]
o Valor deducido mas alto (HDVi): 46.10 ﬁ
T 1.00 + 93 (100— HDYV,) N° admisible de deducidos (mi): 5.95 ‘3
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV): w
CALCULO DEL PCI 1
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 46.1] 39| 32] 4.0] 2.8 1241 5 66.79)
2 46.1] 39] 32] 4.0] 2.0 123.3] 4 69.35]
3 46.1] 39| 32] 2.0] 2.0 121.3] 3 74.64|
4 46.1] 39] 2.0] 2.0] 2.0 91.3] 2 65.22]
5 46.1] 2.0] 2.0] 2.0] 2.0 541] 1 54.10]
Max CVD= 7464 |
PCI = 100 - M&x. CVD
pci= EEEE R RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 50. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Todos los Santos

Ubicaciéon :

Esquema]

Ver Lamina: UM 9- 20

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 44271

Seccién 5/ UM

14 N° de losas [Fecha:

Progresiva final: 0 + 468.52

Area Muestra:

385 20 15/07/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwersales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Caodigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 14) Total | Pensidad valor
de Falla 261 | 262 | 263 | 264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 269 | 270 | 271 | 272 | 273 | 274 | 275 | 276 | 277 | 278 | 279 | 280 % deducido (q)
24 H 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.00 55.30
26 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 100.00 4.00
29 H 1 1 1 1 1 1 6 30.00 39.40
36 M 1 1 1 1 1 5 25.00 16.70
37 L 1 1 2 10.00 0.00
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 115.40
o Valor deducido mas alto (HDVi): 55.30
= 1.00 + o8 (100 — HDV,) — = aamisibls dé deducidos (mi): 511
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDV
1 55.3| 39| 17| 4.0 0.0 115.4 4 65.59
2 55.3| 39| 17| 2.0 0.0 113.4 3 70.37
3 55.3| 39| 2.0 2.0 0.0 98.7 2 69.29
4 55.3| 2.0 2.0] 2.0 0.0 61.3 1 61.30
Max CVD= 70.37

PCI = 100 - Max. CVD

PCI =

RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 51. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/ .

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwersales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema] Ver Lamina: UM 9- 20
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial: 0+ 468.52 [Seccion 5/ UM: 15 N° de losas [Fecha:

Progresivafinal: 0+ 494.77 |AreaMuestra:| 379 20 18/07/2018

FALLAS EXISTENTES

Cédigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 15) Total | Pensidad Valor
de Falla 281 (282283284 [285]| 286|287 (288|289 290 (291|292 | 293|294 | 295|296 [ 297 | 298| 299 [ 300 % deducido (q)
22 M 1 1 1 1 1 5 25.00 34.40
26 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20| 100.00 4.00
28 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 18.90
31 L 1 1 1 1 1 1 6 30.00 5.30
36 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 60.00 25.10
38 L 1 1 5.00 0.50
9 Numedo de deducidos >2(q): 5.00 TOTAL VD= 88.20

o Valor deducido mas alto (HDVi): 34.40
—m; =1.00+ 08 (100— HDV,) —=adnisibie de deducidos (mi): 7.02
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULODEL PCI

N° Valores deducidos Total Q CDV
1 34.4] 25| 19| 53] 4.0f 05 88.20 5 48.76
2 34.4 25| 19| 5.3] 2.0 0.5 86.20 4 50.40
3 34.4] 25| 19| 2.0] 2.0 05 82.90 3 53.14
4 34.4 25| 2.0] 2.0 2.0 0.5 66.00 2 49.90
5 34.4] 25| 2.0 2.0] 2.0f 05 66.00 1 66.00
PCI = 100 - Max. CVD Max CVD= 66.00

rc= s 400 RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 52. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

Nombre de la via:

Av. Todos los Santos

Ubicacién :

Esquema]

Ver Lamina: UM 9- 20

Evaluado por:

Noelina Floirisa Rimarachin Rojas

Chota-Chota-cajamarca

Progresivainicial:

0+ 494.77

Seccién 6/ UM:| 16| N°delosas |Fecha:

Progresiva final:

0+ 521.02

Area Muestra: | 358 20 18/07/2018

TIPOS DE FALLAS

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL4

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transwversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M?) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

codigo [ .o CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 16) Total | Densidad valor
de Falla 301]302]303]304]305]306|307]308]309]310]311]312] 313] 314 | 315] 316 | 317] 318 319] 320 % deducido (q)
25 H 1 1 1 1 1 1 1l 1 1 1 10]  50.00 61.00
26 M ] 1 1] 12 1 5|  25.00 4.00
31 L 1 1 1 1 1 1 1 7]  35.00 5.90
31 M il 1] 1] 1] 1 1 1 1 1 1] 1] 1 1 13]  65.00 8.10
9 Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 79.00
o Valor deducido mas alto (HDVi): 61.00 ]
= 1.00 + o8 (100- HDV,) —& admisible de deducidos (m): 2.58 !

. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI ‘
N° Valores deducidos Total Q CDV |
1 61.0] 8.1] 5.9] 4.0 79.00 4 46.4
2 61.0] 8.1] 59| 2.0 77.00 3 49.48]
3 61.0] 8.1] 2.0] 2.0 73.10 2 54.36)
4 61.0] 2.0] 2.0 2.0 67.00 1 67.00
Méax CVD= 67.00]
PCl =100 - Max. CVD
pci= BB R R RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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TABLA 53. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM D6433-11)

21.- BLOW UP - BUCKLING

30.- PARCHE PEQUERIO (MENOR DE 0.45M2)

22.- GRIETA DE ESQUINA

31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS

23.- LOSA DIVIDIDA

32.- POPOUTS

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

33.- BOMBEO

25.- ESCALA O ESCALONAMIENTO

34.- PUNZONAMIENTO

26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA

35.- CRUCE DE VIA FERREA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUEL/

28.- GRIETAS LINEALES (Grietas longitu-

37.- GRIETA DE RETRACCION

dinales, transversales y diagonales)

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45MP) Y

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Av. Todos los Santos Ubicacion : Esquema] Ver Lamina: UM 9- 20
Evaluado por: Noelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca
Progresivainicial: 0+ 521.02 |Secci6én 6/ UM 17 N° de losas |Fecha:
Progresiva final: 0+ 547.31 |Unid. Muestra:| 339 20
TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

Caédigo Severidad CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 17) Total | Pensidad valor
de Falla 324 (325|326| 327|328 |329| 330|331 |332| 333|334 |335| 336 | 337 | 338 340 | 341 | 342 | 343 % deducido (q)
28 L 1 1 1 1 1 5 25.00 12.80
28 M 1 1 2 10.00 7.80
29 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.00 52.90
30 L 1 1 1 1 5 25.00 1.50
31 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20| 100.00 9.70
o Numedo de deducidos >2(q): 4.00 TOTAL VD= 84.70
o Valor deducido mas alto (HDVi): 52.90
—m; =1.00+ 08 (100 — HDV,) —{=dmisible de deducidos (mi): 533
. . . . . . Valor deducido corregido (CDV):
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos Total Q CDV
1 529| 13| 9.7 7.8| 15 84.70 4 49.59
2 529| 13| 9.7 2.0 15 78.90 3 50.70
3 52.9| 13| 2.0 2.0 1.5 71.20 2 53.22
4 529| 2.0 2.0 20| 15 60.40 1 60.40
PCl =100 - Max. CVD Méax CVD= 60.40

PCl =

RANGO (25 - 40), CLASIFICACION MALO
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ALTERNATIVA DE SOLUCION
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ALTERNATIVA DE SOLUCION PARA REHABILITAR EL

PAVIMENTO SEGUN LAS FALLAS ENCONTRADAS

FALLAS

SELLADO
DE
GRIETAS
Y JUNTAS

REEM-
PLAZO DE
LOSA

REPARA-
CION
ESPESOR
TOTAL

FRESADO
O
CEPILLAD
O

REEM-
PLAZO
DE
PARCHE

Grieta de

esquina

X

X

Losa dividida

Escala

Grietas

lineales

Parche
grande

Punzonamien

to

Desconchami
ento /mapa
de  grietas/

craquelado

Reemplazo de parche: utilizando los equipos e instrumentos necesarios de

tal manera que no dafie al resto de losa.
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Anexo 5

HOJA DE INSPECCION
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABLA 1. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (ASTM DE433-11)

TIPOS DE FALLAS

21 .- BLOW UP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MEMOR DE 0.45KF)
22 - GRIETA. DE ESQUINA, 31.- PULIMENTOS DE AGREGADOS
23 - LOSA DMIDIDA, 32 - POPOUTS
24 _ GRIETA. DE DURABILIDAD =D 33.- BOMBEOQ
25 - ESCALA O ESCALOMAMIENTO 34 - PUNZOMNAMIEENTO
26.- DANO DEL SELLO DE JUNTA, 35.- CRUCE DE w1A FERREA
27 - DESNIVEL CARRIL / BERMA 35 - DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIEETAS, CRAQUEL]
28 - GRIETAS LINEALES (Grietas longitu- 37 - GRIETA. DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 32 - DESCASCARAMIENTO DE ESQUIMA,
29 - PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M=) ¥ 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA,

ACOMETIDAS DE SERWVICIOS PUBLICOS

Nombre de la via: Ubicacidn : Esguemal 1 | Ver Lamina-01
Evaluado por: Moelina Floirisa Rimarachin Rojas Chota-Chota-cajamarca

Progresiva inicial: 0O + 000 Seccion: UN: N® de losas: Fecha:

Progresiva final: Area muestra:

FALLAS EXISTENTES

Codigo ) CANTIDADES PARCIALES POR PROGRESIVA (UNIDAD DE MUESTRA 1) Denaidad Valor
Seweridad Total a deducido
de Falla (g9}
Nomedo de deducidos =2{q): TOTAL VD=
O . Valor deducido mas alto (HDVi):
m; =1.00+ o8 (100—-HDV,) N° admisible de deducidos (mi):
) . ) ) , . Valor deducido corregido (CDW):
CALCULD DEL PCI
MN® Valores deducidos Total Q CcDw
Max CVD=
PCI =100 - Max. CWVD
PCl = 10000 RAMNGO (x -y}, CLASIFICACION .......
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Anexo 6

CATALOGO DE FALLAS
SEGUN EL PCI
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CATALOGO DE FALLAS SEGUN EL PCI, EN VIAS CON SUPERFICIE EN
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

> CALIDAD DE TRANSITO (RIDE QUALITY)

Cuando se realiza la inspeccion de dafios, debe evaluarse la calidad de transito (o
calidad del viaje) para determinar el nivel de severidad de dafos tales como las
corrugacionesy el cruce de via férrea. A continuacion, se presenta una guia general

de ayuda para establecer el grado de severidad de la calidad de transito.

L: (Low: Bajo). Se perciben las vibraciones en el vehiculo (por ejemplo, por
corrugaciones) pero no es necesaria una reduccion de velocidad en aras de la
comodidad o la seguridad; o los abultamientos o hundimientos individuales causan

un ligero rebote del vehiculo, pero creando poca incomodidad.

M: (Medium: Medio): Las vibraciones en el vehiculo son significativas y se requiere
alguna reduccion de la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; o los
abultamientos o hundimientos individuales causan un rebote significativo, creando

incomodidad.

H: (High: Alto): Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que debe reducirse
la velocidad de forma considerable en aras de la comodidad y la seguridad; o los
abultamientos o hundimientos individuales causan un excesivo rebote del vehiculo,
creando una incomodidad importante o un alto potencial de peligro o dafio severo

al vehiculo.

La calidad de transito se determina recorriendo la seccion de pavimento en un
automovil de tamafio estandar a la velocidad establecida por el limite legal. Las
secciones de pavimento cercanas a sefiales de detencién deben calificarse a la

velocidad de desaceleracion normal de aproximacion a la sefal.
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DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO
PORTLAND

21. BLOWUP - BUCKLING.

Descripcion: Los blowups o buckles ocurren en tiempo calido, usualmente en una
grieta o junta transversal que no es lo suficientemente amplia para permitir la
expansion de la losa. Por lo general, el ancho insuficiente se debe a la infiltracion
de materiales incompresibles en el espacio de la junta. Cuando la expansion no
puede disipar suficiente presidn, ocurrirh un movimiento hacia arriba de los bordes
de la losa (Buckling) o fragmentacién en la vecindad de la junta. También pueden
ocurrir en los sumideros y en los bordes de las zanjas realizadas para la instalacion

de servicios publicos.

Niveles de Severidad
L: Causa una calidad de transito de baja severidad.
M: Causa una calidad de transito de severidad media.

H: Causa una calidad de transito de alta severidad.

Medida

En una grieta, un blowup se cuenta como presente en una losa. Sin embargo, si
ocurre en una junta y afecta a dos losas se cuenta en ambas. Cuando la severidad
del blowup deja el pavimento inutilizable, este debe repararse de inmediato.
Opciones de Reparacion

L: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial.

M: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

Blowup / Buckling de baja severidad
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Iowu / Buckling debaja severidad

22. GRIETA DE ESQUINA.

Descripcién: Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de una
losa a una distancia menor o igual que la mitad de la longitud de la misma en ambos
lados, medida desde la esquina. Por ejemplo, una losa con dimensiones de 3.70 m
por 6.10 m presenta una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m en el otro lado, esta
grieta no se considera grieta de esquina sino grieta diagonal; sin embargo, una
grieta que intercepta un lado a 1.20 m y el otro lado a 2.40 m si es una grieta de
esquina. Una grieta de esquina se diferencia de un descascaramiento de esquina
en que aquella se extiende verticalmente a través de todo el espesor de la losa,
mientras que el otro intercepta la junta en un angulo. Generalmente, la repeticion
de cargas combinada con la perdida de soporte y los esfuerzos de alabeo originan

las grietas de esquina.

Niveles de Severidad

L: La grieta esta definida por una grieta de baja severidad y el area entre la grieta 'y
las juntas esta ligeramente agrietada o0 no presenta grieta alguna.

M: Se define por una grieta de severidad media o el &rea entre la grieta y las juntas
presenta una grieta de severidad media (M)

H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la junta y las grietas
esta muy agrietada.

Medida

La losa dafiada se registra como una (1) losa si:
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1. Sdlo tiene una grieta de esquina.

2. Contiene mas de una grieta de una severidad particular.

3. Contiene dos 0 mas grietas de severidades diferentes.

Para dos 0 mas grietas se registrara el mayor nivel de severidad. Por ejemplo, una

losa tiene una grieta de esquina de severidad baja y una de severidad media,

debera contabilizarse como una (1) losa con una grieta de esquina media.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.

Grieta de esquina de baja severidad

Grieta de esquina de severidad media

Vi
Grieta

e esquina de alta severidad
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23. LOSA DIVIDIDA.

Descripcion: La losa es dividida por grietas en cuatro o0 mas pedazos debido a

sobrecarga 0 a soporte inadecuado. Si todos los pedazos o grietas estan

contenidos en una grieta de esquina, el dafio se clasifica como una grieta de

esquina severa.

Niveles de severidad
Niveles de severidad para losas divididas:

Severidad de las mayorias de las grietas | NUmero de pedazos en la losa agrietada
4ab 6a8 8 o més

L L L L

M M M M

H H H H

Medida

Si la losa dividida es de severidad media o alta, no se contabiliza otro tipo de dafio.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de 3mm.

M: Reemplazo de la losa.

H: Reemplazo de la losa.

Losa dividida de baja severidad
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Losa dividida de severidad media Losa dividida de alta severidad

24. GRIETA DE DURABILIDAD “D”.

Descripcion: Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la expansion de los
agregados grandes debido al proceso de congelamiento y descongelamiento, el
cual, con el tiempo, fractura gradualmente el concreto. Usualmente, este dafio
aparece como un patron de grietas paralelas y cercanas a una junta 0 a una grieta
lineal. Dado que el concreto se satura cerca de las juntas y las grietas, es comudn
encontrar un deposito de color oscuro en las inmediaciones de las grietas “D”. Este

tipo de dafo puede llevar a la destruccion eventual de la totalidad de la losa.

Niveles de severidad

L: Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa. La mayoria de las
grietas estan cerradas, pero unas pocas piezas pueden haberse desprendido.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa y la mayoria de los
pedazos se han desprendido o pueden removerse con facilidad.

2. Las grietas “D” cubren mas del 15% del area. La mayoria de las grietas estan
cerradas, pero unos pocos pedazos se han desprendido o pueden removerse
facilmente.

H: Las grietas “D” cubren mas del 15% del area y la mayoria de los pedazos se han

desprendido o pueden removerse facilmente.

Medida
Cuando el dafio se localiza y se califica en una severidad, se cuenta como una losa.

Si existe mas de un nivel de severidad, la losa se cuenta como poseedora del nivel
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de dafio mas alto. Por ejemplo, si grietas “D” de baja y media severidad estan en la
misma losa, la losa se registra como de severidad media Unicamente.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas.

H: Parcheo profundo. Reconstruccién de juntas. Reemplazo de la losa.

Grieta e durailiad de alta

25. ESCALA.

Descripcion: Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas causas
comunes que la originan son:

1. Asentamiento debido una fundacién blanda.

2. Bombeo o erosion del material debajo de la losa.

3. Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de temperatura o0 humedad.
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Niveles de Severidad

Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o junta como se indica

en el siguiente cuadro:

Medida

Nivel de severidad

Diferencia en elevacion

L 3 a10 mm
M 10 a 19 mm
H Mayor que 19 mm

La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se cuentan Unicamente

las losas afectadas.

Las escalas a través de una grieta no se cuentan como dafio, pero se consideran

para definir la severidad

de las grietas.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Fresado.

M: Fresado.

H: Fresado.
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. h \ . ?lf <Z‘: L .4
Escala de alta severidad

( _ 5 ‘:
% P LW ALY ‘.?‘i-. . P el LN - TR
Escala de severidad media

26. DANO DEL SELLO DE LA JUNTA.

Descripcién: Es cualquier condicion que permite que suelo o roca se acumule en
las juntas, o que permite la infiltracion de agua en forma importante. La acumulacion
de material incompresible impide que la losa se expanda y puede resultar en
fragmentacion, levantamiento o descascaramiento de los bordes de la junta. Un
material llenante adecuado impide que lo anterior ocurra. Los tipos tipicos del dafio
de junta son:

1. Desprendimiento del sellante de la junta.

2. Extrusion del sellante.

3. Crecimiento de vegetacion.

4. Endurecimiento del material llenante (oxidacion).

5. Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

6. Falta o ausencia del sellante en la junta.

Niveles de Severidad

L: El sellante esta en una condicién buena en forma general en toda la seccion. Se
comporta bien, con solo dafio menor.

M: Esté en condicion regular en toda la seccion, con uno o mas de los tipos de dafio
gue ocurre en un grado moderado. El sellante requiere reemplazo en dos afnos.

H: Esta en condicion generalmente buena en toda la seccion, con uno o mas de los
dafios mencionados

arriba, los cuales ocurren en un grado severo. El sellante requiere reemplazo

inmediato.
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Medida
No se registra losa por losa, sino que se evalla con base en la condicion total del
sellante en toda el area.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.

M: Resellado de juntas.
H: Resellado de juntas.

Dafio del sello de junta de severidad Dafo del sello de junta de alta
media severidad

27. DESNIVEL CARRIL / BERMA.

Descripcion: El desnivel carril / berma es la diferencia entre el asentamiento o
erosion de la berma y el borde del pavimento. La diferencia de niveles puede
constituirse como una amenaza para la seguridad. También puede ser causada por

el incremento de la infiltracion de agua.

Nivel de severidad

L: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de 25.0 mm a 51.0 mm.
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M: La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.

H: La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm.

Medida

El desnivel carril / berma se calcula promediando los desniveles maximo y minimo
a lo largo de la losa.

Cada losa que exhiba el dafio se mide separadamente y se registra como una losa

con el nivel de severidad apropiado.

Opciones de reparacion

L, M, H: Renivelacion y llenado de bermas para coincidir con el nivel del carril.

Desnivel carril / berma de severidad Desnivel carril / berma de alta
media severidad

28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales, transversales y diagonales).
Descripcion: Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son causadas

usualmente por una combinacion de la repeticion de las cargas de transito y el
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alabeo por gradiente térmico o de humedad. Las losas divididas en cuatro o mas
pedazos se contabilizan como losas divididas. Comunmente, las grietas de baja
severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccién y no se consideran dafios
estructurales importantes. Las grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no
se propagan en toda la extension de la losa, se contabilizan como grietas de

retraccion.

Niveles de severidad

% Losas sin refuerzo

L: Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor que 12.0 mm,
0 grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicion satisfactoria. No
existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm.

2. Grieta no sellada, cualquier ancho hasta 51.0 mm y escala menor que 10.0 mm.
3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm.

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que 10.0 mm.

% Losas con refuerzo

L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o grietas selladas de
cualquier ancho con llenante en condicion satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mm y 76.0 mm y sin escala.

2. Grieta no sellada, cualquier ancho hasta 76.0 mm, con escala menor a 10.0 mm.
3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada de mas de 76.0 mm de ancho.

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor que 10.0 mm.
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Medida

Una vez se ha establecido la severidad, el dafio se registra como una losa. Si dos

grietas de severidad media se presentan en una losa, se cuenta dicha losa como

una poseedora de grieta de alta severidad. Las losas divididas en cuatro o més

pedazos se cuentan como losas divididas. Las losas de longitud mayor que 9.10 m

se dividen en “losas” de aproximadamente igual longitud y que tienen juntas

imaginarias, las cuales se asumen estan en perfecta condicion.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.

M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

Grietas lineales de baja severidad en losa de concreto simple.

Grietas lineales de severidad media
en losa de concreto reforzado.

FATTERLIERALITT - LI R M ORI

Grietas lineales de alta severidad en
losa de concreto simple.
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29. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45 M2) Y ACOMETIDAS DE SERVICIOS
PUBLICOS.

Descripcion: Un parche es un area donde el pavimento original ha sido removido y
reemplazado por material nuevo. Una excavacion de servicios publicos (utility cut)
es un parche que ha reemplazado el pavimento original para permitir la instalacion
0 mantenimiento de instalaciones subterraneas. Los niveles de severidad de una

excavacion de servicios son los mismos que para el parche regular.

Niveles de severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente descascarado en
sus bordes. El material del parche puede ser retirado con esfuerzo considerable.

H: El parche esta muy dafiado. El estado de deterioro exige reemplazo.

Medida

Si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de severidad, se cuenta
como una losa que tiene ese dafio. Si una sola losa tiene mas de un nivel de
severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel de severidad. Si la causa
del parche es més severa, Unicamente el dafio original se cuenta.

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: Sellado de grietas. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.
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Parche grande y acometida d Parche grande y acometidas de
servicios publicos de severidad media. | servicios publicos de alta severidad.

30. PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45 M2).
Descripcién: Es un é&rea donde el pavimento original ha sido removido vy

reemplazado por un material de relleno.

Niveles de Severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado. El material del parche puede ser
retirado con considerable esfuerzo.

H: El parche esta muy deteriorado. La extension del dafio exige reemplazo.

Medida

Si unalosa presenta uno o mas parches con el mismo nivel de severidad, se registra
como una losa que tiene ese dafio. Si una sola losa tiene mas de un nivel de
severidad, se registra como una losa con el mayor nivel de dafio. Si la causa del

parche es mas severa, Unicamente se contabiliza el dafio original.

Opciones para Reparaciéon

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo del parche.
H: Reemplazo del parche.
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Parche pequefio de baja severidad.

Parche pequefio de severidad media. Parche pequefio de alta severidad.

31. PULIMENTO DE AGREGADOS.

Descripcion: Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del transito.
Cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce
considerablemente la adherencia con las llantas. Cuando la porcién del agregado
que se extiende sobre la superficie es pequefia, la textura del pavimento no
contribuye significativamente a reducir la velocidad del vehiculo. El pulimento de
agregados que se extiende sobre el concreto es despreciable y suave al tacto. Este
tipo de dafio se reporta cuando el resultado de un ensayo de resistencia al
deslizamiento es bajo o ha disminuido significativamente respecto a evaluaciones

previas.

Niveles de Severidad
No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera ser
significativo antes de incluirlo en un inventario de la condicién y calificarlo como un

defecto.

158



Medida
Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.
Opciones de reparacion

L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.

LG L ORI ;~,.> #

Pulimento de agregados

32. POPOUTS.

Descripcién: Un popout es un pequefio pedazo de pavimento que se desprende de
la superficie del mismo. Puede deberse a particulas blandas o fragmentos de
madera rotos y desgastados por el transito. Varian en tamafio con didmetros entre

25.0 mmy 102.0 mmy en espesor de 13.0 mm a 51.0 mm.

Niveles de severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el popout debe ser extenso antes
que se registre como un dafio. La densidad promedio debe exceder
aproximadamente tres por metro cuadrado en toda el area de la losa.

Medida

Debe medirse la densidad del dafio. Si existe alguna duda de que el promedio es
mayor que tres popout por metro cuadrado, deben revisarse al menos tres areas
de un metro cuadrado elegidas al azar. Cuando el promedio es mayor que dicha
densidad, debe contabilizarse la losa.

Opciones de reparacion
L, My H: No se hace nada.
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33. BOMBEO.

Descripcion: El bombeo es la expulsion de material de la fundacion de la losa a
través de las juntas o grietas. Esto se origina por la deflexién de la losa debida a
las cargas. Cuando una carga pasa sobre la junta entre las losas, el agua es primero
forzada bajo losa delantera y luego hacia atrds bajo la losa trasera. Esta accion
erosiona y eventualmente remueve las particulas de suelo lo cual generan una
pérdida progresiva del soporte del pavimento. EI bombeo puede identificarse por
manchas en la superficie y la evidencia de material de base o subrasante en el
pavimento cerca de las juntas o grietas. El bombeo cerca de las juntas es causado
por un sellante pobre de la junta e indica la pérdida de soporte. Eventualmente, la
repeticion de cargas producira grietas. El bombeo también puede ocurrir a lo largo

del borde de la losa causando perdida de soporte.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la existencia.

Medida
El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos losas. Sin
embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa tienen bombeo, se agrega una

losa por junta adicional con bombeo.

Opciones de reparacion

L, My H: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la transferencia de cargas.
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Bombeo. Bombeo.

34. PUNZONAMIENTO.

Descripcién: Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en pedazos.
Puede tomar muchas formas y figuras diferentes, pero, usualmente, esta definido
por una grieta y una junta o dos grietas muy proximas, usualmente con 1.52 m entre
si. Este dafio se origina por la repeticion de cargas pesadas, el espesor inadecuado
de la losa, la pérdida de soporte de la fundacion o una deficiencia localizada de

construccion del concreto (por ejemplo, hormigueros)

Niveles de Severidad

Los niveles de severidad para punzonamiento

Severidad de la mayoria de las grietas Numero de pedazos
2a3 | 4a5 | Masde5
L L L M
M L M H
H M H H
Medida

Si la losa tiene uno 0 mas punzonamientos, se contabiliza como si tuviera uno en

el mayor nivel de severidad que se presente.

Opciones de reparacion
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L: No se hace nada. Sellado de grietas.
M: Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.

Punzonamiento de baja severidad

Punzonamiento de severidad media.

35. CRUCE DE VIA FERREA.
Descripcién: El dafio de cruce de via férrea se caracteriza por depresiones o

abultamientos alrededor de los rieles.

Niveles de severidad

L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.

M: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de severidad media.
H: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta severidad.

Medida
Se registra el nUmero de losas atravesadas por los rieles de la via férrea. Cualquier
gran abultamiento producido por los rieles debe contarse como parte del cruce.
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Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.

H: Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.

TEFFET
e B AR AL s o e

Cruce de via férrea de severidad

36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO.

Descripcién: El mapa de grietas o craquelado (crazing) se refiere a una red de
grietas superficiales, finas o capilares, que se extienden Unicamente en la parte
superior de la superficie del concreto. Las grietas tienden a interceptarse en angulos
de 120 grados. Generalmente, este dafio ocurre por exceso de manipulacion en el
terminado y puede producir el descamado, que es la rotura de la superficie de la
losa a una profundidad aproximada de 6.0 mm a 13.0 mm. El descamado también

puede ser causado por incorrecta construccién y por agregados de mala calidad.
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Niveles de Severidad

L: El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la superficie esta
en buena condicién con solo un descamado menor presente.

M: La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta afectada.

H: La losa esta descamada en mas del 15% de su area.

Medida
Una losa descamada se contabiliza como una losa. El craquelado de baja severidad
debe contabilizarse Unicamente si el descamado potencial es inminente, o unas

pocas piezas pequefas se han salido.

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa. Sobrecarpeta.

Desconchamiento / Mapa de grietas / Craquelado de baja severidad

Desconchamiento / Mapa de grietas - Desconchamiento / Mapa de grietas /
Craquelado de severidad media. Craquelado de alta severidad.
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37. GRIETAS DE RETRACCION.

Descripcidn: Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de longitud y no
se extienden a lo largo de toda la losa. Se forman durante el fraguado y curado del
concreto y generalmente no se extienden a través del espesor de la losa.

Niveles de Severidad

No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan presentes.

Medida

Siuna o mas grietas de retraccion existen en una losa en particular, se cuenta como
una losa con grietas de retraccion.

Opciones de reparacion

L, My H: No se hace nada.

Grietas de contraccion.

38. DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA.

Descripcioén: Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente. Un
descascaramiento de esquina difiere de la grieta de esquina en que el
descascaramiento usualmente buza hacia abajo para interceptar la junta, mientras
que la grieta se extiende verticalmente a través de la esquina de losa. Un
descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados desde la grieta
hasta la esquina no debera registrarse.
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Niveles de severidad

El descascaramiento de esquina con un area menor que 6452 mm2 desde la grieta

hasta la esquina en ambos lados no debera contarse.

Niveles de severidad para descascaramiento de esquina

Profundidad del Dimensiones de los lados del descascaramiento
descascaramiento 127.0x 127.0 mm a Mayor que 305.0 x 305.0 mm
305.0 x 305.0 mm
Menor de 25.0 mm L L
>25.0 mm a 51.0 mm L M
Mayor de 51.0 mm m H
Medida

Si en una losa hay una o mas grietas con descascaramiento con el mismo nivel de

severidad, la losa se registra como una losa con descascaramiento de esquina. Si

ocurre mas de un nivel de severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel

de severidad.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.
M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.

Descascaramiento de esquina de baja severidad.
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Descascaramiento de esquina de
severidad media.

;.‘ 4 "ij‘ ¢ L A “x £
Descascaramiento de esquina de alta

severidad.

39. DESCASCARAMIENTO DE JUNTA.

Descripcion: Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la junta.

Generalmente no se extiende verticalmente a través de la losa si ho que intercepta

la junta en angulo. Se origina por:

1. Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de transito o por la

infiltracion de materiales incompresibles.

2. Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion.

Niveles de Severidad

Una junta desgastada, en la cual el concreto ha sido desgastado a lo largo de toda

la junta se califica como de baja severidad.

Niveles de Severidad Descascaramiento de Junta

Fragmentos del descascaramiento Ancho del Longitud del
descascaramiento descascaramiento
<0.6m >0.6m

Duros. No puede removerse facilmente <102 mm L L

(pueden faltar algunos pocos fragmentos) >102 mm L L

Sueltos. Pueden removerse y algunos <102 mm L L

fragmentos pueden faltar. Si la mayoria o todos

los fragmentos faltan, el descascaramiento es >102 mm L M

superficial, menos de 25.0 mm.

Desaparecidos. La mayoria, o todos los <102 mm L M

fragmentos han sido removidos. >102 mm M M
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Medida

Si el descascaramiento se presenta a lo largo del borde de una losa, esta se cuenta

como una losa con descascaramiento de junta. Si esta sobre mas de un borde de

la misma losa, el borde que tenga la mayor severidad se cuenta y se registra como

una losa. El descascaramiento de junta también puede ocurrir a lo largo de los

bordes de dos losas adyacentes. Si este es el caso, cada losa se contabiliza con

descascaramiento de junta.

Opciones para Reparacién
L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial. Reconstruccion de la junta.
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Descascaramiento de junta de baja severidad.

Descascaramiento de junta de
severidad media.

54
" \

Descascaramiento de junta de alta
severidad.

168



Anexo /

GLOSARIO DE LOS TIPOS DE
FALLAS
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GLOSARIO INGLES - ESPANOL DE LOS TIPOS DE LOS DANOS

SUPERFICIE DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND.

Blow up / Buckling

Blowup / Buckling

Corner Break Grieta de Esquina
Divided Slab Losa Dividida

Durability “D” Crack Grieta de Durabilidad “D”
Faulting Escala

Joint Seal Sello de Junta

Lane / Shoulder Drop Off Desnivel Carril / Berma

Linear Cracking

Grietas Lineales

Patching (Large)

Parcheo grande

Patching (Small)

Parcheo pequefio

Polished Aggregates

Pulimento de Agregados

Popouts

Popouts

Pumping Bombeo

Bombeo

Punch-out

Punzonamiento

Railroad crossing

Cruce de Via Férrea

Scaling / Map Cracking / Crazing

Desconchamiento / Mapa de Grietas / Craqueladc

Shrinkage Cracks Grietas de Retraccidn
Spalling Corner Descascaramiento de Esquina
Spalling Joint Descascaramiento de Junta

—m e =ococoD

-

~-ncan
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& o © ®© ©o© © © ©

>
=3

170



Anexo 8

VALORES DEDUCIDOS PARA
PAVIMENTOS DE CONCRETO
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VALORES DEDUCIDOS PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO

Curva 21. Valores deducidos para concreto Blow ups/Buckling

Valor Deducido
Densidad B M A
0.00 0.00 3.00 15.00
5.00 4.40 9.60 37.30
10.00 8.30 17.50 58.40
15.00 12.00 25.40 65.80
20.00 15.50 32.40 71.60
25.00 19.00 40.60 76.50
30.00 22.40 47.20 80.70
35.00 25.80 52.80 84.40
40.00 29.10 57.60 87.80
45.00 32.40 61.90 90.90
50.00 34.90 65.80 93.80
55.00 36.20 69.20 97.00
60.00 37.30 72.50 100.00
65.00 38.40 74.80
70.00 39.40 76.30
75.00 40.30 77.60
80.00 41.20 79.00
85.00 42.00 80.10
90.00 42.70 81.20
95.00 43.50 82.20
100.00 44.20 83.20
Curva 21. Blow ups
120,00
100,00
é 80,00
=}
3 60,00
a
o
S 40,00
20,00
0,00
883888888888888888
OV ZSTIERLRLAIILIRINVNBBRLE
Densidad

85,00
90,00
95,00

100,00

Curva 21: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Blow ups
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Tabla 22. Valores deducidos de Grieta de esquina

Valor Deducido

Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.60 7.20 12.10
10.00 8.70 14.50 23.40

15.00 12.60 21.70 34.00

20.00 16.40 28.70 41.50

25.00 20.20 34.40 47.30

30.00 23.80 39.20 52.10

35.00 27.40 43.10 56.10

40.00 31.00 46.60 60.00

45.00 34.50 49.60 64.00

50.00 37.50 52.30 67.30

55.00 39.70 53.80 69.30

60.00 41.20 55.30 70.90

65.00 42.60 56.60 72.40

70.00 43.90 57.80 73.80

75.00 45.10 58.90 75.00

80.00 46.20 60.00 76.20

85.00 47.30 61.00 77.30

90.00 48.30 61.90 78.30

95.00 49.20 62.80 79.30

100.00 50.10 63.70 80.30

Curva 22. Grieta de esquina

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00 B

Valor Deducido

30,00 e M
20,00 A
10,00

0,00

0,00

5,00
10,00
15,00
20,00
25,00
30,00
35,00
40,00
45,00
50,00
55,00
60,00
65,00
70,00
75,00
80,00
85,00

90,00
95,00

100,00

Densidad

Curva 22: Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Grieta de Esquina
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Tabla 23. Valores deducidos de Losa dividida

Valor Deducido

Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 5.10 10.70 17.00
10.00 9.80 21.50 32.00
15.00 14.20 28.20 42.70
20.00 18.60 33.30 50.30
25.00 22.90 37.90 56.20
30.00 27.10 42.20 61.00
35.00 31.00 46.10 65.10
40.00 34.50 49.90 68.60
45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
60.00 41.70 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 44.50 65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 47.90 70.50 86.80
90.00 48.90 71.90 88.10
95.00 49.90 73.30 89.40
100.00 50.80 74.50 90.70
Curva 23. Losa Dividida
100,00
90,00
80,00
g 7000
S 60,00
® 50,00
2 50,
5 40,00
S 30,00
20,00
10,00
0,00
8888888888888¢88
CPNZSURARNIEIINE8ABR
Densidad

Curva 23: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Losa Dividida

75,00
80,00
85,00
90,00
95,00

100,00
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Tabla 24. Valores deducidos para concreto de Grieta de Durabilidad "D"

Valor Deducido

100,00

Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 2.00 5.00 11.70
10.00 3.60 10.00 23.40
15.00 5.20 14.50 32.80
20.00 6.70 19.00 39.40
25.00 8.30 22.40 44.50
30.00 9.90 25.20 48.70
35.00 11.50 27.60 52.30
40.00 13.20 29.60 55.30
45.00 14.70 31.40 58.10
50.00 15.70 33.00 60.40
55.00 16.60 34.50 61.70
60.00 17.50 35.80 62.90
65.00 18.30 37.10 64.00
70.00 19.00 38.20 65.00
75.00 19.70 39.20 65.90
80.00 20.30 40.20 66.80
85.00 20.90 41.20 67.60
90.00 21.40 42.00 68.40
95.00 22.00 42.90 69.20
100.00 22.50 43.70 69.90
Curva 24. Grieta de Durabilidad "D"
80,00
70,00
60,00
]
Ne]
‘G 50,00
=]
@ 40,00
8 40,
S 30,00
©
>
20,00
10,00
0,00
O O O OO 0O 0O 0O 0O 0O 00000 OO OO oo o o
5556595595595 9595959595959599599
OMNnmMomnNowmomMowmo wmo wmo wmwo wmnmo uwm
e NN TN N O O NMNOOOWO O
Densidad
Curva 24: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Grieta de Durabilidad "D"
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Tabla 25. Valores deducidos para concreto Escala

Valor Deducido
Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.50 3.90 7.70
10.00 3.30 8.00 15.40
15.00 5.00 12.00 23.00
20.00 7.50 16.00 29.70
25.00 10.90 20.10 35.30
30.00 13.70 24.10 40.70
35.00 16.10 28.10 46.00
40.00 18.10 32.20 51.00
45.00 19.90 36.20 56.40
50.00 21.60 39.90 61.00
55.00 23.00 42.40 64.90
60.00 24.00 44.10 67.70
65.00 24.90 45.70 70.30
70.00 25.80 47.20 72.70
75.00 26.70 48.60 74.90
80.00 27.40 49.90 77.00
85.00 28.20 51.10 78.90
90.00 28.90 52.20 80.80
95.00 29.50 53.30 82.50
100.00 30.10 54.00 84.20
Curva 25. Escala
90,00
80,00
70,00
S 60,00
5
3 50,00
% 40,00 —B
i)
8 30,00 —
20,00
10,00
0,00
88888388883888388888382¢838
°“Sﬂ228£8£8£8£2?8£83§
Densidad
Curva 25: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Escala
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26.- Valores deducidos para pavimentos de concreto para Dafio del sello de la junta

BAJO 2 PUNTOS
MEDIO 4 PUNTOS
ALTO 8 PUNTOS

Tabla 27. Valores deducidos para concreto Desnivel carril/berma

Valor Deducido
Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 0.80 2.60 4.10
10.00 1.30 4.60 7.60
15.00 1.60 6.40 10.90
20.00 2.00 8.40 14.10
25.00 2.30 10.00 17.20
30.00 2.60 11.30 19.50
35.00 2.80 12.40 21.80
40.00 3.10 13.30 23.20
45.00 3.30 14.10 24.30
50.00 3.50 14.90 25.40
55.00 3.80 15.60 26.40
60.00 4.00 16.20 27.30
65.00 4.20 16.80 28.10
70.00 4.40 17.30 28.80
75.00 4.60 17.80 29.50
80.00 4.80 18.20 30.20
85.00 5.00 18.70 30.80
90.00 5.20 19.10 31.40
95.00 5.30 19.40 31.90
100.00 5.50 19.80 32.50
Curva 27. Desnivel carril/berma
35,00
9 30,00
‘S 25,00
B 20,00
9 15,00 a— B
S 10,00
S 5,00 -
0,00 &= A
L, LSS

N v

,,)0 o <,)0‘ S DY ™ QQ‘ @Q‘

Densidad

Curva 27: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Desnivel carril/berma
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Tabla 28. Valores deducidos para Grieta Lineal

Valor Deducido

90,00
95,00
100,00

Densidad B M A
0.00| 0.00 0.00 0.00
5.00| 3.20 4.00 9.60
10.00| 5.90 7.80 19.20
15.00| 8.30 11.50 24.20
20.00|10.60 14.40 28.30
25.00(12.80 17.60 31.60
30.00|14.90 20.20 34.70
35.00(16.20 22.40 37.60
40.00|17.20 24.30 40.30
45.0018.10 26.00 42.80
50.00(18.90 27.50 45.20
55.00 | 19.60 28.80 47.50
60.00 | 20.30 30.10 49.70
65.00|20.90 31.20 51.80
70.00(21.40 32.30 53.90
75.00|22.00 33.30 55.80
80.00(22.40 34.20 57.70
85.00(22.90 35.10 59.60
90.00|23.30 35.90 61.40
95.00|23.70 36.70 63.10
100.00|24.10 37.40 64.80
Curva 28. Grieta Lineal
70,00
60,00
8 50,00
-§ 40,00
§ 30,00
o
8 20,00
10,00
0,00
888388888888888888
CYZSIARERAIIIAIEERLNER
Densidad
Curva 28: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Grieta Lineal
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Tabla 29. Valores deducidos para Parche Grande

Valor Deducido
Densidad B M A

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 1.10 2.90 8.00
10.00 2.70 5.80 15.70
15.00 4.30 8.80 23.20
20.00 6.30 11.70 29.50
25.00 9.40 16.90 34.60
30.00 11.90 21.10 39.40
35.00 14.00 24.70 43.50
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 69.90
100.00 28.40 49.00 71.20

Curva 29. Parche Grande

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Valor Deducido

0,00

5,00
10,00
15,00
20,00
25,00
30,00
35,00
40,00
45,00
50,00
55,00
60,00
65,00
70,00
75,00
80,00
85,00
90,00
95,00

100,00

Densidad

Curva 29: Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Parche Grande
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Tabla 30. Valores deducidos para Parche Pequefio

Valor Deducido
Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 0.00 0.90 2.20
10.00 0.00 1.70 4.20
15.00 0.60 2.60 6.30
20.00 1.10 3.00 8.40
25.00 1.50 5.00 10.50
30.00 1.80 6.60 12.90
35.00 2.00 8.00 14.50
40.00 2.20 9.20 15.90
45.00 2.40 10.20 17.10
50.00 2.60 11.20 18.20
55.00 2.70 12.00 19.20
60.00 2.90 12.90 20.10
65.00 3.00 13.50 21.00
70.00 3.10 14.40 21.70
75.00 3.30 14.40 22.40
80.00 3.40 14.50 23.10
85.00 3.50 14.60 23.70
90.00 3.60 14.70 24.30
95.00 3.60 14.80 24.90
100.00 3.70 14.80 25.40
Curva 30. Parche Pequeiio
30,00
25,00
3
S 20,00
>
3 15,00
8 15, 5
,—E 10,00 —_—M
5,00 A
0,00
888888883838888888888¢88
OMNnNomnmowmo umowmowmo wmoLuwmwo wmo uwmwo
e NN NN O ONNOOWO O 8
Densidad
Curva 30: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Parche Pequeiio

180



Tabla 31. Valores deducidos para Pulimentos de Agregados

Valor deducido
Densidad BMA

0.00 0.00

5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80
20.00 3.80
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Curva 31. Pulimentos de agregados
12,00
10,00
8,00
6,00

4,00 e BMIA

Valor Deducido

2,00

0,00

100,00

Densidad

Curva 31: Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Pulimentos de Agregados
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Tabla 32. Valores deducidos para Popouts

Valor deducido

65,00
70,00
75,00
80,00
85,00
90,00
95,00

100,00

Densidad BMA
0.00 0.00
5.00 0.70
10.00 1.50
15.00 2.30
20.00 3.20
25.00 4.00
30.00 4.80
35.00 5.70
40.00 6.70
45.00 8.00
50.00 9.10
55.00 10.10
60.00 11.10
65.00 11.90
70.00 12.70
75.00 13.40
80.00 13.90
85.00 14.10
90.00 14.30
95.00 14.40
100.00 14.60
Curva 32. Popouts
16,00
14,00
o 12,00
=
S 10,00
? 8,00
g 8
S 6,00
(T
> 4,00
2,00
0,00
8888888888888
OMNnNoOmnmowmowmowmowmOo
T NN T NN O
Densidad
Curva 32:

Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Popouts

- BMA
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Tabla 33. Valores deducidos para Popouts

Valor deducido
Densidad BMA
0.00 0.00
5.00 3.60
10.00 6.70
15.00 9.50
20.00 12.20
25.00 14.90
30.00 17.40
35.00 19.90
40.00 22.50
45.00 24.30
50.00 26.10
55.00 27.60
60.00 29.40
65.00 30.90
70.00 32.50
75.00 34.00
80.00 34.90
85.00 35.70
90.00 36.50
95.00 37.20
100.00 38.00
Curva 33. Bombeo
40,00
35,00
o 30,00
=
S 25,00
@ 20,00
8 20,
S 15,00
© e BMA
> 10,00
5,00
0,00
88888883888885888888888
OMNMoOoOMOoOoOnNOoOMNMOWWMWOWMOWmMWOoOWmWOo Wmnouwmo
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Densidad
Curva 33: Valores deducidos para pavimentos de concreto.
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Tabla 34. Valores deducidos para Punzonamiento

Valor Deducido
Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 7.30 11.60 15.60
10.00 14.50 22.90 31.80
15.00 21.60 32.30 41.90
20.00 27.30 39.00 49.10
25.00 31.90 44.20 54.60
30.00 35.60 48.40 59.20
35.00 38.80 52.00 63.00
40.00 41.50 55.10 66.30
45.00 43.90 57.80 69.30
50.00 46.10 60.30 71.90
55.00 48.10 62.50 74.30
60.00 49.80 64.50 76.40
65.00 51.50 66.40 78.40
70.00 52.70 68.00 80.30
75.00 53.30 68.90 82.00
80.00 53.60 69.40 83.40
85.00 53.90 69.90 84.30
90.00 54.20 70.30 85.10
95.00 54.50 70.80 86.00
100.00 54.80 71.20 86.80
Curva 34. Punzonamiento
100,00
90,00
80,00
3 70,00
S 60,00
3 50,00
o >0, — B
5 4000
S 30,00 —M
20,00 A
10,00
0,00
888888888383888888888838
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T NN OO N T T NN O OMNMNOOOOOWO O 8
Densidad
Curva 34: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Punzonamiento
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Tabla 35. Valores deducidos para Cruce de Via Férrea

Valor Deducido

Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 4,70 9.10 29.00
10.00 8.60 17.60 54.30
15.00 13.20 24.60 63.50
20.00 16.50 29.50 70.00
25.00 19.00 33.40 75.10
30.00 21.10 36.50 79.30
35.00 22.90 39.20 82.80
40.00 24.40 41.50 85.80
45.00 25.70 43.50 88.50
50.00 26.90 45.40 90.90
55.00 28.00 47.00 93.00
60.00 29.00 48.50 95.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00
Curva 35. Cruce de Via Férrea
100,00
90,00
80,00
S 70,00
S 60,00
2 50,00
[a) 50, — B
5 4000
S 30,00 —_—M
20,00 A
10,00
0,00

0,00
5,00
10,00

Curva 35:

15,00
20,00
25,00
30,00
35,00
40,00
45,00

50,00
55,00
60,00
65,00
70,00
75,00
80,00
85,00
90,00
95,00

100,00

Densidad

Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Cruce de via férrea
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Tabla 36. Valores deducidos para Desconchamiento

Valor Deducido
Densidad B M A

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 1.20 4.20 9.30
10.00 2.10 8.00 17.30
15.00 3.80 11.90 24.20
20.00 5.00 14.60 29.10
25.00 5.90 16.70 33.00
30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

Curva 36. Desconchamiento

70,00
60,00
S 50,00
F
3 40,00
a
— 30,00 B
o
© — [\/]
£ 20,00
10,00 A
0,00
O O O O O O OO O O O O O O O O O O O o O
O O O O O O OO 000000 oo oo o o o
MO Mo MNMoOMOoOMWOoONWONOWOoOnK O B o
HHNNMMQ‘Q‘LDLHLO&DI\I\OOOOO\OWE
Densidad

Curva 36: Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Desconchamiento
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Tabla 37. Grieta de Retraccion

Valor
deducido
Densidad BMA
0.00
5.00
10.00
15.00
20.00
25.00 0.50
30.00 1.00
35.00 1.40
40.00 1.80
45.00 2.10
50.00 2.40
55.00 2.60
60.00 2.90
65.00 3.10
70.00 3.30
75.00 3.50
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 4.10
100.00 4.30

Curva 37. Grieta de Retraccion

(€]

4,5
4
o
T 3,5
Q
S 3
o
82,5
S
5 2
© 1,5 = BMA
>
1
0,5
0
O O O O 0O O 0O 0O O 000000000 oo oo o o
Q0 0 Q0 Q00 Q0 Q00 Q0 Q0 Q9o o Q.
OMN o MmO MO MOWLMLOoOWmWOoOoOmMOoOoOwWmOowmwo un o
ﬁHNNmmq—qmmwwl\l\oooommg
Densidad

Curva 37: Valores deducidos para pavimentos de concreto.
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Tabla 38. Valores deducidos para Descascaramiento de Esquina

Valor Deducido

Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 0.50 1.60 3.30
10.00 1.30 3.10 7.00
15.00 2.00 4.70 10.10
20.00 2.70 5.90 13.20
25.00 4.40 8.30 15.70
30.00 5.80 10.20 17.70
35.00 6.90 11.90 19.30
40.00 8.00 13.30 20.80
45.00 8.90 14.50 22.10
50.00 9.70 15.60 23.20
55.00 10.40 16.70 24.30
60.00 11.10 17.60 25.20
65.00 11.70 18.40 26.10
70.00 12.20 19.20 26.90
75.00 12.80 19.90 27.60
80.00 13.30 20.60 28.30
85.00 13.70 21.30 29.00
90.00 14.20 21.90 29.60
95.00 14.60 22.40 30.20
100.00 15.00 23.00 30.80
Curva 38. Descascaramiento de Esquina
35,00
30,00
S 25,00
S
3 20,00
§ 15,00
S
g 10,00
5,00
0,00

Curva 38: Valores deducidos para pavimentos de concreto.

0,00
5,00
10,00

15,00
20,00
25,00
30,00
35,00

40,00

45,00
50,00
55,00
60,00
65,00
70,00
75,00
80,00
85,00
90,00
95,00

100,00

Densidad

Descascaramiento de Esquina
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Tabla 39. Valores deducidos para Descascaramiento de Junta

Valor Deducido
Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.40 2.00 7.00
10.00 2.40 4.00 13.40
15.00 3.20 6.10 19.70
20.00 4.20 8.30 24.20
25.00 5.40 10.80 28.50
30.00 6.50 12.80 31.90
35.00 7.63 14.50 34.90
40.00 8.10 16.00 37.40
45.00 8.80 17.30 39.70
50.00 9.40 18.40 41.70
55.00 9.90 19.50 43.50
60.00 10.40 20.40 45.20
65.00 10.90 21.30 46.70
70.00 11.30 22.10 48.10
75.00 11.70 22.90 49.40
80.00 12.10 23.60 50.60
85.00 12.40 24.20 51.80
90.00 12.70 24.90 52.90
95.00 13.00 25.50 53.90
100.00 13.30 26.00 54.90
Curva 39. Descascaramiento de Junta
60,00
50,00
T§ 40,00
=]
g 30,00
e B
,—E 20,00 —_—M
10,00 A
0,00

0,00
5,00
10,00

15,00
20,00
25,00
30,00
35,00
40,00
45,00
50,00
55,00

60,00
65,00
70,00
75,00
80,00
85,00
90,00
95,00

100,00

Densidad

Curva 39: Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Descascaramiento de Junta
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TABLA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA

PAVIMENTOS DE CONCRETO

TOTAL, DE
VALORES
DEDUCIDOS

Valor Deducido Corregido

q2

g3

g4

g6

0.00

0.00

10.00

10.00

11.00

11.00

8.00

16.00

16.00

12.40

8.00

20.00

20.00

16.00

11.00

27.00

27.00

21.90

15.90

14.00

30.00

30.00

24.50

18.00

16.00

35.00

35.00

28.50

21.70

19.20

15.00

40.00

40.00

32.00

25.40

22.50

18.00

50.00

50.00

39.50

32.00

29.00

24.00

57.00

57.00

44.00

36.90

33.40

28.20

24.00

60.00

60.00

46.00

38.50

35.20

30.00

25.00

70.00

70.00

52.50

45.00

41.00

36.00

30.00

80.00

80.00

58.50

51.40

47.00

41.50

35.00

90.00

90.00

64.50

57.40

52.50

47.00

39.50

100.00

100.00

70.00

63.00

58.00

52.00

44.00

110.00

75.50

68.50

63.00

57.00

49.00

120.00

81.00

74.00

67.80

62.00

53.50

130.00

86.00

78.90

72.50

66.50

58.00

140.00

90.50

84.00

77.00

71.00

62.50

150.00

95.00

88.40

81.50

75.00

67.00

160.00

99.50

93.00

85.50

79.00

71.00

161.00

100.00

93.40

86.00

79.40

71.40

170.00

97.00

89.60

83.00

75.00

177.00

100.00

92.60

85.10

77.80

180.00

94.00

86.00

79.00

190.00

98.00

90.00

82.50

195.00

99.50

91.50

84.30

200.00

100.00

93.00

86.00
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Grafica de valores deducidos corregidos total para
pavimentos de concreto
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VALOR REDUCIDO TOTAL (TDV)

VALOR EDUCIDO CORREGIDO (CDV)
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Grafica de Valores Deducidos Corregidos Total para Pavimentos de Concreto.
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Anexo 9

PANEL FOTOGRAFICO
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PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N° 01

REGISTRO DE FALLA: DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS,
CRQUELADO DE ALTA SEVERIDAD

FOTO N° 02

Hho: GR'ET;AS DERs3e
ALTA'SEVERIDAD”

193



FOTO N° 03

REGISTRO DE FALLA: DESNIVEL CARRIL BERMA,
DE ALTA SEVERIDAD

FOTO N° 04

REGISTRO DE FALLA: DESCONCHAMIENTO,!MAPA DE GRIETAS,
CRQUELADO BE-ALTA SEVERIDAD
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FOTO N° 05

TIDAS DE

REGIST
> D

FOTO N° 06

o

T

REGISTRO DE FALLA: GRIETAS DE DURABILIDAD DE
ALTA SEVERIDAD Y ESCALA
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FOTO N° 07

| REGISTRO DE FALLA: POPOUT

FOTO N° 08

REGISTRO DE FALLA: POPOUT
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FOTO N° 09

REGISTRO DE FALLA: POPOUT

FOTO N° 10

/ R’*’EéflsT”_l‘i”t‘)

-~ X

E-FALLA: LOSA DIVIDIDA™ -,

P
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FOTO N° 11

FOTO N° 12

REGISTRO DE FALLA: ESCALA
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FOTO N° 14

REGISTRO DE FALLA: PARCHE GRANDE
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Anexo 10

PLANOS
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PLANOS DE LA AVENIDA
ADRIANO NOVOA.
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PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION
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PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (1-8)
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PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (9-16)
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PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (17-24)
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PLANOS DE LA AVENIDA
INCA GARCILAZO DE LA VEGA.
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PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION
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PLANO GENERAL
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PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (1-8)




PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (9-17)




PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (18-28)




PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (29-36)
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PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (37-44)




PLANOS DE LA AVENIDA
TODOS LOS SANTOS.
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PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION
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PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (1-8)
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PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (9-20)




PLANO DE UNIDADES DE MUESTRA (21-30)
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