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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador cumpliendo con las disposiciones
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Antonio, Morales y Juan Guerra — 2017”, la misma que someto a vuestra
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el titulo Profesional de Ingeniero Civil.

La tesis se encuentra estructurada en siete capitulos los cuales muestro a

continuacion:

Capitulo I, Introduccidn, se presenta la realidad problematica, trabajos previos,
teorias relacionadas, formulacion del problema junto a la justificacion y los

objetivos de la investigacion.

Capitulo Il, Marco Metodolbégico, consiste en la determinacion de métodos,

formatos y técnicas en la evaluacion del proyecto presentado.

Capitulo Ill, Resultados, se presenta los resultados conseguidos en campo y

laboratorio, siendo informacion principal para el desarrollo de esta tesis.

Capitulo IV, Discusién, donde se comparan los resultados de los antecedentes y

los resultados logrados en la presente investigacion.

Capitulo V, Conclusiones, en la cual se indica de manera precisa los datos

definitivos de la investigacion.

Capitulo VI, Recomendaciones, donde se menciona las sugerencias

fundamentales a partir de las conclusiones de la investigacion.

Capitulo VII, Referencias bibliogréficas, en la que se cita las bibliografias

empleadas para la presente investigacion.
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RESUMEN

En el trabajo de investigacion se presenta los resultados obtenidos durante el
desarrollo del proyecto de tesis “Influencia del uso de agua del rio Cumbaza en
la resistencia del concreto en las Localidades de San Antonio, Morales y
Juan Guerra — 2017”. Este proyecto tuvo como objetivo principal determinar la
Influencia del uso de agua del rio Cumbaza en la resistencia del concreto fc = 175
kg/lcm2 y fc = 210 kg/cm2, mediante pruebas de laboratorio, con la finalidad de
demostrar que se puede utilizar el agua del rio Cumbaza como material
alternativo para el sector construccion en las localidades de San Antonio, Morales
y Juan uerra — 2017. Como resultado se obtuvo un analisis fisico y quimico del
agua del Rio Cumbaza, un disefio de mezcla patron que sirvio como base para
elaborar las probetas de concreto no estructurado utilizando agua Potable y el
agua del Rio Cumbaza de las diferentes localidades. Los resultados de
resistencia a la compresion de las probetas de concreto no estructurado
elaborados con agua potable, los resultados de resistencia a la compresion de las
probetas de concreto no estructurado elaborados con agua del Rio Cumbaza de
las diferentes Localidades. Se tom@ también en cuenta las técnicas e

instrumentos, los cuales estan anexados al final de este proyecto.

Palabras clave: Agua, resistencia a la compresion y concreto.
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ABSTRACT

In the research work, the results obtained during the development of the thesis
project "Influence of the use of Cumbaza river water on the resistance of
concrete in the Localities of San Antonio, Morales and Juan Guerra - 2017"
are presented. The main objective of this project is to determine the influence of
the Cumbaza river water use on concrete strength f'c = 175 kg / cm2 and f'c = 210
kg / cm2, through laboratory tests, in order to demonstrate that The water from the
Cumbaza River can be used as an alternative material for the construction sector
in the towns of San Antonio, Morales and Juan Guerra - 2017. As a result, a
physical and chemical analysis of the Cumbaza River water was obtained, a
pattern mix design that It served as a basis for making the samples of unstructured
concrete using drinking water and the Cumbaza River water from the different
localities, the results of compressive strength of the unstructured concrete
samples made with potable water, the results of resistance to compression of the
specimens of unstructured concrete made with water from the Cumbaza River of
the different localities. The techniques and instruments were also taken into

account, which are attached to the end of this project.

Keywords: Water, compressive strength and concrete.
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INTRODUCCION

1.1.Realidad problemética

En el Perd, el sector de la construccion es un eje fundamental para el
crecimiento econémico y social del pais, ya que brinda puestos de trabajo y
de esta manera mejora la calidad de vida de la poblacion. Dentro de este
sector se puede diferenciar los subsectores como las Edificaciones, en la
cual podemos observar las viviendas y las edificaciones comerciales.
También tenemos el subsector dedicado a obras civiles, que basicamente
tienen un enfoque en el cierre de brechas, como es el caso de las

carreteras, saneamiento, etc.

En este sentido, siendo la regibn San Martin una regiébn que ha
presenciado un crecimiento exponencial de la poblacién, segun datos de
INEI entre los afios 2010 y 2015 la Region tuvo una tasa de crecimiento
poblacional del 2.6 %, actualmente es notorio el incremento de la demanda
de los servicios basicos y de obras civiles; ante esta situacion se requiere
contar con los materiales suficientes para abastecer al sector construccion,
teniendo en cuenta que la calidad de dichos materiales influyen

directamente en la calidad de las obras.

En el caso del agua como material para la construccion, segun la Norma
Técnica Peruana N.T.P. 399.088, para la elaboracion de la mezcla de
concreto se debe utilizar agua potable o en su defecto, agua que pueda
servir para el consumo humano. Viéndolo desde el punto de vista de la
demanda de agua potable por parte del sector construccion, se puede
apreciar que el consumo por parte de este sector muchas veces es muy
elevado, y se podria ver como desperdicio de un recurso con valor
agregado, existiendo como alternativa econémica y social el agua del rio
Cumbaza que pasa por las localidades de San Antonio, Morales y Juan

Guerra, que a la fecha podria cubrir con la demanda de este sector.

El presente trabajo de investigacion, busca determinar la influencia del uso
de Agua del rio Cumbaza en la resistencia a la compresion del concreto, f'c
= 175 kg/cm2 y fc = 210 kg/cm2 en las Localidades de San Antonio,

Morales y Juan Guerra en el afio 2017, ante la problemética de la
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inapropiada racionalizacion y distribucion del agua potable como material
utilizado en el sector construccién, y al mismo tiempo, porgue en la practica
se observa que por desconocimiento suele utilizarse el agua del rio de los

alrededores de estas localidades para la elaboracién del concreto.

1.2.Trabajos previos

A nivel internacional:

¢ ANAYA, Ever José y SUAREZ, Oscar de Jesus. En su trabajo de
investigacion titulado: Evaluacién de la resistencia a la compresion para
mezclas de concretos de 3000 psi elaboradas con combinaciones de
agua del rio Magdalena y de agua potable a distintas proporciones. (Tesis

de Pregrado). Universidad de Cartagena. Colombia. 2016. p. 92.

Concluyeron en lo siguiente:

- Que para la actualizacion de las caracteristicas fisico-quimicas del agua
del rio magdalena extraida en el municipio de calamar, se compararon
los resultados obtenidos, con resultados de investigaciones anteriores.
De esta comparacion podemos concluir que las caracteristicas fisico-
quimicas del agua, en la mayoria de los pardmetros han variado
considerablemente, siendo la turbidez, pH y la alcalinidad quienes han
sufrido un incremento en comparaciéon con los anteriores trabajos.
Entonces nos damos cuenta que el agua no potable que se utiliza para
la elaboracion del concreto, tiene que ser evaluada peridédicamente,
porque puede sufrir alteraciones en su composicion fisico-quimica.

- Que el agua del rio Magdalena extraida en el Municipio de Calamar no
es Optima para su utilizacion en la mezcla de concreto, ya que tiene
caracteristicas que sobrepasan los limites permitidos por la norma (NTC
3459), siendo los que més afectarian la resistencia del concreto ya que
segun la norma el agua para fabricar concretos no debe tener presencia
de SST (Sales Solubles Totales).

- Hablando de las distintas combinaciones, que el agua del rio Magdalena
aun en pocas concentraciones y combinada con agua potable en mayor
proporcion, no es beneficiosa para alcanzar la resistencia deseada en la

mezcla de concreto como se mostré en las pruebas de resistencia a la
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compresion realizadas a los cilindros realizados con cada una de las
combinaciones entre agua de rio y agua potable, por lo que se descarta
la utilizacién de agua de rio combinada con agua potable en obras de

ingenieria.

¢BEDOYA Carlos Mauricio y MEDINA Carlos Andrés. En su trabajo de
investigacion titulado: ElI Concreto elaborado con aguas lluvia como
aporte ambiental desde la construccion. (Articulo cientifico). Tunja-

Boyacé. Colombia. 2016. p. 38. Concluyeron en lo siguiente:

-Que, a nivel fisico-mecéanico, el agua de lluvia empleada en la
elaboracion del concreto para la investigacion, no afectdé negativamente
su comportamiento. En el ambito estadistico, los valores obtenidos de
las pruebas realizadas en laboratorio reflejan que las resistencias a la
compresion del concreto a distintas edades son iguales para ambas
mezclas, por lo tanto, se puede apreciar que el uso de aguas no
potables, en este caso agua de lluvia, seria una alternativa de solucién
sustentable para la realizacion de obras civiles.

-Que en cuanto a caracteristicas tales como el asentamiento, la
trabajabilidad y la apariencia superficial, el comportamiento del concreto
elaborado con agua de lluvia en estado plastico y el elaborado con agua
potable, mostraban las mismas caracteristicas. Asi mismo, se pudo
apreciar que el color final del concreto no se modificd, pese a que el

agua de lluvia presentaba un tono mas turbio.

¢ AREVALO, William Alfonso. En su trabajo de investigacion: Influencia del
agua de mar tratada, a través de un destilador solar, en las propiedades

fisicas y mecanicas del concreto para las resistencias de 3000 psi y 4000

psi. (Tesis de Pregrado) Universidad de Cartagena. Colombia. 2016. p.

71. Concluyo en lo siguiente:

- Que la influencia que el agua de mar destilada ejerce en la mezcla de
concreto, en las propiedades fisicas y mecéanicas del mismo, no es
optima debido a lo siguiente: el ensayo de compresion para la
resistencia de 4000PSI dio como resultado para ensayo blanco de
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3836.52PSl y el ensayo con agua de mar destilada dio como resultado
1827PSI que es solo el 47.62% de la resistencia esperada, para la
resistencia de 3000PSI, el ensayo de compresion para las muestras
blancas dieron como resultado 2935.97PSI y el ensayo de muestras con
agua de mar destilada fue 1297PSI, que es solo el 44.19% de la
resistencia esperada.

- Que las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto se vieron
altamente afectadas con la injerencia del nuevo agente hidratante, como
lo es el agua de mar destilada, debido a su gran reduccién en las
resistencias esperadas, de 4000PSI y 3000PSI, siendo la prueba de

asentamiento la Unica que tuvo un resultado positivo.

A nivel nacional:

¢DIAZ Breitner, RIOS Nicolas, MURGA Kevin y ROBLES Lizbeth. En su
trabajo de investigacion: Influencia del agua potable, rio y mar en la
resistencia a compresion de un concreto convencional no estructurado,
para la construccion de aceras en la ciudad de Trujillo. (Revista

Electronica). Universidad Privada del Norte. Pera. 2014. p21. Concluyeron

en lo siguiente:

- Que, mediante el uso de agua potable en la elaboraciéon del concreto,
cumple con la resistencia a la compresion especificada en el disefio de
mezcla.

- Que, con respecto al agua de mar, usar agua de rio en la elaboracion de
concreto convencional no estructurado genera una disminucion en
menor grado de la resistencia a la compresion, y no cumple con o
especificado en el disefio de mezcla.

- Que, utilizando agua de mar se genera una gran disminucion de la
resistencia a compresiéon en las probetas de concreto, respecto a lo

establecido en el disefio de mezcla.
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1.3.Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Concreto.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

Origen del concreto.

Los primeros datos sobre un material aglomerante con
caracteristicas que se asemejan al concreto estan dados por
un autor Romano llamado Plinio, quien menciona a las
proporciones de un aglomerante que se utilizd en la
construccion de las cisternas romanas, mencionando que
debe mezclarse, cinco partes de arena de gravilla, dos de

cal calcinada mas fuerte, y fragmentos de silice.

Para la elaboracion de sus construcciones, los griegos, asi
como los romanos utilizaban materiales puzolanicos
mezclados con cal para la preparacion morteros hidraulicos
0 concretos. Vitruvios, hablaba de una tufa volcanica
llamada puzolana: “Hay una especie de arena la cual, por si
misma, posee cualidades extraordinarias si se mezcla con
cal y piedra, ella endurece tan bien bajo agua como en
edificios comunes”. (RIVVA, 2014, p. 11).

Definicion Conceptual

El concreto es wun material heterogéneo, el cual
principalmente se compone de cemento, agua, agregado

fino y agregado grueso.

De igual manera, se pueden utilizar otros aditivos para cubrir
necesidades tales como retardar o acelerar el proceso de
fraguado y el endurecimiento inicial; mejorar ciertas
propiedades como la trabajabilidad, en el caso de concreto
fresco, e incrementar la resistencia. Del mismo modo, a la
mezcla de concreto se le puede afadir algunos aditivos
minerales, como por ejemplo puzolanas, cenizas y las

escorias de alto horno finamente molidos, con el fin de

18



mejorar ciertas propiedades del concreto, tales como reducir
el calor de hidratacion, incrementar la resistencia a la

compresion final, entre otras. (RIVVA, 2014, p. 16).
1.3.1.3. Materiales componentes de Concreto
Los materiales que componen el concreto son los siguientes:

CONCRETO = CEMENTO PORTLAND + AGREGADOS +
AIRE + AGUA

Material Ligante:

e Cemento Portland.

e Agua.
Agregados:

e Agregado Fino: Arena.
eAgregado Grueso: Grava, Piedra chancada, -confitillo,
escoria de hornos. (ABANTO, 2009, p. 12).
1.3.2. Cemento Portland
1.3.2.1. Definicién

El cemento Portland es un producto que se adquiere
facilmente en la zona comercial, el mismo que cuando se le
aflade agua, ya sea solo o en combinacién con agregados
tanto finos como gruesos, tiende a reaccionar con el agua
hasta formar una masa solida. Principalmente es un Clinker
triturado finamente, producido por la accién de ser sometidos
a la coccién a altas temperaturas, de productos mezclados
gue estdn compuestas de alumina, cal, silice y fierro en

determinadas proporciones.

Los materiales fundamentales con los cuales se elabora el
cemento portland son la arcilla y la piedra caliza. (ABANTO,
2009, p. 15).
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1.3.2.2. Tipo de Cemento Portland

Existen cinco tipos de cemento Portland cuyas propiedades
se han establecido sobre la base de la especificacion ASTM

de normas para el cemento portland (C 150).

TIPO I. Es aquel Cemento destinado a obras de concreto en

general.

TIPO IlI: Esta destinado a obras que se exponen a la accion
moderada de sulfatos o donde se necesita determinado calor

de hidratacion.
TIPO IlI: Es aquel cemento de alta resistencia inicial.

TIPO IV: Es aquel cemento del cual se requiere bajo calor de

hidratacion.

TIPO V: Es el cemento del cual se requiere alta resistencia a
la accion de los sulfatos. (ABANTO, 2009, p. 17).

1.3.2.3. Fraguado y Endurecimiento

El fraguado es la pérdida de la plasticidad que experimenta
la masa de cemento. Existen dos fases de fraguado:
Fraguado inicial, se da cuando la pasta comienza a perder
su plasticidad. Fraguado final, se da cuando la masa de
cemento se convierte en un bloque rigido y deja de ser

deformable.

El Endurecimiento se define como el desarrollo lento de la
resistencia. (ABANTO, 2009, p. 17).

1.3.3. El Agua
1.3.3.1. Conceptos Generales
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1.3.3.2.

1.3.3.3.

El agua que se utiliza en la elaboracion de concreto tiende a
reaccionar quimicamente con el material cementante para

lograr:

¢ La formacion del gel.
¢ Que el conjunto la masa adquiera las propiedades que:
- Encontrandose en estado de plasticidad brinde una facil y
apropiada manipulaciéon y colocacion de la misma; y
- Estando en un estado sdlido se convierta en un producto
gue cumpla las propiedades y caracteristicas precisadas

en el disefio.

Como requisito general y sin la necesidad de realizar
ensayos que ayuden a determinar la calidad, se podra
utiizar como agua para la mezcla aquellas que sean
consideradas potables. (RIVVA, 2010, p. 129).

Tipos de Agua
Agua Potable: Agua que es apta para el consumo humano

Agua no Potable: Son aquellas aguas consideradas no
aptas para el consumo humano, o si ésta cuenta con
cantidades de substancias que modifican el color o hagan
gue huela o tenga un sabor objetable pero no contiene agua

de las operaciones de produccion de concreto.

Agua Combinada: Son aquellas aguas producto del
mezclado de mas de una fuente de agua mezcladas a la
vez, previamente o durante su incorporacion en la mezcla,
para ser utilizada como agua de mezcla en la produccion de
concreto. (NTP 339.088, 2014, p. 04).

Aguas Recomendables

La Norma Técnica Peruana NTP 339.088 menciona como
permisibles para la elaboracién y el curado respectivo del

concreto, todas las aguas cuyas caracteristicas, propiedades
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y contenidos de aquellas sustancias disueltas estan

comprendidos dentro de los siguientes limites:

eEl méaximo contenido que puede contener de materia
organica, expresada en oxigeno consumido, sera de 3mg/I
(3 ppm).

e El maximo contenido de residuo insoluble no excedera el
valor de 5 gr/l (5000 ppm).

¢ El contenido de pH estard comprendido entre 5.5 y 8.0.

¢ El maximo contenido de sulfatos, mostrados como ion SO4
sera menor de 0.6 gr/l (600 ppm).

¢ El maximo contenido de cloruros, expresado como ién Cl,
serd menor de 1 gr/l (1000 ppm).

eEl maximo contenido permisible de carbonatos vy
bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total) expresada en
NaHCO3 debera ser menor de 1 gr/l (1000 ppm).

eSi el color es un factor que se controlar, el contenido
maximo de fierro, expresado en ion férrico, sera de 1 ppm.
(RIVVA, 2010, p. 129).

1.3.3.4. Aguas Permisibles

Podrian utilizarse para la elaboracién de concreto, con la
previa verificacion y autorizacion de la parte de supervision,

las siguientes aguas no potables:

e Aguas de ciénaga y pantano, siempre y cuando la tuberia
de succion se instale de tal manera que quede al menos 60
cm de agua debajo de la misma, teniendo que contar en la
entrada con un dispositivo o rejilla que no permita el paso
de raices, pasto, fango, barro o materia sélida.

e Aguas de arroyos o lagos.

e Aguas con una concentracion maxima de 0.1% de SOA4.
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1.3.3.5.

1.3.3.6.

e Aguas alcalinas que lleguen a un maximo porcentaje de
0.15% de sulfatos o cloruros. (RIVVA, 2010, p. 130).

Aguas Prohibidas

Est4 totalmente prohibido utilizar para la elaboracion de

concreto:

e Aguas acidas.

e Aguas calcéreas.

e Aguas minerales carbonatadas o naturales.

¢ Aguas provenientes de minas o relaves.

e Aguas que contengan residuos industriales.

e Aguas que contengan algas, materia organica, humus o
descargas de desagies.

e Aguas gue contengan azUcares o sus derivados. (RIVVA,
2010, p. 130).

Ensayos

Se empleara el agua de acuerdo al procedimiento
estandarizado en la Norma NTP 339.088, los ensayos se
realizardn en un laboratorio oficial, autorizado o

seleccionado por la parte de supervision.

Para el ensayo que se le realizara al agua se tendran en

cuenta las siguientes normas, NTP:

©339.070: Toma de Muestras de Agua para la preparacion y
curado de morteros y concreto de cemento portland.
¢339.071: Ensayo para determinar el residuo sélido y el
contenido de materia organica de las aguas empleadas
para elaborar concretos y morteros.

¢339.072: Meétodo de ensayo para determinar por
oxidabilidad el contenido de materias organicas en las

aguas usadas para elaborar morteros y concretos.
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¢ 339.073: Método de ensayo para determinar el pH de las
aguas para elaborar morteros y concretos.

¢ 339.074: Método de ensayo para determinar el contenido
de sulfatos en las aguas usadas en la elaboracion de
concretos y morteros.

©339.075: Método de ensayo para determinar el contenido
de hierro en las aguas usadas en la elaboracion de
hormigones y morteros.

¢ 339.076: Método de ensayo para determinar el contenido
de cloruros en las aguas usadas en la elaboracion de
concretos y morteros. (RIVVA, 2010, p. 133).

1.3.4. Requisitos de performance del concreto para agua de mezcla
Las comparaciones estaran basadas en proporciones iguales para
una mezcla de concreto, la mezcla de control se realizard con el
100% de agua destilada o agua potable, mientras que la mezcla de
ensayo se debe realizar con el agua que se esta evaluando. Dicho
esto, la resistencia a la compresion que deberda alcanzar
minimamente la mezcla de ensayo, sera del 90% de la resistencia
de la muestra de control a los 7 dias. (NTP 339.088, 2014, p. 10).
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1.4.Formulacion del problema.
¢En qué medida influye el uso de agua del rio Cumbaza en la Resistencia
del Concreto f'c = 175 kg/cm2 y f'c = 210 kg/cm2 en las localidades de San

Antonio, Morales y Juan Guerra — 20177

1.5.Justificaciéon del estudio.
Teoricamente, la presente investigacion se justifica debido a que se busca
conocer la influencia del uso del agua del rio Cumbaza, en la resistencia
del concreto, basandonos en las normas técnicas peruanas para conocer
los parametros que se deben seguir y cumplir durante la elaboracion del

mismo.

Metodol6gicamente, la investigacion se justifica porque se desarrollara con
un procedimiento o método para medir las caracteristicas y el
comportamiento de un concreto elaborado con agua del rio Cumbaza, y

ordenado estadisticamente los resultados para su posterior analisis.

En la practica se justifica porque los resultados de la investigacion serviran
para la ejecuciébn de obras de construccién, las mismas que tendran
conocimiento de la calidad del agua del rio Cumbaza como material para la

elaboracion del concreto.

En el ambito ambiental, la investigacion se justifica porque se dispondra de
un correcto y adecuado proceso de extraccion de la fuente de agua para su
analisis y elaboracion del concreto, evitando su contaminacion y alteracion

del entorno.

Desde el punto de vista socioeconomico, los resultados del trabajo de
investigacion son favorables para la comunidad, ya que mediante la
determinacion de la influencia del uso de agua del rio Cumbaza en las
mezclas de concreto, los pobladores de las localidades de San Antonio,
Morales y Juan Guerra, tendran conocimiento de la calidad de concreto que
obtendran utilizando agua del rio Cumbaza, y por ende la calidad de obras

gue mejoraran su calidad de vida.
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1.6.Hipotesis.

El uso del agua del rio Cumbaza en las localidades de San Antonio,

Morales y Juan Guerra, tiene una influencia positivamente alta en la

resistencia del concreto fc = 175 kg/cm2 y f'c = 210 kg/cm2.

1.7.0bjetivos

1.7.1.

1.7.2.

Objetivo General

Determinar la Influencia del uso de agua del rio Cumbaza en la
resistencia del concreto fc = 175 kg/cm2 y fc = 210 kg/cm2,
mediante pruebas de laboratorio, con la finalidad de demostrar que
se puede utilizar el agua del rio Cumbaza como material alternativo
para el sector construccion en las localidades de San Antonio,

Morales y Juan guerra — 2017.

Objetivos Especificos

e Determinar las caracteristicas fisico - quimicas del agua del rio
Cumbaza, en las localidades de San Antonio, Morales y Juan
Guerra.

eRealizar un disefio de mezcla patron con agua potable para un
concreto fc = 175 kg/lcm2 y f'c = 210 kg/cm2.

e Determinar la resistencia a la compresiéon del concreto elaborado
con agua potable.

e Determinar la resistencia a la compresion del concreto elaborado
con agua del rio Cumbaza de las localidades de San Antonio,
Morales y Juan Guerra.

e Realizar el anadlisis comparativo de resultados obtenidos acerca de
la resistencia del concreto elaborado con los dos tipos de agua de
las localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra.
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ll. METODO.
2.1.Disefio de investigacion.
La presente investigacion se ajusto al disefio de investigacion experimental,
debido a que se realizaran ensayos de laboratorio para obtener resultados;
del tipo cuasi experimental porque existen dos grupos establecidos para

realizar una comparacion post test, entonces tenemos lo siguiente:

GE --- X1 --- 02 GC ---X2---02
Donde:
GE: Grupo Experimental. GC: Grupo de control.
X1: Tratamiento con Aguade X2:  Tratamiento con Agua
2.2.V rio. Potable.
a 02! Resistenciaala 02: Resistencia a la Compresion
_ Compresién post post tratamiento.
r tratamiento.

ables, operacionalizacién.

2.2.1. Variable.
Variable Independiente: X1 Variable Dependiente: 02
Agua del rio Cumbaza Resistencia del concreto
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2.2.2. Operacionalizacion

. Definicion L : : Escala de
Variable Definicion operacional Indicadores .
conceptual medicion

El agua es un elemento Es el material a evaluar y
fundamental en la caracterizar para conocer su
preparacién del concreto, estado actual con referencia a la

Variable estando relacionado con la NTP y al agua de la red publica, y

independiente: resistencia, trabajabilidad y de esta manera determinar la ¢ Residuos sdlidos
propiedades del concreto viabilidad de su utilizacion en los e Materia organica

Agua del rio endurecido. disefios de mezcla para futuras e Alcalinidad

Cumbaza obras civiles. e Sulfatos Intervalo
ABANTO, Flavio. e Cloruros
Tecnologia del Concreto.
da s - b pH
2°°. Edicion. Peru: San
Marcos, 2009. ISBN: 978-
612-302-060-6. p.21.
La resistencia a la Es la caracteristica del concreto
compresién del concreto es en condicion sélida que se va

Variable la carga maxima para una evaluar comparando los

dependiente: unidad de &rea soportada resultados cuando se utiliza agua
por una muestra, ates de de la red pubica y agua del rio e Probetas Raz6n

Resistencia del
concreto

fallar ~ por  compresion
(agrietamiento, rotura).

ABANTO, Flavio.
Tecnologia del Concreto.
2% Edicion. Pert: San
Marcos, 2009. ISBN: 978-
612-302-060-6. p.51.

Cumbaza.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3.Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacion.
La poblacion para el presente trabajo de investigacion estuvo
conformada por el agua del rio Cumbaza, comprendido entre las
localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra.
2.3.2. Muestra
Las zonas de donde se obtuvieron las muestras fueron aquellos
puntos ubicados en las siguientes coordenadas, por contar con una
accesibilidad adecuada para la extraccion en masa del agua para la
elaboracion del concreto, colindantes a las localidades de:
Este Norte
San Antonio 343853.56 9291605.52
Morales 346279.34 9283978.56
Juan Guerra 352108.73 9271538.30
Coordenadas UTM Datum WGS -
84

2.4.Técnicas e

confiabilidad

24.1.
éc
ni

ca

in
st

ru

nt

rio Cumbaza

Disefio de mezcla patrén de
concreto con agua potable

Andlisis de resistencia a la
compresién del concreto
elaborado con agua potable

Analisis de resistencia a la
compresién del concreto
elaborado con agua del rio
Cumbaza

Trabajo de gabinete

Ensayos de laboratorio

Ensayos de laboratorio

Ensayos de laboratorio

Material y equipo de
oficina

instrumentos de recoleccion de datos, validez vy
T
Técnicas Instrumentos Fuentes
g\nélisis quimico del agua Ensayos de laboratorio  -NTP 339.088
el rio Cumbaza
Analisis fisico del agua del Ensayos de laboratorio  -NTP 339.088

-Norma ACI 211

-Norma Técnica ASTM
C39

-Norma Técnica ASTM
C39

Informacién adquirida
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s de recoleccion de datos

Fuente: Elaboracién propia

2.4.2. Validez y confiabilidad

Los instrumentos fueron validados por 3 juicios de expertos, 2
ingenieros civiles colegiados y con grado de maestria, habilitados y
categorizados en funcion a los parametros establecidos por la
escuela profesional, y un metoddélogo con grado de maestria, los

mMismos que se mencionan a continuacion:

e Mg. Juan Fredi Segundo Sota.
e Mg. Andrés Pinedo Delgado.

e Mg. Jorge Luis Rodriguez Chéavez.

2.5.Método de analisis de datos
Evaluacion fisico - quimica del agua del rio Cumbaza, mediante los
parametros establecidos en la Norma Técnica Peruana 339.088 se

determinara el estado quimico del agua para la elaboracion de concreto.

Evaluacion de la resistencia a compresion de concreto elaborado con
agua potable, mediante los pardmetros establecidos en la Norma Técnica

ASTM C39, para su posterior andlisis de resultados.
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Evaluaciéon de la resistencia a compresion de concreto elaborado con
agua de rio Cumbaza, mediante los parametros establecidos en la Norma

Técnica ASTM C39, para su posterior analisis de resultados.

2.6.Aspectos éticos
La informacién del presente proyecto de investigacion respetéo la
confidencial, puesto que, para la recopilacién teédrica, se utilizdé la norma
ISO 0690, para respetar los derechos de autor de las referencias

bibliograficas.

[I.RESULTADOS
3.1.Caracteristicas fisico — quimicas del agua del rio Cumbaza
De los ensayos de laboratorio realizados al agua del rio Cumbaza en las
localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra, para determinar sus
caracteristicas fisicoquimicas, se obtuvieron los siguientes resultados, los
mismos que seran comparados con los parametros establecidos por la
NTP. 339.088.

3.1.1. Localidad de San Antonio.
Tabla 1:

Caracteristicas fisico — quimicas del agua del rio Cumbaza en la
localidad de San Antonio.

Aguario Cumbaza

Pardmetros Unidad NTP localidad de San
339.088 :
Antonio
Materia organica ppm 3 <2
Residuo insoluble ppm 5000 10
pH und 55-8 7.42
Sulfatos ppm 600 2.535
Cloruros ppm 1000 0.205
Alcalinidad ppm 1000 14.9
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Fuente: Elaboracion propia.
3.1.2. Localidad de Morales
Tabla 2:

Caracteristicas fisico — quimicas del agua del rio Cumbaza en la
localidad de Morales.

NTP Aguario Cumbaza

Pardmetros Unidad 339 088 localidad de
Morales
Materia organica ppm 3 <2
Residuo insoluble ppm 5000 23
pH und 55-8 7.62
Sulfatos ppm 600 3.951
Cloruros ppm 1000 0.398
Alcalinidad ppm 1000 25.1

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3. Localidad de Juan Guerra

Tabla 3:
Caracteristicas fisico — quimicas del agua del rio Cumbaza en la
localidad de Juan Guerra.

Aguario Cumbaza

Parametros Unidad 33|\£|9T(|)388 localidad de Juan
Guerra
Materia organica ppm 3 5
Residuo insoluble ppm 5000 83
pH und 55-8 7.57
Sulfatos ppm 600 11.95
Cloruros ppm 1000 1.952
Alcalinidad ppm 1000 49.5

Fuente: Elaboracion propia
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ppm

3.1.4. Resultados del ensayo de Materia Organica

Tabla 4:
Resultados del ensayo de Materia Organica.

Materia organica

Fuente ppm
NTP 339.088 3
Agua rio Cumbaza localidad de San Antonio <2
Agua rio Cumbaza localidad de Morales <2
Agua rio Cumbaza localidad de Juan Guerra 5
Fuente: Elaboracion propia
5 ppm
LINTP 339.088

3 ppm

3 AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD

DE SAN ANTONIO
2 ppm 2 ppm

3 AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DE MORALES

£2 AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DEJUAN GUERRA
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Figura 1: Resultados del ensayo de Materia organica

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.5. Resultados del ensayo de Residuo Insoluble

Tabla 5:
Resultados del ensayo de Residuo Insoluble

Residuo insoluble

Fuente ppm
NTP 339.088 5000
Agua rio Cumbaza localidad de San Antonio 10
Agua rio Cumbaza localidad de Morales 23
Agua rio Cumbaza localidad de Juan Guerra 83
Fuente: Elaboracion propia
6000
5000 5000 ppm
4000
L3 NTP 339.088
£ 3000
Q
31 AGUA RiO CUMBAZA LOCALIDAD
DE SAN ANTONIO
2000 2 AGUA RiO CUMBAZA LOCALIDAD
DE MORALES
£2 AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
1000 35 DEJUAN GUERRA
o 10 ppm 23 ppm_ B3 ppm
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Figura 2: Resultados del ensayo de Residuo insoluble
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Fuente: Elaboracion propia

3.1.6. Resultados del ensayo de pH

Tabla 6:
Resultados del ensayo de pH
pH

Fuente Und.
NTP 339.088 55-8
Agua rio Cumbaza localidad de San Antonio 7.42
Agua rio Cumbaza localidad de Morales 7.62
Agua rio Cumbaza localidad de Juan Guerra 7.57

Fuente: Elaboracion propia

8.00 und

7.62 und
7.57 und

7.42 und

LINTP 339.088

38 AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DE SAN ANTONIO

% AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DE MORALES

® AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DEJUAN GUERRA



Figura 3: Resultados del ensayo de pH

Fuente: Elaboracion propia

3.1.7. Resultados del ensayo de Sulfatos

Tabla 7:
Resultados del ensayo de Sulfatos
Sulfatos
Fuente ppm
NTP 339.088 600
Agua rio Cumbaza localidad de San Antonio 2.535
Agua rio Cumbaza localidad de Morales 3.951
Agua rio Cumbaza localidad de Juan Guerra 11.950
Fuente: Elaboracion propia
700
600 600 ppm
500
400
38 NTP 339.088
g
300 3 AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DE SAN ANTONIO
3 AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
200 DE MORALES
® AGUA RiO CUMBAZA LOCALIDAD
37 DEJUAN GUERRA
100
11.950 ppm
0 2.535 ppm 3.951 ppm
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Figura 4: Resultados del ensayo de Sulfatos
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Fuente: Elaboracion propia

3.1.8. Resultados del ensayo de Cloruro

Tabla 8:
Resultados del ensayo de Cloruro
Cloruros

Fuente ppm
NTP 339.088 1000
Agua rio Cumbaza localidad de San Antonio 0.205
Agua rio Cumbaza localidad de Morales 0.398
Agua rio Cumbaza localidad de Juan Guerra 1.952

Fuente: Elaboracion propia

1000 ppm

38
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Figura 5: Resultados del ensayo de Cloruros
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Fuente: Elaboracion propia

3.1.9. Resultados del ensayo de Alcalinidad

Tabla 9:
Resultados del ensayo de Alcalinidad
Alcalinidad
Fuente ppm
NTP 339.088 1000
Agua rio Cumbaza localidad de San Antonio 14.9
Agua rio Cumbaza localidad de Morales 25.1
Agua rio Cumbaza localidad de Juan Guerra 49.5
Fuente: Elaboracion propia
1000 ppm
3 NTP 339.088
3 AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DE SAN ANTONIO
® AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DE MORALES
39 ® AGUA RIO CUMBAZA LOCALIDAD
DEJUAN GUERRA
14.900 25.100 ppm 49.500 ppm
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Figura 6: Resultados del ensayo de Alcalinidad

Fuente: Elaboracion propia

3.2.Diseno de mezcla patréon con agua potable para un concreto f'c = 175
kg/cm2y fc =210 kg/cm2
De los ensayos de laboratorio realizados a los agregados de cantera,
agregado grueso del rio Huallaga y agregado fino del rio Cumbaza se
determin6é la cantidad de materiales, segun las propiedades fisicas y
mecanicas de los mismos, necesarios para alcanzar la resistencia fc = 175
kg/lcm2 y fc = 210 kg/cm2 expresados en volumen, baldes y porcentaje

utilizando para los calculos las propiedades y parametros del agua potable.
3.2.1. Concreto f'c = 175 kg/cm2

Tabla 10:
Dosificacion para concreto fc = 175 kg/cm?2.

Dosificacion para obra f'c = 175 Kg/cm®
Proporcion en

Proporcion en p3 baldes (baldes de
20 Its)
Cemento 1.00 bol Cemento 1 bol
A. Grueso 4.03 p3 A. Grueso 5.70 baldes
A. Fino 2.27 p3 A. Fino 3.22 baldes
Agua 23.56 Its Agua 23.56 Its
Slump 3 -4 Slump 3" -4

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7: Cantidad de Material para concreto fc=175 kg/cm2 por metro cubico en

porcentaje
Fuente: Elaboracion propia

3.2.2. Concreto f'c = 210 kg/cm2

Tabla 11:
Dosificacion para concreto fc = 210 kg/cm?2.

Dosificacion para obra f'c = 210 Kg/cm?
Proporcién en
baldes (baldes de

Proporcién en p3
20 Its)
Cemento 1.00 bol Cemento 1 bol
A. Grueso 3.58 p3 A. Grueso 5.07 baldes
A. Fino 1.83 p3 A. Fino 2.73 baldes
Agua 21.09 Its Agua 21.09 Its
Slump 3 -4 Slump 3 -4
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8: Cantidad de Material para concreto fc=210 kg/cm2 por metro cubico en

porcentaje.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.Resistencia a la compresién del concreto elaborado con agua potable
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De las pruebas de laboratorio de resistencia a la compresion mediante la
rotura de probetas de concreto elaborado con agua potable, siguiendo los
parametros estipulados por la norma ASTM C39, se obtuvieron los

siguientes resultados:
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Figura 9: Resistencia a la compresion Normativa estipulada por ASTM C39 y

NTP 339.034.

Fuente: Elaboracidn propia.
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La Figura 9 muestra el porcentaje de la resistencia que se debe alcanzar
segun la norma ASTM C39 y NTP 339.034, a las edades de 3,7 y 28 dias,

las mismas que serviran como referencia para el analisis de resultados.
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Figura 10: Resistencia a la compresion E)'éasra concreto fc=175 kg/cm2 elaborado

con agua potable.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua potable, tienen una variacion de 6.48% a la edad de 3
dias, 7.88% a la edad de 7 dias y 6.56% a la edad de 28 dias por encima

de lo mostrado en la Figura 9.
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Figura 11: Resistencia a la compresion para concreto fc=210 kg/cm2 elaborado

con agua potable.
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua potable, tienen una variacion de 13.90% a la edad de
3 dias, 14.31% a la edad de 7 dias y 14.42% a la edad de 28 dias por

encima de lo mostrado en la Figura 9.

3.4.Resistencia a la compresion del concreto elaborado con agua del rio
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Cumbaza de las localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra.

De las pruebas de laboratorio de resistencia a la compresion mediante la
rotura de probetas de concreto elaborado con agua del rio Cumbaza de las
Localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra, siguiendo los
parametros estipulados por la norma ASTM C39, se obtuvieron los

siguientes resultados:
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Figura 12: Resistencia a la compresion p%% concreto fc=175 kg/cm2 elaborado

con agua del rio Cumbaza de la Localidad de San Antonio.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacioén:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua del rio Cumbaza de la Localidad de San Antonio,

tienen una variacion de 5.34% a la edad de 3 dias, 4.55% a la edad de 7
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dias y 5.46% a la edad de 28 dias por encima de lo mostrado en la Figura
9.
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Figura 13: Resistencia a la compresion para concreto fc=175 kg/cm2 elaborado

con agua del rio Cumbaza de la Localidad de Morales.

Fuente: Elaboracidn propia.

Interpretacion:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua del rio Cumbaza de la Localidad de Morales, tienen
una variacion de 1.93% a la edad de 3 dias y 1.42% a la edad de 28 dias
por debajo y un 1.03% a la edad de 7 dias por encima de lo mostrado en la

Figura 9.
100%
90% --_-_-‘1’
80% SISNENSR L S
SRS DIAS, 28, 87.74%
w 70% - e
< T
E 6% T
| e
g s50% o BIAS; 7,55:839
@] e
o 0% 3
’
’I
30% DIAS; 3;30:82%
20%

10%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

DIAS

45



Figura 14: Resistencia a la compresion para concreto fc=175 kg/cm2 elaborado

con agua del rio Cumbaza de la Localidad de Juan Guerra.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua del rio Cumbaza de la Localidad de Juan Guerra,
tienen una variacion de 13.18% a la edad de 3 dias por debajo de lo
mostrado en la Figura 9, 12.17% a la edad de 7 dias por debajo de lo

mostrado en la Figura 9 y 12.26% a la edad de 28 dias por debajo de lo

0% mostrado en la Figura
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Figura 15: Resistencia a la compresién para concreto fc=210 kg/cm2 elaborado
con agua del rio Cumbaza de la Localidad de San Antonio.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua del rio Cumbaza de la Localidad de San Antonio,
tienen una variacion de 10.60% a la edad de 3 dias, 13.52% a la edad de 7
dias y 10.09% a la edad de 28 dias por encima de lo mostrado en la Figura
9.
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Figura 16: Resistencia a la compresion para concreto f'c=210 kg/cm2 elaborado

con agua del rio Cumbaza de la Localidad de Morales.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacién:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua del rio Cumbaza de la Localidad de Morales, tienen
una variacion de 7.96% a la edad de 3 dias, 9.17% a la edad de 7 dias y

6.25% a la edad de 28 dias por encima de lo mostrado en la Figura 9.
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Figura 17: Resistencia a la compresion para concreto fc=210 kg/cm2 elaborado

con agua del rio Cumbaza de la Localidad de Juan Guerra.

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua del rio Cumbaza de la Localidad de Juan Guerra,
tienen una variacion de 3.66% a la edad de 3 dias, 2.91% a la edad de 7
dias y 3.82% a la edad de 28 dias por debajo de lo mostrado en la Figura
9.

3.5.Analisis comparativo de resultados obtenidos de la resistencia del
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concreto elaborado con los dos tipos de agua (agua potable y agua

del rio Cumbaza).

Tabla 12:

Resistencia a la compresion para concreto fc=175 kg/cm2 elaborado
con agua potable y agua del rio Cumbaza de las Localidades de San
Antonio, Morales y Juan Guerra.

Resistencia vs. Dias

Agua rio AQUA Tio Agua rio
Aqua Cumbaza Cl?mbaza Cumbaza
Aci211 9 localidad : localidad
Potable localidad
de San de Juan
: de Morales
Antonio Guerra
Dias % % % % %
3 44.00 50.48 49.34 42.07 30.82
7 68.00 75.88 72.55 69.03 55.83
28 100.00 106.56 105.46 98.58 87.74

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua del rio Cumbaza de las diferentes localidades, tienen
una variacion con respecto a las probetas elaboradas con agua potable, la
misma que se puede expresar en un promedio de variacion a la edad de 28
dias del 9.3% -
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Figura 18: Resistencia a la compresion para concreto fc=175 kg/cm2 elaborado
con agua potable y agua del rio Cumbaza de las Localidades de San

Antonio, Morales y Juan Guerra.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13:

Resistencia a la compresion para concreto fc=210 kg/cm2 elaborado
con agua potable y agua del rio Cumbaza de las Localidades de San
Antonio, Morales y Juan Guerra.

Resistencia vs. Dias

Agua rio Aqua rio Agua rio
Aqua Cumbaza Cl?mbaza Cumbaza
ACI 211 g localidad : localidad
Potable localidad
de San de Juan
: de Morales
Antonio Guerra
Dias % % % % %
3 44.00 57.90 54.60 51.96 40.34
7 68.00 82.31 81.52 77.18 65.09
28 100.00 114.42 110.09 106.25 96.18

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

Se puede apreciar que la resistencia alcanzada por las probetas
elaboradas con agua del rio Cumbaza de las diferentes localidades, tienen
una variacion con respecto a las probetas elaboradas con agua potable, la
misma que se puede expresar en un promedio de variacion a la edad de 28
dias del 10.25%.
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Figura 19: Resistencia a la compresion para concreto f'c=210 kg/cm2 elaborado
con agua potable y agua del rio Cumbaza de las Localidades de San

Antonio, Morales y Juan Guerra.

Fuente: Elaboracion propia.

IV. DISCUSION
La presente investigacion tuvo como objetivo principal, la determinacién de la
influencia del uso del agua del rio Cumbaza en la resistencia del concreto en
las localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra. Para ello, se tuvo que
apoyar en los datos y resultados obtenidos de la ejecucién de los objetivos
especificos, como son la determinacion de las caracteristicas fisicoquimicas
del agua del rio Cumbaza de las localidades antes mencionadas. Estos datos
que sirvieron para comparar, mediante intervalos, la composicién actual del
agua del rio Cumbaza con los parametros establecidos por los autores de los
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libros de disefio de mezclas de concreto y la Norma Técnica Peruana NTP
339.088. A su vez, se tuvo que realizar un diseio de mezcla de concreto f'c =
175 kg/lcm2 y fc = 210 kg/cm2, por lo que se realizaron ensayos de
laboratorio a los agregados (agregado fino y agregado grueso), para
determinar sus propiedades fisicas y mecanicas, y de esta manera obtener la
proporcion Optima de cada uno de los materiales intervinientes. A
continuacion, una vez determinada la proporcién de materiales necesarios
para la obtencion de la resistencia deseada, se procedio a la elaboracion de
las probetas de concreto, tanto con agua potable como con agua del rio
Cumbaza de las localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra en las
mismas proporciones, para que posteriormente a las edades de 3, 7 y 28 dias
se proceda con la rotura de probetas (ensayo de resistencia a la compresion).
La presente investigacion aplico de manera correcta y adecuada el disefio
experimental, con manipulacion de la variable dependiente, en este caso la
resistencia a la compresion, debido a que se tuvo que experimentar el cambio
y la variacion de la resistencia en funcién al uso de un hidratante diferente
para cada caso. Se aplicaron técnicas de recoleccion de datos que
permitieron la identificacién y el entendimiento del fendmeno estudiado.

La investigacion precisé la determinacion de las caracteristicas fisicoquimicas
del agua del rio Cumbaza de las localidades de San Antonio Morales y Juan
Guerra, siguiendo y basandose en los parametros establecidos por los
autores de los libros de disefio de mezcla de concreto y la NTP 339.088. Se
puede apreciar mediante los resultados presentados, que existe una variacion
significativa en la composicion del agua del rio Cumbaza de las localidades
mencionadas anteriormente, dicha variacibn de componentes esta
directamente relacionada con la ubicacion de las localidades y con lo
expuesta que se encuentra cada una de ellas a la contaminacion, siendo el
agua de rio Cumbaza de la localidad de Juan Guerra la que presenta mayores
indices con respecto al agua del rio Cumbaza de las otras localidades, esto
debido a que la localidad de Juan Guerra recibe directamente y en mayor
cantidad la descarga de los desagues provenientes de los deshechos de las
demas localidades, prueba de ellos es el resultado obtenido de la evaluacién

de la cantidad de materia organica expresada en partes por millon que se
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obtiene del andlisis de la misma, encontrdndose fuera del margen de
tolerancia que te indican los libros de disefio de mezcla de concreto con
respecto a las aguas permisibles para la elaboracién de concreto. Por otro
lado, tomando en cuenta los resultados obtenidos del analisis del agua del rio
Cumbaza en las localidades de San Antonio y Morales, se puede decir que,
basandonos en los limites permisibles que nos indican los libros, se puede
considerar como aguas Optimas para la elaboracién de concreto, siendo el
agua del rio Cumbaza de la localidad de San Antonio la mas recomendable,
debido a que su composicion fisicoquimica se encuentra dentro de los limites
permitidos.

Para realizar la comparacién y comprobar si es recomendable o no el uso del
agua del rio Cumbaza para la elaboracion de concreto, y si es técnicamente
aceptable, se realiz6 un disefio de mezcla patrén para alcanzar las
resistencias de fc = 175 kg/cm2 y fc = 210 kg/cm2, utilizando para los
calculos las propiedades y caracteristicas fisicomecanicas de los agregados
(agregado fino y agregado grueso), mas utilizados por el sector construccion,
como son el agregado grueso, en este caso piedra chancada del rio Huallaga
con un tamano maximo de 1 2" , y agregado fino, en este caso arena de la
cantera del rio Cumbaza. Una vez determinado las proporciones de los
materiales intervinientes para alcanzar las resistencias de f'c = 175 kg/lcm2 y
fc = 210 kg/cm2, se procedié a elaborar las probetas de concreto. En primer
lugar utilizando agua potable para ambos casos, haciendo un total de
probetas elaboradas con este hidratante de 18 probetas, separandolos por
edades y resistencia, 9 probetas para concreto fc = 175 kg/cm2 y 9 probetas
para concreto fc = 210 kg/cm2. Del mismo modo, se elaboraron con las
mismas proporciones, habiendo variacién solo en el agua que se utilizé para
la mezcla de concreto, las probetas con agua del rio Cumbaza de las
localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra, haciendo un total de 54
probetas. En conjunto se elaboraron 72 probetas para la presente
investigacion.

Una vez elaboradas las probetas de concreto fc = 175 kg/cm2 y fc = 210
kg/cm2 con los diferentes hidratantes, se procedié a realizar la rotura de las

mismas mediante el ensayo de resistencia a la compresion, entendiéndose
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qgue los resultados obtenidos de la rotura de probetas elaboradas con agua
potable serviran como referencia para el andlisis y entendimiento del
fenbmeno en estudio. De acuerdo con la norma técnica NTP 339.088, la
resistencia de las probetas elaboradas con las aguas de estudio obtenida a la
edad de 7 dias, debera alcanzar por lo menos el 90% de la resistencia
alcanzada por las probetas de control, de los resultados obtenidos se puede
apreciar que a la edad de 7 dias, las resistencia a la compresién de las
probetas elaboradas con agua potable en el caso del concreto fc = 175
kg/cm2, alcanza una resistencia de fc = 132.79 kg/cm2, lo cual equivale al
75.88% de la resistencia total, la misma que se encuentra por encima de lo
estipulado por la norma ACI 211, que nos indica que debe alcanzar a esa
edad una resistencia que equivale al 68% de la resistencia total, asimismo a
la edad de 28 dias la probetas elaboradas con agua potable, segun la misma
norma deberan alcanzar una resistencia del 100% y se puede apreciar segun
los resultados de la investigacion, la resistencia alcanzada a esa edad es de
un fc = 186.48 kg/cm2, lo que equivale al 106.56%, es decir que se encuentra
por encima de lo estipulado en la norma, lo cual nos muestra que el disefio de
mezcla que se utilizé para la investigacion estad correctamente elaborado.
Dicho esto, la resistencia minima que se puede esperar de las probetas
elaboradas con las aguas en estudio a la edad de 7 dias sera de fc = 119.51
kg/cm2, lo cual equivale al 68.29% de la resistencia total y a los 28 dias
debera alcanzar minimamente la resistencia de fc = 167.83 kg/cm2, lo cual
equivale al 95.90% de la resistencia esperada a los 28 dias. Comenzando por
los resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion de las
probetas elaboradas con agua del rio Cumbaza de la localidad de San
Antonio, se puede apreciar que a la edad de 7 dias las probetas alcanzan una
resistencia de f'c = 126.96 kg/cm2, lo cual equivale al 72.55% de la resistencia
esperada a la edad de 28 dias y supera el 90% que la NTP 339.088 estipula
como minima cuando se trabaja con aguas no potables en relacién a los
resultados obtenidos por las probetas elaboradas con agua potable y que son
nuestro punto de control en un 4.26%. A su vez, a la edad de 28 dias las
probetas alcanzan una resistencia de fc = 184.56 kg/cm2 superando también

el 90% que la NTP 339.088 estipula como minima cuando se trabaja con
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aguas no potables en relacion a los resultados obtenidos por las probetas
elaboradas con agua potable y que son nuestro punto de control en un 9.56%,
lo cual nos indica que es posible trabajar con agua del rio Cumbaza de la
localidad de San Antonio ya que mecanicamente cumple con los estandares
establecidos por las normas. Continuando con los resultados obtenidos de los
ensayos de resistencia a la compresion de las probetas elaboradas con agua
del rio Cumbaza de la localidad de Morales, se puede apreciar que a la edad
de 7 dias las probetas alcanzan una resistencia de fc = 120.80 kg/cm2, lo
cual equivale al 69.03% de la resistencia esperada a los 28 dias y supera el
90% que la NTP 339.088 estipula como minima cuando se trabaja con aguas
no potables en relacion a los resultados obtenidos por las probetas
elaboradas con agua potable y que son nuestro punto de control en un 0.74%.
A su vez, a la edad de 28 dias las probetas alcanzan una resistencia de fc =
172.52 kg/cm?2 superando también el 90% que la NTP 339.088 estipula como
minima cuando se trabaja con aguas no potables en relacion a los resultados
obtenidos por las probetas elaboradas con agua potable y que son nuestro
punto de control en un 2.68%, lo cual nos indica también que es posible
trabajar con el agua del rio Cumbaza de esta localidad. Por dltimo, de los
resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion de las
probetas elaboradas con agua del rio Cumbaza de la localidad de Juan
Guerra, se puede apreciar que a la edad de 7 dias las probetas alcanzan una
resistencia de f'c = 97.70 kg/cm2, lo cual equivale al 55.83% de la resistencia
esperada a los 28 dias y esta por debajo del 90% que la NTP 339.088
estipula como minima cuando se trabaja con aguas no potables en relacién a
los resultados obtenidos por las probetas elaboradas con agua potable y que
son nuestro punto de control en un 12.46%. A su vez, a la edad de 28 dias las
probetas alcanzan una resistencia de fc = 153.55 kg/cm2 encontrandose
también por debajo del 90% que la NTP 339.088 estipula como minima
cuando se trabaja con aguas no potables en relacion a los resultados
obtenidos por las probetas elaboradas con agua potable y que son nuestro
punto de control en un 8.16%, lo cual nos indica también que no es posible

trabajar con el agua del rio Cumbaza de esta localidad.
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En el caso de las probetas elaboradas con agua potable utilizando el disefio
de mezcla para alcanzar la resistencia de fc = 210 kg/cm2, de acuerdo con la
norma técnica NTP 339.088, la resistencia de las probetas elaboradas con las
aguas de estudio obtenida a la edad de 7 dias, debera alcanzar por lo menos
el 90% de la resistencia alcanzada por las probetas de control, de los
resultados obtenidos se puede apreciar que a la edad de 7 dias, las
resistencia a la compresién de las probetas elaboradas con agua potable en
el caso del concreto f'c = 210 kg/cm2, alcanza una resistencia de f'c = 172.85
kg/cm2, lo cual equivale al 82.31% de la resistencia total, la misma que se
encuentra por encima de lo estipulado por la norma ACI 211, que nos indica
que debe alcanzar a esa edad una resistencia que equivale al 68% de la
resistencia total, asimismo a la edad de 28 dias la probetas elaboradas con
agua potable, segun la misma norma deberan alcanzar una resistencia del
100% y se puede apreciar segun los resultados de la investigacion, la
resistencia alcanzada a esa edad es de un fc = 240.28 kg/cm2, lo que
equivale al 114.42%, es decir, que se encuentra por encima de lo estipulado
en la norma, lo cual nos muestra que el disefio de mezcla que se utilizé para
la investigacion esta correctamente elaborado. Dicho esto, la resistencia
minima que se puede esperar de las probetas elaboradas con las aguas en
estudio a la edad de 7 dias sera de fc = 155.57 kg/cm2, lo cual equivale al
74.08% de la resistencia total y a los 28 dias debera alcanzar minimamente la
resistencia de fc = 216.26 kg/cm2, lo cual equivale al 102.98% de la
resistencia esperada a los 28 dias. Comenzando por los resultados obtenidos
de los ensayos de resistencia a la compresion de las probetas elaboradas con
agua del rio Cumbaza de la localidad de San Antonio, se puede apreciar que
a la edad de 7 dias las probetas alcanzan una resistencia de fc = 171.19
kg/cm2, lo cual equivale al 81.52% de la resistencia esperada a la edad de 28
dias y supera el 90% que la NTP 339.088 estipula como minima cuando se
trabaja con aguas no potables en relacion a los resultados obtenidos por las
probetas elaboradas con agua potable y que son nuestro punto de control en
un 7.44%. A su vez, a la edad de 28 dias las probetas alcanzan una
resistencia de fc = 231.19 kg/cm2 superando también el 90% que la NTP

339.088 estipula como minima cuando se trabaja con aguas no potables en
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relacion a los resultados obtenidos por las probetas elaboradas con agua
potable y que son nuestro punto de control en un 7.11%, lo cual nos indica
que es posible trabajar con agua del rio Cumbaza de la localidad de San
Antonio ya que mecanicamente cumple con los estdndares establecidos por
las normas. Continuando con los resultados obtenidos de los ensayos de
resistencia a la compresion de las probetas elaboradas con agua del rio
Cumbaza de la localidad de Morales, se puede apreciar que a la edad de 7
dias las probetas alcanzan una resistencia de fc = 162.08 kg/cm2, lo cual
equivale al 77.18% de la resistencia esperada a los 28 dias y supera el 90%
que la NTP 339.088 estipula como minima cuando se trabaja con aguas no
potables en relacion a los resultados obtenidos por las probetas elaboradas
con agua potable y que son nuestro punto de control en un 3.10%. A su vez, a
la edad de 28 dias las probetas alcanzan una resistencia de fc = 223.13
kg/cm2 superando también el 90% que la NTP 339.088 estipula como minima
cuando se trabaja con aguas no potables en relacion a los resultados
obtenidos por las probetas elaboradas con agua potable y que son nuestro
punto de control en un 3.27%, lo cual nos indica también que es posible
trabajar con el agua del rio Cumbaza de esta localidad. Por dltimo, de los
resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion de las
probetas elaboradas con agua del rio Cumbaza de la localidad de Juan
Guerra, se puede apreciar que a la edad de 7 dias las probetas alcanzan una
resistencia de f'c = 136.69 kg/cm2, lo cual equivale al 65.09% de la resistencia
esperada a los 28 dias y esta por debajo del 90% que la NTP 339.088
estipula como minima cuando se trabaja con aguas no potables en relacion a
los resultados obtenidos por las probetas elaboradas con agua potable y que
son nuestro punto de control en un 8.99%. A su vez, a la edad de 28 dias las
probetas alcanzan una resistencia de fc = 201.98 kg/cm2 encontrandose
también por debajo del 90% que la NTP 339.088 estipula como minima
cuando se trabaja con aguas no potables en relacion a los resultados
obtenidos por las probetas elaboradas con agua potable y que son nuestro
punto de control en un 6.80%, lo cual nos indica también que no es posible

trabajar con el agua del rio Cumbaza de esta localidad.
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De lo mencionado anteriormente, cabe resaltar el hecho de que para ambos
casos con respecto a las resistencias de fc = 175 kg/cm2 y fc = 210 kg/cm2,
las probetas elaboradas con el agua del rio Cumbaza de la localidad de Juan
Guerra no cumplen con los requisitos establecidos por las normas, y
realizando un analisis del por qué no se llega a obtener la resistencia
deseada, se puede decir que la composicion fisicoquimica del agua es un
factor muy influyente y determinante en la elaboracién de concreto, siendo
quizd el componente que tenga mayor influencia sobre la resistencia, la
presencia de materia organica en el agua del rio Cumbaza de la localidad de
Juan Guerra, puesto que este fue el Unico parametro que sobrepasoé los
limites de tolerancia establecidos por las NTP 339.088 y los autores de los
libros de disefio de mezcla de concreto.

De esta manera se confirmo la hipotesis “El uso del agua del rio Cumbaza en
las localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra, tiene una influencia
positivamente alta en la resistencia del concreto fc = 175 kg/cm2 y fc = 210
kg/cm2”, puesto que efectivamente el uso del agua del rio Cumbaza influye
positivamente en la resistencia del concreto, recalcando que esto se aplica a
las localidades de San Antonio y Morales y no a la localidad de Juan Guerra,

debido a los resultados obtenidos.

V. CONCLUSIONES
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Las caracteristicas fisicoquimicas del agua del rio Cumbaza, varian segun
la ubicacion y la exposicion que tengan a la contaminacion, es por ello
que la localidad de Juan Guerra presenta indices mas elevados de
componentes altamente nocivos para el concreto como es el caso de la
materia organica que, dicho sea de paso, excede los limites establecidos
por las normas y autores de disefio de mezcla de concreto.

La influencia del agua del rio Cumbaza de la localidad de San Antonio,
sobre la resistencia del concreto fc = 175 kg/cm2, es 6ptima debido a lo
siguiente: el ensayo de resistencia a la compresion de las probetas
elaboradas con agua potable arrojan una resistencia a la edad de 7 dias
de f'c = 132.79 kg/cm2, a su vez las probetas elaboradas con agua del rio
Cumbaza de la localidad de San Antonio, arrojan una resistencia a la
misma edad de fc = 126.96 kg/cm2, existiendo una variacion del 5.74%,
la misma que no excede el 10% de tolerancia que te indica la norma NTP
339.088.

La influencia del agua del rio Cumbaza de la localidad de Morales, sobre
la resistencia del concreto fc = 175 kg/cm2, es éptima debido a lo
siguiente: el ensayo de resistencia a la compresion de las probetas
elaboradas con agua potable arrojan una resistencia a la edad de 7 dias
de f'c = 132.79 kg/cm2, a su vez las probetas elaboradas con agua del rio
Cumbaza de la localidad de San Antonio, arrojan una resistencia a la
misma edad de fc = 120.28 kg/cm2, existiendo una variacion del 9.26%,
la misma que no excede el 10% de tolerancia que te indica la norma NTP
339.088.

La influencia del agua del rio Cumbaza de la localidad de Juan Guerra,
sobre la resistencia del concreto fc = 175 kg/cm2, no es 6ptima debido a
lo siguiente: el ensayo de resistencia a la compresion de las probetas
elaboradas con agua potable arrojan una resistencia a la edad de 7 dias
de f'c = 132.79 kg/cm2, a su vez las probetas elaboradas con agua del rio
Cumbaza de la localidad de San Antonio, arrojan una resistencia a la
misma edad de fc = 97.70 kg/cm2, existiendo una variacion del 22.46%,
la misma que excede el 10% de tolerancia que te indica la norma NTP
339.088.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

La influencia del agua del rio Cumbaza de la localidad de San Antonio,
sobre la resistencia del concreto fc = 210 kg/cm2, es Optima debido a lo
siguiente: el ensayo de resistencia a la compresion de las probetas
elaboradas con agua potable arrojan una resistencia a la edad de 7 dias
de f'c = 172.85 kg/cm2, a su vez las probetas elaboradas con agua del rio
Cumbaza de la localidad de San Antonio, arrojan una resistencia a la
misma edad de fc = 171.19 kg/cm2, existiendo una variacién del 2.56%,
la misma que no excede el 10% de tolerancia que te indica la norma NTP
339.088.

La influencia del agua del rio Cumbaza de la localidad de Morales, sobre
la resistencia del concreto fc = 210 kg/cm2, es 6ptima debido a lo
siguiente: el ensayo de resistencia a la compresion de las probetas
elaboradas con agua potable arrojan una resistencia a la edad de 7 dias
de f'c = 172.85 kg/cm2, a su vez las probetas elaboradas con agua del rio
Cumbaza de la localidad de Morales, arrojan una resistencia a la misma
edad de fc = 162.08 kg/cm2, existiendo una variacion del 6.90%, la
misma que no excede el 10% de tolerancia que te indica la norma NTP
339.088.

La influencia del agua del rio Cumbaza de la localidad de Juan Guerra,
sobre la resistencia del concreto fc = 210 kg/cm2, no es Optima debido a
lo siguiente: el ensayo de resistencia a la compresion de las probetas
elaboradas con agua potable arrojan una resistencia a la edad de 7 dias
de f'c = 172.85 kg/cm2, a su vez las probetas elaboradas con agua del rio
Cumbaza de la localidad de Juan Guerra, arrojan una resistencia a la
misma edad de fc = 136.69 kg/cm2, existiendo una variacién del 18.99%,
la misma que excede el 10% de tolerancia que te indica la norma NTP
339.088.

La resistencia a la compresion de las probetas elaboradas con agua del
rio Cumbaza, de las localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra,
tienen una variacion con respecto a las elaboradas con agua potable a las
edad de 28 dias en promedio, para el caso del concreto fc = 175 kg/cm2
del 9.30%, mientras que paras el caso del concreto fc = 210 kg/cm2 del
10.25%.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se recomienda realizar los andlisis fisicoquimicos para evaluar la
viabilidad del uso de aguas no potables para la elaboracion de concreto,
debido a que es un material alternativo para el sector construccion.

Se recomienda evaluar el uso del agua del rio Cumbaza del sector San
Antonio en la elaboracion del concreto en el ambito econdémico, debido a
que, en el ambito técnico, estaria cumpliendo con los estandares
establecidos por las normas.

Se recomienda evaluar el uso del agua del rio Cumbaza del sector
Morales en la elaboracion del concreto en el ambito econémico, debido
que, en el ambito técnico, estaria cumpliendo con los estandares
establecidos por las normas.

Se recomienda evaluar el uso del agua de rio Cumbaza de las localidades
de San Antonio y Morales en la elaboracion de concreto armado,
enfocandose en las anomalias que sufre el acero cuando se utiliza este
hidratante.

Se recomienda realizar la extraccion del agua de rio Cumbaza de las
localidades de San Antonio y Morales, en horarios de la mafana, esto
debido a que los ensayos realizados para determinar los componentes del

agua, fueron realizados en ese lapso.
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Tasa de crecimiento geomeétrico
medio anual segun departamentos,
1995 - 2015
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CUADRD W® 17
PERU: TASAS DE CRECIMIENTO GEOMETRICOD MEDIO ANUAL
SEGUN DEPARTAMENTOS, 19953-2015

Hommm e LT EEE T L e TP R R CEE Ty dommm oo +

| DEPARTAMENTOS | 1995-2908 | 2000-2005 | 2005-2010 | 2810-2015 |

EREEE PP PP LR CEEE T T T LT +
PERU 1.7 1.6 1.5 1.3
COSTA
Callao 2.6 2.3 2.1 1.8
Ica 1.7 1.5 1.3 1.2
La Libertad 1.8 1.7 1.5 1.3
Lambayeque 2.8 1.9 ¥ 1.5
Lima 1.9 1.7 1.5 1.3
Moguegus 1.7 1.6 1.4 1.3
Piura 1.3 1.2 1.1 8.9
Tacna 3.9 2.7 2.4 2.1
Tumbes 2.8 2.6 2.3 2.8
SIERRA
Ancash 1.8 a.9 4.8 8.7
Apurimac 2.9 1.8 1.8 1.8
Arequips 1.8 1.7 1.5 1.3
Ayacucho 4.1 4.3 .4 8.4
Cajamarca 1.2 1.2 1.1 8.9
Cusco 1.2 1.2 1.1 1.8
Hugncavelica 8.9 1.8 8.9 8.9
Hugnuco 2.0 1.8 1.7 1.6
Junin 1.2 1.2 1.9 8.9
Pasco 8.4 8.6 8.5 2.4
Puna 1.2 1.2 1.1 1.9
SELVA
Amazonas 1.9 1.8 1.7 1.5
Loreto 2.5 2.2 2.9 1.9
Madre de Dios 3.3 2.9 1.6 2.3
San Martin 3.7 3.3 2.9 1.5
Ucayali 3.7 3.3 2.9 2.5
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Resultados de los analisis
fisicoquimicos del agua del rio
Cumbaza en las localidades de San

Antonio, Morales y Juan Guerra.
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Resultados de los ensayos de
laboratorio a los agregados de

cantera.
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Resultados de los ensayos al agregado
grueso (piedra chancada del rio

Huallaga)
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Resultados de los ensayos al agregado

fino (arena de Cumbaza)
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Diseno de mezcla de concreto
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Diseno de mezcla de concreto fc =175

kg/cm?2
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Diseno de mezcla de concreto f'c = 210

kg/cm?2
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Certificados de rotura de probetas
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Panel fotografico
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Extraccion de muestras de agua del rio Cumbaza y agregados para
elaboracion de concreto.
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Elaboracién de ensayos de laboratorio de los agregados para la
elaboracion del disefio de mezcla.
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Elaboracion de las probetas de concreto no estructurado.
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Ejecucidn de las rotura de probetas, (ensayo de resistencia a la compresion)
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Matriz de consistencia
Titulo: “Influencia del Uso de Agua del Rio Cumbaza en la Resistencia del Concreto en las Localidades de San Antonio,
Morales y Juan Guerra — 2017”7
Autor: Est. Ing. Civil Luis Antonio Lozano Ramirez

Problema

Objetivos

Hipdtesis

Variables e indicadores

Problema General

¢En qué medida
influye el uso de
agua del rio
Cumbaza en la
Resistencia del
Concreto fc = 175
kg/cm2 y fc = 210
kg/cm?2 en las
localidades de San
Antonio, Morales y
Juan Guerra —
20177

Objetivo General

Determinar la Influencia del uso de agua del rio
Cumbaza en la resistencia del concreto fc =175
kg/cm2 yfc =210 kg/cm2, mediante pruebas de
laboratorio, con la finalidad de demostrar que se
puede utilizar el agua del rio Cumbaza como material
alternativo para el sector construccién en la localidad
de San Antonio, Morales y Juan guerra — 2017

Objetivos especificos

* Determinar las caracteristicas fisico - quimicas del
agua del rio Cumbaza, en las localidades de San
Antonio, Morales y Juan Guerra.
* Realizar un disefio de mezcla patrén con agua
potable para un concreto fc = 175 kg/cm2 y fc = 210

kg/cm2.
* Determinar la resistencia a la compresiéon del
concreto elaborado con agua potable.

* Determinar la resistencia a la compresién del
concreto elaborado con agua del rio Cumbaza de las
localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra.

* Realizar el andlisis comparativo de resultados
obtenidos acerca de la resistencia del concreto
elaborado con los dos tipos de agua de las

localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra.

Hipotesis General

El uso del agua del rio
Cumbaza en las
localidades de San Antonio,
Morales y Juan Guerra,
tiene una influencia
positivamente alta en la
resistencia del concreto fc
= 175 kg/cm2 y fc = 210
kg/cm2

Variable Independiente: Agua del rio Cumbaza

Operacional Indicadores Escala de Medicién
Es el material a
evaluary
caracterizar
para conocer
su estado
actual con
referencia a la
NTP yal agua

* Residuos Sélidos
* Materia Organica

de lared * Alcalinidad Intervalo
publica, yde * Sulfatos

esta manera * Cloruros

determinar la * pH

viabilidad de su
utilizacion en
los disefios de
mezcla para
futuras obras
civiles.

Variable Dependiente: Resistencia del Concreto

Operacional Indicadores Escala de Medicion
Es la
caracteristica
del concreto en
condicion
soélida que se
va evaluar
comparando
los resultados
cuando se
utiliza agua de
la red pubicay
agua del rio
Cumbaza.

* Probetas Razén

Fuente: Elaboracién propia.
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Método y disefio

Poblacién Técnicas e instrumentos

Método de anélisis de datos

Tipo de Estudio

Disefio Experimetal del Tipo Cuasi-experimental

Disefio de Investigacion

GE—X1 —02 GC — X2 — 02
Donde:
GE Grupo Experimental GC Grupo de control
X1 Tratamiento con Agua de rio. X2 Tratamiento con Agua

02 Resistencia a la Compresién Potable
post tratamiento. 02 :Resistenciaala
Compresion post tratamiento.

Variable Independiente: X1
Agua del rio cumbaza

Variable Dependiente: 02
Resistencia a la Compresién

Poblacion Técnicas

La poblacién para el presente  * Andlisis quimico del agua del rio
trabajo de investigacion esta Cumbaza.
representada por el agua del rio * Andlisis fisico del agua del rio
Cumbaza, comprendido entre  Cumbaza.
las localidades de San Antonio, * Disefio de mezcla patrén de concreto
Morales y Juan Guerra. con agua potable.
* Andlisis de resistencia a la
compresion del concreto elaborado
con agua potable.
* Analisis de resistencia a la
compresién del concreto elaborado
con agua del rio Cumbaza

Muestra Instrumentos

Las zonas de donde se Ensayos de Laboratorio
obtendran las muestras son

aquellas colindantes a las

localidades de:

* San Antonio

* Morales

* Juan Guerra

Forma de tratamiento de Datos

La informacion recolectada se procesara
mediante el software Windows, ylos
programas Excel, Word, etc.

Forma de Analisis de la Informacién

Atraves de los resultados obtenidos de las
pruebas de laboratorio mediante los
parametros establecidos en las normas,
se procedera a brindar informacién que
servira para tener conocimiento de la
influencia de utilizar como agua de
mezclado, el agua del rio Cumbaza.

Fuente:

Elaboracion
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE |
1. DATOS GENERALES

Ve, Apellidos y nombres del experto: SCEUNM) SOTA Jubn FeED)
Institucién donde labora Uy VERSID& CESHR VA LLE)O ~ TARAPOTD

Especialidad  INBEM eRC  ClriL
Instrumento de evaluacién : EASAYOS pE CopogATORIO DE SUELCS Y PAVI HEMDS

Autor (s) del instrumento (s): 44 60728/0kse OE SUELES Y PAV/4 ENTOS (UCV)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Los llems estan mdéos con lengua]e aproplado y libre T
de ambigiedades acorde con los sujetos muéstrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten

CLARIDAD

recoger la informacion objetiva sobre la variable: Resistencia

OBJETIVIDAD del Concrefo en todas sus dimensiones en indicadores X
concepluales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el

ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnologico, innovacién y legal x

inherente a la variable: Resistencia del Concreto

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre |a

definicion operacional y conceplual respecto a la variable:

ORGANIZACION Resistencia del Concreto de manera que permiten hacer X
inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos

de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con |a variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y

variable de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar Ia

realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Resistencia

del Concreto

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrollo

tecnologico & innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
EERENENCH. | dal instrumento

SUFICIENCIA

x| o | % > | X |><

(Not: Tonstenwemaqueelu\sma\toesvdﬁdoum\doseﬁunmmemmimdeﬂ “Excelente’, sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
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Institucion donde labora  : UM/ rERS/OAL  (Esart sLielo — TRRAPOTD
Especialidad P INECAIERD  SriL
Instrumento de evaluacién | ENSAYO)  EIS/COQUIA COt P AGvs OEL u’o CuBaca

MDAD CEsAn VALLEIO .

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION GlEMfFch e
I.DATOS GENERALES

Apeliidos y nombres del experto: SEGUADO  Setn  Juan FRELY

Autor (s) del instrumento (s): _AcS Lfe  Sejences  Porid

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

Los ltems eswn redactados con lenguaje apropiado y ubm

de ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

EXCELENTE (5)

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Agua del
rfo Cumbaza en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Agua del rio Cumbaza

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad légica entre fa
definicion operacional y conceplual respecto a la variable:
Agua del rio Cumbaza de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos
de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

>

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio.

>

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los Items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items de! instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Agua del rio
Cumbaza

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

del instrumento.

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

X
X
X
X

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
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CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigiledades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Resistencia
del Concreto en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y legal
inherente a la variable: Resistencia del Concreto

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
Resistencia del Concreto de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos
de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumenio son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

“Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Resistencia
del Concreto

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento

responden al propésito de la investigacion, desarrollo
_tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

(Nota: Tenorencuemaqueelinsttunmbesvéﬁdoqmndoseﬁeneunpunujemlﬁmde«'Emalemo' lh
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa

del instrumento.

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

124




Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre i
de ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales. x

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Agua del
rlo Cumbaza en todas sus dimensiones en indicadores

conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

X

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Agua del rlo Cumbaza

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable:
Agua del rio Cumbaza de manera que permiten hacer
inferencias en funcion a las hiptesis, problema y objetivos
de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable: Agua del rio
Cumbaza

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los tems concuerda con la escala valorativa
del instrumento

(Nota: Tener en cuentaqueelies vwandosetieneunpumajemlnino‘de

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

41 "Excelente’; sin
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CLARIDAD

de ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Resistencia
del Concreto en todas sus dimensiones en indicadores
concepluales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Resistencia del Concrato

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecio a la variable:
Resistencia del Concreto de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos
de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objefivos, hipétesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

)‘)(x,(

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable: Resistencia
del Concreto

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA del instrumento.

(Nola:Tmrenwtnquoelinshmeninesvﬂidowandosemunpunwemlmdeﬂ “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

X
K
X
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= Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre i [

de ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Agua del
rio Cumbaza en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Agua del rio Cumbaza

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable:
Agua del rio Cumbaza de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos
de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

=<

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipbtesis y
variable de estudio.

>

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a fravés de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Agua del rio
Cumbaza

x| X<

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

P

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélid cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

78
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