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RESUMEN

Nuestro trabajo describe y analiza la especie Erythrina sus caracteristicas
fenologicas, y cualidades que nos brinda la especie referente a mitigacion de
erosion de suelos, ya que nuestro territorio se encuentra expuesto a un sinfin de
desastres causados por fendmenos naturales los cuales se registran en la
superficie terrestre, los mismos que son ocasionados por fenébmenos de dinamica

externa; como huaycos, derrumbes, etc.

Por tal motivo, en la actualidad los huaicos arrastran consigo una mezcla de
material (suelo, bolones, rocas y escombros) a lo largo de su recorrido y tienen
una gran capacidad destructiva y peligrosa, que ocasionan dafios severos al suelo
y a la poblacion. El presente estudio tuvo como objetivo determinar la eficacia de
la Erythrina Americana como Barrera Viva para el control de la erosion del suelo,
en la quebrada San Antonio, distrito de Chosica.

Debido, a los ultimos acontecimientos que se suscitaron en el distrito de Chosica,
con valiosas pérdidas econdmicas y humanas. Con una metodologia basada en
un muestreo no probabilistico o intencional y una evaluacién de manera quincenal
para ver la evolucion de la especie y el grado de adaptabilidad de dicha especie
de la mano, se evalu6 los efectos del fuego en la supervivencia, desarrollo y
estado sanitario de la poblacién asi como en las propiedades fisico-quimicas del
suelo y se compar6 dichos resultados con un testigo. Se utilizé la prueba de

Shapiro, para el analisis estadistico de las variables cualitativas.

De la presente investigacion se concluyé que la Erythrina Americana es eficaz
para el control de la erosion hidrica en el distrito de Chosica, debido al grado de
significancia al inducir los volumenes de infiltracion, absorcion de agua por la
especie y el volumen del suelo erosionado obtenidos en las tres fases

experimentales.

Palabras Claves: Barrera viva, Control de Erosion, Erythrina Americana.



ABSTRACT

Our work describes and analyzes the Erythrina species its phenological
characteristics, and qualities that the species provides us with respect to mitigation
of soil erosion, since our territory is exposed to a myriad of disasters caused by
natural phenomena which are recorded on the surface terrestrial, the same ones
that are caused by phenomena of external dynamics, such as mudslides,

landslides, etc.

For this reason, at present the huaicos drag with him a mixture of material (soil,
boulders, rocks and rubble) along their route and have a great destructive and
dangerous capacity, which cause severe damage to the soil and the population.
The objective of this study was to determine the effectiveness of the Erythrina
Americana as Barrera Viva for the control of soil erosion, in the San Antonio creek,

Chosica district.

Due to the recent events that arose in the district of Chosica, with valuable
economic and human losses. With a methodology based on a non-probalbilistic or
intentional sampling and a biweekly evaluation to see the evolution of the species
and the degree of The effects of fire on the survival, development and health
status of the population as well as on the physical-chemical properties of the soil
were evaluated and the results compared with a control. The Shapiro test was

used for the statistical analysis of the qualitative variables.
From the present investigation it was concluded that the Erythrina Americana is
effective for the control of water erosion in the district of Chosica, due to the

degree of significance to induce the volumes of infiltration, water absorption by the

species and the volume of eroded soil obtained in the three experimental phases.

Key Words: Live Barrier, Erosion Control, Erythrina Americana.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo determinar la eficacia de la Erythrina
Americana (Erythrina colorin) como barrera viva para el control de la erosion en el
distrito de Chosica, Lima. Aportando grandes y significativas cualidades en la

infiltracion de agua de escorrentia y disminucion de la erosion de suelos.

La erosion del suelo es la mayor amenaza ambiental a la sostenibilidad y
capacidad productiva agricola. Durante los Ultimos 40 afios, cerca de un 1/3 de la
tierra arable en el mundo se ha perdido por la accion de la erosion y se continla
perdiendo a una razén mayor de 10 millones de hectareas o 25.4 millones por
afo. La demanda de la poblacion mundial por comida va en aumento en un
periodo cuando la productividad per capita de alimento comienza a decaer
(Pimentel, D., et. al, 1995).

La erosion se intensifica en terrenos con alta pendiente, donde mas de la mitad
del suelo puede ser arrastrado hacia las partes bajas. Dado el aumento en la
demanda por comida, suelos con pendiente se estan convirtiendo de bosques a
produccion agricola; una vez bajo cultivo, estas pendientes sufren una alta

erosion.

En el primer capitulo se presenta los trabajos previos, las teorias relacionadas
sobre el tema, formulacién del problema, objetivos, hipotesis técnicas validacion y
confiabilidad del instrumento y métodos de andlisis de datos. En el segundo
capitulo se presenta la metodologia: Diseflo de investigacion, variable,
Operacionalizacion de variables, poblacién, muestra y muestreo. En el tercer
capitulo se muestran los resultados: Resultados de la encuestas en primera fase |
y segunda fase Il, estadistica descriptiva y estadistica inferencial; discusion,
conclusién y recomendaciones. Finalmente se concluye con la parte experimental
donde se registraron datos inéditos y veridicos referentes a esta especie, cuyos
resultados serviran de paradigma y referencia para otras investigaciones,
anexando: Matriz de consistencia, fichas técnicas de evaluacion quincenal de

crecimiento y por ultimo, fotos de la experimentacion.

12



1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Nuestro pais es uno de los mas fragiles frente al Cambio Climatico.
Conforme a los indicadores de riesgo climatico desarrollados por el Centro
Tyndall, se localiza entre los 10 paises con mayor numero de personas
afectadas desde 1991 al 2000 (Brooks & Adger, 2003), debido al
acrecentamiento en los sucesos meteoroldgicos extremos (El fenomeno del
nifio, avenidas, heladas, huayco, entre otros). Las catastrofes conciben la
mayor cantidad de pérdidas, originados por fendmenos geoldgico-climaticos,
ya sea la erosion del suelo, la cual puede presentarse como deslizamiento,
licuacion, expansion y hundimiento. Los deslizamientos son producidos por
componentes naturales (lluvias torrenciales y/o sismos), o por la actividad
del Hombre (Kuroiwa, 2002, pp. 280-297).

En nuestro Pais por sus mismas condiciones geologicas geomorfologicas,
climaticas y ubicacion, presenta una degradacion y erosiéon de suelos
bastante elevada, sumada las ineficientes medidas por parte de nuestro
estado para prevenir este tipo de acontecimientos y que cada afio va en
crecimiento debido a las condiciones climéaticas que cada vez son mas
intensas, con periodos mas prolongados de tiempo por un cambio climético
tan radical y devastador para nuestro territorio.

Para Vasquez y Tapia (2011), la erosion ocasionada por el factor hidrico,
causa principal de la pérdida de la superficie del suelo que perturba nuestra
sierra del Perd, ya que los escenarios de semi-aridez, elevadas laderas del
terreno, el aumento de la demografia, la irrisoria cobertura a consecuencia
de la deforestacion, al exceso del pastoreo y a la presencia de fortuitas
precipitaciones con gran impeto, en unisono a la mengua hondura de gran
parte de los suelos agricolas, cuyas variaciones son de 30 a 50 cm,

convirtiéndolos como zonas eco sistémicos completamente inconsistentes.
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Actualmente los huaycos llegan bajando por las quebradas de Lima, como lo
hicieron hace uno diez mil afios y lo seguiran haciendo; es lo normal cuando
se tiene lluvias abundantes, montafias y valles.

La diferencia hoy, es que los huaicos encuentran en su camino una gran
cantidad de personas que habitan en condiciones que los hacen vulnerables
a este tipo de acontecimientos. El huaico llega a alterar la normalidad de la
poblacién, que no es mas que destruir donde se encuentran habitando, en
viviendas construidas de manera informal, con familias en condiciones
socioecondmicas deficitarias, con autoridades locales que no cuentan con un
sistema de gestion enfocado a la temética de riesgos y desastres naturales
(Guzman, 2015).

En la comunidad cientifica, casi no existen detractores sobre la presencia del
cambio climatico y la influencia para los distintos fenébmenos atmosféricos
(lluvias, heladas, granizo, entre otros). Segun el Grupo Intergubernamental
De Expertos Sobre EI Cambio Climatico (IPCC), en uno de sus informes del
afio 2014, mencionan que debido al cambio climatico se puede afirmar con
un nivel de confianza media que habra “modificacion de los patrones de
descarga de los rios”; en otras palabras, habra huaicos e inundaciones que

seran impredecibles.

A la luz de la cantidad de huaicos observados en todo el pais recientemente,
es evidente que el nivel de certidumbre ahora es elevado. En el Perq, la
revision de los registros de emergencias por huaicos y deslizamientos
reportados por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) registra a
Cusco y Amazonas como las regiones con el mayor nimero de emergencias
entre 1996 y el 2014, con 273 y 247 casos respectivamente; mientras que en
el caso de la regién Lima, el registro aumento en el mismo periodo y paso de
una sola emergencia reportada en 1996 a ocho en el 2014, los mismos que

vienen incrementandose de una manera sorprendente.
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1.2.

Segun el Centro De Estudios Y Prevencién De Desastres — PREDES (2009),
debido a las constantes precipitaciones pluviales, se registraron en la regién
Lima provincias que durante los meses de febrero se activaron distintas
quebradas transportando huaycos de diferentes magnitudes los cuales
afectaron diversas zonas de las provincias: Lima y Huarochiri, generando
grandes pérdidas materiales como humanas. El dia 15 de febrero del afio

2009 se activaron las

quebradas Quirio y San Antonio a“‘};

”l"‘

de Pedregal afectando a gran
parte de la poblacibn que se

encuentran viviendo a orillas de

la misma quebrada, mh T
registrandose 2 pérdidas ‘ Parq mm‘
humanas, dos nifias de 07 y 15 | N AN '\

afios de edad quienes fueron

arrastradas por el huayco que

se presencié en esta quebrada
perteneciente al distrito de o R
. _ Fuente: (PREDES, 2009)
Chosica, como se aprecia en la

) Figura 1. Activacion Quebrada San Antonio.
Figura 1.

TRABAJOS PREVIOS

Para Alvarado et al. (2013), Menciona que el crecimiento poblacional de
manera exponencial y gran desarrollo urbano no planificado que se vive
actualmente, ha generado mayor coaccion y demanda de los recursos
naturales, generando una modificacion en los procesos de erosion,
escorrentia e infiltracion, lo cual conlleva a un desgaste progresivo del suelo,
agua y vegetacion. Por ello, se ha evidenciado que el establecimiento de
cubiertas vegetales es una de las mejores alternativas para prevenir y
mitigar los procesos erosivos, debido a que incrementa la resistencia
hidraulica aumentando la estabilidad de los agregados del suelo, una mayor
proteccién en la intercepcion de la precipitacién, mayor capacidad de
infiltracion y aquieta el proceso de escorrentia.
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Para Pimentel Et Al. (1995), las diferentes actividades que se desarrollan en
nuestro territorio como, la deforestacion por el incremento de la tala ilegal, el
sobrepastoreo y las practicas agricolas incongruentes, han generado
peligrosas pérdidas. Asimismo, el estudio divulgado por la famosa revista
Science, durante los posteriores 40 afios por el incremento de la poblacion y
consigo las necesidades, un tercio del suelo agricola mundial se han
disipado por efectos de erosion y sigue desperdiciandose de una forma muy

vertiginosa, mas de 10 millones de hectareas por afo.

La regeneracion y un mejor afianzamiento y retencién de los suelos se da
debido a una serie de caracteristicas que poseen ciertas y un sinnimero de
plantas y que le brindan un mejor soporte y una mayor fijaciéon al suelo,
segun investigacién y corroboracion del Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC), la vegetacion arbdrea con los cuales se posee, permite que se
presenten diferentes sistemas radicales y con una mayor detencién en lo
profundo y hacia los lados en el perfil del suelo, incrementando su
resistencia al cortante tangencial o erosion y con ello permite una mejor y
mayor estabilidad del terreno a los movimientos masales, y a las diferentes

acciones hidrometeorolégicas.

Para la FAO (2011), la erosién de naturaleza hidrica es uno de los procesos
de degradacion que actualmente, es mas conocidos y ampliamente
distribuidos, debido a que el problema que representa para nuestros suelos
depende de la manera en que se dispongan los factores e interacciones que
actuan en este proceso, entre ellos tenemos: clima, suelo, topografia,
cobertura vegetal y las practicas de conservacién gue se puedan aplicar.
Para ello, se toma ciertas medidas con el objetivo de prevenir y mitigar y de
alguna manera estar preparados para este tipo de sucesos y sus

consecuencias.
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Segun Rodriguez (1993), Las barreras vivas son consideradas como una
practica de conservacién agronomica aplicable a las diferentes tipos de
tierras como son las tierras arables y no arables, y a una diversidad de
sistemas agricolas, siendo esta una de las de mayor eficiencia y
transferibilidad en paises tropicales, a consecuencia de su bajo costo como
por su simplicidad de disefio y facilidad de mantenimiento.

Para la Fundacion Hondurefia de Investigacion Agricola (FHIA), esta tipo de
practica para el mantenimiento de superficies es menos costoso y facil de
hacer, tiene una gran importancia en las actividades de conservacion de
suelos, disminuye la rapidez de las escorrentias, detiene gran cantidad de
tierra y nutrimentos, acrecienta la permeabilidad del agua socorriendo a

almacenar y conservar la humedad en el perfil del suelo (2011).

Segun Gaete y Carrasco, una buena estrategia para la preservacion del
suelo y para el control de la erosion, es el aumento de la cobertura vegetal
de suelos, cuyo aporte ayuda a la disminucién del escurrimiento superficial,
aumento de la infiltracion y conservacion de la humedad, para ello se deben
utilizar cultivos que posean una arquitectura y desarrollo de un crecimiento

rapido y que aporten al enriquecimiento de nutrientes del suelo.

Segun Ferrari, E. y Wall, L. (2004), las especies vegetales que tienen la
capacidad de adaptarse a suelos con elevados indices de degradacion y
erosion de suelos, deben requerir una mengua solicitud de alimentos y
admitir un eficaz reciclado externo a través de la desintegracion del follaje y
de raices caidas, ademas para este tipo de acciones es conveniente
considerar especies fijadoras de nitrogeno, debido a que es comun el

fracaso de proyectos de reforestacion y sistemas agroforestales (Pag. 64).
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1.3.

Por otra parte la asociacién con ciertos hongos que se encuentran en la
composicién del suelo, lo cual les permite la formacion de endo- y ecto-
micorrizas que tienen la caracteristica de mejorar la permeabilidad del agua
y el aprovechamiento de fosforo y otros nutrientes, auxiliando asimismo al

instaura miento precoz de estas especies en sitios secundarios.

Segun la Universidad del Valle de Guatemala (2009), la flora desempefia un
rol muy transcendental en la proteccion del suelo contra la erosion, debido a
la capacidad que tiene para la obstruccion de la lluvia y la reduccion de agua
de escorrentia proveniente de la precipitacion.

La Erythrina por sus diversas cualidades y caracteristicas que posee, es
utilizada para un sin niumero de actividades y beneficios humanos, para
Escamilo (2012), la Erythrina es conocida por diferentes nombres, debido a
sus diferentes cualidades y utilidades que se le pueda dar en diferentes
lugares, en Colombia es llamada como Planta de aguas, debido a la gran
capacidad que posee para la retencion de humedad en el subsuelo que
proviene de toda el agua de lluvia que captura, debido a sus cualidades

Unicas como especie.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

1.3.1. Eficacia

Segun Mokate, K. (1999), el vocablo “eficacia” acude del Latin
efficere, procedente de la palabra facere, que expresa “hacer o
lograr”. El Diccionario de la Lengua Espafola de la Real
Academia Espafiola, sefiala que “eficacia” encarna “virtud,
actividad, fuerza y poder para hacer’. Es algo que debe realizarse,
hacer lo que se tiene que hacer, si las cosas bien hechas son las que

realmente deberian ser echas.
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1.3.2. Barreras O Trinchos Vivos

Segun Mendieta, M. y Rocha, R. (2007), En su libro:” Sistemas
Agroforestales “consideran que una barrera viva esta formada por un
surco de arboles o arbustos que colindan una pertenencia o territorio.
Ademas, pueden tener una serie de utilidades adicionales, como por
ejemplo; se produce forraje que es bueno para la captura de carbono
y como nutriente de los suelos, lefia en su etapa final, madera segun
la especie con la que se trabaja, flores para generacion de miel y/o
alimentacion de las abejas y pajarillos, frutos comestibles ya sea

animales y/o personas, postes, etc.

Las barreras vivas son trincheras equitativas, tienen la cualidad de
separar espacios de pasturas, superficies de labranzas y algunos
pedazos de selva (Harvey et al., 2005). Sin embargo para Zuria y
Gates, son distribuciones imperiosas en paisajes agricolas, ademas
son nombradas como rompe vientos, filos o miradores, obedeciendo

de su organizacion y destino (2006).

Las barreras vivas son elementos insignes en su gran mayoria de los
panoramas agricolas y una parte muy substancial de los medios
silvopastoriles en nuestro territorio. Pese a que existe exigua
indagacién divulgada acerca de su prodigalidad, repartimiento y

utilizacion determinado que cumplen (Harvey et al., 2005).

Pagiola et al. (2005) rotulan que la categoria que poseen las cercas
vivas fue reconocida internacionalmente, que ha estado sujeta a un
extenso fomento en otras transmisiones de preservacion del Banco
Mundial, con el proposito de suscitar la supervivencia en las diferentes

areas de produccion agricola que tenemos.
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Debido a ello, los resultados de la aceptacién de las mismas no han
sido los deseados, debido a que requiere de amplio discernimiento, es
inexcusable ser menester las ampliaciones que se han obtenido en la
salvaguardia de la biodiversidad, y establecer de esta manera
acrecentar el establecimiento y la utilizacion de las cercas vivas con

tal designio.

1.3.2.1. Peculiaridades destacadas de las barreras vivas

v tienen una fisonomia muy particular del panorama que
podemos ver en diversos naciones de América, comenzando
a nivel del mar hasta una altitud mas de 2500 metros,
alcanzan ser congruentemente secos hasta contextos de los
espacios mas humedas (mas de 4000 mm de precipitacion
anual).

v’ Se establecen mediante de trancas grandes, que se
ensefan sencillamente y sobre las cuales se unen ciertas
hileras de alambre de puas (generalmente 3), fijadas con

clavos tipo grapas.

v/ Proporcionan un entorno providencial, tanto como para
animales salvajes como para las personas, ademas pueden
favorecer de alguna manera el control y mantenimiento de

los cultivos con los cuales se esté trabajando.

v Se utilizan cuantiosas variedades conforme las situaciones
meteoroldgicas y culturales, ya que en nuestro territorio este
tipo de cercas, en su gran mayoria son utilizadas en gran
parte de nuestra sierra y selva peruana, donde actualmente
se trabaja con especies con una peculiaridad de
caracteristicas para las diferentes condiciones climaticas con

las que poseemos en nuestro territorio.
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1.3.3. Erosién

Segun Frers (2005), en su articulo: “Los problemas de degradar el
suelo”, menciona que la erosion es el desgaste de la superficie fértil,
debido a las consecuencias generadas por acciones pluviales y
eblicas que habitualmente remolcan el manto superficial. Las
diferentes actividades y acciones del ser humano, aligera la merma de
superficies productivas por el desastre del revestimiento vegetal, por
el uso de malas metodologias de labranza, que cada dia va en
crecimiento, la carbonizacién de flora y podadura del boscaje que
crece dia a dia de una manera exponencial y sin ningan tipo

obstruccién por la ley.

El laboreo de las tierras en zonas con laderas prolongadas, extienden
la posibilidad de extenuacién del suelo fértil, ya que es muy facil el

transporte de tierra por accion de componentes hidrometeoroldgicos.

La accidbn minera ha recurrido a magnos conjuntos de madera,
obtenida de gran parte del recurso vegetal vivo, eliminando asi gran
parte de la cubierta vegetal, la misma que es ineludible para la
defensa del suelo. Estas experiencias se alzan afilos muy atras en el
tiempo de la colonia, cuando la deforestacion que se vivia en aquellos

tiempos acabé con ricas areas forestales y las volvio aridas.

Asimismo, considera que, la erosion también tiene consecuencias en
los diferentes y un sinnimero de ecosistemas lejanos como la vida
costera. La superficie arrastrada se sitla como sedimentacion y altera
la estructura del fondo marino, ello ocasiona una sinfin de
consecuencias como el sepultado de la vegetacion marina y cuevas, y
ademas transformando el contenido quimico que se encuentra en las

aguas (Frers, 2005).
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1.3.4. Erosion hidricay edlica

1.3.5.

Son apreciadas las amenazas mas significativas de la region y en el
mundo, pues tiene un impacto en grandes sectores de la poblacion
regional y con grandes consecuencias. La erosion hidrica y
movimientos de tierra acontecen primordialmente en declinaciones
que tienen un alto indice de deforestacion o en franjas accidentadas

Secas.

Asimismo, la erosién y los deslizamientos que se generan en nuestros
suelos, eliminan el suelo fértil afectando de una manera dréastica la
productividad de los cultivos en las diferentes regiones, lo que hace
mas dificil la labranza y el abastecimiento de alimentos de pan llevar y
otro tipo de alimentos.

Ademas, la produccién de sedimentos que se genera por este tipo de
acontecimientos afecta a los campos y a la infraestructura aguas
abajo, ocasionando desbordamientos en las diferentes zonas donde
se encuentran establecidas poblaciones y diferentes ciudades, las que
podria aumentar a futuro por el efecto del cambio climético y las
consecuencias serian devastadoras en todos los sentidos y aspectos
(Moreira, 2005).

Factores de la Erosioén

Para Gaete, N. y Carrasco, J. la erosion de los suelos depende de la
interaccién de una serie de factores ambientales y geomorfolégicos,

como:

1.3.5.1. Pendiente:
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1.3.5.2.

1.3.5.3.

1.3.5.4.

1.3.5.5.

La pendiente es uno de los factores que le genera una mayor
susceptibilidad al suelo, mientras mayor sea la inclinacion del
terreno las consecuencias y las deficiencias son mayores.
Longitud de Pendiente

Cuando tenemos grandes extensiones de ladera la erosién que
se producird serd mayor, y ademas si en esta area no hay
ningun tipo de interrupcidn ya sea por diferentes tipos de
barreras que impidan y/o disminuyan el escurrimiento y la

velocidad del agua proveniente de las precipitaciones.

Intensidad y Frecuencia de las Lluvias

Cuando las precipitaciones de un determinado lugar sean mas
frecuentes y tengan una gran intensidad, el suelo que estas
pueden arrastrar o trasladar ser4 en mayor cantidad.

Densidad de la Cubierta Vegetal
Cuando nosotros tenemos una amplia cobertura vegetal en una
determinada éarea, la proteccién del suelo sera mayor y por

ende tendremos un menor riesgo de erosion.

Tipo de Suelo

La constitucion y las caracteristicas del suelo son un factor
importante para determinar el prejuicio a la erosion del mismo,
debido a que los suelos arcillosos y aquellos que poseen gran
porcentaje de materia organica, tienen un mayor porcentaje de
cohesidn entre sus particulas, las mismas que le permiten tener
una mayor resistencia al impacto de las gotas de lluvia, a
diferencia de los suelos arenosos que poseen una mayor

susceptibilidad.
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1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

Control De La Erosion

Segun la FAO (1997), sefiald que se necesita mejorar los sistemas de
informacion sobre todos los recursos naturales en muchos paises de
la region, con la finalidad de llevar a cabo un mejor diagndstico de las
condiciones en la que se encuentra el suelo y su nivel de
degradacion. Esto nos ayudara a que las posibles soluciones sean
identificadas de manera mas rapida y facil, incluyendo la planificacion
del uso del suelo y la legislacion necesaria para protegerlo y

preservarlo para futuras generaciones.

Suelo

Para Sanchez (1981), es la capa superficial de la tierra, sobre la que
crecen y se desarrollan todas las especies vegetales, del mismo se
extraen una serie de recursos como el agua, minerales, asimismo las
sustancias nutritivas que permiten el desarrollo de todas las especies

existentes en nuestro planeta.
Erythrina Americana

Erythrina del griego erythrés, que hace alusion al color rojo de las
flores, Arbol que tiene un crecimiento de hasta 9 m de alto, con una
estructura de sus troncos gruesos, corteza color café lisa con unas
caracteristicas de estrias verde claro, cicatrices circulares y unas
espinas repartidas de manera separada. Posee copa bastante
abultada, ramas con distribucion separada de espinas y frondosidad
durante los diversos meses del afio. Hojas verdes palidas,
triangulares de 7 a 11 cm. Sus flores son de color rojo, semillas o
frutos tienen la peculiaridad en forma de racimos., cuyos frutos son
ovalados, rojos y lustrosos. Oriundo del pais de México. Utilizado

como barrera viva, es utilizada para brindar sombra y para fabricar
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una cantidad infinita en actividades de artesanias, sus flores son
comestibles por diferentes especies domésticas y tiene diversas

usanzas beneficiosas.

1.4. MARCO LEGAL

1.4.1.

1.4.2.

Ley que crea el sistema nacional de gestién del riesgo de
desastres (SINAGERD).

Nos menciona lo siguiente en el art.3 Definicion de Gestion del
Riesgo de Desastres .La Gestién del Riego de desastres es un
proceso social cuyo fin dltimo es la prevenciéon ,la reduccion y el
control permanente de los factores de riesgo de desastre en la
sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante
situaciones de desastre considerando las politicas nacionales con
mayor énfasis en aquellas relativas a materia econémica ,ambiental,

de seguridad ,de defensa nacional, y territorial de manera sostenible.

La Gestidn del Riesgo de desastres esta basada en la investigacion
cientifica y de registro de informaciones, y orienta las politicas,
estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno y de la
sociedad con la finalidad de proteger la vida de las personas vy el

patrimonio de las personas y el estado.

Decreto Supremo N° 017-2015-PCM, que Declara el estado de
Emergencia en el Distrito de Lurigancho — Chosica, Provincia de

Lima, en el Departamento de Lima:

Que las intensas Precipitaciones pluviales registradas en la costa,

activaron las quebradas de Pedregal, Carossio, Rayos del Sol, Quirio,
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etc. Ocasionaron dafios de magnitud en viviendas, vias de
comunicacién, servicios basicos, infraestructura y dafios a la vida y

salud de la poblacién.

1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.5.1. PROBLEMA GENERAL:

¢Cuél es la eficacia del desarrollo de la Erythrina Americana
(Erythrina Colorin) como barrera viva para el control de la erosion del

suelo, en la quebrada San Antonio, distrito de Chosica - Lima, 2017?

1.5.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

Problema Especifico N°1

¢Cuél es el volumen de agua adsorbido por la especie Erythrina
Americana como barrera viva para el control de la erosién en la

guebrada San Antonio, distrito de Chosica —Lima, 20177

Problema Especifico N°2

¢Cuél es el volumen de suelo erosionado después de aplicar la
técnica de barrera viva para el control de la erosion en la quebrada

San Antonio, distrito de Chosica -Lima?

1.6. JUSTIFICACION

El suelo es uno de los recursos mas significativos de nuestro planeta, en
todos los aspectos, en él se desarrolla todo el sostén y la vida de nuestro
planeta, a pesar de la gran importancia y relevancia que tiene, el uso
incorrecto de este es muy comun por diferentes factores ocasionados por el

mismo hombre, primordialmente en nuestro pais que es muy vulnerable a la
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erosion de todos los aspectos, debido a las condiciones geogréaficas y
climatoldgicas a la que esta expuesto nuestro territorio, las mismas que le
dan grandes ventajas asi como grandes desventajas en este tipo de

acontecimientos.

Por ello, nuestra investigacion es muy importante porque ayudarid a
disminuir y mitigar la erosion de los suelos, mediante una técnica de cultivo
empirica que no se toma la mayor importancia y con una especie que tiene
las caracteristicas para crecer en casi todo tipo de terreno y mediante
diferentes condiciones climaticas, y que tiene una serie de peculiaridades
para ser sostenible en todo tipo de condicién econdémica y estrato social.

Para Mahecha, L. (2002), menciona que los sistemas silvopastoriles se
detallan como un método de creacion ganadera, donde las plantas fibrosas
perpetuas como arboles o arbustos se relacionan con los elementos
habituales, por ende puede ser visto como una opcién para el futuro como
sostenible, debido a que aprueba comprimir el impacto ambiental de los
sistemas habituales de produccion. Uno de los grandes beneficios que
soporta la proteccion de este método, es el uso de especies que tienen las
caracteristicas adecuadas para el mejoramiento del suelo como el control
de la erosion. Incluso ahora, los sistemas silvopastoriles mas ensayados y
mayor cuantia de reportes, han sido los mancomunados con &arboles o
arbustos leguminosos, entre las variedades arbustivas investigadas en
Colombia, como potenciales por su alto valor nutritvo o servicios
multiproposito dentro de los sistemas silvopastoriles se encuentran: la
acacia (Acacia sp.), el nacedero (Trichantera gigantea), el poré

(Erythrina poeppigiana), entre otros.

La Erythrina es una especie que tiene un sinnimero de caracteristicas y
utilidades que nos puede brindar como especie, en diferentes lugares de la

sierra 0 selva donde es mas comun este tipo de especie se le da un uso
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medicinal, alimento de animales, alimento de personas. Ademas, una de
las caracteristicas mas importantes que posee es la fragilidad de sus hojas
para caer y el periodo de degradacidon muy rapida, la misma que brinda
nutrientes para el suelo ayudando a mejorar y enriquecer el suelo

volviéndolo més fértil y productivo.

Por esta razon, se cree esencial y de gran utilidad estudiar este método no
convencional, “Eficacia del desarrollo de la Erythrina Americana
(Erythrina colorin) como Barrera Viva para el control de la erosion”, ya
gue este podria ser empleado para la reforestacion y mejoramiento de
suelos en diferentes partes de nuestro territorio nacional, debido a sus
innumerables caracteristicas no solo para el suelo sino para la salud y

calidad del ambiente.

Motivo por la cual en la presente investigacion se busca demostrar la

eficacia del desarrollo de la Erythrina americana (Erythrina
colorin) como barrera viva para el control de la erosion en la

guebrada San Antonio, distrito de Chosica — Lima 2017.

1.7. HIPOTESIS

1.7.1. HIPOTESIS GENERAL:

La Erythrina americana como barrera viva es eficaz para el control de
la erosion del suelo, en la quebrada San Antonio, distrito de Chosica —
Lima 2017.

1.7.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS:

Hipo6tesis Especifica N° 1

La Erythrina americana permite una mayor capacidad de absorcion e
infiltracion de agua en suelo, en la quebrada San Antonio, distrito de
Chosica — Lima 2017.
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Hipotesis Especifica N° 2

La Erythrina permite una mayor capacidad de retencién del suelo
erosionado, en la quebrada San Antonio, distrito de Chosica — Lima
2017.

1.8. OBJETIVOS

1.8.1. OBJETIVO GENERAL:

Determinar la eficacia de la Erythrina Americana como Barrera Viva
para el control de la erosién del suelo, en la quebrada San Antonio,
distrito de Chosica - Lima, 2017.

1.8.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Objetivo Especifico N° 1

Determinar el volumen de agua absorbido por la especie Erythrina
como barrera viva para el control de la erosion del suelo, en la

guebrada San Antonio, distrito de Chosica —Lima, 2017.

Objetivo Especifico N° 2

Determinar el volumen de suelo erosionado después de aplicar la
técnica de barrera viva para el control de la erosion del suelo, en la

guebrada San Antonio, distrito de Chosica —Lima, 2017.
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CAPITULO Il: METODO
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2.1. DISENO DE INVESTIGACION

Presenta una investigacion Experimental, Transeccional, Descriptivo,
Correlacional y de Tendencia. Pues se determinara el volumen absorbido y
la masa de suelo erosionado. Ademas se describirdn el desarrollo y
crecimiento de nuestra especie en el ambiente Natural, proyecto se realizara

de la siguiente manera:

2.1.1. Fase Experimental

El desarrollo de nuestro disefio de investigacion consto de varias
etapas, donde se logré conseguir los datos requeridos para alcanzar

los objetivos de nuestra investigacion, tenemos:

2.1.1.1. Trabajo de Campo

v Ubicacién
El Asentamiento Humano de San Antonio de Pedregal
pertenece al distrito de Lurigancho — Chosica y se localiza a al
margen izquierdo a una distancia de 1 km de la plaza de
Chosica, la misma que se encuentra a 46 Km de la Ciudad de
Lima, Departamento de Lima. Limita al Norte con el distrito de
San Antonio de Chaclla, al Este con el distrito de Santa
Eulalia, al Oeste con el distrito de San Juan de Lurigancho y
al Sur con los distritos de Chaclacayo y Ate, tal como se

muestra en la Figura 2.
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2.1.1.2. Etapa I

A.

Encuesta a la Poblacion sector San Antonio de
Pedregal — Fase Inicial:

Para dar inicio a la parte experimental de nuestra tesis en
el distrito de Chosica sector de San Antonio de Pedregal
(Figura 2), se acordd y se solicitd un permiso con la
municipalidad de Lurigancho — Chosica, luego se llevo a
cabo una encuesta previa para tener una nocion del
conocimiento de la poblacion sobre los verdaderos
problemas que se desarrollan en esta parte de nuestro
territorio enfocado a la tematica de Riesgos y Desastres
Naturales, la encuesta se realizé el dia 11 de Junio del
afio 2017, consto de 20 pobladores entre mujeres y

hombres.

Fuente: (Google Earth, 2017)

Figura 2. Ubicacién area de Estudio
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B.

Induccion a la poblacion.

Realizada la encuesta inicial se prosiguié con una
capacitacion del proyecto que se desarroll6 en este
sector, exponiéndoles nuestros principales objetivos y el
interés como estudiantes en plantear, mitigar y/o dar
solucién a los problemas que la poblacion pasa cada afio
debido a los factores ambientales que se desarrollan en

este sector, donde hubo participacion de la poblacion.

Capacitaciéon sobre uso de herramientas y siembra de
especies.

Terminada la induccién e informacién que se les brindd a
la poblacion, se prosiguié a la capacitacion sobre el
manejo adecuado de las herramientas (lampa, barreta,
pico), la técnica de sembrado y nivelacion (Tres bolillo,
Nivelacion tipo A), asi como la distancia a la cual se

sembro la especie en estudio.

Limpieza del area a trabajar.
Para dar inicio a la siembra de nuestra especie, se inicio
con la limpieza del terreno o area de trabajo para llevar

acabo la parte experimental de nuestra investigacion.

Siembra de la especie en estudio (Erythrina
Americana).

La siembra de nuestra especie Erythrina se realizo
mediante la técnica de siembra Tres Bolillo y a una
distancia de 1.20 metros en un area de 300 m? (20 m X 15

m), como se aprecia en la Figura 3.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Siembra de la Erythrina

2.1.1.3. Etapa ll:

A. Monitoreo y Recoleccion de datos.
Después de la siembra que se realiz6 en el area de
estudio, se prosigui6 a la \
recoleccion de datos fenologicos, // e\?) \
crecimiento, y caracteristicas del 6\\/
lugar como condiciones OQd\Q , \\
climatolégicas, la recoleccién de \\ '
datos se realizd quincenalmente A \\
iniciando el 30 de junio hasta el \

30 de octubre (9 fechas) (Figura Fuente: Elaboracion propia
4) Figura 4. Libreta de campo

Ademas se realiz6 el experimento (simulacién de
precipitacion) para la extraccién de datos sobre absorcién
de agua y volumen de suelo erosionado realizado el 30 de

septiembre (primera data), 15 de octubre (segunda data),
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30 de octubre (tercera data) y finalizando el 15 de
noviembre (cuarta data).

Para realizar el experimento se realiz6 una zanja y se
cubri6 con plastico para poder realizar el recojo del

volumen de agua de escorrentia /d

y el volumen de suelo b

erosionado, ademas se utilizd

un balde (Figura 5) para medir

18.00——

el volumen de agua utilizado
por minuto (7.65 Lt/min), y se .

midi6 en el mismo balde el agua v

de escorrentia como el volumen F——19.00——

de suelo erosionado. Fuente: Elaboracion Propia
Figura 5. Balde

B.Encuesta Fase Final.
La encuesta se realizd con el objetivo de tener la
percepcion de la poblacion después de realizado el
experimento y segun los resultados obtenidos durante
todos estos 06 meses de trabajo, de lo cual la poblacion
quedo satisfecho con el trabajo realizado, incentivindome a
proseguir con el proyecto pero esta vez con una
envergadura mas amplia, brindandome su apoyo en todo lo
referente a la mano de obra para reforestar los puntos mas

criticos de este sector.

2.1.2. Tipo de estudio:

Concierne a un estudio de tipo descriptivo, correlacional y
experimental, porque se recogera antecedentes inéditos mediante de
técnicas aplicativas, en donde se estd buscando el control de la

erosion a través de eficacia de la especie Erythrina Colorin.
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2.1.3. Disefio Experimental:

La presente investigacion estd centrada en un diselo de tipo
experimental y prospectivo, debido a que en el proceso se
desarrollara desde las plantaciones de las especies y se ira evaluando
su desarrollo e interaccion con el medio fisico (Atman, 1991).

2.1.4. Temporalidad:

La temporalidad de este estudio es Longitudinal, ya que vamos a
realizar diferentes mediciones, en un mismo grupo de especies de
manera repetitiva y llevar un seguimiento a lo largo de un periodo de

tiempo de 06 meses.

2.1.5. Unidad de Analisis:

< Ambiente de trabajo: Quebrada San Antonio.

% Geogréaficas: Ubicadas dentro del distrito de Lurigancho-Chosica.

s Temporales: Se tendra una duracibn de 7 meses para los

resultados.

% Demogréficas: La cantidad de pobladores cercanos a la Quebrada

San Antonio.

2.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Esta indagacion, es transcendental no sélo por identificar las variables que
se afianzan en consideracion, sino precisar con la mayor exactitud
permisible, por ello que operacionalizar una variable estrictamente es
puntualizar la condicion en que no se perdera de vista y calculara cada una

de las peculiaridades.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Variable Definicion Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escglq ,de
Conceptual medicidn
Independiente: Se procedera a implementar en una Cremimiento
1Capaciadad de | parcela eriaza 80 Erythrina, a las (mm)
Eficacia del alcanzar el efecto que | cuales se les evaluara su proceso
desarrollo de la | se desea mediante el | de crecimiento como factor esencial Barrera viva Tiempo de
Erythrina desarrollo de la | en la medicion del volumen de crecimiento
Americana Erythrina Americana. agua infiltrada y volumen de suelo (meses). Razdn
por erosién hidrica, para alcanzar el
efecto del control de erosion.
2Examen u
observacion Consistencia del Medicién de la
Dependiente: cuidadosa que sirve | Aplicacion de la Técnica de suelo textura del Va
para hacer una | comparacién, observacion e suelo. =Vu-— (Vi
Control de la | comparacién 0 | inspeccion para mejorar las areas +Vf)
erosibn en la | inspeccion  aplicada | afectadas utilizando la Erythrina
gquebrada San | para la recuperacion | Americana, cuyas caracteristicas | Volumen de agua RA
Antonio — | de las areas | nos ofrece el control de la erosion. infiltrada L/m2 RE
Chosica degradadas.
Volumen de suelo M3/m2

erosidonado

FUENTE: Elaboracion Propia

1. Definiciones sustraidas de Giraldo, G. Barreras Vivas (pag. 1).

2. Definiciones sustraidas de Moreira, A. Interacciones entre el Suelo, la Sociedad y la Economia (pag. 17).

3. Definiciones sustraidas de Ballena, J. EI Agua Adsorbida y Absorbida.

4. Definiciones sustraidas de La guia. Metas. Masa (Unidad, Definicion y Prototipo) (pag. 3).
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2.3. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Poblacién

La poblacion estudiada sera toda el area del sector de “SAN
ANTONIO DE PEDREGAL — CHOSICA” aprox. 10 Ha. De terreno,
siendo este conformado por 05 sectores, quienes son los mas
afectados por las acciones hidrometeorolégicas presentadas en forma
de huaycos en el distrito de Chosica, siendo esta una de las areas
mas afectadas en este tipo de acontecimiento como es la erosion de

Sus terrenos.

Para nuestro estudio se consideran como poblacién de estudio los 05
sectores que conforman San Antonio de Pedregal con aprox. De 4116

pobladores de nuestra zona a considerada.

Muestra

La muestra tomada es objetiva y directa, tomando como muestra el
sector 01 de San Antonio de Pedregal conformada aproximadamente

con una poblacién de 840 pobladores y un area aprox. De 2 ha

Seleccion de Muestra

El muestreo que se considerd fue el Muestreo no Probabilistico —
Intencional o de Conveniencia, ya que se caracteriza por un
esfuerzo deliberado de obtener muestras "representativas" mediante la
inclusién en la muestra de grupos supuestamente tipicos, ademas
porque el investigador seleccione directa e intencionadamente los

individuos de la poblacién debido a la factibilidad del acceso.

38



2.4. TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ Y
CONFIABILIDAD

2.4.1 Técnicas e instrumentos de Recoleccion:
v" Instrumentos

+ 2 cuadernillos de campo.

+ 01 Laptop.

+ Ficha Practica de recaudacion de pesquisa.

+ Concentracion de talleres y/o adiestramientos explicativos a la
localidad.

+ Cuestionario al emporio.

v’ Técnica
+ Observacion directa.

Mediante los cuadernillos de campo se conseguiran los datos
en correspondencia a las peculiaridades fenologicas de las
especies del lugar, como de la especie a trabajar (Erythrina),
para de ese modo efectuar las investigaciones de sus métodos

progresivos de la planta.

= 1 libreta de campo y seguimiento —3 primeros meses

= 1 libreta de campo y seguimiento — 3 meses finales

+ Monitoreo Quincenal

Mediante un monitoreo constante (quincenalmente) se registro
las fichas técnicas elaboradas el alza de los datos para
determinar sus caracteristicas fenologicas evolutivas de
nuestra especie y su forma de adaptacion en el objeto de

estudio.

39



» Ficha técnica grado de adaptabilidad de la especies.

» Ficha técnica del tiempo de crecimiento de la especie
(cm).

= Ficha técnica del volumen de agua absorbida por la
especie.

» Ficha técnica de la maza de suelo erosionado y

retenido (gr).

+ Nivelacion tipo “A”

La nivelacién tipo “A” o también denominado Agro-Nivel, es un
instrumento que es utilizado en diferentes naciones para el
trazo de curvas a nivel o desnivel, es muy util y se puede
elaborar empiricamente para el buen manejo y prevenir la
erosion en terrenos con pendientes. Esta formado por tres

reglas amarradas en forma de “A” y una plomada.

+ Toma de la Pendiente del Terreno

Para poder realizar la medicion de la pendiente, en primer
lugar se mide la inclinacion que tiene la ladera donde se
realizara el trabajo, lo cual nos sirve para poder determinar asi

el distanciamiento de las especies con las que se trabajara.

Para poder medir la pendiente, se coloca una estaca a cierta
distancia en la parte superior, se amarra un pequefio cordel (1
m) en la estaca, se estira un extremo del cordel hacia una
varilla o una regla perpendicular al suelo y se nivela el cordel

para que este a nivel y asi poder medir la altura.

Es importante tomar un minimo de 5 lecturas en la misma

inclinacién del terreno en puntos representativos del mismo.
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+ Método del tresbolillo

Para el marcado de donde se realizara la siembre, se utilizara
el sistema de marqueo al tresbolillo, las plantas ocupan en el
terreno cada uno de los vértices de un triangulo equilatero,
guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre
filas. Un &rbol cualquiera forma parte de tres filas o
alineaciones de arboles distintas, con el objetivo de que haya
una distribucion de las especies intercaladas y ayude al control

de la erosion.

Para Carbo, A. y Vidal, O. el sistema de marqueo al tresbolillo,
las plantas ocupan en el terreno cada uno de los vértices de
un triangulo equilatero, obteniendo siempre la misma distancia
entre plantas que entre filas. Un arbol cualquiera forma parte
de tres filas o alineaciones de arboles distintas, y tienen las

siguientes ventajas:

» En el sistema de plantacion al tresbolillo, el nimero de
plantas que abarca una superficie es mayor que en
cualquier otro sistema regular de siembra, teniendo una
diferencia mucho mayor cuanto mas estrecho es el
marco designado.

= Este método es apropiado para ser utilizado
plantaciones intensivas.

= Nos permite proporcionar los trabajos de cultivo en tres
direcciones, con lo cual la tierra queda mejor trabajada
y disminuye el riesgo de estar mas expuesta a la
erosion.

» Una vez realizada la plantacién a tres bolillos, ésta tiene
una gran vistosidad, y por lo que es frecuentemente

preferido por los agricultores.
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2.5.

2.6.

2.4.2 Validacion y Confiabilidad del Instrumento:

La validacibn de instrumentos a utilizar como parte de las
recolecciones de datos sera validada por tres especialistas.
Estos instrumentos fueron revisados por especialistas en la materia,

siendo los siguientes:

% Especialista 1:

Apellidos y Nombres : Galvez Ordofiez Juan Julio
Grado Académico : Doctor
Numero de Colegiatura : N° 89972

s Especialista 2:

Apellidos y Nombres : Carrera Saavedra Cesar Eduardo
Grado Académico : Geografo
Numero de Colegiatura : N°0194

% Especialista 3:

Apellidos y Nombres : Cabrera Carranza Carlos
Grado Académico : Doctor
Numero de Colegiatura : N°010146

METODOS DE ANALISIS DE DATOS

Los andlisis de datos seran evaluados e interpretados segun sean cualitativa
y cuantitativa como muestran las fichas técnicas de recoleccion de datos, el

analisis estadistico sera elaborara mediante el software SPSS y Excel.

ASPECTOS ETICOS

El estudio se somete a principios de la ética, influyente en el estudio dentro
del periodo en que se desenvuelva el designio. Me comprometo a que mi
trabajo sera inédito sujeto a los principios de la ética y a las politicas de la

Universidad Cesar Vallejo-Lima Norte.
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Por tal motivo, también se considerara que cuando los sujetos de estudio
sean personas, se apaleara al consentimiento previo de los participantes
como:
+ Respetar los derechos humanos, civiles y legales de todos.
+ Respetar a la gente como fin y no como medio
+ No abusar de la posicibn en la que se estd o explotar a un
participante para beneficiarse personalmente o para ejercer poder

sobre otra persona

+ No intentar una intervencién en areas en las cuales no se esta

capacitado y/o no se es competente.

+ El proyecto no realizara ninguna violacion a las leyes, normas u otros
documentos de politica que estén sujetos al desarrollo de la
investigacion.

Asi mismo se tendra los criterios de:

+ La confidencialidad de la informacion brindada durante la tesis.

+ Las divulgaciones, en contexto de brindar la informacioén final a los
participantes de la tesis y no negarse a brindar dicha informacion

cuando se solicite.

+ Plagio, en contexto de que la tesis no presenta plagio, copia u otros

términos que impida sea una tesis adecuada.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS
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3.1. FASE EXPERIMENTAL

El desarrollo de la siguiente investigacion consto de varias etapas, donde se
logr6 conseguir los datos requeridos para alcanzar los objetivos de

investigacion, tenemos los siguientes:

3.1.1. Encuesta Inicial a La Poblacion - Sector San Antonio De
Pedregal, Chosica:
Los resultados obtenidos de la presente investigacion son:

3.1.1.1. Estadistica de fiabilidad

Para probar la fiabilidad del cuestionario, se utilizd el
coeficiente de Alfa de Cronbach, el cual se basa en
elementos estandarizados. Cuando a mayor valor de Alfa,
mayor fiabilidad. EI mayor valor tedrico de Alfa es 1, y en
general los valores mayores a 0.95 se consideran valores
aceptables. En el caso de nuestro ejemplo el resultado es de
0.962 en un total de 20 encuestados, tal como se muestra en
la Tablaly 2.

Tabla 1. Resumen de Procesamiento de Casos

N %
Valido 20 100,0
Excluido 0 0
Casos
Total 20 100,0

Tabla 2. Estadistica de Fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
962 10

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.1.2. Prueba de normalidad

En la Tabla 3, se muestra en resumen de la base de datos
analizada, con el nUmero de encuestados, donde no se ha

realizado hasta el momentos la eliminacion de alguno de ellos.

Tabla 3. Resumen de las variables — Normalidad

Casos
ENCUESTAS Valido Perdidos Total
N |Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
ENC 1. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 2. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 3. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 4. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 5. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 6. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 7. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 8. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 9. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 10. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.3. Andlisis de la frecuencia

Se muestra en resumen de la base de datos analizada,
considerando las mas relevantes, donde no se ha realizado
hasta el momento la eliminacion de alguno de los datos

obtenidos.
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¢Cada que tiempo cree usted que se genera el fendmeno El Nifio?

En la Figura 6, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacibn ante esta pregunta, mostrando una cierta

variabilidad en la percepcion del evento EI Nifio, en su zona.

Frecuencia

T T
2 Afos 3 Afos

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 6. Tiempo que se genera el Fenébmeno del Nifio

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 50% de la
poblacién tiene una percepcion sobre el tiempo de recurrencia del fenomeno
El Nifio de cada 4 afios; mientras que el 50% restante, considera que el
evento tiene una recurrencia variable en el que va desde los 2 afios hasta los

5 afos.
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¢.Conoce usted, cuales son sus verdaderas consecuencias?

En la Figura 7, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacion ante esta pregunta, mostrando una cierta
variabilidad en la percepcion sobre los impactos que genera el evento El

Nifio, en su zona.

Frecuencia

T
Huaycos ayd

T
Inundaciones Sequias Incendios

Fuente: Elaboracion Propia
Figura. 7. Verdaderas consecuencias

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 35% de la
poblacién considera que las consecuencias del eventos son prioritariamente
por inundaciones, el 30% mencion6 que se originaban inundaciones y

huaycos, 20% huaycos, 10% sequias y el 5% incendios.
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¢Siente usted que realmente nuestro pais esta preparado para
acontecimientos como el fenomeno El Nifio?

En la Figura 8, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacion ante esta pregunta, mostrando una variabilidad
en la percepcion sobre el estado de preapracion de la comunidad para

afrontar la presencia de El Nifio, en su zona.

Frecuencia

Muy Preparado Preparado Poco Preparado Mo esta Preparado

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 8. Nuestro pais esta preparado para el fenémeno del nifio

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 40% de la
poblacién cree que nuestro pais no esta preparado para afrontar la ocurrencia
del fenémeno EIl Nifio, 15% considera que esta poco preparado, 30% esta
preparado y el 15% restante cree que esta muy preparado para afrontar este

tipo de evento.
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¢La municipalidad promueve y realiza actividades enfocados a la
prevencion de riesgos y desastres naturales dentro de su localidad?

En la Figura 9, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacibn ante esta pregunta, mostrando una cierta
uniformidad en la percepcion sobre la intervencion de la municipalidad en
realizar actividades de prevenciéon en la zona, ante ocurrencia de eventos

extremos hidrometeorolépgicos.

Frecuencia

Siempre Casi Siempre Casi Nunca MNunca

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 9. Promueve actividades a la prevencion de riesgos

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 30% de la
poblacibn menciona que casi siempre la municipalidad realiza actividades
enfocadas a la prevencion de riesgos, 30% casi nunca, 15% considera que
siempre hay actividades de capacitacion, mientras que el 25% menciona que
la municipalidad nunca realiza actividades enfocadas a la prevencion de

riesgos sobre este acontecimiento.
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¢Cree usted que las acciones que estad tomando el estado disminuyen y
ayudan a prevenir este tipo de acontecimientos naturales en su localidad?

En la Figura 10, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacion ante esta pregunta, mostrando una percepciéon
no favorabnle a que el goierno este tomando acciones hacia la prevencion,

ante la ocurrencia de eventos extremos.

12

10

Frecuencia

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 10. Disminucion de acontecimientos

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 55% de la
poblacion menciona que las acciones que esta tomando el estado NO ayudan
a disminuir y prevenir estos acontecimientos del fenémeno EIl Nifio, mientras
gue el 45% Sl cree que las acciones del estado ayudan a disminuir y prevenir
estos acontecimientos originados por la ocurrencia de eventos extremos

hidrometeorolégicos.
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3.1.2. Recoleccién De Datos — Erythrina

La recoleccion de datos se obtuvo mediante un seguimiento quincenal

durante todo este periodo de 06 meses a nuestra especie en estudio,

obteniendo los siguientes resultados durante este tiempo de

investigacion.

3.1.2.1.

R-1: 30
R-2: 15
R-3: 30
R-4: 15
R-5: 30

3.1.2.2.

Datos de adaptabilidad de la Especie
Los datos se registraron de manera quincenal, mediante la

siguiente simbologia.

de junio R-6: 15 de septiembre
de julio R-7: 30 de septiembre
de julio R-8: 15 de octubre

de agosto R-9: 30 de octubre

de agosto

En base a ellos, se generaron todos los datos de los procesos
fenoldgico de las especies y de su grado de adaptabilidad a la

zona de estudio, tal como se muestra en la Tabla 4.

Andlisis de Regresion de Crecimiento de la Erythrina

La evaluacion de los datos obtenidos durante todo este
periodo de tiempo de seguimiento, cuyo objetivo es poder
lograr una relacion en el crecimiento quincenal de la especie
en estudio — Erythrina Americana y el promedio ponderado del
crecimiento obtenidos durante estos 06 meses desde su
siembra hasta la actualidad y con ello determinar una técnica
gue nos sirva para evaluar y comparar un crecimiento si se
desea realizar en otras areas de estudio ya sea con las

mismas o diferentes condiciones ambientales.
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Tabla 4. Grado de adaptabilidad

EVALUACION QUINCENAL DE CRECIMIENTO (mm)
NUMERO
ESPECIE DE R1|R2|R38|R4|R5|R6|R7|RS8|R9
PLANTAS

Planta 1 0| 2 | 3 [ 101625 ]31] 44 ] 51
Planta 2 1 | s | 6 | 152031 36| 46| 54
Planta 3 o | 1| 3] 9 |17]26] 32| 4] a9
Planta 4 o | 3 | a4 [ 122172329 37] 46
Planta 5 0 2 5 13 19 27 36 45 55
Planta 6 1 | 4] 7 172533 ]3] s52]|ae6
Planta 7 o | 2 | s [ 14 22]30]36] 43 51
Planta 8 o | 3| 8 [ 16 ] 23| 3238 51 60

2 Planta 9 2 | 5 | 7 16 22|29 ] 37 ] 45| 53
. Planta 10 1 | 4 | 7 | 18| 24|31 |37 47| 56
Eu Planta 11 1 | 4] 6 |14]20]30]37] 2]
Z Planta 12 o | 3|6 | 13]20]31]39] 48] 59
*  |Planta 13 0 | 3| 5 | 14| 22| 29 | 35 | 41 | 50
Planta 14 0o | 2 | s [ 13192735 ]| a4] 52
Planta 15 0o | 2 | s [ 13| 18] 2736 ]| a4 ] 51
Planta 16 0| 2 | 4 [10]16]25]31] 39] 50
Planta 17 1 | 5| 9 | 1316212 ] 37| a7
Planta 18 2 | 5 | 10] 19| 25 | 31 | 38 | 49 | 58
Planta 19 2 6 11 21 25 33 40 55 67
Planta 20 0| 2| 6 | 15| 21| 29| 36 | 45| 53

R: Registro quincenal de crecimiento

N°: Cantidad de muestras que se tomd durante todo el experimento

En la Figura 11, se muestra la relacion funcional del
crecimiento de las especies en relacion su promedio, con el fin
de detectar cambios significativos en su desarrollo fenoldgico.
Se ha podido ver como a través de la escala temporal de la
presente investigacion, dicha relacion ha ido ajustandose en
cada proceso hasta el punto de encontrar una expresion
algebraica que relacione los niveles de crecimiento de la
Erythrina.
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Analisis de Regresion de Crecimiento - 15 octubre Analisis de Regresion de Crecimiento - 30 octubre
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 11. Gréficos de regresion de crecimiento — periodo 30 de junio al 30

octubre




3.1.3. Datos Obtenidos Volumen Agua Absorbida - Masa Suelo

Erosionado

Para la obtencién de los datos tanto de volumen se Agua absorbida y
Masa de suelo erosionado, se utilizé un pequefio balde para medir el
volumen de agua utilizada por minuto, asi mismo calcular el volumen
de suelo erosionado después del experimento en aplicacion (el cual
consiste en simular una precipitacion durante un periodo de tiempo en

una determinada &rea), de ello se obtuvieron los siguientes resultados.

3.1.3.1. Caracteristicas del balde.

Se determingd las caracteristicas del balde a ser utilizado en el
experimento, se tomoé las medidas (altura, diametro base,
circunferencia) y se prosiguié a llenar el balde con una
manguera proveniente de la parte alta del cerro (tanque de
almacenamiento) teniendo una misma presién y un mismo
caudal de llenado, tomandose el tiempo que demord en llenar
el balde, y con ello poder determinar los volimenes en el

experimento. Teniendo los datos registrados en la Tabla 5:

Tabla 5. Caracteristicas del balde

CARACTERISTICAS DEL BALDE
Volumen de Balde 51L
Altura 18 cm
Diametro 19 cm
Circunferencia 57 cm
Tiempo De Llenado 40 S
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Volumen del Balde

Volumen Balde = Tt Xr? X h....(1)

3.1.3.2. Parte Experimental Erythrina: PRIMERA FASE
Teniendo en conocimiento el volumen y tiempo de llenado del
balde, se registr6 los datos necesarios (tiempo de inicio,
tiempo de finalizacion, tiempo de simulacién) y se calculd por

férmulas matematicas los datos que se deseaban encontrar,

como se evidencian en la Tabla 6.

= Tiempo Experimental — Duracion

H.Final — H.Inicial = Duracion ... ... ... ... ... (2)

= Volumen Total de agua utilizada

Duracién XVolumen balde (3)

Volumen;yyy =————————— oo
r.uti Tiempo llenado

= Volumen de Agua Captada — Escorrentia en area
con Erythrina
Para poder determinar el agua captada por escorrentia
se midié cuanto volumen se capto en el balde, teniendo

los resultados:
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VOlumenAgua Escorrentia =

TX ()2 XA ee e (4)

= VVolumen de Suelo Erosionado

VOlumenSuelo Eosionado =

TX ()2 XA v v eeeeeeveen. (5)

Tabla 6. Resultados Fase | — Erythrina

DATOS PARTE EXPERIMENTAL —
ERYTHRINA

CARACTERISTICAS DATOS
Hora Inicial 12:35 p.m.
Hora Final 12:50 p.m.
Duracion 15 min
Volumen Agua Utilizada 11475 L
Volumen Agua Infiltrada 112.77 L
Volumen Agua Escorrentia 1.98 L
Volumen Suelo Erosionado 0.85L
Tipo De Suelo Arenoso
Area Trabajada 9 m2
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3.1.3.3. Parte Experimental Suelo Desnudo: PRIMERA FASE

Teniendo en conocimiento el volumen y tiempo de llenado del

balde, se calculo por férmulas matematicas los datos que se

deseaban encontrar, como se evidencia en la Tabla 7.

Tabla 7. Resultados Fase | — Suelo Desnudo

DATOS PARTE EXPERIMENTAL -
SUELO DESNUDO

CARACTERISTICAS DATOS
Tiempo Inicial 02:00 p.m.
Tiempo Final 02:15 p.m.
Duracion 15 min
Volumen Agua Utilizada 114.75 L
Volumen Agua Infiltrada 108.23 L
Volumen Agua Escorrentia 6.52 L
Volumen Suelo Erosionado 1,98 L
Tipo De Suelo Arenoso
Area Trabajada 9 m2

Se evalud los resultados obtenidios en la Fase | en ambos

experimentos (suelo con Erythrina y suelo Desnudo), teniendo

los siguientes resultados:
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En la Figura 12, apreciamos los resultados de la primera
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, cuya diferencias viene hacer
el agua infiltrada por mecanismos de accion de la cobertura.

Analisis Agua Infiltrada

115 114.75 114.75
= 114
i3
S 112
& 111
o 110
T 199 108.23
[ =
g 108
=
=)
> 105
104
SUELO CON ERYTHRINA SUELO DESNUDO
Area de Trabajo
Z

Fuente: Elaboracion Propia
Figural2. Volumen agua Infiltrada (Fase ).

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
volumen de agua infiltrada corresponde al 94 % del volumen
total de agua ingresado al sistema; mientras que en suelo con
Erythrina fue de 98%. Esto nos indica que la presencia de la
Erythrina, contribuye sustancialmente a los procesos de la

generacion de la infiltracién del agua en el suelo.
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En la Figura 13, apreciamos los resultados de la primera
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, lo cual nos indicara la
capacidad de la Erythrina para generar retencion de erosion

del suelo.

Analisis Agua de Escorrentia
Acumulada (L)

120
= 114.75 114.75
@ 100
&
2 &0
(]
S 60
c
@ 40 6.52
£ 1.98
5 20
o
> 0
SUELO CON ERYTHRINA SUELO DESNUDO

Area de Trabajo

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 13. Volumen de agua Captada por Escorrentia (Fase 1)

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
escurrimiento del agua corresponde al 5,7% del volumen total
de agua ingresada al sistema; mientras que en suelo con
Erythrina fue de 1,7%. Esto nos indica que la presencia de la
Erythrina, contribuye sustancialmente a los procesos de la

disminucién de la escorrentia superficial.
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En la Figura 14, apreciamos los resultados de la primera
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, lo cual nos indicara la
capacidad de la Erythrina para generar retencion de erosion

del suelo.

Analisis Masa de Suelo Erosionado (L)

e 114.75 114.75
100

(0]
o

I
o

Volumen de Agua (L)
S 3

0.85 1.98

SUELO CON ERYTHRINA SUELO DESNUDO

o

Area de Trabajo

Fuente: Elaboracion Propia
Figural4 Volumen de Suelo Erosionado (Fase ).

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
volumen de suelo erosionado corresponde al 1,7% del
volumen total de agua ingresada al sistema; mientras que en
suelo con Erythrina fue de 0,7%. Esto nos indica que la
presencia de la Erythrina, contribuye sustancialmente a los

procesos de la disminucion de la escorrentia superficial.
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3.1.3.4. Parte Experimental Erythrina: SEGUNDA FASE

Se prosiguié a la realizacion de nuestro experimento, y se

calculo por formulas matematicas los datos que se deseaban

encontrar, registrados en la Tabla 8.

Tabla 8. Resultados Fase Il — Erythrina

DATOS PARTE EXPERIMENTAL -
ERYTHRINA

CARACTERISTICAS DATOS
Hora Inicial 10:20 p.m.
Hora Final 10:40 p.m.
Duracion 20 min
Volumen Agua Utilizada 153 L
Volumen Agua Infiltrada 151.24 L
Volumen Agua
Escorrentia 1.758 L
Volumen Suelo
Erosionado 0.595 L
Tipo De Suelo Arenoso
Area Trabajada 9 m2
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3.1.3.5. Parte Experimental Suelo Desnudo: SEGUNDA FASE
En esta nueva etapa de nuestro experimento en el area de
suelo desnudo, se calcul6 por férmulas matematicas los datos

gue se deseaban encontrar, visualizadas en la Tabla 9.

Tabla 9. Resultados Fase Il — Suelo Desnudo

DATOS PARTE EXPERIMENTAL -
SUELO DESNUDO

CARACTERISTICAS DATOS
Tiempo Inicial 11:00 p.m.
Tiempo Final 11:20 p.m.
Duracion 20 min
Volumen Agua Utilizada 153 L
Volumen Agua Infiltrada 140.156 L
Volumen Agua Escorrentia 12.844 L
Volumen Suelo Erosionado 4451 L
Tipo De Suelo Arenoso
Area Trabajada 9 m2

Se evalud los resultados obtenidos en la Fase Il en ambos
experimentos (suelo con Erythrina y suelo Desnudo), teniendo

los siguientes resultados:
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En la Figura 15, apreciamos los resultados de la segunda
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, cuya diferencias viene hacer
el agua infiltrada por mecanismos de accion de la cobertura.

Analisis Agua Infiltrada

153 153

140.156

SUELO CON ERYTHRINA SUELO DESNUDO
Area de Trabajo

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 15: Volumen de Agua Infiltrada (Fase II).

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
volumen de agua infiltrada corresponde al 91.6 % del volumen
total de agua ingresado al sistema; mientras que en suelo con
Erythrina fue de 98.8%. Esto nos indica que la presencia de la
Erythrina, contribuye sustancialmente a los procesos de la

generacion de la infiltracion del agua en el suelo.
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En la Figura 16, apreciamos los resultados de la segunda
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, lo cual nos indicara la
capacidad de la Erythrina para generar retencion de erosion

del suelo.

Analisis Agua Escorrentia
Acumulada (L)
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 16:Volumen de agua Captada por Escorrentia (Fase

).

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
escurrimiento del agua corresponde al 8,4% del volumen total
de agua ingresada al sistema; mientras que en suelo con
Erythrina fue de 1,14%. Esto nos indica que la presencia de la
Erythrina, contribuye sustancialmente a los procesos de la

disminucién de la escorrentia superficial.
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En la Figura 17, apreciamos los resultados de la primera
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, lo cual nos indicara la
capacidad de la Erythrina para generar retencion de erosion

del suelo.

Analisis Masa de Suelo Erosionado (L)
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 17:Volumen de Suelo Erosionado. (Fase Il)

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
volumen de suelo erosionado corresponde al 2.9% del
volumen total de agua ingresado al sistema; mientras que en
suelo con Erythrina fue de 0.4%. Esto nos indica que la
presencia de la Erythrina, contribuye sustancialmente a los

procesos de la disminucion de la escorrentia superficial.
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3.1.3.6. Parte Experimental Erythrina: TERCERA FASE

Para la recoleccion de la tercera fase, se prosiguido con la
realizacion de nuestro experimento, incrementando 5 minutos
en el tiempo segun el experimento anterior, y se calculd por
féormulas matematicas de los datos que se deseaban

encontrar, registrandose en la Tabla 10.

Tabla 10. Resultados Fase Il = Erythrina

DATOS PARTE EXPERIMENTAL -
ERYTHRINA

CARACTERISTICAS DATOS
Hora Inicial 09:50 a.m.
Hora Final 10:15 p.m.
Duracion 25 min
Volumen Agua Utilizada 191.25 L
Volumen Agua Infiltrada 189.095 L
Volumen Agua
Escorrentia 2.155 L
Volumen Suelo
Erosionado 0.561 L
Tipo De Suelo Arenoso
Area Trabajada 9 m2
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3.1.3.7. Parte Experimental Suelo Desnudo: TERCERA FASE
Teniendo en conocimiento el volumen y tiempo de llenado del
balde, se calculo por férmulas matematicas los datos que se

deseaban encontrar, y se registré en la Tabla 11.

Tabla 11. Resultados Fase Il = Suelo Desnudo

DATOS PARTE EXPERIMENTAL -
SUELO DESNUDO

CARACTERISTICAS DATOS
Tiempo Inicial 10:30 a.m.
Tiempo Final 10:55 a.m.
Duracion 25 min
Volumen Agua Utilizada 191.25 L
Volumen Agua Infiltrada 173.558 L
Volumen Agua Escorrentia 17.692 L
Volumen Suelo Erosionado 5.642 L
Tipo De Suelo Arenoso
Area Trabajada 9 m2

Se evalud los resultados obtenidos en la Fase Ill en ambos
experimentos (suelo con Erythrina y suelo Desnudo), teniendo

los siguientes resultados:
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En la Figura 18, apreciamos los resultados de la Tercera
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, cuya diferencias viene hacer
el agua infiltrada por mecanismos de accion de la cobertura.

Analisis Agua Infiltrada (L)
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 18: Volumen de Agua Infiltrada.

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
volumen de agua infiltrada corresponde al 90.8 % del volumen
total de agua ingresado al sistema; mientras que en suelo con
Erythrina fue de 98.9%. Esto nos indica que la presencia de la
Erythrina, contribuye sustancialmente a los procesos de la

generacion de la infiltracién del agua en el suelo.

69



En la Figura 19, apreciamos los resultados de la Tercera
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, lo cual nos indicara la

capacidad de la Erythrina para generar retencion de erosion

del suelo.
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 19: Volumen de agua Captada por Escorrentia.

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
escurrimiento del agua corresponde al 9,3% del volumen total
de agua ingresada al sistema; mientras que en suelo con
Erythrina fue de 1,1%. Esto nos indica que la presencia de la
Erythrina, contribuye sustancialmente a los procesos de la

disminucién de la escorrentia superficial.
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En la Figura 20, apreciamos los resultados de la primera
evaluacion experimental entre el suelo desnudo y el sembrado
con Erythrina, obteniendo en cada uno de los caso los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos y salida del
agua de la parcela experimental, lo cual nos indicara la
capacidad de la Erythrina para generar retencion de erosion

del suelo.

Analisis Masa de Suelo Erosionado (L)
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 20Volumen de Suelo Erosionado

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo el
volumen de suelo erosionado corresponde al 3 % del volumen
total de agua ingresado al sistema; mientras que en suelo con
Erythrina fue de 0.3%. Esto nos indica que la presencia de la
Erythrina, contribuye sustancialmente a los procesos de la

disminucién de la escorrentia superficial.
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3.1.4. Anédlisis de Volumen de Agua - Masa Suelo Erosionado —
Suelo con Erythrina.

En la Figura 21, se muestra la relacién funcional del proceso de
infiltracién por mecanismos de accion de la cobertura con respecto
a los volimenes de agua correspondiente a los ingresos en la
parcela experimental, con el fin de conocer el grado de
interrelacion entre las variables evaluadas para definir la
significancia de la Erythrina en los mecanismos de control de la
erosion; obteniéndose como respuesta un ajuste significativo que

representa la eficacia de la intervencion de la especie evaluada.

Volumen de agua util y Volumen infiltrado
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 21: Volumen de Agua Utilizado y Volumen Infiltrado
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En la Figura 22, apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el proceso
de infiltracibn por mecanismos de accion de la cobertura con
respecto a los volumenes de agua correspondiente a los ingresos
en la parcela experimental, con el fin de evaluar la incidencia de
intervencion de la Erythrina en el proceso de generacién del

escurrimiento superficial, como mecanismo de control de la

erosion.
Volumen Agua Util y Volumen
Infiltrado
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Fuente: Elaboracién Propia
Figura 22: Volumen de Agua Utilizado y Volumen Infiltrado

En dicha figura apreciamos que en el suelo con Erythrina el
volumen de agua infiltrada corresponde al 98.3% en la Fase |, el
volumen de agua infiltrada corresponde al 98.8% en la Fase I, el
volumen de agua infiltrada corresponde al 98.9% en la Fase Il del
volumen total de agua ingresado al sistema; el mismo que se
trabajo con volumen diferentes tal como se observa en la figura
22. Esto nos indica que la presencia de la Erythrina, contribuye
sustancialmente al proceso de la disminucién de la escorrentia

superficial.
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En la Figura 23, se muestra la relacion funcional del proceso de
escorrentia por mecanismos de accion de la cobertura con
respecto a los volumenes de agua correspondiente a los ingresos
en la parcela experimental, con el fin de conocer el grado de
interrelacion entre las variables evaluadas para definir la
significancia de la Erythrina, en los mecanismos de control de la
erosion; obteniéndose como respuesta un ajuste significativo que

representa la eficacia de la intervencion de la especie evaluada.
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 23:Volumen de Agua Utilizado y Volumen de

Escorrentia
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En la Figura 24, apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el proceso
de escorrentia por mecanismos de accién de la cobertura con
respecto a los volumenes de agua correspondiente a los ingresos
en la parcela experimental, con el fin de evaluar la incidencia de
intervencion de la Erythrina en el proceso de generacién del

escurrimiento superficial, como mecanismo de control de la

erosion.
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 24: Volumen de Agua Util y Volumen de Escorrentia

En dicha figura apreciamos que en el suelo con Erythrina, el
volumen de agua de escorrentia corresponde al 1.7% en la Fase |,
el volumen de agua de escorrentia corresponde al 1.2% en la
Fase Il, el volumen de agua de escorrentia corresponde al 0.7%
en la Fase lll del volumen total de agua ingresado al sistema; el
mismo que se trabajé con volumen diferentes tal como se observa
en la figura 24. Esto nos indica que la presencia de la Erythrina,
contribuye sustancialmente al proceso de la disminucién de la

escorrentia superficial.
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En la Figura 25, se muestra la relacion funcional del proceso de
volumen de suelo erosionado por mecanismos de accion de la
cobertura con respecto a los voliumenes de agua correspondiente
a los ingresos en la parcela experimental, con el fin de conocer el
grado de interrelacion entre las variables evaluadas para definir la
significancia de la Erythrina en los mecanismos de control de la
erosion; obteniéndose como respuesta un ajuste significativo que

representa la eficacia de la intervencion de la especie evaluada.
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 25: Volumen de Agua Utilizado y Volumen de Suelo

Erosionado

76



En la Figura 26, apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el volumen
de suelo erosionado, por mecanismos de accion de la cobertura
con respecto a los volumenes de agua correspondiente a los
ingresos en la parcela experimental, con el fin de evaluar la
incidencia de intervencion de la Erythrina en el proceso de
generacion del escurrimiento superficial, como mecanismo de

control de la erosioén
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Figura 26: Vol. de Agua Utilizado y Vol. de Suelo Erosionado

En dicha figura apreciamos que en el suelo con Erythrina, el
volumen de suelo erosionado corresponde al 0.7% en la Fase |, el
volumen de agua de escorrentia corresponde al 0.4% en la Fase
II, el volumen de agua de escorrentia corresponde al 0.3% en la
Fase Ill del volumen total de agua ingresado al sistema; el mismo
gue se trabajé con volumen diferentes tal como se observa en la
figura 26. Esto nos indica que la presencia de la Erythrina,
contribuye sustancialmente al proceso de la disminucién de la

escorrentia superficial.
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En la Figura 27, se muestra la relacion funcional del proceso entre
Volumen infitrado y volumen de suelo erosionado por
mecanismos de accion de la cobertura con respecto a los
volimenes de agua correspondiente a los ingresos en la parcela
experimental, con el fin de conocer el grado de interrelacion entre
las variables evaluadas para definir la significancia de la Erythrina
en los mecanismos de control de la erosion; obteniéndose como
respuesta un ajuste significativo que representa la eficacia de la

intervencién de la especie evaluada.
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Figura 27. Volumen Infiltrado y Volumen de Suelo Erosionado.
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En la Figura 28, apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el proceso
de infiltracion y volumen de suelo erosionado por mecanismos de
accion de la cobertura con respecto a los volimenes de agua
correspondiente a los ingresos en la parcela experimental, con el
fin de evaluar la incidencia de intervencion de la Erythrina en el
proceso de generacion del escurrimiento superficial, como

mecanismo de control de la erosion.
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Figura 28. Volumen Infiltrado y Volumen de Suelo Erosionado

En dicha figura apreciamos que en el suelo con Erythrina, durante
el proceso experimental se ha demostrado que la eficacia de la
Erythrina permite aumentar la infiltracion y reducir el volumen de
suelo erosionado. Esto nos indica que la presencia de la Erythrina
contribuye sustancialmente al proceso de incremento de

infiltracion y la disminucién de volumen de suelo erosionado.
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En la Figura 29, se muestra la relacion funcional del proceso entre
la escorrentia y volumen de suelo erosionado por mecanismos de
accion de la cobertura con respecto a los volimenes de agua
correspondiente a los ingresos en la parcela experimental, con el
fin de conocer el grado de interrelacion entre las variables
evaluadas para definir la significancia de la Erythrina en los
mecanismos de control de la erosion; obteniéndose como
respuesta un ajuste significativo que representa la eficacia de la

intervencién de la especie evaluada.
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Figura 29: Volumen de Escorrentia y Volumen de Suelo

Erosionado

80



En la Figura 30, apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el proceso
de escorrentia y volumen de suelo erosionado por mecanismos de
accion de la cobertura con respecto a los volimenes de agua
correspondiente a los ingresos en la parcela experimental, con el
fin de evaluar la incidencia de intervencion de la Erythrina en el
proceso de generacion del escurrimiento superficial, como

mecanismo de control de la erosion.
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Figura 30: Volumen de Escorrentia y Volumen de Suelo

Erosionado

En dicha figura apreciamos que en el suelo con Erythrina, durante
el proceso experimental se ha demostrado que la eficacia de la
Erythrina permite disminuir la escorrentia y el volumen de suelo
erosionado. Esto nos indica que la presencia de la Erythrina
contribuye sustancialmente al proceso de disminucion de

escorrentia y el volumen de suelo erosionado.
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3.1.5. Andlisis de Volumen de Agua - Masa Suelo Erosionado —
Suelo Desnudo.

En la Figura 31, se muestra la relacién funcional del proceso de
infiltracion en el area de trabajo eriazo con respecto a los
volumenes de agua correspondiente a los ingresos en la parcela
experimental, con el fin de conocer el grado de interrelacion entre
las variables evaluadas; obteniéndose como respuesta un ajuste
con una significancia menor que el suelo con Erythrina, los
mismos que representan la eficacia de la intervencion de la

especie evaluada ante un area desnuda.
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Figura 31: Volumen de Agua Utilizado y Volumen Infiltrado
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En la Figura 32. Apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el proceso
de infiltracidbn por mecanismos de accion de la gravedad, con
respecto a los volumenes de agua correspondiente a los ingresos
en la parcela experimental, con el fin de evaluar la diferencia entre
la incidencia de intervencion de la Erythrina y la no intervencion en
el proceso de generacion del escurrimiento superficial, como

mecanismo de control de la erosion.
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Figura 32: Volumen de Agua Utilizada y Volumen Infiltrado

En dicha figura apreciamos que en el suelo con Erythrina el
volumen de agua infiltrada corresponde al 94.3% en la Fase |, el
volumen de agua infiltrada corresponde al 91.6% en la Fase Il, el
volumen de agua infiltrada corresponde al 90.7% en la Fase Il del
volumen total de agua ingresado al sistema; el mismo que se
trabajé con volumen diferentes tal como se observa en la figura
32. Esto nos indica que la infiltracion en suelo desnudo, disminuye

al haber un incremento del volumen ingresado en el experimento.
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En la Figura 33, se muestra la relacion funcional del proceso de
escorrentia en suelo desnudo, con respecto a los volumenes de
agua correspondiente a los ingresos en la parcela experimental,
con el fin de conocer el grado de interrelacion entre las variables
evaluadas, obteniéndose como respuesta un ajuste no significativo
respecto al suelo con Erythrina que representa la eficacia de la
intervencidn de la especie evaluada, como se observa en la figura
el nivel de escorrentia es proporcional al volumen de agua

correspondiente a los ingresos en la parcela experimental.
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Figura 33. Volumen de Agua Utilizado y Volumen de

Escorrentia
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En la Figura 34, apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el proceso
de escorrentia por mecanismos de accion de la gravedad, con
respecto a los volumenes de agua correspondiente a los ingresos
en la parcela experimental, con el fin de evaluar la diferencia entre
la incidencia de intervencion de la Erythrina y la no intervencion en
el proceso de generacion del escurrimiento superficial, como

mecanismo de control de la erosion.
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Figura 34. Volumen de Agua Utilizado y Volumen de

Escorrentia
En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo, el volumen
de agua de escorrentia corresponde al 5.7% en la Fase |, el
volumen de agua de escorrentia corresponde al 8.4% en la Fase
II, el volumen de agua de escorrentia corresponde al 9.3% en la
Fase Ill del volumen total de agua ingresado al sistema; el mismo
gue se trabajé con volumen diferentes tal como se observa en la
figura 34. Esto nos indica que la escorrentia en suelo desnudo,
aumenta al haber un incremento del volumen ingresado en el

experimento.

85



En la Figura 35, se muestra la relacion funcional del proceso de
volumen de suelo erosionado con respecto a los volumenes de
agua correspondiente a los ingresos en la parcela experimental,
con el fin de conocer el grado de interrelacién entre las variables
evaluadas, obteniéndose como respuesta un ajuste no significativo
respecto al suelo con Erythrina que representa la eficacia de la
intervencidn de la especie evaluada, como se observa en la figura
el volumen de suelo erosionado es proporcional al volumen de

agua correspondiente a los ingresos en la parcela experimental.
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Figura 35: Volumen de Agua Utilizado y Volumen de Suelo

Erosionado
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En la Figura 36, apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el volumen
de suelo erosionado, por mecanismos de accion de la gravedad y
pendiente, con respecto a los volimenes de agua
correspondiente a los ingresos en la parcela experimental, con el
fin de evaluar la diferencia entre la incidencia de intervencion de la
Erythrina y la no intervencion en el proceso de generacion del
escurrimiento superficial, como mecanismo de control de la

erosion.
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Figura 36: Vol. de Agua Utilizado y Vol. de Suelo Erosionado

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo, el volumen
de suelo erosionado corresponde al 1.7% en la Fase I, el volumen
de agua de escorrentia corresponde al 2.9% en la Fase I, el
volumen de agua de escorrentia corresponde al 3% en la Fase Ill
del volumen total de agua ingresado al sistema; el mismo que se
trabajé con volumen diferentes tal como se observa en la figura
36. Esto nos indica que el volumen de suelo erosionado en suelo
desnudo, aumenta al haber un incremento del volumen ingresado

en el experimento.
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En la Figura 37, se muestra la relacion funcional del proceso entre
Volumen infiltrado y volumen de suelo erosionado, con el fin de
conocer el grado de interrelacion entre las variables evaluadas,
obteniéndose como respuesta un ajuste no significativo respecto
al suelo con Erythrina que representa la eficacia de la intervencién
de la especie evaluada, como se observa en la figura el volumen
de suelo erosionado es proporcional al volumen de agua infiltrada

a los ingresos en la parcela experimental.
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Figura 37. Volumen Infiltrado y Volumen de Suelo Erosionado
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En la Figura 38, apreciamos la comparacion de los resultados de
las tres fases experimentales, donde se puede apreciar el proceso
de infiltracion y volumen de suelo , por mecanismos de accion de
la gravedad y pendiente, con respecto a los volimenes de agua
correspondiente a los ingresos en la parcela experimental, con el
fin de evaluar la diferencia entre la incidencia de intervencion de la
Erythrina y la no intervencion en el proceso de generacion del
escurrimiento superficial, como mecanismo de control de la

erosion.
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Figura 38: Volumen Infiltrado y Volumen de Suelo Erosionado

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo, durante el
proceso experimental se ha demostrado que al trabajar en un area
sin cobertura hay una disminucion de la infiltracion y un aumento

del volumen de suelo erosionado.
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En la Figura 39, se muestra la relacion funcional del proceso entre
la escorrentia y volumen de suelo erosionado, con el fin de
conocer el grado de interrelacion entre las variables evaluadas,
obteniéndose como respuesta un ajuste no significativo respecto
al suelo con Erythrina que representa la eficacia de la intervencién
de la especie evaluada, como se observa en la figura el volumen
de suelo erosionado es proporcional al volumen de escorrentia,
segun los ingresos de volumen de agua en la parcela

experimental.
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Figura 39: Vol. de Escorrentia y Vol. de Suelo Erosionado
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En la Figura 40, apreciamos la comparacion de los resultados de las
tres fases experimentales, donde se puede apreciar el proceso de
escorrentia y volumen de suelo erosionado por mecanismos de accion
de la gravedad y pendiente, con respecto a los volimenes de agua
correspondiente a los ingresos en la parcela experimental, con el fin de
evaluar la diferencia entre la incidencia de intervencion de la Erythrina y
la no intervencidn en el proceso de generacion del escurrimiento

superficial, como mecanismo de control de la erosion.
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Figura 40: Vol. de Escorrentia y Vol. de Suelo Erosionado

En dicha figura apreciamos que en el suelo desnudo, durante el
proceso experimental se ha demostrado que al trabajar en un area sin
cobertura hay un aumento de la escorrentia y del volumen de suelo

erosionado.
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3.1.6. Anélisis del Tiempo con relacion a la infiltracion y Erosion de

Suelo Erosionado — Suelo con Erythrina.

En la Figura 41, se muestra la relacién funcional del proceso entre
el tiempo con respecto a los volumenes de agua correspondiente
a los ingresos en la parcela experimental y volumen de infiltracion,
con el fin de conocer el grado de interrelacién entre las variables
evaluadas, obteniéndose como respuesta un ajuste significativo
respecto al suelo con Erythrina que representa la eficacia de la
intervencién de la especie evaluada, como se observa en la figura
el volumen de agua infiltrada es proporcional al tiempo
experimental segun los ingresos de volumen de agua en la parcela

experimental.
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Figura 41: Regresion Tiempo y Volumen Infiltrado

92



En la Figura 42, se muestra la relacion funcional del proceso entre
el tiempo con respecto a los volumenes de agua correspondiente
a los ingresos en la parcela experimental y volumen de suelo
erosionado, con el fin de conocer el grado de interrelacion entre
las variables evaluadas, obteniéndose como respuesta un ajuste
significativo respecto al suelo con Erythrina que representa la
eficacia de la intervencion de la especie evaluada, como se
observa en la figura el volumen de suelo erosionado es
inversamente proporcional al tiempo experimental segun los

ingresos de volumen de agua en la parcela experimental
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Figura 42: Regresion Tiempo y Volumen Suelo Erosionado
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3.1.7. Anélisis del Tiempo con relacion a la infiltracion y Erosion de

Suelo Erosionado — Suelo Desnudo.

En la Figura 43, se muestra la relacién funcional del proceso entre
el tiempo con respecto a los volumenes de agua correspondiente
a los ingresos en la parcela experimental y volumen de infiltracién,
con respecto a los volumenes de agua correspondiente a los
ingresos en la parcela experimental, con el fin de conocer el grado
de interrelacion entre las variables evaluadas; obteniéndose como
respuesta un ajuste con una significancia menor que el suelo con
Erythrina, los mismos que representan la eficacia de la

intervencidn de la especie evaluada ante un area desnuda.
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Figura. 43. Regresion Tiempo y Volumen Infiltrado.
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En la Figura 44, se muestra la relacion funcional del proceso entre
el tiempo con respecto a los volumenes de agua correspondiente
a los ingresos en la parcela experimental y volumen de suelo
erosionado, con respecto a los volumenes de agua
correspondiente a los ingresos en la parcela experimental, con el
fin de conocer el grado de interrelacion entre las variables
evaluadas; obteniéndose como respuesta un ajuste no significativo
respecto al suelo desnudo, como se observa en la figura el
volumen de suelo erosionado es directamente proporcional al
tiempo experimental segun los ingresos de volumen de agua en la

parcela experimental
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Figura 44: Regresion Tiempo y Volumen Suelo Erosionado
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3.1.8. Encuesta Final a La Poblacién — Sector San Antonio De
Pedregal, Chosica:

Los resultados obtenidos de la presente investigacion son:

3.1.8.1. Estadistica de fiabilidad
Para probar la fiabilidad del cuestionario, se utiliz6 el
coeficiente de Alfa de Cronbach, el cual se basa en
elementos estandarizados. Cuando a mayor valor de
Alfa, mayor fiabilidad. EI mayor valor tedrico de Alfa es 1,
y en general los valores mayores a 0.95 se consideran
valores aceptables. En el caso de nuestro ejemplo el
resultado es de 0.962 en un total de 20 encuestados, tal

como se muestraen la Tablaly 2.

Tabla 12. Resumen de Procesamiento de Casos

N %
Valido 20 100,0
Excluido 0 .0
Casos
Total 20 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 13. Estadistica de Fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,962 10

Fuente: Elaboracion Propia

96



3.1.8.2. Pruebade normalidad
En la Tabla 3, se muestra en resumen de la base de

datos analizada, con el nUmero de encuestados, donde

no se ha realizado hasta el momentos la eliminacion de

alguno de ellos

Tabla 14. Resumen de las variables — Normalidad

Casos
ENCUESTAS Valido Perdidos Total
N |Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
ENC 1. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 2. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 3. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 4. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 5. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 6. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 7. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 8. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 9. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
ENC 10. 20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%
3.1.8.3. Andlisis de la frecuencia

Se muestra en resumen de la base de datos analizada,

considerando las mas relevantes, donde no se ha

realizado hasta el momento la eliminacion de alguno de

los datos obtenidos.
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¢Laorganizacion del proyecto ha sido?

En la Figura 45, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacidbn ante esta pregunta, mostrando una cierta
variabilidad en la percepcidén sobre la organizacion del proyecto realizado

€n su zona.

10

Excelerte Muy Bueno

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 45. Organizacion del Proyecto

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 30% de la
poblacion considera que la organizacion del proyecto fue excelente, el 55%

menciono que fue muy bueno y el 15% bueno.
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¢Los beneficios que se han obtenido durante el desarrollo del proyecto
aplicado al control de la erosién han sido?
En la Figura 46, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacion ante esta pregunta, mostrando una cierta
variabilidad en la percepcion sobre los beneficios que se han obtenido
durante el desarrollo del proyecto aplicado al control de la erosién realizado

€n su zona.
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Frecuencia

Excelente Muy Bugno Bueno

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 46. Beneficios durante el desarrollo del Proyecto

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 30% de
la poblacion considera que los beneficios obtenidos durante el desarrollo del
proyecto fue excelente, el 60% mencioné que fue muy bueno y el 10%

bueno.
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¢El uso de la especie Erythrina con la cual se ha trabajado para el control

de la erosiéon fue?

En la Figura 47, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacion ante esta pregunta, mostrando una cierta
variabilidad en la percepcion sobre el uso de la Erythrina con la cual
obtenido durante el desarrollo del proyecto aplicado al control de la erosion

realizado en su zona.

Frecuencia

Excelerte Muy Bueno Bueno

Fuente: Elaboracion Propia y
Figura 47: Uso de la Erythrina para el control de la Erosion

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 10% de
la poblacién considera que el uso de la Erythrina para el control de la
erosion fue excelente, el 70% mencioné que fue muy bueno y el 20%
bueno.
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¢,Durante el trabajo realizado con la Erythrina, los beneficios que esta
especie brinda a la poblaciéon en todos los aspectos son?

En la Figura 48, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacidbn ante esta pregunta, mostrando una cierta
variabilidad en la percepcion sobre los beneficios que la Erythrina brinda a
la poblacion con el desarrollo del proyecto aplicado al control de la erosion

realizado en su zona.
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 48. Beneficios de la Erythrina para la poblacién

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 10% de
la poblacion considera que los beneficios de la Erythrina para la poblacion
el uso de la Erythrina para el control de la erosién fueron excelente, el 65%

menciono que fue muy bueno, el 20% bueno y 5% malo.

101



¢,Cree Ud. Que el proyecto minimizaré las principales amenazas con la que
es azotada su localidad?

En la Figura 49, se aprecia el histograma de frecuencia obtenido de las
respuestas de la poblacion ante esta pregunta, mostrando una cierta
variabilidad en la percepcion sobre las principales amenazas que azota su
localidad y que serdn minimizadas con el desarrollo del proyecto aplicado al

control de la erosion realizado en su zona.

Frecuencia

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 49. Minimizacion Principales Amenazas

INTERPRETACION: Del total de las personas encuestadas (20), el 80% de
la poblacion considera que las principales amenazas que azota su localidad
Sl seran minimizadas con el uso de la Erythrina y el 20% consideran que
las principales amenazas que azota su localidad NO seran minimizadas con

el uso de la Erythrina.
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CAPITULO IV: DISCUSION DE RESULTADOS
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4.1. DISCUSION

La cantidad de agua infiltrada en dos areas con diferentes caracteristicas
(area con Erythrina y area Desnuda), depende mucho de la cantidad y el tipo
de cobertura que puede encontrarse en un lugar, en la primera fase
experimental se nota una diferencia de 4.49 litros de agua infiltrada con un
periodo de tiempo de 15 minutos (simulacion de precipitacion) a una
velocidad de 127,5 ml/s, la misma que va aumentando, mientras se aumenta
el intervalo de tiempo de 5 minutos en cada fase y donde se dejo reposar a
las areas en estudio por un periodo de quince dias antes de realizar la

segunda fase experimental.

En esta etapa, se aprecia que a mayor tiempo de crecimiento de nuestra
especie mayor es el volumen de infiltracibn a comparacion con el area

desnuda.

La especie — Erythrina, ayudé a mejorar la infiltracion del suelo de una
manera extraordinaria; debido a las caracteristicas que posee, al tipo de
siembra que se desarroll6 y las caracteristicas del lugar. Segun la FAO
(1977), la erosion de naturaleza Hidrica depende de la manera en que se

dispongan los factores e interacciones que actlian en este proceso.

Esta Técnica de Barrera Viva para el control de la erosién es muy efectiva ya
que brinda las caracteristicas y condiciones para la conservacién de los
suelos, permitiendo un incremento del volumen de la infiltracion hay una
disminucién del volumen y velocidad de la escorrentia; la cual disminuye la
erosion del suelo, complementandose por la fijacion que le brinda nuestra
especie en estudio, como lo dice RODRIGUEZ (1993). Las barreras vivas
son consideradas como una practica de conservacién agronémica aplicable a
las diferentes tipos de tierras, de mayor eficiencia y transferibilidad en paises
tropicales, a consecuencia de su bajo costo como por su simplicidad de

disefio y facilidad de mantenimiento.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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4.2. CONCLUSIONES

% La Erythrina americana es mas eficaz para el control de la erosion

hidrica en el distrito de Chosica, habiéndose determinado en la presente

investigacion su grado de significancia al inducir los volimenes de

infiltracion en el suelo obtenido en las tres fases experimentales:

FASE [:

FASE II:

FASE III:

volumen trabajado
Suelo desnudo

Suelo con Erythrina

volumen trabajado
Suelo desnudo

Suelo con Erythrina

volumen trabajado
Suelo desnudo

Suelo con Erythrina

:114.75 L —-100 %
:108.23L-94 %
111277 L - 98%

:153 L -100 %
: 140.156L — 91.6 %
:151.24 L - 98.8%

:191.25L -100 %
:173.558 L —-90.8 %
:189.095 L — 98.9%

% Se concluye que la Erythrina Americana es mas Eficaz para el control de

la erosion en el distrito de Chosica, habiéndose determinado en la

presente investigacion su grado de significancia al inducir la absorcion

de agua por la especie segun los volumenes de infiltracion en el suelo

obtenido en las tres fases experimentales:

FASE I:

FASE II:

volumen trabajado

Volumen Absorbido

volumen trabajado
Volumen Absorbido

:114.75L - 100 %
1 4.54 L -4%

:153 L —-100 %
111L-7.2%
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FASE Ill: volumen trabajado

Volumen Absorbido

:191.25L -100 %
:155L-8.1%

% Se concluye que la Erythrina Americana es mas Eficaz para el control de

la erosion en el distrito de Chosica, habiéndose determinado en la

presente investigacion su grado de significancia en el volumen del suelo

erosionado al inducir los voliumenes de infiltracion en el suelo obtenido

en las tres fases experimentales:

FASE I: Volumen utilizado
Suelo desnudo

Suelo con Erythrina

FASE Il: Volumen utilizado
Suelo desnudo

Suelo con Erythrina

FASE IlI: Volumen utilizado
Suelo desnudo

Suelo con Erythrina

:141.75L
$1.98L -
:0.85L

153 L
14451 L
:0.595 L

$191.25L
:5.642 L
:0.561 L
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4.3. RECOMENDACIONES

X/
L X4

X/
L X4

Se recomienda realizar y estar perenne del sembrado de la especie, ya
gue es una especie que puede crecer en casi todo tipo de terreno, pero
es importante un constante riego para poder alcanzar el crecimiento que
esta especie alcanza anualmente (1,19 m/afio) en condiciones y climas
templados, para con ello poder obtener mejores resultados en nuestro

experimentacion.

Utilizar una técnica de sembrado (distancia y tipo de siembra), para
poder aprovechar mejor las caracteristicas que nos brinda esta especie

en su parte fenolégica como en su raiz.

Se recomienda realizar mas investigacion sobre esta especie que nos
brinda un sinnimero de caracteristicas beneficiosas para el cuidado de
nuestro suelo y nuestro medio ambiente, ya que es un especie que no
posee antecedentes ni datos registrados a un estudio detallado, lo cual
complica sacar o comparar datos reales y poder brindar mejores

respuestas sobre esta especie.
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION - TESIS

ANEXO 01: FICHA TECNICA DE GRADO DE ADAPTABILIDAD DE LA ESPECIE

ESPECIE

TIEMPO-MES

Suelo - Tipo

Clima

Temperatura

Color de
Hojas

Altitud

Distancia
De Siembra

>P2 -2 I A<=xm

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE
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ANEXO 02: FICHA TECNICA DEL TIEMPO DE CRECIMIENTO DE LA ESPECIE (mm)

EVALUACION QUINCENAL DE CRECIMIENTO EN mm

ESPECIE

N° PLANTAS

R-1 R-2

R-3

R-4

R-5

R-6

R-7

ERYTHRINA

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Planta 4

Planta 5

Planta 6

Planta 7

Planta 8

Planta 9

Planta 10

Planta 11

Planta 12

Planta 13

Planta 14

Planta 15

Planta 16

Planta 17

Planta 18

Planta 19

Planta 20
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