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RESUMEN

La constante ocurrencia de sismos en nuestro territorio ha dejado ensefianzas que
debemos estudiar y analizar para mitigar el riesgo sismico. En esta tesis con método
de andlisis descriptivo, se propone estimar las perdidas por sismo de las viviendas en
estudio en base al peligro y a la vulnerabilidad sismica, mediante curvas de fragilidad
y matrices de probabilidad de dafio basandose en la opinion de expertos; para lo cual
se disefi6 una encuesta para obtener el pardmetro cuantificador de dafio utilizando el

método Delphi.

Con los parametros obtenidos, se ajusté la funcion Normal de distribucion de
probabilidades, obteniéndose como resultado final, las curvas de fragilidad y matrices

de probabilidad de dafio a diferentes valores de intensidad sismica.

Con estas curvas, se logro obtener los (PDi) para cada uno de los estados de dafio
establecidos para el proyecto, obteniéndose el (VPP) que esta en funcién del (FDM)
y el costo total de la estructura.

Los resultados indican que las viviendas en estudio, quedarian con dafio irreparable
(FDM>60%) ante un sismo de 7.9 y 6.5 grados en la escala de Mercalli,
correspondiendo unas pérdidas de S/. 95794.68 y de S/. 139'500.38 para las

viviendas de dos y tres pisos respectivamente.

Palabras clave:

(PDi) - Probabilidad de ocurrencia, (VPP) - Valor de pérdida probable, (FDM) - Factor

de dafno medio.



ABSTRACT

The constant occurrence of earthquakes in our territory has left lessons that we must
study and analyze to mitigate the seismic risk. In this thesis with method of
descriptive analysis, it is proposed to determine the losses by earthquake of the
houses under study based on the danger and seismic vulnerability, using fragility
curves and probability of damage matrices based on expert opinion; for which a
survey was designed to obtain the damage quantifier parameter using the Delphi
method.

With the obtained parameters, the Normal function of probability distribution was
adjusted, obtaining as a final result, the fragility curves and damage probability

matrices at different values of seismic intensity.

With these curves, it was possible to obtain the (PDi) for each of the damage states
established for the project, obtaining the (VPP) that is a function of the (FDM) and the
total cost of the structure.

The results indicate that the homes under study would be left with irreparable damage
(FDM> 60%) before an earthquake of 7.9 and 6.5 degrees on the Mercalli scale,
corresponding losses of S /. 95'794.68 and S /. 139'500.38 for two- and three-story
dwellings, respectively.

Keywords:

(PDI) - Probability of occurrence (VPP) - The value of probable loss (FDM) -

average damage factor.

xi



l. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemética.

De acuerdo al BID (Banco Interamericano de Desarrollo) (agosto 11, 2014), las
debacles que ocurren en las comunidades urbanas de América Latina se deben a la
coyuntura de dos factores que deciden el riesgo: la amenaza en comdn y la
vulnerabilidad urbana. Cuando ocurre una calamidad, es fundamental que las areas
urbanas tengan la capacidad de recuperarse lo antes posible con el objetivo final de
mantener una distancia estratégica de otros fiascos (flagelos, mas desgracias
monetarias). Para esto, es importante hacerlos flexibles en cuanto a la planificacion y

el funcionamiento.

Para Bedoya (2005, p.35) las naciones en desarrollo, tienen un alto déficit de
alojamiento en la mayoria de sus dominios. Ademas, hay muy pocos estudios e
investigaciones que busquen arreglos razonables, con materiales locales de minimo
esfuerzo, con avances factibles y un gran desempefio estructural. El interés por la
facilidad de alojamiento y la escasez de oferta en el mercado inmobiliario promueve
el desarrollo urbano informal con el consiguiente incremento en el riesgo sismico
debido a la debilidad de las precarias construcciones ejecutadas, en su mayor parte,
con albanileria no reforzada, no confinada y de baja calidad. Los sismos en curso en

la nacién han sido responsables de exhibir el componente del problema.

Para Bonett (2003, p.07) los nuevos patrones en el disefio sismico perciben la
necesidad de evaluar la vulnerabilidad de las estructuras en las condiciones urbanas.
De hecho, este es el lugar donde se concentran la mayoria de la poblacion total, las
estructuras y los servicios. ElI comportamiento de las estructuras ante eventos
sismicos excepcionales, se encarga de anticipar fiascos sismicos genuinos, por
ejemplo, los que hasta la fecha siguen dejando millones en desgracias monetarias y

un namero insatisfactorio de muertes.
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Para Velasquez (2006, p.1) los criterios de disefio sismo resistente han evolucionado
debido a las ensefianzas dejadas por los sismos ocurridos en el mundo. En el Perd,
las pérdidas materiales y de vidas humanas han sido considerables. Los dafios
observados en los terremotos ocurridos durante los ultimos 10 afios en Nazca, Tacna
y Moquegua han mostrado la elevada vulnerabilidad sismica que presentan nuestros

edificios.

El sistema de construccion mas utilizado en las zonas urbanizadas de la cuidad de
Nuevo Chimbote es la albafileria confinada. Desde el terremoto de 1970, nuestra
ciudad ha carecido de movimientos tellricos; por lo que es imposible conocer el
desempeiio que tendrian nuestras construcciones en condiciones sismicas medias y

Severas.

En muchas ciudades del pais, una de ellas Chimbote; no existe una metodologia
definida de estimacidn de pérdidas por sismo (riesgo sismico), mientras que, en otras
ciudades del mundo, estudios de riesgo sismico han permitido tomar medidas

preventivas de reforzamiento en edificaciones consideradas como vulnerables.
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1.2. Trabajos Previos

Bolafios y Monroy (2004) en su Tesis “ESPECTROS DEL PELIGRO SiSMICO
UNIFORME”, tuvo como objetivo la revision de los procedimientos para estimar
probabilisticamente ordenadas espectrales y obtener espectros de peligro uniforme
en el territorio peruano; para ello empleo el método analitico, llegando a la conclusion
gue la actual norma de disefio sismico (E-030-2003) presenta valores espectrales
mayores a los obtenidos en este trabajo para las ciudades de Lima y Arequipa. Sin
embargo, para estructuras con periodos de 1,3seg ubicadas en la ciudad de lquitos
los valores de la actual norma son inferiores en 22% en comparacion con los valores
obtenidos en este trabajo. Los valores espectrales en las demas ciudades se

mantienen en sus mismos valores conocidos.

Bedoya (2005) en su tesis “ESTUDIO DE RESISTENCIA Y VULNERABILIDAD
SISMICA DE VIVIENDAS DE BAJO COSTO ESTRUCTURADAS CON
FERROCEMENTO?, tuvo como objetivo evaluar la resistencia y el comportamiento
sismico de las viviendas de bajo costo en ferrocemento y realizar un acercamiento a
la valoracion de la vulnerabilidad sismica de las mismas; para ello empleo el método
analitico, llegando a la conclusién concluye que el desempefio sismico de las
viviendas en su estudio es bueno; sin embargo, precisa que los resultados obtenidos
se relacionan al modelo tal como ha sido determinado y disefiado. A pesar de la
capacidad del ferrocemento, los defectos constructivos y el nulo mantenimiento
observado en la ejecucién de campo pueden producir una mayor vulnerabilidad de la

estimada.

Bonett (2003); en su tesis “VULNERABILIDAD Y RIESGO SiSMICO DE EDIFICIOS.
APLICACION A ENTORNOS URBANOS EN ZONAS DE AMENAZA ALTA Y
MODERADA”, tuvo como objetivo desarrollar e implementar una metodologia para la
evaluacion del desempefio, la vulnerabilidad y el riesgo sismico de edificios
aporticados de hormigén armado y de mamposteria no reforzada; para ello empleo el

método desarrollado a partir de consideraciones estocasticas, llegando a la

14



conclusién que las curvas de fragilidad constituyen una excelente representacion de
la relacion entre severidad del sismo y el dafio, obteniendo de forma natural las
matrices de probabilidad de dafio que, a su vez permiten estimar las pérdidas por

sismo.

Velasquez (2006) en su tesis “ESTIMACION DE PERDIDAS POR SISMO EN
EDIFICIOS PERUANOS MEDIANTE CURVAS DE FRAGILIDAD ANALITICAS”, tuvo
como objetivo contribuir a la reduccién del riesgo sismico de las edificaciones
peruanas; para ello empleo el método analitico, llegando a la conclusion que las
curvas de fragilidad permiten estimar razonablemente bien las pérdidas por sismo, ya
gue toman en cuenta las incertidumbres tanto en la demanda sismica como en la
respuesta de la estructura. Debido a que se trata de una herramienta probabilistica,
su aplicacién resulta mas efectiva cuando se aplica masivamente a grupos de

edificios de similares caracteristicas estructurales.

1.3. Teorias Relacionadas al Tema

1.3.1. peligro sismico
Es la probabilidad de ocurrencia de un evento de desarrollo sismico de
fuerza especifica en un territorio dado durante un tiempo de exposicion. El
peligro también puede incorporar diferentes impactos que el mismo
sismico produce, por ejemplo, avalanchas y licuefaccion de suelos. El
peligro sismico se representa con parametros simples como la intensidad,

aceleracion del suelo o espectro de respuesta. (Velazquez, 2006, p. 4)

Hay dos formas de tratar el riesgo sismico: la metodologia determinista y la
metodologia probabilistica. La metodologia determinista mide el riesgo
considerando el temblor mas dafiino que puede ocurrir en el sitio,
considerando la historia sismica del vecindario. La metodologia

probabilistica mas bien evalla el peligro considerando cada terremoto
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concebible que pueda ocurrir en el sitio, relacionado con una estimacion de
probabilidad (Bolafios y Monroy, 2004, p. 24)

En el anexo N° 7 se muestran los parametros del peligro sismico
propuestos por la Universidad Nacional de Ingenieria y Pontificia
Universidad Catolica del Perd en sus mapas de ISOSISTAS SISMO vy
ORDENADAS ESPECTRALES respectivamente.

1.3.1.1. Los sismos

Los temblores sismicos son agravaciones repentinas en el interior de la
tierra que ofrecen una fuente de vibraciones o desarrollos de la tierra. La
causa de los terremotos en nuestro dominio se debe principalmente a la
asociacion de la placa Nazca (placa oceanica) con la placa sudamericana
(placa continental). Antes de la costa de Perd, ocurre la maravilla de
subduccion en la cual la placa de Nazca se presenta bajo la placa
sudamericana. En el momento en que hay un desarrollo relativo entre
estas dos placas se crean ondas sismicas, que proporcionan el
movimiento del suelo (Velazquez, 2006, p. 5)

Los sismos son desarrollos causados por la presion y la liberacion de
energia acumulada dentro de la tierra. Esto puede dafiar realmente
nuestros hogares, en caso de que no haya tomado estimaciones
preventivas relacionadas con un buen disefio, un apropiado proceso
constructivo y una seleccién de los mejores materiales. Los temblores mas
dafinos comienzan cuando las placas tecténicas, que son enormes masas
de roca, se deslizan una debajo de la otra, contactando y estrellandose en

sus zonas de contacto (Aceros Arequipa, 2008, p. 4)

En Perq, los sismos ocurren cuando la placa de Nazca intenta ingresar
bajo la placa sudamericana, generando un conflicto entre los dos. Este
desarrollo provoca la liberacion de energia en forma de ondas (Aceros
Arequipa, 2008, p. 4)

16



1.3.1.1.1. Intensidad sismica
La intensidad sismica es la violencia con que se siente un terremoto en el
territorio influenciado. La estimacion de poder es subjetiva y se termina
observando los impactos o dafios creados por el temblor en las
construcciones, los objetos, el territorio y el efecto que causa en los
individuos. Para cuantificar la intensidad sismica, se utiliza la escala de
intensidad modificada de Mercalli, que es una escala fascinante de 12
grados. Ademas, existe la escala MSK, creada por los sismélogos
europeos Medvedev, Sponhever y Karnik. Esta escala precisa mejor los

impactos del sismo en las estructuras (Bolafios y Monroy, 2004, p. 19)

Dentro de las medidas para cuantificar los sismos tenemos la Intensidad,
que se alude a los deterioros causados en las construcciones. Se calcula
con la “Escala de Mercalli” y depende de la apreciacion subjetiva de las

personas (Aceros Arequipa, 2008, p. 5)

La escala de Mercalli tiene 12 grados, que se explican a continuacion:

Escala Sismica Modificada de Mercalli
I. Imperceptible Microsismo, detectado por instrumentos
II. Muy Leve Sentido por algunas personas (generalmente en reposo)
III. Leve Sentido por algunas personas dentro de edificios
IV. Moderado Sentido por algunas personas fuera de edificios
V. Poco Fuerte Sentido por casi todos
VI. Fuerte Sentido por todos
VII. Muy Fuerte Las construcciones sufren daiio moderado
Dailos considerables en estructuras
De "B Dailos graves y panico general.
Desastroso Destruccion en edificios bien construidos
Desastroso Casi nada queda en pie
ofico Destruccion total

Asi mismo, los sismos se pueden asociar de la siguiente manera:

17



» Sismos leves: Sismos con intensidades iguales o menores al grado VI,

» Sismos moderados: Sismos con intensidades VII y VIIL,

» Sismos severos: 5ismos con intensidades de grado IX.

» Sismos catastréficos: Sismos con intensidades de grado X o mds.

1.3.1.1.2. Magnitud sismica

1.3.2.

La magnitud es la estimacion cuantitativa de la energia descargada en un
terremoto. Para una evaluacién objetiva de la magnitud del tamafio de los
terremotos es importante utilizar instrumentos apropiados, por ejemplo,
sismografos y acelerégrafos. Cualquiera que sea el area de estos
instrumentos con respecto al lugar del temblor sismico, la estimacion del
tamafio es equivalente. En cualquier caso, un temblor con una extensién
solitaria puede tener numerosos poderes gque disminuiran a medida que se
alejen del epicentro sismico. Hay algunas escalas para medir el tamafio de
los temblores sismicos. Entre las principales se encuentran la magnitud
local, la magnitud superficial, la magnitud de las ondas del cuerpo y la
magnitud momento (Bolafios y Monroy, 2004, p. 19)

Al igual de la intensidad tenemos la magnitud; pero con la diferencia de
gue medir la cuantia de energia expulsada a través de la extensién de las
ondas sismicas; emplea herramientas llamados sismografos. Se estima
con la “Escala de Ritcher”, que inicia en cero y no tiene termino superior

(Aceros Arequipa, 2008, p. 6).

Vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica de una estructura, conjunto de estructuras, o de
una zona urbana completa, se caracteriza por su inclinacién inherente a
soportar el dafio ante el evento de un fendmeno sismica y esta

directamente relacionada con sus cualidades fisicas y estructurales. La
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idea de la vulnerabilidad sismica es basica en instruccion de riesgo sismico
y para el alivio de catastrofes por movimientos tellricos (Bedoya, 2005, p.
205)

Debe considerarse que la vulnerabilidad sismica de una estructura es una
propiedad natural para si misma y, igualmente, es independiente de la
peligrosidad del lugar, ya que se ha visto en los temblores pasados que las
estructuras de una clase auxiliar comparativa soportan dafios distintivos,
Teniendo en cuenta que se encuentran en la zona sismica equivalente. Al
final del dia, una estructura puede estar indefensa, pero no en peligro en el
caso de que no esté en un lugar con un peligro sismico especifico o un

riesgo sismico (Bonett, 2003, p. 9)

Cabe sefalar que no existen procedimientos estandar para evaluar la
vulnerabilidad de las estructuras. El resultado de las investigaciones de
vulnerabilidad, es una lista de dafios que describe la degradacion que una
estructura de una tipologia auxiliar dada podria soportar, sujeta a la
actividad de un temblor sismico de atributos especificos (Bonett, 2003, p.
25)

1.3.2.1. Estructura sismo resistente
Es aquella que cumple con los requisitos y las exigencias minimas del
disefio estructural, calidad de materiales y técnica de construccion
establecidas en la Norma Técnica E.070 de albafiileria. Esta norma
establece parametros apoyados en la mecénica y la resistencia de
materiales, la norma E.030 Disefio Sismorresistente y la E.060 Concreto

Armado en lo que sea adaptable (sencico, 2006, p.11)

Una vivienda sismo resistente es aquella que puede resistir los efectos

dafinos de los terremotos. Para eso debe cumplir tres condiciones:
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a) Buenos planos, es decir, un plano adecuado de estructuras, que indique
las dimensiones que tendran la cimentacion, las columnas, los muros, las
vigas y los techos; asi como las especificaciones de los materiales con los
gue se haran. La estructura podra resistir los sismos siempre y cuando se
cumpla lo indicado en este plano.

b) Buenos materiales, que consigan que la estructura de la vivienda no se
deteriore a través del tiempo y que alcance la resistencia adecuada para

soportar los sismos (Aceros Arequipa, 2008, p. 8).

c) Buenos especialistas, es decir, capataces, operarios, peones, etc. que
domines las buenas practicas constructivas, de tal forma que lograr

plasmar lo sefialado en los planos del proyecto.

1.3.2.1.1. Buen disefio estructural
Es aquel que contempla el andlisis, calculo y disefio correspondiente a la
caracteristica particular de la zona; debe contemplar como minimo los

requisitos que se contemplan en la Norma E.070, (Capeco, 2006, p. 6)

Los planos y especificaciones advertiran las dimensiones y posiciones de
todos los componentes estructurales, del acero de soporte, de las
instalaciones sanitarias y eléctricas en los muros; los cuidados a tener en
cuenta en la alteracion de las dimensiones producidas por deformaciones
diferidas, contracciones, cambios de temperatura y asentamientos
diferenciales; las particularidades de las unidades de albafileria, del
mortero, del concreto, del acero de soporte y de todo otro material
necesario; las cargas a la que esta sometida la edificacion; las juntas de
dilatacion; y toda otra informacién para la ejecucion y posterior utilizacion
de la obra (Capeco, 2006, p. 6)

Los planos y detalles demostraran las medidas y el area de todos los

componentes basicos estructurales, del acero de refuerzo, las
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instalaciones sanitarias y eléctricos en los muros; las precauciones a
considerar en la variacion de dimensiones producidas por distorsiones,
compresiones, cambios de temperatura y asentamientos diferenciales
concedidos; las cualidades de la unidad de mano de obra, el mortero, el
concreto, el acero de refuerzo y todo otro material requerido; las cargas
gque caracterizan la utilizacién del edificio; Juntas de particion sismica; y
todos los demas datos para el desarrollo correcto y la utilizacién posterior
de la obra (Capeco, 2006, p. 6)

1.3.2.1.2. Calidad de materiales
La evaluacion y analisis del dafio causado por los temblores sismicos
surge de la necesidad de medir y aclarar los impactos de estos fenédmenos
en los diversos tipos de estructuras existentes. En las décadas en curso,
se ha comenzado a incorporar la no linealidad de los materiales en la
investigacion y en el plan sismico, para lo cual, los datos punto por punto
estan disponibles en os fenbmenos que ocurren cuando se superan los
mas versatiles alcances de los materiales de construccion, siendo
concebible evaluar la conducta de los materiales utilizados hasta la falla

del mismo y con la deformacion de la estructura (Bonett, 2003, p. 19)

La calidad de los materiales es fundamental para el buen desempefio
estructural de una vivienda frente a los efectos devastadores de un sismo,
evitandose pérdidas materiales, lesiones de sus ocupantes y hasta el

deceso de alguno de ellos (Aceros Arequipa, 2008, p. 4).

1.3.2.1.3. Unidades de albaiiileria

a) Se califica ladrillo a la unidad cuyas dimensiones y peso admite
manipularla con facilidad con una mano. Se califica bloque a esa unidad
gue, cuyas dimensiones y pesos, necesitan de las dos manos para

manipularla.
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b) Estas unidades pueden ser resistentes, huecas, alveolares o tubulares y

podran ser elaborar a forma artesanal o industrial.

c) Existen dos clases de ladrillos y se clasifican en funcion a su ubicacion y
utiidad en la estructura, hablamos de los ladrillos para muros portantes
(soportan la fuerza de los sismos); que se clasifican en 5 tipos de acuerdo
a su resistencia a la comprension (tipo | — resistente 50 Kg/cm2 hasta tipo
V — resiste 180 Kg/cm?2); y para los tabiques (dividen los ambientes de la
edificacion) que no cumple ninguna funcidn estructural (Capeco, 2006, p.
47)

1.3.2.1.3.1. Mortero
Estar4d constituido mediante una combinacion de elementos de
aglomerantes y agregado fino, en el que se incluira la medida mas extrema
de agua que proporciona una mezcla de cemento Util sin desagregado del
agregado. Para la elaboracion del mortero destinado a obras de
albafileria, se tendra en cuenta su clasificacién en tipo P (utilizados en
muros portantes — dosificacion 1:3) y tipo NP (utilizado en muros no

portantes — dosificacion 1:5) estructural (Capeco, 2006, p. 15)

1.3.2.1.3.2. Concreto
El concreto de los componentes estructurales de confinamiento tendra una
resistencia a la compresién mayor o igual a 17,15MPa (175kg / cm2) y
debera cumplir con los requerimientos establecidos en la Norma Técnica
de Edificacion E.060 Concreto Armado (Capeco, 2006, p. 19)

1.3.2.1.3.3. Acero de refuerzo
El Acero de refuerzo debera cumplir con lo requerido en las Norma Barras
de Acero con Resaltes para Concreto Armado (NTP 341.031) (Capeco,
2006, p. 19)
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1.3.2.1.4. Técnica de construccion
La mano de obra utilizada en las edificaciones de albaiiileria sera
calificada, debiéndose supervisar el cumplimiento de las siguientes

exigencias basicas:

o Los muros se construiran a plomo y alineados. Se debera cuidad la

integridad del muro recién asentado (Capeco, 2006, p. 20)

o En la albafileria con unidades asentadas con mortero, todas las juntas
horizontales y verticales quedaran completamente zaceadas de mortero. El
espesor de las juntas de mortero serd& como minimo 10 mm y como
méaximo 15 mm. En las juntas que contengan refuerzo horizontal, el
espesor minimo de la junta sera 6 mm mas el diametro de la barra
(Capeco, 2006, p. 20)

o EIl tipo de aparejo que se utilizara ser4d de soga, cabeza o el amarre
estadounidense, traslapandose los elementos entre hiladas consecutivas
(Capeco, 2006, p. 21)

o La conexion columna-albafileria podra ser dentada o a ras; en el caso de
emplearse una conexion dentada, la longitud de la unidad saliente no
excedera de 5 cm y debera limpiarse de los desperdicios de mortero y
particulas sueltas antes de vaciar el concreto de la columna de
confinamiento. En el caso de emplearse una conexién a ras, debera
adicionarse “chicotes” o “mechas” de anclaje compuestos por varillas de 6
mm de didmetro, que penetren por lo menos 40 cm al interior de la
albafileria y 12,5 cm al interior de la columna mas un doblez vertical a 90°

de 10 cm; la cuantia a utilizar sera 0,001 (Capeco, 2006, p. 21)

o Los estribos a emplear en las columnas de confinamiento deberan ser

cerrados a 135°, pudiéndose emplear estribos con ¥ de vuelta adicional,
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atando sus extremos con el refuerzo vertical, o también, zunchos que
empiecen y terminen con gancho estandar a 180° doblado en el refuerzo
vertical (Capeco, 2006, p. 22)

Los traslapes del acero horizontal o vertical deberan tener una distancia
igual a 45 veces del diametro superior de todas las varillas de acero
traslapadas. No se admitird el traslape del acero vertical en el primer
entrepiso, asi como en las zonas confinadas ubicadas en los extremos de

soleras y columnas (Capeco, 2006, p. 22)

El concreto tendra una resistencia a compresion (f “c ) superior o igual a
17,15MPa (175kg /cm2 ). El concreto debera tener una fluidez adecuada,
con un asentamiento de 12,7 cm (5 pulgadas) medida en el cono de
Abrams. En las columnas de poca dimension, empleadas como
confinamiento de los muros en soga, el tamafio limite de la piedra

chancada no superara de 1,27 cm (%2 pulgada) (Capeco, 2006, p. 22).

El concreto de las columnas de confinamiento se vaciara posteriormente a
la construccion del muro de albaiiileria; este concreto empezara desde el

borde superior del cimiento, no del sobrecimiento (Capeco, 2006, p. 22)

Las juntas de dilatacion entre elementos de concreto seran rugosas,

humedecidas y libres de particulas sueltas. (Capeco, 2006, p. 23)

El recubrimiento minimo de la armadura (medido al estribo) sera 2 cm
cuando los muros son tarrajeados y 3 cm cuando son caravista (Capeco,
2006, p. 23)

Los tubos para instalaciones secas: eléctricas, telefonicas, etc. solo se
alojardn en los muros cuando los tubos correspondientes tengan como

didmetro limite 55 mm. Asi mismo, la instalacion de los tubos en los muros
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se haré en orificios dejados en el proceso de ejecucion de la albafileria,
para que posteriormente se rellenaran con concreto, o en los alvéolos de
la unidad de albafileria. Por tal motivo, la ubicacion de las instalaciones
seran siempre verticales y nunca se debera picar el muro para alojarlas.
Los tubos para instalaciones sanitarias y los tubos con diametros
superiores a 55 mm, estaran ubicados fuera de los muros que soportan
cargas o en falsas columnas y se ubicaran en ductos especiales, 0 en

muros no portantes (Capeco, 2006, p. 07)

1.3.3. Las pérdidas por sismo (Riesgo sismico)
Es el nivel de pérdidas materiales soportadas por las estructuras en el
marco de tiempo que permanecen expuestas a la actividad sismica
(Bonett, 2003, p. 09)

El riesgo sismico consolida los resultados del peligro sismico y la
vulnerabilidad sismica mostrada por las estructuras. Las curvas de
fragilidad son un aparato basico para evaluar el riesgo sismico
(Velasquez, 2006, p. 04)

1.3.3.1. Curvas de fragilidad
Manifiestan la probabilidad de que una edificacion supere una condicién
limite especifica de dafio como componente de un factor que representa a
la energia sismica. Estas curvas se pueden obtener mediante
observaciones de campo, los métodos experimentales, los métodos
basados en opinién en expertos y los métodos analiticos (Bonett,
2003, p. 100)

1.3.3.1.1. Métodos basados en las observaciones de campo
Son excepcionalmente Utiles para ajustar los datos logrados con métodos
analiticos y / o pruebas en laboratorio; sin embargo, solo deben utilizarse

para evaluar, a nivel internacional, la conducta de las estructuras de una
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clase similar y no se sugieren para la investigacibn de una estructura
especifica. Para aplicar esta estrategia, las estructuras actuales se
clasifican por tipologias, para cada una de ellas, se definen varias clases
por las cualidades geométricas principales y los aspectos identificados con
la utilizacion y el significado de la estructura. Este tipo de técnicas requiere
el apoyo de especialistas en planificacion, investigacion y patologias de
estructuras para tener la capacidad de expandir los marcos de evaluacién

gue permiten representar los dafios observados (Bonett, 2003, p. 101)

1.3.3.1.2. Métodos experimentales

Se puede utilizar una estrategia similar de las percepciones de campo
para obtener informacion obtenida de los ensayos en laboratorio o de las
técnicas de exploracion. Para esta situacion, el rango de intensidades vy el
tipo de estructura pueden ser controlados por los requisitos previos
recientemente resueltos. En cualquier caso, las pruebas pueden ser
costosas y la cantidad de percepciones de dafio se restringe a la cantidad
de pruebas realizadas (Bonett, 2003, p. 102)

1.3.3.1.3. Métodos a partir de la opinidén de expertos
La estimacion del nivel de dafio que un conjunto de estructuras puede
experimentar de los efectos nocivos de una fuerza sismica dada, también
se decide a partir de la opinién de los especialistas en investigacion, plan y
patologia estructural, a una serie de preguntas relacionadas con la
conducta de estructura considerada. A partir de estos datos se puede
determinar un cuantificador de dafio, que esta en funcién de la intensidad
sismica del movimiento tellrico. Cuando se determina este factor, para
cada una de las estructuras en comparacién con una clase similar, se
ajusta una funcion de distribucion de probabilidad (generalmente se utiliza
la funcién normal y/o beta). De esta manera, se construyen los parametros
de dafo discretos a tener en cuenta y, para cada uno de estos, se define

un rango de variacibn del parametro cuantificador del dafio. Las
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probabilidades para cada condicion de dafio pueden ser dictadas
integrando la funcion de distribucion elegida entre los extremos de los
respectivos rangos. Las curvas de fragilidad se obtienen al trazar estas
probabilidades para cada estimacién de intensidad sismica (Bonett, 2003,
p. 104)

1.3.3.1.4. Métodos analiticos

Estas técnicas utilizan investigacibn numérica y pueden utilizarse para
zonas donde no hay percepciones de dafio debido a temblores sismicos, o0
resultados de pruebas de laboratorio adecuados, también pueden ser
Utiles para el analisis de la vulnerabilidad de una estructura especifica, por
ejemplo, estructuras esenciales. Los resultados adquiridos con este tipo
de estrategias son delicados con los modelos construidos para representar
las estructuras y la actividad sismica, por tanto, de emplearse técnicas que
representen de la mejor forma tanto el desempefio sismico de las
estructuras como las principales caracteristicas de los movimientos del
terreno (Bonett, 2003, p. 105)

1.3.3.2. Matrices de probabilidad de dafio
Las matrices de probabilidad de dafio son otro enfoque para relacionar
(discretamente) la fuerza sismica con los estados de dafio. Estas matrices
expresan la posibilidad de obtener una dimension especifica de dafio para
una estructura sujeta a un temblor sismico con un nivel de severidad
determinado (Velasquez, 2006, p. 15)
Cuando se ha adquirido la funcién de distribucion de dafio para interpretar
las curvas de fragilidad, se pueden encontrar las probabilidades
relacionadas con cada uno de los estados de dafio discreto. Los enfoques
gue aparecen en las curvas de fragilidad son las probabilidades de llegar o
superar una condicibn de dafio; Por lo tanto, para obtener las

probabilidades de evento se utiliza la ecuacion siguiente:
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P(ED = EDi / PIS;) = P(ED > EDi) — P(ED = ED; )

(Bedoya, 2005, p. 221)

1.3.4. Representacion de la relacién Intensidad — Dafio
El dafio que puede soportar una construccion ante la ocurrencia de
eventos sismicos, se refleja con probabilidades utilizando métodos
llamados curvas de fragilidad o por medio de métodos llamados matrices
de probabilidad de dafio (Delgado y Pefa, 2006, p. 81)

Cada curva refleja a un FD establecido y asocia la intensidad sismica (eje
horizontal) con la probabilidad de que una edificacion supere el factor de

dafio establecido para la curva (eje vertical).

En lo habitual, para una intensidad especifica, la diferencia de
probabilidades de excedencia corresponde a la probabilidad de que el
dafio se manifieste dentro del rango de los extremos. Por esta razon las
zonas limitadas por las curvas de fragilidad caracterizan a la probabilidad

de ocurrencia en cada rango de dafo (Delgado y Pefia, 2006, p. 82)

Como la distribucién del dafio a las estructuras es de una clase variable, el
indicador de las desgracias sismicas del temblor se debe hacer en cuanto
a las probabilidades. El dafio en un conjunto de estructuras de un tipo
similar expuesta a una fuerza similar no es consistente ni totalmente
predecible. Por lo tanto, solo podemos precisar de un posible resultado de
perdida y, en su estimacion, debe considerarse la idea arbitraria del

problema (Delgado y Pefia, 2006, p. 87)

La distribucién de probabilidades puede manejarse de manera discreta
fraccionando el factor de dafio medio (FDM) en rangos que se representan
con la sumatoria del producto entre el factor de dafio central (FDC) y la

probabilidad de ocurrencia del dafio (PDi). Obteniéndose el valor de
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1.3.5.

perdida probable (VPP) como resultado del producto entre el factor de
dafio medio (FDM) y el costo de reparacion total (Delgado y Pefa, 2006, p.
89)

El Método Delphi

Esta estrategia se crea para reunir datos en aquellos casos en los que no
se puede acceder de manera precisa o refinada y cuando se trata de una
parte de la experiencia de los especialistas. Planea lograr el mejor
entendimiento posible entre una reunién de especialistas, cuyo sentimiento
de grupo se considera superior a la evaluacion individual de cada
profesional. Para conocer la suposicion de la reunion, la técnica utiliza una
encuesta que se repite al menos varias veces hasta lograr un acuerdo.
Hacia el inicio del procedimiento Delphi, se determina un grupo monitor
gue se encarga de enmarcar la junta de especialistas, de planificar y enviar
las encuestas. Las respuestas apropiadas de las encuestas se desglosan y
se envian a los especialistas en cada énfasis como critica, en este sentido,
los especialistas pueden contemplarlas. Los ciclos se hacen hasta el punto
en que se llega a un nivel especifico de atencion, En muchas
investigaciones esto ocurre después del segundo énfasis. Hacia el final del
procedimiento, las respuestas apropiadas se muestran en forma
estadistica (Delgado y Pefia, 2006, p. 93)

La estrategia de Delphi es un sistema excepcionalmente adaptable, ya que
hace uso de los datos que se originan tanto de la experiencia como de la
informacion de los miembros de una reunién, normalmente hecha de
especialistas. A pesar del hecho de que existe un enfoque excepcional con
este nombre, sus usos son extremadamente diversos (Reguant y Torrado,
2015, p. 89)
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1.3.5.1. Caracteristicas del método Delphi:

a)

b)

La mayoria de los creadores reconocen las cualidades principales que se
atribuyen a la estrategia Delphi, tanto sus dos creadores y los autores mas
conspicuos en la actualidad estan de acuerdo incluso en el orden de
introduccion de tales atributos. En este sentido a continuacién, se hace
referencia como caracterizacion:
Proceso iterativo: Los participantes dan su opinién en varias ocasiones.
Tienen la oportunidad de reflexionar sobre sus propias opiniones y sobre
las emitidas por los otros expertos. Para las consultas se utiliza un

cuestionario muy formal y estructurado.

Anonimato: Una de las distinciones que existen con el resto de
estrategias de consulta grupal es el anonimato de las respuestas, la
verdad es que los especialistas pueden conocerse, pero no reconocen lo
gue dice cada uno de ellos. De esta marca proviene uno de sus puntos
de interés mas notables, ya que no hay resultados concebibles de
inclinacion obtenidos por el reconocimiento o la administracion de algun
individuo de la reunion. Las evaluaciones comunicadas dependen

exclusivamente de los pensamientos contenidos en la pregunta.

c) Feedback controlado: El cientifico o grupo de investigadores es el que

d)

desglosa las respuestas apropiadas que recibe y entrega la nueva
consulta, con el objetivo de poner la acentuacion que requieren los
objetivos de su trabajo, asegurandose continuamente aparezcan
representadas todas las opiniones de los expertos. Se descartan
compromisos criticos, expresiones de asilo entre evaluaciones,
posiciones disimiles y algunos otros datos de intriga. Las criticas de cada
ronda pueden incorporar una seleccion de datos impresos de las

reacciones.

Respuesta estadistica del grupo: La solicitud de evaluaciones

generalmente se incorpora a la recopilaciéon de especialistas, e incluso en
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situaciones donde no se solicita en la primera ronda, los datos se

manejan, incluidas las frecuencias y proporciones de inclinacion focal vy,

ademas, estimaciones de dispersion de las reacciones individuales en las

rondas consiguientes. Ademas, las criticas de cada ronda son como

datos estadisticos (Reguant y Torrado, 2015, p. 91)

1.3.5.2.

1.3.5.2.1.

1.3.5.2.2.

Desarrollo del método Delphi:

Dentro de la acumulacion y unién de datos en el Método Delphi, se
pueden reconocer seis fases: la creacion del grupo monitor, la eleccion
del panel de expertos, la elaboracion del cuestionario, el envio de la
informacion al panel de expertos, el estudio de los resultados del
cuestionario y la publicacién de los resultados obtenidos (Delgado y
Pefia, 2006, p. 98)

Grupo monitor
El grupo monitor es es un pequeiio de individuos responsables de
caracterizar el alcance del trabajo, preparar y analizar las encuestas,

realizar los ciclos y dirigir el procedimiento.

Formacion del Panel de Expertos

Un especialista es un individuo con un nivel ato de aprendizaje del
tema, meritorio a su misma experiencia competente o su trabajo de
exploracion. La eleccion adecuada de la junta de especialistas y la
adquisicién de su promesa de interesarse es uno de los compromisos
de mas consideracion. La poblacion general seleccionada debe
aprender sobre el tema que se examina y debe presentar una mayoria
de aprendizaje para mantener una distancia estratégica de
inclinaciones en los datos accesibles. Ademas, se debe garantizar una

variedad en las perspectivas; posteriormente, se prescribe que cada
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1.3.5.2.3.

una de las organizaciones identificadas con el tema debe hablar en la

junta de especialistas.

Preparacién del cuestionario

La planificacién de consultas y enfoques para elegir y hablar con los
datos son variables decisivas, entre otras, ya que pueden influir en los
efectos secundarios de la actividad. Las consultas de una préactica
Delphi no son las consultas habituales de una vision general tipica,
aunque, al igual que ellas, deben ser minuciosamente organizadas y
llevar a cabo con ciertas condiciones previas. La expansion y la
introduccidon son ademas vitales. Dado que, como regla general, las
consultas reflejan el modo de vida, el aprendizaje y las predisposiciones
de los individuos que los definen, estdn sujetos a diversos
entendimientos por parte de los especialistas. Una busqueda
excesivamente compacta conduce, haciendo imposible una exorbitante
diversidad de entendimientos, y una exageradamente extensa, requiere
la aclimatacion de un nimero tan grande de componentes en el doble.
De esta manera, es importante ubicar un aumento satisfactorio que
genere una comprension mas amplia de las interpretaciones. ElI mejor

acuerdo se alcanza en aquellas consultas de longitud media.

Del mismo modo, debe mantenerse el entusiasmo de los especialistas.
Para obtener esto, las encuestas breves deben organizarse y mostrarse
de una manera atractiva. Un enfoque para lograr esto es limitando la
cantidad de hojas, con el objetivo de que el especialista no se debilite
para ver una encuesta excesivamente complicada. Como un
especialista no suele descartar todas las partes de un punto, las
consultas que se hacen en una préactica de Delphi deben incorporar el
nivel de seguridad de la reaccién y el nivel de participacion del
encuestado. Para cada consulta, los especialistas deben ofrecer un

incentivo de 0 a 10 tanto en su dimensién de comprension como en su
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1.3.5.2.4.

1.3.5.2.5.

dimensién de calidad inquebrantable de su reaccién, donde cero
significa una ausencia de conocimiento y 10 implica un extenso
conocimiento o conviccién Absoluta. Esta estima demuestra el nivel de
seguridad que cada maestro tiene en su respuesta. Con las cualidades
de la experiencia y la certeza, obtiene un peso para la reaccion de cada
miembro, de modo que una reacciébn con un conocimiento y una
confiabilidad mas destacados medirdA a mas de uno con poca

experiencia y calidad inquebrantable.

Envio de informacion al panel de expertos

La mayor parte del tiempo se envia la encuesta con datos correlativos
con el objetivo final para aclarar problemas e ideas. Los especialistas
tienen un momento explicito para responder y remitir sus resultados,

después el grupo monitor los sintetiza.

Posteriormente a la finalizacién de la investigacion de las respuestas y
al detalle del registro de entrada que contiene las reacciones del
estudio anterior de manera mensurable, el grupo monitor envia los
resultados nuevamente, incluido el informe de la critica. El ciclo de
revisiones contindia hasta el punto en que el grupo de control considera

gue se llegd a un acuerdo medible.

Andlisis de las respuestas

La preparacion de los resultados comienza con una sinopsis inequivoca
y detallada de todos los datos, donde cada reaccién es ponderada por
la dimensién especifica de la certeza de cada reaccion y el nivel de
participacion del especialista. La investigacion medible se centra en la
estimacion del medio (que es considerada por la mitad de los
especialistas), el cuartil principal o el cuartii mas reducido (lo que
considera el 25% de los especialistas) y el tercer cuartil o mejor cuartil

(lo que se piensa 75% de los especialistas).
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1.3.5.2.6.

Estos resultados deben mostrarse en tablas medibles, como
frecuencias, medianas, histogramas de dispersion, etc. Con esta
descripcion de los resultados, continuamos reconociendo los enfoques

en los que se ha llegado a un acuerdo e inconsistencias.

La mayor parte del tiempo se considera un acuerdo factico cuando una
opcion acumula en cualquier caso la mitad de los votos ponderados por
la dimension de certeza y el nivel de participacion y cuando la
posibilidad de cambio no supera el 25%. En cualquier caso, el
significado de acuerdo puede diferir dependiendo de la utilizacién de
Delphi y debe ser dictado por el grupo de monitor. Cuando se logre el

acuerdo medible, se terminara el sistema Delphi.

Publicacion de los resultados

En esta seccién, se incorporan todos los resultados del estudio de las
respuestas de los expertos y la critica por parte los panelistas. Es
necesario que el resultado presentado al final esté también

representado en forma estadistica.

1.4. Formulacién del Problema

¢ Cuadles seran las perdidas por sismo de las viviendas de 2 y 3 pisos de la

Mz. 20 en la Urb. Nicolads Garatea?

1.5. Justificacion del Estudio

La

justificacion del estudio, radica en saber que la mayoria de las

construcciones ubicadas en la Urb. Nicolas Garatea, no cuentan con los

tres factores que influyen decisivamente para garantizar una buena

estructura (buen disefio estructural, buenos materiales, buena técnica de

construccion); es por ello el interés por cuantificar las pérdidas por sismo
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

2.1.

2.2.

(riesgo sismico) y buscar que investigaciones futuras planteen medidas de
reforzamiento, que seran de gran utilidad para disefiadores, expertos en

seguridad y compafia de seguros, etc.

Objetivos

Objetivo General

Estimar las perdidas por sismo de las viviendas de 2 y 3 pisos en la Mz. 20

de la Urb. Nicolas Garatea.

Objetivos Especificos

Identificar el peligro sismico de la zona en estudio.

Determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas de 2 y 3 en estudio.

METODO
Para estimar las perdidas por sismo de las viviendas en estudio, se Aplico

los conocimientos del peligro sismico y los de la vulnerabilidad sismica
mediante curvas de fragilidad y matrices de probabilidad de dafio
baséandose en la opinion de expertos. Como marco de trabajo para la
recoleccion y andlisis de la opinion de expertos se empleé el método
Delphi.

Disefio de Investigacion
La investigacién es no experimental, porqgue no manipulo deliberadamente

las variables en estudio. Se basoO principalmente en la observacion de
fendmenos tal y como se dieron en su ambito natural, analizandolos

transversalmente y no a traves del tiempo.

Variables, Operacionalizacién

Esta investigacion cuenta con una variable independiente:
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2.2.1. Variable Independiente: Perdidas por Sismo.

Definicién conceptual: Es el nivel de pérdidas materiales que sufren las
estructuras en el marco de tiempo que permanecen expuestas al evento
sismica (Bonett, 2003, p. 09)

Definicién operacional: Las pérdidas por sismo (riesgo sismico) se
representan mediante curvas de fragilidad y matrices de probabilidad de
dafo.

Indicadores: Peligro sismico (Intensidad de MERCALLI MODIFICADA
(IMM), Aceleraciéon pico del suelo (APS)) y Vulnerabilidad sismica

(caracteristicas de disefio, calidad de materiales, técnica de construccion)

Escala de medicién: Intervalo.
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CUADRO DE INDICADORES

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES MEDICION
PELIGRO SISMICO
* Intensidad de Mercalli
o Modificada (IMM)
Es el nivel de pérdidas Li?sfﬁ(;c?ﬁ:s p())or Intervalo
materiales que sufren las sismico) S%
INDEPENDIENTE: | estructuras en el marco representan * Aceleracion Pico del
Perd_ldas por de tiempo que mediante curvas de | Suelo (APS)
sismo permanecen expuestas fragilidad y matrices
al evento sismica de probabilidad de VULNERABILIDAD
(Bonett, 2003, p. 09) dafio. SISMICA
* Caracteristicas de Disefio Intervalo

* Calidad de Materiales

* Técnica de Construccion
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2.3.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

Poblacién y Muestra

Poblacion: La poblacion en estudio fueron las 18 viviendas de dos y tres
pisos existentes en la Mz. 20 de la Urb. Nicolas Garatea.

Muestra: La muestra de la investigacion fueron las 16 viviendas de dos
pisos y las 2 viviendas de tres pisos existentes en la Mz. 20 de la Urb.
Nicolas Garatea.

Unidad de analisis: Fueron las viviendas de 2 y 3 pisos existentes en la
Mz. 20 de la Urb. Nicolas Garatea.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y
Confiabilidad

Técnica de recoleccion de datos
Segun la técnica de la investigacion, fue en base a la observacion directa

de las construcciones en estudio.

Instrumento de Recoleccion de Datos
En atencion a los instrumentos de recoleccion de datos, primero se utilizd

una ficha de verificacibn para la determinacion de la vulnerabilidad
propuesta por la INDECI (Instituto Nacional de Defensa Civil) (Anexo N°3)
y con los datos recolectados, se disefid una encuesta para obtener la
opinion de expertos en lo que se refiere al desempefio sismico de las

viviendas en estudio. (Anexo N°4).

Métodos de anélisis de datos
En esta investigacion se utilizé el método de analisis descriptivo para la

determinacion de la vulnerabilidad de las viviendas en estudio; luego se
disefié una encuesta para obtener el parametro cuantificador de dafio en

base a la opinion de expertos utilizando el método Delphi.

Con los parametros obtenidos, se ajusté la funcion Normal de distribucién
de probabilidades, obteniéndose como resultado final, las curvas de
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2.6.

3.1.

3.1.1.

fragilidad y matrices de probabilidad de dafio a diferentes valores de

intensidad sismica.

Las pérdidas por sismo resultan del producto entre el factor de dafio medio

y el costo total de la estructura.

Aspectos Eticos

La veracidad de los resultados obtenidos esta estrictamente vinculada con
la buena fe de investigacién, honestidad de conceptos y sinceridad de
lucro.

El respeto por la propiedad intelectual, ha hecho que esta investigacion sea
debidamente citada por todas las fuentes de donde fue sacada la
informacion para el proyecto. Asi como también se tomd en cuenta el
respeto por las convicciones politicas, religiosas, morales, filosoficas, etc.
guardando discretamente el secreto profesional.

El respeto por el media ambiente ha conllevado a una investigacion sin
contaminacion de ninguna indole.

La presente investigacion cumple con la responsabilidad social de aportar
resultados veraces y éticos, protegiendo la identidad de los individuos que

participaron de una manera u otra en la investigacion.

RESULTADOS

CARACTERISTICAS DE LA ZONA EN ESTUDIO

Generalidades:

La Urbanizacion Nicolas Garatea, tiene un area efectiva de
aproximadamente 923 874.98 m?, en donde un 70.19% le corresponde al
area total de equipamiento urbano, mientras que un 29.81% es destinado
para areas de circulacion. Cuenta con aproximadamente 3 443 familias

que residen desde 1980 en adelante.
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3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

Las viviendas destinadas al estudio, estan situadas en la Mz 20 de la
urbanizacion Nicolas Garatea; y cuenta con 59 lotes de 108 m? (6 m x 18

m). El nimero de pisos se detallan la tabla 3.1.

Tabla 3.1.1: Niumero de pisos por vivienda.

N° de
pisos N° de Casas total
1 41
2 16
59
3 2
4 0

Ubicacién y/o Linderos:

Por el Norte: Con la habilitacion urbana Bella mar.
Por el Sur: Con la avenida central.

Por el Este: Con terrenos Erizados.

Por el Oeste: Con la avenida universitaria.
Topografia:

La Urbanizacién Nicolas Garatea se encuentra ubicada en un terreno

relativamente plano, con presencia de pequefias rocas en su fondo.
Caracteristicas Urbanas:

A nivel de infraestructura urbana, esta zona cuenta con veredas,
sardineles, pistas, areas de recreacion publica, losas deportivas y con los

servicios basicos como sistema de agua y desaglie y entre otros.
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3.2.

3.3.

PELIGRO SISMICO DE LA ZONA EN ESTUDIO

La amenaza sismica que sufren las viviendas de dos y tres pisos en
estudio, se identific6 mediante parametros simples como la intensidad, la
aceleracién pico suelo o el espectro de respuesta encontrados en el mapa
de ISOSISTAS SISMO (Universidad Nacional de Ingenieria — 24 Mayo
1940) y el de ORDENADAS ESPECTRALES (Pontificia Universidad
Catdlica del Peri — Ana Bolafios 2004), donde se muestra que para la
zona del departamento de Ancash, se tiene una amenaza sismica de entre
VI = VIl grados en la Escala de Mercalli Modificada. (ANEXO N° 10)

VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS EN ESTUDIO

La vulnerabilidad sismica de las viviendas en estudio, se desarrollé
mediante una ficha de verificacién de la determinacién de la vulnerabilidad
propuesta por la INDECI, la cual ha sido disefiada para determinar la
vulnerabilidad de forma rapida y visual de las viviendas en estudio,
basandose en el disefio de la edificacion, la calidad de materiales y técnica
de construccion establecidos en la norma Técnica E. 070 de albafiileria.

Para lo cual se destinaron 12 preguntas a diferentes niveles de valor que
se comprenden en un intervalo del 1 al 4; la sumatoria estos valores nos
resulta un nivel de vulnerabilidad sismica comprendido entre Bajo,
Moderado, Alto y Muy alto. La figura N° 3.2.1. Nos muestra los niveles de

vulnerabilidad en porcentajes:
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Figura 3.3.1: Vulnerabilidad en viviendas de dos y tres pisos.

Nivel de Vulnerabilidad z.0
MODERADO 0%
0%

La matriz de vulnerabilidad (Anexo 3), nos indica la incidencia de cada
pregunta con respecto a la vulnerabilidad de las viviendas en estudio. La
figura 3.2.2. Nos muestra los resultados obtenidos.

Figura 3.3.2: Nivel de incidencia de la vulnerabilidad

Nivel de Incidencia

Determinante . Moderada D Baja .

16%
14%

10% 10%
8% 705 8% 8% 8%
4% 4% 4% | I
l l l —~

ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9  N°10 N°11 N°12
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La incidencia mas determinante en la vulnerabilidad de las viviendas en

estudio (barras de color rojo) la definen cuatro preguntas:

ITEM N° 1: La edificacion conto con la participacion de un Ing. Civil en el disefio y/o
construccion?

ITEM N° 2: Antigiiedad de la edificacién

ITEM N° 7: Juntas de dilatacién sismica son acorde a la estructura

ITEM N° 10: Continuidad de los muros portantes

e El 22% de las viviendas afirman que si contaron con la participacion de un
ingeniero y/o arquitecto solo en el disefio de sus viviendas; mientras que
un 78% afirma que el disefio y construccién de sus viviendas fue a modo
empirico.

e EIl 44% de las viviendas se encuentran en un rango de 20 a 49 afios de
antigledad; mientras que un 56% se encuentra entre los 3 a 19 afos de
antigiiedad.

e El 50% de las viviendas carecen de juntas de dilatacion acorde a la
estructura.

e El 100% de las viviendas tienen problemas en la continuidad de muros
portantes; ya que el primer piso lo construyen con ladrillo artesanal solido
de arcilla del tipo Ill, mientras que en los pisos superiores se consideran

ladrillos pandereta para la construccién de muros portantes.

La incidencia moderada (barras de color verde) la definen cinco preguntas:

ITEM N° 3: Tipo de suelo

ITEM N° 8: Existe concentracién de masas en nivel

ITEM N° 9: Caracteristicas de los muros

ITEM N° 11: En los principales elementos estructurales se observa

ITEM N° 12: Otros factores que inciden en la vulnerabilidad

43




El tipo de suelo que comparten todas las viviendas en estudio es del tipo
granular fino y arcilloso.

Solo el 28% de las viviendas tiene problemas de concentracion de masas
en los niveles superiores de la edificacion; ya que, en el primer piso, la
densidad de muros portantes es muy inferior a la de los pisos superiores.
Todas las viviendas utilizan ladrillo artesanal solido de arcilla del tipo I
para la construccion de sus muros portantes, mientras que para la
tabiqueria utilizan el ladrillo pandereta.

Solo el 6% de las viviendas mantienen sus componentes estructurales
(columnas, muros portantes, vigas y losas) en buen estado; mientras que
el 94% se encuentran en un estado regular.

Todas las viviendas cuentan con problemas de: muros portantes con
ladrillos pandereta, columna corta, muros sin confinamiento, presencia de

juntas y cangrejeras en un rango entre el 1% al 24% de toda la estructura.

La incidencia baja (barras de color azul) la definen tres preguntas:

ITEM N° 4: Topografia del terreno de la vivienda

ITEM N° 5: Configuracion geomeétrica en planta

ITEM N° 6: Configuracién geométrica en elevacion

Todas las viviendas se encuentran ubicadas en un terreno con pendiente
plana o ligera.
Todas las viviendas cuentan con una configuracion geométrica regular, tanto

en planta como en elevacion.

Adicionalmente se tomd 3 viviendas representativas de dos pisos y 2 de tres
pisos, para evaluar la densidad de muros portantes en la edificacion. Los

resultados se muestran en la tabla 3.2.1. y 3.2.2. respectivamente.
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Tabla 3.3.1: Densidad de muros portantes en viviendas de dos pisos.

VIVIENDAS DE DOS PISOS
VIVIENDA N°1 VIVIENDA N°2 VIVIENDA N°3

1° PISO 2° PISO 1° PISO 2° PISO 1° PISO 2° PISO
AREA TECHADA (m2) 66.23 66.23 69.17 69.17 78.45 78.45
AREA MINIMA DE MUROS
PORTANTES (120 cm2/m2) 15,895.20| 7,947.60 | 16,600.80 | 8,300.40 |18,828.00| 9,414.00
SUMATORIA DE MUROS PORTANTES 19,565.00 | 20,449.00 | 15,405.00| 12,194.00 | 14,040.00 | 14,339.00
(cm?2) - DIREC. Y
(ScUml\/ZI,)A'_FgllRRI,I’::\CDE(MUROS PORTANTES 44,044.00 | 50,102.00 | 60,180.00 | 66,280.00 | 53,580.00 | 54,730.00

AREA MINIMA REQUERIDA.

* LA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES EN LAS CELDAS DE COLOR AMARILLO ESTA POR DEBAJO DEL

Tabla 3.3.2: Densidad de muros portantes en viviendas de tres pisos.

VIVIENDAS DE TRES PISOS
VIVIENDA N°1 VIVIENDA N°2

1° PISO 2° PISO 3° PISO 1° PISO 2° PISO 3° PISO
AREA TECHADA (m2) 69.18 69.18 57.45 68.79 68.79 68.79
AREA MINIMA DE MUROS PORTANTES 23,497.20|15,195.60| 6,894.00 | 24,764.40|16,509.60| 8,254.80
(120 cm2/m2)
SUMATORIA DE MUROS PORTANTES 9,555.00 |14,833.00]13,442.00(15,405.00|17,953.00]17,953.00
(cm2) - DIREC. Y
(SéJmIVIZ/)-\'_I'glRRIéCDI;MUROS PORTANTES 66,550.00 | 60,220.00 | 44,980.00 | 53,340.00 | 57,990.00 | 57,990.00

* LA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES EN LAS CELDAS DE COLOR AMARILLO ESTA POR DEBAJO DEL AREA

MINIMA REQUERIDA.
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3.4.

3.4

De las 5 viviendas que se analizaron, solo uno cumple con la correcta
distribucion de sus muros portantes; esto se debe a la falta de un profesional

en el disefo estructural de las viviendas en estudio.

PERDIDAS POR SISMO MEDIANTE CURVAS DE FRAGILIDAD Y
MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

.1. GENERALIDADES

Para valorar las pérdidas monetarias en consecuencia de los sismos en las
viviendas de dos y tres pisos en estudio, fue necesario analizar el dafio a
diversos grados de intensidad sismica. Por este motivo, el estudio se
direcciono a medir la relacion Intensidad — Dafo.

Dada la propiedad impredecible del desempefio de las estructuras y del
movimiento de la superficie, la relacion Intensidad — Dafio se signific6 en
términos de probabilidades. Meritorio a la falta de informacion estadistica
relacionado al desempefio sismico de las viviendas en estudio, el trabajo se
orientd en desarrollar una encuesta para obtener el parametro cuantificador de
dafo de las viviendas en estudio en base a la opinién de expertos utilizando el
método Delphi.

Con la opinién de expertos acerca del desempefio estimado de las viviendas
en estudio frente a los efectos de la accion sismica caracteristico de la zona;
se desarrolld6 un modelo numérico para la estimacion del factor de dafio medio
(FDM).

Con los parametros obtenidos, se ajusto la funcidon Normal de distribucion de
probabilidades, obteniéndose las curvas de fragilidad y matrices de
probabilidad de dafio a diferentes valores de intensidad sismica y con ello, se
estimo las pérdidas por sismo como producto entre el factor de dafio medio y

el costo total de la estructura.
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3.4.2. CURVAS DE FRAGILIDAD Y MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

Luego de la recopilacién y sintesis de la opinion de expertos, finalmente se
generaron las curvas de fragilidad y matrices de probabilidad de dafio a
diferentes grados de severidad sismica para las viviendas de 2 y 3 pisos

en estudio. Las figuras 3.3.3 y 3.3.4 muestran los resultados obtenidos.

Figura 3.4.2.1: Curvas de fragilidad y matrices de probabilidad de dafio en
viviendas de dos pisos.

1.20000000

1.00000000

0.80000000
\ e\ ODERADO
0.60000000 AL TO
0.5000
SEVERO
0.40000000

COLAPSO

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA %

0.20000000

0.00000000
Vi Vi Vil IX

La probabilidad de exceder un nivel de dafio moderado ante una intensidad sismica
de VI grados, es del 86.03%.
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MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 2 PISOS

Rango de Probabilidad de Dafio (P) en %
Factor de Estado de Daiio Factor de Daiio
Dafio Central vi vii vil IX
0.00 Ninguno 0.000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0-0.010 Muy Leve 0.005 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.01-0.10 Leve 0.050 0.8603 0.1977 0.0002 0.0000
0.10-0.30 Moderado 0.200 0.0748 0.3023 0.0168 0.0004
0.30-0.60 Alto 0.450 0.0563 0.3553 0.1965 0.0314
0.60-0.99 Severo 0.800 0.0086 0.1414 0.4703 0.1808
1.00 Colapso 1.000 0.0000 0.0034 0.3162 0.7873
Factor de Daiio Medio (FDM) 0.0902 0.3467 0.7843 0.9462
Valor Medio Probable (VMP) 34.00 45.00 65.00 87.50

La probabilidad de que ocurra un dafio comprendido entre moderado y alto ante una

intensidad sismica de VII grados, es del 30.23%.

Figura 3.4.2.2: Curvas de fragilidad y matrices de probabilidad de dafio en
viviendas de tres pisos.
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La probabilidad de exceder un nivel de dafio moderado ante una intensidad sismica

de VII grados, es del 78.32%
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MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 3 PISOS
Rango de Probabilidad de Daiio (P) en %
Factor de Estado de Daiio Factor de Daiio
Dafio Central Vi Vil Vil IX
0.00 Ninguno 0.000 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0-0.010 Muy Leve 0.005 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.01-0.10 Leve 0.050 0.9985 0.7832 | 0.0118 | 0.0000
0.10-0.30 Moderado 0.200 0.0014 | 0.1726 | 0.1600 | 0.0069
0.30-0.60 Alto 0.450 0.0002 0.0411 | 0.3281 | 0.0520
0.60-0.99 Severo 0.800 0.0000 | 0.0031 | 0.4798 | 0.1883
1.00 Colapso 1.000 0.0000 | 0.0000 | 0.0202 | 0.7527
Factor de Dafio Medio (FDM) 0.0503 | 0.0946 | 0.5843 | 0.9282
Valor Medio Probable (VMP) 54.00 67.50 80.00 95.00

La probabilidad de que ocurra un dafio comprendido entre moderado y alto ante una

intensidad sismica de VII grados, es del 17.26%.

3.4.3.

PERDIDAS POR SISMO Y DANO IRREPARABLE

Usando las curvas de fragilidad y matrices de probabilidad de dafio, es
posible construir para cada tipo de vivienda una relacion directa entre la
intensidad y el valor medio probable (VMP) del dafio. La figura 3.3.5

muestra esta relacion para las viviendas de dos y tres pisos.

Figura 3.4.3.1: relacion IMM vs VMP de las viviendas en estudio
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Casi nunca resulta técnica y econdmicamente aconsejable remendar una
construccion deteriorado fuertemente por un evento sismico. Usualmente
se toma en cuenta que una construccion es irreparable cuando el deterioro
excede el 60%. Empleando la relacion intensidad — valor medio probable
puede hallarse la intensidad a partir de la cual un tipo de estructura

resultaria con deterioro irreparable.

Los resultados de este estudio indican que las viviendas de dos pisos
tendrian un dafio irreparable a partir de una intensidad de 7.9 grados en la
escala de Mercalli; mientras que para las viviendas de tres pisos solo ante
una intensidad de 6.5 grados (Figura 3.3.5), lo que corresponde

aproximadamente a una aceleracion pico suelo de entre 0.05g y 0.35g.

Empleando las curvas de fragilidad y las matrices de probabilidad de dafio
conseguidas en esta investigacion, se generaron las relaciones Intensidad
— Factor de Dafio Medio (FDM) para las viviendas de dos y tres pisos, las

cuales se evidencian en la figura 3.3.6.

Figura 3.4.3.2: FDM de las viviendas en estudio
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A continuacion, se proyectan las pérdidas en diferentes escenarios de
sismicidad para un conjunto 18 viviendas en la Urb. Nicolas Garatea.
Estas viviendas tienen un total 108m2 de area edificada comprendiendo
zonas sociables, con un costo de edificacion que se muestra en la Tabla
N° 3.3.4.

Tabla 3.4.3.1: Costo por m2 de terreno en la Urb. Nicolas Garatea.

Viviendas de 108 m2

Viviendas de dos pisos

Viviendas de tres pisos

Precio por m2

S/.

1,132.32| S/.

1,648.94

total S/. 95,794.68 | S/. 139,500.38

Para determinar el valor total de los predios, se utiliz6 el REGLAMENTO
NACIONAL DE TASACIONES DEL PERU y el PLANO DE PREDIA DE
VALORES ARANCELARIOS DE TERRENOS URBANOS - CHIMBOTE.
En el Anexo N° 12 se muestra el célculo del costo por m2 de las viviendas

en estudio.

Las pérdidas por sismo se valoraron con el producto entre el factor de
dafio medio (FDM) y el costo total de la edificacion. Como los resultados
muestran que para una intensidad 6.5 y 7.9 grados, las viviendas de tres y
dos pisos respectivamente tendrian un dafio irreparable (FDM > 60%),
correspondiendo al costo total de las viviendas. La tabla 3.3.5 y figura

3.3.7 muestra los resultados finales obtenidos.

Tabla 3.4.3.2: Perdidas en Nuevos Soles a diferentes intensidades sismicas.

Intensidades sismica VI Vil Vil IX
Factor de Dafio Medio (FDM) 2 Pisos 0.0902 0.3467 0.7843 0.9462
PrecioenS/. S/. 863848|S/. 33,20890(S/. 95794.68|S/.  95,794.68
Intensidades sismica VI VI VIl IX
Factor de Dafio Medio (FDM) 3 Pisos 0.0503 0.0946 0.5843 0.9282
Precioen$/. S/.  7,013.07|S/. 139,500.38|S/. 139,500.38(S/. 139,500.38
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Figura 3.4.3.3: Perdidas en Nuevos Soles a diferentes intensidades sismicas.

5/. 160,000.00

S/. 140,000.00

S/. 120,000.00 //

s/. 100,000.00
/ = Factor de Dafio Medio
S/. 80,000.00 (FDM) 2 Pisos
= Factor de Dafio Medio
S/. 60,000.00 / / (FDM) 3 Pisos

S/. 40,000.00 / /
S/. 20,000.00 l/‘

5,'!.— T T T 1
Vi VI VIl IX

DISCUSION

El peligro sismico es la probabilidad de ocurrencia de un evento de
desarrollo sismico de fuerza especifica en un territorio dado durante un
tiempo de exposicion y se representa con parametros simples como la
intensidad, la aceleracion del terreno o el espectro de respuesta, por esta
razon, el peligro sismico de la zona en estudio de idéntico con el mapa de
ISOSISTAS SISMO (Universidad Nacional de Ingenieria — 24 Mayo 1940)
y el de ORDENADAS ESPECTRALES (Pontificia Universidad Catodlica del
Pert — Ana Bolafios 2004).

El Ing. Daniel Bedoya, concluye que el desempefio sismico de las
viviendas en su estudio es bueno; sin embargo, es precisa que los
resultados obtenidos se relacionan al modelo tal como ha sido determinado
y diseflado. A pesar de la capacidad del ferrocemento, los defectos
constructivos y el nulo mantenimiento observado en la ejecucion de campo

pueden producir una mayor vulnerabilidad de la estimada; siendo esto
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concordante con los resultados obtenidos en esta presente investigacion,
puesto que 28% y 72% de las viviendas en estudio, tienen un nivel de
vulnerabilidad alto y muy alto respectivamente, debido a que el 78% de las
viviendas no cuentan con un disefio estructural analizado por un
especialista, el 100% de las viviendas utiliza materiales de mala calidad y
presentan deficiencias en los componentes de albaiiileria (columna, muro,
losa) a diferencia de las viviendas analizadas por Bedoya, que cuentan con
un modelo definido vivienda y construidas con un buen material como es el
ferrocemento, dejando solo como constante de vulnerabilidad los defectos

constructivos.

El Ing. Ricardo Le6n Bonett Diaz, hace referencia que la vulnerabilidad
sismica puede representarse mediante curvas de fragilidad y matrices de
probabilidad de dafio. Pues gracias a su acertada interpretacion se pudo
obtener la probabilidad de ocurrencia de cada estado de dafio a diferentes
intensidades sismicas, dando como resultado el factor de dafio medio
(FDM) y finalmente el valor de perdida probable (VPP) de las viviendas en

estudio.

Asi mismo el Ing. José Martin Velasquez Vargas, sostiene que las curvas
de fragilidad permiten estimar razonablemente las perdidas por sismo, ya
gue toman en cuenta las incertidumbres tanto de la demanda sismica
como la respuesta de la estructura, por esta razén solo se pudo hablar de
un valor de pérdida probable de las viviendas en estudio ante la ocurrencia
de movimientos sismicos de la ciudad de Nuevo Chimbote.
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V.

1.

CONCLUSIONES

La amenaza sismica que sufren las viviendas de dos y tres pisos en estudio,
se determind mediante parametros simples como la intensidad, la aceleracion
pico suelo o el espectro de respuesta encontrados en el mapa de ISOSISTAS
SISMO (Universidad Nacional de Ingenieria — 24 Mayo 1940) y el de
ORDENADAS ESPECTRALES (Pontificia Universidad Catdlica del Peru — Ana
Bolafios 2004), donde se muestra que para la zona del departamento de
Ancash, se tiene una amenaza sismica de entre VI — VIl grados en la Escala

de Mercalli Modificada y una aceleracién pico suelo de 0.40g.

El 28% y 72% de las viviendas en estudio, caracterizan una vulnerabilidad
comprendida entre alto y muy alto respectivamente, en donde la incidencia
mas determinante fue que el 78% de las viviendas no cuentan con un disefio
estructural analizado por un especialista, a esto se suma la antigiedad
promedio de 18 a 27 afos de las viviendas en estudio.

El otro problema radica en la calidad de materiales, el 100% de las viviendas
utiliza ladrillo pandereta como componente principal en los muros portantes de
los pisos superiores, dejando serios problemas de continuidad y rigidez en la
estructura.

Con respecto a la técnica de construccion, en todas las viviendas se observa
deficiencias en los componentes de albafileria (columna, muro, losa); dando
como resultado problemas de columna corta, muros sin confinamiento,
presencia de juntas frias y cangrejeras en un rango entre el 1% al 24% de

toda la estructura.
Con las curvas de fragilidad y matrices de probabilidad de dafio obtenidas de

la recoleccion y sintesis de la opinion de expertos, se pudo construir una

relacion directa entre la intensidad IMM y el valor medio probable (VMP) del
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VI.

dafio, considerando que una estructura es irreparable cuando el dafio supera
al 60%, se pudo determinar que las viviendas en estudio, quedarian con dafo
irreparable (FDM>60%) ante un sismo de 7.9 y 6.5 grados en la escala de
Mercalli, donde las pérdidas materiales ascenderian a S/. 95,794.68 y S/.

139,500.38 para las viviendas dos y tres pisos respectivamente.

RECOMENDACIONES

Debido a que existe una cantidad importante de viviendas autoconstruidas
bajo los criterios empiricos de los maestros de obras de la zona, esta
metodologia para evaluar el riesgo sismico (costos de reparacion) puede
aplicarse para los deméas sectores excluidos en la investigacion, con la
finalidad de proponer algunos sistemas de refuerzo y/o reparacion que serian
de gran utilidad para disefiadores, expertos en seguridad y compafiias de

seguros.

Ante la problemética de las caracteristicas que define a las viviendas en
estudio con vulnerabilidad alta y muy alta, se considera analizar las
estructuras en base programas de simulacion sismica, teniendo como
variables a la calidad de materiales y a los ensayos de laboratorio,

comparando los resultados obtenidos con la opinion de expertos.

Aunque los resultados muestran que el dafio en estas viviendas es irreparable
ante una intensidad de entre 6.5 y 7.9 grados, el costo de reconstruccion
puede ser complicado de manejar para familias de pocos recursos
economicos, quienes dificilmente podrian costear un sistema estructural de
Optimas condiciones. Ante esta realidad, la inversion inicial que se tendria para
diseflar y construir la estructura con especialistas en la materia, resulta mas

economico frente a esta problemética de vulnerabilidad sismica.
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Un buen plan de contingencia ante desastres sismicos, donde se perciba los

lugares seguros y de evacuacion rapida, podria mitigar el riesgo de pérdidas

humanas ante un desastre sismico de magnitudes considerables.

VII.

De los resultados obtenidos:

PROPUESTA DE MITIGACION DE VULNERABILIDAD

Los altos niveles de Vulnerabilidad, generan muchos gastos en planes de

mitigacion (preparacion, prevencion, recuperacion) del riesgo sismico. Desde

este punto de vista, resulta mas econdmico contratar los servicios de un

Arquitecto y/o Ingeniero Civil para el disefio y construccion de las viviendas en

estudio.

El siguiente cuadro, muestra el costo de inversion inicial en especialistas para

el disefio y construccion de una vivienda sismo-resistente.

Personal Técnico

Descripcién

Costo - vivienda de

Costo - vivienda de

dos pisos tres pisos
Arquitecto Plano de distribucion, | o, 1,200.00 | S/. 1,500.00
cortes y elevaciones
Ingeniero Civil | DiSeNo estructural, Sl. 2,000.00 | SI. 3,000.00
sanitario Yy eléctrico
Ingeniero Civil | SUPervision porobra | o, 5,000.00 | SI. 7,000.00
terminada
Total| SI. 8,200.00 | SI. 11,500.00

Costos del Mercado al 2015 - Fuente: PROPIA (consultado por 10 especialistas)
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El siguiente cuadro, muestra el costo por partidas de inversidén para plan de

mitigacion de Vulnerabilidad alta y muy alta.

ITEM PARTIDAS UND PRECIO

1.0 OBRAS PROVICIONALES

1.1 DEMOLICIONES

1.1.3 | Demolicion de Lad. KK - Cabeza manual m2 S/. 16.47
1.14 Demolicion de Lad. KK - Soga manual m2 S/. 10.99
115 Corte de concreto con amoladora ml S/. 3.50

2.0 ESTRUCTURAS

2.1 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

2.1.1 Encofrado y desencofrado en columnas m2 S/. 67.29
2.12 | conereto fc: 175 Kg/cm2 en columnas m3 S/. 426.23
2.1.3 Encofrado y desencofrado en vigas m2 S/. 74.41
2.14 1 conereto fre: 175 Kg/cm?2 en vigas m3 S/. 394.42

3.0 ARQUITECTURA

Muro de ladrillo KK 18 huecos — cabeza m2 S/. 98.23
Muro de ladrillo KK 18 huecos - soga m2 S/. 61.04
Tarrajeo frotachado e=1.5 cm m2 s/, 19.85
Colocacion de Tecnopor e=1" - juntas de ml

dilatacion S/. 12.00

Costos del Mercado al 2015 — Fuente: CAPECO.

57



El siguiente cuadro, muestra el presupuesto a todo costo por partidas de

inversion para plan de mitigacion de Vulnerabilidad alta y muy alta, en lo que

corresponde a colocacién de juntas de dilatacién, refuerzo en muros portantes

y en la configuracion estructural de una vivienda representativa de 2 pisos.

ITEM PARTIDAS UND PRECIO METRADO TOTAL
1.0 OBRAS PROVICIONALES
1.1 DEMOLICIONES
L.1.3 | Demolicion de Lad. KK - Cabeza manual m2 S/. 16.47 15.23 S/. 250.84
114 | Demolicion de Lad. KK - Soga manual m2 |g. 1099 | 2856 | S. 31387
LL5 T corte de concreto con amoladora ml S/. 3.50 26.36 S/. 92.26
2.0 ESTRUCTURAS S/. -
2.1 OBRAS DE CONCRETO ARMADO S/. -
2.1.1 Tgpeofrado y desencofrado en columnas m2 S/. 67.29 4.60 S/. 309.53
2.1.2 1 conereto f'c: 175 Kg/cm2 en columnas m3 S/. 426.23 0.29 S/. 121.48
2.1.3 1 Encofrado y desencofrado en vigas m2 S/. 74.41 5.70 S/. 424.14
2.1.4 I conereto fe: 175 Kg/cm2 en vigas m3 S/. 394.42 0.36 S/. 141.99
3.0 ARQUITECTURA S/. -
Muro de ladrillo KK 18 huecos - cabeza m2 |g.  ggg3 | 1523 | S/ 149604
Muro de ladrillo KK 18 huecos - soga m2 g, 104 | 2856 | S 174330
Tarrajeo frotachado e=1.5 cm m2 s/, 19.85 43.79 S/. 869.23
dCi?Ell(;;:?ic(;r?n de Tecnopor e=1" - juntas de ml o 1900 96.36 S/, 316.32
Costos del Mercado al 2015 — Fuente: PROPIA. Total S/. 6,079.01
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ANEXO N° 1
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

DISERIO DE LA OPERACIONALIZACION
TITULO PROBLEMA OBIETIVOS .
INVESTIGACION DE VARIABLES
VARIABLE INDEPENDIENTE DEFIMICION CONCEPTUSL | DEFINICIGN OPERACIONAL | INDICADORES ESCALA DE MEDICION
OBIETIVO . INTERVALD.
GENERAL: Variable PELIGRO SISMICO
Independiente:
ESTIMAR LAS
" WERCALL  MODFICADA
. SISMO - DE  LAS | =pERDIDAS POR Py
éCudles VIVIENDAS DE 2 Y 3 ) (InARA}
SERAN LAS | pigos DE LA Mz 20 | 2°MO ES EL GRADC DE PERDIDAS
PERDIDAS EN LA URB MATERIALES QUE SUFREM - ACELERACION PICO DEL
PERDIDASFOR | poR SISMO | MicOLAS GARATEA. LAS ESTRUCTURAS | LAS PERDIDAS POR SISMO|  SUELO (APS).
5ISMO EN DE LAS PERDIDAS POR SISMO (RIESGO DURANTE EL LAPSD DE | (RIESGO  SISMICO)  SE
VIVIENDAS 5 INTERVALO.
VIVIENDAS DE 2 OBIETIVIOS SiSMICO) TIEMPO QUE PERMANECEN | REPRESENTAN ~ MEDIANTE
DEZY3 MO EXPUESTAS A LA ACCION | CURVAS DE FRAGILIDAD Y| VULNERABILIDAD SISMICA
Y3PISOSENLA | pISOS DELA | ESPECIFICOS: SiSMICA MATRICES DE
MZ. 20 EN LA EXPERIMENTAL: - .
MZ_ 20 DE LA - *|IDENTIFICAR EL PROBABILIDAD DE DANC. - CARACTERISTICAS DE
URB. NICOLAS URB. - DESCRIPTIVA DISERO
- ; PELIGRO SISMO DE
MICOLAS - TRAMSVERSAL
GARATEA - ?
GARATEA LA ZONA EN - CALIDAD DE MATERIALES
NUEVO ESTUDIO
CHIMBOTE - TECNICA DE
CONSTRUCCIGON.

*DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD
SISMICA DE LAS
VIVIEMDAS EN
ESTUDIO.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO:

Perdidas por sismo en viviendas de 2 y 3 Pisos en la Mz. 20 de la urb.
Nicolas de Garatea, Nuevo Chimbote - 2015”

Los criterios de disefio sismo resistente han evolucionado debido a las
ensefianzas dejadas por los sismos ocurridos en el mundo. En el Perq, las
pérdidas materiales y de vidas humanas han sido considerables. Los dafios
observados en los terremotos ocurridos durante los udltimos 10 afios en
Nazca, Tacna y Moquegua han mostrado la elevada vulnerabilidad sismica

gue presentan nuestros edificios.

El sistema de construccion mas utilizado en las zonas urbanizadas de la
cuidad de Nuevo Chimbote es la albafileria confinada. Desde el terremoto
de 1970, nuestra ciudad ha carecido de movimientos telaricos; por lo que es
imposible conocer el desempefio que tendrian nuestras construcciones en

condiciones sismicas medias y severas.

En muchas ciudades del pais, una de ellas Chimbote; no existe una
metodologia definida de estimacién de pérdidas por sismo (riesgo sismico),
mientras que, en otras ciudades del mundo, estudios de riesgo sismico han
permitido tomar medidas preventivas de reforzamiento en edificaciones

consideradas como vulnerables.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:



FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVO JUSTIFICACION
General:
La preocupacion del saber que la mayoria de las
ESTIMAR LAS construcciones ubicadas en la zona de estudio,
PERDIDAS POR
SISMO DE LAS|no cuentan con los tres factores que influyen

¢(CUALES  SERAN
LAS PERDIDAS POR
SISMO DE LAS

VIVIENDASDE 2Y 3|

PISOS DE LA MZ. 20
EN LA URB.
NICOLAS
GARATEA?

VIVIENDAS DE 2 Y
3 PISOS DE LA MZ.
20 EN LA URB.
NICOLAS
GARATEA.

Especificos:

IDENTIFICAR EL
PELIGRO SISMICO
DE LA ZONA EN
ESTUDIO.

DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD
SISMICA DE LAS
VIVIENDAS DE DOS
Y TRES PISOS EN
ESTUDIO

decisivamente para garantizar una buena

estructura (buen disefio estructural, buenos
materiales, buena técnica de construccion),
justifica el interés de evaluar sismicamente a las
viviendas de dos y tres en estudio, buscando
cuantificar las pérdidas por sismo (riesgo
sismico) y expresarlos en términos monetarios,
con el fin de tomar medidas preventivas de
reforzamiento que seran de gran utilidad para
disefiadores,

investigadores, expertos en

seguridad y compafia de seguros, etc.




MATRIZ DE CONSISTENCIA-OPERACIONAL

TITULO:

Perdidas por sismo en viviendas de 2 y 3 Pisos en la Mz. 20 de la urb. Nicolas
de Garatea, Nuevo Chimbote - 2015”

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Los criterios de disefio sismo resistente han evolucionado debido a las
ensefianzas dejadas por los sismos ocurridos en el mundo. En el Peru, las
pérdidas materiales y de vidas humanas han sido considerables. Los dafios
observados en los terremotos ocurridos durante los ultimos 10 afios en Nazca,
Tacna y Moquegua han mostrado la elevada vulnerabilidad sismica que

presentan nuestros edificios.

El sistema de construccion mas utilizado en las zonas urbanizadas de la
cuidad de Nuevo Chimbote es la albafileria confinada. Desde el terremoto de
1970, nuestra ciudad ha carecido de movimientos tellUricos; por lo que es
imposible conocer el desempefio que tendrian nuestras construcciones en

condiciones sismicas medias y severas.

En muchas ciudades del pais, una de ellas Chimbote; no existe una
metodologia definida de estimacion de pérdidas por sismo (riesgo sismico),
mientras que en otras ciudades del mundo, estudios de riesgo sismico han
permitido tomar medidas preventivas de reforzamiento en edificaciones

consideradas como vulnerables.




VARIABLE INDEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

PERDIDAS POR SISMO
(RIESGO SiSMICO)

ES EL GRADO DE
PERDIDAS  MATERIALES
QUE SUFREN LAS

ESTRUCTURAS DURANTE
EL LAPSO DE TIEMPO QUE
PERMANECEN EXPUESTAS
A LA ACCION SISMICA

LAS PERDIDAS POR SISMO
(RIESGO  SISMICO)  SE
REPRESENTAN MEDIANTE
CURVAS DE FRAGILIDAD Y
MATRICES DE
PROBABILIDAD DE DARNO.

PELIGRO SISMICO

- INTENSIDAD DE
MERCALLI
MODIFICADA (IMM)

- ACELERACION PICO DEL
SUELO (APS).

INTERVALO.

VULNERABILIDAD
SISMICA

- CARACTERISTICAS DE
DISENO

- CALIDAD DE
MATERIALES
- TECNICA DE

CONSTRUCCION.

INTERVALO.




CUADRO DE ITEMS

ANEXO N° 2



CUADRO DE ITEMS

CONSTRUCTO/
ASPECTOS

DIMENSIONES/
VALORES

INDICADORES

EJEMPLO DE ITEMS

Perdidas por
sismo

Peligro sismico

Intensidad de
Mercalli Modificada
(IMM), Aceleracion

Pico Suelo (APS)

¢A qué intensidad sismica
se encuentran expuestas
las viviendas de 3 pisos
en estudio?

Vulnerabilidad
Sismica

Caracteristicas de
Disefio

Calidad de
materiales

Técnica de
construccion

¢ Recibi6 asesoria técnica
durante su construccion?

¢Los componentes de
albanileria cumplen con
las caracteristicas
minimas de resistencia?

¢, Se respeto las
exigencias técnicas
basicas en la construccion
de los muros, columnas,
vigas, losas?




FICHA DE DETERMINACION DE LA
VULNERABILIDAD

ANEXO N° 3



DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD

FICHA DE VERIFICACION

A.- GENERALIDADES

1.- UBICACION GEOGRAFICA

2.- UBICACION CENSAL (Fuente INEI)

3.- FECHAY HORA

Departamento Zona: dd mm aa
Distrito Manzana N°
Provincia Lote N°® Hora: horas
5.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A) 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
Apellirdos N° Niveles superiores
Nombres N° Niveles inferiores
B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1.- LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

No ( ) 4 Solo construccion 3 Solo disefio 2 Si, totalmente ( ) 1
.- ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

De 50 afios a més ( ) 4 De 20 a 49 afios 3 De 3 a 19 afios 2 De 0 a 2 afios ( ) 1
3.- TIPO DE SUELO

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos ( ) Deposito de suelo Granular finoy Suelos rocosos ( )
Depodsitos marinos ( ) fino arcilloso

4 3 2 1
Pantanosos, turba ( ) Arena de gran
espesor




4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA

Pendiente Muy Pronuncidada Valor Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera Valor
Mavyor a 45% ( ) 4 Entre 45% a 20% ( ) 3 Entre 20% a 10% ( ) 2 Hasta 10% ( 1
5.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ( ) 4 Regular ( ) 1 Irregular ( ) 4 Regular ( 1
7.- JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No ( ) 4 Si ( ) 1 Superior ( ) 4 Inferior ( 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.- CONTINUIDAD DE LOS MUROS PORTANTES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe ( ) Ladrillo Artesanal NO ( )
solido de cemento del ( ) 3
Quincha ( ) tipo . SI, Parcialmente ( 3
Mamposteria ( ) Ladrillo Artesanal
4 solido dearcilla del ( ) 2 4
Madera ( ) tipio I1, 111
Ladrillo Industrial Sl, totalmente ( 1
hueco dearcilla del tipo = ( ) 1
V.
11.- EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento ( ) Cimiento ( ) Cimiento ( ) Cimiento (
Columnas ( ) Columnas ( ) Columnas ( ) Columnas (
Muros portantes ( ) 4 Muros portantes ( ) 3 Muros portantes ( ) 2 Muros portantes ( 1
Vigas ( ) Vigas ( ) Vigas ( ) Vigas (
Techos ( ) Techos ( ) Techos ( ) Techos (




12.- OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ..

Mayor a 50% Valor Entre 25a 49% Valor Entre 1a24% Valor Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo Muro portante con ladrillo Muro portante con ladrillo No aplica
pandereta pandereta pandereta
Columna corta Columna corta Columna corta
4 3 2 1

Muros sin confinamiento
Presencia de Juntas frias

Presencia de cangregera

Muros sin confinamiento
Presencia de Juntas frias

Presencia de cangregera

Muros sin confinamiento
Presencia de Juntas frias

Presencia de cangregera

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE'LA SECCION "D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

8 9 10

12 ¢

E.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MAYOR A
MUY ALTO 24 En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacion
ALTO ENTRE 18 A En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacidn, requier cambios
24 drasticos en al estructura
ENTRE 15 A
MODERADO 17 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna
BAJO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION

A~ GENERALIDADES
1~ UBICACION GEOGRAFICA 2.-UBICACION CENSAL (Fuente INET) 3.- FECHA Y HORA

Deraraments Brepgh Esie Joeh: wclns Geesten da e o
Distrito Noews  calvnkste Manzana N 20
|Provincia Do Lote N D T Hora: horas

5.- APELLIDOS ¥ DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A) 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
|Apeliirdos Q\‘\’uegg,g PR BLE . |N° Niveles superiores O 3
|Nombres Moecelf o N° Niveles inferiores —_—

__B.CARACTERISTICAS DE LA C LA DA

1.-LA EDIFICACION CONTG CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor Caracteristicas Valor
No ( )| 4 [soloconstruccion 7 3 [solodisefio ¢ Xo] 2 si, totalmente t 1
2.~ ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a mds ( )| 4 De 20 a 49 afios. [N 3 De 3a 19 afios ( ) 2 DeOa 2 afios. ( ) 1
3,-TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor Caracteristicas valor
Rellenos L ito de suelo [ finoy ") Suelos rocosos ()
Depésitos marinos ( ) 4 fino 3 arcilloso 2 1
Pantanosos, turba ( ) Arena de gran ( )
espesor
4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada I Valor | Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera ] Valor
Mayor a 45% (| 4 |enweaskazon ()] 3 [enwezoxaio% () 2 |Hastaiox A | 1
5.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ¢ 9 4 |Regular « ) 1 Irregular ¢ )| 4 |Regular ) 1
7.~ JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas l Valor
No « | a4 s & 1 |superior C )| 4 |mferor X )| 1
9.~ CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.- CONTINUIDAD DE LOS MUROS PORTANTES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adabe ( ) Ladrillo AnesanalAsoIido ( ) 3 NO ( A )
Quincha & 7 de cemento del tipo I. s, Parcialmente ( ) 3
[Mamposteria il
brike (| Ry X 2 4
Ladrilo Industrial bueco ) 1 8!, totalmente € ) 1
de arcilla del tipo IV,
11L-EN
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro yfo humedad Vator 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento G i Cimiento ¢ il Cimiento ( /( 3 Cimiento «
Columnas ( ) Columnas ( ) Calumnas € X)) Columnas £ )
|Muros portantes. ( ) 4 Muros portantes { b 3 {Purcs portantes X 2 Muros portantes { )i 1
Vigas ( ) Vigas ( } Vigas { p( ) Vigas { )
Techos ¢ 0 Techos ¢ ) Techos « X2 Techos ()
12.-OTROS N POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25 2 49% Valor Entre 1 a224% Valor Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandersta My Fadrillo por! tadrillc [aupics { )
Columna corta a Columna corta 2 Columna corta X 2 1
Muros sin confinamiento " (Muzos. sin confinamiento N it i x
Presencia de Juntas frias {Presencia de Juntas frias. Presencia de Juntas frias X
Presencia de cangregera Presencia de cangregera {Presencia de cangregera )(
Cor DET NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1L- SUMATORIA DE VALORES DE'LA SECCION "D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

E.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO Mayona En las condiclones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién
ALTO ENTRE A En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién, requier cambios drésticos
en al estructura
MODERADO """‘;’5 A Requicre reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna
BAIO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD

FICHA DE VERIFICACION
1.- UBICACION GEOGRAFICA 2.-UBICACION CENSAL (Fuente INET} Y 3.-FECHA Y HORA
Depertamento Racash Zotie: [ en. wicolas Gosatea b ) o
Distrito Bueus  cklmboie Manzana N Q>
Provincia &1"*(\ Lote Ne Z 3 Hora: horas
5.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTM {A) 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
Apellirdos +0n"\'Q\? on Zelaa N° Niveles superiores e
Nombres Wa\iex N° Niveles inferiores —
B.C 7 ACC DE LA VIVIENDA.
1.-LA EDIFICACION CONTO.CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCIDN
Caracteristicas valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No (XY & |soloconstruccion ¢ 0 3 [Solodietio ¢ A 2 |stotaimente R 1
2.- ANTIGUIEDAD: DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a mds ( } 4 De 20 2 49 afios € 3 De 32 19 afies ¢ ,9(} 2 |PeGaZaiios ¢ ) 1
: 4 Gt sl )
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos U 3 desusio {3 Gramutar Snoy { ,,( 3 & 3
Depésitos marinos { 3 a fino 3 lancilloso 2 1
Pantanosos, turba (R Arena de gran L
espesor
4,- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada | Valor | Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor | Pendiente Plana o Ligera Valor
Mayor a 45% ( )| 4 [etessxazox « ) 3 Entre 20% 2 10% ()] 2 |tesmiow « Xy 1
5.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ( )| 4 [Reguar (X)) 1 Ieregular C ) 4 [Regular X 1
7.-JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Vator
No « ) a4 s « X 1 Superior (X[ 4 |mferior T 1
9.-CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.- CONTINUIDAD DE LOS MUROS PORTANTES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe ( } Ladrillo Artsanal.solido ( ) 3 NO ( )( )
Quincha ¢ 3 de cemento del tipo 1. St, Parcialmente ( ) 3
Mamposteria if i
b=l Co | ey )| 2 .
ladrill'o Indust.rial hueco ( ) 1 S, totalmente ( ) 1
de arcilla del tipo V.
11.- EN LOS PRINCIPAL i
11.1 No existen/son Precarios Vaior 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento E Cimiento ¢4 Cimiento (X Cimiento « )
Columnas ( ) Columnas ( ) Columnas { X ) Columnas { b
Muros portantes ( ) 4 Muros portantes ( ) 3 Muros portantes. { K ) 2 Muros portantes { ) 1
Vigas (S Vigas t Vigas (X)) Vigas (.
Techos ( ) Techos ( ) Techos ( )( ) Techos. { )
12.- OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25 a2 49% Valor Entre 1 a 24% Valor Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Mo spica { )
Columna corta Columna corta Columna corta ’(
Muros sin confinamiento 4 Muros sin confinamiento A Muros sin confinamiento )( 2 &
Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias X
Presencia de cangregera {Presencia de cangregera {Presencia de cangregera

€.~ DETERMINACION DEL NIVEL DE IDAD DE LA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE'LA SECCION "D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

zlejd(1]4]4)%12

2 3 4 S 6 7 8

12 Total

]

E.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO MK " @ En las condiclones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién
ALTO ENTRE 18 A | En las condiclones actuales NO es pasible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién, requier cambios drésticos
24 en al estructura
&
MODERADO ENTRS” A Requiere reforzamlento en potencial Zona de Seguridad Interna
BAIO HASTA 14 En las condiclones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD

FICHA DE VERIFICACION
A GENERALIDADES
1,- UBICACION GEOGRAFICA 2,- UBICACION CENSAL (Fuente INET) i 3.- FECHA Y HORA
Departamento D(\QQﬁ_h Zona: I UMM 6&} m-\eq dd mm aa
Distrito Neewo  ehimbote Manzana N 20
|Provincia Saaton Lote N° 2 é Hora: horas
5.« APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A) 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
|Apellirdos P exe2 Aoty ) N Niveles superiores O rJ
Dav D N°® Niveles inferiores o
B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1.~ LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISEND Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No 1 &) 4 [solo construccion G ) 3 Solo disefio ( )| 2 |[si toraimente ( ) 1
2, DELA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a més L 4 |De20a49afios (K) 3 De 3a 19 afios ( )| 2 |pe0a2afios « 1
3,-TIPODE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor
Rellenos ( ) Deposito de suelo ( ) Granular fino y « X)) Suelos rocosos ( )
marinos ( ) 4 fino 3 arcilloso 2 1
|Pantanosos, turba ( ) Arena de gran ( )
espesor
4.~ TOP DEL DELA
Pendiente Muy Pronuncidada Valor l Pendiente Pronunclada | Valor Pendiente Moderada | valor Pendiente Plana o Ligera | Valor
Mayor a 45% ()| 4 [entreassa20% () 3 |enwe20%at0% ()| 2 |Hesaron (X 1
5.« CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6,- CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ()| 4 |Regular (X 1 fegular ( )f 4 |Regutar (X 1
7. JUNTAS DE DILATACIO v AlA 8, EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Cnacwknm‘ Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No (0 4 s A 1 Superior ( )| 4 |mferior (X) 1
9.« CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.- CONTINUIDAD DE LOS MUROS PORTANTES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe ( ) Ladrillo Artesanal solido ( ) 3 NO ( /( )
Quincha ( ) de cemento del tipo I 1, Parcialmente ( ) 3
Mamposteria ( ) 4 Ladrillo Artesanal solido )( ) 2 a
Madera ( ) de arcilla del tipio II, 11l
Ladrillo Industrial hueco ( ) 1 S), totalmente ( ) 1
de arcilla del tipo IV,
11 EN LOS ALES EL \LES
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento N Cimiento &3 Cimiento (X)) Cimiento [
Columnas ( ) Columnas ( ) Columnas ( X ) Columnas ( )
Muros portantes ( ) 4 Muros portantes ( ) - ) Muros portantes ( )( ) 2 Muros portantes ( ) 1
Vigas i) Vigas (S| Vigas X)) Vigas t
Techos (Y] Techos Gy Techos (X)) Techos ()
12.- OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25 a 49% Valor Entre 1 a 24% Valor Caracteristicas Valor
No aplica ( )
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta
Columna corta Columna corta Columna corta x
Muros sin confinamiento | a Muros sin confinamiento 8 Muros sin confinamiento X 2 3
Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias L de Juntas frias.
Presencia de cangregera [Presencia de cangregera |Presencia de cangregera

G- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA_

E.1-SUMATORIA DEVALORES DE'LA SECCION "D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

E.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MAYORCA

MUY ALTO 24 En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacion
ALTO ENTRE 18 A | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién, requier cambios drésticos
24 en al estructura
N
MODERADO ot Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna

BAIO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
_ A GENERALIDADES
1.- UBICACION GEOGRAFICA 2.-UBICACION CENSAL (Fuente INET) 3.-FECHA Y HORA
Departamento Ancash zona: [ueb. mislas  Raratea dd mm aa
Distrito Ny eve dnvrpoie Manzana N°| 20
Provincia Savita Lote N°| 5 5 Hora: horas|
L 5.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR‘O ENTREVISTADO (A) 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
pellird Facki™u  Dua N° Niveles superiores o2
Floreacio  Midoe\ N* Niveles inferiores J—
B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
_ L-LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No « N 4 [Solo construccion () 3 Solo disefio ( )| 2 s totalmente i 1
2, LA N
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas V;Ior Caracteristicas Valor
De 50 afios a més ( ) 4 De 20 a 49 afios ( ) 3 De 3a 19 afios (}() 2 De 0 a 2 afios ( ) 1
3. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Vator
Rellenos ( )| Deposito de suelo { ) Granular finoy ( K ) | Suefos rocosos. { b}
Depésitos marinos ( M 4 fino 3 arcilloso 2 1
{Pantanosos, turba ( M Arena de gran { ]
espesor
4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada Valor Pendiente Pronunciada l Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera Valor
Mayor a 45% () 4 |etesssazon () 3 [emwezo%a10% ()| 2 |Hasaion (X)) 1
5.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ( ) 4 Regular (x) 1 Irregular ( ) 4 Regular ( X )| &
7.~ JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No ([ a4 s ()3 [superior (|4 |[wferor d 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.- CONTINUIDAD DE LOS MUROS PORTANTES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe () Ladrillo Artesanal solido. ) 3 NO (X
Quicla ( ) de cemento del tipo . S, Parcialmente ( ) 3
Mamposteria i i
o LR o (e Y 4
LadriloIndustrialhueco () 1 S!, totalmente e 1
de arcilla del tipo IV,
11.-ENLOS ALES £
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento ( ) Cimiento ( ) Cimiento ( 4" ) Cimiento ( )
Columnas ( ) Columnas ( ) Columnas ( X ). Columnas ( )
Muros portantes. ( ) 4 Muras portantes. ( ) 3 Muras portantes. (X)) 2 {Muros portantes ( ) 1
Vigas ¢ 2 Vigas €t ) Vigas (X Vigas € )
Techos () Techos et Techos (A Techos C
12.-OTROS au POR..
Mayor a 50% Valor Entre 25 3 49% Valor Entre 13 24% Valor Caracteristicas Valor
No aplica ( )
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta
Columna corta Columna corta Columna corta K
Muros sin confinamiento * Muros sin confinamiento 3 Muros sin confinamiento X 2 A
Presencia de Juntas frias Presencia de luntas frias Presencia de luntas frias )(
Presencia de cangregera | Presendia de cangregera | Presencia de cangregera )(
C.~ DET NIVEL DE W1 N 0, E LA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE/LA SECCION D"

E.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO MA:‘ Enlas ctuales NO es posible der a una Zona de
ALT ENTRE 18 A | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de dentro de la requier cambios drésticos
o
24 en al estructura
MODERADO = 1 715 A Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna
BAIO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
A.- GENERAUIDADES
1.-UBICACION GEOGRAFICA| 2.-UBICACION CENSAL (Fuente INET) 3.-FECHA Y HORA
Departamento Dacesh o [upb. wveolas  Garolea dd mm aa
Disiito Nuvevo  dniedbote ¥ 20
{Provincia Sa oley Lote N |7l q Hora: horas
5.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A) 6, CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
pell Flores 6Gomec N° Niveles superiores 02
F‘.e DOy h " N° Niveles inferiores. -—
B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1-1A NTO A IVIL EN ELDISERO ¥/
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Caracteristicas valor
No t X) 4 [Solo construccion £y 3 Solo disefio () Si, totalmente T 1
y 2 DELA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Caracteristicas Valor
De 50 afios a méds ( ) 4 De 20 a 49 afios ( X) 3 De 3 a 19 afios ( ) De 0a 2 afios ( ) 1
3,-TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Caracteristicas Valor
Rellenos B Deposito de suelo « ) Granular finoy ( )( ) Suelos rocosos «
Depésitos marinos ( ) 4 fino 3 arcilloso 1
Pantanosos, turba ( ) Arena de gran ( )
espesor
4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada I Valor | Pendiente Pronunciada | Valor Pendiente Moderada ] Valor l Pendiente Plana o Ligera [ Valor
Mayor a 45% ()| 4 [enteasnazon () 3 [entre20%a10% | [Hasta 10% X 1
5.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas. Caracteristicas Valor
Iregular C | & [reguar X 1 €0 Regular wdl 1
7.- JUNTAS DE DILAT SON. ALA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas. Caracteristicas Valor
No « ) a4 s « X 1 Superior X Inferior « ) 1
9.~ CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.- CONTINUIDAD DE LOS MUROS PORTANTES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Caracteristicas Valor
Adobe [ Ladrillo Artesanal solido ) 3 NO ( X)
Quincha ¢ ) de cemento del tipo L, s1, Parcialmente ( ) 3
Mamposteria i
e L (ke il g
Ladrillo Industrial hueco ), totalmente ( ) 1
|de arcilla del tipo V. ¢ ) 1
11.-ENLOS
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Vator 11.3 Regular estado 11.4 Buen estado Vator
Cimiento ( ) Cimiento { ) Cinienta ( ] Cimiento { )
Columnas ( b | Columnas. ( } Colummas. { ; b Columnas { }
Muros portantes (S 4 Muros portantes ¢ 3 ausas pastantes ¢ )< ) Muros postantes ¢ 1
Vigas ( ) Vigas ( ) Vigas &0 Vigas { )
Techos ¢ 4 Techos () Techos (X)) Techos ()
12.-0TROS -
Mayor a 50% Valor Entre 25 2 49% Vator Entre 1224% Caracteristicas Valor
No aplica  § )
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta
Columna corta Columna corta Columna corta X
Muros sin confinamiento 4 Muros sin confinamiento 2 Muros sin confinamiento X 1
Presencia de Juntas frias Presencia de luntas fias Presercia de Juntas frias Y
Presencia de cangregera | Presencia de cangregera {Presencia de cangregera x

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.L- SUMATORIA DEVALORES DE LA SECCION "D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE (A VW!ENDA

MUY ALTO Enfas actuates NO auna Zona de d
e ENTRE 18 A | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Z dentro de la cambios drésticos
24 en al estructura
MODERADO ENY “51715 A R Zona d Aoy
BAIO HASTA 14 Ent v dera una Zona de




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
_ A~ GENERALIDADES
1.- UBICACION GEOGRAFICA 2.~ UBICROIGN CENSAL {Fuente INET) 3.-FECHA Y HORA
Departamento Dncash zona: [uon witlas  Garadtes . s -
i Noevs  cWRmioote v 9o
Provincia Santa, Lote N 3 9 Hora: horas|
5.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A} 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
[Apellirdos Guiierxez Perez N° Niveles superiores o2
{Nombres Hae pel @ilay N° Niveles inferiores —
B, CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA.
1~ LA EDIFICACK 5] CIVIL EN EL DISERO Y/ CION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor
No (X[ 4 [soloconstruccion ()| 3 [solodisefio ()| 2 [sitotalmente (N 1
2.- ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a més ( )| 4 |pe20a49aos X ) 3 De 32 19 afios ( )| 2 |veoazafos ¢ 1
3.-TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos () Deposito de suelo i) Granular fino y ( )(' ) Suelos rocosos ¢
| Depésitos marinos ( ) 4 fino 3 arcilloso 2 1
turba ( ) Arena de gran ( )
espesor
4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada I Valor I Pendiente Pronunciada l Valor Pendiente Moderada I Valor | Pendiente Plana o Ligera | Valor
Mayor a 45% ()| 4 [enweasnazox R Entre 20%a 10% () 2 [Hsaiox [ 1
5.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor
Irregular £ 9 4 |Regular (¥ ) i Irregular ¢ ) 4 [Regutar X 1
7.~ SUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas. I Valor Caracteristicas I Valor l Caracteristicas I Valor
No ] 4 s (X[ 1 [superior (X)| 4 |ferior | 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS: 10.- CONTINUIDAD DE £LOS MUROS PORTANTES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe ) ladrlo Artesanal soido () 3 |V « X
Quincha ) de cemento del tipo . S, Parcialmente ( ) 3
[Mamposteria il
s g (et Y @ 4
Ladeillo Industrial hueco ) 4 S, totalmente G ) 1
de arcilla del tipo V.
11-ENLOS YASERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento o Cimviento ¢ Cimiento (X Cimiento « )
Columnas ( ) Columnas ( ) Calumaas. ( 0( } Columnas { W
Muros portantes ¢ A 4 Muros partantes (| 3 Musos postantes ¢ )( 2 {Muros postantes [ 1
Vigas € i Vigas € o) Vigas Lix Vigas (S
Techos ¢ i Techos ¢ ) Techos (A1 Techos )
12.- OTROS FACTORES QUE INCIDEN £14 LA VULNERASILIDAD POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25 a 49% Valor Entre 1a24% Valor Caracteristicas Vator
No aplica ( )
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta
Columna corta Columna corta Columna corta )(
Muros sin confinamiento 4 Muros sin confinamiento 3 Muros sin confinamiento X ~ 1
Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias )(
Presencia de cangregera Presencia de cangregera | Presencia de cangregera X

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VUL

E.1-SUMATORIA DEVALQRES DE'LA SECCION"D"

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
Hatiz ’4 A I/i P4

L/[

27

3 4 6 7

12

Total

&

E.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO i En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién
s ENTRE 18 A| En las condiciones actuales NO s posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de Ia edificacién, requier cambios drésticos
24 en al estructura
MODERADO aliads Requiere potencial Zona de laterna
BAIO HASTA 14 Enlos actuales es posible accedera una Zona & dentro dela




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD

FICHA DE VERIFICACION
1.- UBICACION GEOGRAFICA 2.-UBICACION CENSAL (Fuente INET} 3.~ FECHA Y HORA

Depirtaiiicnio Racash Zona: [veb. afcotlas  Garcdean « it 22
Distrito Nuevo dhimbote Manzana v 20
Provincia Samta Lote wf 57 Hora: horas

. 5.- APELLIDOS ¥ DEL JEFE (A) DE HC ) ENTR DO (A) | 6. DE PISOS DE LA
Apellirdos Hm DS 50{1 dr‘ 2 N° Niveles superiores ﬂ a
Nombres Seyr Nesed N° Niveles inferiores et

L-LA EDIFICACION CONTO CON 1A o1 it EN EL DISERO Y/ Clon
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas valor Caracteristicas Valor
No (X 4 [soloconstruccion i1 3 [solodiseio ¢ )| 2 si totalmente . 1
2. DELAED ON
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas. Valor ‘ Caracteristicas Valor
De 50 afios a mds ( ) 4 De 20 a 49 afios ( ) 3 De 3a 19 afios (,\/] 2 De 0a 2 afios 4 b 1
3.-TIPODESUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas i Valor
Rellenos ( } Deposito de suelo { ) finoy { )( ) Suelos rocosos ( )
Depdsitos marinos ( M a fino 3 arcilloso 2 1
Pantanosos, turba ( ) Arena de gran ( )
espesor
4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada Valor l Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera Valor
Mayor a 45% « ) 4 IEntre 45%a 20% « ) 3 Entre 20% a 10% ( ) 2 |Hesta10% ) 1
5.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ( ) 4 Regular ( )( ) 1 Irregular { ) 4 Regular ( A/ ) T
7.-JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No { D( ) a4 s & ] i Superior ¢ ) 4 |inferior [ 1
{ 9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.-CC D DE LOS MUROS PC
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe « Ladrillo Artesanal sofido 3 N0 (X0
Quincha ) de cemento del tipo L. s, Parcialmente (& ) 3
{Mamposteria i i
o DI et g oyl o .
Ladrill? lndust‘riil hueco ( ) 1 SI, totalmente { ) 1
de arcilla del tipo 1V.
/ 11-ENLOS TURALE! ;
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento A Cimiento « ) Cimiento « X) Cimiento « )
Columnas T Columnas « ) Columnas «X) Columnas [
Muros portantes. ¢ 9 4 |Muros portantes ¢ 3 Muros portantes (X3 2 |Murosportantes g 1 1
Vigas i 3 Vigas « ) Vigas (X Vigas Tomul
Techos ( ) Techos ( ) Techos { ) Techos { )
12.- OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25 2 49% Valor Entre1a24% Valor Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandereta Mt fadrilio pay K Iadrille p ) 4 !
Columna corta Columns corts Cofumna corta X
Muros sin confinamiento & Muros sin conBinamisnto > Buros sin confinamiento X 2 &
Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias X
Presencia de cangregera Presencia de cangregera Presencia de cangregera ’(
Cr DEL NIVEL DE VUL DELA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE'LA SECCION D"

MUY ALTO En las condiciones actuales NO e @ una Zona de defla
ALTO ENTRE 18 A| En actuales NO es posible der a una Zona d dela requier cambios drasticos
24 en al estructura
MODERADO Emnf_,b A Requiet Zona de Interna

BAIO HASTA 14 En las actuales dera una Zona de dentro de la




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
| A- GENERALIDADES
1.- UBICACION GEOGRAFICA 2.- UBICACION CENSAL (Fuente INET) 3.-FECHAY HORA
Departamento Dacash | oebwicolas  Garaten o mm 22
Detity Woeve diimbeie |Manzana ¥ 20
Provincia Saata Lote REEY Hora horas
5.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A} 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
Apellirdos Giles Duma N° Niveles superiores D2
{Nombres Qacar Desus N° Niveles inferiores —
B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LAVIVIENDA i
1.-1A EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracﬁerlsﬁcas‘ Valor Caracteristicas Valor
No { )| 4 |soloconstruccion ()} 3 |solodisedio (X )| 2 s onimente [ 1
2 O DELA!
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a mas. ( ) 4 De 20 a 49 afios ( ) 3 De 3a 19 afios ()() 2 De 0 a 2 afios ( ) i
3,-TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caractesisticas. Valor ”’ Caracterfsticas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos ( ) de suelo { ) | Granular finoy ¢ p( i Suelos racasas [
Depdsitos marinos ( ) 4 fino 3 larcilloso = 1
Pantanosos, turba ( 3 Arena de gran { 3
espesor
4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada | Valor | Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada [ vator | Pendiente Plana o Ligera [ vator
Mayor a 45% { )| 4 [enweaskazox « ) 3 Entre 20% 2 10% ()| 2 |Hesmiox% (X 1
5. CONFIGURACIOH ‘GEOMETRICA EN PLANTA : .- CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ) 8 [regular (X 1 Juresutar C )| 4 |reguar (X 1
7.-JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas. Valor i szdum ] Valor Caracteristicas. Valor
No ] a4 s (X )] 1 |superior (|4 Jfesior X 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10. DE LOS MUROS PC ¥
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe ) tadrilo Artesanalsolido () g v « X
Quincha [ de cemento del tipo I sI, Parcialmente ( 3
it A I et O I s
Ladrilo Industrialhueco ¢ ) 1 S, totalmente ( 1
de arcilla del tipo V.
11.- EN LOS PRINCIPALES
11.1 No existenfson Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento { ) Cimiento { i Cimiento ( { ) Cimiento ( )
Columnas { ) Columnas ) Columnas { )( ) Columnas { )
Muros portantes { H 4 Muros portantes. { } 3 Muros portantes. 1 /‘ M 2 Muras portaates. { ! i 3
Vigas G B Vigas (G Vigas t X Vigas t )
Techos ( 3 Techos { } Techos ( A3 Techos € -
12-0OTROS POR .~
Mayor a 50% Valor Entre 25349% Valor Entre 12 24% Vator Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandereta L ladrifio Wit g ladrillo e ! )
Columna corta Columna costa Cofumna corta X
Muros sin confinamiento 4 Muros sin confinamiento 3 Muros sin confinamiento X 2 £
Presencia de Juntas frias Presencia de juntas fiias Presencia de Juntas frias )(
Presencia de cangregera Presencia de cangregera Presencia de cangregera x
C.- DET N NIVEL DE BILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DEVALORES DE'LA SECCION “D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

E.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO M“;‘:“ ol £n las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién
ALTO ENTRE, A En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona d dentro de la requier cambios drésticos
4 en al estructura
MODERADO ENTRIE;'S A equie Zona de [
BAIO HASTA 14 Ent e deca una Zona de dentro deta




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD

FICHA DE VERIFICACION
Departamento Nacash Zona: I LRL. A LQ\Q';_QQSLQ'.‘QQ e = =
Distito Moevo  dambote Manzana w20
Provincia Danta tote v 54 Hora: voras
5. Y JEFE (A) ) ) 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
Apelirdos Jareas  3ibada e = e
‘U-‘ 6 N” Niveles inferiores oo

" B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCGION DE LAVIVIENDA

1-LA EDIFICACION CONTO COM LA PARTICIPACION DE INGENIERQ CIVIL EN EL DISERO Y/O CONSTRUCCION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor
No ¢ X)| 4 [soloconstruccion ( )| 3 [solodieno ( ) 2 [sitotalmente T 1
9 01 LA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a mds ( ) 4 De 20 a 49 afios ( ) 3 De 3a 19 afios ( 9() 2 |pe0a2afios ( ) 1
3.,-TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Walor Caracteristicas Valor
Rellenos ( )i | Deposito de suelo { ) (Gramudar finoy (_,\/ ); {Suelos rocosos i )
Depésitos marinos ( )| a fino 3 {arcifloso 2 1
Pantanosos, turba ( ) Arena de gran { )i
espesor
4.-TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada Valor Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera Valor
Mayor a 45% { 4 [entreds%a20% b f 3 Entre 20%a 10% ( )| 2 [Hastazon X 1
5,- CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ( ) 4 Regular [F& 1 Irregular ( ) 4 |[Regular (XY 1
7.- JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.~ EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No - | a4 s Y1 Jseperior C )| 4 |uerior X 1
9,~ CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 2 4 10.-€Q
Caracteristicas Valor Caracteristicas. Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe ( ) adiflo Artesanatsaido ¢ ) 3 NO { )( }
Quincha [ de camento del Spo L S, Parcialmente ( ¥ 3
Madera : : 4 mmm ( ‘( ) z 4
adsit lndustriathueco () 1 51, totalmente G 2 1
fde arcilla del tipo IV.
11.- ENLOS PRINCIPALES ELEN
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento iy Cimiento ¢ Cirmiento TE Cimiento [
Columnas. ( M Columnas. { )] {Calumaas { X ] Calumnas 4 ¥
Muros portantes ( ) 4 {7 { ) 3 X 2 § ¥ 1
Vigas & 0 Vigas t (\igas X)) Vigas [ |
}\ Techos () Techos ( ) [Techos (X ITechos [
N 2.0 A POR
{ N Mayor a 50% Valor Entre 25 2 49% Valor Entre1a24% Valor Caracteristicas Valor
N\ |Muro portante con ladrillo pandereta Muro p ladrille Muro pr ladrillk o sphn { )
/ Columna corta | Columna corta Columna corta X
Muros sin confinamiento ¥ [ csmansets S O | “ =
Presencia de Juntas frias Presencha de luntas fitas Preseqcia de Juntas frias ’(
Presencia de cangregera { Presendia de cangregera Presencia de cangregera )(
C.- DE NIVEL DE LA V

E.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO MA;:)KA En las. condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de by edificacién
ALTO ENTRE J8A| En las condiciones actuates NO es posible acceder a una Zona d d der ks requier cambios drdsticos.
en ol estructura
MODERADO B 1715 L Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna
BAJIO HASTA 14 En las condiclones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD

FICHA DE VERIFICACION
L-UBICACION GEOGRAFICA { | 2-UBICACION CENSAL (Fuente INET} 3.- FECHA Y HORA
Departamento Dacash | ek, WWicolas Garatea a wm =
b oevo chdmbote Manzana v 20
Provincia Santa tote w O D Hora: horas
T EIBEeY : = 7= z PR s e
Apellirdos \Jaeas Cabana K iveles superiores o7
[Nombres chryeAfan R Nivetes inferiores i
B CARACTERISTICAS DE LA CONSTR! LAVIVIENDA.
1.-1A EDIFICACION CONTG CON LA PARTICIPACION DE EN EL DISENO Y/O C
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No t Xif a4 |soloconstruccion t )] 3 |sclodeemo ¢ )] 2 s oslmete t 1
2
Caracteristicas valor Caractesisticas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a més { } 4 De 202 49 afios ¢ X; 3 B 3 3 19 afios (4 )i z De G2 Zafios [4 ¥ 1
= - R T - -
Caracterfsticas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas valor Caracteristicas Valor
Rellenos (s Deposito de suelo Gy Granulas finoy ¢ )( ) Suelos rocosos «
Depésitos marinos { H 2 fine 3 arcillosa 2 1
turba ( H Areraa de gran { i
espesor
4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENOG DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada Valor Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera I Valor
Mayor a 45% ( ) 4 |enwessazon ( )| 3 [enwezo%aion ( )] 2 |Hestaiow [Ed 1
5.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular { ) 4 Regular ( % ) < Irregular ( ) 4 Regular ( /( ) T
7.-JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
o (X)| & |s )] 1 [soperior )| 4 | X | 1
S. ERIS 10.-C
Caracteristicas Valor caraczer'saas ‘Valer i Carac!eristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe L Ladeifo Astesamafsofido. ) 3 NG € K }
Quincha {9 de cemento del tgo L St, Parciglmente { ¥ 3
|Mamposteria € } Ladsilio Artesanal sofido
Madera ¢y 4 de arcilla del tipio 1, 1. { )(’ 2 4
Ladeilo bufustrialbueco ¢ ) 1 ISL, totaimente { 3 1
de arcila del tipo V.
11-ENLOS EMIENTC TURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado \)alor 11.4 Buen estado i Valor
Cimienta ¢ 9 Cimiento g ) Cimiento ( A’ ) Cimiento ¢ N
|Columnas ( ) Columnas ( ) Columnas (X0 Calumnas { )
Muros portantes ( it 4 Muras portantes. 4 ) 3 Muros portantes. {3 ! 2. Muros portantes. { ! 4
Vigas Gl Vigas [ Vigas ('@ Vigas (O
Techos (. Techos {3 Techos { X3 {Techos )
Mayor a 50% Vator Entre 253 49% Valor Entre 1224% Vator Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Hospia { )
Columna corta Columna corta Columna corta X
| Muros sin confinamiento 4 Muros i i 2 Mures sin confinamiento A 2 .
{Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias A
Presencia de cangregera |Presencia de cangregera Presencia de cangregera A
C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VUL DELA

E.1.-SUMATORIA DE VALORES DE/LA SECCION D"

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCTION DE LA VIVIENDA

_ ! o ’ e
o [s]olalt [o]v] al2 142l
12 3 & 5 & 7 8 9 10 1 1z = Total

E.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO A 4 fas actuales NO ible der a una Zona de £ o dela
ALTO ENTRE 18 A| €n las condiciones actuales NO es posible acoeder a una Zona e del fier cambios dristicos.
24 n al estructura
MODERADO ENTI;E7].5 N Requier pote ) Zona Interna
BAJO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera ura Zona de Seguridad dentro der b edificacion




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
A GENERALIDADES
1.- UBICACION GEOGRAFICA 2, UBICACION CENSAL (Fuente INET) 3.-FECHA Y HORA
[Departamento Dacash o | oo, Wwdlas EGaxalen dd mm =
Dieylts vuevwo  cmiwbote v 8o
Provincia Dand g Lot wl 5Y Hora: horas
5. APELLIDOS Y JEFE (A)DE ) i pEth
Apellirdos Nacalopy  TReNes IN* Niveles superiores l2Ya
[Nombres Ceaay ¥ Niveles inferiores —
B. CARACTERISTICAS DE; LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1-1A NTO A ) CIVIL EN EL ION
Caracteristicas Valor Caracteristicas valor Caracterfsticas Valor Caracterfsticas | valor
No ( X)| 4 [soloconstruccion ()| 3 |solodisefio ()| 2 s wtalmente C 1
2. 01 DELA
Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a més « ) 4 De 20 a 49 afios [ 3 De 3a 19 afios ( X)| 2 |oeoa2aiios « ) 1
3,-TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracter(sticas Valor
Rellenos ( ) Deposito de suelo ( ) Granular finoy ( )( ) Suelos rocosos [¢ )
Depdsitos marinos ( ) 4 fino 3 arcilloso 2 1
[Pantanosos, turba ( ) Arena de gran ( )
espesor
4.-TO| DEL ) DELA
Pendiente Muy Pronuncidada [ Valor l Pendiente Pronunciada I Valor Pendiente Moderada I Valor I Pendiente Plana o Ligera I Valor
Mayora 45% ()| 4 [enteasxazox ()| 3 [enwe20xa10% ()| 2 |Hsmion Tl 1
5. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6,» CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ( ) 4 Regular ( A/ ) 1 trregular ( ) 4 Regular (X ) 1
7.~ JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8,- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No (X 4 s ¢ .9 1 Superior ( )} 4 |mkor (X)) 1
9-C 10.
Caracteristicas Valor Caracteisticas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe A [Ladeiio Artesanalsofido ¢ ) 3 NO X
Quincha ( ) de cemento del tipo L i, Parcialmente ( ) 3
( ) Ladrillo Artesanal solido
Madera ( ) 4 de arcilla del tipio I, 111 ( K ) 2 4
Ladrillo Industial hueco ) 1 SI, totalmente SR | 1
de arcilla del tipo IV.
11 ENLOS
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Vator 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento ¢ Cimiento ¢ Cimienta « X Cimiento ¢ i
Columnas [ Columnas ¢ 9 Columnas e X Columnas (.
Muros portantes ( ) 4 Muros portantes { ) 3 Muros portantes { X 2 Muros portantes { ) 1
Vigas ( ) Vigas ( ) Vigas X)) Vigas { 3
Techos | Techos (. Techos t X)) Techos (|
12.- OTROS ENILA POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25 2 49% Valor Entre 12 24% Valor Caracteristicas Valor
No.
Muro portante con ladrillo pandereta Muro p ladrillo Mo por o ( X
Columna corta P Cofumna corta 3 Colusmna corta )( 2 1
Muros sin confinamiento Muros:sin confinamiento Muros sin confinamiento X
|Presencia de Juntas frias {Presencia de Juntas s Presencia de Juntas frias X
Presencia de cangregera | Presencia de cangregera Presencia de cangregera X

En far actuales i @ una Zona de. d dela

MUY ALTO

ENTRE 18 A| n las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacion, requier cambios drésticos

ALTO 24 on @ estructurs
MODERADO 1715 A Requiere reforzamiento en potenciafl Zona de Seguridad fnterna

BAIO HASTA 14 En las condiclones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
1.-UBICACION GEOGRAFICA : L ;—Mm(ﬁmm) 3-FECHAY HORA
Departamenito Dacogh e ogb. \Dicoiles  Goewten dd mm =
Distits Vuevo  cidmbate vl 20
Provincia Samd Lote v O 6 Hora: horas
5., 0S Y RO JEFE (A) DE H( . A} 6. DEPISOSDELA
Apellirdos Paloctes  Flopes N° Niveles superiores 22
|Nombres NPexIs N" Niveles inferiores -
B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
i 1.-LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISERO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No ( ,9( ) 4 Solo construccion ¢ 3 Solo disefio « ) 2 |si, totalmente [ 1
2,- ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a mis t )| 4 |pe20as9aios « ) 3 |De3ai9afios (A 2 |peoa2atos A 1
3.-TIPO DE SUELO |
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos { ) Deposito de suelo ( ) Granular finoy ( /( ) Suelos rocosos ( )
Depésitos marinos { ). a fino 3 arcilloso 2 1
turba { ) Arena de gran ( 3
espesor
4.-TOl DELA
Pendiente Muy Pronuncidada Valor Pendient? Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor i l;endiente Plana o ligera Valor
Mayor a 45% ( ) 4 Entre 45%a 20% { ) 3 Entre 20% a 10% { ) 2 Hasta 10% { )( ) 1
5,- CONFIGURACION GEOMETRICAEN PMA 4 " 6.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION ¥
Caracteristicas Valor . Caracteristicas Valor Caracteristicas. Valor Caracteristicas Valor
Irregular ( ] 4 |regunr (K] 1 Jveguar ( ) & [regor t X1 1
7. JUNTAS DE DL Y son ALAEST = vy
Caracteristicas i Valor Caracteristicas ] ‘ Valor Caractesisticas Valor Caracteristicas Valor
No (Xl & s ] 1 |supesior ()] 8 |mkeror 4 1
9y : ; . m ROS P
Catacteﬁsu& Valor Caracteristicas Valor ‘ Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
fckobe (N tadilo Artesanatsaido s M X3
Quincha ¢ } de cemento det tipo L i, Parcialmente ( )] 3
Mamposteria
amiay : ; a [l iR = 2
Ladrilio industrial hueco 5L, totalmente { ) 1
de arcilla del tipo . { ) 1
11.1 No existen/son Precarios Vaior 11.2 Detericro yfo humedad Wator 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado WValor
Cimiento & Gimiento A Cimiento ¢ XKy Cimiento i
Columnas { ) Columnas. 1 H Columnias 4 X } Columnas £ ¥
M { ) 4 Muros portantes { ) 3 Musvos postantes ¢ X b 2z HMuros portantes ¢ 3 i
Vigas ) Vigas [ Vigas « X Vigas t )
Techos | Techos ¢ Techos « X0 Techos ¢
 12.-OTROS FACTORE: LA VULKER POR,. 3 B L
Mayor a 50% Valor Entre 253 49% Valor Entre1324% Valor Caracteristicas Valor
No aplica (S
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta
Columna corta Columna corta Columna corta X
Muros sin confinamiento & Muros sin confinamiento 8 Muras sin confinamiento )( 2 *
|Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas fiss. Presencia de luntas frias X
Presencia de cangregera { Presencia de cangregera {Presencia de cangregera 0(
< DEL DIVEL € DETA

E.1L-SUMATORIA DE VALORES DE LASECCION "D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

| 2]9]

MUY ALTO MAY:’ Enm las ctuales @ una Zona i de L

A8 ENTRE 18 A{ En fa: 3 ctuales NO A e tad desrtro da et et B
24 emal estructura
MODERADO ENTR;:IS A Requles i 2 nterna

BAIO HASTA 14 Enl e condera una 2




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD

FICHA DE VERIFICACION
1.- UBICACIGN GEOGRAFICA 2.-UBICACION CENSAL (Fuente INET} 3.-FECHA Y HORA
epartameats Ducpseh o | R wieclee Geecten @ men =
Hoxautiad Moeso  eWRwleste w20
Provincia SacTR Lote v S& tioca: horas|
5.-APELIDOS Y S JEFE HC 3 (A} 6.¢ DEPISOS DELA
Apellivdos Costec Uiiinibn I Yo les supetiores o
{Robes D merteo N tivetes inferiores =
T — TONDETA
1.-LA EDIFICACION CONTO CON L 108 > CIVIL EN EL DISERO Y/O CONSTRUCCION
Caracterfsticas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No (X ] 4 |sotoconstruccion t )] 3 |soodseno ¢ ] 2 [stoumene & 1 1
4 ; ; 2.-ANTIGOEDAD DELA EDIFICACION 3y
Caracteristicas Valor Caractersisticas. Valor Caracteristicas Vator Caracteristicas Valor
De 50 afios a més ( | 4 |oez0assanics ( X)] 3 [eesarsais ¢ ) 2 [peoazafes 3 1
3.-TIFODESUELD (et
Caracteristicas Valor Caracteristicas. Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos ¢ Deposito de suelo 6y Granulas finoy XY ¢
Depositos marinos ( 3 a fino 3 arcilioso 2 2
Pantanosos, turba ( ) Arena de gran { 3
espesor
a- peL
Pendiente Muy Pronuncidada Valor Pendiente Proaunciada Valer Pendiente Moderada Valor Pendiente Planz o Ligera Valor
Mayor a 45% { 3 4 [Entre 45%.3 20% { ) 3 Envtre 20% 2 105% { } 2z Hasta 10% { )() 5
5.C ¥ GEC 3 PLANTA &. A 10N
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular (¢ ) 4 Regular ( )( ) 1 Irregular ( ) 4 Regular ( ,\/) 1
7.- JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES ALA ESTRUCTURA j 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No ( X) 4 |si « ) 1 Superior (X)) 4 |nferior (9 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS ; 10.- CONTINUIDAD DE LOS MUROS PORTANTES }
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
| Adobe { ) Ladrillo Artesanal solido NO ( X )
d 1 tipoll { ) 3 i
Quincha TS e cemento del tipol. Si, Parcialmente ( ) 3
{ 1 Ladrillc Artesanel sofido
Wsden ( ) 4 de arcilla del tipio 1, 1L { X ¥ 2 *
Ladrifio industriathueco 1 ), totalmente { 3 1
de arcilla del Yipo 8. : )
; ! IL-ENLOS 2 . -
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/fo humedad Vator 1.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Gimiento r 3 Gimiento ¢ Cimiento X il Cimienta ¢ J
Columnas [ Columpas. (S Calorras. t X Colummas [
Muros portantes { 3 4 Muros portantes. { ) 3 Sumos postantes § )( i 2 BAuzos portantes. { 3 i
Vigas G ) Vigas [ S Vigas { )( ) Vigas [
Techos ( ) Techos (G| {Techos { )( 3 iTechos { 0
12.-OTROS ) AVUINERABILIDAD POR
Mayor a 50% Valor Entre 25 249% Valor Entre1324% Valor Caracteristicas Valor
No aplica ( i
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta
Columna corta 4 Columna corta 3 Columna corta )( 2 1
Muros sin confinamiento Muros sin confinamiento Muros sin confinamiento X
Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias /\'
Presencia de cangregera | Presencia de cangregera Presencia de cangregera )<
C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA
E1.- SUMATORIA DEVALORES DE'LA SECCION "D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
() 1
p < ! 154 X
> 113 lzlafd|div]|y 219 |2 |2 |=
] { 13 !
1 S T T 7 8 9 1w u 12 =« Total
E.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda
MUY ALTO M}"{?“ Enfes ctuales NO b o e dentro de b
ALTO ENTRE 18 A| En k cuales NO ible acceder a una Zona de d de k requier cambios drdsticos
24 ©n af estructura
MODERADO E""E“ ) Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad interna
BAJIO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacion




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
A GENERALIDADES
1.- UBICACION GEOGRAFICA 2.~ UBICRCIGN CERSAL (Fuente INEF) 3.-FECHA Y HORA
Departimenty Doensh o [ el ss¥ccihe Goocoten & L =
Detii Moeoe  cMfienbate Manzana v Qo
Provins Same e 5 2 A -
5. \PELLIDOS ¥ JEFE {A) DE ¥ 73] 6.€ A
Apellirdos logez  Becew " Niveles superiores o7
|Nombres Colomoo 1 Niveles inferiores -
B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DELAVIVIENDA.
1.~ LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTIC ) CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor ' Caracteristicas Valor : Caracteristicas Valor - Caracteristicas Valor
No ( X a4 |sotocomtruccion T 3 |solodsemo ¢ d 2 s towimeme ¢ 9 1
2. ACON
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas. Vator i Caracteristicas. Valor
De 50 afios a més ( i & [pe20asoaios ¢ 3 De 32 19 afios ¢ Xif 2z |pecazados [ 1
! 3.-TIPODESUELD ; ! §
Caracteristicas ] Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas ~ Valor Caracteristicas Valor
Rellenos { 3 Deposito de suelo IO Granuler finoy ( X b Suelos: rocosas &
Depésitos marinos ' " fino A acilloso 2 -
turba { } Arera de gran { ¥
espesor
il s
Pendiente Muy Pronuncidada valor Pendients Proqunciada Valor Pendiente Moderada Vator Pendiente Plana o ligera | valor
Mayor a 45% () 4 Entre 45% 2 20% ¢ ) 3 Entre 20%2 10% £} 2 |Hestazon « X)) 1
5.-CONF A B-C EN ELEVACION
Caracteristicas Valor v Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
rregular () 4 [Regular () 1 Jiegular )| 4 [Regutar Y 1
7.-3UINTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No « ) 4 |si (X 1 Superior (X 4 |mferior o 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.-CC DE LOS MUROS PC
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe B tadrlo Artesaatsoido N 54
Quincha { ) de cemento del tipo l. $1, Parcialmente ( ) 3
P 1E e Emml ofy e .
Ladilodustiativeco 1 |51, totatmente ¢t 3 1
de ancila del Sipo .
{ 22-EMLOS PRINCE e EQeSHR ;
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/fo humedad Valor 11.3 Regular estado Vatar 11.4 Buen estado Valor
Cimiento t Cimiento j Cimiento « X ¥ Cimiento B
Columnas { ) {Columnas { ¥ Colsnmas t A Colemnas € N
Muros portantes ¢ 3 & [Imurosportantes ¢ 3 lvurosportantes ¢ X5t 2 lMorosportantes ¢ 1
Vigas (I Vigas [ Viges e Vigss )
Techos ' Techos 3 Techos « X echos «
12.-OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR - i i i
Mayor a 50% Valor Entre 25 245% Valor Entre 1324% Valor Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandereta pos = ladrille Hozehca ¢ l
Columna corta 4 Calumna costa 2 Columna corta X 2 1
Muros sin confinamiento Muros:sin confinamiento Musos sin confinamiento A
Presencia de Juntas frias Presesvcia de Juntas frias Presencia de luntas fias 4/
Presencia de cangregera Presencia de cangregera Presencia de cangregera X
Cn | DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE'LA SECCION "D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1 1 3 1

| L/§ 2 3% ] 2_6»2!‘:_
X 2 3 & S & 7 5 9 1 1 12 = Total

E.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO MAV‘ fed En las i tuales NO » una Zona o dels
ALTO ENTRE 18 A | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién, requier cambios dristicos
) 24 en al estructura
MODERADO ENTREAS A Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna

17

BAJO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
A-GENERAUDADES
1.~ UBICACION GEOGRAFICA 2.-UBICATION CENSAL (Fuente INET) 3.-FECHAY HORA
Departamento Nacoeh Zona: | URbh. mwcelne CGaooien dd mm aa
Distrito Nuese Sakcte Manzana v 2o
Provincia Srann Lote N oA Hora: horas
5.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A} 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
Apellirdos Riles  al’So N Niveles superiores 02
|Nombres Osce  ATomid N° Niveles inferiores el
_ B.CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1.- LA EDIFICACION CONTG CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN ELDISENO ¥/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No 1<) 4 Solo construccion ) 3 Solo disefio « ) 2 |Si, totalmente i) 1
g 2.- ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a més { ) 4 De 20 a 49 afios { ) 3 De 3 2 19 afios (K) 2 De0a2afios { ) 1
5 3.-TIPODESUELO
Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor Caracteristicas. Valor Caracteristicas Valor
Reflenos { } de suelo ( ) Granular fino y ( D( ) Suelos rocosos { )
Depésitos marinos fino arcilloso
{ : 4 3 2 1
Pantanosos, turba { ) Arena de gran { )]
espesor
4.-ToPC DELTE DELA
Pendiente Muy Pronuncidada Valor Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera Valor
Mayor a 45% { ) 4 Entre 45% a 20% ( ) 3 Entre 20% a 10% ( ) 2 |Hasta10% ) 1
5.~ CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA ! 6.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas. Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular { ) 4 Regular { )( ) 1 irregular ( ) 4 Regular ( X ) 1
7.-JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA ; 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No () 4 si ¢ 9 i Superior ( )| 4 |mferior (X)) 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS. 10. DE LOS MUROS PC
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe % B Ladrillo Artesanal sofido NO e
4 del £ ( ) 3 .
Quincha ( ) e cemento del tipo . Si, Parcialmente ( ) 3
Mamposteria ( ) Ladrillo Artesanal solido
Nisdisa « 4 ldearciladeltpiot, . { X 2 4
Ladrilo Industral bueco i SI, totalmente (SR 1
de arcilla del tipo IV.
11.- EN LOS PRINCIPALES S ESTRUC SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado 'Vator
Cimiento ( ) Cimiento { } Cimienta ( p( ) Cimiento { )
Columnas. « ) Columnas Tl Columnas. ( /\’ ) Columnas T
Muros portantes i) 4 Muros portantes ( ) 3 Muros portantes (X') 2 |Muros portantes G B 1
Vigas ¢ 0 Vigas t 9 Vigas X)) Vigas ¢ N
Techos ( ) Techos ( ) Techos «X) Techos ( ]
12.- OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25a349% Valor Entre 1a24% Valor Caracteristicas Valor
No aplica &
Muro portante con ladrillo pandereta 141 el B tadsill
Columna corta a Columna costa 2 Columna corta X 2 1
Muros sin confinamiento Muros sin confinamiento §Musos sin confinamiento X
Presencia de Juntas frias Presencia de funtas frias Presencia de Juntas frias )<
Presencia de cangregera Presencia de cangregera Presencia de cangregera X
C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA
E.1.- SUMATORIA DEVALORES DE LA SECCION "D
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
E.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda
MAYQ)
MUY ALTO /‘( En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacion
ALTO ENTRE 18 A| En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién, requier cambios drésticos
24 e en al estructura
MODERADO ENTR]E715 L Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna
BAJIO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
A+ GENERALIDADES
1.- UBICACION GEOGRAFICA 2.~UBICACION CENSAL (Fuente INE1 ) 3.-FECHA'Y HORA
Dearamgato Ancesh zona [Veb. wieolnt Goroten ] mm .
i Vuevo CiReobote Manre Mo AS
Provincia Dot Lote N° / 0 Hora: horas|
5.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A} 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
Apellirdos Acutio % awehez N° Niveles superiores o2
(Nombres 'ﬁg S A paToNs N* Niveles inferiores —
B, CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1.- LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISERO ¥/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No ()| 4 [soloconstruccion ()| 3 [solodisefio (X)| 2 [sitotaimente ) 1
2.- ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a més ¢ 4 De 20 a 49 afios (X)) 3 De 3a 19 afios () 2 |pe0a2afios ¢ 1
3,-TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos [ Deposito de suelo [ Granufar fino'y « X)) Suetos rocosos ¢ )
{Depésitos marinos ( ) a fino 3 arcilloso 2 1
|Pantanosos, turba ( ) Arena de gran ( )
espesor
4.~ TOP DEL O DE LA
Pendiente Muy Pronuncidada ' Valor Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera Valor
Mayor a 45% ( )[ 4 Entre 45% a 20% ( ) 3 Entre 20% a 10% ( ) 2 Hasta 10% ( X ) 1
5,- CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Irregular ( )| 4 Regular S 1 Irregular { ) 4 Regular ( }( ) 1
7,- JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8,- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Vator Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No ¢t i & ¢ X 1 Superior ¢ )| 4 |mferior (X)) 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.- CONTINUIDAD DE LOS MUROS PORTANTES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe [ Ladrilo Artesamalsolido () 3 [ «XH
Quincha ( ) de cemento del tipo . $l, Parcialmente ( ) 3
Mamposteria
i L] e 1o 2 a
Ladrilo Industrialhueco | 1 S), totalmente (S 1
de arcilla del tipo IV,
11~ EN LOS PRINCIPALES ESTRUCTURALE!
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento « ) Cimiento [ Cimiento ( )( ) Cimiento « )
Columnas ( ) Columnas { ) Columnas ( x ) Columnas ( )
Muros portantes () 4 |Muros portantes P 3 Muros portantes ¢ X)| 2 |Murosportantes i1 1
Vigas 0 Vigas « ) Vigas X)) Vigas (Y
Techos « ) Techos (. Techos ( A) Techos (|
12,- OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25 a 49% Valor Entre 1a24% Valor Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandereta Mt Tadrill M ladrill s ( !
Columna corta | Columna corta Columna corta )(
| Muros sin confinamiento B e tn comiaiiens 3 [awocimcosossinssr A & 4
|Presencia de Juntas frias | Presencia de Juntas frias Presencia de fuatas frias X
Presencia de cangregera Presencia de cangregera | Presencia de cangregera X

E.1- SUMATORIA DE VALORES DE'LA SECCION “D”

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1 2 3 & 5 6 7 8 g 18 1 12 = Total

E.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MAYOR A

MUY ALTO 24 En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién
ALTO ENTRE 18°A | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de dentro de la requier cambios drésticos
4 en al estructura
MODERADO ENT':.E715 A Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna

BAIO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD

FICHA DE VERIFICACION
1.- UBICACION GEOGRAFICA " 2.-UBICACION CENSAL (Fuente INET) ; 3.-FECHA Y HORA

Eosariasnens Ancnsh o [uen. cSeolns Gnenten w o »
Distrito Moeso  Shiinbate Manzana N a0
Provincia DAVTR Lote N° Z ] Hora: horas

5.- APELUDOS Y NOMBRES DEL JEFE (A) DE HOGAR O ENTREVISTADO (A} 6. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
Apellirdos Poves  Dbwooual N° Niveles superiores 02
Nombres A oo N° Niveles inferiores P

B. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA.

1.-LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVILEN ELDISERO ¥/0 CONSTRUCCION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No ( X)) 4 Solo construccion { ) 3 Solo disefio ( ) 2 Si, totalmente 4 ) al
; 2.- ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas ] Valor
De 50 afiosa mas ( ) 4 De 20 a 49 afios ( X) 3 De 3a 19 afios { ) 2 De 0a 2 afios ( ) 1
3.-TIPO DE SUELO
Czractzn‘sﬁca; i Valor Caractel’smzs Valor Caractesisticas Valor Caracteristicas v Valor
Reflenos () Deposito de suelo St Granutar fino y « X) Suelos rocosas t
Depésitos marinos I | a fino a arcilloss > "
Pantanosos, turba { H Arena de gran ] ]
espesor
4.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronuncidada Valor Pendiente Pronunciada Valor Pendiente Moderada Valor Pendiente Plana o Ligera Valor
Mayor a 45% ( ) 4 Entre 45% a 20% ( ) 3 Entre 20% 2 10% ( ) 2 Hasta 10% ( X ) 3
5,-CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 6.- CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
\rregular ¢ ) 4 |[Regular (X 1 Irregular ¢ N 4 |Rregular (X)) 1
7.~ JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON AUORDK}\M STRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No (X 4 s ) 1 [superior ¢ )| 4 |mferor X0 1
9.- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS 10.~CC DAD DE LOS MUROS PC
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe (AR Ladrillo Artesanal sofido ¢ ) 3 NO ( )( )
— b de cemento del tipo L. S, Parcialmente ( ) 3
Mamposteria [ 4 Ladrillo Artesanal sofido ( K ) 2 a
Madera t ) de arcilla del tipio 11, 11l
Ladrilo Industrialhueco ) 1 5!, totalmente (O 1
de arcilla del tipo IV.
11.-EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Gimiento ik Cimiento ¢ Gimiento (X)) Cimiento ¢ )
Columnas. { ) Columnas { ) Columnas { )( ) Columnas { }
Muros portantes { ) 4 Muros portantes { ) 3 Muros portantes ( )( ) 2 Muros portantes { ) 1
Vigas t 0 Vigas t Vigas X)) Vigas { 1
Techos { ) Techos ( ) Techos. ( )( ) Techos ( }
12.- OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ..
Mayor a 50% Valor Entre 25 a 49% Valor Entre 1a24% Valor Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con adrillo pandereta Nospker £
Cofumna corta Columna corta | Columna corta A
Muros sin confinamiento g Muros sin confinamiento s Muros sin confinamiento )( z 2
{Presencia de luntas frias |Presencia de luntas frias Presenciade Juntasfrias X
Presencia de cangregera Presencia de cangregera Presencia de cangregera )(

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.L- SUMATORIA DE VALQRES DE'LA SECCION "D

E.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la Vivienda

MUY ALTO s En las condiclones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de a edificacién
ALTO ENTRE 18 A | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacién, requier cambios drdsticos
24 en al estructura
MODERADO E"TR;“ A Requisre potencial 2 e

BAJO HASTA 14 En b les acceder: Zona di deta




DETERMINACION DE LA EVALUCACION DE VULNERABILIDAD
FICHA DE VERIFICACION
GENERALDADES
1- uglcncléu GEOGRAFICA 2.-UBICACION CENSAL (Fuente INET) 3,- FECHA Y HORA
Departamento Nacasn Zona: ¢ l Ueb. utcalps Gaooren dd mm aa
et Mueso chRerbote | Manzana ¥ 20
{Provincia BINCI Lote N° L/ Z Hora: horas|
S.-APEUJDOSYHDMBR@DBJEFEWDEHOMRQENTWSYADO(A) 6. ¢ DEPISOS DELA
Epeliios Flopes MaSne  Tul¥o  Cesar ¥ Micles clpericre; oF
Nombres N° Niveles inferiores =
1.-LAEDIFICACION CONYO CON LA PARTICIPAC CIVIL EN £ DISERO Y/0 CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Laracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No t | 4 [soloconstruccion « ) 3 [Solodisefio (X[ 2[5 otaimente i 4 1
: 2.- ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
De 50 afios a mds { ) 4 De 20 a 49 afios. { } 3 De 3 a 19 afios. { X bl 2 De Oa 2 afios { ) 5
3.-TIPO DESUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos i Deposito de suelo () Granular fino y X Suelos rocosos £
marinos { ) fino arcilloso
4 3 2 1
turba { ) Arena de gran { )
espesor
4~ 2
Pendiente Muy Pronuncidada Valer Pendiente Pronumciada Valor Pendiente Moderada Valer Pendiente Plana o Ligera Valor
Mayor a 45% { ) 4 Entre 45% 2 20% ¢y 3 Eatre 20% 2 10% . 2 ftasaiok (/\/} :
5.-C &.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor
Irregular ¢ 4 Regular ( K ) 1 Irregular ( ) 4 [Regular ) 1
7.~ JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 8.- EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL.
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
No ( ) 4 Si ( X ) 1 | Superior § ) 4 Inferior ( /\/ ) 1
B.TCARALTENSHCIS DE LOS MUROS 10.-CC PC
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Adobe ( ) Ladrillo Artesanai sofido ( ) 3 NO ( )( )
Quincha & 3 de cemento del tipo L. s, Parcialmente ( 3
i fop] A EEERRE Ky o 4
adera ( ) gl
Ladrille hdust'rial hueco ( ) 1 Sl totalmente { 1
de arcilla det tipo IV.
11.-ENLOS TURALES
11.1 No existen/son Precarios Valor 112 Deteriorﬁ y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento "BE Cimiento £ 4 Gimiento ( )( ) Cimiento « )
Columnas ( ) Columnas ( ) Columnas { X ) Columnas ( )
Muros portantes ( ) 4 Muros portantes ( b} 3 Muros portantes { )( ) 2 Muros portantes ( ) 1
Vigas ¢ vigas ‘o Vigas 1 X)) Vigas ‘.
Techos & b Techos ¢ 3 Techos « 0 Techos ¢ D
12.- OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR .. 4
Mayor a 50% Valor Entre 253 49% Valor Entre1a24% Valor Caracteristicas Valor
Muro portante con ladrillo pandereta Muro portante con fadrillo pandereta Muro portante con ladrillo pandereta loagies { !
Columna corta Columna corta Columna corta x
Muros sin confinamiento 4 {Muros sin confinamiento & Muros sin confinamiento )( 2 1
Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias Presencia de Juntas frias ,\
Presencia de cangregera { Presencia de cangregera Presencia de cangregera ﬂ

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DEVALORES DE'LA SECCION "D

MUY ALTO

En las condiciones actuales NO es posible

@ una Zona d e

A
ALT6 EerR;z(A Enl actuales NO es posible a una Zona d del requier cambios dedsticos
i 2] en ol estructura
MODERADO Em"f_,ﬁ A Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna
BAJIO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacién




ENCUESTA PARA EL PANEL DE
EXPERTOS

ANEXO N° 4



VIVIENDAS DE 2 Y 3 PISOS DE CONSTRUCCION
ACABADA

Gran parte de las viviendas entre 2 yv 3 pisos que se
encuentran en nuestra localidad de Nuevo Chimbote, tienen
como sistema estructural a la albafiileria confinada, con
muros de ladrillo artesanal sélido, columnas, vigas y losa
de concreto armado como principales elementos
estructurales.

Debido al escaso conocimiento que se tiene de las normas
técnicas Peruanas de construccidn, se presta poca atencion
a los tres factores que influyen decisivamente en la
vulnerabilidad sismica de una vivienda (caracteristicas de
disefio, calidad de materiales y técnicas de construccidn);
por tal motivo se busca cuantificar las pérdidas por sismo
(riesgo sismico) de las viviendas en estudio y expresarlos
en términos monetarios, con el fin de tomar medidas
preventivas de reforzamiento que seran de gran utilidad
para disefiadores, investigadores, expertos en seguridad y
compafia de seguros, etc.

A continuacion se presenta un cuestionario en donde se
pretende recoger su opinidn respecto al desempefio sismo
resistente de las viviendas en mencion.

Sello v firma de participants
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“EVALUACION SISMO RESISTENTE EN VIVIENDAS DE 2 Y 3
PISOS EN LA MZ. 20 DE LA URB. NICOLAS GARATEA PARA
ESTIMAR PERDIDAS POR SISMO - NUEVO CHIMBOTE”

- Generalidades y Objetivos del Proyecto
- Boletines Informativos del Método Delphi
- Relacion Intensidad, Dano y Confiabilidad

- Caracteristicas de las Viviendas de 2 y 3 Pisos Basadas en su Diseio
Estructural, Calidad de Materiales y Técnica de Construccion.

- Hoja de Ayuda para el Llenado de la Encuesta

- Encuesta: “Intensidades vs. Dano para las viviendas de 2 y 3 pisos”



GENERALIDADES Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los criterios de disefio sismo resistente han evolucionado debido a las ensefianzas dejadas por los
sismos ocurridos en el mundo. En el Perd, las pérdidas materiales y de vidas humanas han sido
considerables. Los dafios observados por los terremotos ocurridos durante los ultimos 10 afios en
Nazca, Tacna y Moquegua han mostrado la elevada vulnerabilidad sismica que presentan nuestros
edificios.

En muchas ciudades del pais, una de ellas Chimbote; no existe una metodologia definida de
estimacion de pérdidas por sismo mientras que en otras ciudades del mundo, estudios de riesgo
sismico han permitido tomar medidas preventivas de reforzamiento en edificaciones consideradas
como vulnerables. Este proyecto propone estimar las perdidas por sismo para las viviendas de 2 y
3 pisos en la Mz. 20 de la Urb. Nicolas Garatea.

Para cuantificar las pérdidas por sismo (riesgo sismico) en las viviendas de 2 y 3 pisos en estudio,
se combinaran los resultados del peligro y los de la vulnerabilidad sismica, con el fin de tomar
medidas preventivas de reforzamiento para evitar pérdidas materiales y humanas.

Las pérdidas por sismo (Riesgo sismico), es el grado de pérdidas materiales que sufren las
estructuras durante el lapso de tiempo que permanecen expuestas a la accidén sismica. Las curvas
de fragilidad constituyen una herramienta fundamental para la estimacion del riesgo sismico.

Las curvas de fragilidad representan la probabilidad de que una estructura exceda un determinado
estado limite de dafio como funcidn de un parametro que representa la intensidad sismica. Estas
curvas se pueden obtener mediante experimentos, observaciones de campo, opinién de expertos
y procesos de simulacion.

En aquellos casos en donde no se cuenta con la informacidn a manera sistemdtica o refinada, se
opta por la experiencia profesional de expertos, en donde se resuelve un cuestionario preparado
para los intereses del proyecto.

Para esta investigacion, se empleara el método Delphi como marco de trabajo para la recoleccion
y sintesis de la opiniéon de los expertos. Los ajustes que se le han dado método Delphi para
adecuarlo a los intereses del proyecto, se orienta a la obtenciéon de una herramienta numérica
para manejar la relacion Intensidad — Dafio de las viviendas de 2 y 3 pisos en estudio y asi obtener
las curvas de fragilidad que me llevaran a las perdidas por sismo.



BOLETINES INFORMATIVOS DEL METODO DELPHI

El hombre siempre ha intentado conocer el futuro. Los
hombres de la antigliedad se dirigian al templo de Apolo en
Delfos para averiguar lo que les deparaba el destino.

En los afios 50, en el seno del Centro de Investigacion
estadounidense RAND Corporation, desarrollaron el
Método Delphi (el nombre se inspira en el oraculo de
Delfos), con el propdsito de obtener informacion de un

grupo de expertos en relacidn a las catastrofes nucleares.

Delphi esta desarrollado para aquellos casos en los cuales la informacidn no se encuentra
disponible en forma sistematica y refinada y cuando en muchos casos forma parte de la
experiencia profesional de expertos. En la actualidad este método resulta de gran utilidad en
muchas areas del conocimiento y del ejercicio profesional.

APLICACIONES DELPHI
| E—— —
3 Ciencia y . S Predicciones
Ingenieria Tecnologia Politica Publica Metereologicas
Ingenieria | Control de | | Tendencias
Estructural Poblacion Econdémicas
Evaluacionde | {1 Aytomatizacion | |- Salud
Lt  Danos por
Sismos en TR
California B regnuon e —  Educacion
ATC-13 uerras
\ —  Negocios

El Método Delphi y La Ingenieria Civil

El objetivo principal del Método Delphi es obtener informacidn sobre un tema en particular y
expresarla de manera ordenada y sistematizada. Este método esta desarrollado para los casos en
los cuales la informacién no se encuentra disponible en forma organizada, como es el caso del
conocimiento asociado a la experiencia profesional de expertos.



Delphi y la Evaluacion de Dafios por Sismo

Delphi aplicado en la Ingenieria

Entre las aplicaciones del Método de Delphi en ingenieria civil esta el estudio de dafios por sismos
en el estado de California. En esta oportunidad, gracias a la participacidon de expertos en ingenieria
estructural, se pudo correlacionar intensidades sismicas y dafos en edificaciones. El Consejo de
Tecnologia Aplicada de Estados Unidos elabord un informe con los resultados de este trabajo
(ATC-13).

éQue se obtuvo gracias a este trabajo?

Una matriz de dafios para cada sistema estructural, que presenta la relacién entre diferentes
intensidades sismicas y el rango de variacidn de los dafos.

Participantes del ATC-13

Entre los expertos encuestados se contd con la participacién de mas de 70 ingenieros de renombre
en el ambito de la ingenieria sismica, algunos de los cuales aparecen a continuacion:

Dr. John A
Blume

| Prof. Ray
Clough

: Prof. Harry
Bolton Seed

Praf. Jaseph
Penzien

Sr. James L
Slralta

Sr. Christopher Sr. LeRoy
Arnold Crandall

Prof. Henry J
Lagcerio




INTENSIDAD, DANO Y CONFIABILIDAD

Muestra de la tabla adjunta en el Anexo 1

La severidad del movimiento producido por Accl —
. Aceleracion
un sismo en una ubicacién determinada se MM Descripcion del suelo (2)
denomina Intensidad. La escala de 000 =
intensidades mas difundida es la de Mercalli 3 o
e . K\ Percibido por <0.05
Modificada (MM) en la que los primeros @ | personas en reposo. - 0L
grados dependen de la percepcién de las
. . 000
personas, los grados intermedios del X
comportamiento de las estructuras y los SVAI, Dafio moderado en 0,10 0,20
. . o estructuras.
Ultimos de los cambios originados en el —
paisaje. 000
V4 ﬂ Destruccion total y = 0,50
Se han propuesto muchas relaciones entre a cambios en el paisaje.

intensidad y aceleracion pico del suelo.
En la tabla se muestran algunos valores sugeridos en la literatura y en el anexo 1 se incluye la
correlacidn que usaremos en este trabajo.

Para cuantificar el dafio causado por los sismos en las edificaciones, se usa el cociente entre el
costo de reparacion y el costo total inicial de la obra. Este cociente, denominado factor de daiio,
se suele expresar porcentualmente. En funcidn del rango de valores para este factor se definen los
siguientes siete niveles de dafio (ND).

Nivel de Danio | Factor de Descripcién
ND Daiio (%)
1. Ninguno 0 Sin dafio.
2. Muy Ligero 0-1 Daiio menor, limitado y localizado, no requiere reparacion.
3. Ligero 1-10 Daiio significativo localizado (algunos elementos), no requiere reparacion.
4. Moderado 10 - 30 Daiio significativo localizado (varios elementos), requiere reparacion.
5. Fuerte 30-60 Daflo extensivo que requiere mayor reparacion.
6. Mayor 60 - 100 Daiio mayor extensivo, requiere demoler y reparar la estructura.
7. Destruido 100 Total destruccion de la mayor parte de la estructura.




La relacidn entre la intensidad y el dafio depende

fundamentalmente del tipo de estructura. Por
ejemplo es de esperar que para una intensidad de
VIl una vivienda de adobe tenga dafno moderado
con un valor de dafio mas probable (VMP) del

orden del 25%.

Debido a que tanto las solicitaciones sismicas como

el comportamiento de las estructuras

variaciones apreciables, la relacion entre el dafio y la
intensidad se expresa mejor indicando los valores de
dafio mas bajo (MIN), mas alto (MAX) y el valor mas
probable (VMP). Asi para las viviendas de adobe

tienen

Intensidad
VIl
Vivienda de VMP
Adobe ND (%)
Daio 4 25
Intensidad
Vil
Vivienda de Min | VMP | Max
Adobe ND | (%) | (%) | (%)
Daiio 4 120 | 25 30

sometidas a una intensidad de VII, ademds del factor de dafio mas probable especificamos como

valores extremos 20% y 30%.

Esta relacion intensidad-dafio finalmente debe
calificarse en funcidn de la confiabilidad que se
tiene sobre el tema usando valores entre 0 y
10, 10
Continuando con el ejemplo y en funcién del

donde indica certeza absoluta.
nivel de conocimientos y experiencia respecto
a las construcciones de adobe, podriamos

asignar una confiabilidad de 6.

Intensidad
V1l
Vivienda de Min | VMP | Max
Adobe ND | (%) | (%) | (%)
Daiios 4 20 25 30
Confiabilidad 6

Rango de dafio y confiabilidad para
intensidades de VII y VIII en
construcciones de adobe.

Finalmente para calificar el desempefio de un tipo de edificio en diferentes niveles de intensidad

se emplea la siguiente tabla.

Relacion Intensidad - Dafio para Edificios del Tipo A

Intensidad V-V vil

vill

IX

X-X

Max Min
(%) (%)

VMP

Max

Min
(%)

VMP

ND (%)

Dario

ND

Min

VMP
(%)

Max ND

Min
(%) (%)

VMP
(%)

Max
(%)

Min | VMP
(%) | (%)

Max
(%)

Confiabilidad




graficamente como:

Finalmente, luego de un corto procesamiento, la relacion intensidad-dafio puede expresarse

1 % —
00 % 8T
o
.6 =
o
=
Za Edificios Tipo B
50 % Edificios Tipo A
0% Intensidad (MMI)
X
z Aceleracion
Intensidad a ——
(MM} Pico del Descripeidn
Suelo (g)
o Sentido sdlo por algunas personas en condiciones sumamente favorables.
N
E % Percibido por personas en descanss, especialmente en ks pisos altos de edificios.
== Ohjetos suspendidos delicadameme pueden oscilar.
] j [:' i} = .05 Percibide en el inerior de los edificios pero sin reconocerse oome &S,
Pencibido en el inerior de edificios v por algunss personas en las calles. Odjetos
&?E;,&E."' colgantes que oscilan. Vibracidn percepible en puerims, ventanas vy vajilla. Los
vehiculos detenidos oscilan.
5 '.;l'-?,._'_; Percibido por la mayoria de personas. Alpinss personas despierian Objetos inestables
l-ill—"" ﬂ s@ vuelcan. Bs posible estimar la direccidn del movimienio.
Sentido por todos. Persomas huyen al exterior. Caminar inestable. Se rompen vidrios,
E{‘# 0,05 - 0,10 |csen objeins. Muehles desplarados. Grietss en revestimientos. Arboles sacudidos
) visiblemenie. Dafio leve.
[rificulad para manienerse en pie. Percibido hasta por conductores de aswomdviles en
—ia » marcha Dafio significanie en edificios de buen disefio comsimecidn: leve a
Rl 0,10 - 0,20 = y
— ' " moderado en estmcturas commienes bien construidas: considerable en estmuchrss
pobrements commtnuidas o mal disefiadss; s rompen algunas ¢himeness
Manejo inssgure de vehiculos. Daflo leve en estrociurss disefisdas adecusdam ente;
ﬁ 020 - 0.35 comiderable en edificios comiemes bien constuidos; grande en estruwrss de
. " comstruccidn pobre. Tabigues separados de la estructura Calda de chimeneas,
columnas, mommenios ¥ paredes
Pémico general Dafio cmsiderable en estrucurss de disefio especial; estrucuras oon
0,35 - 0,50 |amudirss bien disefiadas pierden la verticalidad. Los edificios se desplzan de los
cimientos. Grietas visibles en ¢l suelo. Tuber tas subter rdness roms
Giran destruccidn de edificaciones Grandes dafios en malecones, represas, digues v
terraplenes. Grandes desplazamientos de tiema en tludes v orillas de los ros
Pocas edificaciones quedan en pie. Puenies destriidos. Anchas grietas en el suelo.
=050 Tuberfss  subterdness  completamente  fuera de  servicio. Hundimiemos v
e gl aws mientos en terrenos blandos.
Drestruccidn o1al. Se ven ondss sobre la superficie del suslo. Desplazamiento de
grandes masas de roca Liness de mira v de nivel deformadas Objetos lanzados al
aire.

Anexo 1




CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS
DE 2 y 3 PISOS

DETALLE TIPICO DE ALIGERADO

ACERO DE TEMPEAATURA B3I M" @0 25
L

Nivel de Vulnerabllldad s

MIUHERAYY -
v .

@ -
DETALLE TIPICO DE VIGAS

Nivel de Incidencia ’ j
| Dz len - Madzava ! B:jd i f‘

se1/2"  [e1/4"
DISTRIBUCION: & ¢ 1/4", 1 005, 5 @10 , RESTO © 20

N0\

1¥s

wve 8%

415 %
l | I I DETALLE TIRPICO DE COLUMMNAS

'nmmmpﬁnnmnpmmlnz

2%

LA INCIDENCIA MAS DETERMINANTE EN LA VULNERABILDAD DE LAS VWVIENDAS EN ESTUDIO

(BARRAS DE COLOR ROJO Y VERDE), SE DETALLA A CONTINUACION: to1/2" Oer/4"
P1: EL 78% DE LAS VIVIENDAS EN ESTUDIO AFIRMA QUE EL DISERO Y CONSTRUCCION . -
DE SUS VIMENDAS FUE A MODO IMPIRICO. ‘ DISTRIBUCION: @ # 1/4°, 1005, 5 010, RESTO ® 20

P2: 56% DE LA VIVIENDAS SE ENCUENTRAN EN UN RANGO DE ENTRE 3 A 19 AROS DE
ANTIGUEDAD Y LAS DEMAS ENTRE UN 20 A 49 AROS.

P3: EL SO% DE LAS VIVENDAS CARECEN DE JUNTAS DE DILATACION ACORDE A LA . N R D b RO A
PARA LOS MUROS DE TABIQUERIA ~ MACIZO DEL TIPO lll. USADO PARA
MUROS PORTANTES.
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Hoja de Ayuda para el Llenado de la Encuesta

Para cuantificar el dafio causado por los sismos en las edificaciones, se usa el cociente entre el
costo de reparacién y el costo inicial de la obra. Este cociente, denominado factor de dafio, se
suele expresar porcentualmente. En funcién del rango de valores para este factor, se definen siete
niveles de dafio (ND).

Nivel de Daiio | Factor de Descripcién
(ND) Daiio (%)

1. Ninguno 0 Sin dano.
2. Muy Ligero 0-1 Dafio menor, limitado y localizado, no requiere reparacion.
3. Ligero 1-10 Daio significativo localizado (algunos elementos), no requiere reparacion.
4. Moderado 10-30 Daiio significativo localizado (varios elementos), requiere reparacion.
5. Fuerte 30-60 Dano extensivo que requiere mayor reparacion.
6. Mayor 60 - 100 | Dafio mayor extensivo, requiere demoler y reparar la estructura.
7. Destruido 100 Total destruccion de la mayor parte de la estructura.

Se ha definido cinco niveles de severidad sismica, para cada uno de los cuales usted debe estimar
el nivel de dafio para el edificio en estudio.

Para contestar la encuesta en cada nivel de intensidad, siga el siguiente procedimiento

Elija el nivel de dafio correspondiente.

Luego, indique los tres factores de dafio dentro del nivel de dafo elegido: valor de daio mas bajo
(MIN), valor mas alto(MAX) y el valor medio probable (VMP).

Finalmente califique la confiabilidad que a su entender, la ingenieria tiene para este nivel (Use
valores entre Oy 10, 10 indica certeza absoluta).

Siguiendo este procedimiento, para cada intensidad tendrd por ejemplo:

Intensidad
Vivienda de vil
Adobe ND | Min. | VMP | Max.
Dafios 4 0| 25 | 30
Confiabilidad G

Dafio y confiabilidad para una intensidad
de VII en construcciones de adobe.



Daios en Viviendas de 2 y 3 pisos

Por favor anote los valores que en su opinion describen la relacion Dafo-Intensidad para las viviendas de 2 y 3

pIisos.

VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DE 2 PISOS

Intensidades V-Vi VI VIl IX X-XI
Min | VMP | Max Min | VMP | Max Min | VMP | Max Min [ VMP | Max Min | VMP | Max
ND ND ND ND ND
(%) (%) | (%) (%) | (%) | (%) (%) | (%) [ (%) (%) { (%) | (%) (%) | (%) [ (%)

Confiabilidad

VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DE 3 PISOS

Intensidades V-Vi Vil VIl IX X-Xl
ND Min | VMP | Max \D Min | VMP | Max ND Min | VMP | Max ND Min | VMP | Max ND Min | VMP | Max
(%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%)

Confiabilidad




MATRIZ DE VULNERABILIDAD

ANEXO N° 5



VIVIENDAS DE DOS PISOS TRES PISOS
NIVEL DE
N° PREGUNTA Lt-01|Lt-10(Lt-21|Lt-26(Lt-28|Lt-33|Lt-36(Lt-37|Lt-39(Lt-49|Lt-51 |Lt-53|Lt-54|Lt-56(Lt-58)|Lt-59| Lt-05 | Lt-42 INCIDENCIA %
1 |Laedificacion conto con la participacion de un Ing. Civil en el disefio y/o construccion? 4 2 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2
2 |Antigiiedad de la edificacion 2 3 3 3 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 3 2
3 |Tipo de suelo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8%
4 |Topografia del terreno de la vivienda 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4%
5 |Configuracion geometrica en planta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4%
6 |Configuracion geometrica en elevacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4%
7 |Juntas de dilatacion sismica son acorde a la estructura 4 1 4 4 1 4 1 4 1 1 1 4 4 4 4 1 1 1 _
8 |Existe concentracion de masas en nivel 1 1 1 1 4 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 4 1 1 7%
9 |Caracteristicas de los muros 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8%
10 |Continuidad de los muros portantes 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 _
11 |Enlos principales elementos estructurales se observa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 8%
12 |Otros factores que inciden en la vulnerabilidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8%
SUMATORIA DE VALORES DE VULNERABILIDAD ENLASVIVENDAS| 26 | 22 | 27 | 27 | 26 | 26 | 20 | 26 | 27 | 27 | 22 | 27 | 26 | 26 | 30 | 26 22 21 100%
Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de las Viviendas
. - L . - N° CASAS | N° CASAS
Nivel de Vulnerabilidad Rango del Valor Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad DOS PISOS |TRES PISOS TOTAL
MUY ALTO MAYOR A 24 En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la edificacion 13 0 13
ALTO ENTRE 18 A 24 En las condiciones actuales NO es p03|blelacce(?erla una Zona de Seguridad dentro de la edificacion, requier 3 2 5
cambios drasticos en al estructura
MODERADO ENTRE 15A 17 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna 0 0 0
BAJO HASTA 14 En las condiciones actuales es posible accedera una Zona de Seguridad dentro de la edificacion 0 0 0




PANEL DE EXPERTOS

ANEXO N° 6



NOMERES Y APELLIDOS CIP N* LOGO

JUAN CARLOS CERIWA VELASQUEZ 101858

GONZALO IVAN VILLANUEVA DOMINGU] 88540

EATTY ROXANA CARDENAS SERNA 62792

JORGE ENRIQUE ODAR TAVARA 140280

HENRY VELASQUEZ PAREDES 80045




VIVIENDAS DE 2 Y 3 PISOS DE CONSTRUCCION
ACABADA

Gran parte de las viviendas entre 2 y 3 pisos que se
encuentran en nuestra localidad de Nuevo Chimbote,
tienen como sistema estructural a la albaiiileria confinada,
con muros de ladrillo artesanal sélido, columnas, vigas y
losa de concreto armado como principales elementos
estructurales.

Debido al escaso conocimiento que se tiene de las normas
técnicas Peruanas de construccion, se presta poca atencion
a los tres factores que influyen decisivamente en la
vulnerabilidad sismica de una vivienda (caracteristicas de
disefio, calidad de materiales y técnicas de construccion);
por tal motivo se busca cuantificar las pérdidas por sismo
(riesgo sismico) de las viviendas en estudio y expresarlos
en términos monetarios, con el fin de tomar medidas
preventivas de reforzamiento que serdn de gran utilidad
para disefiadores, investigadores, expertos en seguridad y
compailia de seguros, etc.

A continuacion se presenta un cuestionario en donde se
pretende recoger su opinion respecto al desempefio sismo
resistente de las viviendas en mencion.

SellW participante




VIVIENDAS DE 2 Y 3 PISOS DE CONSTRUCCION
ACABADA

Gran parte de las viviendas entre 2 y 3 pisos que se
encuentran en nuestra localidad de Nuevo Chimbote, tienen
como sistema estructural a la albafiileria confinada, con
muros de ladrillo artesanal s6lido, columnas, vigas y losa
de concreto armado como principales elementos
estructurales.

Debido al escaso conocimiento que se tiene de las normas
técnicas Peruanas de construccion, se presta poca atencion
a los tres factores que influyen decisivamente en la
vulnerabilidad sismica de una vivienda (caracteristicas de
disefio, calidad de materiales y técnicas de construccion);
por tal motivo se busca cuantificar las pérdidas por sismo
(riesgo sismico) de las viviendas en estudio y expresarlos
en términos monetarios, con ¢l fin de tomar medidas
preventivas de reforzamiento que seran de gran utilidad
para disefiadores, investigadores, expertos en seguridad y
compaiiia de seguros, etc.

A continuacion se presenta un cuestionario en donde se
pretende recoger su opinion respecto al desempefio sismo
resistente de las viviendas en mencion.




VIVIENDAS DE 2 Y 3 PISOS DE CONSTRUCCION
ACABADA

Gran parte de las viviendas entre 2 y 3 pisos que se
encuentran en nuestra localidad de Nuevo Chimbote, tienen
como sistema estructural a la albaiiileria confinada, con
muros de ladrillo artesanal s6lido, columnas, vigas y losa
de concreto armado como principales elementos
estructurales.

Debido al escaso conocimiento que se tiene de las normas
técnicas Peruanas de construccion, se presta poca atencion
a los tres factores que influyen decisivamente en la
vulnerabilidad sismica de una vivienda (caracteristicas de
disefio, calidad de materiales y técnicas de construccion),
por tal motivo se busca cuantificar las pérdidas por sismo
(riesgo sismico) de las viviendas en estudio y expresarlos
en términos monetarios, con el fin de tomar medidas
preventivas de reforzamiento que seran de gran utilidad
para disefiadores, investigadores, expertos en seguridad y
compaiiia de seguros, etc.

A continuacion se presenta un cuestionario en donde se
pretende recoger su opinion respecto al desempefio sismo
resistente de las viviendas en mencion.
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VIVIENDAS DE 2 Y 3 PISOS DE CONSTRUCCION
ACABADA

Gran parte de las viviendas entre 2 y 3 pisos que se
encuentran en nuestra localidad de Nuevo Chimbote, tienen
como sistema estructural a la albaiiileria confinada, con
muros de ladrillo artesanal sélido, columnas, vigas y losa
de concreto armado como principales elementos
estructurales.

Debido al escaso conocimiento que se tiene de las normas
técnicas Peruanas de construccion, se presta poca atencion
a los tres factores que influyen decisivamente en la
vulnerabilidad sismica de una vivienda (caracteristicas de
disefio, calidad de materiales y técnicas de construccion);
por tal motivo se busca cuantificar las pérdidas por sismo
(riesgo sismico) de las viviendas en estudio y expresarlos
en términos monetarios, con el fin de tomar medidas
preventivas de reforzamiento que serdn de gran utilidad
para disefiadores, investigadores, expertos en seguridad y
compaiiia de seguros, etc.

A continuacion se presenta un cuestionario en donde se
pretende recoger su opinion respecto al desempefio sismo
resistente de las viviendas en mencion.

i
Ing. Kaity Koxana Cardenas Serna
RESIDENTE DE OBRA

REG. CIP. N2 92792

Sello y firma de participante




VIVIENDAS DE 2 Y 3 PISOS DE CONSTRUCCION
ACABADA

Gran parte de las viviendas entre 2 y 3 pisos que se
encuentran en nuestra localidad de Nuevo Chimbote, tienen
como sistema estructural a la albailileria confinada, con
muros de ladrillo artesanal sélido, columnas, vigas y losa
de concreto armado como principales elementos
estructurales.

Debido al escaso conocimiento que se tiene de las normas
técnicas Peruanas de construccion, se presta poca atencion
a los tres factores que influyen decisivamente en la
vulnerabilidad sismica de una vivienda (caracteristicas de
disefio, calidad de materiales y técnicas de construccion);
por tal motivo se busca cuantificar las pérdidas por sismo
(riesgo sismico) de las viviendas en estudio y expresarlos
en términos monetarios, con el fin de tomar medidas
preventivas de reforzamiento que serdn de gran utilidad
para disefladores, investigadores, expertos en seguridad y
compaiiia de seguros, etc.

A continuacion se presenta un cuestionario en donde se
pretende recoger su opinién respecto al desempefio sismo

resistente de las viviendas en mencion. Tng. J0rge Epraué Odar Tavara
RESIDENTE DE OBRA

REG. CIP-N® 140280

Sello y firma de participante




DESARROLLO DEL MODELO PARA
LA ESTIMACION DE PERDIDAS
POR SISMO

ANEXO N° 7



DESARROLLO DEL MODELO PARA LA ESTIMACION DE PERDIDAS POR
SISMO.

A continuacién, se presenta el modelo empleado para manejar la distribucion del
dafio, los detalles del procesamiento de la informacion del grupo de expertos y el

procedimiento numérico seguido para obtener las curvas y matrices de dafio.

El dafo que sufren las estructuras es una variable aleatoria con una determinada
distribucion en cada nivel de intensidad sismica. Esta distribucién del dafio puede

representarse con modelos de distribucion Normal, Log normal y Beta.

En este trabajo se usoO la distribucion Normal (Campana de Gauss) por su
sencillez y adaptabilidad a la informacion obtenida del grupo de expertos respecto

a los valores del dafio minimo (Vmin), medio probable (VMP) y maximo (Vmax).

Distribucion Normal
La distribucién Normal, F(u), se define por medio de los parametros p (Media), &2

(varianza) por la siguiente ecuacion:

1 T (u—p)?
Flu = / e 27 du, z€R
V2T J—
neR
o>10
reR

A partir de las estimaciones individuales de los expertos se determinaron las
respuestas que representan al grupo. Usando estos datos se generaron luego las
funciones de distribucion de probabilidad del dafio para cada intensidad sismica.

Para sintetizar la opinidbn de los expertos en cada intensidad sismica, se

consideraron inicialmente cuatro procedimientos. El primero correspondio al



promedio simple, el segundo al promedio ponderado de las respuestas donde los

pesos se asociaron a la experiencia de los expertos.

Para el tercer método se consideraron solo los datos en una franja especifica. Se
calcularon los valores asociados a percentil 25 y 75 y con su diferencia, d, se

definié un rango de validez de ancho 4d como se muestra en la figura 3.3.1.

Figura 3.3.1: Rango de valores que se consideran para calcular los valores de las
Estimaciones representativas.

P25 50% P75
I I >

! ‘ ! :  VALORDEL
1.5d 15d - DANO

A
¥

4

'y
v

El cuarto método es similar al anterior, pero en las respuestas se consideraron

pesos relacionados a la experiencia del experto.

La figura 3.3.2 muestra los resultados de los cuatro procedimientos para el valor
medio probable del dafio correspondiente a las viviendas en estudio a diferentes

intensidades sismicas como se aprecia a continuacion.



Figura 3.3.2: Comparacion de resultados para calcular las estimaciones mas
representativas del factor de dafio.

CURVAS EN VIVIENDAS DE 2 PISOS

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

V-VI Vil Vil IX X-Xl

==¢==PROMEDIO SIMPLE =jli=PROMEDIO PONDERADO
PERCENTIL25Y 75 ==>¢=PERCENTIL 25 Y 75 PONDERADO

Para determinar los valores que representen al grupo de expertos se escogio el
tercer procedimiento (percentiles) debido a lo subjetivo que resulté estimar pesos
para cada experto y ademas porque este procedimiento permite filtrar los valores
extremos que podrian discrepar de las observaciones de campo.

Los resultados de las estimaciones minimas, media y maxima de la opinion de
expertos representativa, se muestran en el anexo N° 8.

Con los resultados obtenidos en base la opinién de expertos, se generaron las
curvas de fragilidad, determinando las probabilidades de excedencia (P.E)
correspondientes al valor extremo de cada rango de dafio en cada intensidad
sismica:

d,

PE=1-P=1- [pdFD

0



De manera similar, para generar las matrices de probabilidad de dafio (MPD) fue
necesario determinar las probabilidades de ocurrencia (P) de cada uno de los

estados de dafio para cada intensidad:
d,

P= j pdFD
0

Para obtener los valores de las probabilidades de excedencia y ocurrencia (P.E. y
P) se empled el programa de computacion Microsoft Excel, en donde se utilizé una
hoja de calculo creada para el proyecto de Estimacion de perdidas por sismo en
viviendas de 2 y 3 pisos. La salida completa de los datos se adjunta en el anexo
N°9.



ESTIMACIONES DE LA OPINION DE
EXPERTOS

ANEXO N° 8



VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DE 2 PISOS

Intensidades V-VI VII VIII IX X-XI
Min |VMP | Max | Min | VMP | Max | Min | VMP | Max | Min | VMP | Max | Min | VMP | Max
DARNO (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) [ (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
23 34 | 45 30 | 45 60 50 65 80 75 | 87.5| 100 | 100 | 100 | 100
desviacion estandar 12.944 16.500 18.879 15.683 0.000
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DE 3 PISOS
Intensidades V- VI VIl VIII IX X-XI
Min | VMP | Max | Min | VMP | Max | Min | VMP | Max | Min | VMP | Max | Min | VMP | Max
DANO (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) [ (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
48 54 60 55 [67.5]| 80 70 80 90 | 90 95 | 100 | 100 | 100 | 100
desviacion estandar 11.494 13.202 12.790 7.319 0.000




HOJA DE CALCULO PARA
GENERAR CURVAS DE FRAGILIDAD
Y MATRICES DE PROBABILIDAD DE

DANO

ANEXO N° 9



MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 2 PISOS

MODERADO ALTO SEVERO COLAPSO
X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X)
0.00 0.00431045 | 0.99568955 0.00 0.00319336 | 0.99680664 0.00 0.00028773 | 0.999712267 0.00 0.00000001 | 0.99999999
0.01 0.00539424 | 0.99460576 0.01 0.00383078 | 0.99616922 0.01 0.00034952 | 0.999650477 0.01 0.00000002 | 0.99999998
0.02 0.00671385 | 0.99328615 0.02 0.00457997 | 0.99542003 0.02 0.00042346 |0.999576538 0.02 0.00000002 | 0.99999998
0.03 0.00831103 | 0.99168897 0.03 0.00545730 | 0.99454270 0.03 0.00051169 |0.999488307 0.03 0.00000004 | 0.99999996
0.04 0.01023266 | 0.98976734 0.04 0.00648092 | 0.99351908 0.04 0.00061668 |0.999383317 0.04 0.00000005 | 0.99999995
0.05 0.01253090 | 0.98746910 0.05 0.00767085 | 0.99232915 0.05 0.00074127 | 0.999258734 0.05 0.00000007 | 0.99999993
0.06 0.01526321 | 0.98473679 0.06 0.00904904 | 0.99095096 0.06 0.00088868 | 0.999111317 0.06 0.00000010 | 0.99999990
0.07 0.01849225 | 0.98150775 0.07 0.01063942 | 0.98936058 0.07 0.00106263 | 0.998937368 0.07 0.00000014 | 0.99999986
0.08 0.02228563 | 0.97771437 0.08 0.01246793 | 0.98753207 0.08 0.00126731 | 0.998732689 0.08 0.00000020 | 0.99999980
0.09 0.02671548 | 0.97328452 0.09 0.01456253 | 0.98543747 0.09 0.00150748 | 0.998492523 0.09 0.00000028 | 0.99999972
0.10 0.03185781 | 0.96814219 0.10 0.01695315 | 0.98304685 0.10 0.00178849 [ 0.998211509 0.10 0.00000039 | 0.99999961
0.11 0.03779171 | 0.96220829 0.11 0.01967161 | 0.98032839 0.11 0.00211638 [ 0.997883619 0.11 0.00000054 | 0.99999946
0.12 0.04459831 | 0.95540169 0.12 0.02275155 | 0.97724845 0.12 0.00249790 | 0.997502105 0.12 0.00000074 | 0.99999926
0.13 0.05235950 | 0.94764050 0.13 0.02622824 | 0.97377176 0.13 0.00294056 | 0.997059442 0.13 0.00000102 | 0.99999898
0.14 0.06115655 | 0.93884345 0.14 0.03013841 | 0.96986159 0.14 0.00345273 | 0.996547267 0.14 0.00000139 | 0.99999861
0.15 0.07106837 | 0.92893163 0.15 0.03452000 | 0.96548000 0.15 0.00404368 | 0.995956324 0.15 0.00000189 | 0.99999811
0.16 0.08216982 | 0.91783018 0.16 0.03941182 | 0.96058818 0.16 0.00472359 | 0.995276409 0.16 0.00000257 | 0.99999743
0.17 0.09452973 | 0.90547027 0.17 0.04485330 | 0.95514670 0.17 0.00550368 | 0.994496319 0.17 0.00000347 | 0.99999653
0.18 0.10820889 | 0.89179111 0.18 0.05088400 | 0.94911600 0.18 0.00639620 | 0.993603800 0.18 0.00000468 | 0.99999532
0.19 0.12325808 | 0.87674192 0.19 0.05754322 | 0.94245678 0.19 0.00741449 |0.992585509 0.19 0.00000627 | 0.99999373
0.20 0.13971604 | 0.86028396 0.20 0.06486954 | 0.93513046 0.20 0.00857302 |0.991426977 0.20 0.00000838 | 0.99999162
0.21 0.15760758 | 0.84239242 0.21 0.07290021 | 0.92709979 0.21 0.00988742 |0.990112582 0.21 0.00001116 | 0.99998884
0.22 0.17694190 | 0.82305810 0.22 0.08167071 | 0.91832929 0.22 0.01137447 | 0.988625532 0.22 0.00001480 | 0.99998520
0.23 0.19771107 | 0.80228893 0.23 0.09121409 | 0.90878591 0.23 0.01305214 | 0.986947859 0.23 0.00001955 | 0.99998045
0.24 0.21988887 | 0.78011113 0.24 0.10156038 | 0.89843962 0.24 0.01493957 | 0.985060430 0.24 0.00002572 | 0.99997428




MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 2 PISOS

MODERADO ALTO SEVERO COLAPSO
X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X)
0.25 0.24342999 | 0.75657001 0.25 0.11273604 | 0.88726396 0.25 0.01705703 | 0.982942967 0.25 0.00003371 | 0.99996629
0.26 0.26826959 | 0.73173041 0.26 0.12476329 | 0.87523671 0.26 0.01942591 | 0.980574087 0.26 0.00004400 | 0.99995600
0.27 0.29432341 | 0.70567659 0.27 0.13765959 | 0.86234041 0.27 0.02206864 |0.977931363 0.27 0.00005723 | 0.99994277
0.28 0.32148826 | 0.67851174 0.28 0.15143706 | 0.84856294 0.28 0.02500861 |0.974991395 0.28 0.00007414 | 0.99992586
0.29 0.34964307 | 0.65035693 0.29 0.16610195 | 0.83389805 0.29 0.02827009 (0.971729912 0.29 0.00009567 | 0.99990433
0.30 0.37865033 | 0.62134967 0.30 0.18165422 | 0.81834578 0.30 0.03187811 | 0.968121887 0.30 0.00012298 | 0.99987702
0.31 0.40835811 | 0.59164189 031 0.19808710 | 0.80191290 0.31 0.03585832 | 0.964141680 0.31 0.00015749 | 0.99984251
0.32 0.43860235 | 0.56139765 0.32 0.21538683 | 0.78461317 0.32 0.04023680 | 0.959763197 0.32 0.00020090 | 0.99979910
0.33 0.46920961 | 0.53079039 0.33 0.23353237 | 0.76646763 0.33 0.04503992 | 0.954960076 0.33 0.00025530 | 0.99974470
0.34 0.50000000 | 0.50000000 0.34 0.25249533 | 0.74750467 0.34 0.05029411 | 0.949705894 0.34 0.00032319 | 0.99967681
0.35 0.53079039 | 0.46920961 0.35 0.27223989 | 0.72776011 0.35 0.05602561 | 0.943974389 0.35 0.00040757 | 0.99959243
0.36 0.56139765 | 0.43860235 0.36 0.29272293 | 0.70727707 0.36 0.06226029 | 0.937739712 0.36 0.00051202 | 0.99948798
0.37 0.59164189 | 0.40835811 0.37 0.31389417 | 0.68610583 0.37 0.06902331 | 0.930976686 0.37 0.00064079 | 0.99935921
0.38 0.62134967 | 0.37865033 0.38 0.33569654 | 0.66430346 0.38 0.07633891 | 0.923661086 0.38 0.00079889 | 0.99920111
0.39 0.65035693 | 0.34964307 0.39 0.35806657 | 0.64193343 0.39 0.08423007 |0.915769927 0.39 0.00099224 | 0.99900776
0.40 0.67851174 | 0.32148826 0.40 0.38093490 | 0.61906510 0.40 0.09271823 [ 0.907281771 0.40 0.00122771 | 0.99877229
0.41 0.70567659 | 0.29432341 0.41 0.40422696 | 0.59577304 0.41 0.10182297 | 0.898177026 0.41 0.00151332 | 0.99848668
0.42 0.73173041 | 0.26826959 0.42 0.42786364 | 0.57213636 0.42 0.11156174 | 0.888438258 0.42 0.00185836 | 0.99814164
0.43 0.75657001 | 0.24342999 0.43 0.45176214 | 0.54823786 0.43 0.12194951 | 0.878050494 0.43 0.00227348 | 0.99772652
0.44 0.78011113 | 0.21988887 0.44 0.47583679 | 0.52416321 0.44 0.13299848 | 0.867001519 0.44 0.00277091 | 0.99722909
0.45 0.80228893 | 0.19771107 0.45 0.50000000 | 0.50000000 0.45 0.14471784 | 0.855282165 0.45 0.00336453 | 0.99663547
0.46 0.82305810 | 0.17694190 0.46 0.52416321 | 0.47583679 0.46 0.15711343 | 0.842886575 0.46 0.00407009 | 0.99592991
0.47 0.84239242 | 0.15760758 0.47 0.54823786 | 0.45176214 0.47 0.17018755 | 0.829812452 0.47 0.00490528 | 0.99509472
0.48 0.86028396 | 0.13971604 0.48 0.57213636 | 0.42786364 0.48 0.18393872 | 0.816061278 0.48 0.00588992 | 0.99411008
0.49 0.87674192 | 0.12325808 0.49 0.59577304 | 0.40422696 0.49 0.19836149 | 0.801638506 0.49 0.00704603 | 0.99295397




MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 2 PISOS

MODERADO ALTO SEVERO COLAPSO
X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X)
0.50 0.89179111 | 0.10820889 0.50 0.61906510 | 0.38093490 0.50 0.21344629 | 0.786553705 0.50 0.00839798 | 0.99160202
0.51 0.90547027 | 0.09452973 0.51 0.64193343 | 0.35806657 0.51 0.22917932 | 0.770820681 0.51 0.00997252 | 0.99002748
0.52 0.91783018 | 0.08216982 0.52 0.66430346 | 0.33569654 0.52 0.24554246 | 0.754457539 0.52 0.01179886 | 0.98820114
0.53 0.92893163 | 0.07106837 0.53 0.68610583 | 0.31389417 0.53 0.26251329 | 0.737486712 0.53 0.01390868 | 0.98609132
0.54 0.93884345 | 0.06115655 0.54 0.70727707 | 0.29272293 0.54 0.28006507 |0.719934934 0.54 0.01633609 | 0.98366391
0.55 0.94764050 | 0.05235950 0.55 0.72776011 | 0.27223989 0.55 0.29816684 | 0.701833163 0.55 0.01911758 | 0.98088242
0.56 0.95540169 | 0.04459831 0.56 0.74750467 | 0.25249533 0.56 0.31678354 | 0.683216458 0.56 0.02229185 | 0.97770815
0.57 0.96220829 | 0.03779171 0.57 0.76646763 | 0.23353237 0.57 0.33587620 | 0.664123799 0.57 0.02589969 | 0.97410031
0.58 0.96814219 | 0.03185781 0.58 0.78461317 | 0.21538683 0.58 0.35540214 | 0.644597865 0.58 0.02998369 | 0.97001631
0.59 0.97328452 | 0.02671548 0.59 0.80191290 | 0.19808710 0.59 0.37531524 | 0.624684756 0.59 0.03458793 | 0.96541207
0.60 0.97771437 | 0.02228563 0.60 0.81834578 | 0.18165422 0.60 0.39556632 | 0.604433679 0.60 0.03975762 | 0.96024238
0.61 0.98150775 | 0.01849225 0.61 0.83389805 | 0.16610195 0.61 0.41610342 | 0.583896585 0.61 0.04553868 | 0.95446132
0.62 0.98473679 | 0.01526321 0.62 0.84856294 | 0.15143706 0.62 0.43687223 [ 0.563127770 0.62 0.05197717 | 0.94802283
0.63 0.98746910 | 0.01253090 0.63 0.86234041 | 0.13765959 0.63 0.45781655 [ 0.542183451 0.63 0.05911877 | 0.94088123
0.64 0.98976734 | 0.01023266 0.64 0.87523671 | 0.12476329 0.64 0.47887869 |0.521121306 0.64 0.06700815 | 0.93299185
0.65 0.99168897 | 0.00831103 0.65 0.88726396 | 0.11273604 0.65 0.50000000 | 0.500000000 0.65 0.07568823 | 0.92431177
0.66 0.99328615 | 0.00671385 0.66 0.89843962 | 0.10156038 0.66 0.52112131 | 0.478878694 0.66 0.08519954 | 0.91480046
0.67 0.99460576 | 0.00539424 0.67 0.90878591 | 0.09121409 0.67 0.54218345 [ 0.457816549 0.67 0.09557940 | 0.90442060
0.68 0.99568955 | 0.00431045 0.68 0.91832929 | 0.08167071 0.68 0.56312777 | 0.436872230 0.68 0.10686117 | 0.89313883
0.69 0.99657438 | 0.00342562 0.69 0.92709979 | 0.07290021 0.69 0.58389658 |0.416103415 0.69 0.11907348 | 0.88092652
0.70 0.99729247 | 0.00270753 0.70 0.93513046 | 0.06486954 0.70 0.60443368 | 0.395566321 0.70 0.13223948 | 0.86776052
0.71 0.99787178 | 0.00212822 0.71 0.94245678 | 0.05754322 0.71 0.62468476 |0.375315244 0.71 0.14637605 | 0.85362395
0.72 0.99833635 | 0.00166365 0.72 0.94911600 | 0.05088400 0.72 0.64459786 | 0.355402135 0.72 0.16149319 | 0.83850681
0.73 0.99870668 | 0.00129332 0.73 0.95514670 | 0.04485330 0.73 0.66412380 | 0.335876201 0.73 0.17759332 | 0.82240668
0.74 0.99900014 | 0.00099986 0.74 0.96058818 | 0.03941182 0.74 0.68321646 |0.316783542 0.74 0.19467083 | 0.80532917




MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 2 PISOS

MODERADO ALTO SEVERO COLAPSO
X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X)
0.75 0.99923130 | 0.00076870 0.75 0.96548000 | 0.03452000 0.75 0.70183316 | 0.298166837 0.75 0.21271157 | 0.78728843
0.76 0.99941231 | 0.00058769 0.76 0.96986159 | 0.03013841 0.76 0.71993493 | 0.280065066 0.76 0.23169256 | 0.76830744
0.77 0.99955320 | 0.00044680 0.77 0.97377176 | 0.02622824 0.77 0.73748671 | 0.262513288 0.77 0.25158180 | 0.74841820
0.78 0.99966221 | 0.00033779 0.78 0.97724845 | 0.02275155 0.78 0.75445754 | 0.245542461 0.78 0.27233823 | 0.72766177
0.79 0.99974605 | 0.00025395 0.79 0.98032839 | 0.01967161 0.79 0.77082068 | 0.229179319 0.79 0.29391178 | 0.70608822
0.80 0.99981016 | 0.00018984 0.80 0.98304685 | 0.01695315 0.80 0.78655371 | 0.213446295 0.80 0.31624367 | 0.68375633
0.81 0.99985888 | 0.00014112 0.81 0.98543747 | 0.01456253 0.81 0.80163851 | 0.198361494 0.81 0.33926680 | 0.66073320
0.82 0.99989568 | 0.00010432 0.82 0.98753207 | 0.01246793 0.82 0.81606128 | 0.183938722 0.82 0.36290629 | 0.63709371
0.83 0.99992333 | 0.00007667 0.83 0.98936058 | 0.01063942 0.83 0.82981245 | 0.170187548 0.83 0.38708017 | 0.61291983
0.84 0.99994396 | 0.00005604 0.84 0.99095096 | 0.00904904 0.84 0.84288657 [ 0.157113425 0.84 0.41170026 | 0.58829974
0.85 0.99995928 | 0.00004072 0.85 0.99232915 | 0.00767085 0.85 0.85528216 | 0.144717835 0.85 0.43667308 | 0.56332692
0.86 0.99997057 | 0.00002943 0.86 0.99351908 | 0.00648092 0.86 0.86700152 | 0.132998481 0.86 0.46190096 | 0.53809904
0.87 0.99997886 | 0.00002114 0.87 0.99454270 | 0.00545730 0.87 0.87805049 | 0.121949506 0.87 0.48728311 | 0.51271689
0.88 0.99998489 | 0.00001511 0.88 0.99542003 | 0.00457997 0.88 0.88843826 (0.111561742 0.88 0.51271689 | 0.48728311
0.89 0.99998927 | 0.00001073 0.89 0.99616922 | 0.00383078 0.89 0.89817703 | 0.101822974 0.89 0.53809904 | 0.46190096
0.90 0.99999242 | 0.00000758 0.90 0.99680664 | 0.00319336 0.90 0.90728177 (0.092718229 0.90 0.56332692 | 0.43667308
0.91 0.99999468 | 0.00000532 0.91 0.99734698 | 0.00265302 0.91 0.91576993 | 0.084230073 0.91 0.58829974 | 0.41170026
0.92 0.99999628 | 0.00000372 0.92 0.99780334 | 0.00219666 0.92 0.92366109 | 0.076338914 0.92 0.61291983 | 0.38708017
0.93 0.99999742 | 0.00000258 0.93 0.99818737 | 0.00181263 0.93 0.93097669 | 0.069023314 0.93 0.63709371 | 0.36290629
0.94 0.99999822 | 0.00000178 0.94 0.99850934 | 0.00149066 0.94 0.93773971 | 0.062260288 0.94 0.66073320 | 0.33926680
0.95 0.99999878 | 0.00000122 0.95 0.99877830 | 0.00122170 0.95 0.94397439 [ 0.056025611 0.95 0.68375633 | 0.31624367
0.96 0.99999917 | 0.00000083 0.96 0.99900214 | 0.00099786 0.96 0.94970589 | 0.050294106 0.96 0.70608822 | 0.29391178
0.97 0.99999943 | 0.00000057 0.97 0.99918776 | 0.00081224 0.97 0.95496008 | 0.045039924 0.97 0.72766177 | 0.27233823
0.98 0.99999962 | 0.00000038 0.98 0.99934111 | 0.00065889 0.98 0.95976320 | 0.040236803 0.98 0.74841820 | 0.25158180
0.99 0.99999974 | 0.00000026 0.99 0.99946734 | 0.00053266 0.99 0.96414168 | 0.035858320 0.99 0.76830744 | 0.23169256
1.00 0.99999983 | 0.00000017 1.00 0.99957087 | 0.00042913 1.00 0.96812189 [ 0.031878113 1.00 0.78728843 | 0.21271157




MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 3 PISOS

MODERADO ALTO SEVERO COLAPSO
X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X)
0.00 0.00000131 | 0.99999869 0.00 0.00000016 | 0.99999984 0.00 0.00000000 | 1.000000000 0.00 0.00000000 | 1.00000000
0.01 0.00000200 | 0.99999800 0.01 0.00000024 | 0.99999976 0.01 0.00000000 | 1.000000000 0.01 0.00000000 | 1.00000000
0.02 0.00000303 | 0.99999697 0.02 0.00000035 | 0.99999965 0.02 0.00000000 | 0.999999999 0.02 0.00000000 | 1.00000000
0.03 0.00000456 | 0.99999544 0.03 0.00000052 | 0.99999948 0.03 0.00000000 | 0.999999999 0.03 0.00000000 | 1.00000000
0.04 0.00000681 | 0.99999319 0.04 0.00000075 | 0.99999925 0.04 0.00000000 | 0.999999999 0.04 0.00000000 | 1.00000000
0.05 0.00001008 | 0.99998992 0.05 0.00000110 | 0.99999890 0.05 0.00000000 | 0.999999998 0.05 0.00000000 | 1.00000000
0.06 0.00001483 | 0.99998517 0.06 0.00000159 | 0.99999841 0.06 0.00000000 | 0.999999996 0.06 0.00000000 | 1.00000000
0.07 0.00002166 | 0.99997834 0.07 0.00000229 | 0.99999771 0.07 0.00000001 | 0.999999994 0.07 0.00000000 | 1.00000000
0.08 0.00003140 | 0.99996860 0.08 0.00000329 | 0.99999671 0.08 0.00000001 | 0.999999991 0.08 0.00000000 | 1.00000000
0.09 0.00004519 | 0.99995481 0.09 0.00000468 | 0.99999532 0.09 0.00000001 | 0.999999986 0.09 0.00000000 | 1.00000000
0.10 0.00006458 | 0.99993542 0.10 0.00000664 | 0.99999336 0.10 0.00000002 | 0.999999978 0.10 0.00000000 | 1.00000000
0.11 0.00009163 | 0.99990837 0.11 0.00000936 | 0.99999064 0.11 0.00000003 | 0.999999966 0.11 0.00000000 | 1.00000000
0.12 0.00012907 | 0.99987093 0.12 0.00001311 | 0.99998689 0.12 0.00000005 | 0.999999947 0.12 0.00000000 | 1.00000000
0.13 0.00018051 | 0.99981949 0.13 0.00001828 | 0.99998172 0.13 0.00000008 | 0.999999919 0.13 0.00000000 | 1.00000000
0.14 0.00025066 | 0.99974934 0.14 0.00002534 | 0.99997466 0.14 0.00000012 | 0.999999877 0.14 0.00000000 | 1.00000000
0.15 0.00034560 | 0.99965440 0.15 0.00003493 | 0.99996507 0.15 0.00000019 | 0.999999814 0.15 0.00000000 | 1.00000000
0.16 0.00047312 | 0.99952688 0.16 0.00004790 | 0.99995210 0.16 0.00000028 | 0.999999719 0.16 0.00000000 | 1.00000000
0.17 0.00064310 | 0.99935690 0.17 0.00006532 | 0.99993468 0.17 0.00000042 | 0.999999580 0.17 0.00000000 | 1.00000000
0.18 0.00086797 | 0.99913203 0.18 0.00008859 | 0.99991141 0.18 0.00000062 | 0.999999376 0.18 0.00000000 | 1.00000000
0.19 0.00116324 | 0.99883676 0.19 0.00011950 | 0.99988050 0.19 0.00000092 | 0.999999077 0.19 0.00000000 | 1.00000000
0.20 0.00154801 | 0.99845199 0.20 0.00016033 | 0.99983967 0.20 0.00000136 | 0.999998643 0.20 0.00000000 | 1.00000000
0.21 0.00204563 | 0.99795437 0.21 0.00021394 | 0.99978606 0.21 0.00000198 | 0.999998017 0.21 0.00000000 | 1.00000000
0.22 0.00268434 | 0.99731566 0.22 0.00028393 | 0.99971607 0.22 0.00000288 | 0.999997119 0.22 0.00000000 | 1.00000000
0.23 0.00349798 | 0.99650202 0.23 0.00037479 | 0.99962521 0.23 0.00000416 | 0.999995840 0.23 0.00000000 | 1.00000000
0.24 0.00452665 | 0.99547335 0.24 0.00049207 | 0.99950793 0.24 0.00000597 | 0.999994028 0.24 0.00000000 | 1.00000000




MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 3 PISOS

MODERADO ALTO SEVERO COLAPSO
X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X)
0.25 0.00581736 | 0.99418264 0.25 0.00064258 | 0.99935742 0.25 0.00000852 | 0.999991476 0.25 0.00000000 | 1.00000000
0.26 0.00742467 | 0.99257533 0.26 0.00083462 | 0.99916538 0.26 0.00001210 | 0.999987904 0.26 0.00000000 | 1.00000000
0.27 0.00941115 | 0.99058885 0.27 0.00107828 | 0.99892172 0.27 0.00001706 | 0.999982937 0.27 0.00000000 | 1.00000000
0.28 0.01184776 | 0.98815224 0.28 0.00138564 | 0.99861436 0.28 0.00002393 | 0.999976069 0.28 0.00000000 | 1.00000000
0.29 0.01481396 | 0.98518604 0.29 0.00177114 | 0.99822886 0.29 0.00003337 | 0.999966634 0.29 0.00000000 | 1.00000000
0.30 0.01839765 | 0.98160235 0.30 0.00225189 | 0.99774811 0.30 0.00004625 | 0.999953748 0.30 0.00000000 | 1.00000000
0.31 0.02269474 | 0.97730526 0.31 0.00284798 | 0.99715202 0.31 0.00006374 | 0.999936257 0.31 0.00000000 | 1.00000000
0.32 0.02780843 | 0.97219157 0.32 0.00358288 | 0.99641712 0.32 0.00008734 | 0.999912662 0.32 0.00000000 | 1.00000000
0.33 0.03384803 | 0.96615197 0.33 0.00448371 | 0.99551629 0.33 0.00011898 | 0.999881023 0.33 0.00000000 | 1.00000000
0.34 0.04092745 | 0.95907255 0.34 0.00558164 | 0.99441836 0.34 0.00016114 | 0.999838860 0.34 0.00000000 | 1.00000000
0.35 0.04916316 | 0.95083684 0.35 0.00691212 | 0.99308788 0.35 0.00021699 | 0.999783011 0.35 0.00000000 | 1.00000000
0.36 0.05867184 | 0.94132816 0.36 0.00851520 | 0.99148480 0.36 0.00029051 | 0.999709488 0.36 0.00000000 | 1.00000000
0.37 0.06956749 | 0.93043251 0.37 0.01043569 | 0.98956431 0.37 0.00038672 | 0.999613284 0.37 0.00000000 | 1.00000000
0.38 0.08195836 | 0.91804164 0.38 0.01272328 | 0.98727672 0.38 0.00051183 | 0.999488171 0.38 0.00000000 | 1.00000000
0.39 0.09594343 | 0.90405657 0.39 0.01543254 | 0.98456746 0.39 0.00067355 | 0.999326453 0.39 0.00000000 | 1.00000000
0.40 0.11160887 | 0.88839113 0.40 0.01862287 | 0.98137713 0.40 0.00088131 | 0.999118694 0.40 0.00000000 | 1.00000000
0.41 0.12902434 | 0.87097566 0.41 0.02235820 | 0.97764180 0.41 0.00114659 | 0.998853411 0.41 0.00000000 | 1.00000000
0.42 0.14823944 | 0.85176056 0.42 0.02670662 | 0.97329338 0.42 0.00148326 | 0.998516741 0.42 0.00000000 | 1.00000000
0.43 0.16928037 | 0.83071963 0.43 0.03173981 | 0.96826019 0.43 0.00190792 | 0.998092076 0.43 0.00000000 | 1.00000000
0.44 0.19214700 | 0.80785300 0.44 0.03753229 | 0.96246771 0.44 0.00244032 | 0.997559681 0.44 0.00000000 | 1.00000000
0.45 0.21681046 | 0.78318954 0.45 0.04416048 | 0.95583952 0.45 0.00310371 | 0.996896292 0.45 0.00000000 | 1.00000000
0.46 0.24321148 | 0.75678852 0.46 0.05170159 | 0.94829841 0.46 0.00392529 | 0.996074715 0.46 0.00000000 | 1.00000000
0.47 0.27125950 | 0.72874050 0.47 0.06023228 | 0.93976772 0.47 0.00493657 | 0.995063426 0.47 0.00000000 | 1.00000000
0.48 0.30083271 | 0.69916729 0.48 0.06982723 | 0.93017277 0.48 0.00617380 | 0.993826203 0.48 0.00000000 | 1.00000000
0.49 0.33177908 | 0.66822092 0.49 0.08055751 | 0.91944249 0.49 0.00767821 | 0.992321790 0.49 0.00000000 | 1.00000000




MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 3 PISOS

MODERADO ALTO SEVERO COLAPSO
X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X)
0.50 0.36391833 | 0.63608167 0.50 0.09248882 | 0.90751118 0.50 0.00949637 | 0.990503627 0.50 0.00000000 | 1.00000000
0.51 0.39704490 | 0.60295510 0.51 0.10567972 | 0.89432028 0.51 0.01168033 | 0.988319669 0.51 0.00000000 | 1.00000000
0.52 0.43093181 | 0.56906819 0.52 0.12017981 | 0.87982019 0.52 0.01428770 | 0.985712301 0.52 0.00000000 | 1.00000000
0.53 0.46533529 | 0.53466471 0.53 0.13602786 | 0.86397214 0.53 0.01738160 | 0.982618399 0.53 0.00000000 | 1.00000000
0.54 0.50000000 | 0.50000000 0.54 0.15325013 | 0.84674987 0.54 0.02103046 | 0.978969540 0.54 0.00000001 | 0.99999999
0.55 0.53466471 | 0.46533529 0.55 0.17185876 | 0.82814124 0.55 0.02530760 | 0.974692395 0.55 0.00000002 | 0.99999998
0.56 0.56906819 | 0.43093181 0.56 0.19185036 | 0.80814964 0.56 0.03029067 | 0.969709325 0.56 0.00000005 | 0.99999995
0.57 0.60295510 | 0.39704490 0.57 0.21320491 | 0.78679509 0.57 0.03606082 | 0.963939185 0.57 0.00000010 | 0.99999990
0.58 0.63608167 | 0.36391833 0.58 0.23588486 | 0.76411514 0.58 0.04270164 | 0.957298360 0.58 0.00000022 | 0.99999978
0.59 0.66822092 | 0.33177908 0.59 0.25983475 | 0.74016525 0.59 0.05029797 | 0.949702028 0.59 0.00000044 | 0.99999956
0.60 0.69916729 | 0.30083271 0.60 0.28498106 | 0.71501894 0.60 0.05893436 | 0.941065640 0.60 0.00000087 | 0.99999913
0.61 0.72874050 | 0.27125950 0.61 0.31123256 | 0.68876744 0.61 0.06869339 | 0.931306611 0.61 0.00000170 | 0.99999830
0.62 0.75678852 | 0.24321148 0.62 0.33848111 | 0.66151889 0.62 0.07965381 | 0.920346187 0.62 0.00000326 | 0.99999674
0.63 0.78318954 | 0.21681046 0.63 0.36660284 | 0.63339716 0.63 0.09188854 | 0.908111458 0.63 0.00000615 | 0.99999385
0.64 0.80785300 | 0.19214700 0.64 0.39545977 | 0.60454023 0.64 0.10546254 | 0.894537464 0.64 0.00001141 | 0.99998859
0.65 0.83071963 | 0.16928037 0.65 0.42490177 | 0.57509823 0.65 0.12043066 | 0.879569345 0.65 0.00002077 | 0.99997923
0.66 0.85176056 | 0.14823944 0.66 0.45476894 | 0.54523106 0.66 0.13683554 | 0.863164464 0.66 0.00003714 | 0.99996286
0.67 0.87097566 | 0.12902434 0.67 0.48489414 | 0.51510586 0.67 0.15470556 | 0.845294437 0.67 0.00006525 | 0.99993475
0.68 0.88839113 | 0.11160887 0.68 0.51510586 | 0.48489414 0.68 0.17405301 | 0.825946993 0.68 0.00011261 | 0.99988739
0.69 0.90405657 | 0.09594343 0.69 0.54523106 | 0.45476894 0.69 0.19487241 | 0.805127589 0.69 0.00019096 | 0.99980904
0.70 0.91804164 | 0.08195836 0.70 0.57509823 | 0.42490177 0.70 0.21713928 | 0.782860716 0.70 0.00031815 | 0.99968185
0.71 0.93043251 | 0.06956749 0.71 0.60454023 | 0.39545977 0.71 0.24080919 | 0.759190813 0.71 0.00052083 | 0.99947917
0.72 0.94132816 | 0.05867184 0.72 0.63339716 | 0.36660284 0.72 0.26581725 | 0.734182754 0.72 0.00083785 | 0.99916215
0.73 0.95083684 | 0.04916316 0.73 0.66151889 | 0.33848111 0.73 0.29207816 | 0.707921845 0.73 0.00132454 | 0.99867546
0.74 0.95907255 | 0.04092745 0.74 0.68876744 | 0.31123256 0.74 0.31948669 | 0.680513310 0.74 0.00205791 | 0.99794209




MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO EN VIVIENDAS DE 3 PISOS

MODERADO ALTO SEVERO COLAPSO
X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X) X P(X) 1-P(X)

0.75 0.96615197 | 0.03384803 0.75 0.71501894 | 0.28498106 0.75 0.34791874 | 0.652081260 0.75 0.00314259 | 0.99685741
0.76 0.97219157 | 0.02780843 0.76 0.74016525 | 0.25983475 0.76 0.37723285 | 0.622767146 0.76 0.00471726 | 0.99528274
0.77 0.97730526 | 0.02269474 0.77 0.76411514 | 0.23588486 0.77 0.40727228 | 0.592727717 0.77 0.00696103 | 0.99303897
0.78 0.98160235 | 0.01839765 0.78 0.78679509 | 0.21320491 0.78 0.43786745 | 0.562132549 0.78 0.01009919 | 0.98990081
0.79 0.98518604 | 0.01481396 0.79 0.80814964 | 0.19185036 0.79 0.46883881 | 0.531161188 0.79 0.01440721 | 0.98559279
0.80 0.98815224 | 0.01184776 0.80 0.82814124 | 0.17185876 0.80 0.50000000 | 0.500000000 0.80 0.02021199 | 0.97978801
0.81 0.99058885 | 0.00941115 0.81 0.84674987 | 0.15325013 0.81 0.53116119 | 0.468838812 0.81 0.02788913 | 0.97211087
0.82 0.99257533 | 0.00742467 0.82 0.86397214 | 0.13602786 0.82 0.56213255 | 0.437867451 0.82 0.03785508 | 0.96214492
0.83 0.99418264 | 0.00581736 0.83 0.87982019 | 0.12017981 0.83 0.59272772 | 0.407272283 0.83 0.05055332 | 0.94944668
0.84 0.99547335 | 0.00452665 0.84 0.89432028 | 0.10567972 0.84 0.62276715 | 0.377232854 0.84 0.06643421 | 0.93356579
0.85 0.99650202 | 0.00349798 0.85 0.90751118 | 0.09248882 0.85 0.65208126 | 0.347918740 0.85 0.08592867 | 0.91407133
0.86 0.99731566 | 0.00268434 0.86 0.91944249 | 0.08055751 0.86 0.68051331 | 0.319486690 0.86 0.10941708 | 0.89058292
0.87 0.99795437 | 0.00204563 0.87 0.93017277 | 0.06982723 0.87 0.70792184 | 0.292078155 0.87 0.13719513 | 0.86280487
0.88 0.99845199 | 0.00154801 0.88 0.93976772 | 0.06023228 0.88 0.73418275 | 0.265817246 0.88 0.16943962 | 0.83056038
0.89 0.99883676 | 0.00116324 0.89 0.94829841 | 0.05170159 0.89 0.75919081 | 0.240809187 0.89 0.20617759 | 0.79382241
0.90 0.99913203 | 0.00086797 0.90 0.95583952 | 0.04416048 0.90 0.78286072 | 0.217139284 0.90 0.24726233 | 0.75273767
0.91 0.99935690 | 0.00064310 0.91 0.96246771 | 0.03753229 0.91 0.80512759 | 0.194872411 0.91 0.29235976 | 0.70764024
0.92 0.99952688 | 0.00047312 0.92 0.96826019 | 0.03173981 0.92 0.82594699 | 0.174053007 0.92 0.34094771 | 0.65905229
0.93 0.99965440 | 0.00034560 0.93 0.97329338 | 0.02670662 0.93 0.84529444 | 0.154705563 0.93 0.39232975 | 0.60767025
0.94 0.99974934 | 0.00025066 0.94 0.97764180 | 0.02235820 0.94 0.86316446 | 0.136835536 0.94 0.44566321 | 0.55433679
0.95 0.99981949 | 0.00018051 0.95 0.98137713 | 0.01862287 0.95 0.87956934 | 0.120430655 0.95 0.50000000 | 0.50000000
0.96 0.99987093 | 0.00012907 0.96 0.98456746 | 0.01543254 0.96 0.89453746 | 0.105462536 0.96 0.55433679 | 0.44566321
0.97 0.99990837 | 0.00009163 0.97 0.98727672 | 0.01272328 0.97 0.90811146 | 0.091888542 0.97 0.60767025 | 0.39232975
0.98 0.99993542 | 0.00006458 0.98 0.98956431 | 0.01043569 0.98 0.92034619 | 0.079653813 0.98 0.65905229 | 0.34094771
0.99 0.99995481 | 0.00004519 0.99 0.99148480 | 0.00851520 0.99 0.93130661 | 0.068693389 0.99 0.70764024 | 0.29235976
1.00 0.99996860 | 0.00003140 1.00 0.99308788 | 0.00691212 1.00 0.94106564 | 0.058934360 1.00 0.75273767 | 0.24726233
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Figura 2.4. Distribucion de aceleraciones en el Peri para un periodo de exposicion de 50 afios y 10%

de probabilidad de excedencia (Monroy y Bolafios 2004).
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PLANO DE UBICACION Y
LOTIZACION

ANEXO N° 11
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PLANOS DE LAS VIVIENDAS
REPRESENTATIVAS

ANEXO N° 12
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CALCULO DE TASACION DE
PREDIOS

ANEXO N° 13



COSTO DE VIVIENDA - DOS PISOS

DESCRIPCION UND |[METRADO | N° Veces P.U PARCIAL TOTAL

COSTO DE TERRENO S/. 5,508.00
Terreno sin construccion M2 108 1 S/. 51.00 | S/. 5,508.00

ESTRUCTURAS S/. 56,820.74
Muros y columnas m2 84.6 2 S/. 193.26 | S/. 32,699.59
Losa aligerada m2 84.6 2 S/. 142.56 | S/. 24,121.15

ACABADOS S/. 45,783.83
Pisos m2 84.6 2 S/. 81.28 | S/. 13,752.58
Puertas y Ventanas m2 84.6 2 S/. 60.34 | S/. 10,209.53
Revestimientos m2 84.6 2 S/. 53.28 | S/. 9,014.98
Bafios m2 84.6 2 S/. 24.19 | S/. 4,092.95
Instalaciones electricas y Sanitarias m2 84.6 2 S/. 51.50 | S/. 8,713.80

OBRAS COMPLEMENTARIAS ( Incl. Fo = 0.68) S/. 10,152.46
Cerco perimetrico m2 23.4 1 S/. 236.62 | S/. 5,536.91
Porton de fierro und 1 1 S/. 298.18 | S/. 298.18
Tanque elevado de plastico und 1 1 S/. 577.78 | S/. 577.78
Cisterna de concreto armado und 1 1 S/. 707.28 | S/. 707.28
Escalera de concreto armado und 1 2 S/. 3,904.97 | S/. 7,809.94

TOTAL| S/. 1,397.93 | S/. 118,265.03 | S/. 118,265.03

DEPRECIACION POR ANTIGUEDAD (19%)| S/. 265.61 | S/. 22,470.36 | S/. 22,470.36

VALOR TOTAL DE LA VIVIENDA| g/, 1,132.32 | S/. 95,794.68 | S/. 95,794.68




COSTO DE VIVIENDA - TRES PISOS

DESCRIPCION UND |METRADO | N° Veces P.U PARCIAL TOTAL

COSTO DE TERRENO S/. 5,508.00
Terreno sin construccion M2 108 1 S/. 51.00 | S/. 5,508.00

ESTRUCTURAS S/. 85,231.12
Muros y columnas m2 84.6 3 S/. 193.26 | S/. 49,049.39
Losa aligerada m2 84.6 3 S/. 142.56 | S/. 36,181.73

ACABADOS S/. 68,675.74
Pisos m2 84.6 3 S/. 81.28 | S/. 20,628.86
Puertas y Ventanas m2 84.6 3 S/. 60.34 | S/. 15,314.29
Revestimientos m2 84.6 3 S/. 53.28 | S/. 13,522.46
Bafios m2 84.6 3 S/. 24.19 | S/. 6,139.42
Instalaciones electricas y Sanitarias m2 84.6 3 S/. 51.50 | S/. 13,070.70

OBRAS COMPLEMENTARIAS ( Incl. Fo = 0.68) S/. 12,807.84
Cerco perimetrico m2 23.4 1 S/. 236.62 | S/. 5,536.91
Porton de fierro und 1 1 S/. 298.18 | S/. 298.18
Tanque elevado de plastico und 1 1 S/. 577.78 | S/. 577.78
Cisterna de concreto armado und 1 1 S/. 707.28 | S/. 707.28
Escalera de concreto armado und 1 3 S/. 3,904.97 | S/. 11,714.91

TOTAL| S/. 2,035.73 | S/. 172,222.70 | S/. 172,222.70

DEPRECIACION POR ANTIGUEDAD (19%)| S/. 386.79 | S/. 32,722.31 | S/. 32,722.31

VALOR TOTAL DE LA VIVIENDA| g/, 1,648.94 | S/. 139,500.38 | S/. 139,500.38
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que regula el Procedimiento Simplificado de Valuaciones
a ser af;hcado en el caso de expropiaciones de bienes
inmuebles afectados para la ejecucion de obras de
infraestructura, sobre proyectos de necesidad publica,
seguridad nacional, interés nacional y/o de gran
envergadura declarados por ley, asi como de las obras
de infraestructura concesionadas o entregadas at sector
pnvado a través de cualquier ofra modalidad de asociacion
publico - privada”.

Articulo 2.- Derégase la Resolucion Ministerial N° 182-
2013-VIVIENDA, que aprobé fa Directiva N° 001-2013-
VlV!ENDA—VMCSlgtJ\lC, denominada “Directiva que regula
un Procedimiento Simplificado de Valuaciones a ser aplicado
enelcasodet iaciones de Bienes Inmuebles Afectados
para la Ejecucion de Obras de Infraestruciura sobre Proyectos
de Necesidad Publica, Seguridad Nacional, Interés Nacional
\é/gdeGran Envergadura Declarados por Ley, asi como de

obras de Infraestructura Concesionadas o Entregadas
al Sector Privado a fravés de cualquier ofra modalidad de
Asodiacion Pablico - Privada”

Articulo 3.- La Directiva que se aprueba con la
presente Resolucion, es de aplicacion para la Direccion
de Consfruccion de la Direccion General de Politicas y
Reguladiénen Consfrucciony Saneamientoy demas 6rganos
intervinientes del Ministerio de Vivienda, Construccion y

iento, asi como las entidades solicitantes del
servicio de valuaddn de bienes inmuebles.

Articulo 4.- Disponer la publicacion de la presente
Resolucion en el Diario Oficial El Peruano, en el Portal
Electronico del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento y en el Portal del Estado Peruano.

Registrese, comuniquese y publiquese.

MILTON VON HESSE LA SERNA
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento

11570281

Aprueban Valores Unitarios Oficiales
de Edificacién para las localidades
de Lima Metropolitana y la Provincia
Constitucional del Callao, la Costa,
Sierray Selva, vigentes para el Ejercicio
Fiscal 2015

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 367-2014-VIVIENDA

Lima, 29 de octubre de 2014

VISTO, el Informe N° 053-2014-VIVIENDA/VMVU-
DGPRVU de la Direccion General de Paliticas y
Regulacion en Vivienda y Urbanismo; el Informe N° 036-
2014-VIVIENDA-VMVU-DGPRVU-JCSD el - Informe
Legal N° 019-2014-VIVIENDA-VMVU/DGPRVU-OGS
del Coordinador y del abogado del Area de Valores de la
Direccion General de Politicas y Regulacién en Vivienda y
Urbanismo, respectivamente; y,

CONSIDERANDO:

. Que, el segundo parrafo del articulo 11 del Texio
Unico Ordenado de la Ley de Tributacion Municipal,
aprobado por Decreto Supremo N° 156-2004-EF,
sefiala que a efectos de determinar el valor total de los
predios, se aplicara los valores arancelarios de terrenos
y valores unitarios oficiales de edificacion vigentes al 31
de octubre del afio anterior y fas tablas de depreciacion
por antigiiedad y estado de conservacion, que formula
el Consejo Nacional de Tasaciones - CONATA y aprueba
anualmente el Ministro de Vivienda, Construccion y
Saneamiento mediante Resolucion Ministerial;

Que, asimismo, el tercer pamafo del antes dtado articulo
establece que las instataciones fijas y permanentes seran
valorizadas por el contribuyente de acuerdo a fa metodologia
aprobada en el Reglamento Nacional de Tasaciones y de
acuerdo a lo que establezca el reglamento de la Ley de
Tributacion Municipal, y considera una depreciacion de
acuerdo a su antigliedad y estado de conservacion;

Que, por Decreto Supremo N° 025-2006-VIVIEND,
se aproho la fusion por absorcion del Consejo Naciona
de Tasaciones — CONATA con el Ministerio de Vivienda,

Consfruccién y Saneamiento, comespondiéndole al citado
ministerio Ia calidad de entidad incorporante;

Que, el numeral 1.2 del articulo 1 del Decreto Supremo
citado en el considerando anterior, establece que toda
referencia normativa al Consejo Nacional de Tasaciones
- CONATA se entendera hecha al Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento - MVCS;

Que, el literal e) del articulo 66 del Reglamento de
Organizacion y Funciones — ROF del MVCS aprobado por
Decreto SupremoN®010-2014-VIVIENDA, establece como
funcién de la Direccion General de Politicas y Regulacion
en Vivienda y Urbanismo, el conducir y supervisar la
formulacién de los valores arancelarios y supervisar su
aplicacion en la valorizacion oficial de terrenos urbanos y
rusticos de todo el pais;

Que, en el marco de fas nommas citadas y de la funcion
asignada en el literal e) del articulo 66 del ROF del MVCS,
la Direccion General de Poliicas y Regulacion en Vivienda
y Urbanismo, ha formulado los Valores Unitarios Oficiales
de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana
y Provincia Constitucional del Callao, la Costa, Sierra y
Selva; el Instructivo para la Determinacion de la Base
Imponible de Ias Instalaciones Fijas y Permanentes para el
calculo del Impuesto Predial; los Valores Unitarios a costo
directo de algunas obras complementarias e Instalaciones
Fijas y Permanentes para Lima Metropolitana y Provincia
Constitucional del Callao, Costa, Sierra y Selva, vigentes
para el Ejercicio Fiscal 2015, y precision respecto a
las tablas de depreciacién por antigiiedad y estado de
conservacion;

Que, respecto a las tablas de depreciacion por
antigiiedad y estado de conservacion aludidas en el
segundo parrafo del articulo 11 del Texto Unico Ordenado
de la Ley de Tributacion Municipal, se debe tener en
cuenta las aprobadas por el Reglamento Nacional de
Tasaciones del Peni en su Articulo 11D .33, pues alafecha
no ha existido vanacién, por lo gue se debe precisar en la
parte resolutiva,

De conformidad con la Ley N° 29158, Ley Organica
del Poder Ejecutivo; Ia Ley N° 30156, Ley de Organizacion
y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion
{(/ Saneamiento, y el Decreto Supremo N° 010-2014-

IVIENDA que aprueba su Reglamento de Organizacion
y Funciones;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar los Valores Unitarios Oficiales de
Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana
y la Provinca Conslitucional del Caliao, la Costa, Sierra
y Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2015, los que
en Anexo | forman parte integrante de la presente
Resolucion.

Articulo  2.- Aprobar el Instructivo para Ila
Determinacion de la Base Imponible de las Instalaciones
Fijas y Permanentes para el célculo del Impuesto Predial,
vigente para el Ejeracio Fiscal 2015, Ja que en Anexo i
forma parte integrante de la presente Resolucion.

Articulo 3.-Aprobarlos Valores Unitarios a costodirecto
de algunas Obras Complementarias e Instalaciones Fijas
y Permanentes para Lima Metropolitana y la Provincia
Consfitucional del Callao, Costa, Sierra y vigentes
para el Ejercicio Fiscal 2015, los que en Anexo III (llL1,
1.2, IL.3 y It 4), forman parte integrante de la presente
Resolucién. .

Dichos valores podran ser utilizados de manera
opcional por los Gobiemos Locales o contnbuyentes
como una guia, a fin de complementar el autoavalio
gn caso fuviera que declararse el rubg{) mstaiaaon(tas

J rmanentes; sin juicio que el coninb: e
p@g gf%ctuar su dedarggf(})n del citado fubro, uyensegu’n
el Instructivo mndicado en el Anexo 1l del articuio 2 de la
presente Resolucion.

Articulo 4.- Precisase que las Tablas de Depreciacion
N° 1, 2, 3y 4 por antigliedad y estado de conservacion
segun el matenal estructural predominante vigentes para
el Ejercicio Fiscal 2015, se encuentran contenidas en el
Articulo 11.D.33 del Reglamento Nacional de Tasaciones
del Pernd, aprobado mediante Resolucion Ministerial
N° 126-2007-VIVIENDA, modificada por Resolucion
Ministerial N° 266-2012-VIVIENDA.

Registrese, comuniquese y publiquese

MILTON VON HESSE LA SERNA
Ministro de Vivienda, Consfruccion y Saneamiento
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CUADRO DE VALORES UKITARIOS OFICIALES DE EDIFICACION
PARA LA COSTA (EXCEPTO LIMA METROPOUITANAY CALLAQ) AL 31 DE OCTUBRE DE 2014
RAMN' VIVIENDA
VALORES POR PARTIDAS EN NUEVOS SOLES POR METRO CUADRADO DE AREATECHADA

ESTRUCTURAS ACABADOS INSTALACIONES
MUROSY PUERTAS Y REVEST- ELECTRICASY
COLUMNAS TECHOS PISOS VENTANAS MIENTCS BaNos SARTIARAS,

[0} @ &) [} 5 [0} a
ESTRUCTURAS LAMINA-  |LOSAOALIGERADODE |MARMOLIMPORTADO,  |ALUMINIOPESADOCON [MARMOLIMPORTADO,  |BANOSCOMPLETOS(7) |AREACONDICIONADO,
RES CURVADAS DE CONCRETOARMADO ~ (PIEDRASNATURALES  [PERFILES ESPECALES  |[MADERAFINA(CACEA  [DELWIO ILUMINACION ESPECIAL,
CONCRETO ARMACO CON LUCES NAYCRES  |IMPORTADAS, MADERA FINA ORNA- O SANLAR) BALDOSA  [MPORTADO CON VENTILACION FORZADA,
[QUE INCLUYEN EN UKA DE6M CONSOBRE-  |PORCELANATO MENTAL (CAOBA, ACUSTICOENTECHO  [ENCHAPE FINO SIST HIDRONEUMATICO,

A |SOLAARMADURA LA CARGAMAYORA CEDRO O PINO SELECTO} [OSIMIAR. (MARMOL O AGUA CALENTE YFRIA,
CIMENTACION Y EL 300 KGM2 [VIDRIO INSULADO. {1) SINILAR) INTERCOMUNICADOR,
TECHO, PARAESTE ALARMAS, ASCENSOR,
CASO NO SE CONSIDERA w SISTEMA BOMBEO OE
LOS VALORES DELA AGUA Y DESAGUE (5)
COLUMNA N2 TELEFONO

Qs 28445 21354 22629 25400 3594 20881
COLUMNAS, VIGAS Y/O ALIGERADOSOLOSAS |MARMOLNACIONALO  |ALUMNIO O MADERA MARMOL RACIONAL, BANOS COMPLETOS (7) | SISTEMADE S0MSE0
PLACAS DE DE CONCRETO RECONSTITUIDO, FINA (CAORA O MADERAFINA(CAOBA  |IMPORTADOS CON |DEAGUARORRLEE),
B {CONCRETO ARMADO ARMADO PARQUET FINO {OLIVD,  [SIMLAR) DE DISENO O SAILAR) MAYOUICAQ {asCENSOR |
Y10 METALICAS. INCLINADAS CHONTA O SIMILAR), ESPECIAL, VIDRIOTRA-  |ENCHAPES ENTECHOS.  [CERAMICO | TELEFOND, AGUA |
CERAMICAIMPORTADA  {TADO POLARIZADO (2) DECORATNG CAENTEYFRA |
MADERA FINA. Y CURVADO, LAMINADO MPORTADO
0 TEMPLADO
28072 17253 13306 12455 19258 €535 s
PLACAS DE CONCRETOE= [ALIGERADO OLOSAS  |MADERAFINA ALUMINIO O MADERA SUPERFICE CARAVISTA  [BANCS COMPLETOS (7] |IGUALAL PUNTD 2°
10A15CMALBANLERIA  |DE CONCRETO MACHHEMBRADA FINA(CAOBAC SMIAR] (OSTENDAMEDANTE  /NACIONALESCON |3 ASCENSOR
|ARMADA, LADRILLO O ARMADO TERRAZO. [VIDRIO TRATADO ENCOFRADOESPECIRL,  /MAYOUCAO

C [SIMLAR CONCOLUMNAS  [HORIZONTALES. POLARZADO. @) |[ENCHAPEENTECHOS.  |CERAMICO
¥ VIGAS DE AVARRE DE LAMINADO O | MACIONAL DE COLOR.

CONCRETO ARMADO TEMPLADO |

19326 18258 9214 ms1 | o 4538 11184
LADRILLO O SWALAR SIN  [CALAMINAMETALICA  |PARQUET DE fera, [VENTANAS DEALUMING  /ENCHAPE DEWADERAC | SANOS COMPLETOS()  [AGUAFRIA AGUA
ELEMENTOS DECONCRE- | FIBROCEMENTO LAJAS, CERAMICA PUERTASDE MADERA  [UAMINADOS PEDRAO NACDNAISS CALENTE, CORRENTE

D [TOARMADO. SOBRE VIGUERIA NACIONAL 1OSETA ;E’_”:l VIDRO ML SARCOSION TREASCA,
DRYWALLOSIMLARIN-  |METALICA. VENECIANA 40240, |TRATADO VITRIFICAD0 MRYOUCA SUANCA. TELEFONO
CLUYE TECHO (5} PISO LAMINADO. [RUCERRETED

188,89 5048 3128 | n 12835 us 7085
ADOSE, TAPIAL O MADERA CON PARQUET DE 243 LOSETA [VENTANASDEFERRC  [SUPSRFICEDE {aaNos com AGUAFRIA, AGUA
QUINCHA MATERIAL VENECIANA 30038 PUERTASDEMADERA  |[LADRELOCARAVSTA  |MAYOUCA CALIENTE, CORRIENTE
E IMPERMEABLIZANTE  [LAAS DECEMENTOCON [SELECTA[CACBAQ BURNCA PRACIRL. MONOFASICA,
CANTO RODADQ SAMLAR) VIDRIO SMPLE TELEFONO
TRANSPARENTE {4)
13158 37 5448 6034 7558 [T 5150
MADERA (ESTORAQUE, CALAMINAMETALICA  |LOSETACORRENTE, VENTANASDE FIERROO | TARRAJED FROTACHADO [BANOS BLANCOS AGUA FRIA, CORRIENTE
PUMAQUIRO, HUAYRURO,  |FIBROCEMENTOOTEJA [CANTO RODADO. ALUMINIO INDUSTRIAL,  {Y/O YESOMOLDURADO,  |SIN MAYOLICA. MONOFASICA.
MACHINGA, CATAHUA SOBRE VIGUERIADE  [ALFOMARA PUERTAS CONTRAPLA- | PINTURA LAVABLE TELEFONO

F [AMARILLA, COPAA, VADERA CORRIENTE [CADAS DE MADERA

DIABLO FUERTE, (CEDRO O SIMILAR}, PUER-
TORNILLO O SIMILARES) TAS MATERIAL MDF o HDF
DRY WALL O SIMLAR (SIN VIDRIO SIMPLE TRANS-
TECHO) PARENTE (4)

20.09 1855 719 2539 5328 105 21
PIRCADO CON MEZCLA MADERARUSTICAO  |LOSETAVINTLICA, MADERA CORRIENTE CON |ESTUCADODEYESOY/O |[SANITARIOSBASICOS | AGUAFRIA, CORRIENTE

G {DE BARRO. CANACCN TORTA CEMENTO BRUNADO MARCOS EN PUERTAS  |BARRO, PINTURAAL DELOSADE 243, | MONOFASICASIN

DE BARRO. COLOREADO. Y VENTANASDEPVCC  |TEMPLE OAGUA. FIERRO FUNDDO {aweoTRAR
TAPZON MADERA CORRIENTE O GRANITO |
5839 1276 3282 2447 268 128 1530
SINTECHO CEMENTO PULIDO, |MADERA RUSTICA. PINTADOENLADRILLO  [SINAPARATOS SN INSTALACION
H ' LACRILLO CORRIENTE, RUSTICO, PLACADE SANITARIOS ELECTRICANI
ENTABLADO CORRIENTE. CONCRETOO SIMILAR. SANITARIA
I 0.00 2054 1223 wa [ ]
TIERRACOMPACTADA  |SINPUERTAS NI SIN REVESTIMENTOS
4 IVENTANAS ENLADRILLO, ADOBE
O SIMILAR.
448 000 000 3 o

EL VALOR UNITARIO PFOR M2 PARA UNA EDIFICACION DETERMINADA, SE OBTIENE SUMANDO LOS VALORES SELECCIONADOS DE CADA UNA DE LAS 7 COLUMNAS DEL CUADRO DE ACUERDO A SUS|
CARACTERISTICAS PREDOMINANTES. LA DEMARCACION TERRITORIAL CONSIGNADA ES DE USO EXCLUSIVO PARALAAPLICACION DEL PRESENTE CUADRO ABARCA LAS LOCALIDADES UBICADAS EN
EL TERRITORIO SOBRE LA VERTIENTE OCCIDENTAL DE LA CORDILLERADE LOS ANDES Y LIMITANDO: AL XORTE POR LAFRONTERACON EL ECUADOR, AL SUR POR LAFRONTERACON CHILE, AL OESTE

EN EDIFICIOS AUMENTAR EL VALCR POR M2 EN 5 % APARTIR DELS PISO

POR LA LINEA DE BAJAMAREA DEL LITORAL, Y AL ESTE POR UNALINEA QUE SIGUE APROXCMADAMENTE LA CURVA DEL NIVEL DE 2000 msnm.
(1) REFERIDO AL DOSLE VIDRIADO KERMETICO, CON PROPIEDADES DE AISLAMIENTO TERMICOY ACUSTICO

(2) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECISE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAWENTO ACUSTICO Y TERMICO, SON COLOREADOS EN SU MASA]

PERMITIENDO LA VISISILIDAD ENTRE 14% Y 83%.

3) Remnmuvnmo QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIAMECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, PERMITEN LAVISIBILIDAD ENTRE 75%

{4) REFER!DO ALVIDRIO PRIMARIO SIN TRATAMIENTO, PERRITEN LA TRANSMISION DE LAVISIBILIDAD ENTRE75% Y 92%.

(5) SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA'Y DESAGUE, REFERIDO A INSTALACIONES INTERIORES SUBTERRANEAS (CISTERNAS, TANQUES SEPTICOS) Y AEREAS (TANQUES ELEVADOS) FORMAN PARTE

INTEGRANTE DE LA EDIFICACION.

{6) PARAESTE CASQ NO SE CONSIDERALA COLUMNAN® 2

[7) SE CONSIDERA COMO MINIMO LAVATORIO, INODORO Y DUCHAO TINA.




53

6316 ./ NORMAS LEGALES PR e

ANEXO I

INSTRUCTIVO PARA LA DETERMINACION DE LA BASE IMPONIBLE DE LAS INSTALACIONES
FIJAS Y PERMANENTES PARA EL CALCULO DEL IMPUESTO PREDIAL

1. Para la determinacion de la base imponible de las instalaciones fijas y permanentes, para el célculo del impuesto
predial, se tomara como metodologia lo sefialado en el Reglamento Nacional de Tasaciones del Penti en su Titulo 1,
Capitulo D y Articulo 11.D.31. que sefiala:

‘Las edificaciones con caracteristicas o usos especiales, las obras complementarias, las instalaciones fijas y
permanentes, asi comolas consfrucciones inconclusas, se valuaran de acuerdo a los elementos que las conforman
y materiales empleados; y las depreciaciones por antigitedad y estado de conservacion seran estimadas por
el perito, en concordancia con las caracteristicas y vida util de dichas obras.

Plarﬁ el (I:a?lo ;\ig _}Ialuaciones reglamentaria§ se aplicara el factor de oficializacion vigente conforme a lo estipulado en
el articulo Il o

2. Para, identificar las obras complementarias e instalaciones fijas y permanentes, se debera tener en cuenta el

ARTICULO I1.A.04 del Reglamento Nacional de Tasaciones del Peru, que a la letra dice:
“Son obras complementarias e instalaciones fijas y permanentes todas las que se encuenfran adheridas fisicamente
al suelo 6 a la construccion, y no pueden ser Separadas de éstos sin destruir, deteriorar, ni alterar el valor del predio
porque son parte integrante y funcional de éste, tales como cercos, instalaciones de bombeo, cistemas, tanques
elevados, instalaciones exteriores eléctricas y sanitarias, ascensores, instalaciones contra incendios, instalacicnes de
aire accndicionado, piscinas, muros de contencion, subestacion eléctrica, pozos para agua o desagie, pavimentos y
pisos exteriores, zonas de estacionamiento, zonas de recreacion, y ofros que a juicio del perito val uador puedan ser
calificados como tales”.

3. Asimismo para la determinacion del valor de las construcciones especiales, cuyas caracteristicas constructivas
presenten; tijerales de 1 o 2 aguas, techos parabolicos, semidrculares, horizontales, etc., que posean como elemento
estructural la madera y/o metalicos, se aplicara la metodologia establecida en el presente anexo, siempre y cuando
posean la condicion de una instalacion fija y permanente, en las ctadas valorizaciones deberan contener los
paréametros constructivos que la conforman tales como; cmentacion, columnas, vigas, tabiqueria, cobertura, pisos,
Euertas y ventanas, bafios, instalaciones eléctricas y sanitanas ] T )

4. En consecuencia, para la determinacion del valor de las edificaciones con caracteristicas especiales, las obras
complementarias e instalaciones fijas y permanentes, se deberén efectuar los comespondientes analisis de cosfos
unitanos de cada una de las partidas que conforman la instalacién, considerando exclusivamente su costo directo, no
deben incluir los gastos generales, utiidad e impuestos. )

5. Los valores resultantes deben estar referidos al 31 de octubre del afio anterior, |

6. Laresultante del valor obtenido se multiplicara por el FACTOR DE OFICIALIZACION;

Fo=0,68.
ANEXO Il
CUADROS DE VALORES UNITARIOS A COSTO DIRECTO DE ALGUNAS
OBRAS COMPLEMENTARIAS E INSTALACIONES FIJAS Y PERMANENTES PARA LIMA METROPOLITANA
Y PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, COSTA, SIERRA y SELVA - EJERCICIO FISCAL 2015
ANEXO i1
VALORES UNITARIOS A COSTO DIRECTO DE ALGUNAS O3RAS COMPLEMENTARIAS E INSTALACIONES FIJAS Y PERMANENTES
LIMA METROPOLITANA Y PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO AL 31 DE OCTUBRE DE 2014
RM. N°-2014-VIVIENDA
55 : . V.U
Descripcion de ias obras complementarias e Sirey Unidad
il instafaciones fijas y permanentes Tlesapcion comlonents medida 225
1 |Muros perimétricos o cercos Muro de concreto armado que incluye armadura y cimentacion, espesor hasta 025 m Az (v | m2 31208
hasta 240 m. | |
2 |Muros perimétricos o cercos Muro trasiucido de concreto ammado (tipo UNY) y/o metalico que incluye cimentacion it 240 m. = | 2010|
3 |Muros perimétricos o cercos Muro deladrllo de arcila o similar, tanrsjeado, amarme en S0ga, Con columnas de conretpamado ylo| T2 | 24201)
metalicas que incluye dmentacion, h. mayora 240 m. | f
4 |Muros perimétricas 0 Cercos Muro de ladriio de arcila o Similar tarrajeado, amarre de soga, con columnas de concrelo armadoyle] 2 | 20377
metalicas que incluye dmentacion. h. hasta2 40 m. | i
5 |Muros perimétricos o cercos m&m@aﬂaom,mnemsmmm&mm,mf m2 17266
h hasta240m. | |
6 |Muros periméiricos o cercos Cerco de fiemo/atuminio | =2 | 12478
7 |Muros periméricos o cercos Muro de ladriio de arcilla o similar amarrado en s0ga que incluye cimentacion. | m | 1889
8 [Muros perimélricas o cercos Muro de adobe, tapial 0 quincha tarajeado | me 2453
9  [Muros perimétricas o cercos Muro de fadrilio o similar tarrajeado, amame de cabeza con columnas de concreto anmado h hasta)] m2 25882
240m
10 |Portones y puertas Puerta de fieo, aluminio o similar de h. 220 m. con un ancho de hasta 2 00 m. m2 | 38728
11 |Portones y puertas Puerta de fierro con plancha metalica de h. 220 m. con un ancho mayora200m. m2 36622
12 |Porones y puertas Porttn de fieo con plancha metalica con una h. mayor de 3 00 m hasta 400 m m2 | 30497
13 |Portonies y puertas Puerta de madera o simifar de h=2 20 m. con ancho de hasta 2 00 m. m | 2971
14 |Portones y puertas Puerta de madera o similar de h=2 20 m. con un ancho mayora 200 m m2 | 27443
15 |Portonies y puertas Portdin de fierro con plancha metalicacon unah. hasta3 00 m. m2 256.05
16 |Portones y puertas Porton de fiemo con plancha metalica con una altura mayora4.00 m. m2 2842
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it Descripcion de las obras complementarias e Sl Unidad ;mus
instalaciones fijas y permanentes 7 P medida st
75 |Postes de concreto amado Postes de concrelo, un refiecior, instalado y cableado, h= 11,00 m. pz= | 2,19329
76 |Postes de concreto ammado Postes de concreto, un refiector, instalado y cableado, h= 10,00 m. pza | 190439
77 |Postes de concreio amado Postes de concreto, un reflecior, instaiado y cableado, h=300 m. pza | 156353
78 |Postes de concretp amado Postes de concreto, un refiector, instalado y cabieado, h=800m. pza | 136817,
79 |Postes de concreto armado Postes de concreto, un refiector, instalado y cableado, h=700m. pza | 1,12238
80 |Postes de concreto armado Postes de concreto, un reflector, instalado y cableado, h=300m. pza 56665
Bf |Cubiertas Cubierta de tejas de arcillas o similar m2 7831
82 |Cubiertas Cubierta de ladrilo pastelero asentado ¢/mezcia 1.5 m2 5063
83 |Cublertas Cubierta de ladrifio pastelero asentado c/barro m2 5075
84 |Cubiertas Cubierta con torta de barro 2° | m2 2761
85 |Pasamano metalico Pasamano metalico de tubo dircular galvanizado de 3" diam. m 26276
86 |Pasamano metalico Pasamano metdlico de tubo drcular galvanizado de 2" diam. | w 15204
87 |Pasamano metalico Pasamano metalico de tubo dircular galvanizado de 17 diam. m 10875
88 |Cercos metdlicos Cerco metaico, tubo dircular 2° diam, Ang. 17, malia 2° x 27, Alam. #8 m2 144 60
Cercos metdlicos Cerco metalico; tubo dircular 2° diam., Ang 1", maila 2° x 2, Alam #10 | m2 13983
80 |Cercos metdicos Cerco metalico; tubo circular 2° diam. , Ang 17, malia 2° x 2", Alam #12 ' m2 1571
91 |Columnas estructuras o similares de fiermo Postelestructura de fieroh =4 m. feor] 256 67,
92 |Columnas estructuras o similares de fierro Postelestructura de fieroh =250 m. = 15545
Sardine! de concreto e=0,15m; perakado, acabado sin pinfura
% | Sordinel Atura de peralte: 0.35 m. 2 | 52
Sardinel de concreto e=0,15m; peratado, acabado con pintura !
4 | Secne; Attura de peralte 035 m. j - 89.28|
85 |Pista o pavimento de concrefo Pista 0 losa de concreto de 6° m2 127.07;
%6 |Trampa de concreto para grasa Trampa de concrefo amado para grasa | m3 85878
NOTA: LOS PRECIOS UNITARIOS CONSIGNADOS SON A COSTO DIRECTO; PARA EFECTOS DEL USO DE ESTOS VALORES, SE
DEBERA CONSIDERAR EN EL CALCULO EL FACTOR DE OFICIALIZACION = 0,68 y LA DEPRECIACION RESPECTIVA.
ANEXO L2
VALORES UNITARIOS A COSTO DIRECTO DE ALGUNAS OBRAS COMPLEMENTARIAS E INSTALACIONES FJAS Y PERMANENTES
PARA LA COSTA (EXCEPTO LIMA METROPOLITANA Y CALLAQ) AL 31 DE OCTUBRE DE 2014
R.M. N® -2014-VIVIENDA
v e , = V.U
Descripcion obra complementaria u ofras Sl Unidad 3
item e i Descripcion componente fid 22’15
1 I iniiEost Mmgewm":uebammmmmym.mmaoﬁmmm i 20514
2 |Muros periméfricos o cercos quonaﬁndodecmaetoanmdo(ﬁpomnyhmtaimweinhyemdmhzzwm m2 264.08|
s Muro de ladrillo de arcilia o similar, tarrajeado, amarre en 5043, Con Coitmnas de concrelo ammado y/o
8 [Muros perimétions o-cercns ; que inciuye Gimentacion, h: mayor a 240 m. et
. Muro de ladrilio de arcilla o similar tarrajeado, amarre de soga, con columnas de concrelo amado yo
< [N BRI ALt ]mmmmmm.nmuom m |z
5 RS O Ruro de ladrilio de arcilla o similar, amarre en 50ga, con columnas de concreto armado, solaqueados: w 16881
N peimeincos 6 cercos h hasta 240 m.
6 |Muros perimétricos o cercos Cerco de fierro/aluminio m2 121.98,
7 |Muros perimétricos o cercos Muro de ladnilo de arcilia o similar amarado en Soga que incluye cmentadion. | m2 13560
8  |Murcs perimétricos o cercos Muro de adobe, tapial 0 quincha tarrajeado | m2 8287
9 |Muros perimétricos o m:mommo,mdemmmdemmnm‘ 2 25305
10 |Portones y puertas Puerta de fierro, aluminio o similar de h. 220 m. con un anchode hasta2 00 m. m 378 65|
11 |Portones y puertas Puerta de fierro con piancha metalica de h. 220 m. con un ancho mayora200m m2 35806
12 |Portones y puertas Porton de fierro con plancha metalica con una h mayorde 300mhasa 400m. m2 2598 18
13 |Portones y puertas Puerta de madera o similar de =2 20 m. con ancho de hasta 200 m. m2 23303
14 |Portones y puerias Puerta de madera o similar de h=2 20 m. con un anchomayora 200 m. m2 26832
15 |Portones y puertas Porton de fierro con plancha metalica con una h. hasta 300 m. m2 250.35)
16 |Portones y puertas Portin de fierro con plancha metalica con una altura mayor a4 00 m. m2 22333
17 |Tanques elevados Tangue de concreto armado con capacidad hasta 5.00 m3. m3 82126
18 |Tanques elevados Tanque elevado de plasticalfibra de vidrio/pofietienc o simiar, mayor de 1.00m3 . m3 797 66
18 |Tangues elevados Tanque de concreto ammado con capacidad mayor de 5.00 m3. m3 68232
20 |Tangues elevados (Opdioral) |Tanque de concreto anmado con capacidad mayores 2 15.00 m3. m3 60944
21 |Tanques elevados Tanque elevado de pidsticoffibra de vidrio/pofietieno o similar capacidad hasta 1.00 m3 m3 57778
22 |Cislernas, pozos sumideros, tanques séplicos  [Tanque disterna de plstico, fibra de vidrio, polietiieno o similar capacidad mayor de 1.00 m3. m3 816]8[
23 |Cislemas, pozos sumideros, tanques sépticos  [Cisterna de concreto armado con capacidad hasta 5.00 m3. m3 84995[
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24 |Cistemas, pazos sumidercs, tanques sépticos  |Cisterna de concreto ammado con capacidad hasta 10.00 m3. m3 | ‘70728
25 |Cistemas, pazos sumideros, tanques sépticos  [Cistema de concreto amado con capacidad hasta 20.00 m3. m3 62153
26 |Cistemas, pozos sumidercs, tanques sSpticos  |Cistera, pozo de ladrilio tarajeado. hasta 5.00 m3 m | 61532
27 |Cistemas, pozos sumideros, tanques sépticos  |Cisterna de concreto armado con capacidad mayor de 20.00 m3 m3 51163
28 |Cistemas, pezos sumideros, tanques sépticos | Tanque de plastico, fora d vidrio, polietiieno o Similar con capacidad hasta 1.00 m3. m3 | 50525
23 |Piscnas, espejos de agua Piscina, espejo de agua, concreto anmado con maydlica, capaddad hasta 5.00 m3. m3 83961
20 |Piscinas, espeios de agua Piscina, espejo de agua, concreto amado con mayolica, capacidad hasta 10.00 m3. m3 | 74757
31 |Piscinas, espejos de agua Piscina, espejo de agua concreto armado con maydiica, capadidad mayores a 10.00m3 m | 71379
32 |Piscinas, espejos de agua Piscina de ladrillo kk con pintura. m3 | 84531
oty e o ot e 1052 e conceto armado espesor £ m | 10193
3 mﬁmﬂmﬂ : H’é;i“"elmwowr m | 127
B m!%mm&mmmmammf m | 8252
36 L";;;brasdepc Wahuasa delau mauanleuh m”amsde(:mbpaaveremsespesaf m2 6260
37 |{Homos, chimeness, incineradores Homo de concreto armado con enchape de ladrilio refractario m3 | 103091
38 {Homos, chimeneas, incineradores Homo de ladrillo con enchape de ladrilio refractano m3 86172
39 |Homes, chimeneas, incineradores Homo de adobe m3 25842
40 {Tomes de viglanda 1/ Estructura de concreto amado que incuye toe de viglanca und | 418344
41 |Tomes de viglanca 1/ Estructura de concreto anmado no incluye torre de vigianca. und 2.601.281
42 |Bovedas Boveda de concreto armado reforzado m3 | 98473
43 |Batanzas industisles Batanza industrial de concrelo Zrmade (0bra Gl m3 | sot20]
44 |Postes de aumbraco Poste de concretofierro que inciuye un refiecior und | 1,397.69]
45 |Bases de soporte de maquinas Dados de concreto amado m3 | 12001g]
46 {Cajas de registro de concrelo Caja de registro de concreto de 24728 und | 21708
47 |Cajas de registro de concreln Caja de registro da concreto de 12304 und | 18393
48 |Cajas de registro de concreln Caia de registro de concreto de 10720 und | 17986
49 |Buzon de concreto Buzin de concrelp standard und | 1627.31
50 |Parapeto Parapeto fadrilio KK, de cabeza, acabado tarrgiesdo, h=080m -1.00m. m2 136.17|
51 |Parapeto Parapeto Ladrio KK, de 5063, acabado tarrajeado, h=080m. - 100m. m2 | 10852
52 |Parapeto Parapeto Ladrilo KK, de cabeza, acabado caravista, h=080m. - 1.00m. m2 97.24
53 |Parapeto Parapetp Ladrilio KK, de s0ga, acabado caravista, h=0.80m.- 1.00m. m2 6022
54 {Rampas, gradas y escaleras de concreto Escaléra d2 concreto amado clacabados m3 | 390497
55 |Rampas, gradas y escaleras de concreto Escalera de concrelo ammados s/acabados md | 3,13823
56 |Rampas, gradas y escaleras de concreto Rampa o grada de concreto Cencofrado m3 1,277 36|
57 |Rampas, gradas y escaleras de concreto Rampa de concreto sfencofrado m3 | 102648
58 {Muro de contencion de concreto armado Muro de contencidn concreto armado h =140 m, e =20 am. m3 94991]
59 |Muro de contencin de concreto armado Muro de contencidn concreto ammado h=250m, e =20 cm. m | 4508
Mlm%mbnd&)deme!om RMuro de confencion concreto anmado k=4 00 m, e =20 cm. m3 82525
61 |Muro de contencidn de concreto armado Muro de contencion concrefo ammado h =1.40m., e = 15cm. m3 84162
62 _{Muro de contencidn de concreto armado Muro de contencidn concreto amado h=2.50m, e = 5 am. m3 707.96|
63 |Muro de contencidn de concreto armado Muro de contencitn concreto amadoh=400m e = 15cm. | m3 68343!
64 |Escalera metalica Escalera metdfica caracol h = 6.00 m. (va del 1er piso af 3er piso} | ond 590119]
65 |Escalerametifica Escalera metalica caracol h =300 m. (va de! 1er piso al 2do piso) | wd | 310121
66 |Escalera metafica Escalera metilica caracol h = 3.00 m. de un piso 3 ofro (entre pisos) nd | 27%99]
67 |Pastoral Pastoralesh=220m. und 336.13
68 |Proyectores luminaria Proyectores luminaria, 250 W, vapor de sodio, instalacion, cableado uwnd | 54068
69 |Proyectores fuminaria Proyectores luminaria, 150 W, vapor de mercurio, instalacion, cableado und 58247,
70 {Tuberias de concreto Tuberia de concreto armado D=120 m. m 37241
71 |Tuberias de concreto Tuberia de concreto D=18" (45 om} ml 22302
72 |Canaleta de concreto armado Canaleta de concreto sin refias m 813
73 {Zanjas de concrefo Zanja de concreto armado (talleres) mi 51701
74 |Postes de concreto amado Postes de concrefo, un reflector, instalado y cableado, h= 1200 m. pE | 264790
75 |Postes de concreto amado Postes de concrelo, un reflector, instalado y cableado, h = 11,00 m. pza | 214443
76 |Postes de concreto amado Paostes de concreto, un reflector, instalado y cableado, h = 10,00 m. pza | 186197
77 |Postes de concrelo amado Postes de concreto, un reflector, instalado y cableado, h= 900 m. pa | 153457
78 |Postes de concreto armado Postes de concreto, un refiector, instalado y cableado, h=800m. pza | 1337689
79 |Postes de concreto amnado Postes de concrelo, un refiector, instalado y cableado, h=7.00 m. pz3 1‘097.38J
80 |Postes de concreto amado Postes de concreto, un refiector, instalado y cableado, h =300 m. pa | 55403
81 |Cubiertas Cubierta de tejas de arcilias o similar m2 7657[




TABLA N° 1
PORCENTAJES PARA EL CALCULO DE LA DEPRECIACION POR
ANTIGUEDAD Y ESTADO DE CONSERVACION SEGUN EL MATERIAL
ESTRUCTURAL PREDOMINANTE PARA CASAS HABITACION,
DEPARTAMENTOS PARA VIVIENDAS INCLUIDO LOS UBICADOS EN

EDIFICIOS
A ESTADO DE CONSERVACION
Antigiiedad Mt Muy
22 Estructural Bueno Regular Malo
{enafios) Predominante Bueho

% % % %

Hasta Concreto 0 5 10 55
5 Ladrillo 0 8 20 60
anos Adobe 5 15 30 65
Hasta Concreto 0 5 10 55
10 Ladrillo 3 11 23 63
anos Adobe 10 20 35 70
Hasta Concreto 3 8 13 58
15 Ladrillo 6 14 26 66
anos Adobe 15 25 40 75
Hasta Concreto 6 11 16 61
20 Ladrillo 9 17 29 69
anos Adobe 20 30 45 80
Hasta Concreto 9 14 19 64
25 Ladrillo 12 20 32 72
anos Adobe 25 35 50 85
Hasta Concreto 12 17 22 67
30 Ladrilio 15 23 35 75
anos Adobe 30 40 55 90
Hasta Concreto 15 20 25 70
35 Ladrillo 18 26 38 78
anos Adobe 35 45 60 ¥
Hasta Concreto 18 23 28 73
40 Ladrillo 21 29 41 81
anos Adobe 40 50 65 =
Hasta Concreto 21 26 31 76
45 Ladrillo 24 32 44 84
anos Adobe 45 55 70 =
Hasta Concreto 24 29 34 79
50 Ladrillo 27 35 47 87
arios Adobe 50 60 75 x
Maés de Concreto 27 32 37 82
50 Ladrillo 30 38 50 90
anos Adobe 55 65 80 N

%*

El perito debera estimar los porcentajes no tabulados.

NOTA: En el caso de la calificacion del estado de conservacion muy malo, el
perito establecera a su criterio el porcentaje de depreciacion.
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PANEL FOTOGRAFICO

ANEXO N° 14



SE DESTINARON 2 VIVIENDAS
DE TRES PISOS Y 16 DE DOS
PISOS PARA LA EVALUACION DE
ESTIMACION  DE  RIESGO
sismico.

EL 78% DE LAS VIVIENDAS EN
ESTUDIO, AFIRMA QUE EL
DISENO Y CONSTRUCCION DE
SUS VIVIENDAS FUE A MODO
EMPIRICO.



TODAS LAS VIVIENDAS
CUENTAN CON PROBLEMAS DE
MUROS SIN CONFINAMIENTO,
PRESENCIA DE JUNTAS FRIAS Y
CANGREJERAS HASTA EN UN
24% DE TODA LA ESTRUCTURA.

ACERO DE REFUERZO
EXPUESTO, SIN RESPETAR EL
RECUBRIMIENTO DE 2.5 CM




EL 50% DE LAS VIVIENDAS,
CARECEN DE JUNTAS DE
DILATACION ACORDE A LAS
ESPECIFICACIONES ~ MINIMAS
ESTABLECIDAS EN LA NORMA
EO070.

......

EL 50% DE LAS VIVIENDAS,
CARECEN DE JUNTAS DE
DILATACION ACORDE A LAS
ESPECIFICACIONES ~ MINIMAS
ESTABLECIDAS EN LA NORMA
EO7O.




ACTA DE APROBACION DE
ORIGINALIDAD DE TESIS
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UCV | actaoeasnosncion or omamauono | 52982 | Koo reazss
Unvansioas DE TESIS focha | 12ORMN7

PAGING ¢ I cm

. Dr. Rigoberio Cema Cnéver docente de lo Facultod B ingenieda v Escusio
Profesional de Ingenieria Civi de lo Univenidod César Vallejo Chimbote. reviser (a)
de la tesls Muada “Perdidas por simo en viviendaas de 2y 3 phos en la Mz 20 oe o
Wb, Nicolas de Gorateo, Nuevo Chimbote - 2015", del (de o) estudianie PANTA
CAMPOS EDUARDO ANORE, comstolo que la Investigockn Sene un indice de
WIMmQGWMdeOaWWtM

Ea wscrito (o] anallzd dicho reporte vy conchyd que coda una de las
concidencial deteciodas no constituyen plago. A mi leal laber y entender ia tesl

cumple con fodas las normos para ef ulo de cltas y referencion establecidas por la
Universidad César Valep.
p)

Chimbaote. 14 de diclermtre def 2018

2

Or. RGOBIRTO CENA CHAVEL
DNUAZ942267

- ——

D¥eccidn de Heprwertante de 10 Dreccion | ,
Coberd Ivertgocian Favad | Viceneciorods de nveigocdn o Aprosd Rectorogo




AUTORIZACION PARA
PUBLICACION ELECTRONICA DE
TESIS
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI)
“César Acufia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
Panta Campos Eduardo Andre
D.N.L : 72451710
Domicilio Urb. Bella Mar Etapa II, Mz. E4 Lt 22
Teléfono : FU0. 550 iseppiann Mévil :956399449
E-mail : eduardo_panta_07@hotmail.com

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
@ Tesis de Pregrado
Facultad : Ingenieria
Escuela : Ingenieria Civil
Carrera : Ingenieria Civil
Titulo Ingeniero Civil

[ Tesis de Post Grado
[ Maestria [ Doctorado
Grado
MENCION & R R S NS R R
3. DATOS DE LA TESIS

Autor (es) Apellidos y Nombres:
Panta Campos Eduardo Andre

Titulo de la tesis:

‘PERDIDAS POR SISMO EN VIVIENDAS DE 2 Y 3 PISOS EN LA MZ. 20
DE LA URB. NICOLAS GARATEA, NUEVO CHIMBOTE - 2015"

Afo de publicacion : 2018
4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. B
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.

Firma : Fecha: 05/04/19




AUTORIZACION DE LA VERSION
FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

E.P. Ingenieria Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Panta Campos, Eduardo Andre

INFORME TITULADO:

“PERDIDAS POR SISMO EN VIVIENDAS DE 2 Y 3 PISOS EN LA MZ. 20
DE LA URB. NICOLAS GARATEA, NUEVO CHIMBOTE - 2015”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: sabado, 22 de diciembre de 2018

NOTA O MENCION: Catorce (14)

EL ENCARGADO DE INVESTIGACION



