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RESUMEN 
 
 
 

 
La presente investigación se realizó para contribuir con una alternativa de solución 

frente a la contaminación de las aguas por metales pesados y recuperar su calidad ambiental, 

teniendo como objetivo determinar la influencia del pH y tamaño de partícula en la 

adsorción de mercurio y plomo en una solución acuosa, usando el alga Macrocystis 

pyrifera, desarrollándose las siguientes fases: a) Recolección de alga en las playas de 

Marcona – Ica. b) Secado, molido y tamizado del alga en tres rangos de partículas (0.250 

- 0.425; >0.425 - 0.850 y >0.850-1.00 mm). c) Tratamiento del alga con solución de ácido 

nítrico (HNO3  2M) para su estabilización a fin de evitar pérdida de alginatos. d) Se 

prepararon tres soluciones con pH 3.5, 4.5 y 5.5 conteniendo cada una de ellas 10 ppm de 

mercurio y 15 ppm de plomo.   d) Se hizo pasar cada una de las soluciones por las 

columnas de adsorción que contenían 8 g de cada rango de diámetro de partícula del alga. 

e) Se analizó el contenido de mercurio y plomo en la solución efluente de cada 

tratamiento. 

 

El diseño experimental fue bifactorial, siendo las variables independientes el pH 

(3.5, 4.5 y 5.5) y tamaño de partícula (0.250 - 0.425; >0.425 - 0.850 y >0.850-1.000 mm). 

 

Los resultados demuestran que Macrocystis pyrifera tiene la capacidad de 

adsorber mercurio y plomo de una solución acuosa, siendo la tendencia a menor tamaño 

de partícula y mayor pH, se logra mayor adsorción. 

 
 

Se concluye que todos los tratamientos adsorbieron mercurio y plomo alcanzando 

porcentajes de 99 % y 97% respectivamente. 

 
 
 
 

 

Palabras Clave: Adsorción, pH, tamaño de partícula, alga marina parda Macrocystis 

pyrifera, mercurio y plomo
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ABSTRACT 

 
The present investigation was carried out to contribute with a solution alternative 

to the contamination of the waters by heavy metals and to recover its environmental 

quality, having like objective to determine the influence of the pH and size of the particle 

in the adsorption of mercury and lead in a solution water, using the Macrocystis pyrifera 

algae, developing the following phases: a) Harvesting of algae on the beaches of Marcona 

- Ica. b) Drying, grinding and sieving of the alga in three particle ranges (0.250 - 0.425,> 
 

0.425 - 0.850 and> 0.850-1.00 mm). c) Treatment of the algae with nitric acid solution 

(2M HNO3) for its stabilization in order to avoid loss of alginates. d) Three solutions 

were prepared with pH 3.5, 4.5 and 5.5 each containing 10 ppm of mercury and 15 ppm 

of lead. d) Each of the solutions was passed through the adsorption columns containing 8 

g of each range of alga particle diameter. e) The content of mercury and lead in the 

effluent solution of each treatment was analyzed. 

The experimental design was bifactorial, being the independent variables the pH (3.5, 4.5 

and 5.5) and particle size (0.250 - 0.425,> 0.425 - 0.850 and> 0.850-1.000 mm). 

The results show that Macrocystis pyrifera has the capacity to adsorb mercury and lead 

from an aqueous solution, being the tendency to smaller particle size and higher pH, 

greater adsorption is achieved. 

 
 

It is concluded that all the treatments adsorbed mercury and lead reaching 

percentages of 99% and 97% respectively. 

 
 
 

 

Palabras Clave: Adsorption, pH, particle size, brown seaweed Macrocystis pyrifera, 

mercury and lead
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