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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo principal disefiar las instalaciones tanto de agua fria,
agua caliente, agua contra incendios, asi como también las instalaciones de desagiie y
ventilacion, para que mediante el disefio planteado lograr que las instalaciones otorguen la
salubridad necesaria en la edificacion de 5 pisos con un semisoétano en el distrito de San

Borja - Lima.

Para lograr disefiar las instalaciones sanitarias en la edificacion de San Borja, se utiliz6 como
base el Reglamento Nacional de Edificaciones En su apartado de Instalaciones Sanitarias 1S

010, asi como también otras normas internacionales.

Este tipo de tesis es de disefio pre experimental, nivel aplicada, con un enfoque cuantitativo,
puesto que se utilizaron teorias existentes para la elaboracion del disefio de instalaciones
sanitarias y a su vez se utilizd la encuesta para demostrar que el disefio de instalaciones

sanitarias genera salubridad respecto a su disefio.

Palabras Claves: Disefio, instalaciones sanitarias, salubridad
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ABSTRACT

The main objective of this thesis is to design the facilities for cold water, hot water, fire water
as well as drainage and ventilation facilities, so that through the proposed design to ensure
that the facilities provide the necessary health in the construction of 5 flats with a semi-

basement in the district of San Borja - Lima.

In order to design sanitary facilities in the San Borja building, the National Building
Regulations were used as a base. In its section on Sanitary Installations IS 010, as well as
other international standards.

This type of thesis is pre-experimental design, applied level, with a quantitative approach,
since existing theories were used for the design of sanitary facilities and in turn the survey
was used to demonstrate that the design of sanitary facilities generates health respect to your

design.

Keywords: Design, sanitary facilities, healthiness
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1.1 Realidad Problematica

A nivel mundial, la industria de la construccion se va desarrollando e incrementando
significativamente, ya que debido al desarrollo que quieren lograr diversos paises y al
incremento poblacional, obliga a que la industria de la construccion mediante el desarrollo
de nuevas infraestructuras, satisfaga las necesidades basicas de la mayoria de las
actividades sociales y econémicas de una nacion. Esto ha llevado a que en los ultimos
afios la demanda de las edificaciones aumente de manera considerable, puesto que es una

de las formas de llevar la planificacion urbana de un pais.

Ante esta situacién, hay una gran responsabilidad que se toma al crear nuevas
edificaciones, ya que conlleva a desarrollar disefios arquitectdnicos, estructurales,
instalaciones eléctricas y sanitarias; para poder realizar un producto en la calidad esperada
por el cliente. Si bien todos estos disefios son de vital importancia en la elaboracion de
una edificacion, esta investigacion solo se va enfocar en la parte sanitaria, es decir, el
suministro de agua tanto fria como caliente, agua contra incendios, desague y ventilacion

de la edificacion; respetando todos los criterios para elaborarla.

El acceso de instalaciones sanitarias en el mundo segin César Amaro, en la zona urbana,
en un periodo de 25 afios, de 1995 a 2015, tomando como referencia al fondo de las
naciones unidas para la infancia (UNICEF), nos muestran que en 1995, hubo un
abastecimiento de instalaciones sanitarias de 74.99%, mientras que en el 2015 hubo un
avance del 78.75%, esto da a entender que aln existe un 21.25% de zonas urbanas en el
mundo sin instalaciones sanitarias, lo cual implica que las personas ain siguen tomando
el agua de forma directa y defecando a la intemperie, lo cual es un problema, ya que esto
conlleva a producir enfermedades en los pobladores y sobre todo en los nifios que son los

mas vulnerables ante esta falta de acceso de agua potable y facilidades sanitarias dignas.
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Figura 1: Abastecimiento de instalaciones sanitarias en las zonas urbanas en el
mundo
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Fuente: fondo de las naciones unidas para la infancia (UNICEF)

A nivel de Latinoamérica, el crecimiento de la industria de la construccion, se ve
reflejando en los grandes paises, como lo son Brasil, México, Colombia y Argentina.
Puesto que han obtenido un crecimiento econémico, debido a la infraestructura que se
genera en esos paises, y en lo particular en las edificaciones, puesto que, al haber una
mayor densidad en su poblacion, obliga a que se generen més espacios, donde las
personas puedan desarrollarse de una manera adecuada, contando con todos los servicios

basicos, como lo son el de agua, desagiie y luz.

Si bien se refleja un crecimiento en la infraestructura de Latinoamérica, en lo que
respecta, la disponibilidad del recurso hidrico, segun la financiera del desarrollo Findeter
(2017). Nos indica que en la regién de Latinoamérica existen aproximadamente 34
millones de personas sin cobertura de agua potable y mas de 106 millones de personas no
cuentan con instalaciones de saneamiento basico, lo que ocasiona, que 18 millones,
recurran a la defecacion a la intemperie. Este Gltimo es de suma preocupacion ya que

genera contaminacion del recurso hidrico y la propagacion de enfermedades.
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Figura 2: Porcentaje de la poblacion practicando defecacion al aire libre a nivel
regional en los ultimos 25 afos.

60%
50%

40%

30%

20%

10% I .
0% -

Africa al sur América Asia Asia oriental v Europa y AsiaOriente Medio
del Sahara Latina y el meridional el Pacifico central y Norte de
Caribe Africa

1990 m2015

Fuente: Findeter (Financiera del desarrollo).

La tabla numero 1 nos muestra que, después de Asia oriental y el Pacifico, con resultados
desfavorables en el 2015. América latina ocupa el segundo lugar con peores resultados,
ya que se observa, que, en vez de mitigar el problema, ha ido aumentando la defecacién

a la intemperie.

Ante la situacion en la que esta envuelta Latinoameérica, es necesario que haya un mayor
esfuerzo financiero por parte de las entidades de la regidn, para asi generar un desarrollo

sostenible.

El Perl no es esquivo de este problema, puesto que, segin Fernando Leyton, (2017).
“Solo en Lima, SEDAPAL ha identificado a unas 65 mil familias que no tienen ni tendran
agua por mecanismos regulares con las peligrosas consecuencias que ello conlleva para
su salud y calidad de vida”. Ante esta situacion se observa, que atn existe falta de trabajo
de parte del estado y sus entidades para lograr un desarrollo sostenible en el pais, puesto
que el saneamiento es uno de los indicadores importantes para disminuir los niveles de

pobreza en el pais.

En el Perd, en lo particular en el distrito de San Borja — Lima, se viene dando un constante
crecimiento en su infraestructura, lo que ha producido, que hoy en dia sea uno de los
lugares mas solicitados para poder vivir de una manera confortable, debido a esto, hay
una gran demanda en el mercado inmobiliario de este distrito, por lo que se pretende

realizar un disefio sanitaria a una edificacion ubicada exactamente en la Calle Boccioni
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366 Mz. O-4 Lt. 24 San Borja. En la que se realizara un disefio de instalaciones sanitarias

para una edificacion de 8 niveles con 1 semisétano.

El objetivo de este disefio de instalaciones sanitarias, es la de garantizar un adecuado
sistema de agua con la calidad y cantidad necesaria, es decir que el agua cuente con la
pureza y la presion minima necesaria al llegar a cada punto de aparato sanitario; y la de
eliminar las aguas servidas que se generan de manera rapida y segura hacia la red publica,
evitando que ingresen los malos olores, para asi no generar incomodidad y contaminacion

en los usuarios de la edificacion.

Las instalaciones sanitarias en la edificacion tienen un rol muy importante y de mucha
responsabilidad dentro de la edificacion, debido a que se tiene que garantizar que el
suministro de agua potable llegue a cada uno de los puntos de los aparatos sanitarios con
la misma potabilidad con que se recibe de la entidad que la distribuye, que en este caso
es SEDAPAL, para asi evitar las enfermedades que se podrian producir a causa de una

contaminacion; y a su vez la de evacuar de una manera segura las aguas servidas.

Para elaborar el disefio sanitario de la edificacion, se va tener que seguir una serie de

secuencias.

Primero se tiene que plantear el tipo de abastecimiento interno de agua potable que tendra
esta edificacion, este tipo de abastecimiento sera muy probablemente de tipo indirecto, es
decir que va contar; con una cisterna, un sistema de bombeo, y un tanque elevado. Para
ello se tendra que disefiar el tamafio de la cisterna, la cual va depender del volumen que
se va a necesitar para almacenar el agua. Lo siguiente es definir la potencia de impulsién
del sistema de bombeo que va tener la edificacién, para llevar el agua hasta donde se
encuentra ubicado el tanque elevado; y por tltimo definir la capacidad y dimensiones del

tanque elevado, que va a depender del volumen necesario para cubrir de agua

Lo siguiente es el disefio de agua caliente, la cual se va distribuir a cada ambiente por
gravedad ya que va partir del tanque elevado hacia la terma, la cual este va distribuir el

agua temperada hacia los aparatos sanitarios.

Para el sistema de agua contra incendios, va ser necesario una cisterna, y un sistema de
voleo particular, lo cual va impulsar el agua hacia el tanque elevado de la edificacion para
distribuir por gravedad hacia los rociadores, valvulas, gabinetes de agua contra incendios,

etc.
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Lo siguiente es el disefio de las instalaciones de desagule, en la cual se va tener que respetar
la separacion minima con las tuberias de agua, para evitar algun tipo de contaminacion,
y a la ves respetar las pendientes minimas necesarias, para que se puedan evacuar de
manera rapida y segura las aguas servidas; en conjunto con las tuberias de desagiie, se va
a tener en cuenta las tuberias de ventilacion, que son de vital importancia ya que van a
permitir que no se pierdan los sellos hidraulicos de los aparatos sanitarios, como también
ayudar a que haya una evacuacion rapida de las aguas servidas.

En este trabajo se busca replantear un nuevo disefio de instalaciones sanitarias en la
ampliacion de una edificacion ya existente en el distrito de San Borja, respetando las
recomendaciones de la norma técnica IS 010 del RNE; la cual fija los requisitos
indispensables para el disefio de instalaciones sanitaria. Asi como también la norma de
arquitectura A — 020 la cual nos indica la cantidad de aparatos sanitarios a considerarse,
y la A -130 requisitos para la seguridad, la cual nos indica si la edificacion va requerir o

no el sistema contra incendios.
Diagrama de Causa Efecto (Espina de Pescado)

El Instituto Uruguayo de Normas Técnicas (2009) sostiene que: “Mediante este diagrama
se pueden apreciar todos los factores que van a influenciar mediante distintas
metodologias las cuales van a ser apreciadas facilmente en el diagrama, a su vez mediante

una ilustracion nos permite apreciar todas las causas que afectan una situacion”. (p. 22)
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Figura 3: Diagrama de Ishikawa
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En la Figura N°1 se pueden apreciar los motivos mas significativos, las cuales pueden ser responsables de que ocurra una falla en el disefio sanitario

de la edificacion de 5 pisos ubicada en el distrito de San Borja — Lima. Se pudo apreciar que uno de los motivos principales se encuentra en la
categoria “Métodos”, siendo el mal uso de software y uso de procedimientos equivocados en el disefio, una de las causas principales de que no se

dé un disefio 6ptimo para la edificacion de 5 niveles.



Figura 4: Plano de ubicacion de planta
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1.2 Trabajos Previos

En esta investigacion se utilizaron tesis y articulos cientificos las cuales tengan una
relacién con las variables que se van a estudiar, ya que han sido consideradas como las
mas relevantes para agregar fundamento sustancial. Las variables de la investigacion son:
variable independiente “Disefio de instalaciones sanitarias” y la variable dependiente

“Salubridad”
1.2.1 A Nivel Internacional

TIXI Cali, Luis. En su Tesis Titulada: “Disefio Hidro-Sanitario de un Edificio de
Viviendas.” Trabajo de Graduacion, Previo a la Obtencion del Titulo de Ingeniero
Civil, Facultad de Ingenieria, Ciencias Fisicas y Matematica, Universidad Central
del Ecuador, Quito — Ecuador, 2014. 266 pp. Tiene como objetivo principal crear un
disefio sanitario para darle un adecuado funcionamiento a la edificacion Mediterraneo, en
base a la norma actual perteneciente a Ecuador, con la finalidad de conseguir alternativas
para posibles soluciones econdmicas y técnicas, Entre sus conclusiones se resalta: (1) Se
hizo un disefio sanitario, la cual estd compuesto por los siguientes estudios; instalaciones
de agua fria, instalaciones de agua para trasportar las lluvias, instalaciones de desagiie y
por altimo el cuarto de maquinas, Dichos estudios serviran para la ejecucion del Hotel
Mediterraneo; (2) Para determinar las pérdidas de carga en el disefio sanitario, se realiz6
mediante las longitudes equivalentes por medio de factores de accesorios dadas por la
normativa local; (3) Debido al avance tecnoldgico de los Gltimos afios la industria de la
construccion ha sido muy favorecida, ya que se estan creando materiales mas baratos y a
su vez mas resistentes y facil de utilizar, hoy en dia el material mas utilizado sigue siendo
el de policloruro de vinilo (PVC.), Acompafados de una gran cantidad de diferentes

elementos para cada tipo de instalacion sanitaria.

El aporte de esta investigacion se centra en brindar una manual que sirva de ayuda para
disefiar las instalaciones sanitarias en edificios, y a su vez implementar conocimientos
para el correcto disefio sanitario en edificios de similar infraestructura, respetando la

norma NEC 11 que ha sido recientemente implementado en el pais.

La importancia de esta investigacion a la presente, se centra en tomar los criterios dados
por el autor, para que sirvan de guia al realizar el disefio de instalaciones sanitarias de un
edificio de 5 pisos ubicada en San Borja, con las normas técnicas peruanas dadas por el
Reglamento Nacional de Edificacion IS 010 de instalaciones Sanitarias.
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QUIZHPE Coro, Franklin. En su Tesis Titulada: “Disefio de las Instalaciones
Hidrosanitarias y el Sistema Contra Incendios del Edificio Residencial Grunn.”
Trabajo de Graduacion Previo la Obtencion del Titulo de Ingeniero Civil, Facultad
de Ingenieria, Ciencias Fisicas y Matematica, Universidad Central del Ecuador,
Quito - Ecuador, 2015. 446 pp. Tiene como objetivo principal crear desefios tanto de
instalaciones sanitarias y un disefio de agua contra incendios para la edificacion
residencial Grunn que se encuentra ubicada en Quito. Las cuales se disefiaran en base a
la normativa vigente del pais, para lograr la aprobacion de los planos dadas por el colegio
de arquitectos de ecuador, y con esto ejecutar dicho proyecto. Entre sus conclusiones se
resalta, (1) Las instalaciones sanitarias establecen un problema muy dificil ya que tienen
diversas soluciones, porque si bien se posee del conocimiento técnico, el encargado del
disefio debe poseer también de criterios racionales para estipular pardmetros de disefio
que van hacer importantes para ejecutar la instalacion sanitaria de un edificio; muy
importante cumpliendo con los parametro municipales y respetando las normas vigentes
tanto nacionales e internacionales para su ejecucion; (2) lo mas importante en el disefio
de agua, es que garantizar un caudal y presion minimo en cada punto de salida de todos
los aparatos sanitarios; brindando al cliente salud y comodidad; (3) Se utilizan las
férmulas empiricas para determinar la velocidad de circulacion de agua relacionando el

didmetro de la tuberia con el de la velocidad.

El aporte de esta investigacion, se basa en brindar conocimientos necesarios para elaborar
desefios sanitarios y un sistema de agua contra incendios las cuales se han utilizado para

la planificacion de edificio residencial Grunn

La importancia de esta investigacion a la presente, se centra en los criterios que se
tomaron para desarrollar el disefio sanitario de una edificacion contando con los sistemas
de agua tanto fria como caliente, sistema de desagiie y ventilacion y el sistema de agua

contra incendios; basadas en la normativa nacional vigente.

MAVAREZ Quevedo, Sara. En su Trabajo Especial de Grado Titulado “Propuesta
de Sistemas de Instalaciones Sanitarias Para Edificaciones Habitacionales de Interés
Social.” Trabajo Especial de Grado Para Optar el Titulo de Especialista en
Construccion de Obras Civiles, Universidad Rafael Urdaneta — Venezuela, 2009. 232
pp. Tiene como objetivo principal proponer un Sistema de Instalaciones para

Edificaciones Habitacionales de Interés Social, proporcionando una alternativa de



26

suministro apropiado de agua potable y de evacuacion de aguas servidas. Entre sus
conclusiones se resalta, (1) Considerando las bases teoricas y permisologia vigente, se
elaboraron los proyectos de instalaciones de aguas blancas, de aguas servidas y aguas de
lluvias, para los dos tipos de viviendas estudiadas, garantizando el buen funcionamiento
de las mismas; (2) Para garantizar la dotacion diaria de la edificacion se colocd un
estanque bajo de almacenamiento con dimensiones de agua de 2,70 metros de
profundidad, por 2,50 metros de largo, almacenando un volumen de agua de 30.375 litros;
(3) En la red de recoleccion de agua servida, se utilizaron codos de 45° en la misma
direccion del flujo y tuberias de 4, 3, 2 pulgadas de diametro tanto para males como para
ventilacion, con pendiente de 2 y 1% en los ramales y 1% en los tramos horizontales de

las tuberias de ventilacion.

El aporte de esta investigacion se basa en proponer un sistema de instalaciones sanitarias
para edificaciones de interés social, para que sea utilizado por entes gubernamentales en
la construccion de desarrollos habitacionales en los municipios de la region Zullanam

para asi garantizar una vivienda segura y confortable para los usuarios de la edificacion.

La importancia de esta investigacion a la presente, se demuestra en los criterios que se
tomaran en cuenta, para desarrollar el disefio sanitario de las edificaciones

multifamiliares.

ALVAREZ Dueiias, Bryan. En su Tesis Titulado: “Disefio Hidrosanitario del
Conjunto Habitacional Esmirna.” Tesis de Grado Presentada Como Requisito para
la Obtencion del Titulo de Ingeniero Civil, Colegio de Ciencias de Ingenieria,
Universidad San Francisco de Quito - Ecuador, 2015. 94 pp. Tiene como objetivo
principal crear un disefio sanitario para el conjunto habitacional Esmirna la cual esta
ubicado en Magdalena, tomando en cuenta toda la normativa vigente. Entre sus
conclusiones se resalta: (1) Para este disefio se utilizaron las tuberias de PVC ya que estas
cuentan con caracteristicas favorable , siendo las mas econdmicas y con una duracién
estimada en 40 afios; (2) Cada uno de los disefios presentados en esta tesis fueron
disefiados tomando en cuenta la normativa vigente y en particular los conocimientos en
base a la experiencia del Ing. Miguel Araque; (3) hay muchos factores que van hacer

afectados ambientalmente cuando se proceda a la construccion del proyecto, casi siempre
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las actividades que se realizan en obra perjudican al medio ambiente y ademas algunas

de esas actividades no se van a poder mitigar.

El aporte de la presente investigacion se basa en dar informacion necesaria para la
elaboracion de los disefios hidréulicos, la cual va estar conformado por un sistema de
agua fria, sistema de agua caliente o combinado y un sistema de agua contra la prevencion

de incendios.

La importancia de esta investigacion a la presente, se centra en los parametros que toma
el autor en base a sus disefios, con la finalidad de tomarlo como referencia al elaborar el
disefio para la edificacion de 5 pisos, sobre todo el sistema de agua contra incendio

aplicado.
1.2.2 A Nivel Nacional

PADILLA Chirre, Manual. En su tesis titulada: “Instalaciones Sanitarias en el Hotel
IBIS Reducto de Miraflores” Tesis de Grado Previo al Titulo de Ingeniero Sanitario,
Facultad de ingenieria ambiental, universidad nacional de ingenieria, Lima - Perd,
2015. 102 pp. Con el objetivo principal crear un disefio sanitario para el hotel Ibis ubicado
en Miraflores, la cual estd conformado por las instalaciones de agua fria, agua combinada,
desaglie y ventilacion y un sistema de agua contra eventual incendio; entre sus
conclusiones se resalta, (1) Mediante la correcta interpretacion de la normativa vigente,
en base a las areas que cuenta el hotel se ha podido proyectar una cisterna de 40 m3y otra
de 80m3 de capacidad; (2) Se tiene que tener en cuenta el adecuado equipo de bombeo a
emplear para lograr un funcionamiento 6ptimo en el sistema de agua; (3) Mediante los 6
ductos de hotel se distribuira los alimentadores de tuberias tanto de agua fria, agua
caliente, desague y ventilacion para asi no perjudicar la estructura de la edificacion a
construir; (4) Se realizo un analisis inteligente empleando la norma NFPA 13 para el agua
contra incendios, identificando el riesgo adoptado que esta clasificado en dicha normativa

, el cual se obtuvo como resultado una cisterna proyectada de108m3 de capacidad.

El aporte de esta investigacion se basa en plantear un disefio de instalaciones sanitarias
para una edificacion de 10 pisos con 4 sdtanos, con un total de 96 habitaciones, en base a

la normativa vigente dada por el RNE en su apartado de instalaciones sanitarias y NFPA
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La importancia de esta investigacion a la presente, se centra en los pardmetros que opto
para disefiar las instalaciones sanitarias en la edificacion, en relacién al RNE.

OLIVAREZ Olano, Olivia. En su tesis titulada: “Instalaciones Sanitarias Para el
Edificio de Oficinas LINK TOWER” Tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Sanitario. Facultad de Ingenieria Ambiental, Universidad Nacional de
Ingenieria - Peru, 2014. 237 pp. Con el objetivo principal de, brindar criterios para el
correcto disefio sanitario en las edificaciones para oficinas ya sea para uso comdn o para
uso privado y asi dar a futuros ingenieros herramientas teoricas y practicas para el disefio
de edificaciones de igual o similar infraestructura. Entre sus conclusiones se resalta; (1)
ya que el edificio tiene una altura de 63.45 metros, es necesario emplear un sistema de
agua indirecto; (2) Ya que el edificio tiene una esbeltez de 63.45 metros, para este caso
que se quiere dar un disefio moderno, la edificacién no va contar con tanque elevado ya
que no es estéticamente hablando favorable, y debido a esto se empleara un sistema de
equipo de presion constante; (3) En base a la dotacion diaria de la edificacién , se
determinara el didmetro requerido para el medidor y la tuberia de alimentacion a la
cisterna (3) Se tiene que hacer una comparacion entre el caudal originado por las unidades
de descarga y el maximo horario de desagle para elegir el adecuado didmetro de la tuberia

de desagiie que conectara a la red domiciliaria

El aporte de esta investigacion se basa en abordar descripciones de los conceptos basicos
que se aplicaran al desarrollar las instalaciones sanitarias, haciendo un resumen de los
sistemas tanto de agua potable, agua contra incendios y desague; lo cual genera criterios

para desarrollar un sistema indirecto de suministro de agua potable.

La importancia de esta investigacion a la presente, se centra en los parametros que opto
para disefar las instalaciones sanitarias en la edificacion para oficinas, tomando en cuenta
el RNE vy en lo particular para el disefio de agua contra incendios basandose mas en la
NFPA 13, 14, 20 y la A 130 que son criterios mas Optimos en base a seguridad ante

eventualidades de incendio.

NOVOA Piedra, José. En su Tesis Titulada: “Disefo de la Instalacion de Servicios

de Agua Caliente en el Hotel ***** > Tesis Para Optar el Titulo de Ingeniero
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Mecanico, Facultad de Ciencias e Ingenieria, Universidad Pantificia Universidad
Catolica, Lima — Pera, 2015. 106 pp. Con el objetivo principal, crear una propuesta
técnica de disefio de generacion y distribucion de agua caliente para el caso de un hotel 5
estrellas, y a su vez determinar el presupuesto que se necesitara para dicha instalacion.
Entre sus conclusiones se resalta, (1) Para mantener la temperatura y presion en cada
punto de aparato se va hacer uso de un sistema de intercambiador — acumulador, puesto
que son los mas recomendables por su bajo nivel de ruido es eficiente y tiene un costo no
tan elevado.; (2) Se determino una potencia de 200HP (150kw) para el equipo que
producira el agua caliente la cual va cumplir con los criterios normativos; también se
determiné que el volumen de almacenamiento del tanque de almacenamiento es de 5000
l. en base a la normativa vigente en el RNE, ante estas menciones se busca respetar todo
lo estipulado en la normativa vigente al disefiar instalaciones de agua caliente en

edificaciones.

El aporte de esta investigacion se basa en crear un disefio de agua caliente destinadas a
un hotel cinco estrellas ubicada en Lima, las cuales contara con trece niveles y dos sétanos

para ciento setenta y cuatro habitantes simples.

La importancia de esta investigacion a la presente, se centra en los parametros que toma
el autor en base a su disefio de instalaciones de agua caliente para una edificacion de 13

pisos destinada a ser un hotel cinco estrellas.
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1.3 Teorias relacionadas al tema

Variable Independiente

En esta investigacion se sustenta la variable independiente Disefio de Instalaciones

Sanitarias.
1.3.1. Definiciones Instalaciones Sanitarias.

Para Olivarez (2014), “Las instalaciones sanitarias estan compuestas por un conjunto de
tuberias, valvulas, sistema de bombeo con sus distintos accesorios, con la finalidad de
Ilevar el agua de consumo humano, agua caliente y desechar las aguas servidas mediante
un sistema de desague y ventilacion, las cuales se van a encontrar dentro de los limites de
la edificacién, todas estas instalaciones van a ser con el objetivo de brindar una

satisfaccion a las personas que viven dentro de la edificacion.” (p. 11).

Para Martinez (2016), “es un sistema de tuberias y ductos que se utilizan para evacuar las
aguas servidas de todos los aparatos sanitarios que tenga la edificacion, para luego ser

transportadas y expulsados en el alcantarillado publico o pozo séptico si es que lo tenga.”
(p. 65).

Para Lozano (2013), “el objetivo principal de las instalaciones sanitarias es de cubrir a
todos los aparatos sanitarios y expulsar de las edificaciones de forma segura las aguas
grises pluviales, ademas abastecer un sistema con trampas y ductos de ventilacion para
evitar los malos olores o gases producidas por las aguas servidas debido a la

descomposicion de los desechos organicos.” (p. 1).

Para Sparrow (2014), “Esta compuesta por tuberias y una serie de equipos con sus
accesorios las cuales distribuyen el agua procedente de la red publica a la edificacion, asi
como también una serie de tuberias de desagie y ventilacion que permitan expulsar los
desechos producidos en la edificacion hacia la red de alcantarillado publico o a lugares
establecidos donde puedan depositarse sin que haiga algun peligro, todo este sistema tiene

que brindar el confort a los usuarios de la edificacion ” (p. 1)

Para Gonzales (2015), “esta compuesta por tuberias de conduccion, y tiene como objetivo
principal expulsar las aguas servidas que son producidas en la edificacién, de una forma
rapida y sobre todo segura, evitando los malos olores producidos por los gases de los

desechos.” (p. 21). Con todo esto se puede afirmar que las instalaciones sanitarias son un
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conjunto de lineas de distribucién para agua fria y caliente, y para desfogue de las aguas
residuales domésticas.

Entre los principales problemas en las instalaciones sanitarias segun Level (s.f.). The

authority on sustainable building.
Los problemas comunes de instalaciones y coordinacion de plomeria incluyen:

e Las tuberias deben montarse en la superficie porque no hay espacio suficiente para
que se puedan ocultar.

e Los gradientes minimos se ven comprometidos debido a la profundidad insuficiente
en las vigas de piso para acomodar el gradiente de tuberia.

e Los requisitos de dimensiones para las trampas de desaglies del suelo se ven
comprometidos debido a la profundidad inadecuada del piso.

e Los miembros estructurales se ven comprometidos por agujeros y muescas de gran
tamafio porque no hay provision adecuada de ductos y mamparos.

e Las placas superiores e inferiores y los refuerzos estan comprometidos para
acomodar tuberias en paredes con entramado de madera.

e Los accesorios estdn ubicados con la salida de desechos directamente sobre una
vigueta, un portador o una viga.

e Recorridos de tuberias que son demasiado largos e innecesariamente complicados
para navegar por elementos de construccion no penetrables, como vigas de acero

e Los ruidos de tuberias y drenajes que causan disturbios en las areas de la vida y el

suefio

Estos problemas suelen ser los mas comunes, y son de vital importancia, porque nos van
a permitir realizar un disefio de forma adecuada, tomando en cuenta los inconvenientes

gue podrian ocasionar si es que no se toma en cuenta los criterios sefialados en el disefio.

El disefio de instalaciones sanitarias en edificaciones, se subdivide en 4 categorias, los

cuales se mencionan a continuacion:

a. Instalaciones de Agua Fria.

Antes de entrar a fondo con el disefio, se tienen que tener en cuenta los siguientes

conceptos.
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Uso del agua: el agua tiene una relacion directa con la salud y desarrollo de
las personas, ya que, a traves de sus diferentes usos, como lo son: Domeéstico,
agricola e industrial. Las personas pueden desarrollar sus actividades; es
importante de recalcar que, para cada uso, el agua tiene que contar con la
cantidad, calidad, continuidad, costo y sobre todo disponibilidad, sin descuidar
la preservacién y conservacion de los afluentes hidricos.
Agua para consumo humano: dicho término “consumo humano” se originé
debido a la vital importancia que tiene el recurso hidrico para el desarrollo
humano, tanto como para el alimento como para el aseo personal de cada
persona. Actualmente utilizamos el término de “consumo humano” para
referirnos al suministro de agua con la calidad requerida para ser consumida y
con la misma potabilizacién con que el proveedor la distribuye.
Acondicionamiento de la calidad: si es que el suministro de agua potable esta
dado por una empresa prestadora de servicios, la responsabilidad de la calidad
del recurso hidrico corre por parte de la empresa, pero la empresa es solo
responsable de la calidad hasta el punto en la que te deja el suministro, esto
quiere decir que la edificacidn tiene que tener un control de calidad interno una
vez que la empresa distribuidora te brinde el punto de salida.
Requerimientos: las actividades diversas que el hombre realiza en una
edificacién generan un requerimiento de agua, a este requerimiento se le
denomina dotacion. Las cuales estan relacionadas bajo tres parametros: la
cantidad de agua expresada en unidades de volumen; el tipo de usuario
expresada en habitantes, area u otra unidad y el tiempo que demora en ser
consumida esa cantidad de agua. Estas dotaciones se encuentran en el
Reglamento Nacional de Edificaciones en su apartado de Instalaciones
sanitarias IS 010.
Sistemas de abastecimiento de agua utilizados en edificacion: el objetivo
del sistema de abastecimiento de agua, es entregar el suministro con la calidad
y cantidad, apta para consumo humano, con una adecuada presion y que este
suministro este las 24 horas del dia. Entre los tipos de abastecimiento tenemos:
v' Sistema Directo: denominada asi porque se utiliza directamente del sistema
publico, sin interrupciones, este sistema tiene que garantizar el caudal y

presidn necesaria durante las 24 horas del dia. Entre sus ventajas se tiene
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gue no hay contacto directo del suministro, bajo costo de operacion y
mantenimiento y no utiliza equipo; tiene como desventaja que la calidad,
continuidad y presion dependen directamente del sistema puablico.

v’ Sistema indirecto: este sistema se utiliza siempre y cuando el sistema
publico no logre cubrir la cantidad y presion necesaria para abastecer a todos
los aparatos sanitarios de la edificacion, este sistema consta de una cisterna
que almacenara el suministro para luego ser impulsada mediante un sistema
de bombeo hacia el tanque elevado que tiene la funcidn de almacenar el agua
y cubrir por gravedad dicho suministro a todos los aparatos sanitarios. Este
sistema tiene como ventajas; un volumen necesario de almacenamiento y
tiene cierta independencia del sistema publico y las condiciones de caudal y
presidn son constantes. Entre sus desventajas; tiene dos puntos de
contaminacion directa, tanto para la cisterna como para el tanque elevado y

tiene un mayor costo al inicio, operacion y mantenimiento.

Una vez entendido los siguientes conceptos, se procede al disefio, el cual esta compuesto

por las siguientes etapas.
Red de agua fria.

El Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2017, p. 529) de acuerdo con el
RNE Se tomaran los parametros estipulados por dicha normativa vigente, la cual esta

estipulado en su apartado IS 010 la cual pertenece a la de instalaciones sanitarias,
Red de distribucion

Para el célculo del diametro de las tuberias de distribucion, el Ministerio de vivienda,
construccion y saneamiento (2017 p. 643) nos dice que la velocidad minima sera de 0,60
m/s y, para velocidades maximas se debera tener en cuenta que para una velocidad de
1.90 m/s el didmetro sera de 15mm (1/2”), para una velocidad de 2.20 m/s el diametro a
utilizar 16 sera 20 mm (3/4”), para 2.48 m/s se usara un diametro de 25 mm (1”), para
2.85 m/s el diametro sera de 32 mm (1 '4”) y para una velocidad méaxima de 3.00 m/s los

diametros seran de 40 mm y mayores (1 2" y mayores).
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Tabla 1: Didmetros segun velocidades maximas

Diametro (mm) Velocidad maxima (m/s)
15( %) 1.9
20 (3/47) 2.2
25(17) 248
32 (11/4") 285
40 y mayores (1 5" y mayores) 3

Fuente Reglamento Nacional de Edificaciones, IS 010
Tuberia de alimentacion

De acuerdo la Comisién Nacional del Agua (2015, p. 2). Es el conjunto de tubos de mayor
diametro que abarcan a toda la localidad. Se tiene que conocer el diametro de dicha

tuberia, ya que debido a esta se conoceré la presion del suministro.
Cisterna

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2017, p. 646) Son
depdsitos que almacenaran agua, estos seran disefiados y construidos para preservar la

calidad del agua.

Una cisterna presenta tuberia de aduccion o alimentacion de la red publica, Valvula de
flotador, Hueco de ingreso de hombre, Tapa sanitaria, Tuberia de rebose. Estas se
ubicaran en los patios interiores de servicio, jardines interiores, pasadizos, en la caja de
la escalera, garajes. Ademas, la relacion largo ancho para una cisterna serade 2a 2,50 y

no se recomienda una forma cuadrada, su altura sera menor o igual a 2 0 2.5m.
El volumen a considerar sera:
Volumen de Cisterna = Volumen de consumo doméstico (o Vcd)
Vu = Vcd = % Dotacion Diametro
Vu = SxH = LxAxH

Donde:

Vu = Volumen util (m3)
S = Superficie (m2)

L = Largo (m)

A = Ancho (m)

H = Altura (m)
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Tabla 2: Diametro del tubo de rebose segun capacidad del deposito

Capacidad del depdsito Diametro del tubo de rebose
hasta 5000 50 mm (2")
5001 a 12000 75 mm (3")
12001 a 30000 100 mm (4")
Mayor a 30000 150 mm (6")

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010

Tanque elevado

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2017, p. 646) nos indica que
cuando se utiliza una cisterna, bombas de elevacion y tanque elevado, la capacidad del
tanque elevado no serd menor de 1/3 de la dotacion teniendo como volumen minimo 1

m3.
Vu = Vte = 1/3 x Dotacion
Donde:
Vu = Volumen atil (m3)
Vte = Volumen de tanque elevado.
A = Ancho (m)
H = Altura (m)
Equipo de bombeo
Se utilizara la siguiente formula para determinar la potencia del equipo de bombeo:

Qp X Hpr
p=-2"_"2T (yp
75n (HP)

Donde:

Qb = Caudal de Bomba (Lt/s).
HDT = Altura dindmica Total (m)
N = Eficiencia de la bomba

1HP = 736 Walts Calculo de tuberia de impulsion: Es la tuberia de descarga que lleva el agua

de la cisterna hacia el tanque elevado.



Qp = Qups +

Donde:

QB = Caudal de bombeo

VTE

TLLENADO

Omds = Caudal de maxima demanda simultanea

TLL = Tiempo de llenado

WTE = Volumen de tanque elevado

b. Instalaciones de agua caliente.
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Son aquellos que distribuyen el agua de consumo mediante un sistema de calentamiento,

entre los elementos que lo constituyen estan: la tuberia de alimentacion de agua fria,

aparato generador de agua caliente, tuberia de distribucion, tanque acumulador,

elementos terminales, y un sistema de retorno.

Segun el RNE en su apartado IS 010 que es para instalaciones sanitarias. “las instalaciones

productoras de agua caliente en edificaciones, deben de garantizar la satisfaccion del

consumo en cuanto a cobertura y brindar la seguridad ante posibles accidentes y a su vez

se tiene que contar con un espacio independiente y seguro para el equipo que se va

encargar de producir el agua caliente”.

Equipos de produccion de agua caliente

Para el determinar de equipo de produccion de agua caliente, y también la correcta

eleccion del tanque de almacenamiento, se utilizara la relacion estipulada en el RNE en

base a las dotaciones diarias.

Tabla 3: Dotacion de agua caliente para establecimientos y hospedajes

Hoteles, apart-hoteles, hostales.

150 L por dormitorio.

Albergues.

100 L por m?.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010
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Tabla 4: Capacidad del equipo de produccién de agua

caliente.
Tipo de edificio Capacidad del Capacidad horaria del
tanque de equipo de produccion

almacenamiento de agua caliente, en
en relacion con dota- | relacion con la dota-
cion diaria en litros. | cidn diaria en litros.

Residencias 1/5 17

unifamiliares y
multifamiliares.

Hoteles, apart- 117 110
hoteles, albergues.

Restaurantes 1/5 110
Gimnasios. 2/5 1/7
Hospitales y clinicas, 2/5 1/6
consultorios y

similares.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010
c. Instalaciones de agua contra incendios.
La probabilidad de que se produzca un incendio en una edificacion llega a ser minima,
sin embargo, es de vital importancia prevenir y proveer a la edificacion con todos los

equipos necesarios para combatir el incendio si en caso se produjera.

Si bien se sabe que uno de las formas para combatir el incendio es utilizando el suministro
de agua, la cual abastece a las redes publicas a través de los hidrantes, en la edificacion
se da mediante un depdsito de almacenamiento de agua, el cual distribuye dicho
suministro a través de un sistema interno, dicho sistema es el denominado “sistema de

agua contra incendios”.

La manera en que se logra controlar el incendio en la edificacion, es mediante un chorro
de agua a presion constante, a través de mangueras que se encuentran ubicadas en

gabinetes de seguridad, los cuales son distribuidos de manera estratégica en la edificacion.

La red de agua contra incendios esta compuesta por una variedad de tuberias, dispositivos
y accesorios conectados entre si mediante una estacion de bombeo ubicada
estratégicamente la cual sirve para proteger las instalaciones de la edificacion y a los

usuarios de la misma, en caso de que se produjera un incendio.

Para este disefio se utilizard una red de agua contra incendio, el cual contard con lo
siguiente: una cisterna, un equipo de bombeo, una valvula siamesa, red de distribucion de

agua y por ultimo los gabinetes de seguridad.
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d. Instalaciones de desagiie y ventilacion.
Desague por gravedad

El edificio destinado a departamentos se caracteriza por tener los servicios higiénicos en
paralelo lo que nos va facilitar la implementacion de las montantes de desaglie que van a
servir para la evacuacion de las aguas servidas. Todos los aparatos sanitarios que estan
del 1° piso hasta el 5° piso van a ser evacuadas por medio de la gravedad mediante
tuberias que recolectaran las aguas servidas hacia la red publica de alcantarillado,
cumpliendo con la normativa vigente RNE en su apartado 1S 010 de Desagiie y

Ventilacion.
Procedimiento de célculo de sistema de redes de recoleccién por gravedad
Montante de desagte.

Cada departamento cuenta con un nucleo de SSHH y este a la vez contara con un montante
de desague, la cual sera disefiada de acuerdo al anexo N° 6 y N° 8 del Reglamento

Nacional de Edificaciones en su apartado IS 010 de instalaciones sanitarias.

Tabla 5: Unidades de Descarga

Tipos de aparatos Diametro minimo Unidades
de latrampa(mm) | de descarga

Inodoro (con tanque). 75 (3" 4
Inodoro (con tanque descarga 75 (3" 2
reducida).
Inodoro (con valvula automatica 75 (3") 8
y semiautomatica).
Inodoro (con valvula automatica 75 (3") 4
y semiautomatica de descarga
reducida).
Bide. 40 (17%") 3
Lavatorio. 32-40(17%4"-1%" 1-2
Lavadero de cocina. 50 (2") 2
Lavadero con frituradora de 50 (2") 3
desperdicios.
Lavadero de ropa. 40 (17%") 2
Ducha privada. 50 (2") 2
Ducha pablica. 50 (2") 3
Tina. 40-50(11/2"-2" 2-3
Urinario de pared. 40 (172" 4
Urinario de valvula automatica y 75(3") 8
semiautomatica.
Urinario de valvula automatica y 75 (3") 4
semiautomatica de descarga
reducida.
Urinario corrido. 75(3") 4
Bebedero. 25(1") 1-2
Sumidero 50 (2" 2

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010



Tabla 6: NOmero maximo de unidades de descarga que puede ser
conectado a los conductos horizontales de desagie y a las montantes.
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Diametro del | Cualquier Montantes de | Montantes de mas de
tubo(mm) | horizontal de | 3 pisos de altura 3 pisos
desagiie (*) Total en la | Total por
montante Piso
32 (17%" 1 2 2 1
40 (17%") 3 4 8 2
50 (2") 6 10 24 6
65 (2 %4") 12 20 42 9
75(3" 20 30 60 16
100 (4") 160 240 500 90
125 (5") 360 540 1100 200
150 (6") 620 960 1900 350
200 (8") 1400 2200 3600 600
250 (10") 2500 3800 5660 1000
300 (12") 3900 6000 8400 1500
375 (15" 7000 - - -

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010
Sistema de Ventilacion

Descripcion del sistema

Las tuberias de ventilacion del desaglie para la edificacion de 5 pisos destinada a
departamentos, se hard tomando en cuenta lo sefialado en el Reglamento Nacional de

Edificaciones en su apartado 1S.010 Instalaciones Sanitarias para edificaciones.

Las tuberias de ventilacion tienen como finalidad evitar que se pierda el sifonaje de los
aparatos sanitarios que contengan trampa P y la adecuada evacuacion de los gases

provenientes del desagiie y drenaje de la edificacion.
Procedimiento de disefio de las tuberias de ventilacion
e Servicios higiénicos

Se ventilaran los aparatos sanitarios de acuerdo lo descrito en el RNE., las tuberias de

ventilacién secundarias se empalmaran a las tuberias principales de ventilacion.

e Tuberias principales de ventilacion

La eleccidn del diametro de las tuberias principales de ventilacion se hara tomando en
cuenta la tabla que se encuentra en el Reglamento Nacional de Edificaciones en la Norma

1S.010 Instalaciones Sanitarias.
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Tabla 7: Dimensiones de los tubos de ventilacion principal

Diametro requerido para el tubo de
Diametro de| Unidades ventilacion principal
la montante,| de descarga 2" 3" 4" 6"
(mm) ventiladas | 50(mm) | 75(mm) | 100(mm) | 150(mm)
Longitud Maxima del Tubo en metros
50 (2") 12 60,0 - - -
50 (2") 20 45,0 - - -
65 (274") 10 - - - -
75 (3") 10 30,0 180,0 - -
75 (3") 30 18,0 150,0 - -
75 (3“2 60 15,0 120,0 - -
100 (4 100 11,0 78,0 300,0 -
100 (4") 200 9,0 75,0 270,0 -
100 (4") 500 6,0 54,0 210,0 -
203 (8") 600 - - 15,0 150,0
203 (8") 1400 - - 12,0 120,0
203 (8") 2200 - - 9,0 105,0
203 (8") 3600 - - 8.0 75,0
203 ( 8" 3600 - - 8,0 75,0
254 §1o"§ 1000 - - - 38,0
254 (10") 2500 - - - 30,0
254 (10") 3800 - - - 24,0
254 (10" 5600 - - - 18,0

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010
Variable dependiente

a. Salubridad
En esta investigacion se sustenta la variable dependiente Salubridad.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud OMS define la salud como: El estado
completo de bienestar fisico y social de una persona, y no solo la ausencia de

enfermedad”. (s.p.).

El edificio al cual se le va plantear el disefio, va a tener los medios adecuados para
suministrar el agua de forma sostenible a los aparatos sanitarios, aportando caudales para
el correcto funcionamiento de los equipos, sin causar ninguna alteracion para el consumo
e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red que produce dicho

suministro, donde también se va incorporar el ahorro y el control del agua.

Para los equipos que van a generar el agua caliente, se le va a proponer un sistema de
acumulacién y los puntos donde se va a distribuir el agua caliente va a contar con
caracteristicas que eviten la produccion de gérmenes patdgenos, que pudieran afectar

directamente la salud de los clientes de la edificacion.

Para la evacuacion de las aguas servidas, la edificacién dispondra de elementos adecuados

para extraer las aguas residuales de manera rapida y segura para evitar asi la acumulacion
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de micro organismos en las tuberias y evitando los malos olores que causan un malestar

en los usuarios de la edificacion.

A la vez se busca generar una mejor calidad de vida con el disefio, para lo que Palomba
R. (2012) indica lo siguiente.

La definicién de calidad de vida es un “término multidimensional de las politicas sociales
cuyo significado es tener agradables condiciones de vida ‘objetivas’ y un alto grado de
bienestar ‘subjetivo’, asi como también la satisfaccion colectiva de necesidades mediante

politicas sociales en adicidn a la satisfaccion individual de necesidades, (s.p.)
Asi mismo Jenkinson C. (2017) define a la calidad de vida como

El grado en que una persona es saludable, comoda y capaz de participar o disfrutar de eventos
de la vida. El término calidad de vida es intrinsecamente ambiguo, ya que puede referirse
tanto a la experiencia que un individuo tiene de su propia vida como a las condiciones de

vida en que se encuentran (prrf. 1)

También se busca garantizar la seguridad en las instalaciones sanitarias para lo cual el

Desarrollo de las Naciones Unidas para el Desarrollo define a Seguridad como:

La ausencia de riesgos que va desde los amplios campos del analisis internacional, pasando
por la seguridad nacional que el estado considera vital defender, hasta su sentido mas
restringido refiriéndose a la seguridad del ser humano, en la que salvaguarda de sus intereses

fundamentales y de su propia vida. (pagl)

Para generar tal salubridad en la edificacion se tiene que ver también el mantenimiento
tanto de las tuberias, equipo de bombeo y los depdsitos de almacenamiento del recurso
hidrico, Cruz define a el mantenimiento como, “las acciones y trabajos que tienen que
realizarse, de manera continua o periédicamente, en forma sistematica, para cuidar el
desgaste por su uso y obras fisicas de la accién del tiempo, garantizando el maximo

rendimiento. (sp. 2011).
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1.4. Formulacion del problema

1.4.1. Problema general
¢De qué manera influira el disefio de instalaciones sanitarias para generar la salubridad

necesaria en la edificacion de 5 pisos ubicada en el distrito de San Borja - Lima?

1.4.2. Problemas Especificos

e (De qué manera influird el disefio de instalaciones de agua fria, para generar la
salubridad necesaria en la edificacion de 5 pisos ubicada en el distrito de San
Borja?

e ;De qué manera influird el disefio de instalaciones de agua caliente, para generar
la salubridad necesaria en la edificacion de 5 pisos ubicada en el distrito de San
Borja?

e ;De qué manera influira el disefio de instalaciones agua contra incendio generar
la salubridad necesaria en la edificacion de 5 pisos ubicada en el distrito de San
Borja?

e ;De qué manera influira el disefio de instalaciones de desagiie y ventilacion para
generar la salubridad necesaria en la edificacion de 5 pisos ubicada en el distrito

de San Borja?

1.5. Justificacion del estudio:

Teodrica

Para Bernal (2010) define, “en investigacién hay una justificacion tetrica cuando el
propdsito del estudio es generar reflexidon y debate académico sobre el conocimiento
existente, confrontar una teoria, contrastar resultados o hacer epistemologia del

conocimiento existente” (p.106).

La presente investigacion se enfocara en el disefio de las instalaciones sanitarias en una
edificacion de 5 pisos con semisdtano, ubicado en el distrito de San Borja-Lima. en las
que se van a realizar los disefios tanto de agua fria como caliente, agua contra incendios
y desagiie con su ventilacion respectiva, tomando en cuenta los parametros estipulados

por el RNE, en su apartado de instalaciones sanitarias IS 010.
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Préactica

Bernal (2010) define, “considera que una investigacion tiene justificacion practica cuando
su desarrollo ayuda a resolver un problema, o por lo menos, propone estrategias que al

aplicarse contribuirdn a resolverlo” (p.106).

La investigacion va a buscar un disefio sanitario que brinde a los usuarios de la edificacién
las comodidades necesarias con el servicio, tanto en calidad y ahorro con el servicio
brindado.

Metodologica

Para Bernal (2010) define, “en investigacion cientifica, la justificacion metodologica del
estudio se da cuando el proyecto que se va a realizar propone un nuevo método o una

nueva estrategia para generar conocimiento valido y confiable” (p.107).

La investigacion se justifica metodoldgicamente ya que se realizard un estudio
cuantitativo en el que se elaborara un instrumento para medir la variable independiente

“Disefio Sanitario” y su influencia sobre la variable dependiente “Salubridad”.
Social

Para Ferrer (2010) define que como justificacion social “En que afectaria dicha
investigaciéon o que impacto tendria sobre la sociedad, quienes se beneficiarian con tal

desarrollo” (parr. 7)

Esta investigacion se realizara con el propdésito de aportar una posible ayuda social a la
sobrepoblacién, en el distrito de San Borja-Lima, ofreciendo espacios donde los nuevos

usuarios puedan desarrollar todas sus actividades.
Econdmica

Para Ferrer (2010) define que justificacion economica “La evaluacion econdmica es la de
suministrar suficientes elementos de juicio sobre los costos y beneficios del proyecto,
para que se pueda establecer la conveniencia al uso propuesto de los recursos econémicos

que se solicitan” (parr. 10).

Esta investigacion se realizara con el proposito de aportar un disefio que cumpla todos los
parametros estipulados por el Reglamento Nacional de Edificaciones, para asi garantizar

que las instalaciones cubran las necesidades, asi como también se va a garantizar que no
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hayan perdidas del suministro de agua, que ocasionarian un incremento del costo de
suministro de agua potable en los usuarios de la edificacion.

1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipdtesis general
El disefio de instalaciones sanitarias genera la salubridad necesaria en la

edificacion de 5 pisos ubicada en el distrito de San Borja-2018.

1.6.2 Hipdtesis especificas

e El disefio de instalaciones de agua fria genera la salubridad necesaria en la
edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

e Eldisefio de instalaciones de agua caliente genera la salubridad necesaria en
la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

e El disefio de instalaciones de agua contra incendios genera la salubridad
necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

e El disefio de instalaciones de desagie y ventilacion genera la salubridad

necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

1.7. Objetivos
1.7.1 Objetivo General
Elaborar el disefio de instalaciones sanitarias en la edificacion de 5 pisos con un

semisétano, que genere la salubridad necesaria en la edificacion.

Respetando todo lo estipulado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en su
apartado IS 010 de Instalaciones Sanitarias.

1.7.2 Objetivos Especificos
e Diseflar mediante un sistema de abastecimiento de agua potable indirecto la
edificacion de 5 pisos.
e Disefiar el sistema de agua caliente, respetando los parametros de seguridad.
e Elaborar el disefio del sistema de agua contra incendio usando como guias al
Reglamento Nacional de Edificaciones 1S 010 Instalaciones Sanitarias.
e Disefiar las redes de desague y ventilacion de la edificacion para eliminar de forma

rapida segura las aguas servidas.
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2.1 Disefio de Investigacion

2.1.1. Investigacion Pre- Experimental

Para Borja (2012), la investigacion Pre- Experimental “su grado de control es minimo.
Consiste en administrar un estimulo a los objetos de estudios para luego determinar el

nivel en que se manifiesta la variable dependiente” (p. 27).

La presente investigacion es pre- experimental, ya que presenta una certeza exacta sobre
si la variable dependiente se debe a la variable independiente y principalmente sirve como

estudio exploratorio.
2.1.2. Investigacion Aplicativa

Para Rodriguez (s. f), la investigacion aplicativa “es el tipo de investigacion en la cual el
problema estd establecido y es conocido por el investigador, por lo que utiliza la

investigacién para dar respuesta a preguntas especificas” (parr. 1).

La presente investigacion presenta una investigacion aplicativa debido a que se centra
solucionar la problemética, interesada en la inmediata aplicacion sobre el problema

central de la investigacion.
2.1.3. Investigacion Cuantitativa

Para Bernal (2010), la investigacion cuantitativa “supone derivar de un marco conceptual
pertinente al problema analizado, una serie de postulados que expresen relaciones entre

las variables estudiadas de forma deductiva” (p. 60).

La presente investigacion es cuantitativa, ya que se va a trabajar en base a una muestra,
la cual serd analizada basandose en la recopilacion de datos numéricos, permitiendo

realizar una comparacion del antes y después de haber hecho el disefio.
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Tabla 8: Operacionalizacion de Variable Independiente
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADOR ITEM (ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACTIONAL MEDICION
Red de distribucién I
Para el Dizefio de instalaciones ] Cisterna 2
sanitarias se tomara un plano de Instalacmnres de agua Equipo de bombeo 3
arquitectura de una edificacion fria 1
Para Martinez (2016), “Es|  de 5 pisos con semisdtano .
el conjunto de tuberfas | ubicado en San Borja-Lima, _ Tanque E,IE‘ ado -
INDEPENDIENTE [y/o ductos que sirven parg Donde se disefiara las Instalac:;;mstde agua HEII:’EI:“ de ’
. : - - caliente entacién
DISENO DE evacuar las aguas negras | instalaciones tanto de agua fria S ———T z Ordinal
INSTALACIONES | © %™ tdas en todos los | como caliente, redes de agua quipo de produccion
g S aparatos sanitarios de una|  contra incendio v la red de : de agna caliente -
ANITARL edificacion, y son desagiie y ventilacion en la I“f't“'“ﬂ“_“&s de agua Cisterna
taspurta_das hasta el ediﬁcgcit_in, cmnglit_andu conlos| contra incendios Equipo de Bombeo 3
alcantarillado, pozo | requerimientos minimos que nos Gabinetes de g
séptico™ (p. 63). exige el reglamento nacional de Seguridad
edificaciones en su apartado de Red colectora 10
Instalaciones sanitarias IS 010. Instalaciones de .
desagiie v ventilacion Montante
Tuberia de ventilacién| 12

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 9: Operacionalizacion de Variable Dependiente
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VARIAELE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADOR ITEM ESCALADE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Se busca brindar la
salubridad necesaria en las Calidad de vida 12-16
instalaciones sanitarias de
Segin la Orgamizacién | la edificacion de 5 pisos
Mundial de la Salud | con semuisdtano, en la que
OMS define la salud | se ofrecera un disefio tanto
como: “El estado | de agua fria como caliente .
DEPENDIENTE completo de bienestar | con la misma potabilidad SALUD g idad Ordinal
SALUBRIDAD | fisico y social de una con la que se recibe, egun 16-20
persona”, v no solo la también un disefio de
ausencia de seguridad en cado de
enfermedad. (sep.) | incendios v un sistema de
redes de desagiie de
evacuacidn rapida vy segura,
evitando incomodidad en Mantenimiento 20-24

los usuaros.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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2.3. Poblacion y muestra

Poblacion

Lalangui D. (2017). Define la poblacion como: “Se define como la totalidad de
elementos, individuos, entidades con caracteristicas similares de las cuales se
utilizaran como unidades de muestreo analisis o de muestreo. También es

conocido como Universo.” (s.p.)

El presente estudio tiene como poblacion a los estudiantes de ingenieria civil del

décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo.

Muestra

Lalangui D. (2017). Define a la muestra como: “La parte de la poblacion que se
selecciona para la obtencion de la informacidn. En ella se realizara las mediciones

U observaciones de las variables de estudio.” (s.p.)

Se tiene como muestra a 18 estudiantes de ingenieria civil del décimo ciclo de la

Universidad Cesar Vallejo.

Los cuales van a ser encuestados con una serie de preguntas, con el fin de dar a
conocer que las instalaciones sanitarias generan la salubridad necesaria a una
edificacion. Se eligio a un grupo de estudiantes de ingenieria civil del décimo ciclo

de la Universidad Cesar Vallejo filial Callao.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad
Técnica.

Para Deaguiar M. (2016), “Las técnicas de recoleccion de datos son las distintas
formas o maneras de obtener la informacion. Son ejemplos de técnicas: la

observacion directa, el analisis documental, andlisis de contenido, etc.” (prf.1)

1) Técnica del fichaje, para registrar informacion mas relevante.

2) Técnica de lectura, documentos escritos (bibliografia relacionada con la
investigacion)

3) Encuesta, Se elaboré una encuesta para saber la opinion de los estudiantes
de ingenieria civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, para

conocer las opiniones relacionadas a la presente investigacion
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Instrumentos

Para la siguiente investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos de

recoleccion de datos:

1) Ficha de cotejo, para la utilizacion de software AutoCAD, Excel, el cual se
base en informacion estructurada para desarrollar, calcular y formular
adecuadamente.

2) Ficha de resumen, bibliografica y electronica.

3) Cuestionario.

El instrumento que se utiliz6 para la recoleccion de datos es el CUESTIONARIO,

ya que va a permitir, medir y analizar cual es la influencia entre las variables.

El instrumento cuenta con preguntas, la cual van a ser respondidas por los usuarios

encargados del area de mantenimiento de una edificacion.
Validez

La validacion del instrumento se obtuvo a través del juicio de expertos, las cuales
fueron revisadas en todo el proceso de la investigacion, con el fin de garantizar
los resultados del disefio y el proceso estadistico, como también los procesos que

se tuvieron que hacer para demostrar las hipotesis.
Confiabilidad

Segin Bernal (2010), “la confiabilidad de un cuestionario se refiere a la
consistencia de las puntuaciones obtenidas por las mismas personas, cuando se les

examina en distintas ocasiones con los mismos cuestionarios [...]” (p. 247).

Tabla 10: Coeficiente de confiabilidad

Coeficiente Relacion
0.00 a +~ 0.20 Muy Baja
0.2a0.40 Baja o ligera
0.40 a 0.60 Moderada
0.60 a 0.80 Marcada
0.80 a 1.00 Muy Alta

Fuente: Elaboracion propia.
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La confiabilidad del instrumento se realiz6 con el método de Alfa de Cronbach,
ingresando los datos recolectados al estadistico SPSS 24, realizada a la muestra, que
corresponde a 18 ingenieros estudiantes de ingenieria civil del décimo ciclo de la

universidad Cesar Vallejo.

A continuacion, se vera la confiabilidad tanto para la variable independiente “X” como

para la variable dependiente “Y”

Tabla 11: Fiabilidad variable X

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
815 12

Fuente: Elaboracion propia.

El estadistico de fiabilidad para la variable “X” indica que 1a prueba es confiable porque
dio un valor de 0.812; es decir el grado de fiabilidad del instrumento y de los items se

considera Muy alta.

Tabla 12: Fiabilidad variable Y

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
204 12

)

Fuente: Elaboracion propia.

El estadistico de fiabilidad para la variable “Y” indica que la prueba es confiable porque
dio un valor de 0.802; es decir el grado de fiabilidad del instrumento y de los items se

considera Muy alta.

2.5. Métodos de andlisis de datos.

Para el andlisis de datos del presente proyecto es importante la utilizacién del instrumento
de recoleccidn de datos, que para este caso se utilizo el Auto Cad, Excel, SPSS, el cual
nos permitieron visualizar en cuanto a la animacién y al manejo de resultados numéricos

y estadisticos.

Para analizar los datos de recoleccién de datos por cada dimensién, se utilizo la estadistica
descriptiva, los cuales estan relacionados con la opinion de los estudiantes de ingenieria
civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, con lo analizado se realizo el

estudio correspondiente en el programa SPSS con el fin de demostrar las hipotesis.
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Tabla 13: Coeficiente de correlacion Rho Spearman

Coeficiente de correlacidn Rho Spearman
Walores Interpretacion
0.91a-1.00 Correlacion negativa muy alta
0.71a-050 Correlacion negativa alta
0.41a-0.70 Correlacion negativa moderada
0.21a-0.40 Correlacion negativa baja
0.00 a -0.20 Correlacion practicamente nula
0.00a0.20 Correlacion practicamente nula
0.21a0.40 Correlacion baja
0.41a0.70 Correlacion moderada
0.71a0.90 Correlacion alta
0.91a 1.00 Correlacion muy alta

Fuente: Elaboracion Propia

2.6. Aspectos éticos
El estudiante hace contar que dard su conformidad y autenticidad de los resultados

obtenidos, haciendo menciones a quienes formaron parte de la investigacion.

Se solicito el apoyo y ayuda de los estudiantes de ingenieria civil del décimo ciclo de la

Universidad Cesar Vallejo, donde resolvieron comprometidamente la encuesta.
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3.1. Disefo de Instalaciones Sanitarias.

1) Generalidades

La presente memoria descriptiva, forma parte del expediente a nivel de proyecto
y se complementa con los calculos hidraulicos, y los planos que en ellas se
indican corresponden al Proyecto: “Vivienda Multifamiliar” la cual se encuentra
ubicada en la direccion antes mencionada.

El Proyecto se ha elaborado en funcién de los planos de arquitectura:
distribucion, cortes y elevaciones, y el Reglamento Nacional de Edificaciones

en la norma 1S-010, referido a instalaciones sanitarias.

2) Descripcién del proyecto
Abastecimiento de Agua
Solucion Adoptada
Se ha disefiado por medio del sistema indirecto es decir cisterna — electrobombas
y tanque elevado, por medio de una tuberia de aduccion de 1.1/4” abastece a una
cisterna de un V= 10.00 m® y de las siguientes dimensiones 2.90m x 1.50m X
2.30m, la cual por medio de dos electrobombas de P = 2.00 HP y una tuberia de
impulsién de 1 1/2” de didmetro lleva el Agua hacia el tanque elevado y por
gravedad a los servicios de la edificacidn, con la presion respectiva a todos los

aparatos sanitarios, de los departamentos.
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3.1.1. Disefio de instalaciones de agua fria.
Calculos justificativos
Calculo de la dotacion de agua fria:

Para realizar dicha evaluacién tomaremos como punto de partida lo descrito en el
Reglamento Nacional de Edificaciones en la 1S-010 referido a Instalaciones Sanitarias
para edificaciones en la Tabla n°15 el cual nos proporciona la dotacion de agua potable

para viviendas multifamiliares y sefiala lo siguiente:

Tabla 14: Dotaciones para el calculo

Nimero de Dotaciéon por
dormitorios denart 1
por departamento epartamento
en Lt/ dia
1 500
2 850
3 1200
4 1350
5 1500

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010
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En funcion aello y de acuerdo a los planos de distribucidn elaboramos el siguiente cuadro:

Tabla 15: Dotacion diaria de la edificacion:

Niveles N°® de dormitorio por Dotacién(lts)
departamento.
Sto Piso 4 Dorm x Dpto 2x 1350 =2700 Its
4to P1so 3 Dorm x Dpto 2x 1200 = 2400 lts
Jer Piso 3 Dorm x Dpto 2x 1200 = 2400 lts
2do Pizo 3 Dorm x Dpto 2x 1200 = 2400 Its
ler Piso 3 Dorm x Dpto 2x 1200 = 2400 Its
Estacionamiento 2.00 Litros x 200 m2 400 Its.
DOTACION TOTAL 12,700 1ts

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010

Caélculo de los volimenes de almacenamiento:

El sistema para dotar de agua a la edificacion sera la de cisterna con un equipo de

presurizacion es decir bombas de presion constante y velocidad variable, para determinar

los requerimientos de almacenamiento de la Cisterna empleamos lo descrito en el RNE

en la 1S.010 referido a Instalaciones Sanitarias para edificaciones en el punto 1S.2.4.d el

cual nos proporciona

la siguiente informacién:

Célculo del volumen de la Cisterna:
Vol. Util de cist. = (Dot. Total x 0.75) = 9,525.00 Its = 10.00 m3

Empleamos por ello una cisterna de las siguientes dimensiones:

Volumen (til de la cisterna = 2.90 mts x 1.50 mts x 2.30 mts = 10.00 m3 OK.

Se ha considerado un volumen Gtil de 10.00m3.

Célculo del volumen de Tanque elevado:
Vol. Util de tanque = (Dot. Total x 1/3) = 4,233.33 Its = 4.35 m3
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Empleamos por ello una cisterna de las siguientes dimensiones:

Volumen util de tanque = 2.90 mts x 1.50 mts x 1.00 mts = 4.35 m3 OK.

Calculo de la red de distribucion:
Primero que todo se tiene que asumir un caudal minimo estipulado en el Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE) IS 010
Qp=0.12 It/s

Segun el R.N.E. IS 010 en el apartado 2.3, para determinar el didmetro de las tuberias de
distribucion, la velocidad minima que se tendra en cuenta va ser de 0.60 m/s y la velocidad
méaxima se determinara en base a la siguiente tabla mostrada.

Tabla 16: Caudales maximos por didmetro de conducto

15 (1/27) 1.90
20 13447 2,20
25 (11 2,45
32 (11747 2.85
A0 v mayoras (1 /2"y 3.00
Moy orss)
Caudales de acuerdo a didmetros: |
15 20 25 32 40
)] 1.5 2 2.5 3.2 4
0.015 0.020 | 0.025 | 0.032 0.040
0.0002 0.0003 | 0.0005]0.0008 0.0013
0.0003 00007 0.0012|0.0023 0.0038
Gid 0.34 0.6%1 1.22 | 2.29 | 3749911184

Fuente: Elaboracion Propia
Donde D adoptado es = 1/2”
V=19 m/s
Qd=0.34It/s

Entonces se cumplira que Qd> Qp
Qp=0.12 It/s
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Qd= 0.34 It/s
Qd= Q= 0.34 It/s

Por lo tanto, el diametro de las tuberias de distribucion es de 1/2”

Determinacioén de la Tuberia de Aduccion:

Aqui se obtendra el diametro exacto de la tuberia que esta comprendida entre el medidor

y la cisterna. Para obtener dicho diametro usaremos la siguiente formula:

O=Vaol./t
Dénde: Q = Gasto probable
Vol. = Volumen 1til de la cisterna = 10.00 m°
t = Tiempo de llenado de la cisterna = 12 x 60 x 60 seg.

Pero también por otro lado tenemos que:

Q=VxA
Dénde: Q = Gasto probable
v = Velocidad promedio = 1.50 mts /seg.
A = Area o seccion de la tuberia a emplear = ( P1 * ¢2/ 4 )

Igualando las dos ecuaciones obtenemos lo siguiente:
¢ =0.015 m = 15.00 mm.

Se determina un valor comercial de la cual se determind que la tuberia de aduccion sera
de diametro :1.1/4”



Determinacién de la maxima Demanda Simultanea:

Se utilizara lo estipulado en el RNE en la |

S-010 en el ANEXO 1 la cual nos brinda las
unidades de gasto para determinar las tuberias de distribucion de agua la cual se esta

considerando en este disefio para agua fria bajo el método de HUNTER.

Tabla 17: Unidades de descarga Método Hunter

Tipo de aparato Unidades de descarga
(Hunter)
Inodoro 3U.H.
Lavatorio 1UH.
Ducha 2UH
Lavadero 3UH

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010

En funcidn a ello y teniendo en cuenta planos arquitectonicos se determinan lo siguientes

valores para nuestro proyecto:

Tabla 18: Unidad de gasto total para la Edificacion

Niveles Ambientes Unid. De Gasto
5to Nivel 8 SSHH + 4LR + 2LC 66 U.H
4to Nivel 4 SSHH + 4LR + 2LC 42 UH

3er Nivel 4 SSHH + 4LR + 2LC 42 U.H




60

2do Nivel 4 SSHH + 4LR + 2L.C 42 UH
ler Nivel 4 SSHH + 4LR + 2LC 42 UH
Total de Unidades de Gasto 234 U.H

Fuente: Elaboracion Propia

Donde: U.H. = Unidades a evaluar por el METODO DE HUNTER

Volviendo a tener en cuenta el RNE. en la 1S.010 en el Anexo 3 emplearemos el método

en funcién a las unidades de gasto donde:

Caudal de Maxima demanda Simultanea = Q Mds = 2.69 Its / sg.

Célculo de Contribucién al desagtie (QC)
Sabemos que: Qc = 0.8 (Qp)

Hallando el Qp

Qp = Dotacion/86400 = 12400/86400 = 0.14 Its/sg

Qc=0.8(0.14) = 0.11 Its/sg
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Calculo de la tuberia de Alimentacion:

Para la determinacion de esta tuberia empleamos la siguiente formula:

Q=VxA
Dénde: Q = Gasto probable
A% = Velocidad
A = Area o seccion de la tuberia a emplear

Considerando una Velocidad promedio de 1.50 mts /seg. Elaboramos lo siguiente:

Q =VA2.65/1000 = 1.5 T1d° D = 4.7 cm D = 2 1/2” Didmetro Comercial

Calculo del Medidor a Pedir:

Datos:

¢ Presion en la red pablica = 18 libras/pulg? (Asumida)

e Presion minima de agua a la salida de la cisterna = 2.00m

¢ Desnivel entre la red publica y el punto de entrega a la cisterna=- 1.30m
» Volumen de la Cisterna = 10.00m?

e Accesorios a utilizar: 1 valvula de paso, una valvula de compuerta, 2 codos de

90° y un codo de 45°.



62

Célculo de la carga disponible:
H = Pr — Ps— Hr H = Carga disponible

PR = Presion en la red

PS = Presion a la salida

HT = Altura red a cisterna
H=18-(2.00x 1.42-0.50 x 1.42)
H = 15.87 libs/pulg2

Seleccidon del Medidor:

Siendo la maxima perdida de carga del medidor el 50% de la carga disponible, se tiene:
H =0.5x 15.87 = 7.93 libras/pulg2

Medidor

En el dbaco de medidores se tiene

DIAMETRO PERDIDA DE CARGA
5/87 10.5 Libras/pulg? (7.15 m)
3/4" 3.8 Libras/pulg? (2.66 m)

1" 1.7 Libras/pulg? (1.18 m)

Por lo tanto, seleccionamos el medidor equivalente a 3/4"

Célculo del equipo de bombeo:

Célculo del caudal de bombeo ( Q) :

Qv = Qmds
Donde: Qb = Caudal de bombeo

Qmds = Caudal de maxima demanda simultanea

Reemplazando valores tenemos:

Caudal de Bombeo = Qb = 2.69 Its / sg.
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Célculo de la altura dinamica (HDT):

Para realizar este calculo se empleard la siguiente formula:

HDT = Hg + Hf + Ps

Donde: HDT = Altura dindmica total
Hg = Altura geométrica = 24.50 mts
Hf = Pérdida de carga = 0.15 (24.50)+0.25(1.50) = 4.06
Ps = Presion de salida = 2.00 mts

Reemplazando valores:

Altura dinamica total = HDT = 32.10 mts

Célculo de la electrobomba a emplearse:

Para ello emplearemos la siguiente formula:

H.P.=(QbxHDT )/ (nx75)

Donde: H.P. = Potencia en H.P de la electrobomba a utilizarse.
Qb = Caudal de bombeo =2.69 Its / sg
HDT = Altura dindmica total = 32.10mts

N = Eficiencia de la bomba = 0.5
Reemplazando valores tenemos: P = 1.50 H.P
Déandole un valor comercial P =2.00 H.P

Se recomienda el empleo de 2 electrobombas de un P=2.00 HP
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Célculo de las tuberias de impulsion y de succion:

A continuacion, en base al RNI los diametros de las tuberias de impulsion en
funcidn del gasto de bombeo se va determinar de la siguiente forma:

Tabla 19: Diametro de tuberia de impulsion segun gastos de bombeo

G-astos de bombeo Diametro de la tuberia
en (1t /sg) de impulsion
Hasta 0.50 20mm(3/4%)
Hasta 1.00 25mm(1°%)
Hasta 1.60 Z2mm(11/4%)
Hasta 3.00 Wmm(11/2%)
Hasta 5.00 50mm (2*)
Hasta 8.00 65mm(21/2%)
Hasta 15.00 Tsmm (3 )
Hasta 25.00 100 mm (4 *)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010

En relacién al valor antes obtenido, se determina de la tabla planteada el valor que le
corresponda.

Por lo tanto, podremos decir que para un caudal Qb = 2.69 Its / seg. obtendremos:
Diametro de la tuberia de impulsion = 1 % pulgadas

Para determinar la tuberia de succion se utilizara el superior, donde podemos deducir que:
Diametro de la tuberia de succién = 2 pulgadas

3.1.2. Disefio de agua caliente

Célculo de la dotacién de agua caliente:

Para determinar la dotacion, tomaremos como referencia lo estipulado en el RNE referido
a Instalaciones Sanitarias el cual nos brinda la dotacién de agua caliente para edificios

multifamiliares segun la Tabla la cual sefiala lo siguiente:
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Tabla 20: Dotacidn de agua caliente

Nimero de dormitorios Dotacion diaria en litros
por vivienda
1 120
2 250
3 390
4 420
5 450

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010

Para nuestro célculo emplearemos:
Dotacién de cada departamento del ler al 5to piso = 390 litros.
Calculo del equipo de produccion de agua caliente:

Se refiere en este acapite al calculo de la capacidad del CALENTADOR ELECTRICO a

emplearse para lo cual usamos lo indicado en el R. N .E. en la cual se muestra:

Tabla 21: Capacidad de almacenamiento diario segun tipo de edificio.

. o Capacidad de
Tipo de edificio Almacenamiento diaria
en litros
Restdencias unif v 1/5
multifamiliares
Hoteles v pensiones 1/7
Restaurantes 1/5
Gimnasios 2/5
Hospitales v clinicas 2/5

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010
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De lo anteriormente mostrados tenemos que el calentador eléctrico a emplearse

tendré una capacidad de:
* Para c/departamento del ler al 5to piso
1/5x (390 Its) =78 Its.

Por lo tanto, buscando en los catalogos proporcionados por los fabricantes un valor

comercial que satisfaga el valor determinado por nuestro célculo tenemos:

Se empleara un Calentador Eléctrico Vertical de 80 litros de capacidad y que
posea las siguientes dimensiones: 45 cm de ancho por una altura de 69 cms. Y

que requiera para su funcionamiento, una potencia de 1,500 watts.

3.1.3. Disefio de desagtie y ventilacion

Determinacion del volumen del pozo sumidero

- Para calcular el ingreso de agua para la cisterna (Qi)
Qi=350001 =2,431/s

4x3600s

- El caudal que saldrd de la tuberia de rebose sera la misma al que esta
ingresando a la cisterna, para asi no generar una falla del flotador que se

utiliza para controlar los niveles maximos de agua.
Q rebose =Qi=2,431/s

- Para determinar el volumen util de la cAmara de bombeo, se van a considerar
los tiempos de ingreso, caudal de ingreso y bombeo, ya que son los criterios
mas importantes a tomar en cuenta y se determinaran bajo la siguiente

formula.
Ve =Tt (Qb-Qp) Qp/Qb
Vc=  Volumen util de la cAmara de bombeo (1)

Tt=  Tiempo total en segundos = Tiempo de llenado en segundos + el

tiempo de vaciado en segundos.

Por experiencias, para este tipo de edificacion se va considerar un tiempo

estimado entre 15 a 30 minutos.
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Qp =Caudal de entrada (lo que llega a la Camara de bombeo) en I/s:
QP = Qrebose = Qi=2,431/s
Qb = Caudal de bombeo en |I/s

Por experiencias, para esta edificacion se va a considerar un caudal de bombeo que este
dentro de 1.25 a 1.5 del caudal de la maxima demanda simultanea de contribucién: que
para este caso sera.

Qb=15Qp

Resumiendo:

Ve = Tt (Qb - Qp) Qp/Qb
Tt = 15 min x 60 =900 s
Qp = 2,43 /s

Qb= 1.5x2,431/s=3,651/s

Reemplazando valores
V¢ =900*(3,65 I/s — 2,43 I/s) * 2,43/3,65 = 1 663.6 litros
Finalmente el volumen total del pozo sumidero sera de: 2,00 m3

Disposicion de Aguas Servidas y Ventilacion
La recoleccion del desagiie de los aparatos sanitarios, se cubriran por medio de montantes
de diametro 4” estas son tuberias de P.V.C que cumplan con la norma N.P.T, 399-003 las

cuales bajaran hasta el primer piso donde se interconectaran por medio de cajas de registro
de 127x 24”.

La ventilacion se hara por medio de tuberias de 2” de diametro, de tal forma que
cumplan con las normas del R.N.E.

Aparatos Sanitarios

Todos los aparatos que estan considerados en el plano arquitectonico van a ser nuevos y

contaran con una griferia estandar la cual corresponde de tipo pesado
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Alcances de Los Trabajos a Efectuarse
EL principal objetivo del disefio sanitario a efectuarse es la de mostrar un sistema
completo el cual contara con todos los equipos y materiales para su correcto

funcionamiento dentro de la edificacion.

3.1.4. Disefio de Agua contra incendios.
Para el disefio de instalaciones de agua contra incendios, se tiene que realizar un disefio

particular.

a) Generalidades

e Introduccion
La presente Memoria descriptiva del Proyecto, se desarroll6 para dotar de un sistema de
distribucion de red de agua contra incendio con gabinete contra incendio y salida para
bomberos con valvula angular (interno) y valvula siamesa (externo) para el Proyecto
“Vivienda Multifamiliar” Ubicado en el Jr. Boccioni N° 366, Mz. O-4, Lt. 24 Urb. San

Borja Cuarta Seccidn, Dist. San Borja.

e Objetivos
Es objetivo del presente documento es proporcionar informacion relacionada con el
sistema proyectado, la cual se complementa con el aporte y la experiencia del instalador
especialista, ayudando con ello a elevar el grado de proteccion a la vida y a la propiedad,
basandose en el RNE y las Normas NFPA aplicables para el sistema a instalarse. El
documento se complementa con el calculo hidraulico y los planos.

e Normas Referenciales

El disefio se fundamenta en las normas de proteccion contra incendios:

¥ Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma A_130.

¥" Norma Técnica Peruana NTP-350.043-1 Seleccion, distribucién, inspeccién.
mantenimiento, recarga v prueba hidrostatica de extintores portatiles.

¥ NFPA 10, Standard for Portable Fire Extinguishers.

NFPA 14, Standard for the Installation of Standpipes and Hose Systems.

¥ NFPA 20, Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection

<
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b) Antecedentes

El terreno donde se encuentra ubicado el Proyecto cuenta con un area aproximada de
575.00 m2. Esta edificacion serd del tipo de uso publico — privado y cumplird los
parametros estipulados en la normatividad vigente con respecto a la seguridad contra

incendios.
La edificacion tiene las siguientes caracteristicas:

Semisétano: En el funcionan estacionamientos.

Primera Planta: En el area en mencion se encuentran 2 departamentos.
Segunda a la cuarta planta tipicos: En el area en mencion se encuentran 2
departamentos

Quinta Planta: Se construiran 2 departamentos

c) Parametros de disefio y analisis de riesgo

Los diversos sistemas que se proyectan en lo correspondiente al de agua contra incendios,
seran cubiertos por un sistema de bombeo automatico, manteniendo cubierta la red de
agua contra incendios, montantes, los gabinetes de seguridad lo que significa que este

sistema este en la capacidad de actuar de manera inmediata para eventuales incendios.

De acuerdo a estas aclaraciones evaluamos el riesgo del area de mayor riesgo que
comprenderd la edificacion que es donde se encuentran los estacionamientos de

vehiculos.

Area De mayor Riesgo

DESCRIPCION CALCULO

Clasificacion de riesgo, segiin NFPA 13 | Ordinario Tipo |

Demanda por mangueras de gabinetes | 945 Ipm (250gpm)
Caudal Total 945 Ipm
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d) Célculo del volumen de almacenamiento y equipo de bombeo para el agua
contra incendio del edificio

1. Calculo de la dotacion de agua de incendio
La norma NFPA N° 13 si se tiene un edificio de clasificacion ordinaria, se
requerira un minimo de 250 GPM durante alrededor de 60 minutos

Para el equipo de bombeo principal contara con una capacidad de
aproximadamente 250 GPM, lo cual va ser lo la mas 6ptima para cubrir
las 2 mangueras con 16 I/s. Durante una hora es decir 8 I/s para cada

manguera.

Entonces el volumen minimo a requerir sera de 40m3. Para este
proyecto se estd considerando una capacidad de 250gpm para los

gabinetes de seguridad ante incendios.

El Volumen de la Cisterna Contra Incendio = 40.00 m3

Dimensiones: Largo = 5.80m Ancho = 3.00m H =2.30
V =40.0m3

2. Calculo de la altura dinamica total ( h.d.t ) en metros

Hedif = Altura a la azotea

Hedif =Nivel cero al cuarto de
bombas ubicado en el 1°

Primer piso + altura hasta

la azotea
Hedif = 1.30 mts + 23.20 mts
Hedif = 24.50 mts

Total
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Long Total = Longitud de tuberia en Cuarto de Bombas
“HORIZONTAL ) + ( Altura de Desnivel del Cuarto de Bombas al Nivel
Cero ) + ( Altura de la Edificacion a la Azotea partiendo del nivel cero ) + (
Altura de Salida del Gabinete ) + ( Longitud de Accesorios ) .

Long Total = ( Longitud de tuberia ) + (' longitud por accesorios )

Long Total = ( 2.80 + 2.80) + (5.60 ) + ( 18.20 ) + (1.80 ) + ( Longitud de

Accesorios ) .

Long Total =31.20 + (0.20* 31.20)

Longitud Equivalente por accesorios 20% de la longitud de Tuberia

Long Total =((31.20)) + (0.20 * 31.20)

Long Total = 37.44 mts

Long. Total Adoptada = 38.00 mts

Hf = Asumida para el Sistema de Agua Domestica = 20% de la longitud total

de tuberia
Hf =38.00 *0.20
Hf =7.6 mts

P Salida = 45.00 mts.

HDT = Hedif + Presion de salida + Hs

HDT =18.20 mts + 45.00 mts + 7.6 mts
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HDT = 70.8 mts

Qb =15.77 Its/seg. =250 GPM .(de acuerdo al R.N.E)

HDT = 70.8 mts

Pot = Qb x H.D.T = 15.77 x 70.8 en consecuencia;
75xE 75 x 0.60

Pot. Calculada 24.81 H.P

Pot Adoptada = 25.00 HP (Comercial)

El equipo de bombeo contara con:

Controlador eléctrico para arranque automatico en linea por control de
presion. El controlador tendré un interruptor externo con doble capacidad de
todas las fases de 300% de la corriente maxima por 30 minutos y 115%
continuo. Operador manual de emergencia para cerrar mecanicamente el
contactor en caso de falla de la bobina.

Arrancador con capacidad de funcionamiento a partir de un switch de presion
(0 - 300 PSI) y manual.

Temporizador de carrera minima luce piloto, redes y alarma sonora /luminosa,

temporizador de falla de arranque.

Medidor de presion.

Vélvula de alivio tipo diafragma de 3” el cual reducira la presion cuando sea

excesiva descargando a la cisterna.

La bomba auxiliar mantenedora de presion (Jockey) para mantener el sistema

presurizado tendra la siguiente caracteristica:

Para la bomba Jockey se utiliza los siguientes parametros
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Qb
HDT

1.00 Its/seg
70.80 mts

Pot = Qb x H.D.T = 1.00 x 70.80 en consecuencia;
75xE 75 x 0.60

Pot. Calculada =1.57H.P

Pot Adoptada =2.00 HP

1 controlador de la bomba Jockey para arranque automatico en linea por

control de presién y arranque manual.

Las bombas llevaran control de arranque y parada para el funcionamiento
automatico conectado al sistema de alarma del edificio y arrancador e
interruptor magnético con proteccion térmica contra sobre carga y

cortocircuito.

Los detalles se muestran en los respectivos planos se ubican la red de

rociadores y la de los gabinetes contra incendio y sus detalles.
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Resumen Sistema de agua contra incendio

En la edificacion, Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones y la norma A-130 es
necesario contemplar los posibles riesgos de incendio para ello se ha previsto una red de

gabinetes contra incendios en los diferentes ambientes que requieren dicha edificacion.

Se ha previsto un volumen de 40,0 m3en la cisterna proyectada, de la cual por medio de
un electro Bomba Contra Incendio se abastecerad con el suficiente volumen y presion a
los gabinetes de agua contra incendio, ubicados convenientemente y también se cuenta
con una bomba auxiliar mantenedora de presion (Jockey) para mantener el sistema

presurizado.

De acuerdo a las recomendaciones del RNE y de las Normas de la NFPA -10 ,13,14,
20,25y las indicaciones del Departamento de Ingenieria del Cuerpo General de Bomberos
del Per0 el almacenamiento de agua en la cisterna se ha considerado para asegurar el
funcionamiento simultaneo de 2 gabinetes (manguera de lona o fibra sintética de 2 }2”x
30 mts de largo y con boquilla de 1 1/8” con chorro niebla) durante 1 %” hora con un
caudal total de 16 Its/seg. y una presion minima de 64.00 psi 0 45.00 metros en el punto
de conexion de manguera mas desfavorable. El uso de los gabinetes contra incendio
durante 1/2 hora con un Riesgo leve esta considerado para un caudal de 250 gpm y un

tiempo de duracion del volumen contra incendio de 30 minutos.

La tuberia de succion sera de 6” de didmetro y la impulsion de 4” de diametro del cual se
derivan los alimentadores hacia los gabinetes contra incendio ubicados en los diferentes

niveles de la edificacion que han sido ubicados convenientemente.

Los gabinetes contra incendio seran del tipo 2 y han sido ubicados de tal forma que todos
los ambientes del almacén sean alcanzados por el chorro de las mangueras que tendran
un didmetro periférico de 2 1/2” x 30 mts, y estan ubicados en las siguientes areas: Primer

nivel, Segundo Nivel, Tercer Nivel y cuarto Nivel
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Cisterna de agua contra incendio

e Material de construccidon = concreto armado

e Largo=5.80m

e Ancho=3.00m

e Alturadtil agua=2.30 m

e Altura Libre =0.90 m

e Volumen Gtil agua = 40.00 m?

Rebose Cisterna ACI = 4”

Descripcion del sistema de agua contra incendio

El sistema de agua contra incendio proyectado para el edificio consiste en un sistema de
bombeo completamente automatico, con una capacidad de 250 gpm de acuerdo a los
calculos hidraulicos que mantendra presurizada la red de tuberias y esto a la vez dara

suministro al sistema de gabinetes contra incendios.

Estos sistemas pueden actuar de inmediato cuando exista algun requerimiento de agua, la
cual hace disminuir la presion en la linea que acciona los dispositivos de arranque del

motor, como, por ejemplo, el uso de una manguera, la apertura de una toma de bomberos.

Para el Sistema de Extincion de Incendios proyectado se han considerado los siguientes

componentes:

a) Cuarto de Bombeo Contra Incendio

El edificio contara con un cuarto de bombas en el cual se instalaran el sistema de bombeo
contra incendio compuesto por una electrobomba principal de una capacidad de 250
gpm a una presion de 152.91 psi Listada UL y Aprobada FM que cumpla en su curva

de rendimiento lo requerido para el sistema que se encuentra estimado para el maximo
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riesgo identificado para cada sector en el Almacén Indeci. Los equipos seran instalados
segun NFPA 20 y de una a Electrobomba Jockey horizontal que se ubicara a un lado

de la cisterna de agua contra incendios proyectada.

b). Red de Agua Contra Incendio

La red principal de agua contra incendio del edificio cuenta con troncales hidraulicamente
disefiados, nacen del cuarto de bombas y recorren los tramos enterrados, estas terminaran
cercanas a las escaleras de escape y daran inicios a las montantes contra incendios. El
recorrido de las tuberias esta proyectado de manera eficiente y dotara de agua para la
proteccion del 100% del Almacén.

Las tuberias que recorran el Almacén suministrara agua a los puntos de eyeccién tales
como: gabinetes contra incendio, salidas para bomberos. Ademas, hacemos mencién que
segun la reglamentacion vigente, es necesario incluir a todo sistema himedo contra
incendio una conexion de inyeccion de agua que satisfaga la demanda del sistema en

accion cuando en la cisterna se agote la capacidad de agua proyectada.

c). Ubicacion de los gabinetes de seguridad
De acuerdo a la reglamentacion, la ubicacion de los gabinetes y tomas de bomberos se
encontraran distribuidos de acuerdo a las rutas de evacuacién de las personas (escaleras),

ademas, seguin el uso de estos puntos de eyeccion de agua obtenemos:

Gabinete con valvula de @ = 1 %" con un radio de Proteccion de 30 mts. Proyectando el
radio de proteccion en el area total de cada area del almacén, brindan una proteccion del

100% a sus instalaciones.

El Reglamento Nacional de Edificaciones establece las caracteristicas que deben tener las
tuberias contra incendio, de acuerdo al tipo de instalacion. Para las tuberias aéreas o
adosadas, se considera como material acero negro sin costura cédula (Schedule) 40. Para
tuberias enterradas el material a usar serad el Polietileno de Alta Densidad Hdpe. Los
diametros de los mismos se han determinado de acuerdo a un andlisis hidraulico, y
corresponden a los requerimientos de caudal y presion establecidos en el RNE, la NFPA
14 (Installation of Standpipe and Hose Systems) y la NFPA 13 (Standard for the
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Installation of Sprinklers Systems).

d) Gabinetes Contra Incendio

Se ha elegido el uso de Gabinetes Contra Incendio, donde se van a almacenar mangueras

y otros aditamentos que permitan a la Brigada Contra Incendio llegar a cualquier punto

del establecimiento.

Las caracteristicas se describen a continuacion

Las mangueras de los gabinetes contra incendio, serdn de 30m. (100") de largo y de
@ =1 '%" con sus respectivos acoples de bronce en los extremos, con rosca NST (rosca
bombero) para conectar a la valvula del gabinete y al pitdn de descarga.

El piton es una valvula de control, de 4 posiciones; chorro o descarga gruesa de agua,
lluvia descarga en gota media, niebla con descarga de agua en gota fina y finalmente
cierre o corte.

Una valvula angular tipo globo de bronce de @ =1 %2 con rosca NPT hembra y NST
macho para una presion de trabajo de 300 psi y certificacion UUFM

Pin porta-manguera para apilar la manguera en forma enrollada y facilite el acceso y
disponibilidad de la manguera. EI material de la manguera sera nylon o poliéster color
blanco y su aplicacion para uso contra incendio.

Los gabinetes estaran confeccionados con plancha de fiero 1/27" de espesor y debera
tener dos capas de pintura de acabado sobre la base anticorrosiva.

e) Salida para toma de bomberos.

Dentro de los gabinetes, se utilizara salidas de agua con vélvulas de 0 2- 1/2" para
una mayor dotacion de agua para la Brigada Contra Incendio.

Las caracteristicas se describen a continuacion:

Una valvula angular tipo globo de bronce de @ =2 %” con rosca NPT hembray NST
macho para una presion de trabajo de 300 psi y certificacion UUFM.
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g) Estacion de Bombeo de Agua Contra Incendio

Consta de 2 equipos: La Bomba Jockey que es la unidad que mantendra a presurizado el
sistema de la Red de Agua Contra Incendio, y la Electro bomba Principal con la que se
desplazara toda la demanda estimada de Agua Contra Incendio.

Las unidades de bombeo estaran ubicadas en el Cuarto o Sala de Maquinas a implementar
a un lado de la cisterna ACI, permitiendo una succidon con Carga Positiva, como lo
establece el RNE y la NFPA 20 (Installation of Centrifugal Fire Pumps).

Se considera que el tubo de succidn debera incluir la placa corta agua con su respectiva
unién electro soldada. En uno de los extremos; estara ubicada la reduccién excéntrica para

conectar a la linea de succion de la bomba y en el otro el plato anti vortice.

e Se. ha previsto la instalacién de una Electro bomba principal Listada UL y Aprobada
FM con una capacidad que cubra el rango de 500 gpm, 152.91 psi en el punto méas
desfavorable y de potencia 25 HP, con una alimentacion eléctrica que debe estar
conectada en forma individual y directa de una conexion de acometida a una fuente

externa.

e Laelectro bomba Jockey tendra una capacidad de descarga de 15.85 gpm, 167.84
psi y 2HP

e EIl Tablero General que Inicie el arranque de la Bomba. Deberd contar con los
dispositivos de control y activacion e incluso los redundantes necesarios para operar

en las condiciones mas extremas.

e Elsistema de la Estacion de Bombeo en general, compuesto por las Bombas Principal
y Jockey, Tablero, Valvulas y los accesorios de control que dispongan de equipos y
componentes listados, aprobados y/o homologado a las exigencias de las normas y
certificaciones locales, como otras aprobaciones Ul, UIC, FM 6 similares; seran los

preferidos.

3.2. Analisis descriptivo de resultados.

Se muestra los resultados de los datos delas encuestas a los 18 estudiantes de ingenieria
civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, como también los hallazgos mas
destacados de la investigacion, expresados en tablas, con el “proposito de demostrar las
hipdtesis de la investigacion.
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Tabla N 21: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil

del décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

1.- ¢ Considera usted que el diametro adecuado de la red de distribucion, es de vital
importancia para garantizar la presion necesaria en los aparatos sanitarios?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vilido INDIFERENTE 1 5,6 5,6 5,6
DE ACUERDO 3 16,7 16,7 22,2
MUY DE ACUERDO 14 77,8 77,8 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 5: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia

DE ACUERDO

MUY DE ACUERDO

Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucién de las

frecuencias donde indican si el didmetro adecuado de la red de distribucién es importante

para garantizar la presién necesaria en los aparatos sanitarios, donde el 77.8% de estos

consideran muy de acuerdo, el 16.7% de acuerdo, mientras que el otro 5.6% le es

indiferente a la pregunta.
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Tabla 22: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

2.- ¢Considera usted que las dotaciones dadas por el R.N.E. en su apartado de
Instalaciones sanitarias, son las indicadas para determinar el volumen de
almacenamiento de la cisterna?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vélido |DE ACUERDO 6 33,3 33,3 33,3
MUY DE ACUERDO 12 66,7 66,7 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 6: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de
Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican si la
distribucion de las frecuencias donde las dotaciones dadas por el R.N.E. en su apartado
de Instalaciones sanitarias, son las indicadas para determinar el volumen de
almacenamiento de la cisterna, donde el 66.7% de estos consideran muy de acuerdo y el
33.3% de acuerdo.



Tabla 23: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del

décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

3.- ¢ Considera usted que la correcta eleccion del equipo de bombeo, es de vital
importancia para garantizar la impulsion del suministro de agua al tanque elevado?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido DE ACUERDO 3 16,7 16,7 16,7
MUY DE ACUERDO 15 83,3 83,3 100,0
Total 18 100,0 100,0
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Figura 7: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a través de la informacidn obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que la

correcta eleccion del equipo de bombeo, es de vital importancia para garantizar la

impulsién del suministro de agua al tanque elevado, donde el 83.3% de estos consideran

muy de acuerdo y el 16.7% de acuerdo.



Tabla 24: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del

décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

4.- ¢ Considera usted que la eleccion estratégica de la colocacién del tanque elevado,
va a ser indispensable para lograr que el suministro de agua llegue a los aparatos
sanitarios con las presiones minimas solicitadas?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido DE ACUERDO 2 111 111 111
MUY DE ACUERDO 16 88,9 88,9 100,0
Total 18 100,0 100,0
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Figura 8: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

100

Porcentaje

Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de
Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que la
eleccion estratégica de la colocacion del tanque elevado, va a ser indispensable para lograr
que el suministro de agua llegue a los aparatos sanitarios con las presiones minimas
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solicitadas, donde el 88.9% de estos consideran muy de acuerdo y el 11.1% de acuerdo.



83

Tabla 25: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

5.- ¢ Considera usted que para el sistema de agua caliente, es de vital importancia
disefiar la tuberia de alimentacién utilizando los parametros y dotaciones dadas por
la norma IS 0107

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido DE ACUERDO 3 16,7 16,7 16,7
MUY DE ACUERDO 15 83,3 83,3 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 9: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se aprecia a través de la informacién obtenida de los estudiantes de
Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que,
para el sistema de agua caliente, es de vital importancia disefiar la tuberia de alimentacion
utilizando los pardmetros y dotaciones dadas por la norma IS 010, donde el 83.3% de

MU DE ACUERDO

estos consideran muy de acuerdo y el 16.7% de acuerdo.
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Tabla 26: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

6.- ¢ Considera usted que es mejor utilizar un equipo de produccién de agua caliente
eléctrico, para garantizar que el recurso hidrico llegue con la misma pureza de agua

a los aparatos sanitarios?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 1 5,6 5,6 5,6
DE ACUERDO 7 38,9 38,9 44,4
MUY DE ACUERDO 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 10: Distribucidon de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a traves de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucién de las

frecuencias donde indican que es mejor utilizar un equipo de produccién de agua caliente

eléctrico, para garantizar que el recurso hidrico llegue con la misma pureza de agua a los

aparatos sanitarios, donde el 55.6% de estos consideran muy de acuerdo, el 38.9% de

acuerdo, mientras que el otro 5.6% le es indiferente a la pregunta.
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Tabla 27: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

7.- ¢ Considera usted que se tiene que disefiar una cisterna y equipo de bombeo
particular para el disefio de agua contra incendios?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 2 111 111 111
DE ACUERDO 6 33,3 333 444
MUY DE ACUERDO 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 11: Distribucidon de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucién de las

frecuencias donde indican que se tiene que disefiar una cisterna y equipo de bombeo

particular para el disefio de agua contra incendios, donde el 55.6% de estos consideran

muy de acuerdo, el 33.3% de acuerdo, mientras que el otro 11.1% le es indiferente a la

pregunta.
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Tabla 28: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

8.- ¢ Considera usted que la tuberia de acero carbono es la mas apropiada para el
disefio de agua contra incendios?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vélido |DE ACUERDO 7 38,9 38,9 38,9
MUY DE ACUERDO 11 61,1 61,1 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 12: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se aprecia a través de la informacién obtenida de los estudiantes de

MUY DE ACUERDO

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que la

tuberia de acero carbono es la méas apropiada para el disefio de agua contra incendios,

donde el 61.1% de estos consideran muy de acuerdo y el 30.9% de acuerdo.
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Tabla 29: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

9.- ¢ Considera usted que los gabinetes de agua contra incendios, tienen que tener las
presiones minimas dadas por la norma IS 010?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 1 5,6 5,6 5,6
DE ACUERDO 7 38,9 38,9 444
MUY DE ACUERDO 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 13: Distribucidon de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

G0

a0

40

307

Porcentaje

20

105

n-—

INDIFEREMNTE
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se aprecia a través de la informacién obtenida de los estudiantes de

DE ACUERDO

MUy DE ACLUERDO

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucion de las

frecuencias donde indican que los gabinetes de agua contra incendios, tienen que tener

las presiones minimas dadas por la norma IS 010, donde el 55.6% de estos consideran

muy de acuerdo, el 38.9% de acuerdo, mientras que el otro 5.6% le es indiferente a la

pregunta.
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Tabla 30: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

10.- ¢ Considera usted que la red colectora tiene que tener el diametro y la pendiente

minima para trasportar las a

uas servidas de la edificacion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vélido |DE ACUERDO 7 38,9 38,9 38,9
MUY DE ACUERDO 11 61,1 61,1 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 14: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a través de la informacidn obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que la

red colectora tiene que tener el didmetro y la pendiente minima para trasportar las aguas

servidas de la edificacion, donde el 61.1% de estos consideran muy de acuerdo y el 30.9%

de acuerdo.
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Tabla 31: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

11.- ¢ Considera usted que la montante tiene que estar ubicado en un lugar
estratégico dentro de la edificacién?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido DE ACUERDO 8 44,4 44,4 444
MUY DE ACUERDO 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 15: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se aprecia a través de la informacién obtenida de los estudiantes de

MUY DE ACUERDO

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que la

montante tiene que estar ubicado en un lugar estratégico dentro de la edificacion, donde

el 55.6% de estos consideran muy de acuerdo y el 44.4% de acuerdo.
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Tabla 32: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

12.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de la tuberia de ventilacion es
indispensable para que no se produzcan los malos olores en la edificacion y no se

pierdan los sellos hidraulicos de los aparatos sanitarios?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 1 5,6 5,6 5,6
DE ACUERDO 2 111 111 16,7
MUY DE ACUERDO 15 83,3 83,3 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 16: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucién de las
frecuencias donde indican que el correcto disefio de la tuberia de ventilacion es

indispensable para que no se produzcan los malos olores en la edificacion y no se pierdan
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los sellos hidraulicos de los aparatos sanitarios, donde el 83.3% de estos consideran muy

de acuerdo, el 11.1% de acuerdo, mientras que el otro 5.6% le es indiferente a la pregunta.



91

3.2.2 Variable Dependiente: Salubridad

Tabla 33: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

1.- ¢(Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
fria, son de vital importancia para brindar a los usuarios de la edificacion una
adecuada calidad de vida?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 1 5,6 5,6 5,6
DE ACUERDO 3 16,7 16,7 22,2
MUY DE ACUERDO 14 77,8 77,8 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 17: Distribucidon de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucion de las
frecuencias donde indican que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
fria, son de vital importancia para brindar a los usuarios de la edificacién una adecuada
calidad de vida, donde el 77.8% de estos consideran muy de acuerdo, el 16.7% de

acuerdo, mientras que el otro 5.6% le es indiferente a la pregunta.
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Tabla 34: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

2.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
caliente, son de vital importancia para brindar a los usuarios de la edificacion una
adecuada calidad de vida?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 1 5,6 5,6 5,6
DE ACUERDO 5 27,8 27,8 33,3
MUY DE ACUERDO 12 66,7 66,7 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 18: Distribucidon de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se aprecia a traves de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucion de las
frecuencias donde indican que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
caliente, son de vital importancia para brindar a los usuarios de la edificacion una
adecuada calidad de vida, donde el 66.7% de estos consideran muy de acuerdo, el 26.8%

de acuerdo, mientras que el otro 5.6% le es indiferente a la pregunta.
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Tabla 35: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

3.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
contra incendios, son de vital importancia para brindar a los usuarios de la
edificacion una adecuada calidad de vida?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido DE ACUERDO 3 16,7 16,7 16,7
MUY DE ACUERDO 15 83,3 83,3 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 19: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que el

correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua contra incendios, son de vital

importancia para brindar a los usuarios de la edificacion una adecuada calidad de vida,

donde el 83.3% de estos consideran muy de acuerdo y el 16.7% de acuerdo.
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Tabla 36: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

4.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de desagie
y ventilacion, son de vital importancia para brindar a los usuarios de la edificacién
una adecuada calidad de vida?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido DE ACUERDO 2 111 111 111
MUY DE ACUERDO 16 88,9 88,9 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 20: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que el
correcto disefio de las instalaciones sanitarias de desague y ventilacion, son de vital
importancia para brindar a los usuarios de la edificacion una adecuada calidad de vida,

donde el 89.9% de estos consideran muy de acuerdo y el 11.1% de acuerdo.
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Tabla 37: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

5.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
fria, son de vital importancia para garantizar la seguridad de los usuarios de la

edificacion?
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido DE ACUERDO 3 16,7 16,7 16,7
MUY DE ACUERDO 15 83,3 83,3 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 21: Distribucidon de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

MUY DE ACUERDO

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que el

correcto disefio de las instalaciones sanitarias de desagiie y ventilacion, son de vital

importancia para brindar a los usuarios de la edificacion una adecuada calidad de vida,

donde el 89.9% de estos consideran muy de acuerdo y el 11.1% de acuerdo.
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Tabla 38: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

6.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
caliente, son de vital importancia para garantizar la seguridad de los usuarios de la

edificacion?
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 1 5,6 5,6 5,6
DE ACUERDO 7 38,9 38,9 44,4
MUY DE ACUERDO 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 22: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a traves de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucion de las

frecuencias donde indican que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua

caliente, son de vital importancia para garantizar la seguridad de los usuarios de la

edificacion, donde el 55.6% de estos consideran muy de acuerdo, el 38.9% de acuerdo,

mientras que el otro 5.6% le es indiferente a la pregunta.
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Tabla 39: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

7.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de agua contra incendios, va garantizar a
la edificacion la seguridad necesaria para los usuarios en caso de que se produjese un

incendio?
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 2 111 111 111
DE ACUERDO 6 33,3 33,3 44,4
MUY DE ACUERDO 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 23: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a traves de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucion de las

frecuencias donde indican que el correcto disefio de agua contra incendios, va garantizar

a la edificacion la seguridad necesaria para los usuarios en caso de que se produjese un

incendio, donde el 55.6% de estos consideran muy de acuerdo, el 33.3% de acuerdo,

mientras que el otro 11.1% le es indiferente a la pregunta.
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Tabla 40: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

8.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de desagtie
y ventilacién, son de vital importancia para garantizar la seguridad de los usuarios
de la edificacion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vélido |DE ACUERDO 7 38,9 38,9 38,9
MUY DE ACUERDO 11 61,1 61,1 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 24: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que el

correcto disefio de las instalaciones sanitarias de desagiie y ventilacion, son de vital

importancia para garantizar la seguridad de los usuarios de la edificacion, donde el 61.1%

de estos consideran muy de acuerdo y el 38.9% de acuerdo.
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Tabla 41: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

9.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
fria, son de vital importancia para que asi no se generen Mantenimientos
innecesarios en la edificacion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 2 111 111 111
DE ACUERDO 6 33,3 33,3 44,4
MUY DE ACUERDO 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 25: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a través de la informacién obtenida de los estudiantes de

DE ACUERDO

MU DE ACUERDO

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucion de las

frecuencias donde indican que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua

fria, son de vital importancia para que asi no se generen Mantenimientos innecesarios en

la edificacion, donde el 55.6% de estos consideran muy de acuerdo, el 33.3% de acuerdo,

mientras que el otro 11.1% le es indiferente a la pregunta.
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Tabla 42: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

10.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
caliente, son de vital importancia para que asi no se generen Mantenimientos
innecesarios en la edificacion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vélido |DE ACUERDO 7 38,9 38,9 38,9
MUY DE ACUERDO 11 61,1 61,1 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 26: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

Porcentaje

DE ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se aprecia a traves de la informacion obtenida de los estudiantes de

MUY DE ACUERDO

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que el

correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua caliente, son de vital importancia

para que asi no se generen Mantenimientos innecesarios en la edificacion, donde el 61.1%

de estos consideran muy de acuerdo y el 38.9% de acuerdo.
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Tabla 43: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

11.- ¢ Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua
contra incendios, son de vital importancia para que asi no se generen
Mantenimientos innecesarios en la edificacion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido DE ACUERDO 8 444 44,4 444
MUY DE ACUERDO 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 27: Distribucidon de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Porcentaje

209

Fuente: Elaboracion propia
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DE ACLIERDO

MUY DE ACUERDO

Interpretacion: Se aprecia a través de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, donde indican que el

correcto disefio de las instalaciones sanitarias de agua contra incendios, son de vital

importancia para que asi no se generen Mantenimientos innecesarios en la edificacion,

donde el 55.6% de estos consideran muy de acuerdo y el 44.4% de acuerdo.
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Tabla 44: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
decimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.

12.- ;Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de desague
y ventilacién, son de vital importancia para que asi no se generen Mantenimientos
innecesarios en la edificacion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido INDIFERENTE 1 5,6 5,6 5,6
DE ACUERDO 2 111 111 16,7
MUY DE ACUERDO 15 83,3 83,3 100,0
Total 18 100,0 100,0

Figura 28: Distribucion de las frecuencias de los estudiantes de Ingenieria Civil del
décimo ciclo de la universidad Cesar Vallejo, Respondiendo a la Pregunta.
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Interpretacion: Se aprecia a traves de la informacion obtenida de los estudiantes de

Ingenieria Civil del décimo ciclo de la Universidad Cesar Vallejo, la distribucion de las

frecuencias donde indican que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias de desague

y ventilacion, son de vital importancia para que asi no se generen Mantenimientos

innecesarios en la edificacion, donde el 83.3% de estos consideran muy de acuerdo, el

11.1% de acuerdo, mientras que el otro 5.6% le es indiferente a la pregunta.
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3.3. Analisis inferencial de los datos
3.3.1. Prueba de normalidad

Regla de Correspondencia

Valores Mivel

M=<50 shapiro - Wilk

M=50 Kolmogorov - Sminov

Hipotesis de normalidad:
HO: La distribucién de la muestra sigue una distribucion normal (prueba paramétrica)

H1: La distribucion de la muestra no sigue una distribucion normal. (prueba no

paramétrica)

Significacion:

a. Sig < 0.05 entonces se rechaza Ho.
b. Sig > 0.05 entonces se acepta Ho.

Tabla 45: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Eolmogorov-Smimoyv? Shapire-Wilk
Estadistico gl S1g. Estadistico gl S1g.
SALUERIDAD 240 18 07 831 18 04
DISENQ_SANITARIO 230 18 013 B08 18 002

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente IBM SPSS 22

Interpretacion:

Para esta investigacion se utiliza la prueba Shapiro — Wilk, ya que la muestra analizada
es de 18 estudiantes de ingenieria civil, y es menor a 50 datos permitidos, estableciendo
una significancia menor a 0.05y que por teoria nos indica que se rechaza la hipétesis
nula HO, y se acepta la hipétesis alterna H1, por la distribucion no es normal, por lo
tanto la prueba de hipdtesis a utilizar seria mediante un estadistico no parametrico con

Rho de Spearman.
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HO El disefio de instalaciones sanitarias no genera la salubridad necesaria en la

edificacién de 5 pisos, San Borja— 2018

H1: El disefio de instalaciones sanitarias Genera la salubridad necesaria en la

edificacién de 5 pisos, San Borja — 2018

3.3.3. Prueba de hipétesis de relacion

Coeficiente de correlacion Rho Spearman

Valores Interpretacion
0.91a-1.00 Correlacion negativa muy alta
0.71 a-090 Correlacion negativa alta
0.41 a-0.70 Correlacion negativa moderada
0.21 a-0.40 Correlacion negativa baja
0.00 a-0.20 Correlacion practicamente nula
0.00 3 0.20 Correlacion practicamente nula
0.21a 0.40 Correlacion baja
0.41a0.70 Correlacion moderada
0.71a0.90 Correlacidn alta
0.91a 1.00 Correlacion muy alta

Hipétesis general

HO El disefio de instalaciones sanitarias no genera la salubridad necesaria en la
edificacién de 5 pisos, San Borja — 2018
H1: El disefio de instalaciones sanitarias Genera la salubridad necesaria en la
edificacidn de 5 pisos, San Borja — 2018

Prueba de hipdtesis
HO R=0: V1 no influye en la V2
H1 R>0: si influye en la V2

Tabla 46: Correlacion de Hipotesis general

Correlaciones
DISENO_SANIT
ARIO SALUBRIDAD
Rho de Spearman DISENO SANITARIO | Cosficients de correlacion 1,000 999
Sig. (bilateral) ; ,000
N 18 18
SALUBRIDAD Coeficiente de correlacion 999~ 1,000
Sig. (bilateral) 000 ;
N 18 18
** Lacomelacion es significativa en el nivel 0,01 (hilateral).

Fuente: IBM SPSS 22
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Interpretacion:

En latabla, en el andlisis estadistico nos damos cuenta que existe una correlacion

muy alta (rs=0.999) en medio de las instalaciones sanitarias y la salubridad; 2018.

El valor de la significancia es de 0,000 es inferior al valor critico o= 0.05, entonces
rechazamos la hipétesis nula y se afirma la hipdtesis alterna. Tiene un grado de
confiabilidad de 95%, entonces concluimos que el disefio de instalaciones
sanitarias genera la salubridad necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja
2018.

Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1

HO: El disefio de instalaciones de agua fria no genera la salubridad necesaria en
la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

H1: El disefio de instalaciones de agua fria genera la salubridad necesaria en la
edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

Tabla 47: Correlacion de Hipotesis especifica 1

Correlaciones
AGUA FRIA | SALUBRIDAD
Rho de Spearman AGUA FRIA Coeficiente de correlacion 1,000 a4
Sig. (bilateral) ; 00
N 18 18
SALUBRIDAD | Coeficiente de correlacion M 1,000
Sig. (bilateral) 000
N 18 18
** La conelacion es siznificativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente IBM SPSS22

En la tabla, en el analisis estadistico nos damos cuenta que existe una correlacion
alta (rs=0.754), el disefio de instalaciones de agua caliente genera salubridad,;
2018.

El valor de la significancia es de 0,000 es inferior al valor critico o= 0.05, entonces
rechazamos la hipdtesis nula y se afirma la hipotesis alterna. entonces concluimos
que el disefio de instalaciones de agua fria genera la salubridad necesaria en la

edificacion de 5 pisos, San Borja - 2018.
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Hipotesis especifica 2

HO: El disefio de instalaciones de agua caliente no genera la salubridad necesaria
en la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

H1: El disefio de instalaciones de agua caliente genera la salubridad necesaria en

la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

Tabla 48: Correlacion de Hipotesis especifica 2

Correlaciones
AGUA CALIEN
TE SALUERIDAD

Bho de Speamman AGUA CALIENTE | Coeficiente de comrelacion 1,000 S5
Sig. (bilateral) 3 17
N 18 18
SALUBEIDAD Coeficiente de comrelacion 5547 1,000

Sig. (bilateral) 017
N 18 18

* La correlacion es sigmficativa en el mivel 0,05 (bilateral).

Fuente; IBM SPSS 22

En la tabla, en el andlisis estadistico nos damos cuenta que existe una correlacion
alta (rs=0.554), el disefio de instalaciones de agua caliente genera salubridad;
2018.

El valor de la significancia es de 0,017 es inferior al valor critico o= 0.05, entonces
rechazamos la hipdtesis nula y se afirma la hipétesis alterna. entonces concluimos
que el disefio de instalaciones de agua caliente genera la salubridad necesaria en

la edificacion de 5 pisos, San Borja - 2018.
Hipotesis especifica 3

HO: El disefio de instalaciones de agua contra incendios no genera la salubridad

necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

H1: El disefio de instalaciones de agua contra incendios genera la salubridad
necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.
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Tabla 49:Correlacion de Hipotesis especifica 3

Correlaciones
AGUA C INCE
NDIO SALUERIDAD

Eho de Spearman AGUA C INCENDIO | Coeficiente de comelacion 1,000 B8
Sig_ (bilateral) ) 000
N 18 18
SALUBRIDAD Coeficiente de correlacion JBTRT 1,000
Sig. (bilateral) 000 .
N 18 18

*%= La comelacion es sizmficativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: IBM SPSS 22

En la tabla, en el analisis estadistico nos damos cuenta que existe una correlacion
alta (rs=0.878), el disefio de instalaciones de agua contra incendios genera
salubridad; 2018.

El valor de la significancia es de 0,000 es inferior al valor critico o= 0.05, entonces
rechazamos la hipétesis nula y se afirma la hipotesis alterna. entonces concluimos
que el disefio de instalaciones de agua contra incendios genera la salubridad
necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja - 2018.

Hipotesis especifica 4

HO: El disefio de instalaciones de desagie y ventilacion no genera la salubridad

necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

H1: El disefio de instalaciones de desaglie y ventilacion genera la salubridad

necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja-2018.

Tabla 50: Correlacién de Hipdtesis especifica 4

Correlaciones
DESAGUE_VEN
TILACION SALUBRIDAD

Rho de Spearman DESAGUE _VENTILACION | Coeficiente de comrelacion 1,000 5087
Sig. (bilateral) . 032
N 18 18
SALUBRIDAD Coeficiente de comelacion 308° 1,000
Sig. (bilateral) 032 :
N 18 18

* La correlacion es significativa en el nivel 0,03 (bilateral).

Fuente: IBM SPSS 22
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En latabla, en el analisis estadistico nos damos cuenta que existe una correlacion
alta (rs=0.878), el disefio de instalaciones de desagie y ventilacion genera
salubridad; 2018.

El valor de la significancia es de 0,032 es inferior al valor critico o= 0.05, entonces
rechazamos la hipotesis nula y se afirma la hipdtesis alterna. entonces concluimos
que el disefio de instalaciones de desaglie y ventilacion genera la salubridad

necesaria en la edificacion de 5 pisos, San Borja - 2018.
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CAPITULO IV

IV. DISCUSIONES
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1V. Discusion

En los péarrafos siguientes se daré a entender la discusion de los resultados que se lograron
obtener en la investigacion, dichos resultados fueron comparados y contrastados con el
marco teorico presentado, ademas de las normas técnicas peruanas e internacionales
establecidas y finalmente con los trabajos investigados. Por otro lado, la discusion sera
tomada en cuenta para asi realizar una propuesta de modelo de edificacion con
instalaciones sanitarias, que garanticen la salubridad necesaria a los usuarios por medio
de un disefio de instalaciones eficiente, las cuales cumplan con lo estipulado en el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Para el disefio del sistema de agua fria, se utilizd hojas Excel para calcular tanto las
tuberias de distribucion, dimensiones de cisterna y tanque elevado, presiones, pérdidas de
carga asi como también el tipo y potencia del equipo de bombeo. Recalcando que se
disefid cumpliendo las normativas peruanas vigentes. para el célculo de la seccion de
cisterna y tanque elevado se utilizaron las dotaciones estipuladas por el Reglamento
Nacional de Edificaciones en su apartado de instalaciones sanitarias 1S 010, donde se
obtuvo una dotacién de 12 700 Its, que para dicha dotacion se va necesitar una cisterna
con un volumen util de 10 m3, donde se asumieron dimensiones de 2.9m x 1.50m x
2.30m; a su vez se determind el volumen de tanque elevado, obteniendo como resultado
un volumen til de 4.35 m3 el cual va servir para satisfacer dicha dotacion diaria, la
dimension asumida en este caso es de 2.9m x 1.5m x 1m. La tuberia de aduccion va tener
un diametro asumido de 1 1/4”, la maxima demanda simultanea se determind con el
método Hunter el cual esta estipulado en Anexo 1y 3 del R.N.E. en su apartado 1S 010,
el cual dio como resultado 2.69lts/s. para la tuberia de distribucidn se obtuvo un diametro
de 1/2”, asi mismo se obtuvo la tuberia de alimentacion dando como resultado de 2 1/2”
de diametro comercial, para los calculos del equipo de bombeo para un caudal de 2.69Its/s
Jla tuberia de impulsion seré de 1 1/2 mientras que la de distribucion sera de 2 ya que se
considera una medida comercial superior a la de impulsion, se determiné una potencia de

electrobomba de 1.5 H.P. el cual se dio un valor comercial de 2 H.P.

Para el disefio de instalaciones de agua caliente se utilizo lo estipulado en el Reglamento
Nacional de Edificaciones IS 010 el cual nos brinda dotaciones de agua caliente para
edificios multifamiliares en el punto 3.2. que para la edificacion se dio como resultado
una dotacion de 390 litros por departamento. Esto sirvid para determinar la capacidad de
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almacenamiento del calentador eléctrico, el cual nos dio como resultado 78 Its por cada

departamento.

Para el disefio de Desague y ventilacion se tomd como referencia lo estipulado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones en su apartado de Instalaciones Sanitarias IS 010
el cual se adopt6 una tuberia de 4” para las montantes y de 2” para las ventilaciones
respectivas, para la red colectora o ramales se empled las tuberias segln la tabla del anexo
numero 6 de unidades de descarga y criterios en base a la experiencia obtenida. Las
montantes que pasan por ductos van a estar adosadas a la pared, mientras las que pasan
por muros van a tener una malla de amarre que refuerce a los muros para asi no afectar a

la estructura de la edificacion.

Para el disefio de instalaciones de agua contra incendios se disefid teniendo como base
los siguientes reglamentos, Reglamento Nacional de Edificaciones IS 010, A 130; NFPA
10, 14, 20 que son normas contra incendio. Donde se identifico que para una clasificacion
ordinaria se requiere un volumen de cisterna contra incendios de 40 m3, adoptando
medidas de 5.8m x 3m x 2.30m, el sistema de bombeo va contar con dos electro bombas
jockey de 2HP y contara con un tablero de arranque que debera contar con dispositivos

de control y activacion.

El correcto manejo de los calculos al realizar las instalaciones sanitarias ya sea de agua
fria, agua caliente, agua contra incendios, desagile y ventilacion son de vital importancia
ya que esto garantizara que se dé la salubridad necesaria a la edificacion, otorgando
comodidad y seguridad en cuanto a la calidad de las instalaciones para que asi los usuarios
de la edificacion realicen sus actividades de manera confortante y dando una comodidad

al cliente ya que no se generaran gastos de mantenimientos innecesarios a largo plazo.
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V. CONCLUSIONES
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V. Conclusiones

1.

Se logro disefiar las instalaciones tanto de agua fria, agua caliente, sistema contra
incendios y desagiie y ventilacién, con la ayuda del Reglamento Nacional de
Edificaciones en su apartado de instalaciones sanitarias IS 010, cumpliendo con

todos los pardmetros que nos indica al disefiar instalaciones sanitarias.

Las tuberias que se utilizaran en la red de distribucion de agua fria seran de PVC,
puesto que su uso es mas frecuente en edificaciones, ya que son flexibles, soportan
altas temperaturas y sobretodos no son corrosivas y tienen una superficie lisa y
sin ningun tipo de porosidad.

Se optd por un sistema de agua fria indirecto ya que la presion que te brinda en
este caso la empresa distribuidora del servicio, es insuficiente para cubrir a todos
los aparatos sanitarios de la edificacion de 5 pisos.

Debido a que la edificacion tiene una altura mayor a 15 mts, segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones, nos dice que la edificacion tiene que tener
obligatoriamente un sistema de agua contra incendios, el cual fue disefiado
cumpliendo tanto las normas nacionales como las internacionales como lo es la

NFPA contra incendios.

Para la produccion de agua caliente se utilizé un equipo calentador de agua
eléctrico, puesto que el calentador a combustible es muy contaminante y podrian
causar insalubridad en las instalaciones de agua caliente, ya que se esta manejando

agua que es un insumo altamente contaminante.

Es de suma importancia realizar el correcto disefio tanto el hidraulico como el

geométrico, para asi garantizar la salubridad 6ptima necesaria en una edificacion.
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VI. RECOMENDACIONES
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V1. Recomendaciones

1.

Es necesario contar con los pardmetros urbanisticos de la zona antes de iniciar el
disefio, ya que debido a esto se tiene la altura maxima a construir de la edificacion,
cantidad de estacionamientos por departamentos, etc. Asi como también la
factibilidad de servicio de SEDAPAL, puesto que puede generar un sobre costo
al modificarse las redes exteriores para alcanzar la presion que se requiera en un

proyecto de agua potable y desague en el departamento de Lima.

El equipo de bombeo tiene que tener un caudal mayor al de la maxima demanda,

ya que se puede dar el caso de que se amplié la edificacion.

Se tiene que ser cauteloso al escoger el tipo de material para las tuberias tanto de
agua fria como caliente, desague y ventilacion y sistema de agua contra incendios,
puesto que el material a utilizarse tiene que adaptarse a las caracteristicas y
condiciones de la edificacion.

Es recomendable que las montantes de desague pasen por ductos, Yy si en el caso
de que no se pueda y tenga que pasar por muros, colocar un enmallado alrededor
de la tuberia para asi no causar un dafio considerable a la estructura de la

edificacion.

Se tiene que tener en cuenta el mantenimiento tanto de la cisterna como del tanque

elevado, ya que son puntos donde se podria contaminar el suministro de agua.

Se tienen que colocar los gabinetes de seguridad en lugares estratégicos y
accesibles, puesto que los bomberos o personal capacitado tenga las facilidades

de mitigar el fuego en caso de que se produjese un incendio en la edificacion.

Una vez culminado todas las instalaciones sanitarias, realizar las pruebas de
presion y estanqueidad. Para asi verificar que no hayan fugas y péerdidas de presion

considerables debido a esto.
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Anexo 1 Cuestionario

Estimado(a) colaborador(a):

El presente instrumento tiene como objetivo determinar que el disefio de instalaciones
sanitarias, puede generar la salubridad necesaria en un edificio de 5 pisos ubicado en el
distrito de San Borja-Lima. Por ello se le solicita responda todos los siguientes enunciados
con veracidad. Agradeciéndole de antemano su colaboracion.

INSTRUCCIONES:

DATOS ESPECIFICOS \

Muy desacuerdo
En desacuerdo
Indiferente
De acuerdo

u b wWN R

Muy de acuerdo
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VARIABLE X: DISENO DE INSTALACIONES SANITARIO

DIMENSION 1: INSTALACIONES DE AGUA FRIA

1

¢Considera usted que el diametro adecuado de la red de distribucion,
es de vital importancia para garantizar la presion necesaria en los
aparatos sanitarios?

¢Considera usted que las dotaciones dadas por el R.N.E. en su
apartado de Instalaciones sanitarias, son las indicadas para determinar
el volumen de almacenamiento de la cisterna?

¢Considera usted que la correcta eleccidn del equipo de bombeo, es
de vital importancia para garantizar la impulsion del suministro de
agua al tanque elevado?

¢Considera usted que la eleccién estratégica de la colocacién del
tanque elevado, va a ser indispensable para lograr que el suministro
de agua llegue a los aparatos sanitarios con las presiones minimas
solicitadas?

DIMENSION 2: INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE

¢Considera usted que para el sistema de agua caliente, es de vital
importancia disefiar la tuberia de alimentacion utilizando los
parametros y dotaciones dadas por la norma IS 010?

¢Considera usted que es mejor utilizar un equipo de produccién de
agua caliente eléctrico, para garantizar que el recurso hidrico llegue
con la misma pureza de agua a los aparatos sanitarios?

DIMENSION 3: INSTALACIONES DE AGUA CONTRA
INCENDIOS

¢Considera usted que se tiene que disefiar una cisterna y equipo de
bombeo particular para el disefio de agua contra incendios?

¢Considera usted que la tuberia de acero carbono es la mas apropiada
para el disefio de agua contra incendios?

¢Considera usted que los gabinetes de agua contra incendios, tienen
gue tener las presiones minimas dadas por la norma 1S 010?

DIMENSION 4: INSTALACIONES DE DESAGUE Y
VENTILACION

10

¢Considera usted que la red colectora tiene que tener el diametro y la
pendiente minima para trasportar las aguas servidas de la edificacion?

11

¢Considera usted que la montante tiene que estar ubicado en un lugar
estratégico dentro de la edificacion?

12

¢Considera usted que el correcto disefio de la tuberia de ventilacion
es indispensable para que no se produzcan los malos olores en la
edificacion y no se pierdan los sellos hidraulicos de los aparatos
sanitarios?




125

VARIABLE Y: SALUBRIDAD

DIMENSION 1.1: SALUD — CALIDAD DE VIDA

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de agua fria, son de vital importancia para brindar a los usuarios de la
edificacion una adecuada calidad de vida?

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de agua caliente, son de vital importancia para brindar a los usuarios
de la edificacién una adecuada calidad de vida?

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de agua contra incendios, son de vital importancia para brindar a los
usuarios de la edificacion una adecuada calidad de vida?

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de desagtle y ventilacion, son de vital importancia para brindar a los
usuarios de la edificacion una adecuada calidad de vida?

DIMENSION 1.2: SALUD - SEGURIDAD

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de agua fria, son de vital importancia para garantizar la seguridad de
los usuarios de la edificacion?

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de agua caliente, son de vital importancia para garantizar la seguridad
de los usuarios de la edificacion?

¢Considera usted que el correcto disefio de agua contra incendios, va
garantizar a la edificacién la seguridad necesaria para los usuarios en
caso de que se produjese un incendio?

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de desagtie y ventilacion, son de vital importancia para garantizar la
seguridad de los usuarios de la edificacion?

DIMENSION 1.3: SALUD - MANTENIMIENTO

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de agua fria, son de vital importancia para que asi no se generen
Mantenimientos innecesarios en la edificacion?

10

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de agua caliente, son de vital importancia para que asi no se generen
Mantenimientos innecesarios en la edificacion?

11

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de agua contra incendios, son de vital importancia para que asi no se
generen Mantenimientos innecesarios en la edificacion?

12

¢Considera usted que el correcto disefio de las instalaciones sanitarias
de desagtie y ventilacion, son de vital importancia para que asi no se
generen Mantenimientos innecesarios en la edificacion?
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Problema Obijetivos Hip6tesis Variable 1 (independiente): Disefio de instalaciones sanitarias
Problema general Objetivo general Hipotesis general Definicion conceptual Disefio operacional Dimensiones Indicadores Instrumento a
usar
¢De qué manera influira el disefio de Elaborar el disefio de El disefio de instalaciones Para Martinez (2016), | Para el Disefio de instalaciones | Instalaciones de Red de distribucién Encuesta
instalaciones sanitarias para generar la instalaciones sanitarias en la sanitarias genera la salubridad “Es el conjunto de | sanitarias se tomara un plano de agua fria Cisterna Escala de
salubridad necesaria en la edificacion de 5 edificacion de 5 pisos con un necesaria en la edificacion de 5 tuberfas y/o ductos que | arquitectura de una edificacion de Equi likert
- ; s . - . - - - . S - quipo de bombeo
pisos ubicada en el distrito de San Borja - semis6tano, que genere la pisos ubicada en el distrito de San | sirven para evacuar las | 5 pisos con semisétano ubicado en
Lima? salubridad necesaria en la Borja-2018. aguas negras o servidas | San Borja-Lima, Donde se Tanque elevado
edificacion. en todos los aparatos | disefiara las instalaciones tanto de | Instalaciones de Tuberia de alimentacion
sanitarios de una | agua fria como caliente, redes de agua caliente
edificacion, 'y son | agua contra incendio y la red de Equipo de produccion de
trasportadas hasta el | desaglie y ventilacion en la agua caliente
alcantarillado,  pozo | edificacién, cumpliendo con los Instalaciones de Cisterna
séptico” (p. 65). requerimientos minimos que nos .
exige el Reglamento Nacional de | 29uacontra Equipo de Bombeo
Edificaciones en su apartado de incendios Gabinetes de Seguridad
Instalaciones sanitarias IS 010. -
Instalaciones de Red colectora
desagie y Montante
ventilacion Tuberia de ventilacion
Problemas especificos Obijetivos especificos Hip6tesis especificas Variable 2 (dependiente): Salubridad
¢(De qué manera influird el disefio de | Disefiar mediante un sistema | El disefio de instalaciones de agua | Segin la Organizacién | Se busca brindar la salubridad Encuesta
instalaciones de agua fria, para generar la | de abastecimiento de agua | fria genera la salubridad necesaria | Mundial de la Salud | necesaria en las instalaciones Escala de
salubridad necesaria en la edificacion de 5 | potable indirecto la | en laedificacion de 5 pisos, San OMS define la salud | sanitarias de la edificacién de 5 Calidad de vida likert

pisos ubicada en el distrito de San Borja?

edificacion de 5 pisos.

Borja-2018.

¢De qué manera influird el disefio de
instalaciones de agua caliente, para generar la
salubridad necesaria en la edificacion de 5
pisos ubicada en el distrito de San Borja?

Disefiar el sistema de agua
caliente, respetando los
parametros de seguridad.

El disefio de instalaciones de agua
caliente genera la salubridad
necesaria en la edificacion de 5
pisos, San Borja-2018.

;De qué manera influira el disefio de
instalaciones agua contra incendio generar la
salubridad necesaria en la edificacion de 5
pisos ubicada en el distrito de San Borja?

Elaborar el disefio del sistema

de agua contra incendio
usando como guias al
Reglamento  Nacional de

Edificaciones IS 010
Instalaciones Sanitarias.

El disefio de instalaciones de agua
contra incendios genera la
salubridad necesaria en la
edificacion de 5 pisos, San Borja-
2018.

¢(De qué manera influird el disefio de
instalaciones de desagiie y ventilacion para
generar la salubridad necesaria en la
edificacion de 5 pisos ubicada en el distrito de
San Borja?

Disefiar las redes de desagiie
y ventilacion de la edificacion
para eliminar de forma rapida
segura las aguas servidas.

El disefio de instalaciones de
desaglie y ventilacién genera la
salubridad necesaria en la
edificacion de 5 pisos, San Borja-
2018.

como: “El estado
completo de bienestar
fisico y social de una
persona”, y no solo la
ausencia de
enfermedad.(s.p.)

pisos con semis6tano, en la que se
ofrecera un disefio tanto de agua
fria como caliente con la misma
potabilidad con la que se recibe,
también un disefio de seguridad en
cado de incendios y un sistema de
redes de desaglie de evacuacion
rapida y segura, evitando
incomodidad en los usuarios.

SALUD

Seguridad

Mantenimiento

Anexo 2 Matriz de Consistencia
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Anexo 3 Hoja Excel calculo Diametro de la tuberia de distribucién de Agua.

DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION i
Se asumird un Caudal Promedio que posa por las instalaciones sanitarias, segl_'lniIS.'DH]—
R.M.E. :
Qp = | 0I12H/s l
[Segin acipite 2.4. Red de Distribucidn -135.010 - F.M.E] i
Para =l calcule del diametro de las tuberias de distribucién, la velocidad minina serd

|
de 0.60 mfs v la velocidad maxima segln la siguiente tabla. !
|
I
I
|

_ e o [ o]

15(1/Z) 1.80 15 20 25 a2 40
T o | e e | 15 | s | Tas e | e
""""" T Y oo | ooz | oozs | vose | osse
"""" a1 zes ooz | oooos| cooos | o.ooos | o.oom
oymayores 1y A o005 [ o0or | oove | o0oas | ososs

mayores) G | 0a3sTe]| ez | 12174 | 229211 | 37699
— D =1/2 B

W =19 m/s

Qd =034 H/s

Entonces se cumplird que Q3> G,

Q.= 0.12H/s

-3 _d_ 5
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Anexo 4 Andlisis de datos SPSS

# *variables analisis.sav [ ConjuntaDatos!] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos - X
Mehivo  Editar  Ver Datos Transformar Analzar  Markefngdiece  Grdficos  Utlidades  Ampliaciones  Vemtana  Ajuda

lM bt ] X

@

Visible: 6 de § variables

D\SENO_ JOAUBRI g0 fGUA DAGUA DAGUA D IDES
1l SANTAR FRA | gl cauen gl ncEnDIgd GUEVE  ver var Var var v var va vai var v
0 T 05 | NILACO

1 & 5 1 1 1 1
2 & 5% 1 1 m 1

3 8 5% P g mn 1

4 8 9 M 8 1 1

5 & 5% 2 1 m m

6 i 5 1 1 1 1

7 & 5 2 1 1 1

8 i 5 P g I 1

] 28 R B 7 B ]

1 ) 5 P 1 I mn
TR 5 2 y 1 I3

12 ) 5 2 1 I m
| s 5 1 y 1 I

1 I 4% 1 8 1 11

1 i 5 P 1 mn 1

1 & 5% 1 1 11 m

1 § § P 1 I 1
T 57 2 y 1 I3

1

2

2 L
= |

Vista de datos H




Anexo 5 Parametros urbanisticos

Sty }

=AR0 DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL™
Municipalidad de San Borja
Gerencia de Desarrollo Urbano
Unidad de Planeamiento Urbano y Catastro

v EXPEDIENTE N° 8493-2018
MUNICIPALIDAD OPERADOR PCARBAJAL

[DE SAN BORJA

CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS
N° 00846-2018

FECHA DE EMISION: 28.11.2018 TERMINO DE VIGENCIA: 28.11.2021
La Unidad de Planeamiento Urbano y Catastro de la Municipalidad de San Borja, que suscribe de conformidad con el Articulo 55° del D.S.
N° 011-2017-VIVIENDA del 15 de Mayo del 2017, otorga el presente Certificado de Parametros Urbanisticos y Edificatorios, a solicitud de
RAMIREZ VARILLAS, CRISTHOFER FERNANDO, para el 4rea urbana en donde se ubica el presente predio:

DATOS DEL TERRENO

Codigo del Lote 30037511

Distrito de San Borja

Jr. UMBERTO BOCCIONI Esquina Psj. MANUEL OLAVE
Mz.0-4 Lt24

SAN BORJA - | ETAPA/ SECTOR D/ 4ta SECCION

Area Territorial

Ubicacioén (1)

Urbanizacién

Area del Lote (1) 353.60m2. | Frente del Lote 14.00 ml.
PARAMETROS NORMATIVOS APLICABLES AL AREA DEL LOTE A
ZONIFICACION RDB (Residencial de Densidad Baja)
AREA DE
k= TR i | AREA DIFERENCIADA
Usos Permisibles | VIVIENDA UNIFAMILIAR, VIVIENDA MULTIFAMILIAR. 3

Usos

RESIDENCIAL

Compatibles (2)

Area Minima por
Unidad de Vivienda

90.00 m2. (Ord. N° 556-MSB, Art. 5°, modifica Art. 15° de Ord. N°* 491-MSB)

Lote Normativo (3)

Se considera el Area del Lote resultante de la Habilitacién Urbana.

Area Libre

35%

Altura Maxima (4)(s)

03 pisos. (Ord. N°491-MSB Art. 17° Numeral 2 y 3) (Azoteé de acuerdo a Ord. N°491-MSB Art. 18°)

Retiro Frontal

3.00 ml. Frente a Jr. UMBERTO BOCCIONI
0.00 ml. Frente a Psj. MANUEL OLAVE .

Alineamiento
de Fachada

10.00 ml. medido a eje de la via Jr, UMBERTO BOCCIONI (7.00 ml.) + RETIRO (3.00 ml.)
4.00 ml. medido a eje de la via Psj. MANUEL OLAVE (4.00 ml.) + RETIRO (0.00 ml.)

Estacionamiento (s)

1 por cada unidad de vivienda + 10% de estacionamientos para visita (Ord. N° 556-MSB, Art. 5°, Cuadro N° 03)

Observar las siguientes normativas:
- Ley N° 29090: Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y su Reglamento: D.S. N° 011-2017-VIV. (p.15.05.17)
- Reglamento Nacional de Edificaciones (p.23.05.06) Norma A.010 CONDICIONES GENERALES DE DISENO modificada por el D.S. N° 005-2014-VIV. (p.09.05.14)

Ord. N° 1063-2007-MML (p.10.09.07), Aprueban Reaijuste Integral de la Zonificacion de los Usos del Suelo del Distrito de San Borja. .
Ord. N° 1444-2010-MML (p.16.10.10), Modifican Plano de Zonificaci6n, Plano de Alturas y Consideraciones Normativas del Distrito de San Borja, (Ord. N° 1063-MML).
Ord. N° 1429-MML (p.10.09.10) Aprueba el Indice de Usos para la ubicacién de Actividades Urbanas del Distito de San Borja. T

Ord. N* 491-MSB (p 08 12.12) Aprueban Reglamento de Edificaciones y Normas Complementarias de la Zonificacion del Distrito de San Borja.

Ord N°* 495-MSB (p.27.11.13), Crea el Programa de Promocion de Edificacion Verde en el Distrito de San Borja.
- Ord N° 556-MSB (p.11.02.16), Modifica la Ord. N* 491-MSB - Reglamento de Edificaciones y Normas Complementarias de la Zonificacién del Dls!dlo de San Borja.
- Ord. N* 602-MSB (p 24.03 18) Reglamento de Licencia de Funcionamiento y Autorizaciones en el distrito de San Borja.
- Ord N°610-MSB (p.09.11.18) Aprueba Ordenanza de Promocién de Edificaciones Soslenibles en Zonas Residenclales.

distnto de San Borja
Observaciones:

Ord. N° 612-MSB (p.03.11.18) Ordenanza que Modifica e Incorpora disposiciones de la Ord. N* 602-MSB, que aprueba el Reglamento de Licencias de Funcionamiento y Autorizaciones en el

- Tramite de Licencia de Edificacion, de acuerdo al Art. 12.1 - Reglamento de Licencias de Hahililaciﬁp Urbana y Licencias de Edificacion - D.S. N* 011-2017-VIV (p.15,05A17)

Nacional de Edificaciones. -

- Las Normas Tecnicas no

se regiran por el

en el presente

- Seccion Vial = 14.00 ml, Frente a Jr. UMBERTO BOCCIONI.
- Seccion Vial = 8.00 ml. Frenle a Psj. MANUEL OLAVE.

Notas:

(1) Manzana, N° de Lote, Area y Frente del Lote, segun Ficha Cataslral y dalos consignados en la solicitud..

(2) Usos Compatibles: Ord. N* 491-MSB, Art. 36° Niveles Of i de las Actividades en Zonas Resic

(3) Para la Subdivision de Lotes: En ningun caso el lote resultante sera menor de 300.00 m2. (Ord. N° 1063-MML).

(4) De acuerdo a lo normado en el Articulo Tercero de la Ord. N° 1444-MML, en los lotes que se Proyecten Vivienda Multifamiliar con un drea de terreno de 450.00 m2 y un Frente
Minimo de Lote de 15.00 ml., podran alcanzar la Altura Maxima establecida en el Plano de Altura de Edificacion de 04 pisos, + Azotea (H. Max = 3.00 MI. - Ord. N° 1063-MML).

(5) Podran alcanzar la Altura Mixima de 4 pisos, establecida en el Plano de alturas, en los lotes que se Proyecten Edificaciones Multifamlliares, que consideren un méximo de seis
(6) Unidades de Vivienda como desarrollo total, en un solo blogue o edificio de departamentos. En estos casos Solo-se Permitira el Uso de Azoteas para Uso Comin
(ow.N'ss&_usa, Art.5°, complementa la Ord. N°491-MSB, Art. 17°, Numeral 4, con la letra c)

(6)  Debera considerarse estacionamientos de biciclelas, segin Ord. N° 491-MSB, Art. 14°, Cuadro N° 05.

El presente Certificado se emite de conformidad con lo indicado en la Ley 29090, Art. 14, Prrafo 2° (p. 25.09.2007) y al D.S. 011-2017-VIV., Art. 5.2 (p. 15.05.2017);

(RDB, ROM, RDA).
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Anexo 6 Diagrama de flujo.
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Anexo 7 Detalle de montantes.

AZOTEA ATDTES
T WET. + [ T NET 4 508
QUINTD PISD QUINTD PISO
i KET. + 1 1 HET, = @38
CUARTO P1S0 CUARTO PISD
m LAk ) w HET, + 2
TERCER PISO TORCER PISO
W1 s6m WP + WL e WAT. 658
SOGUMDD PISD SEGUNDO PIS0
W, s KL + A8 WL AED HET, + 40
PRIMER PISO PRIMER PIS0
" p i MAE 128
T fﬂ'.-ﬂ.
LL I NS e
SEMISOTAND SEMISOTAND
WL HPT, = 129 o] MPT - L
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AZOTEA AZOTEA
-] HET, + |5 1 am WAL+ 75
BUINTD PISO BUINTD PISD
w1 4R NRT. + lL.H 1 Sha WRT. + I.I._'ll
CUARTD FISD CUusRTD PISD
WY sha ARy ™) I WET, o 6
TERCER PISO TERCER PISOI
T, W WAL+ WL e WL as
SEGUNDD PISD SECUNDD PIZO
L] HRT + A WL ST HET, & aff
PRIMER PIZO PRIMER PISD
L] R WL niilld
] e
T oA T S
SEMISOTAND SEMISTOTAND
APE. 430 HET, = 129 R MPL - L2
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Anexo 8 Camara de bombeo de desagie
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Anexo 9 Detalle refuerzo tuberia de 4 pulgadas

TUBERIA DE PYVC a4"

42 26 A2 k\
\VARILLAS DE REFUERZQ

FC DE 1/4° GADA
2 HILADAS

TUBERIA DE PYC g4 "

2 D

, 1' VARILLAS DE REFUERZO
FC DE 1/4" CADA
2 HILADAS(tipica)

42 26 A2
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Anexo 10 Detalle tanque elevado a
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Anexo 11 Detalle cisterna planta

A

et e et § it

TAPA DF INGRESO

CISTERNA DE
AGUA DOMESTICA
10.00 m3

AL CTD BOMERS DOm0

—

ESCALERA DE GAT:

Tub. de .;?.'uc‘lba ACJ ;J’_’r"
E—_F.;. S

CISTERNA DE
AGUA CONTRA
INCENDIO

succian BE"
b 40.00m3
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Anexo 12 Detalle cisterna corte A-A

MLP.T.=-1.30,

AL STSTIEMA DE
AL e”

-
b

CUARTO DE
. BOMBAS
“CISTERMA DE I \m .
AGUA CONTRASSS|—— COMPLERTA
- INCENDIO COPLAMENTCS “"“--.,_‘_ o
40.00m3 FLEXMLES ﬂ:;:.m
SLCETION AL £6° _ & - —

PLATO WORTEX

\— LALVLILA \- [IL )

OSEY 6 ExXECTRICA

Wee v o0

MO TOS0MES CONTRA IMCENOED

ERIDA ROWIFE AGLA
VER DETALLE ADJUNTD

PO DE SEDWMAENTOS

CORTE A-A
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Anexo 13 Detalle cisterna corte B-B

.
CONTROL ELECTRICA E—_F

DEWWEL DE AGLA

VALY, FLOTADOR

ESCALERA

CUART] DE
BOMBAY -

N.P.T.=-4.50,

+

A

BRIOA ROMPE AGLA I,l'
VER DETALLE

ADJUNTO
CON WALY, DE PTE

q A A
EL ECTROSOMEAS DOMES TICA

CORTE B -B




Anexo 14 Reglamento Nacional de Edificaciones — IS 010.

ot Garantn Bavies Soke.

e, v § 0 e e 2908

-

Ministerio de Vivienda

\

REGLAMENTO
NACIONAL DE
EDIFICACIONES
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e #NORMAS LEGALES R

cidn serd proporcianal al ROMEn: o USLrs, & e
90 con ko especifcado en ks pamalos siguienies:

—

[ NORMA 15,010 ]
INSTALACIONES SANTTARIAS PARA
EDIFICACIONES
1. GENERALIDADES

1.1. ALCANCE

Exia Norma contiens ios equisitos minimos par o
disoc do ez saconts sanbares s o adlcaclnlm
aral. Para ks casos
e Norma, el ingenien mt:nq Iljx: ] mquls.lns

a) estan do-
1ad, par i menos der un oo, wra ducha y un lavaden,

) Toda 2asa- habRackin o unidad de vivienda, estard
dolada, por b MENcs, S8 LN SENic Sankar gu conta-
T4 CLANGG MERGS CON LN INCdors, un LD ¥ ura du-
tha. La cocira dispondrd de un lvadero.

) Los lncales comerciales o edifitios desinados a ofl.
cinas o iendas o similans, deberdn dolarse coma mini-
ma cios sanitarios en |a foma, fipa y ndmem que
5 espeahica a continuatien:

- En cada local comercial con drea de hasta 80 2 se
dispondra por ko Mancs. de LN servicka sankar dotado
o ircdorn y lavalana,

Pecesarcs pa o poyacio expaie. ecujondo en b
TR pastitic
frespand

- En local 2
senicics sanitarios sparados para hombres y mujeres,
dotados di

1.2. CONDICIONES GENERALES PARA EL DISE- | cala Tabia b 1.
RO DE INSTALACIONES PARA EDIFI-
CACIONES. TRELAR'T

a) Para efecios de ka presente norma, |a instalackén
sankaiia comprende hsmnau:lmuaug\n agua con-
ra incendia, aguas residuales y verifacién

borado

| ucrcada g
o) El disefio de las Instalaciones sankarias debe ser
labarada n woardinaciin con & proyectista de arquise-
L, pAr3 5o 58 CONICerR QPOILIAMENIE 125 Criduc-
a5 adecuadas de ubicackin de ks senvicios sanita-

nos d.ICMG Iodos aquells HEmentos que detemingn
el recorrido delas berias asf coma el dimensicnamienso
¥ ublcacién de tanque de Amacenamienio de agua enire
S  oon el resgoraable del dsefa de esuchas. de
-

- Cusando se proyects LSar SEnicks Sankaris comu.
a local lenées requishos:

tal manera que no
s, e 4 manije y durnle s i L. con ol -
WI'HNEGHIHH NS SHRITCMACANEaS para -
a rarieenca.

1 ! DOCUMENTOE DE TRABAJD
10 5% PaCIEnes SaNEss para und 3-

Proveerdn serdcios sankanos nmﬁﬂﬂﬁ debi
daerialdcados para hombres y mujeres; ubicasos
& |Ilu=|' actesibie a oos los locakes & HNI 'BWMD
siempre [a tabla anter

+La detania enire cualguiera de los kocales come-

m:um i B Yovaa
legiada

La dooumeniacion Se Drnymn que deberd presentar
para 24 apeobackin corsiard

a) Memoria desirpava que nelurd:

- Ubicacion.
- Eoluitn adoptada para la fuente de

sarilarios, i podrd Ser mayor o 40
men mm horizantal ni podrd mediar mds de U piso
enire elics, en sentido veriical

- EN o8 CRnlis comercies. SpSrmeratos y Lom.
phejos dedicades al Comerce. s¢ Proveerd para of pubik-
€0, servidos sanitarios

dugnimu::mdedmgm ¥ descripoiin de cada
os sisiemas.

b) Planas de:

el de alasiecinents i agua plae. netda-

nieriores, instalaciones exieriores y detalies a es-
Glﬂ Cﬂﬂmlﬂﬂi ¥ BT IomArios cuando s
RS0

- Sistema de desagles. instalaciones interiores, insta-
ladones extercees y detales & uul:: COMVENTAES
‘esquemas isomiticos, ouando sea

- Sistema de agua onva ncendia, fiogo, s Tiege, evacuacidn
plual glo., cuando las condiciones asi o el

1.4, SERVICIOE SANITARIOS
1.4.1. CONDICIONES GENERALES

a) Los aparaios sanitarics deberdn instalarse en am-
bientes adecuados, dotados de amplia Buminackée y ven-
filacién previenda los espacics minimos necesarios purm

apeCcin.

separados para hombres y muje.
TS &N b Siguienie prODOMIS indicada an la Tabia N° 2.
m
Mugres | hifcs
IJ [
Por cada 500 m2 &
mescs de e
ooesirada

d) En o restaurantes, cafeterias, bares, fuenies de
m ¥ Slares, S8 PrOveSrin servicios Sankancs par

ks rabajadores, de acuerdo a lo especiicado en o nu-
mieral 4.20. Para ¢ piblion 5@ pRoveEr serioics sania.
mcnmo s

Los looales
1a de 15 personas, dispondran por ko menos de un serd-
cio sarilario dotads d un inodors y un vatorio, Cuando
a capacidad sobregase de 15 personas, dspondran de
servicios separados para hombres y muferes de aouerdo
oo [a Tabda N7 3.

sULs0, limpieza, reparacin,

TR T
b} Toda edificacion estard dotada de servicios sanita-
rios con el nimen y tipo de aparaics sanitarios que se | [Capaisad Hembies Mijeres
eatabiecen en 1.7, red | Las | uin | os [ias |
o) En losine- | [izpe 7 T
oros deberdin istalarse en espack de | Pt i =T
cardcier peivad. — T T =

d)Enlas
(AT SBIVICIS SanRans para

1.4.2. NUMERG REQUERIDD DE APARATOS SANL
TARIOS

El nimern y 8po de aparsios sanitarios que deberdn
ser irstaladcs en los senvicios sankanos de una edilca-

ndo ugar
estar proisan de Servicks sanifarios adecuados y sepa-
ad0s para Cada SEx0. La relacion minima que debe exs-
1 enire & nomen de irabajadores y ef de servicos sani-
farins 5e sefiak en la Tabla 1 4

Dilundido par: ICG - Institubo de la Consiruccion y Gerencla
v consinuceion.ong | icgikgmalorg [ Telef : £ 783




Anexo 15 Validacion de expertos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

“ VARIABLE INDEPENDIENTE: DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE w.ucvnvrsrersnss s emsinss s smmissas s s 8 s s s st
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K3 DIMENSIONES [ flems.

Pertinencia®

Relevanda’

Claridad Sugerencias

DIMENSIGH T: Inslalaclones de Agua Fria )

W

k]

W

Ho

Fied dia disriuciin

Cisbarna

Enuipa dn bomben

o e

Tanque skevedo

DIMERSION - Inslalaclonss de Agua Galiente

Tubaria de ali

o jan

e produccion da agas calients

DIMENSIGM 3 Inslalaciones de Agua Conlra Incendios

No

_| Gistarna

wafem| ~

M‘ de bomben

Gabineles de sequridad

CIMENSIGN 4: Instadacionns da Dasayie y Yentilaclén

Mir

40__| RAed cokcior

11§ Monlanle

[ R s [ e o e o B2

w || o L | e R [

el e e i o el s s 2 M2

12| Tuberin tle veritackin

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [<]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr@

Agplicable despuds de corregir [ ]

M Pateist LaTo,
e

Mo aplicable [ ]

Especialidad del valiamlktf\LNJ.‘-'

'Parfinoncix: B ilem comesponde &l covcapln tedrico formuiad.
"Rejevancia: El llem es apropiadn para represanlar 8l componants o
dimerakn especiica dol construsds

Ciaridad; Sn enfiends sin dbculiad slguna el enunciado del ilem, e
concisn, sxacho ¥ dincia

Mota: Suliciencia, 2 iee suficiencia cuando los Tems planieados
son suflcientes parm medi k dimansian

Adodirersbee a0l d
Fm@ﬂ?mm Irformainte.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADOD DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE ........

LA VARIABLE DEPENDIENTE: SALUBRIDAD

[§ ~ DIMENSIONES { itams

Pertinencia [Relevancla® | Claridad’ Sugerencias
DIMIENSICN 1: Sahud i Na S | No | si No
1 Calidad de vida v = o
2 | Seguidad o < o
| 3| Wardenimierin = = o —

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinian de aplicabilidad: Aplicable [ =]

Apellidos y nombras del juez validador, Dﬂ@..........

Especialidad del validador:............coovvimnmen!

'Perlipencia:El iem coresponde l conceplo teérico formulado.
‘Rubewancla; B kem sg apropiedo pars representar o componentn o
diransiin especifica dul conshuce

'Claridad: Se enbends sin dhcultsd algma ol eundado dedl fem, es
ronclsn, exacho ¥ direcio

Neda: Sufciencia, se dico suicenci cumndo los Beers planleados
s ulichenles: para medi la dimension

Aplicable después de corregir [ ]

oMo Bola Ugo, Neil

No aplicable [ ]

@ﬁf

Firma deb Experto Informants,

oG )



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

VARIABLE INDEPENDIENTE: DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS
N° DIMENSIONES / items. Pertinencia’ |Relevancia® | Claridad’ Sugerencias —)
—
DIMENSION 1: Instalaciones do Agua Fria st No Si_| No | Si No
Red de diskibuditn ¥ w >
Cisterna 3 e I
de bombeo ‘ ¥ >
4 | Tangue elevado r 3 x
DIMENSION 2: Instalaciones de Agua Caliente si No Si_ | No | Si | No
5 | Tuberfa do afmentacion 4 >x< <
¢ [Ersodepmiscindenmions > % >
DIMENSION 3: Instalaciones de Agua Contra Incendios | St | No Si_| No | si No
T | Cisterna x fad el
8 de bombeo x < S
9 Gabinetes de kL X * ¥
DIMENSION &: Instalaciones de Desagle y Ventilacion si No Si_ | No | Si_ | No
10 | Rad colectora x >
11_| Montante < = Y=
12_| Tuberia de ventliacién X < >
Observaciones (precisar si hay suficiencia)
Opinién de aplicabilidad: Aplicabl [)f] Aplicable después de glr [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validad Df@ Bomtcea  \/enn ' EMCLA o 0294647
Especialidad del ING. CANLE
L. do. dacicubre oz 1¥
Pestinencia:El flem comesponde al concepto fedrico formulado.
El #em es ap para reg al o
dimension especifica del construck
Claridad: So nlicade sin Giicuiad slguna el srunciado el 1z, &5 (.L/u) v ﬂVW‘M
conciso, exaclo y direcio f
Nota: Suficiencis, se dice suficenci cuando los Rems planieados Firma del Experto Informante.

son suficientes para medir ka dimonsin

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADD DE VALIDEZ DE CONTENIDD DEL INSTRUMENTO QUE MIDE s ——

- LA VARIAGLE DEFENDIENTE: SALUBRIDAD
I I -1 ¥ R— il Heteyanals | Claridad® _ Bugarensias
_— 3 ) | e W
msmm e e

Segatied =

EE T — — = = e i —
Dhservaclones (procisar si hay suficloncia)
Cplnkin da T Aplicable [¥7) i fonpubs de comregir [ ] Ko apicable [ ]

ot ST EE R

Apsllidos y nombres del juez valkiader, Dif @...

e st bt aezo. L8
T ek
ﬁ&ﬁmmd runciado dol e, & . z"v ch

o [ " Firma gl Exporto Informanta.
sty Sufecheris e mesie b dirmesdln




ﬁ UNMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE
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VARIABLE INDEPENDIENTE: DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS

[N DIMENSIONES | itoms Pertinencia’ |Relevancia’ Claridad® Sugerenclas

THIBENEION 1: Instalatinnas da Agua Fria 51 | Mo | S | Mo | 5i | He ]
1 R e drshribancin o = e
2| Cinterna e o <
3| Equipo de bombeo - = >=
4 Tarquo elevida sy - S

DIMERSION 2: Insialiciones de Agua Calianis 1 Mo | Si N E] Na ]
[ 5| Tuberia de ai 3 = > =
| & | oo e c i3 EARSONS 2 > ]

DIMEN 3: Instalaciones de Agua Conlra Incondlos 51 Na Si | Mo | si Mo
T | Ciskem =1 i £
B | Equipe do bombse - = - ~ =
T — ST [ fwfa —
| DIMENSION & do Venbilacide Si | Mo | S| Ne | 5[ No
0| Rird colacins =5 < P
11| Montante 7 -5 >
12_| Tuboria de ol < aud
Obsaervaciones (precisar si hay suliciencla):
Cpinién de aplicabilidad: Aplicable b{'] Aplicable después de corregir [ ] Nnapllublu[ 1
Apellidos y nombras del juez validadsr. D' Mg: fwgﬂf? ’%m 6‘?"‘5 ...... DNI.OB;BS’ 503
E;puldhﬂddvdmdm!’ﬁﬁCfML

dimensiln especiica del constnec
Caridad: B arisnds sin Sboullad sigura of emndindo del Hem, s
concisn, exacla ¥ dinecle

Hola: Sulicsncia, so o
s0n suficiankés para mod la dimersiin

s Renms

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

i 20,16

m-ﬂ%mlnh{mnm

LA VARIABLE DEFENDIENTE: SALUBRIDAD
I DIMENSIONES | itorms Pertinencia® [Relovancia | Claridad® Sugerenclas
DIMERSITN 1: Balud Si | WMo | S | We | S | No
Cakda g0 Vil Fr =] =
Seguidad = = =
Warsanimasntn s -5 e
Observaclones (preclsar sl hay sufich 1)
Opinién do aplicabilidad:  Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ Mo aplicable [ 1

Apallidos y
Espaciplidad del validad:

W il

NP ———————i (] z?iffmﬂm??ﬁm&wf?wfz@

"Partitancin:El Bom coimesponde al mncepto iotoo fommulsda.
"Retewancia: EI e es apropiado pacs nepnessniar 8 componants o
damapriain dapiaiicn ol dondlrucin

"Clarkiad; 5o snerda sin dhodiad alguna of sounclado gl llem, o5
conciso, exaco y direcle

Mola; Sulicipreia, 0 dion sificioncia cusndo ks Hems planieados.
son sullcientes: parn modin I dimensiin
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UNIVERSIDAD
CESAR YALLEJD

Cédigo :
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | veridn - 09

DE TESIS

Fecha
Pégra

FO6-PP-PR-0202 |

: 23-05-2018
: lded

Yo, BONILLA VERA, ERICKA CLAUDIA, docente de la Facultad de Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo-Callao,
revisora de lo tesis fitulade: “DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS
PARA GENERAR LA SALUBRIDAD NECESARIA EN UN EDIFICIO DE §
PISOS, SAN BORJA-2018" del estudionts RAMIREZ VARILLAS, CRISTHOFER
FERNANDO, constato que la investigacién tiene un Indice de similitud de 26 %
verificable en el reporte de originalidad del programa Tumitin,

La suscrito analizé dicho reporte y concluyd que coda una de las coincidencios
detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el wso de citas y referencias establecidas por fo
Universidad César Vallejo.

Callao, 13 de julio 2019

bk Bl
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Mg. Ericka Claudia Bonilla Vera

DNI: 09945649

Eabord

Dreccion ce
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Investigacién
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Yo CRIETHOFER FERMANDD RAMIREL WARILLAZ, idenfificado con DNI NP 47557588 |
egresada de 10 Escuela Profesional de INGENIERIA CMVIL de 1o Universidad César
valejo, qutorizo (X ] , Mo autorizo () la divigacion y comunicacion plblica de mi
frabajo de in'n.'Eiﬁgl:Il:'lﬁ-n fitiads “DIBEMND DE IMETALACIOMEE TAMITARIAS PARA
GEMERAR LA BALUERMDAD MECEZARIA EM UM ECIFCIC DE 5 BIZ0E, 3AN BORJA-Z01E"
en el Repostono Insfitucional de la UCY [Rttp:/frepositonio.ucv.edu.pe/), segin o
astipulado en el Decreto Legisafivo 822, Lay sobre Derecho de Autor, Arf. 25 v Arf.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL COORDINADOR DE INVESTIGACION D€
La Facultad de Ingenieria ~Escuela Profesional de Ingenieria Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAIO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Ramirez Varillas Cristhofer Fernando.

INFORME TITULADO:

“Disefio de instalaciones sanitarias para generar la salubridad necesaria en un edificio
de 5 pisos, San Borja-2018"

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniere Civil

SUSTENTADO EN FECHA:  22/12/2018

NOTA O MENCION: 16 Dieciséis




