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Resumen

El presente trabajo de investigacion trata sobre la relacion del consumo de la energia eléctrica
y la Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion de Villa Sol; para poder conocer el
consumo de las viviendas, generando un uso responsable de la energia y proteccion del
medio ambiente. Teniendo como objetivo poner en conocimiento a los pobladores de la
Urbanizacion sobre el consumo de energia en sus viviendas, a través de un analisis por medio
de su recibo de energia eléctrica y la técnica de la encuesta pata luego ingresar los resultados

por el método de analisis del programa SPSS 2.0.

Se demostr6 que el consumo de energia en las viviendas se encuentra entre 130kWh a
160kWh pagando aproximadamente S/.100 Nuevos Soles, por ende se considera una
adecuada informacion y realizar las estrategias para poder proporcionar mejor un consumo
eficiente, y de esta manera se estaria colaborando con la Ecoeficiencia ya que esto permite
un uso sostenible garantizando una mejor calidad de vida. Finalmente se les brindo una
informacién a los ciudadanos para que tengan conocimiento sobre su consumo y las

estrategias que se debe aplicar en sus viviendas.
Palabras claves: Consumo de energia eléctrica, Ecoeficiencia, Estrategias.
Abstract

The present research work deals with the relation of electric energy consumption and
Ecoefficiency in the homes of the Urbanization of Villa Sol; to know the consumption of
homes, generate responsible use of energy and environmental protection. Having as
objective to inform the inhabitants of the urbanization about the consumption of energy in
their homes, through an analysis in the middle of their receipt of electric power and the
technique of the survey to then enter the results by the method of analysis of the SPSS 2.0
program. It was shown that the consumption of energy in homes is at 130kWh to 160kWh
paying approximately S/.100 Nuevos Soles, therefore it is considered an adequate
information and performs the following strategies to improve efficient consumption,
collaborate with Ecoefficiency since this allows a sustainable use guaranteeing a better
quality of life. Finally, you will see information for citizens so that you have knowledge

about consumption and the strategies that you should apply in their homes.

Key words: Electric power consumption, Eco-efficiency, Strategies
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INTRODUCCION

El desarrollo econémico en la produccién de la energia eléctrica es uno de lo méas
competitivos debido a la tecnologia. Pero esta se ve afectada cuando los
consumidores observan que hay un gasto en exceso de lo que comUnmente pueda
usar la energia eléctrica y esto implica poder mejorar el uso que consiste en producir
mas con menos energia, contribuyendo con las buenas practicas, una cultura sobre el
consumo responsable, poder identificar si los productos usados en los hogares estan
siendo perjudiciales para el bolsillo del consumidor y para el medio en el que vivimos
ya que se tiene que tener en cuenta que nosotros somos los responsables del impacto
al medio, es asi que, a mayor eficiencia y uso eficiente en los recursos garantizaria

un desarrollo sostenible.

De acuerdo al marco legal con la Ley N° 27345 se declaré un interés nacional sobre
la Promocion del Uso Eficiente de la Energia y la Politica Energética Nacional de
largo plazo desde el afio (2010 hasta el 2040) con el objetivo de poder proteger los
intereses del consumidor, fomentar la competitividad de la economia y reducir el
impacto negativo en el ambiente. La Ecoeficiencia como herramienta importante
para el desarrollo sostenible sirve para generar alternativas para una 6ptima calidad
de vida y a su vez poder reducir o disminuir los impactos medioambientales en el
planeta. Se puede iniciar desde los habitos hasta un cambio tecnolégico en los

equipos y/o accesorios, para finalmente una mejor calidad en vida en los hogares.



1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

La demanda energética segun Vicente, J. (2011) se ha desarrollado en gran parte del
mundo pero a su vez se estan presentando necesidades del uso de energia y se ha
comenzado a hacer uso de las fuentes de energias alternativas también consideradas
limpias, como la energia edlica, hidraulica y la energia solar. Y es que la fuerte
demanda ha contribuido a un Calentamiento Global, agotamiento de los recursos
naturales, provenientes de las emisiones de CO2 en la atmdsfera generando unos 840
millones de toneladas, por ello se busca una Ecoeficiencia en el consumo energético
ya sea en los edificios, sectores publicos y viviendas, donde consumimos mas energia

de lo que podemos necesitar.

El problema actualmente en cuanto al consumo de energia eléctrica en las viviendas
de la Urb. Villa Sol, 2da Etapa ha crecido vertiginosamente en el transcurso de los
afos ya que anteriormente la Urbanizacion no contaba con la cantidad de viviendas
y con el nimero de habitantes por etapas existentes hasta hoy en dia, de modo que la
demanda energética se encuentra por encima de 197 kWh por vivienda debido a la
cantidad de aparatos electrodomeésticos, tipos de iluminacién y el modo de consumo
de energia en las viviendas y, es que los hogares y departamentos han aumentado
considerablemente y estas presentan la comodidad tal es asi que su pago mensual
asciende a grandes escalas ya que no cuenta una informacién adecuada . Los grandes
consumos presentados en las viviendas afectan directamente al ambiente, porque no
se pone en practica las medidas de Ecoeficiencia que estan orientadas al cuidado del
consumo energético en los hogares, por lo que con lleva a las consecuencias en el
aspecto social, econdmico y ambiental, donde esta relacionado con la iluminacién,
aparatos eléctricos, los ingresos familiares, las condiciones de trabajo y con lo que
respecta al ambiente; al consumir mas energia se produce mas emisiones de CO: a la
atmosfera produciendo el Cambio Climatico. Es por ello que la Ecoeficiencia
aplicada en la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa, tiene como fin un desarrollo
sostenible que busca optimizar el uso y consumo de energia y asi de esta manera

poder mejorar la calidad de vida y a la vez disminuir los efectos al medio ambiente.

Los actores involucrados son el MINAM, alianzas puablicas- privadas,

municipalidades e instituciones educativas. El Ministerio del Ambiente lo que busca



incorporar es un control adecuada de calidad ambiental en el pais trabajando de la
mano con la Politica Nacional del Ambiente.

Tal es asi que esta investigacion se realizara en la Urbanizacion de Villa Sol, 2da
Etapa para poder lograr un ahorro de energia, adoptar las buenas préacticas y/o
medidas de ecoeficiencia en el consumo energético para que pueda permitir un
cambio en el comportamiento de los hogares, también poder generar una educacion
y/o cultura en los hogares y que estas tengan un impacto positivo en la economia del
hogar. La interrogante es ¢ Qué relacion existe entre Consumo de Energia Eléctrica y

la Ecoeficiencia en los hogares de la Urb. Villa sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017?

1.2. TRABAJOS PREVIOS

MINISTERIO DEL AMBIENTE (2010) en su modulo de “Ecoeficiencia, Casos de
éxito y desafios a futuro” indica que la Ecoeficiencia es una estrategia que busca
aumentar, prevenir y minimizar los impactos ambientales y a su vez poder optimizar
el uso y el consumo de energia eléctrica. Lo que busca la ecoeficiencia es poder llegar
al consumo sostenible con una educacion ambiental, que exista una responsabilidad
social y econdmica entre otros. Por ello se podra lograr un desarrollo sostenible en el

pais.

DIARIO “EL COMERCIO” (2014) indica que en el consumo de energia en el Perd
no se encuentra eficiente energéticamente (realizando lo mismo con menos energia),
ya que puede ser posible que estemos recibiendo productos con alto porcentaje de
energia al usarlo, eso no quiere decir que pueda vetarse el ingreso de las mercaderias
a nuestro pais, pero si promover a las buenas practicas, el etiquetado energético de

los electrodomeésticos y asi podriamos colaborar con el medio ambiente.

CARDENAS, | (2000) directora de la Direccion General de Eficiencia Energética,
indicd que existe una Ley N°27345 que fue publicada en el afio 2000, “Ley de
Promocioén del Uso Eficiente de la Energia” que fue reglamentada en el afio 2009 y
que tiene como objetivo ahorrar la energia en un 15% de energia contribuye a
asegurar el suministro de energia, mejorar la competitividad del pais, generar saldos
exportables de energéticos, reducir el impacto ambiental, proteger al consumidor y

fortalecer la toma de conciencia en la poblacién sobre la importancia del Uso



Eficiente de la Energia (UEE), aunque muchas veces Per no tuvo avances con el
buen uso responsable social y ambiental de la energia.

ALVARADO, E (2015) en su estudio “Actitudes y Creencias del Consumo de
Energia Eléctrica en los Hogares” indica que el cuidado de la energia en el hogar es
pieza fundamental en las familias ya que requiere de hacer un consumo mas
responsable y para ello se necesitan las actitudes y conocimientos siendo favorable

para el medio ambiente.

Segin BRACK, A (2010) expresa que en las Gltimas décadas en términos de calidad
se han fabricado productos nacionales e internacionales que resultan competitivos
ante la sociedad y que permite un cuidado al medio ambiente al ser utilizados. De
tal manera que se busca reducir la contaminacion ambiental y a su vez aumentar en

la competitividad y mejor calidad.

DIARIO “EL PERUANO” (2009), publicé el N° 009-2009-MINAM - Medidas de
Ecoeficiencia para el ahorro del consumo de energia, papel y agua, para promover
una cultura y fomentar el uso eficiente de la energia y que los consumidores del

servicio puedan lograr un menor impacto en el medio ambiente.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2016) publicd en su Reporte de analisis
que la iluminacion significa el 19% de la facturacién eléctrica en casa, donde sefiala
que el 97% de la poblacion encuestada hizo uso de los focos ahorradores por su bajo
consumo energético, posicionandolo en el sector residencial y solo el 5,1% de la
poblacién usaba el foco LED. Y es que los focos ahorradores se caracterizan por su
bajo consumo pero los LED realizan un mejor rendimiento y es mucho méas duradera

que cualquier otro foco.

Seglin el MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2013), se aprob6 el “Plan de
Acceso Universal a la Energia 2013-2022”, lo que se quiere lograr es que la poblacion
pueda tener acceso a la energia utilizandolo con menos recursos para un desarrollo
sustentable con el medio ambiente y se permite generar una mejor calidad de vida de

las poblaciones.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2009), en la encuesta realizada sobre el
consumo de energia eléctrica en 7 ciudades del pais, registraron que el 61% iba



destinado a los aparatos electrodomésticos por ejemplo: 8% televisor, 15% la terma
, lavadora, licuadora, plancha, ventilador, cuyo consumo fue incrementando debido
a la masificacion de su uso. Estos aparatos electrodomésticos varian de acuerdo al

tipo de vivienda.

Segun SALDARRIAGA, J (2016) en el diario “El Comercio” informa que en el afio
2020 subirén en un 17.35% las tarifas eléctricas, si bien es cierto el pais es rico en
los recursos energéticos, la electricidad que se paga por su consumo es cada vez es

mas cara igualandose a la de Chile.

Segun GALLO, F (2016), el viceministro de Energia, fijo como Ley Nacional,
regulado por Osinergmin una tarifa Gnica (eléctrica) sobre el pago de consumo de
energia en las viviendas que sea de S/.0.47 Nuevos Soles por kWh, puesto que si
ocurre una variacion en la tarifa estaria dirigida netamente al tipo de cambio. Cabe
resaltar que cualquier sistema eléctrico que se encuentre con tarifas por encima de
los S/0.47 kWh, recibira un subsidio mediante el FISE (Fondo de Inclusion Social

Energético).

Ante esta problematica, en el municipio de Burgos ubicado en Espafia se realizaron
campafas para promover el ahorro energético en el hogar, que al igual que Peru
tuvieron un incremento en su consumo energético de 2,5%anual, por lo que se
desarroll6 una campana llamada “El ahorro Energético en el Hogar” que consistia en
entregar tripticos informaticos de los electrodomésticos que se usan en el hogar,
brindando consejos , recomendaciones para un consumo mas eficiente, ya que su

objetivo estaba su uso responsable de la energia y proteccion del medio ambiente.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2017), en el mes de Abril se publicé un
reglamento Decreto Supremo N° 009- 2017 — EM, gracias a un convenio entre el
MEM, el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y el Fondo
Mundial del Ambiente (GEF) que consiste que nueve de los equipos domésticos e
industriales deberan contar con su Etiquetado de Eficiencia que indicara sobre su
rango de consumo de energia y a la vista del consumidor. Estos equipos seran 7
(siete) y 2 (dos) para uso industrial. Para su uso doméstico que son: lavadoras,
refrigeradoras, secadoras de ropa, aire acondicionado, terma, balastos para

fluorescentes y focos. Para el uso industrial son: calderas y motores eléctricos. Esta



norma busca contribuir a reducir la demanda de energia y disminuir las emisiones de

GEIl ala atmosfera.

Segun el PLAN REFERENCIAL DEL USO EFICIENTE DE ENERGIA (2009-
2018), presentado por el Ministerio de Energia y Minas, indica que a nivel nacional,
los televisores y laptop, son los equipos que tuvieron un crecimiento entre los afios
2000 y el afio 2007, estos resultados fueron dados por el censo realizado en el afio
2007. De igual manera el mismo afio su promedio de consumo mensual subié a 120
kWh/mes, ya que se debid a los ingresos y facilidades financiaras, por lo que permitié

adquirir una mayor cantidad de electrodomésticos.

El Resumen Ejecutivo del PLAN ENERGETICO NACIONAL 2014-2025,
presentado por el Ministerio de Energia y Minas; reflejan un mercado competitivo
con sus condiciones 6ptimas como es el caso de los servicios de energia. EI Producto
Bruto Interno (PBI) en el periodo del 2003 al 2013, tuvo un incremento de 92% de
electricidad y en el mismo periodo también su consumo final a nivel nacional
incremento en 92% para la electricidad, lo que significa un crecimiento en la
demanda energética debido a la inversion social y econémica desarrollada por el
Estado. Si bien la demanda energética tiene un crecimiento también se tiene que
tomar en cuenta un componente importante, es que esta totalmente relacionado con
el Cambio Climatico y su reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero,
generado por la produccidn de energia. Y esto se estima que en afio 2025 fluctuaria
entre 81 mil y 92 Giga Gramo de didxido de carbono equivalente (Gg de CO2 eq), a
lo que se tendria ese valor por no aplicar las medidas de eficiencia energética ya sea

en los sectores de industria, transporte y residencial.

MORALES, D y LUYANDO, J (2011), en su articulo “Determinantes del consumo
de energia eléctrica residencial de la Zona Metropolitana de Monterrey, Nuevo Leon,
en México” precisa que el consumo residencial permite identificar variables como el
precio a pagar Y el tipo de hogares , de tal manera que es mas facil administrar de

forma mas eficiente.

MILLS y SHLEICH (2009), en la investigacion de la “Metodologia para la medicion
del beneficio potencial del etiquetado de eficiencia energética para el consumidor:

Aplicacion al caso de aparatos de refrigeracion de uso doméstico en el Per”, indica



que los hogares tienen una relacion con los aparatos electrodomésticos ya que forman
parte fundamental del hogar. También se acompafia del etiquetado del aparato, lo que

hace falta la difusion y educacion sobre el tema.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2015), en el estudio del mercado de
iluminacién en el Perd, indica que el consumo promedio del sector residencial fue de
115 kWh al mes, por ello se tom6 como referencia para el consumo por iluminacion
fue de 21.5 kWh representando el 18,76%.

VIBEKE H. KIAERBYE (2009), en “Does energy labelling on residential housing
cause energy savings?” indica que el problema en las viviendas daneses utilizan mas
del 30% de energia y el 80% va destinado a la calefaccion. Es por ello que se tomd
en cuenta el tema del etiquetado que consiste en la escalera del consumo siendo la
maés eficiente el color verde (Clase A) y menos eficiente (Clase G), permitiendo a
que los consumidores tengan una informacion y puedan elegir por el que se consume

menos energia y de esta forma se estaria ahorrando dinero.

ASTUDILLO, A (2006) segtn en el estudio “Radiografia del consumidor de energia
chileno”, realizado por Collect GFK, asegura que los hogares incrementan su gasto
en energia en 55% en los meses de invierno, sefialando que en el invierno hay un

gasto de $52.542, frente a los $33.847 en los restantes del afio.

Seglin el REPORTE DE ANALISIS ECONOMICO N° 001-2017-GPAE/OS (2017),
tiene como titulo “La Escalera Energética: Marco Teorico y Evidencias para el Pera”,
presentado por Osinergmin, donde indica que la evolucion del consumo de los
recursos energéticos utilizados por los hogares estéa relacionado fuertemente con los
ingresos del hogar pero esto seria una tendencia, mas no una regla. Es por ello que
se le designo con el nombre de ‘Escalera energética’, que busca explicar que el uso
de la energia esta dependiendo del nivel de desarrollo, en primer lugar, porque los
costos de energia altas cuestan mas y, segundo por los hogares que no tienen los
recursos suficientes ya que no tienen los aparatos que necesitan para consumir mas
energia. Esta informacion esta relacionada con la Encuesta Residencial de Consumo
y Uso de Energia — ERCUE, presentado por Osinergmin (2015) que se realizé entre
el afio 2014-2015, donde se afirma que el gasto mensual del hogar en energia fue de

S/.90 a S/.120 Nuevos Soles, siendo el mayor gasto en Lima Metropolitana.



1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
1.3.1. Marco Legal
¢ Ley de Promocion del uso de eficiente de la Energia -Ley N°27345 (2000)
Tiene el objetivo de reducir el impacto ambiental asegurando el suministro de
energia, de modo que el consumidor tenga la informacidn necesaria y que a nivel
nacional fomentar la competitividad.
e Reglamento de la Ley de UEE (D.S N° 053- 2007 — EM)
Busca generar sensibilizacion, una mejora en los hébitos del consumidor mediante
encuestas, campafas informativas, entre otros. Realizando actividades para poder
promover la cultura del UEE a nivel residencial y de més sectores.
e Creacion de la DGEE
Su creacion mediante D.S. N| 026-2010- EM, con el objetivo de proponer y evaluar
la politica de EE, promoviendo uso racional y eficiente de la energia.
ePlan Referencial del Uso Eficiente de la Energia al 2018 (RM 469 -2009-
MEM/DM)

1.3.2. Conceptos y definiciones

e Ahorro de Energia: Es disminuir el uso de energia en las actividades realizadas con
total responsabilidad ambiental y social. Como también una gestion adecuada sobre
el consumo.

e Consumo de energia: Es el uso de la potencia de una instalacién eléctrica por un
periodo de tiempo.

e Consumo Energético: Es el pago que se hace de la energia en un tiempo
determinado.

e Cambio climatico: Es el cambio en el clima que ocurre en el tiempo como
consecuencia de la actividad humana y actividad natural a través de la emision
excesiva de gases efecto invernadero.

e Ecoeficiencia: La Ecoeficiencia es una estrategia de gestion que permite realizar un
uso eficiente de los recursos sin que afecte la calidad de los procesos o servicios que
brinda una organizacion.

e Energia: Es la capacidad que tiene un cuerpo para poder efectuar un trabajo. Ya que

al pasar de un estado a otro produce algunas transformaciones de la energia.



e Energia Primaria: Est4 contenida en las fuentes de energia, que se encuentra en la
naturaleza para luego poder ser transformada a energia final. Por ejemplo: el agua,
biomasa, la luz.

e Energia Secundaria: Es la energia después de haber sufrido las transformaciones y
cuyo destino son los puntos de consumo. Por ejemplo: el gas natural, la electricidad.

e Eficiencia Energética: Se refiere a utilizar menos energia realizando la misma
actividad, ya que ayuda a reducir los costos y su consumo.

e Energia renovable: También llamadas energias limpias, estos son los recursos
limpios y se podria decir que dificilmente inagotable que brinda la naturaleza pero lo
mas importante es que no producen GEI, que son causas del Cambio Climatico.

¢ Energia No Renovable: Son aquellas que son limitadas que se va agotando cada vez
que se va consumiendo, como por ejemplo: el carbén, el gas natural, el petréleo y
energia nuclear.

e Fuente de energia: Se le denomina asi a todos los elementos que puedan suministrar
energia.

e Horas de punta (HP) y horas fuera de punta (HFP): Se refiere a las horas de punta
(HP) que se encuentran entre las 18:00 y las 23:00 horas, mientras que el resto de
las horas ser4 comprendida como horas fuera de punta (HFP).

e Uso eficiente de la Energia: Es el uso de los energéticos en cualquier actividad,
usando buenas practicas sobre los habitos del consumo y tecnologias con mayor

rendimiento.

1.3.3. LaEnergiay su Uso
1.3.3.1. Laenergia

Si bien la energia es parte de nuestras vidas, a medida que la sociedad ha desarrollado y
hay mas poblacion también se consume mucha mas energia que la que podemos utilizar.
De tal manera que hace referencia al término de la eficiencia energética donde su uso

debe ser responsable y favorable para nuestro ambiente.
1.3.3.2. Fuentes de energia

Se le denomina asi a todos los elementos que puedan suministrar energia. Entre ellas

Se encuentran:



A. Energias Renovables

También llamadas energias limpias, estos son los recursos limpios y se podria decir
que dificilmente inagotable que brinda la naturaleza, pero lo mas importante es que no

producen GEI, que son causas del Cambio Climatico. Se encuentran:

- Hidraulica
- Edlica

- Biomasa
- Solar

- Geotérmica

B. Energia No Renovables

Son aquellas que son limitadas que se va agotando cada vez que se va consumiendo.

Por ejemplo:

- Petroleo
- Gas natural
- Carbon

- Energia nuclear

1.3.3.3. Distincién entre la energia primaria y energia secundaria
A. Energia Primaria

Esta contenida en las fuentes de energia, que se encuentra en la naturaleza para luego

poder ser transformada a energia final. Por ejemplo: el agua, biomasa, la luz.

B. Energia Secundaria

Es la energia después de haber sufrido las transformaciones y cuyo destino son los
puntos de consumo. Por ejemplo: el gas natural, la electricidad.

C. Energia Final

Es aquella que se puede consumir en los hogares en forma de luz, frio, calor o

desplazamientos.
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Procesos d_P:
Energa'o transformacion Energl'o Equipos de Energio

. demanda
. . Tronsporte y secundaria
primana distribucion il

Fuente: Distincion de Energia

Figura N° 1: Distincion entre la energia primaria y energia secundaria

1.3.4. Identificacion del consumo de energia eléctrica
1.3.4.1. Tipo de vivienda

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), existen 7 tipos de

viviendas.

Tabla N°1: Tipos de vivienda
TIPOS DE VIVIENDAS

Casa independiente

Departamento en edificio

Vivienda en quinta

Vivienda en casa de vecindad (callején , solar o

corralon)

Choza o cabafa

Vivienda improvisada

Local no destinado para habitacion humana
Fuente: INEI, 2014

1.3.4.2. Nivel socioeconémico:

De igual manera segin Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(OSINERGMIN), asi como hay una agrupacion de tipo de vivienda, esta dependera del

nivel socioecondmico de la familia.
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Tabla N°2: Nivel socioeconémico
NIVEL SOCIOECONOMICO
A
B
C
D
E
Fuente: OSINERGMIN, 2014

1.3.4.3. ldentificacion de los ambientes en los hogares

Se tiene que identificar los ambientes en las viviendas porgque eso ayuda a determinar

cuénto consumo energético podria tener en el interior.

Tabla N°3: Identificacidn de los ambientes en los hogares

Ambiente

Sala de estudio

Cocina

Dormitorios

Bafos

Patios

Cochera

Jardin interior — exterior

Lavanderia

Sala de recepcion

Sala de juegos
Fuente: OSINERGMIN, 2014

1.3.4.4. Identificacion de los electrodomésticos

En esta lista se identificaran todos los equipos mas comunes que se encuentran en las
viviendas.
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Tabla N°4: Identificacion de los electrodomésticos mayor tamafio

Aparatos electrodomésticos Potencia
Watts
Refrigeradora 350
Horno eléctrico 2200
Horno microondas 1100
Lavadora 500
Secadora de ropa 2500
Equipo de sonido 80
Televisor 250
Computadora de escritorio 600
Impresora 400
Aire acondicionado 850
Terma eléctrica 1500

Fuente: OSINERGMIN, 2014

de potencia aproximadamente.

Tabla N°5: Identificacion de los electrodomésticos menor tamafio

Aparatos electrodomésticos Potencia
Watts
Cocina

Licuadora 300
Batidora 200

Olla arrocera 1000
Waflera 700
Cafetera 800
Tostadora 750
DVD 20

Plancha eléctrica 1000

En la Tabla N°5 se muestra la lista de los aparatos portatiles cada una con sus valores
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Secadora de cabello 1200
Aspiradora 600
Laptop 100
Cargador de celular 10

Fuente: OSINERGMIN, 2014

1.3.5. Tipos de iluminacion

La iluminacion cumple un papel importante en el hogar y esta representa casi la quinta
parte de la vivienda. Para una buena iluminacién se necesita analizar cada una de los
ambientes en las viviendas, ya que no todos los espacios necesitan iluminacion y mucho

menos con la misma intensidad.

1.3.5.1. Tipos de lamparas

A. Bombillas Incandescentes: Las lamparas o bombillas incandescentes estan entre los
12 Im/W'y los 20 Im/W.

» Lamparas incandescentes: Su consume eléctrico son una de las més baratas y las de
menos duracién (1.000 horas) y, solo utiliza el 5% de la energia que se consume.

» Lamparas halogenas: Estas tienen mas duracion pero necesitan transformador. Por
lo que puede llegar hacer un 30% inferior al de las bombillas incandescentes.

B. Lamparas fluorescentes: Su eficacia se encuentra entre los 40 Im/W y los 100 Im/W.
Y estas se dividen en dos:

= Tubos fluorescentes: Estas son mas caras que las bombillas incandescentes por lo que
su consumo es 80% menos Y tiene una duracion entre 8 y 10 veces superior.

» Lampara de bajo consumo: Son pequefios tubos fluorescentes también conocidas
como lamparas “compactas”. Su duracion es 8 veces mas que las bombillas
convencionales y su uso es recomendable.

C. LED: Consiste en tener luz blanca y tiene una eficiencia energética de 50 Im/W,
resultando ser de mejor calidad y precio es méas conveniente que las de bajo consumo

para el hogar.
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Tabla N°6: Tipos de lamparas

Equipos

Focos ahorradores

Fluorescentes lineales
Focos LEDs

Focos reflectores

Lamparas hal6genas
Otros
Fuente: OSINERGMIN, 2014

1.3.6. Diagnostico del consumo eléctrico
El uso correcto para cuantificar la energia eléctrica se lleva a cabo tener en cuenta:
- ldentificar la vivienda
- ldentificar la carga eléctrica
1.3.6.1. Determinacion de consumo de energia eléctrica:

Todas las potencias nominales deberén ser divididas entre 1000 (mil) para que estén en
unidades de Kilowatts (kW) y esta debe ser multiplicada por el tiempo que permanece

encendido (horas/dias).

Potencia del Tiempo que Energia consumida
Artefacto electrico x  esta encendido = por el artefacto
(kW) (horas/frecuencia)  (kWh/ frecuencia)

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, 2014

Ejemplo 1:
El uso de una secadora de ropa, segun la Tabla N°4 su potencia referencial es de 2500 W

Y, SU uso en horas repartidas en el transcurso de la semana es de 7 horas.
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Tabla N°7: Determinacion de consumo de energia eléctrica

Potencia | Cantidad Horas de uso
Watts (W) | Unidades Horas | Frecuencia

Artefactos eléctricos

Lavanderia

Secadora de ropa 2500 1 7 semana

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la formula el consumo energético de la secadora de ropa sera:

2500 YW x 7 h — 175 kWh
1000 x semana ~ semana
Por un mes sera:
17.5 kwh X 4 semanas = 70 kWh

semana

1.3.6.2. Costo de Consumo de energia eléctrica mensual

Esta determinacion o calculo mensual dependera inicialmente de la formula anterior, la

férmula a usar es la siguiente:

Costo de Energia consumida Costo
Energia electrica x  por el artefacto = energia mensual
[ S./ ) (kWh) (S.))

kWh

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, 2014

Segun el Ministerio de Energia y Minas se le considerara el costo de energia valor de S/.
0,47 Nuevos Soles (Incluido el IGV).

Ejemplo 2:

Se considerara del caso anterior:
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Tabla N°8: Costo de consumo de energia eléctrica mensual

Horas .
promedio Energia Costo

Artefactos Potencia Cantidad consumida

. de uso mensual
eléctricos diario por mes

Watts (W) Unidades | Horas/dia kWh S/.

Secadora de 2500 1 2 150 70.5

ropa

Fuente: Elaboracién propia

1.3.7. Andlisis Costo Beneficio

El analisis costo beneficio se basa en evaluar el impacto econémico en relacion al
beneficio a requerido como fin de tomar decisiones a futuro y ver qué es lo mas
conveniente para el ser humano. Esto ayuda a poder comparar diferentes enfoques para

una mejor opcion en conjunto.

Segun Castro (1995), indica que el analisis de costo beneficio es una herramienta que
ayuda a poder comparar las mejores alternativas para el bienestar de la sociedad, en este

sentido, se engloba a una eficiencia econémicamente compensada.

1.3.7.1. Costo beneficio luminaria

Para poder calcular el costo beneficio se tuvo que realizar previamente una comparacion
entre la luminaria LEDs, foco ahorrador, foco incandescente y fluorescente lineal, de esta
manera poder conocer cual es el consumo de energia eléctrica de una casa o departamento,
por ello se estimé como un promedio para cada vivienda 6 luminarias con un promedio

de uso de energia eléctrica de 8 horas por dia.
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Tabla N° 9: Consumo de energia luminaria por vivienda

Descripcion LED Foco Foco Fluorescente
ahorrador  incandescente lineal
Consumo de la
iluminaria 10 15 30 25
(Watts)
Consumo  por
vivienda 6 60 90 180 150

fuentes de luz)

Consumo diario

(Bhoras) 480 720 1440 1200
Consumo 3,360 5040 10,080 8.400
semanal

Consumo

mensual 13,440 20,160 40,320 33,600
(W/mes)

Consumo — anual 161,280 241,920 483,840 403.200
(W/anual)

Expresado  en

(OWh/anual) 161.28 241.92 483.84 403.2
Costo anual (S/.

047 Soles ) 75.80 113.70 227.40 189.50

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la Tabla N°9, el consumo total de la iluminacion por vivienda
al afio se observa que es mejor con un disefio de iluminacion LED, en comparacién con las
otras fuentes luminarias, mostrando de esta manera un ahorro energético del 66% con
respecto al foco ahorrador y un 33% de ahorro con respecto a la iluminacion de foco
incandescente, de modo que el consumo eléctrico y el ahorro econémico se logran los

objetivos que se establecieron de eficiencia.

1.3.7.2. Determinacion de consumo energético de aparatos electrodomésticos

Segun las encuestas realizadas de acuerdo al Anexo N°2 “Determinacion del Consumo
Energético”, se pudo recoger toda la informacion correspondiente para poder hallar el
consumo energético en las viviendas tomando en cuenta una lista de patrén de uso de
aparatos eléctricos, su potencia de cada artefacto, horas de uso, el periodo mensual y su
costo final. Segun el MINEM indica que en los ultimos afios hubo un incremento en la
tendencia de algunos equipos electrodomésticos que ahora forman parte importante en los

hogares como son: DVD, horno microondas, laptop, lavadora entre otros. Por lo que se
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realiz6 una tenencia de los artefactos electronicos mas comunes que se pueden encontrar
en las viviendas de la Urb. Villa Sol Il Etapa, lo que ayudara a tener una vision del consumo

de los clientes residenciales.

Tabla N° 10: Artefactos eléctricos en las viviendas de Urb. Villa Sol

Tiem Costo %
item Artefacto Canti pqten PO Periodo KWh por Partici
dad cia de (mes) mes acion
uso (S1) P
1 Foco 6 20 | 110 |Norasime |4, 6.2 08
ahorrador S
2 Plancha 1 | 1000 | 15 horaSS/ Mme 1 15 71 08
3 Lavadora 1 500 20 hora:/me 10 4.7 04
4 Olla 1 | 1000 | 35 |Norasime | 5o 165 07
arrocera S
5 Refr(')%erad 1 350 | 150 horaSS/ Me1 505 | 247 | 025
6 Licuadora 1 300 5 horass/me 15 0.7 1
Horno horas/me
7 microonda 1 1100 25 s 27.5 12.9 0.9
S
8 | Ventilador | 1 100 | 15 horagl mel 15 07 1
9 Televisor | 1 250 | 120 horagl me 1 30 141 09
10 | Impresora | 1 | 400 | 8 horagl mel 32 15 0.2
1p | Cargador |, 10 | go |Norasime | oo 1 g4 0.9
de celular S
12 Equuc_)o de 1 80 30 horas/me 24 11 1
sonido S
13 Laptop 1 100 | 180 hora;’ Me1 13 2.1 1
Reproduct horas/me
14| VD | 1 20 20 - 0.4 0.2 0.9
Total 197 | 926

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede observar el consumo de una vivienda de la Urb. Villa Sol Il Etapa, Los
Olivos, en promedio mensual es de 197 kWh pagando S/.92.6 Nuevos Soles, por lo que
cabe resaltar que el precio unitario de la energia eléctrica esta estipulado por el Ministerio

de Energia y Minas que es (S/.0.47 Soles).
1.3.7.3. Costo-Beneficio de los Aparatos electrodomésticos

Ya teniendo el resultado después de realizada la encuesta y ver los aparatos mas comunes
que usan en las viviendas, esto ayudara a tener una mejor vision en los artefactos para
poder proponer un mejor consumo en las viviendas sin tener que pagar mas de lo
necesario y consumiendo menos, de esa manera se esta colaborando con el medio
ambiente y proporcionando las ventajas respectivas para el ahorro de la energia. De igual
forma se realizo por la cantidad de electrodomesticos, potencia, consumo de los mismos

y su costo final.

Tabla N° 11: Propuesta de Consumo eléctrico para los Artefactos

] Tiem Costo %
item | Artefacto Canti Po_ten po de | Periodo kWh por mes | Partici
dad cia (mes) C
uso (S1) pacion
1 | FocoLED | 6 15 | 100 hora:/ me | 4 4.2 0.06
2 Plancha 1 | 1000 | 10 hora:/ Me 1 10 4.7 0.08
3 | Lavadora 1 500 | 12 hora:’/ me | 4 28 0.03
4 Olla 1 | 1000 | 3o |horasime | 4, 141 0.19
alrocera S
5 Refr(')%erad 1 350 | 110 hora:’/ Me | 385 18.1 0.23
6 | Licuadora | 1 300 4 hor"’f/ me | 412 06 1
7 | Homo 1 | 1100 | 20 |horasime | ., 10.3 0.19
microondas S
8 | Ventilador | 1 100 | 10 hora:/ me ) 4 05 1
9 | Televisor 1 250 | 100 hor"";/ me | o5 11.8 0.08
10 | Impresora | 1 | 400 | 6 hora;’ Me 1 24 1.1 0.12
1p | CGargador |, 10 | 25 |horas/me | g 0.1 0.05
de celular S
12 Eqmpo de 1 80 20 horas/me 16 0.8 1
sonido S
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13 | Laptop 1 100 | 150 horass,/ me 1 15 7.1 1
Reproducto horas/me
1 | VD |1 20 | 10 X 0.2 0.1 0.9
Total | 16215 | 762

Fuente: Elaboracion propia

Realizando la comparacion entre la Tabla N°10 y la Tabla N°11 en lo que respecta al uso
de los aparatos electrodomésticos se puede ver claramente que los beneficios tanto
econdmicos como energéticos, en este caso hay un ahorro sustancial del 82.28% que
permite tener una vision de tecnologia méas clara con respecto al tiempo de uso y su
potencia de cada uno. Esto permitird tener una evaluacion paulatinamente dentro del
hogar, porque también implica el indicador de la ‘hora punta’ ya que a partir de las 6:00
p.m. hasta las 00:00 es donde mas el costo se incrementa por lo que en la vivienda se

encontrarian los residentes.

1.3.8. Criterios para el ahorro de la energia

1.3.8.1. Criterios para realizar una buena compra

- Al realizar las compras se deberé fijar en el aparato que consuma menos energia, dentro
de lo que se requiere necesitar.

- Exigir al vendedor toda la informacion sobre el producto y consumo energético.

- Tener en cuenta que comprar aparatos que trabajan con resistencias y lo convierten la
electricidad en calor, seran las que consumen mas energia. Como por ejemplo la
plancha, el tostador.

- Revisar y comparar los precios del producto a comprar en diferentes establecimientos

para no pagar mas por el mismo producto.

1.3.8.2. Comparacion del consumo y ahorro energético

De una forma muy did&ctica se pondra de ejemplo el caso de iluminacion y se podra

observar el ahorro energético.
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Caso 1:

- Aparato eléctrico 1: Foco ahorrador

- Aparato eléctrico 2: Foco incandescente

Se mostraran resultados en una breve comparacion de ambos productos foco ahorrador

vs foco incandescente.

Tabla N° 12: Comparacion del consumo y ahorro energético

Potencia | Potencia | Horas D;?S EZﬁggg Earluzrf?(lja
W) | (kW) Jaldia ] s | gown) | (kwh)
lluminacidn
Foco ahorrador 20 0.02 4 30 2.4 28.8
 Foco 100 0.1 4 30 12 144
incandescente
Ahorro 115.2

Fuente: Elaboracién propia

Como indica en la Tabla N° 12, el foco incandescente consume 144 kWh al afio y esta

se puede ver reemplazado por el foco ahorrador que consumiria 28.8 kWh en el mismo

tiempo, es decir, habria un ahorro de 80% de energia por optar por un producto mejor

en tecnologia.

1.3.8.3. Comparacion del ahorro econémico anual

De los datos obtenidos en la Tabla N° 9 y tomando en cuenta el costo de S/. 0,47 Nuevos

Soles (incluidos IGV), se puede estimar el ahorro econémico anual para el caso anterior.

Tabla N° 13: Comparacion del ahorro econémico anual

. . Costode | Costo de

. . Dias | Energia - -

Potencia | Potencia | Horas > operacion | operacion

., al al afio

(W) (kw) | al dia mes | (KWh) al mes anual

(S/.) (S/.)
lluminacion

Foco 20 0.02 4 30 28.8 1.13 13.54

ahorrador

Foco 100 0.1 4 30 144 5.64 67.68
incandescente

Ahorro 115.2 451 54.14

Fuente: Elaboracién propia.
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Como se muestra en la Tabla N°13, el uso del foco ahorrador es mucho mas econémico
que el foco incandescente, ya que un producto antiguo resulta ser mas caro que un

producto actual.

1.3.9. Recibo de consumo de energia

Enel Distribucién Peru se encuentra realizando una campafa informativa para que los
clientes estén enterados sobre qué es lo que estan pagando mensualmente por el
servicio de energia. Es por ello que la empresa recomienda verificar la lectura del

medidor y comparando la lectura que aparecera en el recibo.

A continuacion se detallara los puntos clave para una buena lectura del recibo:

- - 030093100 -

Ena Distrsocon P § A A Fonocliente 517-1717 Al FEBRERO 2017 T
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Fuente: Enel Perti S.A.C., 2017
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1. NUumero de cliente: Te identifica como usuaria/o del servicio de energia eléctrica.
Tenlo siempre a la mano cuando nos contactes.

2. Datos del suministro: Muestra las caracteristicas de tu servicio. Para saber si tienes
un corte programado revisa si tu niamero de alimentador aparece en los avisos que
publicamos en los diarios Expreso y Extra, en nuestra web www.eneldistribucion.pe o
en volantes que llegaran a tu casa.

3. Reposicion y mantenimiento de conexion: Costo de mantenimiento, reposicion o
cambio de la conexion. De acuerdo a ley, debemos cambiar tu medidor al término de su
vida util.

4. Cargo fijo: Costo de las actividades de lectura, proceso y emision de facturas, reparto
y cobranza.

5. Cargo por energia: Consumo en kW/h (kilovatios/hora) x costo de la energia del
pliego tarifario vigente en el ciclo de tu facturacion.

6. Alumbrado publico: Servicio de alumbrado publico de avenidas, calles, plazas y
otros lugares dentro de la zona de concesion. Se factura en forma proporcional a tu
consumo mensual.

7. Redondeo del mes actual y el mes anterior: Para agilizar tu pago redondeamos los
céntimos sin generarte interés o mora alguna. Estos céntimos facturados en exceso o
defecto se te devolveran o cobraran en el siguiente recibo.

8. Mensaje al cliente: Esta seccidn la reservamos para comunicarnos contigo.

9. Detalle del consumo: Informacion de tu consumo en kilovatios/hora. El consumo
mensual se calcula por diferencia de lecturas. Para calcular el tuyo haz esta operacion:
(lectura actual — lectura anterior) x factor de tu medidor.

10. Detalle de interrupciones: Fecha en que tu servicio eléctrico fue interrumpido y
estd afecto a una compensacion. Las compensaciones se aplican cuando los cortes son
responsabilidad de Enel.

11. Consumo histdrico: Muestra graficamente la evolucion de tus consumos de los
ultimos 13 meses.

12. Informacién FISE: Para aquellos usuarias/os que apliquen al beneficio del
descuento para el baldn de gas. La invitacion llega en una esquela anexa al recibo.

13. Total a pagar: Monto correspondiente a: Total de importes + encargos solicitados.
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14. Fecha de vencimiento: Plazo maximo para que pagues tu recibo. Asi evitaras el
cobro del interés compensatorio y el recargo por mora. Tu servicio sera cortado una vez

vencido el recibo de 2 meses sin pagar.

1.3.10. Ecoeficiencia

En el ano 1992 en la publicacion llamada “Changing Course” fue dado el término “eco
— eficiencia” por el World Business Council for Sustainable Developmente (WBCSD),
que se refiere al uso de los servicios y/o productos capaz de poder generar alternativas
para una oOptima calidad de vida y a su vez poder reducir o disminuir los impactos
medioambientales en el planeta. La Ecoeficiencia brinda un crecimiento en el pais de
manera que se contribuye a la reduccion de las GEl, al cuidado del medio ambiente y un

ahorro sustancial.

1.3.10.1. Estrategias

A. Medidas de Ecoeficiencia para el uso eficiente de energia

Se le considera como un conjunto de las medidas y experiencias ya sea de tipo social,
econdmica, ambiental entre otros. Se utiliza una gama de variedad para poder referirse
a los modelos y poder aprender cada una de las experiencias y aprendizajes y de esta

manera aplicarlo en cualquier ambito.

Esta busca promover nuevas ideas para una orientacion y sobre todo siendo las méas
efectivas y asi poder visualizar los impactos que se pueda generar en una comunidad y/o

sociedad.

Tabla N° 14: Medidas de Ecoeficiencia para el uso eficiente de energia

- Se debe aprovechar en la manera posible la luz natural para que
de esta manera no se realice un consumo de energia en vano.

L - Si lavivienda esta ubicada en un lugar de clima caluroso, se debe

Hees disponer de las ventanas grandes porque de esa manera podra

ingresar mas luz natural y habra una mejor ventilacion para el

hogar.
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- Los techos y paredes de las viviendas deben estar pintados de
colores claros.

- Se debe hacer uso de los LED ya que brinda un mejor ahorro en
energia y econémico.

- Se debe mantener limpias los focos, ya que esto hara un aumento
la luminosidad, de lo contrario lo que también llega a perjudicar
los focos es el polvo y esta reduce el flujo luminoso.

- Se debe utilizar los focos adecuados para cada area de la
vivienda segun sean las necesidades o circunstancias del hogar.

- Se debe apagar las luces de la vivienda cuando estas no estan
siendo necesarias.

- Se debe controlar las horas de actividad, en especial en las horas
puntas.

- Se debe asegurar que los controles de iluminacién sean
identificados y agrupados.

- Los focos que no estén funcionando adecuadamente o hayan
sido quemadas se deben retira porque esto causara un consumo

innecesario de electricidad.

Refrigerador

- Se debe adquirir un refrigerador que sea de acuerdo a las
necesidades de la familia porque si se compra muy grande se
originara que la factura eléctrica se incremente.

- La ubicacion del refrigerador no debe ubicarse cerca de la cocina
0 a lugares donde le pueda llegar el sol.

- No se debe sobrellenar el refrigerador porque este puede
consumir hasta el 20% mas energia de lo normal.

- No se debe colocar alimentos calientes en el refrigerador, es
mejor dejarlos enfriar previamente.

- No se debe abrir las puertas del refrigerador a cada rato.

- Se debe revisar periddicamente, para poder evitar que pierda su
hermeticidad.

- Se debe regular el termostato segln sea la estacion.
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- La ubicacion del refrigerador dentro de la vivienda no estar muy
pegado a la pared porque por la parte trasera de este, es por
donde se libera toda la energia. Por ende se debe limpiar
periddicamente para gque el polvo no se acumule.

- Se debe deshielar el refrigerador porque puede ocurrir un
consumo adicional.

- Se debe desconectar el refrigerador si la persona no se

encontrara por un largo tiempo.

- Se debe adquirir una lavadora que se encuentre de acuerdo al
numero de familia, ya que si compra muy pequefia se debera
lavar varias veces y se gastara mas energia.

- Evitar lavar con frecuencia

- Tener cuidado con el detergente al momento de echar a la

Lavadora
lavadora porque esto hara que se utilice mas agua y energia para
poder enjuagar.
- En el verano evitar centrifugar la ropa ya que se puede secar por
el ambiente.
- Se debe revisar periédicamente el tanque de la terma.
- El termostato se debe regular a no més de 55°C.
- Para poder bafarse solo es necesario que la temperatura se
Terma encuentre entre 30°C a 35°C.
eléctrica - Se debe evitar de hacer uso de las duchas eléctricas por las
noches porque habria un exceso de potencia que afectaria al
sistema interconectado.
- Se debe adquirir los televisores que sean LED, porque estas
consumen menos energia.
Televisor - Se debe apagar el televisor si no se estd mirando.

- Si en caso se tiene varios televisores es mejor que se vean los

programas en familia y también se lograra ahorrar energia.
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- No se debe utilizar el televisor para poder “dormir”, lo que se
recomienda en todo caso es programar el pagado automatico.
- Si en caso se quiera escuchar musica es mejor prender la radio

que el televisor, ya que la radio consume menos energia.

Laptop o

computadora

- La ubicacién de la computadora debe estar en un lugar ventilado
ya que estan necesitan liberar energia.

- Si en caso al momento de cargar la computadora presenta
problemas se debe realizar una revisién periddica y es que se
pueda estar generando energia innecesaria.

- Solo se debe encender la computadora si se va a realizar trabajos
y/o actividades de importancia.

- Se debe apagar la computadora si no se va a encontrar presente.

Plancha

- Se debe tener en cuenta la hora punta de energia, por lo que no
se recomienda planchar entre las 6 p.m. a 11p.m.

- Evitar secar la ropa himeda con la plancha porque se estaria
generando una sobrecarga de energia.

- El termostato se debe regular de acuerdo al tipo de prenda que
se planchara.

- Se debe tener en cuenta que al planchar es recomendable hacerlo
en grandes cantidades, porque esta perderia energia cada vez que

se encienda

Ventilador

- Se debe encender el ventilador si lo ve necesario, ya que los

ventiladores no enfrian el ambiente.

Fuente: Ministerio del Ambiente- Ciudadania ambiental, 2014

B. Ahorro energético

El ahorro energético se lleva a cabo con las buenas practicas y/o medidas tomadas para

el bienestar de la familia y del ambiente. Una vivienda que sea eficientemente energética
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obtendra un confort en la familia y al mismo tiempo en el dinero y para lograr estos

ahorros se debe adoptar las estrategias en varios ambientes de la vivienda.

Existen diversas causas por las cuales se debe tener un ahorro energético:
Ahorro econémico
Confort

Salud ambiental

Salud personal

1.3.11. Consecuencias del “Stand by”

Se debe considerar que al consumir la energia existe un modo de “Stand by” que pone
en peligro el incremento energético y esta se producen porgue aparentemente el aparato

se encuentra apagado y existe un derroche energético.

Esta se produce cuando el aparato permanece enchufado y no se estd haciendo su uso
correspondiente y solo faltaria un botén para que funcione. En el hogar se encuentran

varios aparatos como por ejemplo el televisor que desde un mando se enciende.
Algunas medidas para alargar la vida de los aparatos:

- Utilizar las regletas con interruptor ya que a la hora que apagar todos los aparatos no
estaran consumiendo ni gastando energia.

- Si se utiliza temporizadores, los aparatos se apagaran en determinado momento, se
podran encender cuando se quiera hacer uso y no permaneceria encendido todo el rato.
- Comprobar todos los aparatos antes de adquirirlos.

- también se puede usar un medidor de consumo (disponible en cualquier ferreteria),
para ser consciente de lo que estas gastando en todo momento, y ponerle solucién para

seguir ahorrando.

1.3.12. Etiquetado energético

Son etiquetas informativas que van adheridos al producto y que indica o permite
clasificar los artefactos energéticos para conocer su eficiencia en el uso de la energia.
Permite que el consumidor identifique los niveles de eficiencia energética en los equipos

ya sea segun las letras y colores y asi podra tomar una buena decision para la compra.
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Esta etiqueta ha sido preparada por la Direccion General de Eficiencia Energética
(DGEE), pues Peru busca el cuidado del medio ambiente y una concientizacién cultural
al consumidor. El Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion
de la Propiedad Intelectual (INDECOPI), es el encargado de supervisar todas las

etiquetas que se encuentren en los productos.

Modelo XYZ
Tipo de Anefacto Lavacora

Cieto B0 lavado nonmaiizad de sigodsn & 60°C XYz
Cocto e Lvado nonralizado de slgoadin a 20C XYZ

sato
A misato O mbsbop ascDera
Vetou st o covtrbmpats Opem) 1100

Lot resttadns se obtianen aplaand) ks mitodon Entidad

Porvanas o Cer

Fuente: MINEM
Figura N°2: Etiquetado Energético

La etiqueta consta de dos partes. En la primera existen 7clases de rangos de Eficiencia
Energética, que estan representadas por las letras desde la A hasta la letra G, siendo A

la clase mas eficiente.

e Los equipos que se encuentren clasificados como A, B y C presentan un consumo de
energia mas eficiente.

e Los equipos de clase D y E, son los que se encuentran dentro de un consumo medio.
e Los equipos F y G, son los que se encuentran por encima del promedio de su
consumo.

Y la segunda parte se trata de la informacion general que comprende: el tipo, el modelo
y la marca del artefacto. También se encuentra un cuadro de especificaciones técnicas
sobre su consumo expresado en kilowatts (kW) y de mas funciones del producto.
Segun el Ministerio de Energia y Minas (2015), asegura que la etiqueta no se trata de

hacer una comparacion entre los productos de cual es mejor que el otro, sino que se trata
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de acuerdo al uso de energia que es medido en Kilowatts y de esta manera beneficiaria

al consumidor como a las empresas para una responsabilidad con el medio ambiente.

1.3.13. Importancia del Reglamento Técnico Obligatorio del Etiquetado

- Busca un ahorro econémico para todos los consumidores.

- Busca el ahorro de la energia

- Se busca una proteccion al consumidor

- Utilizar tecnologias limpias y mas eficientes

- Proteger el medio ambiente

- Aportar a las buenas practicas

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.5.

FORMULACION DEL PROBLEMA
PROBLEMA GENERAL

e ;Cudl es la relacién que existe entre el consumo de energia eléctrica y la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urb. Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017?
PROBLEMAS ESPECIFICOS

e /Cbomo se relaciona la caracteristica de la vivienda y la Ecoeficiencia en los
hogares de la Urbanizacién Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017?

e ;COmo se relaciona los equipos basicos de la vivienda y la Ecoeficiencia en los
hogares de la Urbanizacién Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017?

e ;COmo se relaciona el Costo beneficio y la Ecoeficiencia en los hogares de la
Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Una vivienda entre otras cosas tiene un rol muy importante en el ahorro de la
energia y su consumo responsable, es decir, esta investigacion sirve para poder
cambiar habitos de las personas, brindando una informacion y concientizacion
sobre los aparatos electrodomeésticos que exista en el hogar, como es el etiquetado
energético, potencia de cada aparato, el dafio que causa al medio ambiente, con el
fin de contribuir a mejorar la calidad de vida en las viviendas. Asi mismo, lo que se
quiere lograr a dar a conocer, tomar conciencia y lo mas importante poner en
practica los buenos habitos se puede realizar en dos aspectos como lo es la

disminucion del tiempo de trabajo del artefacto y a su vez disminuir su potencia por
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el usuario y, como consecuencia traera dos ventajas visibles en la disminucion de
costos por el consumo de energia y la disminucion de gases de efecto invernadero.
Ya que este es causado directamente por la emision del didxido de carbono (CO2)
a la atmosfera.

Su implicancia del estudio tiene como fin beneficiar a los ciudadanos por medio de
las buenas practicas en el uso de cada uno de los artefactos eléctricos, con las
recomendaciones y asi de esta manera se podra desarrollar una importante
influencia sobre el consumo responsable, que no solo se dirige a la obtencién del
producto sino que el consumidor debera ser responsable de lo que posee, teniendo
conocimiento sobre la fabricacion, los materiales empleados, su periodo de vida.
La informacion brindada sera para contar con consumidores responsables que
podran elegir y exigir cualquier informacion necesaria, es decir, analizar lo que
realmente uno necesita y se podra adquirir aquello que consuma menos energia para
ello se necesita del etiquetado energético. Finalmente con una buena orientacion y
concientizacion, el consumidor debera ser consciente que un consumo innecesario

tendra consecuencias cuando se paga la factura y con el medio ambiente.

1.6. HIPOTESIS
1.6.1. HIPOTESIS GENERAL
e ElI consumo de energia eléctrica se relaciona significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacién Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos,
2017.

1.6.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS

e La caracteristica de la vivienda se relaciona significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

e Los equipos basicos de la vivienda se relacionan significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacién Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

e EIl costo beneficio se relaciona significativamente con la Ecoeficiencia en los

hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa-Los Olivos, 2017.
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1.7. OBJETIVOS
1.7.1. OBJETIVO GENERAL

e Conocer la relacion entre el consumo de energia eléctrica y la Ecoeficiencia en

los hogares de la Urb. Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.
1.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el nivel de relacion de la caracteristica de la vivienda y la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

e Determinar el nivel de relacion de los equipos basicos de la vivienda y la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

e Determinar el nivel de relacion del Costo beneficio y la Ecoeficiencia en los

hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa -Los Olivos, 2017.
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METODO

2.1. DISENO DE INVESTIGACION

2.1.1. Sobre el tipo de investigacion
El presente estudio es de tipo de Investigacion Aplicada, ya que los
conocimientos que se generan mediante la investigacion ayudaran a solucionar
problemas practicos. Y estas estudian las posibilidades de la aplicacion para una
solucion de problemas de la vida real, de la sociedad, etc.

2.1.2. De acuerdo al tipo y nivel de conocimiento
Su nivel de investigacion es Correlacional, estas son la Ecoeficiencia y el
Consumo de energia eléctrica, ya que se puede determinar el grado de relacion
entre las dos variables.

2.1.3. De acuerdo al disefio de investigacion
El disefio de investigacion, corresponde a una Investigacion No Experimental,
porque se analiza la realidad y se observa la situacion. Y esta se centra en la
recoleccion de datos en un solo momento, un tiempo Unico y se le denomina
Transversal. Por ello su proposito es analizar la interrelacién en un momento
dado.
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2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. ldentificacion de las variables
Variables Definicion Definicion . . . Escala de
. . Dimensiones | Indicadores .
Independiente | conceptual operacional medicion
Energia El consumo de Tipo de .
eléctrica; energia ot ivi Ordinal
- ergl Caracteristica vivienda
Esta se | eléctrica se de la
manifiesta dgtermi_né en 3 vivienda Numt_aro de Ordinal
como una | dimensiones, ambiente
corriente teniendo en
eléctrica, que | cuenta: ) )
e obtiene Tipo de focos Ordinal
mediante el | Caracteristica )
movimiento | de la vivienda ‘Equipos Cantidad de Ordinal
de cargas bas!cqs de la f0cos raina
eléctricas vivienda
(electrones Equipos Ndmero de .
Con'surr,o S? negativos y | basicos de la artefactos Ordinal
energia electrica positivos) vivienda
capaz de
transformarse Monto a pagar Ordinal
en otras | Costo
formas como | beneficio
ege(gla. _ Consumo en Ordinal
(Osinergmin, Costo KWh
2015) e
beneficio
Morosidad de
pago de Ordinal
energia

Fuente: Elaboracion propia.
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Variables

Definicion

Definicion

Escala de

. . Dimensiones | Indicadores

Dependiente | conceptual operacional medicion

La La

Ecoeficiencia: | Ecoeficiencia L Ordinal

Se refiere al | se determiné Participacion

uso de los|en 2

servicios  y/o | dimensiones Socio-

productos que | teniendo  en econdmico

puedan cuenta:

satisfacer las Ahorro

necesidades energetico Ordinal

humanas Socio-

proporcionand | econémico
Ecoeficiencia | o0 una mejor

calidad de vida

y a la vez

disminuye los

efectos al | Estrategias

medio Estrateqi Buenas Ordinal

ambiente vy strategias practicas

ecologia.

(Ministerio del

Ambiente,

2009)

Fuente: Elaboracién propia

2.3. POBLACION Y MUESTRA

2.3.1. POBLACION

“...l1a poblacion se puede definir como un conjunto de individuos con lo cual

posee una caracteristica comun a estudiar e implicancia en la generacion de datos

de la investigacion”. (Tamayo, 1997).

La poblacién para este estudio se realizara en la Urbanizacion Villa Sol, 2 Etapa

— Los Olivos, lo cual se tomara como criterio el nimero de viviendas que se

encuentra en el area de estudio mencionado.

Criterio:

e Cantidad de vivienda en la Urbanizacion 2da Etapa = 300 viviendas
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2.3.2. MUESTRA
Para obtener la muestra de investigacion, se tiene una poblacion Finita, con un
nivel de confianza de 95% y un margen de error de 5%, ya que la poblacion es
conocida.

Aplicando la formula:

o NxZixpegq
e2[N—-1]+ Z2+p=*q

Donde:

Z: valor de nivel de confianza

P: proporcion de individuos que poseen las caracteristicas del estudio

Q: proporcion de individuos que no poseen las caracteristicas del estudio
E: porcentaje o margen de error

Los valores de la formula son los siguientes:

A o] 7 —— 0,95 <> 1.96
P =50% -----------m- 0,5

Q=50% --------------- 0,5 (Complemento de p)
S 1 R 0,05

Reemplazando:

_ 300 * (1.96)2 % 0,5 * 0.5
~(0.05)2 [300 — 1] + (1.96)2 * 0.5 * 0.5

n

n = 169 viviendas

La muestra final, segun la aplicacion de la formula fue de 169 viviendas de la
Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos.

El muestreo es Probabilistico, ya que al azar todas las personas tienen la misma
oportunidad de ser incluidos en el estudio, por ello garantiza representatividad.
Los criterios son los siguientes:

Criterios de inclusion

- Las personas que viven dentro del area planteada.
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- Las personas que se encuentren dispuestas a ser encuestadas.

Criterios de exclusion
- Las personas que no se encuentren viviendo dentro del area planteada.

- Las personas que no se encuentren dispuestas a ser encuestadas.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Técnicas
En el estudio se hizo uso de la técnica de la Encuesta, por la modalidad del estudio
y el tiempo de aplicacion, asi como por la efectividad en recolectar datos de
Fuentes primarias, al respecto se utiliz6 como instrumento el Cuestionario para
ambas variables que son el Consumo de energia eléctrica y La Ecoeficiencia.
Se realizara por el tipo Likert para la Ecoeficiencia y el consumo de energia
eléctrica tendra alternativas diferentes pero con la misma valoracion del 1 al 5
del y tiene el siguiente formato:

Tabla N° 15: Escala Likert

Dominacion Valorizaciéon
Siempre 5
Casi siempre 4
A veces 3
Casi nunca 2
Nunca 1

Fuente: Elaboracion propia

Instrumentos

Los instrumentos utilizados seran:

Cuestionario.

Recibo de pago de energia.

Programa SPSS 2.0

Validez del Instrumento

Para determinar la consistencia interna del instrumento se tiene que someter a
juicio de expertos, para ello se tiene que solicitar el aporte de 3 profesores con
experiencia, acreditados en el conocimiento de las variables y de la investigacion.
Cabe precisar que el instrumento tiene que ser evaluado por 10 criterios. El
resultado de la validez del instrumento fue de 0,90 lo que indica Muy alta.

Los valores asignados por cada criterio fueron por unanimidad de cada experto.
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A. La Confiabilidad

El método de consistencia interna esta basado en el Alfa de Cronbach que permite
estimar la fiabilidad de un instrumento a través de un conjunto de items, en este
caso se basa en el Cuestionario.

Del mismo modo, el instrumento se someti6 a prueba con el programa SPSS 2.0,
haciendo uso del Cuestionario que consta de 20 items para una muestra de 169
viviendas con las mismas caracteristicas de las unidades de anélisis, se utilizo la
formula del Alfa de Cronbach, cuyos resultados reportaron lo siguiente:

Tabla N°16: Prueba de Fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de elementos
Cronbach
,647 20

Fuente: Programa IBM SPSS

Tabla N° 17: Consistencia de Alfa de Cronbach

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 168 99,4
Excluido? 1 ,6
Total 169 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.
Fuente: Programa IBM SPSS

Como se aprecia la prueba de fiabilidad, el valor obtenido alcanza un indice de
0,647 lo que indica una confiabilidad Alta del instrumento. Ademas de ser
totalmente valido el instrumento, puesto que es mayor que 0,50, razon por la cual
se acepta dicho instrumento.

El método sugiere las siguientes recomendaciones para la evaluacion de alfa de

Cronbach:
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Tabla N° 18: Escala de Alfa de Cronbach

081-1,0 Muy alta
0,61-0,80 Alta
0,41 -0,60 Moderada
0,21-0,40 Baja
0,0-0,20 Muy baja

Fuente: Ruiz 2000, p.70

2.5. Métodos de analisis de datos

Se realizd la introduccion de los datos del instrumento a la base de datos del SPSS
2.0 y el programa Excel, luego se proceso y analiz6 la informacion de manera
automatica utilizando, ademas del software, para poder determinar los objetivos de

la investigacion.

A. Prueba de Normalidad o test de normalidad

Se utilizara la estadistica inferencial que puede ser paramétrica 0 no paramétrica;
utilizando la prueba de normalidad ya que se conocera si la variable tiene 0 no una
distribucion normal (método paramétrico) o distribucion no normal (método no

paramétrico).

De acuerdo al tamafio de la muestra o datos se tiene 169 en total, se utilizé la prueba
de normalidad de Kolmogorov- Smirnov ya que se tiene una muestra de datos

mayores a 50.

Tabla N° 19: Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistic
0 gl Sig. Estadistico gl Sig.
CONSUMO DE 411 169 .000 .668 169 .000
ENERGIA ELECTRICA
ECOEFICIENCIA .382 169 .000 .648 169 .000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad como se menciond anteriormente se utilizara por la
normalidad de Kolmogorov- Smirnov por el nimero de muestra que es mayor que

50 e indica un nivel de significancia menor que 0.05 lo que resulta que no son
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Normales y siguen una distribucion Asimétrica, por lo que se usara la Prueba de Rho
de Spearman.

B. Estadistica descriptiva

Se utilizara tablas y gréaficos para representar los resultados de la investigacion para
ello se utilizara el paquete estadistico SPSS 2.0 y/o Excel. Luego de la recoleccion
de datos, se procederéa al procesamiento de la informacidn, con el reporte estadistico.

C. Prueba de correlacion

La prueba de correlacién se determina mediante el coeficiente de correlacion de Rho
de Spearman. Esto a razon del objetivo e hipotesis de investigacion que busca
determinar la relacion entre dos variables que pueden ser Cualitativas y Cuantitativa

a una escala Ordinal.

2.6. Aspectos éticos

El estudio sobre el consumo y ahorro de energia es de gran importancia en el pais,
pero muchas de las personas no tienen un interés sobre el futuro de las generaciones
y esto se deba a la educacidn porque no hay conciencia del dafio que se esta causando
al planeta donde vivimos.

Para un desarrollo sostenible y/o sostenibilidad esta relacionado con la produccion y
el uso de la energia por lo que se busca una equidad de los recursos. Desde el punto
de vista ético se debe considerar como retos medioambientales, econdémicos y
sociales tener por objeto a una sociedad informada sobre el panorama actual de su

produccion y uso de energia.
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I11.  RESULTADOS

3.1.  Consumo de energia eléctrica vs Ecoeficiencia

Ha: El consumo de energia eléctrica se relaciona significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos,
2017.

Ho: El consumo de energia eléctrica no se relaciona significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos,
2017.

Tabla N° 20: Consumo de energia eléctrica vs Ecoeficiencia

CONSUMO
DE
ENERGIA | ECOEFICIE
ELECTRICA NCIA

CONSUMO DE Coeficiente de 1.000 .608
ENERGIA correlacion

ELECTRICA Sig. (bilateral) : .000

N 169 169

Rho de Spearman ey 1encia Coeficiente de 608 1.000
correlacién

Sig. (bilateral) .000 .

N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,608 y de acuerdo al baremo de
estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que
si existe relacion entre las variables consumo de energia y la Ecoeficiencia, luego
podemos concluir que EI consumo de energia eléctrica se relaciona
significativamente con la Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa
Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.

42



3.2. Caracteristica de la vivienda vs Ecoeficiencia

Se evaluo el tipo de viviendas, obteniéndose:

Frecuencia (%)

Casa Independiente Departamento en edificio

X: Tipo de vivienda
Y: recuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 3: Tipo de vivienda

De la Figura N° 3, con respecto al tipo de vivienda el 56,8% vive en casa independiente
mientras que el 43,2% reside en departamentos.

Tabla N° 21: Tipo de vivienda vs Ecoeficiencia

Tipo de Ecoeficienci
vivienda a
Tipo de Coeficiente de 1.000 .69
vivienda correlacion
Rho de Sig. (bilateral) . .000
Spearman N 169 169
Ecoeficiencia  Coeficiente de .69 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) .000 .
N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
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Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,69 y de acuerdo al baremo de
estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que
si existe relacion entre las variables Tipo de vivienda y la Ecoeficiencia, luego
podemos concluir que el tipo de vivienda se relaciona significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

Por otro lado se evalud el nimero de ambientes de la vivienda, obteniéndose:

Frecuencia (%)

4 ambientes 5 ambientes Gambientes

X: Nimero de ambiente
Y : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Figura N° 4: Numero de ambiente

De la Figura N° 4, con respecto al nimero de ambientes de las viviendas, se
registr un porcentaje de 44,4% que cuenta con cinco ambientes, luego que el
32% cuenta con seis ambientes, mientras que el 23,7% cuenta con cuatro
ambientes en las viviendas.
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Tabla N° 22: Numero de ambiente vs Ecoeficiencia

NUMERO
DE
AMBIENTE | ECOEFICIE
S NCIA
NUMERO DE Coeficiente de 1.000 52
AMBIENTES correlacion
Rho de Sig. (bilateral) . .000
Spearman N 169 169
ECOEFICIENCIA  Coeficiente de 52 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) .000 .
N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0.52 y de acuerdo al baremo de
estimacion de la correlacién de Spearman, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que
si existe relacion entre las variables nimero de ambiente y la Ecoeficiencia,
luego podemos concluir que el ndimero de ambiente se relaciona
significativamente con la Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa
Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.

Finalmente se realiz6 la relacién de entre la caracteristica de la vivienda vs la

Ecoeficiencia, obteniéndose

H1: La caracteristica de la vivienda se relaciona significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

Ho: La caracteristica de la vivienda no se relaciona significativamente con la

Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

45



Tabla N° 23: Caracteristica de la vivienda vs Ecoeficiencia

CARACTER
ISTICA DE
LA ECOEFICIE
VIVIENDA NCIA
CARACTERISTICA  Coeficiente de 1.000 61
DE LA VIVIENDA correlacion
Sig. (bilateral) : .000
Rho de N 169 169
Spearman ECOEFICIENCIA Coeficiente de 61 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) .000 :
N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,61 y de acuerdo al baremo de

estimacion de la correlacién de Spearman, existe una correlacion positiva

moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que

si existe relacion entre las variables caracteristica de la vivienda y la

Ecoeficiencia, luego podemos concluir que La caracteristica de la vivienda se

relaciona significativamente con la Ecoeficiencia en los hogares de la

Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.
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3.3.  Equipos bésicos de la vivienda vs Ecoeficiencia

Se evaluo el tipo de focos, obteniéndose:

Frecuencia (%)

foco ahorrador

fluorescente lineal

X : Tipo de foco
Y : Frecuencia (%)

No sabe

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Figura N° 5: Tipo de focos

De la Figura N° 5, con respecto al tipo de foco, se muestra que el 51,5% hacen

uso de los focos ahorradores, seguido de un 27,8% hacen uso de los LED, pero

2,4% cuentan con fluorescente lineal, luego el 3% cuentan con foco

incandescente y finalmente el 15,4% no saben el tipo de foco que usan en la

vivienda
Tabla N° 24: Tipo de foco vs Ecoeficiencia
TIPO DE | ECOEFICIE
FOCO NCIA

TIPO DE FOCO  Coeficiente de 1.000 A7
correlacioén

Rho de Spearman Sig. (bilateral) . .000

N 169 169

ECOEFICIENCIA Coeficiente de A7 1.000
correlacioén

Sig. (bilateral) .000 .

N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS
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Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,47 y de acuerdo al baremo de
estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que
si existe relacion entre las variables Tipo de foco y la Ecoeficiencia, luego
podemos concluir que el tipo de foco se relaciona significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

Por otro lado se evalud, la cantidad de focos en las viviendas, obteniéndose.

Frecuencia (%)

1a3 3a5 5a7 Ta9 9 mas

X : Cantidad de focos
Y : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 6: Cantidad de focos

De la Figura N° 6, con respecto a la cantidad de focos, se muestra que el 36,7%
tienen entre 5 a 7 focos, seguido de un 21,3% cuentan de 1 a 3 focos, luego el
20,7% cuenta de 3 a 5 focos, mientras que el 16,6% cuenta de 7 a 9 focos y

finalmente el 4,7% cuentan con mas de 9 focos.
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Tabla N° 25: Cantidad de focos vs Ecoeficiencia

CANTIDAD | ECOEFICIE
DE FOCOS NCIA
CANTIDAD DE Coeficiente de 1.000 51
FOCOS correlacion
Rho de Sig. (bilateral) . .000
Spearman N 169 169
ECOEFICIENCI Coeficiente de 51 1.000
A correlacion
Sig. (bilateral) .000 :
N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,51 y de acuerdo al baremo de

estimacion de la correlacién de Spearman, existe una correlacion positiva

moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que

si existe relacion entre las variables cantidad de focos y la Ecoeficiencia, luego

podemos concluir que la cantidad de focos se relaciona significativamente con

la Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los

Olivos, 2017.

Luego se evalud, el nimero de artefactos en las viviendas, obteniéndose:

Frecuencia (%)

6 artefactos T artefactos 8 artefactos 9 artefactos

X : Namero de artefactos
Y : Frecuencia (%)

10 -mas

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Figura N° 7: Numero de artefactos
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De la Figura N° 7, con respecto al nimero de artefactos, se muestra que el 52,1%
cuentan con 8 artefactos, seguido de un 17,8% cuentan con 9 artefactos, luego el
12,4% cuentan con 7 artefactos, mientras que el 9,5% cuenta con méas de 10

artefactos y finalmente el 8,3% cuentan 6 artefactos

Tabla N° 26: NUmero de artefactos vs Ecoeficiencia

NUMERO
DE
ARTEFACT | ECOEFICIE
0S NCIA
NUMERO DE Coeficiente de 1.000 54
ARTEFACTOS correlacién
Rho de Sig. (bilateral) . .000
Spearman N 169 169
ECOEFICIENCIA  Coeficiente de .54 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) .000 .
N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,54 y de acuerdo al baremo de
estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que
si existe relacion entre las variables numero de artefactos y la Ecoeficiencia,
luego podemos concluir que el numero de artefactos se relaciona
significativamente con la Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa

Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.

Finalmente se realizé la relacion entre los equipos basicos de la vivienda vs la

Ecoeficiencia, obteniéndose

H2: Los equipos bésicos de la vivienda se relacionan significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.
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Ho: Los equipos basicos de la vivienda no se relacionan significativamente con

la Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los

Olivos, 2017.

Tabla N° 27: Equipos basicos de la vivienda vs Ecoeficiencia

EQUIPOS
BASICOS
DE ECOEFICIE
VIVIENDA NCIA
EQUIPOS BASICOS  Coeficiente de 1.000 521
DE LA VIVIENDA correlacién
Sig. (bilateral) . .000
Rho de Spearman N . 169 169
ECOEFICIENCIA Coeficiente de 521 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) .000 .
N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,521 y de acuerdo al baremo de

estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva

moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que

si existe relacion entre las variables equipos basicos de la vivienda y la

Ecoeficiencia, luego podemos concluir que los equipos basicos de la vivienda se

relacionan significativamente con la Ecoeficiencia en los hogares de la

Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.
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3.4. Costo beneficio vs Ecoeficiencia

Se evalu6 el monto a pagar, obteniéndose:

Frecuencia (%)

60

80

X :Monto d |
¥ Frocuencia ()

140 140 - mas

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 8: Monto a pagar

De la Figura N° 8, con respecto al monto a pagar , se muestra que el 45,6% pagan
S/.100 Soles, seguido de un 23,1% pagan S/.140 Soles , luego el 14,8% pagan
mas de S/.140 Soles, mientras que el 11,2% pagan S/.80 Soles y finalmente el

5,3% solo S/.60 Soles.

Tabla N° 28: Monto a pagar vs Ecoeficiencia

MONTO A | ECOEFICIE
PAGAR NCIA

MONTO A  Coeficiente de 1.000 .67
PAGAR correlacion

Sig. (bilateral . .000

Rho de Ng ( : 169 169

Spearman ECOEFICIE Coeficiente de 67 1.000
NCIA correlacion

Sig. (bilateral) .000 .

N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
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Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,67 y de acuerdo al baremo de
estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que
si existe relacion entre las variables monto a pagar y la Ecoeficiencia, luego
podemos concluir que el monto a pagar se relaciona significativamente con la
Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

Por otro lado se evalud, el consumo en kWh, obteniéndose:

Frecuencia (%)

TOKwh - 100kwh - 130kwh - 160kwh - 190kWh a
100kwh 130kwh 160kwh 190kwh mas

X : Consumo de energia
¥ : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Figura N° 9: Consumo de energia en kWh

De la Figura N° 9, con respecto al consumo de energia en kWh, se muestra que
el 45,6% hace un consumo de energia entre 130 kWh a 160 kWh, seguido de un
23,1% que consume entre 160 kWh a 190 kWh, luego el 14,8% consume mas de
190 kWh, mientras que el 11,2% consume entre 100 kWh a 130 kWh y
finalmente el 5,3% consume entre 70 kWh a 100 kWh.
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Tabla N° 29: Consumo en kWh vs Ecoeficiencia

CONSUMO | ECOEFICIE
EN KWH NCIA

CONSUMO EN Coeficiente de 1.000 .69
KWH correlacion

Sig. (bilateral) . .000

Rho de N 169 169

Spearman ECOEEICIENC| Coeficiente de .69 1.000
A correlacion

Sig. (bilateral) .000 :

N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,69 y de acuerdo al baremo de

estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva

moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que

si existe relacion entre las variables consumo en kWh y la Ecoeficiencia, luego

podemos concluir que el consumo en kWh se relaciona significativamente con

la Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los

Olivos, 2017.

Luego se evalud la morosidad de pago energia, obteniéndose:

Frecuencia (%)

Nunca

Casl nunca

X : Morosidad de

Y : Frecuencia (%)

Aveces

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Figura N° 10: Morosidad en el pago de energia
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De la Figura N° 10, con respecto a la morosidad de pago de energia, se muestra
que el 7,7% de los encuestados afirma que a veces tuvo morosidad al realizar el
pago de energia, pero el 45% afirma que casi nunca tuvo morosidad, mientras

que 47,3% nunca tuvo morosidad a la hora de realizar su pago mensualmente.

Tabla N° 30: Morosidad de pago de energia vs Ecoeficiencia

MOROSIDA
D DE PAGO
DE ECOEFICIE
ENERGIA NCIA
Rho de MOROSIDAD  Coeficiente de 1.000 43
Spearman DE PAGO DE correlacion
ENERGIA Sig. (bilateral) . .000
N 169 169
ECOEFICIENCI Coeficiente de 43 1.000
A correlacion
Sig. (bilateral) .000 .
N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,43 y de acuerdo al baremo de
estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que
si existe relacion entre las variables morosidad de pago de energia y la
Ecoeficiencia, luego podemos concluir que la morosidad de pago de energia se
relaciona significativamente con la Ecoeficiencia en los hogares de la
Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.

Finalmente se realizd, la relacién entre el Costo beneficio vs Ecoeficiencia

H3: El costo beneficio se relaciona significativamente con la Ecoeficiencia en

los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.

Ho: El costo beneficio no se relaciona significativamente con la Ecoeficiencia

en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.
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Tabla N° 31: Costo beneficio vs Ecoeficiencia

COSTO | ECOEFICIEN
BENEFICIO CIA

COSTO Coeficiente de correlacion 1.000 .583

BENEFICIO  sijg. (bilateral) . .000

N 169 169

Rho de Spearman = qep o 1ENG Coeficiente de correlacion 583 1.000

IA Sig. (bilateral) .000 .

N 169 169

Fuente: Programa IBM SPSS

Como el coeficiente Rho de Spearman es 0,583 y de acuerdo al baremo de

estimacion de la correlacion de Spearman, existe una correlacion positiva

moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05, esto indica que

si existe relacion entre las variables Costo beneficio y la Ecoeficiencia, luego

podemos concluir que el costo beneficio se relaciona significativamente con la

Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los

Olivos, 2017.
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DISCUSION

El andlisis de la situacion actual de las viviendas demostro que no se ha realizado
una buena estrategia o informacidn sobre la importancia del consumo de energia
electica y es que aun sigue el aumento excesivo de consumo de energia por una
ineficiencia del control que se debe realizar para un uso racionable de energia en
las viviendas, esta realidad no es ajena a los sectores residenciales de Lima, de
igual forma ocurrio en el estudio realizado por Morales, Dionicio (2015) ,donde
enfatiza que el consumo de energia eléctrica en la sociedad debe ser mas
responsable con el medio ambiente y asi lograr una eficiencia energéticamente.
Por otro lado, la caracterizacion de las viviendas de la investigacion uso el criterio
del nimero de habitaciones y el tipo de vivienda teniendo como base la Guia del
Uso Eficiente de la energia y de Diagnostico Energético, presentado por el
Ministerio de Energia y Minas (2014), asi también como lo hizo Osinergmin
(2015) en la Encuesta Residencial de Consumo y Usos de Energia-ERCUE. Lo
cual se obtuvo como resultado con un mayor porcentaje de 44,4%, las viviendas
de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa, presentan cinco ambientes en sus
hogares.

Segun el estudio realizado por el Ministerio de Energia y Minas (2016), sefiala
que el 97% de la poblacién encuestada hizo uso de los focos ahorradores por su
bajo consumo energético, posicionandolo en el sector residencial y solo el 5,1%
de la poblacién usaba el foco LED, por lo que se corrobora con esta investigacion
que las viviendas han disminuido en el uso de los focos ahorradores con un 51,5%
y por otra parte se ha incrementado el uso de los focos LED con un 27,8%, lo que
quiere decir que la poblacion reconoce una mayor eficiencia en su tecnologia de
los focos LED y con lleva a una mayor ventaja en la Ecoeficiencia de las
viviendas.

Asimismo, respecto a la iluminacion, esta representa el 19% de la facturacion de
energia eléctrica en el hogar como lo indica el Ministerio de Energia y Minas
(2015), es por ello que se tomd en cuenta la cantidad y el tiempo de uso de los
focos que se tiene en el hogar y debido a la informacion obtenida a través de la
Encuesta, se obtuvo como resultado que el 36,7% tienen de 5 a 7 focos en sus
viviendas y el 30,2% hace uso mas de 7 horas al dia, lo que se corrobora con el

informe con el estudio del mercado de iluminacién en el Peru presentado por el
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Instituto Cuanto (2015), que indica que el promedio es de 7 focos por hogar y el
tiempo de uso es 8 horas al dia.

Ademas también se involucra los aparatos electrodomesticos en el consumo de
la energia en las viviendas y tal como lo muestra en la encuesta realizada por el
Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la
Propiedad (Indecopi), se obtuvo como resultado que los mayores consumos de
las familias se dan en los electrodomesticos con un 61%, por esta razén, resulta
importante destacar la investigacion realizada por MILLS y SCHLEICH (2009),
expresa que los hogares tienen una relacion con los aparatos electrodomésticos
ya que forman parte fundamental del hogar, y es asi que se consider6 el nimero
de aparatos electrodomésticos que cuentan las viviendas de la Urbanizacion Villa
Sol, lo cual se obtuvo como dato que el 52,1% de las viviendas cuentan con 8
aparatos electrodomésticos, asimismo es necesario tener un control ya que el
53,8% de los encuestados no realizan una revision a sus electrodomésticos.

El resultado sobre el costo beneficio se realizo con la ayuda del recibo de pago
de energia de las viviendas ya que se tuvo que verificar el monto a pagar en Soles
y el consumo de energia expresado en kWh, por consiguiente se encuentran
relacionadas y esto hace que haya un mejor panorama para poder identificar
cuanto se esta consumiendo mensualmente la energia. Y el resultado de la
Encuesta mostré que el 45,6% de los encuestados realizan un pago de S/. 100
Soles con un consumo de energia de 130 kWh a 160 kWh. Esto se realiz6 con el
fin de brindarle a los encuestados una mejor informacion sobre su consumo
energético y de qué manera estaria afectando a economia y al medio ambiente.
De igual forma ocurri6 con la investigacion del Ministerio de Energia y Minas
(2016), que revela que el consumo en promedio en el sector residencial es de 115
kW al mes. Lo que se concluye que en la actualidad se hace un mayor uso de la
de energia de lo que podamos necesitar, por ende se considera una adecuada
informacién a las poblaciones para poder proporcionar mejores medidas en el
consumo, generando una Ecoeficiencia ya que esto permite un uso eficiente

garantizando una mejor calidad de vida para futuras generaciones.
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V. CONCLUSIONES

1. De acuerdo a la hipdtesis general se realizo la prueba estadistica de Rho Spearman
y se obtuvo un coeficiente de 0,608 que de acuerdo al baremo de estimacién de
correlacion, existe una correlacion positiva moderada entre el consumo de energia
eléctrica y la Ecoeficiencia. Lo que indica que existe relacion entre las variables
ya que su nivel de significancia es menor que 0,05, es decir que el consumo de
energia eléctrica se relaciona significativamente con la Ecoeficiencia en los
hogares de la Urbanizacién Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.

2. De acuerdo a la hipotesis especifica 1 se realizé la prueba estadistica de Rho
Spearman y se obtuvo un coeficiente de 0,61 que de acuerdo al baremo de
estimacion de correlacion, existe una correlacion positiva moderada. Lo que
indica que existe relacion entre las variables Caracteristica de la vivienda y la
Ecoeficiencia, ya que su nivel de significancia es menor que 0,05, es decir que la
caracteristica de la vivienda se relaciona significativamente con la Ecoeficiencia
en los hogares de la Urbanizacién Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.

3. De acuerdo a la hipotesis especifica 2 se realizé la prueba estadistica de Rho
Spearman y se obtuvo un coeficiente de 0,521 que de acuerdo al baremo de
estimacion de correlacion, existe una correlacion positiva moderada. Lo que
indica que existe relacién entre las variables que son Equipos bésicos de la
vivienda y la Ecoeficiencia, ya que su nivel de significancia es menor que 0,05, es
decir que los equipos basicos de la vivienda se relacionan significativamente con
la Ecoeficiencia en los hogares de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los
Olivos, 2017.

4. De acuerdo a la hipotesis especifica 3 se realizd la prueba estadistica de Rho
Spearman y se obtuvo un coeficiente de 0,583 que de acuerdo al baremo de
estimacion de correlacion, existe una correlacion positiva moderada. Lo que
indica que existe relacion entre las variables Costo beneficio y la Ecoeficiencia,
ya que su nivel de significancia es menor que 0,05, es decir que Costo beneficio
se relaciona significativamente con la Ecoeficiencia en los hogares de la
Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa- Los Olivos, 2017.
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VI.

RECOMENDACIONES

1. Se sugiere a todas las viviendas de la Urbanizacion Villa Sol, 2da Etapa, deben

tomar en cuenta los resultados del estudio y en base a ello generar una mejora en
el control del consumo de energia haciendo una evaluacién continua de cuanto es
el consumo de energia que estd usando en la vivienda y hacer un seguimiento

mensual con la ayuda del recibo de energia.

. Los habitantes de la Urbanizacién Villa Sol, 2da Etapa, deben hacer un control de

los aparatos electrodomesticos, saber cuanto tiempo tiene el artefacto en la
vivienda, porque cada uno de ellos tiene un tiempo de vida Gtil y mientras méas

tiempo pase esta generara mayor consumo de energia.

. Para el uso eficiente de la energia se debe aprovechar la luz natural en el hogar en

la medida posible y solo encender las luces LEDs cuando sea necesario y asi poder

realizar el mayor nimero de actividades aprovechando la luz solar.

. En la medida posible apagar las luces siempre que los ambientes de la vivienda

estén desocupados y no sea necesario encender las luces.

. Durante la noche, solo se debe iluminar las areas que uno necesite y apagar los

equipos que no se estén utilizando ya que habria una pérdida de energia

innecesaria.

. Realizar campafias de informacion y comunicacion, en donde se exponga la

importancia de hacer un uso racional de la energia eléctrica ya sea por las redes
sociales, colegios, universidades, centro de trabajo, entre otros; para que todos
ciudadanos tengan la informacién necesaria y no se realice un pago excesivo

mensualmente.

. Se debe incentivar la eficiencia energética, como alternativa no usando los equipos

no prioritarios en las horas punta, pasando este consumo a horas de menor
demanda. Para poder implantar este seguimiento es necesario un sistema de

medicion con registro horario.

. Se recomienda incentivar el desarrollo de programas de ahorro de energia como

también de la eficiencia energética en el sector residencial, ya que se puede reducir
de manera significativa el impacto ambiental y a su vez mejorar la economia. Ya
que un mayor consumo de energia eléctrica se da en los sistema de refrigeracion,
televisor, iluminacion y es ahi donde se debe implementar alternativas de

eficiencia energética de ahorro de energia para disminuir el consumo.

60



VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVARADO, Elias “Actitudes y Creencias del Consumo de Energia Eléctrica en los
hogares. 2015. Monterrey.

ASTUDILLO, Antonio “Radiografia del consumidor de energia chileno”. 2006. Chile.

ANALISIS del consumo energético del sector residencial en Espaiia [en linea. Espafia:
departamento de Planificacion y Estudios, 16 Julio 2011]. Disponible en:
http://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_Informe_ SPAHOUSEC ACC f
68291a3.pdf

BRACK, Anibal. “Ecoeficiencia y Casos de Exito a futuro”. Ministerio del Ambiente.
2010. Pera.

CARDENAS, Iris. Ley de Promocion del Uso Eficiente de la Energia. Avances en la
Planificacion del Sector Energético para el cambio de la Matriz Energética. Pert, 2000,
pp.17-40.

DIARIO “EL COMERCIO” publicé La iluminacion significa el 19% de la facturacion

eléctrica en casa. Lima: Peru, 2016

EQUIPO Ayni de la UNI en evento Solar Decathlon Latin América Caribbean. Lima,
Per(, 2015.p. 161. (En seccidn: Sostenibilidad).

GALLO, Frederick. Ley Nacional de Tarifa Unica. Lima - Per(.2016. El Comercio:
Lima, Perd 2016
Disponible en: http://elcomercio.pe/economia/peru/congreso-aprobo-ley-tarifa-unica-
electricidad-216964.

LEY N° 27345. Diario oficial ElI Peruano de Perud, Lima, Per(, 08 de Setiembre de
2000.

MINISTERIO de Energia y Minas (Peru). Plan de Acceso Universal de la Energia 2013-
2022. Lima, Perl: 2013, pp. 34-58

MORALES, Dionicio y LUYANDO José. Determinantes del consumo de energia

eléctrica residencial de la Zona Metropolitana de Monterrey. Nuevo Leon, México.

61



2011.
Disponible en:
http:///DialnetDeterminantesDelConsumoDeEnergiaElectricaResidenci5096762%20(1
).pdf

MILLS y SCHLEICH. Metodologia para la medicion del beneficio potencial del
etiquetado de eficiencia energética para el consumidor: Aplicacién al caso de aparatos
de refrigeracion de uso domeéstico en el Perd. Lima, Perd. 20009.

Disponible en:
https://www.indecopi.gob.pe/documents/20182/387120/Doc.+Trabajo+01+GEE/693a
768b-76a1-43ef-93d4-14b93484fbba

MINISTERIO del Ambiente (Peru). Ecoeficiencia y Casos de éxito y Desafios a futuro.
Lima, Pera: 2010.
Disponible en:
http://mba.americaeconomia.com/sites/mba.americaeconomia.com/files/memoria-

ecoeficiencia09-10.pdf

MINISTERIO de Energia y Minas (Peru). Estudio de mercado de iluminacion en el Per(
en el 2015. Lima, Pera: 2015.
Disponible en: https://gestion.pe/economia/mem-iluminacion-representa-19-

facturacion-electrica-hogar-146276

MINISTERIO de Energia y Minas (Per(). Plan Referencial del UEE 2009- 2018 Lima,
Peru: 2009,
Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGEE/eficiencia%20energetica/Norm
ativa/plan%20referencial%20del%20UEE%20N%C2%BA%20469-2009.pdf

MINISTERIO del Ambiente (Pert). Proyecto ciclo combinado central Ventanilla &
Rehabilitacion de Central Callahuanca. Lima, Peru, 2010.

Disponible en: http://biam.minam.gob.pe/novedades/ecoeficienciaempresarial.pdf.

MINISTERIO de Energia y Minas (Pert). Resumen Ejecutivo del Plan Energético
Nacional 2014-2025. Lima, Perd, 2014.

62



Disponible en:
http://deltavolt.pe/documentos/Resumen2014-2025VT.pdf

MEDIDAS de Ecoeficiencia para el Ahorro de Energia Eléctrica- N° 009- 2009. El

peruano: Lima, Peru, 2009.

OSINERGMIN (Pert). La Escalera Energética: Marco Teorico y Evidencias para el
Pera. Lima, Perdq, 2017.
Disponible en:
http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/Institucional/Estudios_Eco
nomicos/REAE/Osinergmin-GPAE-Analisis-Economico-001-2017.pdf

PERU aln no es un buen ejemplo en el buen uso de la energia. EI Comercio: Lima,
Peru, 2014.
Disponible en:

http://elcomercio.pe/economia/mundo/peru-buen-ejemplo-buen-energia-380477

Politica del Estado Peruano sobre la Eficiencia Energética. [en linea].Region Ica:
Ministerio de Energia y Minas. Direccion General de Eficiencia Energética.2013.
Disponible en:
http://www.osinergmin.gob.pe/newweb/uploads/Publico/OficinaComunicaciones/Eve
ntosRealizados/Forolca/1/1%20Politicas%20de%20Eficiencia%20Energetica%?20-
%20Carlos%20Caceres%20DGEE.pdf

REDACCION EC. El Comercio. Lima; Pert, 2014

Resolucion Ministerial N° 203-2013. Diario oficial El Peruano de Peru, Lima, Perl, 28
de Mayo de 2013.

ROMANI, Julio y ARROYO, Victor. Matriz energética en el Peri y Energias
Renovables. Lima, Perdq, 2012. Friedrich Ebert Stiftung.
Disponible en: http://library.fes.de/pdf-files/bueros/peru/09003.pdf

SUBIRIAN en 17,35% las tarifas eléctricas al 2020? El Comercio: Lima, Per(, 2016.
[Online] Awvailable at: http://elcomercio.pe/economia/dia-1/subirian-17-35-tarifas-
electricas-2020-260837 [Accessed 7 Jul. 2017].

63


http://elcomercio.pe/economia/mundo/peru-buen-ejemplo-buen-energia-380477

SALDARRIAGA, Juan. ElI Consumo de Energia y sus Efectos. Diario ElI comercio:
Lima, Per(, 2016.

VICENTE, José. Demanda Energética. Espafia, 2011.

64



ANEXOS

65



CUESTIONARIO PARA IDENTIFICAR EL CONSUMO DE ENERGIA

ANEXO N°1

ELECTRICA

CUESTIONARIO PARA IDENTIFICAR EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Buenas tardes), estoy realizando un estudio sobre el consumo de energia en el sector residencial para la Universidad César Vallejo. Esta informacion

permitird orientar mejor las politicas y precios. Los datos seran estrictamente confidencial. Le agradeceré su tiempo brindado. Gracias.

INSTRUCCIONES: Marque con una equis en el recuadro su respuesta seleccionada.

A. Ubicacion de la vivienda

Distrito

Nombre de la avenida, calle o jiron

Mz

Lote

B. Identificacion del encuestado

Nombre del encuestado

fecha de la visita

1. (Cudl es el tipo de vivienda?

Casa Independiente 1

Departamento en edificio 2

Vivenda en quinta 3

Vivienda en casa de vecindad 4

Vivenda improvisada (Estera, Cana,etc.) 5

2. ¢Cuantos ambientes tiene la vivienda?
2 4 3
3 5

3. ¢Qué tipo de foco utiliza?

Foco ahorrador Fluorescente lineal 3

LED

4. i Cuantos focos emplean en lavivienda?

la3
3a5

Foco incandescente

5a7 3

7a9

5. ¢Cuantas horas tiene encendidas las luces del hogar?

6. ¢ Cuantos artefactos cuenta esta vivienda?

Fuente: Elaboracion propia

5 3
6 4
8 3
9

NS

9- mas

7 amas

10- mas

I

I

I

I
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7. Aproximadamente, entre ¢Cuanto es el monto (Soles) que paga mensualmente por la energia?

60
80

100
140

8. ¢Cudl es el valor en kWh que consume en la vivienda?

70kwh - 100kwh
100kwh - 130kwh

9. ¢Algunavez tuvo morosidad a la hora de realizar su pago de energia?

Nunca
Casi nunca

130kwh - 160kwh
160kwh - 190kwh

Aveces
Casi siempre

10. ¢ Tiene conocimiento sobre el ahorro de energia?

Nunca
Casi nunca

Aveces
Casi siempre

11. ¢ Tiene conocimiento sobre la Ecoeficiencia?

Nunca
Casi nunca

Aveces
Casi siempre

12. ¢ Tiene conocimiento sobre el etiquetado energético?

Nunca
Casi nunca

Aveces
Casi siempre

13. ¢ Usted logra ahorrar energia eléctrica en su vivienda?

Nunca
Casi nunca

Aveces
Casi siempre

140 - mas

190kwh a mas

Siempre

Siempre

Siempre

Siempre

Siempre

14. ¢{Cuando adquiere algln electrodoméstico observa el etiquetado energético del producto?

Nunca
Casi nunca

Fuente: Elaboracion propia

Aveces
Casi siempre

Siempre

I

I

I

I

I

I

I

I
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15. Cuando sale de casa ¢Deja las luces encendidas?

Nunca
Casi nunca

Aveces
Casi siempre

16. ¢ Usted enciende el televisor para poder dormir?

Nunca
Casi nunca

Aveces
Casi siempre

17. ¢Hace revision a sus aparatos electrodomésticos?

Nunca
Casi nunca

18. Durante todo el dia ¢ Usted mantiene encendido el Wifi?

Nunca
Casi nunca

19. ¢ Usted cada cuanto tiempo plancha?

Nunca
Casi nunca

20. ¢Usted con que frecuencia utiliza el horno microondas ?

Nunca
Casi nunca

Fuente: Elaboracion propia

Aveces
Casi siempre

Aveces
Casi siempre

Aveces
Casi siempre

Aveces
Casi siempre

Siempre

Siempre

Siempre

Siempre

Siempre

Siempre
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ANEXO N° 2

DETERMINACION DEL CONSUMO ENERGETICO

DETERMINACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Buenas tardes), estoy realizando un estudio sobre el consumo de energia en el sector residencial para la Universidad César Vallgjo. Esta informacidn permitird orientar mejor las politicas y precios. Los
datos serdn estrictamente confidencial. Le agradeceré su tiempo brindado. Gracias.

ltem ARTEFACTO Cantidad Potencia Tiempo de uso Periodo kWh (mes) Costo por % Participacion
(h) mes (S/.)
> Aparatos eléctricos
1 |Focoahorrador /LED 6 15 horas /mes 0 0.0 08
2 |Plancha 1 1000 horas/mes 0 0.0 038
3 |lavadora 1 500 horas/mes 0 0.0 04
4 |0lla arrocera 1 1000 horas/mes 0 0.0 0.7
5 |Refrigerador 1 350 horas/mes 0 00 0.25
6 |Licuadora 1 300 horas/mes 0 0.0 1
7 |Horno microondas 1 1100 horas/mes 0 0.0 09
g |Ventilador 1 100 horas/mes 0 0.0 1
9 |Televisor 1 250 horas/mes 0 0.0 09
10 [Impresora 1 400 horas/mes 0 0.0 02
11 |Cargador de celular 1 10 horas/mes 0 00 09
12 [Equipo de sonido completo 1 80 horas/mes 0 00 1
13 |Laptop 1 100 horas/mes 0 00 1
14 [Reproductor de DVD 1 20 horas/mes 0 0.0 09
Total 0 0.0
Precio electricidad (Residencial): | 047 5/ kWh |

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, 2009- 2018

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, 2009 — 2018
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ANEXO N° 3
TABLA, GRAFICAS E INTERPRETACION DEL CUESTIONARIO DE LA
VARIABLE ECOEFICIENCIA

TABLA N° 32: Conocimiento del Ahorro de energia

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Nunca 21 12.4 12.4 124
Casi nunca 48 28.4 28.4 40.8
A veces 48 28.4 28.4 69.2
Casi siempre 29 17.2 17.2 86.4
Siempre 23 13.6 13.6 100.0

Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casi nunca Awveces Casisiempre Siempre

X : Conocimiento de Ahorro de energia
Y : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 11: Conocimiento del Ahorro de energia

De la Tabla N° 32 y Figura N° 11, con respecto a la publicidad del ahorro de energia, se
muestra que el 13,61% de los encuestados afirman que siempre ha visto u oido sobre el tema
del ahorro de energia, mientras que el 17,6% afirman que casi siempre escucha sobre el
ahorro de energia. Pero el 28,4% afirman que a veces y casi nunca escuchan el tema del
ahorro. Lo que se puede concluir que el 59,2% afirman positivamente y el 40,8% afirman
negativamente.
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TABLA N° 33: Conocimiento sobre la Ecoeficiencia

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 90 53.3 53.3 53.3
Casi nunca 38 22.5 22.5 75.7
A veces 14 8.3 8.3 84.0
Casi siempre 8 4.7 4.7 88.8
Siempre 19 11.2 11.2 100.0

Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casinunca Awveces Casisiempre Siempre

X : Conocimiento de Ecoeficiencia
Y : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Figura N° 12: Conocimiento sobre la Ecoeficiencia

De la Tabla N° 33 y Figura N° 12, con respecto a la publicidad de la Ecoeficiencia, se
muestra que el 11,2% de los encuestados afirman que siempre ha visto u oido sobre el tema
de la Ecoeficiencia, mientras que el 4,73% afirman que casi siempre escucha sobre de la
Ecoeficiencia. Pero el 8,3% afirman que solo a veces y el 22,5% casi hunca escuchan el tema
de la Ecoeficiencia, finalmente el 53,3%nunca vio alguna publicidad sobre la Ecoeficiencia.

Lo que se puede concluir que el 24,2% afirman positivamente y el 75,8% afirman
negativamente
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TABLA N° 34: Conocimiento del Etiquetado energético

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 49 29.0 29.0 29.0
Casi nunca 65 38.5 385 67.5
A veces 32 18.9 18.9 86.4
Casi siempre 16 9.5 95 95.9
Siempre 7 4.1 4.1 100.0

Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casinunca Awveces Casisiempre Siempre

X : Conocimiento de Etiquetado energético
¥ : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 13: Conocimiento del Etiquetado energético

De la Tabla N° 34 y Figura N° 13, con respecto a la publicidad dl etiquetado energético, se
muestra que el 4,14% de los encuestados afirman que siempre ha visto u oido sobre el tema
del etiquetado energético, mientras que el 9,5% afirman que casi siempre escucha sobre el
etiquetado energético. Pero el 18,9% afirman que solo a veces y el 29% casi nunca escuchan
del tema etiquetado energético, finalmente el 38,5% nunca vio alguna publicidad sobre el
etiquetado energético. Lo que se puede concluir que el 32,5% afirman positivamente y el
67,5% afirman negativamente.
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TABLA N° 35: Usted ahorra de energia

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Nunca 18 10.7 10.7 10.7
Casi nunca 25 14.8 14.8 254
A veces 78 46.2 46.2 71.6
Casi siempre 25 14.8 14.8 86.4
Siempre 23 13.6 13.6 100.0

Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casinunca Awveces Casisiempre Siempre

X : Ahorro energia
Y : Frecuencia a/ul

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 14: Usted ahorra de energia

De la Tabla N° 35y Figura N° 14, con respecto al ahorro de energia, se muestra que el 13,6%
de los encuestados afirman que siempre ahorran de energia, mientras que el 14,8% afirman
que casi siempre ahorran de energia. Pero el 46,2% afirman que a veces ahorran energia y el
14,8% casi nunca ahorra energia y finalmente el 10,7% nunca ahorra energia. Lo que se

puede concluir que el 74,6% afirman positivamente y el 25,4% afirman negativamente.
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TABLA N° 36: Usted revisa el etiquetado energético a los electrodomeésticos

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 55 325 325 325
Casi nunca 67 39.6 39.6 72.2
A veces 31 18.3 18.3 90.5
Casi siempre 9 5.3 5.3 95.9
Siempre 7 4.1 4.1 100.0
Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casi nunca Aveces Casisiempre Siempre

X : Revision de etiquetado energetico
¥ : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 15: Usted revisa el etiquetado energético a los electrodomésticos

De la Tabla N° 36 y Figura N° 15, con respecto a la revision del etiquetado energético a los
electrodomésticos, se muestra que el 4,1% de los encuestados afirman que siempre revisan
el etiquetado a los artefactos, mientras que el 5,33% afirman que casi siempre revisan
etiquetado a los artefactos. Pero el 18,3% afirman que a veces lo revisan y el 39,6% casi
nunca revisan el etiquetado y finalmente el 32,5% nunca se percatan sobre el etiquetado. Lo
que se puede concluir que el 27,7% afirman positivamente y el 72,3% afirman

negativamente.
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TABLA N° 37: Cuando sale de casa deja las luces encendidas

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Nunca 52 30.8 30.8 30.8
Casi nunca 65 38.5 385 69.2
A veces 27 16.0 16.0 85.2
Casi siempre 9 5.3 5.3 90.5
Siempre 16 9.5 9.5 100.0

Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casinunca Aweces Casisiempre Siempre

X : Deja las luces encendidas
: Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 16: Cuando sale de casa deja las luces encendidas

De la Tabla N° 37 y Figura N° 16, con respecto a dejar las luces encendidas cuando sale
casa, se muestra que el 9,5% de los encuestados afirman que siempre dejan las luces
encendidas, mientras que el 5,3% afirman que casi siempre dejan las luces prendidas. Pero
el 16% afirman que solo a veces y el 38,5% casi nunca dejan las luces encendidas y
finalmente el 30,8% nunca dejan las luces encendidas de su vivienda. Lo que se puede

concluir que el 30,8% afirman positivamente y el 69,2% afirman negativamente.
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TABLA N° 38: Enciende el televisor a la hora de dormir

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 50 29.6 29.6 29.6
Casi nunca 89 52.7 52.7 82.2
A veces 17 10.1 10.1 92.3
Casi siempre 4 2.4 2.4 94.7
Siempre 9 53 5.3 100.0

Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casi nunca Aveces Casisiempre Siempre

X : Encendido del televisor
¥: Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 17: Enciende el televisor a la hora de dormir

De la Tabla N° 38 y Figura N° 17, con respecto si enciende el televisor para dormir, se
muestra que el 5,3% de los encuestados afirman que siempre usan el televisor para dormir,
mientras que el 2,4% afirman que casi siempre usan el televisor para dormir. Pero el 10,1%
afirman que solo a veces y el 52,7% casi nunca usan el televisor para dormir y finalmente el
29,6% nunca usan el televisor para dormir. Lo que se puede concluir que el 17,8% afirman

positivamente y el 82,2% afirman negativamente.
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TABLA N° 39: Realiza revision de los aparatos electrodomésticos

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Nunca 41 24.3 24.3 24.3
Casi nunca 50 29.6 29.6 53.8
A veces 40 23.7 23.7 77.5
Casi siempre 25 14.8 14.8 92.3
Siempre 13 7.7 1.7 100.0

Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casi nunca Awveces Casisiempre Siempre

X : Revision de aparatos electrodomésticos
Y : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 18: Realiza revision de los aparatos electrodomésticos

De la Tabla N° 39 y Figura N° 18, con respecto a la revision de los electrodomésticos, se
muestra que el 7,7% de los encuestados afirman que siempre hacen la revision a los
artefactos, mientras que el 14,8% afirman que casi siempre hacen su revision a los aparatos.
Pero el 23,7% afirman que solo a veces y el 29,6% casi nunca revisan los aparatos
electrodomésticos y finalmente el 24,3% nunca revisan los aparatos. Lo que se puede

concluir que el 46,2% afirman positivamente y el 53,8% afirman negativamente.
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TABLA N° 40: Encendido del Wifi todo el dia

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 31 18.3 18.3 18.3
Casi nunca 51 30.2 30.2 48.5
A veces 27 16.0 16.0 64.5
Casi siempre 15 8.9 8.9 73.4
Siempre 45 26.6 26.6 100.0
Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casinunca Awveces Casisiempre Siempre

X : Encendido del Wifi
¥: Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 19: Encendido del Wifi todo el dia

De la Tabla N° 40 y Figura N° 19, con respecto al uso del Wifi, se muestra que el 26,6% de
los encuestados afirman que siempre esta prendido el Wifi, mientras que el 8,9% afirman
que casi siempre lo dejan prendido el Wifi. Pero el 16% afirman que solo a veces y el 30,2%
casi nunca dejan el Wifi prendido y finalmente el 18,3% nunca dejan encendido el Wifi. Lo
que se puede concluir que el 51,5% afirman positivamente y el 46,5% afirman
negativamente.
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TABLA N°41: Frecuencia de uso de la plancha

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Nunca 53 31.4 314 31.4
Casi nunca 34 20.1 20.1 51.5
A veces 39 23.1 23.1 74.6
Casi siempre 18 10.7 10.7 85.2
Siempre 25 14.8 14.8 100.0
Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casinunca Awveces Casisiempre Siempre

X : Uso de plancha
Y : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 20: Frecuencia de uso de la plancha

De la Tabla N° 41y Figura N° 20, con respecto al uso de la plancha, se muestra que el 14,8%
de los encuestados afirman que siempre usan la plancha, mientras que el 10,7% afirman que
casi siempre usan la plancha. Pero el 23,1% afirman que solo a veces y el 20,1% casi hunca
planchan y finalmente el 31,4% nunca planchan. Lo que se puede concluir que el 48,6%
afirman positivamente y el 51,4% afirman negativamente.

79




TABLA N° 42: Frecuencia de uso del horno microondas

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Nunca 38 22.5 225 225
Casi nunca 61 36.1 36.1 58.6
A veces 46 27.2 27.2 85.8
Casi siempre 24 14.2 14.2 100.0
Total 169 100.0 100.0

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0

Frecuencia (%)

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre

X : Uso de horno microondas
Y : Frecuencia (%)

Fuente: Programa IBM SPSS 2.0
Figura N° 21: Frecuencia de uso del horno microondas

De la Tabla N° 42 y Figura N° 21, con respecto al uso del horno microondas para calentar
la comida, se muestra que el 14,2% de los encuestados afirman que siempre calientan la
comida en el horno microondas, mientras que el 27,2% afirman que solo a veces. Pero el
36,1% afirman que casi nunca calientan la comida en el horno microondas y finalmente el
22,5% nunca calientan la comida el horno microondas para calentar la comida. Lo que se

puede concluir que el 41,4% afirman positivamente y el 58,6% afirman negativamente.
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ANEXO N° 4

RECIBO DEL PAGO DE ENERGIA
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Fuente: Enel Pert S.A.C.
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ANEXO N°5

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | INDICADORES
Problema General Objetivo general Hipotesis general Tipo de vivienda
¢Cual es la relacion . ) Nimero de
: Conocer la relacion | EI' consumo de energia habitaciones
que existe entre el s i
.| entre el consumo de |eléctrica se relaciona
consumo de energia (o eléctri 12 | sianificati |
eléctrica y |a | ENErgia. electrica y la | significativamente con la _
L Ecoeficiencia y en los | Ecoeficiencia en  los Tipo de focos
Ecoeficiencia y en los . o
hogares de la Urb. Villa | hogares de la Urbanizacion
hogares de la Urb. | od il L 2d
Villa Sol, 2da Etapa So_, 2da Etapa Los V|_ a Sol, 2da Etapa Los Cantidad de
Los OIivo,s 20177 Olivos 2017. Olivos 2017.
' Consumo de focos
energia z
Problema Especificos | Objetivos Especificos Hipotesis Especificos eléctrica l:lrjtr:fzgodse

¢Coémo se relaciona la
caracteristica de la

vivienda y la
Ecoeficiencia los
hogares de la

Urbanizacion Villa
Sol, 2da Etapa Los
Olivos 2017?

Determinar el nivel de

relacion de la
caracteristica de la
vivienda y la
Ecoeficiencia en los
hogares de la

Urbanizacion Villa Sol,
2da Etapa Los Olivos
2017.

La caracteristica de la
vivienda se  relaciona
significativamente con la
Ecoeficiencia  en los
hogares de la Urbanizacion
Villa Sol, 2da Etapa Los
Olivos 2017.

Monto a pagar

Consumo en
kWh

Morosidad de
pago de energia

¢Cémo se relacionan
los equipos bésicos de
la vivienda y la

Ecoeficiencia en los
hogares de la
Urbanizacion Villa

Sol, 2da Etapa Los
Olivos 2017?

Determinar el nivel de
relacion de los equipos
basicos de la vivienda y
la Ecoeficiencia en los
hogares de la
Urbanizacion Villa Sol,
2da Etapa Los Olivos
2017.

Los equipos basicos de la
vivienda se relacionan
significativamente con la
Ecoeficiencia en  los
hogares de la Urbanizacién
Villa Sol, 2da Etapa Los
Olivos 2017.

¢Cbémo se relaciona el
Costo beneficio y la

Ecoeficiencia en los
hogares de la
Urbanizacion Villa

Sol, 2da Etapa Los
Olivos 2017?

Determinar el nivel de

relacion  del  costo
beneficio y la
Ecoeficiencia en los
hogares de la

Urbanizacion Villa Sol,
2da Etapa Los Olivos
2017.

El costo beneficio
relaciona

significativamente con la
Ecoeficiencia en los
hogares de la Urbanizacion
Villa Sol, 2da Etapa Los

Olivos 2017.

Se

Ecoeficiencia

Participacion

Ahorro
energeético

Buenas practicas

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N° 6

TABLA DE DISTRIBUCION NORMAL X2

Probabilidad de un valor superior - Alfa (a)

Grados

libertad 01 0,05 0,025 0,01 0,005

1 2,71 3,84 5,02 6,63 7,88
2 4,61 5,99 7.38 9,21 10,60
3 6,25 7,81 9,35 11,34 12,84
4 7,78 9,49 11,14 13,28 14,86
5 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75
6 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55
7 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
8 13,36 15,51 17,53 20,09 21,95
9 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 15,99 18,31 20,48 2321 2519
1 17,28 19,68 21,92 2473 26,76
12 18.55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 19,81 22,36 24,74 27,69 29,82
14 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32
15 22,31 25,00 2749 30,58 32,80
16 23,54 26,30 28,85 32,00 34,27
17 24,77 27,59 30,19 33.41 35,72
18 2599 28,87 31,53 34,81 37,16
19 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
20 28,41 1.4 3417 37,57 40,00
21 29,62 32,67 3548 38,93 4140
22 30,81 33,92 36,78 40,29 42 80
23 32,01 3517 38,08 41,64 44 18
24 33,20 36.42 39,36 4298 45 .56
25 34,38 37,65 40,65 44 31 46,93
26 35,56 38.89 41,92 45 64 48,29
27 36,74 40,11 4319 46,96 49,65
28 37,92 4134 44 46 48,28 50,99
29 39,09 42 56 45,72 49,59 52,34
30 40,26 4377 46,98 50,89 53,67
40 51,81 55,76 59,34 63,69 66,77
50 63,17 67,50 7142 76,15 79,49
60 74 40 79.08 83,30 88,38 91,95
70 85,53 90,53 95,02 100,43 104,21
80 96,58 101,88 106,63 112,33 116,32
90 107,57 113,15 118,14 124 12 128,30
100 118,50 124,34 129,56 135,81 140,17
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ANEXO N° 7

RECIBO DE LOS RESIDENTES DE LA Urb. VILLA SOL, 2da ETAPA

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 8
BASE DE DATOS DEL IBM SPSS 2.0 DEL CUESTIONARIO

P1| P2| P3| P4| P5 | P6| P7| P8| P9 |P10|P11|P12|P13|P14|P15|P16|P17|P18|P19|P20| Vi | VZ‘

Nro. De
vivienda

1

10
11
12
13

14
15

16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

45

46

47

48

49
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50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62

63

65

66
67
68
69

70
71

72

73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83

85
86

87

88
89
90
91

92
93
94
95

96
97
98
99

100

Fuente: Elaboracién propia
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101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
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151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N°9

BASE DE DATOS EN IBM SPSS 2.0 DE LA VARIABLE CONSUMO DE

ENERGIA

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

D3

D2

D1

COSTO BENEFICIO

P9

P8

P7

EQUIPOS BASICOS DE LA VIVIENDA

P6

P5

P4

P3

CARACTERISTICA

DE LA VIVIENDA

P2

P1
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: Elaboracion propia
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ANEXO N°10
BASE DE DATOS EN IBM SPSS 2.0 DE LA VARIABLE ECOEFICIENCIA

ECOEFICIENCIA

PROMEDI

ESTRATEGIAS

P20

P19

P18

P17

P16

P15

SOCIAL

P14

P13

P12

P11

P10
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Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N° 11
AREAS DE LA URBANIZACION VILLA SOL, 2DA ETAPA- LOS OLIVOS

Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 22: Area de la Urbanizacion Villa Sol 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 23: Area de la Urbanizacion Villa Sol 2
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Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 24: Area de la Urbanizacion Villa Sol 3

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 25: Area de la Urbanizacion Villa Sol 4
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ANEXO N°12
PERSONAS ENCUESTADAS EN LA URBANIZACION VILLA SOL 2DA ETAPA

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 26: Personas encuestadas 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 27: Personas encuestadas 2
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Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 28: Personas encuestadas 3
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ANEXO N° 13
FOLLETO DE ENTREGA A LAS VIVIENDAS
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 29: Folleto de entrega a las viviendas

100



ANEXO N° 14
TRIPTICO DE ENTREGA A LAS VIVIENDAS
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iptico de entrega a las viviendas

Figura N° 30: Tr
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ANEXO N° 15
VALIDACION DE INSTRUMENTOS

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacién de
instrumento de recojo de informacioén.

S V[ L

Yo, Calle Chiriboga Cynthia Vania identificado con DNI N° 47160952 alumno(a) de la EAP
de Ingenieria Ambiental a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesina que vengo
elaborando titulada: ‘Responsabilidad Ambiental y el consumo de energia eléctrica para
mejorar la calidad de vida en las viviendas de la Urbanizacién de Villa Sol, 2da Etapa —
Los Olivos 2017”, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que le adjunto bajo los
criterios académicos correspondientes. Para este efecto adjunto los siguientes
documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacion
- Matriz de operacionalizacién de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticién.

Lima, 17de Junio del 2017

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP N° 192026

NOMBRES Y APELLIDOS
FIRMA
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ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: @r. ar o3 Celorera C‘“ e

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES e AcepTapLE | ACEPTABLE

40 | 45 | 50 | 55 160 | 65 |70 | 75 [ 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD ;
comprensible.

Esta adecuado a las leyes vy

2. OBJETIVIDAD e
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las
3.ACTUALIDAD | necesidades  reales de Ila
investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA L. ;
metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD . S
variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | , . P
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.

10. PERTINENCIA

< x> | < KR &KkIx [w]x

III. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion ><
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION :
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S
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES -
1.1. Apellidos y Nombres:......... Juon. Eloﬂ L Yrozeo, DO OO erponsigsnnsmsmomssoins
1.2. Cargo e institucién donde labora:. .. ... DOU&‘\{'@ Lde e Universi d“c’[ . I
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: L0ea ki jicacion - Determiaacon,  Consome de .tﬂuﬂ 5
1.4. Autor(A) de Instrumento:...... ... Calle  Chinbooa ;’J‘T"hfﬂ. \/omq ................................
I. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADORES et Oy xcprmanie | A CEFIABLE
40 | 45 | 50 | 55|60 | 65 |70 |75 | 80 [ 85 [ 90 | 95 [100
Esta fc lad 1 j
| CLARIDAD s or.mu ado con lenguaje X
comprensible.
E
T —"— s.ta ‘ a'dem{ado' a las leyes y >{
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD | necesidades  reales de la ')(
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. 7(‘
T
= SORTETENGTA oma e'n. cuanta .]os aspectos )(
metodologicos esenciales
RO, Esta adecuado para valorar las
' P) variables de la Hipotesis. X
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA o S
técnicos y/o cientificos. )<'
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, )(
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la X
10. PERTINENCIA | . o s s
investigacion y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.
IIl. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con ><
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 95 %
Lima,. ..o Wfdel 2017
LOY
ORO. cdéomvns
FIRMA DEL TE
eg. CIP N° 192026
DNIN®......cocvvenn. Telf: ..o

105



ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

0
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:.. L2 T2 MunGL G fo T

. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES INACERTABLE ACEPTABLE

40 | 45 | 50 | 55 | 60 |65 [ 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD -
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD Y
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA . .
metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD : U
variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | , . S
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

< POPX Ik kX e [

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.

10. PERTINENCIA

>

ML OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion ><
- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION : S %
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ANEXO N° 16
INSTRUMENTOS

ENCUESTA PARA IDENTIFICAR EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Buenas tardes), estoy realizando un estudio sobre el consumo de energia en el sector residencial para la Universidad César Vallejo. Esta informacion permitiré
orientar mejor las politicas y precios. Los datos serén estrictamente confidencial. Le agradeceré su tiempo brindado. Gracias.

Nombre del entrevistado

1. Datos del hogar
1.1Marcar el tipo de vivienda

Casa independiente

Vivienda en quinta

1.2. Marcar el Nivel Socioeconomico

A 1

®

1.3. ¢Cuantas personas residen en la vivienda?

1.4. Identifique las areas de su vivienda

Sala de estudio
Cocina
Dormitorios

1.5.1dentique los electrodomésticos en su vivienda

Refrigeradora
Lavadora

Equipo de sonido
Computadora

1.6. Identique el tipo de lamparas o focos que usa

Foco ahorradores

Fluorescentes lineales
Focos LED's

C(p; ool

1

Departamento en edifico

— 1
1

Barios
Patios
Cochera

Televisor

Plancha

Celular

Microondas

Otros
Indicar

Fecha

Otros
Indicar

-
1
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DETERMINACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Horas de funcionamiento por
< Potencia | Factorde semana Wh por
Item CARGA N° of Carga (W) demanda | por dia Dla; "1:‘::0 X rvlsoer’a"sa ::r soma:a
> Alumbrado
Bombilla incandescente 40W 40 1 0 0
Bombilla incandescente 60W 60 1 0 0
Bombilla incandescente 75W 75 1 0 0
Bombilla incandescente 100W 100 1 0 0
Fluorescente 0 1 0 0
> Aparatos eléctricos 0
Aire acondicionado 2000 0.7 0 0
Ventilador de mesa 150 0.7 0 0
Ventilador de techo 50 0.8 0 0
Plancha 2000 0.8 0 0
Lavadora 2000 0.4 0 0
Lavavaijillas 2000 0.7 0 0
Frigorifico 250 0.25 0 0
Congelador 100 0.25 0 0
Secador de pelo 1800 0.8 0 0
Licuadora 300 1 0 0
Batidora 200 {3 0 0
Horno microondas 1200 0.9 0 0
Tostadora 900 1 0 0
Aspirador 1800 1 0 0
Cafetera 1000 1 0 0
Freidora 1500 1 0 0
» Aparatos electrénicos
Ordenador + monitor 250 0.9 0 0
Radio (stereo) 150 0.9 0 0
Television 120 0.9 0 0
Video 60 v 0 0
Ordenador portatil 50 0.9 0 0
Equipo de sonido completo 300 1 0 0
Nintendo 5 1 0 0
Reproductor de CD 30 0.9 0 0
TOTAL Wh x semana: [4)
Numero de al mes = 30/7= 43
Wh x Mes = x4,3 0
Conversién a kWh x Mes = /1000] 0.00!
Coste total del consumo
eléctrico (S/.)
" Precio electricidad (Residencial): | 0.55 S/.kWh 0.00
e
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UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 23-03-2018

CESAR VALLEJO Pagina : 1del

UCV . Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
m ACTA DE APROBACION DE Version @ 09

Yo, Dr. Carlos Francisco Cabrera Carranza, docente de la Facultad Ingenieria y
Escuela Profesional de Ing. Ambiental, de la Universidad César Vallejo , Lima Norte,

revisor(a) de la fesis titulada:
“RELACION ENTRE EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA Y LA ECOEFICIENCIA EN LOS

HOGARES DE LA URBANIZACION DE VILLA SOL, 2DA ETAPA - LOS OLIVOS, 2017"
de la estudiante CALLE CHIRIBOGA CYNTHIA VANIA, constatd que la investigacion
fiene un ndice de similitud de 25 % verificable en el reporte de originalidad del

programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por Ia
Universidad César Vallejo.

Los olivos 22 de Julio de 2019

Firma de Dgcente

F Direccién de " . | Vicerrectorado de
Elabord Investigacion Revisd Responsable de SGC Aprobd Investigacion
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DE

—_— UCV TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Version : 07
Ucv Fecha p ?1-03-2017
UNIVERSIDAD Pagina : det

CESAR VALLEJO

Cédigo : F08-PP-PR-02.02

Yo ..Cypthia Vet Calle Chisbogar  identificado con DNI N° 4360352,
César Vallejo, autorizo (X) , No autorizo ( ) la divulgacion y comunicacién publica de mi
trabajo de investigacion titulado

en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo
estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacion en caso de no autorizacion:

1ETUTLL PROVESIONAL

AR

U

FIRMA

’ iz Representante de la Direccion /
Direccién de

Elaboré i Reviso Vicerrectorado de Investigacion y Aprobé | Rectorado
Investigacion Calidad
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

La Escuela de Ingenieria Ambiental

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

CYNTHIA VANIA CALLE CHIRIBOGA

INFORME TiTULADO:

“RELACION ENTRE EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA Y LA ECOEFICIENCIA
EN LOS HOGARES DE LA URBANIZACION DE VILLA SOL, 2DA ETAPA - LOS
OLIVOS, 2017”7

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniera Ambiental

SUSTENTADO EN FECHA: 5 de diciembre de 2017

NOTA O MENCION: 12

GONZALES BENITES ALFARO
INGENIERO QUIHICO
Rog. CIP N° 71998
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