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RESUMEN 
 

La investigación realizada tiene como objetivo principal remover la concentración de 

plomo y zinc presentes en los efluentes mineros de la Unidad Minera Mallay 

aplicando micronanoburbujas de aire. Para dicho estudio se tomó una muestra de 

54 litros de efluentes mineros el cual fue divide en tres grupos de 18 litros cada uno  

y se realizó el tratamiento tres veces, en un periodo de 10, 15 y 20 minutos cada 

uno. En los resultados se pudo observar que la remoción de plomo y zinc de los 

efluentes mineros de la Unidad Mallay aplicando micronanoburbujas de aire si es 

posible, ya que concentración inicial de plomo fue de 51,3 mg/L y después del 

tratamiento llego a reducir a un promedio de 1,29 mg/L y en el caso del zinc, que 

tuvo una concentración inicial de 17,601 mg/L, se logró reducir hasta un promedio 

de 0,26 mg/L. Por ultimo también se determinó que el tiempo óptimo de tratamiento 

fue 15 minutos ya que en ese intervalo de tiempo se tienen las concentraciones más 

bajas tanto de plomo y zinc. 

Palabras claves: Micronanoburbujas, plomo, zinc, efluente minero.  

 
ABSTRACT 

 
The realized investigation has as principal objective remove the concentration of lead 

and zinc presents in the effluent miners of the Mining Unit Mallay applying 

micronanoburbujas of air. For the above mentioned study I take one sample of 54 

liters of effluent miners which was divides in three groups of 18 liters each one and I 

realize the treatment three times, in a period of 10, 15 and 20 minutes each one. In 

the results it was possible to observe that the removal of lead and zinc of the effluent 

miners of the Unit Mallay applying micronanoburbujas of air if it is possible, since 

initial concentration of lead was of 51,3 mg/L and after the treatment I manage to 

reduce to an average of 1,29 mg/L and in case of the zinc, which had an initial 

concentration of 17,601 mg/L, it was achieved to reduce even one I mediate of 0,26 

mg/L. Finally also one determined that the ideal time of treatment was 15 minutes 

since in this interval of time the lowest concentrations have so much of lead and zinc. 

Key words: Micro-nano bubbles, lead, zinc, effluent miner. 


