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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrolld en base a un disefio de tipo experimental,
que tiene como principal objetivo determinar la eficiencia del Agave y el Aloe veraen la
remocion de materia organica de las aguas del rio Lurin en el AAHH Julio Cesar Tello del
distrito de Lurin en el afio 2018; utilizando recursos naturales para la remocion, como una
alternativa no convencional y amigables para el medio ambiente, brindando solucion a la
problemaética presente en las aguas del rio Lurin, realizadas mediante su caracterizacion
bioldgica de sus aguas inicial previas al tratamiento, las cuales sobrepasan los niveles
establecidos por los ECAS ; DBOs (50.30 mg/L)y la DQO(90.7mg/L). Los coagulantes
naturales (Agave, el Aloe vera; Agave + Aloe vera) que se utilizaron para el tratamiento,
fueron en tres muestras con concentraciones de; (0.6, 0.7 y 0.8 g/L), dicho estudio se realizd
a nivel de laboratorio tanto en la caracterizacion inicial y final de la muestra; las cuales se
utilizaron para la remocion de los coagulantes naturales mencionados. Concluyendo que la
dosis y el tratamiento que permite la mayor eficiencia en la reduccion de materia organica
es el Agave con dosis de 0.6 g/L disminuyendo la concentracion DBOs en 80.95% y DQO
en 80.95%, siguiendo a ello el Aloe veraen un 79.66% y 77.33% y su combinacion Agave
+ Aloe vera) en 75.84% y 66.70%.

Palabras claves: Eficiencia, Agave, Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), Demanda
quimica de oxigeno (DQO).



ABSTRACT

The present research work was developed based on an experimental type design, whose main
objective is to determine the efficiency of Agave and Aloe vera in the removal of organic
matter from the waters of the Lurin River in the district's AAHH Julio Cesar Tello de Lurin
in the year 2018; using natural resources for the removal, as an unconventional alternative
and friendly to the environment, providing a solution to the problems present in the waters
of the river Lurin, made by their biological characterization of their initial waters prior to
treatment, which exceed the levels established by the ECAS; BOD5 (50.30 mg/ L) and COD
(90.7mg / L). The natural coagulants (Agave, Aloe vera, Agave + Aloe vera) that were used
for the treatment were in three samples with concentrations of; (0.6, 0.7 and 0.8 g / L), this
study was conducted at the laboratory level in both the initial and final characterization of
the sample; which were used for the removal of the mentioned natural coagulants.
Concluding that the dose and the treatment that allows the greatest efficiency in the reduction
of organic matter is the Agave with doses of 0.6 g/ L, decreasing the concentration of BOD5
in 80.95% and COD in 80.95%, following it the Aloe vera in a 79.66 % and 77.33% and
their combination Agave + Aloe vera) at 75.84% and 66.70%.

Key words: Efficiency, Agave, Biochemical oxygen demand (BOD5), Chemical oxygen
demand



1. INTRODUCCION.

En la actualidad una de las principales problematicas ambientales que se presenta en la
humanidad es la alteracion de la calidad del agua, lo cual se evidencia mediante la excesiva

carga de residuos sélidos desechados en diferentes cuerpos de agua (mar, rio, lago, etc.).

Es por ello, que a consecuencia de los diferentes sucesos de contaminacion; se han utilizado
tratamientos convencionales entre ellos tenemos los métodos de coagulacion, métodos
fisicoquimicos; en las cuales se utilizan sustancias quimicas para asi poder recuperar las
aguas. A consecuencia de ello, se ha obtenido informaciéon que el sulfato de aluminio
utilizado como coagulante para tratamiento de agua, se encuentra relacionado con el
alzhéimer (Rivera, 2017, p12).

Este trabajo de investigacion se propone utilizar tecnologia no convencional para
tratamientos agua, que sea amigable con el medio ambiente y que no perjudique la salud
humana utilizando recursos naturales (Agave y Aloe vera) en la remocién de materia
organica de las aguas del rio Lurin en al afio 2018.

La presente investigacion tiene como principal objetivo determinar la eficiencia del Agave
y el Aloe vera en la remocién de materia organica de las aguas del rio Lurin en el AAHH

Julio Cesar Tello del distrito de Lurin en al afio 2018.



1.1 REALIDAD PROBLEMATICA.

El agua fuente principal del ser humano, esencial para la vida de los seres vivos en el planeta
se encuentra amenazada por la continua contaminacion provocada por la actividad humana
y por la disminucion de los recursos hidricos como consecuencia del calentamiento global.
Por otra parte, el problema de contaminacion del agua y del ambiente ha llegado a puntos
criticos, principalmente en paises de bajos y medianos recursos en las cuales no cuentan con
plantas de tratamiento de agua y donde los rios contaminados terminan aquejando a toda la
poblacién destruyendo con la flora y la fauna hasta llegar al océano (Gomez, 2018, p. 7).
En este sentido, Tarqui et al. (2016) indica que, el Pert es uno de los tantos paises que afronta
problemas de abastecimiento y contaminacion de aguas especialmente en zonas rurales o
recientemente habitadas. Principalmente en las zonas rurales existe una gran problematica
en lo referente a la disponibilidad de agua, falta de potabilizacion y contaminacion de agua,
a causa de que una parte de la poblacion existente consume agua potable y las otras partes
se proveen agua de manantiales, rios, arroyo, entre otras fuentes naturales, las cuales estan
expuestas a particulas organicas e inorganicas (p.905).

A todo ello, Gamarra, Barrena, Barboza, Barrios, Corroto (2018) sostienen que, una de los
problemas méas importantes de los paises en desarrollo es la inadecuada disposicién final de
los desechos y su eliminacion en el ambiente. Asimismo se tiene en cuenta que los rios
constituyen primordialmente los recursos hidricos ya sea para abastecimiento doméstico,
industrial y de riego; es por ello que, es indispensable identificar las fuentes de
contaminacion teniendo en cuenta las diversas consecuencias de las actividades
agropecuarias y microbioldgica, de origen animal y humano (p.181).

El rio Lurin se ubica principalmente en la vertiente del pacifico; teniendo como origen el
nevado Surococha 5300 msnm con el rio de nombre Chalilla, para después recibir el nombre
de Lurin al unirse con la quebrada Taquia. Asimismo sus limitaciones son las siguientes:
Por el norte: rio Rimac.

Por el este: rio Mala.

Por el sur: rio Chilca.

Por el sur-oeste: Océano Pacifico.

Por otra parte se han reconocidos diversas fuentes de contaminacion que altera la calidad de

las aguas del rio Lurin entre ellas tenemos la incorrecta disposicion final de los residuos



solidos, uso de agroquimicos, aguas residuales no tratadas y las inadecuadas practicas
agropecuarias, en relacion a ello la Direccion General de salud Ambiental en el afio 2012,
Asimismo mediante el estudio de caracterizacion de las aguas del rio Lurin se obtuvo como
resultados que los valores obtenidos sobrepasan los valores de Estandares de Calidad
Ambiental para agua principalmente en pardmetros como demanda bioquimica de oxigeno
(DBO5),demanda quimica de oxigeno (DQO),solidos totales suspendidos, coliformes

totales, turbidez, materia organica (Villanueva, 2016, p.45).

1.2 TRABAJOS PREVIOS
1.2.1 Nivel Nacional

CONTRERAS K., Y GUTIERREZ T. (2015), en su tesis titulada, “Remocion de plomo
de las aguas del efluente minero de Yauli la oroya utilizando el coagulante de maguey
(Agave Americana L.) a nivel de laboratorio”, de la Universidad Nacional del Centro del
Perd, su objetivo principal fue determinar las concentraciones de Plomo en el efluente
minero tratado con el coagulante Maguey (Agave Americana L.), se utilizd el método de
Pruebas de jarras, se obtuvo la dosis de coagulante y el tiempo adecuados de coagulacion,
por medio de pruebas con su respectiva repeticion para observar el comportamiento,
notandose que a una dosis de 40ppm y un tiempo de 3 minutos se obtuvo como resultado

una mayor remocion de Plomo, con un mejor porcentaje de remocién de 97.156%

CORDOVA F.(2018), en su tesis titulada, “Eficiencia del Aloe barbadensis miller en la
reduccion de Turbidez, Demanda Biologica de Oxigeno (DBO5), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) y Coliformes Totales en aguas residuales del matadero de aves “San
Francisco”- Comas 2018”,en Perti, de la Universidad Nacional Cesar Vallejo, objetivo
principal fue Evaluar la eficiencia de la especie Aloe barbadensis miller en el tratamiento
de las aguas residuales del matadero de aves “San Francisco”, Comas .Asimismo el método
que se utilizo fue de enfoque cuantitativo, disefio de investigacion experimental, en su nivel
pre experimental, se llego a la conclusion que la especie Aloe barbadensis miller es eficiente

en el tratamiento de las aguas residuales del matadero de aves.

JAIMES N.(2016), en su tesis titulada, “ Eficiencia del coagulante natural Opuntia ficus
indica (I)Miller con un sistema de filtracion para la remocion de pardmetros fisicoquimicos
y biologicos en el agua residual domestica del centro urbano Hornillos, Anchas 2016, de la
Universidad Cesar Vallejo Lima-Peru, siendo como objetivo principal evaluar la eficiencia
del coagulante natural Opuntia ficus indica (L.) en diferentes porcentajes de concentracion



y volumen para la remocién de los parametros fisicoquimicos y biol6gicos presentes en el
agua residuales domesticas generadas por el centro urbano de Hornillos. EI método utilizado
consiste en tres fases, primero es la obtencién del coagulante natural Opuntia ficus indica
(L), segundo es la determinacion de la dosis optima del coagulante y tercero que consistié
en utilizar los porcentajes de concentracion del coagulante para luego ser llevado a la prueba
de jarras y el sistema el filtro. Como conclusién se obtuvo como resultado que el porcentaje
de concentracion y volumen 6ptimo fue de 80% con 1ml de coagulante natural durante la
prueba de jarras y para el sistema de filtro se logré una eficiencia de remocién de turbidez
de 99%, de Solidos Suspendidos Totales 88%, Demanda Quimica de Oxigeno 82% y de
coliformes totales 85%.

HUAMAN R. (2015), en su tesis titulada, “Evaluacion de la absorcion de Cd, Pb y Zn
mediante la utilizacion de la biomasa obtenida de la sé&bila (aloe vera) en soluciones
acuosas”, de la Universidad Nacional Del Centro Del Perd. La investigacion tuvo como
objetivos evaluar la adsorcion de Cd, Pb y Zn mediante la utilizacién de la biomasa obtenida
de la sabila (aloe vera) en soluciones acuosas, se realizo disefio experimental factorial 22, se
emple6 2 variables (pH y tiempo de contacto) principalmente para cada metal como: Cd, Pb
y Zn, se realizaron 8 muestras por cada metal, como resultado se logré la adsorcion de los
metales. Como conclusion mediante la utilizacion de la biomasa obtenida de la sabila (Aloe
Vera) en soluciones acuosas, o que se observo con el porcentaje de adsorcion para el Cadmio
fue de 81,07% mostrando mayor porcentaje de adsorcién, para el plomo fue de 67,37% y
para el Zinc fue de 59,05% teniendo el menor porcentaje de adsorcion, demostrando asi que
la sébila (Aloe Vera) tiene la capacidad de adsorber metales pesados como lo son el Cd, Pb

y Zn.

TEJADA.S. (2015), en su tesis titulada, “Efecto del uso del coagulante natural de tuna
(Opuntia ficus-indica) en la calidad del agua del lado bajo del Centro Poblado San Antonio,
distrito de Moquegua en la provincia Mariscal Nieto, region Moquegua 20157, en Pertl, de
la Universidad José Carlos Mariategui, su objetivo principal fue determinar el efecto del uso
del coagulante natural de la tuna (Opuntia ficus-indica) en la calidad del agua en el sector
del lado bajo de San Antonio, en el distrito de Moquegua. Asimismo se utilizo el disefio
experimental completamente aleatorio, el método que se efectto fue primero picar la tuna o
pulpa, luego pesar y dispuestas al azar igualmente cada tratamiento se difundié en forma
aleatorio en cada botella que contenia agua recogida. Como conclusion se manifesto que el
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uso del coagulante natural de la tuna (Opuntia ficus-indica) es efectiva en los parametro de
pH, oxigeno disuelto, color de la calidad del agua pero no en la turbidez.

PALMA L., etal (2015), en su proyecto, “Purificacién de aguas mediante el uso de
coagulantes naturales: la penca de tuna (opuntia ficus-indica), el cactus de san pedro
(Echinopsis macrogonus) y el maguey (Agave Salmiana) Huaraz- periodo 2015”, en Peru
,de la Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo; en el cual su objetivo principal
fue Evaluar los efectos purificadores de agua mediante el empleo de las plantas coagulantes
naturales, la penca de tuna, el cactus de san pedro y el maguey, el método que se utilizo fue
primero la recoleccion de las cactaceas ,luego la mitad de las muestras fueron llevadas al
horno para ser secadas, asimismo se procedié a limpiar y recortar las cactaceas frescas en
pequefios trozos, se obtuvo como resultados que la penca de tuna es el coagulante que fue
eficaz al disminuir la turbidez del agua de manantial asi como también el numero probables

de coliformes totales.

PINTO. A. (2017), en su tesis titulada, “Evaluacion y comparacion de la efectividad del uso
de floculantes naturales Aloe vera (Sabila) y Opuntia ficus-indica (Nopal/Tuna) y organicos
(Ferrocryl® y Chemlok 2040®) en el tratamiento de aguas residuales del proceso de tefiido
de la empresa Franky y Ricky S.A.”, de la Universidad Catdlica De Santa Maria-Arequipa.
La investigacion tuvo como objetivos evaluar y comparar la efectividad de floculantes
coagulantes naturales Sabila (Aloe vera) y Nopal (Opuntia ficus-indica) y organicos
(Ferrocryl® y Chemlok 2040®) en el tratamiento de aguas residuales del proceso tefiido de
la empresa Frank y Ricky S.A. se recolectaron muestras de aloe vera y de penca de tunas
del distrito e Paucarpata Pueblo tradicional provincia de Arequipa, los resultados obteniendo
fueron positivos para el tratamiento a partir de mucilago de la penca de tuna, a una
concentracion de 500 g/200mL de agua destilada en una dosis de 10 mL de mucilago para
150 mL de muestra de agua tinturada. Como conclusion la utilizacion de mucilago de sabila
en las muestras 1,2y3 no posee capacidad de clarificar, para la muestra con penca de tuna
posee la capacidad de clarificar sobre la muestra n° 2 y el empleo de los coagulantes
organicos de sintesis (Ferrocryl® y Chemlok 2040®) son eficiente para las 3 muestras de

agua textil.

MORENO P. (2016), en su tesis titulada, “Disminucion de la turbidez del rio Crisnejas en
la comunidad de Chuquibamba-Cajabamba utilizando Opuntia ficus indica, Aloe vera y

Caesalpinia spinosa”, de la Universidad Cesar Vallejo ; el presente estudio tiene como



objetivo Determinar la disminucion de la turbidez del agua del rio Criznejas en la
comunidad de Chuquibamba-Cajabamba utilizando Opuntia ficus indica, Aloe vera y
Caesalpinia spinosa, la metodologia utilizada es experimental trifactorial,la muestra estuvo
formada por tres tomas las cuales se tomaron en tres tiempos entre agosto, septiembre y
Noviembre , se puede concluir que la disminucién de la turbidez del agua que consume la
poblacion de Chuquibamba-Cajabamba, se realizé de manera favorable, logrando reducir la

turbidez en un 42,48% en el caso del uso de Aloe Vera.

RAZURI K. (2017), en su tesis titulada “Disminucion del contenido de la DBOs y la DQO
mediante coagulantes naturales (Aloe Vera L. y Opuntia ficus indica) en las aguas del canal
de regadio E-8 Chuquitanta — San Martin de Porres”, de la Universidad Cesar Vallejo; el
presente estudio tiene como objetivo determinar si los coagulantes naturales (Aloe Vera L.
y Opuntia ficus indica), disminuyen el contenido de la DBO5 y la DQO en aguas del canal
de regadio de Chuquitanta San Martin de Porres 2017, se realiz6 el método de test de jarra
Jla muestra extraida fue de 19 litros, en las aguas del canal de regadio E-8 chuquitanta San
Martin de Porres, los resultados obtenidos demostraron que la mejor mejor mezcla es el
(aloe vera + Opuntia ficus ) en la disminucién del contenido de la DBO5 y la DQO

respectivamente.

JARA S.(2018),en su tesis titulada, “Uso del coagulante natural extraido de la semilla de
tamarindo “Tamarindus indica L.” para reducir solidos coloidales en laboratorio de las aguas
del rio Lurin, Lima— 20187, de la Universidad Cesar Vallejo; el presente estudio tiene como
objetivo principal determinar la efectividad en la remocion de solidos coloidales de las
muestras de agua provenientes de rio Lurin ,utilizando la semilla de tamarindo, el disefio de
investigacion fue de tipo cuantitativo, se concluye que el polvo obtenido de la semilla de
tamarindo es efectiva logrando reducir los sélidos coloidales en porcentajes de 83.7%-
89.3%.

1.2.2 Nivel Internacional

RODRIGUEZ J., et.al (2017), en su articulo, “Remocion de metales pesados en agua
residuales utilizando las saponinas de la cabuya (furcraea andina)”, la presente investigacion
tuvo como objetivo principal determinar y cuantificar las saponinas presentes en la hoja de
la cabuya (furcraea andina), como posible bio-surfactante en la eliminacion de metales
pesados en el tratamiento de aguas residuales, la metodologia usada fue la recoleccion de la

cabuya en la sierra ecuatoriana especificamente en las inmediaciones del paramo ecuatoriano
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utilizé el método de la espuma y el método, doble extraccion gravimétrica, se puede concluir
que la cabuya posee caracteristicas nada explotadas, conteniendo en su composicion

quimica saponinas.

CAICEDO J., (2017), en su tesis titulada, “Disefo, construccion y evaluacion de un
prototipo bioldgico compuesto de Eisenia fétida y agave filifera, para el tratamiento de aguas
residuales en la granja del ministerio de agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca,
Riobamba 2015“,en Ecuador .La investigacion tuvo como objetivo disefiar, construir y
evaluar un prototipo biolégico compuesto de Eisenia fetida, Agave filifera, para el
tratamiento de aguas residuales” ,la investigacion es de tipo aplicada puesto que su fin
principal es tratar las aguas residuales por medio de una biofiltracion, el enfoque es de tipo
cualitativo ya que la recoleccion de datos se dio sin medicion estandarizada, en conclusion
se realiz0 la caracterizacion inicial del agua a tratar ,obteniendo los siguientes resultados;
Demanda bioquimica de Oxigeno 249 mg/L Demanda quimica de oxigeno 696 mg/L,
coliformes fecales 3500 NMP/10ml, se determino las eficiencias en la disminucion los
pardmetros analizados, obteniendo como resultados Demanda bioquimica de Oxigeno
87,8%, Demanda quimica de Oxigeno 92,2 %, Coliformes fecales 94,4%.

RAMIREZ H., Y JARAMILLO J. (2015), en su articulo, “Agentes Naturales como
alternativa para el tratamiento del agua.”, de la Universidad Militar Nueva Granada, el cual
tuvo como objetivo analizar diferentes agentes de origen natural en el proceso de
coagulacién-floculacion, evaluando su eficiencia en el proceso de remocion de particulas
suspendidas y coloidales (turbidez), la metodologia que se uso fue de tipo exploratorio y
comparativo entre moringa oleifera, cactus, almidon, en la cual se concluye que los
coagulantes naturales funcionan mediante un mecanismo de adsorcion seguido por la
neutralizacion de carga, las cuales puede minimizar el impacto de los coagulantes quimicos,
reduccion de manera significativa los costos de tratamiento si se dispone de ellos a nivel

local.

ARCOS G,, Y VIVAS A. (2015), en su tesis titulada, “Evaluacion de la actividad de las
saponinas extraidas de agave americana como gente precipitantes y coadyuvantes para la
remediacion de aguas contaminadas con cromo hexavalente y arsénico.”, de la Universidad
Politécnica Salesiana Sede Quito, su objetivo principal es evaluar la actividad de saponinas
extraidas de Agave Americana como agente precipitante y coadyuvante para la remediacién

de agua contaminada con cromo hexavalente y arsénico. Se utilizo el método de extraccion



seca, se recolecto las raices de las planta agave americana la cual se puso a secar durante
nueve dias, obteniendo resultado adecuado y efectivo para la extraccion de saponinas,
teniendo un rendimiento considerable de 37.38 mg de saponina con 1ml de extracto
equivalente al 5.3%.Es por ello que el Agave americano podria convertirse en una adecuada

fuente importante de este tipo de compuestos.

ALCAZAR M. (2014), en su tesis titulada “Extraccion de biosurfactante a partir de agave
lechuguilla y agave tequillana y su aplicacion en el tratamiento de aguas subterraneas de
origen minero”, en la ciudad de México , del Instituto Politécnico Nacional del Centro
Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional, teniendo como
objetivo principal Extraer biosurfactante con un alto contenido de saponinas a partir de A.
lechuguilla'y A.tequilana y aplicarlos en la remocion de metales pesados presentes en aguas
subterraneas de origen minero, mediante el uso de la Técnica de Aglomeracion Esférica, Se
obtuvo como resultado la eficiencia de remocion de Cu(ll) en agua utilizando extractos de
lechuguilla es mayor a la que muestra el uso de oleato de sodio por esta técnica se concluye
de manera exitosa la aplicacion de la dosis optima de lechuguilla en el intervalo de 0.1-2 g
de extracto/g de metal.

ALCAZAR F., et.al (2014), en su articulo, “Aplicacion de extractos de lechuguilla (Agave
lechuguilla torr.) En la remocion de cobre (II) en modelos de agua por aglomeracién
esférica”, la presente investigacion tuvo como objetivo remover cobre en agua, empleando
agentes tensos activos industriales con alto contenido de sodio (Na), la metodologia usada
fue la recoleccion de plantas lechuguilla, se utilizara el método de aglomeracion esférica, se
concluye que los extractos de lechuguilla contienen saponinas que pueden ser utilizadas
como biosurfactantes y se pueden aplicar en la remocion de Cu(ll) presente en modelos de

agua, por aglomeracién esférica.

CARRILLO. W. (2017), en su tesis titulada , “Determinar la reduccion de concentracion
de Cr+6 en muestras de agua de la curtiembre El Nuevo Mundo en la ciudad de Ambato
utilizando la cabuya como biofiltro a diferentes longitudes”, de la Escuela Politécnica de
Chimborazo”, de Riobamba-Ecuador La investigacion tuvo como principal objetivo
Determinar la reduccion de concentracion de Cr+6 en muestras de agua de la curtiembre “El
Nuevo Mundo” en la cuidad de Ambato utilizando la cabuya como biofiltro a diferentes

longitudes, para la obtencidn de las hojas de la cabuya se sigui6 el proceso conocido como:
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ablandado y desfibre de las hojas, el método utilizado para esta investigacion es el muestreo
aleatorio simple. Como conclusion se determin6 que la cabuya es un medio filtrante para la
remocion de Cr+6, del agua residual de la curtiembre EI Nuevo Mundo que presentaba alta
concentracion del metal alcanzando su reduccion a los limites establecidos en el TUSLMA
para su descarga; asimismo se infiere que la calidad del agua inicial de la curtiembre mejoro

notablemente después de ser tratada en los biofiltros.

CASTELLANOS F., (2017), en su investigacion titulada“Revision del uso de coagulantes
naturales en el proceso de clarificacion del agua en Colombia”, en Bogot4, Colombia. Este
trabajo tuvo como principal objetivo la revisién de los coagulantes naturales para la
remocion de turbidez y color, en la investigacion se plante6 una metodologia cualitativa y
descriptiva, se utilizaron 7 coagulantes naturales, clasificados en extractos vegetales
(Opuntia ficus-indica, Moringa oleifera, Ipomoea incarnata y Cassia fistula), almidones
(platano y maiz) y agentes de origen animal (Quitosano), se concluy6 que los coagulantes
naturales reconocidos en esta revision consigue porcentajes de remocién de turbidez y color
similares a los coagulantes inorganicos, sin embargo los beneficios para la salud humana y
el ambiente, hacen de estos una alternativa factible para el tratamiento de aguas potables en

zonas rurales y urbanas.

MEDELLIN C., etal (2017), en su articulo, “Bioadsorcion de plomo (I1) presente en
solucion acuosa sobre residuos de fibras naturales procedentes de la industria Ixtlera (Agave
Lechuguilla Torr. Y Yucca carnerosana (Trel.) Mckelvey)”, la presente investigacion tiene
como objetivo evaluar el uso potencial de residuos de Agave lechuguilla Torr. (Lechuguilla)
y Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey (yuca) procedentes de la industria Ixtlera para
remover iones Pb (I1) presentes en solucién acuosa. EI método utilizado para la muestra de
lechuguilla y yuca se determinaron por el método de titulacion acido-base, La carga
superficial de los bioadsorbentes y el punto de carga cero (PCC) se empled el método de
titulacion potencio métrica y el contenido de humedad y cenizas se determind mediante
métodos estandar gravimétricos, asimismo se concluye que la capacidad para bioadsorber
Pb (I1) es mayor en la yuca; En ambos materiales la bioadsorcién de Pb (11) ocurre por los
mecanismos de interacciones 7-cation, atracciones electrostaticas e intercambio ionico,

ademas, en el caso de la lechuguilla existe un proceso de microprecipitacion.



Es por ello que se concluye que los residuos de la fibra de agave lechuguilla y Yucca
carnerosana son alternativas para la bioadsorcion de Pb (I1) de soluciones acuosas.

KOHSUKE. H. (2014), en su tesis titulada “Aplicacion de bagazo de Agave Tequilana para
la eliminacion de metales pesados”, Guanajuato, México. Este trabajo tuvo como principal
objetivo plantear la retirada de agentes contaminantes del agua con aplicaciones en el sector
industrial, el método que se utiliza es la modificacion del bagazo de agave por medio del
ultrasonido, adquiriendo la capacidad de absorber metales pesados en el agua contaminada,
se concluyd que este proceso es un método eficiente y que se puede aplicar en la industria

minera 0 automotriz, incluso ayudar en zonas contaminadas como la planta nuclear.

LOPEZ. M. (2017), en su investigacion titulada “Remocion de la turbidez en muestras
sintéticas mediante coagulacion-floculacion vy filtracion utilizando materiales naturales”
Chetumal, Quintana Roo. Este trabajo tuvo como principal objetivo desarrollar otras
alternativas naturales en lugar del manejo de sustancias peligrosas, el método utilizado se
baso principalmente en tratar agua residual utilizando el gel del aloe vera como coagulante
organico, y la madera de jabin como carbdn activado para la remocion de particulas
coloidales causantes de la turbidez, Asimismo se concluyd que existe un 77% eficiencia en

remocion de la turbidez, 48 % en materia organica y un 98% de solidos suspendidos.

1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

1.3.1 Agave

Se halla de conocimiento que los agaves son plantas perdurables que presentas raices duras,
teniendo como caracteristicas tallos pequefios, relativamente grueso, esta principalmente
revestida por una capa externa de cera, lo cual crea fibras por todo el largo de sus hojas lo
cual ocasiona que sean duras, rigidas y fibrosas en el centro, esta planta tiene un tiempo de
vida de 12 a 15 afios aproximadamente. Su reproduccion es de tipo sexual cuando se refiera
a semillas y asexual de manera vegetativa, en su mayoria estas especies usan ambos
elemento. Asimismo, cabe mencionar que al agave se le dio diferentes usos y aplicaciones
durante la época prehispanica entre los afios 10000 a 8000 A.C, en la clarificacion de aguas
turbias en Per( y en México. Resaltando también su importancia en Africa en donde los
aledarios agregaban a sus aguas para beber planta de agave para reducir en nivel de turbiedad,
olores y sabores desagradables (Contreras y Gutiérrez, 2015, p 22).
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Para Cuéllar (2017) El agave es reconocido principalmente como un recurso natural de
mayor importancia a nivel econémico, social y agroecolégico en Meéxico; una de las
principales fuentes de las cuales se da conocer es en la época prehispanica en las cuales se
observa sus multiples usos como por ejemplo; se sacaba la fibra para obtener hilo e incluso
telas, asi como la elaboracion de papel, sus hojas secas como suela de calzado, tejas para
techos de casa ,entre otros; siendo fuente principalmente de materia prima para la

elaboracion de diversos productos (p.14).

1.3.2 Aloe vera

La planta Aloe vera es propia de Africa ,sus hojas miden un aproximado de 50 a 70 cm de
altura, con tallo de 30 a 40 cm de longitud, las mismas que poseen bordes espinosos, sus
flores son tubulares, colgantes amarillas, esta planta se adapta a vivir en lugares con poco
recurso de agua y se identifica por poseer tejidos para almacenar agua, su corteza representa
un 20 a 30 % del peso de toda su planta y de su estructura, la misma que es de color verde
o verde azulado, lo cual va depender de los factores climatoldgicos, el lugar e incluso la
nutricion de la planta (Pinto,2017,p. 26).

El Aloe vera una de sus principales caracteristicas es que contiene en su interior un sustancia
conocida llamada gel o mucilago. Durante anteriores investigaciones se ha logrado
identificar mas de 130 compuestos, entre las cuales tenemos polisacaridos las cuales
contienen distintas cantidades de manosa, glucosa y galactosa. Asimismo cabe resaltar que
los Ultimos afios se ha ido teniendo un gran interés por acemanano (p-(1-4)-manano O-
acetilados) por su componente activo, conocido como polisacarido mucilaginoso. Utilizado
en la actualidad como uno de los compuesto importantes para el tratamiento de agua por ser

actuar como un desestabilizador de coloides (Razuri, 2017, p.15).

1.3.3 Contaminacidén de agua

La contaminacién del agua se puede precisar como aquella alteracion de su calidad por
accion natural o antropogénica que hace que no sea adecuada para el consumo humano,
asimismo las alteraciones que puede sufrir el agua pueden ser fisicas, quimicas o biologicas
(Poma, 2016, p.21).
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1.3.4 Materia orgéanica.

Compuesto especialmente formado de proteinas, carbohidratos y grasas, es medida por lo
general como DBO (demanda bioquimica de oxigeno) y COD (demanda quimica de
oxigeno). (Paredes, 2014, p.20.).

1.3.5 Remocion de materia organica.

Es el transporte de contaminante de las aguas residuales domesticas, formada por materia
orgénica (proteinas, aminodcidos, carbohidratos, surfactantes, aceites y grasas), a otros
componentes poco perjudiciales y que no trastornarian las capacidades de auto purificacion
de las aguas vertidas en los rios. La remocion de la materia organica acude a ser medido en
términos de DBO y/o DQO. (Jurado y Vargas, 2015, p.69).

1.3.6 Calidad del agua.

La calidad del agua es de mucha importancia puesto que conlleva un conjunto de
caracteristicas para satisfacer al usuario, comprador o consumidor para el bien de la
humanidad a través de caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas es por ello que para su
adecuado tratamiento, se debe identificar los parametros para ser medidos de acuerdo al uso

que se le haya dado al agua. (Lavagnino, 2016, p15.).

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.4.1 Problema General
¢Cual es la eficiencia del Agave y el Aloe Veraen la remocion de
la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio
César Tello en laboratorio?
1.4.2 Problema especifico
¢Cuales son las caracteristicas biologicas de las aguas del rio Lurin en el AA.
HH Julio César Tello?

¢Cual sera la cantidad necesaria de Agave y Aloe vera en la remocion de la
materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello?
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¢ Cudl es la eficiencia en la remocién de la materia orgénica de las aguas del rio
Lurin en el AA. HH Julio César Tello?

1.5 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Actualmente el grado de contaminacion de los rios, mary cuenca del Perd han sufrido
alteraciones a consecuencias de las actividades antropogénicas diarias como por ejemplo:
desechos de residuos solidos en el agua, relaves mineros, industriales, curtiembres , entre
otros , en acorde a la proporcién del incremento de la poblacion; por ende , la contaminacién
de las aguas superficiales causan enfermedades que afectan la salud humana ya sea

mediante el consumo de peces contaminados y consumo de agua .

El andlisis de la calidad del agua, se determina principalmente mediante estudios
fisicoquimicos y bacterioldgicos, asi como también se puede utilizar indices bidticos, macro
vertebrados acuédticos, comunidades de algas fotosintéticas o peces; todos estos se
convierten en herramientas efectivas para evaluar la calidad del rio (Gamarra, et. al, 2016,
p.50).

Durante muchos afios se han utilizado productos quimicos para el tratamiento del agua, con
altos costos de inversion siendo esto una alternativa fuera del alcanza de las personas por el
alto ingreso econdmico que amerita. A consecuencias de ello muchos de los paises en via de
desarrollo, han optado por tecnologias no convencionales para eliminar la turbidez, materia
orgénica e incluso metales pesados mediante la utilizacion de recursos naturales como
plantas, semillas o cascaras, etc.; para mejorar la eficiencia de remocién del agua, ya que es
una alternativa de bajo costo y en algunos casos estos productos son faciles de conseguir y

se encuentran alcance de nosotros.

Los agentes naturales son de origenes vegetal o animal y funcionan como coagulantes y
desinfectantes ayudando a la acumulando de las particulas en suspension que contiene el
agua, reduciendo la turbidez inicial de esta. Asimismo, existen algunos coagulantes con
propiedades antimicrobianas, para la reduccion o eliminacion de los microorganismos

patdgenos capaces de producir enfermedades (Ramirez y Jaramillo, 2015, p.140).

Es por ello que en esta investigacion se realizé con el principal proposito de brindar
alternativas de solucion utilizando tecnologias verdes mediante el agave (maguey) y el aloe

vera (sabila); asimismo se tiene en cuenta que estos recursos naturales son facilmente
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encontradas en el Perd, se adecuan a diferente habitat y no requieren de grandes cantidades
de agua por ende sus costos se reducen en comparacion a los tratamientos convencionales;
de este modo es considerada como tecnologia no convencional amigable con el medio
ambiente siendo esto de igual o incluso mejor eficiencia que los tratamiento convencionales
y esto va estar en funcion en la caracterizacion de las agua de la zona de estudio del proyecto

lo cual puedo variar la eficiencia del mismo.

Durante las pruebas realizadas a nivel laboratorio se volvid a corroborar que la coagulacion
es un proceso eficaz ,ya sea mediante el uso del agave, aloe vera y la mezcla de ambas;
siendo mas complejo en este proceso el agave ; por ende es de mucha importancia el manejo
de recursos natural y asi mantener el equilibrio en el desarrollo sostenible del medio
ambiente , asi como también sentar las bases para futuras investigaciones y dar soluciones

a los problemas actuales que agobian nuestro planeta.

1.6. HIPOTESIS
1.6.1 Hipdtesis General

La eficiencia del Agave y el Aloe Vera permite la remocion de la materia
organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello llevado a
cabo en laboratorio.

1.6.2 Hipotesis especifica
= La caracterizacion bioldgica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio

César Tello, permite conocer los contaminantes del agua.

= Lamenor cantidad de Agave y Aloe vera permitira la remocion de la materia

organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello.

= La eficiencia en la remocion de la materia organica de las aguas del rio
Lurin en el AA. HH Julio Cesar Tello, es mas del 50%.

1.7. OBJETIVOS
1.7.1. Objetivo General

Determinar la eficiencia del Agave y el Aloe Vera en la remocion de la

materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA.HH Julio César Tello.
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1.7.2. Objetivo Especifico

¢ Realizar la caracterizacion bioldgica de las aguas del rio Lurin en el AA.HH

Julio César Tello.

e Determinar la cantidad necesaria de Agave y Aloe vera para la remocion de
la materia orgénica de las aguas del rio Lurin en el AA.HH Julio César
Tello.

¢ Determinar la eficiencia en la remocidn de la materia organica de las aguas
del rio Lurin en el AAHH Julio Cesar Tello.

11. METODO.

2.1. Disefio de investigacién

Se realiz6 para esta investigacion el disefio de tipo experimental por que se utiliza
conocimiento de las ciencias basicas, de sub tipo experimento puro porque se cumple
tres requisitos: i) manipulacién de las variables independientes ii) medicién de los
efectos en las variables dependientes iii) validez interna (Baldarrago, 2017, p.52)

Esta investigacion consisti6 en medir concentraciones iniciales y concentraciones
finales luego de colocar los coagulantes en este caso el Agave y el Aloe Vera para la
remocion de materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA.HH Julio César Tello

en el afo.
2.1.1. Recoleccion de la muestra del agua para analisis inicial.

Se tomo 16 litros de agua como muestra inicial de agua del Rio Lurin teniendo en cuenta
el PROTOCOLO NACIONAL PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD PARA
LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES el 09/10/2018 a las 13:25 hrs; con
las siguientes coordenadas UTM: 293885,10E y 8644804,15N.

2.1.1.1. Materiales para muestro.
v Guantes
v Tapa boca

v Guardapolvo
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v Frascos y baldes

v Culler
v Hielo para mantener la muestra
v GPS

Precedente a la realizacion de la muestra se tuvo que hacer una breve observacion del
lugar para ver si hay presencia de industrias, zona urbanas, criaderos de animales,
teniendo como resultado que a 120 metros se encontraba ubicado el AAHH JULIO
CESAR TELLO, también se visualizo criaderos de animales como chanchos y vacas y

la chacra EI Huerto de la Villena.

2.1.1.2 Toma de muestra.
1. Se enjuago los frascos con la muestra (agua del Rio Lurin).

2. Los frascos que presentaron persevantes no se hicieron el enjuague solo se tomo la

muestra de manera directa en este caso fue el DQO (H2S04)
3. La muestra de DBOS5 se tuvo que llenar completamente y sin burbujas.
4. Turbiedad (NTU) = frasco de plastico.

pH = frasco de plastico.

DBOs Y DQO = frasco de plastico.

Solidos Totales Suspendidos (STS)= frascos totales.

Coliformes totales=frasco de vidrio estéril.

5. Las muestras fueron transportadas en coolers con hielo (bolsas herméticas).
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1: Toma de muestra de agua de rio Lurin
2.1.2. Andlisis de las muestras
v pH

Se tomd 100 ml de la muestra, luego se encendié el multiparametro y se eligio la

opcidn pH, se espera unos segundos hasta que se visualizé el resultado.
v Turbidez
-Primero se debe encender el turbidimetro

-Se debe esperar de 10 a 15 minutos para que se caliente y estabilice, luego se debe lavar
las celdas del turbidimetro con agua destilada y procede a secar con papel tissue, luego
se calibra el equipo se vuelve a enjuagar las celdas del turbidimetro con agua destilada
y a secar con tissue.

-Agitar la muestra vigorosamente para uniformizar las particulas en suspension y dejar
reposar por un espacio de 10 segundos y asi permitir que las particulas grandes se
sedimenten, proceder de manera inmediata trasvasar a la celda del turbidimetro y
realizar lectura de la turbidez de la muestra en NTU.

17



v SST

-Para esta muestra se utilizd papel filtro recortado en circulo el cual se colocé en el
horno a 105°C, luego se lleva al desecador y se pesa en la balanza y se obtendra el peso
inicial.

-Seguidamente el papel filtro ya pesado se coloca en el equipo “Bomba de Vacio”.

-Se coloco 50 mL de la muestra en el equipo bomba al vacio, luego que se produzco
filtrado, se retiro el papel filtro ya con todo el sedimento, después se llevo a la balanza
y se volvio a pesar Yy luego se prosigui6 a llevarlo al horno por 24 horas, pasado el

tiempo indicado se puso en el desecador hasta que enfrié lo volvemos a pesar y

anotamos el peso final.
v' DBOs
Para el analisis de DBO5 se utilizé cuatro (04) reactivos entre ellos tenemos:
Cloruro de calcio (CaCly)
Cloruro férrico (FeCls)
Cloruro de magnesio (MgCl.)
Tampo6n de DBOs

En una fiola de 1000 mL se agrega agua destilada, luego se coloca 2 mL de los reactivos
mencionado lineas arriba, asimismo se adiciona 1ml de la muestra (agua del Rio Lurin)
y se enraza con agua destilada para luego ser agitado y colocarlos de manera paralela en
dos frascos Winkler al ras; uno de los frasco se evalua en el momento con el
multiparametro y el otro frasco se deja reposar por 5 dias para asi obtener el OD inicial

y OD final sobre el factor de dilucién y hallar DBOs
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2: Reactivos para andlisis de DBOs

v DQO

Para la realizacion del anlisis de DQO los siguientes reactores:

Tabla 1: Cuadro de reactivos para analisis de DQO.

Solucién de digestion:

Se aflade 500 mL de agua destilada a
4,913 g aproximadamente de
K2CrO7(dicromato de potasio),previo al
secado a 103°C por 2 horas; luego 167
mL de H2SOA4(acido  sulfarico)
concentracion y 33,3 g de HgSO4(sulfato
de mercurio).Se disuelve, se enfria se
diluye has 1000 mL
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Solucion de acido

sulfarico

Se coloca sulfato de plata (Ag2S04) a
H2S04 (acido sulfarico) concentracion
en una proporcion de 5,5 g de Ag2S04
por Kg de H2SO4 ,dejar reposar 1 a 2
dias para disolver (Ag2S04)

Solucién de biftalato de

potasio

Constituye el patron a utilizar para la
curva de calibracion. Se pone el biftalato
de potasio (CBH5KO4) en la estufa por 2
horas a una temperatura de 110 °C,
reposar dentro del desecador hasta que
enfrie. Disolver 0,425 g de CBH5KO4 en
agua destilada y diluir hasta 1000 ml.
Esta solucién significa una concentracion

tedrica de 500 ppm de O2 quimico.

-Se utilizd tubo estandar de 10 ml con los patrones de muestra de, se tomo 2,5 ml de

muestra, incrementando 1,5 ml de solucion de digestion y 3,5 ml de solucion de acido

sulfurico. Se agito la muestra.

-después se coloca los tubos en un digestor de bloqueo por 150° C durante 2 horas una
vez frio las muestras llevan a centrifuga para separar adecuadamente el precipitado de la

solucion, posteriormente se insertd el tubo al espectrofotometro ajustado a 600 nm.Leer

resultados.
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v" MATERIA ORGANICA

-Se utiliza 1g pergamanato de potasio KMnOg el cual se diluye y se enraza en una fiola
de 250 mL y 1,7 g oxalato de amonio el cual también se enraza y se diluye en una fiola
de 250 mL.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 3: Método del pergamanato para analisis materia organica.

-Se coloca 100 mL de la muestra en un matraz, luego se agrega 10 mL de pergamanato
de potasio y se acidifica con acido sulfarico (3 mL de concentracion 1:1) el cual se coloco

en unarejilla para ser calentada.

-Luego se calienta y se mantiene en ebullicién por 10 minutos, después se afiade 10 mL
de oxalato de amonio, se observara que la muestra se volvera incoloro y se empezara con
la titulacién con pergamanato de potasio, hasta que aparezca un color rosado tenue que

perdure durante 30 segundos a una temperatura adecuada sobre 70 °C.
2.1.3. Preparacion del Aloe vera
2.1.3.1. Materiales

v' Bolsa ziploc

v Guantes

v Cuchillo
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v" Papel aluminio
v' Papel filtro

La hoja del aloe vera (sabila) se recolecto en el distrito de Puente Piedra la Ensenada,

como se muestra en la figura siguiente.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4: Recurso natural Aloe vera

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 5: Extraccién de pencas de Aloe vera para coagulantes naturales
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Se recolectaron seis (06) pencas, que al ser pesadas en una balanza tenian 4kilos
aproximadamente, las cuales se lavaron con suficiente agua para eliminar los residuos
solidos presentes, luego se cortaron las cuticulas y se les retiro el gel de su interior. La
hoja verde que es el material de utilidad se lav varias veces y se cort6 en cuadrado de un
aproximado 1cm; posteriormente fue llevado al horno de la Universidad Cesar Vallejo
para ser secado en 60°C en 72 horas.

Fuente: Elaboracién propia
Figura 6: Cortado de la planta del Aloe Vera para su previo secado.

Fuente: Elaboracion propia
Figura 7: Triturado de la planta Aloe vera seco.

23



Luego de las 72 horas fueron retiradas del horno, llevadas a un mortero para luego ser
molida a particulas muchos menores y ser tamizadas en un tamiz de 1mm para asi tener

mayor contacto con el agua a tratar, colocar el preparado en una bolsa ziploc.

Fuente: Elaboracion pro

Figura 8: Aloe vera en polvo.

2.1.4 Preparacion del agave
2.1.4.1 Materiales

v' Guantes

v' Tapaboca

v" Machete

v' Bolsa ziploc

v Papel aluminio

v Papel filtro
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9: Planta de Agave que se utilizara como coagulante para
tratamiento del agua.

La hoja de agave fue recolectada en San Miguel —Cajamarca las cuales fueron extraidas
con ayuda del machete a diferencia de aloe vera sus penca son gruesas Y sus cuticulas

son como agujas filudas que en contacto con nuestra piel, pueden ocasionar lesiones.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 10: Pencas de Agave

25



Se recolectaron un aproximado de 4 pencas que al ser pesadas en la balanza obtuvieron
un peso 6.1 Kg, luego fueron lavadas de manera que no quede residuos y/o particulas que
puedan alterar el proceso de nuestro planta, asimismo la cuticula fue cortada de manera
cuidadosa y se procedio a cortar el agave en cuadrado en un tamafio aproximado de 1cm
x 1cm fue, luego fue colocado en un papel aluminio y llevado horno del Laboratorio de
la Universidad Cesar Vallejo a 60° C por 72 horas aproximadamente.

Fuente: elaboracién propia
Figura 11: Agave cortado en trozos

Luego de las 72 horas fue retirado el material en seco, fue molido, tamizadas con malla

formalizada de 1mm y colocado una bolsa ziploc.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12: Moliendo la planta de Agave seca
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13: Planta de Agave en polvo.

2.1.5 Empleo del extractor de Soxhlet.

Luego de haber pesado, molido y tamizado tanto el agave y el aloe vera se obtuvo 25 g
de ambos, colocandolo por separado en un extractor de soxhlet por un aproximado de
24 horas y asi extraer la clorofila, grasas , aceites y evitar alguna alteracion durante la

prueba de jarra (color o turbidez del agua ).

B

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 14: Extractor de Soxhlet.
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2.1.6 Andlisis de Test de Jarra.

Luego de la realizacion de todo el proceso antes indicado se utilizé el equipo de prueba
de jarra para el tratamiento de agua del rio Lurin en las cuales se tuvo como precedente

lo siguiente:

v Agitacion rapida y lenta:
100 RPM durante 1 min
50 RPM durante 20 min

v" Tiempo de sedimentacion que se dio en :
25 minutos

v Dosis del coagulante:

0.6 9,0.7 gy 0.8 g (Agave, Aloe vera, Agave +Aloe vera).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15: Prueba de Jarra.
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Fuente: elaboracion propia

Figura 16: Sedimentaciones del agua tratada.
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Tabla 2: Cuadro de registro de datos iniciales de la muestra de agua del rio Lurin.

DATOS GENERALES

Apellido y nombre: Coronado Valdivia Fiorella Milagros

Fecha del monitoreo: 09/10/2018

PUNTO DE | HORA DE MUESTRO CORDENADAS Altitud
MUESTREO
Rio Lurin INICIO FINAL NORTE ESTE
13:25 14:00 | 864480415 | 29388510 1o
PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES
DBOs 50.30 mg/L
DQO 90.7 mg/L
COLIFORMES 28x10° NMP/100ml|
TOTALES
oH 7.83
TURBIDEZ 270 -
SOLIDOS TOTALES 370 mg/L
SUSPENDIDOS

Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Variables, operacionalizacion.
Variable independiente:
Eficiencia del Agavey aloe vera

Variable dependiente:

Remocion de materia organica de las aguas del rio Lurin
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Tabla 2;: Cuadro de operacionalizacion de variables.

VARIABLE

Eficiencia del Agave y
Aloe vera
(variable

independiente)

Remocion de materia
orgénica de las aguas
del rio Lurin.
(variable
dependiente)

DEFINICION CONCEPTUAL

La eficiencia del agave y aloe vera como
coagulantes natural en tratamiento de agua ha
sido considerada como una alternativa no
convencional amigable con el medio ambiente.
Uno de los usos y aplicaciones que se ha
proporcionado al agave, es como clarificante de
agua (en paises como Peri y Meéxico);
obteniendo resultados Optimos. (Contreras y
Gutiérrez, 2015, p.22).

El Aloe vera tiene un alto potencial para uso en
tratamiento de agua, asimismo tiene una buena
retencion de agua haciéndolo eficiente para el
uso en diversos ambientes y tratamientos de
agua (Cdrdova, 2015, p.11).

La remocion de materia organica implica el
hecho, que tenga que ver con inhibir algo de su
lugar. (Izquierdo, 2016, p17). La remocion de
material organico de las aguas del rio Lurin en
realiza mediante la DBOsy DQO.

Fuente: Elaboracion propia

DEFINICION OPERACIONAL

La eficiencia se determiné por la
cantidad de agave, aloe vera y las
caracteristicas bioldgicas de las aguas

del rio Lurin.

La remocidn de la materia organica de
las aguas del rio Lurin sera calculado
por la eficiencia de remocion de las
concentracién inicial y final post

tratamiento.

32

DIMENSIONES

cantidad de agave
y aloe vera

Caracteristicas
bioldgicos de las
aguas del rio
Lurin

Eficiencia de
remocién del
agave y aloe vera

INDICADORES

masa

Demanda bioguimica de oxigeno
(DBOs)

Demanda quimica de oxigeno

(DQO)

Eficiencia de remocion (%)

. incial — Conc.final Conc.incial

x 100

ESCALA DE
MEDICION

mg/L

mg/L

%



2.3. Poblacion y muestra

2.3.1 Poblacién

Las aguas provenientes del rio Lurin en el tramo del AA.HH Julio Cesar Tello y limite
del Huerto de la Villena, teniendo como coordenadas UTM: 293885,10E

8644804,15N

2.3.2 Muestra

y

Para la muestra preliminar que se realizé en laboratorio se tomé un volumen de 16 litros

de agua de rio Lurin para la medicion de pH, turbidez, Demanda Quimica de Oxigeno,

Demanda Bioldgica de Oxigeno, Solidos Suspendidos Totales y Coliformes Totales.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

Tabla 3: Cuadro de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

de datos de campo

PROCESO FUENTE TECNICA INSTRUMENTO RESULTADO
Concentracion
Monitoreo inicial Rio Lurin Observacion Anexo 02: Registro | inicial de parametro

fisicoquimicos y
microbioldgicos

Andlisis Laboratorio de Cuadro 01 de
preliminar del la Universidad experimentacion registro de datos Resultado de
agua del rio César Vallejo iniciales de la anélisis
Lurin muestra de agua
Obtencidn del Investigador Observancia y Anexo 01 : ficha de Obtencidn del
coagulante experimentacion observacién coagulante natural
natural agavey en polvo
aloe vera

Analisis muestra
tratada después
del tratamiento

Laboratorio de
la Universidad
Cesar Vallejo

experimentacion

Tabla 01 de datos
finales de la muestra
de agua tratada

Resultado final de
analisis

Fuente: Elaboracion propia
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» Validez y confiabilidad

Principalmente para la validez del instrumento de esta investigacion se someti6 a la
evaluacion de tres especialistas con el principal propoésito de perfeccionar cada
instrumento conforme al (anexo 3), (anexo 4) y (anexo 5).Asimismo la confiabilidad
se dio en base a la aplicacion repetida de un instrumento al mismo sujeto; los datos

que se obtuvo fueron analizado con la prueba estadistica ANAVO (Ver Pag.48-58).

Tabla 4: Cuadro de Validaciones de instrumentos.

DOCENTE PROMEDIO DE
VALIDACION
Dr. Ordofiez Gélvez julio 85%
Mg Veronica Tello Mendivil 85%
Dr Acosta Suasnabar Eusterio 85%

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla N° 4; la cual muestra la validacién de los instrumentos a cargo de tres
(03) docentes especialistas en la carrera; obteniendo un promedio de validacion
de 85%.
2.5. Métodos de analisis de datos
» Para el desarrollo de esta investigacion se utilizé programas estadisticos

como el SSPS, Excel.

» Asimismo, para el método experimental se efectto mediante la
observacion, registro y analisis de las variables en la investigacion.

2.6. Aspectos éticos.

Para la presente investigacion se tendra en cuenta las técnicas e instrumentos
validados (anexo 3), (anexo 4), (anexo5), la cual ayudara a la obtencién de
resultados de manera eficaz; asimismo se realizard la referencia
bibliografica como medio de informacion para esta investigacion,
respetando la propiedad intelectual del autor ya sean mediante sus tesis,
libros, articulos.etc. Ademas, se trabajara respetando el medio ambiente sin

alterar el orden ecoldgico incentivando al cuidado y proteccion de la
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biodiversidad.

Il. RESULTADOS

Post tratamiento-medicion de parametros

Los parametros analizados después de utilizar los coagulantes naturales fueron
realizados en el laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo.

Analisis del agua

Los analisis se realizaron con diferentes dosis mostradas en la tabla 1, para cada una

de las muestras se le realizaron 3 repeticiones.

Tabla 5: Resultados Post Tratamiento del rio Lurin.

Coagulante Dosis Pr?itgrgg]i:nge Turbidez | DBOs DQO SST COTlgctoarI:e‘nseS
g (pH) (NTU) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (NMP/100MI)

0,6 8,35 2,83 1023 | 20,56 | 0,69 | 24X 10"

0,6 8,29 2,85 10,35 | 20,68 | 066 | 2,6X1072

0,6 8,40 2,75 11,00 | 2061 | 068 | 2,7X107°2

0,7 7,80 2,19 1300 | 2578 | 0,78 | 35X 10"

CESE\ 0,7 7,56 2,20 1256 | 2585 | 075 | 3,4 X 1072

0,7 7,75 2,22 1356 | 2578 | 0,79 | 3,8 X10"2

0,8 8,79 4,09 1500 | 29,00 | 0,81 | 4,6 X102

08 7,68 4,15 1496 | 2945 | 080 | 4,9 X 1072

0,8 7,95 4,06 1469 | 2935 | 085 | 4,7X10™

0,6 8,75, 12,34 12,23 | 3025 | 004 | 65X10°2

0,6 8,73 12,29 12,68 | 3020 | 008 | 6,8X10"2

0,6 8,79 12,38 1215 | 30,56 | 0,10 | 6,9X 10"2

ALOE 0,7 7,90 1472 1330 | 3589 | 158 | 7,3X10M

VERA Y 0,7 7,93 14,65 1356 | 36,10 | 1,25 | 7,8 X 10"2

AGAVE 0,7 7,87 14,60 1329 | 3525 | 1,30 | 82 X 1072
0,8 8,70 11,53 1425 | 3725 | 270 | 892 X 1072

0,8 8,65 11,55 1452 | 3715 | 2,94 | 895 X 1072

0,8 8,68 11,47 14,13 | 3800 | 2,56 | 8,97 X10"2

0,6 8,50 2,10 10,00 | 1725 | 0,10 | 12X 1072

0,6 8,46 2,15 9,58 17,89 | 0.12 | 1,6X 10"

0,6 8,40 2,13 9,89 18,10 | 0,11 | 1,1X 102

0,7 8,79 2,34 1256 | 1920 | 025 | 21X 1072

AGAVE | 07 8,75 2,35 12,96 | 19,35 | 028 | 2,3 X102

0,7 8,80 2,28 1258 | 1967 | 022 | 2,5 X10™2

0,8 8,38 3,60 1321 | 20,00 | 0,37 | 2,9 X102

0,8 8,39 3,55 1358 | 21,30 | 038 | 32 X102

0,8 8,35 3,62 13,68 | 20,69 | 035 | 3,6X10"2

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6 : Repeticiones de tratamiento con Aloe vera-DBOs,

DOSIS OPTIMA DE ALOE VERA -DBO5(mg/L)

DBO5 ] DBO5 DBO5
REPETICION | DOSISg | mg/L |REPETICION | DOSISg |[mg/L |REPETICION |DOSISg| mg/L
R-1 0.6 1023 |R-2 0,6 1035 |R-3 0,6 11.00
R-1 0.7 13.00 [R-2 0,7 1256 |R-3 0,7 13.56
R-1 0.8 15.00 |[R-2 08 14.96  |R-3 08 14.69
Fuente: Elaboracion propia
Demanda Bioquimica de Demanda Bioquimica de
Oxigeno Oxigeno
20 20 14.96
13 10.35 12.56

10

0

DBOs5(mg/L)

10.23

0.6 0.7

DOSIS(g/L)

15
0.8

Gréafico 01: Dosis Optima de Aloe Vera-DBO5

DBO5(mg/L)

10

0

DBOs5(mg/L)

0.6 0.7

DOSIS(g/L)

0.8

Grafico 02: Dosis Optima de Aloe Vera-DBO5

Demanda Bioquimica de

Oxigeno

20.00

13.56
10.00
5.00
0.00

0.6 0.7

DOSIS(g/L)

14.69

0.8

Grafico 03: Dosis Optima de Aloe Vera-DBOSs.

. INTERPRETACION: Como se observa en los gréficos 1, 2y 3, la eficiencia en dosis de 0.6,
0.7 y 0.8 g del coagulante Aloe vera en sus diferentes repeticiones son 6ptimos en cuanto a los
resultados iniciales de DBOs (50.30mg/L) obtenidos en la caracterizacion del agua del rio Lurin;
sobresaliendo en su rendimiento en concentraciones menores (0.6 g) de ALOE VERA con un

resultado de 10.23 mg/L DBOs,
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Tabla 7: Repeticiones de tratamiento con Aloe vera- DQO

DOSIS OPTIMA DE ALOE VERA -DQO(mg/L)
DOsSIS DOSIS| DQO DOSIS | DQO
REPETICION| g DQO mg/L |REPETICION| g mg/L | REPETICION g mg/L
R-1 0.6 | 20.56 R-2 0.6 20.68 | R-3 0.6 20.61
R-1 0.7]25.78 R-2 0.7 25.85 | R-3 0.7 25.78
R-1 0.8 ]29.00 R-2 0.8 29.45| R-3 0.8 29.35
Fuente: Elaboracion propia
Demanda Quimica de Demanda Quimica de
Oxigeno Oxigeno
40 40
—_ 29.00 - 29.45
25.78 =
3 0 20.56 EY 20.68 228>
g, 20 £ %
0 )
0.6 0.7 0.8 0.6 0.7 0.8
DOSIS(g/L) DOSIS(g/L)
Gréfico 04: Dosis Optima de Aloe Vera-DQO. Graéfico 05: Dosis Optima de Aloe Vera-DQO.

Demanda Quimica de Oxigeno
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Grafico 06: Dosis Optima de Aloe Vera-DQO

INTERPRETACION: Como se observa en los gréficos 4, 5y 6 la eficiencia en dosis de 0.6, 0.7

y 0.8

g del coagulante Aloe vera en sus diferentes repeticiones son 6ptimos en cuanto a los

resultados iniciales de DQO (50.30mg/L) obtenidos en la caracterizacion del agua del rio Lurin;

sobres

aliendo en su rendimiento en concentraciones menores (0.6 g) de ALOE VERA con un

resultado de 20.56 mg/L DBOs,
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Tabla 8 : Repeticiones de tratamiento con agave- DBO5

DOSIS OPTIMA DE AGAVE -DBO5 (mg/L)
REPETICION DOSIS | DBOS REPETICION DOSIS | DBOS REPETICION DOSIS | DBOS
g mg/L g mg/L g mg/L
R-1 0.6] 10.00 | R-2 06]9.58 [R-3 06| 9.89
R-1 0.7| 12.56|R-2 0.7112.96 [R-3 0.7] 12.58
R-1 0.8| 13.21|R-2 0.8113.58 |R-3 0.8 13.68
Fuente: Elaboracion propia
Demanda Bioquimica de Demanda Bioquimica de
Oxigeno Oxigeno
15.00 12.56 13.21 15 12.96 13.58
= 10.00 =
y S
g 10.00 % 10
8 s.00 3
9 s S 5
[a] [a]
0.00 0
0.6 0.7 0.8 0.6 0.7 0.8
DOSIS(g/L) DOSIS(g/L)

Gréfico 07: Dosis Optima agave-DBO5 Grafico 08: Dosis Optima agave-DBO5

Demanda Bioquimica de

Oxigeno
jury 9.89
= 10
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8 5
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0.6 0.7 0.8
DOSIS(g/L)

Grafico 09: Dosis Optima agave-DBO5

INTERPRETACION: Como se observa en los gréaficos 7, 8 y 9, la eficiencia en dosis de 0.6, 0.7
y 0.8 g del coagulante Agave en sus diferentes repeticiones son 6ptimos en cuanto a los resultados
iniciales de DBOs (50.30mg/L) obtenidos en la caracterizacion del agua del rio Lurin;

sobresaliendo en su rendimiento en concentraciones menores (0.6 g/L) de AGAVE con un
resultado de 9.58 mg/L DBOs,
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Tabla 9: Repeticiones de tratamiento con Agave-DQO

DOSIS OPTIMA DE AGAVE -DQO ( mg/L)
REPETICION Dogs's r?‘n(g?/E REPETICION Dogs's r'?]glf REPETICION DOgS'S 518/8
R-1 0.6/ 17.25|R-2 0.6]17,89 |R-3 06| 18.1
R-1 07| 19.2|R-2 0.7]19,35 |R-3 0.7 19.67
R-1 0.8| 20.00|R-2 0.8]21,30 |R-3 0.8 20.69

Fuente: Elaboracion propia

22
20
1
16
14

DQO (mg/L)

Demanda Quimica de

Oxigeno

19.20

= . .
0.6 0.7 0.8

DOSIS(

g/L)

20.00

Gréfico 10: Dosis Optima agave-DQO

INTERPRETACION: Como se observa en los graficos 10, 11 y 12, la eficiencia en dosis de
0.6,0.7 y 0.8 g del coagulante Agave en sus diferentes repeticiones son dptimos en cuanto a los
resultados iniciales de DQO (90.7mg/L) obtenidos en la caracterizacion del agua del rio Lurin;

sobresaliendo en su rendimiento en concentraciones menores (0.6 g) de AGAVE con un resultado

de 17.25

DQO (mg/L)

DQO (mg/L)
& S N

[
(o)}

Grafico 11: Dosis Optima agave-DQO

Demanda Quimica de

Oxigeno
19.35
17.89
0.6 0.7
DOSIS(g/L)

Demanda Quimica de Oxigeno

21.00
20.00
19.00

18.00
17.00
16.00

19.67
18.10
0.6 0.7
DOSIS(g/L)

20.69

0.8

Gréfico 12: Dosis Optima agave-DBO

mg/L DQO.
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Tabla 10: Repeticiones de tratamiento con Agave + Aloe vera-DBOs

DOSIS OPTIMA DE AGAVE + ALOE VERA -DBOs(mg/L)

DOSIS | DBO5 DBO5 DOSIS | DBO5
REPETICION g mg/L | REPETICION | DOSIS g | mg/L REPETICION g mg/L
R-1 0.6 1223 |R-2 0.6 12..68 R-3 0.6 12.15
R-1 0.7 13.30 |R-2 0.7 13.56 R3 0.7 13.29
R-1 0.8 1425 |R-3 0.8 14.52 R-3 0.8 14.13

Fuente: Elaboracion propia

Demanda Bioquimica de Demanda Bioquimica de
Oxigeno Oxigeno
__15 14.25 15 14.52
~ —_—
3 133 S 14 13.56
Eiz 12 . £13 1268 .
T
o
52
0,6 0,7 0,8 0,6 0,7 0,8
DOSIS(g/L) DOSIS(g/L)
Grafico 13: Dosis Optima agave +aloe vera-DBOs Grafico 14: Dosis Optima agave +aloe vera-

DBOs

Demanda Bioquimica de

Oxigeno

16
= " 13.29 14.13
go 12.15
En

- mm IR

a 0,6 0,7 0,8

DOSIS(g/L)

Graéfico 15: Dosis Optima agave +aloe vera-DBOs

INTERPRETACION: Como se observa en los gréficos 13, 14 y 15, la eficiencia en dosis de 0.6,
0.7y 0.8 g del coagulante Agave +aloe vera en sus diferentes repeticiones son 6ptimos en cuanto
a los resultados iniciales de DBOs (50.30mg/L) obtenidos en la caracterizacion del agua del rio
Lurin; sobresaliendo en su rendimiento en concentraciones menores (0.6 g) de AGAVE + ALOE

VERA con un resultado de 12.15 mg/L DBOs
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Tabla 11: Repeticiones de tratamiento con Agave + Aloe vera- DQO

DOSIS OPTIMA DE AGAVE+ ALOE VERA -DQO
DOSIS | DQO DOSIS [DQO DOSIS | DQO
REPETICION| g |mg/L |REPETICION| g |mg/L |REPETICION| g |mg/L
R-1 06 /3025 |R-2 0.6 3020 |R-3 0.6 30.56
R-1 07 |35.89 |R-2 0.7 36.10 |R-3 0.7 35.25
R-1 08 |37.25|R-2 0.8 3715 |R-3 0.8 38.00

Fuente: Elaboracién propia

Demanda Quimica de Demanda QUimica de
Oxigeno Oxigeno
38 36.1 37.15

- 40 30.56 35.25 - 40.00 30.20
3 30 o 30.00
E 2 E 2.00
o o
g 10 g 10.00
0 0 0.00

. 0.7 0.8 0.6 0.7 0.8

DOSIS(g/L) DOSIS(g/L)
Gréfico 16: Dosis Optima agave +aloe vera-DQO Gréfico 17: Dosis Optima agave +aloe vera-DQO
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Oxigeno
35.25
40 30.56
—
S 30
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o
0
0.6 0.7
DOSIS(g/L)

Gréfico 18: Dosis Optima agave +aloe vera-DQO

INTERPRETACION: Como se observa en los graficos 16, 17 y 18, la eficiencia en dosis de
0.6,0.7 y 0.8 g del coagulante Agave +aloe vera en sus diferentes repeticiones son 6ptimos en
cuanto a los resultados iniciales de DQO (90.7mg/L) obtenidos en la caracterizacion del agua del
rio Lurin; sobresaliendo en su rendimiento en concentraciones menores (0.6 g) de AGAVE +
ALOE VERA con un resultado de 30.20 mg/L DBOs
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Tabla 12: Dosis y coagulante natural 6ptimo

DOSIS 0.6 g/L 0.6 g/L 0.69/L
AGAVE +
COAGULANTE CESE AGAVE |ALOE
NATURAL VERA
PARAMETROS DBOs (mg/L) 10.23 9.58 12.15
MICROBIOLOGICOS | pQO (mg/L) 20.56 17.25 30.20

Fuente: Elaboracion propia

COAGULANTE NATURAL EN DOSIS OPTIMA DE 0,6 g/L

(7]
o
= 35
o
g 30
= 25
g B
= 0
8 10 DBOS
& (mg/L)
= 5
E ) DQO (mg/L)
< AGAVE +
-4
S ALOE VERA AGAVE ALCEVERS
DBO5 (mg/L) 10.23 9.58 12.15
DQO (mg/L) 20.56 17.25 30.20

COAGULANTES NATURALES

Grafico 19: Dosis-coagulante natural.

INTERPRETACION: Como se observa en el grafico N° 19 existe eficiencia en los
recursos naturales (aloe vera, agave y su combinacién), para remover materia organica de
las aguas del rio Lurin, teniendo un mejor rendimiento en el agave; DBOs (9.58 mg/L)
y DQO (17.25 mg/L), en concentracion bajas del coagulante en (0.6g/L)
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Tabla 13: Eficiencia del tratamiento con aloe vera (%)

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (mg/L) DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (mg/L)
DOSIS DOSIS
REPETICION 069 |_07g | 08g REPETICION ISIfICgIENCIL S5E %chE VERL (‘2,'/8)9
EFICIENCIA DE ALOE VERA (%) 0
R-2 79.66 74.15 70.17 R-3 77.33 71.57 68.02
R-2 79.42 75.02 70.25 R-3 77.19 71.49 67.53
R-2 78.13 73.04 73.04 R-3 77.27 71.57 67.64
Fuente: Elaboracion propia.
EFICIENCIA DE ALOE VERA-DEMANDA BIOQUIMICA EFICIENCIA DE ALOE VERA -DEMANDA QUIMICA DE
DE OXIGENO OXIGENO
__ 85.00% & 80.00%
X 80.00% < 75.00%
< 75.00% © 70.00%
S 70.00% — — — — & 65.00% — — — —
w — B SN SN S 60.00% —eemmmien e S
E 0% 0,6 0,7 0,8 = é 0.6 0.7 0.8
('8
= [ 79.66% 74.15% 70.17% . a - 77.33% 71.57% 68.02%
o m| 79.42% 75.02% 70.25% 8 o m| 77.19% 71.49% 67.53%
2 = 78.13% 73.04% 73.04% z | 77.27% 71.57% 67.64%
DOSIS (g) DOSIS(g)

Gréafico 20: Eficiencia de aloe vera

INTERPRETACION: En lo que respecta a los graficos 20 y 21 en el caso de aplicar ALOE VERA se obtiene una mejor eficiencia de remocion

Grafico 21: Eficiencia de aloe vera.

de materia organica de las aguas del rio Lurin DBOs(79.66%), DQO (77.33%).
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Tabla 14: Eficiencia del tratamiento con agave (%)

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (mg/L) DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (mg/L)
DOSIS DOSIS
REPETICION 06g | 07¢ | 08g REPETICION | 069 [ 079 [  0&
EFICIENCIA DE AGAVE (%) EFICIENCIA DE AGAVE (%)
R-2 80.11 70,02 73.73 R-3 80.98 78.83 77.94
R-2 80.95 74.23 74.99 R-3 80.27 78.66 76.51
R-2 80.33 74.99 72.80 R-3 80.04 78.31 77.18

Fuente: Elaboracion propia.

EFICIENCIA DE AGAVE -DEMANDA BIOLOGICA DE EFICIENCIA DE AGAVE -DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENO OXIGENO
__ 85.00% __ 82.00%
< 80.00% & 80.00%
< 75.00% < 78.00%
g gg-ggjﬁ S 76.00% — — — —
G0 — O L D 7400% —EEES _ENENEN _ENEES_ g
BE0.00% — L G 0.6 0.7 0.8
E 1 0.6 0.7 0.8 2 ]
w ] w u 0, 0, 0,
®| 80.11% 70.02% 73.73% w 80.98% 78.83% 73588
|| 0, 0, A 0,
m| 80.95% 74.23% 74.99% y E §0.27% 78.66% 76208
= .049 78.319 .189
® | 80.33% 74.99% 72.80% z §2.04% 8.3L% 7188
DOSIS (g) DOSIS(g)
Gréfico 22: Eficiencia de agave. Gréfico 23: Eficiencia de agave.

INTERPRETACION: En lo que respecta a los graficos 22 y 23 en el caso de aplicar AGAVE se obtiene una mejor eficiencia remocion de materia
organica de las aguas del rio Lurin , DBO5(80.95%), DQO (80.98%).

44



Tabla 15: Eficiencia del tratamiento con Agave y Aloe vera (%)

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO(mg/L) DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (mg/L)
DOSIS DOsSIS
0.6g 0.79 0.8g 0.6g 0.79 0.8g
REPETICION REPETICION
EFICIENCIA DE AGAVE Y ALOE EFICIENCIA DE AGAVE Y ALOE VERA
VERA (%) (%)
R-2 75.68 73.55 71.66 R-2 66.64 60.42 58.93
R-2 74.79 73.04 71.13 R-2 66.70 60.19 59.04
R-2 75.84 73.57 71.90 R-2 66.30 61.13 58.10
Fuente: Elaboracion propia
EFICIENCIA DE AGAVE Y AGAVE -DEMANDA EFICIENCIA DE AGAVE Y ALOE VERA -DEMANDA
BIOQUIMICA DE OXIGENO QUIMICA DE OXIGENO
y 32.880/4, 6 70.00%
xX .00% .00%
E 1000 B e
S 72.00% o
= 70.00% L i gg.gg‘? |
] o, = .00%
0% 0.6 0.7 0.8 1 o] 0.6 0.7 0.8
[T w
» m | 75.68% 73.55% 71.66% y e 66.64% 60.42% 58.93%
; B | 74.79% 73.04% 71.13% - E 66.70% 60.19% 59.04%
% B | 75.84% 73.57% 71.90% 66.30% 61.13% 58.10%
DOSIS(g) DOSIS(g)

Gréfico 24: Eficiencia de agave +aloe vera. Gréfico 25: Eficiencia de agave +aloe vera.

INTERPRETACION: En lo que respecta a los graficos 24 y 25 en el caso de aplicar AGAVE y ALOE VERA se obtiene una mejor eficiencia remocion de
materia organica de las aguas del rio Lurin , DBOs(75.84%), DQO (66.70%).
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Tabla 16: Eficiencia de los coagulantes naturales

EFICIENCIA DEL COAGULANTE NATURAL
DOSIS 069
PARAMETRO
COAGULANTE
DBOs DQO
ALOE VERA 70.66% 77.33%
AGAVE 80.95% 80.98%
ALOE VERA + . .
ety 75.84% 66.70%

Fuente: Elaboracion propia.

EFICIENCIA DEL AGAVE Y DEL ALOE VERA

= DBO5
mDQO

ALOE VERA +
ALOE VERA AGAVE AGAVE
79.66% 80.95% 75.84%
77.33% 80.98% 66.70%

COAGULANTES NATURALES

Grafico 26: Eficiencia de coagulantes naturales.

INTERPRETACION: Como se observa en el grafico, los tres coagulantes naturales (agave, aloe
vera, agave + aloe vera) tienen una rendimiento sobresaliente en para remover materia organica
en concentraciones de 0.6g/L, teniendo una mayor eficiencia en el agave en DBOs (80.95%),
DQO (80.98%).
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HIPOTESIS GENERAL:

Ho: La eficiencia del Agave y el Aloe Vera no permite significativamente la
remocion de la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César

Tello llevado a cabo en laboratorio.

Ha: La eficiencia del Agave y el Aloe Vera permite significativamente la remocion
de la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello
llevado a cabo en laboratorio.

Hipotesis Estadisticas
Ho: uUo=ui=uz2=us

Ha: Uo # U1 # U2 # U3

Donde:

uo: Promedio de pesos iniciales de materia organica.

u1: Promedio de pesos de los parametros removidos con 0. 6 g de Aloe vera,
Agave, Alove vera + Agave.
uz: Promedio de pesos de los parametros removidos con 0., 7 g de Aloe vera,
Agave, Alove vera + Agave
us: Promedio de pesos de los parametros removidos con 0., 8 g de Aloe vera,

Agave, Alove vera + Agave

Nivel de Confiabilidad:

El nivel de confiabilidad de la investigacion es del 95%.

Siendo el nivel de significancia del 5%. (a = 0.05)
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Estadigrafo de Contraste

El estadigrafo de contraste es ANOVA, por que se requieren comparar las medias de pesos

de materia organica removidos a diferentes concentraciones de Aloe vera.

Calculos estadisticos:

Se determina los promedios de pesos de los parametros removidos con diferentes

concentraciones de Aloe vera, teniendo como resultados lo presentado en la tabla No 1.

Tabla 17: ANOVA de un factor para HG-Aloe vera

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadréatica
Inter-grupos 3189,946 3 1063,315 9425,161 ,000
DBOs mg/L Intra-grupos ,903 8 ,113
Total 3190,848 11
Inter-grupos 9758,268 3252,756 212946,384 ,000
DQO mg/L Intra-grupos ,122 ,015
Total 9758,390 11
Inter-grupos 3907,476 3 1302,492 3325511,284 ,000
Materia organica mg/L  Intra-grupos ,003 8 ,000
Total 3907,479 11

Fuente: SPSS

Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS, como se observa en la tabla 20 para el estadistico

ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipotesis alterna

y rechazar la nula, demostrando que la eficiencia del Aloe Vera si permite significativamente

la remocidn de la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello

llevado a cabo en laboratorio.
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Tabla 18: ANOVA de un factor para HG -con Aleo vera y agave

Suma de gl Media cuadratica F Sig.
cuadrados
Inter-grupos 3078,360 3 1026,120 28313,271 ,000
DBOs mg/L Intra-grupos ,290 8 ,036
Total 3078,650 11
Inter-grupos 7185,339 3 2395,113 21294,626 ,000
DQO mg/L Intra-grupos ,900 8 ,112
Total 7186,239 11
Inter-grupos 4013,063 3 1337,688  849325,580 ,000
Materia organica mg/L Intra-grupos ,013 8 ,002
Total 4013,076 11

Fuente: SPSS.

Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS, como se observa en la tabla 21 para el estadistico
ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipotesis alterna
y rechazar la nula, demostrando que la eficiencia del Aloe Vera + agave si permite
significativamente la remocién de la materia orgéanica de las aguas del rio Lurin en el AA.

HH Julio César Tello llevado a cabo en laboratorio.
Tabla 19: ANOVA de un factor para HG- Agave

Suma de gl Media cuadrética F Sig.
cuadrados

Inter-grupos 3322,080 3 1107,360 27764,984 ,000
DBOs mg/L Intra-grupos 319 8 ,040

Total 3322,399 11

Inter-grupos 11492,178 3 3830,726 22643,571 ,000
DQO mg/L Intra-grupos 1,353 8 ,169

Total 11493,532 11

Inter-grupos 4170,819 3 1390,273 518114,112 ,000
Materia organica mg/L ~ Intra-grupos ,021 8 ,003

Total 4170,840 11

Fuente: SPSS
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Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS, como se observa en la tabla 22 para el estadistico
ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipoétesis alterna
y rechazar la nula, demostrando que la eficiencia del Agave si permite significativamente la
remocion de la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello

Ilevado a cabo en laboratorio.
Prueba de hipétesis especifica 1:

. Ho: La caracterizacion bioldgica de las aguas del rio Lurin en el AA.HH. Julio César

Tello, no permitié conocer los contaminantes del agua.

. Ha: La caracterizacion bioldgica de las aguas del rio Lurin en el AA.HH. Julio César

Tello, permiti6é conocer los contaminantes del agua
Hipotesis Estadisticas
Ho uw=u
Ha: ui#u:

Donde:
us: Promedio de calidad de agua para tratamiento.
uz: Estandares de calidad ambiental

Nivel de Confiabilidad:
El nivel de confiabilidad de la investigacion es del 95%.

Siendo el nivel de significancia del 5%. (a =0.05)
Estadigrafo de Contraste

El estadigrafo de contraste es t de Student por que se requieren comparar las medias de pesos

de calidad de agua para tratamiento con los ECA.
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Tabla 20: T STUDENT para HE1

Prueba T para la igualdad de medias

t gl Sig. Diferencia Error tip. de 95% Intervalo de
(bilateral)  de medias la diferencia confianza para la
diferencia
Inferior Superior
DBO Se han asumido
] ) -18,702 4 ,000 -4,47333 ,23919 -5,13743 -3,80924
mg/L varianzas iguales
DQO Se han asumido -
) ) 4 ,000 -19,38333 ,03480 -19,47996  -19,28671
mg/L varianzas iguales 556,976

Fuente: SPSS.

Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS como se observa en la tabla No 23 para el estadistico
t de Student, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipdtesis
alterna y rechazar la nula, demostrando que la caracterizacién bioldgica de las aguas del rio

Lurin en el AA. HH Julio César Tello, permitié conocer los contaminantes del agua.

Prueba de hipétesis especifica 2:

Ho: La menor cantidad de Agave y Aloe vera no permitira la remocion de la materia organica

de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello.

Ha: La menor cantidad de Agave y Aloe vera permitird la remocion de la materia organica

de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello.
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Hipotesis Estadisticas
Ho: ui=u2=us

Ha: U1 # U2 # U3

Donde:

uz: Promedio de pesos de los parametros removidos con 0.,6 g de Aloe vera, Agave,
Alove vera + Agave.

uz: Promedio de pesos de los parametros removidos con 0.,7 g de Aloe vera, Agave,
Alove vera + Agave

us: Promedio de pesos de los parametros removidos con 0.,8 g de Aloe vera, Agave,

Alove vera + Agave
Nivel de Confiabilidad:
El nivel de confiabilidad de la investigacion es del 95%.

Siendo el nivel de significancia del 5%. (o = 0.05)

Estadigrafo de Contraste

El estadigrafo de contraste es ANOVA, por que se requieren comparar las medias de pesos
de materia organica removidos a diferentes concentraciones de Aloe vera, agave, Aloe vera

+ Agave

Calculos estadisticos:
Se determina los promedios de pesos de los parametros removidos con diferentes

concentraciones de Aloe vera, teniendo como resultados lo presentado en la tabla No 1.
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Tabla 24 ANOVA de un factor para HE2- tratamiento con Aloe vera

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 28,695 2 14,348 95,382 ,000
DBO mg/L Intra-grupos ,903 6 ,150
Total 29,598 8
Inter-grupos 113,719 2 56,859 2791,785 ,000
DQO mg/L Intra-grupos ,122 6 ,020
Total 113,841 8
Inter-grupos , 184 2 ,092 176,191 ,000
Materia organica mg/L  Intra-grupos ,003 6 ,001
Total ,187 8

Fuente: SPSS

Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS como se observa en la tabla No 24 para el estadistico

ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipdtesis alterna

y rechazar la nula, demostrando que la menor cantidad de Aloe vera si permitira la remocién

de la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello.

Tabla 25: ANOVA de un factor para HE2 tratamiento con Alove vera + agave

Suma de Media cuadratica F Sig.
cuadrados
Inter-grupos 5,691 2 2,845 58,883 ,000
DBO mg/L Intra-grupos ,290 6 ,048
Total 5,981 8
Inter-grupos 83,063 2 41,532 276,940 ,000
DQO mg/L Intra-grupos ,900 6 ,150
Total 83,963 8
Inter-grupos 1,530 2 , 765 364,291 ,000
Materia organica mg/L Intra-grupos ,013 6 ,002
Total 1,543 8

Fuente: SPSS.
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Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS como se observa en la tabla No 25 para el estadistico

ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipoétesis alterna

y rechazar la nula, demostrando que la menor cantidad de Aloe vera + agave si permitira la

remocion de la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello.

Tabla 26: ANOVA de un factor para HE2- tratamiento con Agave

Suma de Media cuadratica F Sig.
cuadrados
Inter-grupos 22,344 2 11,172 210,085 ,000
DBO mg/L Intra-grupos ,319 6 ,053
Total 22,663 8
Inter-grupos 12,842 2 6,421 28,466 ,001
DQO mg/L Intra-grupos 1,353 6 ,226
Total 14,195 8
Inter-grupos 3,686 2 1,843 515,090 ,000
Materia organica mg/L Intra-grupos ,021 6 ,004
Total 3,707 8

Fuente: SPSS.

Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS, como se observa en la tabla No 26 para el estadistico

ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipétesis alterna

y rechazar la nula, demostrando que la menor cantidad de agave si permitira la remocién de

la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio Ceésar Tello.

54



Prueba de hipétesis especifica 3:

Ho: La eficiencia en la remocion de la materia orgénica de las aguas del rio Lurin en el AA.
HH Julio César Tello, no es mas del 50%.

Ha: La eficiencia en la remocion de la materia organica de las aguas del rio Lurin en el AA.
HH Julio César Tello, es mas del 50%.

Hipotesis Estadisticas

Ho: Uop = U1 = U2 = U3

Ha: Uo # U1 # U2 # U3

Donde:

Uo: Promedio de % inicial.

us: Promedio de % de eficiencia de remocion con Aloe vera.

uz: Promedio de % de eficiencia de remocion con Aloe vera.+ Agave

us: Promedio de % de eficiencia de remocion con Agave.

Nivel de Confiabilidad:

El nivel de confiabilidad de la investigacion es del 95%.
Siendo el nivel de significancia del 5%. (a =0.05)
Estadigrafo de Contraste

El estadigrafo de contraste es ANOVA, por que se requieren comparar la eficiencia en la
remocidn de materia organica a diferentes concentraciones de Aloe vera, Agave, Aloe vera

+ Agave

Calculos estadisticos:
Se determina la eficiencia en la remocion de materia organica con diferentes concentraciones
de Aloe vera, Agave, Aloe vera + Agave ; teniendo como resultados lo presentado en la

siguientes tablas.
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Tabla 27: ANOVA de un factor HE3-Aloe Vera

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética
Inter-grupos 12673,055 3 4224,352 3899,492 ,000
DBO mg/L Intra-grupos 8,666 8 1,083
Total 12681,722 11
Inter-grupos 11860,176 3953,392 216130,776 ,000
DQO mg/L Intra-grupos ,146 ,018
Total 11860,323 11
Inter-grupos 19294,122 3 6431,374  3074760,552 ,000
Materia organica mg/L  Intra-grupos ,017 8 ,002
Total 19294,139 11

Fuente: SPSS.

Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS como se observa en la tabla No 24 para el estadistico

ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipoétesis alterna

y rechazar la nula, demostrando que la eficiencia en la remocion de la materia organica de

las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello, con Aloe vera es mas del 50%.

Tabla 21: ANOVA de un factor para HE3- Aloe vera + Agave

ANOVA de un factor Aloe vera + agave

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 12165,100 3 4055,033  28682,819 ,000
DBO mg/L Intra-grupos 1,131 8 141
Total 12166,231 11
Inter-grupos 8732,859 3 2910,953 21142,377 ,000
DQO mg/L Intra-grupos 1,101 8 ,138
Total 8733,960 11
Inter-grupos 19816,240 3 6605,413 838782,661 ,000
Materia organica mg/L Intra-grupos ,063 8 ,008
Total 19816,303 11

Fuente: SPSS.
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Interpretacion:

De los célculos obtenidos en el SPSS como se observa en la tabla No 29 para el estadistico
ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipotesis alterna
y rechazar la nula, demostrando que la eficiencia en la remocion de la materia organica de
las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello, con Aloe vera + agave es mas del
50%.

Tabla 22: ANOVA de un factor para HE3 - Agave

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 13024,755 3 4341,585 2027,609 ,000
DBO mg/L Intra-grupos 17,130 8 2,141
Total 13041,885 11
Inter-grupos 13967,984 3 4655,995 22648,642 ,000
DQO mg/L Intra-grupos 1,645 8 ,206
Total 13969,628 11
Inter-grupos 20594,146 3 6864,715  530435,174 ,000
Materia organica mg/L Intra-grupos ,104 8 ,013
Total 20594,249 11

Fuente: SPSS.

Interpretacion:

De los calculos obtenidos en el SPSS como se observa en la tabla No 30 para el estadistico
ANOVA, se obtiene un valor p (sigma) = 0.000 menor de 0.05, aceptando la hipétesis alterna
y rechazar la nula, demostrando que la eficiencia en la remocion de la materia organica de

las aguas del rio Lurin en el AA. HH Julio César Tello, con agave es méas del 50%.
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IV. DISCUSIONES
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En esta presente investigacion se utilizd coagulantes naturales (Agave y Aloe vera) para el
tratamiento del agua proveniente del rio Lurin ya que mediante analisis iniciales se
obtuvieron resultados que sobrepasaron los ECA -DECRETO SUPREMO N° 004-2017-
MINAM, motivo por el cual se utilizd el Agave y el Aloe vera como coagulantes naturales,
para el tratamiento de las aguas del rio Lurin, utilizando diferentes concentraciones y
repeticiones para obtener un mejor resultado. En relacion al analisis se determind la
eficiencia tanto del Agave y el Aloe vero; ambos han tenido un rendimiento sobresaliente en
cuanto a la remocién de materia orgénica, incluso también en la combinacion de ambos
coagulantes como se observa en la tabla N°16 ; su mejor rendimiento es en el agave en un
80.95% de Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) y un 80.98% en Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO).Estos resultados resaltan la eficiencia del recurso natural poco conocido
como es el agave; evidenciando lo que Contreras K., y Gutiérrez T. (2015) indicé en su
investigacion titulada, “Remocion de plomo de las aguas del efluente minero de Yauli la
oroya utilizando el coagulante de maguey (Agave Americana L.) a nivel de laboratorio”, en
la cual nos menciona que el Agave como coagulante natural es dptimo en estudios para
tratamiento de agua obteniendo como resultado una mayor remocién de Plomo, con un
mejor porcentaje de remocidn de 97.156%. Asimismo se determind la cantidad necesaria de
las concentraciones (agave, aloe vera, agave + aloe vera), utilizando cantidades menores
puesto que, se observd que ha concentraciones mayores se alteraba el tratamiento,
impidiendo la formacion de flocs, se utiliz6 0.6 g, 0.7g y 0.8g teniendo como dosis optima
0.6 g y una mejor reduccion en la remocion de materia organica en el agave como recurso

natural mas eficiente.
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V. CONCLUSIONES.
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Los coagulantes naturales utilizados logran reducir de manera favorable la materia
organica de las aguas del rio Lurin; con el Agave se logra reducir; DBOs (80.95%)
y DQO (80.98%); siguiendo el Aloe vera, DBOs en (79.66%) y DQO en (77.33%),
la combinacion Agave + Aloe vera; DBOsen (75.84%) y DQO en (77.33%), siendo

el Agave el recurso natural con un mejor eficiencia.

En lo que respecta a la cantidad de agave utilizado, es de 0.6 g ,0.7g y 0.8g en tres
repeticiones sin embargo se observd que la mejor cantidad a usar es de 0,6 ¢
demostrando mayor remocién de materia organica de las aguas del rio Lurin, a
comparacion de las otras concentraciones, las cuales influyen de manera minima;

asimismo no se manifiesta mucho diferencia en los resultados.

La cantidad de Aloe vera que se aplicaraes de 0.6 g, 0.7g y 0.8g en tres repeticiones
sin embargo se observa que la mejor cantidad a usar es de 0,6 g demostrando mayor

eficiencia en la remocion de materia organica de las aguas del rio Lurin.

En lo que concierne a la cantidad de Agave + Aloe vera aplicada, se utilizaron
concentraciones de 0.6 g ,0.7g y 0.8g en proporciones 1:1 en tres repeticiones sin
embargo se observa que la mejor cantidad a usar es de 0,6 g demostrando mayor

remocion de materia organica de las aguas del rio Lurin.

El mejor recurso natural a aplicar como alternativa no convencional es el Agave ya
que tiene mayor eficiencia en la remocién de materia organica de las aguas del rio

Lurin.
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VI. RECOMENDACIONES.
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Es recomendable hacer estudios iniciales de los parametros fisicoquimicos,
microbiologicos del agua a tratar, para asi poder determinar el grado de eficiencia en
la remocion de materia organica que se puede obtener al utilizar coagulantes
naturales.

Se recomienda hacer uso de coagulantes naturales como es Agave y Aloe vera, ya

que se evidencio un buen resultado en la remocion de materia organica.

Se recomienda seguir ampliando los estudios de la planta de Agave como
tratamientos no convencionales y asi seguir empleando tecnologias que preserven el

medio ambiente.

Es importante que para futuras investigaciones se realice repeticiones para cada
muestra, para asi disminuir el porcentaje de error al momento de las pruebas

estadisticos.

Dar a conocer los datos y resultados alcanzados a posteriores investigaciones e
incentivar el uso de recursos naturales como tratamientos no convencionales

amigables para el medio ambiente.
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Anexo 01: Ficha de observacién

TITULO:
“EFICIENCIA DEL AGAVE Y EL ALOE VERA EN LA REMOCION DE MATERIA ORGANICA DE LAS AGUAS DEL RIO LURIN EN EL AA.HH JULIO CESAR TELLO ”
Formato:
Fecha:
Firma:
Responsable de la muestra Direccion: Distrito: Nombre del laboratorio:
il
Nombre y apellido:
Ubicacién del laboratorio:
h|‘|EH5 HAH [HH mml} Correo electrénico: DNI: Provincia:
Teléfono:
Teléfono Firma:
Fase Fecha y Hora Cantidad de Agave Parametros Fisico-Quimicos Parametro microbiolégico
Cantidad de Aloe Vera
Dosis Eficiencia
g % DBO5 DQO SST Turbidez Ph Coliformes
Totales
mg/L mg/L mg/L NTU Unidad
pH

observaciones:
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Anexo 02: Registro de datos de campo

TITULO:
“EFICIENCIA DEL AGAVE Y EL ALOE VERA EN LA REMOCION DE MATERIA ORGANICA DE LAS AGUAS DEL RIiO LURIN EN EL AA.HH JULIO CESAR TELLO”
REGISTRO DE DATOS DE CAMPO Formato:
FICHA DE OBSERVACION Ficha:
Responsable de la muestra: Fecha:
Direccion: Distrito: Nombre del monitoreo:
UWERS‘UAD (NR me Correo electrénico: DNI: Provincia: Lugar del monitoreo:
Teléfono: Coordenadas:
Firma: Urgencia: D Regular D Alta
Tipo de la Volumen Fechadela | Horadela Numero y tipo Parametros a analizar Parametros
muestra de muestra Microbiolégicos
muestra muestra de envase Solidos
(L) suspendidos
DBOs DQO totales TURBIDEZ PH Coliformes Totales
(SST)
vidrio | plastico | E.Esteril mg/L mg/L mg/L NTU Unidad
pH

Observaciones:
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Anexo 03: Matriz de consistencia

organica de las aguas del rio
Lurinen el AA. HH Julio César
Tello?

;Cual es la eficiencia en la
remocion de la materia
orgénica de las aguas del rio
Lurinen el AA. HH Julio César
Tello?

la cantidad necesaria de
Agave y Aloe vera para
la  remocién de la
materia organica de las
aguas del rio Lurin en el

AAHH Julio César
Tello.
. Determinar

la eficiencia en la
remocioén de la materia
organica de las aguas del
rio Lurin en el AAHH
Julio Cesar Tello.

cantidad de Agave y Aloe
vera permitird la remocién
de la materia orgénica de las
aguas del rio Lurin en el
AA. HH Julio César Tello.
J La eficiencia en
la remocion de la materia
organica de las aguas del rio
Lurin en el AA. HH Julio
César Tello, es mas del
50%.

(Remocién de
materia
organica de las
aguas del rio
Lurin)

2016, pl7). La remocién de material
organico de las aguas del rio Lurin en
realiza mediante la DBO5 y DQO.

calculado por la eficiencia de

remocion de las concentracion

inicial y final post tratamiento.

FORMULACION DEL VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSI INDICADORES ESCALA
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS ON (0]
UNIDAD
ES
General La eficiencia del agave y aloe Aloe
vera como coagulantes naturales en
¢Cudl es la eficiencia del del Determinar la eficiencia tratamiento de agua ha sido
Agave y el Aloe Veraen la del agave y el aloe vera | La eficiencia del Agavey considerado como alternativa no L o,
remocion de la materia enla remocién de la el Aloe Vera permite la convencional amigable con el medio | L@ eficiencia se determin6 por la | cantidad de masa ar
orgénica de las aguas del rio materia organica de las remocion de la materia ambiente. cantidad de agave, aloe vera y las Agave y
Lurin en el AA.HH Julio César | aguas del rio Lurin en el | organica de las aguas del Uno de los usos y aplicaciones que se . o Aloe Vera
Tello en laboratorio? AA.HH Julio César rio Lurin en el AA.HH Independiente | ha proporcionado al agave, es como | Caracteristicas bioldgicas de las
Tello. Julio César Tello llevado a clarificante de agua (en paises como | aguas del rio Lurin.
cabo en laboratorio. (eficienciadel | Per(y México); obteniendo resultados Caracterist | Demanda bioguimica
Agave y aloe | Optimos. (Contreras y Gutiérrez, 2015, icas de oxigeno mg/L
vera) p-22). . . bioldgicos
El Aloe vera tiene un alto potencial
' de las (DBOs)
para uso en tratamiento de agua, aguas del
asimismo tiene una buena retencién de —
agua haciéndolo eficiente para el uso rio Lurin De,manda quimicade | mg/L
en diversos ambientes y tratamientos oxigeno.
de agua (Cdrdova, 2015, p.11). (DQO)
ESPECIFICOS
¢Cuales son las caracteristicas | ¢ Realizar la | U La Eficiencia de
biol6gicas de las aguas del rio | caracterizacion caracterizacion bioldgica de remocién (%)
Lurinen el AA. HH Julio César | biologica de las aguas | las aguas del rio Lurin en el _
Tello? del rio Lurin en el | AA. HH Julio César Tello, L - o
¢cual sera la cantidad | AAHH Julio César | permite  conocer  los La remocién de materia organica | La remocién de la materia organica | Eficiencia | Conc. incial — %
necesaria de Agave y Aloe vera | Tello. contaminantes del agua implica el hecho, que tenga que ver con de las aquas del rio Lurin sera del agave | Conc.final
en la remocién de la materia | Determinar i La menor Dependiente inhibir algo de su lugar. (lzquierdo, 9 y aloe vera | Conc.incial x 100

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 04: validacion de instrumento.

ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:.........oovueenennn L0 TH00E
1.2. Cargo e institucion donde labora:............... 2.2 20008
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: F 2
1.4. Autor(A) de Instrumento: Ciotonane NAWis ToRGWA NIULMLRD
II. ASPECTOS DE VALIDACION
IMINIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADORES G ACEPTABLE | ACEPTABLE
40 [45[50[55 (60 (65|70 |75 |80 85 |90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. ’d
Esta adecuado a las leyes y
2. OBIETIVIDAD principios cientificos. /
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la -/
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. w
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales e
6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis. v
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos. 4
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
: o 4
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados J
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su v
adecuacion al Método
Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion 87
- ElInstrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION : Es %

Lima, 08 .26 J4N®. ... del 2018

2
FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
& e e 25950
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Anexo 05: validacion de instrumento.

ﬁl UMIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. DATOS GENERALES -
1.1. Apellidos y Nombres:. Y CIOXWCD, F\lo n ?.053.‘.\.1.\..\ .................................................................
1.2. Cargo e institucién donde labora:.. [0S wedomy. & £ TN /3 by Q*’“‘“\ ..................................
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:X\C0CARCHERIKGA. ..o s %
1.4. Autor(A) de lnstrumento:.Cwmm.\b&&s%ﬁx‘mg.\.‘.‘:‘.“}.\Pffb@s .....................................................

II. ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

IMINIMAMENTE]|
CRITERIOS INDICADORES INACGEETARLE scpeiamiy | ACETABLE
40 |45 |50 | 55|60 | 65|70 |75 (80 |85 |90 |95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. /
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos. /
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. /
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales /
6. Esta adecuado para valorar las /
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.
Se palda en fund
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos. /
Existe coherencia entre los /
8. COHERENCIA probl objetivos, hipé
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la
lacién entre los comp
10. PERTINENCIA de la investigacion y su /
adecuacion al Método
Cientifico.
III.  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con 7
los Requisitos para su aplicacién 25
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicaciéon
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 35_ %
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i\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 06: validacion de instrumento.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES

II. ASPECTOS DE VALIDACION
IMINIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADORES INACEETABLE ACEPTABLE e R
40 |45 (50 [ 55 |60 | 65|70 |75 | 80 85|90 [ 95 |100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje /
‘ comprensible.
Esta adecuado a las leyes
2.OBJETIVIDAD principios cientificos. " /
Estd adecuado a los objetivos y /
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. f
Toma en cuanta los aspectos
3. SUFICIENCIA metodolégicos esencialesp /
6. Esta adecuado para valorar las /
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, /
variables e indicadores.
La estrategia responde una /
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados f
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con e
los Requisitos para su aplicacion e N,
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION :
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Anexo 07: Ubicacién del punto de monitoreo

‘J

Jull QCesar Tello ! «?‘
! | UER w

1soue '#‘,

IH‘ Puent'e ‘ VllLENA\f
\

Huertos‘de Lunn w /
R
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Anexo 08 : informe de resultados de muestro de agua del rio Lurin.

Ensayo N° 001 - FMC - 2018
LABORATORIO DE QUIMIC/ ucv
INFORME DEF RESULTADO! MUESTREO DE AGUZ
Direccion Rio Lurin, Cercanias al AAHH Julio € Tell ima, Peru
Tipo de Ensayos Analisis Fisicoquimico
Matriz A\pua Superlicia
Descripcion de la Muestra Muestra tomada del rio Lurin
Muestra tomada por Coronado Valdivia, Fiorella Milagre
Fecha de ingreso de muestra 09/10/2018
Lugar donde se realizo el ensayo Laboratorio de Quimica — U(
I[ﬁ Ph = 1
Tipode | .
| oordenad Altitu
. o - | Resultado | - )

Y01 FC\ ——
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l)
Estacion |
|
A 11 EC\ >
- 001 FCV

Estacion
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Estaclor
| tesultad
( A-001FCV (

( Estacién Lo :

r A - 001 FC /

Metodologias de Andali

HA-/ //
f o Utilizadc
Equipo Utilizado
Cédigo interno
ECNICO § CALIDAD
AMBIET
AN /
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Anexo 09: informe de resultados del tratamiento con aloe vera.

Ensayo N° 003 — FMC - 2018
LABORATORIO DE QUIMICA — UCV
INEORME DE RESULTADOS - MUESTREO DE AGUA

Direccion: Rio Lurin, Cercanias al AAHH Julio C Tello, Lima, Perd
Tipo de Ensayos:

Analisis Fisicoquimicos

Matriz: Agua Superficial
Descripcién de la Muestra: Muestra tomada del tratamiento con test de

jarras del aplicando

Agave y Aloe vera
Coronado Valdivia, Fiorella Milagros
01/11/2018

Laboratorio de Quimica — UCV.

Muestra tomada por:
Fecha de ingreso de muestra:
Lugar donde se realizo el ensayo:

tratamiento Aplicando Aloe Vera

| Ph
: Tratamiento Tipo de Unidad de
Estacién i
( en mg Resultado Coordenada Altitud i — Resultado
[ M - 001 FCV 0.6 Muestra flofte; 86447741 = = 8.35 J
Este 293916.98 i |
’ M - 001 FCV 06 Muestra ENC;"E' 8&34;&;17 a1 - < 8.29
ste: 293916.98 S |
f M - 001 FCV f 0.6 Muestra ENC:”E. 8644217'41 - = 8.40
ste 293916.98 S
f M - 001 FCV J 0.7 r Muestra 2“:"9 8222971;';1 - . 7.80 ;
ste: 16.98 |
( M - 001 FCV J 0.7 ; Muestra ENotrte 85;;971; a1 - - 7.56
ste: 2 16.98 7.5
M - 001 rcv] 0.7 ] Muestra 'E\J°t"e: 876;;717'41 . —
ste: 293916.98 o
|
M - 001 FCV 0.8 Muestra [Norte: Bo4A717- 51 = a 8.79
Este: 293916.98 &4
, M - 001 FCV ; 0.8 [ Muestra g‘z'—te: 8(25;1;1;'1;.;11 . = 7.68
ste: 16.98 =
} M - 001 FCV } 0.8 l Muestra l?o{rte* 85;;;]1,;;; - 7.95 ]
ste: R ; |
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Turbidez (NTU)

Tratamiento

| Tipo de Unidad de
Estacion > R &ii 2
en mg Resultads Coordenada | Altitud ] Medida Resultado
M - 001 FCV 0.6 Muestra ot 58644/17.41 S NTU 2.83
I Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.6 Muestra Norte: 8644717.41 NTU 2.85
Este: 293916.98
M - 001 FQV BiE Muestra  |[Norte: 8644717.41 ] pel e
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.7 Muestra forte: 8644717.41 = NTU 2.19
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.7 Mioesta Norte: 8644717.41 R NTU 2.20
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.7 fiicetss Norte: 8644717.41 R NTU 2.22
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.8 Muestra Horte: £644717:41 . NTU 4.09
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.8 Muestrs Norte: 8644717.41 . NTU 4.15
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.8 Muestra poHe: SeA417.4% : NTU 4.06
Este: 293916.98
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l)
= Tod -
Estacion Tratamiento tpo.ce Coordenada Altitud Unlda.d de Resultado
en mg Resultado Medida
Norte 8644717.41
M - FCV ;s Muest - { .23
90155 0:6 Heste Este: 293916.98 /] 1023
M - 001 FCV 0.6 Muestra Norte B644717.41 - mg/I 10.35
: : Este 293916.98 € 2
Norte: 8644717.41
- Muestra = I ,
M - 001 FCV 0.6 uestr Este: 393916.98 mg/ 11.00
v 0.7 Srestra Norte: 8644717.41 me/l 13.00
ME00TES Este: 293916.98 E s
& 0.7 Niuestra Norte: 8644717.41 me/| 12.56
=001 bCV : Este: 293916.98 E <
Norte: 8644717.41
) ™M - I k
M - 001 FCV 0.7 uestra Este: 593916.98 mg/ 13.56
Norte: 8644717.41
v . ’ M a - { 15.00
™M - 001 FCV 0.8 uestra it 293916.98 mg/
Norte: 8644717.41
M - \ 3 M t - mg/l 14.96
M =001RCN. D& HERH Este: 293916.98 8/
Norte: 8644717.41
vl - / R stra mg/| 14.69
I 001 FCV 0.8 Muestra Eote: 393916.98 mg/

80



}V"‘ 001 FCV

M- 001 FCV

M- 001 FCV

/

M -001FCV

M - 001 FCV

M - 001 FCV

Mu

Mue

Mue

Mues,

Muies

Mue

Mues

Norte neaazll 4l
(XA 2939169
Norte Hoaarl/ 4l
Late 2949106 91
Norte Hoaaz1/74l
Lot 293916 9%
Norte Koaarzlz 41
Eote 29391094
Nort noaazlzal
(EAT 29391694
Nort “644717.41
Eate 293916 .98
Norte B6A4717.41
Este 193916 .94
Norte 644717 41
|Este 139169

Tratamie

Estacion

enmqg
M - 001 FCV 0.f
M - 001 FCV 0.6
M - 001 FCV 0.6

M - 001 FCV |

R S IE=

e
Nort
[Este
‘;Im'
'r' G
Norte
Este
Norte
;‘,',7’ 293916.9¢
Norte %644717 41
Fiy;’ ] E ,‘ :'} 17', :"v
Norte 864471741
Este 29391698
Norte: 8644717 41
Este ) 993916 94
E”“r 4644717 41
Este /93916 9¢
Norte 8644717 41
Este 2939169

81

ndidos (mg/l)




Materia 5rganica (ma/l) R
= Tratamiento Tioo de Unidad de [
Estacién | nasam r} P2 CE Coordenada Altitud fioa |
| enmg | Resultado Medida \
) ’ Norte 8644717.4 .
{ 0 | Muestra mg/| | 3.20 |
| Este: 293916.98 | ‘
[ * Norte: 8644717.41 T P
M -001F 0. Muestra mg/ | 3.21 |
l Este: 293916.98 .
| Norte: 644717.41 [ -
/ 0.6 Muestra Onte < ) mg/I | 3.18
B Este: 293916.98 |
) 44717.4 ‘ .
M - 001 FCV 0.7 Muestra prarte 864471 ! mg/| | 3.28 |
Este 293916.98 | |
7.4 S8
P— o Vuestra [Norte: 8644717.41 mg/! _— }
Este: 293916.98 ‘
: 44717.41 ,
M - 001 FCV 0.7 Muestra bl 86 — mg/l | ‘
Este: 293916.98 |
|
]
Nort 8644717.41 | B ‘
M - 001 FCV 0.8 Muestra il mg/| 3.50
Este 293916.98
Norte 8644717.41 PR,
M - 001 FCV 0 Muestra mg/| 3.52
0 8 uestia  [este: 293916.98 =]
M - 001 FCV 0.8 Muest ALl o e mg/l | 356
- jestra 3.20
i . Este 293916.98
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Anexo 10 : informe de resultados del tratamiento con agave + aloe vera

Tratamiento Aplicando Aloe Vera + Agave

[ Ph
[ = A Tratami Tipo de , Unidad de
Estacion ratamiento P Coordenada Altitud _ Resultado
enmg Resultado Medida

l M- 001 FCV 0.6 Muestra Norte: ST 41 - - 8.75
Este: 293916.98

M- 001 FCV 0.6 Muestra i . - 8.73
Este: 293916.98

M-001FCV| 06 Muestra  oorte gl Al : : 8.79
Este: 293916.98

M-001FCV| 07 Muestra ot ST A ’ : 7.90
Este: 293916.98

M-001FCV| 07 Mugstra  fonte B : : 7.93
Este: 293916.98

M-001FCV| 07 Mugstra  [oorte i : : 787
Este: 293916.98

M- 001 FCV 0.8 Muestra i kT : - R.70
Este 293916.98 o

M - 001 FCV 0.8 Muestra  [norte: il : ; 8.65
Este 293916.98 o

M- 001 FCV 0.8 Muestra horte SRRITLT.AL R.68
Este: 293916.98 o
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[ Demanda Quimica de Oxigeno (mg/l) j
| Est: g Tratamiento Tipo de Unid T
. | enmg Resultado Codrdenada Altitud ogrpa Resultado |
Medida |
R = )
l M - 001 FCV 'l 0.6 Muestra orte; 8644717.41 I . 3
% Este: 293916.98 mg/ 025 |
E M - 001 FCV 0.6 Muestra  [NOrte: 8644717.41 {
F Este: 293916.98 ' o) 30.20
| M- 001 Fev 0.6 Muestra  LNorte: 8644717.41
- Este: 293916.98 ' mg/l 3056
|
M - 001 FCV 0.7 ‘ Muestra Norte: 8644717.41 ) \ 1
‘ Este: 293916.98 mg/ 35.89
| M- 001 Fev { 0.7 \ Muestra  puorte: 864471741 —
E Este: 293916.98 ) mg/! b
M - 001 FCV 0.7 \ Muestra  |Norte: 8644717.41 .
\ Este: 293916.98 ' mg/l 35.25
— - \ Muestra  |Norte: 864471741 l -
Este: 293916.98 ) me/ 30
M -001 FCV 0.8 \ Muestra il 864471701 3 g
L Este: 293916.98 g/l 45
Norte: 8644717.41 ‘
M - 001 FCV 0.8 Muestra - { ‘
L l ) Este: 293916.98 g/ 3800 |
I Solidos Totales Suspendidos (mg/l) ]
= Tratamiento Tipo de Unidad de
Estacion i <uhtado
L en mg Resultado Coprdenada Atdtud Medida Resulada |
M - 001 FCV 06 Mussts  |Dore: 8644717.41 . - 0.04
Este: 293916.98
Norte: 8644717.41
M - 001 FCV 0.6 Muestra . 08
Este. 293916.98 el sl
Norte: 8644717.41 |
- 001 FCV 0.6 Muestra 5 010 |
= = Este: 293916.98 mg/! e )
M - 001 FCV 0.7 MlEss oo fgt o / 8 |
: : Este: 293916.98 & -
M - 001 FCV 07 Moy o & /1 2
: : Este: 293916.98 me 125
M - 001 FCV 0.7 Midstis e it i / 130
; : Este: 293916.98 me ’
M - 001 FCV 0.8 Muestra | fooe: Sal /i 2.70
= B - m Vs
Este: 293916.98 g
M - 001 FCV 08 _— - Ll i mg/| 2.94
- : uestra - : :
Este: 293916.98 B
Norte: 8644717 .41
M- : - | 2.56
‘7« 001 FCV 0.8 Muestra Ecte 593916.98 mg/
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! Materia Organica (mg/l) l

Tratamiento Tipo de ~ Unidad de
Estacion Coordenada Altitud Resultado
| en mg Resultado Medida
| M )1 FCV 06 Muestra Norte 864471741 mg/| 2.40
| it Este 293916.98
N 717.4
M 0.6 Muestra Orte S641717.41 mg/| 2.38
I e Este 293916.98
; M - 001 FCV 0.6 Muestra Norte 864{171? Al mg/| 2.35
L Este: 293916.98
s N
| M- 001 Fov Zs — orte: 8644717.41 ] e 3.28
| Este 293916.98
| M -001FCv 0.7 Mugsta Norte: 8644717.41 i mg/! 3.35
Este 293916.98
| M- 001 FCV 0.7 MUESS Norte: 8644717.41 i mg/| 3.40
| Este: 293916.98
|
‘ M - 001 FCV 0.8 Muestra fugte 8694717.41 - mg/I 2.56
l Este: 293916.98
4717 .4 .
M - 001 FCV 0.8 Muestra  |oonte Beisil . mg/| 261 |
Este 293916.98
I
N 2 44717 .4 e
M - 001 FCV 0.8 Muestra ORe Bo4a /174 - mg/| 2.65
Este 293916.98
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Anexo 11: informe de resultados del tratamiento con agave.

Tratamiento Aplicando Agave
I Ph j
g Tratamiento Tipo de Unidad de
Estacién :
enmg Resultado Coordenada Altitud Médida Resultado

M - 001 FCV 0.6 NMiiastrs Norte: 8644717.41 ) R 8.50
Este: 293916.98

M - 001 FCV 0.6 Muestra P . - 8.46
Este: 293916.98

M - 001 FCV 0.6 Kfupsiva Norte: 8644717.41 ) ] 8.40
Este: 293916.98

M - 001 FCV 07 Miestis  |oone gadNT LTS : - 8.79
Este: 293916.98
Norte: 8644717.41

M - FCV 0.7 Muest - - 8.75
o0 ueste  Teste: 293916.98

M - 001 FCV 0.7 Mussis s pordats o2 : - 8.80
‘ Este 293916.98

M - 001 FCV 08 Wiiigstia Norte 8644717.41 i ) 8.38
] ) Este 293916.98

M - 001 FCV 038 Migste) o ARG - : 8.39
i ' Este: 293916.98

8 T Norte 8644717.41 i . 835
M - 001 FCV 0 Este 293916.98

Vi3, Fiorella Milagros

oronado valdi
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Turbidez (NTU)

— e Tipo de Unidad de
aci Coordenad Altitud R
| Estacion J en mg Resultado e i Medida S
[~ Norte: 8644717.41
| A ~ oo
IMm-0 FCV 6 Muest 2.
| o 0 = e 293916.98 i 10
| Norte: 8644717.41
| M -001FCV 0.6 Muestra NTU 2;
[M-0 5 Este: 293916.98 =
. Norte: 8644717.41
M - 001 FCV 0.6 Muestra - NTU 2.13
!V Este: 293916.98
- 001 FCV 0.7 Muestra  [Norte: ot b - NTU 2.34
i Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.7 Muestra  [norte: gyt - NTU 235
Este: 293916.98
M - 001 FCV 07 Muestra  pNorte: 8644717.41 5 NTU 2.28
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.8 Muestra  puorte: 8644717.41 5 NTU 3.60
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.8 Muestra  [Norte: 8634717.41 : NTU 3.55
Este: 293916.98
M - 001 FCV 0.8 Muestra  phorte: H6A4717.41 . NTU 3.62
Este: 293916.98
I Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l) |
T idad d
Estacion | |ratamiento poge Coordenada Mptpy | UMcsdde | o ado
en mg Resultado Medida
Norte: 8644717 .41
; 5 Muestra mg/I 10.00
o s P ste 293916.98 .
Norte 8644717.41
: 5 g Muestra - mg/| 9.58
WiEOD1:REY e vest Este 293916.98 %
Norte: 8644717.41
_ . - me/l 9.89
M -001 FCV 08 Muestra  frcte 293916.98 &
Norte: 8644717.41
- mg/| 12.56
M - 001 FCV 0.7 Muestra Este: 293916.98
Norte: 8644717.41
g - mg/I 12.96
M - 001 FCV 0.7 Muestra b 293916.98
Norte: 8644717.41
i mg/| 12.58
‘ M - 001 FCV 07 i 293916.98
Norte: 8644717.41
- ; Muestra mg/| 13.21
M - 001 FCV 08 — Este: 293916.98 s
Norte: 8644717.41
- .8 Muestra mg/| 13.58
W 0L FCy 4 MES Este: 293916.98 e
Norte: 8644717.41
A / M | 13.68
M - 001 FCV 08 uestra Eate: 20391698 mg/ 3
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L

Domanda Quimica do Oxlgeno (mg/n) o l
[ T Tratamisntc Tipo de nidad de |
[ Estacién Tratamientc PO.Ae Coardenady Altitug ' hacd \ Resutado |
L = . fll.,l'”,' : D(v;:.llll.!}lf_x Medida | |
M-001FCY]| oo Muestra  Jlorte 8644717 a1 -
) =y = — [Este: 29391698 .
M - 001 FCV 0.6 Muestra  pNorte: _B644717.41 P
— " [Ete — __293916.9% -
3 4
M - 001 FCv 0.6 Muestra Norte: 864471741 mi/l
———t " e 29391698 | i
S e TR
M - 001 FCv 0.7 Muestra  [Norte: 8644717.41 mp/l 19.20 |
Este 293916.9% |
— " [Este_ = 1
" 4644 5
M - 001 FCv 0.7 Muestra N””'\‘U_M mg/l. | 1935 |
Este: 29391698 |
| | _ — |
M - 001 FCv 07 Muestra  [Norte: §534717.41 mg/l | 1967 |
Este:; 293916.98 ] | |
\\\_\\ e
|
. . 8
M - 001 FCv 0.8 Muestra  |Norte £13717.43 me/l | 2000 |
Este: 293916.98 | |
»\‘\\‘ \:\‘—\“
. ] 8 | |
M - 001 FCv 08 Muestra Nom\?”””& mg/l | 21.30
Este: 293916.9% B | |
BEESkoul Sl \\x\\l\
: 8
M - 001 FCv 0.8 Muestra w mg/| 20869 |
Este 293916 .98 >
—\\i—\‘\__\\\
| Solidos Totales Suspendidos (mg/) I
- Tipo de l 3
Estacion PO Coordenada Altitud Unidad de Resultado
Resultado Medida
\v\\\l\\\
Norte 2644
M - 001 FCv 0.6 Muestra ane Z3la me/l | 010
Este 293916 98 :
L — fEester I e S R
Norte 2644717 4
M- 001 FCv 06 Muestra ot 3et717.01 . me/l 0.12
Este 29391698 ’
) —] Tl = |
Norte 8644717 4
M - 001 FCv 06 Muestra orte el 4]
Este 293916.928
— L 1 " ]
e — =
Norte 8644717 4
M - 001 FCv 0.7 Muestra oL aa 1
Este 293916.98
]
Norte: 8644717.41
M - 001 Fcv 0.7 Muestra
Este: 293916 .93
S o S
Norte: 8644717.41
M - 001 Fcv 0.7 Muestra
" [6ste 293916.98
\\\—\
e — e -
M - 001 Fey 08 M ' Norte: 8644717.41
estra
: R 293916 98
T N G -
M p Norte 8644717 41
; g 25 Este: oo
001 Fev 0.8 S 293916.98
e S S
» Norte 864471741
M -001 Fcv 0.8 Muestra Este 293916.95
Materia Organica (mgll)
e
’\\"A\*\ Unidad de "
Estacién Tratamiento Tipo de Coordenada Altitud Medid RSO
en mg Resultado ) 4 cdide
S — ]

¢ via rella Milagros
Ensayo N° 003 -FMC - 2018 Pagina 11 de 12 e il 56
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{ M -001FCV i‘ 0.6 | Muestra Norte 8644717.41 l ma/l | go |
: | Este 293916.98 | i o=
Im-oco1Fev| 06 | Muestra  [NOftE 8644717.41 noo | |
r | Este: 29391698 Bt Pl
| 001 FCV I 0.6 Muestra portes 864471741 o/l " 1
: Este: 293916.98 ’ mg/t | 140
‘
[ M- 001 Fcv ' 0.7 Muestra Norte: 8644717.41 : ol | 1 £8
{ Este: 293916.98 el | 188
| .
[ M- 001 FCV 0.7 Muestra  [Nonte: ERATLTSL - me/l | 172
% Este: 293916.98 i
[ r one :
| M- 001 FCV 0.7 Muestra Nogte: BE4a/17:41 . mg/l | | e
: Este: 293916.98 ki | o l
j |
- . —
M - 001 FCV 0.8 Muestra  [horte £644717:41 : me/! 288 |
Este: 293916.98 & -
M - 001 FCV 08 Migstra | |omes ST AL - mg/! 275 |
Este: 293916.98 |
: 1
M - 001 FCV 0.8 Muestra  [oorte: ot : me/| 292 |
Este: 293916.98 |

Metodologias de Analisis:
APHA-AWWA-WEF (2005) método 4500 HB
Standard Methods for the examination of water and wastewater. AWWA
SMEWW.APHA-AWWA 2510 B. (2017)
CANCELA A LA NMX-AA-012-1980
SM 2130 B. Turbidity. Nephelometric Method. (2012)
APHA-AWWA-WEF (2012) 5210 B
APHA-AWWA-WEF (2012) 5220 8
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012. Solids. Total Suspended

-1992.

Solids Dried at 103-105°C

Equipo Utilizado: Multiparametro Hanna edge

Codigo interno:

6053633

Estufa DAIHAN Scientific

6006555

Equipo de filtracion con bomba al vacio
6007310

Espectrofotometro

6007328

QFB. Rosalbina de la Cruz Davila

Hitler Roman Pérez
TECNICO EN LABORATORIO DE CALIDAD
AMBIENTAL

Coronado valdivia, Fiorella Milagros
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Anexo 12: Informes

de resultados

de tratamiento de aloe vera, agave aloe vera +agave

Direccion:
Tipo de Ensayos:

Matriz:

Muestra tomada por:
Fecha de ingreso de muestra:
Lugar donde se realizé el ensayo:

Tratamiento Aplicando Aloe Vera

Ensayo N° 004 - FMC - 2018
LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA - UCV

INFORME

Descripcién de la Muestra:

DE RESULTADOS - MUESTREO DE AGUA

Rio Lurin, Cercanias al AAHH Julio C Tello, Lima, Peru

Analisis microbiologico,

determinacion de Coliformes Totales (NMP/100mL)

Agua Superficial

Muestra tomada del Tratamiento con test de Jarras del aplicando
Agave y Aloe vera

Coronado Valdivia, Fiorella Milagros

01/11/2018

Laboratorio de Biotecnologia — UCV.

l Coliformes Totales (NMP/100mL) l
- Tratamiento Tipo de Unidad de
R Itad
Estaclon en mg Resultado l Coordenada | Altitud | Medida esultado
, M - 001 FCV 0.6 Muestra EN‘:""’: 85;‘3‘;:;';; - NMP/100ml |  2.4x1072
ste: .
: 4 -
' M - 001 FCV 0.6 Muestra ;'2"9' sggggi; 9; - NMP/100 ml 2.6x1072 '
ste:
Norte: 8644717.41 - |
- - NMP, | 2: 10M2 |
‘ M - 001 FCV 0.6 Muestra e 55399568 /100 m 7 x |
> 44717.41 < -
’ M - 001 FCV 0.7 Muestra l:firte 8393916 5 - NMP/100 ml 3.5x1072
ste S
8644717.41 o =
’ M - 001 FCV 0.7 Muestra ENSOY"E :93915 = - NMP/100ml|  3.4x1072
e <
Nort 8644717.41 5 o
M - 001 FCV 0.7 , Muestra EsC;;E 29391é o5 - NMP/100 ml 3.8x10M2 l
{ Norte: 8644717.41 -
M - 001 FCV 0.8 , Muestra Este 993916.98 - NMP/100 ml 4.6 x 1072
Norte 8644717.41 )
! M - 001 FCV ] 0.8 ’ Muestra Eite 9391698 - NMP/100 ml 4.9 x 1072
!
Norte 8644717.41 -
" M - 001 FCV ( 0.8 I Muestra Este: 293916.98 - NMP/100 ml 4.7 x 1072
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Tratamiento Aplicando Aloe Vera + Agave

[ Coliformes Totales (NMP/100mL) B
| Tratamiento Tipo de - _I “Unidad de | Av‘ 1
1 i enada Al ') esultade i
E Estacién } enmg Recultads Coordenada tituc L Niadida ¥ ”AL:. _“V
| S|
Norte 8644717.41
001 FCV 6 Muest NMP/100 ml 6.5 2 1072
Wi . R S 293916.98 \ | : |
= : ‘
M - 001 FCV 06 Muestra  phorte BEAA717.41 Fum'/um m| sexi0r2 |
Este: 293916.98 \
|
M - 001 FCV 06 Muestra  paorte S IEY NMP/100mI | 69x1072 {
Este: 293916.98 . |
M - 001 FCV 0.7 Muestra  |norte: godd7./:41 NMP/100ml|  7.3x10%2 ‘l
Este 293916.98
|
M- 001 FCV 07 Muestra  |monte: 803471741 NMP/100 mil 78 1002 |
Este 293916.98 |
M- 001 FCV 0.7 Muestra  [horte: 64171741 : NMP/100ml |  2.2x10%2 l
Este. 293916.98
|
M- 001 FCV 0.8 Muestra  |norte: Bo84717:41 NMP/100mI | .92 x 1072 .
Este: 293916.98 |
M- 001 FCV 0.8 Muestra  ote: 8641/1/41 NMP/100ml |  £.95x10%2 ~
Este 293916.98
: 1
M-001FCV| 08 Muestra  [NoTte: o : NMP/100mi | 897x10%2 |
Este 293916.98

Tratamiento Aplicando Agave

I Coliformes Totales (NMP/100mL) ]
% Tratamiento Tipo de ~ Unidad de
Estacion Coord Al
en mq Resultado | Pordenada \ itud ‘ Medida l
N 644717.4
M- 001 FCV 0.6 Muestra orte 8644717.41 | NMP/100mI|  12x10%2
Este 293916.98 |
Norte 8644717.4
M - 001 FCV 06 Muestra o Ga4717.41 - NMP/100 ml 6x10°2
Este 293916.98
Norte 8644717.41
M - 001 FCV 0.6 Muestra NMP/100 ml 1.1 x10°2
Este 293916.98 | 4 \ =
Norte 8644717.41
M - 001 FCV 0.7 Muestra - NMP/100 ml 2.1x1072
% Este: 293916.98 {3 !
Norte 8644717.41
- FCV 0.7 Muestra - NMP/100 ml 2.3x10"2
M 9a1RG Este 29391698 ! )
Norte: 8644717.41
M - FCv b7 Muestra NMP/100 ml 2.5x1072
4 ) Este 293916.98 A
Norte: 8644717.41 =
% Muestra - NMP/100 ml 2.9x 1072
M-GREE] 98 ; Este: 293916.98
Norte: 8644717.41
A - / M NMP/100 ml 3.2x 1072
M - 001 FCV 0.8 uestra Eete: 39391698
Norte: 8644717.41 ) o
- 001 FCV st NMP/100 ml 3.6 x 1072
M- 001 FC 0.8 Muestra Eete: 29391698
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Yetodol de Anélisis N )
¥ jard Fe
Utilizadc

Ibina de la Cruz Davilz
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