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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se evalUa el rendimiento de la tierra tonsil en la
agricultura, se realizé un trabajo experimental con la siembra de la lechuga en diferentes dosis,
para evaluar con cudl de estas dosis es apta para el suelo, debido que la lechuga tiene un corto
periodo de crecimiento y adaptable en un clima célido. Se determiné que la tierra tonsil incide
favorablemente en el mejoramiento de la aptitud del suelo por ende el rendimiento de la

lechuga.

Por consiguiente, se determin0 las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y con la tierra tonsil,
afiadidas en distintas dosis y determinar cual de las dosis es el mas eficiente en el rendimiento
y mejoramiento de la aptitud del suelo para ello se hizo con la dosis del 10%,15%,20%,25%,
donde notamos un mejoramiento con el 10% en el crecimiento de la lechuga y también un
favorable cambio positivo de sus pardmetros como el PH, Capacidad de intercambio catiénico
(C.1.C), fésforo(P), potasio(k).

Se concluye que la dosis con el 10% obtuvo un mejoramiento en el rendimiento del crecimiento
y mejoramiento de la aptitud del suelo a comparacion con la dosis del 25% donde no hubo una

mejoria.

Palabras claves: aptitud del suelo, tierra tonsil, rendimiento de la lechuga.

Xii



ABSTRACT

In this present research work is evaluated the yield of tonsil soil in agriculture, experimental
work was done with the planting of lettuce in different doses, to evaluate which of these doses
is suitable for the soil, because the lettuce It has a short period of growth and adaptable in a
warm climate. It was determined that the tonsil soil favorably affects the improvement of the
aptitude of the soil, hence the yield of the lettuce.

Therefore, the physical and chemical characteristics of the soil and the tonsil soil were
determined, added in different doses and determining which of the doses is the most efficient
in the yield and improvement of soil aptitude for this was done with the 10% dose , 15%, 20%,
25%, where we notice an improvement with 10% in lettuce growth and also a favorable positive
change in terms of its parameters such as Ph, Cation exchange capacity (CIC), phosphorus (P
), potassium (k).

It is concluded that the dose with 10% obtained an improvement in the yield of growth and
improvement of the aptitude of the soil compared to the dose of 25% where there was no

improvement.

Keywords: soil fitness, tonsil soil, lettuce yield.
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I. INTRODUCCION
La contaminacion es uno de los problemas en la actualidad, debido a que los factores
antropogenicos generados por las actividades industriales, los agentes contaminantes dentro de
los cuales se disponen, lo cual ocasiona un dafio en el ambiente generando impactos negativos,

y enfermedades a la poblacion.

El Ministerio del Ambiente (MINAM) sostiene que la contaminacion ambiental es producida
principalmente por el deterioro de la calidad del aire, este es un problema constante en ciudades
como Lima por las distintas fuentes. Ademas, se indica que el residuo tiene una relacion directa
con el incremento de la contaminacién, debido a que en los Gltimos afios el incremento afecta

directamente a la poblacion y ambiente. (2011, p. 24).

De igual manera, la eliminacion de Residuos solidos es un problema para nuestra sociedad hace
muchos afios, en caso de los residuos industriales empieza desde el momento que sale de la
Industria, donde la empresa se preocupa en deshacerse de ellos, sin preocuparse el destino que
lo espera y las consecuencias que traerd al medio ambiente, se tiene el aumento de los vertidos
en los botaderos los cuales generan un mal aspecto; al no impulsar adecuados manejos de
gestion de Residuos Solidos. Los programas alternativos que emplean es el uso de los rellenos

sanitarios.

Entre los muchos problemas que origina los residuos industriales es el crecimiento alarmante

ya que en la actualidad estamos en la era de la revolucién.

Para empezar, debemos mencionar que la cantidad y diversidad de residuos sélidos con los que
tienen que lidiar hoy en dia la sociedad son muy diferentes ya que varié demasiado con el pasar
de los afios. Asi, tenemos en la actualidad con el avance de la tecnologia y los progresos con el
avance de la tecnologia de diversos materiales hacen cada vez mas enmarafiado la gestion de

los residuos.

El proyecto de investigacion pretendera, desde una perspectiva sistematica del analisis de estos

con el trabajo de campo, Analizar la problematica de los residuos industriales.

Es verdad que existen otros problemas ambientales a nivel mundial, la gestion de residuos
solidos siempre ha sido uno de ellos porque implica transporte y disposicion final de los
mismos. Podemos sefialar, que tan valido es la lamentacion de una poblacién por el respeto a

las normas ambientales en el sector.
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1.1. Realidad problemética
Los residuos industriales son aquellos que resultan de los procesos de fabricacion, de
transformacion, de utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la
actividad industrial, estos se van incrementando debido a que no hay un adecuado empleo y

distribucién final de los residuos.

En esta circunstancia, que la ley actual del Decreto legislativo de Residuos sélidos N° 1278
busca sefialar ciertas pautas para un manejo adecuado de residuos tanto a nivel municipal como
no municipal. Esta enfocada con el objetivo de minimizar los residuos, actividades incorporada
dentro del manejo de residuos que se dirige hacia la cuantificacion de los mismos, de acuerdo
a sus caracteristicas y su viabilidad para relso, reciclaje y/o comercializacion; buscando de esta

manera el maximo reaprovechamiento en vez de enviarlos a rellenos sanitarios.

El Ministerio del Ambiente(MINAM) Sostiene que los residuos industriales son subproductos
indeseables que a la larga afectaran a los seres humanos y medio ambiente por ende deben ser

manejados adecuadamente con el objetivo de evitar que nos afecten. (2011.P.28).

A nivel nacional existen industrias formales e informales que no se preocupan de que estos
residuos pueden repercutir al medio ambiente, pues lo que mas le interesa a estas empresas es

lucrar y dejar de lado la preservacion del ecosistema.

El Ministerio del Ambiente (MINAM) Sostiene que en la ley de residuos solidos existen tres
pilares fundamentales que es: “reducir los residuos, la eficiencia en el uso de materiales y que

los residuos sean vistos como recursos y no como amenazas’.

(2011. P.24).

Por otra parte, el Programa de las naciones unidas para el medio ambiente evalla las
condiciones y las tendencias ambientales a nivel mundial, para mejorar el bienestar humano,

mientras que se reduce significativamente los riesgos ambientales.

El principal problema de los residuos industriales es que no tienen reaprovechamiento, es decir
después de conocer las caracteristicas de los desechos industriales podriamos potenciar de
manera que puedan ser Gtil para generar otros productos y asi evitar mayor masa de desechos

industriales.

Un caso comun se da en las industrias aceiteras de soya que generan residuos como la tierra

tonsil; debido a que ya no reaprovechan, la industria lo dispone a los rellenos sanitarios
15



(Petramaés). Se genera una cantidad de 162kilos por cada proceso al dia se realiza 4 procesos
por tanto hay alrededor de 648 kilos por dia, aproximadamente 19 Ton mensuales de tierra
tonsil estos residuos se disponen en todas las industrias dedicadas al refinado de aceite. Asi
mismo, en la empresa Beltran S.A.C donde he observado el gran el volumen de residuo que no
se reaprovecha donde una EPS se los lleva y por qué no darle un mejor uso conociendo sus
propiedades de este suelo, Los componentes que pueda contener la tierra tonsil es &cidos grasos
y fésforo y este se dispone a los rellenos sanitarios. La propuesta es reaprovechar la tierra tonsil
conociendo sus caracteristicas fisicas y quimicas con el fin de encontrar una conveniencia de
mejora en el manejo de los residuos, asi distinguir los beneficios para la agricultura de esta
manera reducir el impacto en el ambiente. Para este trabajo de investigacion, donde la tierra
tonsil serd reaprovechado en la agricultura, serd aplicado en el centro poblado Huaracillo -
provincia Huacaybamba- departamento de Huanuco. Para ello se disefiara semilleros para su
aplicacion en diferentes dosis y de esta manera reduciremos el impacto que generaria en otro
ambiente, Buscamos contribuir con la solucién de un problema que tiene impacto a nivel
nacional. Porque contribuiremos con una alternativa en gestion de manejo integral de los

residuos para las industrias dedicadas en este rubro.

1.2 Trabajos previos
CHANG, S. [et al]. (2015). En el articulo cientifico “Rehabilitacion de arcillas de blanqueo
empleadas en la decoloracion de aceite comestible”, tuvo como propdsito su recuperacion de
las arcillas, para ello, empez6 con la caracterizacion fisica, quimica, mineral6gica de las tierras
de blanqueo. Experimentaron con un método de regeneracion mediante Extraccion soxhlet,
donde la arcilla recuperada presenté una maxima actividad de eficacia y los valores que
obtuvieron de acuerdo a la caracterizacion fueron los que se muestran en la tabla .Las tierras
tonsil estan compuestas principalmente de montmorillonita, paligorskita. Se concluye que la
extraccion es posible ya que es un buen decolorante y aporta parametros favorables para el

suelo.

16



Tabla 1: Caracteristicas fisicas y quimicas del Tonsil

CARACTERISTICAS FISICAS CARACTERISTICAS QUIMICAS
Anélisis Arcilla Arcilla de Anélisis | Arcilla Arcilla de
realizado de blanqueo pura realizado | de blanqueo
blanqueo blanque | pura
usada 0 usada
Humedad 10.2% 11.9% Na 0.4 0.1
Densidad 0.737%g/ml | 0.512%g/ml K <0.01 1.4
Aparente
pH 4.5 7.1 Ca 0.6 0.8
CIC No aplica 72.1meq Mg 1.7 4.3
Na/100g.

Fuente: Chang,S(2015)

Gloria A, et al (2015), en su investigacion “Un procedimiento para evaluar la aptitud de las
tierras con fines de riego y drenaje”, el objetivo de la investigacion consiste en conocer las
condiciones de la tierra y los requerimientos de manejo del riego ya que estos definen la clase
de aptitud sobre las tierras.

La metodologia que propone es agrupar los suelos en Unidades de Manejo de tierras como
unidades cartogréficas y ecoldgicas similares en cuanto a necesidad de manejo. De esta manera
se evalla los tipos de manejo de la tierra para conocer las caracteristicas del suelo y sus

requerimientos para su adecuado manejo de riego.

Nolasco J. (2016). Se llevo a cabo un modelo experimental en al area de campo, ubicado en
cafete, fue fundado por el Sefior German de la UNALM, todo para poder llegar a una
evaluacion de los diferentes niveles de fosforo que se llevan a realizar en la fertilizacion de
fondo, con el fin de que la productividad y calidad del cultivo de la sandia mejore, para este
caso se evaluaron a base de dos tipos de variables; largo y diametro del fruto, el porcentaje de
solidos compacto un porcentaje de fosforo foliar, porcentaje de materia seca de fruto, numero
de frutos por hectarea, peso aproximado del fruto y rendimiento por hectarea, el modelo
estadistico que se empled ha sido el de bloques al azar con un testigo de por medio, cuatro
tratamientos y cuatro bloques y se realizé la prueba de comparacion de medias de Duncan
efectivamente para todas las variables sin distincion, cabe mencionar que los tratamientos
evaluados fueron, no se encontro ningun tipo de diferencias significativas entre los tratamientos
que se evaluaron y el testigo para las variables del diametro y largo del fruto, porcentaje del
fosforo foliar, el porcentaje de la materia seca en fruto, numero de frutos por hectarea y
rendimiento por hectarea. Asimismo, este estudio que se llevd a cabo no tuvo que ver

directamente con el rendimiento. Para los parametros de largo del fruto y diametro, se dice que
17



para el parametro de rendimiento se consiguio una buena correlacion cuadrilatera basada a las
unidades de fosforo aplicadas. El fésforo aplicado no tuvo efecto en la calidad ni rendimiento
del cultivo de sandia para las condiciones del estudio realizado.

Vega J. (2016). En su trabajo de investigacion “utilizacion de heces humanas procesadas
sobre las particularidades fisicas del suelo y el crecimiento del maiz mezclado en invernadero”
fue aplicado con la finalidad de determinar el uso de las excretas que fueron sometidas a
distintos procesos y produccion de biomasa del cultivo donde las propiedades fisicas del suelo
agricola los pardametros que fueron evaluados fueron Ph, Conductividad, carbono, nitrégeno.
Por consiguiente, los resultados obtenidos fueron sometidos a compostaje y los materiales
organicos se mezclaron con el suelo agricola ademas se aplicaron en las macetas estos fueron
analizados el suelo y el cultivo a través del disefio. Los promedios fueron analizados y
comparados con la prueba de varianza y fueron encontrados las caracteristicas de la maceta
para determinar la altura de la planta, area foliar, biomasa fresca y seca y extraccion de N,en el
cultivo de maiz fueron favorables ya que se encontrd diferencia estadistica, también los
parametros del suelo encontrados en los andlisis fueron positivamente favorables humedad
gravimétrica, densidad aparente, conductividad eléctrica, carbono organico total nitrégeno
total. Se puede concluir que las heces de los humanos procesados, tuvo un impacto positivo en
la produccién de biomasa en el cultivo, optimizé las propiedades fisicas y quimicas del suelo
con excepcion algunos pardmetros que no eran relevantes. Para futuras investigaciones se
recomienda que los procesos externos deben estar enfocados en determinar el aumento de la
productividad de la biomasa en los vegetales, ademas determinar la cantidad o la dosis perfecta
de heces procesada para el mejoramiento de las propiedades fisico quimicas del suelo usando

diferentes tipos de plantas y hortalizas.

Segun Ramos, A (2012), en su trabajo de investigacion sobre “Los desperdicios biologicos de
origen urbano e industrial se reinsertan al suelo como alternativa para un aprovechamiento en
la agricultura”, sostiene que la produccion de alimentos a una escala de aprovechamiento
méaximo del suelo ha llevado al agotamiento de los pardmetros del suelo debido a una
explotacion en grandes cantidades de elementos que contiene el suelo que son nutrientes para
las plantas, el objetivo de esta investigacion trata de discutir los aspectos mas significativos de
los residuos para su maximo aprovechamiento de sus nutrientes ya que los residuos de origen

industrial también pueden ser incorporados de acuerdo a sus componentes si cumplen con las
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propiedades, segun su uso, descripcion, propiedades y aspectos tecnoldgicos. En conclusion,
de esta manera en una alternativa de reaprovechar los residuos de acuerdo a componentes del

suelo al suelo agricola.

Bruno. [et al]. (2017). En su articulo cientifico “Cultivo de la lechuga en condiciones
ambientales”. Senala que la textura del suelo debe encontrarse en una textura media, de un Ph
6 A 7.5 en una profundidad de 50 cm, en temperatura ambiente se hizo una siembra directa de
la hortaliza el fésforo disponible era de 10ppm y el potasio de 500 ppm esto es un indicador de
que la fertilidad del suelo alto, la metodologia es experimental a partir de los cultivos. En
conclusidn, se encontrd una diferencia entre las hortalizas debido que la lechuga que fue
sembrada directamente y por trasplante son a causa de desequilibrios.

Alegre J. (2015). En su investigacion “consecuencias de productos organicas sobre la

agregacion y estabilidad de los agregados, porosidad, humedad y CIC de un suelo.

En un suelo se experimentaron diferentes productos organicos con la finalidad de mejorar las
condiciones fisicoquimicas del suelo, los productos fueron abonos, compost y estiércol,
resultaron de las enmiendas de los residuos organicos, Donde los parametros fisicos que fueron
evaluados fueron Porosidad, inestabilidad estructural, CIC, Humedad Equivalente. El suelo en
su circunstancia preliminar presentaba su capa de un tamafio de 0-30 cm, un pH de 7.6 que
cubria el margen permitido para el suelo, con un contenido bajo del 1.2% donde se muestra
escasez en materia organica, pobre en Nitrégeno, alto contenido en fosforo y potasio. La
contextura del suelo es franco arenoso. Los desechos se insertaron con el ambiente en el suelo
después de 50 dias de realizada la siembra, conjuntamente con las otras enmiendas de origen
vegetal, el estiércol y compost resultaron siendo muy favorables para las plantas y el suelo
donde se mostraba un buen contenido de fosforo ya que ayudaban en el crecimiento record . El
periodo de muestreo se inicié después de cada semana dias después haber incorporado dichas
sustancias. Existian 5 dosis de muestro cada cierta cantidad de dias, todas las propiedades del
suelo mostraban un incremento en los dias que pasaban ya que las enmiendas organicas se
mostraban en mayor concentracion en el pasar de los dias logrando incrementarse en un 30%
de los agregados del suelo. En conclusion, la propiedad del suelo aument6 en un 30 % del valor
inicial donde se incremento todas las propiedades fisicas y quimicas del suelo donde mejoré

significativamente las caracteristicas del suelo en 2 meses.
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Carradori, E (2014), en su investigacion” Manejo de residuos industriales por consecuencia
del impacto ambiental y econdmico de residuos producidos por las empresas”, menciona que
su trabajo esta enfocado con el analisis costo-beneficio de disposicion de residuos industriales,
han sido muy beneficiosos, el objetivo del estudio se enfocd en determinar el perfeccionamiento
en la reutilizacion y reciclaje de los residuos de las empresas industriales que utilizan la arcilla
tonsil , para reducir los costos ambientales y generar ingresos con una adecuada gestion y
disposicion de los residuos, se concluye, para disminuir los impactos generados por los residuos
industriales debemos tener en cuenta una buena disposicion y gestion ambiental para un buen
manejo de los mismos ya que hoy en dia es primordial que cumplan con todo lo mencionado
en las normas porque la realidad va cambiando con todo el apoyo de las empresas y cada uno
podemos aportar con el planeta.

Blanco, Y. [et al]. (2016). En su investigacion: “forma de una planta piloto de purificacion de
aceites vegetales”, menciona la refinacion de aceites comestibles tiene por objeto la eliminacion
de los compuestos indeseables presentes en los aceites crudos, ya sea esta arcilla tonsil que es
utilizado en las industrias con fines clarificantes y eliminacion de algunas sustancias para
eliminar lo que es dafiino porque comunican caracteristicas de color, olor y sabor no agradables
al consumidor para ello en pruebas de laboratorio se hace un sinfin de experimentos que nos
ayuden a evaluar las caracteristicas en el margen adecuado de los parametros de los aceites
vegetales.

Propone el disefio de una planta piloto de refinacion de aceites vegetales de operacién en
continuo para ubicarlo en el Instituto de la Grasa (Sevilla, Espafia). La planta piloto al momento
de plantear fue para una capacidad 100 kg/h de alimentacion. En el montaje se dispone de
servicios de agua corriente y vapor a 15 kg/cm2. Lo que se llega a conclusién es que en el aceite
vegetal asi como en la arcilla existen componentes con un gran potencial de aprovechamiento
con un fin de mejoramiento de los parametros del suelo debido lo que absorbe la arcilla y no es
atil para ese fin pero para otro si es muy beneficioso, pero aun no encuentran en qué tipo de

plantas y suelos se puede hacer un experimento que nos ayuden a determinar la dosis perfecta.

Lanchero, O. [et al]. (2016). En su investigacion “Estudio del crecimiento de la lechuga en
Bogotd” sefiala que la salinidad de los suelos es un tope en los cultivos a nivel global que
ocasiona alteraciones en el crecimiento. Es por ello que midieron el tamafio y los numeros de
hojas que resultaron 5 cm y 4 sucesivamente, por ello Carranza y Lanchero sustentan que

hicieron este experimento para dar a conocer que la salinidad presente en los suelos del Centro
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Agropecuario Marengo ocasiond una reduccion en los parametros de crecimiento en lechuga.
Donde durante los 35 dias estuvieron monitoreando el crecimiento, luego se seco las hojas de
la lechuga a la gran masa de salidad, por ello, no debe de haber en suelo agricola las sales por
que perjudican en el desarrollo de las plantas. Se concluye, que los suelos salinos perjudican

en el desarrollo de las plantas, influyen el tipo de suelo y los parametros del suelo.

Carranza. RY ZAGORSKIS. A (2016). En su articulo cientifico” “Menciona que la lechuga
perteneciente a la familia compositae es la més cultivada en cuanto a hortalizas por la demanda
de la poblacién y crece en un periodo de 35- 40 dias. Contiene apreciables contenidos de
vitamina C y antioxidantes para las personas que quieren cuidar la imagen, por ello, la
agricultura ha notado una experimentada modernizacion. En conclusion, las hortalizas

contienen grandes minerales y vitaminas.

1.3. Teorias relacionas al tema

1.3.1. Tierra Tonsil
Son arcillas de gran importancia en la produccion de aceite y grasas de origen animal y vegetal.

La marca tonsil es el nombre comercial para las arcillas clarificantes altamente activadas que
han sido usadas bajo el nombre de “Arcillas Fuller”. Las arcillas de silice, la bentonita puede
transformarse a arcillas clarificantes, el uso original de arcillas como agentes decolorantes
empleados en la clarificacion de aceites de color oscuro se ha transformado significativamente
gracias a tecnologias modernas. Las arcillas clarificantes se han convertido en arcillas
absorbentes y su capacidad que tiene de adsorcion de color ademas otras impurezas no deseadas
en los aceites. Su caracteristica acida y catalitica, asi como su capacidad de intercambio idnico
son propiedades de gran importancia. El adsorbente méas adecuado para el procesamiento de
aceites vegetales que no requieren decoloracion, pero si una eficiente remocion de compuestos
pro-oxidativos. Desarrollada para satisfacer las mas variadas exigencias en la refinacion de todo
tipo de aceites vegetales lo cual eliminara su alto contenido de clorofila en muchos tipos de
aceite. Asi como para obtener un alto grado de eficiencia en la remocién de colores, fosfaticos,
compuestos de oxidacion y metales pesados; Su estructura molecular le permite resolver los

problemas mas criticos de adsorcion que se presentan en la industria. Clarian (2017).
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1.3.2. Residuos industriales
Es el resultante de los procesos de fabricacion, de transformacion, de utilizacion, de consumo,

de limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial. MINAM (2017).

1.3.3. Aptitud del suelo
La capacidad de produccion de una determinada unidad de tierra para un tipo de utilizacion. La

tierra puede considerarse en estado natural o después de haberse introducido mejoras para usos
agricolas. Lay, C (2015).

1.3.4. Clasificacion del suelo
1.3.4.1. Tierras aptas para cultivo en limpio

Presentan las tierras que tienen caracteristicas climaticas, de relieve y edaficas para la

produccion de cultivo en limpio

Tierra cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables para la produccién
de cultivos en limpio, ni permanente, pero si para la produccion de pastos naturales o

cultivados.

1.3.4.2. Tierras aptas para cultivo permanente
Tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables para la produccion
de cultivos que requieren la remocion periddica y continua del suelo, pero permiten cultivos

permanentes ya sean arbusteros o arbdreos.

1.3.4.3. Tierras aptas para pastos
Tierra cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables para la produccién
de cultivos en limpio, ni permanente, pero si para la produccion de pastos naturales o

cultivados. Permiten el pastoreo.

1.3.4.4. Tierras aptas para produccion forestal
Tierra cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables para la produccion
de cultivos en limpio, ni permanente, ni pastos, pero si para la produccién de especies

forestales.

1.3.4.5. Tierras de proteccion
Esta constituida por tierras que no reunen las condiciones edaficas, climaticas, ni relieve
minimas requeridas para la produccion sostenible de cultivos en limpio, permanente, pastos,

produccidn forestal. Declaradas estas tierras en proteccion.
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1.3.5. Clases del suelo
1.3.5.1. Calidad agroldgica alta

Es la sintesis de propiedad de fertilidad, condiciones fisicas, las caracteristicas de relieve y
climaticas y representa la potencialidad para producir plantas, bajo un conjunto de préacticas

manejo. Representa mayor potencialidad.

1.35.2. Calidad agroldgica media
Corresponde a tierras con algunas limitaciones exigen practicas moderadas de manejo y

conservacion de suelos.

1.3.5.3. Calidad agroldgica baja
Reunen a las tierras de menor potencialidad dentro de cada grupo, exigiendo mayores y mas
intensas practicas de manejo y conservacion de suelos para la obtencion de una produccion

econdmica continuada.

1.3.5.4. Fertilidad del suelo
Relaciona con los macronutrientes: Materia organica, Fosforo, potasio de la capa superficial
del suelo.

Tabla 2: Parametros que definen la fertilidad del suelo

Materia Faésforo Potasio
Nivel Organica | disponible disponible
vel (BPm)) o) (ppm) (ppm)
Mayor de 14
Alto Mayor de 4 Mayor de 240
Medio 2-4 7-14 100-240
Bajo Menor de 2 | Menorde 7 | Menor de 100

Fuente: Chang ,2015

1.3.6. Propiedades fisicas del suelo
1.3.6.1. Textura

Esta constituida por las proporciones de la arcilla, limo y arena de particulas hasta 2 mm de

diametro.

La cantidad de dichas particas en un suelo determina su textura. Las mas pequefias se llaman

arcillas las mas grandes arenas.

Cuando las proporciones son iguales, la textura es franca. Los mejores suelos son los francos.

(CERRON, 2016, p. 72)
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Tabla 3: Clases de Textura

Simbolo Grupo textural Clase Textural
Arena gruesa,media,fina y muy
fina (A)
G Gruesa Arena franca
gruesa,media,fina y muy fina (AF)
MG Moderadamente Franco arenosa (FA)
gruesa
Franca (F)
M Media Franca limosa (FL)
Limo (L)
Franco arcillosa (Farc)
MF Moderadamente Franca arcillo arenosa (FArcA)
fina Franco arcillo limosa (FArcL)
Arcillo arenosa (ArcA)
F Fina Arcillo limosa (ArcL)
Arcilla (Arc)
Fuente: Chang, 2015
1.3.7. Propiedades quimicas del suelo.
1.3.7.1. Capacidad de intercambio cationico

La Capacidad de intercambio catidnico es la capacidad que tiene el suelo para retener y liberar

iones positivos, gracias a su contenido de arcillas y materia organica las arcillas estan cargadas

negativamente, por ello que suelos con mayores concentraciones de arcillas exhiben

capacidades de intercambio catidnico.

A mayor materia organica en un suelo aumenta su C.I1.C. A mayor capacidad de intercambio

cationico mas fértil serd el suelo debido que tiene una mayor cantidad de nutrientes y pueden

retener agua. Los nutrientes se cargan positivo como el p, k Mg son atraidas eléctricamente a
las particulas de arcilla. (CERRON, 2016, p. 52).

1.3.7.2. Reaccion del suelo(Ph)

La acidez del suelo mide la concentracion en hidrogeniones. Los pH neutros son los mejores,

a pH acido hay una intensa alteracion de minerales y la estructura se vuelve inestable. En pH

alcalino la arcilla se dispersa. La acidez del suelo afecta especificamente la disponibilidad de
nutrientes de las plantas. TORTORA, FUNKE y CASE, 2007, pp. 161).
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Tabla 4: Clases de reaccion del suelo

Rango de Ph Clase

Menor de 3.5 Ultra acida
3.6-4.4 Extremadamente acida
4.5-5.0 muy fuertemente acida
5.1-5.5 Fuertemente acida
5.6-6.0 Moderadamente acida
6.1-6.5 Ligeramente acida
6.6-7.3 Neutra
7.4-7.8 Ligeramente alcalina
7.9-8.4 Moderadamente alcalina
8.5-9.0 Fuertemente alcalina

Mayor de 9.0 Muy fuertemente alcalina

Fuente: Chang,2015

1.3.7.3. Materia organica

Es un componente organico, producto de la descomposion quimica de las excreciones y de los
microorganismos, de residuos plantas y animales. Las estructuras basicas estan formadas por
celulosa, cutina, lignina, junto con varias proteinas, lipidos y azlcares. Es muy importante en
el movimiento de nutrientes en el medio ambiente y juega un rol en la retencion de agua en la
superficie del planeta. Tiene mucha importancia para obtener una alta productividad de cultivo.
Influye en forma decisiva en el mejoramiento de las condiciones fisicas del suelo. (VALERO,
2016, pp.29-30)

1.3.7.4. Fosforo

El fésforo es fundamental para el desarrollo de la agricultura, el fésforo participa activamente
en la construccién compuestos fosforados, asi como en su metabolismo de las plantas. El
fosforo utilizado en la agricultura favorece en el desarrollo de las raices de las plantas y
crecimiento. La ventaja que ofrece el fosforo al proceso radicular es que lo agiliza y
favoreciendo la absorcion de elementos y nutrientes que ayudan al correcto desarrollo de las
plantas en los frutos, las semillas y las flores. Aumenta el nivel de maduracion. (MORENO,
2018. p. 15).
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1.3.7.5.

Es un nutriente esencial para las plantas y es requerido en grandes cantidades para el

Potasio

crecimiento y la reproduccion de las plantas, ademas, regula el agua en las plantas también a
desarrollar tallos fuertes y mantener un crecimiento rapido, tanto la absorcion de agua a través

de raices de las plantas y su pérdida a través de las estomas. (MELO, 2015, p. 25)

1.3.7.6. Nitrégeno

MORENO en el 2014 sostiene que “La planta con nitrégeno puede realizar la sintesis de
proteinas, enzimas y vitaminas. Los vegetales no pueden asimilarlo directamente en la forma
en la que se encuentra en el ambiente; seran las bacterias que viven en el suelo que fijen el
nitrégeno del aire en el suelo y lo transformen en compuestos que las plantas puedan asimilar
como el amoniaco y nitratos. A partir de ellos, la planta fabricara las proteinas que formaran
sus tejidos. La insuficiencia de nitrdgeno se manifiesta en una vegetacion raquitica, hojas de

color amarillento, caida prematura de las hojas.” (P.9).

1.3.7.7. Salinidad
VALERO sostiene que la cantidad de sales en el suelo y puede ser estimada por la medicion de
la conductividad eléctrica (CE). La sal es un compuesto quimico formado por iones con carga

negativa enlazados a iones con carga positiva. (2016, p. 45).

Tabla 5: Clases de reaccion del suelo

simbolo clase descripcién
@) Libres o muy Ningin cultivo se encuentra inhibido de
ligeramente afectados de | crecimiento, dafios provocados por el exceso de
exceso de sales y sodio. | sales. El porcentaje es de
4%
1 Ligeramente afectados | El crecimiento de especies sensibles esta inhibido,
por sales y sodio. pero las tolerantes pueden resistir. EI porcentaje es
deda
8%
2 Moderadamente Muy pocas pueden  desarrollar
afectados adecuadamente
El porcentaje es de 4%.
3 Fuertemente afectados | No se puede cultivar econdmicamente.
de sales y sodio. El porcentaje de sodio sobrepasa el 15%

Fuente: Valero,2016.
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1.4. Formulacién del problema

1.4.1. Problema general
¢En qué medida el uso de la tierra tonsil proveniente de la industria de aceite de soya, incide

en el mejoramiento de la aptitud del suelo en la produccion de lechuga en la zona de
HuaracilloHuanuco, 2018?

1.4.2. Problemas especificos
Problema especifico 1: ¢Cual es el efecto del uso de la tierra tonsil proveniente de la industria

de aceite de soya, en las caracteristicas fisicas del suelo en la produccion de lechuga en la zona
de Huaracillo-Huénuco, 2018?

Problema especifico 2: ;Cudl es el efecto del uso de la tierra tonsil proveniente de la industria
de aceite de soya, en las caracteristicas quimicas del suelo en la produccion de lechuga en la

zona de Huaracillo-Huanuco, 2018?

Problema especifico 3: ¢ Cual es la dosis de la tierra tonsil proveniente de la industria de aceite
de soya, para el mejoramiento de la aptitud del suelo en la produccion de lechuga en la zona de
Huaracillo - Huanuco, 2018?

Problema especifico 4: ;Cudl es el impacto del uso de la tierra tonsil en la fenologia de las

lechugas producidas en la zona de Huaracillo — Huanuco, 2018?
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1.5. Justificacién de estudio
La investigacion planteada tuvo por finalidad conocer si la tierra tonsil es éptimo para la
agricultura conociendo sus propiedades fisico quimico para poder reinsertarlo en el ciclo

agricola, por ello, como la lechuga es una opcién ya que es corto la etapa de crecimiento.

1.5.1. Social
El estudio favorecera a todo el personal y a otras empresas dedicadas a la fabricacion de aceite

ya que utilizardn la misma tierra para clarificar, por ende, serd el mismo residuo. También

estamos disminuyendo el impacto ambiental a la gran masa que se genera diariamente.

1.5.2. Tedrico
La investigacion parte identificando un problema relacionado con los residuos inorganicos

generados en la industria de aceite de soya en el area de refinado - Huachipa. Ante esta realidad
se busca revertir esta situacion, reaprovechando los componentes de esta tierra tonsil generado
en el tanque de blanqueado. Asi mismo potenciar el rendimiento de la lechuga, ya que
posteriormente conociendo sus caracteristicas de estas tierras blanqueantes servird para la
agricultura y asi estaremos disminuyendo los residuos. En la zona de estudio se observa que
estos residuos son dispuestos a los rellenos siendo un gran problema porque representa una
gran cantidad de volumen que disponen las industrias aceiteras. Ante ello, el presente trabajo

de investigacion tiene como fin usar la tierra tonsil para mejorar la aptitud del suelo.

1.5.3. Ambiental
La investigacion aportara a solucionar problemas ambientales disminuyendo la gran cantidad

de residuos industriales que se genera en la industria. Este residuo es la tierra tonsil, que se
busca darle un reaprovechamiento 6ptimo encontrando oportunidades de mejora para tener un
incremento de areas verdes, ademas muy favorable para el planeta para que retengas los gases

de efecto invernadero.

Una empresa debe ser competente y pretender mejorar el entorno ambiental con
responsabilidad ambiental. Se busca generar conciencia y disminuir los impactos por efecto de

los desechos.

Esta investigacion contribuird con la solucion o alternativa de manejo de los residuos,
reaprovechar estos residuos ya que uno de los grandes problemas en la actualidad es la
disposicién de residuos solidos industriales en gran magnitud, por otro lado, se favorecen
reducir significativamente los riesgos ambientales; ademas el ciclo de vida de los rellenos

sanitarios.

28



1.5.4. Econdmica
El andlisis econémico del manejo de los residuos industriales es necesario porque determinara

la factibilidad econdmica su implementacion a traves de la empresa determinandose la cantidad
Optima de requerida para su funcionamiento. Las arcillas de silice, como la bentonita pueden
transformarse a arcillas clarificantes. El tonsil se puede dar una diversidad de usos en filtracion

de industria liquida, tratamiento de agua, intercambio idnico y cuidado de medio ambiente.

Ademas, los residuos no deben verse como algo malo sino como un recurso que uno lo puede
sacar provecho conociendo sus componentes y saber darle un uso favorable y disminuir. Por lo
cual puede ser aplicado a diferentes escalas o en los ciclos de crecimiento, Los recursos

econdmicos resultan factibles ya que es un componente resto inorganico.
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1.6.Hipotesis

1.6.1. Hipotesis general
El uso de la tierra tonsil provenientes de la industria soya, mejorara la aptitud del suelo y

rendimiento de la lechuga de la zona de Huaracillo-Huanuco, 2018.

1.6.2. Hipotesis especifica.
Hipotesis especifica 1: El uso de la tierra tonsil provenientes de la industria de soya, influye en

las caracteristicas fisicas del suelo en la produccion de lechuga en la zona de

HuaracilloHuanuco, 2018.

Hipotesis especifica 2: El uso de la tierra tonsil provenientes de la industria de soya, influye en
las caracteristicas quimicas del suelo en la produccion de lechuga en la zona de

HuaracilloHuéanuco, 2018.

Hipotesis especifica 3: La dosis de 20% de tonsil genera el mejor rendimiento del suelo en la

produccién de lechuga en la zona de Huaracillo-Huénuco, 2018.

Hipotesis especifica 4: El impacto de la tierra tonsil en la fenologia de las lechugas producidas

en la zona de Huaracillo - Huanuco, 2018 es positiva.
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1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivos generales
Determinar en qué medida el uso de la tierra tonsil provenientes de la industria de aceite de

soya, incide en el mejoramiento de la aptitud del suelo en la produccion de lechuga de la zona
de Huaracillo-Huéanuco, 2018.

1.7.2. Objetivos especificos
Obijetivo especifico 1: Determinar el impacto del uso de la tierra tonsil en las caracteristicas

fisicas de los suelos en la produccion de lechuga en la zona de Huaracillo- Huanuco, 2018.

Obijetivo especifico 2: Determinar el impacto del uso de la tierra tonsil en las caracteristicas

quimicas de los suelos en la produccion de lechuga en la zona de Huaracillo — Huanuco, 2018.

Objetivo especifico 3: Determinar la dosis de la tierra tonsil proveniente de la industria de
aceite de soya que mejore en mayor medida la aptitud del suelo en la produccion de lechuga de

la zona de Huaracillo-Huanuco, 2018.

Obijetivo especifico 4: Determinar el impacto de la tierra tonsil en la fenologia de las lechugas

producidas en la zona de Huaracillo-Huanuco, 2018.

31



II. METODO

2.1. Disefo de la investigacion

-Tipo de investigacion

La presente investigacion es del tipo exploratorio experimental, por su propdsito debido a que
el conocimiento generado en las investigaciones requiere hacer andlisis de la tierra tonsil, para
estos casos se ha requerido realizar muestras para su respectivo analisis, recoleccion de datos
de datos de campo en cuanto a identificacion de hortaliza que producen en la zona de estudio;

donde se vera reflejado las caracteristicas fisicas y quimicos del suelo.

-Nivel de investigacion

De nivel descriptivo como sostiene HERNANDEZ, M (2017) “es aquella que tiene
caracteristica y rasgos importantes de cualquier fendmeno que se realice, sirve para analizar

como es y como se manifiesta un fendmeno y sus componentes.

-Diseno de la investigacion

La presente investigacion utilizé un disefio experimental en base a conocimientos teoricos,
practico y a través del método hipotético descriptivo se llega a los resultados tedricos que seran
de beneficio para la investigacion como sostiene HERNANDEZ, FERNANDEZ y BAPTISTA
(2010, p.122) el disefio es experimental, debido a que se manipula la variable independiente,

permitiendo producir cambios en La variable dependiente.

Es investigacion aplicada, experimental en base a conocimientos tedricos, practico y a través
del método hipotético descriptivo se llega a los resultados tedricos que seran de beneficio para

la investigacion.
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2.2. Variables y definicion Operacional
Las variables son caracteristicas observables de algo que son susceptible de adoptar distintos

valores o de ser expresadas en varias categorias

Variable independiente: Uso de tierra tonsil, en este caso, tierras que lo disponen a los rellenos

sanitario.
Variable dependiente: Mejoramiento de la aptitud del suelo.
Variable interviniente: Rendimiento de la lechuga.

Tabla 6: Operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DE
MEDICION
VARIABLE El residuo industrial DOSIS Sin Tonsil Porcentaje
INDEPENDIENTE: . .| generado en la etapa
) “La tierra tonsil de bl ient
Usodelatierra | son arcillas de | oo o ducamiento .
tonsil sillice la de aceite serd Al 10% de Porcentaje
bentoynita se | Medido de acuerdo a Tonsil
emplea en la sus caracteristicas |, Al 15% de Porcentaje
clarificacion  de Tonsil .
aceites” Al 20% de Porcentaje
Tonsil
Clariant. (2007) | fisicas y quimicas
Al 25% de Porcentaje
Tonsil
VARIABLE El mejoramiento de | CARACTERISTICAS Textura Fr. Ar. A.
DEPENDIENTE: | “La capacidad de | la aptitud del suelo FISICAS
Mejoramiento de la produccién _ de | sera medido de Estructura Porcentaje
aptitud del suelo una determlr_1ada acuerdo, - a ) _Ias
unidad de tierra | caracteristicas fisico
para un tipo de | quimico del suelo. CARAC,:TERLST'CAS PH 1-14
utilizacién.” Lay, QUIMICAS clc Mg/100g
C (2015).
Materia
Orgénica[m.o] %
P ug.at/l
K ug.at/l
C.E.(sales) dS/m
VARIBLE La  proporcion | El rendimiento de la Floracion Dias
INTERVINIENTE: | que surge entre | lechuga serd medido Fructificacion Dias
Rendimiento de la | 108 medios | de ~acuerdo al | FENOLOGIA DE LA .
lech empleados para tamano (altura), LECHUGA Tamafio cm
echuga obtener la | Namero de  hojas,
lechuga el tiempo.
resultado que se
consigue.”
Merino,(2018)

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacion
La poblacion debe situarse claramente en torno a sus caracteristicas de contenido, lugar y

tiempo. (Hernandez, Baptista y Fernandez, 2014, p. 239)

Se considera como poblacion de la investigacion al area de produccién de lechugas en el

Distrito de Huaracillo ubicado en el departamento de Huanuco que comprende 1452.72 m2.

2.3.2. Muestra
El proceso es cuantitativo ya que las caracteristicas de la muestra son medibles y la muestra

pertenecen a un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que
tiene que definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas de que debe ser

representativo de la poblacién. (Hernandez, Baptista y Fernandez, 2014, p. 173).

Muestras por conveniencia estas estan formadas por disponibilidad los cuales tenemos acceso
(Hernandez, Baptista y Fernandez, 2014, p. 173).

La muestra ha sido seleccionada por el investigador son 5 parcelas las cuales han sido definidas
con dimensiones de 40 cm x 50 cm., en las cuales se aplicé tonsil en diferentes proporciones
es asi que en la primera se aplico 1kg de tonsil y 9kg de tierra agricola, en la segunda 1,5 kg de
tonsil y 8,5 kg de tierra agricola, en la tercera 2kg de tonsil y 8 kg de tierra agricola, en la cuarta
se utiliz6 2,5 kg de tonsil y 7,5 kg de tierra agricola y por altimo en la quinta no se aplicé tonsil.

2.3.3. Muestreo
Muestras por conveniencia estas muestras son de facil acceso y estan disponibles (Hernandez,

Baptista y Fernandez, 2014, p. 173).

Ademas, la parcela a muestrear es de color uniforme, mismo tipo de suelo, la muestra fue de
1kg por extraccion de varias muestras simples; Estos representan la misma cantidad de
volumen. La extraccion de muestra a suelos fue a profundidad de 20 cm. El muestreo fue en
zigzag de las parcelas del terreno de estudio, donde luego se mezcla el suelo uniformemente

para tener un analisis mucho mas definido.
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2.4.Descripcion del procedimiento.
En la presente investigacion se desarroll6 una serie de etapas con la finalidad de lograr los
objetivos propuestos.

Es por ello que se tuvieron en consideracion las siguientes etapas:
Ubicacion
1. Reconocimiento del  sueloen el centro poblado Huaracillo,

provincia Huacaybamba, departamento Huéanuco.

2. Huanuco esta ubicada en el centro del Peru, con una topografia accidentada, su altitud
promedio es de 1894 msnm. Se caracteriza por su clima templado y seco en la parte
andina ya que Huanuco posee regiones de costa y sierra. La temperatura promedio es
de 19°C en sus valles. El centro poblado de Huaracillo se encuentra ubicado en la region
sierra a una altitud 2961 msnm a una latitud 8° 56' 6.2" S y longitud 77° 5' 20.2" W, en
el distrito de Pinra, provincia Huacaybamba, departamento Huanuco.

3. Proceder al analisis de sus parametros fisicos y quimicos del suelo. Para ello se tomara
muestra del suelo in sito con calicatas y llevarlo a laboratorio. Esta etapa se inici6 con
el fin de identificacion de puntos de muestreo a lo largo del jardin donde se llevara
acabo el cultivo de la lechuga, en el centro poblado Huaracillo, de esta area se tomaran
muestras de suelo segun el método zigzag 2 kilos de profundidad de 20cm. Segun lo

descrito en la Guia para el muestreo de suelos del ministerio del ambiente.

4. Acondicionamiento del area donde se realizard el estudio.
Esta etapa se inicid con la construccion de semilleros, los cuales incluyen el suelo con
la combinacidn de la tierra tonsil con distintas dosis, lo cual notaremos la presencia de

nutrientes para el crecimiento de la semilla.

5. Aplicacion de la tierra tonsil con diferentes dosis en el cultivo de la lechuga, en un area
acondicionado para realizar la investigacion; en concentraciones de 10% 15% 20%,
30% vy conocer la eficiencia con el rendimiento en tiempo y tamafio de la lechuga en

aproximadamente 3 meses.
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Para la tierra tonsil

Se llevo a cabo en laboratorio. Aqui se diagnosticara sus caracteristicas fisicas y quimicas del

suelo.

Se acondiciono el area para la aplicacion de la tierra tonsil en los semilleros.
Lechuga

a). Descripcion de la planta a utilizada: Lechuga.

La Lactuca sativa nombre cientifico, conocida como la lechuga es una especie de planta
herbécea propia de regiones semitempladas de color amarillo verdoso, Puede presentar los
bordes lisos, ondulados o aserrados.

Segun el cultivo estas hojas se llegan a cerrar formando una cabeza como es el caso de la
lechuga americana en otros cultivos ademas también existen variedades de color rojizo. La
planta puede llegar a alcanzar una altura hasta de 30-40 cm, dependiendo del cultivo o la
cosecha. Su cultivo puede darse todo el afio, se da mejor en climas templados y calidos. La

temperatura 6ptima para su crecimiento es de 15-18°C

Es un alimento bajo en nutrientes, con muy poco contenido graso, lo que la hace indicada para
dietas de adelgazamiento. Aporta algunas vitaminas, como la C y &cido folico, y pequefias

cantidades de fosforo, potasio, hierro y calcio.

Tabla 7: Taxonomia de la lechuga

Reino Plantae

Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Asterales
Familia Asteraceae(Compositae)
Genero Lactuca L.
Especie Sativa L.
Variedad Capitana
Nombre comun Lechuga
Nombre Lactuta Sativa L.
cientifico

Fuente: Elaboracion propia 2018
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b). Cosecha de la lechuga

Esta etapa servira para poder observar las caracteristicas como ha variado en el tiempo, peso,
tamarfio y nimero.

Tabla 8: Tabla de caracteristicas de observacion

Observar las| Suelo solo | 10% de| 15% de| 20% de| 25% de
caracteristicas tierra tonsil | tierra tonsil | tierra tonsil | tierra tonsil
FRUCTIFICACION X X X X X
FLORACION X X X X X
TAMARNO X X X X X

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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FIGURA 1: Metologia de Investigacion

[ Reconocimiento del suelo proveniente del centro poblado de Huaracillo

-

|dentificacion de la planta a utilizar en el estudio: lechuga

-

Acondicionamiento del area donde serealizara el estudio.

{ Muestreo de la composicion del suelo provenientes del centro J
/

poblado de Huaracillo

-

Serealizé analisis de la tierra tonsil y se aplico diferentes dosis de

10%,15%,20%,25%. De tierra tonsil.

Aplicamos la tierra tonsil en el cultivo de la lechuga, en un area
acondicionada para realizar la investigacion y conocer la eficiencia con el

rendimiento en tiempo y tamano de la lechuga en aproximadamente
en 3 meses.

- _/

-

Resultados de la capacidad de produccion de la tierratonsil con las

diferentes concentraciones de tierra tonsil aplicados en el suelo.

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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2.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.5.1. Técnica
La investigacion esta basada en técnicas que permitan la recopilacion de la informacion en las

diferentes etapas para la solucién del problema

Observacion. Es un proceso empirico basico, en donde tanto las mediciones como el
experimento necesitan de la observacion, Para describir los rasgos y elementos de la variable
experimental. El objeto de esta es un hecho actual y su producto es un dato el cual expresara
algunos rasgos del resultado (Aranda, 2010, p.39). Debido a que los datos recopilados fueron
obtenidos directamente del muestreo ejecutado para su posterior resultado.

Anadlisis de laboratorio. Para conocer los analisis de los resultados finales para compararlos y
discutirlos. (Aranda, 2010, p.20).

2.5.2. Instrumentos
Los instrumentos que se utilizaron en el desarrollo de la investigacion y que se adjuntaron en

los ANEXOS 1, 2y 3 son:

Tabla de registro de datos: los cuales fueron validados mediante el método de jueces expertos
(ver anexos). Donde la calificacion promedio fue de 93%.

Donde incluyen los siguientes instrumentos:

*Ficha de recoleccion de parametros fisicos y quimicos de muestra de suelo antes de la

siembra.

Se registra los parametros fisico y quimico del suelo como la (pH, textura, estructura, CaCO3,

Materia organica, fésforo, potasio, Capacidad de intercambio cationico, calcio, magnesio.

*Ficha de recoleccion de parametros fisicos y quimicos de muestra con la tierra tonsil.

Se registran los parametros fisico y quimico del suelo con tonsil en diferentes dosis 10%,
15%,20%,25%, Para poder determinar cuél de todos de estas dosis es el mas Gptimo en el
rendimiento de la lechuga y llegar a un rango permisible en el suelo y no llegue causar una

toxicidad.
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*Ficha de observacion de la siembra.

Se registrara la siembra de la lechuga con las diferentes dosis, donde el primer experimento se
aplica con una repeticion y la segunda con tres repeticiones en la misma condicién
climatolégica.

*Ficha de observacion del crecimiento de la lechuga cada quincena.

Se registrara el crecimiento de la lechuga el tamafio, nimero de hojas, diametro semanalmente
y determinar la variabilidad con las diferentes concentraciones de la tierra tonsil, por ello,
aplicamos en distintas dosis y cuél de ellos es el mas eficiente.

*Ficha de comparacion de resultados obtenidos en la cosecha.
Aqui se registraran los resultados de las fichas comparativas de los pardmetros fisico y quimico.

Se mencionan todos los instrumentos que serdn utilizados para realizar la presente

investigacion. Las fichas seran validadas por ingenieros colegiados expertos en el tema de
investigacion.
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Tabla 10: Técnicas e instrumentos recolecciéon de datos

ETAPA FUENTE TECNICA | INSTRUMENTO RESULTADO
Toma de Centro poblado | Muestreo de | Ficha con pardmetros| Datos del suelo
muestra de | de Huaracillo. | suelo zigzag | fisicos y quimicos de | previo a la
suelo inicial muestras de suelo | investigacion

(terreno).
Toma de De la industria | Andlisis de Ficha de parametros | Datos
muestra de lapceitera Beltran | parametros | fisicoquimicos de la | fisicoquimicos de
tierra tonsil | (tierra tonsil fisicogquimic | tierra tonsil la tierra tonsil.
enel residuo 0s.
laboratorio. | industrial)
Cultivo de la| Macetas Observacion | Ficha de observacién | Caracteristicas
lechugaen | germinadas de crecimiento observadas con
macetas. diferentes
concentraciones de
tierra.
Se determinara el
tamafio, nimero de
hojas.
Analisis del |Laboratorio Analisis fisico [Ficha de comparacion [Resultado de
suelo de Certificado y quimico del (de resultados laboratorio de los
las suelo de las  pbtenidos después de  |parametros
macetas. macetas. la mezcla con la tierra fisicoquimicos del
tonsil en dl_ferentes suelo de las
concentraciones macetas.
Cosecha Centro poblado |Analisis Ficha de analisis Datos del tamafio,
deaproximada de @aproximada de nimero de hojas de
SuS acuerdo a sus la lechuga.
de lechuga  |Huaracillo caracteristica s [caracteristicas en
de la lechuga (diferentes dosis.

Fuente: Elaboracion propia, adaptado 2018.
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2.6. Validacién y confiabilidad de instrumentos
Las validaciones de los tres instrumentos fueron revisadas y aprobadas por tres expertos en el

tema (dos especialistas ambientales, un ingeniero agrénomo y una quimica farmacéutica),

Pertenecientes a la plana docente de la Universidad César vallejo.

Tabla 11: Datos Generales Especialistas

BENITES Especialista 71998 96%
ALFARO, ambiental

ELMER

GONZALES

ALFARO Especialista 37913 97%
RODRIGUEZ , 2

CARLOS Qe

HUMBERTO

JAVE Especialista 66653 85%
NAKAYO, agrénomo

JORGE

LEONARDO

Fuente: Elaboracion propia, adaptado 2018.

Los instrumentos sefialados a continuacion.

6.

Ficha de parametros fisicos y quimicos de muestra de suelo antes de la siembra.
Ficha de parametros fisicos y quimicos de muestra de la tierra tonsil.
Ficha de observacion de la siembra.

Ficha de observacion del crecimiento de la lechuga cada quincena.

10. Ficha de comparacion de resultados obtenidos en la cosecha.

Estas

fichas han sido validadas por ingenieros colegiados especialistas en el tema de

investigacién. Donde la calificacién promedio es de 93%.
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Tabla 12: Validaciéon de instrumentos

PARAMETROS
PARAMETROS| FiSICOSY |COMPARACION| RECOLECCION
VALIDADO FiSICOS Y | QUIMICOS DE Y DE DATOS-
POR: QUIMICOS LA TIERRA | RESULTADOS | CRECIMIENTO| MATRIZ DE | PROMEDIO
DEL SUELO TONSIL DE LA CONSISTENCIA
APAGADA. LECHUGA.
BENITES
ALFARO,
ELMEF\” 95% 95% 96% 96% 98% 96%
GONZALES
ALFARO
RODRIGUEZ
, CARLOS 97% 96% 97% 98% 98% 97%
HUMBERT
O
JAVE
NAKAYO,
JORGE 85% 85% 85% 85% 85% 85%
LEONARDO

Fuente: Elaboracion propia(2018).

Tabla 13: Validacién de instrumentos

Especialista Porcentaje de valorizacion
Dr: Benites Alfaro, EImer Gonzales 96%
Dr: Alfaro Rodriguez , Carlos 97%
Humberto
Dr: Jave Nakayo, Jorge Leonardo 85%

Fuente: Valorizacién propia, adecuada, 2018.
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2.6.1. Confiabilidad.
La confiabilidad se define como la probabilidad de éxito de un sistema, el cual depende de la

confiabilidad de éxito de sus distintos componentes.

2.7.Métodos de andlisis de datos

El método de analisis de los parametros en laboratorio que se utilizd en el desarrollo de la
investigacion fue descriptivo por ser una investigacion experimental.

La muestra del suelo y la tierra tonsil empleadas en la parte experimental fueron analizadas en
laboratorio sus parametros fisicoquimicos.
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I11. RESULTADOS.

3.1. Efecto del tonsil en las caracteristicas fisicas del suelo

Tabla 14: Efecto del tonsil

Estructura

% de - -

Tonsil Arena Limo Arcilla Textura
10% 49 26 25 Fr.Ar.A
15% 53 24 23 Fr.ArLA
20% 53 22 23 Fr.ArLA
25% 55 24 21 Fr.Ar.A

Sin Tonsil 49 28 23 Fr.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

La presencia de Tonsil en el suelo agricola modifico la textura de este afiadiéndole Ar. Por otro
lado la estructura cambio levemente en algunos casos incrementando el porcentaje ya se de

Arena, Limo o Arcilla.

Estructura:
Arena
Al grafico nos muestra como el Tonsil incrementa el porcentaje de arena presente en el suelo

agricola siendo el maximo incremento cuando se aplicd 2,5Kg o 25% del total sufriendo un

incremento de 6 puntos porcentuales.
FIGURA 1: NIVEL DE ARENA

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Limo

A diferencia de la arena, aplicar tonsil en el suelo agricola disminuyo el nivel de Limo presente
en el suelo, siendo la méxima reduccion de Limo 6 puntos porcentuales lo cual sucedié cuando
se afadié 2 kg o el 20% del total.

FIGURA 2: Nivel de Limo

Z

-4

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
Arcilla
En el caso de la arcilla ocurre un incremento de 2 puntos porcentuales cuando se aplica solo
1kg o el 10% del total, mientras se va incrementando la cantidad de tonsil el contenido de arcilla
va disminuyendo alcanzando una disminucién de 2 puntos porcentuales cuando el tonsil
aplicado es de 2,5kg o el 25% del total.
Efecto del tonsil en las caracteristicas quimicas del suelo

FIGURA 3: Nivel de Arcilla
A ARCILLA

15%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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3.2. Efecto del tonsil en las caracteristicas quimicas del suelo

Tabla 5: Caracteristicas Quimicas del suelo

% de
Tonsil

10%
15%
20%
25%

Sin
Tonsil

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
Los efectos del Tonsil en las caracteristicas quimicas del suelo han sido positivas, sin embargo,

conforme se incrementa la cantidad de Tonsil aplicado esta mejora van decayendo.

3.2.1. Nivel de acidez

FIGURA 4: Nivel de Acidez
r 1

25% |
15%
.m% I T

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

El pH encontrado en el suelo fue de 4,53 teniendo un nivel de acidez considerable, la aplicacion
de Tonsil altero positivamente el pH incrementandolo Ilegando a 5,49 cuando se aplica el
Tonsil a un 10% sin embargo, el pH disminuye cuando la dosis se incrementa.
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3.2.2. Conductividad Eléctrica
FIGURA 5: Conductividad Eléctrica

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

La variacion de la conductividad eléctrica en el suelo incrementa conforme la dosis de
Tonsil se incrementa teniendo el maximo incremento en la aplicacion de 2,5kg de Tonsil
donde C.E. es 2.23 dS/m.

3.2.3. Materia organica
FIGURA 6: Materia Organica.

EEE:

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

La materia organica en los suelos disminuyo con la aplicacion de Tonsil en el suelo siendo
su disminucién maxima cuando se aplica 1kg o 10% del total donde la materia organica
disminuyo en 4,19 puntos porcentuales.
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3.2.4. Fosforo
FIGURA 7: Nivel de Fosforo

10% 15% 20% 25%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

La aplicacion de Tonsil en los suelos agricolas incrementaron la presencia de Fosforo en estos
siendo el maximo incremento de 14.5 ppm la cual se obtuvo cuando se aplicé solo 1kg o el

10% de Tonsil con respecto al total.

3.2.5. Potasio

FIGURA 8: Niveles de Potasio

15% 20% 25%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

El uso de Tonsil afecto la cantidad presente de Potasio incrementandolo en 34 y 40 ppm cuando
se aplico 10% y 15% respectivamente, por el contrario, cuando se aplicé 20% y 25% el Potasio
disminuyo en 120 y 26 ppm respectivamente.
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3.2.6. Capacidad de intercambio cationico

FIGURA 9: Capacidad de intercambio cationico

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

El incremento de la capacidad de intercambio cationico es proporcional a la cantidad de Tonsil
aplicado sobre el suelo teniendo el mayor incremento 1,92 mg/100g al aplicar 2,5kg de Tonsil
(25%).

3.3. Impacto de las dosis de Tonsil en las caracteristicas de las lechugas.
3.3.1. Altura de lechugas

FIGURA 10: ALTURA DE LECHUGAS

18.0

An N

12.0

10.0
4.0
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M M M M M

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Durante las cinco mediciones que se hizo a las lechugas observamos notablemente que la
dosis del 10% o 1 kg de Tonsil es la que genera mejor altura de estas hortalizas, teniendo
el maximo resultado durante la quinta medicién donde alcanza 15,5 cm. siendo mayor que

la altura obtenida en la parcela donde no se aplico Tonsil donde alcanzo 10,6 cm.

3.3.1. Numero de hojas

FIGURA 11: N° DE HOJAS

1400 1300

12.00 130 . :(?
1000 9.20 '

/%/ 740 740
8.00 b,

.50 5.50
5.00
6.00 U 450
4.00 g:
200 1.00 :lég
0.00
M1 M2 M3 M4 M5

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

La mayor cantidad de hojas de las lechugas se da cuando la dosis es del 10% o 1 kg de Tonsil
teniendo un promedio 13 hojas siendo mucho mayor que la cantidad de hojas obtenida en la
parcela donde no se aplico Tonsil por lo tanto, es evidente que dicha dosis es la mas beneficiosa

para esta hortaliza.
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3.3.2. Diametro de las hojas

FIGURA12: Diametro de las Hojas
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5.00

4.00

3.00

2.00

1.00
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s 1 0% 15% 20% 25%  —0%

Al igual que los casos anteriores las lechugas alcanzan un mayor didmetro de 4.83 cm
cuando la aplicacion de Tonsil es de 10% o 1 kg. lo cual al compararlo con la parcela N° 5
donde no se aplico Tonsil el didmetro alcanzado es de 4 cm. Por lo tanto es evidente que el

uso de Tonsil mejora las caracteristicas de las lechugas.
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3.3.3. Altura de las Lechugas

FIGURA 13: ALTURA DE LECHUGA
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La quinta medicion que se hizo después de dos meses de empezado el experimento donde obtuvo los

mayores valores. Ademas es notable la variacion que sufre la altura con respecto a la dosis aplicad de

Tonsil es asi que cuando se aplica solo el 10% de Tonsil la hortaliza alcanza 15,5 cm la es mucho mayor

a la obtenida en la parcela donde no se aplicé Tonsil. Por lo tanto es evidente que el Tonsil influye

favorablemente en la mejora de las caracteristicas fenoldgicas de las lechugas.

3.3.4. Cantidad de hojas

FIGURA 14: Cantidad de hojas

5,00
9,20
11,30
13,00

3,30
3,80
8,00
10,10
11,30

2,00
1,50
6,80
7,40
7,40

1,00
1,00
4,50
5,50
5,50

3,00
3,50
7,70
9,80
9,80

Evaluamos la quinta medicion ya que, es donde se obtiene los mayores valores. En la aplicacion del 10% o

1 kg de Tonsil el namero de hojas es de 13 mientras que la parcela donde no se aplicd Tonsil es de 9,8

obteniendo una diferencia considerable.
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3.3.5. Diametro de las hojas

FIGURA 15: Didmetro de las hojas

10% 15% 20% 25% 0%
M1 1,90 1,20 1,00 1,00 1,14
M2 1,86 1,75 1,00 1,00 1,14
M3 2,50 2,00 1,50 1,00 2,00
M4 3,00 2,50 1,20 1,00 2,50
M5 4,83 4,67 2,50 1,00 4,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Al igual gue en casos anteriores evaluamos la quinta medicion, y evidenciamos un didmetro de 4,83 cm

cuando se aplica Tonsil al 10% mientras que en la parcela donde no se aplica Tonsil es de 4 cm marcando

una diferencia lo cual significa un beneficio positivo que otorga el Tonsil.
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3.4. Prueba de hipotesis

3.4.1. Prueba de hipotesis especifica 1

Ho: El uso de la tierra Tonsil provenientes de la industria de soya, influye en las
caracteristicas fisicas del suelo en la produccion de lechuga en la zona de Huaracillo-
Huénuco, 2018.

Ha: El uso de la tierra Tonsil provenientes de la industria de soya, no influye en las
caracteristicas fisicas del suelo en la produccion de lechuga en la zona de Huaracillo-
Huanuco, 2018.

Primero evaluamos nuestros datos a través de la prueba de Normalidad, usaremos la prueba

de Shapiro Wilk ya que, la cantidad de datos son menores a 50.
Ho: Los datos no siguen una distribucion normal.
Ha: Los datos siguen una distribucién normal.

Siel P —Valor o sig. < a (0.05) se ACEPTA Ho
Si el P —Valor o sig. > o (0.05) se RECHAZA Ho

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistic . . .
o Gl Sig. Estadistico gl Sig.
A Arena ,329 4 . ,895 4 ,406
A Limo ,250 4 . ,945 4 ,683
A Arcilla ,250 4 . ,945 4 ,683

Observamos que el p-valor en los tres casos es mayor a 0.05 por lo tanto, los datos siguen una distribucion
normal.

Debido a que nuestros datos tienen una distribucion normal usaremos la correlacion de Pearson para

determinar si la aplicacion de tonsil influye en las caracteristicas fisicas del suelo productivo.
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Observamos una influencia de la dosis de Tonsil en la variacién del porcentaje de Arena en la
estructura del suelo. Utilizando la correlacion de Pearson determinaremos el grado de esta relacion
y si es significativa.

Correlaciones

Porcentaje de
Tonsil
A Arena

Porcentaje de Tonsil Correlacién de Pearson 1 ,923

Sig. (bilateral) ,047

N 4 4
A Arena Correlacién de Pearson ,923 1

Sig. (bilateral) ,047

N 4 4

Observamos que el coeficiente de Pearson es de 0.923 lo cual establece una relacion fuerte
y positiva, ahora el valor de sig. 0.047 nos indica que esta relacién es significativa a un

nivel de 0




Se evidencia una influencia de la dosis de Tonsil en la variacion de Limo en la estructura

de los suelos.
Porcentaje de
Tonsil
A Limo

Porcentaje de Tonsil Correlacion de Pearson 1 -,632

Sig. (bilateral) ,038

N 4 4
A Limo Correlacién de Pearson -,632 1

Sig. (bilateral) ,038

N 4 4

Correlaciones
El coeficiente de Pearson (-0.632) establece una relacion negativa o inversa ademas es

media. Por otro lado, esta relacion es significativa al nivel de 0.05 ya que, el valor de sig

es menor a 0.05.

A ARCILLA

10% 15%

La dosis de Tonsil influye en la variacién del de la presencia de Arcilla en la estructura

del suelo. correlaciones
Porcentaje de
Tonsil
A Arcilla

Porcentaje de Tonsil Correlacion de Pearson 1 -,949

Sig. (bilateral) ,049

N 4 4
A Arcilla Correlaciéon de Pearson -,949 1

Sig. (bilateral) ,049

N 4 4




Observamos que la relacion entre la dosis de Tonsil y la variacion de Arcilla presente en
la estructura del suelo es significativa ya que, el valor de sig. es menor a 0.05. Ademas,
esta relacion es inversa y fuerte debido a que el valor del coeficiente de Pearson es —
0.949.

3.4.2. Prueba de hipotesis especifica 2

Ho: El uso de la tierra Tonsil provenientes de la industria de soya, influye en las
caracteristicas quimicas del suelo en la produccion de lechuga en la zona de Huaracillo-
Huanuco, 2018.

Ha: El uso de la tierra Tonsil provenientes de la industria de soya, no influye en las
caracteristicas quimicas del suelo en la produccion de lechuga en la zona de Huaracillo-
Huanuco, 2018.

Primero evaluamos nuestros datos a través de la prueba de Normalidad, usaremos la prueba

de Shapiro Wilk ya que, la cantidad de datos son menores a 50.
Ho: Los datos no siguen una distribucion normal.
Ha: Los datos siguen una distribucién normal.

Siel P —Valor o sig. < a (0.05) se ACEPTA Ho
Si el P —Valor o sig. > a (0.05) se RECHAZA Ho

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
A Ph ,238 4 . ,957 4 ,763
A C.E. ,262 4 . ,919 4 ,529
AM.O. ,291 4 . ,927 4 577
AP ,290 4 . ,807 4 ,114
AK ,258 4 . ,870 4 ,298
A CIC ,231 4 . ,944 4 677

a. Correccion de significacion de Lilliefors



La prueba de Shapiro Wilk arroja valores de p-valor mayores a 0.05 en todos los casos por

ende podemos afirmar que los datos tienen una distribucion estandar.

Luego aplicamos la correlacion de Pearson y poder determinar la relacion y su tipo entre la

dosis de Tonsil que se aplica al suelo y las caracteristicas quimicas del mismo.

APH
1.2
1
0.8
0.6
10% 15% 20% 25%

Observamos una influencia de la dosis de Tonsil en la variacion de pH, determinaremos si

influye o no a través, de la correlacion de Pearson.

Correlaciones

Porcentaje de
Tonsil
A pH

Porcentaje de Tonsil Correlacién de Pearson 1 -,969"

Sig. (bilateral) ,031

N 4 4
A Ph Correlacién de Pearson -,969" 1

Sig. (bilateral) ,031

N 4 4

*, La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

La correlacion de Pearson arroja un valor de -0.969 por ello podemos afirma que la
relacién entre la dosis de Tonsil y la variacion del pH es inversa y fuerte ademas, esta

relacion es significativa al nivel de 0.05 ya que, el valor de sig. es menor a 0.05.
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AC.E.

25

1.5

10% 15% 20%

Vemos cambios en la conductividad eléctrica del suelo conforme se incrementa la dosis de

Tonsil.

Correlaciones

25%

Porcentaje de
Tonsil
A C.E.

Porcentaje de Tonsil Correlacion de Pearson 1 ,841

Sig. (bilateral) ,047

N 4 4
A C.E. Correlaciéon de Pearson ,841 1

Sig. (bilateral) ,047

N 4 4

El coeficiente de Pearson 0.841 indica que la relacién entre la dosis de Tonsil y la

variacion dela conductividad Eléctrica es positiva y fuerte ademas, el valor de sig. 0.47

indica que dicha relacion es significativa a un nivel de 0.05.

La variacion de materia organica se ve afectada por la dosis de Tonsil aplicada en el suelo.
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Correlaciones

Porcentaje de
Tonsil
A M.O.

Porcentaje de Tonsil Correlacion de Pearson 1 ,523

Sig. (bilateral) ,026

N 4 4
A M.O. Correlacion de Pearson ,523 1

Sig. (bilateral) ,026

N 4 4

La prueba de correlacion de Pearson nos indica que la relacién entre la dosis de Tonsil y
la variacion de materia orgénica en el suelo es significativa a un nivel de 0.05 ya que, el
valor de sig. es menor a 0.05 adicionalmente, esta relacién es media y positiva debido a
que, el valor del coeficiente de Pearson es 0.523.

AP
20

15

10
10% 15% 20% 25%

La variacion de la presencia de Fésforo en el suelo se ve afectada por la dosis de Tonsil aplicada

al suelo productivo.

Correlaciones

Porcentaje de
Tonsil
AP

Porcentaje de Tonsil Correlaciéon de Pearson 1 -,528

Sig. (bilateral) ,032

N 4 4
AP Correlaciéon de Pearson -,528 1

Sig. (bilateral) ,032

N 4 4

El valor del coeficiente de Pearson -0.528 indica una relacion media e inversa asi
mismo, el valor de sig. es menor a 0.05 por lo tanto, podemos afirmar que esta relacion

significativa a nivel de 0.05.



10%

La variacion de la presencia de potasio en el suelo se ve influencia por la dosis Tonsil aplicada.

Correlaciones

Porcentaje de
Tonsil
A K

Porcentaje de Tonsil Correlacién de Pearson 1 -,591

Sig. (bilateral) ,038

N 4 4
AK Correlacion de Pearson -,591 1

Sig. (bilateral) ,038

N 4 4

El analisis estadistico nos arroja un coeficiente de Pearson -0.591 lo cual indica una
relacion inversa y media ya que, se acerca a 0.5 asi mismo, el valor de sig. 0.38 indica
que dicha relacion es significativa a un nivel de 0.05.

A CIC
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El grafico nos muestra una influencia de la dosis de Tonsil en la capacidad de intercambio

cationico del suelo

Correlaciones

Porcentaje de
Tonsil
A CIC

Porcentaje de Tonsil Correlacion de Pearson 1 ,836

Sig. (bilateral) ,024

N 4 4
A CIC Correlacion de Pearson ,836 1

Sig. (bilateral) ,024

N 4 4

Observamos un coeficiente de Pearson 0.836 lo cual nos indica una relacion positiva y
fuerte ademas el valor de sig. 0.024 nos indica que la relacién que establece el
coeficiente de Pearson es significativa a un nivel de 0.05.

3.4.3. Prueba de hipotesis especifico 3:
Ho: La dosis de 20% de Tonsil no genera el mejor rendimiento del suelo en la produccion de
lechuga en la zona de Huaracillo-Huéanuco, 2018.
Ha: La dosis de 20% de Tonsil genera el mejor rendimiento del suelo en la produccion de lechuga en la

zona de Huaracillo-Huénuco, 2018.
Aplicamos la prueba de normalidad a los datos obtenidos en cuanto a las caracteristicas de las

lechugas en sus respectivas parcelas. Las cuales graficamente nos indican que la dosis de 10% es
la que tiene mejores resultados en las caracteristicas de las lechugas.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Altura 10% de Tonsil ,220 4 ,951 4 721
20% de Tonsil ,266 4 ,890 4 ,381

Ndmero de 10% de Tonsil ,254 4 ,913 4 ,500
hojas 20% de Tonsi 283 4 814 4 130
Diametro de 10% de Tonsil ,203 4 ,969 4 ,836
hojas 20% de Tonsil 271 4 848 4 220
a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Los p-valor de todos los datos son mayores a 0.05 por ende, la distribucion de los datos

es normal por ende, utilizamos la prueba de T-student para determinar si al diferencia

entre ambas es significativa.

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desviacién
estandar Media de
error

estandar
Altura 10% de Tonsil 7,3000 4 4,64327 2,32164
20% de Tonsil 3,0500 4 2,13620 1,06810
Numero de hojas 10% de Tonsil 7,3750 4 3,45290 1,72645
20% de Tonsil 4,4250 4 3,10524 1,55262
Diametro de hojas 10% de Tonsil 2,2150 4 ,66701 ,33350
20% de Tonsil 1,1750 4 ,23629 , 11815

Observamos una diferencia de 4.25cm de altura siendo la mayor la de 10%, en el nimero

de hojas también se observa una diferencia de 2.95 en promedio y por ultimo en el

didmetro de la hojas la diferencia en promedio es de 1.04 cm siendo el mayor diametro

el de la hojas donde se aplico Tonsil al 10%.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo
. de confianza de la
Media diferencia
de error - -
L ) Inferior | Superior
Desviacion | estandar Sig
estandar o
Media ¢ g (bilateral)
Altura 10% de Tonsil -
20% de Tonsil 4,25000 1,28225| ,16931| 8,33069| 3,314 ,045
Numero 10% de Tonsil
de hojas 20% de Tonsil | 5 95000 44814 | 1,52380| 4,37620| 6,583 3 007
Diametro 10% de Tonsil
de hojas 20% de Tonsil | 1 04000 27435| ,16690| 1,91310| 3,791 3 032

P-Valor > a (0.05): La diferencia no es

significativa. P-Valor < a (0.05) La diferencia es

significativa.

La prueba de normalidad nos arroja valores de p-valor menores a 0.05 por lo tanto,

existe evidencia suficiente para afirmar que la diferencia por ende se acepta la hipotesis

nula.




3.5. Estadistica.

Tabla 6: Registro de muestreo de la altura de la lechuga por parcelas del dia 23 /07/18

Muestras/ Parcela Parcela Parcela Parcela | Parcela
Parcelas 1 2 3 4 5
10% 15% 20% 25% Sin tierra
tonsil
M1 2 1.5 1 1 1.5
M2 2.5 2 15 1 2
M3 2 15 15 1 15
M4 2 15 1 0.5 15
M5 1.9 1.8 1.5 1 1.8
M6 2 1.5 1 0.5 1.5
M7 2.5 1.8 1.5 1 1.8
M8 1.5 1 1 1 1
M9 2 15 1 0.5 15
M10 2 15 1 0.5 15
Promedio 2.4 1.56 1.2 0.83 1.56

Gréfico 1: Muestreo de altura de la lechuga por parcelas del dia 23/07/18

Andlisis.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Tabla N°01 se muestra el promedio de alturas de lechuga en donde la parcela 1
tiene un promedio de 2.4 cm, la parcela de 2 es de 1.56 cm, la parcela 3 es de 1.2 cm,
la parcela 4 es de

0.83 cm y por ultimo la parcela 5 tiene 1.56 cm. Mientras que en el grafico notamos una tendencia

relevante en la parcela 1es muy alta el crecimiento de la lechuga.
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Tabla 7: Registro de muestras de namero de hojas de lechugas por parcelas del dia

23/07/18.
Parcela Parcela 2 Parcela Parcela 4 Parcela
Muestras/ 1 3 5
Parcelas 10% 15% 20% 2505 Sin tierra
tonsil
M1 3 3 2 1 3
M2 3 3 2 1 3
M3 3 3 2 1 3
M4 4 2 2 1 2
M5 5 4 2 1 4
M6 4 3 2 1 3
M7 5 3 2 1 3
M8 3 3 2 1 3
M9 6 3 2 1 3
M10 4 3 2 1 3
Promedio 4 3 2 1 3

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Gréfico 2: Muestreo de altura de la lechuga por parcelas del dia 23/07/18
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10% 15% 20% 25% sin tierra
tonsil

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Andlisis.
En la Tabla N°2 se muestra el promedio del nimero de hojas de la lechuga en donde la

parcela 1 tiene un promedio de 4 , la parcela 2 es de 3, la parcela 3 es de 2, la parcela 4
es de 1y por ultimo la parcela 5 tiene 3.

Mientras que en la parcela 1 observamos que con el 10% el desarrollo esta siendo favorable muy

considerable en comparacion con las demas parcelas.
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Tabla 8: Registro de muestras del diametro de lechugas por parcelas del dia 23/07/18

Muestras/ Parce la | Parcela Parcela Parcela P"?“C‘?'a
Parcelas 1 2 3 4 Sl tlt_arra
10% 15% 20% 25% tonsil
M1 15 1 0.6 0.5 1
M2 2 15 0.5 0.4
M3 15 15 1.2 0.5 15
M4 15 1 0.5 0.5
M5 1.8 15 1 1
M6 15 1 0.5 0.5 15
M7 1.8 15 1.2 0.5 1.8
M8 1 1 1 1 1
M9 1.5 1 0.8 0.5 1
M10 1.5 1 0.5 0.5 1
Promedio 1.56 1.2 0.81 0.6 1.28

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Gréfico 3: muestreo de diametro de la lechuga por parcelas del 23/07/18.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Andlisis.

En la tabla N°3 se muestra el promedio de diametro de la lechuga en donde la parcela 1

tiene un promedio de 1.56 cm, la parcela 2 de 1.2 cm, la parcela 3 es de 0.81 cm,la

parcela 4 es de 0.6 cm y por dltimo la parcela 5 tiene 1.28 cm .
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Tabla 9 : Registro de muestreo de la altura de la lechuga por parcelas del dia 01/08/18.

Muestras/
Parcelas

10%

15%
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Graficd muestreo de altura de la lechuga por parcelas del dia 01/08/18
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Andlisis.
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DOSIS

En la Tabla N°4 se muestra el promedio de alturas de lechugas en donde la parcela 1 tiene
un promedio de 5 cm, la parcela 2 es de 3.3 cm, la parcela 3 es de 1.5 cm, la parcela 4 es
de 1 cmy por ultimo la parcela 5 tiene 3.3 cm.

Observamos que la tendencia de crecimiento de la lechuga de la parcela 1 con la parcela
2 existe una diferencia de 1.7 cm .Donde nos damos cuenta que la parcela 4 con el 25%
de dosis del tonsil no hubo un desarrollo como las demas parcelas debido a la toxicidad.
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Tabla 10: Registro de muestras de nimero de hojas de lechugas por parcelas del dia 01/08/2018.

Muestras/
Parcelas

Parcela
1
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Parcela 2
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Parcela
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4
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Gréfico 5: Registro de muestras de numero de hojas de lechugas por parcelas del dia 01/08/18.
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

dosis

Analisis. En la Tabla N°05 se muestra el promedio del nimero de hojas de la lechuga, en la parcela 1 es
de 5, en la parcela 2 es de 4, en la parcela 3 es de 2, en la parcela 4 es de 1 y por ultimo en la parcela 5 es

de 3.

Se observa que entre la parcela 1 y 4 existe una diferencia de 4 hojas, siendo la parcela 1 con el

10% de tonsil con mayor nimero de hojas.
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Tabla 11: Registro de muestras de diametro de lechugas por parcelas del dia 01/08/2018

Parcela
Muestras/ Parcelas |1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 Parcela 5
10% 15% 20% 25% Sin tierra
tonsil

M1 5 4 2 1 2
M2 5 3 1 1 3
M3 5 4 2 1 2
M4 5 2 1 1 >
M5 5 4 2 1 2
M6 5 4 1 1 2
M7 5 4 2 1 3
M8 5 4 1 1 2
M9 5 4 1 1 4
M10 5 4 2 1 3

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Graéfico 6: muestreo de diametro de la lechuga por parcelas del 01/08/2018
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Fuente: Elaboracién propia, 2018.

Analisis.

En la Tabla N°05 se muestra el promedio del nimero de hojas de la lechuga, en la parcela 1 es de 5, en la
parcela 2 es de 4, en la parcela 3 es de 2, en la parcela 4 es de 1 y por dltimo en la parcela 5 es de 3.

Se observa que entre la parcela 1 y 4 existe una diferencia de 4 hojas , siendo la parcela 1 con el 10% de
tonsil con mayor nimero de hojas.
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V.

DISCUSION DE RESULTADOS

Luego de obtener los resultados, en la presente investigacion se determind que en la muestra el
suelo tiene un pH de 4.37, el suelo esta fuertemente acido, aplicando el tonsil hay un
mejoramiento del 4.37 a 6.36, porque el pH del suelo para el desarrollo de la lechuga debe
encontrarse entre un rango de 5.8- 7.2de un suelo. EI PH del suelo generalmente considerado
adecuado para la agricultura si se encuentraentre 6 y 7.

El suelo tiene concentraciones de sales de 1.80 significa es muy ligeramente salino y con el
tonsil hay una favorable mejora en una diferencia de 0.90 con una dosis del 15%. En el suelo
se muestra con 23.17% de materia organica (M.O.) Muy considerable la proporcion que se
muestra en el suelo, con diferencia que con la tierra tonsil hubo una disminucion hasta el
3.75 % de M.O. muestra una concentracion media. Esto puede ser una sefial que no hubo
una adecuada toma de muestra donde verificaremos en los siguientes analisis. La materia
organica indica que existe considerable microorganismo favorable para el suelo, Pero la
concentracion de materia organica mayor a 4% es alta.

Faosforo y potasio disponible en el suelo es de 5.1 y 499 ppm sucesivamente. Hubo una mejora
considerable con el tonsil ya que se encontrd hasta 67.4ppm y p en una dosis del 10% . Estos
dos elementos del suelo son muy cruciales para el desarrollo y crecimiento de la planta,
facilita en la formacion y fortalecimiento de las raices.

El suelo contiene arena, limo, arcilla en 56%,28%,16% y con el tonsil 44%%,30%,26%
respectivamente. Donde hubo un incremente en la arcilla al ser el tonsil una arcilla.

La C.I1.C nos expresa la unidad de cargas negativas que estan disponibles en el suelo,
principalmente en la arcilla y la materia organica. El suelo en el analisis tiene 34.24 de C.I.C
y con el tonsil 17.92 C.I.C. El analisis de Capacidad de intercambio cationico en suelos es el
valor total de cationes que pueden ser retenidos. También hay que tener en cuenta
dependiendo del cultivo, clima, y otros factores meteorologicos los valores pueden ser
distinto.

No existe presencia de CaCO3 en el anélisis, el suelo agricola no deberia de contener
carbonato de calcio conocido como caliza, solo son comunes en las zonas desérticas.

En el suelo se muestra con 23.17% de materia organica (M.O.) Muy considerable la
proporcion que se muestra en el suelo, con diferencia que con la tierra tonsil hubo una
disminucion hasta el 3.75 % de M.O. muestra una concentracion media. Esto puede ser una

sefial que no hubo una adecuada toma de muestra donde verificaremos en los siguientes

71



andlisis. La materia organica indica que existe considerable microorganismo favorable para
el suelo, Pero la concentracion de materia organica mayor a 4% es alta.

* Nuestra investigacion determinamos que la variacion del fosforo en el suelo productivo
debido a la aplicacion de Tonsil en el mismo era explicado en un 52,8% de manera inversa,
sin embargo al comparar con los resultados obtenidos en cuanto a las caracteristicas de las
lechugas obtenemos que la influencia para la altura, nimero de hojas y dimension de las
hojas no es significativa lo cual, guarda relacion con la tesis realizada por Nolasco Juan quien
realiza una investigacion de disefio experimental utilizando 5 combinaciones donde en todas
obtiene un resultado semejante al nuestro donde afirma que el Fosforo no influyo en las
Sandias de su estudio. Por lo tanto podemos afirmar que el fosforo no influye directamente
en las caracteristicas del producto que se siembre en el suelo donde este se aplique o

incremente a través de otros nutrientes o fertilizantes.

Correlaciones

Porcentaje de Numero de
Tonsil hojas

Altura Diametro
Porcentaje de Tonsil Correlacién de Pearsonj 1 -,688 -,633 -, 714
Sig. (bilateral) ,199 ,252 ,176
N 5 5 5 5
Altura Correlacion de Pearson] -,688 1 ,988" ,948"
Sig. (bilateral) ,199 ,002 ,014
N 5 5 5 5
Ndmero de hojas Correlacion de Pearson| -,633 ,088™ 1 972"
Sig. (bilateral) ,252 ,002 ,006
N 5 5 5 5
Diametro Correlacion de Pearson| -, 714 ,948" 972 1

Sig. (bilateral) , 176 ,014 ,006
N 5 5 5 5

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).



Observamos claramente la ausencia de relacion significativa entre las caracteristicas de
la lechuga y la dosis de Tonsil aplicada.

El analisis que hicimos a las propiedades quimicas y fisicas después de la aplicacion del
Tonsil demostraron un impacto favorable sobre estas como lo es pH ya que, este era
levemente acido en un primer momento y luego de la aplicacion del Tonsil las
condiciones mejoraron llegando a tener un pH de 5.49, en cuanto a los otras caracteristicas
como la conductividad eléctrica, la materia organica, el fosforo, el potasio y la capacidad
de intercambio cationico sufrieron la misma suerte mejorando las condiciones del suelo
para el cultivo y en cuanto a las caracteristicas fisica el suelo sufrié cambios en su textura
asi como, en su estructura favoreciendo asi a obtener mejores resultados en el producto
en este caso la lechuga teniendo mayor altura, nimero de hojas y didmetro de estas hojas;
estos resultados se asemejan a los obtenidos por Vega José en su investigacion realizada
en la universidad agraria de la molina, donde fue evaluado el suelo luego de la aplicacion
de excretas humanas procesadas donde la aplicacion de la mismas afectando
favorablemente las caracteristicas del suelo como la Conductividad eléctrica, la humedad
gravimétrica, biomasa, densidad aparente, carbono organico total y nitrégeno organico
total este efecto sobre las caracteristicas del suelo mejoraron las caracteristicas de los
productos como la altura del maiz asi como su area foliar. Por lo tanto, es evidente decir
que la mejora de las caracteristicas del suelo afecta favorablemente a las caracteristicas
de los productos por ello, es importante determinar nuevos productos que favorezcan esta
mejora de los suelo y como ya vimos el tonsil que es un desecho industrial lo hace asi
como, en el caso de Vega usa excretas humanos para el mismo fin contribuyendo a tener
una sociedad sostenible asi como, promover a la industrias a encontrar utilidad a sus

desechos.

En nuestra investigacion evaluamos las propiedades fisicas del suelo como es la
estructura y la textura del mismo llegando determinar una variacion de Franco en las
condiciones sin Tonsil, a Franco Arenoso luego de la aplicacion del Tonsil, asi como un
cambio en los porcentajes de la composicion del mismo variando en un maximo de 6%
en arena, reduciendo en el caso del Limo y manteniendo los niveles de Arcilla, lo cual
guarda semejanza con lo obtenido por Alegre Julio quien al aplicar enmiendas organicas
en el suelo también obtuvo incremento significativos en cuanto a la humedad y
porosidad alcanzando niveles de hasta 25% de incremento asi como CIC del suelo
incremento en 130%. Por lo tanto concluimos que el uso de material organico en los

suelos mejoran las propiedades fisicas del suelo.



CONCLUSIONES.

Se determino que el uso de la tierra Tonsil afecta favorablemente la aptitud del suelo en
la produccién de lechuga porque, mejora las tanto las caracteristicas fisicas como las
quimicas del suelo. Esta mejora influye directamente en las caracteristicas de la lechuga

incrementando su altura, tamafios y el nimero de hojas producidas.

Al evaluar las caracteristicas fisicas del suelo se determiné que estas fueron influencias
significativamente por las dosis de Tonsil aplicadas, asi mismo detallar que esta
influencia o modificacion del suelo colaboro con la mejora de las caracteristicas del
producto. Mejoré la textura del suelo agricola de huaracillo la presencia de Tonsil en el
suelo agricola modifico la textura de este afiadiéndole Ar. A. por otro lado la estructura
cambio levemente en algunos casos incrementando el porcentaje ya se de Arena, Limo o
Arcilla.

El analisis de laboratorio permitié determinar la influencia del Tonsil en las caracteristicas
quimicas del suelo y luego el andlisis estadistico de los datos obtenidos del laboratorio
determino que esta influencia en significativa. Los efectos del Tonsil en las caracteristicas
quimicas (pH, P, K) del suelo han sido positivas, sin embargo, conforme se incrementa la

cantidad de Tonsil aplicado esta mejora van decayendo el crecimiento.

El pH sin tonsil era de 4.53 después a 6,49 donde se muestra un aumento, pues se encuentra

en el rango 6ptimo para la siembra de lechugas.

El aumento en el fésforo de 20,6 después fue de 35,1 ayuda con los procesos metabolicos,
la fotosintesis, la transferencia de energia se encuentra en el suelo como compuestos

organicos y minerales donde ayuda al crecimiento de la planta.

El potasio era de 812 después a 846 ppm a pesar que el suelo tiene una gran cantidad de
potasio, por ello, el suelo que contenga una gran cantidad de potasio serd méas grande y el

crecimiento serd acelerado, resistencia a las plagas también ayuda a la floracion verde.

A través de la estadistica se pudo determinar que la dosis de Tonsil que mejores resultados

tiene al aplicar en el suelo es la de 10% o 1Kg de cada 9kg de tierra fertil.

Con los parametros fisicos y quimicos hubo un mejoramiento de la aptitud del suelo,
ademas un crecimiento significativo superando a otras dosis en otras concentraciones de

tonsil.

74



VI.

RECOMENDACIONES

Para futuras investigaciones se recomienda analizar, ademas del suelo la planta, de esa manera
se tendra una determinacion de concentraciones mas precisa.

Dado el interés se sugiere la ampliacion del presente estudio con otras dosis con otras variedades
de lechuga en zonas templadas para evaluar sus caracteristicas.

Utilizar plantas y/o hortalizas que requieran en mayor cantidad el fosforo y potasio, donde es el
mas prevaleciente las caracteristicas de la tierra tonsil. Con el fin que cumpla los estandares de
calidad ambiental para el suelo.

Se recomienda utilizar en pequefias dosis como 5% y 2% en diferentes climas, porque la
fertilidad del suelo viene relacionada con los macronutrientes que conlleva estas tierras.

Se recomienda plantear este sistema de reaprovechamiento a las empresas ademas de generarles
ingresos, estan favoreciendo con tener sus residuos cumpliendo las 1ISO 140001 con la norma
de sistemas de gestion ambiental.

Se recomienda para las proximas investigaciones realizar una mezcla de la tierra tonsil con

materia organica para ayudar el mejoramiento del suelo.
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VI. ANEXOS

ANEXO 1: Mapa de Area de aplicacion de estudio en Huaracillo, Huanuco.

\}':.:'E‘I"
W

'y ta,
2

'
"J
1

b1

2

Sai

]
e

l‘l
K.

o
24

o
.

L )

> 24
o o 2 '-; y
22 ey

TN
7Y

78



ANEXO 2: Ubicacion de residuo tonsil de la planta de aceite.
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ANEXO 3: Acta de conformidad del servicio : TRANSVIDA.
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Anexos 3: Tamizado para la siembra en Huaracillo.
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ANEXO 4: Peso de concentracion de tierra tonsil para la aplicacion.

ANEXO 5: Analisis de suelo en laboratorio con las diferentes concentraciones de 10%, 15%,
20%,25%.
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ANEXO 6: Recoleccion de datos , crecimiento de la lechuga

Periodol

10% Dosis 15% dosis 20% dosis 25%dosis Tierra sin

tonsil
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ANEXO 7: Recoleccién de datos, crecimiento de la lechuga experimento 1
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ANEXO 8: Recolecion de datos.

Period | 10% Dosis 15% dosis 20% dosis | 25%dosis Tierra sin
o tonsil

Grupo !

1

A } I8 #
\\.
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|

|

I

Grupo

Grupo
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ANEXO 9: Recoleccion de datos.

Periodo

15% dosis

25 % dosis

1SEM

2 SEM

3 SEM

4 SEM
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ANEXO 10: Caracteristicas de la lechuga

ComposkHr
91K
A0 400 S0
 ficen 01-07-4;

®

87



oSOy = “Jy | OSOWI OSAY = "IV | OSOURIY ORI = WIY | OSOWN) OSIY 0oURL4 = TV id
= IW 14 OROURIY ONY 0OUR4 = W Iy id4 | OSOUAY = ) | OSOWN] 0OURIJ = V4 | OOURI = 14| OSOUR/Y ODUBIH = W i4 | BOURIH BUBIY = JJY | BURIY = ¥

9.8 |oe0zZ|viv.d] iz | vz | oc |oe. 1Bz ] 149 [000 [69c]iS¥

¥68 |PCOL|VIVod| £Z | ¥Z | €6 | 269 | ZvE S | 000 ¥9Z |05

9v5 |66k |VIvid| €2 | ¥ | ¢ |28 |68C | 899 | 000 | 882 | €25

99 . (08P |VIvidl 62 | 9z | 6v |o¥e | Lsc | ce8¥ | 000 [ BEZ [ 6¥S

% % % |wdd | wad | % % |wsp [(153)
HeoW] ON | N | 0N | .0 L[emoiv] own [suaiy| % [ o | ‘OW |tooen | (1:1) | He soAR(D qe

T B r R 215 | esers [ oouesep sisieuv ) €senyy 9P QBN

b ¥80Z - og 81-0SE94-92459 W H enuaIRY
OTHOVHYNH <D VHNId oussiq
YENVEYOAVNH  enumdig OOV cwseesisdec
YI3NZNI WA VNOZVNYL YNVILVL ANINVA  ©  SWelos

NOIDVZId310vdvYD © SOT3NS 3A SISITVYNY

ANEXO 11: Analisis de caracterizacion 1

SAUNVZINLNIL A SYNOV 'SVYINY 14 ‘'SOTANS 30 SISITVNY 340 ONMOIVAOHY

VATTOW VIVIRIVEOVIVNOIDVN AVAISHAAINN

SOTENS 30 OUINTWYIHYAIA - VIWONOUDY 30 AVIINOVA

88




ANEXO 12: Analisis de caracterizacion 2
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ANEXO 13: Andlisis de caracterizacion 3.
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ANEXO 14: Analisis de caracterizacion 4.
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ANEXO 15: Instrumento motivo de evaluacion por Alfaro Rodriguez.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

11 Apelidos y nombres: [J(faRs Roovcuez, CARlcs NS i
1.2.Cargo e Institucién donde labora: Docerte UCY
1.3.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: P

LA Autor(a) de instrumento: TRGAZONA URENZIEIA
Il ASPECTOS DE VALIDACION

ey Oainees; TR,

CRITERIOS

INDICADORES

INACIPTADLE

ADLE b —1
0

% | |®

w |o P

-
\
LCLARIDAD

Esth formulado con lenguaje

N‘k
2.0BJETIVIDAD

comprensible,
Esth adecundo a las leyes ¥

T AGTIAN

o ————
JACTUALIDAD

principios clent(ficos,
Estd adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de ln

2

4. ORGANIZACION

investigacion.
Existe unn organizacion

5.SUFICIENCIA

logiea.
Toma en cuenta los aspectos

metodoldgicos esenciales.

6ANTENCIONALIDAD

Lstd adecundo para valorar

lns variables de la hipotesis.

7.CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
téenicos y/o Cientificos.

8.COHERENCIA

9.METODOLOGIA

10.PERTINENCIA

investigacion y su
adecuacion al método
cientifico.

n.

DE APLICABILIDAD

-El Instrumento cumple con
Los requisitos para su aplicacion
-El instrumento no cumple

Con los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

w

o

Q3 %

Lima, 05 de junio, 2018

FIRMA DEL EXPERTO- INFORMANTE
onI N L7200 oy TH 3386 7¢C

Srrsseenieisiane

92



ANEXO 16: Instrumento motivo de evaluacion por Benites Alfaro.

VALIDACION DL INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
L1 Apellidos y nombres: BERTES Awsag Cinga Couzales
1.2.Cargo o Institucion donde labora: OV Anvest =
1.3 Nombre del instrumente motivo de evaluackin: 1 nelwmentc Compouadn oo B tad 05
L4 Autor(a) de Instrumento: WR URES R0, Yane; Talaua
Il ASPECTOS DE VALIDACION

INACIPIASLE m—_r'*ﬁrﬂu
mmn @06 | w s w “ ":Nﬁ. o v v [
1.CLARIDAD EstA formulado con lenguaye X
sible.
2. 0METIVIDAD Fisth adecuado o las leyes y P
pri cientificos.
JACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos
yhl.t-ddd-mls&h ~
On.
4 ORGANIZACION Existe una organizacién
logica.
S SURACIENTIA Toma en cuenta los aspectos X
metodoldgicos esenciales.
6.INTENCIONAUDAD | Ests adecuado para valorar x
las variables de la hipdiesy
7.CONSISTENCIA Se respalda ea fundameantos X
técnicos y/o Cientificos.

8.COHERENCIA Fxiste coberencia entre los




ANEXO 17: Instrumento de Recoleccion de datos de los pardmetros fisico quimico del suelo.
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ANEXO 18: Instrumentos de Recoleccion de los parametros fisico quimico comparativo.
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ANEXO 19: Instrumento recoleccion de datos, crecimiento de la lechuga.
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ANEXO 20: Instrumento de recoleccion de datos de los parametros fisico quimico del suelo con
diferentes dosis de tierra tonsil con los porcentajes de 10%,15%,20%,25% de dosis,
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ANEXO 24: Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion.
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