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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad disefiar el Sistema de Agua Potable y
Saneamiento y contribuir con la Habilitacion Urbana para la Comunidad Campesina Palo
Blanco, en la cual se muestran los criterios que se consideraron para el desarrollo del
proyecto, iniciando con los estudios basicos y analisis quimicos de la fuente del agua, el
planeamiento para el sistema de agua y saneamiento basico, valorando los aspectos

ambientales, estimandose finalmente el presupuesto respectivo.

El tipo de investigacion que compete el presente trabajo es el disefio descriptivo
propositivo, teniendo en cuenta como poblacion a la cantidad total de familias que
conforman la Comunidad campesina Palo Blanco-Catache y como muestra se considero

trabajar con el 100% de la poblacion, obteniendo 136 familias.

De igual manera para el procesamiento de informacion se utilizaron métodos como
andlisis documental y técnicas de gabinete (fichaje) junto al instrumento empleado como
cuestionario, a los implicados. Esto nos llevé a concluir que realizar el disefio de la red
de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico con habilitacion urbana en esta
zona rural beneficiard a 136 familias mejorando sus condiciones de salubridad y
desarrollo econémico familiar de la comunidad Palo Blanco -Chontaloma del Distrito de
Catache.

Palabras Claves: Agua, Saneamiento basico, Habilitacion Urbana.



ABSTRACT

The purpose of this research was to design the Potable Water and Sanitation System and to
contribute with Urban Enabling for the Palo Blanco Peasant Community, in which the
criteria considered for the development of the project are shown, starting with the basic
studies and analysis chemicals from the water source, planning for the water and basic
sanitation system, valuing the environmental aspects, finally estimating the respective
budget.

The type of research that falls within this work is the descriptive, proactive design, taking
into account as a population the total number of families that make up the Palo Blanco-
Catache peasant community and as a sample, it was considered working with 100% of the
population, obtaining 136 families.

Similarly, for the processing of information, methods such as document analysis and cabinet
techniques (signing) were used together with the instrument used as a questionnaire, to those
involved. This led us to conclude that carrying out the design of the drinking water supply
and basic sanitation network with urban habilitation in this rural area will benefit 136
families improving their health conditions and family economic development of the Palo

Blanco community -Challenge of the District of Catache.

Key Words: Water, Sanitation, Urban Enabling.



Capitulo |
INTRODUCCION

1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

1.1.1.

1.1.2.

Internacional.
El agua es un recuso primordial para la sobrevivencia del ser humano, ya que
gracias a este elemento podemos realizar nuestras actividades diarias de acuerdo
a las zonas donde nos encontremos. Hoy en dia a nivel internacional existe
grandes deficiencias para acceder a estos servicios basicos, por parte de las
personas de diversas localidades, tal como establece la organizacion mundial de

la salud (OMS), mencionando:

[...] UNICEF Y LA OMS,( 2015),Sobre los avances de la materia de saneamiento
y agua, se sugiere de manifiesto que una de cada tres personas de todo el mundo,
el equivalente a 2,4 mil millones, todavia no tienen carecen de sistemas de

saneamiento, y que 946 millones de ellas defecan al aire libre. (p.05).

Hoy en dia existe un gran nimero de personas que presentan una serie de
problemas para acceder a las diversas fuentes de agua y saneamiento basico de
excelente calidad, es por ello que existe altos indice de enfermedades por la falta
del elemento liquido que no esta capacitado para la adquisicion del consumo
humano o posteriormente a que no se cuenta con estos servicios importantes, de
manera que esto genera problematica y afecta la salud de las personas siendo los
mas expuestos los nifios y adultos mayores a contagiarse de diversas
enfermedades, ya sea por la utilizacion de agua de un sistema no apropiado o

gue no cuenten con uno.

Nacional
En nuestro pais existe un alto indice de porcentaje debido a la carencia de los
servicios basicos de saneamiento y del agua potable, principalmente en la parte
sierra y selva de nuestro pais, siendo la mas afectada a esta problematica, tal
como nos indica el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, (2007).

en su informe
indica que:

[..] Enel 2004 Mapa del Déficit de Agua y Saneamiento Béasico a Nivel Distrital,

2007, que a nivel nacional, la cobertura de servicios de agua potable fue del 76%
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y saneamiento del 57%. La cobertura de agua potable en el area urbana fue del
81% vy en el area rural del 62%, mientras que en saneamiento la cobertura en el
area urbana fue del 68% y en el area rural del 30%”. (2007, p.13).

Es por ello que el estado peruano se centra en la importancia de implementar en
los servicios basicos en gran parte de localidades de nuestro pais afectando la
salud publica de la poblacion reiterando principalmente este problema que afecta
la salud de los mas pequefios. Esta problematica es generada por la no inversion
en los disefios de abastecimiento de agua y saneamiento, dichos proyectos son
de gran importancia ya que impulsan el desarrollo de una localidad, es un
problema de gran urgencia a solucionar en nuestro pais, es por ello que se ve la
necesidad de realizar este tipo de proyectos, con el fin de mejorary poder cambiar

la forma de vida de aquellas personas que no cuenten con estos sistemas.

En nuestro pais, en las localidad de las sierra y selva, no se le da la importancia
para el abastecimiento de agua potable y saneamiento debido a que no hay apoyo
de las autoridades tanto nacionales, regionales y locales. Sumado a todo esto los
problemas econdmicos de la poblacion, méas la explotacién minera que origina
contaminacion a las aguas trayendo consigo restos de métales que hace no apto
para el consumo de agua, y eso hace que se agrave aun mas los problemas de
abastecimiento y saneamiento, respaldando la informacién presentada por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) en su informe para la

region de Cajamarca.

1.1.3. Local
Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) en su Mapa del
Déficit de Agua y Saneamiento Basico a Nivel Distrital, (2007) llega a la

siguiente conclusién:

[...] (INEI) (2007) En los departamento de Cajamarca, en 7 distritos el 100,0% de
las viviendas presentan gran escases de agua y/o saneamiento basico, siendo en
estos distritos: Pion, San Juan de Cutervo, Chugur, Hualgayoc, San Felipe,
Andabamba, Chancaybafios y Sexi. También en este departamento, la incidencia
en casi todos sus distritos es alta y superior al 40,0%, solo en los distritos de Jaén
(Jaén) la incidencia es del 33,6% y en Cajamarca (Cajamarca) la incidencia es del
31,0%, siendo los dos distritos con los méas bajos niveles de incidencia del
departamento”.(2007, p. 133).
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De tal manera que en nuestra region Cajamarca existe un alto indice de escases
de los servicios de saneamiento y agua potable, en varios distritos, presentandose
este problema en la poblacién de siete distritos que no disponen con accesos de
servicios de agua, y desague, ya que esto influye problemas de salud estomacales
muy serios, corriendo el riesgo de muerte por disenteria, tifoidea, shigella. u
otras enfermedades estomacales, como tambien problemas en la piel por la
contaminacion de desechos .Los mé&s expuestos a contraer diversas
enfermedades son los nifios y tambien los adultos mayores. Es por ello ante esta
problematica nos planteamos en realizar el proyecto del sistema de fluidos y

saneamiento para la asociacion aldeano Palo Blanco — Chontaloma.

1.2.TRABAJOS PREVIOS
1.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

Valenzuela Lopez (2007) realizdé en Chile la tesis titulada: “Diagnostico y
Mejoramiento de las Condiciones de Saneamiento Basico de la Comuna de
Castro”, cuyo objetivo fue: “elaborar un diagnostico de las condiciones de
saneamiento basico de la comuna de Castro a través de la recopilacion de

informacion en terreno”, concluyendo que:

[...] se debe hacer estudio para obtener informacion de toda las personas que viven
en esa comunidad castro, y hacer que cumplan con los riquisitos para el
abasteciemiento de agua de buena calidad, y cantidad. Y a su vez disponer de las

instalaciones sanitarias en el lugar adecuado.(pag,02).

Para dar incio a la elaboracion de este disefio de suministro de agua potable es
muy importante sacar toda la informacion necesaria para acordar que la
poblacion futura de esta localidad, o el apoyo de informacion censal. En este
caso no hay datos suficientes para sacar esa informacion del censo la cual se
determino que tomaremos la informacion que se hizo conjuntamente con los
moradores beneficiarios. Como se hizo una encuesta para saber cuanto estaban
informados sobre la importancia de la calidad del agua que ellos necesitan para
el consumo humano, ya que tiene los parametros permisibles para beberla sin

problema a contagiarse de alguna enfermedad.

Se le dio a conocer sobre las instalaciones sanitarias que se harian para la
prevencion necesria.En esta zona rural todas las gestiones de los servicios

publicos son gestionados por el representante de la comision.
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1.2.2. ANTECEDENTES NACIONALES
JUAN Ulloa, realiz6 en la Ciudad de Trujillo, la tesis denominada:
“Planteamiento integral de la construccion de cuatro bloques de cincuenta
viviendas unifamiliares para el programa mi vivienda”, siendo su objetivo: “la
preparacion del planeamiento integral y controles de obra para el desarrollo de
un proyecto inmobiliario a construirse en la ciudad de Trujillo”, llegando a la

conclusioén:

[...] Los actuales proyectos inmobiliarios son requeridos de obtener una utilidad
atractiva sujeta a bajos costos de produccion, para ello se debe implementar las
siguientes acciones en obra: Reduccion de los gastos generales y administrativos;
Implementacion de las herramientas de control y seguimiento; Auditoria contable
del proyecto; Control de Inventario fisico; Racionalizacién de la mano de obra
(ingenieros, administrativos y obreros): Programa de obra establecidos hitos de
control; Elaboracion del flujo de cajay cronograma de ventas; Analisis de
viabilidad econdmica; Control y seguimiento del Presupuesto de obra y

descompuestos de costos de obra.(2005, p. 17).”

En la actualidad las inmobiliarias se han dado porque la poblacion ha aumentado
y buscan un lugar donde vivir, y dependiendo los distritos donde uno viva y al
estilo de vida que este acostumbrada, esto se valoriza deacuerdo a la zona donde
este tu casa o departamento. Aunque tambien se financia con los bancos para
obtener tu vivienda .mayormente estas inmobiliaria se creo con el fin que las
personas, con bajos recursos y que no puedan pagar una casa , porque son muy
costosas Mientras los duefios de las constructoras son los més beneficiados,
porque construyen edificios haciendo un reajuste en la mano de obra como en,
personal administrativos, profesionales como ingenieros,y obreros. Como

también se reduce en lo que son herramientas a utilizar.

1.2.3. ANTECEDENTES LOCALES
Con respecto a las habilitaciones urbanas hemos recopilado informacién de
diversas fuentes, destacando las Habilitaciones Urbanas del R.N.E el cual
plasma en la Norma GH. 020 “Componentes de Disefio Urbano” donde indica en el Capitulo
IV (2006, p.69) que:

[...] Norma GH. 020 “Componentes de Diseflo Urbano” donde indica en el

Capitulo 1V (2006,) que: “Las habilitaciones urbanas, segin su tipo, deberan
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afectuar aportes obligatorios en base a la recreacién publica y para servicios

publicos complementarios para educacién y otros fines. (p.69),

En lotes regulares edificables. como también se toma en cuenta las areas
publicas que estan en las normativas por el reglamento nacional de edificaciones,
si se trata de una zona rural. las de propiedades seran otorgado a titulo gratuito
por el ente como puede ser una municipalidad de esta ciudad donde los
moradores residen actualmente para que se beneficiaria las personas que estan
inscritas en cada lote que le corresponda” teniendo en cuenta que las personas
en extremas pobreza son las mas beneficiadas y tienen la facilidad de un derecho

gratuito en este proyecto,
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1.3.TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

1.3.1. MEJORAR LA SERVICIABILIDAD

1.3.1.1.Estudios Basicos

1.3.1.1.1. Levantamiento Topografico
La topografia es la ciencia que investiga todos los principios y técnicas que
tienen como finalidad la representacion grafica de la area de la Tierra, con sus
estructuras analiza sus detalles; tanto original como artificioso. Esta
representada por superficies llanas, limitandose a las extensiones pequefias de
terreno, empleando el nombre para &reas mayores como geodesia. De modo
elemental, puede decirse que la Tierra es plana para un topografo, mientras
gue para un geodesta no lo es. Para eso se utiliza un sistema de coordenadas

tridimensional, la planimetria, y la altimetria.

La topografia es una ciencia aplicada a la geométrica que es una
representacion de la realidad fisica circundante. Es modelar en un plano
topogréfico tal como esta vista en campo, en el ambito natural de la superficie
terrenal; en el ambito urbano, es la explicacién de los hechos existentes en un

espacio preciso: calles, muros, edificios, entre otros.

En la topografia no s6lo se hace la ejecucion de levantamientos de campo en
la zona de trabajo, sino que posee componentes de lectura y redaccion
cartografica, para que al elaborar un plano se puede ser entendido y
representado a través de figuras convencionales y estandares anticipadamente
normados por el instituto geografico nacional. para la representacion de los

objetos naturales y antrépicos en los mapas o esquelas topogréaficas

Mecénica de Suelos

El principio de la tierra se debe a que sufre la piedra madre, y a las agresiones
que estas sufren por ataque ya sean por agentes mecanicos 0 quimicos. “...se
trata de una mezcla con formacion evidente y propiedades que varian
vectorialmente. En la trayectoria derecha ordinariamente sus legitimidad

cambian considerablemnte mas pronto que en la horizontal
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[..] JUAREZ BADILLO & RICO RODRIGUEZ, 2005, p.35). Por otra parte
se indica “durante la planificacion, disefio y construccion de cimentaciones,
terraplenes y estructuras de retencion, los ingenieros deben conocer el origen
de los depdsitos de los suelos sobre los que construiran...” (DAS,

Fundameéntos de Ingenieria Geotécnica, 2001, p.42).

1.3.1.1.2. Analisis —quimico y bacterioldgicos de la fuente de abastecimiento
Borchardt and walton (1971, p.132) EI analisis quimico-fisico y

bacteroldgico de la fuente de abastecimiento de agua, indica que:

[...] Que el agua debe estar libre de toda clase de microorganismos
patdgenos, y sustancias minerales, organismos que puedan producir
efectos fisioldgicos adversos. Debe ser estéticamente aceptable y, por lo

tanto, debe estar exenta de turbidez, color, olor y sabor desagradable.

El agua es el elemento liquido que da vida, sin ello no se puede vivr y es por
eso es que tiene que estar libre de microbios. Para ello tiene que tener sus
parametros permisibles que es aceptado por intermedio de unos analisis,
Bacterioldgico quimico y fiscos. Esto quiere decir que el agua tiene que estar
bien nitida , con sabor y olor agradable , si no tuviera estas carateristicas,
no se puedria consumir. Ya que con la salud no se puede arriesgar, el agua
potable es es mas seguro, ya que es tratada con los parametros reglamentarios

de cloro.

1.3.1.2.Habilitacién urbana

1.3.1.2.1. Area de vivienda
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio plasmo en el Decreto N° 0075, segun el
reglamento de cumplimiento de los porcentajes de suelo destinado a programas de
Vivienda de Interés Social para predios sujetos a los tratamientos urbanisticos de

desarrollo y renovacion urbana y se dictan otras disposiciones.Definiendo:

[...] “Se entiende por viviendas de interés social aquellas que se
desarrollen para garantizar el derecho a la vivienda de los hogares de
menores ingresos. En cada Plan Nacional de Desarrollo el Gobierno
Nacional establecera el tipo y precio méaximo de las soluciones destinadas
a estos hogares teniendo en cuenta, entre otros aspectos, las
caracteristicasdel déficit habitacional. Las posibilidades de acceso al
credito disponible por parte del sector financiero y la suma de fondo del

Estado destinados a los programas de vivienda. (2013, p.2).”

17



En conclusion, el estado debe tener en consideracion el crecimiento
poblacional debido que las sociedades que tienden a expandirse
exponencialmente demogréfica y geograficamente, en zonas rurales la
poblacion aumenta cada afio , por eso es que se acondiciona un terreno para
los habitantes que no tuvieran lugar donde vivir, deacuerdo a sus
posibilidades, se le da este beneficio ya sea pagado, o con las financieras este
detalle se debe tener en cuenta.para declarar un area aceptable. teniendo en
consideracién el poder adquisitivo de cada habitante, es por eso que los
gobiernos establecen areas minimas no solo para tener donde vivir , si no para
tener espacios de recreacion y lugares publicos como ;campos deportivos,
colegios, postas médicas,etc. para que una familia pueda crecer social y

econdmicamente.

1.3.1.2.2. Area de Servicios Publicos
Saboya Chacén. (2005. p29). Gestion de servicios hospitalarios publicos:
estudio comparativo entre hospitales de la regién noroeste de Brasil y
Catalufa, tesis presentada para optar el Titulo de Ingeniero Sanitario en la

Universidad de Barcelona. Define que:

[...]los hospitales como una entidadcon de caracteristicas propias, debe der
tratado con un rubro diferente a otras instituciones , teniendo en muy en cuenta
que esta actividad afectaria ala curay tratamiento de las personas enfermas.
De tal modo que existe una necesidad de estabilidad y eficaz, cuyo actividad
seria  considerablemente de todos sus elementos de una manera integral y

prioritaria y no como poner como partes desarticuladas”.

En conclusion, las instituciones publicas con mayor demanda con respecto a
los servicios de agua y saneamiento, el disefio de sistemas sanitarios para este
tipo de edificaciones son diferentes y tienen sus parametros de disefios
distintos a los demas; se deben tener en consideracion los aspectos de que los
materiales organicos con los que estaran expuestas las redes de descarga para
qgue no sufra colapsos inoportunos, y estan ubicadas fuera de estas
edificaciones, que no pertenece al sistema publico.incluso la cisterna esta en
la parte baja de la edificacion. las isometrias de este tipo de establecimientos

son complejas y exigentes.
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1.3.1.3.Sistema de agua potable

1.3.1.3.1. Captacion y conduccion
Los antepasados utilizaban un sin nimero de materiales para poder edificar o
construir las obras de conduccidn o captacion para dar provecho al maximo
el recurso hidrico, ya sea para uso agricola y uso doméstico, el impacto de
construir estas obras repercutio en la actualidad por motivo de que se llega a

brindar agua hasta las zonas mas inaccesible de las distintas ciudades.

Unda F. (1999, p.123) define que: “La captacion del agua de una fuente puede
hacerse en forma gravitacional, utilizando la desigualdad de la cota del
terreno o por impulsién (bombas), se utiliza de preferencia en cursos
naturales, a través de una estructura que desvia el agua hacia un canal abierto

0 abovedado”.

Para el abastecimiento publico de las localidades pequefias, se emplea la
captacion como fuente de agua, asimismo, las aguas profundas pueden
captarse atraves de manantiales, galerias filtrantes, pozos. Por lo que la
captacion por gravedad es mas facil de captar y de trasladar el recurso hidrico
atraves de la linea de conduccién por gravedad, ya que, se evita equipos de
bombeo los cuales demandan mayor costo en proyectos de agua potable. En
las diferentes zonas o lugares se pueden encontrar una gran variedad de
sistemas de captacion de agua ya sean superficiales, subterraneas o de mar.
Los antepasados utilizaban un sin nimero de materiales para poder edificar o
construir las obras de conduccién o captacion para dar provecho al maximo
el recurso hidrico, ya sea para uso agricola y uso doméstico, el impacto de
construir estas obras repercutio en la actualidad por motivo de que se llega a

brindar agua hasta las zonas mas inaccesible de las distintas ciudades.

La conduccion de suministro de agua potable se realizara mediante conjunto
de tuberias de didmetros aptos para trasladar el caudal necesario, donde se
tendra en cuenta las caracteristicas del suelo, condiciones topograficas, y el
clima, con la finalidad de obtener la calidad y tipo de tuberia. En la linea de
conduccion se debe ejecutar la construccion de obras como camaras rompe
presién, asimismo, la instalacion de accesorios como valvulas de purga que

se ubican en la parte alta, cuando la pendiente es positiva y valvulas de aire
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1.3.1.3.2.

1.3.1.3.3.

en las partes mas bajas siendo estas de menor diametro a la tuberia de

conduccion, esto se realiza para evitar que la linea colapse.

Dotacion del agua

Aguero R. (1997,p20) plasmo6 la investigacion “Agua potable para
poblaciones rurales”. Libro que fue publicado para estudiantes del curso de
ingenieria en la Ciudad de Lima. Define que:

[...] La dotacién o la demanda per cépita, es la cantidad de agua que requiere
cada persona de la poblacion, expresada en litros/ habitante/ dia. Conocida la
dotacion, es necesario estimar el consumo promedio diario anual, el consumo

méaximo diario y el consumo méximo horario.

Es necesaria el agua necesaria que necesita cada ser humano para cubrir sus
exigencias, para su alimentacion e higiene y asi expresar en litros/ habitante/
dia.

Con la idea del aprovechamiento al maximo de uno de los recursos que no es
renovable, debemos intentar recolectar y utilizar al maximo este recurso
porque es muy vital para existencia de la vida sobre el espacio geogréfico, en
diferentes ciudades sin interesar cual sea el pais si pueden hallar una gran
variedad de sistemas de captacion de agua ya sea el uso de fuentes
superficiales como rios, lagos, embalses, etc. O subterraneas como es el caso
de este proyecto, para luego conducirlas por un conjunto de tuberias llamada

linea de conduccidn hasta un reservorio.

Por norma reglamentaria se asigna una determinada cantidad de agua a los
habitantes per cépita para las necesidades basicas, la dotacién es calculada
segun el consumo que necesitan los habitantes en relacién con el nimero de
habitantes, para dar como resultado un volumen de agua suficiente para cubrir
las necesidades; la dotacion es variante segun la zona en la cual se va a
calcular el volumen de agua por motivo de clima, ya que el consumo de agua
en zonas mayormente calurosas tiende a ser mayor el consumo, a

comparacion que en zonas frias.

Disefio del sistema de agua
En un proyecto de suministro de agua se debe conocer la poblacién

beneficiada para obtener mediante calculos estadisticos la poblacion futura
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para un periodo de disefio del proyecto y empezar con los disefios de caudales

y dimensiones de tuberias para que el servicio sea continuo y de calidad.

Valenzuela Lopez (2007, p.28) “Se denomina sistema de abastecimiento de
agua potable al conjunto de obras de captacion, tratamiento, conduccion,

regulacion, distribucion y suministro intradomiciliario de agua potable”.

Para los sistemas de distribucidn de suministro de agua para una localidad es
de gran importancia estudios de topografia, estudios de suelos, por lo que la
distribucion del servicio se realizara a diferentes beneficiarios utilizando
diferentes didametros de tuberias que se ubicaran a diferentes tipos de viviendas

relacionados al tipo de consumo del recurso hidrico.

La calidad del recurso hidrico es muy importante debido a que
necesariamente la poblacién debe ingerir agua con la cantidad adecuado de
cloro aceptable dentro del pardmetro permitido en las tablas determinados,
para reducir la probabilidad de contraer enfermedades producidas por el
cloro, porque, asi como sirve para eliminar los coliformes fecales,que también
hace dafio a las articulaciones, debido a las enfermedades genera a las
personas hormigueo y entumecimientoy perdida de de la sensibilidad de las
articulaciones afectadas, que esto afecta en su vida cotidiana; afiadiendo la
parte de ingenieria civil es que se deben realizar obras con eficiencia, capaces

de distribuir adecuadamente el recurso.

1.3.1.4. Sistema de Saneamiento Basico
1.3.1.4.1. Redes del sistema de alcantarillado

Tormo Clemente y Blanca Gimenez (2014, p.9). “Es un sistema de recoleccién
de aguas negras a traves de una red de atarjeas que concentra el agua en
colectores para retirarla de la zona urbana y, en el mejor de los casos, llevarla
a plantas de tratamiento”.

Por lo que no solo colectan las descargas de las viviendas e industrias,
también de las precipitaciones con las cuales se unen y son trasladadas a un

lugar para su tratamiento.

Denominadas aguas negras o residuales que provienen de las diferentes
instalaciones de una vivienda, ya sea, de los servicios higiénicos, cocina,

lavanderia. Donde la gran parte de los desechos es organica; por lo que en su
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1.3.14.2.

descomposicion emiten olores desagradables, siendo peligrosas si se

descargan sin su debido tratamiento.

Los estados o paises son autdbnomos e independientes de establecer manuales
0 normas en base al disefio de redes de agua y saneamiento, en tanto estas
normas cumplan las caracteristicas adecuadas de satisfacer los estandares de
calidad y exigencias técnicas para poder ser aceptadas o aplicarlas con total
confianza, los manuales o normas tienen algo en comun, el cual es de dar la
facilidad paso por paso para elaborar el disefio hidraulico de los sistemas de

alcantarillado.

Conexiones domiciliarias

Este tipo de conexiones son gestionadas a traves de las entidades
responsables. Estos tipos de conexiones permiten que la poblacion cuente con
el servicio de agua potable y saneamiento basico, atraves de una conexion a
la red principal, dicha instalacion se realiza de manera perpendicular a los

lotes.

Todas las viviendas necesitan las conexiones sanitarias basicas para realizar
las tareas del hogar, haciendo hincapié en el tema de las conexiones, la norma
reglamentaria en edificaciones establece los diametros minimos aceptables
que se van a instalar en las viviendas capaces de distribuir a toda la vivienda

con el recurso hidrico.

Unda F. (1999, P.89) define que: plasmo la investigacion “Ingenieria
Sanitaria aplicada a saneamiento y salud publica”. Libro que fue presentada
para alumnos de ingenieria Sanitaria en la Ciudad de México. Define que: “la
salubridad de un pueblo depende, entre otro factor, de la cantidad y calidad
del agua suficiente para sus necesidades y contribuye el auténtico cimiento
del urbanismo moderno”. Se refiere, que el hombre se ha beneficiado de este
recurso para sus diferentes actividades diarias de acuerdo a sus costumbres,
por lo que necesita cierta cantidad suficiente para cubrir sus necesidades,
también ha influido en la expansion de las zonas urbanisticas ya que donde
existe un recurso de calidad el cual contribuird al hombre a obtener mejores

condiciones de salubridad
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

FORMULACION AL PROBLEMA.
¢De qué manera el disefio del sistema de agua y saneamiento con habilitacion urbana
- comunidad Palo Blanco -Chontaloma — Catache, mejora la calidad de vida de los

pobladores?

JUSTIFICACION DEL PROBLEMA.

Se justifica por las siguientes razones:

Justificacion social; Es importante que la comunidad Palo Blanco- Chontaloma
tenga los servicios del sistema de agua y saneamiento para evitar enfermedades que
afecten la salud de los nifios. Asi mismo se plantea realizar la habilitacion urbana de
la comunidad campesina, para un reordenamiento urbano de la comunidad teniendo

accesos a areas como: Servicios de Educacion, Salud, Recreacion, etc.

Justificacion Técnica: Debido a que el proyecto contribuye con el ordenamiento
urbano y disefio del sistema de agua y saneamiento de toda la comunidad campesina
Palo Blanco — Chontaloma. Mejorando las condiciones de salubridad del suministro
de agua para los moradores y posteriormente de la utilizacion de las aguas libre de
microorganismo y el tratamiento adecuado con un tratamiento adecuado por parte

del sistema a implementarse.

HIPOTESIS
El metodo de suministro y saneamiento con habilitacion urbana - comunidad Palo
Blanco -Chontaloma — Catache, mejora las condiciones de salubridad y desarrollo

urbano de la comunidad campesina.

OBJETIVOS

1.7.1. Objetivo General

Trazar el sistema de agua y saneamiento con habilitacion urbana de la
comunidad Palo Blanco -Chontaloma — Catache- Santa Cruz — Cajamarca -
20109.

1.7.2. Objetivos Especificos

e Elaborar los estudios Basicos: levantamiento topogréfico, estudio de
mecanica de suelo, analisis quimico-fisico y bacterioldgico de la fuente de

abastecimiento de la comunidad Palo Blanco -Chontaloma — Catache.
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Proponer la habilitacion urbana de la comunidad Palo Blanco -Chontaloma

— Catache.

Disenar el sistema de Agua Potable y el Sistema de Saneamiento Basico

de la comunidad Palo Blanco -Chontaloma — Catache.

Evaluar los Aspectos Ambientales de la comunidad Palo Blanco -

Chontaloma — Catache.

Estimar el Presupuesto del Sistema de Agua Potable y el Sistema de
Saneamiento Bé&sico de la comunidad Palo Blanco -Chontaloma —

Catache.
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Capitulo I1.
METODO
2.1. DISENO DE INVESTIGACION

El presente proyecto corresponde a un disefio no experimental: descriptivo
propositivo el cual tiene como fin: “Esta situado a trazar las evidencias y incurrir la
afirmacion de las variante, para después sugerir una alternativa al problema
investigado . consta en medir en un conjunto de personas una o mas variables y

facilitar su descripcion”. Este es el grafico:

M O

¥
o

Donde:

M = Muestra O = Observacion de la muestra P = Propuesta

2.2. VARIABLES, OPERACIONALIZACION

2.2.1. Variables
Variable independiente : Disefio del sistema de agua potable y

saneamiento con habilitacion urbana.
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2.2.2. Operacionalizacion de variables.

Tabla 1. Operacionalizacion de variables.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Levantamiento
Valenzuela Lopez topogréafico
(2007)define  se debe ESTUDIOS Estudio de mecéanica de Razén
) BASICOS suelos
hacer  estudio  para — —
obtener informacién de |  ES importante iniciar con los Analisi fisicos, quimicos y
estudios basicos, para poder bacteriologicos.
toda las personas que ejecutar los proyectos de ] Area de viviendas
viven en esa comunidad abastecimiento de agua potable y | HABILITACION = " e plblicos Razon
s saneamiento, y en base a ello URBANA . —
DISENO DEL castro, y hacer que ) Area de recreacion
SISTEMA DE poder determinar el area 'y
AGUA Y cumplan —con 10 | herimetros de la habilitacion Captacion y conduccion
SANEAMIENTO | riquisitos para el urbang a propgnejse, para asi SIS;Z'\SQ DE Dotacién del agua Raz6n
CON abasteciemiento de agua pot;iall::li/agaenle(:rsrfigtiebzzrcao , POTABLE Disefio del sistema de
HABILITACION . : agua
URBANA de buena calidad, y finalmente determinar el costo -
cantidad. Y a su vez | del proyecto en forma general de zig?\ia?ﬁllgzema de
disponer de las los diversos trabajos a SISTEMA DE Razén
ejecutarse. SANEAMIENTO | Tratamiento de aguas
instalaciones sanitarias residuales
en el lugar ASPECTOS Estudio del impacto Razon
adecuadol(pag702)_ AMBIENTALES ambiental
Metrado
PRESUPUESTO | Presupuesto base Razon
Formulas Polindmicas

Fuente: Elaborado por los investigadores
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2.3. POBLACION Y MUESTRA
2.3.1. Poblacién

La localidad lo conforma la cantidad total de familias de la Comunidad campesina
Palo Blanco-Catache, siendo un total de 136 familias, debidamente empadronadas.

Tabla 2. Comunidad Campesina Palo Blanco-Catache, Numero de Familia, afio

2018.
DESCRIPCION CANTIDAD
N° de Familias 136
TOTAL 136

Fuente: Elaborado por los investigadores

2.3.2. Muestra

Se considerd trabajar con el 100% de la poblacién, correspondiendole la cantidad de
136 familias de la Comunidad Campesina Palo Blanco-Catache.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ Y
CONFIABILIDAD.
a) Tecnica de gabinete :
Se utiliz6 las principales bibliografias, considerando la originalidad de libros,
informes, resimenes periddicos por autores, revistas, expertos y paginas web, que

sirvieron para sistematizar el desarrollo del estudio.

b) Técnica Campo :

Se utilizo los siguientes instrumentos:

Entrevista: se buscé obtener un conjunto de ideas, opiniones mediante una

conversacion con los pobladores de la zona, en base a la problemética.

Encuesta: se busco seleccionar referencias importantes de manera que se busque

ser cuestionado previamente disefiado en dar un dialogo a alguien (poblador), de
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tal forma obtener diversas mediciones cuantitativas de una gran cantidad de

numeraciones variables de caracteristicas ecuanimes de los habitantes.

Guia de observacion: Permitio evaluar los datos en relacion a los estudios

topografia.

2.5. METODOS DE ANALISIS DE DATOS
Se empled varios datos para especificar el comportamiento de las variables. Para los
instrumentos de campo se trabajo con métodos de ensayos como por ejemplo en la

topografia, estudio de suelos.

2.6. ASPECTOS ETICOS.
Se tendra en cuenta los testimonios que nos proporciono las personas que brindaron la
informacidn para el este estudio, constantemente respetando la sinceridad que se tiene
con las personas de la localidad, proporcionar nuestros mercados y conocimientos

profesionales de la sociedad y la mejora de la particularidad de conocimientos.
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Capitulo I11.
RESULTADOS

3.1. Estudios Basicos

3.1.1.

3.1.2.

Levantamiento topografico
Se obtuvo los siguientes resultados del levantamiento topografico:

El area de estudio de la habilitacion urbana contempla los siguientes datos:
o Avreade 40,801.21 m?
e Perimetro de 889.73 ml

La Comunidad Palo Blanco — Chontaloma se encuentra rodeada por zonas agricolas,

siendo un terreno ondulado, con diversas pendientes en su entorno.

Mecénica de Suelos

En el lugar de proyecto se han realizado 30 calicatas, ubicadas a distintas alturas,
siendo las més representativas entre los -2.68 m, -2.80 m y -3.00 m de profundidad.
De las calicatas ejecutadas y los ensayos realizados nos permiten afirmar, que el suelo
subyacente del area del Proyecto esta compuesto por mantos de suelo— Arcilla
organica de baja plasticidad, de tipo CL — SC y en cuanto a suelos gravosos se

encontrd en su mayoria una grava arcillosa GC.

Con respecto a la Napa Freatica, no se ha registrado la presencia de nivel freatico en
los pozos: C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8, C-9, C-10, C-11, C-12, C-16, C-
17, C-18, C-19, C-20, C-21, C-25, C-26, C-27, C-28, C-29 y C-30.

Los resultados de las 30 calicatas para el proyecto se detallan en el Anexo: Mecanica
de Suelos, realizandose los diversos ensayos como, andlisis granulométrico por
seleccion, volumen de humedad, limite liquido y limite plastico, contenido de sales

solubles, peso especifico de los suelos y corte directo.
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3.1.3. Estudios quimicos
3.1.3.1. Andlisis quimico-fisico de la fuente de abastecimiento

Tabla 3. Analisis Fisico Quimico de Muestras de Catarata Villa Florida — Catache

— Santa Cruz — Cajamarca.

Limite Maximo
DETERMINACION MEDIDA Permisible (LMP) | RESULTADOS
OLOR sensorial Suigeneris - Propio | ACEPTABLE
SABOR sensorial 5 Suigeneris - Propio ACEPTABLE
Medida del Pha T° Valor de PH 6,5-85 | 7,0 (Rango de
24,5 Neutralidad)
CONDUCTIVIDAD US/cm 1500 180
ELECTRICAa T
24.5
TURBIEDAD UNT 5 0,60
ALCALINIDAD “ AM” " mgll = 45.00
HCO3
DUREZA TOTAL | mg/L 500 70.00
CLORUROS mg/L 250 16.00
MANGANESO mg/L 05 0.25
| SOLIDOS TOTALES mg/L 1000 108.00
SULFATOS | mg/L 250 55.00 N
NITRATOS mg/L 50 0.65
FIERRO mg/L 03 0.002
ZINC mg/L 3.0 0.005
ALUMINIO mg/L 0.2 0.115 |
ARSENICO mg/L 0.010 0.000
COBRE mg/L 1.000 0.002
COLOR UCV esc Pt/Co 15 3.0
UNT=Unidades Nefelométricas de Turbiedad UCV=Unidades de color verdadero

ANALISIS REALIZADO EN EL LABORATORIO DE FISICO — QUIMICA DE FIQIA — UNPRG.

3.1.3.2. Andlisis bacteriologico de la fuente de abastecimiento

Tabla 3. Resultados del ensayo microbiologico y parasitologico.

DETERMINACION METODO RESULTADOS
Diluciones Sucesivas — NMP/ 100 240 NMP/100ml
Bacterias Coliformes mi.. LMP 2000

Termotolerantes (44,5°C) Indicadores de c i i6 Aceptable
_feco-oral '

Bacterias Coliformes Totales Diluciones Sucesivas -NMP /100 310 NMP/100ml

( 85° - 387°C) ml. LMZFP 2000
Aceptable

Bacterias Patégenas Salmonella,

Shigella / Enterobacterias Diluci S i —~NMP/100 AUSENTES
Causantes de Enfermedades ml.
diarréicas agudas (EDAs) - Cultivo en Agar SS
Enterococos contaminantes Diluciones Sucesivas _-NMP /100 AUSENTES
En Agua de fuente natural ml.
Escherichia coli Diluciones Sucesivas — AUSENTES
En Agua de fuente natural NMP /100 ml
Vibrion cholerae Cultivo en Agar TCRBS
(Causante de El célera) Presencia/Ausencia AUSENTES
Mohos contaminantes y/o Cultivo Directo en placa
Patdégenos Determi i de Crecimi o AUSENTES
micelial
Levaduras Contaminantes y/o Cultivo Directo en Placa
Patégenas Determi i6n de Crecimi AUSENTES
& Colonial
Observacién Microscépica de N° de organismos/Litro AUSENTES
Formas parasitas Microscopia

Especies de Giardia
Observacién microscépica de

hucvos , larvas , quistes y/o | N° de Organismos AUSENTES
adultos de g parasitos | helmintos/Litro
(Helmintos) ] Microscopia

FUENTE: LABORATORIO DE MICROBILOGIA — FACULTAD DE CIENCIA BIOLOGICAS — UNPRG
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e Segun los estudios realizados en el Laboratorio de Microbiologia, muestra que el agua

extraida de la fuente catarata “Villa Florida”, se encuentra apta para el consumo

humano. Sin embargo dicha agua debera ser tratada mediante una desinfeccion

aplicando Cloro, como lo indica obligatoriamente la Norma Técnica del ministerio de

salud, con la finalidad de prevenir la contaminacion para asi destruir las bacterias en

los suministros de agua.

3.1.4. Habilitaciéon urbana

La habilitacion urbana tendra 14 manzanas: A, B, C, D, E, F, G, I, K, L, M, N, N,
O, P, Q, R, S que comprende 139 lotes, la distribucion general de Manzanas se

aprecia en los cuadros detallados en la parte de Anexos.

El &rea de terreno que comprende la Habilitacion Urbana es:

e Areade Lotizacién

e Perimetro

:40,801.21 m2

: 889.73 ml

Servicios Publicos Complementarios:

e Educacion (02 lotes)

Recreacion Publica:

e Complejo Recreativo (01 lote)

e Parques y Jardines

Otros Servicios:
e Posta de Salud (01 lote)

e Local Comunal (01 lote)

e Comedor Popular (01 lote)

£ 816.29 m2

: 1450.10 m2

:1870.62 m2

: 520.65 m2

:330.91 m2

:432.23 m2
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3.1.5. Sistema de agua Potable

3.1.6.

La poblacion de disefio es 499 habitantes para un tiempo de disefio de 20 afios,
con una Tasa de Crecimiento (%) = 0.70 y un consumo promedio de 80
Its/hab./dia

Fuente de Abastecimiento de agua: Catarata “Villa Florida” (La Fuente cumple
con los parametros organolépticos y fisico-quimicos), cuyo caudal asciende a
3.50 It/seg.

Volumen de Reservorio apoyado circular de 15 m3.
Cota de Captacion 2381 m.s.n.m.

La Linea de Conduccion tiene una longitud de 13,207.00 ml , con una Tuberia

segun disefio 38 mm de diametro.

La Linea de Conduccion tiene una longitud de 99.00 ml , con una Tuberia segln

disefio 25 mm de diametro.

La Red de Distribucion, se usara tuberia de PVC segun disefio 19 mm de

diametro; cuya longitud total es de 1,733.05 m

Camara de Presion Tipo 06 y 07, se tiene 04 valvulas de control.

Red de Alcantarillado

Vida Util 20 afios .
Caudal promedio de 0.38 It/seg .

La Red de Alcantarillado se ha disefiado utilizando tuberia de PVC de 200mm (8

pulgadas) de espesor, con una longitud de 1,718 ml.

Para las conexiones domiciliarias se tiene una longitud de 767.ml con Tuberia de

110mm (4 pulgadas).

Se instalaran Buzones Tipo | de f'¢=280 kg/cm2: 25 Unidades a una profundidad
de 1.50 m, 11 Unidades a una profundidad que mayor a 1.50 y menor a 2.00 m,

03 Unidades a una profundidad de mayor a 2.00 y menor o igual a 3.00 m.
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Finalizando con la Construccion de Tanque Imhoff

3.1.7. Aspectos Ambientales

Por la magnitud de las actividades a realizarse en dicho proyecto de agua y
alcantarillado los impactos ambientales no son de consideracion, siendo
ambientalmente viable segin la matriz de leopold al obtenerse un valor de -97 por

tanto el proyecto es ambientalmente viable.

El Presupuesto del Plan para moderar las acciones del Manejo Ambiental a
realizarse en la ejecucién del proyecto, corresponden a los Programas de:
Participacion Ciudadana, Prevencion y Mitigacion, Manejo de Residuos Sélidos,
Monitoreo Ambiental y Programa de Abandono y Cierre con un monto de S/.
10,112.73 soles.

3.1.8. Presupuesto

El Presupuesto total para la ejecucion del proyecto de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado asciende a la suma de S/. 2°344,823.42 Nuevos Soles,

calculados a Marzo del afio 2,019 el cual esta desagregado de la siguiente manera:

COSTO DIRECTO 1,470,894.93
GASTOS GENERALES (9.90%) 145,638.14
UTILIDAD (10%) 147,089.49

SUB TOTAL 1,763,622.56
IGV (18%) 317,452.06
VALOR REFERENCIAL 2,081,074.62
GASTOS DE SUPERVISION(4.98%) 103,636.07
EXPEDIENTE TECNICO 150,000.00
IMPACTO AMBIENTAL 10,112.73
CIRA 7,500.00
PRESUPUESTO TOTAL 2,344,823.42

33



Capitulo IV.
DISCUSION

Para la discusion de resultados, se considero la investigacion elaborada en Loja - Ecuador,

realizada por Alvarado Espejo (2013), con el titulo: “Estudios y disefos del sistema de agua

potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, canton Gonzanama”, ya que Se ha

hecho un diagnostico con las familias de la comunidad con la que se han debatido las teorias

utilizadas para la presente investigacion.

Para las obras de saneamiento para la habilitacién urbana estd compuesta por obras de
captacion, conduccidn, almacenamiento y distribucién del recurso a las viviendas y con
el disefio de redes de evacuacion de las aguas residuales. Este tipo de proyectos, donde
la poblacién beneficiada es el factor primordial para efectuar un proyecto de
saneamiento. Tal como nos indica Alvarado Espejo (2013, p.36). Quien realizd su
investigacion “Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio San Vicente”.
Donde afirma que: “Para efectuar la elaboracion de un proyecto de abastecimiento de
agua potable es necesario determinar la poblacion futura de la localidad, en base de

informacién censal de la misma”.

Efectivamente, se debera obtener esta informacion de cuantos habitantes se beneficiaran
de estos servicios a base de eso se obtendra la determinacion de la poblacion futura, si
no existe registro de la poblacion ya sea  censos, se tendra que realizar
empadronamientos de la poblacion beneficiada, conociendo el nimero de beneficiarios,
lo cual es lo méas importante para realizar este tipos de proyectos de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado, ya que a base de la obtencidn de la poblacion inicial se
determina los caudales de servicio y volumenes del reservorio de almacenamiento que
se brindara a la comunidad, por consiguiente la determinacion del didmetro de la
tuberia a utilizar en el traslado del recurso hidrico desde el punto inicial de la captacion
hasta el almacenamiento (reservorio), para luego realizar el disefio de la distribucion del

recuso utilizando diferentes métodos que va por decisidn del proyectista.

El caudal de disefio se calcula a base de la poblacion y la dotacion los cual es la demanda
de consumo de agua por cada habitante en un dia. Lo cual la dotacion de consumo de

agua para para cada habitante zonas rurales seglin el “Instituto Nacional De Estadistica
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E Informatica (INEI)” es de 100 - 120 litros por habitante en un dia (lts/hab./dia). Esto
afirma la investigacion realizada por Aguero R. (1997, p.20) realizo la investigacion
“Agua potable para poblaciones rurales”. Libro que fue publicado para estudiantes del
curso de ingenieria en la Ciudad de Lima. Define que: “La provision o la demanda per
capita, es la cantidad de fluido que requiere cada persona que vive en la poblacion,
manifiesta en litros/ habitante/ dia. Conocida la dotacion, se estima el consumo necesario
promedio diario anual, el consumo maximo diario y el consumo maximo horario”. Los
cual el consumo maximo diario y horario esta en funcién al consumo promedio o caudal
promedio multiplicado la el coeficiente de variacion (k). es el caso del caudal maximo
diario que es iguala a la multiplicacién del caudal promedio por el k1 que es igual a 1.3
y el caudal méaximo horario es la multiplicacion del caudal promedio por k2 que va desde

1.8 — 2.5 esto nos da en litro por segundo.

Por otro lado, Meneses Anguiano (2012, p. 87) realizé su investigacion en “Algunos
aspectos en las redes de agua potable su célcula se uso a un caso real”. Tesis que fue
citada para este proyecto de investigacion en antecedentes internacionales confirma que
“se denomina dotacion a la cantidad de agua considerada, que requiera un ser viviente
para agradar sus necesidades ya sea de alimentacion e higiene; en otras palabras, se
entiende por dotacién la cantidad de liquido que requiere cada ser viviente en la tierra'y
que comprende todo el gasto de agua que hace éste en un dia medio al afio. La dotacién
de agua potable, si el sistema de abastecimiento es eficaz, es funcion del clima, de la
cantidad de habitantes y sus habitos, del costo de agua asignada y de las medidas de
registro para evitar escapez y sobrantes”. De acuerdo al descubridor la dotacion para
cada ser vivo se proporciona de acuerdo a sus vivencias y costumbres que desarrollan

dia a dia en su comunidad.
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El tratamiento de estas aguas es de de muy importancia por lo que en nuestro pais en
muchos lugares estas aguas son arrojadas sin un tratamiento adecuado afectando a la
poblacién y el medio ambiente, De tal forma que los proyectos de saneamiento deben
contar con una planta de proceso de aguas residuales por lo que se considera que, un 85
a 90 % del consumo de agua potable son arrojadas a la red de desagiie. “El volumen es
muy variable y dependen de las caracteristicas de la region, habitos, costumbres de vida
de la poblacidn, cultura, industrializacion, clima, etc” afirma “Unda F. (1999, p.266)”
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Capitulo V.
CONCLUSIONES

De los Estudios Bésicos realizados se tiene que el area de estudio comprende una
extension de 40,801.21 m2, se realizd 30 calicatas obteniendose de los ensayos
correspondientes que el suelo subyacente del area del Proyecto estad conformado por
mantos de suelo— Arcilla organica de baja plasticidad, del tipo CL — SC y en cuanto
a suelos gravosos se encontrd en su mayoria una grava arcillosa GC, con respecto al
analisis quimico-fisico de la fuente de abastecimiento realizado en el Laboratorio de
Microbilogia nos indica que el agua se encuentra apta para que la consuma el ser

humano.

La estructura urbana actual esta totalmente desorganizada, las viviendas se
encuentran distantes y desalineadas, la habilitacién urbana propuesta estd compuesta
de 14 manzanas que comprende 139 lotes, teniendo Servicios Publicos
Complementarios: Educacion (02 lotes) 816.29 m2; Recreacion Publica: Complejo
Recreativo 1450.10 m2, Parques y Jardines: 1870.62 m2; Otros Servicios: Posta de
Salud 520.65 m2, Local Comunal 330.91 m2, Comedor Popular 432.23 m2.

La poblacion de disefio es de 505 habitantes en el sistema de agua potable al afio 2018,
segun la Densidad Poblacional analizada 0.18 % anual, considerando un consumo
promedio de 80 Its/hab./dia, abasteciendose del liquido elemento de la Catarata “Villa
Florida”, la cual cumple con los parametros organolépticos y fisico-quimicos,
disefienadose un Reservorio de 15 m3 de volumen, cuyo fin es almacenar el agua
proveniente de la Captacion a una cota de 2381 m.s.n.m. en la red de distribucion, se
usard tuberia de PVC 3/4”; cuya longitud total asciende a 1,767.71 m. En la red de
Alcantarillado se ha disefiado para un caudal promedio (Qp) de 0.38 It/seg
considerandos un periodo de retorno de 80% para 20 afios, utilizando tuberia de PVC

de 8 pulgadas de diametro.
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Se concluye que por la magnitud de las actividades a realizarse en el proyecto de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado . Los impactos al ambiente y en lo
que con respecta a la salubridad de la poblacion, que viven en lugares muy alejados
no se le tengan muy en cuenta la salud de las personas, por ende siendo

ambientalmente viable.

El Presupuesto Total asciende a S/. 2°344,823.42 Nuevos Soles, calculados a Marzo
del afio 2,019.
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Capitulo VI.
RECOMENDACIONES
Se indica que para todo este disefio se debe iniciar los estudios basicos, los cuales nos
orientaran con las pendientes, tipos de suelo existentes y calidad de agua hacer tomados
en consideracion durante el disefio y posterior desarrollo del proyecto que se este

elaborando.

Se recomienda aplicar la propuesta de habilitacion urbana contenida en esta
investigacion considerando que se ha efectuado una proyeccion de crecimiento en base
al mejoramiento del actual alineamiento de viviendas existentes para la comunidad Palo

Blanco.

Se recomienda que el agua extraida de la fuente “Villa Florida” debera ser tratada
mediante una desinfeccion (para lo cual se aplicard cloro; tal como lo indica
obligatoriamente la Norma Técnica del ministerio de salud, a fin de prevenir la
contaminacion para destruir las bacterias en los suministros de agua.), la Entidad que
Administrara los Servicios de Saneamiento disefie una politica de Educacion Sanitaria
para orientar a la poblacion en el uso adecuado de los servicios que se tendran a su
disposicion; que la Municipalidad Distrital de Chontaloma realice la Nomenclatura y
numeracion de las Calles para una adecuada habilitacion urbana del Centro Poblado, que

servira para designar definitivamente en los planos del Proyecto de Saneamiento Basico.

Se recomienda tener en consideracidn los aspectos ambientales en todo proyecto a fin de
reconocer, estimar y explicar los impactos ambientales que produciré en el entorno del

proyecto a ejecutarse.

Se recomienda buscar Financiamiento para la ejecucion del presente Proyecto en

entidades como Gobierno Regional, Municipios, etc.
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NOMBRE DEL ESTUDIANTE: QUINTANA QUINTANA MARIA PETRONILA

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO CON HABILITACION URBANA —~COMUNIDAD PALO BLANCO-
CHONTALOMA- CATACHE.

CUADRO N°01-MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

TIPO DE
INVESTIGACION

POBLACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS

METODOS DE ANALISIS
DE DATOS

¢De qué manera el
disefio del sistema de
agua y saneamiento con
habilitacion urbana -
comunidad Palo Blanco
-Chontaloma —
Catache, mejora la
calidad de vida de los
pobladores?

OBJETIVO GENERAL

Disefiar el sistema de agua y
saneamiento con habilitacién urbana
de la comunidad Palo Blanco -
Chontaloma — Catache- Santa Cruz —
Cajamarca - 2019.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Elaborar los estudios Basicos:
levantamiento topografico, estudio de
mecanica de suelo, analisis quimico-
fisico y bacteriolégico de la fuente de
abastecimiento de la comunidad Palo

Blanco -Chontaloma — Catache.

« Proponer la habilitacion urbana de
la comunidad Palo Blanco -
Chontaloma — Catache.

- Disefiar el sistema de Agua Potable
y el Sistema de Saneamiento Basico
de la comunidad Palo Blanco -
Chontaloma — Catache.

« Evaluar los Aspectos Ambientales
de la comunidad Palo Blanco -
Chontaloma — Catache.

« Estimar el Presupuesto del Sistema
de Agua Potable y el Sistema de
Saneamiento Basico de la comunidad
Palo Blanco -Chontaloma — Catache.

El disefio del
sistema de agua y
saneamiento con
habilitacion urbana
- comunidad Palo
Blanco -
Chontaloma —
Catache, mejora
las condiciones de
salubridad y
desarrollo urbano
de la comunidad
campesina.

V. INDEPENDIENTE

Disefio del sistema de agua
potable y saneamiento con
habilitacién urbana.

De acuerdo al fin que
persigue: Investigacion
aplicada

La poblacién
corresponde a la
cantidad total de

familias que

conforman la
Comunidad
campesina Palo
Blanco-Catache,
siendo un total de 136
familias, debidamente

TECNICAS CAMPO

Opservacton
* Encuesta
* Técnicas de uso de Instrumentos
Topograficos
* Técnicas de Estudio de Mecanica de Suelos
* Cumplimiento de la Norma

TECNICAS GABINETE

* Anélisis de la Guia de Observacion
* Anélisis de la Guia de la Encuesta

* Recoleccion de Datos de Topografia
* Anélisis de EMS

INSTRUMENTO CAMPO

empadronadas.
De acuerdo la regimen
de investigacion:
Investigacion libre.
DISENO MUESTRA

El tipo de disefio del
presente estudio es el
disefio descriptivo

Se considero6 trabajar
con el 100% de la
poblacién,
correspondiendole la
cantidad de 136
familias de la
Comunidad
Campesina Palo
Blanco-Catache.

GUra ae ODServacion
* Cuestionario/Hoja de la Encuesta
* Instrumentos de Topografia
(Nivel, Teodolito,Mira, Tripode)
* Instrumentos para la Realizacion de
Calicatas.
(Norma de Saneamiento Basico y
abastecimiento de agua potbale)

INSTRUMENTO GABINETE

* AutoCAD,S10 Costos y Presupuestos,
Oficce

Se utilizé los datos para
especificar el
comportamiento de las
variables. Para los
instrumentos de campo se
trabajé con métodos de
ensayos como por ejemplo en
la topografia, estudio de
suelos.

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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2: INSTRUMENTOS USADOS
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~ PREGRADO

e -

131 _cv UCV - CAMPUS CHICLAYO

| ¥ ¥ UmMIVERSIDAD |

Ix‘w_’ - _E_‘-‘E‘E‘““” ! o I J

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia haber revisado los instrumentos de investigacion para ser
utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: *Diseno Del Sistema de Agua y Saneamiento
con Habilitacion Urbana-Comunidad Campesinoe Pale Blanco — Chontaloma -
Catache”. Sus autores Melson Monsalve Diaz, Maria Petranila Quintana Quintana, estudiantes de
lz Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo-Campus Chiclayo.

Dichos instrumentos serdn aplicados 2 una muestra representativa de 550 participantes del
proceso de investigacion, que se aplicard durante el mes de Agosto del 2016, segdn técnica de

encuesta.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, guedando finalmente aprobadas.
Por lo tanto, cuenta con la validez v confiabilidad correspondiente considerando las variables del
trabajo de investigacidn.

Se extiende la presente constancia a solicitud de |a interesadola) para los fines gue considere

pertinentes,

Chiclayo, 13 de Julio 2016

Atentamente,

DY . MAX WILFREDO CORREA NILLAS
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UNIVERSIDAD H
CESAR VALLEJD |

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja eonstancia haber revisado los instrumentos de investigacidn para ser
utilizados en la investigacién, cuyo titulo es: “Disefio Del Sistema de Agua y Saneamiento
con Habilitacién Urbana-Comunidad Campesino Palo Blanco - Chontaloma —
Catache”. 5us autores Nelson Monsalve Diaz, Maria Petronila Quintana Quintana, estudiantes de
la Escuela Profesional de Ingenierfa Civil de la Universidad César Vallejo-Campus Chiclayo.

Dichos Instrumentos serdn aplicados a una muestra representativa de 550 participantes de!
proceso de investigacion, que se aplicard durante el mes de Agosto del 2016, seglin técnica de
encuasts,

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente aprobadas.
Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando las variables del

trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud de la interesado(a) para los fines que considere
pertinentes.

Chiclayo, 14 de Julio 2016

“itx, EDGARD R MURICO DSORID
ffﬁ?? ING. SANITARID
Taht CIP 56529

Mg. Ing. EDGAR RUBEN MURICO OSORIOS
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3.1. CARTA DE PRESENTACION

— FREGRADD C T
\i” UCV LY £AMPUS CLUCLAYO
UNIVERSIDAL

CFAAH YilaF in

CARTA A EXFERTOS PARA EWALLACION DE CUESTIONARID

Pimencal, 14 de Julio de 2026

AMAX W FREDD CORREA CABAMILLAS

Asurtlo: Bvaluacion de Encuesta

Sirva la presente para espresaries mi cordlal saludo ¢ infermades que esloy claborando mi tesis
fitulada: “Diseno del Sistema de Agua y Saneambente con Habilltacidn Urbana-

Comuanidad Campasing Pale Blanes — Chontaloma — Cetache”. o (Tn de optar al Tiola
de Ingeriero Gl

Por ello, estoy desamollando un estudic 2n et oai sa incluye 12 aplicacan de Una encuesla; por lo
gue, e solicita tenga a kien rmeaflzar 1o valldedon de este instrumaento de investigacion, oue

adiunta, para cubsir con el requisita de "luicio de Expertos™.

Expratarada terer la acagida a esta petleldn, huge propida la opertunidad para renovar mi aprecia y
espeacial nonsidearacian.

Atentaments,

NELLCH MONSALVE [NAZ MARLS P, ALNTANA QUINTANA
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3.2 CARTA DE PRESENTACION

I .o  REG .
ljcvI TCY — CAMPUR CHICLATO
. WM FRS It

CESAR ‘WRLLEIT

CARTA A EXPERTOS FARA EVALUACION DE CUEST!IONARIO

Pimertel, 13 de ullo de 2014

Mg. EDGAR RUBEN MUNICO OSORICS

Azunto: Evaluzckin de Encuesta

Sirva la presente para expresarles ml cordlal saludo € Infonmarkes que estoy elaborando mi tesis
titulada: “Disefio del Sistema da Agua y Sanesamiemto con Habifttacion Urbana-
Comunidad Campesing Palg Blanco — Chantaloma — Catacha®™. A fin de optar sf Titule
de Phpenicr o Civil,

Por ellg, estoy desarrallanda un estudia en el cual s2 incluye la aplicacien de una encuesta; por I
quie, Io solicito tenga & bien veallzar la yalidaskin de este instremento de investigacion, que adjunto,

para cubrir con el requisita de “Juitly de Expertas”,

Esperande terer |a acogida a esta peticien, hago propicta |3 opertunldad para renovar mi sprecio y
aapecial pensiceracion

Atentaments,

W
WELION MONEALVE AT MARM F. QL‘iNT.ﬂNA QUANTANA
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4: RESOLUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

‘\Q . N
Pimermel 22 de roviemnibee def 2016

VEsTO!

EL et N 0EMC OV 0 16-4¢ Socta 22 de rviemidee del 2018, enliddo por ef doveme ey
St IX cudet voonn el yoln boesn def Divccior de la Eacucls Prafeswral 8¢ Igeneri Cnil ron &
finalatad que 008 csliadbantes desarmlies en fonnd conparta su Prosectn de Isvesigadiin y

CONSHMRANIN,

Qe el amsude 317 & Rogtwmerdo de Insestigeion sefals Se wvrtbeade por privcesto e investgscins
ol plon i presenta fa o on seirmreica & si problona censfice com ure esruciues tedeics
matoddagca en s ceal w0 defioe clummesie by componeres Clentificns § sdmisisrativos 3 parre de
Mo cudles se paede evalear (s calidad 3 s evertigacion

Que, de conformadad con la Nosoucion de Vicerrestorads Acelémuo N° W0L2004VILA-LICY »
debe contar con ¢l vido bucen del Directr de e Evcucta o fin de gue fon extadonmies claberes on
forma conerra su Prosecto de Imestgacion

Que, bos csudlames DUINTANA QUINTANA MARIA PETHONILA » MONSALVE DIAZ
NELSON fom chaborado, peesciniads) » sodentado i irabuu de myontipaods ante ¢l Docente Asewy,
D Walter Antoslo Campos | gar » hoo odlenado ums oots agvobasornie

Eando 0 o expucsio » o0 o Jde ko etnbucones confenidee

SERESUTLVE

ARTICLLO 17 AUTORIZAR, » subcapdo por b estedimies dv b Esciwds Profesion] &
Ingemiens Cood, w i de deswraiin en Tommas conjuts su Movects de Tesis ommanda tun el vistn
brawre el Directow de by U soneln

ARTDCLULO 2% APROBAR, ¢ Movecio de Tesis core mubs oo "DISERO DO SISTEMA D0
AULA Y SAMEAAMMIESNIO CON HARIL TTACION tOMANA - COMUNIDAD PALO BLANCO

« UIUNTALOMA -~ CATACIHIL, & sarpe du lim extiabianten QUINTANA QUINTANA MARIA
PUTRONILA ¢ ARONSALVE DIAZ KELSON e be | scweds de Sapesiena Ciil

ARTICULO T APROBAR. como Dnseres Asesor o v W ter Amorso Camgons U gar de b besls
artes vens oeonds en el Amcalo Prirmeso

ARTICULO 3 REMEITII, & 13 Oficitg de Tevestigackon, sealice o! Regatm de Mvesngaclones
cortepondiente » by Ivvesigacion de i de Carrera

SAPUS S A

[ . 3

Sabupr Salwaar
e ecrcdu s ]
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ENCUESTAS

Andlisis e interpretacion de los resultados

Resultados obtenidos de las encuestas realizadas a los socios de la
comunidad Palo Blanco — Chontaloma.

Tabla 7.01. Nivel de participacion de la poblacién en la ejecucidon de un proyecto
de saneamiento a futuro.

¢ Participaria Ud. en la ejecucion de un proyecto PRUEBA
para que en un futuro se haga realidad y que POST
o o PRETEST
cuente con todos los servicios basicos? TEST
¢ Participaria Ud. en la DESACUERDO 0.4%
ejecucién de un proyecto INDECISO 0.7%
DE ACUERDO 40.1% 26.1%

para que en un futuro se

haga realidad y que cuente TOTALMENTE DE

N 9.2% 23.5%
con todos los servicios ACUERDO

basicos?

TOTAL 50.0% 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.

Figura 01. Participacion en la ejecucién de un proyecto para que en un futuro
se haga realidad y que cuente con todos los servicios basicos.

45.0%
40.0%
35.0%

40.1%

30.0% 26.1%
25.0%
20.0%
15.0%
10.0%

5.0%

0.0%

23.5%

9.2%

0.4% 0.7%

DESACUERDO INDECISO DE ACUERDO TOTALMENTE DE
ACUERDO

PRETEST POST TEST

Fuente: Elaborado por los autores.
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El 23.5% de los pobladores de Palo blanco esta totalmente de acuerdo en
participar en la ejecucion de un proyecto para que en un futuro se haga realidad
y que cuente con todos los servicios basicos, luego se procedio a informarles de
la implicancia de estos proyectos en el mes de noviembre y se les volvié a

formular la misma pregunta y estuvieron totalmente de acuerdo el 9.2%.

El 26.1% de los pobladores de Palo blanco esta de acuerdo en participar en la
ejecucion de un proyecto para que en un futuro se haga realidad y que cuente
con todos los servicios basicos, luego se procedié a informarles de la implicancia
de estos proyectos en el mes de noviembre y se les volvié a formular la misma

pregunta y estuvieron de acuerdo el 40.1%.

Ninguno de los pobladores de Palo blanco estaban indecisos en participar en la
ejecucion de un proyecto para que en un futuro se haga realidad y que cuente
con todos los servicios basicos, luego se procedi6 a informarles de la implicancia
de estos proyectos en el mes de Noviembre y se les volvié a formular la misma

pregunta y estuvieron indecisos el 0.7%.

El 0.4% de los pobladores de Palo blanco estaba en desacuerdo en participar en
la ejecucion de un proyecto para que en un futuro se haga realidad y que cuente
con todos los servicios basicos, luego se procedié a informarles de la implicancia
de estos proyectos en el mes de Noviembre y se les volvié a formular la misma

pregunta y ya no estuvieron en desacuerdo.

Tabla 7.02. Apoyo en la ejecucién de obras de saneamiento para que cuente

con todos sus servicios basicos.

¢Apoyaria Ud. ¢ En la ejecucion de obras de PRUEBA
Saneamiento para que cuente con todos sus servicios POST
basicos? PRETEST | TEST

¢Apoyaria Ud. En la ejecucion INDECISO 0.4%
de obras de Saneamiento para DE ACUERDO 2.2% 1.8%
gue cuente con todos sus TOTALMENTE DE

servicios basicos? ACUERDO ar.a% |48.2%
TOTAL 50.0% |50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.
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Figura 1. Apoyo en la ejecucion de obras de saneamiento para que cuente con

todos sus servicios basicos.

60.0%

0,
50.0% 47.4% 48.2%

40.0%
30.0%
20.0%

10.0%
S 22% 1.8%

0.0%
INDECISO DE ACUERDO TOTALMENTE DE
ACUERDO

PRETEST POST TEST

Fuente: Elaborado por los autores.

El 47.4% de los pobladores de Palo blanco estuvo totalmente de acuerdo en
apoyar la ejecucion de obras de Saneamiento para que cuenten con todos sus
servicios basicos, luego se procedié a informarles de la implicancia de estos
proyectos en el mes de Noviembre y se les volvié a formular la misma pregunta

y estuvieron totalmente de acuerdo el 48.2%.

El 2.2% de los pobladores de Palo blanco estuvo de acuerdo en apoyar la
ejecucion de obras de Saneamiento para que cuenten con todos sus servicios
basicos, luego se procedioé a informarles de la implicancia de estos proyectos en
el mes de Noviembre y se les volvié a formular la misma pregunta y estuvieron

de acuerdo el 1.8%.

El 0.4 % de los pobladores de Palo blanco estuvo indeciso en apoyar la ejecucion
de obras de Saneamiento para que cuenten con todos sus servicios basicos,
luego se procedi6 a informarles de la implicancia de estos proyectos en el mes
de Noviembre y se les volvido a formular la misma pregunta y ya no hubo

indecisos.
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Tabla 7.03. Participacion en charlas sobre el cuidado y uso las aguas, salud e

higiene, con el fin de mantener ordenada y limpia la habilitacién urbana.

¢Estaria dispuesto usted a participar en charlas sobre el PRUEBA
cuidado y uso del agua, salud e higiene, con el fin de POST
o o PRETEST
mantener ordenada y limpia la habilitacion urbana? TEST
¢ Estaria dispuesto usted a INDECISO 14.3% 0.7%
participar en charlas sobre el DE ACUERDO 18.4% | 20.6%
cuidado y uso del agua, salud e
higiene, con el fin de mantener TOTALMENTE DE
o L 17.3% | 28.7%
ordenada y limpia la habilitacion ACUERDO
urbana?
TOTAL 50.0% | 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.

Figura 2. Participacion en charlas sobre el cuidado y uso del agua, salud e

higiene, con el fin de mantener ordenada y limpia la habilitacion urbana.

35.0%
30.0%

25.0%

18.4%

20.0%

14.3%

I 0.7%
——

INDECISO

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

20.6%

DE ACUERDO
M PRETEST m POST TEST

28.7%
17.3%

TOTALMENTE DE ACUERDO

Fuente: Elaborado por los autores.

El 17.3% de los pobladores de Palo blanco estuvo totalmente de acuerdo a

participar en charlas sobre el cuidado y usos del agua, salud e higiene, con el fin

de mantener ordenada y limpia la habilitacion urbana, luego se procedio a
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informarles de la implicancia de estos proyectos en el mes de Noviembre y se
les volvié a formular la misma pregunta y estuvieron totalmente de acuerdo el
28.7%.

El 18.4% de los pobladores de Palo blanco estuvo de acuerdo a participar en
charlas sobre el cuidado y usos del agua, salud e higiene, con el fin de mantener
ordenada y limpia la habilitacién urbana, luego se procedié a informarles de la
implicancia de estos proyectos en el mes de Noviembre y se les volvio a formular

la misma pregunta y estuvieron de acuerdo el 20.6%.

El 14.3% de los pobladores de Palo blanco estuvo indeciso en participar de
charlas sobre el cuidado y usos del agua, salud e higiene, con el fin de mantener
ordenada y limpia la habilitacion urbana, luego se procedid a informarles de la
implicancia de estos proyectos en el mes de Noviembre y se les volvié a formular

la misma pregunta y estuvieron indecisos el 0.7%

Tabla 7.04. Areas verdes de recreacion, terreno para sus instituciones publicas
y otras areas libres en la habilitacion urbana.

¢Cree Ud. que la habilitacién urbana debe contar con PRUEBA
sus areas verdes de recreacion, terreno para sus POST
o o ) _ PRETEST
Instituciones Publicas y otras areas libres? TEST
INDECISO 1.1%

¢,Cree ud; que la habilitacion urbana

debe contar con sus areas verdes de DE ACUERDO 46.3% 33.8%

recreacion, terreno para sus TOTALMENTE

o _ . 2.6% 16.2%
Instituciones Publicas y otras areas DE ACUERDO

libres?

TOTAL 50.0% | 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.
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Figura 3. Areas verdes de recreacion, terreno para sus instituciones publicas y

otras areas libres en la habilitacién urbana.

50.0% 46.3%
45.0%
40.0%
0,

2 0% 33.8%
30.0%
25.0%
20.0% 16.2%
15.0%
10.0%

5.0% 1o 2.6%

0.0% — i

INDECISO DE ACUERDO TOTALMENTE DE ACUERDO
® PRETEST m POST TEST

Fuente: Elaborado por los autores.

El 2.6% de los pobladores de Palo blanco estuvo totalmente de acuerdo que la
habilitacion urbana debe contar con sus areas verdes de recreacion, terreno para
sus Instituciones Publicas y otras areas libres, luego se procedio a informarles
de la implicancia de estos proyectos en el mes de Noviembre y se les volvié a
formular la misma pregunta y estuvieron totalmente de acuerdo el 16.2%.

El 46.3% de los pobladores de Palo blanco estuvo de acuerdo que la habilitacion
urbana debe contar con sus areas verdes de recreacion, terreno para sus
Instituciones Publicas y otras areas libres, luego se procedi6 a informarles de la
implicancia de estos proyectos en el mes de Noviembre y se les volvié a formular

la misma pregunta y estuvieron de acuerdo el 33.8%.

El 1.1% de los pobladores de Palo blanco estuvo indeciso en que la habilitacion
urbana debe contar con sus areas verdes de recreacion, terreno para sus
Instituciones Publicas y otras areas libres, luego se procedio a informarles de la
implicancia de estos proyectos, en el mes de Noviembre y se les volvio a formular

la misma pregunta y no hubo indecisos.
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Tabla 7.05. Apoyo en los tramites que se realicen para gestionar los titulos de

propiedad de los lotes de la habilitacién urbana.

¢Estaré de acuerdo usted, en apoyar los tramites que PRUEBA
se realicen para gestionar los titulos de propiedad de POST
los lotes de la Habilitacion Urbana? PRETEST| TEST
DESACUERDO 1.1%
¢ Estara de acuerdo usted, en apoyar
o _ INDECISO 20.2% 0.7%
los tramites que se realicen para
. ] _ DE ACUERDO 11.0% | 15.4%
gestionar los titulos de propiedad de
e TOTALMENTE
los lotes de la Habilitacion Urbana? 17.6% | 33.8%
DE ACUERDO
TOTAL 50.0% | 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.

Figura 4. Apoyo en los tramites que se realicen para gestionar los titulos de

propiedad de los lotes de la habilitacion urbana.

40.0%

0,
35.0% e
30.0%

25.0%
20.2%

20.0% 17.6%
15.4%
0,
15.0% e
10.0%
0,
5.0% S0 S
0.0%
DESACUERDO INDECISO DEACUERDO  TOTALMENTE DE
ACUERDO

PRETEST POST TEST

Fuente: Elaborado por los autores.

El 17.6% de los pobladores de Palo blanco estuvo totalmente de acuerdo en
apoyar los tramites que se realicen para gestionar los titulos de propiedad de los
lotes de la Habilitacion Urbana, luego se procedi6 a informarles de la implicancia
de estos proyectos en el mes de noviembre y se les volvié a formular la misma

pregunta y estuvieron totalmente de acuerdo el 33.8%.
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El 11% de los pobladores de Palo blanco estuvo de acuerdo en apoyar los

tramites que se realicen para gestionar los titulos de propiedad de los lotes de la

Habilitacion Urbana, luego se procedio a informarles de la implicancia de estos

proyectos en el mes de noviembre y se les volvié a formular la misma pregunta

y estuvieron de acuerdo el 15.4%.

El 20.2% de los pobladores de Palo blanco estuvo indeciso en apoyar los

trAmites que se realicen para gestionar los titulos de propiedad de los lotes de la

Habilitacion Urbana, luego se procedié a informarles de la implicancia de estos

proyectos en el mes de noviembre y se les volvié a formular la misma pregunta

y estuvieron indecisos el 0.7%

Tabla 7.06. Recepcidn de conocimientos sobre construir un proyecto de agua

y alcantarillado y habilitacién urbana.

.Estade acuerdo Ud.; en recibir los conocimientos PRUEBA
sobre lo que significa construir un proyecto de agua POST
, o PRETEST
y alcantarillado y habilitacién urbana? TEST
B DESACUERDO 3.7%
¢ Esta de acuerdo Ud.; en recibir los
o o INDECISO 3.7%
conocimientos sobre lo que significa
_ DE ACUERDO 27.2% | 23.9%
construir un proyecto de agua y
) L TOTALMENTE
alcantarillado y habilitacion urbana? 15.4% | 26.1%
DE ACUERDO
TOTAL 50.0% | 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores
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Figura 5. Recepcion de conocimientos sobre construir un proyecto de

agua y alcantarillado y habilitacion urbana.

30.0%
° 27:2% 26.1%
25.0% 23:9%
20.0%
15.4%

15.0%
10.0%

5 0% 3.7% 3.7%

0.0%

DESACUERDO INDECISO DEACUERDO  TOTALMENTE DE
ACUERDO
PRETEST m POST TEST

Fuente: Elaborado por los autores.

El 15.4% de los pobladores de Palo blanco estuvo totalmente de acuerdo en
recibir los conocimientos sobre lo que significa construir un proyecto de agua y
alcantarillado y habilitacion urbana, luego se procedid a informarles de la
implicancia de estos proyectos en el mes de noviembre y se les volvio a formular

la misma pregunta y estuvieron totalmente de acuerdo el 26.1%.

El 27.2% de los pobladores de Palo blanco estuvo de acuerdo en recibir los
conocimientos sobre lo que significa construir un proyecto de agua y
alcantarillado y habilitacion urbana, luego se procedié a informarles de la
implicancia de estos proyectos en el mes de noviembre y se les volvié a formular

la misma pregunta y estuvieron de acuerdo el 23.9%.

Tabla 7.07. Nivel de aceptacion de un proyecto de agua y saneamiento.

¢Le gustaria que, en su comunidad, se realice la PRUEEA
ejecucion de un proyecto de saneamiento (aguay POST
alcantarillado) que contribuya a mejorar la calidad de |PRETEST TEST
vida de la poblacién?
¢Le gustaria que en su comunidad, DESACUERDO 0.7%
se realice la ejecucion de un proyecto INDECISO 1.8% 0.4%
de saneamiento (aguay DE ACUERDO 449% | 32.0%
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alcantarillado) que contribuya a
, . _ TOTALMENTE
mejorar la calidad de vida de la 2.6% 17.6%
» DE ACUERDO
poblacion?
TOTAL 50.0% | 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.

Figura 6. Nivel de aceptacién de un proyecto de agua y saneamiento.

50.0% 44.9%
40.0%
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0.0%
DESACUERDO INDECISO DE ACUERDO  TOTALMENTE
DE ACUERDO
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Fuente: Elaborado por los autores.

El 2.6% de los pobladores de Palo blanco estuvo totalmente de acuerdo que en
su comunidad, se realice la ejecucion de un proyecto de saneamiento (agua y
alcantarillado) que contribuya a mejorar la calidad de vida de la poblacién, luego
se procedio a informarles de la implicancia de estos proyectos en el mes de
Noviembre y se les volvié a formular la misma pregunta y estuvieron totalmente

de acuerdo el 17.6%.

El 44.9% de los pobladores de Palo blanco estuvo de acuerdo que, en su
comunidad, se realice la ejecucién de un proyecto de saneamiento (agua y
alcantarillado) que contribuya a mejorar la calidad de vida de la poblacién, luego
se procedio a informarles de la implicancia de estos proyectos en el mes de
noviembre y se les volvié a formular la misma pregunta y estuvieron de acuerdo
el 32%.
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Tabla 7.08. Opinidn sobre ejecucion de la obra de agua y alcantarillado alguna

vez.
_ PRUEBA
¢cUd. cree que se ejecute laobra de aguay
_ POST
alcantarillado alguna vez?
PRETEST| TEST
_ INDECISO 23.5% 3.7%
¢Ud. cree que se ejecute la obra
i DE ACUERDO 11.0% 11.8%
de agua y alcantarillado alguna
TOTALMENTE DE
vez? 15.4% 34.6%
ACUERDO
TOTAL 50.0% 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.

Figura 7. Opinidn sobre ejecucién de la obra de agua y alcantarillado alguna

VEZ.
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Fuente: Elaborado por los autores.

El 15.4% de los pobladores de Palo Blanco estuvo totalmente de acuerdo que la
obra de agua y alcantarillado se ejecutard alguna vez, luego se procedié a
informarles de la implicancia de estos proyectos en el mes de noviembre y se les

volvio a formular la misma pregunta y estuvieron totalmente de acuerdo el 34.6%.

El 11% de los pobladores de Palo Blanco estuvo de acuerdo que la obra de agua

y alcantarillado se ejecutara alguna vez, luego se procedié a informarles de la
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implicancia de estos proyectos en el mes de noviembre y se les volvio a formular
la misma pregunta y estuvieron de acuerdo el 11.8%.

El 23.5% de los pobladores de Palo Blanco estuvo indeciso que la obra de agua
y alcantarillado se ejecutara alguna vez, luego se procedio a informarles de la
implicancia de estos proyectos en el mes de noviembre y se les volvio a formular

la misma pregunta y estuvieron indeciso el 3.7%.
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Tabla 7.09. Los proyectos de saneamiento deben contar con plantas de

tratamiento de residuos, de manera que no contaminen el medio ambiente.

¢Estas de acuerdo que los proyectos de saneamiento PRUEBA

deben contar con plantas de tratamiento de residuos,

POST
de manera que no contaminen el medio ambiente? |PRETEST
TEST
¢ Estas de acuerdo que los proyectos | DESACUERDO 3.7%

de saneamiento deben contar con INDECISO 6.6% 1.1%

plantas de tratamiento de residuos, DE ACUERDO 24.3% | 22.8%
de manera que no contaminen el TOTALMENTE

_ _ 15.4% | 26.1%
medio ambiente? DE ACUERDO

TOTAL 50.0% | 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.

Figura 8. Los proyectos de saneamiento deben contar con plantas de

tratamiento de residuos, de manera que no contaminen el medio ambiente.
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Fuente: Elaborado por los autores.

El 15.4% de los pobladores de Palo Blanco estuvo totalmente de acuerdo que
los proyectos de saneamiento deben contar con plantas de tratamiento de
residuos, de manera que no contaminen el medio ambiente, luego se procedi6 a

informarles de la implicancia de estos proyectos en el mes de Noviembre y se
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les volvié a formular la misma pregunta y estuvieron totalmente de acuerdo el
26.1%.

El 24.3% de los pobladores de Palo Blanco estuvo de acuerdo que los proyectos
de saneamiento deben contar con plantas de tratamiento de residuos, de manera
gue no contaminen el medio ambiente, luego se procedioé a informarles de la
implicancia de estos proyectos en el mes de Noviembre y se les volvio a formular

la misma pregunta y estuvieron de acuerdo el 22.8%.

El 6.6% de los pobladores de Palo Blanco estuvo indeciso que los proyectos de
saneamiento deben contar con plantas de tratamiento de residuos, de manera
gue no contaminen el medio ambiente, luego se procedid a informarles de la
implicancia de estos proyectos en el mes de Noviembre y se les volvio a formular

la misma pregunta y estuvieron indecisos el 1.1%.
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Tabla 7.10.. Desarrollo de su comunidad, es trabajando y apoyando en la

construccion de la obra. (Agua y desague).

¢,Crees Ud. que el desarrollo de su comunidad, es Prueba
trabajando y apoyando en la construccion de la POST
obra? (Aguay desagie). PRETEST
TEST

DESACUERDO 0.4%
INDECISO 23.5% 5.9%

DE ACUERDO 11.4% | 13.6%

) TOTALMENTE DE
obra? (Agua y desague). 14.7% | 30.5%
ACUERDO
TOTAL 50.0% | 50.0%

Fuente: Elaborado por los autores.

¢,Crees Ud. que el desarrollo de su

comunidad, es trabajando y

apoyando en la construccion de la

Figura 9. Desarrollo de su comunidad, es trabajando y apoyando en la

construccion de la obra. (Agua y desague).

35.0%
30.5%

30.0%

25.0% 23.5%
20.0%
0,
oo S 14.7%
' 11.4%
10.0%
5.9%
5.0%
0.4%
0.0%
DESACUERDO INDECISO DEACUERDO  TOTALMENTE DE

ACUERDO

W PRETEST m POST TEST

Fuente: Elaborado por los autores.

El 14.7% de los pobladores de Palo Blanco estuvo totalmente de acuerdo que el
desarrollo de su comunidad, es trabajando y apoyando en la construccion de la

obra. (Agua y desagule), luego se procedid a informarles de la implicancia de
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estos proyectos en el mes de noviembre y se les volvié a formular la misma

pregunta y estuvieron totalmente de acuerdo el 30.5%.

El 11.4% de los pobladores de Palo Blanco estuvo de acuerdo que el desarrollo
de su comunidad, es trabajando y apoyando en la construccion de la obra. (Agua
y desague), luego se procedi6 a informarles de la implicancia de estos proyectos
en el mes de noviembre y se les volvio a formular la misma pregunta y estuvieron

de acuerdo el 13.6%.

El 23.5% de los pobladores de Palo Blanco estuvo indeciso en que el desarrollo
de su comunidad, es trabajando y apoyando en la construccion de la obra. (Agua
y desague), luego se procedi6 a informarles de la implicancia de estos proyectos
en el mes de Noviembre y se les volvid a formular la misma pregunta y estuvieron

de acuerdo el 5.9%.
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Anélisis de Correlacion:

nXxy—XxXy)
JnIx2—(E0)*mXy? - E»?H

Tabla 1. Puntajes obtenidos en el Pre y re test.

PRE POST PRE POST PRE POST PRE POST
33 44 41 43 41 44 45 49
39 49 45 a7 44 46 42 46
39 45 37 42 39 42 42 46
43 46 37 41 45 48 37 46
44 47 43 45 42 43 41 47
33 40 40 43 43 46 36 46
33 43 39 45 37 40 39 47
38 44 39 44 35 37 42 48
34 39 39 43 44 45 45 47
48 50 39 44 39 42 45 49
36 44 40 44 37 44 43 46
39 42 39 43 39 45 44 47
45 49 46 48 42 48 42 47
35 45 38 46 43 49 43 46
38 46 42 43 39 46 35 41
40 44 40 44 37 44 42 45
34 46 42 45 37 45 38 46
32 45 44 48 44 48 42 48
43 46 44 47 37 43 42 44
46 49 43 47 43 47 39 44
39 43 43 45 45 48 38 40
44 46 43 46 42 45 43 47
42 48 40 44 41 44 36 44
38 44 48 49 43 46 40 47
40 45 40 44 45 47 45 48
37 43 41 45 46 50 42 46
33 45 47 49 38 48 42 46
38 44 46 48 41 46 39 45
43 45 42 44 40 46 39 44
34 48 43 46 41 46 43 48
37 43 44 47 45 48 41 46
39 47 47 43 46 49 41 47
40 42 47 49 41 47 40 45
45 41 44 46 44 48 45 48

Fuente: Encuesta de opinion aplicada en Palo blanco - Chontaloma — Catache - Santa
Cruz — Cajamarca- Agosto y Noviembre 2018, elaborado por los autores.
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Calculos:

Y. x = 5556 Y.y =6180 Y. xy = 253168
n =136

Y x? = 28660 Y y? = 250841
Reemplazando:

136 * (253168 — 5556 * 6180)
J(136 * 228660 — 55562) * (136 * 250841 — 61802)

r=0.61
La correlacion es positiva.
R?>=10.37 =37%
El 37% de la variabilidad es explicado por el pre test.
Prueba de Hipo6tesis
Ho: No hay variacién entre el pre y re test.

Ha: Hay variacion entre el pre y re test.

P_ valor: 0.05
t =1.65
o = rvn — 2
€= 1—172
fo = 0.61v136 — 2 — 1124
T 10612 T
Decision:

Por lo tanto, se rechaza Ho.
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5: ESTUDIO TOPOGRAFICO
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PROYECTO DE TESIS: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO
CON HABILITACION URBANA - COMUNIDAD PALO BLANCO -
CHONTALOMA - CATACHE.”

7.5.1. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

Realizar el levantamiento topografico para la elaboracion de la habilitacion urbana de la
COMUNIDAD PALO BLANCO- CHONTALOMA -CATACHE- SANTA CRUZ-
CAJAMARCA, con el fin de realizar el disefio de captacion, linea de conduccion, y el
disefio del sistema de agua y alcantarillado, para el cual se necesita identificar la ubicacion
de sus componentes del proyecto como son: levantamiento topografico del area destinada
para la habilitacion urbana y el levantamiento de la linea de conduccion.

7.5.2. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
El proyecto se encuentra localizado a 2 km del distrito de Catache a 1700 msnm.

Ubicacién Geografica

Departamento . CAJAMARCA

Provincia . SANTA CRUZ

Distrito . CATACHE

Localidades . COMUNIDAD PALO BLANCO -
CHONTALOMA

7.5.2.1. LOGISTICA.
La logistica de campo estuvo a cargo de un topografo y de los encargados del proyecto

de tesis.

7.5.2.2. RECURSOS HUMANOS.

El proyecto fui dirigido y conducido en campo por el represéntate de la asociacion de la
comunidad campesina Palo blanco- Chontalema , con él a poyo en la captura de
informacidn en campo de un Técnico en Topografia, asi como personal con conocimiento

en realizar dichos trabajos, dirigentes, beneficiarios de dichas localidades.
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7.5.2.3. RECURSO TECNICO.

Los trabajos de medicion se realizaron con una ESTACION TOTAL SOUHT N4 el cual
nos permitié trazar una poligonal abierta con las pendientes adecuadas que el proyecto

requiere.

7.5.2.4. EQUIPO DE CAMPO.

e Estacion total SOUHT
e GPS ETREX
e 2 PRISMAS

e Unawinchade5m
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Cuadro N°7.02 - CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS A UTILIZAR EN
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Alcance en Con prisma:
medicion
1.5m — 3,500m
Sin prisma:
Hasta 600m
Precision en la Con prisma:
medicion de
*2mm + 2 ppm
distancias
Sin prisma:

+3mm + 2 ppm

Precision en la

Precision DIN18723 (horizontal y vertical)

medicion de 1
angulos
Especificaciones | Long de telescopio 125mm
generales Campo visual 1°20'
Dist. minima de enfoque 1,5m
Puntero laser Luz roja coaxial

Puertos de comunicacion Puerto serie (RS-
232C)

1 puertos USB

Alimentacion 2 baterias internas
de

It-lo

Tiempo de funcionamiento  aprx. 12 horas

Estacion total SOUTH N4

Fuente : Elaborado por los Investigadores
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Continuacion Cuadro N° 7.02 - CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS A
UTILIZAR EN LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Duracién de

bateria

25 horas

Receptor

De alta sensibilidad

Interfaz de

equipo

Chrex 30 ( Memoria interna

GARMIN

USB

1.7GB

Creacion
automatica de

rutas

Trag lok

Brajula

electronica

Rutas incluidas con informacion detallada de la

zona a levantar
Visor de iméagenes
Altimetro barométrico

Navegacion hacia fotos

10,000 puntos 200 tracks guardados

Tres ejes con inclinacién compensada

ETREX 30

Fuente : Elaborado por los Investigadores

<> EQUIPO DE OFICINA.

e Portatil HP

e Programa especializado Autodesk AutoCAD Civil 3d 2018
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e Plotter a color marca HP Designjet T120
7.5.3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

X/
L X4

GEOREFERENCIACION GPS ETREX.

Los puntos de apoyo y BM se ubicaron con una GPS Diferencial en el
sistema UTM WGS 84 - Zona 17 sur.

Cuadro N° 7.03 - COORDENADAS UTM BMS

COORDENADAS UTM
PUNTO| NORTE ESTE COTA |CODIGO | DESCRIP
01 9314934.000 | 776971.000 | 1678.00 | AUX-1 hito
17 9314863.867 | 776957.984 | 1683 | AUX-2 hito

Fuernte: Elaborado por los Investigadores

> LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACION TOTAL SOUHT

N4.

Es un equipo con el cual podemos medir distancias, &ngulos horizontales y verticales.

Este equipo tiene una mira en su parte superior, la cual refleja el laser que es mandada

por la estacion total y asi podemos obtener la distancia existente desde la estacion total

hasta la posicion del prisma.

La estacion total obtiene una precision digital para medicion de angulos y distancias mas

la ubicacion actual la estacion total calcula y almacena las coordenadas geograficas de

cada punto observado (N,E,Z) Eliminando la necesidad de realizar calculos complejos.

La estacion total alcanza su maxima funcionalidad en la Ingenieria de Alta precision

topografico en la construccién de LA CARRETERA
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7.5.4. Levantamiento de Detalles.

El trazo de la carretera si dio inicio en la localidad de los limones llevando una pendiente

promedio de 9% por los pases ya acordados por los propietarios de los terrenos afectados.

Las coordinaciones se realizaron con las autoridades pertinentes en cada localidad siendo
los responsables de indicarnos los puntos de pazo paso obligatorios de la trocha

Se promedio las pendientes segin las condiciones de terreno y pases acordados,
cumpliendo con todos los requerimientos acordados tanto por el proyectista como por dos

propietarios de las parcelas afectadas.

7.5.5. DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS.

<> DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS.

Programas especializados de CAD e Ingenieria, que permiten utilizar las diferentes
herramientas para la realizacion de los diferentes planos topograficos. En la actualidad
son utilizados con mayor frecuencia ya que se pueden obtener mejores rendimientos,
resultados y precisién del dibujo, pues permite realizar las correcciones con mayor
agilidad y la més importante, poder adicionar o eliminar informacion de acuerdo a la
caracteristicas del proyecto, reproducirse las veces necesarias 0 que el proyecto lo
requiera, ademas se puede cambiar la escala de salida, también, ocultar informacion que
no requiera el especialista en el momento de utilizar dicho plano; igualmente, puede
entregarse en forma digital para que cada especialista pueda agregar su propia

informacion.

7.5.6. Caracteristicas de los Planos Topograficos.

Los planos son la representacion grafica y exhaustiva de todos los elementos que plantea
un proyecto. Los planos constituyen la geometria plana de la obra proyectadas, de forma
que las defina completamente en sus tres dimensiones.

Los planos nos muestran cotas, dimensiones lineales superficiales y volumétricas y

acciones que comportan los trabajos desarrollados por el proyectista.
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Los planos definen la obra que se han de desarrollar o que se encuentren en desarrollo y
han de contener todos los detalles necesarios para la completa y eficaz representacion del
proyecto.

Los planos son los documentos mas utilizados, de lo que constituye un proyecto y por
ello han de ser muy completos, suficientes y concisos, es decir, incluir toda la informacién
necesaria para poder ejecutar la obra objeto del proyecto en la forma mas concreta posible
y sin dar informacion inatil o innecesaria.

Los planos deben ser lo suficiente descriptivos para la exacta realizacion dicho proyecto
o taller y las mediciones que sirvan de base para las valoraciones pertinentes.

Los planos pueden ser generales y de detalle, tanto para la ejecucién del proyecto obra en

campo como de los equipos de oficina.

<> DIBUJO DE PLANOS DEL PROYECTO.

Planos Topogréficos.

Los planos fueron realizados bajo el programa Autodesk AutoCAD Civil 3D 2016,
obteniendo en archivos en formato digital con extension *.dwg de AutoCAD version
2013.

Para poder manipular y acceder con mayor agilidad se crearon archivos distribuidos en
planos de planta y perfil longitudinal.

Caracteristicas de los Planos Topogréficos.

Los planos topograficos del proyecto se encuentran separados por capas de dibujo
(Layers) lo cual permite separar los diferentes objetos de dibujo (Detalles Levantados),
lo cual permite obtener de manera facil informacion detallada, cuantificar los objetos
encontrados entre otras, ademas puede separarse por tipo de servicio y realizar los

diferentes estudios de acuerdo a la especializacion.
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7.5.7. PLANOS FINALES DEL PROYECTO.

Una vez realizados los dibujos de los planos en el CAD se distribuyeron de acuerdo a la
escala que exigia el proyecto, realizando la distribucién adecuada y de tal manera que se
represente en los planos el mayor nimero de detalles posibles.

7.5.7.1. MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) Y CURVAS DE NIVEL.

Con todos los puntos encontrados del levantamiento topogréfico, se generan el mayor
Numero de tridngulos equilateros con el fin de generar la forma del terreno. Una vez
obtenido el MDT se realizd una interpolacion matematica del DTM se generaron las
curvas de nivel equidistantes a cada dos metros de acuerdo a las especificaciones del
proyecto, ademas obteniendo la representacién de la topografia en planta del terreno. Esta
labor fue desarrollada por el programa de CAD de Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018
que permite realizar este tipo de trabajos obteniendo resultados éptimos y asi poder
plasmar el terreno real en forma virtual. Para visualizar el modelo digital solo es posible
digitalmente, para ello se debe constar con un programa especifico (Autocad, Civil3D,

Land, etc.) el cual permite ver la triangulacién en forma 3D y generar un renderizado 3D.

7.5.8. RESULTADOS OBTENIDOS.

X INFORMACION OBTENIDA. - Se ha detallado en el plano con todos sus
componentes, para su posterior disefio en gabinete; para ello se detallan en el
plano topogréfico.

<> PLANOS.

1 plano en original a color tamafio Al en papel bond a escala 1:2000 con

intervalos de curvas de nivel cada 2 metros distribuidos asi:

<> INFORMACION ANEXADA.
e Panel Fotogréafico
e Datos tomados por la estacion.

e Planos topograficos.
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7.5.9. ANEXO FOTOGRAFICO.

FOTOGRAFIA 01: Levantamiento Topografico Del Area Destinada Para La Habilitacion

Urbana.

8 S 5 VST RS " s o IR i
/ 3 M ) L . \ Q A :
e . 2 s e g SR . R

FOTOGRAFIA 02: Levantamiento Topografico Por Donde Pasa La Linea De Conduccion.
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FOTOGRAFIA 03: Area Procesada Para La Habilitacion Urbana De La Comunidad Palo Blanco

FOTOGRAFIA 04: Integrantes Del Proyecto Junto Con EIl Representante De La Comunidad

Palo Blanco, En El Punto De Captacion Para El Proyecto De Abastecimiento De Agua Potable.
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6. ESTUDIO DE SUELQOS
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6.1.INFORME TECNICO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES
DE CIMENTACION
6.1. GENERALIDADES.

El presente informe Técnico tiene por finalidad dar a conocer los resultados de las
investigaciones del suelo de fundacion donde se ejecutara el Proyecto: “DISENO
DELSISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO CON HABILITACION
URBANA — COMUNIDAD PALO BLANCO — CHONTALOMA — CATACHE -
SANTA CRUZ - CAJAMARCA”; por medio de trabajos de campo a través de
pozos de exploracion a cielo abierto o Calicatas, ensayos de laboratorio estandar y
especiales a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y mecénicas del
subsuelo, sus propiedades de resistencia, deformacion y labores de gabinete en base
a los cuales se define el perfil estratigrafico, tipo, profundidad de cimentacion,
capacidad portante admisible, asentamiento probable; y las conclusiones y
recomendaciones generales para la cimentacion de las estructuras.

El programa de trabajo realizado con este propdsito ha consistido en:

e Reconocimiento del terreno.

Ejecucion de Calicatas.

e Toma de Muestras de campo, preservacion y transporte a Laboratorio.
e Ejecucion de Ensayos de Laboratorio.

e Evaluacion de los Trabajos de Campo y Laboratorio.

e Perfiles Estratigraficos.

e Andlisis de la Capacidad Portante Admisible.

e Analisis de Sales Agresivas al Concreto.

e Conclusiones y Recomendaciones.

6.2. Ubicacién y descripcion del area en estudio.
El terreno destinado para la ejecucion del Proyecto: “Disefio del Sistema de Agua
y Saneamiento con Habilitacion Urbana - Comunidad Palo Blanco -
Chontaloma — Catache — Santa Cruz - Cajamarca”, se encuentra ubicado en el

Distrito de Catache, Provincia de Santa Cruz, Regidén Cajamarca.
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6.3. Condicion climatica.
El clima es generalmente estepa local, A lo largo del afio llueve en Catache y con
una temperatura media anual de 20°C. Hay alrededor de precipitaciones de 475 mm,
El mes més seco es Julio, con 2 mm. 146 mm, mientras que la caida media en marzo
es el mes en el que tiene las mayores precipitaciones del afio. El mes més caluroso
del afio con un promedio de 21.5°C de febrero y el mes més frio del afio es de 18.4

°C en el mes de julio.

6.3.1.Coordenadas y Altitud de la Zona.
Las principales estructuras se encuentran ubicadas entre las siguientes coordenadas
U.T.M.

Cuadro N° 7.04 - Coordenadas de la Captacion, Reservorio y Linea de

Conduccion.
] LINEA DE
ESTRUCTURA | CAPTACION | RESERVORIO .
CONDUCCION
NORTE 9°252,511 9°260,929 9°257,170
ESTE 720,776 716,463 718,258

Fuente: Elaborado por los investigadores.

6.3.2.CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.
La ejecucion del Proyecto: “Disefio del Sistema de Agua y Saneamiento con
Habilitacion Urbana — Comunidad Campesina Palo Blanco — Chontaloma —
Catache — Santa Cruz - Cajamarca”, consistira en la Construccion: Captacion,

Reservorio y Linea de Conduccién.

6.3.3.INVESTIGACIONES DE CAMPO.
1.1. Trabajos de Campo.
e (Calicatas.
Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigrafico del area en estudio,
consistio en la excavacion de treinta (30) calicatas a cielo abierto, la excavacion
se realizd con herramientas convencionales y una retro excavadora a cielo
abierto hasta 3.00 m de profundidad, codificadas desde C — 01 hasta C — 30.
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CUADO N°7.05 . RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LAS 30 CALICATAS.

CALICATA | _ . ., |[PROFUNDIDAD| COORDENADAS (UTM)
Ne (m.) NORTE ESTE
c-1 SFE{E;ON% 3 9°261,136 716,142
C-2 BN 3 9°261,156 716,153
c-3 SFE{E;ON% 3 9°261,172 716,168
C-4 e AN 3 9°261,185 716,191
c-5 RESERVORIO 3 9°260,927 716,460
C-6 jgg;\ﬁ% 3 9°261,201 716,201
C-7 e AN 3 9°261,128 716,165
c-8 jgg;\ﬁ% 3 9°261,138 716,186
c-9 e AN 3 9°261,161 716,214
C-10 SEE 3 9°261,118 716,198
C-11 e AN 3 9°261,142 716,228
C-12 Mo 3 9°261,069 716,143
C-13 e AN 3 9°261,078 716,172
C-14 SEE 3 9°261,096 716,194
C-15 e A 3 9°261,107 716,223

Fuente: Ealborado por los Investigadores
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CONTINUACION CUADO N°7.05. RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LAS 30

CALICATAS.
CALICATA PROFUNDIDAD| COORDENADAS (U.T.M.)
Ne ESTRUCTURA (m.) NORTE ESTE

C-16 BN 3 9°261,125 716,245
C-17 SFE{EZON% 3 9°261,057 716,162
C-18 BN 3 9°261,062 716,183
C-19 EE 3 9°261,076 716,206
C-20 e AN 3 9°261,088 716,242
c-21 jgg;ﬁ% 3 9°261,112 716,260
C-22 e AN 3 9°261,100 716,273
C-23 EE 3 9°261,080 716,273
C-24 e AN 3 9°261,058 716,338
C-25 e 3 9°261,058 716,233
C-26 Sggzﬁg 3 9°261,066 716,291
C-27 BN 3 9°261,075 716,311
C-28 Sggzﬁg 3 9°261,031 716,318
C-29 e AN 3 9°261,006 716,284
C-30 CAPTACION 3 9252511 720.770

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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e Muestreo Disturbado.
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados
(Mab), en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de descripcion e
identificacion de suelos, siguiendo los procedimientos de la Norma A.S.T.M. D
2488.

¢ Registro de Excavacion.
Paralelamente al muestreo se realizo el registro de las calicatas, anotandose las
principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados, tales como espesor,
color, olor, condicion de humedad, angulosidad, forma, consistencia o
compacidad, cementacion, reaccion al HCI, estructura, tamafio maximo de
particulas, etc.; de acuerdo a la Norma A.S.T.M. D 2488.

e Preservaciony Transporte de Suelos.
Por ultimo, se realizaron las practicas normalizadas para la preservacion y
transporte de suelos, con destino hacia el laboratorio de la Empresa, para los
posteriores ensayos, teniendo en cuenta la Norma A.S.T.M. D 4220.

6.3.4.Trabajos de Laboratorio.

Los trabajos en laboratorio incluyeron las siguientes actividades:

- Meétodos para la reduccién de muestras de campo a tamafio de muestras de
ensayo, de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C 702.

- Obtencion en laboratorio de muestras representativas (cuarteo), siguiendo los
lineamientos de la Norma A.S.T.M. C 702.

6.4.2..ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos estandar de laboratorio, se realizaron en el Laboratorio de Mecénica de
Suelos, Tecnologia de Concreto y Tecnologia del asfalto, de la empresa INGEONORT
S.A.C, y el anélisis quimico de sales agresivas, bajo las Normas A.S.T.M. (American

Society For Testing and Materials).
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Cuadro N° 7.06. Normatividad para ensayos de suelos.

ENSAYOS DE LABORATORIO:

SEGUN NORMA VIGENTE:

Contenido de Humedad

NTP 339.127 (ASTM O 2216)

Anadlisis Granulométrico por

Tamizado

NTP 339 128 (ASTM O 422)

Limite Liquido y Limite Plastico

NTP 339.129 (ASTM O 4318)

Peso Unitario

NTP 339.139 (BS 1377)

Corte Directo

NTP 339.171 (ASTM 0-3080)

Consolidacion Un dimensional

NTP 339.154 (ASTM 0-2435)

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

6.3.5.RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio, tales como, contenido

de humedad, andlisis granulométrico por tamizado, limite liquido y limite plastico,

se presentan en la tabla siguiente:
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CUADRO N° 7. 07- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE SUELOS.

PORCENTAJE QUE PASA CONST. FISICAS CLASIFICACION CORTE DIRECTO CAPACIDAD ADMISIBLE
CALICATA | MUESTRA | PROFUND. SSSII:ES Hllﬂl'\AA'll%D COHESION{ANGULO| CONTINUA : CUADRADA
Ne4 N° 10 N°40 N°200 LL LP I P sSucs AASHTO Kg/cm2 - Kg/cm2 Kg/cm2
M-1 1.80 m. 90.3 86.1 78.0 70.4 56.1 27.0 29.1 CH A-7-6 (18) 8.5%
e M-2 3.00 m. 86.6 79.3 66.4 55.4 41.1 23.7 17.4 CL A-7-6 (7) 0.09 11.7% 0.40 11.90 0.88 1.07
M-1 2.00 m. 99.8 99.5 98.5 88.9 42.4 25.1 17.3 CL A-7-6 (11) 6.2%
C-2
M -2 3.00 m. 99.5 99.2 71.5 52.7 45.1 21.0 24.1 CL A-7-6 (9) 0.07 12.3% 0.42 11.20 0.89 1.09
M-1 2.20 m. 99.4 97.4 86.8 80.8 50.9 27.1 23.8 CH A-7-6 (15) 7.7%
e M-2 3.00 m. 63.7 57.6 47.7 39.2 41.1 21.3 19.8 GC A-7-6 (3) 0.06 10.5% 0.32 17.80 0.99 1.17
M-1 1.90 m. 96.0 90.0 78.3 63.3 52.0 28.2 23.8 CH A-7-6 (13) 6.8%
C-4
M-2 3.00 m. 88.1 81.2 69.7 57.9 44.6 19.4 25.2 CL A-7-6 (11) 0.04 11.0% 0.41 11.80 0.89 1.09
M-1 2.30 m. 93.4 85.9 81.0 68.6 56.1 27.0 29.1 CH A-7-6 (17) 9.6%
€® M-2 3.00 m. 89.9 82.2 68.5 56.3 46.3 24.8 21.5 CL A-7-6 (10) 0.05 13.6% 0.39 11.30 0.84 1.03
M--1 1.95 m. 90.1 84.3 76.9 68.4 42.7 23.8 19.0 CL A-7-6 (11) 10.8%
C-6
M-2 3.00 m. 64.1 57.7 47.9 39.8 46.7 23.0 23.7 GC A-7-6 (4) 0.03 12.8% 0.34 17.90 1.03 1.23
M-1 1.85m. 91.3 87.7 79.7 72.8 57.2 29.4 27.8 CH A-7-6 (18) 8.0%
-7
¢ M-2 3.00 m. 87.9 81.1 70.7 58.1 47.3 22.3 25.0 CL A-7-6 (11) 0.07 10.1% 0.43 10.12 0.86 1.06
M-1 2.20 m. 93.0 89.8 84.2 75.8 43.5 23.7 19.7 CL A-7-6 (13) 8.7%
C-8
M-2 3.00 m. 88.0 81.3 69.4 57.3 44.6 21.7 22.9 CL A-7-6 (10) 0.04 10.1% 0.40 12.10 0.89 1.08
M-1 1.95m. 91.3 87.2 75.8 60.5 41.0 23.6 17.4 CL A-6 (8) 7.2%
Cc-9
M-2 3.00 m. 75.0 68.5 54.5 44.5 39.0 21.1 17.8 SC A-6 (4) 0.04 10.0% 0.38 13.70 0.92 1.11
M-1 2.40 m. 99.6 98.2 96.5 86.2 44.3 26.4 17.9 CL A-7-6 (12) 5.7%
C- 10
M-2 3.00 m. 73.3 66.7 52.3 42.0 36.3 19.7 16.6 SC A-6 (3) 0.07 9.8% 0.37 14.10 0.91 1.11

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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CONTINUACION CUADRO N° 7. 07- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE SUELOS.

PORCENTAJE QUE PASA CONST. FISICAS CLASIFICACION CORTE DIRECTO CAPACIDAD ADMISIBLE
CALICATA | MUESTRA | PROFUND. SsgtllJEESS H:XED' COHESION{ANGULO| CONTINUA | CUADRADA
Ne4 N° 10 N°40 N°200 LL LP I P SUCS AASHTO ’ ’
Kg/cm2 2 Kg/cm2 Kg/cm2

M-1 2.35m. 99.8 99.1 88.2 55.6 33.5 22.8 10.7 CL A-6 (5) 6.8%

Cc-11
M-2 3.00 m. 74.1 67.7 54.1 43.6 28.6 15.2 13.4 SC A-6 (2) 0.08 11.4% 0.36 14.40 0.91 1.10
M-1 2.10 m. 99.0 97.0 91.1 60.0 39.7 22.5 17.2 CL A-6 (8) 8.3%

C-12
M-2 3.00 m. 63.5 59.6 49.3 34.1 42.6 10.9 31.7 GC A-2-7 (2) 0.03 12.8% 0.34 12.10 0.79 0.96
M-1 2.50 m. 99.7 98.6 96.5 73.3 44.8 25.0 19.8 CL A-7-6 (12) 10.5%

C-13
M-2 3.00 m. 76.2 70.0 57.0 46.0 40.9 25.2 15.7 SsC A-6 (4) 0.04 13.0% 0.38 13.40 0.90 1.10
M-1 1.80 m. 95.7 87.9 75.9 57.5 33.5 17.4 16.1 CL A-6 (7) 5.0%

Cc-14
M-2 3.00 m. 61.4 57.5 48.5 34.1 48.0 22.1 25.9 GC A-2-7 (3) 0.06 8.3% 0.33 18.10 1.02 1.21
M-1 2.05 m. 99.9 99.6 71.1 51.7 32.5 17.4 15.1 CL A-6 (5) 7.0%

C-15
M-2 3.00 m. 75.1 68.7 55.7 45.8 48.3 26.6 21.7 SC A-7-6 (6) 0.02 10.0% 0.38 13.80 0.92 1.12
M-1 2.00 m. 99.7 98.4 86.9 52.4 35.5 19.7 15.7 CL A-6 (6) 9.3%

C-16
M-2 3.00 m. 73.6 66.4 52.8 42.7 30.6 17.8 12.8 SC A-6 (2) 0.03 11.4% 0.37 14.20 0.92 1.11
M-1 2.15m. 95.5 89.3 78.2 68.1 53.2 26.1 27.2 CH A-7-6 (16) 6.0%

Cc-17
M-2 3.00 m. 97.8 92.2 81.5 70.3 58.0 30.2 27.8 CH A-7-5 (17) 0.04 14.4% 0.41 7.10 0.73 0.90
M-1 1.90 m. 99.8 97.8 92.8 87.7 50.3 27.5 22.8 CH A-7-6 (15) 10.1%

C-18
M-2 3.00 m. 97.4 92.0 82.5 71.8 53.7 31.2 22.6 MH A-7-5 (14) 0.03 15.5% 0.43 6.10 0.73 0.90
M-1 2.25 m. 96.3 90.0 80.8 72.3 60.9 28.0 32.9 CH A-7-6 (15) 8.6%

cC-19
M-2 3.00 m. 98.8 95.9 87.9 75.7 55.9 25.3 30.6 CH A-7-6 (15) 0.05 16.3% 0.41 8.30 0.76 0.94
M-1 2.40 m. 94.4 89.3 80.3 69.2 50.4 24.3 26.2 CH A-7-6 (15) 7.8%

C-20
M-2 3.00 m. 97.0 91.1 81.8 72.3 58.2 24.9 33.4 CH A-7-6 (15) 0.03 12.4% 0.39 10.67 0.80 0.98

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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CONTINUACION CUADRO N° 7. 07- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE SUELOS.

PORCENTAJE QUE PASA CONST. FISICAS CLASIFICACION CORTE DIRECTO CAPACIDAD ADMISIBLE
CALICATA [ MUESTRA | PROFUND. SsgtllJEESS H:XED' COHESION |ANGULO| CONTINUA | CUADRADA
N°4 N° 10 N°40 N°200 LL LP I P SUCS AASHTO ’ ’
Kg/cm2 2} Kg/ecm2 Kg/cm2
M-1 2.20 m. 96.6 92.4 83.9 75.0 58.4 26.5 31.8 CH A-7-6 (16) 6.8%
C-21
M-2 3.00 m. 97.4 91.5 83.5 71.0 52.2 29.2 22.9 MH A-7-6 (15) 0.03 13.7% 0.42 6.10 0.71 0.88
M-1 1.85 m. 99.5 99.4 90.6 77.0 58.9 27.7 31.2 CH A-7-6 (16) 8.3%
C-22
M-2 3.00 m. 96.5 91.0 83.0 72.2 54.1 33.2 20.9 MH A-7-5 (14) 0.04 12.9% 0.41 5.30 0.68 0.84
M-1 2.30 m. 95.8 92.0 73.7 50.6 59.8 31.1 28.7 MH A-7-5 (11) 11.9%
C-23
M-2 3.00 m. 95.4 90.8 84.3 73.6 51.3 27.1 24.2 CH A-7-6 (15) 0.06 15.3% 0.38 11.10 0.80 0.98
M-1 1.95 m. 95.9 90.4 81.0 70.0 57.8 27.0 30.8 CH A-7-6 (18) 8.2%
Cc-24
M-2 3.00 m. 97.5 90.8 82.8 73.0 56.4 30.6 25.7 MH A-7-5 (17) 0.03 16.3% 0.44 6.40 0.75 0.93
M-1 2.50 m. 35.1 27.1 16.3 11.6 32.9 22.0 10.9 GP - GC A-2-6 (0) 6.5%
C-25
M-2 3.00 m. 54.5 48.3 38.3 27.0 29.7 20.4 9.2 GC A-2-4 (0) 0.03 11.5% 0.35 17.62 1.04 1.24
M-1 1.80 m. 97.4 94.7 87.0 76.0 51.6 24.9 26.6 CH A-7-6 (17) 6.4%
C-26
M-2 3.00 m. 57.3 51.1 42.3 30.7 31.2 18.0 13.2 GC A-2-6 (1) 0.04 10.3% 0.32 18.33 1.00 1.19
M-1 2.10 m. 95.4 88.0 72.2 49.0 41.3 23.2 18.1 SC A-7-6 (6) 5.0%
Cc-27
M-2 3.00 m. 92.3 87.4 77.5 61.8 35.7 18.3 17.4 CL A-6 (8) 0.05 9.3% 0.39 10.50 0.81 0.99
M-1 2.05 m. 34.7 25.5 15.4 10.0 32.2 19.2 12.9 GP -GC A-2-6 (0) 8.9%
C-28
M-2 3.00 m. 92.2 87.2 78.8 65.4 36.8 16.8 20.0 CL A-6 (10) 0.06 10.2% 0.40 11.22 0.85 1.04
M-1 1.95m. 73.7 65.8 54.5 42.9 32.5 15.5 16.9 SC A-6 (3) 5.8%
Cc-29
M-2 3.00 m. 91.3 87.2 76.5 61.9 32.8 17.2 15.6 CL A-6 (7) 0.04 10.0% 0.43 10.83 0.88 1.08
M-1 2.25m. 74.5 68.5 56.1 46.4 39.0 21.7 17.2 SC A-6 (4) 8.1%
C-30
M-2 3.00 m. 55.1 48.3 38.6 26.8 31.0 19.5 12.6 GC A-2-6 (1) 0.03 11.5% 0.33 17.87 1.01 1.20

Fuente: Elaborado por los Investigadores

91



6.4.PERFIL ESTRATIGRAFICO.
6.4.1. Descripcion del Perfil Estratigrafico.

Con la informacion de campo y con los resultados de los ensayos de laboratorio, se
determina que la estratigrafia de la zona en estudio, esta conformada por mantos de
suelo grueso, como arenas — arcillosas y gravas — limosas; asi mismo se encontrd
mantos de suelo fino como arcillas limosas. La ubicacion de los mantos de suelo
grueso y suelo fino es variable.

Los suelos finos, también presentan variacion en su grado de consistencia: blanda,

medianamente compacta y compacta.

Figura 11. Perfil Estratigrafico General
Coto Relativa
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6.4.2.Aspectos Relacionados con la Napa Fredtica.
Durante el proceso de exploracion de suelos, no se ha registrado la presencia de nivel
freatico en los pozos: C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8, C-9, C-10, C-11, C-12,
C-16, C-17, C-18, C-19, C-20, C-21, C-25, C-26, C-27, C-28, C-29 y C-30; las
profundidades a las que se ha encontrado roca. Pero ello depende de la naturaleza del

suelo.

El perfil estratigrafico determina que los suelos predominantes en la zona, hasta la

profundidad de estudio, estan formados por:
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Calicata C - 1:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 1.80 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 8.5 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 1.80 — 3.00 m. de profundidad. - Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color beige oscuro, con un
contenido de humedad natural de 11.7 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

Calicata C — 2:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.30 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marron amarillento, con un
contenido de humedad natural de 6.2 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

De 2.30 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color beige oscuro, con un
contenido de humedad natural de 12.3 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

Calicata C — 3: como un suelo CL.
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.30 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marron amarillento, con un
contenido de humedad natural de 7.7 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

93



De 2.30 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
orgénicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color beige oscuro, con un
contenido de humedad natural de 10.5 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CG.

Calicata C - 4:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 1.90 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 6.8 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 1.90 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color beige oscuro, con un
contenido de humedad natural de 11.0 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CG.

Calicata C - 5:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.30 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 9.6 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 2.30 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color beige oscuro, con un
contenido de humedad natural de 13.6 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.
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Calicata C - 6:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia orgénica.

De 0.30 — 1.95 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
orgénicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color beige oscuro, con un
contenido de humedad natural de 10.8 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

De 1.95 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de grava limosa
de plasticidad baja a mediana en estado compacto, de color marrén claro, con un
contenido de humedad natural de 12.8 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo GC.

CalicataC - 7:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 1.85 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 8.0 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 1.85 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color beige oscuro, con un
contenido de humedad natural de 10.1 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

Calicata C - 8:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.20 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcilla de

baja plasticidad en estado compacto, de color beige claro, con un contenido de
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humedad natural de 8.7 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

De 2.20 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcilla de
baja plasticidad en estado compacto, de color beige claro, con un contenido de
humedad natural de 10.1 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

Calicata C - 9:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 1.95 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcilla de
baja plasticidad en estado compacto, de color beige claro, con un contenido de
humedad natural de 7.2 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

De 1.95 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color beige amarillento,
con un contenido de humedad natural de 10.0 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.

Calicata C - 10:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.40 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcilla de
baja plasticidad en estado compacto, de color beige claro, con un contenido de
humedad natural de 5.7 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

De 2.40 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color beige amarillento,
con un contenido de humedad natural de 9.8 %, clasificada en el sistema SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.
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Calicata C — 11:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.35 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color marrén oscuro,
con un contenido de humedad natural de 6.8 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos) como un suelo CL.

De 2.35 — 3.00 m. de profundidad Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color beige amarillento,
con un contenido de humedad natural de 11.4 %, clasificada en el sistema SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.

Calicata C — 12:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.10 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color marrén oscuro,
con un contenido de humedad natural de 8.3 %, clasificada en el sistema SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

De 2.10 — 3.00 m. de profundidad. - Se tiene la presencia de un estrato de grava limosa
de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color marrén oscuro, con un
contenido de humedad natural de 12.8 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo GC.

Calicata C - 13:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.50 m. de pro fundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas

organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color marron amarillento,
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con un contenido de humedad natural de 10.5 %, clasificada en el sistema SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos) como un suelo CL.

De 2.50 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color beige amarillento,
con un contenido de humedad natural de 13.0 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.

Calicata C — 14:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 1.80 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
orgénicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento,
con un contenido de humedad natural de 5.0 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

De 1.80 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de grava limosa
de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color marrén oscuro, con un
contenido de humedad natural de 8.3 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo GC.

Calicata C - 15:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.05 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color marron amarillento,
con un contenido de humedad natural de 7.0 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

De 2.05 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color beige amarillento,
con un contenido de humedad natural de 10.0 %, clasificada en el sistema SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.
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Calicata C - 16:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color marron amarillento,
con un contenido de humedad natural de 9.3 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos) como un suelo CL.

De 2.05 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de mediana a alta plasticidad en estado compacto, de color beige amarillento,
con un contenido de humedad natural de 11.4 %, clasificada en el sistema SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.

Calicata C - 17:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.15 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 6.0 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 2.15 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 14.4 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

Calicata C - 18:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 1.90 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas

arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marron amarillento, con un
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contenido de humedad natural de 10.0 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 1.90 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de limo de alta
plasticidad en estado compacto, de color marrdn claro, con un contenido de humedad
natural de 15.5 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion

de Suelos) como un suelo MH.

Calicata C — 19:
De 0.00 — 0.40 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.40 — 2.25 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 8.6 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 2.25 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 16.3 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

Calicata C - 20:
De 0.00 — 0.40 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.40 — 2.40 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marron amarillento, con un
contenido de humedad natural de 7.8 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 2.25 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 12.4 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.
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Calicata C — 21: De 0.00 — 0.40 m. de profundidad.- Material contaminado con

materia organica.

De 0.40 — 2.20 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 12.4 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 2.20 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de limo de alta
plasticidad en estado compacto, de color marrén claro, con un contenido de humedad
natural de 13.7 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion

de Suelos) como un suelo MH.

Calicata C — 22:
De 0.00 — 0.40 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.40 — 1.85 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 8.3 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 1.85 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de limo de alta
plasticidad en estado compacto, de color marrén claro, con un contenido de humedad
natural de 12.9 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion

de Suelos) como un suelo MH.

Calicata C — 23:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.30 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de limo de alta
plasticidad en estado compacto, de color marron claro, con un contenido de humedad
natural de 11.9 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion

de Suelos) como un suelo MH.
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De 2.30 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 15.3 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

Calicata C — 24:
De 0.00 — 0.40 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.40 — 1.95 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 8.2 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 1.95 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de limo de alta
plasticidad en estado compacto, de color marrdn claro, con un contenido de humedad
natural de 16.3 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion

de Suelos) como un suelo MH.

Calicata C — 25:
De 0.00 — 0.20 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.20 — 2.50 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de grava limosa
de plasticidad baja a mediana en estado compacto, de color beige claro, con un
contenido de humedad natural de 6.5 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo GP - GC.

De 2.50 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de grava limosa
de plasticidad baja a mediana en estado compacto, de color beige claro, con un
contenido de humedad natural de 11.5 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo GP — GC.
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Calicata C - 26:
De 0.00 — 0.20 m. de profundidad.- Material contaminado con materia orgénica.

De 0.20 — 1.80 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arenas
arcillosas de alta plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento, con un
contenido de humedad natural de 6.4 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CH.

De 1.80 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de grava limosa
de plasticidad baja a mediana en estado compacto, de color beige claro, con un
contenido de humedad natural de 10.3 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo GP — GC.

Calicata C — 27:
De 0.00 — 0.20 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.20 — 2.10 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento,
con un contenido de humedad natural de 5.0 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.

De 2.10 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color blanco, con un
contenido de humedad natural de 9.3 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

Calicata C — 28:
De 0.00 — 0.20 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.20 — 2.05 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de grava limosa

de plasticidad baja a mediana en estado compacto, de color beige claro, con un
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contenido de humedad natural de 8.9 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo GP - GC.

De 2.05 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
orgénicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color blanco, con un
contenido de humedad natural de 10.2 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

Calicata C — 29:
De 0.00 — 0.20 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.20 — 1.95 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
orgénicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color marrén amarillento,
con un contenido de humedad natural de 5.8 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.

De 1.95 — 3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
orgénicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color blanco, con un
contenido de humedad natural de 10.0 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo CL.

Calicata C - 30:
De 0.00 — 0.30 m. de profundidad.- Material contaminado con materia organica.

De 0.30 — 2.25 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de arcillas
organicas de mediana plasticidad en estado compacto, de color marron amarillento,
con un contenido de humedad natural de 8.1 %, clasificada en el sistema SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.

De 2.25 —3.00 m. de profundidad.- Se tiene la presencia de un estrato de grava limosa
de plasticidad baja a mediana en estado compacto, de color beige claro, con un
contenido de humedad natural de 11.5 %, clasificada en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo GP — GC.
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7.6.4.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELQOS

Las calicatas ejecutadas y los ensayos correspondientes nos permiten afirmar, que
el suelo subyacente del area del Proyecto esta conformado por mantos de suelo—
Arcilla organica de baja plasticidad, del tipo CL — SC y en cuanto a suelos
gravosos se encontrd en su mayoria una grava arcillosa GC.

El subsuelo del terreno de la comunidad campesina palo blanco Chontaloma, estéa
formado basicamente por arcilla organica de baja plasticidad y para la
construccién del reservorio se debe cimentar con una profundidad de 3 metros
con respecto al nivel del terreno actual.

El fue ubicado en distintas alturas, siendo las més representativas entre los -2.68
m, -2.80 m y -3.00 m de profundidad.

El sub suelo en su estado natural es estable, posee las condiciones fisicas y
mecanicas para soportar la estructura del Proyecto, no presenta tdneles,
oquedades, ni agrietamientos que puedan hacer colapsar la estructura proyectada.
La presion Admisible que se adoptara en el disefio de la cimentacion, estara en
funcién al tipo de cimentacion que decida el Ing. Proyectista, en concordancia con
los resultados obtenidos en el estudio de mecénica de suelos, del terreno.

Con la finalidad de hacer frente al grado de exposicién severo del suelo de
cimentacion se recomienda utilizar en la fabricacién de concreto un cemento Tipo
V, con relacién agua/cemento de 0.45 y una resistencia a la compresién de 315
kg/cm2.

Para evitar el ataque por cloruros a los elementos de refuerzo de la cimentacion,
se recomienda utilizar en la fabricacidn de concreto un aditivo impermeabilizante
o impermeabilizar el suelo en contacto con la cimentacién con geo membrana.
Se recomienda no utilizar solado para las vigas de conexién en la cimentacion,
toda vez que el suelo en contacto con la cimentacion es un suelo arcilloso que

tendera a expandirse pudiendo generar la falla de este elemento estructural.
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7. DISENO DE AGUA POTABLE
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AGUA POTABLE

PROYECTO: “Disefio Del Sistema De Agua Y Saneamiento Con Habilitacion

Urbana Comunidad Palo Blanco — Chontaloma — Catache- Santa Cruz-

Cajamarca.”

1. Antecedentes:
A nivel mundial existe un gran porcentaje de la poblacion que no cuentan con
servicios bésicos, como un sistema de agua potable y saneamiento, es por esto que
las enfermedades de origen hidrico son muy frecuentes en las zonas de escases de

estos servicios.

En nuestro pais no es ajeno a este problema, ya que también existe un gran parte de
poblacion que no tiene un sistema se agua potable y saneamiento o que estos
sistemas no funciones adecuadamente. Este problema se presenta en mayor parte
en la zona rural del nuestro pais como es en la sierra y selva. Es alli donde las
comunidades, centros poblados, no cuentan con un servicio de abastecimiento de

agua potable.

En nuestra region Cajamarca hay muchas comunidades que no cuentas con estos
sistemas es por ello que no planteamos realizar un proyecto que consiste en el
disefio del sistema de agua y saneamiento con habilitacion urbana para la
comunidad Palo Blanco — Chontaloma en el distraido de Catache provincia de Santa

Cruz.

2. Objetivo principal.
“Disenar el sistema de agua potable y saneamiento y contribuir con la habilitacion
urbana para la comunidad Palo Blanco - Chontaloma - Catache - Santa Cruz —

Cajamarca.”
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3. Ubicacion:

Departamento : Cajamarca.

Provincia : Santa Cruz.
Distrito : Catache.
Comunidad : Palo Blanco — Chontaloma.

4. AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO.
Es el area o espacio geografico donde se encuentran ubicadas las fuentes de agua
existentes y todas las estructuras proyectadas como: captacion de agua, linea de
conduccidn, reservorio, redes de distribucion y conexiones domiciliarias
proyectadas. Asi mismo el area destinada para la habilitacion urbana y el area para
el tratamiento de aguas residuales.

En el siguiente grafico, podemos definir claramente el area de influencia y el area

de estudio.
Por el Norte : Distrito de Catache.
Por el Sur : Terreno De Asociaciéon Palo Blanco — Chontaloma.
Por el Este : Rio San Lorenzo.
Por el Oeste : Terreno De Asociacién Palo Blanco — Chontaloma.

Figura N° 7.14 : AREA DE ACCESO AL AREA DE INFLUENCIA Y ESTUDIOElaborado

CAPTACION
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5. POBLACION Y VIVIENDA.
La poblacion actual total de la comunidad Palo Blanco — Chontaloma, esta

compuesta por 438 habitantes. Siendo la tasa de crecimiento poblacional en el

centro poblado de 0.18 % anual (la utilizacion de esta tasa se sustenta parrafos

abajo).

De la informacion recopilada en las visitas de campo se tiene 51 viviendas

habitadas, 01 instituciones educativas.

Cuadro N° 7.08 DISTRIBUCION DE LOTES - VIVIENDA Y POBLACION

TOTAL
DESCRIPCION | CANTIDAD | TIPO
Viviendas 136 Domestico
IL.LE 2 Estatal
Area Comunal 1 Publico

Fuente: Elaborado Por Los Propios Investigadores

6. ACCESO A LA COMUNIDAD.

El acceso a la comunidad Palo Blanco, tomando como punto de partida la ciudad

de Chiclayo, se hace a través de una via asfaltada hasta el distrito de Catache, para

luego continuar por trocha carrozable en regular estado hasta llegar al &rea destinada

para la comunidad Palo Blanco - Chontaloma; conforme se describe en el siguiente

cuadro:

Cuadro N° 7.09: VIAS DE ACCESO DESDE CHICLAYO — COMUNIDAD PALO

BLANCO.
) ) Medio de Tiempo
TRAMO | Tipo De Camino o Km
Transporte Viaje
Chiclayo — | Asfaltado Buses, Auto, | 3h 20 min 113.00
Catache camionetas
Catache — | Viaen _ _
o Auto, combis | 00 h 15 min 4.00

Palo Blanco | rehabilitacion

Fuente: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES.
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7. ABASTECIMIENDO DE AGUA.
La mayoria de los pobladores carecen de los servicios de agua y desagie. Las
familias generalmente se abastecen de un sistema de abastecimiento de agua
antiguo, que ya no relne las condiciones para su debido uso, que no garantiza la
salubridad de las familias; por otra parte, la escases de agua en tiempo de verano
afectan a la poblacion, por lo que no abastece para sus diferentes usos de cada

persona.

8. SANEAMIENTO.
Los pobladores no cuentan con sistema apropiado, en la actualidad tienen letrinas
rusticas precariamente construidas con caracteristica de pozos ciegos mal estado,
estas estan ubicadas generalmente dentro del perimetro de su propiedad, en algunos
otros casos esta fuera de ella. En algunos casos realizan sus necesidades a campo

libre, conducta que favorece la proliferacion de patologias concomitantes.

9. ESTUDIO POBLACIONAL.
Para el célculo de la tasa de crecimiento poblacional, se tom6é como
informacién de base la cantidad de socios que cuenta la asociacion mediante el
presidente de dicha asociacion, se aplicd el método de interés simple. Este método

es representativo de poblaciones rurales que estan en el inicio de su desarrollo.

9.1 POBLACION ACTUAL.
El presente estudio para el disefio del sistema de agua y saneamiento, en la comunidad
Palo Blanco — Chontaloma. Se realizd un censo al nimero de socios de la asociacion de
la comunidad, y asi obteniendo el nimero de habitantes por familia. Por lo que la cantidad
de habitantes es de 438 habitantes.

POBLACION FUTURA:

Es la cantidad de habitantes determinado mediante métodos matematicos influyendo el
periodo de tiempo; el cual, en el RNE nos especifica un tiempo de disefio de 20 afios, por
lo que en durante este tiempo el proyecto debe tener un 6ptimo funcionamiento. Para la

obtencion de nimero de habitantes se aplicd el método de interés simple
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METODO DE INTERES SIMPLE

La Ecuacion es:

Pf=Po*(1+7*t/100)

Poblacion actual (2016) 438 hab.
Tasa de crecimiento adoptada 0.70%
Periodo Optimo de disefio (POD) 20 afos

Cuadro N° 7.10 - POBLACION OBTENIDA POR CADA ANO DURANTE LOS
20 ANOS DE PERIODO DE DISENO

Afo Afo Poblacion
Calulado Proyectado (hab)
2016 438
2017 1 441
2018 2 444
2019 3 447
2020 4 450
2021 5 453
2022 6 456
2023 7 459
2024 8 463
2025 9 466
2026 10 469
2027 11 472
2028 12 475
2029 13 478
2030 14 481
2031 15 484
2032 16 487
2033 17 490
2034 18 493
2035 19 496
2036 20 499

Fuente: Elaborado por los propios Investigadores.
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9.2 DOTACION CAUDALES Y VARIACIONES DE CONSUMO.
Considerando que actualmente la poblacion de esta localidad no dispone de servicios de
agua; y se ha procedido a estimar los niveles de consumo de agua de las familias que no
cuentan con el servicio a nivel domiciliario. Para el proyecto se ha considerado un
consumo promedio de 80 Its/hab./dia. Por lo que se considera un sistema de
alcantarillado.

Consumo Promedio Diario Anual (Qm).

Es expresada en litros por segundo (I/s), se determina mediante la siguiente expresion:

d = 80 lts/hab./dia.

_ Dotacion (d) _ _
Qm = Pf 86400 s/dia. | Qm = 0.46 s

Donde:
Qm: caudal promedio diario (I/s)
Pf: Poblacion Futura (hab.)

d: dotacion. (Its/hab./dia.)

Consumo Maximo Diario. (Qmd)

El consumo méaximo diario se define como el dia de méximo consumo de una serie de
registros observados durante los 365 dias del afio. Para su calculo un registro estadistico
de los consumos se debe utilizar un coeficiente K1 igual a 1.3 y se estima con la siguiente

expresion:
Qmd =kl *Qm
Qmd=1.3*0.461/s

Qmd = 0.60
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onsumo maximo horario (Qmh)

El caudal méaximo horario se define como la hora de maximo consumo del dia de méximo
consumo, Para su calculo se utiliza un coeficiente K2 el cual deberia estar en el intervalo

1.8 - 2.5 expresandose asi:

Qmh=k2 * Qm

Qmd = 2.5* 0.46 I/s

Qmd=1.151/s
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CUADRO N°7.11. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE.

CONSUMO DIARIO Demanda de Produccion de
il von COBERTURA DE AGUA (%) POBLACION SERVIDA VIVIENDAS SERVIDAS " AGUA (Lis/elia) CONSUMO DE AGUA zérdidas Agua De;lcc:;\'da De;\;:;da Vollumen

CONEX | OTROS | PILETAS |CONEX | OTROS | TOTAL | % |CONEX|OTROS | TOTAL |CONEX| CONEX | OTROS | litro/dia | m3/afio |It/seg =9 litvo/dia | m3/afio | Iijseg | Pioria | Horaria mee

m| @ (3) (4) (5) (6) (7 (8) (%) (10) | (1) (12) (13) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) It/seg It/seg m3
0 | 438 | 100.00% | 0.00% | 0.00% 438 438 | 100.00 | 136 136 136 35,040 35,040 12,790 | 0.41 0% 35,040 | 12,790 | 0.41 0.53 0.81 11.388
1 | 441 | 100.00% | 0.00% 0.00% 44] 441 100.00 | 137 137 137 35,285 35,285 12,879 | 0.41 10% 39,206 | 14,310 | 0.45 0.59 0.91 12.742
2 | 444 | 100.00% | 0.00% | 0.00% 444 444 | 100.00 | 138 138 138 35,531 35,531 12,969 | 0.41 10% | 39,478 | 14,410 | 0.46 0.59 0.91 12.830
3 | 447 | 100.00% | 0.00% 0.00% 447 447 1 100.00 | 139 139 139 35,776 35,776 13,058 | 0.41 10% 39,751 | 14,509 | 0.46 0.60 0.92 12.919
4 | 450 | 100.00% | 0.00% | 0.00% 450 450 | 100.00 | 140 140 140 36,021 36,021 13,148 | 0.42 | 10% | 40,023 | 14,609 | 0.46 0.60 0.93 13.008
5 | 453 | 100.00% | 0.00% 0.00% 453 453 | 100.00 [ 141 141 141 36,266 36,266 13,237 1 042 | 10% 40,296 | 14,708 | 0.47 0.61 0.93 13.096
6 | 456 | 100.00% | 0.00% 0.00% 456 456 | 100.00 | 142 142 142 36,512 36,512 13,327 | 042 | 10% 40,569 | 14,808 | 0.47 0.61 0.94 13.185
7 | 459 | 100.00% | 0.00% 0.00% 459 459 | 100.00 | 143 143 143 36,757 36,757 13,416 | 043 | 10% 40,841 | 14907 | 0.47 0.61 0.95 13.273
8 | 463 | 100.00% | 0.00% | 0.00% 463 463 | 100.00 | 144 144 144 37,002 37,002 13,506 | 0.43 [ 10% | 41,114 | 15006 | 0.48 0.62 0.95 13.362
9 | 466 | 100.00% | 0.00% | 0.00% 466 466 | 100.00 | 145 145 145 37,248 37,248 13,595 1043 | 10% | 41,386 | 15106 | 0.48 0.62 0.96 13.450

10 | 469 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 469 469 | 100.00 | 146 146 146 | 37,493 37,493 13,685 | 043 | 10% | 41,659 | 15205 | 0.48 0.63 0.96 13.539

472 | 100.00% | 000% | 0.00% | 472 472 1 100.00 | 146 146 146 | 37,738 37,738 13774 {044 10% | 41,931 [ 15305 | 0.49 0.63 0.97 13.628

12 | 475 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 475 475 | 100.00 | 147 147 147 | 37,983 37,983 13864 [ 0.44 | 10% | 42,204 | 15404 | 0.49 0.64 0.98 13.716

13 | 478 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 478 478 | 100.00 | 148 148 148 | 38,229 38,229 13953 [ 0.44 | 10% | 42476 | 15504 | 0.49 0.64 0.98 13.805

14 | 481 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 481 481 | 100.00 | 149 149 149 | 38,474 38,474 14043 [ 0.45| 10% | 42,749 | 15603 | 0.49 0.64 0.99 13.893

O|O|O|O|O|O|O|O|O|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o O
O|lo|Oo|o|O|Oo|o|Oo|o|o|o|o|o|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|o
O|O|O|O|O|O|O|0O|0O|o|0O|Oo|o|lo|o|o|o|lo|o|o|O

15 | 484 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 484 484 1 100.00 | 150 150 150 | 38719 38,719 14133 [045| 10% | 43021 [ 15703 | 0.50 0.65 1.00 13.982

16 | 487 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 487 487 1 100.00 | 151 151 151 | 38,964 38,964 14222 {045| 10% | 43294 (15802 | 0.50 0.65 1.00 14071

17 | 490 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 490 490 | 100.00 | 152 152 152 | 39.210 39,210 143121 045| 10% | 4356615902 | 0.0 0.66 1.01 14.159

18 | 493 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 493 493 1 100.00 | 153 153 153 | 39,455 39,455 14,401 [ 0.46 | 10% | 43839 | 16,001 | 0.51 0.66 1.01 14.248

19 | 496 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 496 496 | 100.00 | 154 154 154 | 39,700 39,700 14,491 |1 046 | 10% | 44111 ] 16,101 | 0.1 0.66 1.02 14.336

20 | 499 | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 499 499 1 100.00 | 155 155 155 | 39,946 39,946 14,580 [ 0.46 | 10% | 44,384 | 16200 | 0.5 0.67 1.03 14.425
787,349

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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9.21 CAMARA DE CAPTACION
1.-DISENO HIDRAULICO

Calculo de distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda

Datos de disefio

I I Qmax = 3500 Ips
E-E:? ho

M e Qmin - 0.530 Ips
—t e Qmd = 0.670 Ips

Aplicando la formula de Bernoulli entre los puntos0y 1, y
la ecuacidn de continuidad de 1y 2se tiene la siguiente

ecuacion,

ho= 1.56* V2?/ (2*g)

ho =altura entre el aforamiento y el orificio de entrada (se recomiendan valores de 0.4 y 0.5m)

Para los célculos “ho” es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada que

permite producir la velocidad de pase.

V2 =velocidad de pase (se recomienda valores menores 0 iguales a 0.60m/seg)=
0.50m / seg

g = Aceleracion de la gravedad. (9.81m / seg?) = 9.81m/ seg
ho = 0.02m
H = Es recomendable que este entre 0.4 Y 0.5 = 0.40m
Entonces Hf =H-ho = 0.38 m
Se asume que Hf = 0.30*L
L =distancia minima entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda.

L=Hf/0.30=127m
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L=130m OK
Luego L =1.30

Ancho de pantalla

Es necesario conocer el diametro y el nimero de orificios que permiten fluir el agua desde la

zona del afloramiento hacia la cAmara hiimeda.

Para el calculo de didametro del orificio de entrada (D), se utiliza la siguiente ecuacion

Q max.=v*A*Cd

Donde:
Qmax.= gasto maximo de la fuente en 1/seg"0.0035m3 / seg.
V = velocidad de paso ( =v2) = 0.50 m/ seg
A = Area del orificioen m2 =z * D2/ 4
Cd = coeficiente de descarga /0.6 a 0.8) = 0.8
Luego A = 0.0088 m2
Diametro del orificio = D =10.56 cm
D =4.16 pulg.

Numero de orificio (n)

Viene dado por la expresion:

n= (D / DO) "2+1

Donde:
D = diametro del orificio calculado =4.16 pulg.
DO = diametro del orificio asumido = 1.50 pulg .=3.81cm

Luego: n= 8.67

n= 5.00
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Calculo de ancho de la pantalla (b)

Viene dado por la expresion:

b=2*6*Do+n*Do+3*Do*(n-1)

Luego: b= 43.50 pulg = 1.10m
b= 1.20 m

Altura de la Cadmara Himeda.

Ht = A+B+H+D+V+E

A = Se recomienda una altura minima de 10 cm que permita la sedimentacion de los sélidos. =
10.00 cm

B = Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida. = 5.08 cm
H = Altura de agua, se recomienda minimo 30 cm. 30.00 cm

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de agua de la

camara himeda (minimo 3 cm.) = 10.00 cm

E = Borde libre (de 10 a 30 cm.) 30.00 cm
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V = altura del vertedero = 3.81cm

Q = Caudal méximo de diario =0.0007 m3/seg  0.0007 m3/seg

d = Diametro tuberia de salida (conduccién) = 2.00 pulg

A = Area tuberia de conduccion = 0.0020 m2

H =156 x V?/2g=156(Q’md/2gA?)= 0.87cm <30.00 cm
====>H = 30.00 cm
Entonces se tiene: Ht=0.89 m=0.90 m

Dimensionamiento de la Canastilla.

Consideracion: El didametro de la Canastilla debe ser 2 veces el Diametro de la tuberia de

conduccion.

Dc =4.00 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc.

L min = 6.00 pulg 15.24 cm = 16.00 cm

1 2.00 pulg 30.48 cm = 31.00 cm

L méax.

Asumiendo L =0.30m

Ancho de la ranura (a) = 5.00 mm

Largo de la ranura (h) = 7.00 mm

Siendo el area de la ranura ( Ar) =axh
Ar = 35.00E-6m2

Areatotal de ranuras = At=2x Ac
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Considerando Ac como el area transversal de la tuberia de la linea de conduccidn.
Ac=n*d?*/4= 2.03E-3m2

At=2xAc= 4.05E-3m2

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag).
Ag=05xntxDcxL= 47.88E-3m2

Luego: At< Ag ===>0OK

El nimero de ranuras resulta: N° de ranuras = Area total de ranura / Area de ranura

N° = de ranuras = At/ Ar = 115

Rebose y Limpieza.

El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacua.
El agua de la cdmara himeda, se levanta la tuberia de rebose.

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la ecuacion:
(Para un coeficiente de Hazen de C = 140 para tuberia PVC)

D=0.71x Q%38 /hf 021
Donde:

D = Diametro en pulgadas
Q = Q max = Gasto maximo de la fuente en Ips = 3.50 Ips
hf = Pérdida de carga unitaria en m / m (0.015 m/m) 0.353 m/m

hf = tomado en campo para una diferencia de cotas de 0.60 mt y una distancia horizontal

de 1.70 mt)
Luego: D= 1.42 pulg
Diametro adoptado para rebose y limpia = 1.50 pulg

Diametro Cono de Rebose
Diametro Superior = 3.00 pulg

Diametro Inferior = 1.50 pulg
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LINEA DE CONDUCCION

A.- POBLACION ACTUAL CANTIDAD DE LOTES 136
DENSIDAD 3.22
POBLACION TOTAL 438 hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.70
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20

D.- POBLACION FUTURA Pf=Po * ( 1+ r*t) POBLACION TOTAL 499 hab.

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Q = Pob.* Dot./86,400 0.51
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd =1.30 * Q 0.66
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3.50
I.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2.0*Q 1.0

J.- DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION 01
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CUADRO 7.12 - DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

TRANO CLASEDE | Longitud | Longitud cadd | coTapL Desnivel ce ::3?; Pecr::(;de Pecr::(;de Diametro | Diametro .
TBRA | Tod | Paid o T | | g | i | D | SRR v Pecr:'rgide Pt (COTADEPEZOVETRCA
¥ v o .
()| OsE | L L | (om) O ;*f“ga”agj) il (1)
m) m) (Iis) Inicial Findl m) (m) (Pulg) (Pulg) hf mm Inicial Final
msnm | msnm (msnm) | (msnm)

Capt- P1 15 31 31 066 M 235%| 5504 0 50 00231 13 15 058 0012 2859 31 24 | 2645
PL-P2 15 240 200 066 25% 240 8196 0 8L.% 00342 12 15 058 0012 BY | BB% | w0 | B
P2-P3 15 20 20 066 04 2805 635 0 635 00276 13 15 058 0012 27761 prl 2163 | 3589
P3- P4 15 130 1300 066 2805 20303 14114 0 W4 | 0108 1 1 13 00863 | 1224 | 2805 | 20682 289
P4- P 15 1100 1100 066 003K 19008 7853 0 7853 00714 11 15 058 0012 B | NN% | N5 | 653
P5- Ph 15 1600 1600 066 19083 101863 422 0 02 00264 13 15 058 0012 1920 | 19088 | 194162 | 2299
P6- P 15 120 1200 066 191863 185366 6497 0 6497 00541 11 15 058 0012 W4l | 19863 | 19M2 | 5056
PT-TANQUE| 75 i | ouorn 066 185366 179386| 598 0 58 00425 12 15 058 0012 1689 | 105366 | 18677 | 4291

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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LINEA DE ADUCCION

DATOS.

A.-POBLACION ACTUAL CANTIDAD DE LOTES 136

e Densidad :3.22
e Poblacion Total :438 hab.

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.58

C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 ANOS

D.- POBLACION FUTURA Pf=Po * (1+ 1) t POBLACION TOTAL 499 HAB.

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Q = Pob.* Dot./86,400 0.51 LT/SEG
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd =1.30*Q 0.66 LT/SEG

H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3.50 LT/SEG

I.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2.0*Q 1.02
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CUADRO N° 7.13. DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

CLASEDE | Longitud | Longitud Desnitel e Pre_swn Perdac | Perdcae Diametro | Diametro
TRAMO , Caucal residial | carga carga : : Perdicade
TUBERIA |  Total Parcial COTADELTERRENO | Terreno | consicerado | sefeccionadd | \elocicad Perdidace |COTADEPIEZOMETRICA
(bseada | cbseada | unitaria carga Presidn
¥ CLASE | L L | (om M | @ | e njs niteia ﬁ;fga“a(”;") Fd ()
(m) (m) (Iis) Inicial Final (m) (m) (Pulg) (Pulg) it mm Inicial Final
msam. | msam (msnm) | (msnm)
RESERV.-P1 15 % 9l 086 1792 17512 408 0 408 04121 07 | 131 00863 855 179 7B | 3225

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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DISENO DE RESERVORIO (VOL.= 15 M3)
CRITERIOS DE DISENO

*El tipo de reservorio a disefiar sera superficialmente apoyado.

*Las paredes del reservorio estardn sometidas al esfuerzo originado por la presion

del agua.

*E| techo sera una losa de concreto armado, su forma sera de bdveda, la misma

que se apoyara sobre el muro perimetral.

Losa de fondo, se apoyara sobre una capa de relleno de concreto simple, en los
planos *se indica.

*Se disefiard una zapata corrida que soportara el peso de los muros e

indirectamente el peso del techo y la viga perimetral.

*A su lado de este reservorio, se construird una caja de control, en su interior se

ubicaran los accesorios de control de entrada, salida y limpieza del reservorio.
*Se usara los siguientes datos para el disefio:

f'c = 210 Kg/cm?

f'y 4200 Kg/cm?

g adm = 0.73 Kg/cm? =7.30 Ton/m?

PREDIMENSIONAMIENTO

V: Volumen del reservorio 15.00 m?3

di : Diametro interior del Reservorio et : Espesor de la losa del techo.
de : Didmetro exterior del Reservorio H : Altura del muro.

ep : Espesor de la Pared h . Altura del agua.

f : Flecha de la Tapa (forma de boveda) a : Brecha de Aire.

124



Calculode H:

Considerando las recomendaciones practicas, tenemos que para:

CUADRO N°7.14- VOLUMEN, ALTURA DE LA ESTRUCTURA

VOLUMEN (m3) ALTURA (m) ALTURA DE AIRE (m)
10 -60 2.20 0.60
60 -150 2.50 0.80
150 -500 2.50 -3.50 0.80
600 -1000 6.50 como méx 0.80
mas 1000 10.00 como méx 1.00

Fuente: Elaborado por los investigadores

Asumiremos: h=180m altura de salida de agua hs=
a=0.30m H=h+a+ hs=
HT =H +E losa =
Calculo de di: ok

Remplazando los valores:

V= p*diz*h Optamos por:

4

Calculode f: Seconsidera f =1/8*di =

Calculode ep:
Se calculara considerando dos formas:
1.- Segun company: ep = (7 + 2h/100) cm.
h = altura de agua en metros =

Remplazando, se tiene: ep =

0.15m
2.25m

2.35

d = 3.26

di = 3.30

0.41m

1.80m

7.036¢cm
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2.- Considerando una junta libre de movimiento entre la pared y el fondo, se tiene
que solo en la pared se producen esfuerzos de traccion. La presion sobre un
elemento de pared situado a "h" metros por debajo del nivel de agua es de gagua
* h (Kg/cm?), y el esfuerzo de traccion de las paredes de un anillo de altura

elemental "h" a la profundidad "h" tal como se muestra en el gréafico es:

1000 * h * Dh * di
- 2 )

T - N.A.
2T —
1.80
.
Wby JUI) B LRl
N AN i

Tc

d
T T / Presion ejercida por el agua

T T a las paredes
Analizando paraun Dh= 1.00 m
Remplazando en la formula, tenemos: T= 2970 Kg.
La Traccion sera maxima cuando el agua llega H = 2.25m
Remplazando en la formula, tenemos: T max = 3712.5kg

Sabemos que la fuerza de Traccion admisible del concreto se estima de 10% a
15% de su resistencia a la compresién, es decir:
= f'c*10% *1.00m *ep , igualandoa "T" (obtenido)
37125= 210.00 * 10.00% * 100.00*e

Despejando, obtenemos: ep = 1.77cm. es<el, no setendraen cuenta

Tomando en cuenta como disefio de reservorio tipo ferrocemento, usaremos:

ep = 15cm.
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Céalculode: de=di + 2*ep = 3.60 m.

Célculo del espesor de la losa del techo et

Como se indicaba anteriormente esta cubierta tendra forma de bdveda, y se asentara sobre
las paredes por intermedio de una junta de carton asfaltico, evitandose asi empotramientos

que originarian grietas en las paredes por flexion.

El empuje horizontal Total en una cupula de revolucion es:

l P

Fc
Fc= Compresion /
Fi- Traccion R

Junta asfaltica

F. = P/(2*p*Tga) |

Se calcularan 2 valores del espesor, teniendo en cuenta el esfuerzo a la compresion y el
esfuerzo cortante del concreto. Para ello primero sera necesario calcular los esfuerzos de

Compresion y Traccién originados por el peso y su forma de la ctpula (Fc y Ft).
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d= 330m. _Ec :—F: i
1 E
F | f=041m. e
R=3.51m.
R R-f=3.09m.
Tga = P/F
2 al
(R-)2 + (dif2)?2 = R2 T T
Remplazando los valores, tenemos el valorde R: R= 3.506 m.
Tga/2 =[di/ 2]/ (Rf) - 05333 ======> a = 56.145°  a/2 = 28.072°
Del Grafico: Fc = P/Senoa
Metrado de Cargas:
Peso propio = 130.00 Kg/m?
Sobre carga = 150.00 Kg/m?
Acabados = 50.00 Kg/m?
Otros = 50.00 Kg/m?2
TOTAL = 380.00 Kg/mz
Areade laclpula = p*di2/4 = 8.55m?
Peso = P= 380.00 Kg/mz * 8.55 m? = P =3250.13 Kag.

Remplazando en las formulas, tenemos:

Fi =969.89 kg

128



Desarrollo de la Linea de Arranque (Longitud de la circunferencia descrita) - Lc:

Lc=pi *di = 3.30* pi = 10.37m.

Presion por metro lineal de circunferencia de arranque es - P/ ml:

P/ml= Fc/Lc= 6906.54 / 10.37Tm = 666.19
Kg/ml

Esfuerzo a la compresion del concreto Pc

Por seguridad:

Pc= 045*f'c*b*et para un ancho de b= 100.00 cm

€ = espesor de la losa del techo

Igualamos esta ecuacion al valor de la Presion por metro lineal: P /ml

0.45* 210.00* 100.00 * e =666.19

Primer espesor: €. =0.07cm

Este espesor es totalmente insuficiente para su construccion mas aln para

soportar las cargas antes mencionadas.

Esfuerzo cortante por metro lineal la pared perimetral - V /ml:

V/iml= P/Lc=23250.13 / 10.37 = 313.50 Kg/ml

Esfuerzo permisible al corte por el concreto - Vu:

Vu=05*(f'c¥%)*b*e paraunanchodeb= 100.00 cm
Igualamos esta ecuacién al valor del cortante por metro lineal: V /ml
0.5 *210.00%2 * 100.00 *et =313.50

Segundo espesor et =0.43cm
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De igual manera este espesor es totalmente insuficiente. De acuerdo al R.N.C., especifica

un espesor minimo de 5 cm. Para losas, por lo que adoptamos un espesor de:

er =5.00cm
Valores del predimensionado:
R 0.05m.
0.41m.
0.30 m.
2.663 m.
1.80 m.
1 0.10m.
[ Zapata perimetral L]
0.15m. 3.30m. 0.15m
1 1
[ [
3.60m
| dc= 3.45m. |
' diametro central '
Peso especifico del concreto Ye = 2.40Tn/m3
Peso especifico del agua¥a =  Peso especifico del agua ¥Ya  =Tn/m?
Zapata perimetral: b =0.30 m.

h =0.30 m.
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METRADO DEL RESERVORIO.
Losa de techo: e =5.00 cm
Muros o pedestales laterales
Peso de zapata corrida

Peso de Losa de fondo

nxdi? *e*¥c/4=

nxdc *e*h*¥e =

nxdc *b *h*¥c

1.22 Ton.

8.19 Ton.

2.34 Ton.

nxdi2 *e*Y¥c/4 = 2.05 Ton.

Peso del agua nxdi2 *h*Ya/4 = 15.40 Ton
Peso Total a considerar: 29.20 Ton
DISENO Y CALCULOS
Considerando lo siguiente:
a.- Cuando el reservorio esta Vacio, la estructura se encuentra sometida a la

accion del suelo, produciendo un empuje lateral; como un anillo sometido

a una carga uniforme, repartida en su perimetro.

b.- Cuando el reservorio esta Lleno, la estructura se encuentra sometida a la

accion del agua, comportandose como un portico invertido siendo la junta

de fondo empotrada.

M = Mo. M1. X1 =qt. r2/2 (1 - cos @)

Célculo del Valor de qt :

o

'-
'-
'-
'-

------------------
T i

qt

- gt.r¥/6

Segin datos del Estudio de Suelos,
tenemos que :

1.60Tn/m3
5.60°

Peso especifico del suelo 6s =
Angulo de friccion interna @ =
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Tn/m?2

Vamos a considerar una presion del terreno sobre las paredes del

reservorio de una altura de  h=0.50 m.

es decir la estructura esta enterrado a ésta profundidad.

Por mecénica de suelos sabemos que el coeficiente de empuje activo Ka
= Tang? (45 + @12)
Ademaés cuando la carga es uniforme se tiene que Ws/c =====> Ps/c =
Ka * Ws/c, siendo:

Ws/c = gt

Ps/c = Presion de lasobrecarga = 8s .h = Ka.qt | qgt=08s.h/Ka

Remplazando tenemos:

Ka= 1.216
Asi tenemos que: gt = 0.66Tn/m2
Aplicando el factor de carga util:  qtu = 1.70.qt = 1.12

Célculo de los Momentos flectores:

Datos necesarios: r= radio =1.80 m.

gtu =1.12Tn/m2vhfgr

L anillo =11.31 m.

Cuando 0<60<m/3 Cuando 0<0<m/6

Mu

Mu=qt.r¥2 (1-cos@) - qt.r6 = qt.r2/2 (1-send) - qt.r2[1-cos(30 - @)]
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Mu (T-m/m-
%] Mu ( T-m/ anillo) anillo) @ Mu ( T-m / anillo) Mu ( T-m / m-anillo)
0.00° -0.604 -0.053 0.00° 1.326 0.117
10.00° -0.576 -0.051 5.00° 1.314 0.116
20.00° -0.495 -0.044 10.00° 1.278 0.113
30.00° -0.361 -0.032 15.00° 1.219 0.108
40.00° -0.180 -0.016 20.00° 1.137 0.101
48.15° -0.001 0.000 25.00° 1.032 0.091
60.00° 0.302 0.027 30.00° 0.906 0.080

Diagrama de Momentos:

-0.053

30

0.117

Calculo de Esfuerzos cortantes.

Cuando 0<60<n/3
Q=(/)*dM/dD =qtu . r send /2

Cuando 0<60<7/6

Mu = qtu. r [-cos@/2 + sen(30 - &)]
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Mu({ T-m/
5] anillo)
0.00° 0.000
10.00° 0.175
20.00° 0.344
30.00° 0.503
40.00° 0.647
50.00° 0.771
60.00° 0.872

Diagrama de Cortantes :

Caélculo de acero

0.000

Mu({T-m/
(&) anillo)
0.00° 0.000
5.00° -0.152
10.00° -0.303
15.00° -0.451
20.00° -0.596
25.00° -0.737
30.00° -0.872
0.872

en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:

Acero Horizontal

ep = 15cm. recubrim.=1.5f' ¢ = 210 kg/cm?

p min =0.002

fy =4200 kg/cm?

B =0.85

@ =0.90
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As Da
M(Tn-m) | b(cm) | d(cm) | a(cm) (cm?) | Asmin | Asdisefio | usar Disposicion
0.117 | 100.00 | 13.18 | 0.055 | 0.24 2.64 2.64 3/8 @3/8@ 0.27m
Acero Vertical
Se hallara con el momento de volteo (Mv)
Lt e 1 P =qt.h/2= 1.230 Ton.
M =P. hf3 = 0.205 Ton-m
0.50 m. Mu=17*M = 0.348 Ton-m
P
h3=1{ 017
M(Tn-m) | b(cm) | d(cm) | a(cm) |As(cm?) |Asmin | p=As/hd | 38 |Total Disposicion
0348 | 10000 [ 1318 | 0166 | 070 | 264 | 0.0020 9 641 |(@38@0.1L
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b.-Disefio del reservorio (Lleno) considerando: la unién de fondo y pared

Rigida (empotramiento).

Si se considera el fondo y las paredes empotradas, se estaria originando momentos
de flexion en las paredes y en el fondo de la losa, ambas deberdn compartir una
armadura para evitar el agrietamiento. Para ello se ha creido conveniente dejar de
lado la presion del suelo (si fuera semi enterrado), ademas se considera el
reservorio lleno, para una mayor seguridad en el disefio. Tanto las paredes y el
fondo de la losa se consideran dos estructuras resistentes a la presion del agua.

Para ello se considera lo siguiente:

*.- Los anillos horizontales que estan resistiendo los esfuerzos de traccion.

*.- Los marcos en "U", que serian las franjas verticales, denominados
porticos invertidos que estan sometidos a flexién y ademas resistirian
esfuerzos de traccion en el umbral o pieza de fondo; es decir la presion
se supondrd repartida en los anillos (directrices) y en los marcos

(generatrices).

Grafico :
0.30m.
|—
2.20m.
1.80 m.
< h/3=0.60
Q\ % T
10.10m.
0.15m. 3.30m. 0.15m.
|

3.60 m.
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Analizando una franja de un metro de ancho, de los marcos en "U", tenemos el siguiente

diagrama de momentos:

1.478

il .
Ma = 0.972 JJV Mo w

0.972 0.972
Calculando: P =(@0a.H?/2)*1.00m. = 1.620 Ton.
Ma = P.H/3 = 0.972Ton-m

El momento obtenido, se le aplicara un factor de disminucion, teniendo
en cuenta que una parte de los esfuerzos son absorbidos por el refuerzo

horizontal.

Mu=Ma*0.75 = 0.729Ton-m

Para el momento en el fondo de la losa se despreciara por completo la

resistencia del suelo

Presion en el fondo W=da . 1.80Ton/m = Carga repartida
Mo= W.D2/8 = 2.45Ton-m.
Latraccionenel fondosera: T= W.D/2 = 2.97 Ton.

Célculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:

Mu =0.729Ton-m
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As
M(Tn-m) | b (cm) | d(cm) | a(cm) | (cm?) |Asmin | p=As/bd 3/8 | Total Disposicion
0.729 | 100.00 | 13.18 | 0.35 1.48 2.64 | 0.0020 8 5.70 @38@ 0.13
Ecuacion: Y=K.X3
cuando X=
Y =Mau =
@ 3/8 @ 0.25 > Entonces : K=0.125
LcF 143 m.
Mau/2= K.Lc3= 0.365
1 a4 Entonces : Lc=1.43m.
dé12¢ h=1.80m.
d=
0.50 m. 120 =
@ 3/8 @ 0.13 s
arwAma | i I 0.729 Ton-m
Diagrama de Momento
Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m.:
Ve=@*05*%V210 *b*h ,siendo b= 100cm.
= 0.85 h= 0.05m.
Ve = 3.08 Ton.
La traccion en el fondo de lalosa Vu=T =2.97Ton . T<Vc, Ok!

Acero Horizontal:

Tal como se calcul para el predimensionamiento del espesor de la

pared, Las tracciones en un anillo, se encontrara considerando en

las presiones méximas en cada anillo. Ya que los esfuerzos son

variables de acuerdo a la profundidad, el anillo total lo dividimos

en:
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6 anillosde 0.35 m. de altura

T= 1000 * h* hi * di h= 0.35m.
} 2 di= 3.30m.
Los 2 primeros anillos conformaran uno s6lo
— hi
hl= 053
lllllll h2 = 0.88
h4 h3= 123
P.10|m - h4= 158
_______ h5 h5= 193
Remplazando en la ecuacion :
- Anillo T (Ton)
lllllll 1 0‘303
2 0.505
- 3 0.707
lllllll 4 0.910
5 1.112
-+ T=Fs.As Fs=05Fy = 2100
T e Asmin = 0.002* 0.35m.* 0.05m.= 0.350cm?
Separacién Smax= 15.e= 0.225m.
Por esfuerzo de traccion, tenemos que :
Anillo T(Kg) | As(cm?) | As (usar) 3/8 Total cm? Disposicién
1 303.19 0.144 0.350 1 0.71 @ 3/18@ 0.225
2 505.31 0.241 0.350 1 0.71 @ 3/8@ 0.225
3 707.44 0.337 0.350 1 0.71 @ 3/8@ 0.225
4 909.56 0.433 0.433 1 0.71 @ 3/8@ 0.225
5 1111.69 0.529 0.529 1 0.71 @ 3/8@ 0.225

Asimismo consideramos acero minimo en la otra cara del muro

Acero Longitudinal: lo consideramos como acero de montaje: @

3/8@0.30

Acero Horizontal

=0.23cm?2

: consideramos (2/3) del Acero minimo 2/3 *0.35cm?2

@ 3/8 @1.00 m.

139




Disposicion final de acero:

® 0.70 m.
— o. @ 3/8@ 0.23
g 3/8 @ 025 . llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
@
o @ 3/8@ 0.23 0.35m.
. llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
° 0.70 m.
N @ 38@ 0.23
. <
teom. 595 @013 S| e,
ol @ 3/8@ 0.23 0.35m.
@

Disefio y Célculo de acero en la losa de fondo del Reservorio:

Diagrama de momentos en la losa : CL

L

0.972 0.972 Ton-m.
| 165m. |

WWWWWWW

Peso Total = da * H * [1 * R? =15.40 Ton.

Carga unitaria por unidad de longitud = q=H * da / Longitud del circulo=0.17 /Tn/
m

X
X
WMWW 0.17Tn/m
- M= 097 Tn-m
A 2 B
0.14 Tn.
L 3.30 m. 1
\d T
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Célculo del cortante a una distancia " X" :

Se hallaré el valor de "gx" en funcion de "x",

Cortante "Vx" :

Momento "Mx" :

VXx=R-P- 05*(q +gx)*X

gx =0.105 * (1.650 - X )

=0.143 -0.174X

+0.053 X?

Mx=-M+ (R-P)*X- gqx*X2/2 - (q'-gx)*X%3 =

Mx =-0.97 143 x -0.0868X2 +0.018 X3
Valores:
X (m)
= 0.000 | 0.275 0.550 0.825 1100 | 1375 1.650
V (Ton)
= 0143 | 0.195 0.255 0.322 0398 | 0.481 0.573
M (Tn-m)
= 0972 | -0939 | -0917 | -0.903 | -0.896 | -0.894 -0.893
Chequeo por cortante: Ve=00.5V210*b *d , siendo
b= 100cm.
Cortante asumido por el concreto en una franja d= 0.100m.
de 1.00 m.: @= 085
Vc= 6.159 Ton.
La traccién maximaen lalosaes Vu=T = 0.5730Ton  T<Vc, Ok!
Mau = 1.7*M = 1.518
M(Tn-m) | b(cm) | d(cm) | a(cm) | As(cm?) | As min p=As/bd 1/2 Total Disposicion
1518 | 10000 | 7.00 | 1514 | 6.43 1.40 0.0092 2 253 @12@ 050
Acero de reparticion, Usaremos el As min 12 [Total Disposicién
=140 2 253 @12@ 050
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Disefio y Célculo de acero en la cimentacion:

Acero Negativo: Mau =0.729Ton-m Longitud = Lc=(12@ 6 d) +1.65 m. =0.15 m.

d
=7.00
120
=15.24
As
M(Tn-m) | b (cm) | d(cm) | a(cm) (cm?) | Asmin p=As/bd 1/2 | Total Disposicion
0.729 100.00 | 7.00 0.681 2.90 1.40 0.0041 2 2.53 g12@ 0.50

c.- Disefo de la zapata corrida:
La zapata corrida soportara una carga lineal uniforme de:
Losa de techo: 1.22 Ton.

Muro de reservorio: 8.19 Ton.

Peso de zapata: 2.34 Ton.
11.76 Ton.
L=10.37M.
Peso por metro lineal =1.03
Ton/ml
Segun el estudio de Suelos indica que: qu = 0.730 Kg/cm?

Ancho de zapata corrida (b) b = Peso por metro lineal /qu =1.13/7.30 =0.16 m.

Para efectos de construccion asumiremos un b =0.30 m., permitiéndonos una reaccion

neta de:
on =Peso por metro lineal / b =1.13/0.30 = 0.378 Kg/cm?

se puede apreciar gque la reaccién neta < qu, Ok
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La presion neta de disefio o rotura: ond = 0s * Peso por metro lineal / Azap. = s *

on =1.60Tn/m3 *0.378 = 6.0Ton/m2

El peralte efectivo de la zapata se calculara tomando 1.00 metro lineal de zapata:

Bien se sabe que el cortante critico o actuante
|0.075 m. , 0.15m,. 0.075 m.

| i esta a una distancia "d" del muro, del gréafico
—Z | podemos decir:
Vu=6.05*@8-d)/b*d b =100cm.
d
——f Cortante asumido por el concreto:
; ’ Ve=@ 05 Vf'c, siendo f'c
B =140Kg/cm?
@ =0.85

0.30 m. !

6.05Ton/n

Remplazando, tenemos V¢ =50.29Tn/m?

Igualando a la primera ecuacion: 0.01 m.
Recubrimiento: r=7.5cm. h=d+r+@/2

h =9.04cm.

Muro

0.10 m. Losa

0.30 m. \
————— Concreto Ciclopeo 1:10 + 30 P.M.

0.30 m.

Adoptamos un h =0.30 m.
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% a = 2807°

// | f=041m.

R=3.51m.
X=3.09m.

Disefio de la cupula:

Se cortara por el centro, debido a que es simétrico, lo analizaremos por el método de las
fuerzas:

R.Cos6

R[Cos6
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Analizando la estructura se tiene que:

M= 0ONT =W.r , Como se puede apreciar sélo existe esfuerzo normal en la
estructura.

El encuentro entre la cUpula y la viga producen un efecto de excentricidad, debido a la
resultante de la cipula y la fuerza transmitido por las paredes. Como podemos apreciar

en la grafica:

:LL 0.050m. =t

Pt = Peso Total de la cupula / sena

Pt= 3250.13 / sen 28.07°
Pt= 6906.54 Kg.

Carga por metro lineal serd = Pt / Longitud : 666.19 Kg/ml

La excentrecidad sera e=d*Cosa/2 = 5.00 x Cos 14.04°
e = 0.049 m.

Por lo tanto: M=10.67Tn x 0.049 m= 0.032Tn-m

El esfuerzo actuante sera NT=qtxr=  380.00x3.51m=  1.33Tn.

Calculo de acero:
*En muro o pared delgada, el acero por metro lineal no debe exceder a:
As=30*t*fc/fy, siendo:t = espesordelalosa =0.050 m.
Remplazando, tenemos: As=7.50 cm?

*Acero por efectos de tension (At) : At=T/Fs=T/ (05*Fy) =133/
(0.5*4200) =0.63 cm?

*Acero por efectos de Flexion (Af): Para este caso se colocara el acero minimo:
Afmin = 0.002 x 100 x3.02 =0.60 cm?

*Acero a tenerse en cuenta: At + Af <7.50 cm? max(At + Af) =0.63

cm?
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Como podemos apreciar : At + Af <Asméax. OKk!

2 @3/8 A total =1.43 cm? Si cumple con el acero requerido
@ 3/8 @@ 0.50m

*Acero por efectos de la excentricidad:

M= 0.032 Tn-m

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a(cm) As (cm?) As min p=As/bd 3/8 Total
0.0323 100.00 3.02 0.067 0.29 0.60 0.0020 4 2.85
Disposicion
@3/8@ 0.25

*Acero de reparticion:
Asr =0.002 x 100 x3.02 =0.76 cm?
4 @ 3/8 Acotal = 2.85 cm? Si cumple con el acero requerido,@ 3/8 @ 0.25m
Disposicion final de acero:

En el acero principal se usara el mayor acero entre el At

+Af y Acero por excentricidad.

N° varillas = Lt/ 0.25= 41
@38 @ 0.25

@ 3/8 @ 0.25m
N° varillas = 6

Boca de acceso

Reforzar con 2 @ 3/8" circulares,
amarrando el acero que se encuentra en
los 2 sentidos
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ANALISIS SISMICO DEL RESERVORIO:

Para el presente disefio se tendra en cuenta las "Normas de Disefio sismo - resistente™.

ZUS.CP
H=
R
R=75 Corresponde a la ductilidad global de la estructura, involucrando ademas

consideraciones sobre amortiguamiento y comportamiento en niveles

préximos a la fluencia.

Remplazando todos estos valores en la Formula general de " H ", tenemos lo

siguiente:

Factor de amplificacion sismica "'C"":

Factor de amplificacion sismica "C":

hn 2.10m. T=hn/Cr= T= 0.047 DATOS:
Cr 45 C=2.5(Tp/T)"..25 101.038 Factor de suelo 1.00
Tp 0.9 C= 25 factor de uso 1.00
factor de zona 0.70
Determinacion de la Fuerza Fa como Tes: T<0.7 factor de reduccion de la fuerza sismica| 3.00
Fa=0 numero de niveles 1.00

Peso Total de la Estructura: P =

P = Peso de la edificacidn, para determinar el valor de H, se tendra en cuenta 2 estados,
Uno sera cuando el reservorio se encuentra Lleno y el Otro cuando el reservorio se

encuentra vacio.

RESERVORIO LLENO: P=Pm + Ps/c Para el peso de la sobre carga Ps/c,

se considerara el 80% del peso del agua.

Pm= 29.2 Tn. P agua = 15.40 Tn.

Ps/c =12.32 Tn P= 41.52 Tn.
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Remplazando H =0.583 x 41.52 = 24.22 Tn Para un metro lineal de muro
m =10.52M

H =2.30293

RESERVORIO VACIO: P =Pm + Ps/c Para el peso de la sobre carga Ps/c, se

considera el 50% de la estructura.

Pm=29.20- 15.40 Tn

Ps/c =6.90 Tn. P=20.71
Remplazando H=0.583 x20.71=12.08 Tn
H=1.149

DISENO SISMICO DE MUROS
Como se mencionaba anteriormente, se tendran 2 casos, Cuando el reservorio se

encuentra Lleno y Cuando esta vacio.

, L

Reservorio Lleno El Ing® Oshira Higa en su Libro de Antisismica (Tomo I), indica que

para el disefio sismico de muros las fuerzas sismicas sean consideradas uniformemente

distribuidas:

e W = 2.3029/2.10m.=  1.097Tn/m
0.30 m.
@®
1 g ——
£
0
@
c
F1=Wx 210m=2.30Tn. :oi_i < Presion del agua
@®
5 \
180m. o \
105m. {ESD F2= 1000 1.802/2= 1,62 Tn.
1.80/3 0.600 m.
ST T i iiii iy
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M1=F1 x 1.05 m 2.418 Tn-m Momento Resultante = M1 - M2 =2.418 0.972 1.446
M2=F2 x 0.60m 0.972 Tn-m. Mr 1.446

Este momento es el que absorbe la parte
fraccionada por efecto del sismo.

Importante: Chequeo de "d" con la cuantia maxima: dmax = [ 0.53x105 / (0.236 x
Fcxb) ] =3.27cm.

El valor de "d" con el que se esta trabajando es mayor que el "d"

maximo, OK!.

Calculo del acero Vertical

M(Tn-m) | b(cm) | d(cm) | a(cm) | As(cm?) | Asmin p=As/bd 3/8 Total

Disposicion

1.446 100.00 | 13.18 0.701 2.98 2.64 0.0023 4 2.85

@38@ 0.25

Caélculo del acero Horizontal:

Se considera el acero minimo que es As = 2.64 cm?

3/8 Total Disposicion
4 2.85 @38@ 0.25
Reservorio Vacio

N W = 1.149/2.10m.=  0.547Tn/m
@®©
Q
£
(2]
®
[
)
(6]
Q
@
S o
% Reservorio vacio

Fl=Wx 210m= 115Tn. |2
O ’
2.10 m.
1.05m
FITTITI I T 7 7

La idealizacion es de la siguiente manera (ver grafico)
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M1=F1 x 1.05m 1.206Tn-m = Mr Este momento es el que absorbe la parte fraccionada

por efecto del sismo.

Importante: Chequeo de "d" con la cuantia maxima: dmax =[ 0.53x105 / (0.236 x F

'cxb)]¥ =327cm
El valor de "d" con el que se esta trabajando es mayor que el "d" méaximo, OK!.

Calculo del acero Vertical

M(Tn-m) | b(cm) | d(cm) a(cm) | As(cm?) | As min p=As/bd 3/8 Total Disposicion
1.206 100.00 13.18 0.582 2.48 2.64 0.0020 4 2.85 @38@ 0.25

Célculo del acero Horizontal: 318 [ Total Disposicion
4 2.85 @38@ 0.25

Se considera como acero a 2/3* As =1.76 cm?
Disposicion final de acero en los muros:

El disefio definitivo de la pared del reservorio verticalmente, se da de la combinacion
desfavorable; la cual es combinando el disefio estructural en forma de pértico invertido;
donde  Mu=0.729 Tn-m y un As = 1.48 cm? Mientras que en la condicion mas
desfavorable del disefio sismico presentaun Mu =1.446Tn-my un As = 2.98 cm?

correspondiéndole la condicion cuando el reservorio esta vacio”, “cuando el reservorio

esta Lleno finalmente se considera el mayor momento:
Mf =1.446Tn-m

Con este Momento Total se calcula el acero que ira en la cara interior del muro.

M(Tn-m) | b(cm) | d(cm) a(cm) | As(cm?) | Asmin p=As/bd 3/8 Total Disposicion

1.446 100.00 13.18 0.701 2.98 2.64 0.0023 10 7.13 @38@ 0.10

El acero Horizontal sera el mismo que se calculd, quedando de esta manera la siguiente

disposicion de acero.

Asi mismo el acero que se calculé con el M= 1.446Tn-m se colocara en la cara exterior

de los muros.
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DISPOSICION FINAL DE ACERO EN TODO EL RESERVORIO:

d

4 4 Py 4
dr0 Wward ‘woge ‘werp |
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DISENO HIDRAULICO DE CAMARA ROMPE PRESION T-6

2 .
H-156" Ecuacion ............. 1
29
donde:
= Carga de agua (m). Q
V= Velocidad de Flujo en m/s definida por 1.9735F
Considerando:
Q= 3.50l/s
D= 2.00PIg
g= Aceleracion de la Gravedad 9.81m/s2
H= 0.24m
Para el Disefio se asume H: 0.40m
A= Altura Minima 0.10m
H= Carga de Ague 0.40m
B.L. Borde Libre Mi 0.40m
HT= A+H+BL.L.
HT= 0.90m

Para facilidad en el proceso constructivo y en la Instalacion de Accesorios , se considerara
una Seccion Interna de 1.00 m por 0.6m

4
d v, vy s
. .
G |
’—‘ 05741 [] [ M
‘4
| .
| B.L. !
4 | 4
! (] L
? .
4 !4 o 4
’ H
¢ i3
3 .
TUB. INGRESO|| | Er%%jj
— I
i A
P L - o
) . % ey (] e AT
4 7 4
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DISENO HIDRAULICO DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

PROYECTO TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO CON HABILITACION URBANA -
COMUNIDAD PALO BLANCO - CHONTALOMA - CATACHE”

H=1 56\/2 Ecuacion ............. 1
. 29
donde:
H= Carga de agua (m). 1 9735g
V= Velocidad de Flujo en m/s definida por ' D2
Considerando:
Q= 3.5001/s
D= 2.50Plg
g= Aceleracion de la Gravedad 9.81m/s2
H= 0.10m
Para el Disefio se asume H= 0.40m
A= Altura Minima 0.10m
H= Carga de Agua 0.40m
B.L. Borde Libre Minimo 0.40m
HT= A+H+B.L.
HT= 0.90m

Para facilidad en el proceso constructivo y en la Instalacion de Accesorios,
se considerara una Seccion Interna de 1.00 m por 0.6m

— . (D
d b v, v 5w » 9
L/ /a9 ° LA
2 Pl
] o o 6’4- o e g
‘4
2% | o
! B.L ‘
4 L] A
N ] [
— ,
g
4 = o 4
la ” H N
. o
TUB. INGRESO|| |~ Bl %jj -
E—— e
@ A
S - 4 p o
. . Ao A W . dﬂo AT
i 9 4
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8. DISENO DE ALCANTARILLADO
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9.DISENO DE ALCANTARILLADO.

PROYECCION DE LA DEMANDA'Y AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

INFORMACION BASE Y PARAMETROS

Se pide proyectar la demanda de agua potable y alcantarillado del centro poblado susangate y huaylulo
para un horizonte de planeamiento de 20 afios cuyo afio uno es el 2016
Esta localidad n cuenta con el servicio de agua potable y alcantarillado

Localidad PALO BLANCO
Area de estudio del proyecto m2 (1) -
Poblacion actual (habitantes) = (PA) (2) 438
Tasa Crecimiento Anual De Poblacional (%) (3) 0.70
Densidad por lote (hab/lote) = (DPL) (4) 3.22
Dotacion de consumo domestico (litros / habitante - dia) = (DCD) () 80
Dotacién de consumo por comercio (litros / lotes - dia) = (DCPC) 0
Coeficiente de variacion diaria (s) 1.30
Coeficiente de variacién horaria (s) 2.00
Pérdida técnica en %; al comenzar la fase de operacion (s) 10
Pérdida técnica en %; al concluir la fase de operacion () 10
Aporte De Aguas Residuales (%) (s) 80
Contribucién por pérdidas no contabilizadas al alcantarillado (% ) (7) 0.00
Meta de Cobertura de agua potable (%) (5) 100
Meta Cobertura de alcantarillado (%) (5) 100
Poblacion actual con conexiones agua (red publica) (4) 0
Poblacién actual con conexiones alcantarillado (red publica) (4) 0

FUENTE :
(1) Asociacion Palo Blanco - Chontaloma
(2) (Informacién INEI y/o Determinado por lo autores de proyecto de tesis)
(3) Calculo de la proyeccién de poblacion
(4) Determinado por autores de Tesis

(5) Reglamento Nacional de Edificaciones ( 0S.100 - Nuevas habilitaciones) y/o Ministerio de Salud (MINSA)

POBLACION FUTURA

- Nimero de conexiones por categoria de usuarios que desean el servicio de

agua potable y alcantarillado:

Categoria de Usuario

NuUmero de Conexiones que desean el
servicio agua potable y alcantarillado:

Agua Potable

Alcantarillado

Doméstica 136 136
Comercial 0 0
Estatal 2 2
Social 1 1
Industrial 0 0

Total 139 139

FUENTE : Habilitacion urbana de la comunidad Palo Blanco.

- Calculo de la dencidad por vivienda:

PA

DPL = Sepsap

= 3.15

DPL = Densidad por lote
PA = Poblacién actual

NCDSAP = Numero de Conexiones que desean el servicio de agua potable
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Poblacion proyectada en el horizonte 2016 - 2036

Método Interés Simple:

Pf=Po (1+ r t);

M= 0.70 %
CUADRO N°7.15 - DETERMINACION DE LA POBLACION FUTURA
ANO Poblacién Urbana (habitantes)
2016 438
2017 441
2018 444
2019 447
2020 450
2021 453
2022 456
2023 459
2024 463
2025 466
2026 469
2027 472
2028 475
2029 478
2030 481
2031 484
2032 487
2033 490
2034 493
2035 496
2036 499
2037 502
2038 505

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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Cuadro N° 7.16 - METAS DE GESTION DEL PROYECTO

Fases Del Afio Afios del Poblacion | Cobertura Cobertura Conexiones Domiciliaria Pérdidas de agua no
Alcantarillado ( %
Proyecto Calendario | Proyecto | Total (Hab.) | Agua (%) ) Dom. (%) Com. (%) contabilizada (%)
- - - 1 2 3 4 5 6
Inversion 2016 0 438 100.00 100.00 100.00 0.00 30.00
Operacion 2017 1 441 100.00 100.00 100.00 0.00 20.00
Operacion 2018 2 444 100.00 100.00 100.00 0.00 19.47
Operacion 2019 3 447 100.00 100.00 100.00 0.00 18.95
Operacion 2020 4 450 100.00 100.00 100.00 0.00 18.42
Operacion 2021 5 453 100.00 100.00 100.00 0.00 17.89
Operacion 2022 6 456 100.00 100.00 100.00 0.00 17.37
Operacion 2023 7 459 100.00 100.00 100.00 0.00 16.84
Operacion 2024 8 463 100.00 100.00 100.00 0.00 16.32
Operacion 2025 9 466 100.00 100.00 100.00 0.00 15.79
Operacion 2026 10 469 100.00 100.00 100.00 0.00 15.26
Operacién 2027 11 472 100.00 100.00 100.00 0.00 14.74
Operacion 2028 12 475 100.00 100.00 100.00 0.00 14.21
Operacion 2029 13 478 100.00 100.00 100.00 0.00 13.68
Operacion 2030 14 481 100.00 100.00 100.00 0.00 13.16
Operacion 2031 15 484 100.00 100.00 100.00 0.00 12.63
Operacion 2032 16 487 100.00 100.00 100.00 0.00 12.11
Operacion 2033 17 490 100.00 100.00 100.00 0.00 11.58
Operacion 2034 18 493 100.00 100.00 100.00 0.00 11.05
Operacion 2035 19 496 100.00 100.00 100.00 0.00 10.53
Operacion 2036 20 499 100.00 100.00 100.00 0.00 10.00

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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CUADRO N°7.17. DEMANDA DE ALCANTARILLADO

Poblacion Cobertura Poblacion | N°Conexiones |Contribucion de aguaresiduales| Contribucién Total Caudales de Disefio
Total (Hab.) | de Servicio (%) | Servida (Hab) | Dom. Totales | Dom (idia) | Total. (t/s) | Total (ltis) (idia) | (mimes) | (mdafio) Ca”da'”f/rs")m‘*d"" Cg:’;?(')“"ﬁf,’go ?_E“r‘:r’:o“"a(’l‘t'g’
438 100.00 438 136 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
438 100.00 438 136 28,032.00 0.32 0.32 28,032.00 852.64 | 10,373.79 0.33 0.42 0.65
41 100.00 41 137 28,228.22 0.33 0.33 28,228.22 858.61 | 10,446.40 0.33 0.42 0.65
444 100.00 444 138 28,424.45 0.33 0.33 28,424.45 864.58 | 10,519.02 0.33 0.43 0.66
M7 100.00 47 139 28,620.67 0.33 0.33 28,620.67 870.55 | 10,591.64 0.34 0.43 0.66
450 100.00 450 140 28,816.90 0.33 0.33 28,816.90 87651 | 10,664.25 0.34 0.43 0.67
453 100.00 453 141 29,013.12 0.34 0.34 29,013.12 88248 | 10,736.87 0.34 0.44 0.67
456 100.00 456 142 29,209.34 0.34 0.34 29,209.34 888.45 | 10,809.49 0.34 0.44 0.68
459 100.00 459 143 29,405.57 0.34 0.34 29,405.57 89442 | 10,882.10 0.35 0.44 0.68
463 100.00 463 144 29,601.79 0.34 0.34 29,601.79 900.39 | 10,954.72 0.35 0.45 0.69
466 100.00 466 145 29,798.02 0.34 0.34 29,798.02 906.36 | 11,027.34 0.35 0.45 0.69
469 100.00 469 146 29,994.24 0.35 0.35 29,994.24 912.32 | 11,099.95 0.35 0.45 0.69
472 100.00 472 146 30,190.46 0.35 0.35 30,190.46 91829 | 1117257 0.35 0.45 0.70
475 100.00 475 147 30,386.69 0.35 0.35 30,386.69 2426 | 11,245.18 0.36 0.46 0.70
478 100.00 478 148 30,582.91 0.35 0.35 30,582.91 930.23 | 11,317.80 0.36 0.46 0.71
481 100.00 481 149 30,779.14 0.36 0.36 30,779.14 936.20 | 11,390.42 0.36 0.46 0.71
484 100.00 484 150 30,975.36 0.36 0.36 30,975.36 942.17 | 11,463.03 0.36 0.47 0.72
487 100.00 487 151 31,171.58 0.36 0.36 31,171.58 948.14 | 11,535.65 0.37 0.47 0.72
490 100.00 490 152 31,367.81 0.36 0.36 31,367.81 95410 | 11,608.27 0.37 0.47 0.73
493 100.00 493 153 31,564.03 0.37 0.37 31,564.03 960.07 | 11,680.88 0.37 0.47 0.73
496 100.00 49 154 31,760.26 0.37 0.37 31,760.26 966.04 | 11,753.50 0.37 0.48 0.74
499 100.00 499 155 31,956.48 0.37 0.37 31,956.48 97201 | 11,826.12 0.38 0.48 0.74

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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GRAFICO N°7.02 - CAUDALES OBTENIDOS
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Fuente: Elaborado por los propios Investigadores
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CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES Y EMISORES PROYECTADOS

CALCULO DE CAUDALES:

1 CAUDAL PROMEDIO
- CAUDAL PROMEDIO INICIAL
- CAUDAL PROMEDIO FINAL
2 CAUDAL MAXIMO HORARIO DE CONTRIBUCION
- CAUDAL MAX. HORARIO CONTRIB. INICIAL
- CAUDAL MAX. HORARIO CONTRIB. FINAL
3 LONGITUDES
- LONGITUD TOTAL INICIAL
- LONGITUD TOTAL FINAL
4 CAUDAL UNITARIO
- CAUDAL UNITARIO INICIAL
- CAUDAL UNITARIO FINAL

Qpinicial =
Qpfinal =

Qmhc total incicial =

Qmhc total final =

Ltotal inicial =

Ltotal final =

quincicial =

qu final =

033 Lislseg.
038  Lslseg.

065  Lislseg.

0.74  |[Ltslseg.

1675.03
1,675.03

=

=

0.00039  Ltsiseg.
000044 Ltslseg.

m

m
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CUADRO N 7.18-CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES Y EMISORES PROYECTADOS

Caudal asu

mido

Cota de Buzones

- i | Icul

Buzon é_;r;?;;% CaUdZ(CI:’fS():U " QUps) Tapa Fondo Tapa Fondo S (%0) S(i/::i)n

Inic |I Final (m) Incial Final Incial Final Inic.(m) Inic.(m) Fin.(m) Fin.(m)

RED DE COLECTORES
1 2 77.29 0.030 0.034 1.500 1.500 1748.000| 1746.800 1721.000 1719.800 349.334 5.858
2 3 46.89 0.048 0.055 1.500 1.500 1721.000| 1719.800 1714.000 1712.800 149.286 5.858
3 4 47.03 0.066 0.076 1.500 1.500 1714.000| 1712.800 1701.000 1699.800 276.419 5.858
4 5 37.16 0.081 0.092 1.500 1.500 1701.000| 1699.800 1685.000 1683.800 430.571 5.858
5 6 37.23 0.095 0.109 1.500 1.500 1685.000| 1683.800 1684.000 1682.800 26.860 5.858
6 7 11.80 0.100 0.114 1.500 1.500 1684.000| 1682.800 1680.000 1678.800 338.983 5.858
55 58 17.00 0.106 0.121 1.500 1.500 1754.000| 1752.800 1735.000 1733.800 1117.647 5.858
58 56 14.90 0.112 0.128 1.500 1.500 1743.000| 1741.800 1735.000 1733.800 536.913 5.858
56 44.17 0.129 0.147 1.500 1.500 1735.000| 1733.800 1734.000 1732.800 22.640 5.858
8 38.06 0.144 0.164 1.500 1.500 1752.500| 1751.300 1734.000 1732.800 486.075 5.858
10 41.15 0.160 0.182 1.500 1.500 1734.000| 1732.800 1721.000 1719.800 315.917 5.858
10 11 37.25 0.175 0.199 1.500 1.500 1721.000| 1719.800 1719.000 1717.800 53.691 5.858
11 3 22.23 0.183 0.209 1.500 1.500 1719.000| 1717.800 1714.000 1712.800 224.921 5.858
12 13 19.32 0.191 0.217 1.500 1.500 1750.500| 1749.300 1742.000 1740.800 439.959 5.858
13 14 16.12 0.197 0.224 1.500 1.500 1742.000| 1740.800 1734.500 1733.300 465.261 5.858
14 17 19.04 0.204 0.233 1.500 1.500 1734.500| 1733.300 1727.300 1726.100 378.151 5.858
15 16 17.35 0.211 0.240 1.500 1.500 1736.000| 1734.800 1730.000 1728.800 345.821 5.858
16 17 17.25 0.218 0.248 1.500 1.500 1730.000| 1728.800 1727.300 1726.100 156.522 5.858
17 18 23.18 0.227 0.258 1.500 1.500 1727.300| 1726.100 1720.400 1719.200 297.670 5.858
Fuente: Elaborado por los investigadores
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CONTINUACION CUADRO N 7.18 -CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES Y EMISORES PROYECTADOS

Buzén Longitud | Caudal Calculado Caudal asumido Cota de Buzones Somin
del tramo Q(ps) Q(lps) Tapa Fondo Tapa Fondo s (%0) (%o )

Inic Final (m) Incial Final Incial Final Inic.(m) Inic.(m) Fin.(m) Fin.(m)
18 19 31.93 0.239 0.272 1.500 1.500| 1720.400( 1719.200 1710.000 1708.800| 325.712 5.858
19 57 26.90 0.250 0.284 1.500 1.500| 1710.000| 1708.800 1700.000 1698.800| 371.747 5.858
57 21 18.23 0.257 0.292 1.500 1.500| 1700.000| 1698.800 1695.500 1694.300 246.846 5.858
22 23 10.67 0.261 0.297 1.500 1.500| 1737.300| 1736.100 1735.000 1733.800 215.558 5.858
23 24 30.55 0.273 0.310 1.500 1.500| 1735.000| 1733.800 1731.000 1729.800 130.933 5.858
24 25 24.19 0.282 0.321 1.500 1.500| 1731.000| 1729.800 1723.000 1721.800| 330.715 5.858
25 26 7.00 0.285 0.324 1.500 1.500| 1723.000( 1721.800 1722.000 1720.800 142.857 5.858
26 27 23.56 0.294 0.335 1.500 1.500| 1722.000| 1720.800 1714.000 1712.800| 339.559 5.858
27 28 15.70 0.300 0.342 1.500 1.500| 1714.000| 1712.800 1709.500 1708.300 286.624 5.858
28 29 28.22 0.311 0.354 1.500 1.500| 1709.500( 1708.300 1699.500 1698.300| 354.359 5.858
29 30 14.22 0.316 0.360 1.500 1.500| 1699.500| 1698.300 1694.000 1692.800| 386.779 5.858
21 30 22.83 0.325 0.370 1.500 1.500| 1695.500| 1694.300 1694.000 1692.800 65.703 5.858
30 31 66.36 0.351 0.400 1.500 1.500| 1694.000| 1692.800 1686.500 1685.300 113.020 5.858

Fuente: Elaborado por los investigadores
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CONTINUACION CUADRO N°7.18 -CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES Y EMISORES PROYECTADOS

Buzén Longitud | Caudal Calculado Caudal asumido Cota de Buzones Somin
del tramo Q(ps) Q(lps) Tapa Fondo Tapa Fondo s (%0) (%o )

Inic Final (m) Incial Final Incial Final Inic.(m) Inic.(m) Fin.(m) Fin.(m)
31 52 36.31 0.365 0.416 1.500 1.500| 1686.500| 1685.300 1676.000 1674.800| 289.177 5.858
7 52 22.18 0.374 0.426 1.500 1.500| 1680.000| 1678.800 1676.000 1674.800 180.343 5.858
23 32 30.63 0.386 0.439 1.500 1.500| 1735.000| 1733.800 1727.000 1725.800| 261.182 5.858
32 33 5.98 0.388 0.442 1.500 1.500| 1727.000| 1725.800 1724.000 1722.800| 501.672 5.858
33 34 36.98 0.402 0.458 1.500 1.500| 1724.000( 1722.800 1711.000 1709.800| 351.541 5.858
34 35 25.22 0.412 0.469 1.500 1.500f 1711.000( 1709.800 1705.500 1704.300| 218.081 5.858
35 36 16.58 0.419 0.477 1.500 1.500| 1705.500( 1704.300 1700.000 1698.800| 331.725 5.858
36 37 10.87 0.423 0.481 1.500 1.500| 1700.000| 1698.800 1699.200 1698.000 73.597 5.858
37 38 44.97 0.440 0.501 1.500 1.500| 1699.200| 1698.000 1690.000 1688.800| 204.581 5.858
38 39 23.82 0.449 0.512 1.500 1.500| 1690.000| 1688.800 1681.000 1679.800| 377.834 5.858
39 52 17.36 0.456 0.519 1.500 1.500| 1681.000( 1679.800 1676.000 1674.800| 288.018 5.858
32 41 23.27 0.465 0.530 1.500 1.500| 1727.000| 1725.800 1723.000 1721.800 171.895 5.858
41 42 19.14 0.473 0.538 1.500 1.500| 1723.000| 1721.800 1714.000 1712.800| 470.219 5.858
42 43 29.63 0.484 0.551 1.500 1.500| 1714.000| 1712.800 1704.000 1702.800| 337.496 5.858

Fuente: Elaborado por los investigadores
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CONTINUACION CUADRO N 7.18 -CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES Y EMISORES PROYECTADOS

Buzén Longitud | Caudal Calculado Caudal asumido Cota de Buzones Somin
del tramo Q(ps) Q(lps) Tapa Fondo Tapa Fondo s (%0) (%o )

Inic Final (m) Incial Final Incial Final Inic.(m) Inic.(m) Fin.(m) Fin.(m)
42 43 29.63 0.484 0.551 1.500 1.500| 1714.000( 1712.800 1704.000 1702.800| 337.496 5.858
43 44 49.66 0.503 0.573 1.500 1.500| 1704.000( 1702.800 1702.000 1700.800 40.274 5.858
44 45 20.24 0.511 0.582 1.500 1.500| 1702.000( 1700.800 1697.300 1693.800| 345.850 5.858
45 48 55.13 0.533 0.606 1.500 1.500| 1697.300| 1693.800 1676.000 1673.800| 362.779 5.858
47 48 61.04 0.556 0.633 1.500 1.500| 1679.000( 1677.800 1676.000 1673.800 65.531 5.858
51 48 41.07 0.572 0.652 1.500 1.500| 1685.700| 1679.700 1676.000 1673.800 143.657 5.858
50 51 19.32 0.580 0.660 1.500 1.500| 1694.000| 1682.000 1685.700 1679.700 119.048 5.858
48 49 54.44 0.601 0.684 1.500 1.500| 1676.000| 1673.800 1672.500 1669.500 78.986 5.858
49 54 31.72 0.613 0.698 1.500 1.500| 1672.500| 1669.500 1666.000 1664.800 148.172 5.858
52 53 59.15 0.636 0.724 1.500 1.500| 1676.000( 1674.800 1671.000 1669.800 84.531 5.858
53 54 35.54 0.650 0.740 1.500 1.500] 1671.000] 1669.800 1666.000 1664.800 140.687 5.858

Fuente: Elaborado por los investigadores
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CUADRO N°7.19 -CAUDALES INICIALES Y FINALES

CAUDALES INICIALES

CAUDALES FINALES

BZ N° i BZ N° j _II__;DAI\\IMGO Qcontribuc. Qtramo Qtotal Qcontribuc. Qtramo Qtotal
BZ N° O1 BZ N° 02 77.29 0.000 0.030 0.030 0.000 0.034 0.034
BZ N° 02 BZ N° O3 46.89 0.030 0.018 0.048 0.034 0.021 0.055
BZ N° O3 BZ N° 04 47.03 0.048 0.018 0.066 0.055 0.021 0.076
BZ N° 04 BZ N° 05 37.16 0.066 0.014 0.081 0.076 0.016 0.092
BZ N° O5 BZ N° 06 37.23 0.081 0.014 0.095 0.092 0.016 0.109
BZ N° 06 BZ N° O7 11.80 0.095 0.005 0.100 0.109 0.005 0.114
BZ N° 55 BZ N° 58 17.00 0.100 0.007 0.106 0.114 0.008 0.121
BZ N° 58 BZ N° 56 14.90 0.106 0.006 0.112 0.121 0.007 0.128
BZ N° 56 BZ N° 09 44.17 0.112 0.017 0.129 0.128 0.020 0.147
BZ N° 08 BZ N° 09 38.06 0.129 0.015 0.144 0.147 0.017 0.164
BZ N° 09 BZ N° 10 41.15 0.144 0.016 0.160 0.164 0.018 0.182
BZ N° 10 BZ N° 11 37.25 0.160 0.014 0.175 0.182 0.016 0.199
BZ N° 11 BZ N° O3 22.23 0.175 0.009 0.183 0.199 0.010 0.209
BZ N° 12 BZ N° 13 19.32 0.183 0.007 0.191 0.209 0.009 0.217
BZ N° 13 BZ N° 14 16.12 0.191 0.006 0.197 0.217 0.007 0.224
BZ N° 14 BZ N° 17 19.04 0.197 0.007 0.204 0.224 0.008 0.233
BZ N° 15 BZ N° 16 17.35 0.204 0.007 0.211 0.233 0.008 0.240
BZ N° 16 BZ N° 17 17.25 0.211 0.007 0.218 0.240 0.008 0.248
BZ N° 17 BZ N° 18 23.18 0.218 0.009 0.227 0.248 0.010 0.258
BZ N° 18 BZ N° 19 31.93 0.227 0.012 0.239 0.258 0.014 0.272
BZ N° 19 BZ N° 57 26.90 0.239 0.010 0.250 0.272 0.012 0.284
BZ N° 57 BZ N° 21 18.23 0.250 0.007 0.257 0.284 0.008 0.292
BZ N° 22 BZ N° 23 10.67 0.257 0.004 0.261 0.292 0.005 0.297
BZ N° 23 BZ N° 24 30.55 0.261 0.012 0.273 0.297 0.013 0.310
BZ N° 24 BZ N° 25 24.19 0.273 0.009 0.282 0.310 0.011 0.321
BZ N° 25 BZ N° 26 7.00 0.282 0.003 0.285 0.321 0.003 0.324

Fuente: Elaborado por los investigadores
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CONTINUACION CUADRO N°7.19-CAUDALES INICIALES Y FINALES

CAUDALES INICIALES

CAUDALES FINALES

BZ N° i BZ N° j 'II:F?O/&\IMGO Qcontribuc. Qtramo Qtotal Qcontribuc. Qtramo Qtotal
BZ N° 26 BZ N° 27 23.56 0.285 0.009 0.294 0.324 0.010 0.335
BZ N° 27 BZ N° 28 15.70 0.294 0.006 0.300 0.335 0.007 0.342
BZ N° 28 BZ N° 29 28.22 0.300 0.011 0.311 0.342 0.012 0.354
BZ N° 29 BZ N° 30 14.22 0.311 0.006 0.316 0.354 0.006 0.360
BZ N° 21 BZ N° 30 22.83 0.316 0.009 0.325 0.360 0.010 0.370
BZ N° 30 BZ N° 31 66.36 0.325 0.026 0.351 0.370 0.029 0.400
BZ N° 31 BZ N° 52 36.31 0.351 0.014 0.365 0.400 0.016 0.416
BZ N° 07 BZ N° 52 22.18 0.365 0.009 0.374 0.416 0.010 0.426
BZ N° 23 BZ N° 32 30.63 0.374 0.012 0.386 0.426 0.014 0.439
BZ N° 32 BZ N° 33 5.98 0.386 0.002 0.388 0.439 0.003 0.442
BZ N° 33 BZ N° 34 36.98 0.388 0.014 0.402 0.442 0.016 0.458
BZ N° 34 BZ N° 35 25.22 0.402 0.010 0.412 0.458 0.011 0.469
BZ N° 35 BZ N° 36 16.58 0.412 0.006 0.419 0.469 0.007 0.477
BZ N° 36 BZ N° 37 10.87 0.419 0.004 0.423 0.477 0.005 0.481
BZ N° 37 BZ N° 38 44.97 0.423 0.017 0.440 0.481 0.020 0.501
BZ N° 38 BZ N° 39 23.82 0.440 0.009 0.449 0.501 0.011 0.512
BZ N° 39 BZ N° 52 17.36 0.449 0.007 0.456 0.512 0.008 0.519
BZ N° 32 BZ N° 41 23.27 0.456 0.009 0.465 0.519 0.010 0.530
BZ N° 41 BZ N° 42 19.14 0.465 0.007 0.473 0.530 0.008 0.538
BZ N° 42 BZ N° 43 29.63 0.473 0.011 0.484 0.538 0.013 0.551

Fuente: Elaborado por los investigadores
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CONTINUACION CUADRO N°7.19-CAUDALES INICIALES Y FINALES

CAUDALES INICIALES

CAUDALES FINALES

Fuente: Elaborado por los investigadores

BZ N° i BZ N° j _I'_‘F?A\'MGO Qcontribuc. Qtramo Qtotal Qcontribuc. Qtramo Qtotal
BZ N° 43 BZ N° 44 49.66 0.484 0.019 0.503 0.551 0.022 0.573
BZ N° 44 BZ N° 45 20.24 0.503 0.008 0.511 0.573 0.009 0.582
BZ N° 45 BZ N° 48 55.13 0.511 0.021 0.533 0.582 0.024 0.606
BZ N° 47 BZ N° 48 61.04 0.533 0.024 0.556 0.606 0.027 0.633
BZ N° 51 BZ N° 48 41.07 0.556 0.016 0.572 0.633 0.018 0.652
BZ N° 50 BZ N° 51 19.32 0.572 0.007 0.580 0.652 0.009 0.660
BZ N° 48 BZ N° 49 54.44 0.580 0.021 0.601 0.660 0.024 0.684
BZ N° 49 BZ N° 54 31.72 0.601 0.012 0.613 0.684 0.014 0.698
BZ N° 52 BZ N° 53 59.15 0.613 0.023 0.636 0.698 0.026 0.724
BZ N° 53 BZ N° 54 35.54 0.636 0.014 0.650 0.724 0.016 0.740

1,675.03 0.650 0.740

It/seg It/seg
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DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE TANQUES IMHOFF

DISENO TANQUE IMHOFF

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO CON HABILITACION URBANA - COMUNIDAD
PALO BLANCO - CHONTALOMA - CATACHE”

A PARAMETROS DE DISENO
1.- Paoblacién actual 438
2.- Tasa de crecimiento (%) 0.7
3.- Periodo de disefio (afios) 20
4.- Poblacién fututa 500
5.- Dotacioén de agua, I/(habxdia) 80
6.- Factor de retorno 0.8
7.- Altitud promedio, msnm 1580
8.- Temperatura mes mas frio, en °C 15
9.- Tasa de sedimentacién, m3/(m2xh) 0.6
10.- |Periodo de retencion, horas 2
11.- |Borde libre, m 0.25
12.- [Volumen de digestion, I/hab a 15°C 70
13.- _|Relacién L/B (teorico) 10.00
14.- |Espaciamiento libre pared digestor
al sedimentador, metros 1.50
15.- |Angulo fondo sedimentador, radianes 55°
0.9599
16.- |Distancia fondo sedimentador
a altura maxima de lodos (zona neutra), m 0.3
17.- |Factor de capacidad relativa 1.40
18.- |Espesor muros sedimentador,m 0.15
19.- [Inclimacién de tolva en digestor 19°
0.3316
20.- |Numero de troncos de piramide en el largo 1
21.- |Numero de troncos de piramide en el ancho 1
22.- _|Altura del lodos en digestor, m 3.65
23.- |Requerimiento lecho de secado 0.1
B RESULTADOS
24.-|Caudal medio, I/dia 32.00
25.-|Area de sedimentacion, m2 2.22
26.-|Ancho zona sedimentador (B), m 1.00
27.-|Largo zona sedimentador (L), m 5.00
28.-|Prof. zona sedimentador (H), m 1.20
29.-|Altura del fondo del sedimentador 0.30
30.-|Altura total sedimentador, m 1.75
31.-|Volumen de digestion requerido, m3 49.00
32.-|Ancho tangque Imhoff (Bim), m 4.30
33.-|Volumen de lodos en digestor, m3 86.43
34.-[Superficie libre, % 70%
35.-|Altura del fondo del digestor, m 0.74
36.-|Altura total tangue imhoff, m 6.44
DISENO LECHO DE SECADO
1.-|Contribucion Percapita de solidos en suspension 90.00
2.-|Carga de Solidos que ingresa al sedimentador 3.89
3.-|Densidad de Lodos 1.04
4.-|% de sdlidos contenidos en el lodo 0.08
5.-[Masa de Sdlidos que conforman los lodos 12.15
6.-[Volimen diario de lodos digeridos 146.03
7.-| Tiempo de Digestion 110.00
8.-[Profundidad de Aplicacion 0.25
9.-|Volimen de Lodos a extraer 16.06
10.-|Area de lecho de secado, m2 64.25

habitantes
L/(hab x dia)

m.s.n.m.
°C

m3/(m2 x h)}
horas

m

L/hab a 15°C

m

radianes

m

m
(15° - 30°)
radianes

m
m2/hab.

(1.5a2.5)

>a3

1.0 minimo
(50° - 60°)

Factores de capacidad relativa y tiempo de digestion de lodos

Temperatura Tiempo digestion
°C (dias) relativa

Factor capacidad

5 110 2

10 76 1.4
15 55 1
20 40 0.7

> 25 30 0.5

Del Proyecista (Sedimentador)
L =12.00 L/B = 6.00
B =2.00

LUB=6.00  (3al0)

|Vol. Dig.>=Vol. Requerido [ok |

L/Bim=1.16 debe ser mayor a 1

(min. 30%)

gr.SS(Hab*dia)

Kg de SS/dia
Kg/lt

Kg de SS/dia
lt/dia

dias

m

m3

m2

(8al2)

Tabla
(0.20 a 0.40)
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Espaciamiento Libre = 1.50

Espesor de muro de sedimentador = 0.15
Ancho de sedimentador = 1.00

Espesor de muro de sedimentador = 0.15

Espaciamiento Libre = 1.50

6.44

5.00

4.30
4.30 >
0.15 0.15
\
1.50 7( > |«— 1.06— L‘ 1.50 >
0. BORDE LIBRE
1.20 SEDIMENTADOR
0.20
d30 FONDO DE SEDIMENTADOR
0.3 55° ZONANEUTRA
v
0.2
3.65 LODOS

0.74

FONDO DE DIGESTOR
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TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO CON HABILITACION URBANA -COMUNIDAD PALO BLANCO CHONTALOMA - CATACHE”

Localidad
Distrito
Capitulo
Tema
Calculo

DATOS BASICOS

PALO BLANCO
CATACHE
Desagues

Tratamiento de Aguas Residuales

Céamara de contacto de cloro

A VARIABLES Valor Unidad
1.- Poblacion actual 438|habitantes
2.- Tasa de crecimiento (%) 0.7
3.- Periodo de disefio (afios) 20
4.- Poblacién fututa 500|habitantes
5.- Dotacion de agua, l/(habxdia) 80|L/(hab x dia)
6.- Factor de retorno 0.8
7.- Caudal 0.76]l/seg
8.- Altitud promedio, msnm 1580|m.s.n.m.
9.- Temperatura mes mas frio, en °C 15|°C
10.- |Periodo de retencion, minutos 30| minutos
B RESULTADOS Valor Unidad
1.-|Caudal promedio 32.00|m3/dia
2.-|Espesor de plancha (e) 0.030|m
3.-|Espesor de paso ( E) 0.20|m
4.-|Ancho de ducto, (a) 1.20[m
5.-|Velocidad 0.0015[{m/seg
6.- | Profundidad de pantalla 0.54|m
7.-|Numero de tramos 6
8.-|Longitud de recorrido 3.24|m
9.-|Tiempo, en seg 2099.52|seg
10.-| Tiempo, en min 34.99|min
11.-|Longitud de camara, en m 1.5|m
ESQUEMA DE LA CAMARA DE CONTACTO
1.50

MEMORIA DE CALCULO CAMARA DE CONTACTO

Demanda

Vertedero de Filtro
Biologico

Cdmara de Contacto
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TRATAMIENTO PRELIMINAR - DISENO DE CAMARA DE REJAS
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CANTIDAD CALCULO RESULTADO
Poblacidn de Disefio Pb=|438 hab
Dotacion =(80 |/hab/d Qp=(Pb*D*C )/(86400) Qp={0.32 lps |Caudal Promedio de Desaglie
Contribucién al Desagie C=(80%
Constante Kmax =(2 Qmax = Kmax*Qp Qmax =(0.65 lps |Caudal Maximo
Constante Kmin =|0.5 Qmin = Kmin*Qp Qmin={0.16 lps |Caudal Minimo

CANTIDAD

CALCULO

RESULTADO

Espesor de las Barras =(0.25 pulg

Espaciamiento entre barras a=|1 pulg E=a/(ate) E=|0.8 Coef. Geométrico: Seccion de paso entre barras
Ancho de Barras br={11/2 | pulg

Velocidad entre las Rejas vr=loge| e Au = (Qmax/Vr)/1000 Au=|0.001 m” |Area (til

Limpias en el Canal Ac=Au/E Ac =|0.001 m’ |Area del canal

Canal de Rejas/Cribas

DATOS

CALCULO

RESULTADO

Ancho del Canal =(0.5 m Ymax = Ac/B Ymax =|0.002 m |Tirante Maximo
Coef. Rugosidad (concreto) n=|0.013 Ry = Ac/Pm = Ac/(2*Y + B) Ry =/0.002 m |Radio Hidraulico
= * *Ac*R 23 =(0.2200 m/m |Pendiente del Canal
Velocidad Correcta 5= (Qmax*n/(1000*AcRy” ) / : ,
Ve = Qmax/Ac Vc ={0.60 m/s |Velocidad antes de las Rejas
Qmin*n/(s/28%°) Qmin ={0.0000 Para determinar en tablas la relacién Y/B en el canal
De la tabla para el y min Y/B ={0.002 Ymin = 0.002*B Ymin =(0.001 m  |Tirante Minimo
Amin = B*Ymin Amin =|0.000 m2 |Area Minimo
. Vmin = Qmin/Amin Vmin ={0.345 m/s |Velocidad minima en el canal
Velocidad Correcta
- N = (B-a)/(e+a) =|15 und |Numero de Barras
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Perdida de carga en las rejas

DATOS CANTIDAD CALCULO RESULTADO
Segun Kirshmer
Vel. maxima en la rejilla Vr=(0.75 m/s ) . , .
3 hv=V</2g hv =(0.03 m |Perdida de energia en la rejilla (m)
Gravedad g=(9.81 m/s
Factor forma B=(2.42
Z?:rizcrf ZSnt:;?r:zmtes Z; c1).25 EEE Hr = B*(e/a)**hv*sen@ Hr=10.01 m  |Perdida Total en la rejilla
inclinacién de las barras 6=|60 9
Segun Metcalf-Eddy
Vel. maxima en la rejilla V=(0.75 m/s V'=V/t V'=|1.5 m/s |Velocidad considerando un 50% de obstruccién
Obstruccidn en las rejas t=|50% 2.2 .
Gravedad e=[0.81 | m/s’ Hf=[(v'"-v")/(2g)]/0.7 Hf =(0.123 m |Perdida de carga (Metcalf-Eddy)
Perdida de Carga elegida: MAYOR [H, Hf] Hf =[{0.123 m |Se elige la mayor perdida de carga
CALCULO RESULTADO
Tirante Mdximo Y={0.002 m
Borde Libre BL=(0.2 m H=Y+BL+Hf H=|0.325 m |Altura de la reja
Perdida de carga Hf=]0.12 m
Longitud de la reja
DATOS CALCULO RESULTADO
.Altu'ra d.e, la reja H=10.32 m L=H/sen(8) L =10.370 m |Longitud de la reja
inclinacién de las barras 0=|60 o

Canal Lateral de Aliviadero (Formula de Francis

DATOS CANTIDAD CALCULO RESULTADO
Constante K=|1.838 Ha=(Qmax/K(B'-0.2H' 3 H, =[0.005 m |Tirante de agua en el rebose
Ancho de canal de rebose B'=[1.1 m x=(Qmax/K(B"-0.2H)) AT 8

Pendiente del Aliviadero Bypass

DATOS CANTIDAD CALCULO RESULTADO
Ancho de canal de rebose B'=[1.1 m A=B'*H, A=|0.01 m2 |Area del Bypass
Tirante de agua en rebose Ha=0.00 m R =A/(B'+2*HA) R =|0.00 m2 [Radio Hidrdulico
Coef. Rugosidad n=|0.013 2”32 )

=(Q* * $=10.0196 m/m |Pendiente
Caudal en Bypass Q={0.002 | m3/s S=(@*n)/(A*RT) /
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Zona Transicion

DATOS

CANTIDAD

UND

CALCULO

UND RESULTADO

Pendiente del Emisor $'=(0.004 | m/m 0 = 2 arccos [1—%) g =|4.188790205 | rad |Angulo 6 formado del centro de tuberia a la superficie
Caudal Emisor Q=[0.001 | m3/s | (8&((Qxn)/sn1/2) D =|0.056 m  [Didmetro del Emisor calculado
Relacién Max Y/D Y/D={0.75 JA3x(2113x612)/(6-senB )15 Dc={0.10 m |Diametro del Emisor comercial (m)
Coef. Rugosidad Emisor n=(0.013 Dc=|4 pulg Didmetro del Emisor comercial (pulg)
Angulo d? Zona transicion 9=/12.5 - L'=(B-Dc)/(2*tand) L'={0.902 m |Longitud de transicion emisor-canal
Ancho Cribado B=(0.5 m
(@*n)/(s"0%?) 0.062 Para determinar en tablas la relacion Y/D en el emisor
De la tabla Y/D=|0.302 Y1=0.302*D Y1=/0.030 m [Tirante en el emisor (Y1)
Al=kD? A1=|0.002 m2 |Area himeda del emisor
V1=Qmax/Al V1=|0.324 m/s [Velocidad en el emisor
H1=0.1(v1*Vc')/2g H1={-0.002 m |Perdida de carga en la transicion
Z=(V1*[2g#Y1)-(V'/2+Y)-H1 Z2=(0.007 m  Desnivel entre el fondo de la tuberia y el fondo del canal

Material Cribado

DATOS CANTIDAD UND

Caudal Maximo Qmh={0.001 | m3/s

Abertura/Espaciamiento a= L pulg
25 mm

Material Cribado/ caudal Mc=[0.023 | Its/m3

CALCULO

MTc=McXxQmhx86400

Mtc =|1.289472

UND RESULTADO

Ipd |Material Cribado a ser retirado por dia
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TRATAMIENTO PRELIMINAR - DISENO DE DESARENADOR CON CONTROL POR VERTEDERO SUTRO
Comprobacion Caudal min (Qmin) '

DATOS CANTIDAD CALCULO UND RESULTADO

Caudal Minimo Qmin =(0.65 Ips | | Q- 0.0004 | m3/s Caudal de Descarga

Ancho de Vertedero =|0.300 m SiQ<Qmin - H=a 0.35 Ips

Altura minima a=(0.005 m .

Altura de Agua (Hmin=a) Hmin ={0.005 m Q=2.74><\/(axb)x(H—a/3) Cumple con Q<Qmin

Caudal Minimo Recomendado Qz =(0.65 Ips a;=|0.007 | m | Atura minima recomendada

Comprobacion Caudal max(Qmax)

DATOS CANTIDAD CALCULO UND RESULTADO

Qmax Qmax ={0.00065 | m3/s

Ancho de Vertedero =0.30 m Qmax = (2.74*(a*b)*0.5)* (Hmax-a/3) Hmax =|0.008 m |Altura de Lamina de Agua
Altura minima a=[0.01 m

Dimensionamiento Desarenador

DATOS CANTIDAD CALCULO UND RESULTADO
Altura de Agua Hmax =0.008 m Ld = 25*H 1d=10.1%5 | m |Long del Desarenador
Lr=]0.00 m |Long. Real del Desarenador
Caudal Maximo Qmax ={0.00065 | m3/s
Veloc. Horizontal Vh=(0.30 m/s B = Qmax / (Vh*Hmax) B=|0.278 m |Ancho del Desarenador
Altura de Agua Hmax =|0.008 m
Ancho del Desarenador =|0.28 m
Ancho de Fondo b=]0.30 m A= (B+b)*h; /2 A={0.029 m2 |Area de Tolva
Altura de tolva h;=(0.10 m
Area de la tolva A;=[0.03 m2
. Vo= Ay*Lr V7 =10.000 m3 [Volumen de Tolva
Longitud del Desarenador Lr=]0.00 m
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Operaciéon Desarenador

DATOS CANTIDAD CALCULO RESULTADO
Caudal Prom. Contribucion Qpc =]0.00037 m3/s .
Qpc =(31.760 m3/d Tp=Aa X Qpc T, =[0.95 I/d |Tasa de Acumulacion de Arena
Acumulacion de Arena Aa=(0.03 It/m3
Volumen de Tolva V;=(0.000 m3 . . . o
- P = Vol Tolva / Tsade Acumulacion P=(0 dias |Periodo de Limpieza (P)
Tasa de Acumulacion T, =|0.95 I/d

Verificacion de Velocidades

DATOS CANTIDAD CALCULO RESULTADO

Ancho dt? Yertedero =|0.300 m Q = (2.74*(@*b)A0.5*(H-a/3) Hprom =|0.005 m Tlrant.e Promedio en Canal

Altura minima a =|0.005 m Vprom ={0.258 m/s [Velocidad en Canal con Hprom
i =10. in=|0. Tirante Mini Canal

Caudal Pr.or.nedlo Qp 0.00037 | m3/s Las velocidades cumplen con V: 0.24 - 0.36 Hm!n 0.008 m iran .e inimo en Cana .

Caudal minimo Qmin =|0.00065 m3/s Vmin ={0.300 m/s |Velocidad en Canal con Hmin

Geometria del Vertedero

De las Formulas; Forma de paredes del vertedero Caudales de Diseiio
y (m) X (m) H (m) | Q (m3/s) Qd (Ips):
X 2 y 0.00f 0.30 0.01 | 0.000
—=1——arctg. [~ —
b T Va 0.05 0.06 0.06 | 0.006 Caudal Minimo: 0.65
0.10{ 0.04 011 | 0.011

a 045 003 | 0.16 | 0.016
Q= 2’74\%("' - 3j 020 003 | 021 ] 0.022
025 003 | 0.26 | 0.027
030 002 | 031 [ 0032
035] 002 | 036 | 0.087
040 002 | 041 ] 0.043
045] 002 | 046 | 0.048

Iy H 050 002 | 051 | 0.053

a 0.55| 0.02 0.56 | 0.059
0.60] 0.02 0.61 | 0.064
b 0.65| 0.02 0.66 | 0.069

0.70f  0.02 0.71 | 0.075
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DIMENSIONAMIENTO DE FILTROS BIOLOGICOS

Se aplica el método de la National Research Council (NRC) de los Estados Unidos de América

Este método es valido cuando se usa piedras como medio filtrante.

Poblacién de disefio (P)

Dotacion de agua (D)

Contribucion de aguas residuales (C)

Contribucion percapita de DBO5 (Y)

Eficiencia Tratamiento anterior

Produccién percépita de aguas residuales: g =P x C
DBOS tedrica: St =Y x 1000/ q

Eficiencia de remocién de DBOS5 del tratamiento primario (Ep)
DBOS5 remanente: So = (1 - Ep) x St

Caudal de aguas residuales: Q=P x q / 1000

Dimensionamiento del filtro percolador

DBO requerida en el efluente (Se)

Eficiencia del filtro (E): E = (So - Se)/So

Carga de DBO (W): W = So x Q / 1000

Caudal de recirculacion (Qg)

Razon de recirculacion (R = Qr/Q)

Factor de recirculacion (F): F=(1 + R)/(1 + R/10)?
Volamen del filtro (V): V= (W/F) x (0,4425E/(1-E))?
Profundidad del medio filtrante (H):

Area del filtro (A): A= V/H

Tasa de aplicacion superficial (TAS): TAS=Q/A
Carga organica (CV): CV = W/V

Filtro circular
Diametro del filtro (d): d=(4A/3,1416)"2

Filtro rectangular
Largo del filtro (1):
Ancho del filtro (a):

ZONA DE RECOLECCION AGUA FILTRADA

Diametro de Perforacién (d):
Area de la Perforacién unitaria

Espaciamiento entre tuberias:
Didmetro de la tuberia

Namero de tuberias

Numero de filas de perforaciones
Espaciamiento de perforaciones

Numero de perforaciones por tuberia
Numero de perforaciones totales
Area total de escurrimiento
Velocidad por perforacion

Perdida de carga en tuberias perforadas
Pérdida de carga en filtro
Perdida de carga total

438 habitantes

80.00 L/(habitante.dia)
80%
50 grDBO5/(habitante.dia)
30%
64 L/(habitante.dia)
781.3 mg/L
30%
546.9 mg/L
28.0 m3/dia

100 mg/L
82%
15.33 KgDBO/dia
0 m3/dia
0
1
59.94 m3
264 m
22.71 m2
1.23 m3/(m2.dia)
0.26 Kg DBO/(m3.dia)

54 m

6.50 m
3.50 m

1 pulg

0.0004663 m2

0.40 m
0.16 m
6.00 und
4.00 und
0.25m

100.00 und
600.00 und
0.28 m2

-0.0008 m/s vf < 0.06 cm/s

0.00 m
0.80 m
0.80 m
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Longitud del vertedero

Calculo altura del vertedero
Q= 1,838*L*H*?

Altura de agua vertedero

Grava zarandeada 1/4" a 1/2"
Grava zarandeada 1/2" a 3/4"
Grava zarandeada 1" a 1 1/2"

Grava zarandeada 2" a 2 1/2"

Borde Libre Superior

ZONA DE DISTRIBUCION DE AGUAS RESIDUALES

Diametro de Perforacion (d):
Area de la Perforacion unitaria

Espaciamiento entre tuberias:

Diametro de la tuberia

Numero de tuberias

Numero de filas de perforaciones
Espaciamiento de perforaciones
NuUmero de perforaciones por tuberia
NuUmero de perforaciones totales

Area total de escurrimiento
Velocidad por perforacién

Altura Borde inferior Tuberia a nivel de grava

Nivel de agua inicial debajo del nivel de grava

Ancho canal de recoleccion de aguas residuales

Tirante de agua en tuberia de descarga

Pendiente

Coeficiente de Maninng

Altura libre

0.50 m

0.00 m
1.20 m
0.80 m
0.30 m
0.34 m

0.50 m

3/4 pulg
0.00026 m2

0.40 m

0.16 m
6.00 und
2.00 und

0.25 m
50.00 und
300.00 und

0.08 m2
0.0041 m/s vi<0.1m/s

0.5 m

0.2 m

0.8 m

0.0272 m

0.01 m/m

0.009

0.1m
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9. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Nombre del Proyecto
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO CON HABILITACION
URBANA - COMUNIDAD PALO BLANCO -CHONTALOMA —CATACHE".

Obijetivos del Proyecto
El objetivo es la elaboracion del Proyecto “Realizar la habilitacion urbana,
seleccionar y distribuir las areas de vivienda, areas publicas y de recreacion en la

comunidad campesina Palo Blanco”, en lo que respecta a:

e Obras generales del sistema de agua potable y alcantarillado.

e Obras secundarias del sistema de agua potable y alcantarillado.

Ubicacion geografica

Departamento :Cajamarca

Provincia : Santa Cruz
Distrito (S) : Catache
Localidad : Palo Blanco - Chontaloma.

La Ciudad de Palo Blanco - Chontaloma y anexos pertenece al Distrito de Santa
Cruz, se ubica a una distancia de 39 Km. al noreste de la ciudad de Cajamarca.
Tiene como limites por el Norte Con los Distritos de, Llama, Sexi y Santa Cruz, por
el este Con el distrito de Pulan y por el sur Limita con el distrito de Llapa (San

Miguel) y por el Oeste con el Distrito de Oyotun.

Sus limites geograficos son:

Por el Norte: Con los distritos de Llama, sexi y Santa Cruz.
Por el Sur: Limita con el distrito de Llapa (San Miguel).
Por el Este: Con el distrito de Pulan.

Por Oeste: Con el Distrito de Oyotun.
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Base Legal
El presente proyecto estd comprendido por la normativa ambiental, establecida en la
Ley N° 28611-Ley General del Ambiente y DL 1055-Modificacion de Ley General
del Ambiente, Ley N° 27446-Ley del Sistema Nacional del Ambiente y DL 1078-
Modificacion Ley Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, RM N°
165-2007-VIVIENDA- Politica Ambiental Sectorial del Sector Saneamiento y RM
N° 218-2008-VIVIENDA-Plan de Gestion Ambiental Sectorial, DL N° 1013-
Creacidn del Ministerio del Ambiente y DL N° 1039-Modificacion del Ministerio del
Ambiente ; asi como en la normativa relacionada a recursos naturales, normada por
DL N° 1081 — Creacion del Sistema Nacional de Recursos Hidricos, DL N° 997 —
Creacion de Autoridad Nacional del Agua y DL N° 1083 — Aprovechamiento

eficiente y conservacion de recursos hidricos.

Asi mismo, la normativa ambiental relacionada con el Proyecto se indica a
continuacion:
= Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 y Modificacion de Ley General del
Ambiente —DL N° 1055.
= Ley Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446 y
Modificacion Ley Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental -
DL N° 1078
= Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades
susceptibles de causar dafo al ambiente - Ley N° 26786
= Ley General de Aguas D.LL N° 17752
= Aprovechamiento eficiente y conservacion de recursos hidricos - DL N° 1083.
» Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
= Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion — Ley N° 24047
= Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
= Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del aire - D.S.
074-2001-PCM de junio del 2001
« Estandares de Calidad de Aire - DS 070-2001-PCM
= Reglamento Nacional de Edificaciones
= Norma Técnica 0S.090 — Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales - del

Reglamento Nacional de Edificaciones
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= Reglamento Sobre Seguridad Laboral en la Construccion Civil, RM N° 153-
85-VS-VC-9600

= Ley General de los Residuos Sdlidos - Ley N° 27314 y DL N° 1065 —
Modificacion de Ley general de Residuos Sélidos.

= Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos - DS 057-04-PCM

= Reglamento de Calidad de Prestacion de Servicios de Saneamiento —
Resolucion N° 011-2007-SUNASS-CD.

Propuesta de Contenido del Estudio de Impacto Ambiental
El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), comprenderd los siguientes aspectos:

Resumen Ejecutivo

El Resumen Ejecutivo debe ser conciso y limitado a los problemas ambientales
significativos, concentrdndose en los resultados, conclusiones y acciones
recomendadas, que permita identificar predecir y evaluar rapidamente los impactos
que pueda ocasionar el “Proyecto”, identificando las medidas para minimizar los

problemas; este resumen debe de contener:

= Descripcion del Proyecto

= Linea de Base del Proyecto

= Descripcion y Evaluacion de Principales Impactos.
= Resumen del Plan de Manejo Ambiental

= Conclusiones y Recomendaciones
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Introduccion
8.6.4.1.Generalidades
Esta seccion se indicara el proposito del proyecto y la informacion general del area en
estudio.

8.6.4.2.Antecedentes
Se indicara la informacion relacionada a los antecedentes del proyecto, estudios previos

realizados, financiamiento para la ejecucion de las obras, entre otros.

8.6.4.3.0bjetivos del Estudio de Impacto Ambiental
Esta seccidn presentara los objetivos generales y especificos del Estudio de Impacto

Ambiental.

8.6.4.4.Ubicacion Geografica
Se indicara la ubicacion geogréafica especifica en la cual se desarrollara el proyecto,
especificando los limites del area de estudio, asi mismo se hard referencia a las

habilitaciones o zonas urbanas beneficiadas.

8.6.4.5.Metodologia

Se describira el esquema metodoldgico y procedimientos para la realizacién del EIA.

8.6.4.6.Marco Legal e Institucional

De acuerdo a la naturaleza del Proyecto, las acciones, actividades y otros, tienen que estar
enmarcadas dentro de la normatividad ambiental vigente en el pais, tanto en cuanto a sus
normas internas como también el respeto a los Tratados y Convenios Internacionales

suscritos y autorizados por el Gobierno del Peru.

Se describira los reglamentos y las normas pertinentes que rigen la calidad del ambiente,
lasalud y la seguridad, la proteccion de areas fragiles, la proteccion de especies en peligro
de extincion, la ubicacion, el control del uso de la tierra. etc., a nivel internacional,

nacional, regional y local.

8.6.4.7.Area de Influencia
Se describira el area de influencia directa e indirecta que corresponde al emplazamiento

del proyecto.
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8.6.4.8.Ambiente Fisico

8.6.4.8.1. Climatologia:
Descripcion de caracteristicas climatolégicas generales del &rea de estudio (precipitacion,

temperatura, humedad relativa, direccion predominante de vientos, otros).

8.6.4.8.2. Calidad de aire:
Descripcion de caracteristicas generales del area de estudio en lo que respecta a fuentes

de generacion de contaminantes atmosféricos.

8.6.4.8.3. Ruido:
Descripcion de caracteristicas de las fuentes de generacion de ruidos en la zona de
influencia del proyecto.

8.6.4.8.4. Geologia:
Descripcion de caracteristicas geoldgicas generales (tipos de formacion, estratigrafia,

otros) del area del proyecto.

8.6.4.8.5. Geomorfologia:
Descripcion de las formaciones presentes en el area del proyecto

8.6.4.8.6. Sismicidad:
Informacion de la actividad sismica del area de influencia del proyecto, identificando las
magnitudes de sismo y la aceleracion maxima horizontal (g), asi como estimacion de

probabilidad de ocurrencia.

8.6.4.8.7. Edafologia:

Determinar las caracteristicas edafoldgicas de los suelos del area de proyecto.

8.6.4.8.8. Suelos:
Determinar las caracteristicas de los suelos del &rea, asi como, la Clasificacién de Uso

Mayor de Suelos.

8.6.4.9.Ambiente Hidrico
8.6.4.9.1. Hidrologia:

Descripcion de las caracteristicas de los recursos hidricos superficiales en el area del

proyecto y de las cuencas que se conforman.
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8.6.4.9.2. Hidrogeologia:
Descripcion de las caracteristicas de los recursos hidricos subterraneos (calidad y uso del

agua subterranea).

8.6.4.10. Ambiente Bioldgico

8.6.4.10.1. Entorno Ecoldgico:

Descripcion de las caracteristicas de ecologicas del entorno e identificacion y
clasificacion de zona de vida.

8.6.4.11. Aspectos Bioldgicos:
Descripcion de la flora (especies forestales y arbustivas) y fauna presente (silvestre e

introducida) del area del proyecto.

8.6.4.12. Ambiente Socio econémico y cultural
Caracteristicas demograficas: Descripcion de la proyeccion de poblacion en el area de

estudio dentro del periodo de planificacion del proyecto.

Caracteristicas de servicios sociales: Descripcion de caracteristicas de servicios sociales
disponibles en el area de estudio (salud, educacién, otros).

Caracteristicas de servicios publicos: Descripcion de las caracteristicas de servicios
publicos presentes en el area de estudio (agua potable, alcantarillado, energia eléctrica,

telefonia, aseo urbano).

Caracteristicas econémicas: Descripcion general de actividades econdmicas

predominantes y niveles socioeconémicos e ingresos.

Aspectos culturales: Descripcion de los rasgos culturales de la poblacién en el area de

estudio.

Arqueologia: Identificacién de la existencia de restos arqueoldgicos y en el area del

proyecto.

8.6.5. Vulnerabilidad del Area del Proyecto
Identificacidn de los eventos geodinamicos internos y externos y su grado de incidencia
en la vulnerabilidad operativa de los componentes clave del sistema de saneamiento, lo

cual sirve de base para el planteamiento de los Planes de Contingencia.
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8.6.5.1.Descripcion del Proyecto
Sistema actual del servicio de agua potable y alcantarillado:
Descripcion de los componentes del servicio de agua potable y alcantarillado en actual

servicio para la zona de estudio.
Sistema proyectado del servicio de agua potable y alcantarillado:

Descripcion de los componentes del servicio de agua potable que se seran optimizados,
identificando las obras a ejecutar.

Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

La identificacion y la evaluacion de los impactos ambientales que podrian presentar en la
ejecucion de los proyectos, es la parte fundamental del Estudio de Impacto Ambiental.

Este es el punto de partida para disefiar el Plan de Gestion Ambiental

Metodologicamente se efectuara la identificacién y evaluacion por las etapas de

desarrollo del proyecto: planificacion, construccion, operacion y abandono.

Teniendo definidas las actividades por etapas, y bajo una concepcién integral es que se
procede a la identificacion de impactos propiamente dicha, desde una perspectiva general
a una perspectiva especifica. Para lo cual, se utilizarda como metodologia la Matriz Tipo

Leopold.

8.6.5.2.Plan de Gestion Ambiental

La ejecucién de un proyecto puede repercutir de manera negativa o positiva, sobre el
medio ambiente del &rea influenciada. Por esta razon se requiere de un Plan de Gestion
Ambiental, en el cual se consideren las acciones que conduzcan a evitar, mitigar y/o
minimizar los efectos negativos, con el propdsito de cumplir con las regulaciones

ambientales inherentes al proyecto.
El Plan de Gestion Ambiental comprendera:
Medidas de Control

Este Programa considerara las medidas necesarias que incidan a prevenir los impactos

negativos o mitigarlos hasta niveles ambientalmente aceptables.

En la etapa de construccién se dan los mayores impactos ambientales, por ende se tienen

gue tomar en cuenta entre otras las siguientes Medidas de Prevencion y Mitigacion a la
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contaminacion de aire, contaminacion del suelo y contaminaciéon del agua, Medidas
Preventivas en los Campamentos y Patio de Maquinas, Medidas de Seguridad en las

Construcciones y Excavaciones, Medidas de Salud y Seguridad Industrial, entre otras.

Medidas de Comunicacion Social

Se considera de vital importancia suministrar oportunamente a la poblacién del area de
estudio (poblacion beneficiaria por el Proyecto) la informacidn necesaria sobre el impacto
de la implementacion del Proyecto cause algin malestar en relacion con las condiciones
de vida de la comunidad. Se debera de comunicar los fines de la realizacion del proyecto,

sus trastornos e incomodidades durante la ejecucidn y los beneficios que se persigue.

8.6.5.2.1. Programa de Monitoreo Ambiental

El Programa de Monitoreo Ambiental permitird la evaluacién periddica, integrada y
permanente de las variables ambientales, para lo cual se debera contar con los parametros
correspondientes, con el fin de suministrar informacion precisa y actualizada para la toma
de decisiones, orientadas a la conservacion del ambiente, durante las etapas de

construccion y operacién del Proyecto.

8.6.5.2.2. Programa de Costos Ambientales

En este Programa se determinaran los costos de implementacion de las acciones de
control, comunicacién social y monitoreo consideras en el Plan de Gestion Ambiental,
indicando las responsabilidades de cada una de las entidades comprometidas en la

ejecucion del Proyecto.

8.6.5.2.3. Plan de Salud y Seguridad Ocupacional

Se debe de considerar el desarrollo de un Plan de Seguridad y Salud Ocupacional, con el
propdsito de proteger al personal de dafios y accidentes en el centro de trabajo,
considerando los aspectos especificos de acuerdo a las normas vigentes y dependiendo

del tipo de equipo o materiales a manipular.

8.6.5.2.4. Plan de Abandono y Cierre

El Programa de Abandono y Cierre, debera establecer las actividades necesarias para el
retiro de las instalaciones que fueron construidas temporalmente durante la etapa de
construccién y para el cierre del Proyecto cuando haya cumplido con su vida util. Para lo
cual, se debera restaurar las areas ocupadas por la infraestructura sanitaria instalada,

alcanzando en lo posible las condiciones originales del entorno y evitando la generacién
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de nuevos problemas ambientales, se debe de considerar el tratamiento de los pasivos

ambientales.

8.6.5.3.Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias se estructurara considerando las acciones que permitan
contrarrestar y/o evitar los efectos generados por la ocurrencia de emergencias, ya sean
eventos asociados a fendmenos naturales o causados por el hombre, los mismos que

podrian ocurrir durante la construccion y operacion del Proyecto.

8.6.5.3.1. Participacién Ciudadana, Capacitacion y Educacion Sanitaria

Se considerara aplicacion de instrumentos para recolectar la informacion de base de la
poblacién en el area de influencia del proyecto, de manera tal que sean los adecuados a
las caracteristicas socio culturales de la localidad y que permitan una adecuada definicion

de la percepcion de los pobladores respecto al proyecto.

8.6.6. Conclusiones y Recomendaciones
Se debera de efectuar la precision de las conclusiones y recomendaciones mas

relevantes del EIA.
Anexos
Se anexard al EIA entre otros los siguientes documentos:

e Plano de Ubicacion de los Componentes del Proyecto, sefialando Area de
Estudio y Area de Influencia.
e Panel Fotogréfico.
e Ficha de Clasificacion Ambiental
e Tramite CIRA
o Bibliografia
1. Informacion relacionada al Estudio de Impacto Ambiental

e Para el desarrollo del EIA, se tomaran en consideracion las obras propuestas
en el Proyecto “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO CON
HABILITACION URBANA - COMUNIDAD PALO BLANCO -
CHONTALOMA — CATACHE”.
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La solucion que se desarrolle para este estudio, tendra que estar enmarcada
dentro de los lineamientos establecidos por la normatividad nacional.

Se calificaran los impactos a fin de definir los impactos negativos de mayor
importancia del proyecto.

El desarrollo del Proyecto de “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y
SANEAMIENTO CON HABILITACION URBANA - COMUNIDAD
PALO BLANCO -CHONTALOMA - CATACHE?”, comprendera las
siguientes etapas:

v' Etapa de Planificacién, comprende la ejecucién de las acciones
previas a la ejecucion de obras, tales como:

v Estudio Definitivo para la Obras Generales y Secundarias de la
Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado para el proyecto del distrito de Catache - comunidad
Palo Blanco —Chontaloma.

v En la etapa de Construccion, comprendera la ejecucién de las obras
requeridas, segun lo indicado:

v Instalacion de Obras provisionales (Campamento, Almacén, otras).

v Construccion de reservorios, incluye cerco perimétrico y
equipamiento hidraulico.

v Construccion de camaras de sectorizacion y reductoras de presion

v Instalacién de linea de aduccién y rebose.

v Instalacién de troncales estratégicas a sector

v Instalacion de redes de distribucion secundarias

v Instalacién de conexiones domiciliarias de agua potable

v Instalacion de medidores.

v Instalacion de colectores tipo 1y 11 de alcantarillado.

v Instalacion de redes de recoleccion secundaria de alcantarillado.

v Instalacion de conexiones domiciliarias de alcantarillado

- Etapa de Operacion: comprende las acciones de operacion y
mantenimiento de la infraestructura sanitaria instalada

v Operacion y mantenimiento de reservorios

v Operacion y mantenimiento de redes de distribucion y recoleccion
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e Losequipos que se utilizaran en la ejecucion de obra, se indican en el siguiente

cuadro:

e Los recursos humanos estimados para la ejecucion de las obras , se indican en

ACTIVIDAD

EQUIPAMIENTO REQUERIDO

Movimiento de tierra (Excavacion de

obras lineales y no lineales)

Retroexcavadora, cortadora de pavimentos, martillos

neumaticos, compresora, camion cisterna, volquetes.

Relleno y compactacion

Volquetes, camion cisterna, compactadora

autopropulsada, vibradora de plancha.

Transporte de excedentes de
excavaciones, agregados y materiales

y escombros

Volquetes, cargador frontal

Obras de concreto

Mezcladora de concreto, vibradores de concreto

Equipamiento

Grua, Equipo de soldadura, motobombas, generadores.

el siguiente cuadro:

CUADRO 7.20 - ACTIVIDADES / EQUIPAMIENTO REQUERIDOS
Fuente: Elaborado por los investigadores.

e Los principales impactos ambientales, que se estimas se produzcan durante la

fase de construccion, son:

- Generacion de Particulado, producto del movimiento de tierras.

- Emisiones gaseosas provenientes de los vehiculos (CO2) que realizaran el

transporte de materiales de construccion y los equipos a instalarse.

- Generacion de ruido debido al transporte de materiales de construccion,

funcionamiento de maquinarias durante la construccién e instalacion de

equipos; ademas de las pruebas de arranque de equipos de bombeo.

- Generacion de residuos solidos (material de desmonte) y efluentes

liquidos (proveniente de los servicios higiénicos) durante la etapa de

construccidn, y en la etapa de instalacion (restos de materiales, envases de

plastico, residuos de metales).

e Las condiciones sociales y econdémicas, mas relevantes son:

- Uso del espacio fisico: Vivienda
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- Tipo de actividades econdémicas predominantes: Vivienda y zonas eriazas.
- Poblacion que involucra: La poblacion total.
- Efectos del proyecto en la poblacion: Mejora la salud publica.

- Impactos Positivos y Beneficios: Salud, calidad de vida, economia,

empleo.

- Percepcién de la poblacion circundante respecto al proyecto: nivel de

aprobacion 100%, rechazo 0%.

Cronograma de Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

El cronograma constatara las actividades y plazos de las diferentes partidas a ejecutar

para la elaboracion del Estudio de impacto Ambiental.

Alcances de la inclusion social de los actores involucrados en el Proyecto

La participacion de la Entidades Involucradas y la poblacion beneficiaria esta de

acuerdo a sus intereses y las estrategias para resolver los conflictos, acuerdos y

compromisos alcanzados.

Entidades Involucradas

a.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
Es el organismo rector sectorial en materia de saneamiento. Al respecto,
promueve la sostenibilidad de los sistemas, la ampliacion de la cobertura y el

mejoramiento de la calidad de los servicios de saneamiento.

Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima-SEDAPAL

Es el ente formulador y ejecutor del proyecto de inversion. En su calidad de
empresa prestadora de servicios de saneamiento tiene como mision el
contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién que atiende,

brindando un eficiente servicio de agua potable y alcantarillado.

Direccién General de Programacion Multianual del Sector Publico —
MEF

Es el d6rgano encargado de declarar la viabilidad de los proyectos y
recomendar su ejecucion como inversion publica o con participacion del

sector privado.
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d. Municipalidad Distrital de CATACHE.
Tiene como mision: “Promover la adecuada prestacion de servicios puablicos
locales, asi como incluir y desarrollar politicas y planes de desarrollo
concertado en un espacio de reflexion y debate. Tiene también como mision
promover el desarrollo integral solidario para viabilizar el crecimiento
econdmico, la justicia social y la sostenibilidad ambiental, propiciando la
defensa de la ciudadania para las mejores condiciones de vida de la

poblacion”.

e. Ministerio de Salud
Organismo publico responsable de velar por la calidad de agua del agua para
consumos humano, a través de la Direccion General de Salud — DIGESA y

sus oficinas regionales.

f.  Ministerio del Ambiente.
El objeto del Ministerio del Ambiente es la conservacion del ambiente, de
modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y
ético de los recursos naturales y del medio que los sustenta, que permita
contribuir al desarrollo integral social, econémico y cultural de la persona
humana, en permanente armonia con su entorno, y asi asegurar a las presentes
y futuras generaciones el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y

adecuado para el desarrollo de la vida.

Beneficiarios Directos

Es aquella que se encuentra en el area de influencia del Proyecto “DISENO
DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO CON HABILITACION
URBANA - COMUNIDAD PALO BLANCO -CHONTALOMA -
CATACHE?”, que sera beneficiada con la implementacion del proyecto, la

cual comprende al afio 2019 aproximadamente de 8,958 habitantes.
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8.6.7. Presentacion de metodologia para identificacion y evaluacion de impactos y

andlisis de vulnerabilidad del Proyecto.

9.1. Metodologia para identificacion y evaluacion de impacto ambiental

Aspectos generales

La metodologia empleada en la identificacion, evaluacion y descripcion de los

impactos ambientales; se basa en el interrelacionamiento sistémico procesal

causa - efecto entre los componentes del proyecto y los componentes del medio

ambiente. Esta interrelacion se efectia mediante la aplicacién de tres

procedimientos sistémicos:

v Laidentificacion de los impactos se realiza mediante el relacionamiento

sistémico en campo; basado en el diagndstico fisico, bioldgico, social,
econdmico y cultural; asi como, en el disefio estructura y composicion de
cada obra del sistema de saneamiento, de los procesos y actividades
durante la construccidn, funcionamiento y abandono.

La evaluacion de los impactos se realiza mediante la aplicacion de la
Matriz de Interrelacion; aplicando criterios de evaluacién y ponderacién
para el dimensionamiento del impacto.

La descripcion de los impactos se realiza ordenando sistémicamente en
funcién del origen en el proyecto y la afectacion en el medio ambiente;

utilizando el relacionamiento de campo y la Matriz de Interrelacion.

Criterios de evaluacion de impactos

Los criterios que se consideran en la evaluacion de los impactos potenciales

positivos y negativos, son:

v

Tipo del Impacto: La naturaleza del impacto esta referida al beneficio
de ocurrencia del impacto. Un Impacto Negativo es aquel cuyo efecto se
traduce en pérdida de la calidad ambiental y Positivo es aquel admitido
como tal sin producir un efecto ambiental.

Magnitud del Impacto: Se refiere al grado de afectacion que presenta
el impacto sobre el medio. Se califica en forma cualitativa como baja,
moderada y alta.
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v Duracion del Impacto: Determina la persistencia del impacto en el
tiempo, calificandose como Temporal, si es menor de un mes; Moderada,
si supera el afio y Permanente, si su duracion es de varios afios.
Asimismo, la duracién puede calificarse como Estacional, si esta
determinada por factores climéticos.

v Mitigabilidad del Impacto: Determina si los impactos ambientales
negativos son mitigables en cuanto a uno o varios de los criterios
utilizados para su evaluacion, y se les califica como no mitigable, de
mitigabilidad Baja, Moderadamente mitigable y de Alta mitigabilidad.

v Significancia del Impacto: Incluye un andlisis global del impacto,
teniendo en cuenta sobre todo los criterios anteriores y determina el grado
de importancia de estos sobre le ambiente receptor, su calificacion
cualitativa, se presenta como baja, moderada y alta.

Ponderacién de los impactos

Una vez identificados y caracterizados los efectos que cada una de las “actividades
del proyecto” generan sobre los “componentes del ambiente” (discriminados en
“atributos”) se realiza un analisis cuantitativo de estos impactos a traves de una
“matriz de ponderacion de impactos”.

Para ello se asume una valoracion de los impactos en funcion a tres caracteristicas
o0 propiedades principales de estos impactos, las cuales estan orientadas a calificar
el grado de afectacién ambiental (magnitud), la persistencia de los efectos sobre
el ambiente (duracidn) y la capacidad de ser revertidos (mitigabilidad):

v Magnitud : alta, moderada o baja,

v Duracion : permanente, moderada o temporal, y

v Mitigabilidad: baja, moderada, alta 0 no mitigable.

Esta valoracion de impactos esté basada en el juicio del evaluador, la experiencia,
el conocimiento apropiado de los procesos, anélisis de actividades similares, entre
otros.

En la evaluacion se aplica un valor numérico en funcion del grado de afectacion
previsible, concordante con los cambios que se produciran en cada obra o
componente del Proyecto, durante las etapas de planificacion, construccion,

operacion y abandono.
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CUADRO N° 7.21 - CRITERIOS PARA EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

Criterios de

Evaluacion

Escala Jerarquica
Simbolo
Cualitativa

Ponderacion de Impactos

Negativos Positivos

Tipo de impacto

TI Positivo

Negativo

Magnitud

Baja (B)

M Moderada (M)

Alta (A)

Duracién

Temporal (T)

D Moderada (M)

Permanente (P)

W N P W N

Mitigabilidad *

Baja (B)

MI Moderada (M)

Alta (A)

No mitigable

Significancia**

Baja (B)

S Moderada (M)

Alta (A)

Q| O W Wl | N W W N P W N

—4
~7
-9

(*) Criterio aplicable s6lo a los impactos negativos

(**) Su valor es la resultante de la valoracion de los demas criterios que

intervienen en la evaluacion

Luego de haber examinado cada impacto de acuerdo a los criterios seleccionados,

se procede a determinar la “significancia” de los mismos, que viene a ser la

importancia de los impactos sobre el ambiente receptor. Su valor, que seguin la

escala cualitativa puede ser Alta, Media o Baja, depende de los valores asignados a

los criterios anteriores, segun la ecuacion siguiente:

(S)=TI(M + D + MI)
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Identificacion de impactos

La 1ra fase del proceso de identificacion y evaluacion de los potenciales impactos
del proyecto de abastecimiento de agua potable y alcantarillado hacia el medio
ambiente, es el desarrollar la seleccion de componentes interactuantes, por lo cual
se identifica las principales actividades del proyecto y los agentes del entorno fisico,
bioldgico, socioecondmico y cultural que intervienen en dicha interaccion.

En ese sentido, para la identificacion y evaluacion de los impactos probables a
generarse durante las etapas del proyecto: Planificacion, Construccion, Operacion
y Abandono, se elabora una matriz de doble entrada que identifica las “etapas del

proyecto” y los “impactos sobre el medio”.

TABLA N° 7.12 - Matriz De Identificacion De Impactos Ambientales

Potenciales

Impacto Sobre el Medio

Etapas del Proyecto _ S i —
Fisico Biologico Socioeconémico

Planificacion:

Etapa de Construccién:

Etapa de Operacién:

Etapa de Abandono:

9.2 Metodologia para analisis de vulnerabilidad
Para llevar a cabo la evaluacién de vulnerabilidad utilizaremos la metodologia
desarrollada por el CEPIS, lo cual, es necesario conocer la organizacion y normativa
nacionales en materia de atencion de emergencias y desastres; identificar y
caracterizar las amenazas posibles de la zona; y conocer en detalle el sistema de

abastecimiento de agua potable, sus componentes y funcionamiento.
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Ficha de Evaluacion
Identificacion y Caracteristicas de las Amenazas

Nombre del Sistema:

TABLA N°7.13 - AREAS DE IMPACTO

) o Prioridad |
Tipo Caracteristicas ] Areas de Impacto
Relativa *

* Se indica la prioridad de acuerdo al grado de riesgo (frecuencia de ocurrencia del

fendmeno y a la magnitud de su impacto), siendo: (1) Alto riesgo, (2) Mediano riesgo,

(3) Bajo riesgo (4) Ningun riesgo.

10. Alcances de estrategia de manejo ambiental adecuada al proyecto

10.1.

La estrategia de manejo ambiental, especifico para el proyecto, se estructura en una
serie de instrumentos, los cuales se orientan a controlar, reducir y efectuar el
monitoreo de los impactos en las distintas fases de ejecucion del proyecto, asi mismo,
contar con procedimientos que se orienten a planificar las acciones a ejecutar ante
contingencias de diversa naturaleza y contar con procedimientos que organicen
adecuadamente el abandono de instalaciones, previendo las acciones de cierre y

restauracion de los espacios intervenidos.

Plan de Gestion Ambiental

El Plan de Gestiébn Ambiental estd conformado por una serie de procedimientos,

agrupados en area tematicas, segun se indica:

» Medidas de Control
Las medidas de control de organizan en funcion de las etapas de desarrollo del
proyecto, siendo, las etapas de construccion y operacion, a las que se da mayor
énfasis.
Para cada componente principal que se ejecuta dentro de la “fase” respectiva
(Ejemplo: movimiento de tierra), se identifica la “actividad especifica”
(Ejemplo: transporte de material excavado), procediendo a identificar el
impacto generado (ruido, polvo, otro), el medio fisico / bioldgico que es
impactado (agua, aire, suelo, otros) y la accion generadora del impacto, en
correlacion a la identificacion de la “accion generadora del impacto”, se propone

a ese nivel en la “matriz” la medida de control y mitigacion respectiva.
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» Medidas de comunicacion social
Se considera de vital importancia suministrar oportunamente a la poblacion del
area de estudio (poblacion beneficiaria por el Proyecto) la informacion necesaria
sobre el impacto de la implementacion del Proyecto. Se deber& de comunicar
los fines de la realizacién del proyecto, sus trastornos e incomodidades durante

la ejecucion y los beneficios que se persigue.

Se deberé de orientar a los usuarios sobre la magnitud y alcance de la obra

teniendo en cuenta los siguientes lineamientos no limitativos:

v Divulgacion de la obra y sus beneficios.

v Informacidn sobre las posibles interferencias y trastornos temporales en
las condiciones de vida de la poblacion afectada durante la ejecucion de
los trabajos.

v Variaciones temporales del transito vehicular y/o peatonal.

v Demarcacion de las areas afectadas por la ejecucion del proyecto.

v Informacion previa sobre los cortes o suspension en los servicios
publicos por necesidades de las obras o reubicacion de los mismos.

v Recuperacién de las areas y obras afectadas por el proyecto.

v Informaciodn sobre los riesgos de accidentes durante la ejecucion de las
obras y las medidas de control a implementar, con el fin de prevenirlos.
Se requiere la colaboracion de la comunidad.

> Programa de monitoreo ambiental
Los objetivos del programa de monitoreo son:

v Control de calidad del aire (polvos y ruidos) durante fase de
construccion.

v Control de la calidad del agua potable en sistema de distribucion
durante fase de operacion.

Estos monitoreos permitiran garantizar el cumplimiento de las indicaciones y
medidas, preventivas y correctivas, contenidas en el estudio de impacto
ambiental, a fin de lograr la conservacion y uso sostenible de los recursos
naturales y el medio ambiente durante la construccion y operacién del sistema

de agua potable.
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10.2.

10.3.

Plan de Contingencia

El objetivo del Plan de Contingencia es establecer las acciones que se deben de
ejecutar frente a la ocurrencia de eventos de caracter técnico, accidental o humano,
con el fin de proteger la vida humana, los recursos naturales y los bienes en la
zona de estudio, asi como evitar retrasos y cosos durante la ejecucion de la obra

proyectada.

Se identificaran los posibles eventos impactantes, tomando como base el Plan de
Manejo Ambiental, haciendo una clara diferenciacion de ellos en razén de sus
causas, segun las cuales se clasifican en: contingencias accidentales,

contingencias técnicas y contingencias humanas

Se efectuara el analisis de riesgos y las medidas preventivas para la atencion de
las contingencias, realizado para determinar el grado de afectacion en relacion con

los eventos de caréacter técnico, accidental y/o humano.

El Plan de Contingencias debe proteger a todo el &ambito de influencia directa del

Proyecto. Se considera lo siguiente:

Todo accidente inesperado que se produzca en el area de influencia, tendra una
oportuna accion de respuesta por los responsables de la empresa, teniendo en
cuenta las prioridades siguientes:

- Garantizar la integridad fisica de las personas.

- Disminuir los estragos producidos sobre el medio ambiente y su entorno.

El responsable del desarrollo del Plan de Contingencias durante la etapa de
construccién sera el Contratista y durante el funcionamiento de los sistemas de

agua potable y alcantarillado sera la empresa operadora de servicios.

Plan de Abandono y Cierre

El Plan de Abandono y Cierre tiene como objetivo, establecer el programa de
actividades y acciones que la empresa operadora realizara para remediar los
impactos operacionales, a fin de restablecer las condiciones del ambiente y los
recursos usados durante la ejecucion del Proyecto, devolviendo de esta manera las
condiciones que tenia el ambiente antes del Proyecto, es decir, consolidar el

compromiso de uso sostenible de los recursos naturales en el Proyecto.
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Las acciones que se ejecutaran se estructuran en dos etapas:
Plan de Abandono de Areas Intervenidas Durante Construccion

Las acciones que se adopten seran las siguientes:

- Comunicar a las autoridades correspondientes (autoridades locales y de las
asociaciones residenciales de la zona) sobre la terminacion del proyecto.

- Establecer un programa de sefializacion, vigilancia e informacién de las
zonas de riesgos hasta concluir con las obras proyectadas.

- Disposicion del material de desmonte en el relleno sanitario autorizado.

- En este proceso la empresa contratista presentard a las autoridades
competentes el plan de abandono de las areas intervenidas y restauracion
del area, con aprobacidn de la supervision.

- Los depositos y/o campamentos moviles deberan ser demolidos cuidando
de no dejar materiales expuestos que afecten al medio ambiente, los

escombros seran dispuestos en el relleno sanitario autorizado.

Plan de Abandono al Finalizar Vida Util del Proyecto

Las acciones que se adopten seran las siguientes:

- Comunicar a las autoridades correspondientes (autoridades locales y a las
asociaciones residenciales de la zona) sobre el abandono del area, a fin de
coordinar el abandono del proyecto.

- Laempresa operadora elaborara el plan de abandono detallado del sistema
de agua potable.

- Ladisposicion del material de demolicién en rellenos sanitarios.

- Establecer un programa de sefializacion, vigilancia e informacion a la
poblacion de las zonas de riesgos hasta concluir con las obras de
demolicion.

11. Alcances de programa de inversiones ambientales del Proyecto
El programa de inversiones ambientales, se conformara considerando tres elementos
principales:

e Inversion de medidas de control y mitigacién

e Inversion en monitoreo ambiental

e Inversion en programa de educacién y capacitacion ambiental

Las “inversiones en medidas de control y mitigacién”, se componen de los siguientes

elementos:
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e Medidas de seguridad

e Equipos de proteccién

e Materiales de difusion

e Actividad de mitigacion especificas
En lo que respecta a las “inversiones en monitoreo”, se componen de los siguientes
elementos:

e Monitoreo en etapa de construccion

e Monitoreo en etapa de operacion
En lo que respecta a las “inversiones en capacitacion y educacion ambiental”, se
componen de los siguientes elementos:
e Acciones de capacitacion ambiental a personal de obra

e Acciones de capacitacion en educacion ambiental a poblacion beneficiada
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9.1 ANEXOS DEL IMPACTO AMBIENTAL
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CUADRO N°7.22 - JERARQUIZAR LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

MEDIO AL QUE VAL TIPO DE
DENOMINACION DEL IMPACT
o CIo CTo AFECTA OR (V) IMPACTO
ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, POR COMPATIBL
PRESENCIA DE MATERIAL PARTICULADO Y GASES FisICO -6 E
EMANADOS POR EQUIPOS Y/O MAQUINARIAS
EMISION DE RUIDOS Y VIBRACIONES PRODUCIDO POR COMPATIBL
EQUIPOS COMO MARTILLO NEUMATICOS, FisICO -7 E
MAQUINARIAS Y FLUJO VEHICULAR
CONTAMINACION DE SUELOS POR RESIDUOS SOLIDOS BIOLOGICO 6 COMPATIBL
DE OBRA COMO CEMENTO, ARENA, ETC. E
ALTERACION TEMPORAL DEL PAISAJE SOCIOECONOMICO -6 COMPEATIBL
RIESGOS DE ACCIDENTES CON PEATONES, DEBIDO A Fisico 6 COMPATIBL
INTERRUPCIONES DE LOS CAMINOS PEATONALES E
MEJORA DE CONDICIONES DE SALUBRIDAD Y CALIDAD
DE VIDA DE LA POBLACION BENEFICIADA SOCIOECONOMICO 15 ALTO
MEJORA DEL PAISAJE NATURAL POR RESTAURACION
DE ZONAS AFECTADAS SOCIOECONOMICO +12 MEDIO
MOLESTIAS LOCALIZADAS, MINIMAS Y TEMPORALES < COMPATIBL
DURANTE LAS LABORES DE MANTENIMIENTO. SOCIGECONOMICO 6 E

De acuerdo a la valoracién ambiental desarrollada, y en concordancia con los criterios
utilizados para su elaboracidn, se concluye que los impactos generados son compatibles
con referencia a los impactos negativos, que con los planes de contingencia y mitigacion
se puede desarrollar el proyecto y los impactos positivos que son medio y alto al medio
socioeconémico de la poblacidn, se tiene la aceptacion para él mismo.

8.6.8. Medidas Prevencion, Mitigacion o Correccién de impactos ambientales

Se han considerado las siguientes medidas de prevencion, mitigacion,

remediacién y compensacion, para los impactos mas resaltantes de influencia

directa - negativa: Para esta etapa, se ha considerado medidas para los impactos

negativos compatibles de mediana significancia, dado que los de baja

significancia seran de influencia puntual y minima duracion, que segun la

evaluacion realizada no produciran grandes cambios en los medios fisico,

bioldgico y sociales, siendo mitigados de forma indirecta por las medidas

planteadas en este desarrollo y los programa siguiente.
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CUADRO 7.23 -MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y
COMPENSACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Etapas del MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
Proyecto IMPACTOS AMBIENTALES
Impacto Actividad Tipo de | Medida Ambito de | Responsable
Identificado Causante Medida Propuesta Aplicacion
Ejecucion Posible Obras Preventiva | De ser factible | Area de | La
generacion de | Preliminares y de | se realizara | Influencia | Contratista
particulas en mitigacién | riego Directa
suspension esporadico para
evitar dispersar
las particulas en
suspension  en
zonas no
asfaltadas. Uso
de EPPs,
capacitacion al
personal en
seguridad.
Posible Preventiva | Uso de Epps,
generacion de capacitacion al
ruido personal en
seguridad. Las
actividades  se
realizaran  en
horario diurno.
Posible Preventiva | Manejo
generacion 'y y de | adecuado de
acumulacién mitigacién | residuos segun
de  residuos su tipo, uso de
solidos. depésitos de
almacenamiento
(tachos ylo
cilindros)
rotulados, zona
de acopio
temporal de
residuos y
disposicion
final en celda de
residuos
acondicionada
para este fin.
Probable Trabajos Protecciéon  del La
alteracion de | Provisionales Preventiva | suelo. Contratista
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Etapas del
Proyecto

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto Actividad Tipo de | Medida Ambito de | Responsable
Identificado Causante Medida Propuesta Aplicacion
la Proteccion de | Area  de
disponibilidad zonas propensas | Influencia
y calidad del a derrumbes. Directa
Suelo.
Posible Preventiva | De ser factible
generacion de y de | se realizara
particulas en mitigacién | riego
suspension esporadico para

evitar dispersar

las particulas en

suspension  en

zonas no

asfaltadas. Uso

de EPPs,

capacitacion al

personal en

seguridad.
Posible Preventiva | Uso de Epps,
generacion de capacitaciéon al
ruido personal en

seguridad. Las

actividades  se

realizaran  en

horario diurno.
Posible Preventiva | Manejo
generacion 'y y de | adecuado de
acumulacion mitigacion | residuos segln
de  residuos su tipo, uso de
solidos. depdsitos de

almacenamiento

(tachos ylo

cilindros)

rotulados, zona

de acopio

temporal de

residuos y

disposicion

final en celda de

residuos

acondicionada

para este fin.
Generacion de | Instalacion de Evitar el uso de | Area de | La
vibracién linea de Preventiva | estos  equipos | Influencia | Contratista
producido por | Conduccion durante més de | Directa
equipos 4 horas al dia, y
compactador, el  contratista
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Etapas del
Proyecto

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto
Identificado

Actividad
Causante

Tipo de
Medida

Medida
Propuesta

Ambito de
Aplicacion

Responsable

vibrador y
otros

Posibilidad de
modificar el
Paisaje.

Posible
contaminacion
del aire con la
combustion de
equipos y
maquinarias

debe llevar a
cabo un
mantenimiento
oportuno de los
mismos a fin de
reducir el ruido.
El personal que
labora en laobra
debe usar
orejeras y
tapones.

Preventiva

y
Correctiva

Cumplir la
actividad en el
periodo
indicado,
recojo de todos
los materiales y
equipos al
término de la
actividad,
limpieza del
area de trabajo
diariamente y al
término de la
actividad.  En
donde sea
posible, se
restableceran
las condiciones
iniciales del
area al cese de
cada actividad.

Preventiva

Mantenimiento
oportuno de los
equipos a fin de
reducir la
emision de
gases.
Evidenciar el
mantenimiento,
con sus
comprobantes
de pago
respectivos.
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Etapas del
Proyecto

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto
Identificado

Actividad
Causante

Tipo de
Medida

Medida
Propuesta

Ambito de
Aplicacion

Responsable

Posible
generacion de
particulas en
suspension

Generacion de
ruido

Generacion 'y
acumulacién
de  residuos
s6lidos no
peligrosos
(trozos de
concreto,
tierra,
accesorios,
etc).

Preventiva
y de
mitigacion

De ser factible
se realizard
riego
esporadico para
evitar dispersar
las particulas en
suspension. Uso
de EPPs,
capacitaciéon al
personal en
seguridad.

Preventiva

Uso de Epps,
capacitaciéon al
personal en
seguridad. Las
actividades  se
realizardn  de
acuerdo al
cronograma del
plan de trabajo
aprobado por la
Municipalidad.

Preventiva
y de
mitigacion

Para el acarreo
de los
escombros
producto de la
demolicion, se
debera proveer
de un winche o
balde, una
canaleta de
madera (Chute)
de 0,60 x 0,60 m
o0 algln sistema
similar que
garantice el
desplazamiento
controlado  de
los trozos de
concreto
demolido,
guedando
completamente
prohibido
dejarlos caer al
piso, sin el
empleo de estos
sistemas.
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Etapas del
Proyecto

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto Actividad Tipo de | Medida Ambito de | Responsable
Identificado Causante Medida Propuesta Aplicacion
Probable Instalacion de Area de | La
alteracion  de Reservorio Preventiva N Influencia | Contratista
la Proyectado Proteccion  del | pjrecta
disponibilidad suelo gl realizar
y calidad del las zanjas.
Suelo.
Posible Preventiva | De ser factible
generacion de y de | se realizara
particulas en mitigacion | riego
suspension esporadico para
evitar dispersar
las particulas en
suspension. Uso
de EPPs,
capacitacion al
personal en
seguridad.
Posibilidad de Preventiva | Cumplir la
modificar el y actividad en el
Paisaje Correctiva | periodo
indicado,
recojo de todos
los materiales y
equipos al
término de la
actividad,
limpieza  del
area de trabajo
diariamente y al
término de la
actividad.  En
donde sea
posible, se
restableceran
las condiciones
iniciales del
area al cese de
cada actividad.
Posible Preventiva | Mantenimiento
contaminacion oportuno de los
del aire con la equipos a fin de
combustion de reducir la
equipos y emision de
maquinarias. gases.
Evidenciar el
mantenimiento,
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Etapas del
Proyecto

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto Actividad Tipo de | Medida Ambito de | Responsable
Identificado Causante Medida Propuesta Aplicacion
con sus
comprobantes
de pago
respectivos.
Posible Preventiva | Uso de Epps,
generacion de capacitacion al
ruido personal en
seguridad. Las
actividades  se
realizaran  en
horario diurno.
Probable Preventiva | Manejo
generacion 'y y de | adecuado de
acumulacioén mitigacién | residuos segun
de  residuos su tipo, uso de
solidos depésitos de
almacenamiento
(tachos ylo
cilindros)
rotulados, zona
de acopio
temporal de
residuos y
disposicion
final en celda de
residuos
acondicionada
para este fin.
Probable Instalacion de Proteccion del | Area de | La
alteracion de Linea de Preventiva | suelo al realizar | Influencia | Contratista
la Impulsion las zanjas. Directa
disponibilidad .
y calidad del Proteccion  de
suelo zonas propensas
a derrumbes.
Posible Preventiva | Manejo
generacion 'y y de | adecuado de
acumulacién mitigacién | residuos segun
de  residuos su tipo, uso de
solidos. depositos  de
almacenamiento
(tachos ylo
cilindros)
rotulados, zona
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Etapas del
Proyecto

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto
Identificado

Actividad
Causante

Tipo de
Medida

Medida
Propuesta

Ambito de
Aplicacion

Responsable

Posibilidad de
modificar el
Paisaje

Posible
contaminacion
del aire con la
combustion de
equipos y
maquinarias.

Posible
generacion de
particulas en
suspension

de acopio
temporal de
residuos y
disposicion
final en celda de
residuos
acondicionada
para este fin.

Preventiva

y
Correctiva

Cumplir la
actividad en el
periodo
indicado,
recojo de todos
los materiales y
equipos al
término de la
actividad,
limpieza  del
area de trabajo
diariamente y al
término de la
actividad.  En
donde sea
posible, se
restableceran
las condiciones
iniciales del
area al cese de
cada actividad.

Preventiva

Mantenimiento
oportuno de los
equipos a fin de
reducir la
emision de
gases.
Evidenciar el
mantenimiento,
con sus
comprobantes
de pago
respectivos.

Preventiva
y de
mitigacién

De ser factible
se realizara
riego

esporadico para
evitar dispersar
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Etapas del
Proyecto

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto
Identificado

Actividad
Causante

Tipo de
Medida

Medida
Propuesta

Ambito de
Aplicacion

Responsable

Posible
generacion de
ruido

las particulas en
suspension. Uso
de EPPs,
capacitacién al
personal en
seguridad.

Preventiva

Uso de Epps,
capacitacién al
personal en
seguridad. Las
actividades  se
realizardn  en
horario diurno.

Generacion de
ruido y
vibraciones
producido por
equipos de
martillos
neumaticos y
otros

Generacion y
acumulacién
de  residuos
s6lidos.

Equipamiento
hidraulico
eléctrico

Preventiva
y

Evitar el uso de
estos  equipos
durante mas de
4 horas al dia, y
el  contratista
debe llevar a
cabo un
mantenimiento
oportuno de los
mismos a fin de
reducir el ruido.
El personal que
labora en la obra
debe usar
orejeras y
tapones.

Uso de Epps,
capacitaciéon al
personal en
seguridad. Las
actividades  se
realizaran  en
horario diurno.

Preventiva
y de
mitigacién

Manejo
adecuado de
residuos segun
su tipo, uso de
depdsitos de
almacenamiento
(tachos ylo
cilindros)

Area  de
Influencia
Directa

La
Contratista
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Etapas del

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE

Proyecto IMPACTOS AMBIENTALES
Impacto Actividad Tipo de | Medida Ambito de | Responsable
Identificado Causante Medida Propuesta Aplicacion
rotulados, zona
de acopio
temporal de
residuos y
disposicion
final en celda de
residuos
acondicionada
para este fin.
Generacion de Preventiva | De ser factible
particulas en y de | se realizara
suspension mitigacion | riego
esporadico para
evitar dispersar
las particulas en
suspension. Uso
de EPPs,
capacitacion al
personal en
seguridad.
Operaciény Posible Op. Y Mant. de | Preventiva | Uso de bandejas | Area  de | SEDAPAL
Mantenimiento | contaminacion | la Linea de anti  derrames, | Influencia
del suelo Impulsién de ser el caso, | Directa
adecuado
manejo de
residuos
liquidos y
solidos,
capacitacion al
personal en la
temaética
ambiental
(temas:
aspectos,
impactos y
medidas de
mitigacion).
Proteccion  de
zonas propensas
a derrumbes
Posible Preventiva | Uso de Epps,
generacion de capacitaciéon al
ruido personal en
seguridad. Las
actividades  se
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Etapas del
Proyecto

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto Actividad Tipo de | Medida Ambito de | Responsable
Identificado Causante Medida Propuesta Aplicacion
realizaran  en
horario diurno.
Posible Preventiva | Manejo
generacion 'y y de | adecuado de
acumulacion mitigacion | residuos segun
de  residuos su tipo, uso de
solidos depésitos de
almacenamiento
(tachos ylo
cilindros)
rotulados, zona
de acopio
temporal de
residuos y
disposicion
final en celda de
residuos
acondicionada
para este y su
disposicion
final a relleno
sanitario
autorizado.
Posible Op. Y Mant. Manejo Areade | SEDAPAL
generacion y | De Preventiva | adecuado de | Influencia
acumulacion Equipamiento | i residuos segln Directa
de  residuos | hidraulico  y | mitigacién | su tipo, uso de

sélidos.

eléctrico

depdsitos de
almacenamiento
(tachos ylo

cilindros)
rotulados, zona
de acopio
temporal de
residuos y
disposicion
final en celda de
residuos

acondicionada
para este y su
disposicion
final a relleno
sanitario
autorizado.
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Etapas del

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE

Proyecto IMPACTOS AMBIENTALES
Impacto Actividad Tipo de | Medida Ambito de | Responsable
Identificado Causante Medida Propuesta Aplicacion
Posible Preventiva | Capacitacion en
generacion de y el adecuado uso
olores correctiva |y
mantenimiento
del
alcantarillado
(Desarrollo del
Programa  de
educacion
sanitaria y
mejora de
habitos).
Posible Preventiva | Uso de Epps,
generacion de capacitaciéon al
ruido. personal en
seguridad. Las
actividades  se
realizaran  en
horario diurno.
Cierre y Post | Probable Desmontaje de Proteccion del | Areade SEDAPAL
Cierre alteracion de | infraestructuras | Preventiva | suelo. Influencia
la » Directa
disponibilidad Proteccion  de
y calidad del zonas propensas
Suelo a derrumbes.
Posible Preventiva | Uso de Epps,
generacion de capacitaciéon al
ruido. personal en
seguridad. Las
actividades  se
realizaran  en
horario diurno.
Posible Preventiva | Manejo
generacion 'y y de | adecuado de
acumulacién mitigacién | residuos segun

de residuos
sélidos.

su tipo, uso de
depdsitos de
almacenamiento

(tachos ylo
cilindros)

rotulados, zona
de acopio
temporal de
residuos y
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acondicionada
para este y su
disposicion
final a relleno
sanitario
autorizado

Etapas del MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE
Proyecto IMPACTOS AMBIENTALES
Impacto Actividad Tipo de | Medida Ambito de | Responsable
Identificado Causante Medida Propuesta Aplicacion
disposicion
final en celda de
residuos

Fuente: Elaborado por los Investigadore

CUADRO 7.24 — Matriz de leopold — Identificacion de Impactos

ANTES DURANTE DESPUES
Medio
Socio Medio Medio Socio Medio Socio .
IMPACTO AMBIENTAL | Econ. Medio Fisico Biolégico Econémico Econémico Z
s sl =] & 8 o
T |e|lgleg|l® || e|383E 5 =] 8| "
ACTIVIDAD (/O) z é gﬂ ag.»_ § ..—9 E 8 § &)rs ﬁ § Uc") §
[} 1] w
ANTES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO 3 3
EXPECTATIVA DE LA OFERTA DE TRABAJO 3
DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO -27 | -25 | -15 | -14 -6 -8 -22 | -22 36 -103
TRABAJOS PRELIMINARES -2 -2 0 0 2 0 -1 -1 3 -1
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO -2 -2 0 0 1 0 -1 0 1
TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA 0 0 0 0 1 0 0 0 1
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 0 0 0 0 0 0 0 -1 1
CAPTACION PROYECTADA, LINEA DE CONDUCCION,
LINEA DE ADUCCION, RESERVORIO 15m3, RED DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE, CONEXIONES A2 AL T T A 4 F10) -10 )16 49
DOMICILIARIAS, CAMARA ROMPE PRESION TIPO6Y 7
CORTE EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO -2 -2 -1 -2 -1 -1 -2 -1 2
RELLENO C/EQUIPO C/MATERIAL DE PRESTAMO -2 -2 -1 -2 -1 -1 -2 -1 2
PERFILADO Y COMPACTACION -1 -2 0 -1 0 0 -1 -1 1
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 1
ENCONFRADO Y DESENCOFRADO MADERA -1 -1 -1 0 0 0 -1 -1 2
ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KG/CM? 0 -1 0 0 0 0 0 0 2
RELLENO COMPACTADO P/ESTRUCTURA MANUAL -1 0 -1 0 0 0 -1 -2 2
CONCRETO F'C=210, 280, 175, 140, 100 KG/CM? -2 -1 -1 0 0 0 -1 -2 2
LIMPIEZA DE LA OBRA -1 0 -1 0 0 0 -1 -1 2
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO, CAMARA DE
REJAS Y DESARENADOR, CONSTRUCCION DE
TANQUE IMHOFF, FILTRO BILOGICO -12 | -11 -7 -7 -4 -4 -10 | -10 16 -49
CORTE EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO -2 -2 -1 -2 -1 -1 -2 -1 2
RELLENO C/EQUIPO C/MATERIAL DE PRESTAMO -2 -2 -1 -2 -1 -1 -2 -1 2
PERFILADO Y COMPACTACION -1 -2 0 -1 0 0 -1 -1 1
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 1
ENCONFRADO Y DESENCOFRADO MADERA -1 -1 -1 0 0 0 -1 -1 2
ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KG/CM? 0 -1 0 0 0 0 0 0 2
RELLENO COMPACTADO P/ESTRUCTURA MANUAL -1 0 -1 0 0 0 -1 -2 2
CONCRETO F'C=210, 280, 175, 140, 100 KG/CM? -2 -1 -1 0 0 0 -1 -2 2
LIMPIEZA DE LA OBRA -1 0 -1 0 0 0 -1 -1 2
CONTROL DE CALIDAD -1 -1 -1 0 0 0 -1 -1 1 -4
PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD -1 -1 -1 0 0 0 -1 -1 1
DESPUES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO 0 3 3
MEJORA DE ECONOMIA LOCAL 0 1
INCREMENTO DEL VALOR DE PREDIOS 0 2
TOTAL -97
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Fuente: Elaborado por los Investigadores

Impacto Valor Tipo Signo
Nulo 0 Positivo +
Leve 1 Negativo -

Moderado 2
Alto 3

Proyecto Viable <=a -120, Proyecto No Viable >-121

El Valor de los impactos ambientales es de -97, menor a -120 por tanto el proyecto
es ambientalmente viable.

CUADRO 7.25 - Presupuesto del Programa de Participacion Ciudadana

Descripcion de las Actividades Unid. | Cantidad |Costos (S/.)| Total (S/.)
1. Actividades de educacion ambiental al Personal de Obra (Charlas
, , , , ( Mes 5 847.46 4,237.30
educativas y adiestramiento ambiental.)
SUB TOTAL 4,237.30
Fuente: Elaborado por los Investigadores
Cuadro 7.26 - Presupuesto del Programa de Prevencion y Mitigacion
Descripcion de las Actividades Unid. Cantidad |Costos (S/.)| Total (S/.)
1. Sefalizacion de advertencia de riesgo Ptos 4 8.25 33.00
Sefializacién, desvio de transito Ptos 4 8.25 33.00
Sefiales de iluminacién nocturna Ptos 5 120.13 600.65
Sefializacién de ocupacion de via por agregados Ptos 63 8.25 519.75
Sefializacién de ocupacion de via por desmonte Ptos 63 8.25 519.75
2. Prevencion contra ruidos y polvos Mes 5 125 625.00
3. FoIIetc.>'s sobre el reglamento de seguridad e higiene de Millar 0.25 250 62,50
construccion
4. Restauracion de las areas en botaderos Unidad 1 450 450.00
Restauracion de las areas de maquinas Ha 0.3 3270 981.00
SUB TOTAL 3,824.65

Fuente: Elaborado por los Investigadores

Cuadro 7.27 - Presupuesto del Programa de Manejo de Residuos Sélidos
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Descripcion de las Actividades Unid. Cantidad [Costos (S/.)| Total (S/.)
Contenedores de residuos sdlidos (55 gn) Unidad 2 187.15 374.30
Contenedores de residuos peligrosos (55 gn) Unidad 2 225.35 450.70
SUB TOTAL 825.00
Fuente: Elaborado por los Investigadores
Cuadro 7.28 - Presupuesto del Programa de Monitoreo Ambiental
Descripcion de las Actividades Unid. Cantidad |Costos (S/.)| Total (S/.)
1. Monitoreo Durante la Etapa de Construccién
Calidad del Aire
a) Control de calidad del aire (polvos). Glob 480.26 480.26
b) Control de ruidos. Glob 375.52 375.52
SUB TOTAL 855.78
Fuente: Elaborado por los Investigadores
Cuadro 7.29 - Presupuesto del Programa de Abandono y Cierre
Descripcion de las Actividades Unid. Cantidad |Costos (S/.)| Total (S/.)
Verificacio I lami instalaci I
Ien .caC|on de dg’smant('e amiento de instalaciones temporales y Glob 1 370 370.00
limpieza y restauracion de areas afectadas
SUB TOTAL 370.00

Fuente: Elaborado por los Investigadores

Cuadro 7.30 - RESUMEN DEL PRESUPUESTO - PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL

Actividades C(cés}tlc))s
Programa de Participacion Ciudadana 4,237.30
Programa de Prevencion y Mitigacién 3,824.65
Programa de Manejo de Residuos Sélidos 825.00
Programa de Monitoreo Ambiental 855.78
Programa de Abandono y Cierre 370.00
TOTAL 10,112.73

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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TR CAJAS Y EMPALMES wTEe
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iR TRARD ¥ REPLANTEQ nt ] [ 1]
T MCTBRENT DE TIERAS: 14008
[ TTE T ENEAVACION & NG i L] s T
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T OB D COMCRETO BMPLE [T
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Presupuestns

B THSENG DEL S3TEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENT) COR HAEILITACIN URBARA COMUMDAD PALD BLANCD

CHONTALOMA - CATACHE™

[ ‘BESTEMIA DE ABUS POTAELE Y ALCANTARILLADD

IDESTRITO DE CATACHE
CAJANMNACA - BANTA CRUT - CATACHE

(= 1]

R 17-5Rd
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RE METALICA
COMSTRUCCION DE TANOUE BBOFF
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OEIAS DE COMCHEDY BMPLE
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OIS D COMCHETS ARIADS
COMERETI BN MURDS FO=T0050aE
ENCTFRALG ¥ DESENCOFRADG
ACERC ESTRUCTURAL FARA MURDS FragriSciicia
EVOOUIES Y NSO
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amDE
WERTEDERS REGULABLE WETALGH
FERMETALIEA
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L vy el i TERMAL PROIMO BEL ECCIOMADG
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TARSAIEC FIND C0H CEMERTO-HENA
EUSIHETRD EMETALLSION DE TUEERA

SLMHETRO E RETAL TUE PVC RTP 26 183 S i i « f0m

UEHETRD ENETAL DE ACTESOROE
000 DE 9 OE PYC BEF
CRUT S &P BE 1iNElen
TIEE SANITARLA DE PWC DE &
'WALVLLA COMPUERTA DE &
WERTEDERS RECULABLE WETALED
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Presupuestns
Frampumt s mﬁumuﬂmmvmmmmmmmum
CHDNTALDMA - CATACHE™

Subprrasin [ 151 ‘BISTEMA DE ADUS POTAELE Y ALCANTARILLADD

Clusta DHETRITO DE CATACHE Gl 168N

Luger CAJAMARCA - SANTA CRUZ - CATACHE

frem Deseripaion tne Nead Presia 8. Farsal L

HE PLETE FERRESTRE M

T FLETE TESRESTSE - 1 e L
COETO DIRECTD RE= 8 DL
ASTON CEMERALES fLON frr-
UL {10y RLF F ]
R TOTAL (R
L0 ] I
NALOR REFERENCIAL s
GAFTOE DE BIPERVIEH /LR G AT
EXPERENTE TECHICH 1mm
IMPACTO AMBIENTAL AT
s T
PRESLPUEETE TOTAL sELG

BON:  DOS MILLONES TRESCENTOS CUARENTICLATRO ML OCHOCIENTOS VENTITRES Y 420 NUEVOS SOLES
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10.1 ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresupuesk 04 SESTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADGD Feche ESAGHE
P HHM CARTELDE OBRADET20X36m
Rendimierin wiDia [DaRN ] EQ. 1.0003 Corc unianio direcio par - u 154582
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
S0 OFICIAL i 1.0000 2.0000 75 12072
TET0004 PEON he 20000 160000 1586 25376
B4
Materizles
DEAD00T CLAVOS PARA CEMENTO DE ACERD CON CASEZA DE 34° L] 1.5000 263 385
221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£25 k) bis 1.5000 26M Jan
T23E000000 HORMIGON [PUESTO EN DBRA) md 0,300 3800 1296
2T AGUA md 0.0820 4l 033
243010003 MADERA TORNLLOD 2 30750 (1] R4S
2A403D005 TRIPLAY LUPUIMS DE 4'n8'x 4 mm gn 201600 3500 THEED
14385
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 39448 183
1B
Pardin 2 NOVILEACION Y DESMOWILEACION DE EQUIPDS Y MAGUIRARIAS
Rendmizsko estiDIA O 10000 EQ. 1.0000 Cosin uniasio directo por : esi 488543
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Materizles
IS MOVILIZACION Y DESMONILIZACION DE MAGUINARLA Y gb 1.0000 458543 458543
HERRAMENTEE
438543
Pariin HHN CASETA DE GUARDLANLA Y ALMACEN GENERAL
Rendimienin mADIA MO. TS.0000 EQ. 75,0000 Costo uniterin direcio por - m2 38.65
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
ST 0002 OPERARID i 1.0000 01067 nas 23
TET000E OFICIAL he 1.0000 o.1067 75e 188
01701 0004 PEDN ] 20000 0N33 1586 338
TH0
Materizles
20015 ALAMBRE NEGROE & ] 0.1000 430 043
10062 CLAVOS 347 L] 0.1000 263 026
000034 PIEDRA CHANCADA DE 127 - 34” md 0.0450 6355 2B
205010004 ARENA GRUESA md 0.0400 kL E] 153
221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 k) b= 0.2500 260 B50
239050000 AGUA md 0.0100 400 L]
2430 0003 MADERA TORNLLD 2 0.7500 [414] 450
T2A03000E TRIPLAY LUPLINA DE 458 4 mm gn 0.0400 3| 140
255010000 CALAMNAE 3DE 1.83m x0.83m x 3mm -] 0.B500 1600 1
Enuipos
1337010001 HERRAMIENTAE MENUALES ki 3.0000 THD 023
DEEE01 0007 MEZCLADORA DE CONCRETD DE 11 P38 HP hm 1.0000 o.1067 1500 160
183
Pardin MMM LINPSEZA
Rendimienin mADIA MO, 1000000 EQ. 100.0000 Casio uniterio diredio por - m2. 262
ﬂéﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cruadnlla Cantidad Pregio 81 Parcaal 81
Mano de Obra
Fecha - 180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin D603 ~DISEND DEL SSTEMA DE AGLM ¥ SANEAMIENTO COM HABILITACKON URBANA COMUKIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby P 301 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Fecha FEARHY
AT 0004 PEON h 20000 01600 1586 23
254
Equipos
B0 HERRAMIENTAS MANUALES Rki0 3.0000 23 il ]
0DE
Pardim . 2 TRAZD Y REPLANTED
Rendimizsk mADLA 0. 3000003 E0. 300, 0000 Cosin uniern deedo por - m2 189
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5
Mano de Obra
4700032 TOPOGRAFD e 1.0000 0.067 a5 s
T 0002 OPERARID hr 1.0000 00267 N85 058
AT 0004 PEON h 1.0000 0.02657 1586 Az
160
Matrrizles
22060003 YEZO BN BOLSAEDE 12 b= 0.0500 458 023
(30090080 WINCHA u 0.0020 1500 ons
(2A401 0000 ESTACA DE MADERA TORMILLD TRATADA g 0.0200 130 s
¥ ]
Pardim 2 M EXCAVACION MANUAL EN TERRERD NORMAL
Rendimierin mIDLA MO, 30000 E0. 30000 Costn unierin diredio por - m3 4356
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Mano de Obra
AT 0004 PEON h 1.0000 2 6eaT 1586 a2M
oM
Equipos
G300 HERRAMIENTAE MANUA FS kD 3.0000 a2m 127
137
Faridn 202 ELIMMACION DE MATERIAL EXCEMNENTE DP=300M
Rendimiesi mIDIA M0, 200 00D E0. 2000000 Cosin uniterin dieedo por - m3 1665
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
TMAT010004 PEON e 1.0000 0.0400 1586 053
Ll
Equipos
3300 HERRAMIENTAE MANUALES SekiD 3.0000 0B onz2
ESELD0ET CAMICH YWOLOUETE 6 X4 330 HP 10 m3 hm 20000 0.0300 19000 &80
32040007 CARGADOR SOBRE LLANTAS 80-85 HP 1.5-1.75 w3 hm 1.0000 0.0400 16000 T2
602
Faridn HARREH FILTR(:S DE ARERA
Rendimizsk mIDIA MO 120000 EQ. 12 009 Cosin uniern deedo por - m3 BE.00
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
MAT10002 OPERARID e 1.0000 (0.6EET a5 A3
17010004 PEOM hr 1.0000 0.6567 1586 WS
nM
Maierizles
S0 0004 AREMA GRUESA md 1.0500 3813 A0
44
Equipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 254 076
TG
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin D604031 "DISEMD DEL SESTEMA DE AGUM ¥ SAMEAMEENTO COM HABILITACION URBAMA COMUNIDAD PALD BLANCD CHONTALOMA
-CATACHE™
Subpresupuesin MY SISTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLAD Frche presupuesio 2SARHE
Pridn 0302 FILTRO DE GRAWA 12- - 34~
Rendimisrin mADIA MO, 100000 EQ. 100000 Ciosin uniterin dieclo por - m3 1234
Codign Descripeion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio BL Parcial 5.
Mano de Obra
L el vied OPERARID e 1.0000 0.6000 185 1756
AT 0004 PEON b= 1.0000 0.B000 1586 1268
H25
Materizies
205360011 GRANAPARS FILTRO DE 34 - 12° md 1.0500 ] T8
Fa ikt ]
Equipos
LEER b i) HERRAMENTAS MANUN FS L] 30000 3035 om
L L)
Paridn LM COMCRETO fc =100 kyjcm? PARA SOLADOS E=) N
Rendmiz-k mADIA MO, BD0D E0. 30000 Cosio uniero diredo por: m2 J2n
Codigo Descripcion Recurss Unidad Caadrilla Cantidad Precio 5L Parcal 5.
Mano de Obra
&Mooz OPERARID i 2.0000 0.2000 2185 439
TS0 OFICIL ha 1.0000 01000 L] 176
000 PEON b= E.0000 06000 1586 52
16T
Materiches
000001 CEMENTO PORTLAMD TIPO | {£2.5 k) H= 0.4200 260 o2
TEIE000000 HORMIGON [PUESTO EN QBRA) md o190 3800 452
23050000 AGUA md 0m40 400 006
243010003 MADERA TORNLLO i3 0120 EDD 0Er
AT
Equipos
I HERRAMENTAS MANUA ES L] 30000 1567 oA
4T
Parids HI2EEM CONCRETD fo=140 kglkm2
Rendimienio mADIA MO, 250000 EQ. 250000 Ciosin uniterin dirclo por - m3 28756
ﬁéﬁe Dﬂﬂ")li;ﬂ Recurss Unidad Caadnlla Cantidad Precio 8L Parcal 8.
Mano de Obra
W0 OPERARID ha 1.0000 0.3200 2185 Tz
400G OFICIAL he= 1.0000 0.3200 758 563
MET0M PEON i E.0000 1.8200 1586 345
a0
Maierizles
IS0 PIEDRA CHANCADA DE 34" md 06400 B35S A0ET
20501000 ARENA GRUESA md 05100 3B 1045
000001 CEMENTO PORTLAMD TIPO | {£2.5 lg) H= 7.0M00 260 18233
232050000 AU md 0,134 400 074
e
Equipos
G310 HERRAMENTAE MANUALES kiD 3.0000 LER ] 1249
18
Parlds RS 02 CONCRETD FC=175 KGAC M2
Rendimienio mADIA MO, 20000 EQ. 000000 Ciosin uniterin dirclo por - m3 3104
Codigo Descripcisn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pregis B Parcial 8.
Mano de Obra
TS0 OPERARID ha 1.0000 0.4000 2185 ]
- 180420 T7EM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DE0M031 DISENG DEL SESTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD CON HABILITACION UREIAMA COMURIRAD PALD BLARCD CHORTALOMA
- CATACHE™
Subpresupuesio 01 SERTEMA DE AGUA POTABLE Y AL CANTARILLADGD Frohe prespuesin Fo k]
futaighi sy OFICIAL hr 1.0000 0.4000 I8l T
DT D00 PEON hh E.0000 22000 1586 06
S3BE
Matrrizles
ES00E PIEDRA CHANCADA DE 12" md 0.5500 6355 a5
(R0 D00 AREMA GRUESA mi 0.0 313 ik
1000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£2.5 k) b= 2.4300 260 26
DZI0S000) et md 01850 400 o4
ITEsd
Equipos
LissRL Uil HERRAMIENTAS MANUALES b0 3.0000 G388 162
162
Paride HRE 03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE HURD
Rendmisn  m2DIA  MO.150000 ED. 45,0000 Costo unitera drecla pee - m 5274
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
Lutnighivied OPERARID hr 1.0000 05333 185 1n
010003 OFCIEL hr 1.0000 05333 7 a3k
Falli}
Mairriales
[0S ALAMEBRE NEGRO# & L] 0.3500 430 15
fiviirighi Uivd CLAVODS 347 L] i) 263 Ly |
LirZE ki i MADERA NACIKOMAL PFENCOFRADC ¥ CARPINT 2 4.B00D 60D 2EBD
Ham
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MENUALES Seh0 3.0000 nm 063
Ll
Pt 05 04 ACERD ESTRUCTURAL
Rendimisrin legDILA O 250000 EQ. 250, 0000 ‘Cosin uninrio drecio por : 388
Codiga Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5L Parcial 5.
Mano d= Obra
T 0002 OPERARID hr 1.0000 00320 N85 o
AT OFICIAL hh 1.0000 00320 75 056
126

Materizles
DR02000004 ALAMBRE GALVANIZADO £ 16 L] Q.00 EL 023
DTN ACERD DE REFUERZD Fr=£200 GRADD 80 g 1.0 2m N
m

241800020 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRD 0.0E20 450 o
58
Equipos

I HERRAMIENTAS MANUALES L] 3.0000 126 om
(1]

Parddn 2 bE.0H TARRAJED EXTERIOR 1:5
Rendimienin maDLA MO 120000 EQ. 120000 Cosin unitorio diredio por - m2 2645
Codign Descripcion Recurss Unidad Caadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 51

Mano de Obra

[utHplinied OFERARID i 1.0000 0.6EE7 285 ]
[uthbLE PECN h 0.5000 0.3333 1586 o]
1z
20000 ARENA FINA md 0020 2800 o
21000001 CEMENTD PORTLAND TIPO | {£2.5 k) b= O.0ETE 2601 228
305000 AU md 0.0030 400 onz
fenk I HLE] MADERA TORNLLO 4 0.5500 60D k]
‘eche - 180T TTERD

230



&

Analisis de precios unitarios

Fresupuesio PS03 ~DISEND DEL SESTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTO COM HABILITACION URBAMA COMUNIDAD PALD BLANCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubpresup 004 SISTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADG Fecte PERGBH
5094
Equipos
WEIT000 HERRAMIENTAS MANUALES AR 3.0000 1002 05D
(1]
P 01020602 TARRAJED CAMPERMEABILTANTE 1-1 E= 15CH
Fendimierio m2DIA MO 150000 EQ. 15,0000 Costo unierin direcho por - m2 30.06
Codige Descripcain Recurse Unidad Cauadrilla Cantidad Presio 81 Parcial &,
Mano & Obra
A0 OPERBRI b 1.0000 05333 185 171
DET0004 PEON h 1.0000 0.5333 1586 B85
2047
Mairriales
ROA00T CLAVOS PARA CEMENTO DE ACERD CON CASEZADE 34 g 0.0200 263 005
D000 ARENA FINA m3 0.0000 2800 056
21000001 CEMENTD PORTLAND TIPC | [£2.5kg) bis o 260 ET
23DEI06E ADITIVO IMPERMEAEL ZENTE TP 1 i 0250 2500 563
LT
Equipos
WIT000 HERRAMIENTAS MANUALES AR 3.0000 2017 051
(1]
LR 20T SUMNISTRO E INSTALACION DE VALVULAS ¥ ACCESORIOS:
Fendrisrb wiDih . 40000 EQ. 40000 Corio unitanc diredio por : u 578.52
Codigo Descripcin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial &,
Mano & Obra
DIETI0002 OPERERID He 1.0000 20000 2185 4390
A0 PEON He 1.0000 20000 1586 37z
552
Mairrizles
2031 CANASTILLADES" u 1.0000 15000 15000
230460037 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.0020 12000 (1]
ESS004T UNICH UNNERSAL DE FERRD GALVAKIZADD 2 == 3.0000 2500 500
DRSS NIPLE DE PEe 77" u 1.0000 650 650
55 NIPLE DE F%Ca 2°%110° u 1.0000 1555 1555
EE5IEI031 AERAZADERA DE P& DE u 1.0000 M 2m
TN TUBERIA PVC SAP, CLASE 10, 50mm [27) m £.0000 1354 B124
ITHL0001 £ODO0 PYC SAL DE T X 90~ u 7.0000 200 1400
WIS TEE CEPVC SAF DEZ u 1.0000 4m 400
WETHANE C:OMO DE REBOSE PYC - SAP W4 DE 4727 u 1.0000 1200 1200
WTE0N ADAFTADOR PNC SAP 2 u 80000 000 20
WTTO0N00T VALVULA COMPUERTA DE ERONCE DE u 4.0000 7500 0
0053
Equipos
WBI00N HERRAMIENTAS MANUALES AR 3.0000 7562 277
277
Frsm 202 VENTILACION DE PG T
Fendrisrb WDk M 100000 EQ. 100000 Coro unitano diredio por s u 163.15
Codigo 30 Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial &,
Mano ds Obra
IS0 OPERERID He 0.6000 0.5400 2185 05
1405
Materizies
0230480032 CINTA TEFLOW == 4.0000 2000 BODY
RS0 CODO DE FERRD GALVANIZADD DE 7 X 50 4.0000 1200 4ED0
EESIN NIPLE DE FG2 OE %4 1.0000 BED BED
Fecha - 1RDATHE 176104
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby sk 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
IEG5SESID NPLE DE PG DE 2°%E° u 1.0000 1250 1250
14990
Parbi HT.03 TAPA SANTARLA METALICA DE 055 X 0.55M
Rendimierin wlils MO 5000 EQ. 15000 Coorsfo umibanics direcio par : u 0234
Codige Descripcaon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Dbra
L tnighi vied OFERARID hr 1.0000 53333 M85 Wy
TET0004 PEON he 0.5000 26667 1586 22
158,36
Matrriales
30900054 TAPAMETALICA ZANITARIA DE 055 X 0.55M u 1.0000 1rn 127N
1271
Equipos
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 15836 478
DGSEIT DO ECANPO DE CORTE Y S0LDED (DXHACET) hm 1.0000 53333 208 1m
{587
Pardam HI2DT.04 TAPA SANTARLA METALICA DE 1.0X1.9 X 18
Rendimierin wlils MO 5000 EQ. 15000 Coorsfo umibanics direcio par : u 0234
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Dbra
Lutnighivied OPERARID hr 1.0000 53333 185 oy
TET0004 PEON he 0.5000 26667 1586 22
159,36
Mairriales
239990053 TAPAMETALICA SANITARLA DE 190 X 1.10M u 1.0000 1rn 127N
1271
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 15936 4TE
D3SEIT DO BGANPO DE CORTE Y S0LDED (DXHACET) hm 1.0000 53333 208 1m
{587
Priin L DE M PINTADD DE MURD INTERIOR CON ILATEX MINILICO [VIMILATEX O SIMILAR)
Rendmisn  m2DIA  MO.350000 ED. 35,0000 Costo unitera drecla pee - m 33.61
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
Lutnighivied OPERARID hr 1.0000 02286 185 A
TET0004 PEON he 1.0000 0.2286 1586 383
f14]
Mairriales
34030000 PINTURA LATEX gal 0.0ERD 2800 188
DE5413000 PINTURA MPRIMANTE PARA MURDS gl 05000 4500 225
2438
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 BBS 026
‘3SR ANDAMIO DE METAL ¥ MADERA[AL 0L FR) hm 02500 [y 553 032
058
Pt LRl ] CERCD DE ALAMBRE DE PUAS
Rendimienin mDlA MO, 250000 E0. 2500000 Cosio unilario diredio por - m 1625
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parcial 5.
Mano d= Obra
TET0002 OPERARID he 0.5000 0.0160 2185 0as
AT D00 PEON hh 1.0000 00320 1586 Lk
0BG
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubgresup 04 SESTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADGD Feche ESAGHE
Matrrizles
000 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCO i 0.0300 5000 150
20500003 FEDRA CHANCADS DE 12" md 0.0360 6355 23
205010004 ARENA GRUESA md 0.0400 313 15
221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 k) bis 0.3359 26M W
1536
Equipos
1337010001 HERRAMENTAE MENUALES Skt 3.0000 0B L1 E]
Lk
Pkl .02 PUERTA DE MADERA RUSTICA
Rendimiss  m2DIA  MO.25000 ED.2.500 Cosin unitrin dmda por -2 251.33
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
O1ET0 0002 OPERARID i 1.0000 32000 a5 2
TS 000 OFICIAL i 05000 16000 7 25
5538
Materizles
T2AFI0008 PUERTA DE MADERA R u 1.0000 15000 150.00
150.00
Equipos
WEIM10001 HERRAMENTAS MENUALES k0 3.0000 8538 285
205
Priin HAGM.H TRAZD Y REPLANTED INICIAL DE LA LINEA
Rendimienin lemiDILA MO, 30000 EQ. 30000 Casin unitasio directo por : km 633.85
Codige aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
D1ET000032 TOPOGRAFD L] 20000 5333 nes mmw
TET0002 OPERARID he 20000 23333 2185 "wrmw
D& 0003 OFICIAL i 1.0000 LE66T w5 4691
05701 0004 PEDN i 4.0000 10,6567 1586 18917
&5
Materizles
(2T 0002 ACERD DE REFUERZD FY=4200 GRADD 50 ] 4.5000 2N 945
29060003 YES0 BN BOLEAE DE 15 iy b= 0.5500 458 252
254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO mpl 01250 2788 349
1546
Equipos
03310001 HERRAMIENTAS MENUALES ki 3.0000 45022 1351
EIR00ES JALONES HE 4.0000 10,6567 500 5333
EITI2D04E MIRA TOPDGRAFICA HE 4.0000 106867 a00 3333
133m40012 NNEL TOPOGRAFICD HE 1.0000 LEEET 60D N
346800003 TEQDOLITD he 1.0000 LEGET .00 267
16847
Pertin HIGNEH EXCAVACION MARUAL BN TERRENO NATURAL
Rendimienio mA O, 100000 EQ. 10,0009 Cosic unilario direcic por :m 1307
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TS0 0004 PEON i 1.0000 0.5000 1586 1269
268
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 1269 038
036
Faridn HAGEMH REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS BN TIERRA COMPACTA
Fecha - 180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE"
Suby P 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
Rendmissls  miDIA  MO.100.0000 EC. 400.0000 Cosko underia diecio por :m 262
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
DT D00 PEON hr 20000 016500 1586 M
25
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MENUALES Seh0 3.0000 254 il
0DE
Frdin G M CAMA DE APOYD d=0 10m MAT. PROPID ZARANDEADO PITUBERIA
Fendmisnn  miDIA O 50,0000 EQ. 50.0000 Comic unrin divecis poe - m 230
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
AT D00 PEON hr 20000 0L1TTE 1586 282
282
Equipos
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 2B2 il ]
00k
Pt HGDEMH RELLEMO Y COMPACTACION INICIAL SICLAVE DEL TUBD
Rendmisms  mOIA  MO.100.0000 EC. 400.0000 Casks unikeria direcl por: m Ee8
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
TET000E OFICIAL he 1.0000 0.0800 75e 141
DT D00 PEON hr 4. 0000 03200 1586 B L]
[T )
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MaNUAL ES Sehi0 3.0000 (7] LiRy]
[ 5L ]
Pt HIGE02 RELLEMO ¥ COMPACTACION FINAL EN ZANJAS
Rendimierin mOlA [aR U] E0. S0 Cosvi unilanio direcho por - m RNy |
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5
Mano de Dbra
futnihinicy OFICIAL hr 1.0000 01600 s 2/
TET0004 PEON he 4.0000 0.6400 1586 LS
1296
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 1256 bk ]
329030001 COMPACTADOR VIBRATORID TIPO PLANCHS 4 HP hm 1.0000 016500 B4 1.36
175
Pt HIGDEM ELIMMACIKIN DE MATERIAL EXCEDENTE DM= 300m
Rendmissln  m3DIA  MO.Z0.0000 EC. 200.0000 Costo uniteria drecla per - md 1665
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
AT D00 PEON hr 1.0000 00400 1586 063
B3
Equipos
Lisspili vigl HERRAMIENTESE MANUALES b0 3.0000 063 il )
DEAEAD0ET CAMION WILCUETE 6X.4 330 HP 10 m3 hm 20000 0.0800 19000 8B
D304 0007T CARGADOR S0BRE LLANTAS 30-85 HP 1517593 hm 1.0000 00400 160.00 T2
jidird
Fechm - 180T TTEn

234



&

Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subgre=up M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
Paride HET.H SUMMISTRO E INSTUTUBERIA PV SAP D=3mm, CLASE 10
Rendmizrin mDlA IO 300000y 0. 300, 0000 Coslo unilario direclo por:m 453
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
10002 OPERARID H 1.0000 067 No5 059
17010004 PEOM hr 1.0000 00267 1586 042
1M
Matrrizles
23060037 PEGAMENTD PARA PNC gin 0.0020 12000 024
DET2000070 TUBERIA PUC 2AR, CLAZE 10, 25mm (17 m 1.0500 303 kR ]
DET2A00002 LUBRICANTE PARA TUBERIA PV UF gn 0T 18564 LR E]
355
Enquipos
03300 HERRAMENTAS MENUALES L] 3.0000 im ons
o3
Parddn, HGNE M DOELE PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERSA Y DESINFECCIDN DE TUBERIAS
Rendimiznin mAA MO ZHL00Y E0. 2200000 Coslo unilario diredlo por - m 41
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
T 0002 OPERARID hr 20000 oova N85 160
0003 OFICIAL he 1.0000 0um6d 758 064
AT 0004 PEON H 1.0000 nmad 1586 058
282
Mzterizles
DEIE050000 AU md 0.DE50 400 036
T2IE0E0010 HPOCLORIT DE CALCID AL 0% g el ] ] 02
055
Equipos
WIM0N HERRAMENTAS MANUALES k0 3.00M 282 0ne
(I34E000064 MOTOEOMBA DE T° (5HP) he 1.0000 0um6d 1250 046
A 100E2 ECANPO BOMEA PARA PRUEBA HIDRAULICA he 1.0000 0.0364 563 02
L]
Pardde MM ACCESORIOS PARA AGLA
Rendimienin glhDiA O 1 D000 EQ. 1.0000 Cosin uniiasio directo por - gl E00.00
ﬂéﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cruadnlla Cantidad Pregio 81 Parcaal 81
Matrrizles
226720002 ACCESORICS - AGUA gh 1.0000 30000 fLali]
]
Paride MM TRAZD Y REPLANTED INICIAL DE LA LINEA
Rendmizrin lemiDIA IO 30000 B 3,000 Co=ln unfario directo por : km E33.85
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 51 Parcial &I
Mano de Obra
4700032 TORDERAFD he 20000 533333 1485 Ww
AT 0002 OPERARID H 20000 5333 3 Wi
A0 OFICIAL Ha 1.0000 26567 758 2691
4710004 PEON H 4.0000 10UBERT 1586 16T
[
Materizles
02070002 ACERD DE REFUERZD F=4200 CRADD 60 g 4.5000 21 945
2060003 YES0 BN BOLEAE DE 18 Iy - H 0.5500 458 252
0254010001 FINTURA ESMALTE SINTETICO gl 0150 ITBE k]
15.45
Fechm - 180T TTEn

235



&

Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby P 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
Equipas
331000 HERRAMIENTAE MaNUAL ES Sehi0 3.0000 45022 13m
fisspi i 5 JALONES HE 4.0000 10uBsaT 500 5333
D332 D0E MIRA TOPOGRAFICA HE 4.0000 10.65GT ab EEEE
330012 MNEL TOPOGRAFICD HE 1.0000 2 BEAT BDD kalkEl
325890003 TECCOLITD he 1.0000 26667 W0 2667
16817
Faridn M2 EXCAVACION MANUAL BN TERREMO NATURAL
Fendimierin mDlA MO 100D E0. 1000000 Cosio unilario direcio por - m 1307
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Mano de Obra
AT D00 PEON hh 1.0000 0.6000 1586 126
1268
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 1269 036
038
Pardam HMDEMH REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS BN TIERRA COMPACTA
Rendimierin mDlA 01 0L E0. 1000000 Cosvi unilanio direcho por - m 262
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
AT D00 PEOM hr 20000 01600 1586 25
254
Equipas
331000 HERRAMIENTAE MENUALES Seh0 3.0000 254 il
0DE
Priin HDbL M CAMA DE APOYD d=0 0 MAT. PROPID ZARANDEADO PITUBERIA
Rand iz mDlA MO, S.0000 EQ. 500009 Cosio unilario diredio por - m 230
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
futaighicic PEON hr 20000 01TTE 1586 2R2
B2
Equipos
Lisspili vigl HERRAMIENTESE MAENUALES b0 3.0000 282 il ]
0DE
Pt HMDEH RELLEMD ¥ COMPACTACION INICIAL SICLAVE DEL TUBD
Rendimienin mTiA 0. 1 LD E0. 109. 0000 Cosio unilario diredio por - m 660
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TET000E OFICIAL he 1.0000 0.0800 75e 141
DT D00 PEON hr 4. 0000 03200 1586 B L]
[T )
Equipos
LissRL Uil HERRAMIENTAS MANUALES b0 3.0000 (i) LiR]
[ 5L ]
Parte HLDL DG 02 RELLEMO ¥ COMPACTACION FINAL EN ZANJAS
Rendimierin mOlA MO, 500000 E0Q. 5000 Cosvi unilanio direcho por - m RNy |
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5
Mano d= Obra
L tniphi Nk OFICIAL hr 1.0000 01600 7= M
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby P 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
AT D00 PEON hh 40000 06400 1586 WL
1206
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 1296 038
349030001 COMPACTADOR VIBRATORID TIPO PLANCHE 4 HP hm 1.0000 01600 BaT 1.36
175
Priin DR ELIMMACIKON DE MATERAL EXCEDENTE D= 300m
Fendimisnn  m3DIA MO 2000000 EQ. 200.0000 Cosin uniterin deed por < md 1865
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
17010004 PEOM hr 1.0000 0.0400 1586 063
LX)
Equipos
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 063 il )
DGR D0ET CAMION WOLQUETE 6.X4 330 HP 10 m3 hm 20000 0.0800 11000 &80
34040007 CARGADOR EOBRE LLANTAS 3095 HP 15175 w3 hm 1.0000 00400 180.00 . ]
PRI
Pariin HMDTH SUMBISTRO E INST TUBERIA PG SAP D=25mm{{0".CLASE 40
Rendimisrin mDA D 0000 EQ. 3000000 Cosio unilario diredio por - m 459
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
T 0002 OPERARID hr 1.0000 00267 N85 058
AT D00 PEON hh 1.0000 il 1586 naz
1M
Matrrizles
023060037 PEGAMENTD PARA FVC gin 00020 12000 Lk
fivip i i TUBERIA PUC BAP, CLASE 10, 25mm (1% m 1.0500 ana ER ]
DT 2800002 LUBRICANTE PARA TUBERIA FVC UF gin 00071 TEEL LR E]
155
Equipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 1M s
L]
Pk 0 DB 4 ACCESORIOE PARA AGLA
Rendimissin glbDIA 0.1 D000 EQ. 1.0 Cosin uninsio drecto por : gl S00.00
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
D297 2000 ACCESDRICS - AGUA gh 1.0000 30000 i ki)
0]
Pardam HME N DOELE PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA Y DESINFECCION DE TUBERIAS
Rendimierin mDlA 0. ZH 00D EQ. 200000 Cosvi unilanio direcho por - m 41
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
Lutnighivied OPERARID hr 20000 ooy 185 160
010003 OFCIEL hr 1.0000 0.0364 7 06d
DT D00 PEON hr 1.0000 00364 1586 056
282
Matrriales
DZF0S0M A0S md 00650 400 026
23060010 HPOCLORITO DE CALCID AL 0% L] 00200 i3 k]
055
Equipos
Lisspili vigl HERRAMIENTESE MANUALES b0 3.0000 282 il ]
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresupuesh 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG Feche Pl gl
D3SE0000654 MOTOEOMBA DE 27 [(5HF) he 1.0000 00364 1250 046
n3ae00z: ECUIPO BOMEA PARA PRUEBA HIDRAULICA he 1.0000 [EliE 563 020
T4
Parlin HESM.H LINPRETA
Rendimienio mADIA IO 100000 EQ. 400.0000 Cosin unierin direclo por - m2 262
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcal 8!
Mano d= Obra
D000 PEON Ha 20000 09500 1586 254
54
Equipos
LI HERRAMIENTAS MANUALFS k0 3.0000 254 ons
(0]
Pardds. M0 TRAZD Y REPLANTED
Rendimienin mADIA O, 300000y 0. 300.0000 Cosin unierin direclo por - m2 183
Codigs Diescripciin Recurse Unidad  Coudrilla Cantidad ~ Precio 81 Parcal &1.
Mano de Obra
A0 TOPDGRARD L] 1.0000 067 2155 059
0002 OFERARID Ha 1.0000 o.me7 21585 059
D000 PEON Ha 1.0000 067 1586 04z
1560
Materizles
DZ22060003 YEZO EM BOLEAZ DE 18 Hs 0.0 458 023
D230FA0080 WNCHR u 00020 1500 s
244010000 ESTACA DE MADERA TORMILLO TRATADA ] i ] 130 s
L]
Paridn NN EXCAVACION MARUAL EN TERRERD NORMAL
Rendimienio mADIA O 30000 EQ. 30000 Coslo unierin direclo por - m3 43.56
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano d= Obra
D000 PEON Ha 1.0000 25567 1586 422
am
Equipos
LI HERRAMIENTAS MANUALFS k0 3.0000 422 127
127
Parddn. 202 ELIMMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=300M
Rendimienin mADIA O, 200000 0. 20,0000 Cosln uniterin dieeclo por - m3 16,65
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Mano de Obra
D000 PEON L] 1.0000 00400 1586 063
053
Equipos
W0 HERRAMIENTAZ MANUALES k0 300 063 ooz
D3AEMD02T CAMION WOLOUETE 61X .4 330 HP 10 m3 hm 20000 00200 19000 &80
322040007 CARGADCR, SOERE LLANTAS 8025 HP 15175 3 hm 1.0000 0.0400 18000 720
PE02
Prdin SN0 GRAVA PARA DRENES
Rendimienin mADIA L] EQ. 60000 Cosln uniterin dieeclo por - m3 108.03
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
Fecha - 180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin D603 ~DISEND DEL SSTEMA DE AGLM ¥ SANEAMIENTO COM HABILITACKON URBANA COMUKIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby P 301 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Fecha FEARHY
AT 0002 OPERARID h 0.5000 0.6667 185 A3
AT10004 PEON he 1.0000 1.3333 1586 s
35TE
Maierizles
205360011 GRAVA PARA FILTRO DE 34 - 120 mi 1.0500 B7TE T118
T8
Equipos
3300 HERRAMIENTAE MANUALES SekiD 3.0000 3578 107
107
Pamide H 5.2 04 EMPEDRADD E= 3.15m
Fendimisnn  m2DIA  MO.100.0000 EQ. 400.0000 Cosin uniterin deed por < m2 23.05
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
Luteighi vied OPERARID he 0.1000 0.0080 Has Lil ]
TETI0004 PEON h 4.0000 0.3200 1586 aDs
26
Matrrizles
00003 PIECRA GRANDE md 0.3 3508 1763
1763
Equipos
B0 HERRAMIENTAS MANUALES Rki0 3.0000 826 Lk
046
Paride S M DEII[:RI:TOﬁ::mty_ﬂ PARA SOLADDS E=DIN
Rendimizsin mADLA MO, B3.00D EQ. 300000 Cosin unierin diredin por - m2 mn
Codige son Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 51 Parcial &I
Mano de Obra
MAT10002 OPERARID e 20000 02000 a5 43
010003 OFCIEL hr 1.0000 01000 7 176
AT 0004 PEON h E.0000 0.6000 1586 a5z
1567
Matrrizles
21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 k) b= 000 260 ez
(38000000 HORMIGON [PUEETO EN OBRA) mi 01190 3800 452
23050000 AGUA md 0.020 400 e
2A301 003 WADERA TORKNLLD p 020 60D 0a7
AT
Equipos
LiESHE L] HERRAMIENTAS MANUALES RkiD 3.0000 1667 oar
4T
Faridn D02 CORCRETD fe=140 kglem2
Rendimizsk mIDIA MO, 25,0000 E0Q. 250004 Cosin uniern deedo por - m3 2E7.58
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
MAT10002 OPERARID e 1.0000 .30 a5 T
010003 OFCIEL hr 1.0000 0.3200 7 63
MAT010004 PEON he 6.0000 1.9200 1586 345
40
Matrrizles
0000004 PIECRA CHANCADA DE md 0.6400 6355 ST
205010004 ARENA GRUESA md 05100 3813 A5
00000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 k) - H T.000 260 18233
(32050000 A m3 0.1380 400 Lily' ]
M
Equipos
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subgre=up M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
WMo HERRAMIENTAS MANUALFS ] 30000 EER ] 124
12
Pardde DL CONCRETO F'c =240 hicm2
Rendmizrin mADIA MO, 20000 EQ. 200000 Cosin uniern deedo por - m3 40866
Codige aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 8.
Mano de Obra
10002 OPERARID H 1.0000 0.5000 No5 878
010003 OFCIEL hr 1.0000 0.2000 7 T
40004 FEON he E.0000 28000 1586 3506
538
Matrriales
TR0S000003 FIECRA CHANCADS DE 127 md 053 6355 368
0205010004 AREMA GRLIESA md 0540 |13 ORI
D000 CEMENTD PACASMAY D TIPO W (425 i) - H 97300 r2 HEW
232050000 AGLUA m3 01360 400 L ]
BLE
Equipos
E3Im00m HERRAMENTAS MANUA FZ Skt 3.0000 5388 162
162
Paride 02 ENCOFRADG Y DESENCDFRADD DE MURD LATERAL CUSA
Rendmizrin mADLA MO A D00 EQ. 00000 Cosln unierin deedlo por - m2 E5.57
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 5L Parcial 5.
Mano d= Obrz
10002 OPERARID H 1.0000 0.8000 No5 1756
010003 OFCIEL hr 1.0000 0.8000 7 Hw
TET10004 PEON L] 05000 0.5000 1586 (%]
war
Matrriales
D005 ALAMBRE NECRIDE B L] 00 430 052
10062 CLAVOS 347 L] 0200 263 058
T243110002 MADERA NACIOMAL PEENCOFRADC Y CARPINT B2 3.0 600 20594
xnm
Equipos
WIM0N HERRAMENTAS MANUALES k0 3.00M e 1.4
(I34B090002 ANDAMIO DE METAL Y0 MADERA[ALCILNLER] hm 1.0000 0.8000 553 442
a5k
Farde HESNL03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE CUPULA DE CUBA
Rendimiznin mAOLA MO, 100000 EQ. 0U0a Cosin unierin direclo por - m2 ™9
Codigo Descripcion Recursy Unidad Caadrilla Cantidad Precio 1 Parcial 51
Mano de Obra
AT 0002 OPERARID H 1.0000 0.68000 3 1756
000 OFICIAL Ha 1.0000 0.8000 758 oy
TET10004 PEON L] 05000 0.5000 1586 (%]
war
Matrriales
D005 ALAMBRE NECRIOD# B g 01000 430 043
10062 CLAVOS 347 L] 03400 263 oar
0243110002 MADERA NACIONAL PEENCOFRADO Y CARPINT p2 3000 600 3558
3638
Equipos
WMo HERRAMIENTAS MANUALFS ] 30000 e 114
(348090002 ANDAMIO DE METAL ¥i0 MADERAALOIUNLER] hm 1.0000 0.8000 553 442
a5k
Fecha - 10T TTEM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Submresupues M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
Paride N0 MALL A DE Al AMBRE GALVANFZADD
Rendmizrin mADLA IO 300000y 0. 300, 0000 Cosln unierin deedlo por - m2 2244
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
10002 OPERARID H 1.0000 067 No5 059
17010004 PEOM hr 1.0000 00267 1586 042
1M
Matrrizles
246110059 KALLA DE Al AMBRE GAL VANEADO DE 58" m2 1.0 2000 A
Fal ]
Enquipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 1M s
w3
Parddn. 5005 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADD P FOKDO OE CLUBA
Fandmierk kgDl O, 290000 EQ. HI.0000 Cosin uniasic dircio por : g
{:éﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
ET0002 OPERARID Ha 1.0000 oma 2155
0003 OFICIAL H 1.0000 oma 1758 067
15
Materizles
D02000004 ALAMEBRE GALVANIZADO £ 16 g 00500 am Lik]
AT ACERD DE REFUBRZ0 FPr=4200 GRADD 50 L] 1.0500 2m 21
24
Enquipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 151 ons
0ns
Paride DA DE CHAMPEADD PARED CILINDRICA MORTERD -2, E=2 Dikcm
Rendimizrin mADIA LR L] EQ. 10000 Cosin unierin dieclo por - m2 111.83
ﬁﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cuadnlla Cantidad Pregio 81 Parcial 51,
Mano de Obra
ET0002 OPERARID Ha 20000 1.6000 2155 ELR
0003 OFICIAL H 1.0000 0.8000 1758 i
17010004 PEOM hr 0.5000 0.2000 1586 (%]
3553
Matrrizles
10062 CLAVOS 347 L] 0050 263 o
TEZ1000001 CEMENTO PORTLAMND TIPO | {425 k) b= 11200 2601 i3
DEIE050000 AU md [eiglii] 400 o
T2A3010003 MACERA TORMLLD 3 3500 600 2100
50
Equipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 5553 167
345090002 ANDAMIO DE METAL YD MADERAALOLUNLIER) hm 1.0000 0.6000 553 442
(1]
Parddn. NG TARRAJED EN INTERIORES DEL RESERWORID CON IMPERMEAEN IFANTE
Rendimisrin mADIA MO E DD EQ. 3000 Costo uniterin direcio por - m2 B0.24
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
AT 0002 OPERARID H 1.0000 1.0000 3 o5
000 PEON Ha 0.5000 05000 1586 783
M BE
Matrrizles
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subgre=up M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
D000 ARENA FINA md el i) 2600 057
221000001 CEMENTO PORTLAMD TIPO | {£2.5 kg) Hs 06050 B0 15
236006 ADMTVD IMPERMEABNL FANTE TIPO 1 L] 0.3030 2500 758
232050000 AGLUA m3 0.0090 400 o
2303
Exquipos
WMo HERRAMIENTAS MANUALFS ] 30000 2988 090
(348090002 ANDAMIO DE METAL ¥i0 MADERAALOIUNLER] hm 1.0000 1.0000 553 553
43
Partdn. 0502 TARRAJED EN EXTERIDRES DEL RESERVORID
Rendimienio mADIA O, BLD00D EQ. 50000 Coslo uniero direclo por - m2 40.72
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcal 8!
Mano de Obra
T 0002 OPERARID hr 1.0000 1.0000 N85 a5
40004 FEON he 0.5000 0.5000 1586 793
HBE
D4D00000 ARENA FINA m3 i) 2500 057
00000 CEMENTT PORTLAMD TIPO | {425 kg) Hs 02000 BN ]
T2IE050000 AGUA md 00055 400 onz
579
Equipos
WIM0N HERRAMENTAS MANUALES k0 3.00M 2088 090
(I34B090002 ANDAMIO DE METAL Y0 MADERA[ALCILNLER] hm 07500 07500 553 415
ans
Parddn DR PINTADD DE MURD CON LATEX VINILICO [WINILATEX O SIMILAR)
Rendimisrin mADIA O 50000 EQ. 350009 Costo uniterin direcio por - m2 3361
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
T 0002 OPERARID hr 1.0000 02286 N85 am
AT 0004 PEON Ha 1.0000 02286 1586 363
865
Matrrizles
T254030000 PINTURA LATEX gl Q.DETD 2800 188
D254130001 PINTURA MPRIMANTE PARA MURDS gl 0.5000 4500 250
24 38
Enquipos
E3Im00m HERRAMENTAE MENUALFS L] 30000 BES 026
ARSI ANDAMID DE METAL ¥ MADERA[ALOUILER) hm 02500 0.0 553 032
058
Pardde LIS 02 PINTURA AKTICORROSNA EN CARPINTERIA METALICA
Rendimienin mDlA MO, B0 EQ. 6Lg Coslo unilario diredlo por - m 14.57
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
0002 OPERARID Ha 1.0000 [FREX K] 2185 293
4710004 PEON H 1.0000 01333 1586 amnm
and
Materizles
0254010001 PINTURA EEMALTE EINTETICO gl 02000 ITHE 558
254060000 PINTURA ANTICORROSNA gal 01000 3800 )
438
Exquipos
03300 HERRAMENTAS MENUALES L] 3.0000 S04 015
0is
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subgre=up M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
Parddn. HUEDT.H ESCALERA TIPO GATD
Rendimisrin mDA MO E DD EQ. 3000 Cosio unilario diredio por - m 103.55
Codigo aon Recurse Unidad Caadrilla Cantidad Precio 1 Parcial 51
Mano d= Obrz
AT 0002 OPERARID H 1.0000 1.0000 3 o5
AT 0004 PEON Ha 30000 30000 1586 4758
B053
Matrrizles
T2ETNE Z0LDADURA ELECTRICA CELLOCORD g 01000 636 064
0254010001 PINTURA EEMALTE EINTETICO gl 01300 ITHE 362
54060037 PINTURA ANTICORROSNS DOMESTICA gal 01300 3800 404
L e B TUBD Fr GALY. STEB0H 38" m 3500 398 1393
FERE]
Equipos
WIM0N HERRAMENTAS MANUALES k0 3.00M 6253 2m
(345210004 E0LDADORA hm 1.0000 1.0000 BB .10
108
Parddn, SR SUMMISTRO E INSTALACION DE VALVULAS ¥ ACCESORIDE
Rendimisrin w/Dis MO D00 EQ. 40003 Coorsfio uniiaric direcio por : u TB.52
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcial &
Mano de Obra
T 0002 OPERARID hr 1.0000 20000 N85 4380
AT 0004 PEON Ha 1.0000 20000 1586 iz
THA2
Matrrizles
228070031 CANAZTLLADES u 1.0000 15000 15000
O230AE003T PEGAMENTO PARA PVC gn 00020 12000 L]
T2ES0S04T UNION UNKNERESAL DE FERRD GALVANIZADD Z° =a 3.00M 2500 TE
265150 MIPLE DE Poca I u 1.0000 650 650
[ L i el NIPLE DE PG 2%107 u 1.0000 1565 1565
26560031 AERATADERA DE PGUDE X u 1.0000 20 2m
T30 TUBERIA PUC 2AP, CLAZE 10, 50mm (27 m E.0000 1354 MM
27400 CODO PVC 2AL DE T X 90~ u 7.0000 20 o
DETT00ES TEEDEPMVC ZAP DET u 1.0000 400 400
TETHAE COMO DE REBOSE PYC - SAP UM DE 4 u 1.0000 200 prd ]
273000 ADAFTADOR PYC 2AP 7 u 2000 3000 2
DETT0000T VALYLLA COMPUERTA DE BRONCE DE > u 4.0000 7500 E i)
i
Equipos
E3Im00m HERRAMENTAE MENUALFS L] 30000 TEA2 a;
2n
Parddn M CERCD DE ALAMBRE DE PUAS
Rendimienin A A, 50000 E0. 250, 0000 Coslo unilario diredic por:m 1625
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 5L Parcial &
Mano d= Obrz
AT 0002 OPERARID H 0.5000 i) 3 03s
000 PEON Ha 1.0000 020 1586 051
L.BE
Matrrizles
TR2000009 ALAMEBRE DE PUAS PARA CERCO d .M 5000 150
205000003 MEDRA CHANCADS DE 127 md 0.m&0 6355 1M
S0 0004 AREMA GRUESA md 0.0400 3813 153
DE21000001 CEMENTD PORTLAMD TIPO | {425 k) s 03858 2601 W
1536
Fecha - 10T TTEM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubgresup 04 SESTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADGD Feche ESAGHE
Enuipos
1337010001 HERRAMIENTAE MENUALES ki 3.0000 0B [i1E]
[1:E]
P .02 PUERTA DE MADERA RUSTICA
Rendimierin mHDI& MO, 2 5000 EQ. 25000 Casto unierio diredlo por - m2 25133
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
O1ET0 0002 OPERARID i 1.0000 32000 a5 2
TS 000 OFICIAL i 05000 16000 7 25
5538
Materizles
2AFI3000E PUERTA DE MADERA RUSTICA u 1.0000 15000 15000
15000
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 9838 285
285
Priin M. TRAZD Y REPLANTED INICIAL DE LA LINEA
Rendimienin lemiDILA MO, 30000 EQ. 30000 Casin unitasio directo por : km 633.85
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Mano de Obra
&0 TOPOGRAFD i 2.0000 53333 2185 nwmw
O1ET0 0002 OPERARID i 20000 53333 a5 "wiw
TS 000 OFICIAL i 1.0000 LEEET 7 4691
D701 0004 PEON L] 4.0000 106567 1586 18917
&5
Matrrizles
(2T 0002 ACERD DE REFUERZD FY=4200 GRADD 50 ] 4.5000 2N 945
29060003 YES0 BN BOLEAE DE 15 iy b= 0.5500 458 252
254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO mpl 01250 2788 349
1546
Equipos
WEIM10001 HERRAMENTAS MENUALES k0 3.0000 45022 135
EITR004S JALONES HE 4.0000 106567 500 5333
EITI2D04E MIRA TOPDGRAFICA HE 4.0000 106867 a00 3333
13340012 NNEL TOPOGRAFICD HE 1.0000 LE66T 60D 133
1346800003 TEQDOLITO he 1.0000 LBEET W0 2667
16847
Pain SN2 EXCAVACION MARUAL BN TERRENO NATURAL
Rendimienio mA O, 100000 EQ. 10,0009 Cosic unilario direcic por :m 1307
Codigo aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TET0004 PEON he 1.0000 0.8000 1586 1269
1268
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 1269 038
036
Priin SN REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS BN TIERRA COMPACTA
Rendimierin miDlA MO, 1000000 EQ. 100.0000 Cosic unilario direcio por: m 262
Codign Descripcion Recurss Unidad Caadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 51
Mano de Obra
D& 0004 PEON i 2.0000 01600 1586 254
254
Fecha - 180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin D603 ~DISEND DEL SSTEMA DE AGLM ¥ SANEAMIENTO COM HABILITACKON URBANA COMUKIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby P 301 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Fecha FEARHY
Equipos
G300 HERRAMIENTAE MANUA FS kD 3.0000 25 il ]
DE
Faridn DM CAMA DE APOYD d=0 {0m MAT. PROPI) ZARANDEADO PITUGERIA
Rendimizsk miDlA MO, S D00 E0Q. 300009 Cosvi unilanio direcho por - m 230
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
AT D004 PEON he 2 0000 0.1TTE 1586 2/
282
Equipoz
3300 HERRAMIENTAE MANUALES SekiD 3.0000 282 Lilli ]
e
Pl 605 M RELLEND ¥ COMPACTACION INICIAL S/CLAVE DEL TUBD
Rendimisrin mDA [kl EQ. 400, 0000 Cosio unilario diredio por - m B8
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
010003 OFCIEL hr 1.0000 0.0300 7 141
MAT010004 PEON he 40000 0.3:00 1586 aDng
[T ]
Equipos
LiESHE L] HERRAMIENTAS MANUALES RkiD 3.0000 649 Lik]
L]
Faridn D502 RELLEMD ¥ COMPACTACION FINAL EN ZANJAS
Rendimienin miDA MO, 50000 EQ. Shaa Coslo unilario direcic por - m 1471
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
MET10003 OFICIAL he 1.0000 01600 1758 am
17010004 PEOM hr 4.0000 0.6400 1586 LS
1296
Equipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 1206 Lk ]
322050001 COMPACTADOR VIBRATORID TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 01600 Ba7 136
175
Faridn .06 M ELIMNACIDN DE MATERIAL EXCEDENTE D= 30dm
Rendimizsk mIDIA M0, 200 000Y E0. 3. 0000 Cosin uniterin dieedo por - m3 1665
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
AT10004 PEON he 1.0000 0.0400 1586 il ]
Ll
Equipos
3300 HERRAMIENTAE MANUALES SekiD 3.0000 0B onz2
ESELD0ET CAMICH YWOLOUETE 6 X4 330 HP 10 m3 hm 20000 0.0300 19000 &80
32040007 CARGADOR SOBRE LLANTAS 80-85 HP 1.5-1.75 w3 hm 1.0000 0.0400 16000 T2
602
Faridn H.S.0T.H SUMBISTRO E INST TUBERIA PYC SAP D=19mm{347.CLASE 10
Rendimizsk miDlA [0, 3000003 E0. 300 0090 Cosvi unilanio direcho por - m 338
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
MAT10002 OPERARID he 1.0000 (il nas bl
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Fresupuesko DEH03 ~DISEND DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTD COM HABILITACION URBAMNA COMURIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubgresup 004 SISTEMA DE AGUA POTASLE ¥ ALCANTARILLADG Fecte PERAPHY
DT 00 FEON hh 1.0000 00267 1586 [T
1M
Matzrizies
TZIHSE003T FEGAMENT PARA PV gn 00020 12000 024
WTI00T TUBERIA PVC 2AP, CLASE 10, 19mm [3€) m 1.0500 245 257
272800002 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF gn 0.0071 1854 013
204
Enuipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES MO 30000 m 003
[T
Fasin HDEBEM ACCESORIDS PARA ACLA
Fendimienk glbDIA  MO.1D00 EG. 4.0000 Cosio uniaso directo por - gl B00.00
Cadigo Descripcitn Recurss Unidad Cauzdrilla Cantidad Precio 8. Parcial &,
Matzrizies
T2 ACCESORICS - AGUA gb 1.0000 E00.00 o1
0000
Fartin HBEIH DOBLE PRUEBA HIDRAULICA EN TUSERM Y DESINFECCION DE TUBERIAS
Rendiienk mDl4 O, 2200000 0. 20,0000 Coske uniterio direclo por:m an
Cindige Descripcain Recurss Unidad Caadrilla Cantidad Precio 5L Parcial 5.
Mano de Dbra
AT 00 OPERARID he 20000 [ Tirprd 135 150
DG OFICIAL He 1.0000 00354 1758 054
AT 0004 FEON hh 1.0000 00354 1586 055
282
Matzrizies
DRS00 B m3 00650 400 026
D2HOE0010 HIPOCLORITO DE CALCAD &L T0% iy 00000 1433 030
055
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES LT 30000 282 008
3400064 WOTOEOMEA DE I° [5HP) he 1.0000 00354 1250 085
31002 ECUNPO BOMBA PARA PRUEEA HIDRAULICA he 1.0000 0.0354 563 020
T4
P HATH.H TRAZD Y REPLANTED INICIAL DE LA LINEA
Rendimienk kmiDlA 030000 EQ. 3.0000 Ciomi unisic directo por : km £33.85
Cidigo Descripcitn Recurss Unidad Caadrilla Cantidad Precio 5L Parcial 5.
Mano d= Dbra
A0 TOPOGRAFD He 2.0000 53333 235 "
D100 OPERARID He 2.0000 533 2185 W
DTG OFICIAL He 1.0000 26667 1758 4591
DIETO1 0004 PEON He 4.0000 10,6867 1585 16847
Bz
Matzrizies
20X ACERD DE REFUERZD Fr=£200 GRADD 60 iy 45000 210 045
TEHOG0G YESO EN BOLSAS DE 15 kg Hs 0.5500 458 252
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 01250 788 380
15,46
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES MO 30000 45032 1351
L3I0 JALONES HE 4.0000 10,6867 500 5333
DI04 MIRA TOPOGRAFICA HE 4.0000 106867 500 5333
[33TSA0012 WIVEL TOPOCRAFICT HE 1.0000 26667 800 M3
D3m0 TECOOLITD he 1.0000 26667 000 26T
16847
Fecha - 1RDATHE 176104
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubgresup 04 SESTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADGD Feche ESAGHE
Parkin HAITHEH EXCAVACION MANUAL EN TERRENOD NATURAL
Rendimienin mDlA MO, 10.0000 EQ. 100009 Cosio unilario diredio por - m 1307
Codigo aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
O1E70 000d FEON h 1.0000 0.B000 1586 1268
1268
Equipos
0330001 HERRAMIENTAE MEMNUALES kD 3.0000 1268 038
036
Pyt HAITHLH REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS BN TIERRA COMPACTA
Rendimienio mA 0. 1000000 EQ. 100.0000 Cosic unilario direcic por :m 262
Cidi Descrinesin R Uniidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parcal &1
Mano d= Obra
TET0004 PEON he 20000 01600 1586 25
254
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 25 Qs
(1]
Paride HAITHAH CAMA DE APOYO d=0 {0m MAT. PROPSD ZARANDEADO PITUBERIA
Rendimierin miDlA 0. 50,0000 EQ. 90,0000 Cosic unilario direcio por: m 230
Codign son Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Mano de Obra
D& 0004 PEON hiy 2.0000 0178 1586 282
fd )
Equipos
03310001 HERRAMIENTAS MENUALES ki 3.0000 282 008
(1]
Paride HATREM RELLEMO ¥ COMPACTAC ION INICIAL S/CLAVE DEL TUBD
Rendimierin miDlA IO 1000000 EQ. 103.0000 Coslo unilaro direcic por - m G688
Codige aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
DET10003 OFICIAL hix 1.0000 0.0500 75 141
TET0004 PEON he 4.0000 0.3200 1586 aDns
[T ]
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 (1] Lk ]
[ L]
Pardin HAITRED2 RELLENO ¥ COMPACTACION FINAL EN ZANJAS
Rendimienin miDlA O, 500000 EQ. 500009 Cosio unilario direcio por -m “n
Codigo son Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
D& 0003 OFICIAL hiy 1.0000 01600 w5 el
05701 0004 PEDN h 4.0000 06400 1586 Wis
1296
Enuipos
1337010001 HERRAMENTAE MENUALES Skt 3.0000 1296 L]
1322030001 COMPACTADOR VISRATORID TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 01600 a7 136
178
Pardin HAITHEMN ELIMNACION DE MATERSAL EXCEDNENTE D= 303m
Fecha - 180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresup 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG Feche Pl gl
Rendmissls  m3DIA  MO.200.0000 EC. 200.0000 Costo uniteria drecla per - md 1665
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
D000 PEON Ha 1.0000 0.0400 1586 063
053
Equipos
BESHIE U] HERRAMIENTAZ MANUA FZ k0 30000 063 onz2
DEAEAD0ET CAMION WILCUETE 6X.4 330 HP 10 m3 hm 20000 0.0800 19000 8B
382040007 CARGADOR Z0ERE LLANTAS 80HE5 HP 15175 93 hm 1.0000 00400 18000 72
602
Priin HATIT.H SUMBISTRO E INST.TUBERIA PWC SAP D=12mm{{{27.CLASE 10 57
Rendmisnls  miIA  MO.ZS000D) EC. 2500000 Cosko underia diecio por :m 391
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
000 OFERARID Ha DR 067 2185 059
TET0004 PEON he 0B 0.0267 1586 oAz
1M
Maierizles
E30AE003T PEGAMENTD PARA PWC gin 0.0020 12000 024
DET00072 TUBERIA PVYC 2AF, CLAZE 10, 12mm (1T m 1.0 238 250
272400002 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF gn 0.0 1864 LA k]
287
Equipos
BESHIE U] HERRAMIENTAZ MANUA FE k0 30000 m s
Lk
Parddn. HATT02 SCCONSTRUCCION DE CONEOONES DOMICILIARIAS
Rendimienin gibDIA MO, 1 D000 EQ. 1.0 ‘Cosin uninsic drecto por : gile 200.00
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Subconiratos
W0100s2 EC CONSTRUCCION DE CONEXORES DOMICLLIARIAS gh 1.0000 20000 20000
INCLUYE LAVADERD INTERIOR
MM
Priin HAITHEN DOELE PRUEBA HIDRAULICA EN TUSERIA Y DESINFECCION DE TUBERIAS
Fendimiznin mDlA MO, 20 00Dy EQ. 2200000 Coslo unilario direcic por:m 41
Codige aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
000 OFERARID Ha 20000 oovar 2185 180
000 OFICIAL Ha 1.0000 o.6d 758 05
DET0004 PEON L] 1.0000 0.0364 1506 058
282
Materizles
32050000 A md 0.0650 400 026
D2320E0010 HPOCLORITO DE CALCIO AL T0% L] 0.0 jr ] L]
055
Equipos
RESHIE U] HERRAMIENTAZ MANUA EZ kIO 30000 282 008
T3AE00006L MCTOEDMBA DE 2° (5HP) he 1.0000 o.6d 1250 046
ikl EQUIPO BOMEA PARA PRUEBA HIDRAULICA he 1.0000 0.0364 a63 020
L]
Faridn HEM.H LINPSEZA
Fendimiznin mADIA MO 100000 EQ. 400.0000 Cosin unierin dieeclo por - m2. 282
Fecha : 1B04THE 17T
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Submresupues M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
17010004 PEOM hr 20000 019500 1586 25
254
Exquipos
03300 HERRAMENTAS MENUALES L] 3.0000 254 008
00E
Pardde .02 TRATD Y REPLANTED
Rendimienin mADIA O 00000 Q. 30,0000 Cosin uniern direclo por - m2 1.83
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
A0 TOPDERAFD Ha 1.0000 067 2185 059
40002 OPERARID L] 1.0000 0.m67 N5 059
17010004 PEOM hr 1.0000 00267 1586 042
160
Maieriales
2060003 YEZO BN BOLEAE DE 13 - H 0.0500 458 023
230990080 TWINCHR u 00020 1500 s
0244010000 ESTACA DE MADERA TORMILLO TRATADA p2 i1 ] 130 o3
n»
Farde N EXCAWACION MANUAL EN TERRERD NORMAL
Rendimisrin mADIA MO 3000 EQ. 3.0 Costo uniterin direcio por - m3 4356
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
17010004 PEOM hr 1.0000 26567 1586 423
[ k. ]
Enquipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 424 127
127
Parddn. e 02 ELIMMACION OE MATERIAL EXCEDENTE DP=300M
Rendimienin mADIA O, 200000 EQ. 20,0000 Cosin uniern direclo por - m3 16.65
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
AT 0004 PEON Ha 1.0000 00400 1586 063
063
Equipos
WIM0N HERRAMENTAS MANUALES k0 3.00M 063 onz
D34B040027 CAMION WOLOUETE 6X 4 330 HP 10 m3 hm 20000 00800 1000 .10
S04 0007 CARGADOR S0BRE LLANTAS 30-25 HP 1517593 hm 1.0000 0.0400 18000 T2
PE0Z
Pardde Lol CONCRETO Fo =100 kyjicm? PARA SOLADOS E=DAN
Rendimienin mADIA MO B0 EQ. HU0g Cosin uniern direclo por - m2 23
{:éﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
ET0002 OPERARID Ha 20000 02000 2155 439
0003 OFICIAL H 1.0000 01000 1758 176
17010004 PEOM hr E.0000 0.6000 1586 |52
1567
Maierizles
00000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 lag) - H 0.2200 260 a2
DZ3B000000 HORMIGON [PUESTO EN DBRA) md [ER L] 3600 452
Fecha - 1BTATH TTELM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresupuesk 04 SESTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADGD Feche ESAGHE
T2F050000 AGUA md 00180 400 006
243010003 MADERA TORNLLOD 2 a2 60D L7
PEAT
Equipos
1337010001 HERRAMENTAE MENUALES Skt 3.0000 1567 [0
4T
Parti AN CORCRETO FC=175 KGC M2
Rendimienin mIDIA MO, 20,0000 EQ. X000 Costo uniterin direcio por - m3 104
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
TET0002 OPERARID he 1.0000 0.5000 2185 E:iy ]
D& 0003 OFICIAL i 1.0000 0.8000 w5 T
05701 0004 PEDN i £.0000 24000 1586 3806
33 BE
Materizles
205000003 PIEDRA CHANCADS DE 112" md 0.5500 6355 o5
20010004 ARENA GRUESA md 0.5400 3813 2059
221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£25 k) bis 8.4300 26M 2126
23050000 AGUR md 0.1850 400 074
Tis
Enuipos
0330001 HERRAMENTAE MEMUALES kD 3.0000 53BE 162
162
Pain 0L ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE MURD
Rendimienio maDIA MO 150000 EQ. 15.0000 Cosio unierio diredio por - m2. a274
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
futnlnied OPERARID i 1.0000 0533 2185 1nn
DET10003 OFICIAL L] 1.0000 05333 75 938
Hiw
Materizles
20015 ALAMBRE NEGROE & ] 0.3500 430 151
20 0062 CLAVDS 34 ] 0.0 2583 or
24310002 MADERA NACIOMAL PPENCOFRADOC ¥ CARFINT -+ 4.5000 (1] 2580
M
Equipos
WEIM10001 HERRAMENTAS MENUALES k0 3.0000 210 L]
[ 1]
Priin D03 ACERD ESTRUCTURAL 5
Rendimienin kgDIa MO, 2500000 EQ. 250.0000 \Casin unitasio direcio por : kg 388
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 51 Parcial &I
Mano de Obra
&7 0002 OPERARID ] 1.0000 0.0320 185 L1k
ST 0003 OFICIAL i 1.0000 0.0320 758 056
126
Maierizles
0000 ALAMERE GALVANIZADO # 16 ] 0.0500 3m 023
TR0 ACERD DE REFUERZD FY=4200 GRADD &0 ] 1.0500 N k|
1241800020 CEALLA PARA DORTE DE FIERRD m 0.0320 450 LR C]
258
Enuipos
1337010001 HERRAMIENTAE MENUALES ki 3.0000 126 L]
(1]
Fecha - 180T TTENM

250
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby sk 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
Parte HERE N TARRAJED CAMPERMEABE FANTE 11 E= 15CM
Rendimierin mADLA [aRET EQ. 150004 Costn unitern dieedo por - m2 3006
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
L tnighi vied OFERARID hr 1.0000 05333 M85 1"
17010004 PEOM hr 1.0000 05333 1586 846
k. AT
Matrrizles
AR00T CLAVOS PARA CEMENTO DE ACERD OON CABEZA DE 34" L] 0.0200 263 ons
(04000000 AREMA FINA mi 0.0200 260D 056
1000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£2.5 k) b= (PR i] 260 am
DZIIE006E ADIMTVO IMPERMEAEL IFANTE TIPC 1 L] 02250 2500 B E]
L F. ]
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 207 051
L]
Pardim 000G 02 TARRAJED EXTERIOR 1:5
Rendimien mADIA MO 120000 E0Q. 12 000 Cosin uniern deedo por - m2 2646
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
Lutnighivied OFERARID hr 1.0000 06867 185 A3
futaighicic PEON hr 0.5000 03333 1586 i
oz
Matrrizles
fiesclii i ARFMA FINA md 0020 200D Lk
DE21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 k) bz 0.0ETE 2601 228
23050000 A md 0,004 400 il )
243010003 MADERA TORMNLLO g 0.5500 600 33
and
Equipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 ma2 06l
L]
Pardin 00604 SUMBISTRO ¥ COLOC. VALY. Y ACCES EN CRP-5 ENTRADA ¥ SALIDA 30T
Feendimienin wkd MO 4 000D E0Q. 4.0 Corrsfio unifiario direcio por - u 120000
ﬂéﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cruadnlla Cantidad Pregio 81 Parcaal 81
Subcontratos
LTl b i B0 WL DE Q. COLOCACION DE ACCERORIOE SANITARICE = 1.0000 1.200.00 1,200.00
CORRIENTES
120000
Pt HET.H TAPA SANTARLA METALICA DE 1.0X1.9 X 18
Rendimierin wiDls 0.1 5000 EOQ. 15000 Coorsfi unibanics direcio par : u 30234
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 81 Parcial 5.
Mano de Obra
L tnighi vied OFERARID hr 1.0000 53333 M85 Wy
DT D00 PEON hh 05000 2BE6T 1586 4229
159,36
Matrrizles
E39eal0s3 TAPAMETALICA SANITARLA DE 190X 1108 u 1.0000 127N 1N
1271
Equipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 15936 478
D3SEIT DO BGANPO DE CORTE Y S0LDED (DXHACET) hm 1.0000 53333 208 1m
{587
Fechm - 180T TTEn

251
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubgresup 04 SESTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADGD Feche ESAGHE
Pariin D702 PINTADD DE MURD IRTERIOR CON LATEX VINILICO [VINILATEX O SIMILAR)
Rendimienin mADIA MO, 35,0000 EQ. 350000 Costo uniterin direcio por - m2 338
Codigo aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
O1ET0 0002 OPERARID i 1.0000 02286 a5 1 )
D& 0004 PEON i 1.0000 0.2206 1586 363
BBS
Materizles
254030000 PINTURA LATEX ml Q.DETD 2600 188
254130001 PINTURA MPRIMANTE PARA MURDS ol 0.5000 2500 2250
2438
Enuipos
1337010001 HERRAMIENTAE MENUALES ki 3.0000 1] 026
3AR0002 ANDAMID DE METAL ¥ MADERA[AL CUILER) hm 0.2500 00571 553 ik ]
[ 1]
Pertin HEMH LINPSEZA
Rendimienin mADIA MO, 1000000 EQ. 100.0000 Casio uniterio diredio por - m2. 262
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal &/
Mano de Obra
TS0 0004 PEON i 20000 01600 1586 )
254
Equipos
WEIM10001 HERRAMENTAS MENUALES k0 3.0000 ) L]
(1]
Faridn .02 TRAZD Y REPLANTED
Rendimierin mADLA (g LU E0. 30000000 Cosin uniern deedo por - m2 1.83
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
D1ET00032 TOPOGRARD ] 1.0000 00267 185 L]
O1ET0 0002 OPERARID i 1.0000 0.7 a5 [i1-]
TS0 0004 PEON i 1.0000 Q0267 1586 042
160
Materizles
29060003 YES0 BN BOLEAE DE 18 Iy b= 0.0500 458 023
230090080 WINCHA u 0.0020 1500 L1 E]
244010000 ESTACA DE MADERA TORMILLO TRATADA g 0.0200 130 ons
[ F.]
Pardin HSNEH EXCAVACION MARUAL EN TERRERD MORMAL
Rendimienin mADIA O, 30000 EQ. 30003 Casio uniterin diredio por - m3 43.56
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TS0 0004 PEON i 1.0000 LEEET 1586 Lrk]
oxn
Equipos
WEIM10001 HERRAMENTAS MENUALES k0 3.0000 224 127
1.7
Faridn HEEMH CONCRETO o =100 kyjcm? PARA SOLADOS E=D AN
Rendimienin mADIA MO, 500000 EQ. 30,0000 Casin unierin diredo por - m2. zn
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 51 Parcial &I
Fecha - 180T TTENM

252



=0 Pagina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby sk 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
Mano de Obra
Lutnighivied OFERARID hr 20000 0.2000 185 438
futaighi sy OFICIAL hr 1.0000 01000 I8l 176
DT D00 PEON hh E.0000 0.6000 1586 52
{567
Matrrizles
DE21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 k) bz 0200 2601 a2
Z3E00000 HORMIGON [PUEETO EN OBRA) mi 01180 380D 452
23050000 AGUA md 0.020 400 e
243000 MADERA TORMLLO p 0120 60D 067
AT
Equipos
LissRL Uil HERRAMIENTAS MANUALES b0 3.0000 1567 047
47
Pardam RN CORCRETD FC=1T5 KG/CMZ
Rendimierin mI0IA 0. 20000 E0. 20 000 Cosin uniern deedo por - m3 B104
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
L tnighi vied OFERARID hr 1.0000 0.2000 M85 8T8
010003 OFCIEL hr 1.0000 0.2000 7 T
DT D00 PEON hr 60000 24000 1586 D6
53BE
Matrriales
vt L PIEDRA CHANCADS DE 127 md 0.3500 B35S M85
05000 AREMA GRUESA md 05400 kR E] k)
00000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 k) - H F.4300 260 ZH26
23050000 il mi 01350 400 04
Tasd
Equipas
331000 HERRAMIENTAE MaNUAL ES Sehi0 3.0000 3388 162
162
Parte e 02 ENCOFRADOD ¥ DESENCOFRADO DE MURD
Rendimierin mADLA [aRET EQ. 150004 Costn unitern dieedo por - m2 5274
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
L tnighi vied OFERARID hr 1.0000 05333 M85 1"
AT OFICIAL hh 1.0000 05333 7o 236
Falli )
[0S ALAMEBRE NEGRO# & L] 0.3500 430 15
fivairighi vy CLAVOE 374" g [Vleny ] 263 Liky|
firsE ki vind MADERA NACIKOMAL PIENCOFRADO ¥ CARPINT 2 4.B000 60D 2EBD
Hm
Equipos
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 Hm 063
LX)
Pt HiI9Dbd03 ACERD ESTRUCTURAL 5
firndmisnn hgDIA O, 2500000 0. 250.0000 Cosin uninsio drecto par < kg 3.86
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
T 0002 OPERARID hr 1.0000 00320 N85 o
Lutnihivisy OFICIAL hr 1.0000 00320 7m 056
126
Matrriales
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubpresupuesk 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
D00 Al AMBRE GALVANIZADO £ 16 L] 0.0600 Edi| 023
iv i ph Ui ACER( DE REFUERZO FY=£200 GRADD 60 L] 1.0500 2% N
241800030 CEALLA PARA CORTE DE FIERRO m 00320 450 L]
15
Equipos
33000 HERRAMIENTEE MANUALES b0 3.0000 126 Ll
4
Pardin HSDEH TARRAJED CAMPERMEABE FANTE 1-1 E= 15CM
Fendimierin mADA MO 150000 E0Q. 150000 Costn unierin direcio por - m2 30006
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Mano de Obra
AT OFERARID hh 1.0000 05333 2185 1nn
AT D00 PEON hr 1.0000 05333 1586 846
T
Matrriales
\IAEN00T CLAVOE PARA CEMENTO DE ACERO CON CABEAN DF 34° L] 00200 263 0ns
DE0A000000 AREMA FINA md 00200 280D 056
21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 lag) : L} [Ri] 2601 E1
I23E006E ARG IMPERMEAEN [FANTE TIPC 1 L] 02250 2500 463
228
Equipos
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 217 061
L]
Pt H.I90502 TARRAJED EXTERIOR 1:5
Rendimienin maDlA MO 120000 EQ. 120009 Costo unieri diredio por - m2 26.46
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcal 8!
Mano de Obra
DT D002 OFERARID hh 1.0000 06867 2185 HE3
AT D00 PEOM hr 05000 03333 1586 i
a2
Matrriales
(04000000 AREMA FINA mi 0020 260D L
1000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£2.5 k) b= 0.0ETE 260 228
DZI0S000) et md 0,000 400 o
2431000 WADERA TORMLLO 2 05500 60D 330
A
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MENUALES Seh0 3.0000 ok 050
L1-]
Priin HADEH SUMBISTRO ¥ COLOC. VALY. Y ACCES EN CRP-T ENTRADA ¥ SALINA 11T
Rendimierin wiilds MO 400D E0. 4000 Cosfio uniaric direciopor:u 120000
Codiga Descripcion Recurso Unidad Caadrilla Cantidad Precio 5L Parcial 51,
Subcontratos
i il ghi i EC W DE Q. DOLOCACION DE ACCERORIOE BANITARIOS = 1.0000 1.200.00 1,200.00
CORRIENTES
120000
Pk T TAPA SANITARLA METALICA DE 10410 X 18
Fendimierin wils 0.1 5000 E0Q. 15000 Corsfio unifario direcio por : u 0234
ﬁﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cuadnlla Cantidad Pregio 81 Parcial 51,
Mano de Obra
AT OFERARID hh 1.0000 53333 2185 oy
AT D00 PEON hr 0.5000 2 BERT 1586 4229
Fecha - 180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin D603 ~DISEND DEL SSTEMA DE AGLM ¥ SANEAMIENTO COM HABILITACKON URBANA COMUKIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE"
Suby sk 301 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Fecha FEARHY
159.36
Maierizles
E300A0053 TAPAMETALICA ZANTARLA DE 180 X 1.10M u 1.0000 17N 1271
1271
Equipos
fiskpighi i) HERRAMIENTAS MANUALES SekbD 3.0000 15836 4TH
EAE0T D00 ECANPO DE CORTE Y S0LDED (DXHACET) hm 1.0000 23333 208 1nme
1587
Paride 09702 PINTADD DE MURD INTERIOR CON ILATEX MINILICO [VIMILATEX O SIMILAR)
Rendmisn  m2DIA  MO.350000 ED. 35,0000 Costo unitera drecla pee - m 33.61
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
M4T10002 OPERARID he 1.0000 02286 a5 am
AT D004 PEON he 1.0000 0.286 1586 383
EB5
Maierizles
(54030000 PINTURA LATEX gal .0ETD 280D 188
541000 PINTURA MPRIMANTE PARA MURCS gl 0.5000 4500 250
2438
Equipos
B0 HERRAMIENTAS MANUALES Rki0 3.0000 8BS 026
(GAE090002 ANDAMIO DE METAL ¥ MADERA[AL 0L FR) hm 02500 oo 553 o3z
0sE
Priin HAMM.H LINPIEFA
Rendimisrin mADIA [kl EQ. 400, 0000 Costo uniterin direcio por - m2 262
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial &I
Mano d= Obra
17010004 PEOM hr 20000 019500 1586 25
25
Equipos
fiskpighi i) HERRAMIENTAS MANUALES SekbD 3.0000 254 il ]
0DE
Pamide HARM.02 TRAZD Y REPLANTED
Rendimienio mADA MO, 3000003 E0. 300. 0000 Costo unieri diredio por - m2 183
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
A2 TOPOGRAFD h 1.0000 0.02657 2185 k-]
MAT10002 OPERARID e 1.0000 0.067 a5 s
17010004 PEOM hr 1.0000 00267 1586 042
160
Maierizles
20060003 YE=O BN BOLEAE DE 18 b= 0.0500 458 023
3090060 WINCHA u 0.0020 1] ns
(244010000 ESTACA DE MADERA TORMILLO TRATADA 2 0.0200 130 ons
n»
Pamide HALNEH EXCAVACION MANUAL EN TERRERD NORMAL
Rendimisrin mADIA MO 3000 EQ. 3.0 Costo uniterin direcio por - m3 4356
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parcial 5.
Mano d= Obra
17010004 PEOM hr 1.0000 26567 1586 423
@M
Equipos
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin D603 ~DISEND DEL SSTEMA DE AGLM ¥ SANEAMIENTO COM HABILITACKON URBANA COMUKIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby P 301 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Fecha FEARHY
LiESHE L] HERRAMIENTAS MANUALES RkiD 3.0000 422 127
17
Faridn HARNED2 ELIMMACION DE MATERIAL EXCEMNENTE DP=300M
Rendimizsk mIDIA MO, 2000003 E0. 2000000 Cosin uniern deedo por - m3 1665
Codige aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
AT10004 PEON he 1.0000 0.0400 1586 il ]
Ll
Equipos
3300 HERRAMIENTAE MANUALES SekiD 3.0000 0B onz2
ESELD0ET CAMICH YWOLOUETE 6 X4 330 HP 10 m3 hm 20000 0.0300 19000 &80
32040007 CARGADOR SOBRE LLANTAS 80-85 HP 1.5-1.75 w3 hm 1.0000 0.0400 16000 T2
602
P HARDRH CONCRETO o =100 kyjicm? PARA SOLADOS E=DAN
Rendmisn  m2DIA  MO.BLD0DD EQ. 80,0000 Costo unitera drecla pee - m 3231
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 81 Parcial 5.
Mano de Obra
MAT10002 OPERARID he 20000 02000 nas 43
010003 OFCIEL hr 1.0000 01000 7 176
MAT010004 PEON he 6.0000 06000 1586 a5z
567
Matrrizles
21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 lag) b= 0420 260 ez
(38000000 HORMIGON [PUEETO EN OBRA) md 01100 3800 452
23050000 AGUA md 0.020 400 e
243010003 WADERA TORNLLD 2 0120 EDD Ll
PEAT
Equipos
3300 HERRAMIENTAE MANUALES SekiD 3.0000 1567 a7
4T
Faridn AL CONCRETD FC=1T5 KGAC M2
Rendmierk mIDI& MO, B 00D EQ. 20 0000 Casto unierio diredlo por - m3 104
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
Luteighi vied OPERARID he 1.0000 0.5000 Has BTE
TET000E OFICIAL h 1.0000 0.5000 7ae M
TMAT010004 PEON e E.0000 28000 1586 3606
5386
Matrrizles
05000003 PIEDRA CHANCADA DE 12 m3 0.5500 B335 a5
(05010004 ARENA GRUESA m3 0.5400 3813 50
21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 k) b= 240 260 21926
‘30050000 AL mi 0.1850 400 Lil) ]
e
Equipos
3300 HERRAMIENTAE MANUALES SekiD 3.0000 S38B 162
162
Pamide H.iDd 02 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE MURD
Rendimisrin mADIA [eRET ] EQ. 450000 Costo uniterin direcio por - m2 5274
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
Luteighi vied OPERARID he 1.0000 0.5333 Has 11
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subgre=up M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
A0 OFICIAL Ha 1.0000 0533 758 238
Hm
D003 ALAMEBRE NECRO# & g ok 2] 430 15
202010062 CLAVOE 34" L] 0T 263 o
243110002 MADERA MACIOMAL PENCOFRADD ¥ CARPINT g 48000 EDD 2880
Moz
Exquipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 i) 0563
063
Parde HALBLD3 ACERD ESTRUCTURAL 5
Rendimizrin kgDl O, 250000 EQ. 250.0000 Cosin uniasic dircio por : g 3.88
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
0002 OPERARID Ha 1.0000 020 2185 o
000 OFICIAL L] 1.0000 0m20 758 056
126
Materizles
D02000004 ALAMEBRE GALVANIZADO £ 16 g 0000 am 023
E0T0002 ACEROD DE REFUERZD FY=4200 GRADD 60 L] 1.0500 an 22
0241800020 CIALLA PARA CORTE DE FIERRD m 0m20 450 (& ]
258
Exquipos
WMo HERRAMIENTAS MANUALFS ] 30000 126 o
g
Priin H.ALREMH TARRAJED CAMPERMEABILIZANTE 11 E=1.5CH
Rendmizrin mADLA (R ET ] EQ. 150000 Cosln unierin deedlo por - m2 3006
Codigo aon Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
10002 OPERARID H 1.0000 05333 No5 1
TET0004 PEON he 1.0000 0.5333 1586 B46
2047
Maierizles
DEAD00T CLAVOS PARA CEMENTO DE ACERD CON CASEZA DE 34° L] 0.0200 263 Qns
D000 ARENA FINA md [l i) 2600 056
221000001 CEMENTO PORTLAMD TIPO | {£2.5 kg) Hs [ER L Fyi] B0 1
TZED0EE ADMTIVC IMPERMEABIL PANTE TIPC 1 g 02250 2500 a63
L. ]
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 2047 a1
061
Faridn H.A0DEM SUMNISTRO ¥ COLOC. VALY, ¥ ACCES EN CRP-6 ENTRADA ¥ SALIDA
Rendimizrin wiDiA IO D000 EQ. 40000 Cooesio unifanic direcio por - u 120000
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
‘Subcontratos
00002 EC 6L DE Q. DOLOCACION DE ACCERORIOS SANITARICS -} 1.0000 1,200.00 1,200.00
CORRIENTES
1.200.00
Parddn. HAQDEDZ TAPA SANITARIA METALICA DE 1.0¢1.0 X 18
Rendimienin uwid MO, 15000 EQ. 1.5000 Coorsfio uniiaric direcio por : u 30234
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Fresupuesio DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresup 04 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Feche ESAGTHHY
ST 0002 OPERARID hu 1.0000 53333 185 nmw
ST 0004 PEON h 0.5000 2BEGT 1586 413
15936
Maievizles
23000053 TAPAMETALICA SANITARLE DE 190 X 1.10M u 1.0000 171 127N
17T
Equipos
EIM10001 HERRAMENTAS MENUALES ka0 3.0000 158,36 4TH
ESEITI0A) ECANPO DE CORTE ¥ S0LDED (OXHACET) hm 1.0000 53333 208 1m
1587
Pariin L ALBED PINTADD DE MURD IRTERICR CON LATEX VINILICD [VIMILATEX O SIMILAR)
Rendimierin mADIA 0. 35,0000 EL. 35 0000 Costo uniterin dieedio poe - m2 3361
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TS0 0002 OPERARID hu 1.0000 0.2286 185 s
ST 0004 PEON hr 1.0000 0286 1586 363
BAS
Maierizles
254030000 PINTURA LATEX gl O.DETD B0 188
25413000 PINTURA MPRIMANTE PARA MURCS gal 0.5000 4500 25
2438
Enquipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 BAS 026
IARR0002 ANDAMID DE METAL Y0 MADERA[ALCLUNLER) hm 02500 005 553 a2
058
Paride MMM TRAZD Y REPLANTED INICLAL
Rendimierin miiA O, 3000000 0. 300.0000 Coslo unitario direcio por :m 21
Codigo aon Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
ET00032 TOPOGRAFD h 1.0000 0LO6T Al k2]
17010004 PEOM hr 20000 00533 1586 0as
1.4
Materizles:
2060003 YES0 BN BOLEAE DE 15 iy - H 0055 458 o7
25400042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gn 00090 2500 il
[ EF]
Equipos
3310001 HERRAMENTAS MaNUALES Skt 3.0000 144 (0]
EIT2004S JALOMES HE 20000 00533 500 ozr
EITN200E MIRA TOPOGRAFICA HE 1.0000 00267 a0 oiE
33540012 NNEL TOPOGRAFICD HE 1.0000 DLO6T EDD o
[ 171
Parin 2HEEH.M EXCAVACHON ZANJAS A& MAQ PTUB. B=16mm a=030m PROF =1.50m
Rendimierin mITA [UaRE T 0] EQ. $50.0000 Costo uniterin diredio por - m3 472
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
AT 0004 PEON h 1.0000 0444 1586 [k
[y ]
Enquipos
Eam10001 HERRAMENTAS MENUALES ka0 3.0000 ik oo
(S04 0005 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 YD3 hm 0.5000 11 2rd 18000 40
am
Pardim Lied Rk ig] REFINE Y NIWVELACION DE FONDO DE ZAMJAS =1 M0m
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subgre=up M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
Rendmizrin mDlA IO 1 20000 EL. 120.0000 Coslo unilanio direcho por: m
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial &I
Mano de Obra
40004 FEON he 4.0000 02667 1586 423
423
Equipos
E3Im00m HERRAMENTAE MENUALFS L] 30000 433 013
LRk}
Parddn LedoRiel ] CAMA DE APOYD CRIPK) CORRIENTE, a=1_0m, £=0.15m
Rendimisrin mDA N0 S D000 EQ. sp.0000 Cosio unilario diredio por - m 475
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5
Mano d= Obra
4710004 PEON H 1.0000 [ ] 1586 14
14
Materizles
CIS0003 PIECRA GRANDE md 0.DE00 5508 33
i
Enquipos
3300 HERRAMENTAS MENUALES L] 3.0000 141 0o
nnd
Farde MHOZ0AM0 RELLENO LATERAL CMATERML VPRESTAMD (RIFY0 CORRIENTE) chequips pitub, 2=1.00m
Rendimisrin mDA [kl EQ. 400, 0000 Cosio unilario diredio por - m 532
Codigo 3on Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
17010004 PEOM hr 20000 019500 1586 25
254
Maierizles
S0 PIECRA GRANDE md 0.0500 5508 33
EE ]
Exquipos
03300 HERRAMENTAS MENUALES L] 3.0000 254 008
00E
Partdn. EHO2040201 RELLEMO Y APESOMADO |clequipo] Hasta 0.30m slclave del tubo, 2=1 Mm, jripio comieniz)
Rendimienin mDlA IO 1 40000 EQ. 4400000 Coslo unilario diredlo por - m 424
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal &/
Mano de Obra
000 PEON Ha 1.0000 o 1586 Ll
L]
Matrrizles
S0 PIECRA GRANDE md 0.0500 5508 33
in
Enquipos
E3m100 HERRAMENTAS MENUALES Skt 3.0000 L] s
w3
Paride D2HDZ04030H RELLEWO ¥ COMPACTACION CIMAT PROPID SELECC, c/Equipo, Cap={L2m
Rendimizrin mDlA MO 20000 EQ. 1200000 Coslo unitario dircio por - m 310
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
ET0002 OPERARID Ha 05000 0|3 2155 073
4710004 PEON H 20000 01333 1586 amnm
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresup 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG Feche Pl gl
184
Maierizles
D232050000 AGUA md 00420 400 or
T
Equipos
I HERRAMIENTAS MANUA FZ kIO 3.0000 2B o
L]
Pardds. M B205M ELIMMACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist min = 300m
Rendimienin mADIA O, 200000y EU. 2000000 Cosin unierin direclo por - m3 16.65
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
D000 PEON Ha 1.0000 0.0400 1586 063
063
Equipos
LI HERRAMIENTAS MANUALES k0 3.0000 063 onz
D3R 002T CAMION WOLOUETE 6X.4 330 HP 10 m3 hm 20000 00800 19000 &80
322040007 CARGADCR SOERE LLANTAS B HP 15175 3 hm 1.0000 00400 18000 720
PE02
Pardds. MM ENTIEADGD DE ZAKJAS, de 2.0m 2 3.50m
Rendimienin mDlA MO, 50000 EQ. 50,0000 Coslo unilario diredio por :m 2243
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
DET000 OFERARID L] 1.0000 00 21585 451
D000 PEON Ha 20000 030 1586 a08
&5
Mairrizles
D001 ALAMBRE NECRO# & g 0.0 430 om
T010062 CLAVDS 340 g 0B 263 032
D2E3000ET TRAVESAND DE 7" X 4" X fim{4 usos) =2 oo 1500 L]
D200 PUNTALES 2=4"%5.00m |4 usos) == 09525 20 358
D25E030043 PLANCHA ACERC 1.20m x 2.80m (15 u=os) wed 0.0 43700 a74
1358
Equipos
LI HERRAMIENTAS MANUALFS k0 3.0000 859 026
026
Pardds. 2 HDAN.M SUMBISTRO E INSTAL. TUB. PYC-5R4 UF, 8=4560mm x 6.30m
Rendimienin mDlA O, 300000 0. 300.0000 Coslo unilerio diredio por - m ar.a2
Codign son Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Mano de Obra
D000 OPFERARID L] 1.0000 067 2155 059
000 PEON Ha 1.0000 o.me7 1586 042
1M
Materizles
D2THE00E1 TUBERIA PYC - AL 200mem {287 - ) - com amills LIF (Bm) m 1.0 2541 2668
272400002 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF gn 00054 1664 o
2678
Equipos
LI HERRAMIENTAS MANUALFS k0 3.0000 1m s
L5
Pardde Ledo A DOELE PRUEBA HIDRAULICA PTUE. PV B=16mm
Rendimienin mDlA O, 250000 EQ. 250.0000 Coslo unilario diredio por :m 273
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Fechm - 180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Fresupuesio DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresup 04 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Feche ESAGTHHY
Mano de Obra
Ll vied OPERARID e 20000 0.06540 pa ) 140
AT 0004 PEON h 1.0000 00320 1586 051
1M
Maierizles
000001 CEMENTD PORTLAMND TIPO | {425 kaj b= DT EM [k
229060003 YEEO EN BOLSAS DE 18 g bis 0.0050 458 oo
23050000 AGU md 0000 400 00
W76
Equipos
EIM10001 HERRAMENTAS MENUALES ka0 3.0000 19 006
006
Pl Lrdind R BUZON TIPD T Biet 1. 3m UTARRAJED bnt. FROF = 1 50m, F=280K glem2
Rendimienin und/DiA MO, 20000 EQ. 2.0 Costo uniterin direco por - und 1.824.06
Codigo aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 5L Papcial 51
Mano de Obra
ST DD OPERARID h 1.0000 4.0000 a5 6780
& 0003 OFICIAL hu 20000 3.0000 75 18072
ST 0004 PEON h 3.0000 120000 1586 19032
4HEB
200015 ALAMBRE NEGRDE & ] 1.5000 430 645
10062 CLAVOS 347 L] 0.5000 263 132
ik T ] ALAMBRE NEGRID N*16 ] 20000 3 ThH2
(T2 ACERD DE REFUERZD FY=4200 GRADD 60 ] 137 4600 20 BEAT
000000 ARENA FINA md 0.2400 2800 672
2000034 FIEDRA CHANCADS DE 1/2"- 34" md 0.B100 6355 51.48
(25 0004 ARENA GRUESA m3 0.B000 3|13 3050
21000001 CEMENTD PORTILAND TIPO | {425 k) bis 53T 260 98T
N0 MARCD DE FIERRO Y TAPA PREFABRICADA DE COMCRETD  und 1.0000 13500 13500
PEUZON
2050000 AGUA md 0.3300 400 152
243010003 MADERA TORMLLO 2 1.6500 [314] 280
149905
Equipos
EIM10001 HERRAMENTAS MENUALES ka0 3.0000 41684 1257
DEEE01 0007 MEZCLADORA DE CONCRETD DE 11 P38 HP hm 0.8000 3.2000 1500 4800
I3AE00003 ENCOFRADD METALICT PEUZON hm 1.0000 4.0000 3500 12000
349070001 VIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1357 hm 02000 0.B000 T 560
DEAT
Pariin .02 BUZON TIPO T Bint. 1. 2m UTARRAJED bnt. 1 50m<PRIOF <= 2 Dim, Fc=250 glemd
Rendimierio und/Di& MO, 1 5000 EL. 1.5000 Casto unterio direclo por - und 222773
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 5L Papcil BI.
Mano de Obra
TET0002 OPERARID he 1.0000 23333 2185 "wrmw
& 0003 OFICIAL hu 20000 106667 75 18763
ST 0004 PEON h 3.0000 16.0000 1586 5376
HE46
Maierizles
L E ALAMBRE NEGROD# & ] 1.7000 430 ™
20 0062 CLAVOS 34 ] 0.5000 263 132
(00 ALAMBRE NEGRD N*18 ] 2000 3 B3
E0T0002 ACEROD DE REFUERZD FY=4200 GRADD 60 L] 1534000 an 22
(TE0R000000 ARENA FINA md 03100 2600 1]
205000034 PIEDRA CHANCADS DE 1/2" - 24" md 05700 6355 6154
20010004 ARENA GRUESA md 0.9500 3813 3622
Fecha - 10T TTEM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby P 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 lag) bis 5500 2601 3565
ivzali o i WARCO DE FIERRO Y TAPA PREFABRICADA DE CONCRETD  und 1.0000 13500 13500
PELZON
DZI0S000) et md 03100 400 124
2431000 WADERA TORMLLO 2 25000 60D 168D
135438
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MENUALES Seh0 3.0000 55846 1675
SR 000T MEZTL ADCRA DE CONCRETD DE 11 P3-18 HP hm 0.8000 4 2667 1500 B00
D34E0003 ENCOFRADD METALICO PEUZOM hm 1.0000 53333 3500 186 67
I3S07 000 VIERADOR DE CONCRETOD 4 HP 135 hm 0,000 1.0867 T TaT
Fap i
Pt .03 BUZON TP T @int 1 Xm ITARRAJED int . 2 M PROF <= 3 00m, F=200glem?
Rendimienin und/Di4 MO.1.2500 E. 12500 Costo uniteri diredo por - und 2 69648
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano d= Obra
T 0002 OPERARID hr 1.0000 2000 N85 18048
Lutnihivisy OFICIAL hr 4. 0000 36000 7m 450.30
futaighicic PEON hr 3.0000 152000 1586 kR
m|axe
Matrrizles
fiviiniGiiEY AL AMBRE NEGROE & L] 22000 430 946
D20 D0EZ CLAVODE 347 L] 06200 253 163
IAED00S ALAMBRE NEGRO N*18 L] 27000 ELi| L]
AT ACERD DE REFUBRZ0 FPr=4200 GRADD 50 L] F.Ta0 2m Basd
DE0A00000) AREMA FINA md 0L.&T0 2600 16
NS00 PEDRA CHANCADS DE 1/2°- 34" md 12800 B35S B34
D20 D004 AREMA GRUESA md 1.2600 FRE] 45
1000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£2.5 k) b= 41,0300 260 1,067.19
030005 MARCO DE FIERRO Y TAPA PREFABRICADA DE CONCRETOD urd 1.0000 13500 13500
PAEREON
23050000 il mi 05300 400 ki )
firkighi ik WADERA TORMLLD 2 21000 60D 1260
1AL 5T
Equipos
Lisspili vigl HERRAMIENTESE MAENUALES b0 3.0000 o] 2686
SR 000T MEZTL ADCRA DE CONCRETD DE 11 P3-18 HP hm 0.8000 51200 1500 TEBD
D34E0003 ENCOFRADD METALICO PEUZOM hm 1.0000 62000 3500 2400
I3S07 000 VIERADOR DE CONCRETOD 4 HP 135 hm 0,000 1.2800 T 806
106 62
Pardin [irdirdind ] EMPALNF & BUFOH ¥ CONSTRUCE. DADD DICONCRETD Fo=28Nog'am?. 060l 6D $0m
Feendimienin und/Dik& MO 150000 EQ. 150000 (Costn uniterin direco por - und 1mzmn
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal &/
Mano de Obra
AT OFICIAL hh 1.0000 05333 7o 236
AT D00 PEOM hr 20000 1.06867 1586 Ea?
2630
Matrriales
E0S0003 PEDRA CHANCADS DE 1727 - 34" mi om 6355 Tm
S0 0004 AREMA GRUESA md 0.0820 3813 a51
21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 lag) bis pdi 2601 7485
23050000 A md 00408 400 096
B5G2
Equipos
Lisspili vigl HERRAMIENTESE MANUALES b0 3.0000 2630 ik
e
Fechm - 10T TTEM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE"
Suby P 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
Frdin 2gM.M EXCAYACION MARUAL PITUB. 8=110mm 2= 0.60 m
Rendimienin mDlA MO, 60.000D EQ. S Cosio unilario diredio por - m 1307
Codigo aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
futaighicic PEON hr £.0000 0.6000 1586 125
1268
Equipos
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 1268 038
036
Pt gm0z REFINE ¥ NIVELACION ZANJAS PTUB 8=1 1 lmm
Rendimienin mTiA 0. 1 2000 EQ. 129.0000 Cosio unilario diredio por - m 4.36
. Do Unihd  Cuadilla  Camiidsd  PrecieSL Parvaal 8.
Mano d= Obra
TET0004 PEON he 4.0000 0.2667 1586 423
43
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 423 Lk E]
L RE]
Priin gm0 CAMA DE APOYD PAConex. Domicl. B=110mm CIMAT. PRESTAMO, 2=0 Sm, == {5m
Fendimierin mDlA 0.1 2000 EQ. 1200000 Cosio unilario direcio por - m 10001
Codign son Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Mano de Obra
AT D00 PEON hh 20000 01333 1586 m
H
DE0A00000) AREMA FINA md 02800 2600 TH
TH4
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 an 006
D6
Faridn B20G.0.04 RELLEWO ¥ APESONADD sicable 0.3 m y kateral, CTMATERIAL DWPRESTAMO PICONEX. DOMIC.
Fendimierin mDlA 01 0LODDY E0. 1000000 Cosio: unilario direcio por - m 363
Codige Descripcaon Recurse Unidad Caadrilla Cantidad Pregio 5L Parcaal &,
Mano de Dbra
AT D00 PEOM hr 20000 01600 1586 25
254
Matrriales
(04000000 AREMA FINA mi 0.036D0 260D m
1M
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MaNUAL ES Sehi0 3.0000 2 il
00E
Frdin I30M.05 RELLEMO Y COMPACTACION CMAT PROPIO SELECCIONADD
Rendimienin mDlA MO, 120003 EQ. 120.0000 Cosio unilario diredio por - m 336
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
L tniphi Nk OFICIAL hr 1.0000 0067 7= 117
TET0004 PEON he 25000 01667 1586 254
ET |
Matrriales
Fedha - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin D603 ~DISEND DEL SSTEMA DE AGLM ¥ SANEAMIENTO COM HABILITACKON URBANA COMUKIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby sk 301 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Fecha FEARHY
32050000 A md 0.0 4 il
o
Equipos
B0 HERRAMIENTAS MANUALES Rki0 3.0000 3/ on
L]
Pardim 203,006 ELIMNACION DE MATERAL EXCEDENTE Dist. min = 300m
Rendimizsk mIDIA MO, 2000003 E0. 2000000 Cosin uniern deedo por - m3 1665
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
TMAT010004 PEON e 1.0000 0.0400 1586 053
Ll
Equipos
G300 HERRAMIENTAE MANUA FS kD 3.0000 il ] onz
(AR0D0ET CANION WILSUETE 6 X4 330 HP 0 m3 hm 2 0000 0.0800 19000 BB
D3R4 D00T CARGADOR S0ERE LLANTAS 80-25 HP 151,75 w3 hm 1.0000 0.0400 16000 T2
602
Faridn firdieRiedi ] SUMNISTROD E INSTAL. TUB. PYE NTP 239163 3844 8=110mm x §.00m
Rendimizsk miDlA MO, 1 20 00D EQ. 120, 0000 Cosvi unilanio direcho por - m 2076
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
MAT10002 OPERARID e 1.0000 0.0687 a5 146
17010004 PEOM hr 1.0000 0.0667 1586 106
2352
Maierizles
ETHE0E TUBERIA PVC - AL T90mm {257 - 520 - con amillo LIF {6mj) m 1.0500 1604 e
(ET 2400002 LUERICANTE PARA TUBERIA PVC UF gin 0.0200 1h64 oar
816
Equipos
LiESHE L] HERRAMIENTAS MANUALES RkiD 3.0000 252 il ]
Ll
Paride [irdic T kL] DOELE PRUEBA HIDRAULICA PTUE. PYC 2=118mm
Rendimierin mDlA D, 200000 EQ. 250.0000 Cosvi unilanio direcho por - m 273
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 51 Parcial &I
Mano de Obra
MAT10002 OPERARID e 20000 0.0680 a5 14
17010004 PEOM hr 1.0000 00320 1586 051
19
Maierizles
00000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 lag) - H 0020 260 o
29060003 YES0 BN BOLEAS DE 13 g b= 0.0050 458 omz
30050000 AGA md 0000 400 Lili°]
0TE
Equipos
3300 HERRAMIENTAE MANUALES SekiD 3.0000 1M il ]
e
Pl LA BT SUMMNISTRO E INSTAL CALA Y TAPA DREBEGISTRO ALCANTARILLADD PRE-FAB.
Rendimisrin und/DiA MO 1300000 EQ. 13,0009 Costo uniterin direco por - und 13433
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parcial 5.
Mano d= Obra
T 0002 OPERARID hr 1.0000 0B1 N85 135
AT 0004 PEON h 1.0000 0E13 1586 476
37
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE"
Suby sk 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
Liviiripli il REALLA METALICA und 1.0000 162 tair2
fiesclii i ARFMA FINA md 0.0500 200D 140
D20 D004 AREMA GRUESA md 00200 FRE] Lk
1000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£2.5 k) b= 0.B500 260 21
231520002 CAJA REGIETRO POESASLUE PRE-FAE. D.40w] 50 T0m urd 1.0000 4500 4500
1000 TAPAY MARCO PICAJA REGET. DESAGUE 045 MTal Thm  und 1.0000 2542 2542
PREFAE
32050000 A md 0.0004 400 om
11042
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 237 L]
ore
Pardin 2302 EMPALNF WCONEX. DOMIC. PYC A COLECTOR 8=110mm PYC  UDADD CORCRETO
Feendimienin und/Dik& MO, Z2 000D EQ. 22 000 (Costn uniterin direco por - und 86,85
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
AT OFICIAL hh 1.0000 0.3636 75 680
AT D00 PEON hr 20000 03 1586 1153
1783
Matrriales
(A0 ALAMBRE GALVANIZEDO £ 16 L] 07000 ELi| 267
E0S000034 PIECRA CHANCADA DE 127 - 34" md 0.0120 B355 Ll
‘D20 D00 AREMA GRUESA md 00200 FRE] Lk ]
Livzalidi igl CEMENTD PORTLAND TIPC | {£2.5 k) b= 01760 260 458
E30AE003T PEGAMENTD PARA PWC gin 0.0800 12000 a5
23050000 il mi 00026 400 om
Livipa Chi v COD0 45 PYC O-F und 20000 500 il
DETIEMT EILLA TEE PVC UF 8200mm & 8160mm und 1.0000 4000 4100
GEL3E
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 1783 o
054
Faridn 2. LINPSEZA DE TERRERD
Rendmien  m2DIA  MO.100.0000 EQ. 00,0000 Costo uniteri dreca pee - m2 262
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Dbra
AT D00 PEOM hr 20000 01600 1586 25
254
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MaNUAL ES Sehi0 3.0000 2 il
00E
Parte 2002 TRAZD Y REPLANTED
Rendimierin mADLA 0. 00 00N E0Q. 3000000 Costn unitern dieedo por - m2 138
Codiga Descripcaon Recurse Unidad Caadrilla Cantidad Pregio 5L Parcaal 5.
Mano d= Obra
4T TOPOGRARD hr 1.0000 il 185 Lk
DT D002 OFERARID hh 1.0000 00267 2185 058
AT D00 PEOM hr 1.0000 00267 1586 a2
160
Matrriales
2060003 YES0 BW BOLSAE DE 13 : L} 00500 458 023
300006 WiNCHA u 00020 1500 il 5]
D24 D00 MADERA TORMLLD 2 00200 B0 o
- 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubpresup 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
036
Pardin 22 EXCAVACION & MAND
Feendimienin mADlA MO 30000 EQ. 30000 Costn unierin direcio por - m3 43.56
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
AT D00 PEON hh 1.0000 2 hE6T 1586 4229
$m
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 4229 127
127
Pk 2002 02 REFINE, RIVELACION Y COMPACTACION
Fendimierin mADIA 01 0LODDY E0. 1000000 Cosin unierin diredin por - m2 213
{:éﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Caadrilla Cantidad Precis 5L Parcial I
Mano de Obra
AT D00 PEOM hr 1.0000 00300 1586 127
127
Matrriales
23050000 il mi 00500 400 020
LF. ]
Equipos
LissRL Uil HERRAMIENTAS MANUALES b0 3.0000 127 pili
32030001 COMPACTADOR VIBRATORKD TIPO PLANCHS 4 HP hm 1.0000 00800 BaT 058
Tz
Pariin 0 02 03 ELIMIMACIKIN DE MATERIAL EXCEMNENTE Dist. min = 300m
Rendimienio mADIA O, 200 E0. 200, 0000 Cosin uniern direclo por - m3 16.65
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
AT 000 FEON hr 1.0000 00400 1586 063
L1%]
Equipos
33000 HERRAMIENTEE MANUALES b0 3.0000 063 il )
D3SEMRD0ET CAMION WOLGLUETE 6 X4 330 HP 10 m3 hm 20000 00800 11000 fiti ]
3040007 CARGADCR BOBRE LLANTAS 8085 HP 15175 w3 hm 1.0000 00400 18000 T2
PEE2
Pt LA TNkl CORCRETD EN SOLADD DE Fe= 108kglcm?. 4
Rendimienin maDlA MO, 20,0000 E0. 4000 Costo unieri diredio por - m2 43.83
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcal 8!
Mano de Obra
futaighivied OFERARID hr 1.0000 0.2000 M85 439
Lutnihivisy OFICIAL hr 1.0000 0.2000 7m ase
futaighicic PEON hr £.0000 1.2000 1586 Hns
2604
Matrrizles
1000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£2.5 k) b= 0.5000 260 am
DZIE0000 HORMIGON [PUEETO EN CBRA) md 00625 300 23
239050000 el mi 0.0061 400 o
2431000 MADERA TORMLLD B2 020 60D 067
1608
Equipos
33000 HERRAMIENTEE MENUALES b0 3.0000 2604 0
LT
Fecha - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Submresupues M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
Paride Led SR CONCRETD EN MURDS FL=210KGICH2
Rendmizrin mADIA O D00 EQ. 3000 Cosln unierin deedlo por - m3 304
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
10002 OPERARID H 1.0000 0.5000 No5 878
TET000E OFICIAL he 1.0000 0.5000 75e T
TET10004 PEON L] E.0000 28000 1586 3806
33 BE
Matrriales
DE0S000003 FEDRA CHANCADSA DE 127 m3 05500 6355 o5
(IS0 0004 AREMA GRLIESA md 0.5400 3|13 59
221000001 CEMENTD PORTLAMD TIPO | {425 k) Hs 2.4 2601 21926
232050000 AGUA md 01850 400 i ]
i
Enquipos
E3Im00m HERRAMENTAE MENUALFS L] 30000 S3BE 162
162
Parddn. 02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD
Rendimierin AT MO, 150000 EQ. 15,0000 Cosin uniterin direclo poe - m2 52.74
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
AT 0002 OPERARID H 1.0000 05333 3 11
000 OFICIAL Ha 1.0000 0533 758 238
Hm
Materizles
D003 ALAMEBRE NECRO# & g ok 2] 430 15
0202010062 CLAVOS 34" g [kni ] 263 ik ]
243010003 MADERA TORKNLLO g 48000 EDD 2880
Moz
Enquipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 i) 0563
063
Pardde 2D ACERD ESTRUCTURAL PARA MURDS Fr=4X0KGICH2
Rendimienin kgDl O 250000 EQ. 250.0000 ‘Cosin uninso direcio por : kg 370
ﬂéﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cruadnlla Cantidad Pregio 81 Parcaal 81
Mano de Obra
ET0002 OPERARID Ha 1.0000 om0 2155 o
0003 OFICIAL H 1.0000 om0 1758 056
126
Materizles
DR02040009 ALAMBRE NECRID N*16 L] 00500 3m Lik]
E0T0002 ACEROD DE REFUERZD FY=4200 GRADD 60 L] 1.0500 an 22
24
Exquipos
03300 HERRAMENTAS MENUALES L] 3.0000 136 o
4
Parddn. Led SN TARRAJED C:ON IMPERMEASILITANTE
Rendimienin mADIA O ELDD0D EQ. §.0000 Cosin uniern direclo por - m2 5373
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
0002 OPERARID Ha 1.0000 1.0000 2185 2195
TET10004 PEON L] 1.0000 1.0000 1586 1586
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subgre=up M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
ITH
Maieriales
(I D062 CLAVDE 34" g .m0 263 008
TRE000000 AREMA FINA md 01000 2800 280
0205010004 AREMA GRLIESA md 00400 3|13 153
221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 lag) b= 01850 260 4/
fies ol E IMPERMEABIL FANTE gn 02250 2500 A63
1485
Equipos
E3Im00m HERRAMENTAS MANUA FZ Skt 3.0000 Enli] 113
143
Paridn DR VERTEDERC REGULABLE METALICD
Rendmizrin und/Di& AT 1 D00 EQ. 10000 Ciosin uniterio diedlo poe - und 150,00
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Subcontratos
401010002 EC ELABORACION DE VERTEDERD REGULASLE METALICD  wnd 1.0000 15000 15000
150.00
Parddn, 0 D02 REIA METALICA
Rendimienin und/DiA MO, 1 D000 EQ. 1.0 Costo uniterin direco por - und 8000
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Subcomtratos
W010003 EC ELABORACION DE REM METALICA urd 1.0000 BODD BODD
B0
Parddn. S0 LINPEEZA DE TERRERD
Rendimizrin mADIA IO 100000y EQ. $00.0000 Cosin unierin dieclo por - m2 262
{:éﬁe son Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
AT 0004 PEON Ha 20000 0G0 1586 25
254
Equipos
WIM0N HERRAMENTAS MANUALES k0 3.00M 25 0ne
(0]
Priin .02 TRAZD Y REPLANTED
Rendmizrin mADIA 0. 300000 E0. 300, 0000 Cosin uniern deedo por - m2 138
Codige aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
4700032 TOPODGRAFD L] 1.0000 0.m67 N5 059
TET0002 OPERARID he 1.0000 0.0267 2185 pil-]
AT 0004 PEON Ha 1.0000 el 1586 04z
160
Materizles
TZ2E060003 YESO EMEBCLEAZEDE 18 Hs 0.0 458 023
230090080 WINCHA u 00020 1500 oo
243010003 MADERA TORKNLLO g 0.0200 EDD oz
038
Priin SN2 EXCAVACION MASIVA & MAQUINA EN TERREND NORMAL "CTIRETROD 53
Rendimizrin mADIA MO 130000 EQ. 4500000 Cosin unierin dieclo por - m3 472
{:éﬁe son Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby sk 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
AT D00 PEON hh 1.0000 O 1586 oo
ore
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 o o
3040006 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 ¥D3 hm 05000 oumz22 180.00 400
Anz
Priin [ird Al REFINE, RIVELACION ¥ COMPACTACION
Rendimienin mADIA MO, 1000003 E0. 00,0000 Costo uniterin direcio por - m2 213
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
TET0004 PEON he 1.0000 0.0800 1586 127
127
Mairriales
23050000 AU md 0.0500 400 020
20
Equipoz
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 127 Ll
349030001 COMPACTADOR VIBRATORID TIPO PLANCHS 4 HP hm 1.0000 00800 Ba7 068
or2
Priin fird A ieliEd ELIMNACION DE MATERIAL EXCENENTE Déist. min = 300m
Rendmissls  m3DIA  MO.200.0000 EC. 200.0000 Costo uniteria drecla per - md 1665
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
AT D00 PEOM hr 1.0000 00400 1586 063
B3
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MENUALES Seh0 3.0000 063 o
DEAEAD0ET CAMION WILCUETE 6X.4 330 HP 10 m3 hm 20000 0.0800 19000 8B
D304 0007 CARGADOR SOBRE LLANTAS 80-85 HP 1.5-1.75 w3 hm 1.0000 00400 16000 720
fEm2
Priin fird R CORCRETD EN S0LADO DE Fe= 100kglcm 4~
Rendimierin mADIA [Pt ] EL. 400000 Cosin uniern deedo por - m2 4383
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
Lutnighivied OPERARID hr 1.0000 0.2000 185 439
TET000E OFICIAL he 1.0000 0.2000 75e a52
AT D00 PEON hh 60000 1.2000 1586 jelis]
2604
Materizles
21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 lag) bis 05000 2601 am
IE3END000 HORMIGON [PUEETO EN OBRA) md 00625 30D 238
32050000 A md 0.0061 400 onz
243000 MADERA TORMLLO p 0120 60D 067
1608
Equipos
331000 HERRAMIENTAE MaNUAL ES Sehi0 3.0000 204 Lilig]
LT
Pt DA CORCRETD EN MURQS FC=OKGICME
Rendimierin mi0lA 0. AL D000 E0. X0 00 Cosin uniterin dieedo por - m3 k=1 KT
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 81 Parcial 5.
Mano de Dbra
L tnighi vied OFERARID hr 1.0000 0.2000 M85 8T8
Fedha - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Fresupuesio DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresup 04 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Feche ESAGTHHY
& 0003 OFICIAL hu 1.0000 0.3000 75 T
ST 0004 PEON h £.0000 24000 1586 3506
33 BE
Maierizles
200000 PEDRA CHANCADS DE 1/2" md 0.5500 6355 M5
20010004 ARENA GRUESA md 0.5400 3813 2059
21000001 CEMENTD PORTILAND TIPO | {425 k) bis 5.4300 260 21926
3050000 AGU md 01850 400 074
TR
Equipos
03T 0001 HERRAMENTAS MENUALES kb0 3.0000 5388 162
162
Pariin i 02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD
Rendimierio 'm0l MO, 150000 EL. 45,0000 Costo unierio diredlo por : m2. 5274
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 5L Papcil BI.
Mano de Obra
TET0002 OPERARID he 1.0000 0.5333 2185 1
& 0003 OFICIAL e 1.0000 05333 1758 936
Hm
Materizles
200015 ALAMBRE NEGRODE & ] 0.3500 430 151
(2R 062 CLAVDS 34 ] [ ke i} 263 or
243010003 MADERA TORNLLD 2 4.8000 600 2580
Hm
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 i) 0563
[1x]
Priin fird A ACERD ESTRUCTURAL PARA MURDS Fr=40KGICM2
Rendimienin kgDLa 0. 2500000 0. 250.0000 (Cosin unitasio direcio por : kg 3T
Codige son Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
Ll vied OPERARID e 1.0000 020 pa ) [ik]
TETH 0003 OFICIAL h 1.0000 00320 758 056
126
Maierizles
A0S ALAMBRE NEGRD N*16 ] 0.0500 3 LikE]
0T 002 ACERD DE REFUERZO FY=4200 GRADD 60 ] 1.0500 2N N
240
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 126 o
[1:7]
Faridn fird A TARRAJED CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimierin mADIA [k A ] EQ. 80000 Costo uniterin dieedio poe - m2 53.79
{:éﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
Ll vied OPERARID e 1.0000 1.0000 pa ) pallty
AT 0004 PEON h 1.0000 1.0000 1586 1586
e
Maierizles
20 0062 CLAVDS 34 ] 0.0300 263 008
000000 ARENA FINA md 0.1000 2800 280
(20501 0004 ARENA GRUESA md 0.0400 3813 153
000001 CEMENTD PORTLAMND TIPO | {425 kaj b= 01850 EM 4/
2310015 IMPERMEABILZANTE gn 02250 2500 563
Fecha - 10T TTEM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Suby P 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
1485
Equipos
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 kel 113
143
Pt [rdiAuA ] VERTEDERD REGULABLE METAL KD
Rendmiem  undDIA  MO.10000 EQ. 10000 sk ik drecka pee < und 150.00
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Subcontratos
40101 DO 20 ELABORACION DE YERTEDERD REGULASLE METALICD und 1.0000 15000 15000
15000
Paride D05 D602 REJA METALICA
Fendimierin und/DiA 0.1 000D E0. 10000 Comin uniterin diredo por - urd B0UD0
' D incahn R Unidad Cuzdrillz Cantidad Precio 51 Parcal 8.
Subcontratos
000G EC BLARORACION DE REM METALICA und 1.0000 BODD B0
BOLDD
Pt Lrd AN ] LIMPIET A DE TERREND
Rendimienin mADIA MO, 1000003 EQ. 4000000 Costo uniterin direcio por - m2 262
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
futaighicic PEON h 20000 01600 1586 25
i)
Equipos
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 25 il ]
00k
] (e 0. 02 TRAZD Y REPLANTED
Rendimienin maDlA O, F0L 000 E0. 300.0000 Costo unieri diredio por - m2 138
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
TET00052 TOPOGRAFD he 1.0000 0.0267 2185 pil-]
Lutnighivied OFERARID i 1.0000 007 185 058
futaighicic PEON h 1.0000 il 1586 LiF-r)
160
Matrrizles
2060000 YES0 EM BOLEAE DE 18 Iy b= 0.0500 458 023
firs i i WiNCHA u 0.0020 150 L]
2431000 WADERA TORMLLO 2 00200 60D Lk F)
038
Pt fird il ] EXCAYACION A MAND
Rendimienin mIDIA 0. 300 EQ. 30000 Costo uniterin direcio por - m3 43.56
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5
Mano d= Obra
futaighicic PEON h 1.0000 2 BE6T 1586 423
22
Equipoz
G300 HERRAMIENTEE MANUALES S0 3.0000 E k] 127
127
] (e 02 02 REFINE, REVELACION ¥ COMPACTACION
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL SSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTO C:OM HASILITACION UREAMA COMUNIIAD PALD BLANCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubpresup 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADGD Feche FHIGBHE
Feendimienin mADlA O 1 0L 00y E0Q. 1000000 Costn unierin diredio por - m2 213
Codigo son Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
DT D00 PEON hh 1.0000 0.0800 1586 127
127
Mairriales
23050000 AU md 00500 400 020
LF. ]
Equipos
33000 HERRAMIENTEE MANUALES b0 3.0000 127 Ll
329030001 COMPACTADOR VIBRATORID TIPO PLANCHS 4 HP hm 1.0000 00800 B4 L]
Tz
Parte Lird LA iE ] RELLEWO CON MATERIAL PROPI0 SELECCIONADD
Rendimierin mi0lA [aRET EQ. 150004 Cosin uniterin dieedo por - m3 38
Codigo aon Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
futaighicic PEON hr 20000 1.0867 1586 Pea?
i
Matrrizles
23050000 A md 00500 400 020
[F ]
Equipos
Lisspili vigl HERRAMIENTESE MANUALES b0 20000 a2 Lk
329030001 COMPACTADOR VIBRATORKD TIPO PLANCHS 4 HP hm 1.0000 05333 BT 452
4B
Pk (o5 2 04 ELIMMACIKON DE MATERIAL EXCEMNENTE Dt min = 300m
Fendimierin mI0IA 0. 200 00y E0. 2000000 Cosin unierin dieedio por - m3 1665
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
AT D00 PEON hh 1.0000 00400 1586 063
053
Equipos
LissRL Uil HERRAMIENTAS MANUALES b0 3.0000 063 o
DSEMEDNTT CAMION WOLCUETE 6.X.4 330 HP 10 m3 hm 20000 00800 11000 &80
34040007 CARGADCR, SOERE LLANTAS 8025 HP 15175 3 hm 1.0000 00400 180.00 T2
PEm
Pk [rd k] CONCRETD EN S0LADO DE Fo= #00kglem2, 4™
Fendimierin mADA MO, 20,0000 E0. 4000000 Costn unierin direcio por - m2 4383
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
AT OFERARID hh 1.0000 02000 2185 438
L tniphi Nk OFICIAL hr 1.0000 0.2000 7= as?
AT 000 FEON hr £.0000 1.2000 1586 etk
204
Matrriales
DE21000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 k) bz 0.5000 2601 =m
Z3E00000 HORMIGON [PUEETO EN OBRA) mi 0.DE25 380D 238
23050000 AU md 0.0061 400 il )
2400 MADERA TORMLLO p 0120 60D 067
1EDE
Equipos
pisspl Uil HERRAMIENTAE MANUALES M0 3.0000 2604 pilig|
LT
Fecha - 180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEM031 “DISEND DEL S2STEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTD COM HASILITACION URBAMA COMURIIAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Submresupues M SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGD Eecha FSRAEHY
Paride Led 3 CONCRETD EN MURDS FL=210KGICH2
Rendmizrin mADIA O D00 EQ. 3000 Cosln unierin deedlo por - m3 304
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
10002 OPERARID H 1.0000 0.5000 No5 878
TET000E OFICIAL he 1.0000 0.5000 75e T
TET10004 PEON L] E.0000 28000 1586 3806
33 BE
Matrriales
DE0S000003 FEDRA CHANCADSA DE 127 m3 05500 6355 o5
(IS0 0004 AREMA GRLIESA md 0.5400 3|13 59
221000001 CEMENTD PORTLAMD TIPO | {425 k) Hs 2.4 2601 21926
232050000 AGUA md 01850 400 i ]
i
Enquipos
E3Im00m HERRAMENTAE MENUALFS L] 30000 S3BE 162
162
Parddn. b0 02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD
Rendimierin AT MO, 150000 EQ. 15,0000 Cosin uniterin direclo poe - m2 52.74
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
AT 0002 OPERARID H 1.0000 05333 3 11
000 OFICIAL Ha 1.0000 0533 758 238
Hm
Materizles
D003 ALAMEBRE NECRO# & g ok 2] 430 15
0202010062 CLAVOS 34" g [kni ] 263 ik ]
243010003 MADERA TORKNLLO g 48000 EDD 2880
Moz
Enquipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 i) 0563
063
Pardde 2 DE.nA03 ACERD ESTRUCTURAL PARA MURDS Fr=4X0KGICH2
Rendimienin kgDl O 250000 EQ. 250.0000 ‘Cosin uninso direcio por : kg 370
ﬂéﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cruadnlla Cantidad Pregio 81 Parcaal 81
Mano de Obra
ET0002 OPERARID Ha 1.0000 om0 2155 o
0003 OFICIAL H 1.0000 om0 1758 056
126
Materizles
DR02040009 ALAMBRE NECRID N*16 L] 00500 3m Lik]
E0T0002 ACEROD DE REFUERZD FY=4200 GRADD 60 L] 1.0500 an 22
24
Exquipos
03300 HERRAMENTAS MENUALES L] 3.0000 136 o
4
Parddn. Led TARRAJED C:ON IMPERMEASILITANTE
Rendimienin mADIA O ELDD0D EQ. §.0000 Cosin uniern direclo por - m2 5373
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
0002 OPERARID Ha 1.0000 1.0000 2185 2195
TET10004 PEON L] 1.0000 1.0000 1586 1586
Fechm - 180T TTEn

273



=0 Pagina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesio DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Zub [ 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG Feche Pl gl

ELE ]

(I D062 CLAVDE 34" g .m0 263 008
TRE000000 AREMA FINA md 01000 2800 280
0205010004 AREMA GRLIESA md 00400 3|13 153
21000001 CEMENTD PORTLAND TIPO | {425 k) Hs 01350 360 48
fies ol E IMPERMEABIL FANTE gn 02250 2500 A63
1485
Equipos
E3Im00m HERRAMENTAS MANUA FZ Skt 3.0000 Enli] 113
143
Paridn D602 TARRAJED FIND CON CEMENTO-ARERA
Rendmizrin mADLA (R ET ] E0. 45 0000 Cosln unierin deedlo por - m2 25.40
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
40002 OPERARID L] 1.0000 05333 N5 1
AT 0004 PEON H 07500 05000 15.86 [+
FE05
Maierizles
CRA000000 AREMA FINA m3 0MeEd 2500 0.45
TEZ1000001 CEMENTO PORTLAMND TIPO | {425 k) b= [ER L Fyi] 2601 k10
DEIE050000 AU md 0.0040 400 on2
T2A3010003 MACERA TORMLLD 3 030 600 k]
[1:1]
Equipos
D3I000 HERRAMENTAS MANUA ES L] 3.0000 1805 054
054
Parde Ll A SUMBISTRO E INSTAL TUB. PYC NTP 339163 5844 8=160mm x §.00m
Fendimizsin mDlA MO 20000 EQ. 1200000 Comlo unilario direcho por:m 2076
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 51 Parcial &I
Mano de Obra
410002 OPERARID he 1.0000 0.0667 1485 146
AT 0004 PEON H 1.0000 0.DEET 1586 106
52
Mzterizles
DITHI0084 TUBERIA PVC - AL 190mem {247 - 520 - con amile LIF {Bm] m 1.0500 604 7
272400002 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF gn el ] 1664 o7
16
Equipos
D3I000 HERRAMENTAS MANUA ES L] 3.0000 252 008
(0]
Partdn. 0T CODO DE 90 DE PYC DE 6
Rendimizrin und/DiA MO 120000 EQ. 12 0000 Cosin uniterio dieclo poe - und E3.56
{:éﬁe Dﬂﬂ")ﬂ-;ﬂ Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Mano de Obra
410002 OPERARID he 1.0000 0.6567 1485 63
AT 0004 PEON H 1.0000 0.6EET 1586 W57
250
Mzterizles
230460037 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.0030 12000 036
ETHL00T COD0 DE 90° DE PWC DE B wnd 1.0000 4000 4000
4036
Partdn. 0702 CRUZ PVWC SP DE 1600 $mm
Fechm - 180T TTEn
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE"
Subpresup 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG Feche Pl gl
Rendmisnn  undDIA  MO.120000 ED. 20000 Costo uniteia i por - und 56.05
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial &I
Mano de Obra
000 OFERARID Ha 1.0000 06567 2185 A3
0004 PEON Ha 1.0000 06567 1586 W57
25
Maierizles
2T 2330005 CRUZ PVC 5P 160mm x 160mm urd 1.0000 3000 Eal]
272400002 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF gn 00050 1664 o
e
Equipos
W0 HERRAMIENTAZ MANUALES k0 300 2520 076
0T
Pariin 260703 TEE SANITARIA DE PVC DE &
Rendmisnn  undDAA  MO.10.0000 EQ. 10,0000 Costo unitein o poe - urd 36.52
Codige aon Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
D000 OPERARID Ha 1.0000 08000 21585 1756
TET0004 PEON he 1.0000 0.8000 1586 1269
25
Maierizles
D23DAED0T PEGAMENTO PARA PVC gn 0.0030 12000 036
DTN TEE SANITARIA DE PVC DEGE” und 1.0000 T Tm
136
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 3025 om
L]
Faridn D206.07.04 VALVULA CONPUERTA DE B
Fendimiznin und/DiA MO, 50000 EQ. 5.0000 Cosin uniterio dieclo poe - und 143.85
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
000 OFERARID Ha 20000 32000 2185 T
0004 PEON Ha 1.0000 1.6000 1586 2538
Sh62
Materizles
D23DAED0T PEGAMENTO PARA PVC gn 0.0030 12000 036
DT LLAVE COMPUERTA und 1.0000 4500 450
4536
Equipos
W0 HERRAMIENTAZ MANUALES k0 300 9562 287
287
Priin D206.07.05 VERTEDERD REGULABLE METALICD
Rendmisnn  undDIA  MO.1.0000 EC. 10000 Costo unitein o poe - urd 150.00
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcal 5.
Subcontratos
0010002 2C ELABORACION DE VERTEDERD REGULASLE METALICD  wnd 1.0000 15000 15000
15
Pardde 2. 0E. FILTRD DE GRAVA ZARANDEADA DE T A 2 417
Rendimienio mADIA L] ED. 60000 Coslo unierin dieeclo por - m3 .60
Codign Descripeion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 51 Parcial 51,
Fecha : 1B04THE 17T
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L] Pagine : 1

Analisis de precios unitarios

Fresupuesio DEHMO3 "DISEND DEL SISTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD CON HABILITACION URBAMA COMURIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresupuesin 001 SESTEMA DE AGUA POTASLE ¥ ALCANTARILLADGD Ferha presupuesio ZSNGEHY
Rendimienin und/Di& MO 120000 EQ. 12 0000 Casto uniterio direclo por - und 56.05
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TET0002 OPERARID he 1.0000 0.6667 2185 HE3
01701 0004 PEDN ] 1.0000 0.BEET 1586 Wi
ot ]
Materizles
27330005 CRUZ PVC SP 160mm x 160mm urd 1.0000 3000 ]
272800002 LUEBRICANTE PARA TUBERIA PVT UF gn 0.0050 1654 [l ]
HE
Equipos
0330001 HERRAMIENTAE MEMNUALES kD 3.0000 2520 076
[}
Pain 2 DE07.03 TEE SANITARIA DE PVC DE 6
Rendimienio und/DiA O, 100000 EQ. 10,0009 Costo uniterio direclo por - und 38.52
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano d= Obra
TET0002 OPERARID he 1.0000 0.8000 2185 1756
D701 0004 PEON L] 1.0000 0.B000 1586 126
H25
Matrrizles
230860037 PEGAMENTO FARA PVC gn 0.0030 12000 036
ETHTIN00 TEE SANITARIA DE PVC DEE” urd 1.0000 TH0 T
T.36
Enuipos
1337010001 HERRAMIENTAE MENUALES Skt 3.0000 325 L]l
L]
Pkl 2. DE.07.04 VALVULA COMPUERTA DE &
Rendimienio und/DiA O, 50000 EQ. S.0000 Costo uniterio direclo por - und 143.85
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TET0002 OPERARID he 20000 3.2000 2185 T4
01701 0004 PEDN ] 1.0000 1.6000 1586 2538
8562
Materiales
230860037 PEGAMENTO FARA PVC gn 0.0030 12000 036
Wm0 LLAVE COMPUERTA urd 1.0000 4500 4500
4536
Enuipos
0330001 HERRAMENTAE MEMUALES kD 3.0000 9562 287
287
Pain 260705 VERTEDERO REGULABLE METALICD
Rendimienio und/DiA (Rl ] EQ. 1.0000 Costo uniterio direclo por - und 150.00
Codigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Subcomtratos
01010002 EC ELABORACION DE VERTEDERD REGULASLE METALICD urd 1.0000 15000 15000
15000
Faridn 206 DB FILTRD DE GRAVA ZARANDEADA DE ™ A 2 4
Rendimierin mIDIA MO, 60000 EQ. &.000 Costo unierin direcio por - m3 31.60
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
edhn - 1D 17BN
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEMO3 ~DISEND DEL SISTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubgresup 04 SESTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADGD Feche ESAGHE
Mano de Obra
01701 0004 PEDN ] 1.0000 13333 1586 kil o}
His
Materizles
2000037 FILTRO DE GRA&YA ZARANDEADS DE T A 2 1" md 1.0300 e GaR2
A2
Equipos
03310001 HERRAMIENTAS MENUALES ki 3.0000 2115 063
[1x]
] ek 02 FILTRD DE GRAVA ZARANDEADA DE 1~ A 1 427
Rendimierin mIDI& D). 50000 EQ. 50003 Casto uniern diredlo por - m3 35.96
Codigo aon Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Dbra
05701 0004 PEDN i 1.0000 1.6000 1586 2538
2538
Materizles
2000033 FILTRO DE GRAWA ZARANDEADA DE T A 1 12" md 1.0300 (T} GaR2
GoE2
Enuipos
1337010001 HERRAMENTAE MENUALES Skt 3.0000 2538 L1}
W76
Parti 2 DE.DED FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA DE 42" & 38
Rendimienin mIDIA MO, ELDDD EQ. 6.0 Costo uniterin direcio por - m3 .60
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
O1E70 000d FEON i 1.0000 13333 1586 His
FakE]
Mairrizles
ek FILTRO DE GRAWA ZARANDEADA DE 1727 A 34" md 1.0300 [T} a2
A2
Enuipos
0330001 HERRAMENTAE MEMUALES kD 3.0000 115 063
[ 1]
Pain 2. DE.DE. D FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA DE 14" & 41T
Rendimienio maDIA O, G000 EQ. s Cosio unierio diredo por - m3 91.60
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TET0004 PEON he 1.0000 1.3333 1586 2115
His
Materizles
ENS00040 FILTRO DE GRAWA ZARANDEADA DE 147 A 127 md 1.0800 | A2
G9E2
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 2115 0563
[ 1]
Pt 20T ‘SANEAMIENTO FISICO DE TERRENOS ¥ PASD DE SERVIDUNBRE
Rendimierin GLE/DNA MO, 1 D000 EQ. 10000 Casin uniterin direclo por - GLE 50,000.00
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Materizles
23060043 SANEAMIENTO FISICO DE TERRENOS Y PAS0 DE GLE 1.0000 50,000.00 50,000.00
EERVIDUMEBRE
50,000.00

180T TTENM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin DEMO3 ~DISEND DEL SISTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD PALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Eubgresup 04 SESTEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADGD Feche ESAGHE
Mano de Obra
01701 0004 PEDN ] 1.0000 13333 1586 kil o}
His
Materizles
2000037 FILTRO DE GRA&YA ZARANDEADS DE T A 2 1" md 1.0300 e GaR2
A2
Equipos
03310001 HERRAMIENTAS MENUALES ki 3.0000 2115 063
[1x]
] ek 02 FILTRD DE GRAVA ZARANDEADA DE 1~ A 1 427
Rendimierin mIDI& D). 50000 EQ. 50003 Casto uniern diredlo por - m3 35.96
Codigo aon Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 51 Parcial 5.
Mano de Dbra
05701 0004 PEDN i 1.0000 1.6000 1586 2538
2538
Materizles
2000033 FILTRO DE GRAWA ZARANDEADA DE T A 1 12" md 1.0300 (T} GaR2
GoE2
Enuipos
1337010001 HERRAMENTAE MENUALES Skt 3.0000 2538 L1}
W76
Parti 2 DE.DED FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA DE 42" & 38
Rendimienin mIDIA MO, ELDDD EQ. 6.0 Costo uniterin direcio por - m3 .60
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano d= Obra
O1E70 000d FEON i 1.0000 13333 1586 His
FakE]
Mairrizles
ek FILTRO DE GRAWA ZARANDEADA DE 1727 A 34" md 1.0300 [T} a2
A2
Enuipos
0330001 HERRAMENTAE MEMUALES kD 3.0000 115 063
[ 1]
Pain 2. DE.DE. D FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA DE 14" & 41T
Rendimienio maDIA O, G000 EQ. s Cosio unierio diredo por - m3 91.60
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
Mano de Obra
TET0004 PEON he 1.0000 1.3333 1586 2115
His
Materizles
ENS00040 FILTRO DE GRAWA ZARANDEADA DE 147 A 127 md 1.0800 | A2
G9E2
Equipos
B30 HERRAMIENTAE MANUALES kiO 3.0000 2115 0563
[ 1]
Pt 20T ‘SANEAMIENTO FISICO DE TERRENOS ¥ PASD DE SERVIDUNBRE
Rendimierin GLE/DNA MO, 1 D000 EQ. 10000 Casin uniterin direclo por - GLE 50,000.00
Codign Descripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pregio 8L Parcial 5.
Materizles
23060043 SANEAMIENTO FISICO DE TERRENOS Y PAS0 DE GLE 1.0000 50,000.00 50,000.00
EERVIDUMEBRE
50,000.00

180T TTENM
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E] Pragine © 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesio DEMO3 ~DISEND DEL SSSTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIERTD COM HABILITACION URBAMA COMURIDAD FALD BLARCD CHONTALOMA
- CATACHE™
Subpresupuesh 01 SESTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG Feche Pl gl
Parddn M2ITHEH EDUCACION SANITARIA
Rendimienin mes/DiA MO, EQ. Cosio unilario diredio por - me T20.00
Codigo Descripcion Recursy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Materizles
N7 EDUCACION ZAMITARLA GLB 1.0000 7200 T
T2
Parkdn 20T A FLETE TERRESTRE
Rendimienin estiDIA MO 1 000D EQ. 10000 Cosln uniosio directo por : est 35,556 .40
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precis 81 Parcaal 8.
‘Subcomtratos
00007 FLETE TERRESTRE j GLB 1.0000 36,506.40 36,506.40
36,596.40
Fechm - 180T TTENM
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10.2 FORMULA POLINOMICA

280



Fesba - G A1

Formauls Pollnsden o
Presupuesio oerieal “DNZERD DEL HIZTEMA DE AGUA T SANEAMIENTD COM HABILITA CIOM URBAMA
COMUNRIDAD PALD BLANCO CHONTALOMA - CATACHE"
Fexcha Presupsesis 2EMT0TR
Moneda HUEVOE S0LES
Ubicacion Geografics 081383 CAJAMARCA - BANTA CRUZ - CATACHE

K= DET15[Mr [ o) + DATE(CAMr I CARG) + 008 {Tr | Ta) + DOTERAr I Aa) + AT o)

Pnll:l'llo Faotor %) Eimbodo Indioa  Decoripaidn

1 aan 000 W 4 WAND DE DERA

2 e TR 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADD Y CARFINTERA
20513 [} ACERD DE COMETRUCCION CORRLGEDD
1538 CAM 2l CEMENTD PORTLAND TP

3 agss WROT = TUBERIA DE PUC

& s RO A a5 AGREGADD BRUESD

5 aad W0l n IHDICE SEMERAL DE PRECICE AL COMEUMIDOR

292
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10.3 RELACION DE INSUMOS Y RECURSOS
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

[ ihlea] “DISEND DEL SISTEMA, IS AGUA T SANEAMENTT CON HASLITACION UREANA

otrn
(COMUMIDAD FALD BLANGD CHOMTALDMA - CATACHE™
Eabprempues m SATENA DE AGUA POTASLE ¥ ALCANTARILLADD
Fecha VI
Lugar e CAJAMARCA - SANTA CRUZ - CATACHE
TCadigs Facarac Unikdad Canlidad Fredo =, Tarcial &
MANC DE OBRA
FHTIDE CFICIAL Bh SATAABAS s LT
FHTnE CFERARID Bh 33613754, 2195 BT
THTI00 FEOH Bh A0A11E0 1588 mgzm
HT00E2 TOPOGREFD Bh 1323480 2195 UM
BN E
MATERIALES
IR EFAZADERA DE FE"DET w 2000 1] 4m
TR BCCEBORIOSE - AGUA gh 10 M 24000
AREIE ACERD DE REFUERZD FY=4200 BRADO 8 i 14240 533 F2°] 0005 12
eZFIIIOM BDAFTADOR FNC SAF = " 180008 3200 4800
Ezms0m BTG P ERAMEABILEANTE TIFD 1 5 284554, 2508 =
CTRSI00 BEUA m3 11004037 am 470
A0I0N HLKUERE DE FUAS PARA CERCD L] LW s000 5708
000004 BLAUERE BALVARIZADO 218 i 1572080 181 Eim
DS BLAUERE HEBRO# & ™ T A FEY LR
AN BLAUERE HEGRD N"18 e 44n 0087 181 LR
2204200000 BRENA FRA m3 2510037 2800 TEIE
0004 BRENA BAUEEA m3 13058 i 51913
TEEOE CALL REMETRO FDERAGUE PREFAH. 0,400,500, 70 ard 1300000 4500 13550
22000 CALAMNAZ 30 DE 183m x 083m x 3mm = el 00 asm
ZzeeTIE CAMASTILLADE 4 " 20008 150 0em
2200 CEMENTO FACABIMAYD TIFD W (25 hgh [ e a7 s2rrgn
2zro00n CEMENTO FORTLAKD TIFC | [42.5/kg] [ 2534 B4 2801 TIMT ST
ETHMEE CINTA TEFLDW = a0 2000 Ba0a
2241E000 CEALLA PARA CORTE DE FERRD m ITEERT 458 12537
e CLAVDE 74" e 1SS 203 BT
e CLAVCE PARA CEMENTO DE ACERD CON CABEZA DE 34° ™ -1 23 785
ZTIMI CODO 457 FNC 0= arel TEIO0N 500 13900
[l e CODG DE WI" DE FVC DES" ard 000 a0 120m
[ ] CODG DE FIERRD BALMKNIADO DE 2" X490 w a0 200 200
[l CODO PG BALDE 7°X 00" w 140000 1] 2200
[l COMO DE REBOSE PG - BAF 30" DE 82" " 20008 20 M
IO CRUZ FVC &F 150mm 1 183mm arel 20008 3200 naoe
AT EDUCACION BANTARIA e S0008 T2m 180
244210000 ESTACA DE MADERA TORMILLO TRATADA »2 LS4 13 13z
0003 FILTRO DE GRAVA ZAFANDEADA DE 1A 1 VT m3 ams Lo 515
0N FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA DE 7" 4 24 m3 121682 .o} 174
0008 FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA DE 14" 4 17" m3 1aTTes T 13808
0007 FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA DE 2" A 2 VT m3 sEE L& e84
SO GRANA FARA ALTRO DE 34 - 12" m3 amMzs L] 404
[ HIPOCLORITD DE CALCID AL T 0 190 438 M3 45E
2TR00000] HOFABEON PUESTD BN 08RE) m3 14505 1 e riv::|
TS WFERMEAEA [FANTE g 47308 208 1,182
T LLAVE COMPUERTA arel 20008 4508 paoe
Zr4eOE LUBRICANTE FAFA TUBERIA FYE UF gn 1383058 ey 25874
4311000 MACERA RACIONAL PIERCOFRADD ¥ CARFINT »2 100550 L1 .0y
EHI0E MACERA TORMILLD »2 A2E 11T L1 =5 38
2110s MBLLE DE SLAMERE GALWARIZADD DE 55" m2 T2RD 2208 14529
2R MEFCD DE FIERRO Y TAFA PREFABRICADA DE CONCRETD arel WO00E 1350 529500
FELZDH
RS MOVILIEHCION Y DEBUOVILIZACIOH DE MACUARLA Y ghb L0 A g 4gEE
HERRAMIENTAE
EEEISE NHIFLE DE F" TXI0" w 2000 4SS nx
S HIFLE DE Py 70 " 20008 [ LET
M HIFLE DE FY" DE 274" " L0008 . 8
2SS HIFLE DE FY" DE 208" " L0008 25 1258
MY PEGAMENTL FARA FYC an A 120m 510408
000 PEDRA CHANCADA DE 117 m3 . g55 455
00038 PEDRA CHANCADA DE 1/2°- 34" m3 47458 H15D 20T
00004 PEDRA CHANCADA DE 347 m3 nazEz gss fod
E000T PEDRA BRANDE m3 2003074 5508 15,0903
255080000 PIRTURA ANTICORRIOSIA P oS 3800 2088
ZSA0800ET PINTURA SNTICORROSNA DOMEETICA ] [k 1w 1235
a0 FIRTURA EZUALTE BINTETICD L] L4084 furd - M
A PIRTURA, EZUALTE BINTETICO gn LHz e 7255
Sa13000 PITURA MFABASKTE FARA MUROZ P TS 4508 1134
2255330000 PIRTURA LATEX P FE 2800 2017
IR0 PLANCHA ACERQ 1.20m 1 2.80m [15 e} ard 21780 arm B
EMITIH0E PUERTA DE MADERA RLUIETICA w 2000 150m mam
EINn PUNTALES B-4"15.00m [4 usce) = 1783 2200 mn
eI REJLLA METALICA arel 1300000 15T 218508
294 Facha TRGAEIE AEDET
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

“DISEND DEL SISTEMA, IS AGUA T SANEAMENTT CON HASLITACION UREANA

D (2 B
COMUMIDALD PALD BLANCD CHOMTALDMA - CATACHE"
‘ubprempuesio (o] SETENA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADD
Feche L8 o]
Luga CHET CAJANARCA - SANTA CRUZ - CATACHE
Cadige Recurio Un kdad Caniidad Praco 5. Parcial &,
CEEREIE ‘ERMEAMIENTO FISICD DE TERRENCE Y FASD DE BE Lo =Bl 50.000.00
‘BERMIDULIERE:
REFIEOT ‘BILLA TEE PG UF S200mm A 2580mm L 1300 S2003 555000
SO ‘BOLDADURA ELECTRICA CELLOCDRD L] = 38 158
e TAPAMETALICA SANITARIA DE 055 X [LE5W L] L0 1z i
[T TAPAMETALICA SARITARIADE 1.590 K 1106 L] 0003 177H 4,15
[apt=siin] TAPA'Y WARCD PICAJA REGIET. DERABUE 2.4 503 14Tell 7 L 12000000 2547 plzek
PREF#AR
SEFITTIOES TEEDE FVC 2AF DEX L] 20005 400 am
SEFITTAm TEE SANITARM DE PUCDE L 120003 T 8403
(=l TRANERAMD DE T X 4" X S usas) = SEET 1508 a5
22ea%00E TRIPLAY LUPUNS DE 4’58 4 mm i 2 B8 TEm
SITI00E TLESRI FVC- AL 110mm (8=4 - 5] - con anlic UF [Bm) m TEr S50 oM 13mam
SEFI0E TUESRI PV - AL 200mm (3=87 - S0 - oon anillic UF [Bm) m 171E15M 2541 43 pAar
REFN000T2 TUEERIA PVC BAF, CLAZE 10, 12mm {127 m RS 3 158813
SEF000T TUESRIA FVC BAF, CLAZE 10, 19mm {347 m 1 2500055 245 4574
SEr000m TLUEERI FVC BAF, CLAEE 10, Sawm {17 m 4,161 5100 g 42mm
[ apb ] TUEERI FVC BAF, CLAEE 10, S0mm {2 m 120003 1154 iazs
aamsE TUED F