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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en
el reglamento de grado y titulos de la Universidad César Vallejo; pongo a vuestra
consideracion la presente investigacion titulada “Disefio de Ladrillo de Confitillo y Cemento
como Alternativa de Construccion, Moyobamba, San Martin, 2018 con la finalidad de optar
el titulo de Ingeniero Civil. La investigacion esta dividida en siete capitulos: En el primer
capitulo se considera la realidad problemaética, trabajos previos, teorias relacionadas al
tema, formulacién del problema, justificacion del estudio, hipotesis y objetivos de la
investigacion. Asi también, en el segundo capitulo se menciona el disefio de investigacion;
variables, operacionalizacion; poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos, validez y confiabilidad y métodos de analisis de datos. En la parte del tercer
capitulo se engloba las consecuencias del procesamiento de la informacion de acuerdo con
nuestros objetivos planteados, con sus respectivas interpretaciones. Luego en el cuarto
capitulo, se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados durante la tesis,
contrastando con nuestras ideas e inferencias respecto a nuestros objetivos. En el quinto
capitulo se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los objetivos planteados y
los resultados obtenidos. Luego en sexto capitulo se pondran algunas consideraciones en
base a los hallazgos encontrados. Finalmente, en el séptimo capitulo consignan todos los
autores citados en la investigacion para fundamentar nuestra informacion.
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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo proponer el disefio de ladrillo de confitillo y
cemento como alternativa para la construccion, respetando las normas respectivas para el
area de albafileria, teniendo como tipo de investigacion la aplicada, con una poblacion de
50 ladrillos, una muestra de 30, de acuerdo con la norma técnica E. 070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, como principal instrumento tuvimos la ficha de registro de datos
donde se introdujo los resultados obtenidos en laboratorio, para luego ser procesados, y con
ellos encontrar que el disefio constituia a un ladrillo tipo | para uso en muros no portantes y
albanileria interior, por lo que se llegd a la conclusion que el disefio de ud. de albafiileria si
representa una alternativa para la construccion en el aspecto de rendimiento y econoémico;

puesto que su colocacion es facil y no necesita de una mano de obra especializada.

Palabras clave: Ladrillo / confitillo / alternativa / construccion
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ABSTRACT

The present investigation has like objective propose the design of brick of confitillo and
cement like alternative for the construction, respecting the respective norms for the area of
masonry, having like type of investigation the applied, with a population of 50 bricks, a
sample of 30, according to the technical standard E. 070 of the Reglamento Nacional de
Edificaciones, as the main instrument we had the data record sheet where the results obtained
in the laboratory were introduced, to be processed, and with them to find that the design
constituted a type | brick for use in non-load bearing walls and interior masonry, so it was
concluded that the masonry unit design does represent an alternative for construction in the
performance and economic aspect; since its placement is easy and does not need a

specialized workforce.

Keywords: Brick / confitillo / alternative / construction
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INTRODUCCION
1.1 Realidad probleméatica

El area de la edificacion es uno de los pilares mas fundamentales para el progreso
de cualquier pais del mundo, sin embargo, es un area en el que cualquiera no se
puede desemperiar, a pesar de que existe mano de obra calificada y no calificada,
esta Ultima debe tener cierto grado de conocimientos para poder desempefiar su
labor. En este ambito se han creado nuevas alternativas relacionadas a las uds. de
albafiileria, como por ejemplo en 1850 cuando se construye en Inglaterra un cubo
con mezcla cementante con interiores de aire, luego en 1889, se fabrica en Francia
la construccion de mezcla cementante. A inicios del siglo anterior se realizaron
cambios al cubo de mezcla cementante hasta que las fabricas lograron realizar el
producto normalizado que hoy en dia conocemos. A inicios de la década del siglo
anterior. sobre todo, en Japon y Estados Unidos se lograron avances en el rubro de
la edificacion de la mezcla cementante a través de técnicas Idgicas, razonables de
disefio; todos estos sucesos han sido alternativas de mejora para el sector

construccion.

En el Pert se ha optado por adoptar alternativas extranjeras, como también impulsar
los sistemas clasicos por mucho tiempo; ademas los sistemas impulsados en su
mayoria solo cambian el material del ladrillo, no el disefio; pocas veces se ha incitado
a aumentar el rendimiento constructivo mediante las uds de albafiileria, solo se ha

buscado reducir su impacto ambiental y costos.

En la ciudad de Moyobamba existen diferentes sistemas de construccion, y por lo
general, en estos se emplean ladrillos hechos de arcilla provenientes de otras
ciudades, ya que actualmente no se cuenta con una fabrica de ladrillos en la
localidad, esto sin tener en cuenta que se pueden emplear otros insumos para la
fabricacion de estas uds. de albafileria, como por ejemplo el confitillo, que es una
material compuesto de agregado grueso o fino y arcilla, para generar caracteristicas
plasticas y de resistencia. Para la colocacion de dichas uds. se necesita de un mano
de obra calificada, uno mismo no puede realizar esta actividad ya que se necesita

cierto grado de conocimientos practicos.



Por otra, parte esta tarea toma cierto tiempo, y con otros factores como, el peso del
ladrillo, el tipo de ladrillo, entre otras, se genera cierto malestar que genera
cansancio, dolor de espalda, dolores en articulaciones, laceraciones debido al
contacto con el cemento (mortero) y se ve plasmado en la productividad de los

trabajadores.

Ademas, en la actualidad para requerir trabajos de albafileria se necesita de un buen
capital econdémico, debido al costo del ladrillo y otros insumos, mano de obra, tiempo
necesario, ubicacion de la estructura y transporte de materiales, especialmente el
ladrillo, ante ello no existen alternativas que causen confianza y atraigan la atencion

del publico perteneciente al sector construccion.

1.2 Trabajos previos

A nivel internacional

ALVAREZ, Sara. (2014), en su trabajo de investigacion titulada: Optimizacion del
proceso de mezcla de arcilla para la produccion de ladrillos, en el sector artesanal.
(Tesis para obtener el titulo de ingeniero quimico) Universidad de Cuenca de Ecuador.

Concluyé que:

Los datos experimentales de estos modelos, se lograron poner las respuestas
experimentales en funcidn de las variables X1(masa de arcilla arenosa) y X2 (masa

de arcilla plastica).

Las estructuras de calculo de absorcion de H20, encogimiento al secado.
Encogimiento general e indice de flexibilidad encajan la informacién experimental
en un 75%, por otro lado, en cuanto a la reduccién a la quema existe solo en un 12%,
esto sucedié ya que las variantes experimentales son escasas para formar la

estructura.

Con dicha proposicion de mejora por cada 1000 Kg. de dicho elemento se realizara
una economia de 130 dolares, ya que es menor el gasto de arcilla flexible el cual es

de costo superior.

AMOROS, Marta. (2011), en su trabajo de investigacion titulada: Desarrollo de un

nuevo ladrillo de tierra cruda, con aglomerantes y aditivos estructurales de base



vegetal. (Tesis para obtener el titulo el grado de master) Universidad Politécnica de
Madrid de Espafia. Concluy6 que:

No hubo ladrillos que haya logrado un resultado 6ptimo en cuanto al comportamiento
a flexion de los ladrillos de referencia, reduciendo hasta un 27.2% en el caso més
perjudicial (10% de algas). En los resultados, el porcentaje que demostré una mejor
flexion fue el del 5% de algas, que logré valores en un 20% por debajo de los que

fueron tomados en cuenta.

La totalidad de los ladrillos ensayados que tenian cualquier porcentaje de algas
lograron valores menores de resistencia a diferencia de los ladrillos de referencia,
llegando a perder hasta el 16% de su condicién. El caso menos desfavorable
corresponde a la serie con un 10% de algas, que sélo vio mermada su resistencia un
5.8%.

ANGUMBA, Javier. (2016), en su trabajo de investigacion titulada: Ladrillos
elaborados con plastico reciclado (PET), para mamposteria no portante. (Tesis para

obtener el grado de magister) Universidad de Cuenca de Ecuador. Concluyé que:

La investigacidn es una opcion aceptable, para asignar los desechos consistentes de
resina sintética. que se arrojan sin cuidado ya que otorgarle un uso practico, beneficia

al entorno. Con el objetivo de compresion para su aprovechamiento.

CABO, Maria. (2011), en su trabajo de investigacion titulada: Ladrillo ecolégico
como material sostenible para la construccion. (Tesis para obtener el titulo de
ingeniero técnico agricola en explotaciones agropecuarias) Universidad Publica de

Navarra, Espafia. Concluy6 que:

En cuanto al articulo final que lleva por nombre “ecoladrillo” reune
satisfactoriamente las perspectivas de esta investigacion. EI modelo de ladrillo siliceo
medio ambiental sin ebullicion, aumenta su valoracién ambiental al poseer como
elementos del mismo, agregados sustentables que respetan el ecosistema, mas aun
por la disminucion de energia que se crea en el desarrollo de su elaboracion. Es un
producto con estupendas cualidades de funcionamiento, logrando resultados
satisfactorios al resistir a la presion y a la sumersion en H20. siendo un extraordinario
producto sometido a temperaturas muy intensas, por ultimo, el aspecto del producto

es de calidad e innovador.



A nivel nacional

ALIAGA, Victor. (2017), en su trabajo de investigacion titulado: Evaluacion técnica
de la mezcla de concreto con PET reciclable, para la produccion de ladrillo de
concreto compuesto en la construccion (Tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero civil) Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, Perd. Concluy6

que:

Se calcularon los ensayos clasificados de la ud. de concreto compuesto (LCC) con
conclusiones de variabilidad dimensional de -0.3%, -0.1%, -2.0%, alabeo de 3mm vy
solidez a la compactacion de la ud. compuesta f’b= 65 kg/cm?, logrando una categoria
de ladrillo I.

Se estimaron los ensayos no clasificados para los ladrillos de concreto compuesto
(LCC), donde se consiguio la absorcion de un 4.12%, por otro lado, los parametros
aptos de la Norma E.070 para ud.es de concreto, presentando la eficiencia del

concreto con PET en el proceso de construccion de muros.

ALTAMIRANO, José, BULLON, Oliver, CAJACURI, Kelvin y CHIOK, Felix.
(2017), en su trabajo de investigacion titulado: Ladrillos ecoldgicos con material
reciclado PET (Tesis para obtener el grado de bachiller en ingenieria industrial)

Universidad San Ignacio de Loyola, Lima, Pert. Concluy6 que:

Como equipo hemos observado durante todo este tiempo que nuestra investigacion
es novedosa e importante la cual ha logrado obtener aceptabilidad para el pablico que
tuvimos como objetivo. Dicha investigacion nos ha permitido lograr un estudio de
mayor relevancia, ya sea por la parte cuantitativa y cualitativa con la finalidad de
lograr una investigacion de mercado, de tal forma poder atender las demandas méas

exigentes.

ARRASCUE, Einer y CANO, Marx. (2017), en su trabajo de investigacion titulado:
Utilizacion de materiales plasticos de reciclaje como adicion en la fabricacion de
ladrillos vibrocompactado de cemento (Tesis para obtener el titulo de ingeniero civil)

Universidad Nacional de Santa, Chimbote, Perti Concluyé que:



Las uds. fabricadas con Pet. son una opcion en la elaboracion de modulos; por ser
ligeros, de bajo costo y de cuidado medio ambiental, ejecutando los pardmetros

propuestos, segun la normativa E-070.

Las uds. disefiadas, que forman parte del agregado en un 55% de cementante,

minimiza su peso un 10%, en referencia al producto en mencion.

El coste del producto procesado es menos costoso: Por la gran cantidad de su material
bésico existente en el Perl. Ademas, que este no necesita de personas con estudios

en la elaboracidn, asimismo no necesita un elevado costo econémico en su ejecucion.

HOLGADO, Milagros y PRADO, Rodrigo. (2015), en su trabajo de investigacion
titulado: Disefio, elaboracion y control de ladrillos suelo-cemento para albafileria
no estructural como alternativa para la construccion (Tesis para obtener el titulo de

ingeniero civil) Universidad Catélica Santa Maria del Peru, Arequipa. Concluy6 que:

Respecto a la investigacion de los componentes para su elaboracion de los productos,
se logra concluir que logra resultados éptimos, los cuales lleva como materiales arena
en un 55% - 65%, limo 10 — 20% y arcilla 25%.

Es importante que la dosis de H.0O agregada sea la mas cercana a la dosis satisfactoria

en su humedad, para la composicion se debe utilizar 14%-15% de H20.

PAZ, Erwin. (2014), en su trabajo de investigacion titulado: Andlisis de la
determinacion de las propiedades fisico y mecanicas de ladrillos elaborados con
plastico reciclado (Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero de materiales)

Universidad Nacional de San Agustin, Arequipa, Perd. Concluy6 que:

El producto utilizado en la investigacion posee una mezcla de 30% PEAD y 70%
PET, logrado que dicho producto sea mas ligero siendo ideal como elemento basico
y a su vez por su alta capacidad de PET siendo un componente inflamable de poca

extension y de un buen aislamiento.
A nivel regional

VARGAS, Konny. (2018), en su trabajo de investigacion titulado: Concreto

reciclado en el aporte estructural para la fabricacion de ladrillos king kong tipo 14,



Tarapoto 2018 (Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil) Universidad
César Vallejo, Tarapoto, Perd. Concluy6 que:

La presente investigacion, menciona que el empleo de insumos procedentes de
concreto reciclado no afecta de manera satisfactoria en la construccion de ladrillos
King Kong tipo 14, ya que, segtn los estudios realizados, el f’b debe obtener un valor
de 142.8 kg/cm2 en promedio de tres uds., ya que por otro lado en las uds. elaboradas
y ensayadas solo se alcanzo6 un valor de f’b=65.14 kg/cm2, lo cual significa solo un

45.62% del valor que esperaba lograr obtener.
A nivel local

GARCIA, Jorgen. (2011), en su trabajo de investigacion titulado: Estudio Ambiental
como Mecanismo de Sostenibilidad del Proyecto de Instalacidén de la Fabrica de
Ladrillos de Arcilla al Vacio en Habana Distrito de Moyobamba, San Martin - Peru
(Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero ambiental) Universidad Nacional
de San Martin, Moyobamba, Per(. Determind que:

La investigacion esta enfocada en el estudio del medio como mecanismo sostenible,
para la creacion de unidades, con el método de vacio de dimensiones entre 7-14 t/h,
con secadores fijos que trabajan con el calor, distribuida en hornos de secado,
mediante aparatos elaborados, concretamente para encauzar dicha energia en el

proceso de secado.

PESO, Milagros. (2013), en su trabajo de investigacion titulado: Evaluacion de la
eficiencia del quemado de ladrillo de arcilla con cascarilla de arroz y la generacion
de residuos sélidos en hornos cerrados -San Martin- 2012 (Tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero ambiental) Universidad Nacional de San Martin,
Moyobamba, Pert. Concluy6 que:

El 1% de ladrillos fisurados — himedos por millar de ladrillo quemado en hornos
cerrados con cascarilla de arroz es de 3.36% son iguales a 33 uds. , a diferencia con
la lefia de 18.00 uds. y carbon mineral de 12.80 uds. y carbdn mineral de 12.80 uds.
; lo cual denota que la cascarilla de arroz en las condiciones como se estd empleando
en la quema del ladrillo no demuestra eficiencia energética ante algunas fuentes

alternativas como la lefia y el carbon mineral; su empleabilidad debe estar acorde



integramente a su costo disminuido el cual es de S/.49.50 para quemas 1 millar de
ladrillos en comparacion con los S/140.00 en lefiay S/.82.50 en carbon mineral.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Ladrillo
Aquella ud. cuyo tamafio o volumen y peso logran que sea de facil uso con
una mano, usada en la edificacion de muros, paredes entre otros. Se designa
blogue a la ud. que por su tamafio y peso se requieren de ambas manos para
su manipulacién. (R.N.E. - N. E.070).

1.3.2 Agregados
Insumo granulado, su origen puede ser artificial o natural, los cuales pueden
ser: grava, piedra triturada, arena y escoria de hierro, utilizados junto a un

cementante para realizar mortero hidrdulico o concreto. (R.N.E. - N. E.060).

1.3.3 Confitillo
Es un material que posee caracteristicas plasticas y de alta resistencia, el cual
posee los siguientes elementos: Arcilla, agregado fino o grueso, y cumplan

con la granulometria la cual esta determinada en la Tabla 1. (R.N.E. - N.

E.070).
Porcentaje Granulométrico de Confitillo
Malla ASTM % Pasante
1/2 pulg. 100
3/8 pulg. 85 a 100
N° 4 (4.75 mm) 10 a 30
N° 8 (2.36 mm) 0al0
N° 16 (1.18 mm) 0ab

Fuente: Norma E.0.70- RNE
1.3.4 Analisis granulométrico o granulometria

El estudio granulométrico al cual se le realiza a un suelo es muy importante
y de gran ayuda para proyectos de construccion, estructuras y para carreteras
ya que de esta forma se puede determinar la permeabilidad y la cohesion del
suelo. Ademas, el suelo de estudio puede ser empleado en mezclas de asfalto
o concreto. (N.T.P. 339.128:199/ASTM D 422).



1.3.5 Cemento
Compuesto pulverizado que por adicion de cantidades convenientes de H.O
logra formar una pasta aglomerante la cual logra endurecerse, ya sea dentro
del agua tanto en superficies altas. Quedan apartadas yesos y cales. (R.N.E. —
Norma E.060).

1.3.6 Absorcion
Se refiere a la propiedad impermeable. Los pardmetros mencionados en dicha
norma, ejecutadas a situaciones donde podamos emplear la und. de ladrillo
en constante contacto con H20O o con un terreno humedo. Puede ser en posos,
albafiileria y jardineras, situadas en lugares de lluvia frecuente. (NTP
331.017).

1.3.7 Alabeo
Son defectos o deficiencias que se notan con deformaciones hundidas o
abultadas en las superficies del ladrillo, los cuales refieren que existe un
mayor uso del mortero al momento del tarrajeo, por tal motivo deben ser en
menor cantidad. (NTP 331.017).

1.3.8 Resistencia a la compresion
Posee una cualidad donde se determina la resistencia, la durabilidad,
expuestos al medio ambiente o a distintas causas donde existan desperfectos.
Dichos elementos mas importantes son: Las dimensiones perfectas del
ladrillo, su resistencia sometida a compresion, calidad y mortero que se

utilizara para el apilado del ladrillo.

1.3.9 Variabilidad dimensional
Ningun ladrillo constituye o se adapta perfectamente con sus dimensiones
especificas. Puede haber algunas diferencias de alto, ancho y largo. La causa
de estas deformidades, debido a esto tenemos la obligacion de realizar mayor
espesor en las juntas con mortero que las adecuadas. Mientras méas defectos

tenga utilizaremos mayor mortero en sus juntas. (NTP 331.017).



1.3.10 Clasificacion segun resistencia y durabilidad de los ladrillos
I.- Muy bajas. Util en edificaciones con parametros de baja exigencia.
I1.- Bajas. Valido en edificaciones tradicionales.
I11.- Media. Util donde aplicamos el uso general de las normas.
IV.- Altas. Valido en edificaciones peligrosas.
V.- Muy altas. Util en edificaciones de albafileria, de rigurosas estructuras.
(NTP 331.017)

1.4 Formulacion del problema

1.4.1 Problema general
¢Se podré realizar el disefio de ladrillo de confitillo y cemento como alternativa
para la construccion?

1.4.2 Problemas especificos

- ¢Se podra determinar las caracteristicas fisicas del material confitillo?

¢Se podra determinar las dimensiones de disefio del ladrillo?

- ¢Se podria realizar el disefio de mezcla para el ladrillo de confitillo y
cemento?

- ¢Se podria demostrar la funcionabilidad y ventajas del ladrillo de confitillo

y cemento mediante una muestra?

- ¢Se podra determinar el costo del ladrillo en comparacién con el mercado?

1.5 Justificacion del estudio

Justificacion tedrica
Se sustenta ya que esta investigacion no cuenta con informacion cientifica sobre
ladrillos de confitillo y cemento, que nos sirva como conocimiento técnico para
futuras investigaciones relacionadas al tema con la finalidad de crear nuevas
alternativas constructivas en el pais y el mundo.

Justificacion préctica
Este proyecto busca desarrollar y crear una alternativa en el ambito constructivo
para facilitar informacién técnica sobre aplicaciones con material compuesto
dando estrategias constructivas, para la mejora del rendimiento en obra y la

disminucién del costo de insumos.



Justificacion por conveniencia
Se justifica debido a que se orienta a presentar una mejora en el sector
constructivo, tanto en el ambito técnico como en el practico, representando una
mejora en los procesos de construccion del rubro de economia, asi como practico

(rendimiento).

Justificacion social
Esta investigacion busca proponer nueva técnica o una estrategia para generar un
nuevo conocimiento de proceso constructivo para reducir tiempo, dificultad y que
sea una propuesta econémica confiable, haciendo que esta sea accesible para

cualquier persona.

Justificacion metodoldgica
Se generard datos verdaderos mediante analisis en donde presentaremos los
alcances técnicos no encontrados en la Norma E. 070 de albafileria sobre el uso

de material compuestos en la fabricacion de ladrillos.

1.6 Hipotesis
1.6.1 Hipotesis general
HO: El disefio de ladrillo de confitillo y cemento representa una alternativa
para la construccion.
H1: El disefio de ladrillo de confitillo y cemento no representa una alternativa

para la construccion.

1.6.2 Hipotesis especificas
- Se determinaron las caracteristicas fisicas del material confitillo.
- Se determinaron las dimensiones de disefio del ladrillo.
- Se realizo el disefio de mezcla para el ladrillo de confitillo y cemento.
- Se demostr6 la funcionabilidad y ventajas del ladrillo de confitillo y
cemento mediante una muestra.

- Se determind el costo del ladrillo en comparacion con el mercado.
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1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general
Presentar el disefio de ladrillo de confitillo y cemento como alternativa para
la construccion.

1.7.2 Objetivos especificos
- Determinar las caracteristicas fisicas del material confitillo.
- Determinar las dimensiones de disefio del ladrillo.
- Realizar el disefio de mezcla para el ladrillo de confitillo y cemento.
- Demostrar la funcionabilidad y ventajas del ladrillo de confitillo y

cemento mediante una muestra.

- Determinar el costo del ladrillo en comparacién con el mercado.
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Il. METODO
2.1 Tipoy disefio de investigacion.

El disefio utilizado en esta investigacion sera experimental, ya que manipularemos la
variable independiente, para poder llegar a conocer las consecuencias que justifica a
la variable dependiente, por lo tanto, realizaremos ensayos de laboratorio para
realizar las pruebas necesarias en la elaboracion de ladrillo de confitillo y cemento.
X—-0

X= Confitillo y cemento

O= Alternativa en la construccion.

2.2 Operacionalizacion de variables.
Variable
e Independiente.
- Disefio de ladrillo de confitillo y cemento.
e Dependiente.

- Alternativa en la construccién.
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Operacionalizacién de variables

Variables Definicién conceptual DEfm'F'on Dimensiones Indicadores Esca_la_,
operacional de medicion
Granulometria Intervalo
Caracteristicas
Materiales naturales fisicas del Ensayo de
provenientes de canteras material Contenido de Intervalo
cercanas a la ciudad a humedad
realizar el disefio, en el
caso del confitillo es de ial Ensayo de Peso Intervalo
composicion  granular Materiales a especifico y
con residuos emplearwpara la absorcion.
- . elaboracion  del
Confitilloy  pulverizados y con diseft .
: isefio de ladrillo.
cemento propiedades adecuadas Ensayos de Ensayo de peso Intervalo
para tener una resistencia laboratorio para unitario.
optima, en caso del disefio de mezcla
cemento contamos con y unidades de Confitillo % Razén
una planta de cemento albanileria Agua %
cerca de la localidad la
cual brinda un cemento Humedad.
de calidad. Absorcidn. Intervalo
Variabilidad
dimensional.
Alabeo.
Alternativa Opcidn o posibilidad de  Representar un Establecer las Proponer Intervalo
para la elegir entre dos 0 méas aporte al sector dimensiones del dimensiones de
construccion  cosas de mutua dela ladrillo. acuerdo a la
exclusion, referida o construccion. norma.
relacionado al sector
constructivo.
Funcionabilidad Poner a prueba su Nominal
trabajabilidad
mediante una
prueba préctica.
Costo Es econémico y Intervalo

representa una
alternativa en el
mercado.
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2.3 Poblaciéon y muestra.

Poblacion.

La poblacién estd compuesta por todos los ladrillos a producir para el proyecto, los cuales

seran un total de 50 unidades.

Muestra.

La muestra para los ensayos en laboratorio sera de un total de 30 uds. para la prueba de
trabajabilidad y funcionalidad se utilizaran 15 uds, de acuerdo a la norma ASTM C140, la
norma E.070 del RNE, las normas NTP 399.613, 339.604, 399.604 y 399.1613.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Técnicas Instrumento Alcance Fuente
Analisis fisico de las
propiedades de agregado.
Obtener informacion
Anélisis mecénico de las acerca de las
propiedades de agregado. propiedades fisicas de
Ficha técnica los agregados a Ud. a disefar.

de recoleccion
de datos

Andlisis de absorcion

Analisis de resistencia a la
compresion individual de
uds. de albadileria.

utilizar, y las
caracteristicas de
resistencia del disefio;
y verificar si el costo
es econdmico.

Calculo de costo del

ladrillo
Validez y confiablidad.
La presente investigacion sustenta su validez y confiabilidad encontradas en la norma
actual en albafiileria tales como: (NTP 331.019), (NTP 331.017), (NTP 331.018), (NTP
399.604), (NTP 399.613), (NTP 399.621); que se encargan de la recoleccion de muestras,
analisis y tipos de uds. de albafiileria empleadas en estructuras, en la (N.T. E-070) que
contiene los parametros minimos para su estructura de disefio.

Meétodos de andlisis de datos

Se buscara informacién fehaciente, que justifiquen y aseguren la funcionabilidad del
disefio; también se hara un reconocimiento de canteras para trabajar con el mejor material.

Ademas, los trabajos realizados seran desarrollados mediante los equipos y softwares
brindados por la Universidad César Vallejo, y el dibujo seréa realizado en el software
Autocad.

Aspectos éticos

En la investigacion actual se mantendra el respeto a los derechos de autor, de las fuentes de
informacidn empleadas.
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I11. RESULTADOS

Tabla 1.Caracteristicas fisicas y quimicas del confitillo.

Pardmetro Resultado
Textura % (87.36% Arena - 12.64% Limo)
Materia Orgéanica % 0.03
pH 1.1 7.28
C.E (es) dS/m 0.121
Sales solubles totales ppm 45.3
Cloruros ppm 88.14
Sulfatos ppm 40.16

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos - Consultoria Selva.

Interpretacion:

El material presenta un bajo contenido de limo, bajo contenido de materia organica, un ph
adecuado y una baja cantidad de agentes quimicos que puedan afectar a la mezcla, por lo
que el material confitillo de la Cantera Roca Blanca puede ser utilizado en la mezcla, sin que

algun factor o materia afecte a la resistencia requerida, o sin la necesidad de contrarrestarlos
con el uso de algun aditivo.
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Figura 1. Dimensiones del ladrillo.

Espacio de 6 cm

24cm 9cm
5cm
2.5cm
14cm Hueco de 8cm
3cm
2.5cm
Hueco de 6cm
24cm
E .
2.5¢em spacio de 6 cm
9cm
5cm
14cm
Hueco de 8cm
Espacio de 6 cm
24cm 9cm
14cm Hueco de 8cm
3cm
2.5cm

5cm
Hueco de 6cm

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion:

Las medidas de la cara principal para los tres tipos de ladrillo son de 24x14x9cm con un solo
hueco de 6x8cm, ademas se agreg6 unas caracteristicas tipo lego para facilitar su colocacion
y ahorrar mortero; estas estan conformadas por una cresta de 24x3x5cm y un espacio en “U”
de 24x5x6cm, con la finalidad de crear unas figuras tipo lego, para que la colocacion sea

mas facil y no necesite de mano de obra calificada.
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Tabla 2. Disefio de mezcla para ladrillo de confitillo y cemento.

Peso Inicial (gr) 1000.00
Peso Lavado

secado (gr) 800.27
Peso  Porcent Porcent.  Porcent Espgc;l;‘;cam
Abertur ' Ref. Acum. .. Caracteristicas
Mallas a (mm) Ret. Ret. Acumula Pasante Tecnicas Fisicas
0 -
(grs) (%) do (%) (%) ASS'3I'3I)\/I C
3/8" 9.525 0 100 100
N°4  4.760 0.24 0.024 0.024 100 95 100 Modulo de 93
N°8 2360 176.05 17.605 17.6 82.4 80 100 finura
N°16 1.180 160.55 16.100 33.7 66.3 50 85
N°30 0.600 121.64 12.164 459 54.1 25 60 Peso
especifico 184
N°50 0.300 104.79 10.479 56.4 43.6 sSeco '
5 30 (gr/cc)
N<I$(30 0.150 181.11 18.111 74.5 25.5 0 10 Absorcion 207
100 0.000 55.89 5.589 80.1 19.9 (%) '
Desper 19973 1997 1000 0.0 Humedad
dicio 7.48
(%)
Peso
Unitario
Suelto 1608.0
(Kg/m3)
Peso
Unitario 1757.0
compact.
(Kg/m3)

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos UCV — Moyobamba.

Interpretacion:

Mediante ensayos se obtuvo las caracteristicas de modulo de finura de 2.3, peso especifico
seco 1.84 gr/cc, absorcion 2.07%, humedad 7.48%, peso unitario suelto 1008.0 kg/cm3 y
peso unitario compactado de 1757.0 kg/cm3, necesarias para poder realizar el calculo de
dosificacion de agregados para la mezcla con la que se fabricaran los ladrillos, ademéas con
estos datos la dosificacion busca obtener la resistencia optima para que la resistencia de los

ladrillos este dentro de las normas.
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Tabla 3. Ensayos de laboratorio para el ladrillo de confitillo y cemento.

< Resistencia
e g . . Are_a ala
Identificacion ~ Geometria del testigo CargaP  Peso Ladrillo .
tota]  compresion
(Kg/cm?)
Muestra  Alwracm) NS0 LOnG. o0 (kg)  (cm2)
(cm) (cm)
1 14.0 9.0 24.0 7108.000 2000.000 121.000 58.7
2 14.0 9.0 240 6215.000 2000.000 121.000 51.4
3 14.0 9.0 240 7052.000 2000.000 121.000 58.3
4 14.0 9.0 24.0 6993.000 2000.000 121.000 57.8
5 14.0 9.0 240 6711.000 2000.000 121.000 55.5

Resistencia promedio obtenida de ensayos

Fuente: laboratorio de mecanica de suelos UCV — Moyobamba.

Interpretacion:

: 56.33 Kg/cm?2

Después de realizar las pruebas fisicas para uds. de albafiileria, obteniendo una resistencia

de f°¢=56.33 kg/cm2, variacion dimensional 2.53 mm, alabeo 1.93 mm y un porcentaje de
absorcion de 11.45%; y de acuerdo a la (N.T. - E. 0.70) del R.N.E., el ladrillo de confitillo

y cemento ingresa en la categoria de ladrillo tipo I, con uso en muros no portantes y

albadileria interior.
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Tabla 4 Funcionalidad del ladrillo de confitillo y cemento.

RENDIMIENTO DE

< LADILLOS
DESCRIPCION POR DIA (8
1 HORA HORAS)
LADRILLO PANDERETA DE ARCILLA 45 360
LADRILLO DE CEMENTO Y CONFITILLO 63 504

Fuente: Realizacién personal.

Interpretacion:

En la tabla comparativa del rendimiento en el asentado de unidades de albafileria es superior
al de la norma para ladrillos pandereta de arcilla, que tiene uso similar tipo I, ademas este no
necesitd de mano de obra calificada. Esto es posible debido a la forma del ladrillo ya que

permite realizar la actividad de forma mas rapido y precisa.
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Tabla 5 Costo por ud. de albafileria.

PRESUPUESTO Y COSTO DEL LADRILLO

Agregado uds. Cantidad Costo Parcial Total (S/.)
Cemento BLS 3.0141E-05 24.5 0.0007385
Confitillo M3 2.379E-06 20.00 4.758E-05
Agua M3 5.948E-07 0.90 5.353E-07 0.20
Mano De Obra HH 0.015 10.00 0.15
Trompo HM 0.004 10.00 0.040
Herr. Man. % 3 0.0045

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

Después de realizar los calculos de costos teniendo en cuenta los agregados como cemento
y confitillo, mano de obra, equipos y herramientas manuales valorizadas en 0.3 % de mano
de obra, llegamos a obtener que el costo bruto de cada ud. equivale a S/. 0.20, lo que nos
indica que un precio adecuado seria de S/. 0.40, para poder representar una alternativa para
el medio de la construccion con un costo de S/. 11.90 por metro cuadrado.
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IV. DISCUSION.
De acuerdo con la informacién proporcionada por la empresa Consultoria Selva, el
material presenta un bajo contenido de limo, bajo contenido de materia organica, un ph
adecuado y una baja cantidad de agentes quimicos que puedan afectar a la mezcla, por
lo que el material confitillo de la Cantera Roca Blanca puede ser utilizado en la mezcla
sin que afecte con la resistencia de las uds. de albafileria.

Para las dimensiones propusimos que las medidas de la cara principal para los tres tipos
de ladrillo sean de 24x14x9cm con un solo hueco de 6x8cm, ademas se agregd unas
caracteristicas tipo lego para facilitar su colocacion y ahorrar mortero; estas estan
conformadas por una cresta de 24x3x5cm y un espacio en “U” de 24x5x6¢m. Todo ello
con la finalidad de crear una alternativa en la construccién con la que se mejore
rendimiento, y se genere una propuesta econémica, ya que no se necesitaria de mano de

obra calificada para su colocacion.

Se realizaron los ensayos de laboratorio respectivos para uds. de albafiileria de acuerdo
con la (N.T. - E. 070) del R.N.E., en el cual presentaron las caracteristicas de mddulo
de finura de 2.3, peso especifico seco 1.84 gr/cc, absorcion 2.07%, humedad 7.48%,
peso unitario suelto 1008.0 kg/cm3 y peso unitario compactado de 1757.0 kg/cm3,
necesarias para poder realizar el calculo de dosificacion de agregados para la mezcla
con la que se fabricaran los ladrillos, las cuales son de 8.24 bls de cemento, 0.65 m3 de
confitilo 'y 016 m® de agua por metro clbico de mezcla.

Al finalizar con las pruebas fisicas para uds. de albafiileria, obtuvimos una resistencia
de °¢=56.33 kg/cm2, variacion dimensional 2.53 mm, alabeo 1.93 mm y un porcentaje
de absorcion de 11.45%; y en base ala (N.T. - E 0.70) del R.N.E., el ladrillo de confitillo
y cemento ingresa en la categoria de ladrillo tipo I, con uso en muros no portantes y

albadileria interior.

Después de realizar los calculos de costos teniendo en cuenta los agregados como
cemento y confitillo, mano de obra, equipos y herramientas manuales valorizadas en 03
% de mano de obra, llegamos a obtener que el costo bruto de cada ud. equivale a S/.

0.20, lo que nos indica que un precio adecuado seria de S/. 0.40, para representar una
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alternativa econémica en el medio de la construccion ya que dicho precio esta por debajo
del mercado, en el que el minimo actualmente es de S/. 0.54 por ud. de albafileria.
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V. CONCLUSION.

1.

El disefio de ladrillo de confitillo y cemento representa una alternativa para la
construccidn, ya que después de realizar las pruebas fisicas para uds. de albaiileria,
obtuvimos una resistencia de f’c=56.33 kg/cm?, variacion dimensional 2.53 mm,
alabeo 1.93 mm y un porcentaje de absorcion de 11.45%; y de acuerdo a la (N.T. -
E 0.70) del R.N.E., el ladrillo de confitillo y cemento ingresa en la categoria de
ladrillo tipo I, con uso en muros no portantes y albafiileria interior.

Se determinaron las caracteristicas fisicas del material confitillo, las cuales indican
que material presenta un bajo contenido de limo, bajo contenido de materia orgénica,
un ph adecuado y una baja cantidad de agentes quimicos que puedan afectar a la
mezcla, permitiendo asi la explotacion de la cantera Roca Blanca para su uso en la
elaboracion del ladrillo de confitillo y cemento.

Se determinaron las dimensiones de disefio del ladrillo contando con para los tres
tipos de ladrillo de 24x14x9cm con un solo hueco de 6x8cm, ademas se agrego unas
caracteristicas tipo lego para facilitar su colocacion y ahorrar mortero; estas estan
conformadas por una cresta de 24x3x5cm y un espacio en “U” de 24x5x6¢m.

Se realizd el disefio de mezcla para el ladrillo de confitillo y cemento donde se
obtuvo las caracteristicas de mddulo de finura de 2.3, peso especifico seco 1.84
gr/cc, absorcion 2.07%, humedad 7.48%, peso unitario suelto 1008.0 kg/cm3 y peso
unitario compactado de 1757.0 kg/cm3, y con ello se pudo hacer el calculo de
dosificacion de agregados donde obtuvimos los valores por metro cibico de mezcla
siendo necesarios 8.24 bls de cemento, 0.65 m3 de confitillo y 0.16 m3 de agua.

Se demostro la funcionalidad y ventajas del ladrillo de confitillo y cemento mediante
una muestra, concluyendo que, si reduce tiempo de colocacién y no necesita mano
de obra calificada, aumentado el rendimiento y reduciendo gastos.

Se determind el costo por ud. valorizado en S/. 0.20, otorgéndole un precio de S/.
0.40, con lo que demostramos que nuestro disefio representa una alternativa

econdmica en comparacion con los demas precios del mercado.
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VI. RECOMENDACIONES.

1.

Se recomienda que cualquier propuesta relacionada al medio de construccion esté
basada en el Reglamento Nacional de Edificaciones para tener en cuenta los
parametros que se debe tener en cuenta con el producto final.

Se recomienda siempre conocer las propiedades quimicas y fisicas del material de
cantera ya que es bueno conocer con qué tipo de materia estamos trabajando, ademas
puede que estos contengan contaminantes que afecten a nuestro disefio.

Se recomienda en el caso de dimensionar unds. de albafiileria, tener en cuenta que
las medidas se encuentren permitidas por la norma respectiva.

Se recomienda en el disefio de mezcla, trabajar con los datos reales ya que si estos se
alteran puede que nunca se llegue a obtener la resistencia requerida.

Se recomienda que, al momento de realizar una demostracion practica, se utilice
muestras reales y que el tiempo no sea alterado para evitar datos erroneos respecto al
disefio.

Se recomienda que en todo disefio relacionado a nuestro tema se tenga en cuenta el

costo y rendimientos relacionados a la propuesta.
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Titulo: “Disefio de Ladrillo de Confitillo y Cemento como Alternativa de Construccion, Moyobamba, San Martin, 2018”

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Formulacion del problema

Obijetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

¢Se podra realizar el disefio de ladrillo de

confitillo y cemento como alternativa para la

construccion?

Problemas especificos:

- ¢Se podra determinar las caracteristicas
fisicas del material confitillo?

- ¢Se podra determinar las dimensiones de
disefio del ladrillo?

- ¢Se podria realizar el disefio de mezcla para el
ladrillo de confitillo y cemento?

- ¢Se podria demostrar la funcionabilidad y
ventajas del ladrillo de confitillo y cemento
mediante una muestra?

- ¢Se podréa determinar el costo del ladrillo en
comparacion con el mercado?

Obijetivo general

Presentar el disefio de ladrillo de confitillo y

cemento como alternativa para la construccion.

Objetivos especificos

- Determinar las caracteristicas fisicas del
material confitillo.

- Determinar las dimensiones de disefio del
ladrillo.

- Realizar el disefio de mezcla para el ladrillo de
confitillo y cemento.

- Demostrar la funcionabilidad y ventajas del
ladrillo de confitillo y cemento mediante una
muestra.

- Determinar el costo del ladrillo en comparacion

con el mercado.

Hipotesis general

HO: El disefio de ladrillo de confitillo y cemento

representa una alternativa para la construccion.

H1: El disefio de ladrillo de confitillo y cemento no

representa una alternativa para la construccion.

Hipotesis especificas

- Se determinaron las caracteristicas fisicas del
material confitillo.

- Se determinaron las dimensiones de disefio del
ladrillo.

- Se realizo el disefio de mezcla para el ladrillo de
confitillo y cemento.

- Se demostré la funcionabilidad y ventajas del
ladrillo de confitillo y cemento mediante una

muestra.

- Se determiné el costo del ladrillo en comparacion

con el mercado.

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

El disefio utilizado en esta investigacion sera
experimental, ya que manipularemos la
variable independiente, para poder llegar a
conocer las consecuencias que justifica a la

variable dependiente, por lo tanto, realizaremos

Poblacion.

La poblacion esta compuesta por todos los
ladrillos a producir para el proyecto, los cuales
serdn un total de 50 uds.

Muestra.

Variables Dimensiones
Confitilloy o
Evolucion fisica
cemento

Técnica
Analisis fisico de las
propiedades de agregado.
Andlisis mecanico de las
propiedades de agregado.
Anadlisis de absorcion.

Andlisis de resistencia a la
compresion individual de uds.
de albadileria.

Instrumentos
Ficha técnica de recoleccion de

datos.
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ensayos de laboratorio para realizar las pruebas
necesarias en la elaboracion de ladrillo de
confitillo y cemento.

X—0

X= Confitillo y cemento

O= Alternativa en la construccion.

La muestra para los ensayos seran un total de 30
ud.es; para la prueba de trabajabilidad y
funcionalidad se utilizaran 15 ud.es, de acuerdo a
la norma ASTM C140, la norma E.070 del RNE,
las normas NTP 399.613, 339.604, 399.604 y
399.1613.

Alternativa
para la

construccion

Resistencia a la compresién

Absorcion

Funcionabilidad
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Instrumentos de recolecciéon de datos
Caracteristicas fisicas y quimicas del confitillo.
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Andlisis de laboratorio

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

CAMPUS UNIVERS | -TARA! RU

" DISENO DE LADRILLO DE CONFITILLO Y CEMENTO COMO ALTERNATIVA EN LA CONSTRUCCION"
PROYECTO :

TESISTA  : KEVIN COLLAZOS VELASQUEZ Y ROCIO RUIZ CHUMBE

UBICACION : FBT KM 8 PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN

CANTERA : CONSECCION MINERA ROCA BLANCA SAGITARIO

PARA USO : DESARROLLO DE TESIS PROF.MUESTRA: GLOBAL
PERF. __: CIELO ABIERTO FECHA : MAYO DEL 2019
HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216
LATA 1 2 3 UNIDAD OBSERVACIONES
PESO DE LATA 60.00 | 67.00 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 21000 | 217.00 grs.
[PESO DEL SUELO SECO + LATA 20013 | 20600 | s pres‘;fa";::?;f::::;?{; .
PESO DEL AGUA 9.87 11.00 M | s & s
PESO DEL SUELO SECO 14013 | 139.00 gs. | 4220,
% DE HUMEDAD 7.04 7.91 %
[PROMEDIO % DE HUMEDAD 7.48 %
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron extraidas por el Tesista .

31



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndndezf@ucv.edu.pe

\.' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO 2 * DISENO DE LADRILLO DE CONFITILLO Y CEMENTO COMO ALTERNATIVA EN LA CONSTRUCCION"

TESISTA : KEVIN COLLAZOS VELASQUEZ Y ROCIO RUIZ CHUMBE

UBICACION § FBT KM 8 PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN

CANTERAS 3 CONSECCION MINERA ROCA BLANCA SAGITARIO

USO : DESARROLLO DE TESIS ESTUDIANTE DE X CICLO FECHA : MOYO DEL 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83)

Peso Inicial [gr] | 1000.00
Peso Lavado secado[gr] 800.27
allas ra 'eso reteniao orcer POI‘DQ;“.:CUMA iones IS N :
fmm] ars] 1%} %] |  Pasante (%] ASTM C-33 Caracteristicas fisicas
3 952 0 100.00
~ N°4 | 4780 0.24 0.024 0.024 100.0 C )
N°8 2350 176.05 17.605 176 824 )
N° 16 1180 16055 16.100 37 663 0 MoRso/8 S
N°30 0600 12164 12.164 459 54.1 Peso especifico i
N° 50 0.300 104.79 10.479 564 438 5 3 seco (gricc)
N° 100 0150 181.11 18.111 745 255 0 ] 1 i6n (%) e
<N° 100 0.000 55.89 5.589 80.1 19.9 S
DESPERDICIO 199.73 19.97 100.0 0.0 i
e 4 b (%) 48
i | Peso unitario
[ . B suelto (Kg/m3)
) Peso unitario
compact. (Kg/m3)
Vs - -
CURVA GRANULOMETRICA
rarz wr R T " N 8 10 16 20 30 4 5060 80100 200
e - 100
S
- 20
I N
-+ 80
] | © 2
t w
- 60 O
&
| I L) 5
- o 2
-
| | 3
7 1 T - ¥
; - - 10
‘ 1i : i
Jg3% w8 §§ 8% 8 = 3@ YLy
ABERTURA (mm)
>
2. PESO ESPECIFICO Y Cl Al FINO (NORMA ASTM C 127
1. Peso de arena s.s.s. + peso de fiola + peso del agua farl 966.58
2. Peso de arena s.s.s. + peso de la fiola e lor] 663.36 | —
3. Peso Agua lod] 49734 :
4. Peso de arena secada al homo + peso de la fiola o lor] 663.20 ]
[pEesodoiafion . .. |, 16336
6. Peso de arena secada al homo R [gr] 489.98 o
7.Pesodearenas. s. s. | 500.00 B
8. Volumen del balén [ec]) 500.00
9. Peso especifico de masa e [arfecy 1.84
10. Peso_especifico de masa superfici seco fgrice] 187.97 o ]
11. Peso_especifico aparente e o i [gr/cc] -86.57
12. Porcentaje de absorcién (%] 2.04
3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29)
Frocodimento | P.US. P.U.C.
1. Peso del molde + material o __[Kal 6.106 6.011 6.390 6.542
2. Peso del molde ) [Kal 1.670 1670 1670 | 1670
3. Peso del material [Kg] 4.436 4.341 | 4720 4872 |
4. Volumen del molde S ‘L—AO\ ™| . 00027 0.0027 00027 0.0027
5. Peso Unitario e N [Kg/m’l|  1625.00 1590.00 1729.00 1785.00
6. Peso Unitario Promedio , = I o \tgl \ m.,\ Ko 1608.00 1757.00
i et oo % P TR A
Observaciones: Agregado marginal material de grano ﬁ\dﬁ un ML.F. #[2.30 y con % de ) ¥ Flores Celis




Tipos de modelo y dimensiones del ladrillo.

24cm

24 cm

24cm

9cm
25em (N
o l
Hueco de 6cm
E .
2.5¢em spacio de 6 cm
9cm
: l
Espacio de 6 cm
9cm
14cm
2.5cm
5cm

Hueco de 6cm

5cm

Hueco de 8cm

3cm

Hueco de 8cm

Hueco de 8cm

3cm
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Dosificacion de agregados para la mezcla de cemento y confitillo.

SE ESTABLECION REALIZAR LOS ENSAYOS CON LA SIGUIENTE
DOSIFICACION

PESO DEL LADRILLO 3.66|GR
AGREGADOS CEMENTO | CONFITILLO AGUA
VALORES 1.281 2.379 0.59475
CEMENTO 35 % 3.01412E-05 BLS
CONFITILLIO 65 % 0.000002379 M3
REL. A/C 0.46 5.9475E-07 M3

DOSIFICACION DE MATERIALES EN 1 M3
CEMENTO 8.24|BLS
CONFITILLO 0.65(M3
AGUA 0.16|M3




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf @ucv.edu.pe

T0

PROYECTO : "Disefio de Ladrillo de Confitillo y Cemento como Alternativa de Construccion Moyobamba, San
Martin, 2018"

TESISTA ;. Kevin, Coliazos Velasqguez y Rocio Ruiz Chumbe

UBICACION :  FBT KM 8 Provincia de Rioja Departamento San Martin. e

MUESTRA Ladrillo de Confitillo y Cemento.

PARA LSO :  TESIS R

FECHA  :  Junio del 2019 ”

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL, ABSORCION Y ALABEO ( NTP 399.613

ALABEO NTP 399.613

2 ALABEO
MUESTRIMN® [2 o0p, C. INF. C.L.DER. CLl | CFRON.| C.TRA.
1 ' 0.2 0.3 0.2 0.4 0.1 0.2
2 0.1 0.3 0.2 0.3 0.1 0.2
3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2
4 0.1 0.1 0.3 0.1 0.2 0.1
5 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.4
1PROMEDIO 0.16 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2
|A PROM. 1.93|MM
ABSORCION DE LA MUESTRA NTP 398-613
JMUESTRAS N°: 1 2 3 4 5
| PESO INICIAL DEL LADRILLO Gr. 3.74 3.57 3.83 3.55 3.63
{PESO FINAL DEL LADRILLO ( 2 HORAS) Grs. 4.04 4.05 4.11 4.08 4.12
|ABSORCION DEL LADRILLO % 24 HORAS 8.021 13.445 7.311 14.930 13.499
|PROMEDIO DE ABSORCION % 11.44
CAMBIO DIMENSIONALES ntp 399-613
VARIACION DIMENSIONAL
MUESTRAS o T o
1 24.300 14.600] 9500
2 23.900 14.200]  9.000
3 244 14.500 9.8
4 245 14.000 9.1
5 23.9 14.200 8.9
PROMEDIO 24.2) 14.3 9.26
v 2 3 3|
V PROME. 2.53 mm
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES #

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

ERU

Proyecto g on . ;o " 3
4 "Disefio de ladrillo de confitillo y cemento como alternativa en la construccion

Ubicacion : FBT KM 8 Provincia de Rioja Departamento San Martin.

Tesista : Kevin Collazos Velasquez y Rocio Ruiz Chumbe

Muestra : Ladrillo de Confitillo y Cemento.

Fecha : Junio del 2019
1 Referencias de la Muestra

Identificacién : Muestra de ladrillo; fecha elaboracién 24/05/2019 Fecha de Rotura : 31/05/2019
Cantera Conseccion Minera Roca Blanca Sagitario. Dias : 7

RESULTADOS DE COMPRESION
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.01¢9

lidentificacién Geometria del testigo Carga P Peso Area Ladrillo total <
Resistencia a
Ia
compiesion
Mvuestra Altura(cm) | Ancho (cm) | Long. (cm) (Kg-f) (Kg) {cm2) (Kg/cm?)
1 9.0 24.0 14.0 7108.000 3660.000 121.000 58.7
2 9.0 24.0 14.0 6215.000 3660.000 121.000 51.4
3 3.0 240 4.0 7052.000 3660.000 127.000 58.3
4 9.0 240 14.0 6993.000 3660.000 121.000 57.8
5 9.0 240 14.0 6711.000 3660.000 121.000 55.5
]
Resistencia promedio obtenida de ensayos: [ 56.33 Kg/cm2 ]
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Panel Fotogréfico.

Foto N°01. Extraccion de confitillo en la
concesion Minera Roca Blanca

Foto N°03. Pasamos el material por la malla N° 04
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Foto N°04. Realizamos el analisis de
humedad Natural

Foto N°05. Realizamos el anélisis de Granulometria

Foto N°06. Resultados del ensayo de Granulometria

38



- . py .

Foto N°07. Ensayo del Cono de Abrahan.

P

WV . v ‘ﬁ,‘ LAY

Foto N°08. Resultado del ensayo del Cono de
Abrahan.

Foto N°09. Estudio de Compactacion de confitillo .

39



IR0y ..-"

Foto N°11. Elaboracién del nuevo disefio de ladrillo de
confitillo y cemento.

Foto N°12. Prueba de Compresion del ladrillo de confitillo y cemento en
laboratorio UCV Moyobamba.
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Foto N°13. Resultados sometidos a
prueba de compresion del ladrillo de
confitillo y cemento.

Foto N°14. Prueba de humedad del ladrillo reposando
en agua 24 horas.

Foto N°15. Prueba de humedad del ladrillo después de haber reposado en agua por
24 horas.
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Foto N°16. Resultados de trabajabilidad mediante una prueba
practica con ladrillo de confitillo y cemento.

Foto N°17. Resultados de trabajabilidad mediante una
prueba practica con ladrillo pandereta.
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Coordinadora de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Rocio Ruiz Chumbe

INFORME TiTULADO:

“Diseio de ladrillo de confitillo y cemento como alternativa de construccion, Moyobamba,

San Martin, 2018”

PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniera Civil

SUSTENTADO EN FECHA: 13 de julio de 2019
NOTA O MENCION: 17
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