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RESUMEN 

 

La presente tesis que lleva como título, Diseño del mejoramiento a nivel afirmado de la 

carretera ruta Li 918 tramo Cruz Blanca – Laguna Cushuro, Distrito de Huamachuco, 

Sánchez Carrión - La Libertad, se desarrolla en el Distrito de Huamachuco, Provincia de 

Sánchez Carrión, Departamento de la Libertad. 

 

Nuestra investigación se enmarca en el diseño para el mejoramiento de la carretera existente 

en la ruta Ll. 918 en las localidades de Cruz Blanca hasta la laguna Cushuro, observando que 

no cumple con las características de Diseño Geométrico normado por la DG. 2018 

 

 Se inició con el recorrido de la zona de estudio para recopilar información que sirvió como 

base para diseñar la carretera: mediante el levantamiento topográfico, excavación de 

calicatas, etc. 

 

El levantamiento topográfico se realizó mediante el método de poligonal abierta, obteniendo 

un tramo de 11+869.73 kilómetros, Teniendo como coordenadas de inicio (UTM: N  

9133448.046, E 825527.1046, altitud 3291.228) y final (UTM: N 9124888.4702, E 

830305.3986, altitud 2945.773 m.s.n.m.) y se utilizó los siguientes equipos topográficos 

como: estación total, prismas, wincha de 50m, también se realizó el registro de puntos de 

referencia que servirán para realizar el respectivo replanteo al momento de la ejecución del 

proyecto. 

 

Realizada la recopilación de campo se procede a realizar el trabajo de gabinete, utilizando el 

Auto CaD Civil 3D, dicho software es un procesador para diseñar carreteras, el cual nos 

permite obtener las curvas de nivel, el perfil longitudinal y las secciones transversales, etc.  

 

Para el estudio de mecánica de suelos se extrajeron muestras de las calicatas efectuadas a 

cada kilómetro del tramo, que brindan información de la estratigrafía del terreno en forma 

superficial (hasta 1.50m, a partir del nivel del terreno). En total son 12 calicatas de la vía y 1 

para la cantera. 

 



El diseño de la superficie de rodadura de material granular se realizó por el método del CBR, 

teniendo un espesor de 20cm. En el kilómetro 8+200 se ubica la cantera donde se prepararán 

los materiales por zarandeo y chancado que servirán para la base y sub base.  

 

Para el estudio hidrológico, la evacuación las aguas pluviales se utilizó el programa de 

HCanales y el cálculo por el Método Racional, se diseñó cunetas de sección triangular de 

0.75m de profundidad por 0.30m de ancho, y aliviaderos con tubería corrugada de acero 

galvanizado de 36” 

 

 

Palabras claves:  Diseño de carreteras, topografía, estudio de suelo. 
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ABSTRACT 

 

The present thesis that bears the title, Design of the improvement at the affirmed level of the 

Li 918 road route Cruz Blanca - Laguna Cushuro, District of Huamachuco, Sánchez Carrión 

- La Libertad, is developed in the District of Huamachuco, Province of Sánchez Carrión, 

Department of Freedom 

 

Our research is part of the design for the improvement of the existing road on the Ll route. 

918 in the towns of Cruz Blanca to the Cushuro lagoon, noting that it does not meet the 

characteristics of the Geometric Design regulated by DG. 2018 

 

It was carried out with the tour of the study area to gather information that served as the basis 

for designing the road: by surveying, digging calicates, etc. 

 

The topographic survey was carried out using the open polygonal method, obtaining a stretch 

of 11 + 869.73 kilometers, with the starting coordinates (UTM: N 9133448.046, E 

825527.1046, altitude 3291.228) and end (UTM: N 9124888.4702, E 830305.3986, altitude 

2945.773 masl) and the following topographic equipment will be detected as: total station, 

prisms, 50m wincha, the registration of reference points that will be used to perform the 

respective replacement at the time of project execution was also performed. 

 

Once the field collection has been carried out, the cabinet work will be carried out, using the 

Civil 3D Auto CaD, this software is a processor to design roads, which allows us to obtain 

the contours, the longitudinal profile and the cross sections, etc. 

 

For the study of soil mechanics, samples of the calicates made at each kilometer of the section 

were extracted, which provide information on the stratigraphy of the land in surface form (up 

to 1.50m, from the ground level). In total there are 12 calicatas of the track and 1 for the 

quarry. 

 



The rolling surface design of granular material was carried out by the CBR method, having 

a thickness of 20 cm. At kilometer 8 + 200, the quarry is located where the materials are 

prepared by shaking and crushing that are used for the base and sub base. 

 

For the hydrological study, the evacuation of rainwater will be selected by the HCanales 

program and the calculation by the Rational Method, ditches of triangular section of 0.75m 

deep by 0.30m wide were designed, and spillways with corrugated steel cable 36 "galvanized 

 

 

Keywords: Road design, topography, soil study. 
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