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Resumen

La presente investigacion de tesis titulada “Calidad ambiental del agua en los manantiales
de consumo poblacional, ciudad de Lamas - region San Martin, 2018”. Esta ciudad se
identifica por poseer manantiales para consumo humano en algunos sectores, estos padecen
de contaminacién por diferentes actividades antrdpicas, es asi que diariamente los
manantiales ubicados en la periferia de la ciudad son alterados por la presencia de

organismos biologicos y desechos solidos que son dispuestos en sus aguas.

El objetivo general fue evaluar la calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo
poblacional en la ciudad de Lamas, el tipo de investigacion aplicado fue descriptivo
comparativo, mediante un disefio de tipo no experimental, teniendo como poblacién 13

manantiales y una muestra de 3 manantiales por ser consideradas de consumo poblacional.

Asimismo, se emplearon 2 tipos de instrumentos, cadena de custodia y un cuestionario. Se
demostrd con el monitoreo que el manantial Sachachorro ubicado en el barrio Quilloallpa
sobrepaso los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) en coliformes termotolerantes y
totales, en los puntos de muestreo Rifari y La banda p1, presentaron un valor de 33 NMP/100

mly 17 NMP/100 ml respectivamente, no excediendo lo establecido en la normativa.

Concluyendo que la calidad ambiental del agua de los manantiales en la ciudad de Lamas en
el manantial Sachachorro fue NO APTO para su consumo por la presencia de Coliformes
Termotolerantes y Totales, en formas parasitarias es APTO para su consumo; contrariamente
en los manantiales Rifari y la Banda es APTO, igualmente para su consumo en parametros
microbioldgicos, seguido de parametros fisicoquimicos y los parametros inorganicos, en este
contexto la presente investigacion corrobora que calidad ecosistémica del agua esta siendo
CONTAMINADO por la presencia de parametros microbiolégicos, asi mismo no es APTO

para su consumo de acuerdo a la normativa ambiental para agua.

Palabras claves: Calidad del agua, manantiales, parametros fisicoquimicos, parametros

microbiol6gicos, consumo poblacional.
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Abstract

This thesis research entitled “Environmental quality of water in the springs of population
consumption, city of Lamas - San Martin region, 2018”. This city is identified by having
springs for human consumption in some sectors, these suffer from contamination by different
anthropic activities, so that daily the springs located on the periphery of the city are altered

by the presence of biological organisms and solid waste that are disposed in its Waters.

The general objective was to evaluate the environmental quality of the water in three springs
of population consumption in the city of Lamas, the type of research applied was
comparative descriptive, using a non-experimental design, having as a population 13 springs

and a sample 3 springs to be considered population consumption.

Likewise, 2 types of instruments, chain of custody and a questionnaire were used. It was
demonstrated with monitoring that the Sachachorro spring located in the Quilloallpa
neighborhood exceeded the Environmental Quality Standards (RCTs) in thermotolerant and
total coliforms, at the Rifari and La p1 band sampling points, presented a value of 33 NMP

/100 ml and 17 NMP / 100 ml respectively, not exceeding the provisions of the regulations.

Concluding that the environmental water quality of the springs in the city of Lamas in the
Sachachorro spring was NOT SUITABLE for consumption due to the presence of
Thermotolerant and Total Coliforms, in parasitic forms it is SUITABLE for consumption;
on the contrary, in the Rifari and the Banda springs it is APTO, also for its consumption in
microbiological parameters, followed by physicochemical parameters and inorganic
parameters, in this context the present research corroborates that the ecosystem quality of
the water is being CONTAMINATED by the presence of microbiological parameters, It is

also not suitable for consumption according to environmental regulations for water.

Key words: Water quality, springs, physicochemical parameters, microbiological

parameters, population consumption.
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INTRODUCCION

Para el trabajo de investigacion de desarrollo de tesis, ha sido necesario realizar el primer
punto de la realidad problematica, donde se manifiesta lo siguiente: Actualmente el
agua es una problematica mundial, debido a que se encuentran en constante
contaminacion, siendo no aptas para consumo humano, uno de los motivos principales
son los agentes contaminantes que alteran la calidad del agua, haciéndolos nocivos para
su consumo e igualmente para la supervivencia de especies acuaticas, en ese sentido los
elementos mas contaminantes del agua son los metales pesados, microorganismos
patdgenos, residuos solidos, entre otros. Estos elementos debido a la polucion en los
cuerpos de agua que se encuentran en las aguas superficiales y subterraneas van en
aumento, esto se debe en gran medida a las industrias, empresas y deficientes practicas
agricolas, en ese sentido, el agua va perdiendo su valor en términos de calidad para el
consumo humano y asimismo para los demés seres vivos. Situacion que podria conllevar
a la alteracion de los diferentes tipos de ecosistemas, produciéndose efectos nocivos e
irreversibles a estos, como por ejemplo la pérdida de algunas especies acuaticas e incluso
alterando la belleza paisajistica de los ecosistemas terrestres.

La contaminacion del agua varia en intensidad de acuerdo con las distintas zonas

del pais y dependen de las actividades humanas y productivas predominantes en

dichas zonas. Es importante considerar que la calidad del agua puede tener

diferentes rangos de concentracion de contaminantes, en funcion del uso al que
esté destinado. (ANA, 2013, p. 49).

En consecuencia, los afluentes contaminados impactan negativamente en la salud humana
y ambiental, provocando en el entorno que le rodea focos infecciosos y nocivos, es por

ello que, ante esta problemética.

En este contexto por organismos microbioldgicos (coliformes totales, termotolerantes y
formas parasitarias) en el distrito de Lamas existen manantiales en la periferia de la ciudad
que estan siendo impactados nocivamente al no contar en algunos sectores con red de
desaglie. Es asi que la poblacion utiliza el sistema de letrinas para el tratamiento de las
excretas, llegando posiblemente a afectar a las aguas subterraneas por medio de la
infiltracion y lixiviacion, la cual refleja bajas condiciones de salubridad para los
pobladores del lugar, ocasionando una posible contaminacién del agua, cabe destacar que
la poblacion hace uso del agua de estos manantiales, para realizar diferentes actividades



como lavado de vehiculos, lavado de prendas de vestir, aseo personal, es asi que los malos

habitos ocasionan la presencia de residuos en los manantiales.

En el barrio Wayku del distrito de Lamas no cuentan con la ampliacion de redes del
suministro de agua potable, por ende, la urbe estd en la necesidad de acudir a estos
manantiales para poder solventarse y satisfacer sus necesidades basicas, en tal razon, el
presente estudio busca evaluar los parametros establecidos en la normativa ambiental para
agua de consumo poblacional segun D.S. N° 004-2017-MINAM, siendo la Categoria 1:
Poblacional y recreacional, con la subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la

produccion de agua potable Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion.

En el trabajo de investigacion contiene los antecedentes investigados, y por ende se
divide en niveles, en el nivel internacional se manifiesta lo siguiente, CASTRO, Sergio,
MEZA, Katerin. (2015): Evaluacion de la calidad del agua del acuifero de Morro —
Sucre, mediante analisis fisicoquimico y microbioldgico: Plan de seguimiento y
monitoreo ambiental. (Tesis de pregrado). Universidad Tecnoldgica de Bolivar,
Cartagena, Bolivia. Concluyé que: Determinaron que los parametros que fueron
evaluados en los distintos puntos estratégicos de muestreo cumplian fisicoquicamente
como fuente de abastecimiento de agua para consumo, ya que estaban dentro de los
limites maximo permitidos, asimismo conocieron que los puntos seleccionados por el
municipio para la evaluacion de los pardmetros microbioldgicos, se encontraron la
presencia de organismos de coliformes, y estos pardmetros no cumplen con las
disposiciones para el consumo humano. En otra investigacion, CHACON, Heidy,
GALLARDO, Victor, ROSAS, Merly y VELASQUEZ, Estuardo. (2017): Calidad
microbiologica del agua de los pozos de las aldeas de la reserva natural de usos multiple
Monterrico (RNUMM). (Tesis de pregrado). Universidad de San Carlos de Guatemala,
Guatemala. Llegaron a las siguientes conclusiones: Conocieron que la calidad
microbioldgica en el agua de los pozos de las aldeas de la reserva Natural, es deficiente
ya que presentaba el 87% de la contaminacidén microbioldgica; ademas se establecié que
el agua de los 33 pozos el (51%) presentd contaminacion por Escherichia coli y la de 65
casas en las aldeas de la reserva 8 pozos (13%) cumplieron con los requisitos
microbioldgicos establecidos en la norma 29001, 2013. Asi también HERNANDEZ,
Jackeline. (2012): Evaluacién de la calidad bacteoroldgica de agua de pozos para

consumo humano del casco urbano del departamento de Chuiquimula. (Titulo de



pregrado). Universidad de San Carlos de Guatemala. Guatemala. Lleg6 a las siguientes
conclusiones: Se demostraron con los analisis que los pozos de agua domiciliarios la
presencia entre coliformes fecales y totales que se encontraron muy por encima de los
limites permisibles, también se conoci6 que los pozos para consumo humano cerca al rio
estdn mas contaminados con coliformes que los pozos que estan lejos, otra investigacion
realizada por SOUMASTRE, Martina. (2016): Evaluacion de la presencia de
microorganismos indicadores de contaminacién en agua subterranea del Parque
Nacional Cabo Polonio. (Tesis de maestria). Centro Universitario Regional del Este,
Rocha, Uruguay. Llegé a la siguiente conclusion: Se detecto la presencia de bacterias y
virus en téricos con potencial patogénico en aguas subterraneas destinadas al consumo,
también se constato que el principal origen de la contaminacion organica y microbiana de
las aguas subterrdneas se debe a la construccion y mantenimiento inadecuados de los
tanques sépticos de las casas, al promover la fuga de aguas residuales por debajo del nivel
freatico. De tal modo, VILLA, Mercedes. (2011): Evaluacién de la calidad del agua en
la subcuenca del rio Yacuambi. Propuestas de tratamiento y control de la contaminacion.
(Tesis de maestria). Universidad de Cadiz, Espafia. Llegé a la siguiente conclusion: De
acuerdo con los pardmetros que se evaluaron se evidencié un relativo deterioro rio
Yacuambi, dando asi que coliformes fecales la de mayor relevancia debido a las altas
conglomeraciones encontradas en su cauce de hasta 8200 UFC/100MlI, valores que
exceden los limites permisibles por la normativa que es de 1000UFC/100mL, asimismo
se descart6 que no hay una fuerte contaminacion antropogénica en el area, excluyendo
problemas de contaminacion que se pueden dar debido a los pesticidas o metales pesados.
Sin embargo, se apreciaron areas de extraccion artesanal de oro en la ribera del cauce.
Por otro lado, también se obtuvo antecedentes a nivel nacional, CASILLA, Sergio.
(2014): Evaluacion de la calidad de agua en los diferentes puntos de descarga de la
cuenca del rio Suchez. (Tesis de pregrado). Universidad Nacional del Antiplano. Puno,
Per(. Llego a la siguiente conclusion: Se encontrd que los sélidos suspendidos en las
aguas del rio Suchez son bajos, con una probabilidad de aumentar a medida que hay
menos pendiente, y en la desembocadura de sélidos totales alcanzando valores mas altos.
Para FLORES, Horacio, SOTIL, Luz. (2016): Determinacion de parametros fisicos,
quimicos y bacterioldgicos del contenido de las aguas del rio Mazan — Loreto, 2016.
(Tesis de pregrado). Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, lquitos, Pera.

Llegaron a las siguientes conclusiones: Se evalud que en el rio Mazan el agua esta por

3



debajo de los limites permisibles para un rio, sim embargo, determinaron asi que no esta
apta para su consumo humano, y que para poder ser ingeridas es necesario que se realice
un previo tratamiento, de esta manera, se conocio que el rio Mazan predominan los &cidos
hamicos, debido a la descomposicién de la materia organica. Por otro lado, GAMBOA,
Nadia. (2018): Evaluacion fisicoquimica de la calidad del agua superficial en el Centro
Poblado de Sacsamarca, Region Ayacucho, Perd. (Tesis de maestria). Pontificia
Universidad Cat6lica del PerG, Lima, Perd. Lleg6 a la siguiente conclusién: Obtuvo
resultados que evidencia que la mayor parte de los pardmetros se encontraron por debajo
de lo establido en la normativa peruana, dando asi a conocer que las concentraciones de
fosfatos (>1,0 mg/L) y arsénico (> 0,1 mg/L) fueron los pardmetros que estuvieron
registrando valores altos lo que demanda el ECA. De este modo, VINELLI, Rina. (2012):
Estudio analitico de nitratos en aguas subterraneas en el distrito de San Pedro de Lloc.
(Tesis de pregrado). Pontifica Universidad Catdlica del PerG, Lima, Perd. Se concluyé
que: Se determind gue los niveles de nitratos en los casos de estaciones de muestreo no
presentan concentraciones elevadas, por lo que este parametro no presenta un riesgo para
la salud hasta el momento. Se establecié que los parametros de cobre, fierro, plomo y
cadmio analizados en el area mostraron que la calidad de agua no presenta mayores
problemas hasta el momento. Para ZEGARRA, Alfredo. (2017): Dispersion de
contaminantes biologicos en las aguas subterraneas de la zona sur de la ciudad de
Juliaca. (Tesis de doctorado). Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez, Juliaca,
Peru. Se concluyd que: Las aguas subterraneas de los pozos de la zona sur de la ciudad
de Juliaca presentaron concentraciones superiores <1.8NMP/100mL de coliformes totales
y fecales, ademas se establecid que existe una correlacion débil positiva entre el nivel de
carga de contaminantes bioldgicos y las concentraciones de coliformes totales que se
encuentran en las aguas subterraneas de la zona sur de la ciudad de Juliaca. En ese sentido
en el nivel local, se manifiesta lo siguiente, ALVA, Luis. (2018): Determinacion de la
calidad del agua de la Laguna Azul para su uso segun Estandares de Calidad Ambiental
(ECAs). (Tesis de pregrado). Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto, Peru. Se
concluy6 que: Se conoci6 que, para el primer mes, los parametros como el nitrato, fosfato
y sélidos totales disueltos no se encontraron alterados, también se detallé que al segundo
mes y tercer mes los parametros alterados, y siguen subiendo aun mas, y esto es debido a
la fuerte contaminacion y presencia turistica en la zona. Por otro lado, CABRERA, Elser.

(2017): Evaluacion microbioldgica del agua superficial del rio Cumbaza para uso
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recreacional en los sectores Canclin y Bocatoma, distrito de Morales. (Tesis de
pregrado). Universidad Peruana Unién, Tarapoto, Peru. Llegé a las siguientes
conclusiones: Se encontr6 en dos puntos del rio Cumbaza sector Bocatoma y Cancin
superan los estandares de calidad ambiental para agua, lo cual constituyen un riesgo para
la salud. Se determind que la presencia de los contaminantes microbioldgicos es en su
mayoria, causados por las actividades humanas en especial por aguas residuales que
provienen de una planta de tratamiento de agua residual de la localidad de San Roque de
Cumbaza. Otra investigacion realizada por, FLORIAN, Talia. (2016): Analisis fisicos y
microbiol6gicos de la calidad del agua superficial de la cuenca hidrografica Amoju —
Jaen 2016. (Tesis de pregrado). Universidad César Vallejo, Chiclayo, Peru. Llego a las
siguientes conclusiones: Conocié que los puntos de muestreo 01, 03 y 06
correspondientes a los causes alto, medio y bajo del rio Amoju respectivamente, estan
altamente contaminados con coliformes totales y termotolerantes dando asi a conocer que
no estan aptas para su consumo. Se determind que los puntos de mayor contaminacion,
tanto por agentes fisicos, quimicos y microbiologicos son los puntos 03 y 06
correspondientes a los causes medio y bajo del rio. De tal modo, SANCHEZ, Vertil.
(2018): Determinacion de pardmetros fisicos y quimicos, y su influencia en las
caracteristicas organolépticas en la quebrada el Herrero, Soritor, 2015. (Tesis
pregrado). Universidad Nacional de San Martin, Moyobamba, Perd. Lleg0 a las siguientes
conclusiones: El porcentaje de variacion son elevados en parametros fisicos como la
turbiedad, materia orgénica, y color; y pardmetros quimicos el hierro, manganeso y
taninos, ademas las concentraciones de manganeso, hierro, materia organica y taninos son
elevadas que influyen directamente en las caracteristicas organolépticas del agua de la
quebrada el Herrero, especialmente en el color, olor y sabor; esta conclusion se precisa
porque dichos parametros estan fuera de los ECAs establecidos en la normativa peruana.
Finalmente, TORRES, William. (2014): Determinacion del nivel de contaminacion
bioldgica por coliformes fecales en acuiferos no confinados (pozos) de uso para consumo
humano, ciudad de Moyobamba — 2013. (Tesis de pregrado). Universidad Nacional de
San Martin, Moyobamba, Pert. Llegé a las siguientes conclusiones: Los acuiferos
evaluados sobrepasaron los estandares de calidad del agua, tanto en coliformes fecales y
totales, y estos no son adecuados para el consumo humano directamente, lo que podria

desencadenar diversas enfermedades.



Siguiendo con la estructura del desarrollo de tesis, el tercer item, se enfoca en las teorias

relacionadas al tema, las cuales se detallan a continuacion:
Agua

Recurso natural renovable con un movimiento continuo, sustancial para los ecosistemas
y fundamental para la sostenibilidad y la vida en la Tierra, su deterioro se debe en gran

parte por la contaminacion antropica asi también se ve afectado por el inadecuado uso.

Se manifiesta que: “el agua es portador de peligros fisicos, quimicos y bioldgicos que son
importantes para el hombre, por lo que para su consumo es necesario constatar las
condiciones de salud y determinar su idoneidad para el consumo humano” (SIMANCA,
ALVAREZ y PATERNINA, 2016, p.71).

Agua subterranea

Se conoce que el agua existente bajo la superficie de la tierra. Especificamente, es el que
esta debajo del nivel freatico el que esta saturando completamente las fisuras del suelo.

Esta agua fluye a la superficie naturalmente a través de manantiales.

CRUZ [et al.] (2018) manifestaron: “El agua contenida en los acuiferos es producto del
agua de lluvia que se infiltra y fluye a través del suelo y las rocas llevando consigo

minerales y elementos naturales, asi como productos quimicos o contaminantes” (p.3).

De este modo para fomentar el manejo adecuado de este principal recurso es
indispensable tener informacidn adecuada sobre como se encuentra el agua, pues asi seré
factible establecer acciones. Debido a esto, el conocimiento de la composicion quimicay
su distribucion espacial a través de la calidad del agua es fundamental desde la perspectiva
de su capacidad para el consumo humano, asi como por la informacion que puede
contribuir sobre la direccion y extension de los sistemas de flujo subterraneo (SANCHEZ
et.al., 2016).

Contaminacién del agua subterranea

La contaminacidn que se da en el agua subterranea es considerada la mas grave que la
contaminacion del agua superficial, debido a que el flujo lento y volimenes grandes en
los acuiferos limitan la exclusion de las aguas subterraneas, pues se necesita mucho
tiempo para que se renueve completamente el agua contenida en ellos, es necesario

enfatizar que el problema persistira debido a las sustancias que fueron absorbidas.



A todo esto, se conoce que la alteracion del agua subterranea se produce también de forma

natural por las formaciones rocosas.

El agua puede contaminarse de diferentes por agentes microbioldgicos, y quimicos, e
igualmente por productos domésticos que al ser descargadas causan alteracion en las
fuentes de agua de manera inadecuada estas llegan al nivel freatico alterandolo.
(ARIZABALO, DIAZ, 1991).

Recurso hidrico en el Peru

En el Pert el agua se define como un recurso indispensable natural renovable, que es
esencial para sobrevivir, ademas de contar con una gran diversidad de recursos naturales
asi también con una mega biodiversidad.

El ANA dentro de sus funciones establecidas en la Ley de Recursos Hidricos,
Ley N° 29338 ha clasificado las diversas fuentes naturales de agua (rios, lagos y
lagunas) del territorio nacional; asi como los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua (ECA-Agua), establecidos mediante el Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAN. (ANA, 2018, p. 7).

Calidad del agua

Es una condicion o estado de la sustancia, generalmente descrita por indicadores o
parametros (SARAVIA, 2007).

Es asi que para tener una buena calidad del agua se debe establecer un seguimiento de los
posibles problemas que puede ocasionar en la salud de las personas, ademas la inspeccion
de los peligros que pueden ocurrir tanto fisicos, quimicos y biol6gicos que dan como
resultado enfermedades (SIMANCA, ALVAREZ & PATERNINA, 2010).

No existe en una totalidad el agua quimicamente pura, por encontrarse en contacto con
cualquier tipo de elemento, afectando su composicion y su calidad en parametros fisicos,

quimicos y microbiol6gicos (SIERRA, 2011).
Clasificacion de contaminantes del agua

Contaminacién biologica: Manifiesta que los microorganismos presentes en el agua como
hongos, bacterias o parasitos trae como consecuencia enfermedades perjudiciales para la
salud. Dentro de las fuentes que ocasionan existen tipos de contaminacion por excretas
humanas o de animales. (VARO y SEGURA, 2009).

Contaminantes fisicos: Afectan la apariencia del agua y cuando flotan o se asientan debajo

de la superficie interfiriendo con la flora y fauna acuéatica. Son liquidos o sélidos
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insolubles de origen natural y diversos productos sintéticos que se tiran al agua como
consecuencia de las actividades antropogénicas, encontrandose asi las espumas, residuos
de aceite y calor (VARO y SEGURA. 2009).

Contaminacién quimica: Es la presencia de elementos quimicos que podrian resultar
toxicas en concentraciones altas, estos elementos proceden de las practicas agricolas, es
asi que al consumir esta agua traeria consigo enfermedades a largo plazo (VARO y
SEGURA, 2009).

Contaminantes del agua

Los principales contaminantes del agua se han vuelto importantes debido al incremento

de la poblacion y la actividad antrdpica que originan los seres humanos.
OMS (2006) manifestd: Ocho grupos de agentes contaminantes.

Microorganismos patogenos: Son los diferentes agentes infecciosos que transmiten
enfermedades, paises en desarrollo muestran una gran cantidad de mortalidad infantil

debido a este tipo de patdgenos.

Desechos organicos: Esta formado por residuos organicos que se deriva de actividades
como la ganaderia y agricultura. También se refiere a bacterias consumidoras de oxigeno
las cuales, al desencadenarse en abundancia, agotan el oxigeno y causan la desaparicién
de otras especies.

Compuestos quimicos inorganicos: En este conjunto estan incorporados los &cidos, sales
y metales toxicos. Una alta concentracion, causara dafios irreversibles al consumidor de
agua, ademas de un alto dafio a la maquinaria.

Nutrientes vegetales inorganicos: Nitratos y fosfatos son agentes que estan presentes de
aspecto natural en el agua, pero su presencia excesiva causa un crecimiento desmedido

de algas, y estos cuando terminan su ciclo biolégico causan mal olor.

Compuestos organicos: Son los resultados de la actividad humana, productos como
detergentes, pesticidas, entre otros, que no provienen de la naturaleza y no son

completamente degradables.

Sedimentos y materiales suspendidos: Son el resultado de la interaccion que existe entre
el agua y el suelo hidrico, esto a su vez genera turbidez que a su vez complica la vida y

alimentacion de las personas.



Contaminacién térmica: Cuando el agua proviene de centrales hidroeléctricas debido a su
reutilizacion, poseen una temperatura alta que disminuye el oxigeno y la vida dentro del

agua.
Tipo de muestra

En esta investigacion se utilizé la toma de muestra simple o puntual, también llamado
discreto. Consiste en tomar una porcion de agua en un punto o lugar especifico para su
analisis individual. Representan las condiciones y caracteristicas de la composicion
original del agua para el lugar, el tiempo y las circunstancias particulares en el momento

en que se recolecto la muestra. (ANA,2016).

Este tipo de muestra se realiz6 segun lo establecido por el protocolo nacional de
(Resolucion Jefatural N° 010- 2016- ANA), ya que nos permitio conocer de manera
oportuna los procedimientos para extraer las muestras adecuadamente para que no altere

en su respectivo analisis en el laboratorio.

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) es la medida que establece el nivel de
concentracion o el grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su condicion de cuerpo
receptor, lo que no representa un riesgo significativo. De acuerdo con el
parametro particular al que se refiere la concentracion o el grado, puede
expresarse en maximos, minimos o rangos (LEY N°28611, art.31, 2005, p.33).

Los Estandares se dividen en categorias segun el uso, siendo la Categoria 1: Poblacional
y recreacional, con la subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de
agua potable (Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion) que se tomara

como mencidn para este proyecto de investigacion (D.S N°004-2017-MINAM).

A continuacion, en la Tabla 1 se visualizara los parametros que seran evaluados en el

trabajo de investigacion:



Tabla 1

Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) de parametros microbiol6gicos para agua —
D.S N° 004-2017-MINAM.,

Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccién

Parametros Unidad de medida ECA
Bacterias coliformes totales NMP/100 ml 50
Bacterias coliformes NMP/100 ml 20
termotolerantes o fecales
Formas parasitarias N° organismo/L 0

Fuente: D.S N°004-2017-MINAM

Tabla 2

Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) de calidad fisica y quimica para agua — D.S
N° 004-2017-MINAM

Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion

Parametros Unidad de medida ECA
Color Color verdadero Escala Pt/ Co 15
Conductividad pmho/ cm 1 500
Dureza total mg/ L 500
Nitratos mg/ L 50
Oxigeno disuelto mg/ L >6
pH Unidad de pH 6,5-8,5
Solidos disueltos totales mg/ L 1 000
Sulfatos mg/ L 250
Temperatura °C A3
Turbiedad UNT 5

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAM.
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Tabla 3

Estandares de Calidad Ambiental (ECAS) de calidad inorganica para agua— D.S N° 004-

2017-MINAM

Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion

Parametros Unidad de medida ECA
Aluminio mg/ L 0,9
Antimonio mg/ L 0,02
Arsénico mg/ L 0,01
Bario mg/ L 0,7
Berilio mg/ L 0,012
Boro mg/ L 2,4
Cadmio mg/ L 0,003
Cobre mg/ L 2
Cromo mg/ L 0,05
Hierro mg/ L 0,3
Manganeso mg/ L 0,4
Mercurio mg/ L 0,001
Molibdeno mg/ L 0,07
Niquel mg/ L 0,07
Plomo mg/ L 0,01
Selenio mg/ L 0,04
Uranio mg/ L 0,02
Zinc mg/ L 3

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAM.

11



Descripcion de los pardmetros de calidad de agua
ANA (2018) manifiesta:

La calidad del agua puede verse alterada por componentes fisicos, quimicos y
microbiologicos que al superar los niveles de concentracién son perjudiciales para la

salud humana y ambiental:

Bacterias coliformes termotolerantes o fecales

La existencia de este parametro en las fuentes de agua superficial se debe a la
contaminacion de los desechos fecales, que puede ser causada por descargas domésticas
sin algun método de tratamiento a los cuerpos receptores que son rios 0 arroyos, y entre
otros de los factores se debe a la eliminacion inadecuada de los desechos solidos que se

disponen en la orilla de los rios (ANA, 2018).

Bacterias coliformes totales

La aparicion de esta bacteria sefiala que el agua estd contaminada con excrementos, y
tiene un alto potencial para causar enfermedades al consumir dicho recurso (RODIER,
1990).

Color

El color depende de agentes fisicos que se encuentran dentro del entorno del agua, asi
como de los agentes que se encuentran en el fondo como una suspensién, se sabe que
existen, que es: el color verdadero que esta relacionado con el agua y las sustancias que
se encuentra diluido en su interior, por otro lado, el color aparente tendrd mas relacién
con las particulas en suspension. (GOYENOLA, 2007).

Conductividad

“Es la capacidad del agua para conducir corriente eléctrica. Esta dada por la cantidad de
iones disueltos en el agua: a mayor cantidad de iones, mayor conductividad”
(VILLARREAL, 2000, p.33).

Dureza total

La alteracion de la dureza en la columna de agua, se debe principalmente a la
hidrodinamica del agua, la cual se mantiene en constante mezcla y movimiento
GONZALES [et al.] (2019).

12



Nitratos

La causa directa de contaminacion de las aguas por nitratos es el lavado del
nitrato presente en el suelo debido a que su solubilidad no es retenido por él, al
igual que es arrastrado por la escorrentia, cuando la pendiente del suelo lo
permite (RUDA, MONGIELLO, ACOSTA, 2004, p.47).

Oxigeno disuelto

Indica la cantidad de oxigeno disuelto disponible en los cuerpos de agua. Este
parametro proporciona una indicacion de la contaminacién del agua y el apoyo
que brindarse para el desarrollo y la propagacion de animales y plantas. En
general, los niveles altos de agua indican una alta tasa de fotosintesis,
principalmente de las plantas acuaticas. Factores como: alta intensidad de luz,
asi como mayor turbulencia del cuerpo de agua pueden aumentar los niveles de
oxigeno disuelto (GUALDRON, 2016, p.89).

El pH

Sirve para medir la intensidad de acidez, basicidad o alcalinidad, no indica la
medida de compuestos acidos o alcalinos en el agua, sino la fuerza que tienen y
sus valores van desde 0 hasta 14. Con pH 0-7 el agua es &cida, y transporta acidos
libres o sales &cidas, con pH 0-7 el agua es neutra, no tiene sales acidas ni sales
béasicas; solo contiene sales neutras y con pH 7-14 el agua es basica o alcalina 'y
tiene sales basicas. (RODIER, 2011, p. 53).

Sélidos suspendidos totales
La presencia en los cuerpos de agua natural esta relacionada con factores
estacionales y tasas de flujo y se ve afectada por la precipitacion. Su
concentracion varia de un lugar a otro, dependiendo de la hidrodindmica del
canal, el suelo, la cubierta vegetal, el lecho, las rocas y actividades
antropogénicas como la agricultura, mineria, entre otras. Su evaluaciéon en

calidad del agua es muy util, porque afecta la claridad del agua y la penetracion
de la luz, temperatura y el proceso de fotosintesis (ANA, 2018, p.13).

Sulfatos

Este parametro se podria localizar en casi en todas las reservas de agua naturales
ya gque algunas rocas contienen sulfatos y esto sucede que al transcurrir el agua
subterranea este se desprende y causa malestar al consumir y provoque
deshidratacion y diarrea (ANA, 2018, p.13).

Temperatura

Influye sobre las tasas de crecimiento bioldgico, las reacciones quimicas, la solubilidad
de los contaminantes o compuestos requerido y en el desarrollo de la vida. El valor de
la temperatura se requiere para la determinacién de gran ndmero de pardmetros o
propiedades del agua, tales como la alcalinidad, conductividad, etc. Es el parametro

principal para el seguimiento de la contaminacion térmica (JIMENEZ, 2001).
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Turbiedad

La turbiedad define el grado de opacidad producida en el agua por las particulas
en suspension. Debido a que los materiales que causan la turbidez son los
responsables del color, la concentracion de las sustancias determina la
transparencia del agua, ya que limita el paso de la luz a través de ella (ROLDAN,
2003, p.147).

Metales
Los metales al introducirse en concentraciones bajas en el agua potable ya sea a
través de procesos naturales o como resultado de las actividades antrépicas son
peligrosos, y otros elementos son esenciales para la salud humana en las
cantidades adecuadas. Por lo tanto, en la disolucion de metales en las fuentes de
agua puede alcanzar niveles toxicos para los organismos que interactiian en este

entorno, si estan expuestos a altas o bajas concentraciones durante un periodo
prolongado (ANA, 2018, p.13).

Efectos en la salud por consumo de agua contaminada

El agua contaminada tiene consecuencias perjudiciales para la salud, y por ende las
autoridades deben tener como prioridad este recurso en incentivar su cuidado, como
también en hacer un monitoreo constante.

ALMAZAN, et al. (2016) mencionaron: “los efectos causados por la polucion de las
fuentes de suministro de agua se relacionan con el agotamiento de los recursos hidricos
y la disminucion de su calidad, asi como la disminucion de vegetacion y animal acuético
existente” (p.294).

Se sostiene que las enfermedades que son trasmitidas por el agua y se da por consumir
de una fuente contaminada que puede cambiar por diversos factores como restos fecales
tanto de animales como de humanos

RIOS [et al.] (2017) manifestd:

Las enfermedades transmitidas por el agua se distribuyen a nivel mundial, y
causan de epidemias tanto en los paises desarrollados como en los paises en
desarrollo. Son una de las principales razones de los 4 mil millones de casos de
diarrea, que causan anualmente 1,6 millones de muertes en el mundo. Como
factor agravante, es responsable del 21% de muertes en nifios menores de cinco
afos de edad (p.7).

En el siguiente cuadro observaremos:
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Tabla 4

Enfermedades por la contaminacién del agua

Tipo de .
. po de Enfermedad Sintomas
microorganismos
Diarreas 'y voOmitos intensos.
Bacterias Colera Deshidratacion. Frecuentemente es
mortal si no se trata adecuadamente
. . Fiebres.  Diarreas vomitos.
Bacterias Tifus . y .
Inflamacion del bazo y del intestino.
Diarrea. Raramente es mortal en
. . . adultos, pero produce la muerte de
Bacterias Disenteria P op .
muchos nifios en paises poco
desarrollados
Nauseas y vomitos.
Bacterias Gastroenteritis Dolor en el aparato digestivo.
Poco riesgo de muerte
Inflamacion del higado e ictericia
Virus Hepatitis Puede causar dafios permanentes en e!
higado.
Dolores musculares intensos
Virus Poliomielitis  Debilidad. ~ Temblores.  Paralisis
Puede ser mortal.
Disenteria Diarrea severa, escalofrios y fiebre
Protozoos . .
amebiana Puede ser grave si no se trata.
Gusanos Esquistosomiasis Anemia y fatiga continuas.

Fuente: Girbau, 2004.

Ubicacion de la ciudad de Lamas

La ciudad de Lamas esté ubicada en la cima de una colina que conforma un extremo de

la Cordillera Oriental de los Andes peruanos. Su relieve esta formado por una sucesion

de tres montafas, que es la base de la ciudad, estas tres montafias se denominan: Santa

Rosa en el Barrio Suchiche (Primer Piso); la Isla en el Barrio San Juan (Segundo Piso);

y Ancohallo en el barrio del mismo nombre (Tercer piso). (INDECI, 2005).
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Politica

Region: San Martin.
Provincia: Lamas.
Distrito: Lamas.

Limites Politicos
Por el norte: Pinto Recodo.

Por el sur: Rumizapa.
Por el este: San Roque de Cumbaza.
Por el oeste: Shanao Rio Mayo.

A continuacién, se adjunta el mapa politico administrativo de la provincia de
Lamas.

LEYENDA

DISTRITOS

ALONSODE ALVARADO
[ armanquiT

[ cavvaracir

[ cudunzuQuL

[ anas

[ méTozecono

[ minvsaps

[ sANROQUEDECTABAZA

[ suana0

[ masarosos

[ zapareR0

Figura 1. Mapa politico de la ciudad de Lamas
Fuente: Extraido del ArcGIS, 2019.
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Ubicacién de los manantiales en los barrios de la ciudad de Lamas

Tabla s

Ubicacion de los manantiales en los barrios de la ciudad de Lamas.

Ubicacion geografica  Altura
N° Barrio Manantiales (UTM)

Este Norte  m.s.n.m.
01  Ancohallo Majilla 0331079 9290719 805
02 Quilloallpa  Gonshalo 0332560 9290093 780
03 Quilloallpa Sachachorro 0332712 9290080 757
04 Quilloallpa Racapugio 0332496 9290017 791
05 Quilloallpa  Cachisapa 0332525 9289981 788
06  Wayku Rifari 0332033 9289650 753
07 Wayku Salasyacu 0331349 9289675 734
08 Wayku  Cabrayacu 0331977 9289652 760
09 Zaragoza Cetico 0332221 9289520 761
10  Suchiche LaBandaPl 0332889 9289420 724
11  Suchiche LaBandaP2 0332860 9289463 731
12 Suchiche  Afiushera 0332734 9289385 753
13 Suchiche Zacima 0332848 9289500 722

Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional,

ciudad de Lamas regién San Martin, 2018.
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Caracteristicas del medio

Medio fisico

Tipo de clima

En la provincia de Lamas prevalece el clima subtropical y tropical,
diferenciandose dos estaciones: una seca de junio a setiembre y otra lluviosa
de octubre a mayo. Asimismo, cuenta con tres (03) tipos de climas: El clima
semiseco y calido: Se presenta en la localidad de Tarapoto, altitud de 333
m.s.n.m con temperatura maxima de 35.6°C y minima de 13.3°C

(MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMAS, 2016, p.26).

Precipitacion

“El promedio de precipitacion pluvial total anual de la ciudad de Lamas es

aproximadamente 1,213 mm.” (MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMAS,2016,

p.26).

Medio fisico
Flora

En el recorrido que se realizo en los manantiales, se pudo identificar algunas especies

que se describen a continuacion:

Tabla 6

Identificacion de flora en los manantiales

Flora

Nombre comUn

Nombre cientifico

Ficus
Bambu
Aguaje
Caoba
Cedro
Indano
Malva
Floripondio

Achira

Patiquina

Ficus macrophylla.
Bambusoideae
Mauritia flexuosa
Swietenia macrophylla
Swietenia macrophylla
Byrsonima crassifolia
Malva parviflora
Brugmansia
Canna indica

Dieffenbachia costata
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Huayruro Ormosia coccinea

Ishanga Laportea aestuans
Mango Mangifera indica
Pomarrosa Syzygium jambos
Huingo Crescentia
Platano Musa x paradisiaca
Anona Annona squamosa
Shiringa Hevea brasiliensis
Ojé Ficus insipida
Ana caspi Apuleia leiocarpa
Marupa Simarouba amara Aubl
Shapaja Attalea speciosa
Poloponta Elaeis oleifera
Pan del arbol Artocarpus altilis

Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas -
region San Martin, 2018.

Fauna

En el recorrido que se realizo en los manantiales, se pudo identificar algunas especies
que se describen a continuacion:

Tabla 7

Identificacion de fauna en los manantiales

Fauna
Nombre comdn Nombre cientifico
Mono Pichico Saguinus fuscicollis
Paucar Cacicus cela
Pihuicho Brotogeris versicolurus
Aguila Aquila chrysaetos
Boa Boa constrictor

Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas -
region San Martin, 2018
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Por otro lado, el cuarto item, se centra en la formulacién del problema.

Problema general: ;Cudl es la calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo
poblacional en la ciudad de Lamas, ciudad de Lamas - region San Martin, 2018?, y como
problemas especificos se plantea los siguientes: i) ¢Se podra sistematizar y describir el
andlisis correlacional de los andlisis microbioldgicos y fisicoquimicos?, ii) ¢Cudl es la
calidad del agua al evaluar los parametros microbioldgicos y fisicoquimicos en los tres
manantiales de Sachachorro, La Banda P1 y Rifari en el distrito de Lamas de acuerdo a los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua?, iii) ;Existe un mapa de los manantiales
con el programa ArcGIS en la ciudad de Lamas?, iv) ;Como mitigar la contaminacion

ambiental en los manantiales de la ciudad de Lamas?.

Para la justificacion de la investigacion se dividié en tedrica que busca comparar los
Estandares de Calidad Ambiental del agua en los manantiales en los barrios del distrito de
Lamas, ya que estos atraviesan por una lamentable situacion de contaminacion, asi mismo
el agua utilizada no s6lo es para lavanderia, sino igualmente para consumo humano, ya que
esta poblacidn no cuenta con agua potable y la presencia de actividades humanas en la parte
alta estarian ocasionando impactos negativos severos a la calidad de esta. Asimismo, en el
ambito practico, es indispensable que se establezca en qué estado se encuentra la calidad
del agua de los manantiales de esta importante fuente abastecedora de agua utilizada para el
consumo de la poblacién de la ciudad de Lamas, actualmente esta se viene alterando por
actividades antropicas, especialmente por vertimiento de aguas residuales, presencia de
residuos sélidos, entre otros, establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para agua
(ECASs). Y social su desarrollo beneficiard a las personas y al ambiente, ya que permitira
conocer cudl es el estado del agua de los manantiales en los barrios del Distrito de Lamas,
con respecto a los pardmetros establecidos en el ECAs, permitiendo adoptar medidas para
minimizar la contaminacion del agua, mejorando de esta forma su calidad, los resultados
obtenidos seran entregados a la Municipalidad Provincial de Lamas como parte de un estudio
situacional para salvaguardar estas fuentes de agua que es de vital importancia, como
también hacer llegar a la poblacion alternativas de solucion sobre los métodos de
conservacion mediante buenas practicas ambientales y de esta manera beneficie al distrito,
por conveniencia, sctualmente ninguna institucion estatal, privada o investigador ha
realizado un estudio sobre el estado actual del agua en los manantiales de los barrios del

distrito de Lamas, es por ello que no existe informacion de cédmo se encuentra el agua de
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estos manantiales e igualmente que establezca las afectaciones sobre este cuerpo de agua. A
través de esta investigacion se pretende implementar una propuesta que permita minimizar
la contaminacion de esta importante fuente abastecedora de agua, ayudando a reducir los
riegos presentes a los que se encuentran expuestos la poblacion que consume esta agua y el
ambiente, se elabord teniendo como propdsito analizar la calidad del agua. Finalmente,
metodoldgica, de acuerdo con los Estandares de Calidad Ambiental, regida por el D.S N °
0004 - 2017 - MINAM, el cual establece si existe 0 no contaminacion en el ambiente. Asi
mismo la evaluacion de la calidad ambiental debe contar con métodos, procedimientos y
técnicas que sean debidamente confiables y que se basen en procedimientos estandarizados
para el andlisis de agua para consumo humano de reconocimiento internacional, donde
garanticen que los estandares de deteccion del método para cada parametro a analizar estén

por debajo de los establecido por los ECAs.

Se propuso el objetivo general y especificos:

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad

de Lamas — region San Martin, 2018.

Obijetivos especificos

Sistematizar e interpretar las encuestas aplicadas a los pobladores beneficiarios y describir

el andlisis correlacional de los resultados microbioldgicos y fisicoquimicos evaluados.

Evaluar la calidad de los pardmetros microbiologicos (Bacterias coliformes totales, Bacterias
coliformes fecales, parasitos) y fisicoquimicos (Color, Conductividad, Dureza Total,
Nitratos, Oxigeno disuelto, pH, Soélidos disueltos totales, Sulfatos, Temperatura, Turbiedad
y Metales totales) en los manantiales Sachachorro, La Banda P1 y Rifari en la ciudad de

Lamas, de acuerdo a los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua.

Elaborar un mapa de ubicacion de los manantiales a través del programa ArcGIS en la ciudad

de Lamas.

Elaborar una propuesta de prevencion y/o mitigacion en los manantiales de la ciudad de

Lamas — region San Martin, 2018.
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Finalmente, el trabajo de investigacion, contiene la siguiente hipotesis:

Ho: El agua de los tres manantiales es no apto para su consumo debido a la presencia de
compuestos fisicoquimicos, microbioldgicos y metales pesados, de la ciudad de Lamas —
regién San Martin, 2018.

Hi: El agua de los tres manantiales es apto para su consumo debido a la presencia de
compuestos fisicoquimicos, microbioldgicos y metales pesados, en la ciudad de Lamas —

region San Martin, 2018.
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METODO

2.1 Tipoy disefio de investigacion
Tipo de Investigacion
El disefio de la investigacion es de tipo descriptiva correlacional.

Seglin  SAMPIERI, FERNANDEZ y BAPTISTA (2006): “Busca especificar
propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenémeno que se

analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion” (p. 80).
Disefio de Investigacion

La investigacion que se desarrollo es de tipo no experimental transaccional

correlacional.

En este sentido, se dice que: “Recolectan datos en un solo momento, en un solo tiempo.
Su objetivo es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un
momento dado” (SAMPIERI, FERNANDEZ y BAPTISTA, 1998, p.151).

v
~

(O]
]
02

e Donde:
M = Muestra
O = Observacion de las variables

r = Relacion

2.2 Operacionalizacion de variables
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Tabla 8

Operacionalizacion de variable

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
DE
MEDICION
Dependiente:  Entiéndase como aquellas aguas que, previo Es la medida de la concentracion e Color (pt/co)
tratamiento, son destinadas para el ogrado deelementos, sustancias o e Dureza (mg/L)
abastecimiento de agua para consumo humano parametros fisicos, quimicos vy e Conductividad (mg/L)
(D.S N° 004-2017 MINAM) microbioldgicos, que caracterizan e Solidos Totales(mg/L)
un determinando uso, en este caso ; e Cloruros (mg/L)
aplica a la categoria 1 - aguas que Fisii?g:ﬁ;z?gos ¢ Sulfatos (mg/L) Continua
Consumo pueden ser potabilizadas con e Turbiedad (mg/L)
poblacional desinfeccion. (D.S N° 004-2017 e Nitratos (mg/L)
MINAM) * pH(mg/L)
e Metales pesados (mg/L)
e Coliformes Totales (mg/L)
] e Coliformes
_Parar_ne'Ero_S Termotoleran_tes _(mg/ L) Discreto
microbioldgicos e Formas parasitarias
(N° organismo/L)
Ambiente e Cantidad de contaminantes Continua
Independiente: Influyen multiples factores en la calidad del agua La calidad del agua permite e mg/L Continua
de la cual se consume, dando lugar a que no haya establecer el estado actual a través e N° organismo/L
Calidad del fuentes de abastecimiento naturales o la presencia, de analisis fisicos, quimicos vy Analisis
agua pero con mala infraestructura tanto en distribucion  microbiol6gicos realizados en un e UFC Discreto
como almacenamiento dando consigo que laboratorio.
ocasiona una mala calidad del agua. (SANCHEZ e Fisicos Continua
et.al. 2000). Evaluacion e Quimicos
e Microbiolégicos Discreto

Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas - region San Martin, 2018.
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2.3 Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion

13 manantiales.

Muestra

- Manantiales
VARGAS (2008) menciono: Para la determinacion del tamafio de la muestra se
busca que este asociado con un nivel de confianza y un cierto error asociado con el
tipo de poblacion y para determinar la medida poblacional para poblaciones finitas
se desarrolla mediante la siguiente férmula:

Zz*p*q*N
e?(N-1)+Z?xp=*q

n =

e Donde:

n = Tamafio de muestra

N = Poblacion =13

Z = Nivel de confianza = 95% = 1.96

p = Probabilidad = 0.5

g = Riesgo o nivel de significancia = (1-p) = 0.1

e = Porcentaje de error de 5% = 0.05
e Calculo de tamafio de muestra

Z2xpxq=xN

e?2(N—-1)+2Z?*p=q

n =

~ 1.962 % 0.9 * 0.1 13
" 0.052(13 - 1) + 1.962 * 0.9 % 0.1

4494672
"= 0,03+ 1.72872

4.494672

"= 175872

n = 2.5556

n=3
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De acuerdo a la férmula estadistica se obtuvo convenientemente realizar el
estudio en 3 manantiales de las cuales se seleccionan por método completamente

al azar los siguientes Sachachorro, La Banda P1 y Rifari que son de consumo

poblacional.

El nimero del tamafio de muestras para realizar las encuestas se realiz6 en los

barrios del distrito de Lamas que se obtuvo mediante la férmula:

Zz*p*q*N
n_N*eZ+ZZ*p*q

e Donde:

n = Tamafio de muestra

N = Poblacién = 11 165 personas

Z = Nivel de Confianza = 95% = 1.96

p = Probabilidad = 90% = 0.9

q = Riesgo o nivel de significacion = (1-p) = 0.1
E = Porcentaje de Error de 5% = 0.05

e Calculo de Tamafo de Muestra
7?2 xp*q x N
n_N*eZ+Zz*p*q

- 1.962 % 0.9 * 0.1 * 11165
™= 0.052(11165 — 1) + 1.962 % 0.9 = 0.1

386023176
"= 38255744

n = 136.617594
n =137

De acuerdo a la ecuacion estadistica se obtuvo una muestra de 137 pobladores.
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Muestreo

La presente investigacion fue probabilistica por conveniencia, segun
SAMPIERI, FERNANDEZ y BAPTISTA (1998) manifestd: “La poblacion se
divide en segmentos y se selecciona una muestra que es establecida por el

investigador para cada segmento” (p.180).
Criterios de seleccion

e Reconocimiento del entorno.

e Ubicacidn del punto de monitoreo.

e Pardmetros de calidad de agua superficial.
e Condiciones climatoldgicas.

e Tipo de monitoreo.
2.4 Técnica e instrumento de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Técnica

Para la siguiente realizacion del proyecto de investigacion se utilizaron las siguientes

técnicas:

e Observacion directa
Para la recoleccion de datos que se requiere para intervenir en los manantiales de
estudio.

e Encuesta

Se encuestara a los pobladores aledafios a los manantiales a través de un formulario

basado en respuestas nominales.

Instrumentos

Se utiliz6 una guia de observacién, basada en antecedentes bibliograficos, teniendo

como instrumento los siguientes:

e Cadena de custodia:
Se detall6 la toma de muestra, su codificacion, el traslado, la preservacion, ademas

consta con otra hoja de registro de campo.
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e Cuestionario:

Se desarroll6 con una escala nominal.

Tabla9

Escala de medicion nominal

Sl NO

Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas -
region San Martin, 2018

Materiales y equipos

a) Materiales
e 1 ficha de registro de datos de campo.

e 1 ficha de Cadena de custodia.

e 1 rollo de papel secante.

e 1 cinta adhesiva.

e 1 plumon indeleble.

o 3 frascos de plastico de polietileno (1 L).
e 9 frascos de plastico de polietileno (%2 L).
e 9 frascos de plastico de polietileno (¥ L).
e 1 cooler grande.

e 3ice pack.

e 3frascos de 100 ml de H2SOg,

e 3 frascos de 100 ml HNOs,

b) Equipos
e 1 GPS para la identificacion inicial de los puntos de monitoreo.

e 1 Peachimetro pH 55.
e 1 camara fotografica.
e 1 multiparametro HI 98194.

¢) Indumentaria de proteccion
e Guantes de latex descartables.

e Mascarillas descartables.

e Casco color blanco
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2.5

Validez

Para la validacién del presente proyecto de investigacion fue necesario los resultados
de un laboratorio certificado, donde se evaluaron los parametros fisicoquimicos y
microbiologicos, respaldandose mediante informe, asi también se aplicd un

cuestionario lo cual fue validado por expertos.
Mg. Ing. Andi Lozano Chung.

Mg. Ing. Karla Luz Mendoza L6pez.

Mg. Ing. Carlos Alberto Ramos Panduro.

Confiabilidad

Para la confiabilidad de este proyecto de investigacion se utilizé el programa
estadistico SPSS con (p<5%) para los resultados, y los instrumentos de campo se
utilizé el multiparametro, GPS Garmin 64S, Peachimetro MILWAUKEE pH 55,
calibrados por INACAL.

Métodos de andlisis de datos

La toma de muestra del agua en los manantiales, se realizé siguiendo estrictamente el

Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos

Superficiales, aprobado, por Resolucién Jefatural N°010-2016-ANA.

El andlisis de datos se desarrollé siguiendo las siguientes etapas:

Etapa 1: Gabinete inicial

Anélisis documental.

Revision bibliogréfica.

Elaboracion de formato de encuesta.

Etapa 2: Campo

A) Proceso de recoleccidn de datos
A través de una encuesta se ubicaron los puntos de extraccion de la muestra para
posteriormente ser georreferenciados, asi mismo se elaboraron mapas de las

ubicaciones de los manantiales en estudio.

B) Extracciony preparacion de las muestras
Para el monitoreo de agua en los manantiales en la toma de muestras se utilizaron

guantes desechables y mascara de filtro para evitar la alteracion de las muestras y
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2.6

C)

D)

E)

evitar la contaminacién, ya que se utilizaron reactivos quimicos como persevantes

que son perjudiciales para la salud.

Se tomo precaucion con el manejo de las muestras ya que se guio por el protocolo
de monitoreo, en el cual se consideraron los parametros a monitorear, el tipo de
contenedor que se usara y los conservantes que deben agregarse a cada una de las
muestras.

Finalmente, la cadena de custodia se lleno con la informacion del registro de datos
de campo, indicando ademas los pardmetros a evaluar, tipo de frasco, el tipo de
muestra de agua, el numero de muestras, los reactivos de conservacion y el

responsable del muestreo.

Anélisis de las muestras

Se realizé en el laboratorio para la evaluacion respectiva de los pardmetros
fisicoquimicos y microbioldgicos.

Plan de tratamiento de los datos

Se presentd mediante tablas, graficos, barras estadisticas y cuadro de ANOVA.
Plan de analisis e interpretacion de datos

Los resultados obtenidos se compararon con la norma de los Estandares de
Calidad Ambiental del agua ECAs, por consiguiente, ser interpretado de acuerdo

al punto anteriormente mencionado.

Etapa 3: Gabinete final

Procesamiento de la informacidon en el programa Excel.

Elaboracion de mapas con el programa ArcGIS 10.2.

Elaboracion del informe final.

Sustentacién final.

Aspectos éticos

Los resultados que se obtuvo en el trabajo de investigacion son confiables porque se

busco un laboratorio responsable, eficiente y con ética de confiabilidad, ademas de las

fuentes citadas que se visualizan en este trabajo de investigacion, se respeto la

propiedad intelectual y se hizo referencia a ellos.
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RESULTADOS
31 Coparaciones ik la calided ambiental del agua

Taola10
Camparacionesmicrabioldgicas  fisicoquimicas de la calided abiental del agua ce losmerentiales.

Parametros fisicoquimicos

Manantiales Parametros microbioldgicos
) ) Sélidos
Coliformes Coliformes Formas ) ) . Oxigeno
o Color Durezatotal totalesen Turbiedad Sulfatos N-Nitratos Conductividad )
Puntos de totales termotolerantes  parasitarias N disuelto
suspension
muestreo
Unidad de medida NMP/100 mI  NMP/100 ml  N° organismo/L Pt/co mg/I mg/I UNT mg/I mg/I us/cm mg/I pH
D.S N°004-2017-
50 20 0 15 500 *x 5 250 50 1500 >6 6,5-8,5
MINAM CAT.1-Al
Rifari 33 17 <1 <1 75.98 8.5 0.5 22.9 <0.03 280 0.81 7
La banda p1 17 14 <1 <1 69.18 1.7 0.5 26.1 <0.03 100 0.57 7.1
Sachachorro 1600 1600 <1 <1 71.31 95 0.5 32.6 <0.03 314 0.75 7.1
Fuente: INFORME DE ENSAYO N° 91095.15 - N°91095.16 - N° 91095.17-15/04/2019 — ITS DEL PERU — LIMA.
Manantiales Parametros metales inorganicos
Aluminio Antimonio Arsénico Bario Berilio Boro Cadmio Cobre Cromo Hierro Manganeso Mercurio Molibdeno Niquel Plomo Seleni Urani Zinc
elenio ranio
Puntos de (Al (Sh) (As) (Ba) (Be) (B) (Cd) (Cu) (Cn) (Fe) (Mn) (Ho) (Mo) (Ni) (Pb) (Zn)
muestreo
Unidad de medida mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l.  mg/l  mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
D.S N°004-2017-
0.9 0.02 0.01 0.7 0.012 24 0.003 2 0.05 0.3 0.4 0.001 0.7 0.07 0.01 0.04 0.02 3
MINAM CAT.1-Al
Rifari 0.003 0.008 0.001 0.0006 0.0011 0.009 0.0006 0.0006 0.0005 0.0912  0.0006 0.0003 0.0006  0.0007 0.03 0.0005 0.000001 0.003
La banda p1 0.003 0.008 0.001 0.0006 0.0011 0.009 0.0006 0.0006 0.0005 0.0976  0.0006 0.0003 0.0006  0.0007 0.003 0.0005 0.000001 0.003
Sachachorro 0.003 0.008 0.0001 0.0006 0.0011 0.009 0.0006 0.0006 0.0005 0.0921  0.0006 0.0003 0.0006  0.0007 0.003 0.0005 0.000001 0.003

Fuente: INFORME DE ENSAYO N° 91095.15 - N°91095.16 - N° 91095.17-15/04/2019 — ITS DEL PERU — LIMA.



Interpretacion:

Los resultados mostrados en la tabla 10, en relacién a los pardmetros microbiol6gicos, se
observa que el manantial Sachachorro sobrepasa los niveles en coliformes totales y
termotolerantes presentaos en ambos casos un valor de 1600 mg/L. SUPERAN la normativa
que es de 50 mg/L en coliformes totales y 20 mg/L en termotolerantes, en el manantial

Rifari y La Banda p1 no sobrepasan el estandar de calidad ambiental del agua.

Los parametros fisicoquimicos color, dureza, turbiedad, sulfatos, nitratos, conductividad,
oxigeno disuelto, se encuentran por debajo lo que estable la normativa en los tres puntos

monitoreados.

Lo parametros inorganicos, muestra que ninguno de estos elementos en los tres puntos
muestreados NO SOPREPASAN lo establecido en el estandar de calidad ambiental para

agua en la Categoria 1 — Al.

Resultados de las encuestas aplicada a los pobladores aledafios a los manantiales de la

ciudad de Lamas

En este presente proyecto de investigacion para recolectar los datos se realizé por medio de
una encuesta, que fue aplicada a la poblacion a 137 personas de los barrios del distrito de
Lamas, la cual consta de 17 preguntas dividas entre la variable independiente calidad
ambiental del agua y la variable dependiente consumo poblacional, a continuacion, se

presenta las respuestas realizadas a la poblacion.
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CONSUMO POBLACIONAL
=S| =NO

135 137

135 136
105
66 92
51 45
32
2 2 1 II II
4 6

1 2 3 5

Figura 2. Resultados de la variable dependiente consumo poblacional.
Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas -

regién San Martin, 2018.

Interpretacion:
De la figura 2 se obtuvo de las personas encuestadas aledafios a los manantiales en la ciudad

de Lamas 33.4% respondieron que Sl a las preguntas y 66.4% respondieron que NO

establecida en la encuesta respecto a la variable dependiente consumo poblacional.

135 137 137 137

CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA
137
128
‘ 0 3 0 0 0 -
8 9

©

=Sl #NO
137 137 137
103
| 34
0 0 0 I
10 11 12 13 14 15 16 17

Figura 3. Resultados de la variable independiente calidad ambiental del agua.
Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas -

region San Martin, 2018.

Interpretacion:
De la figura 3 se obtuvo de las personas encuestadas aledafos a los manantiales en la ciudad

de Lamas 40.8% respondieron que Sl a las preguntas y 59.2 respondieron que NO
establecida en la encuesta respecto a la variable independiente calidad ambiental del agua.
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Analisis de la encuesta aplicada a los pobladores aledafios a los manantiales de la
ciudad de Lamas

¢Dentro de sus actividades diarias hace uso de algun
manantial?

86

Sl NO

Figura 4. Resultados de la variable consumo poblacional
Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacién aledafia a los manantiales de la ciudad de Lamas.

Interpretacion:
En la figura 4 muestra que los pobladores aledarios, 51 personas respondieron que, SI hacen

uso de los manantiales para sus actividades diarias y 86 personas que NO, pero si recurren a

estas fuentes cuando cortan el suministro de agua.

¢Usted utiliza el agua de manantial para preparar sus alimentos?

105

32

SI NO

Figura 5. Resultados de la variable consumo poblacional
Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion aledafia a los manantiales de la ciudad de Lamas.

Interpretacion:
En la figura 5 muestra que los pobladores aledafios a los manantiales, 32 personas

respondieron que, Sl hacen consumo del agua de manantial para preparar sus alimentos,

debido a que no cuentan con el servicio de agua potable en sus hogares.
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¢Usted utiliza el agua de manantial para su aseo personal
92

Sl NO

Figura 6. Resultados de la variable consumo poblacional
Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion aledafia a los manantiales de la ciudad de Lamas.

Interpretacion:
En la figura 6, muestra que los pobladores aledafios a los manantiales, 92 personas afirman

que hacen uso de los manantiales para su aseo personal debido al corte del suministro de

agua y otro al no contar el servicio de red de agua potable en sus hogares.

¢Usted cree que existe riesgo de contaminacion causada por
letrinas o actividades artesanales alrededor de la toma de

agua?
128
9
O
Sl NO

Figura 7. Resultados de la variable calidad ambiental del agua.
Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion aledafia a los manantiales de la ciudad de Lamas.

Interpretacion:
En la figura 7, muestra que los pobladores aledafios a los manantiales, 9 personas

respondieron que Sl creen que existe riesgo de contaminacién ocasionado por letrinas en los

manantiales y 128 personas respondieron que NO existe riesgo algo cerca a estos

manantiales.
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¢Le preocupa la escasez del agua en el futuro?

137

SI NO

Figura 8. Resultados de la variable calidad ambiental del agua.
Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion aledafia a los manantiales de la ciudad de Lamas.

Interpretacion:
En la figura 8, muestra a 137 personas aledafios a los manantiales les preocupa la escasez

del agua en el futuro debido que es este recurso es de vital importancia para nuestra
supervivencia en el planeta.
¢Cree usted que la municipalidad provincial de Lamas

participa activamente en conservar y mejorar la calidad de
agua de los manantiales?

103

34

Si NO

Figura 9. Resultados de la variable calidad ambiental del agua.
Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacién aledafia a los manantiales de la ciudad de Lamas.

Interpretacion:
En la figura 9, muestra a 103 personas aledafios a los manantiales afirmaron que SI la

municipalidad provincial de Lamas participa activamente en conservar y mejorar el

ecosistema del agua de los manantiales.
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Analisis correlacional de resultados

Parametro Microbioldgico

Tabla 11

Analisis correlacional de la calidad del agua con coliformes totales en los manantiales
Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Coliformes totales

Recuento Manantiales

La Banda Rifari Sachachorro

ECAs 50 mg/L Total
Calidad delagua 17 mg/L 33 mg/L 1600 mg/L
Apto 1 1 0 2
No apto 0 0 1 1
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.

Interpretacion:

La tabla 11 sefiala la correlacion entre la calidad del agua con coliformes totales, dando a
conocer que de acuerdo a los niveles de calidad ambiental es NO APTO para su consumo
del manantial Sachachorro, debido a que se desarrollan actividades antropicas cerca al area

de influencia, en Rifari y en la Banda es APTO para su consumo.

Tabla 12
Analisis correlacional de la calidad del agua con Coliformes Termotolerantes en los

manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Coliformes termotolerantes

Recuento Manantiales

La Banda Rifari Sachachorro

ECAs 20 mg/L Total
Calidad del agua 14 mg/L 17 mg/L 1600 mg/L
Apto 1 1 0 2
No apto 0 0 1 1
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
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Interpretacion:

La tabla 12 sefiala la correlacion entre la calidad del agua con coliformes termotolerantes,
dando a conocer que de acuerdo a los niveles de calidad ambiental en el manantial
Sachachorro es NO APTO siendo impactada negativamente, en el manantial Rifari y la

Banda es APTO para su consumo.

Tabla 13

Analisis correlacional de la calidad del agua con Formas Parasitarias en los manantiales
Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Formas parasitarias

Recuento Manantiales

La Banda Rifari Sachachorro

ECAs 0 org/L Total
Calidad del agua <1lorg/L <1org/L <lorg/L
Apto 0 0 0 0
No apto 1 1 1 3
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
Interpretacion:

La tabla 13 sefiala la correlacién entre la calidad del agua con formas parasitarias, dando a
conocer que de acuerdo a los niveles de calidad ambiental en los manantiales La Banda,
Rifari y Sachachorro es NO APTO debido a que existe uno que otro organismo pero que no

supera de <1.
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Parametro Fisicoquimico

Tabla 14

Andlisis correlacional fisicoquimico de la calidad del agua del parametro dureza en los
manantiales La Banda, Rifari y Sachachorro.

Calidad del agua — Dureza

Recuento Manantiales
LaBanda Sachachorro Rifari Total
ECAs 500 mg/L
Calidad del agua 69,18 mg/L  71,31mg/L 75,98 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.

Interpretacion:

La tabla 14 sefiala la correlacion entre la calidad del agua con dureza, de acuerdo a los niveles
de calidad ambiental muestra que la calidad del agua en los manantiales La Banda,

Sachachorro y Rifari es APTO para su consumo dando asi a expresar que es una calidad

aceptable.

Tabla 15

Analisis correlacional fisicoquimico de la calidad del agua del parametro turbiedad en los
manantiales, La Banda, Rifari y Sachachorro.

Calidad del agua — Turbiedad

Recuento Manantiales

La Banda Rifari Sachachorro

ECAs 5UNT Total
Calidad del agua 0,5UNT 0,5UNT 0,5UNT
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
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Interpretacion:
La tabla 15 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con turbiedad, muestra en los
manantiales La Banda, Sachachorro y Rifari es APTO para su consumo, dando asi a expresar

gue es una calidad aceptable.

Tabla 16

Analisis correlacional fisicoquimico de la calidad del agua del parametro sulfato en los
manantiales, Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Sulfato

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro  Total
ECAs 250 mg/L
Calidad del agua 22,9 mg/L 26,1 mg/L 32,6 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.

Interpretacion:

La tabla 16 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con sulfatos, los manantiales
La Banda, Sachachorro y Rifari es APTO para su consumo, dando asi a expresar que es una

calidad aceptable.

Tabla 17

Analisis correlacional fisicoquimico de la calidad del agua con el parametro conductividad

en los manantiales, La Banda, Rifari y Sachachorro.
Calidad del agua — Conductividad

Recuento Manantiales
La Banda Rifari Sachachorro  Total
ECAs 1500 us/cm
Calidad del agua 100 us/cm 280 us/cm 314 us/cm
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
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Interpretacion:

La tabla 17 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con conductividad, en los
manantiales La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando

asi a expresar que es una calidad aceptable.
Parametro Inorganicos/ Metales pesados

Tabla 18

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el parametro aluminio en los
manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Aluminio

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro Total
ECAs 0,9 mg/L
Calidad del agua 0,003 mg/L 0,003 mg/L 0,003 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.

Interpretacion:

La tabla 18 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con aluminio, en los
manantiales La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando

asi a expresar que es una calidad aceptable.
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Tabla 19

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el pardmetro antimonio en los
manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Antimonio

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro Total
ECAs 0,02 mg/L
Calidad del agua 0,008 mg/L 0,008 mg/L 0,008 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
Interpretacion:

La tabla 19 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con antimonio, en los
manantiales La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando

asi a expresar que es una calidad aceptable.
Tabla 20

Andlisis correlacional inorganicos/metales pesados con el pardmetro arsénico en los
manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Arsénico

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro  Total
ECAs 0,01 mg/L
Calidad del agua 0,003 mg/L 0,003 mg/L 0,003 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
Interpretacion:

La tabla 20 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con arsénico, en los
manantiales La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando

asi a expresar que es una calidad aceptable.
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Tabla 21

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el parametro bario en los
manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Bario

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro Total
ECAs 0,7 mg/L
Calidad del agua 0,0006 mg/L. 0,0006 mg/L. 00,0006 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
Interpretacion:

La tabla 21 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con el parametro bario, en los
manantiales La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando

asi expresar que es una calidad aceptable.

Tabla 22

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el parametro berilio en los
manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Berilio

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro Total
ECAs 0,012 mg/L
Calidad del agua  0,0011 mg/L  0,0011 mg/L  0,0011 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
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Interpretacion:

La tabla 22 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con berilio, en los manantiales
La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando asi a expresar

gue es una calidad aceptable.

Tabla 23

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el parametro boro en los
manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Boro

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro Total
ECAs 2,4 mg/L
Calidad del agua 0,009 mg/L  0,0009 mg/L.  0,0009 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
Interpretacion:

La tabla 23 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con boro, en los manantiales
La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando asi a expresar

que es una calidad aceptable. Tabla 24

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el parametro cadmio en los

manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Cadmio

Recuento Manantiales
Rifari La Banda Sachachorro Total
ECAs 0,003 mg/L
Calidad del agua 0,0006 mg/L.  0,0006 mg/L.  0,0006 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.

44



Interpretacion:

La tabla 24 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con cadmio, en los manantiales
La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando asi a expresar

gue es una calidad favorable.

Tabla 25

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el parametro cobre en los
manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Cobre

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro Total
ECAs 2 mg/L
Calidad del agua 0,0006 mg/L. 0,0006 mg/L. 00,0006 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.

Interpretacion:
La tabla 25 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con cobre, en los manantiales

La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando asi a expresar

que es una calidad aceptable.

Tabla 26

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el parametro mercurio en los

manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.
Calidad del agua — Mercurio

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda  Sachachorro Total
ECAs 0,001 mg/L
Calidad del agua 00,0003 mg/L  0,0003 mg/L. 0,0003 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.
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Interpretacion:

La tabla 26 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con mercurio, los manantiales
La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para consumo, dando asi a expresar

gue es una calidad aceptable.

Tabla 27

Analisis correlacional inorganicos/metales pesados con el parametro plomo en los
manantiales Rifari, La Banda y Sachachorro.

Calidad del agua — Plomo

Recuento Manantiales
Rifari LaBanda Sachachorro Total
ECAs 0,01 mg/L
Calidad del agua 0,003 mg/L 0,003 mg/L 0,003 mg/L
Apto 1 1 1 3
No apto 0 0 0 0
Total 1 1 1 3

Fuente: Extraido del software estadistico Spss 22.

Interpretacion:
La tabla 27 sefiala que la correlacion entre la calidad del agua con plomo, en los manantiales
La Banda, Sachachorro y Rifari muestra que es APTO para su consumo, dando asi a expresar

que es una calidad aceptable.
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Resultados de la calidad ambiental del agua de los manantiales del distrito de Lamas.
Comparacion de la calidad microbioldgica
Tabla 28

Comparaciones microbioldgicas

Parametros
Punto de muestreo Coliformes Coliformes Formas
totales termotolerantes parasitarias
. ) N°
Unidad de medida NMP/100 ml NMP/100 ml .
Organismo/L
D. S N° 004-2017-
MINAM CAT.1-A1 50 20 0
Rifari 33 17 <1
La banda p1 17 14 <1
Sachachorro 1600 1600 <1

Fuente: INFORME DE ENSAYO N° 91095.15 - N°91095.16 - N° 91095.17-15/04/2019 — ITS DEL PERU —
LIMA

Interpretacion:

En la tabla 28, el pardmetro microbioldgico coliformes totales en los puntos de muestreo
Rifari y La banda pl, presentaron un valor de 33 NMP/100 ml y 17 NMP/100 ml
respectivamente, no excediendo lo establecido en la normativa ambiental vigente (50
NMP/100 ml). En tanto en el pardmetro microbiolégico coliformes termotolerantes, los
valores reportados fueron 17 NMP/100 ml y 14 NMP/100 ml respectivamente, niveles que
no exceden lo estipulado por la normativa (20 NMP/100 ml). En relacion al parametro
formas parasitarias las muestras de agua para los puntos de muestreo Rifari y La Banda
presentan parasito <1. Finalmente, en el punto de se observa que el manantial Sachachorro
sobrepasa los niveles en coliformes totales y termotolerantes presentando en ambos casos un
valor de 1600 mg/l SUPERAN la normativa que es de 50 mg/L en coliformes totales y 20
mg/L en termotolerantes. En tanto que para el pardmetro formas parasitarias dicho punto de

muestreo presento un resultado <1.
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Comparacion de la calidad fisicoquimica

Tabla 29

Comparaciones Fisicoquimicas.

Parametros
Punto de Color Dureza ts~'té||idOS Turbiedad Sulfatos  N-Nitratos ~ Conductividad ~ OX9€M0 oy
muestreo olor il Otales en urbieda ulfatos -Nitratos onductivida disuelto p
suspension
Unidad de medida pt/co  mg/L mg/L UNT mg/L mg/L us/cm mg/L pH
D.S N° 004-2017- 6.5-
MINAM CAT. 1 15 500 wx 5 250 50 1500 >6 !
8,5
— Al
Rifari <1 75.98 8.5 0.5 22.99 <0.03 280 0.81 7
La banda <1 69.18 7.7 0.5 26.1 <0.03 100 0.57 7.1
Sachachorro <1 71.31 9.5 0.5 32.6 <0.03 314 0.75 7.1

Nota: ** No aplica para esta categoria.
Fuente: INFORME DE ENSAYO N° 91095.15 - N°91095.16 - N° 91095.17-15/04/2019 — ITS DEL PERU - LIMA
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Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 29, los parametros fisicoquimicos de color, dureza, turbiedad, sulfatos,
nitratos, conductividad, oxigeno disuelto, se encuentran por debajo en los tres puntos
monitoreados de acuerdo a la normativa ambiental vigente (DS. N° 004-2017 MINAM) —
Categoria A1, por lo tanto, este parametro no esta afectando a la calidad del agua. Asi mismo
en los sélidos totales en suspensién la normativa no estipula el nivel de concentracion, sin
embargo, el pH se encuentra dentro del rango permitido en los manantiales Rifari, La Banda

y Sachachorro.

Comparacion de metales inorganicos
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Tabla 30

Comparaciones de Metales

Parametros
Punto de muestreo Aluminio Antimonio  Arsénico Bario Berilio Boro Cadmio Cobre Cromo
(Al) (Sh) (As) (Ba) (Be) (B) (Cd) (Cu) (Cn
Unidad de medida mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
D.S N° 004-2017-
MINAM CAT. 1 — AL 0.9 0.02 0.01 0.7 0.012 2.4 0.003 2 0.05
Rifari 0.003 0.008 0.0001 0.0006 0.0011 0.009 0.0006 0.0006 0.0005
La Banda 0.003 0.008 0.0001 0.0006 0.0011 0.009 0.0006 0.0006 0.0005
Sachachorro 0.003 0.008 0.0001 0.0006 0.0011 0.009 0.0006 0.0006 0.0005

Fuente: INFORME DE ENSAYO N° 91095.15 - N°91095.16 - N° 91095.17-15/04/2019 — ITS DEL PERU — LIMA

Parametros

Punto de muestreo Hierro Manganeso Mercurio Molibdeno Niquel Plomo Selenio  Uranio Zinc

(Fe) (Mn) (Hg) (Mo) (Ni) (Pb) (Se) (V) (Zn)

Unidad de medida mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
D.S N° 004-2017-

MINAM CAT. 1— AL 0.3 0.4 0.001 0.7 0.07 0.01 0.04 0.02 3

Rifari 0.0912 0.0006 0.0003 0.0006  0.0007 0.03 0.0005 0.000001 0.003

La Banda 0.0976 0.0006 0.0003 0.0006  0.0007  0.003 0.0005 0.000001 0.003

Sachachorro 0.0921 0.0006 0.0003 0.0006  0.0007  0.003 0.0005 0.000001 0.003

Fuente: INFORME DE ENSAYO N° 91095.15 - N°91095.16 - N° 91095.17-15/04/2019 — ITS DEL PERU — LIMA



Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 30, de los parametros inorganicos, muestra que ninguno de estos
elementos en los tres puntos muestreados NO SOBREPASA la normativa ambiental vigente

en la Categorial — Al.

Ubicacidén de los manantiales

Ubicacién de los puntos de monitoreo de los manantiales

La zona donde se realiz6 los puntos de monitoreo fueron en los manantiales La Banda P1
ubicado en el sector Suchiche, Sachachorro en el sector Quilloallpa y Rifari en el sector
Wayku.

Tabla 31

Ubicacion de los puntos de muestreo.

Ubicacion geogréafica (UTM)  Altura
N° Barrio Manantiales

Este Norte m.s.n.m.
01 Suchiche LaBandaP1l 0332889 9289420 724
02 Quilloallpa Sachachorro 0332712 9290080 757
03  Wayku Rifari 0332033 9289650 753

Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional,
ciudad de Lamas - region San Martin, 2018

A continuacion, se adjunta el mapa de ubicacion del presente estudio.
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Interpretacion:

De acuerdo al mapa de ubicacion de los manantiales los puntos monitoreados fueron tres
puntos, el primer punto fue el manantial Sachachorro, donde encontramos 1 pozo con tres
aberturas, que esta hecho de material noble ademas consta de un grifo para un mejor
suministro de agua, asi también esta rodeado de arboles medicinales como el ojé, al igual
que los arboles de aguaje, y esta ubicado en el barrio Quilloallpa, el segundo punto fue el
manantial La Banda p1, que consta de un chorro, también cuenta con una pileta construido
de material de cemento y ladrillos para un mejor uso, por otro lado esta rodeado de arboles
maderables como la caoba y aguajales, entre otros tipos de plantas, y se encuentra en el
barrio Suchiche, el Gltimo punto monitoreado se realizé en el manantial Rifari se encuentra
al costado de la carretera que conduce al barrio Wayku y que se puede acceder por medio de
una escalinata, consta de dos chorros construido de cemento con piedras y, a su alrededor,
se puede apreciar arboles de aguaje y otra variedad de especies, ubicado en el barrio Wayku.
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Propuesta de prevencion y/o mitigacion de los manantiales

Aspecto Impacto : Medio de
Etapa Ambiental Identificado Medida Propuesta Verificacion
e Mantenimiento y
Limpi desbroce de las
Impieza y . - malezas de forma
mejoramiento Calidad del oGeperaC|on de mensual de los | Municipalidad
de la | sueloy agua residuos manantiales para | distrital de
hili solidos y P
accesibilidad a T alezas su preservacion y | Lamas.
los manantiales : conservacion.
¢ Disposicion
» adecuada de los
Recoleccion y _ *Generacion de | desechos sélidos Municipalidad
transporte de Calidad del reSIdIU(?S de acuerdo al distrital de
residuos suelo y agua _(orgaplgos €| plan de | Lamas.
inorganicos). segregacion  de
residuos solidos.
eMejora de la
calidad del | ocharlas de
agua t('jel l0s | sensibilizacion y
Sensibilizacion : manantiales. educacion N
y Educacion Calldad ael _ ambiental, que | Municipalidad
Ambiental sueloyagua | eMejora de la| permitan el | distrital  de
calidad de las | mantenimiento y | Lamas.
caracteristicas conservacion de
fisicas Y| los manantiales.
quimicas del
suelo.
Revegetacion eMejora de la| ®Programas  de
con especies _ calidad revegetacion Y | \yunicipalidad
nativas del area Calidad ecosistémica mantenimientos | .qiial e
de influencia ecosistémica (flora y fauna). de los margenes L amas.
directa de los
manantiales.
((j:urlnp(l)irr&iento Municipalidad
e la Ordenanza . distrital de
municipal de la _ eMejora de la| ®Monitoreo de la| =~
disposicion Calidad del calidad agua, | Ordenanza
adecuada de | agua, sgelg y suelo y munlc_lpal para su
residuos s6lidos | €cosistémica | ecosistémica. posterior
N°024- cumplimiento.

2010/MPL
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Creacion de un
comité por parte
de la poblacién
en el area de
influencia
directa

Social, eMejora de la
econdmico y calidad  del | ®Coordinacion,
ambiental. agua de los| aplicacion  de
manantiales. acciones con
fines de
proteccion,

eSeguimiento y
control de la
ordenanza
municipal
N°024-
2010/MPL  para
su cumplimiento.

preservacion vy
mantenimiento
de los margenes,
ademas de la
calidad de los
manantiales.

Poblacion
acentuada en
los
manantiales y
la entidad
municipalidad
distrital de
Lamas.

Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas - region
San Martin, 2018.

Tabla 32

Flora para reforestacion en los manantiales

Categorizacion

Nombre comudn Nombre cientifico Familia )
nacional
Caoba Swietenia macrophylla ~ Meliaceae VU (Vulnerable)
Cedro Cedrela odorata Meliaceae VU (Vulnerable)
) Cedrelinga
Tornillo . Fabaceae @~  ----------omem-
catenaeformis
Pan de arbol Artocarpus altilis Moraceae =~ ---------------
Aguaje Mauritia flexuosa Arecaceae = ------mm-mmee-
Bambu Bambusoieae Poaceae =~ = ----mmmmmeeee-
Bobinsana Calliandra angustifolia Fabaceae @  ---------------

Pantalén del diablo

Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas -

regién San Martin, 2018.
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IV. DISCUSION

e TORRES (2013) en su investigacion al precisar el nivel de contaminacion organica por
coliformes fecales en acuiferos no confinados (pozos) para uso humano, la cual los
acuiferos monitoreados sobrepasan los Estandares de Calidad del Agua en Coliformes
Totales para Consumo Humano con Desinfeccion de 50 NMP/ml con un valor de
1744.8875 NTC/100 ml y Coliformes Fecales en 46.3125 NTC/100 ml superando los
Estandares de Calidad del Agua en Coliformes Fecales para Consumo Humano con
Desinfeccion de 00 NMP/ml establecido con Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.
De igual manera la presente investigacion los parametros microbioldgicos en coliformes
Totales y coliformes Termotolerantes se obtuvo 1600 NMP/100 ml en ambos y
contrastando con la normativa ambiental vigente para agua (D.S. N° 004-2017 MINAM
— Cat 1- Al) sobrepasan los valores establecidos de 50 NMP/100 ml y 20 NMP/100
consecutivamente, en este sentido se puede afirmar y corroborar que un manantial de

los tres monitoreados se encuentra contaminado por este parametro.

e FLORIAN (2016) en su investigacion realiz6 el anlisis fisicos, quimicos y
microbioldgicos de la calidad del agua superficial de la cuenca hidrografica de Amojd,
estableciendo que los resultados obtenidos con mayor contaminacion, tanto por agentes
fisicos, quimicos y microbiologicos fueron los puntos 03 y 06 correspondientes a los
cauces medio y bajo del rio. Y esto se debe a que en estos sectores hay descargas de
aguas servidas y acumulacion de residuos solidos urbanos, sin embargo en el presente
estudio en los pardmetros fisicos, quimicos no existe contaminacion, debido a que estos
valores se encuentran dentro de lo establecido en la normativa, contrariamente el
pardmetro microbioldgicos existio contaminacion por coliformes Termotolerantes,
siendo estos indicadores de contaminacion del agua y de alimentos, igualmente con
coliformes Totales, que estuvieron muy por encima de la normativa, este determina la
presencia de contaminacion por organismos productos de restos fecales. Asi mismo
determiné que el agua es de mediana calidad, el cual no es apta para el consumo humano
y al contrastar con el presente estudio se obtuvo que la calidad en los parametros fisicos
y quimicos son de buena calidad, sin embargo, en microbiolégico en un manantial fue

de mala calidad, corroborando que la calidad de los manantiales no es muy apta para el
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consumo humano, principalmente en metales pesados como el cadmio que fue uno de

los mas resaltantes.

CABRERA (2017) realizo la evaluacion microbiologica del agua superficial del rio
Cumbaza para uso recreacional, encontrando que los niveles de concentracion
microbiologica se detecta que esta por encima de la normativa para Agua,
principalmente el segundo punto que es el area de recreacién Cancun, en cual indica que
sus caracteristicas no son apropiadas para su uso recreacional de contacto primario, de
igual modo la presente investigacion mostré la contaminacion por el pardmetro
microbioldgico, en el cual afirmamos que esta agua no es apta para el consumo humano,

debido a la presencia de estos microorganismos provenientes de restos fecales.
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V. CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

La calidad ambiental del agua en los tres manantiales para consumo humano en la
ciudad de Lamas en el manantial Sachachorro fue NO APTO para su consumo en
calidad de Coliformes Termotolerantes y Totales, en formas parasitarias es APTO;
contrariamente en los manantiales Rifari y la Banda fue de calidad ACEPTABLE
para su consumo en parametros microbioldgicos, en parametros fisicoquimicos y los
parametros inorganicos fueron APTOS en los tres Manantiales.

Las encuestas realizadas a los pobladores beneficiarios a los manantiales en la ciudad
de Lamas se obtuvieron un 33.4% respondieron que Sl a las preguntas y 66.4%
respondieron que NO establecida en la encuesta respecto a la variable dependiente
consumo poblacional mientras en la variable independiente de calidad ambiental del
agua 40.8% de los pobladores respondi6 que Sl y 59.2% NO dando a conocer que
los manantiales no tiene estudios en calidad de agua, y la poblacion recurre a estos
manantiales hacer consumo, en ese sentido el anlisis correlacional de los resultados
se obtuvo que son aptos para un tratamiento convencional con simple desinfeccion.

Los monitoreos realizados en el manantial Sachachorro ubicado en el barrio
Quilloallpa sobrepasa los Estandares de Calidad Ambiental en coliformes
termotolerantes y totales, teniendo en los dos un valor de 1600 NMP/100 ml siendo
que en coliformes termotolerantes 20NMP/100 ml y totales de 50NMP/100 ml
establecido con Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, estos resultados nos
indican que al ser consumidos directamente podria desencadenar generacion de
enfermedades gastrointestinales.

En el manantial Rifari se obtuvo como resultado en el pardmetro coliformes totales
de 33NMP/100 ml y coliformes termotolerantes 17NMP/100 ml, mientras que
manantial La Banda P1 en el barrio Suchiche presenta en coliformes totales 17
NMP/100 ml de 50NMP/100 ml y coliformes termotolerantes de 14 NMP/100 ml de
20NMP/100 ml, afirmando que no sobrepasa lo establecido en la normativa

ambiental.

En tanto con los pardmetros fisicoquimicos color, dureza total, solidos totales en

suspension, turbiedad, sulfatos, nitratos, conductividad, oxigeno disuelto y pH, se
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5.4.

5.5.

encuentran dentro o por debajo en los tres manantiales monitoreados de acuerdo a la

normativa ambiental vigente, asi como también los pardmetros inorganicos.

La elaboracion del mapa de ubicacion de los manantiales permitio la identificacion
de los 13 manantiales, siendo evaluados 3 manantiales, que son consumidos
diariamente por la poblacion, como para lavar ropa o bafarse; asi como también para
su consumo, sin realizar ningun tratamiento previo para tratar agentes infecciosos
microbioldgicos; ademéas permitio la visualizacion, ubicacion de los manantiales
existentes, de tal forma fomentar el cuidado, conservacién y preservaciéon de los
mismos.

La propuesta de prevencion y/o mitigacion de los manantiales del distrito de Lamas
permitird dar un mantenimiento y preservacion no solo para mejorar la calidad de
vida de las personas, sino igualmente la calidad ambiental de los manantiales, ademas
de plantear alternativas como programas de revegetacion y mantenimientos de los
margenes de los manantiales acompafiado de Charlas de sensibilizacién y educacién
ambiental por especialistas en el tema, que permitan el mantenimiento y
conservacion de los manantiales supervisados por la municipalidad distrital de

Lamas.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

A las instituciones publicas y privadas que realicen monitoreos fisicoquimicos y
microbioldgicos trimestrales para asi establecer en qué estado se encuentra la calidad
del agua de estos manantiales, plantear propuestas que permitan minimizar la
contaminacion de estas importantes fuentes de agua en el distrito de Lamas.
Realizar acciones para velar la preservacion y/o conservacion a los manantiales, con
fines de prevenir dafios naturales y desaparicion de estas fuentes de agua, asi como
también que las autoridades competentes tomen acciones y fiscalicen el
cumplimiento de las normas para luego sancionar a los que infrinjan.

A la poblacion acentuada en los alrededores de los manantiales promover la creacion
de una junta vecinal que permita sensibilizar sobre el adecuado de residuos solidos,
que permita evitar la contaminacion a los manantiales en estudio por los diferentes
tipos de residuos.

A la municipalidad del area de gestion ambiental, realizar jornadas de limpieza y dar
charlas de sensibilizacion y educacién ambiental, para evitar cualquier alteracion del

medio acuatico.
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Matriz de consistencia

Titulo: “Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas - Region San Martin, 2018~

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e instrumentos

Problema general

¢Cual es la calidad ambiental del
agua en tres manantiales de
consumo poblacional en la
ciudad de Lamas, ciudad de
Lamas - regién San Martin,
2018?

Problemas especificos

PE1l: ;Se podrad sistematizar y
describir el andlisis correlacional
de los analisis microbioldgicos y
fisicoquimicos?

PE2: ;Cual es la calidad del
agua al evaluar los pardmetros
microbiol6gicos y
fisicoquimicos en los tres
manantiales de Sachachorro, La
Banda P1 y Rifari en el distrito
de Lamas de acuerdo a los
Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua?

PE3: ¢(Existe un mapa de los
manantiales con el programa
ArcGIS en la ciudad de Lamas?

Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental del
agua en tres manantiales de
consumo poblacional, ciudad de
Lamas — Region San Martin, 2018.

Objetivos especificos

OEL1: Sistematizar e interpretar las
encuestas aplicadas a los
pobladores beneficiarios y
describir el analisis correlacional
de los resultados microbiolégicos y
fisicoquimicos evaluados.

OE2: Evaluar la calidad de los

pardmetros microbiolégicos
(Bacterias  coliformes  totales,
Bacterias  coliformes  fecales,

parasitos) y fisicoquimicos (Color,
Conductividad, Dureza Total,
Nitratos, Oxigeno disuelto, pH,
Sélidos disueltos totales, Sulfatos,
Temperatura, Turbiedad y Metales
totales) en los manantiales de
Sachachorro, La Banda P1 y Rifari
en la ciudad de Lamas, de acuerdo
a los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua.

Hipotesis general

Ho: El agua de los 3 manantiales no
es apto para su consumo debido a la
presencia de compuestos
fisicoquimicos, microbiologicos y
metales pesados en la ciudad de
Lamas - region San Martin, 2018,

Ha: El agua de los 3 manantiales es
apto para su consumo debido a la
presencia de compuestos
fisicoquimicos, microbiologicos y
metales pesados en la ciudad de
Lamas - region San Martin, 2018.

Técnica
Observacion directa

Encuesta

Instrumentos
Cadena de custodia

Cuestionario
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PE4: (COomo mitigar la
contaminacion ambiental en los
manantiales de la ciudad de
Lamas?

OE3: Elaboracion de un mapa de
ubicacion de los tres manantiales a
través del programa ArcGIS en la
ciudad de Lamas.

OE4: Elaborar una propuesta de
prevencion y/o mitigacion en los
manantiales de la ciudad de Lamas
— Region San Martin, 2018.

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Tipo de investigacion
Descriptiva.
Disefio de investigacion

El disefio que se utilizé en la
investigacion es de tipo no
experimental transaccional
correlacional.

Poblacion
13 manantiales
Muestra

3 manantiales de consumo
poblacional

Variable Dimensiones
Independiente:

Calidad Analisis

ambiental del _

agua Evaluacion
Variable Dimensiones

Dependiente:

Consumo Parametros
poblacional fisicoquimicos

Parametros
microbiologicos

Ambiente
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Instrumentos de recoleccion de datos
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Fuente: Fuente: Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas -

San Martin, 2018.
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Encuesta

—
ill UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CUESTIONARIO
Distrito: Sexo: ( ) Varén
(  )Mujer

Barrio: Edad:

Instrucciones: Lea detenidamente las preguntas v marque con una “X” el valor que considere pertinente en los

siguientes enunciados:

51 NO

Variable independiente: Calidad ambiental del agua

NO

Observacion

01

(El agua que usted consume considera que es de buena calidad?

02

i Sabe usted gue es potencial de Hidrogeno?

Parametro
03
fisicoguimico

(El agua del manantial que usted consume fue analizada para determinar

nitratos?

;Sabe usted =1 se realizd un analisis fisicoquimico al agua de manantial

gue consume?

03
Parametro

;Tiene conocimiento =1 el agua del manantial que consume recibio algin

tratamiento de control microbiolégico?

microbiologico

08

;Usted cree que exista riesgo de comtaminacion causada por letrinas o

actividades artesanales alrededor de la toma de agua?

07

;Le preocupa la escasez de agua en el futoro?

(Estds de acuerdo en que se realice programas de conservacion de los

manantiales?

Ambiente
09

;Le gustaria rectbir campafiazs de sensibilizacidn ambiental para la

zostemibilidad de los manantiales?

10

;Cree usted que la municipalidad provineial de lamas participa

activamente en conservar y mejorar la calidad de agua de los manantiales?

Variable dependiente: Consumo poblacional

11

;Sabe usted de que consta el analizis fistcoquimice v microbidlogo del

agua?

11

Conoce usted que a3 un laboratorio acreditado por INACAT?

13

iCree usted gue estos manantiales tienen la calidad amiental para ser

consumidos por la poblacidn?

14

;Dentro de sus actividades diarias hace uso de algin manantial?

Evaluacion | 15

(Usted utiliza el agua de manantial para preparar sus alimentos?

14|

(Usted utiliza £] agua de manantial para su aseo personal?

17

;Le gustaria saber cudl es la calidad fisicoquimica v microbiologica del

manantial que vsted hace uso?
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Validacién de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: »ZO 23n9 é% ong A‘ncli

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién
Autor (s) del instrumento (s):
IIl. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

A ¢

Q0 ( N
0(13‘1/“\0 /bm w”'() ves s
;L;\ h}(n-' 2o Am L(dn lel
Lutshionaco )

Gwrrero .HQCL\J(A Anmiof\ Né’”)r\?/

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES 1/ 2[3/4]56

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. 7‘

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacioén objetiva sobre la variable: Calidad
ambiental del agua e Consumo poblacional en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a la variable: Calidad ambiental del agua y
Consumo poblacional.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipbtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden ‘a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: Calidad
ambiental del agua y Consumo poblacional.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

X
X
X
X

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

A

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

smevt (=)

PROMEDIO DE VALORACION:

Sello personal y firma
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:
Institucién donde labora  : |

Especialidad

Instrumento de evaluacién
Autor (s) del instrumento (s):
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

e
| \ | ~

Hloudoaow Yopez  Kade o
=

(

=%

- ) LYZE
v‘\*‘,J?.‘r‘y\(‘(-r'i oy |lalleio
T

'\ waloi ek f\Q

LML LT CA

() v

wa—\‘\om(uﬁ(\:

GJC"UO }{hhuu’, A”\moh Mé”\a‘/v

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

45

CLARIDAD

Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Calidad
ambiental del agua e Consumo poblacional en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Calidad ambiental del agua y
Consumo poblacional.

"

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden ‘a los objetivos, hipdtesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitirda analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Calidad
ambiental del agua y Consumo poblacional.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

IS

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

Vs

<

{ =
4+~ AN O YTA O\k{

eana  Su

+
G P\ catiOwn

PROMEDIO DE VALORACION: | 43 I

Tarapeto, 0% de_ ! }r.\gr-

de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD CEésar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: _’Z;mos %Zn o, &,»4 :9( //eré

Institucién donde labora  : _ Corperacion (orowe < NKA —SAC.

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

/ /
MT' ) 011 /5D mb//"’l7; /

K az%:"arM ro

Guercero H.\c}wu; }men )Ja“pi/i

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

1

3

4

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
Concentracion de Calidad del agua en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovaciéon y legal
inherente a la variable: Calidad del agua.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: Calidad del
agua.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; s
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

3

1778 kA/mefzé P o /570Z para_Ser ?p/.(“oé‘

PROMEDIO DE VALORACION: l 7 ﬁ !

de 2019

Tarapoto, 44 de /quo

Sello personal y firma
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Resultados

INACAL

_—
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — Peti
Y _am I I s ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — ot 8
B CON REGISTRO N° LE - 120 Acreditado

Inspection & Testing Services del Peri S.A.C.

Registro N'LE - 120

INFORME DE ENSAYO 91095.15

N° de Orden de Servicio
N° de Protocolo

Cliente

Direccion legal del cliente
Muestra(s) declarada(s)
Procedencia de la Muestra

Cantidad de Muestra(s) para ensayo
Forma de Presentacion

Identificacion de la Muestra

FR-044

: 0.S. 190326.02 DA

1 91095.15

: LOZANO CONSULTORES S.A.C.

: JR. RAMON CASTILLA 704 TARAPOTO
: Aguas Naturales

: Muestreo realizado por el cliente

Nombre del Proyecto: "Determinacion de la calidad ambiental del agua de los
manantiales en los barrios del distrito de Lamas - 2019"

Punto de Muestreo: Barrio Wayku - Distrito de Lamas - Provincia San Martin - San
Martin

: 01 muestra

1 Frasco de Plastico Estéril y 05 Frascos de Plastico de Primer uso por muestra

: Cod. Lab.04-05015

Fecha de recepcién de muestra(s) : 2019-04-05
Fecha de Inicio del Analisis : 2019-04-05
Fecha de Emision de Informe : 2019-04-15
Codigo de Laboratorio 04-05015.
Codigo de Muestra ASUB RIFARI-2
Descripcién del Punto de Muestreo M;"."a::a'
: E332033
Coordenadas del Punto de Muestreo N9289650 |
Tipo de Muestra Agua NG SER
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 14:00 Hrs: i ?ﬂ
< = z gt
Fecha Final / Hora de Muestreo Qgpeamy O LABORATORIO ' -
& 14:30 Hrs. T _(;l
Parametro de Ensayo - Unidad 243 o :.,Q
Coliformes Totales NMP/100mL 33 Swy # o
Coliformes Fecales NMP/100mL 17
P itos - Protozoarios*
Quistes y Qoquistes de Protozoanos | N'Organismos/100 mL ] <1
Quistes - Amebas *
Endolimax sp Quistes/ 100 mi. <1
Entamoeba sp Quistes/- 100 mb <1
Giardia sp Quistes/ 100 mL. <1
lodamoeba sp Quistes/ 100 mL <1
Chilomastix. sp Quistes/ 100 mL <1
Acanthamoeba sp Quistes/ 100 mL =1
Naegleria fowleri Quistes/ 100 mL <1
Ciliados*
Balantidium sp | Quistes! 100 mL | <1
Coccidia”
Isospora sp [ ‘Quistes! 100 mL I <1
Cédigo de Laboratorio 04-05015
‘Codigo de Muestra ASUB RIFARI2
B » * Manantial
Descripcién del Punto de Muestreo “oY
) Rifari -
Coordenadas del Punto de Muestreo FEEY
N9289650
- Agua
Tipo de Muestra Sutémmea)
04-04-2019/
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 14.00 Hrs.
04-04-2019/
Fecha Final / Hora de Muestreo 1430 Hrs.
Limite de
Parametro de Ensayo Unidads . '| D ion
| de Método
rl—-'isicoquimicos -
Color Verdadero® || Color verdadero Escala Pt/Co ] <1 | 1
Dureza Total * | mg CaCO3IL | 7598 [ o087
Tr e e e ooy wizados

S o o8 arsayoRal 9% 5

ficadc del sistena o caldad de @ entidad tus 1o produce. EI faime de ensayo es Ln documento ofical de irterés pobica, su

s ragula por las
PERUSAC

Feona de revision: 2019-03-15

totabdad.

Pag. 1de3
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INACAL

|V
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL E b
.Y e ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — e
o
Inspection & Testing Services del Peri S.A.C. CON REGISTRO N° LE - 120 AiErecitang
Registro N'LE - 120
INFORME DE ENSAYO 91095.15
FR-044
Solidos Totales Suspendidos* mg/L 8.5 2.8
Turbidez * NTU 0.5 0.5
Sulfatos * mg/L 22.99 0.06
Nitratos (Como NO3z)* mg NO3-N/L <0.03 0.03
Cédigo de Laboratorio 04-05015
Cédigo de Muestra ASUB RIFARI-2
Descripcion del Punto de Muestreo Ma’.;::::i'a' C"\NG SER V/C
Coordenadas del Punto de Muestreo :g;:g:; ; (:Pa
Tipo de Muestra Sub‘:egrur:ne ; LABORATORIO E
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 0:;?:62:::/ \r{,% f,Qg
Fecha Final / Hora de Muestreo iR 2 o i7a
Limite de
Parametro de Ensayo Unidad D i6
de Método
Metales (ICP-AES)
Ag Plata* mg/L < 0.0004 0.0004
Al Aluminio® mg/L < 0.003 0.003
As  Arsenico* mg/L < 0.0001 0.0001
B8 Boro* ma/L < 0.009 0.009
Ba Bario* ‘mg/L < 0.0006 0.0006
Be Berilio* mg/L <0.0011 0.0011
Ca Calcio* mg/L 7.42 0.07
Cd  Cadmio* mg/L < 0.0006 0.0006
Ce  Cerio* mg/L < 0.0008 0.0006
Co  Cobalto* mg/L <0.003 0.003
Cr_ . Cromo* * ma/L < 0.0005 0.0005
Cu. Cobre* mg/L <.0.0008 0.0006
Fe Hiero* mg/L 0.0912 0.0007
K Potasio* mg/L 5.243 0.005
Li Litio* mg/L < 0.0004 0.0004
Mg  Magnesio® mg/L 12.354 0.0003
Mn  Manganeso* mg/L < 0.0006 0.0006
Mo __ Molibdeno*® mg/L <0.0007 0.0007
Na__ Sodio* mg/L 19.72 0.03
Ni_~ Niguel* mg/L < 0.0007 0.0007
P Fosforo* mg/L <0.07 0.07
Pb Plomo* mg/L < 0.003 0.003
Sb  Antimonio* ma/l < 0.008 0.008
Se Selenio” mg/L < 00005 0.0005
Si  Silicio* mg/L < 0.007 0.007
Sn  Estafio* mg/L < 0.004 0.004
St Estroncio” mg/L < 0.0005 0.0005
Tl Talio™ mg/L < 0.0005 0.0005
Ti  Titanio® mag/L <0.04 0.04
U Uranio® mg/L <0.000001| 0.000001
V  Vanadio* mg/L <0.0005 0.0005
Zn  Zinc® mag/L < 0.003 0.003
(CVAA-FIMS)
Hg  Mercurio” [ mg/L | <0.0003 [ 00003
Observaciones:
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.
Metodologias =
Pardmetro Método de Referencia
COLIFORMES TOTALES Zni\;l\g-:;:::\mgﬂgfm?: r:‘z:‘ I'aﬁcyn t:T g 2::1 :q 5::“07\ Multiple- Tube Fermentation Technique for members of the Coliform
TR YRS 115 115 D P a0 B S L L o o tre 1T tT

ey

LR <on pormas de pIGGVED 0 com certdicado del sistema de caicad oe  nfidad aue 1o poduce E) nforme do ensayo es un

TerUados de GiTe 8 NGUR T3 Ui © 1678 e o Ty SO0 GNBIZad0. Los resUfados o Geben e ANZAO0s COMo L3 certcacin de
o ¥ 50 roguita por fas

INSPECTION & TESTING SERVICES DEL PERU SAC.

icnes penles < ivies

Eecha de fevsion 2016.0315

ol mionme de ens3ys:

o0 12 3
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Laboratorio de Ensayo

INACAL
.k ITs LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA- Peri
CON REGISTRO N° LE - 120 Acreditado

Inspection & Testing Services del Peri S.A.C.

Registro N°LE - 120

INFORME DE ENSAYO 91095.15

FR-044
Metodologias : Continuacion...
PARASITOS PROTOZOARIOS Manual de tecnicas parasitologicas y bacteriologicas de la OMS. 1997 Bailenger modificado
COLOR SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C.23nd Ed
DUREZA TOTAL SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340-C 23nd Ed
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D 23nd Ed
TURBIDEZ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed. 2017 Turdibity, Nephelometric Method
SULFATOS SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-SO4= E, 23rd Ed. 2017 Sulfate. Turbidimetric Method
NITRATOS SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3- E, 23rd Ed. 2017 Nitrogen (Nitrate). Cadmiun Reduction Method.
Determination of Metals and Trace Elements in Waler and Wasles by Inductively Coupled Plasma- Alomic Emission Spectrometry
WEJ4LES BORICH EPA Method 200 7: Rev. 44,1994
MERCURIO Determination of mercury in water by cold vapor atomic absorption EPA Method 2451 : Rev.3, 1994
X\N G SEp Ve
£ &
2
LABORATORIO ~—
% 2 erA Rupdy Falcon
9 i B.£. 850
k4 Q ‘atorio
:4// 4’ ’_N(’
FIN DE
on 6 presente iefoune o e L8 eben ser
conforidad con rermas de prcduclo o somo cerifcado del Ss1ana dé il 09 a erfidad qus fo produce.Elirferme de sy & un rteres pitico s oblica y 56 ragu o tas
dispasionas penalas y Civiles on la matera. No se debe restaducit e o me Ge ensayo. eYcepto. a sink ATESTING SERVICE S DEL PERU SAC.
Rev 01 2
Fecha ge revsion 2016-03-15 Rég:3:dp:3
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-v- “ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 120 Acreditado

Inspection & Testing Services del Perii S.A.C.

INACAL
c DA - Peri

Laboratorio de Ensayo

Registro N°LE - 120

INFORME DE ENSAYO 91095.16

FR-044
N° de Orden de Servicio : 0.S. 190326.02 DA
N° de Protocolo : 91095.16
Cliente : LOZANO CONSULTORES S.A.C.

Direccién legal del cliente
Muestra(s) declarada(s)
Procedencia de la Muestra

Cantidad de (s) para y
Forma de Presentacion

Identificacion de la Muestra

: JR. RAMON CASTILLA 704 TARAPOTO
: Aguas Naturales
: Muestreo realizado por el cliente

Nombre del Proyecto: "Determinacion de la calidad ambiental del agua de los
manantiales en los barrios del distrito de Lamas - 2019"

Punto de Muestreo: Barrio Suchiche - Distrito de Lamas - Provincia San Martin -
San Martin

: 01 muestra

1 Frasco de Plastico Estéril y 05 Frascos de Plastico de Primer uso por muestra

: Cod. Lab.04-05016

Fecha de recepcion de muestra(s) : 2019-04-05
Fecha de Inicio del Andlisis : 2019-04-05
Fecha de Emisién de Informe 1 2019-04-15
Cédigo de Laboratorio 04-05016
Codigo de Muestra AR
Descripcion del Punto de Muestreo Mag::‘;' k4
T
E332889
Coordenadas del Punto de Muestreo NG289420
Tipo de Muestra 5 ':9“ " c;x\“G SER I//q“
&
TS ine e : 2 04-04-2019/ & %
(o)
Fecha lnlqsal Ing; de Muestreo 14:45 Hrs. : £
3 BORATORIO
Fecha Final / Hora de Muestreo 94'9"2019/‘ o174 s »
et 15:20 Hrs, oy B
- Parametro de Ensayo Unidades. . I ‘993\ ,a‘vc
Coliformes Totales NMP/100mL 17 4/ ﬂ, £
Coliformes Fecales NMP/100mL 14
Parésitos - Protozoarios*
Quistes y Qoquistes de Protozoanos [ N°Organ'smos/100 ml. T <1
Quistes - Amebas *
Endolimax sp Quistes/ 100 mL <1
Entamoeba sp Quistes/ 100 mL. <1
Giardia sp Quistes/ 100 mL <1
lodamoeba sp Quistes 100 mL <1
Chifomastix sp Quistes/ 100 mL <1
Acanthamoeba sp Quistes/ 100 mL <1
Naeglena fowieri Quistes/ 100 mL <1
Ciliados*
Balantidium sp | Quistes/ 100 mL I <1
Coccidia*
Isospora sp | Quistes? 100 mL | <1
Cédigo de Laboratorio & 5y 04-05016
Codigo de Muestra 5 5 1is
Manantial La
Descripcion del Punto de Muestreo Banda
E332889
Coordenadas del Punto de'Muestreo NG289420
Agua
Tipo de Muestra Subtertanea
& 04-04-2019/
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 1445 Hre'
5 04-04-2019/
Fecha Final / Hora de Muestreo 1620 Hre.
: | Limite de
Parametro de Ensayo Unidad Deteccid
de Método
Fisi 7
Coler Verdadero® [ Coor verdadero Escalapuco | <1 I 1
Dureza Total * s mg CaCo3(L [ 6918 | o067
L ke 5% e ay 500 65 valoo pra e antaume, 0o, Ton resuRados. del (nior g & ninguna olra Udad 0 10l Que 00 Naya SKI0 analzado, Los resulados No Ge0en ser Wizados como una Cartcacion
o aduct = o B laume e Ensayo es Publec
v el irform e avaayo, axcenta & su ksl INSPECTION & TESTING SERVICES DEL PERU SAC.
Rev 0t 1
Fehg d8 feison 201903415 Pag.1de3
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INACAL

_— 4
T LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL [ g DA - Pert
e g I s ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Labortorio de Ensayo
CON REGISTRO N° LE - 120 Acreditado

Inspection & Testing Services del Peri S.A.C.

Registro N'LE - 120

INFORME DE ENSAYO 91095.16

FR-044
Solidos Totales Suspendidos® mg/L T 2.8
Turbidez * NTU 0.5 0.5
Sulfatos * mg/L 26.10 0.06
Nitratos (Como NO3)* mg NO3-N/L < 0.03 0.03
Cédigo de Laboratorio 04-05016
Cédigo de Muestra Q:xgﬁ
i Manantial La
Descripcion del Punto de Muestreo HEnida
Coordenadas del Punto de Muestreo 5:23::4?0 (_;\NG SE;;,//
Ti Agua <& G
ipo de Muestra Subterraried Ny
ubterrane: L4 9
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 01‘;:0:;2:::/ 5 LABORATORIO E
~
Fecha Final / Hora de Muestreo DS ep oy ‘6\9 N
15:20 Hrs. O"TA/ 4
Limite de A ke
Parametro de Ensayo Unidades Resultados | Deteccion
de Método
Metales (ICP-AES)
Ag  Plata® mg/L < 0.0004 0.0004
Al Aluminio* mg/L < 0.003 0.003
As Arsenico* mg/L < 0:0001 0.0001
B Boro* mg/L <0.009 0.008
Ba  Bario” mg/L < 0.0006 0.0006
Be  Berilio” mg/L <:0.0011 0.0011
Ca Calcio® mg/L 6.92 0.07
Cd Cadmio® mg/L < 0.0006 0.0006
Ce.  Cerio® mgi/L <.0.0008 0.0006
Co. Cobalto™ mg/L < 0.003 0.003
Cr_. Cromo* mg/L < 0.0005 0.0005
Cu._ . Cobre® mg/L < 0.0006 0.0006
Fe  Hierro* mg/L 0.0976 0.0007
K Potasio” mg/L 5:401 0.005
Li Litio™ mg/L <0.0004 0.0004
Mg~ Magnesio* mg/L 15411 0.0003
Mn~  Manganeso® mg/L < 0.0006 0.0006
Mo~ Molibdeno® mg/L < 0.0007 0.0007
Na Sodio* mg/L 25.42 0.03
Ni ~  Niguel® mg/t < 0.0007 0.0007
P Fosforo™ mg/L <0.07 0.07
Pb  Plomo* mg/L < 0.003 0.003
Sb_ Antimonio* mgiL <0.008 0.008
Se Selenio” mg/L <.0.0005 0.0005
Si- Silicio* mg/L < 0.007 0.007
Sn__Estano® mg/L < 0.004 0.004
St Estroncio” mg/L < 0.0005 0.0005
Tl Talo® mg/L < 0.0005 0.0005
Ti_ Titanio® mg/L <0.04 0.04
U~ Uranio® ma/L < 0.000001| 0.000001
Vv Vanadio* ma/L < 0.00056 0.0005
Zn  “Zinc* mg/L <0.003 0.003
{Metales (CVAA-FIMS) <
Hg  Mercurio” | mg/L T <0.0003 | 0.0003
Observaciones:
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.
Metodologias -
Pardmetra Método de Referencia
EOLTFORMESTOTAL ES 2%\:\2’:&;?&\{23; uFa:’ :.:mz" :- :ayncfaﬁ : ::mon WMulliple-Tube Fermantation Techniaue for members of the Caliform
cormresta IS s (SEMEIVENE AT e pE R D SR ETR TR TR O

g
E INQma 06 eNBay0 S0 56 VAIO por 138 MUFIL re/eridSs £ o presanie o me. £ adcs, el Informe. S Ty 5100 Aralzedo, Los (2suiB00s 1o Beben se1 UAZB05S COMo N =T AGacion
peodce B & o 1 fe piblc y se regua

pors ¥ olinforme de ensayo excepto. TESTING SERVIGES DEL PERU SAC,
Rev 1
Fecna de (evision 2019-03-15 Pag.2de3
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—=ITS

Inspection & Testing Services del Peri S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INACAL

c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Laboratorio de Ensayo
CON REGISTRO N° LE - 120 Acreditado
Registro N°LE - 120
i FR-044
R ‘e
PARASITOS PROTOZOARIOS Manual de tecnicas parasitologicas y bactericlogicas de la OMS. 1997 Bailenger modificado
COLOR SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C.23nd Ed.
DUREZA TOTAL 'SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340-C.23nd Ed
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D.23nd Ed.
TURBIDEZ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 2130 B, 23rd Ed. 2017 Turdibity, Nephelometric Method.
SULFATOS SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 4500-S04= E. 23rd Ed. 2017 Sulfate. Turbidimeiric Method.
NITRATOS

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3- E, 23rd Ed. 2017 Nitrogen (Nitrate). Cadmiun Reduction Method.

METALES POR ICP

EPA Method 200.7; Rev 4 4.,1994

Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma- Atomic Emission Spectrometry

MERCURIO

Determination of mercury in water by cold vapor atomic absorption EPA Method 245.1 ; Rev.3, 1984

©

NG S
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LABORATORIO @
»

{ A. Rupay Falcon
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Rev 01

Fecha de revisian :2019:03-15

rlorme, resukados
ol sistema de caidad de s ervid qus fo produce. 1 aforre de snsao s
por las oaposicicnes pendles § Civies en s materia. No 5@ debe reproducis
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INACAL

4
T LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Peri
=Y _am I s ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — ol o T
S AR CON REGISTRO N° LE - 120 Acreditado

Inspection & Testing Services del Pera S.A.C.

N° de Orden de Servicio
N° de Protocolo

Cliente

Direccién legal del cliente
Muestra(s) declarada(s)
Procedencia de la Muestra

Cantidad de Muestra(s) para ensayo
Forma de Presentacion

Identificacién de la Muestra

Registro N'LE - 120

INFORME DE ENSAYO 91095.17

: 0.S.190326.02 DA

1 91095.17

: LOZANO CONSULTORES S.A.C.

: JR. RAMON CASTILLA 704 TARAPOTO
: Aguas Naturales

: Muestreo realizado por el cliente

FR-044

Nombre del Proyecto: "Determinacion de la calidad ambiental del agua de los
manantiales en los barrios del distrito de Lamas - 2019"

Punto de Muestreo: Barrio Quilloallpa - Distrito de Lamas - Provincia San Martin -
San Martin

: 01 muestra

1 Frasco de Plastico Estéril y 05 Frascos de Plastico de Primer uso por muestra

: Cod. Lab.04-05017

Fecha de recepcion de muestra(s) : 2019-04-05
Fecha de Inicio del Andlisis : 2019-04-05
Fecha de Emision de Informe : 2019-04-15
Codigo de Laboratorio 04-05017
Cédigo de Muestra bt ady
Descripcién del Punto de Muestreo Manacnﬁal %
E332712
Coordenadas del Punto de Muestreo NG290080:
Tipo de Muestra Agua
= ; 04-04-2019/ WG SEg ),
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 15:40 Hrs, /&‘7 e o
3 i i @
Fecha Final / Hora de Muestreo 04'94'2019/ ?r\
Wiphs 2 LABORATORIO =
Parametro de Ensayo Unidad % A
Coliformes Totales NMP/100mL > 1600 3 ) é’
Coliformes Fecales NMP 100 > 1600 Swy p 34°
Parasitos - Protozoarios*®
Quistes y Qoquistes de Protozoanos [ N‘Organismas/ 100 mL [ <1
Quistes - Amebas *
Endolimax sp Quistes/ 100 mi. <1
Entamoeba. sp Quistes/ 100 mL <1
Giardia sp Quistes/ 100 mL <1
lodamoeba.sp Quistes/ 100 mL <1
Chilomastix sp Quistes/ 100 mL <1
Acanthamoeba sp Quistes/ 100 mL <1
Naegleria fowleri Quistes/ 100 mL <1
Ciliados*
idium sp | Quistes/ 100 mL |SEEET;
Coccidia®
Isospora sp | Quistes/ 100 mL —[ <1
Céodigo de Laboratorio 04-05017
Codigo de Muestra FA At
o Manantial
Descripcion del Punto de Muestreo Sachachorio
Coordenadas del Punto de Muestreo jgm
Agua
HRT deiiate Subterranea
A 04-04-2019/
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 15740 His:
. 04-04-2019/
Fecha Final/ Hora de Muestreo 16:15 Hrs,
Limite de
Parametro de Ensayo Unidad Deteccio
de Método
Fisicoguimicos y
Color Verdadero* [ ColrverdaderoEscalaPiCo [~ <1 [ 1
Dureza Total * | mg CaCO3/L [ R SR B
G mesta O pusenOo extendrse 06 el infc anatzado L deben ser LIZaI0S CaMO
sbca, i lafe pibica y sa 19gua
o tag e penaics o mfarme de ersayo b d; i & TESTING SERVICES DEL PERU SAC.
Rev o1 ag.

Fecha de revissn 2016-03-15
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Peri
— I I s ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — i R
W 4— CON REGISTRO N° LE - 120 Acreditado

Inspection & Testing Services del Peri S.A.C.

Registro N'LE - 120

INFORME DE ENSAYO 91095.17

FR-044
Solidos Totales Suspendidos™ mg/L 9.5 2.8
Turbidez * NTU 0.5 0.5
Sulfatos * mg/L 32.60 0.06
Nitratos (Como NO3)* mg NO,-N/L <0.03 0.03
Cédigo de Laboratorio 04-05017
Codigo de Muestra F Ac“:g,'fgﬂmi
Descripcion del Punto de Muestreo sr;‘";r;:zlm Q\NG SER I/
Coordenadas del Punto de Muestreo o b Q‘
N9290080 f 2
Tipo de Muestra e ; LABORATORIO 5
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 04'94'2019/ \:39 g’
15:40 Hrs. :/V/ p' 4o
Fecha Final / Hora de Muestreo 04'94'2019/ ?
16:15 Hrs.
Limite de
Parametro de Ensayo Unidad D i6
de Método
|Metales (ICP-AES)
Ag Plata* mg/L < 0.0004 0.0004
Al Aluminio® mg/L < 0.003 0.003
As Arsenico® mg/L < 0.0001 0.0001
B Boro* mg/L < 0.009 0.009
Ba Bario* mg/L < 0.0006 0.0006
Be  Berilio* mg/L < 0.0011 0.0011
Ca__Caicio® mg/L 9.44 0.07
Cd  Cadmio® mg/L < 0.0006 0.0006
Ce  Cerio* mg/L $ < 0.0006 0.0006
Co  Cobalto™ mg/L <0.003 0.003
Cr . Cromo* mg/L < 0.0005 0.0005
Cu_ Cobre* mgiL < 0.0008 0.0006
Fe. Hierro® mgiL 0.0921 0.0007
K Potasio” mgiL 6.350 0.005.
Li Litio* mg/L < 0.0004 0.0004
Mg. . Magnesio* mg/L 13.872 0.0003
Mn. . Manganeso* mg/L < 0.0006 0.0006
Mo Molibdeno* mg/L < 0.0007 0.0007
Na  Sodio” mg/L 23.12 0.03
Ni ~  Niquel* mg/L < 0.0007 0.0007
P Fosforo* mg/L < 0.07 0.07
Pb Plomo* mg/L < 0.003 0.003
Sb - Antimonio* mg/L <0.008 0.008
Se  Selenio* mg/L < 0.0005 0.0005
Si  Silicio” mglL <0.007 0.007
Sn_ Estafio” mg/L <0.004 0.004
Sr - Estroncio™ mg/L < 0.0005 0.0005
Tt -  Talio* mg/t <0,0005 0.0005
Ti - Titanio® mgiL <-0.04 0.04
U Uranio® mg/L < 0.000001| 0.000001
V. Vanadio® mg/L <.0.0005 0.0005
Zn_Zinc mg/L < 0.003 0.003
(CVAA-FIMS) .
Hg Mercurio” [ mg/L [ <0.0003 [ 0.0003
Observaciones:
{*) Los métodos indicados na han sido acreditados por el INACAL-DA.
Metodologias
Parametro Método de Relerencia
COLIFORMES TOTALES zniﬂfxzémémizn P:: rr‘izaf\:a ‘si:“ci :c::x :qismon Multiple-Tube Fermentation Technique for membars of the Coliform
TR e TS (75 (FERO AT NS BT 6 (Tt ISR DA S NN TS IR eaTPa

e de snsayo Wi s vikto puaTae miesa vieios = o peesarla rlome, . o endode e resisios s 3T vt et b EXER R0 avs 590 aniizado. Los 1E8LEad08 10 GE0EN Se (11Zad0s CoMo Lna cericacin
normas

ourtficadd del El miamie de evsajo; ioteris pibico. Tafe plbicay se requia
por fas disposiciones pensles y Crvies en [ matera. No 36 dete reproccir ef morme de ensayd. excepio en su lotabdad. sn Ia agrozacon escrea de INSPECTION & TESTING SERVICES DEL PERUSAC
Rev.01
Fecha derevsian, 2019-03-15 Pag. 2 de 3
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INACAL
T LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perd
-V A I s ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — i .
RS, AR CON REGISTRO N° LE - 120 Acreditado

Inspection & Testing Services del Peri S.A.C.

Registro N'LE - 120

INFORME DE ENSAYO 91095.17

FR-044
Metodologias :_Continuacion...
PARASITOS PROTOZOARIOS Manual de tecnicas parasitologicas y bacteriologicas de la OMS, 1997 Bailenger modificado
COLOR SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C.23nd Ed.
DUREZA TOTAL SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340-C.23nd Ed.
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D.23nd Ed.
TURBIDEZ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed. 2017 Turdibity, Nephelometric Method
SULFATOS SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S04= E, 23rd Ed. 2017 Sulfate. Turbidimetric Method
NITRATOS SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3- E, 23rd Ed. 2017 Nitrogen (Nitrate). Cadmiun Reduction Method
Determination of Metals and Trace Elements in Waler and Wastes by Inductively Coupled Plasma- Alomic Emission Specirometry
METALERPOR ICP EPA Method 200.7; Rev. 4.4.,1994
MERCURIO Determination of mercury in water by cold vapor atomic absorption EPA Method 245.1 ; Rev.3, 1994
G
S‘\\N SE‘Pp
(s
o x
o
© LABORATORIO m
=
%) ]
‘90'
£y o
Yy 4,3@%
FIN DE
o - muesa referas en \ e mtome 2 i Lo sesuradoe o deaen se utizados como una certficackn
onfo Con normas de 9 cert: 5 te coNcad ge ta entinad que lo produce E1 mfanne de enaeyo es oo, 50 oM
por fas. ¥ N = TESTNG PERU S.AC.
Rev.01
Fecha de reviscn 20190315
Pag.3de3
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Certificado de calibracion

I N M @TRO ISO/IEC 17025

Instrumentacion y Gestién en Metrologia CERTIFIC ADO DE CALIBR ACION

Area de Metrologia NUMERO LQI-0026-2018
Laboratorio de Quimica Expediente: N° 00008-IM-2018
Pagina 1de2
Fecha de recepcién: 16 de Noviembre de 2018 Este certificado de calibracion es
trazable a patrones nacionales o
Objeto de Calibracién:  MEDIDOR DE PH internacionales,  los  cuales
realizan las unidades de acuerdo
con el Sistema Internacional de

Marca/Fabricante: MILWAUKEE Unidades (Sl).
Modelo: Ph 55 Los resultados del certificado se

refieren al momento y
condiciones en que se realizaron

Serie / |dentificacién 1256609 / No indica 2
las mediciones.

Procecencia: Rumania
El usuario esta en la obligacion
Serie sonda pH: No indica de recalibrar el instrumento a
intervalos adecuados, los cuales
o - e deben ser elegidos con base en
Rango de indicacién: -20 a16,0¢H (funcién de medicion de pH) las caracteristicas del trabajo
-50°Ca60,0°C (funcién de medicion de Temperatura) realizado y el tiempo de uso del
instrumento.
Divisiéon minima: 01pH (funcién de medicion de pH)
01°C (funcién de medicion de Temperalura) INMETRO  S.A.C. no  se
responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
o inadecuado de este instrumento,
Solicitante: ;
LOZANO CONSULTORES S.A.C. ni de una  incorrecta
interpretacién de los resultados
Direccidn: JR. RAMON CASTILLA NRO. 704 - SAN MARTIN - SAN MARTIN - de la calibracién aqui declarados.
TARAPOTO

Este certificado de calibracién no

Fecha de calibracién: 20 de Noviembre de 2018 podra ser reproducido
parcialmente, excepto con

: o & N autorizacién previa por escrito
Lugar de calibracion Laboratorio de Quimica - Area de Metrologia del laboratorio que lo emite.

Jr. Antisuyo 280, Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho, Lima.

Metodo de calibracién:  La calibracion se efectud por cemparacion con solucicnes estandares El certificado de calibracion sin
certificadas y/o analizadas. firma y sello carece de validez.

Condiciones ambientales:
Temperatura inicial: 20,1°C Humedad relativa inicial: 70,2 %

Temperatura final: 20,1°C Humedad relativa final: 70,3 %

Fecha de emision Aprobado™Ror:

Jr. ANTISUYO Nro, 280 - ZARATE - S.J.L. - Lima 36, Teléfono: (511) - 4596856 / Nextel: 2*1068 / RPM: #969997005 / Celular: 995363358
Web: www.inmetrosac.com / e-mail: calibraciones@inmetrosac.com / ventas@inmetrosac.com / inmetro.sac@gmail.com
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INM<TRO

ISO/IEC 17025
Instrumentacion y Gestion en Metrologia CERT|F|CADO DE CAL|BRAC|ON
Area de Mertrologia

NUMERO LQI-0026-2018
Laboratorio de Quimica Expediente: N° 00008-IM-2018

Resultados de la Calibracion:

Pagina2de2

Patrones de referencia

S DTN Nimerode - T ER e
Patron utilizado e V¥ g s VL g Tra: bﬂl ad de T
RPN c ,lflcgdfillnfannp”fr‘ : ‘zt?,.' d o
Material de Referencia Certificado
NOLt: 1219 NIST
pH4,01 @ 25°C 5
Material de Referencia Certificado
N° Lt 1401 NIS.T.
pH 7,01 @ 25°C
Material de Referencia Certificado
Ne Lt: 1272 N.IS.T.
pH 10.01 @ 25 °C : 9
Funcion de medicién de pH a 25 °C
R IR e Y TR T T T
alor,d’;’:‘R ferencia (pH) | Indica
Eir Sl o e T X B
4,01
7.01 S0 OF Cacgl,
10,01 Q) ’o“%
= %)
2 $2
Observaciones L INMSTRO £
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO" n $§
Bfo— oF
Incertidumbre ""l':':}lQA % \_u‘:\:»\"
La incertidumbre expandida de la medicion que se presenta esta basada en una incertidumbre estandar multiplicadd por uﬁ"fé‘tﬁ?“de
cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95 %

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los compenentes de incertidumbre de los factores d
calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

e influenca en la

FIN DEL DOCUMENTO

ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE DIFUNDIDO COMPLETAMENTE Y SIN MODIFICACIONES, LOS EXTRACTOS O MODIFICACIONES REQUIEREN LA AUTORIZACION DE INMETRO.

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J.L.- Lima 36, Teléfono: (511) - 4596856 / Nextsl: 2*1068 / RPM: #98?997005/ Celular: 995363358
Web: www.inmetrosac.com / e-mail: calibraciones@inmetrosac.com / ventas@inmetrosac.com / inmetro.sac@gmail.com
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|8 HANNR

i E nstrurmnents

Certificate of Analysis

Praduct name:
Product code:

Lot number:

Best use before:
Date of analysis:
Certified value, pH:

Buffer Solution,pH4.01 £ 0.01 3t 25°C
HI7004L

1219

March 2022

2017-02-28

401+001at25°C

Method of standardization:

This quaiity product is stondordized using a pH meter calibroted by means
of two standard solutions prepored from below NIST standard reference

moterals:

» SRM 185iand
* SRM 186-1-g/ 5RM 186-1I-g mixture

All primory standord solutions used ore prepared with deionized water for

analytical use 1SQ 3696 / 8S 3378.

Bolances and thermometers used vre checked with certified reference

matenials,
Uncertainty U:

The uncertainty inferval represents the expanded uncertuinty Uwith o

coverage factor of 2 and represents the 95% level of confidence.

Reference number. 28874 4

QA manager.

HANNA instruments, Inc

ghland Industrial Par

Bogdan Munteanu /(_

/4

B HANNM

H instruments

Certificate of Analysis

Productname:
Product code:

Lot number:
Bestuse before:
Date of analysis:
Certified value, pH:

Buffer Solution, pH 4.01 £ 0.01at25°C
HI7004L

1218

March 2022

2017-02-28

4.01100Lat25°C

Method of standardization:

This quality product is standardized using a pH meter calibrated by means
of two standarad solutions prepored [rom below NIST standord reference

materigls:
» SRM18
# SRM18!

All primary standard solutions used are prepared with deionized water for

Siand
6-1-g / SRM 186-l-g mixture

analyticol use 150 3696 /85 3978.

Balonces ond thermometers used are checked with certified reference

materials.
Uncertainty U:

The uncertainty interval represents the expanded uncertainty U with ¢

coveruge factor of 2 end represents the 95% level of conficence.

Reference number:
QA manager:

{ANNA Instruments. 'n

tighland Industrial Park

28874 ;
BogdanMunteanu L

/ ‘\
184 Park Zast Drive, Woonsorket, RI (2895, U

3 HARNNP

instrumeni:

Certificate of Analysis

Praduct name:
Product code:

Lot number:

Besl use before:
Date of analysis:
Certified value, pH:

Buffer Solutian, pH 4.01 + 0.01 at 25°C
HI7004L

1219

March 2022

2017-02-28

4.01+0.01at25°C

Method of standardization:

This quality product is standaraized using a pH meter calibrateo by mecns
of two standard solutions prepored from below NIST stondard reference

materiols:

» SRM 1851 and
» SRM186-1-g/ SRM 186-Il-g mixture

All primary standard solutions used ore preporad with deionized water for

onalyticol use IS0 3696 / 8S 3978

Bolances andthermometers used are checked with certified reference

materials.
Uncertainty U:

The uncertainty interva! represents the expanded unceitamty Uwith o

coverage foctor of 2 und represents the 95% level of canfrdence

Reterence number: 28874

QA manager:

HANNA instruments. Inc

Bogdan Munteanu (
L

(B HANNR

a' linstrumenis

Certificate of Analysis

Product name:
Product code:

Lot number:
Bestuse befora:
Date of analysis:
Certified value, pH:

Butfer Solution, pH 4.01 £ 0.01 at25°C
HI7004L

1219

March 2022

2017-02-28

4,01+ 0.01at25°C

Method of standardization:

This quolity product is stondordized using o pH meter colibrated by maons
of two standord solutions prepored from below MIST stendard reference

materials
» SRM18B
» SRM18B

All primary standord solutions used are prepured with delonized wate: for

Siand
6-1-g / SRM 186-11-g mixture

analytical use 150 3696 / BS 3978.

Bolonces and thermameters used are checked with certified roference

materials.
Uncertainty U.

The uncertainty intervol represents the expanded uncertainty U with o

coverage factor of 2 ond represents the 95% leve! of confidence

Reference number:
QA manager:

28874
Bogdan Munteanu { )

HANNA Instruments, Inc
Hightand Industrial Park
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HANNKN

'l! lnsrrumert

Certificate of Analysis

Product name: Buffer Solution, pH 10.01 £ 0.01 at 25 °C
Product code: HI7010L
Lot number: 1272

Bestuse before: March 2019
Date of analysis. 2017-03-10
Certified value, pH:  10.01 + 0.01 at 25°C
Method of standardization:
This quolity product is standardized using a pH meter colibroted by means
of two standord solutions prepored from below NIST standord reference
moteriols:

»SRM186-l-g / SRM 186-1i-g mixture and

*SRM1814d-1/ SRM 191d- Il mixture
All primary standard solutions used are prepored with deionized water for
anolyticol use 150 3635 /BS 3978.
Balances ond thermometers used are checked with certified reference
moterigls.
Uncertainty U:
The uncertainty interval represents the expanded uncertointy U with o
coverage foctor of 2 and represents the 95% level of confidence.

Reference number: 1073 /
QA manager: Bogdan Munteanu ¢

HANNA instruments, In
thiand industrial Pack 584 Park £321 Orive Woensocket, 1 02855, USA

‘& HANNRK

n i insfruments

Certificate of Analysis

Product name; Buffer Solutian, pH 10,01 + 0,01 at 25 °C
Product code: HI7010L
Lot number: 1272

Best use befare: March 2019
Date of analysis: 2017-03-10
Certified value, pH:  10.01 £ 0.01 at25°C
Method of standardization:
This quality product is standardized using a pH meter colibrated by means
of twa standord solutions prepored from below NIST standard reference
materiols:

# SRM 186-1-g/ SRM 186-li-g mixture and

# 5RM181d-1/ SRM 191d-Il mixture
All primary standard solutions used are prepared with deionized woter for
analyticoluse ISO 3696 /BS 3978,
Bolances ond thermometers used are checked with certified reference
materials.
Uncertainty U:
The uncertainty interval represents the expanded uncertainty U with o
cuveroge factor of 2 and represents the 95% level of canfidence,

Reference number: 1073 s
QA manager: Bogdan Munteanu i S

ﬂ

.'HANNA

linstruments

Certificate of Analysis

Product name: Buffer Solution, pH 10.01 + 0.01 at 25 °C
Product code: HI7010L
Lot number: 1272

Best use before: March 2019

Date of analysis: 2017-03-10
Certified value, pH: 10,01 = 0.01 at 25 °C
Method of standardization:

This quolity product is stondardized using a pH meter calibrated by meors

of two standara salutions prepored from below NIST standord reference

materials:
»SRM 186-1-g / SRM 186-1I-g mixture and
7 SRM 191d-1/ SRM 191d-Ii mixture

All primory standord solutions used are prepared with deionized water for
anolyticel use ISC 3696 / 8S 3978

Balances and thermometers used ore checked with certified reference
materials.

Uncertainty U:

The uncertainty interval represents the exponded uncertointy U with o

coverage foctor of 2 and represents the 95% level of confidence.

Reference number: 10073

QAmanager. BogdanMuntean.
HANNA [nstruments, Inc
Highlard Industrial Park 1 Drige A sorke

HARNNP

N instruments

Certificate of Analysis

Product name: Buffer Solution, pH 10.01 + 0,01 at 25 °C
Product code: HI7010L
Lot number: 1272

Best use before: March 2019

Date of analysis: 2017-03-10
Certified value, pH: 10,01 = 0.01 at 25 °C
Method of standardization:

This quolity product is stondardized using ¢ pH meter caiibroted by meons
of two standord sclutions prepared from below NIST standard reference
materials:

# SRM 186-1-g/ SRM 186-11-g mixture and

* SRM 191d-1/ SRM 191d-Il mixture

Ali primary standard soiutions used ore prepared with deionized woter for
analyticaluse ISQ 3696 / BS 3978.

Bolonces and thermometers used are checked with certified reference
maoteriofs.

Uncertainty U;

The uncertointy interval represents the exponded uncertainty U with o
coverage factor of 2 and represents the 95% level of confidence.

Reference number: 1073
QA manager: Bogdan Muntean
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Certificado de ITS DEL PERU
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Constancia de entrega y socializacion de tesis a la Municipalidad Distrital de Lamas

BN
i~ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMAS
‘Capital Folklérica de la Regisn Sam Martins

"ARO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD*

/3

g N

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE: GERENTE DE LA GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL
Y DE SERVICIOS MUNICIPALES
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMAS

HACE CONSTAR:

Que, la Srta. ALLINSON NATHALY GUERRERO MACHUCA, identificada con DNI No
73774852, realiz6 la socializacién e hizo entrega de un (01) ejemplar en fisico y digital de
Su tesis titulada: “CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA EN TRES MANANTIALES DE
CONSUMO POBLACIONAL, CIUDAD DE LAMAS — REGION SAN MARTIN, 2018",
a esta Gerencia de Gestién Ambiental y de Servicios Municipales, de la Municipalidad
Provincial de Lamas

Se le expide la presente constancia a solicitud de la parte interesada para los fines Y Usos
que crea por conveniente.

Lamas, 12 de setiembre del 2019

HVINGIAL BE LAYLS

C.c. archivo.
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Panel fotogréafico

Foto 2: Aplicacion del reactivo H.SO4 en el manantial Sachachorro del barrio

Quilloallpa.
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Foto 3: Toma de muestra con el multiparametro en el manantial Sachachorro del barrio

Quilloallpa.

Foto 4: Toma de muestra en el manantial La Banda P1 del barrio Suchiche.
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Foto 5: Aplicacion del reactivo HNOs en el manantial La Banda P1 del barrio
Suchiche.

Foto 6: Toma de muestra en el manantial Rifari del barrio Wayku.
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Foto 8: Toma de muestra con el multiparametro en el manantial Rifari del barrio
Wayku.
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Foto 10: Manantial Majilla ubicado en el barrio Ancohallo.
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Foto 12: Manantial La Banda P2 ubicado en el barrio Suchiche.
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Foto 14: Manantial Racapugio ubicado en el barrio Quilloallpa.
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Foto 16: Manantial Salasyacu ubicado en el barrio Wayku.
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Foto 18: Manantial Cetico ubicado en el barrio Zaragoza.
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Foto 20: Manantial Zacima ubicado en el barrio Suchiche.
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Revision gramatical y ortogréafica

ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

CONSTANCIA

REVISION GRAMATICAL Y ORTOGRAFICA DEL DESARROLLO DE PROYECTO DE
INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado la parte gramatical y ortografica de la
investigacion titulada: “Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo
poblacional, ciudad de Lamas - region San Martin, 2018”. De la autora Allinson Nathaly
Guerrero Machuca, estudiante de X ciclo del Programa de estudio Ingenieria Ambiental de
la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto.

Las observaciones reaiizadas han sido levantadas por la autora, quedando finaimente
subsanado. Por lo tanto, cuenta con la revisién respectiva.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que considere
pertinentes.

Tarapoto, 08 de noviembre de 2019

Lic. Klfonso'fsuiza Pérez
ESR. LENGUA V\UTERATURA
CPPa: 0347191

DNI N°: 01119950
Correo: alispe13@gmail.com
N® de celuiar: 942817019
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Acta de aprobacion originalidad de tesis

Uucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE
TESIS

Cédigo : F06-PP-PR-02.02
Versién : 09

Fecha : 2303-2018
Pagina : 1del

Yo, Mg. Tania Arévalo Lazo, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la ‘Universidad César Vallejo, filial
Tarapoto, revisor (a) de la tesis titulada: “Calidad ambiental del agua en
fres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas - regién San
Martin, 2018", de la estudiante Allinson Nathaly Guerero Machuca
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 18% verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y
entender la fesis cumple con todas las normas para el uso de citas y
referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

Cacatachi, 02 de noviembre del 2019.

Mg. Tania Arévalo Lazo
DNI: 44086934

Elaboré

Direccién de
Investigacion

Representante de la Direccién /

Calidad

Revisé | Vicerrectorado de Investigacion y Aprobé

Rectorado
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Resultado de turnitin
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Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV

UCV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS | Cédigo : FO8-PP-PR0202
Versiéon : 10

UNIVERSIDAD EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL UCV Fecha : 2303-20i8

CESAR VALLEJO Pagina : ldel

)

Yo Allinson Nathaly Guerrero Machuca , idenfificado con DNI N° 73774852,
egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de lo
Universidad César Vallejo, autorizo ( X ) , No autorizo { ) la divulgacién y
comunicacion publica de mi trabajo de investigacion titulado “Calidad
ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad
"de Lamas - regién San Martin, 2018”; en el Repositorio Institucional de la
UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el Decreto
Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacién:

FIRMA
DNI: 73774852 ;
FECHA: 29 de octubre del 2019
*

Diccdicnde Representante de la Direccién /
Elabord toacic Revisé | Vicerectorado de Investigaciony | Aprobd | Rectorado
Investigacion Calidad
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Autorizacion de la versidn final del trabajo de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL COORDINADOR DE LA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL:

Ing. Tania Arévalo Lazo

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Allinson Nathaly Guerrero Machuca

INFORME TITULADO:

“Calidad ambiental del agua en tres manantiales de consumo poblacional, ciudad de Lamas -
regién San Martin, 2018”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero Ambiental

SUSTENTADO EN FECHA: 03 de Julio del 2019
NOTA O MENCION: 15
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