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Resumen

El trabajo de investigacion titulado: Adaptacion de gria hidraulica para la mejora del
tiempo de carguio de palma en un volquete VVolvo NL12 de la Asociacion de Palmicultores
de Alianza - San Martin, 2019, tiene un enfoque cuantitativo, siendo esta de tipo aplicada,
de nivel explicativo y disefio experimental. Por lo tanto, se tomé una poblacion y muestra
de 1 volquete como objeto de estudio, para la cual se utilizé una ficha de registro de datos
para la recoleccion de las diversas observaciones de tiempo de carguio, llegando
finalmente a las siguientes conclusiones: Mediante la matriz morfoldgica se ha disefiado 3
prototipos de grua hidraulica, tomando en cuenta el sistema de alimentacion, el cilindro
hidraulico, el sistema de accionamiento, el sistema de transmision, el sistema de
levantamiento y el angulo de giro, componentes que han contribuido a las evaluaciones de
la propuesta mas optima, reflejada a través de la valoracion técnica y econémica. En
cuanto al célculo de los costos de fabricacion se ha determinado que esta asciende a un
valor de S/ 39 865.00. De acuerdo a las pruebas realizadas se determind que para mejorar
el tiempo de carguio es necesario adaptar una grua hidraulica que una botella de vastago de
desplazamiento de 1.5 m, con un piston de diametro de 3 pulgadas, a una presién de 1500
psi. Por Gltimo, de acuerdo a los calculos realizados en cuanto a los tiempos de carguio por
personas se determina que lo hace en un promedio de 5.9540 12 toneladas de palma,
asimismo, con la grua hidraulica se ha determinar que carga 12 tonelada en un promedio de
1.0036 horas.

Palabras claves: Gria; Hidraulica; Tiempo de carguio; Volquete Volvo NL12.
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Abstract

The research work entitled: Adaptation of hydraulic crane for the improvement of the time
of loading of palm in a Volvo NL12 dump truck of the Association of Palmicultores de
Alianza - San Martin, 2019, has a quantitative approach, being this type applied, level
explanatory and experimental design, therefore a population and sample of 1 dump truck
has been taken as an object of study, for which a data record form has been used for the
collection of the various observations of loading time, finally reaching The following
conclusions: Through the morphological matrix, 3 hydraulic crane prototypes have been
designed, taking into account the feeding system, the hydraulic cylinder, the drive system,
the transmission system, the lifting system and the angle of rotation, components that have
contributed to the evaluations of the most optimal proposal, reflected through the technical
and economic evaluation. As for the calculation of the manufacturing costs, it has been
determined that it amounts to S / 39 865.00. According to the tests carried out, it was
determined that in order to improve the loading time, it is necessary to adapt a hydraulic
crane with a 1.5 m displacement piston rod, with a piston diameter of 3 inches, at a
pressure of 1500 psi. Finally, according to the calculations made in terms of load times per
person, it is determined that it does so at an average of 5.9540 12 tons of palm, also, with
the hydraulic crane it has been determined that it loads 12 tons in an average of 1.0036

hours.

Keywords: Crane; Hydraulics; Charge time; Volvo NL12 tipper.

Xii



INTRODUCCION
En la actualidad, a nivel internacional las organizaciones y asociaciones sostienen
una persistente investigacion de la vanguardia y la excelencia, que son
fundamentales en las cuales les permita ser competitivas, potenciales y mantenerse
estables en un mercado actualizado y globalizado. En nuestro pais el marco de
avance agroindustrial implica la incorporacién vertical, desde el campo hasta el
ultimo comprador, de todo el procedimiento de productividad de alimento u otros
productos cimentados en la agricultura. Por tanto, el transporte de materia prima
involucra operaciones de carga y descarga, en las cuales existen varias alternativas de
magquinarias. “Sin embargo estas se pueden separar en operaciones de carguio y las
de transporte (cargador y camidn) o bien considerarlo en forma conjunta camion auto
cargable” (Vaccaro, 2003, p. 7). Por tanto, debido a los grandes volumenes de
produccion, las empresas estan dispuestas a cambiar su tecnologia e infraestructura y
de introducir el concepto de racionalizacién del trabajo, en pocas palabras lo que se

busca con ello es incrementar la eficiencia de los medios de produccion.

Asimismo mediante el estudio se recorri6 por la empresa Asociacion de
Porcicultores, ya que hemos identificado y verificado diferentes problemas en las
actividades que realiza la misma, en lo que uno de los principales problemas es la
falta de seguridad que mantienen en el centro de produccion, mecanismos, equipos e
instrumentos de apoyo, de tal modo que estdn permitiendo y causando mal
funcionamiento en las tareas a realizar, ya que dicha empresa no estd cumpliendo con
sus objetivos, metas establecidas y en el crecimiento econdémico para la asociacion de

Palmicultores.

De acuerdo a los problemas observados en la empresa durante el carguio de la
materia prima que se realiza empiricamente con la ayuda de los obreros, para
trasladar la materia prima del centro de produccion a los vehiculos de transporte, se
ha optado un proceso que cuenta con la tecnologia adecuada para realizar y mejorar
cierto trabajo que cumplan con las normas y politicas de seguridad que la empresa a
determinado, en la cual se realice una adaptacion de Grda Hidraulica en un Volquete,

para reducir y mejorar el tiempo de carguio.



Actualmente la Asociacion de Palmicultores de palma aceitera viene produciendo y
abasteciendo frutos de palma hacia los almacenes de la empresa para su respectiva
elaboracion, normalmente la empresa viene realizando el trabajo de carguio de palma
con la ayuda de los obreros, ya q corren riesgos de accidentes esto perjudica en la

demora de tiempos de carguio ocasionando pérdidas econdémicas para la empresa.

La innovacion tecnologica es un desarrollo que radica en unir oportunidades técnicas
con obligaciones y necesidades de tal manera que se incorpora un paquete
actualizado tecnoldgico que posee como finalidad incluir productos o procedimientos
en el sector de productividad, con su coherente mercantilizacion. En la actualidad el
cultivo y produccion de la palma estd un poco tecnificado e incluso con una alta
solicitud de los clientes, las empresas se han visto forzadas a crear maquinas para
expandir la produccion mercantil en San Martin. Ya que es de vital importancia que
las empresas lleven un buen desarrollo de sus actividades a fin de lograr la
rentabilidad y el crecimiento deseado por las mismas, de tal manera que con la
implementacién de técnicas y estrategias tecnoldgicas permitira que su empresa no
tenga perdidas sino a lo contrario obtener beneficios e ingresos para el bienestar de la

misma.

La investigacion se sustenta en antecedentes a nivel internacional como: Jaramillo,
H. (2012). En su trabajo de investigacion denominado: Disefio y Modelado Virtual
de una Grua — Torre Fija con Pluma Horizontal Giratoria. (Tesis de Pregrado).
Escuela Superior Politécnica del Litoral. Guayaquil, Ecuador. Concluy6 que: las
Grua — Torre Fija, estas maquinas en la actualidad estan siendo utlilizadas de manera
constante, ya que son herramientas de vital importancia, de tal manera que sirven
principalmente para el transporte y elevacion de cargas en los cuales a las empresas
les suele salir mas facil utilizarlas, motivos por el cual esta necesidad esta creciendo
cada vez mas en la actualidad. Asimismo son maquinarias que ayudan a las empresas
a mejorar y hacer un buen trabajo en la realizacion de un proyecto, pero sin embargo
requieren de personas capacitadas para utlizar estos tipos de equipos ya que no
pueden ser utilizadas por cualquier persona porque puede causar muchas

consecuencias, ademas con la implementacion de estos maquinarias en la realizacion



de un proyecto permitira tener un menor gasto de operacion y al momento de
presupestar el proyecto para que de esa manera prevenir perdidas.

Cardenas, Ay Espinoza, J. (2015). En su tesis titulada: Disefio, Calculo y Simulacion
de un Remolcador y Grua Oleohidraulica de Rescate con una Capacidad de Carga y
Arrastre de 20 Ton. Acoplable en Camiones con Quinta Rueda. (Tesis de pregrado).
Universidad Politécnica Salesiana. Cuenca, Ecuador. Concluydé que: para la
elaboracion del dicho disefio en primera instancia se analiz6 los distintos tipos de
vehiculos designados a estas actividades, sus posibles modificaciones,
configuraciones, normas de circulacion, normas de operacion, normas de
construccion y materiales empleados para este tipo de wvehiculos, con lo que
obtuvimos el resultado para un disefio el cual pueda incluir una mejora a los distintos
modelos ya existentes, y emplear esta estructura desmontable en el media ya que al

momento no se encuentra esta caracteristica en el medio.

Fanghanel, H. (2015). En su investigacion denominada: Disefio de un brazo
telescopico para grua hidraulica (Tesis de pregrado). Universidad Veracruzana.
Mexico. Llego a las siguientes conclusiones:

- Para la realizacién de un buen trabajo y obtener los beneficios e ingresos
esperados, es fundamental implementar y disefiar un brazo telescopico para que de
esa manera aplicar las cargas necesarias de hasta 30 toneladas de modo que le
permitira a la grua hidraulica realizar sus tareas de la forma adecuada, aunque el
gasto inicial pudiera parecer un inconveniente por ser mayor en peso de material,
la fabricacion es mucho mas sencilla, ya que no requiere de muchos cortes de
material ni tampoco la soldadura de numerosos elementos, cosa que si ocurre en la
estructura de perfiles, por lo que antes de evaluar este rubro, se tendria que
obtener el calculo de las horas de trabajo y cantidad de personal requerido en la
construccion de cada una de las estructuras ademas del precio en bruto del acero
unicamente.

- Larazdn por la que la mayor parte de las gruas hidraulicas telescopicas tienen un
disefio muy similar, es porque de momento este tipo de disefio presenta una
capacidad de carga mucho mayor que las otras gracias a la posibilidad de utilizar
espesores de material mucho mayores que los que se pueden encontrar con otro

tipo de elementos de construccion.



Santamaria, S. (2016). En su tesis denominada: Estudio de factibilidad de una
empresa de grias manuales metélicas para movilizar pacientes encamados. (Tesis
de pregrado). Universidad de Guayaquil. Ecuador. Llegé a las siguientes
conclusiones:

- La grua presenta multiples ventajas para el traslado de personas con discapacidad
motriz; con respecto al disefio y a la construccion de la grda, tiene libertad
giratoria de la columna principal facilitando el traslado del paciente, pues no fue
necesario mover el dispositivo por toda la habitacion.

- De tal modo dicha empresa en algunas ocasiones cuenta con deficiencias en la
ejecucion de sus actividades debido a la inadecuada capacitacion de sus

colaboradores.

A nivel nacional se sustenta como: Murillo, Y. (2012). En su trabajo de investigacion

titulado: Mejoramiento del Desempefio de Servicio de Transporte de Carga para

Reducir Costos Logisticos en Tracto Camiones con Semirremolque. (Tesis de

pregrado). Universidad Nacional del Centro del Per(. Huancayo, Peru. Llego a las

siguientes conclusiones:

- Las variables principales del desempefio se logran limitar a los siguientes: la
fuerza producida por el motor, la conversion de la fuerza producida en la caja de
cambio, la fuerza final por la diferencial y la fuerza en el radio dindmico.

- Los costos logisticos estimados con patrones de transportistas de carga pesada
para un motor de 440 HP son mayores que para uno de 343,78 HP, Si por un
simple de regla de tres simple se puede calcular que el costo logistico se reduce en
un 28 %.

- Por otro lado, es primordial llevar un mejoramiento y aumentar los desempefios
de los principales servicios de transporte que se basan en las cargas de tal modo
que se reduzca de una mejor manera todos los costos logisticos a fin de llevar un

buen desarrollo de las actividades y operaciones encomendadas.

Huarocc, P. (2014). En su estudio denominado: Optimizacién del Carguio y Acarreo

de Mineral Mediante el Uso de Indicadores Claves de Desempefio U.M. Chuco Il de



la E.M. UPKAR MINING S.A.C. (Tesis de pregrado). Universidad Nacional del

Centro del Per(, Huancayo, Perd. 2014. Llego a las siguientes conclusiones:

El tipo de estudi que se empleo fue descriptiva con un disefio no experimental de
tal modo se tomo como muestra a 10 volquetesa FMx Yfm.

La unidad minera no tiene las adecuadas implementaciones de estos indicadores
ya que no esta llevando un buen desarrollo de sus labores encomendadas, de tal
forma que el desempefio de todos los procedimientos no estan en las condiciones
esperadas, ya que no estd teniendo las capacitaciones apropiadas con sus
directivos de la organizacion.

Por la falta de herramientas y estrategias en dicha unidad minera estan
perjudicando el control de sus operaciones, de tal modo que para resolver todo
tipo de percances es necesario la aplicacién de un control, administraciéon y
verificacion de todas las operaciones basicas de minado para que de esa manera

obtener todo lo planeado.

Riveros, J. (2016). En su investigacion titulada: Célculo de la Productividad Maxima

por Hora de los Volquete en el Transporte Minero Subterraneo en la Unidad Minera

Arcata, (Tesis de pregrado). Universidad Nacional del Altiplano. Puno, Perd. llego a

las siguientes conclusiones:

El calculo de la productividad horaria real indica que esta constituye el 77.90 %
de la produccion éptima posible, debido a lo dilatado del tiempo de carguio en los
ore pass.

La garantia de si las sumas de transporte de mineria subterranea y de arrastre con
volquetes, era concebible calcular la rentabilidad real por hora en la Unidad
Operativa de Arcata, de 10.156 TM / h como normal y proporcional a 13.038 TM
/ h de todas las cosas. considerado. Los componentes que afectan el céalculo de la
rentabilidad son el tiempo, la eficiencia relacionada al equipo y el personal,

ademas del material a transportar.

Marquez, R. (2016). En su estudio titulado: Mejora de los procedimientos del

mantenimiento preventivo para la reduccion del costo de intervencidon en gruas y

descortezadoras. (Tesis de pregrado). Universidad San Ignacio de Loyola. Lima,

Pert. Concluyé que: Las estrategias de mantenimiento preventivo en grias y



descortezadoras, pudo establecer efecto enorme en los costos de mediacién, al igual
que en la programacion y las capacidades de planeamiento, la capacidad operacional
de graas y descortezadoras conectados con la poblacion, su fiabilidad operativa y la
rentabilidad de la maquina, suponiendo que la mejora en los sistemas de
mantenimiento preventivo, en el caso de que afecte positivamente la mejora de los
marcadores a evaluar en este trabajo de estudio.

En la actualidad no se ha encontrado investigaciones locales.

Para entender mejor las caracteristicas y su finalidad de la grda hidraulica y el tiempo
de carguio de palma, fue necesario recoger informacién de diferentes fuentes como

parte del marco teorico.

La gria hidraulica (GH), para Tamborero y Rodriguez (2010) mencionan que:

Por su gran versatilidad, las grdas hidraulicas son el elemento mas
adecuado para la realizacion de elevacion, posicionamiento de cargas,
transporte, etc. Su reducido tamafio desmontadas, nos permiten acceder a
zonas de trabajo donde no podemos llegar con otros elementos de
elevacion méas compactos; podemos trasladaras por espacios estrechos o
cargarlas en ascensores para realizar trabajos las plantas elevadas. (p. 56)

Por otra parte, Noriega (2013) considera que “la graa hidraulica sobre camion es una
maquina destinada a levantar, transportar, soportar y almacenar carga.” (p. 35). Esta
maquina comprende un segmento que gira sobre una base y una disposicion de
brazos conectados al punto mas alto de dicha seccion. La base esta montada en el
camion, que ademas cuenta con estabilizadores que ayudan a la estructura de soporte

asociada con el vehiculo a dar la resistencia requerida.

Segun Higgins (2009) considera que la gria hidraulica “es un instrumento mecanico
que utiliza energia hidraulica para su operatividad, constituye de una fragmento
determinado y asegurado al piso enlazado a un brazo movil, ya que este Gltimo, es el
representante de elevar la carga” (p. 43), de tal manera que estas dos partes de la grda
son gestionadas por los principales de uno o mas pistones hidraulicos, de tal modo
gue son los que esencialmente desarrollan y producen todas las fuerzas que las gruas
hidraulicas necesitan para que de esa manera lleven un buen desempefio de sus

actividades.



Para conocer mejor las partes de una Grua Hidraulica segin Jaramillo (2012)
menciona que las esenciales partes de las mismas son: principalmente las bases,
columna, sistema de brazos y estabilizadores. Ya que estas partes son de vital
importancia que tiene una gria hidraulica de tal forma que le permiten tener una
buena gestion y realizacion de sus actividades para cumplir con todo lo propuesto, de
igual modo estas partes fueron disefiadas para realizar tareas de manera mas rapidas

y correctas.

Asimismo, Amaro, Aranda, y Gutierrez (2008) mencionan que las partes del camion
grla hidraulica son esenciales e importantes ya que son las que apoyan y ayudan de
una manera adecuada para realizar labores que en algunas ocasiones son muy
dificiles, el cual tienen que ser utilizada por una persona que tenga conocimiento en
la manipulacion de estos tipos de equipos, las partes que posteriormente se
mencionaran son las que ayudan a realizar trabajos de la forma correcta. Pluma,
aguilon, tornamesa; estabilizadores, contrapesos, cable reforzado de acero y el
gancho. Por otro lado, se puede decir que estas maquinas fueron disefias con estos
tipos de partes con la intencion de mejorar actividades, teniendo un menor tiempo de
la ejecucion de las tareas ya que se tendra un mejor manejo en las operaciones y en el

presupuesto del proyecto a realizar.

Caracteristicas de la Grua Hidraulica: Estas maquinas en la actualidad resultaron ser
herramientas con mayor uso en la realizacion de diferentes actividades, ya que
permite que las labores se terminen en un menor tiempo establecido, son maquinas
con caracteristicas muy factibles y adecuadas que le diferencian de otras maquinarias
las cuales no tienen las mismas caracteristicas de esta Grua hidraulica, en lo que las
principales caracteristicas que diferencian a esta maquina de otras son las que se

mencionan a continuacion: (Galvez, 2016, p. 43)

Son sistemas hidraulicos para las apropiadas elevaciones y frenado de las cargas
encomendadas. Son maquinarias que pueden soportar hasta 180 kg, de tal forma que
fueron disefias con diferentes ventajas, ya que pueden también asta transportar

personas. Tienen disefios que pueden parecer simples, pero en realidad realizan



actividades que en algunas ocasiones son muy dificiles pero estas maquinas pueden
resolver todas estas tareas y trabajos encargados. Son maquinarias que tienen un
movimiento rapido desde un lugar hacia otro que resulta facil y apropiado para el
desarrollo de su trabajo el cual en la actualidad estdn siendo empleada de manera
constante. Ademas, este tipo de gruas es fundamental para la utilizacion de
actividades que principalmente son domésticas e inclusive son utilizadas en los
centros geriatricos con la unica finalidad de llevar una mejor calidad de ejecucion de
las mismas. Son grdas disefiadas que suelen poseer un pedal de freno de metal, de tal

manera para transferir fuerza que ha sido desempefiada.

Los riesgos principales del Equipo para Tamborero y Rodriguez (2010) consideran
que las gruas son importantes para el traslado de objetos pesados, de igual modo es
primordial que dichas maquinas sean manejadas por personas que ya tienen
experiencias en estos tipo de maquinarias ya que es de vital importancia que las
gruas sean manipuladas de la mejor manera para tener un buen funcionamiento, en
cambio si no se le aplicara el uso pertinente dicho equipo tendra posibles riesgos en
el proceso de las actividades, de modo que la persona que esté utilizando este equipo
es fundamental que este concentrado en su trabajo para que de esa manera tenga un
buen funcionamiento y termine su tarea en el tiempo establecido pero de forma

segura y correcta.

e incluso antes de que se realice estas actividades se debe de verificar al equipo para
prevenir riesgos en la ejecucion de las labores encomendadas a fin de desarrollar un
buen trabajo y no tener contratiempos y percances, para lo cual también se tiene que
tener en cuenta los riesgos principales, la cuales se mencionan a continuacion:
Vuelco del vehiculo portante, caida de la carga durante su movimiento, golpes contra
objetos 0 personas, atrapamiento de extremidades, contactos eléctricos indirectos y
los riesgos de diversa indole en el transporte. Tamborero y Rodriguez (2010) sefialan
que:

Los riesgos ya antes mencionados son lo causante de una inadecuada
realizacion de las actividades, el cual estos tipos de percances permiten la
pérdida de tiempo para seguir la ejecucion del proyecto, pero principalmente
suelen suceder por trabajadores que descuidan sus funciones y en otras
ocasiones suele pasar incondicionalmente, de tal modo que en muchas



ocasiones permite consecuencias muy fuertes por la utilizacién de este tipo de
equipos (p. 35)

El camidn Volquete para Scania (2016) considera que “es un vehiculo utilizado en el
proceso de revision, explanacion, etc., formado por una caja que se puede desocupar
girando y moviéndose sobre el eje al momento cuando se libera un pasador que le
domina a las varas.” (p. 21). Vehiculo de automdvil equipado con una caja
articulada, con un instrumento mecanico que le acceda para agotar la carga enviada.
Asimismo, Haddock (2009) menciona que un camién es un vehiculo mecanizado
destinado al transporte de articulos y productos.

A diferencia de muchos vehiculos y autos que existen, de tal manera que son
aquellos que tienen una construccién monocasco muy distinto a los demas
vehiculos, en lo que diferentes camiones son construidos principalmente con
estructuras resistentes el cual se designan chasis, de igual modo existen
caminos de distintos tamafios empleados para diferentes actividades
establecidas segun su tamafio de fabricacion, de modo que al pasar el tiempo
dichos camiones fueron actualizandose cada vez mas ya que son fundamentales
para la ejecucion de varias actividades para el desarrollo de los trabajos en los
cuales se les asigna. (p.32)
EL principio de pascal es una ley sefialada por un experto y matematico francés
Blaise Pascal (1623-1662) que se reduce en la siguiente expresion: La presion
desempefada acerca de un fluido limitado accesible y en equilibrio dentro de un
receptaculo de paredes indestructible se transfiere con igual magnitud en las

direcciones y en todos los puntos del fluido. (Bricefio, 2016)

Esta guia comprende en la aclaracion que se hace de como el peso aplicado por un
fluido que estd en armonia y que no se puede empaquetar, sostener en un
compartimiento donde los divisores no se distorsionan, se transmite con una potencia
similar en cada uno de los fines de dicho liquido prestando poco respeto al rubro.
(Bricefio, 2016, p.58)

Por tanto, Bricefio (2016) evidencia “la férmula el cual es utilizada principalmente en
la aplicacion del principio de pascal de tal forma que esto permite llegar a un
resultado adecuado y esperado” (p.21), ademas mediante esta formula desarrollara

las ejecuciones adecuadas que se realizaran en un determinado tiempo, ya que con la



implementacion apropiada de esa formula se llegara a una buena aplicacién del

principio de pascal de tal manera a continuacion se muestra la siguiente formula:
p=p.0 + rhogh.

En donde: p es la presion total a la profundidad, h es la medida en Pascales, p_0 es la

presion sobre la superficie libre del fluido, rho es la densidad del fluido, g es la

aceleracion de la gravedad.

Por medio del principio de Pascal se ha podido demostrar que

En el punto en que un peso estd conectado a un fluido que esta encerrado en
algun soporte y que esta en una forma estética, puede muy bien ser apropiado
para cada una de las particulas del liquido y para los divisores del
compartimiento que lo contiene. (Bricefio, 2016, parr. 23)
En este sentido, aclara como un objetivo que ha sido sumergido en un liquido llega a
encontrar un empuje de grandeza equivalente al peso que tiene el objetivo. Tiempo
de carguio: EI tiempo de apilamiento depende de la cantidad mallas que se espera
llenen el limite del camion (o unidad de transporte). Muy bien puede ser determinado

por los avances que acompafian: (Educarchile, 2015)

1° Calcule la cantidad de mallas: esto por la ecuacién que lo acompafia y su resultado
se ajusta a la totalidad superior:
N2de paladas = Ctt/[Cc x FLb x Fe x DMis]
Donde: Ctt: Capacidad nominal del equipo de transporte (ton); Cc: Capacidad de la
malla del equipo de carguio (m3); FLb: Factor de llenado del balde (%); Fe: Factor
de esponjamiento (%); DMis: Densidad del material in situ (ton/m3).
(EDUCARCHILE, 2015)

2° Calcular el Tiempo de carga (Tc): corresponde al tiempo de carguio del equipo y
se calcula segdn la formula: (EDUCARCHILE, 2015)
Tc = N9depaladas x TCc

Donde: TCc: Tiempo de ciclo del equipo de carguio (min).

Debido a esta tarea, se llamara Tiempo de carga total de carguio, mientras que la

carretilla se pospone ya que comienza a posicionarse antes del hardware de
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apilamiento, que se llama Aculatamiento, hasta que abandona la situacion antes de

que el equipo de apilamiento una vez que finalice el proceso de carga.

El problema general planteado en el presente estudio fue ¢Como influye la
adaptacion de grua hidréaulica en el tiempo de carguio de palma en el volguete Volvo
N12 de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019? y mientras
que los especificos planteados son ¢Coémo influye los cilindros hidraulicos sobre el
tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo N12 de la Asociacion de
Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019?; ;Cémo influye el desplazamiento del
vastago del cilindro sobre el tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo N12
de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019?; ;Como influye el
didmetro del piston sobre el tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo N12 de
la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019?; ;Cémo influye la
presion hidraulica del cilindro sobre el tiempo de carguio de palma en el volquete

Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019?.

Para la justificacion tedrica del presente estudio se ha tomado en cuenta diversos
autores que teorizan las variables, dando su punto de vista y su percepcién del
procedimiento que se deberia aplicar, ademas cabe recalcar que se tomd en cuenta las
leyes de Pascal para adaptar la gria hidraulica, asimismo la justificacion practica del
presente estudio fue de gran ayuda para otras investigaciones similares, pues
proporciono a los investigadores herramientas y procedimientos que fortalecieron sus
conocimientos, tanto en la practica como en la teoria, e incluso la justificacién por
conveniencia del presente estudio permitié dar solucion al problema previsto en el
proceso de carguio de la palma, por lo que es factible la adaptacion de una gria
hidraulica en los volquetes, por lo que es de gran importancia su desarrollo ya que
ademas ofrecié grandes beneficios econdémicos a la empresa. En cuanto a la
justificacion social como ya se mencionaba anteriormente el principal beneficiario
fue la empresa, pues con dicha implementacion se dio solucién a la necesidad de la
empresa, ademas beneficio a los transportistas ya que les permitio facilitar la carga
de los insumos. La metodologia utilizada fortalecid el desarrollo de los objetivos,

pues dan paso a dar respuesta al objetivo general, la que a su vez estuvo
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fundamentada por datos numéricos que proporcionaron una vision mas exacta de las

evaluaciones realizadas.

La hipdtesis planteada en la presente investigacion fue H. La adaptacion de gria
hidraulica influye significativamente en el tiempo de carguio de palma en el volquete
Volvo NL12 de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019 y
mientras que las especificas propuestas fueron H1: Los cilindros hidraulicos influyen
significativamente en el tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo N12 de la
Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019; H2: El desplazamiento
del véastago influye significativamente en el tiempo de carguio de palma en el
volquete Volvo N12 de la Asociacién de Palmicultores de Alianza - San Martin,
2019; H3: El didmetro del piston influye significativamente en el tiempo de carguio
de palma en el volquete Volvo N12 de la Asociaciéon de Palmicultores de Alianza -
San Martin, 2019; H4: la presion hidraulica del cilindro influye significativamente el
tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo N12 de la Asociacion de

Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019.

En el presente trabajo se planteé como objetivo general Determinar la influencia de
la adaptacion de grua hidraulica en el tiempo de carguio de palma en el volquete
Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019.
Asimismo, se plantearon objetivos especificos orientadores de la investigacion
Identificar la influencia que tiene el cilindro hidraulico sobre el tiempo de carguio de
palma en el volquete Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San
Martin, 2019; Identificar la influencia que tiene el desplazamiento del vastago sobre
el tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo N12 de la Asociacion de
Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019; Evaluar la influencia que tiene el
diametro del piston sobre el tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo N12
de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019; Conocer la
influencia que tiene la presion hidraulica del cilindro sobre el tiempo de carguio de
palma en el volquete Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San
Martin, 2019.
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METODO

2.1. Disefio de investigacion

2.2.

De tal manera que el enfoque del estudio fue cuantitativo, puesto que los
resultados de los objetivos fueron presentados de manera numeérica,
desarrollando los puntos principales de la adaptacién de grua hidraulica,

beneficiando el tiempo de carguio de la palma.

Asimismo, el tipo del estudio fue aplicado ya que se buscé la generacion de
conocimiento con la aplicacion directa a los problemas del sector productivo,
por lo que se generard conocimiento en cuanto a la adaptacion de una grua en

un camion volquete.

El nivel de investigacion es explicativo, ya que se baso en la explicacion de
todo el procedimiento de adaptacion de una gria, y el resultado que esta
ofrecid en cuanto al tiempo de carguio de la palma en el Volquete N12 de la

Asociacién de Agricultores Alianza.

Esquema del disefio:

GE X —5 0O

Donde:
GE: Grupo experimental (muestra de estudio)
X: Adaptacion de grda hidraulica

O,: Tiempo de carguio de palma (Post test)

Variables, operacionalizacion
2.2.1 Variables
Variable independiente: Adaptacion de grda hidraulica

Variable dependiente: Tiempo de carguio de palma
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2.2.2 Operacionalizacion
. o Definicion . . . Escala de
Variables Definicion conceptual operacional Dimensiones Indicadores medicion
Es la modificacion Este gxperiment_o es fue .
| Sla tOd q caclono realizado gracias a la Desplazamiento
Variable agoplamle_np de una ma_qu'tna presion hidraulica que se
. . € elevacion deé movimIeNto  encuentro en él mismo y a T -
independiente: . . : Cilindro .
Adaptacién de discontinuo destinado a la fuerza que se presenta; hidraulico Diametro Razén
gruaphi draulica elevar y distribuir cargas en y tuglo fomo objetivo el
el espacio suspendidas por un ~ POder levantar cargas, ”
P P h P utilizando como base las Presion
gancho. leyes de pascal.
Variable El carguio, asi como el acarreo de Ciclo que fue evaluado
dependiente: material, son operaciones unitarias  tomando en cuenta ciertos Tiempos de
. ) de importancia para la empresa, los  pardmetros establecidos, P . . .
TlemPO de cuales deben desarrollarse en como son el tiempo, las cargulo de Tiempo de carguio Razon
carguio de tiempos 6ptimos sin generar pérdidas y el proceso que palma
palma desperdicio elevando la produccion. se desarrolla.
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2.3. Poblacién y muestra
Poblacion
La poblacion que se tom0O en cuenta para el estudio de muestreo estuvo

asignada por maquinarias pesadas como es: Volquete VOLVO NL12.

Muestra:

La valuacion de la muestra para el presente estudio estuvo efectuada con una
evaluacién censal por las cantidades de equipos con la que se cuenta dentro de
la operacién de carguio, la muestra que se emple6 para el desarrollo de la
investigacion fue de 01 Volquete VOLVO NL12.

2.4.  Técnica e instrumento de recoleccion de datos
Técnica: En la presente investigacion se utilizé la técnica de la observacion
experimental, la cual permitié la obtencién de datos clave para la evaluacién de

la variable.

Instrumento: El instrumento que se utilizé fue la ficha de registro de datos,
para el cual se elabord un registro de datos factorial de 2x2x2, a partir de las

dimensiones e indicadores de las variables objeto de estudio.

Validez: Posteriormente se tomd en cuenta el criterio de expertos para la
validacion de los instrumentos, las que precisamente fueron evaluadas y
calificadas a través del Informe de opinion respecto al instrumento de
investigacion.

- Mg. Pineda Reategui, Oscar Martin: Ing. Mecanico Eléctrico

- Mg. Lozada Fustamante, Carlos Edwin: Ing. Mecénico Eléctrico

- Garcia Bartra, Kener: Ing. Mecanico electricista

Confiabilidad: Por otro lado, la confiabilidad fue tratado una vez recolectada
los datos, de tal forma se utiliz6 el programa SPSS para confiabilidad, a través
del estadistico Alfa de Cronbach, la que calculo le indice correcto de

confiabilidad.
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2.5.  Procedimientos

Para evaluar la adaptacion de una grda hidraulica que mejore el tiempo de

carguio de palma en un volquete Volvo NL12 de la Asociacion de

Palmicultores de Alianza, se ha realizado el siguiente procedimiento:

Se ha disefiado un modelo en base a la matriz morfolégica.

Elaboracién de prototipos.

La seleccién de alternativa optima tomando en cuenta los prototipos
previstos anteriormente.

Se ha realizado el calculo y seleccion de componentes.

Se calcul6 el tiempo de carguio tanto por mano de obra humana como por la
grla hidraulica.

Se elabor6 los planos en la que se describié las caracteristicas y
especificaciones de cada parte de la grda.

Se determind los costos de fabricacion y de ingenieria.

Asimismo, se tuvo en cuenta los costos de adquisicion y fabricacion de
elementos.

Se determind los costos de montaje y el costo total de fabricacion.

Se realiz6 el registro y andlisis de datos en cuanto al tiempo de carguio por
cada tratamiento realizado.

Finamente, con el modelo de adaptacion de grda hidraulica se ha logrado

evaluar la mejora del tiempo de carguio de palma.

2.6. Meétodos de andlisis de datos

Iniciadamente se utilizo el programa Excel para procesar los datos obtenidos en

las encuestas aplicadas a los trabajadores, incluso se utiliz6 el programa

MINITAB para obtener mayor y mejor los resultados y analisis estadistico,

posteriormente se utiliz6 el programa SPSS V.24 para confiabilidad los datos

recolectados.

2.7.  Aspectos éticos

El presente estudio tom6 en cuenta las Normas ISO 690-2, para citar y

referenciar las definiciones de autores analizados respetando de tal forma los

derechos de autor. Por otro lado, tras la recoleccion de datos se respeto la
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privacidad de la informacion levantada, pues no se pretende perjudicar a la

empresa.
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I11.  RESULTA

DOS

3.1. Disefio del modelo.

3.1.1. Concepcion del disefio

1. Matriz morfologica
GRUA GRUA MECANICA GRUA SOLUCION
. ELECTRICA —
SOLUCION

SISTEMA DE
ALIMENTACION 2

HIDRAULICA SOLUCION
#;

DE VAF?C?S/'
CUERPGS

]

DE DOBLE
EFECTO

CILINDROS //
HIDRAULICOS /%/ 7
; y
HIDRAULICA: ELECTRICA
SISTEMA DE
ACCIONAMIENTO _
- PERSONA Y =
TRANSMISION [ TRA SION POR\| NEOMATICO
POR MOTOR GRANAJES
ELECTRICO N\
SISTEMA DE : RO
TRANSMISION — o
BOMBA A s /
HIDRAULICA & ?
ESLINDAS
SISTEMA DE of)

LEVANTAMIENTO

B \j
CADENAS
s _—
ANGULOS DE 350° - T~ 380°
GIRO DE GRUA 360°
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2. Prototipos

Prototipo 1:

39tm

1000 kg

El primer prototipo, cuenta con una capacidad de carga de 1000 kg, en 5 minutos,

asimismo su alcance es de 11.3 metros de distancia y un Momento maximo de

elevacion de 3.9 tn, finalmente esta grua tiene un angulo de giro de 360° pudiendo

ser manejado tanto manualmente.

Prototipo 2:

g 5.20 min.

19



El segundo prototipo, cuenta con una capacidad de carga de 2000 kg, en 5.20

minutos, asimismo su alcance es de 11.3 metros de distancia y un Momento maximo

de elevacion de 4.6 tn, finalmente esta gria tiene un dngulo de giro de 350° pudiendo

ser manejado solo manualmente.

Prototipo 3:

g 7.5 min.

Finalmente, el tercer prototipo, cuenta con una capacidad de carga de 2000 kg, en 7.5

minutos, asimismo su alcance es de 9.7 metros de distancia y un Momento maximo

de elevacion de 4.6 tn, finalmente esta gria tiene un &ngulo de giro de 380° pudiendo

ser manejado tanto manualmente como también a control remoto.
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3. Seleccion de alternativa Optima
Tabla 1
Valoracion técnica

ESCALA DE VALORES SEGUN VDI 2225 CON PUNTAJE "p" DE 0 a 3
0= No Satisface, 1= Aceptable a las justas, 2= Suficiente, 3= Bien
Importancia S1 S2 S3

Facilidad de manejo 20% 3 2 3
Rapidez de carga 20% 2 3 2
Alcance del brazo hidraulico 30% 3 3 2
Seguridad 20% 3 2 2
mantenimiento 10% 3 2 2
Puntaje Total PT=2pix(%)i/100 100% 2.8 2.4 2.2
Puntaje Unitario PU=PT/3 093 080 0.73
Fuente: Recopilacion de datos del presupuesto total para la adaptacion de gria hidraulica
Tabla 2
Valoracién econémica
0= Costoso, 1= Medio, 2= Barato

FACTOR ECONOMICO Importancia S1 S2 S3
Costo graa 60 0 0 0
Costo de traslado a destino final 20 1 1 1
Costo de instalacion 20 2 2 1
Puntaje Total PT=Xpix(%)i/100 100 1.00 1.00 0.67
Puntaje Unitario PU=PT/2 0.50 0.50 0.33

Fuente: Recopilacion de datos del presupuesto total para la adaptacion de grda hidréaulica

Interpretacion
De acuerdo a la valoracién correspondiente, el prototipo que se ajusta de mejor
forma a las necesidades y exigencias de disefio es el prototipo n° 01.
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Evaluacién de prototipos

15
1.3

11

o
SR

0.5

Valoracién técnica

0.3
0.1

-0.1 0.33 0.5 0.67
Valoracion econémica

® SOLUCIONA * SOLUCIONZ * SOLUCION3

Figura 1. Evaluacion del prototipo en el aspecto técnico y econdémico

Fuente: Recopilacion de datos del presupuesto total para la adaptacién de grda hidraulica

3.1.2.

Célculo y seleccion de componentes

a) Tiempo de carga (Tc.):
Calcular el nimero de mallas: esto mediante la siguiente formula:
N° de mallas = Ctt x Cc
Donde:
Ctt: Capacidad nominal del equipo de transporte (ton).
Cc: Capacidad de carguio la gria del equipo de carguio

Remplazando:

N° de mallas = 12 000 kg / 1000 promedio
N° de mallas = 12
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Se logra calcular que el nimero de mallas es de 12, siendo esta determinada
de acuerdo a la capacidad de carga del vehiculo y la capacidad de carguio de
la grua utilizada.

e Tiempo de carguio
El tiempo de carguio es el resultado del promedio de las observaciones
realizadas entre el nimero total de estas, es asi que mediante esta formula se
calculo el tiempo de carguio realizado tanto por mano de obra humana como

por la grda hidraulica:

> P(obs) / #obs

Donde
e >P(obs) : sumatoria del promedio de todas las observaciones
realizadas.

e #obs : cantidad total de observaciones realizadas.

3.1.3. Planos
Descripcion de los planos
Los planos estan conformados por las caracteristicas y especificaciones
técnicas de cada parte de la gria, de tal modo que en cada plano se evidencia
las medidas y lineamiento necesarios, siendo estas observadas en el Anexo I,

de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 3
Descripcion de los planos

ID Descripcion Cddigo N° de laminas

1 Aguilén AIP001 1

2 Base AIP002 1

3  Columna AIP003 1

4  Estabilizador AIP004 1

5 Extensible AIPQ005 1

6  Grla hidraulica AIP006 1
Numero de planos 6

Fuente: Recopilacion de datos del presupuesto total para la adaptacion de grda hidraulica
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3.1.4. Costo de fabricacion
1. Consideraciones generales
Los Costos de Fabricacion serd la suma de los Costos de Disefio, los
Costos de Adquisicién y Fabricacion de elementos y los Costos por

Montaje del equipo.

Los Costos de Disefio contemplan las horas hombre utilizadas para realizar
el desarrollo de Ingenieria del Proyecto, la Elaboracion de Planos de
ensamble y despiece. Y la recoleccién de datos

El Costo de Adquisicion y Fabricacion de los elementos estard compuesto
por aquellos costos de los elementos estandares que pueden adquirirse
directamente en el mercado sin necesidad de fabricacion (pernos, tuerca,
mangueras hidraulicas, empaques niple, sierras). Mas el costo de aquellos
otros no estandares, que requieren fabricacion (pines, separadores, ejes,

entre otros).

« Estos ultimos cotizados a todo costo (Material y mano de obra).

* En el Costo de Montaje se considera las horas hombre que demora el
grupo de hombres en ensamblar todo el conjunto.

» La moneda considerada fue el sol, cotizado al mes de mayo del 2019.

» Los Costos Presentados no incluyen 1.G.V.

2. Costos de ingenieria
El costo total de Fabricacién asciende a un valor de S/ 39 865.00. A
continuacion, se describe cada estimacion de costos realizada.

Los costos de ingenieria se resumen en el siguiente cuadro.
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Tabla 4

Costos de ingenieria

Costo Costo

Descripcion Cantidad Unidad oo .
unitario parcial

1 Desarrollo de disefio

de  maquina  por 100 h-h S/8.00 S/800.00
ingeniero proyectista
2 Elaboracién de
planos ensamble vy 90 h-h S/ 12 S/1080
detalles
3  Gastos por
recopilacion de datos 1 Glo S/600 $/600.00
COSTO TOTAL S/.2480.00

Fuente: Gastos realizados en el proceso de modificacion



3. Costos de adquisicién y fabricacion de elementos

Tabla s

Costos de adquisicién y fabricacion de elementos

ID  Descripcion Material Cantidad Und. CO.StO . C05t9
unitario parcial
1  Soporte o planchas ASTM A1011 1 Und. S/500.00 S/500.00
2 Abrazaderas Acero galvanizado 1 Und. S/150.00 S/150.00
3 Pernos ASTM A490 6 Und. S/10.00 S/60.00
4 Tuercas DIN-6927 6 Und S/3.00 S/18.00
5  Arandelas 3/4 De aluminio 4 und. S/2.00 S/8.00
6  Disco de corte BNA-12 6 und. S/8.00 S/48.00
7 Disco de esmerilar BNA-12 6 und. S/0.80 S/48.00
8 Bomba hidraulica A2F 1 Und. S/2,000.00 S/2,000.00
9 'gj'g‘”guera hidraulica ¢z e 100R2AT 8 Und. $/80.00 $/480.00
10 Manguerahidralicad/4  gap 10oRoAT 6 Und. $/100.00 $/600.00
11 Brocasde 9/16 HSS-M12 4 Und. $/15.00 $/60.00
12 Manometros GP10S 1 und. S/350.00 S/350.00
13 gf'.anguera de supcion \pp 1 Und. $/100.00 $/100.00
14  Pines pasadores NTS-12 2 und. S/50.00 S/100.00
15 Empaquetadura NY300 1 Und S/80.00 S/80.00
16 Orrines INCH-383PCS 12 Und S/8.00 S/96.00
17 Tornillo m3 x 10mm Acero al Carbono 10 und. S/4.00 S/40.00
18 Tornillo m6 x 30mm Acero al Carbono 6 Und. S/3.00 S/18.00
19 Electrodo 1/8 Acero inox. 3 kilos und. S/10.00 S/30.00
20  Aceite hidraulico sae 10 SAE 1SO 9001 10 gln Und. S/60.00 $/600.00
21  Grasa SAE 1S0O 9001 3kg Und. S/.15.00 S/45.00
22 Union de manguera 3\8 NPT 5 Und. S/20.00 $/100.00
23 Aceite 80w90 SAE SM 2 Und. S/60.00 S/120.00
24 Prisionero 7/16 x2” GT102 4 und. S/5.00 S/20.00
25  Cilindro hidraulico 3" 1 Und. S/3,500.00 S/3,500.00
26 10/":!.”0"0 hidraulico 2 1 Und. $/.300.00 $/3,000.00
27  Grua hidraulica HIAB XS 055 1 und. S/18,000.00 S/18,000.00
28  Prisionero 1/2 x 3” DIN 934 2 und. S/7.00 S/14.00
COSTO TOTAL S/. 30185.00

Fuente: Cuestionario aplicado al comercializador y fabricante de los materiales utilizados en la adaptacion

de la maquina.
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4. Costos de montaje

Tabla 6

Costos de montaje

ID Descripcion Cantidad Unidad C.O sto COSFO
unitario parcial
1 Maestro Mecanico 80 h-h S/ 80.00 S/ 6400.00
Ayudante 2 de 40 h-h /2000 S/800.00
Maestro Mecanico
COSTO TOTAL S/ 7200.00
Fuente: Cuestionario aplicado al maestro mecanico.
5. Costo total de fabricacion
Tabla7
Costos de fabricacion
L . . Costo Costo
ID Descripcion Cantidad Unidad unitario parcial
1 Costo de Ingenieria 1 Glb S/2480.00 S/2480.00
Costo de Adquis. y
2 Fab. de elementos. 1 Glb S/5685.00  S/30185.00
Ayudante 2 de
3 Maestro Mecanico 1 Glo

S/ 2400.00 S/ 7200.00
COSTO TOTAL

S/ 39865.00
Fuente: Recopilacion de datos del presupuesto total para la adaptacién de gria hidraulica

3.2. Registroy analisis de datos

Prueba y resultados (Tabla registro de datos 2x2x2)
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Tabla 8

Observaciones del tiempo de carguio por cada tratamiento realizado

Variable mdepend_lent,e:Adaptacmn de grua Variable dependiente: Tiempo de carguio Promedio
hidraulica
Obs. Obs. Obs. Obs. Obs. Obs. Obs. Obs. Obs.

Desplazamiento Didmetro Presién Tratamiento Obs. 1 5 3 4 5 6 7 8 9 10

1500 1mi5203/4' 112 145 123 130 1.40 133 146 142 150 1.63 1.3550
2"1/4 ;
1800 1?6021/4' 110 143 121 128 138 131 145 140 148 13 1.3350
Im »
1500 1%030’ 108 110 116 125 133 130 136 141 145 1.40 1.2867
37’ s
1800 “1%030’ 106 108 115 123 131 128 135 140 143 1.38 1.2700
1500 ., 1-5M, 098 1.66 096 111 088 1.30 0.89 045 1.38 0.83 1.048
_ 2"1/4, 1500
1800 2O 967 097 123 077 113 085 137 072 113 087 10718
Lo 2"1/4, 1800
1500 151';003 098 117 085 1.03 077 125 108 091 1.33 067 1.0036
3” "
1800 1512‘003 0.0889 1.33 0.86 111 080 133 1.41 096 1.50 084 1.1176

Fuente: observacion de tiempo de carguio.

Interpretacion

Segun la tabla se puede deducir que Con una botella de vastago de desplazamiento de
1.5m, con un piston de diametro de 3 pulgadas, a una presion de 1500 psi realizo una carga
con tiempo promedio de 1.0036 horas. Tiempo en la cual el volquete ha sido llenado en
capacidad total de 12 toneladas.

3.3. Analisis de los resultados
Descripcion de los resultados
Resultados de carga manual — Hora hombre

Tabla 9

Tiempo promedio manual

Error
estandar
dela IC de 95% para
N Media Desv.Est. media 1

10 5.9540 0.1995 0.0631 (5.8113;6.0967)
W media de tiempo manual

Fuente: Minitab (Tiempo promedio de recojo manual)
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Interpretacion

De acuerdo a las 10 observaciones y mediciones de recojo de carga manual, se

ha obtenido el tiempo promedio de recojo manual que es (5.9540).

Histograma de TIEMPO RECOJO MANUAL

Frecuencia

) 5.6 57 5.8 5.9 6.0 6.1 6.2 6.3
TIEMPO RECOJO MANUAL
Figura 2. Histograma de tiempo de recojo manual
Fuente: Minitab (Gréfica de tiempos de recojo manual)

Interpretacion

Nos muestra que hay Intervalos y es una distribucién normal, nos refuerza la

informacion. Hay 6 minutos por rango.
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Grafica de caja de TIEMPO RECOJO MANUAL

53 Q1 = 5.7425
Mediana = 5.96
6.2 Q3 = 6.1475
Rango intercuartil = 0.405

&l Bigotes en: 5.67; 6.25
S 6.1 N = 10
P4
<
= 6.0
o
=
o
b
o 59
o
a
E 58
|—

5.7

5.6

Figura 3. Gréfica de caja de tiempo de recojo manual
Fuente: Minitab (Grafica de caja de tiempos de recojo manual)
Q1 =575
Mediana=5.96
Q3=6.14
Rango intercuartil = 0.405

Bigotes en: 5.67; 6.25
N =10

Resultados de carga con gria — Hora maquina

Tabla 10

Tiempo promedio de carga con Grla

Error
estandar
dela IC de 95% para
N Media Desv.Est. media 1

10 1.0036 0.2119  0.0670 (0.8521; 1.1552)

wu: media de TIEMPO DE CARGA GRUA
Fuente: Minitab (Tiempo promedio de recojo con gria)

Interpretacion
De acuerdo a las 10 observaciones y mediciones de recojo de carga con
maquina se ha obtenido el tiempo promedio de recojo con grda que es (1.0036)

horas.
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Histograma de TIEMPO DE CARGA GRUA

Frecuencia

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
TIEMPO DE CARGA GRUA

Figura 4. Histograma de tiempo de carga con grua

Fuente: Minitab (Grafica de tiempos de recojo con grua)

Interpretacion

Hay varios intervalos y es una distribucion normal nos refuerza la informacion.

Grafica de caja de TIEMPO DE CARGA GRUA

Q1 =0.827083
Mediana = 1.00556
13- Q3 = 1.1875
Rango intercuartil = 0.360417
< 12 Bigotes en: 0.672222; 1.33333
=) 10
5
< 1
O
4
s 1.0-
w
o
8 0.9-
=
=
= 08
0.7
0.6 |

Figura 5. Gréfica de caja de tiempo de carga con grua
Fuente: Minitab (Grafica de tiempos de recojo con grua)
Q1 =0.827
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Mediana=1.0055

Q3=1.1875

Rango intercuartil = 0.3604
Bigotes en: 0.672; 1.333

N =10

Analisis estadistico de disefio factorial

Tabla 11

Resumen del diseno

Factores: 3 Disefio de la base: 3;4 Resolucion: Il
Corridas: 40 Réplicas: 10 Fraccion: 1/2
Bloques: 1 Puntos centrales (total): 0

Anadlisis de Varianza

Fuente GL SCAjust. MC Ajust. ValorF Valorp
Modelo 7 1.29894  0.18556 3.80  0.001
Lineal 3 1.21317  0.40439 8.27  0.000
Presion 1 0.00593  0.00593 012  0.729
Diametro 1 0.01381 0.01381 0.28  0.597
Desplazamiento 1 1.19343 1.19343 2442 0.000
Interacciones de 2 términos 3 0.08278  0.02759 0.56 0.640
Presién*Diametro 1 0.01650 0.01650 034  0.563
Presién*Desplazamiento 1 0.05146  0.05146 1.05 0.308
Didmetro*Desplazamiento 1 0.01482 0.01482 030 0.584
Interacciones de 3 términos 1 0.00299  0.00299 0.06  0.805
Presion*Diametro*Desplazamiento 1 0.00299  0.00299 0.06  0.805
Error 72 351898  0.04887

Total 79 481792

Fuente: Minitab (Analisis de varianza).
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Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
(Ia respuesta es Tiempo; o = 0.05)

Término 1.993

1 2

3

Efecto estandarizado

Figura 6. Diagrama de Pareto de efectos estandarizados.

Fuente: Minitab (Diagrama de Pareto de efectos estandarizados)

Factor Nombre

A Presion

B Diametro

C Desplazamiento

Grafica de efectos principales para Tiempo
Medias ajustadas

Presion

Diametro

Desplazamiento

1.30

1.25-

1.20-

115

Media de Tiempo
l

1.10-

1.05-

_____ ‘\\.

T T
1500 1800

T
57.15

T
76.20

Figura 7. Gréfica de efectos principales para tiempo.

Fuente: Minitab (Gréfica de efectos principales para tiempo).



Grafica de interaccion para Tiempo
Medias ajustadas

Presién * Diametro
13
—

12 — .
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Figura 8. Gréfica de interaccion para tiempo.

Fuente: Minitab (Gréfica de interaccion para tiempo).
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V.

DISCUSION
A partir de las pruebas realizadas se afirma que la hipotesis especifica establece que
al adaptar una gria hidraulica en un volquete, entonces disminuye el tiempo de

carguio de palma, en una hora se carga 12 toneladas de palma.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Fanghanel, Héctor (2015),
quien sefiala que para realizar un buen trabajo y obtener los beneficios e ingresos
esperados, es fundamental implementar y disefiar un brazo telescépico, de esa
manera aplicar las cargas necesarias de hasta 30 toneladas de modo que le permitira a

la grda hidraulica realizar sus tareas de la forma correcta, y en el tiempo adecuado.

A partir de las pruebas realizadas se afirma que al adaptar una grua hidraulica
entonces mejoraré el tiempo de carguio de palma. A partir de las pruebas realizadas
se acepta la hipotesis especifica que establece que al adaptar una grda hidraulica,

entonces se aumenta la produccion de carguio de palma.

A su vez Jaramillo, Héctor (2012), determind que el 80% de las maquinarias en la
actualidad estan siendo utilizadas de manera constante, ya que son herramientas de
vital importancia. Ademas sirven principalmente para el transporte y elevacion de
cargas en los cuales a las empresas les suele salir mas facil utilizar estas maquinas,
motivos por el cual esta necesidad esta creciendo cada vez mas en la actualidad. Por
su parte Murillo, Yonatan (2012), sefiala que los costos logisticos estimados con
patrones de transportistas de carga pesada para un motor de 440 HP son mucho
mayores que para uno de 343,78 HP, Si por una regla de tres simple se puede
calcular que el costo logistico se reduce en un 28 %. Estos resultados tienen relacién
ya que las maquinarias son utilizadas frecuentemente, pero ello implica costos
logisticos, tal como lo sefiala Murillo, sin embargo, mejorar las maquinarias es
primordial, ya que permite incrementar el desempefio de los principales servicios de
transporte que se basan en las cargas, ademas facilita manejar adecuadamente el
tiempo de carguio, finalmente contribuye a un buen desarrollo de las actividades y

operaciones encomendadas.
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V.

CONCLUSIONES

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

Mediante la matriz morfologica se ha disefiado 3 prototipos de gria hidraulica,
tomando en cuenta el sistema de alimentacion, el cilindro hidraulico, el sistema
de accionamiento, el sistema de transmision, el sistema de levantamiento y el
angulo de giro; componentes que han contribuido a las evaluaciones de la

propuesta mas optima, reflejada a través de la valoracion técnica y econémica.

Mediante pruebas realizadas a la grua hidraulica se determind que para optimizar
el tiempo de carguio de palma se necesita una grda hidraulica que trabaje con
una botella de vastago de desplazamiento de 1.5m, con un piston de diametro de
3 pulgadas, a una presion de 1500 psi que realiza una carga con tiempo
promedio de 1.0036 horas. Tiempo en la cual el volquete es Illenado en

capacidad total de 12 toneladas.

En cuanto al calculo de los costos de fabricacion se ha determinado que esta
asciende a un valor de S/ 39 865.00, tomando en cuenta el costo de ingenieria
(S/.2480.00), los costos de adquisicién y fabricacion de elementos (S/. 30185.00)
y los costos de montaje (S/ 7200.00).

Por ultimo, de acuerdo a los calculos realizados en cuanto a los tiempos de
carguio por personas se determina que lo hace en un promedio de 5.9540 12
toneladas de palma, asimismo, con la gria hidraulica se ha determinar que carga
12 tonelada en un promedio de 1.0036 horas.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Se recomienda a estudiantes que tomen como trabajo previo a este proyecto,

sigan investigando a profundidad los demas componentes de la grua hidraulica.

Se recomienda estudiar y realizar tratamientos a los demas cilindros de

accionamiento, para obtener mejores resultados de operatividad.

Se recomienda estudiar y realizar tratamientos al sistema de refrigeracion del

sistema hidraulico de la grda.

Se recomienda a los directivos de la Asociacion de Palmicultores de Alianza,
desarrollar programas de capacitacion dirigido al personal operario y choferes
encargados del transporte de la palma, en temas relacionados al manejo de la

grla hidraulica y todo el proceso de carga y descarga.

Se recomienda, ademas al personal operario utilizar todas las medidas de
seguridad al momento de accionar la grua hidraulica, previniendo de tal forma

los accidentes ante malas maniobras o alguna averia.

Programar y ejecutar el mantenimiento constante de la grda hidraulica la cual
permita prevenir fallas, asi como identificar para su inmediata reparacion,
funcién que debe destinar a personas capacitadas y con los conocimientos

previos al proceso.
Se recomienda ademas, realizar modificaciones a otros vehiculos para

optimizar la productividad de carguio de todos los vehiculos empleados para el

proceso de transporte.
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Matriz de consistencia:

Titulo: Adaptacién de grua hidraulica para la mejora del tiempo de carguio de palma en un volquete Volvo NL12 de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019

., . S Técnicae
Formulacion del problema Objetivos Hipétesis Instrumentos
Problema general Objetivo general Técnica

Coémo influye la adaptacion de gria hidraulica en
el tiempo de carguio de palma en el volquete
Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores de
Alianza - San Martin, 2019?

Problemas especificos

» ¢Cbémo influye los cilindros hidraulicos sobre el
tiempo de carguio de palma en el volquete
Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores de
Alianza - San Martin, 2019?

* ¢Como influye el desplazamiento del vastago
del cilindro sobre el tiempo de carguio de palma
en el volquete volvo N12 de la asociacion de
palmicultores de alianza — san Martin, 2019?

e ¢Coémo influye el didmetro del pistén sobre el
tiempo de carguio de palma en el volquete volvo
N12 de la asociacion de palmicultores de alianza
—san Martin, 2019?

« ¢Como influye la presién hidraulica del cilindro
sobre el tiempo de carguio de palma en el
volquete volvo N12 de la asociacion de
palmicultores de alianza — san Martin, 2019?

Determinar la influencia de la adaptacion de gria
hidraulica en el tiempo de carguio de palma en el volquete
Volvo N12 de la Asociacién de Palmicultores de Alianza -
San Martin, 2019.

Objetivos especificos

« ldentificar la influencia que tiene el cilindro hidraulico
sobre el tiempo de carguio de palma en el volquete
Volvo N12 de la Asociacién de Palmicultores de
Alianza - San Martin, 2019.

« lIdentificar la influencia que tiene el desplazamiento del
vastago sobre el tiempo de carguio de palma en el
volquete Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores
de Alianza - San Martin, 2019.

- Evaluar la influencia que tiene el didmetro del piston
sobre el tiempo de carguio de palma en el volquete
Volvo N12 de la Asociacién de Palmicultores de
Alianza - San Martin, 2019.

+ Conocer la influencia que tiene la presion hidraulica del
cilindro sobre el tiempo de carguio de palma en el
volquete Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores
de Alianza - San Martin, 2019.

Hipotesis general

La adaptacion de grda hidrulica influye en el tiempo de
carguio de palma en el volquete Volvo NL12 de la
Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019.

Hipétesis especificas

« El cilindro hidraulico influye significativamente en el
tiempo de carguio de palma en el volquete VVolvo N12 de
la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin,
2019.

« El desplazamiento del vastago influye significativamente
en el tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo
N12 de la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San
Martin, 2019.

+ EIl didmetro del piston influye significativamente en el
tiempo de carguio de palma en el volquete Volvo N12 de
la Asociacion de Palmicultores de Alianza - San Martin,
2019.

e La presion  hidraulica del cilindro influye
significativamente en el tiempo de carguio de palma en el
volquete Volvo N12 de la Asociacion de Palmicultores
de Alianza - San Martin, 2019.

Disefio de investigacion

Poblacién y muestra

Variables y dimensiones

Observacion

Instrumento
Ficha de Registro
de datos factorial

de 2x2x2

Poblacion Variables Dimensiones
Estuvo consignada maquinaria pesada como es: Volquete
Volvo NL12.
Pre experimental Adaptacion
Esquema del disefio: Muestra de gria Cilindro hidraulico
hidraulica
La muestra que se aplicd para el desarrollo de la
GE H—> O . S
investigacion fue de 01 Volquete Volvo NL12. Tiempo de
carguio de | Tiempos de carguio
palma
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Instrumentos de recoleccién de datos

Variable independiente: Adaptacion de grua hidraulica

Variable dependiente: Tiempo de carguio

Desplazamiento Didmetro Presion Tratamiento Obs. 1 Obs. 2 Obs. 3
v1 Z1 X1,Y1, 271
X1 Z2 X1,Y1, 272
v?2 Z1 X1,Y2,71
Z2 X1,Y2,2722
X2
Y1 Z1 X2,Y1,71
Z2 X2,Y1,2722
v2 Z1 X2,Y2,71
Z2 X2,Y2,72
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Variable independiente: Adaptacion de gria hidraulica

Variable dependiente: Tiempo de carguio

Promedio

Desplazamiento | Diametro | Presion Tratamiento Obs.1 | Obs.2 | Obs.3 [ Obs.4 | Obs.5 [ Obs. 6 | Obs. 7 [ Obs. 8 | Obs. 9 [ Obs. 10
"4 1500 1m, 2"1/4, 1500 |1.12 1.15 1.23 1.3 14 1.33 1.46 1.42 15 1.63 1.3550
1800 1m, 2"1/4,1800 |1.1 1.13 1.21 1.28 1.38 1.31 1.45 14 1.48 1.3 1.3350
Im 1500 1m, 3", 1500 1.08 11 1.16 1.25 1.33 1.3 1.36 141 1.45 14 1.2867
3"
1800 1m, 3", 1800 1.06 1.08 1.15 1.23 131 1.28 1.35 14 1.43 1.38 1.2700
14 1500 1.5m, 2"1/4, 1500 |0.98 1.66 0.96 111 0.88 1.3 0.89 0.45 1.38 0.83 1.048
15 1800 1.5m, 2"1/4, 1800 |1.67 0.97 1.23 |0.77 1.13 0.85 1.37 0.72 1.13 0.87 1.0718
.5m
” 1500 1.5m, 3",1500 [0.98 1.17 0.85 1.03 0.77 1.25 1.08 0.91 1.33 0.67 1.0036
1800 1.5m, 3",1800 [0.9889 |1.33 0.86 111 0.8 1.33 141 0.96 15 0.84 1.1176
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Planos

AIP001
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42



AIP002
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~y
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AIP0O03

1 Pulg.

-Cilindro hidraulico de levante
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X
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AIP004
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AIPO05
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AIPO06
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Validacion de Instrumentos de Investigacion

i\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto  : Mg. OSCAR PINEDA REATEGUI

Institucién donde labora : SERVICIOS PINEDA PAREDES S.R.L
Especialidad : INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
Instrumento de evaluacion i Registro de datos 2x2x2

Autor (s) del instrumento (s) : Cruzado Vésquez Genderson, Heredia Ruiz Jhony

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112(34(5
Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales X
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la

OBIJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable: Adaptacion de Griia Hidréulica. en X

todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable: Adaptacién de
Griia Hidraulica.

Los items del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la definicion
ORGANIZACION operacional y conceptual respecto a las variables de manera que permiten
hacer inferencias en funci6n a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA Los 1t?ms del'mstn{mento son _suﬁclentes en cantidad y calidad acorde con
la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD Los items del mstt:ur{xento son co}'lerentc_s con el tipo c-ie investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

XXX XX

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada 5
COHERENCLA dimensidn de la variable: Adaptacién de Gria Hidraulica. al

METODOLOGIA La relgmén ent.re la .técn_nca yel mstrumento, pfopue{stos .rcsBonden al
propésito de la investigacidn, desarrollo tecnoldgico e innovacién.

)(

PERTINENCIA !da redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del B
instrumento.

PUNTAJE TOTAL qy

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

III. OPINION DE APLICABILIDAD
el n’\s»w ™ en\ro es a@'\ic;\\o\ﬁ Y«m \ec \nv@\ 3606'\0“

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 05 de abril 2019

RO'MECMCO
U ¢ ray65
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1V. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto  : Mg. OSCAR PINEDA REATEGUI

Institucién donde labora : SERVICIOS PINEDA PAREDES S.R.L
Especialidad 3 INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
Instrumento de evaluacién - Registro de datos 2x2x2

Autor (s) del instrumento (s) : Cruzado Vésquez Genderson, Heredia Ruiz Jhony

V. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1{2/3]4]5
ARID Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
bk Al ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable: tiempos de carguio. En todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnol6gico, innovacion y legal inherente a la variable: tiempos de
carguio.
Los items del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la definicién
. operacional y conceptual respecto a las variables de manera que permiten
e hacer inferencias en funcién a las hip6tesis, problema y objetivos de la
investigacion.
SUFICIENCIA Los itf:ms del. mstru_mento son _suﬁclentes en cantidad y calidad acorde con
la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
e responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio.
La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la ¢
investigacion.
COHERENCIA Lps itet'ns del instrumento expresan relacxo,n con los indicadores de cada N
dimensién de la variable: tiempos de carguio.
¢ La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
i propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacién. X
PERTINENCIA .La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del L
Instrumento.

R ¥ X

PUNTAJE TOTAL Y5
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

V1. OPINION DE APLICABILIDAD
mé‘\ W""EY\\’ G . .E5 a4 53\ \ u\U é ?c\rc\ \o\ n Uc;g;c\cio'n

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 05 de abril de 2019
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CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constar de haber revisado los instrumentos de investigacién para
ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo: “Adaptacién de gria hidraulica para la
mejora del tiempo de carguio de palma en un volquete Volvo NL12 de la Asociacion
de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019” de los autores Cruzado Vasquez
Genderson, Heredia Ruiz Jhony del programa de estudio de Ingenieria Mecédnica Eléctrica

de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto.
Las observaciones realizadas han sido levantadas por los autores, quedando finalmente
aprobadas. por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente

considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud de los interesados para los fines que

considere pertinentes.

Tarapoto, 05 de abril de 2019

Ing foocal e
INGENIERO MECA3ICO ELECT
CIP: 52365
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

X. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Mg. Lozada Fustamante, Carlos Edwin
Institucion donde labora : Independiente

Especialidad Ingenieria Mecanica Eléctrica

Instrumento de evaluacion : Registro de datos 2x2x2

Autor (s) del instrumento (s) - Cruzado Vésquez Genderson, Heredia Ruiz Jhony

XI. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES 1/2/3(415

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: Adaptacién de Graa Hidraulica. >
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacién y legal inherente a la variable: N
Adaptacion de Griia Hidraulica.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a las variables de manera que P
permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

X

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y 5%
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresah relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: Adaptacion de Gria Hidraulica.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

RIX XX

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vlido ni aplicable)

XILOPINION DE APLICABILIDAD
EL TwsiRgurnento €5 APLhicaBlE PARA LA TIVUESTY GPCiow

VALORACION:
@w\ Q Al I ARSI

Tarapoto, 05 de abril del 2019

Carlos Edwin Fistomante
INGEHIERO MECANICO ELEGTRICISTA

Reg.CIP.




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

VIL DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto Mg. Lozada Fustamante, Carlos Edwin
Institucion donde labora : Independiente
Especialidad Ingenieria Mecénica Eléctrica

Instrumento de evaluacién
Autor (s) del instrumento (s)

Registro de datos 2x2x2

VIIL ASPECTOS DE VALIDACION

Cruzado Vasquez Genderson, Heredia Ruiz Jhony

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE 6)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3.4

CLARIDAD

Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales

X |

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: tiempos de carguio de palma. en
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
tiempos de carguio de palma.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a las variables de manera que
permiten hacer inferencias en funcién a las hipotesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

X

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA

Los ftems del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
dimensién de la variable: tiempos de carguio de palma

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

XXX X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”;

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IX. OPINION DE APLICABILIDAD
€L TNITRUMENTO

sin embargo,

€5 APlIcABlE @arA LA TWVESTIGE AcionN

Tarapoto, 05 de abril del 2019
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CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constar de haber revisado los instrumentos de investigacién para
ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo: “Adaptacién de gria hidriulica para la
mejora del tiempo de carguio de palma en un volquete Volvo NL12 de la Asociacion
de Palmicultores de Alianza - San Martin, 2019” de los autores Cruzado Vasquez
Genderson, Heredia Ruiz Jhony del programa de estudio de Ingenieria Mecénica Eléctrica

de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por los autores, quedando finalmente
aprobadas. por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud de los interesados para los fines que

considere pertinentes.

Tarapoto, 05 de abril de 2019
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

VIL

Apellidos y nombres del experto
Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor {s) del instrumento (s)

DATOS GENERALES

Mg. KENER GARCIA BARTRA
Municipalidad provincial de San Martin
INGENIERO MECANICO

Registro de datos 2x2x2

Cruzado Vasquez Genderson, Heredia Ruiz Jhony

VIIL ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 11213 4|5
CLARIDAD Los. 1Eems estan redactados ~con lquuaje apropiado y libre de X
ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales /
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable: Adaptacion de Grua Hidraulica. en )/
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales. i
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable: Adaptacion de /\/
Grua Hidraulica.
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
ORGANIZACION operac‘m{]al y gonceptv‘aal f?specto a lfis' var}ables de manera que permiten )(
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.
SUFICIENCIA Los items del'mstru.mento son _suﬁmentes en cantidad y calidad acorde con 3
la variable, dimensiones e indicadores. \
INTENCIONALIDAD | Los items del instrumento son coherente; con el tipo fie investigacion y )(
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio.
La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variable: Adaptacion de Graa Hidraulica. X
METODOLOGIA La r@lgcxon entre la técnica y el mstrumgnp propuestos responden al X
proposito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del (\/

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IX. OPINION DE APLICABILIDAD
EL WETImMENTO £S5 AP eABlE LA 4 awETItA Sou

PROMEDIO DE VALORACION: yu

@xm Gareia Bartra
MAGISTER IGENIERD MECANICO

CIP N°® 157878

Tarapoto, 05 de abril 2019
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" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

X. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto
Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s)

Mg. KENER GARCIA BARTRA
Municipalidad provincial de San Martin
INGENIERO MECANICO

Registro de datos 2x2x2

XI. ASPECTOS DE VALIDACION

Cruzado Vasquez Genderson, Heredia Ruiz Jhony

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 11213 4|5
CLARIDAD Losv 1fems estan redactados ~con ]quuaje apropiado y libre de ;

ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales X
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBIJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable: tiempos de carguio. En todas sus X
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable: tiempos de )(
carguio.
Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicion
g operacional y conceptual respecto a las variables de manera que permiten
URGRIIEACION hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la >(
investigacion.
SUFICIENCIA Los 1t§:ms del.mstru_mento s.on.suﬁmentes en cantidad y calidad acorde con X
la variable, dimensiones e indicadores. ‘
INTENCIONALIDAD Los items del instrumento son coAherente.s con el tipo fie investigacion y X
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio.
La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.
COHERENCIA. L_os ltel??s del mstru'menFo‘expresan re]acpn con los indicadores de cada )(
dimension de la variable: tiempos de carguio.
METODOLOGIA La rf:]gcxon entre la técnica y el 1r?stlfumento, propuestos res;?onden al X
proposito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del X

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

XII.OPINION DE APLICABILIDAD
El IBTWMENTO €8 APLINBLE  PIA L4 tyyeBTIAC D

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 05 de abril de 2019
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Constancia de Autorizacion Donde se Ejecutd la Investigacion

CONSTANCIA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION

Yo, Juan Velasco Bernal con DNI 43664046, en calidad de presidente de
la Asociacion de Palmicultores de Alianza — San Martin, autorizo a los alumnos
de la carrera de Ingenieria Mecanica Eléctrica, Genderson Cruzado Vasquez
con DNI 47419699 y Jhony Heredia Ruiz con DNI 43753804, para que hagan
uso de la informacién de la Asociacion, con fines de elaborar su TESIS titulada,
“ADAPTACION DE GRUA HIDRAULICA PARA LA MEJORA DE TIEMPOS DE
CARGUIO DE PALMA EN EL VOLQUETE VOLVO NL12 DE LA ASOCION
PALMICULTORES - ALIANZA - SAN MARTIN 2019".

Alianza, 12 de julio 2019

SIDBNTE BEL COMITE DE PALMA
. BE PARPA HERIROSA

DNI: 43664046
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Acta de Aprobacidén de Originalidad de Tesis

|
|

UCV r Cédigo : FO4PP-PR0202 |
‘ ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE | version - 10

UNIVERSIDAD TESIS Fecha : 10-06-201%

CESAR VALLEIO Pagina : 1del

Yo, ING. RUIZ VASQUEZ, SANTIAGO ANDRES, docente de la Facultad Ingenieria y
Escuela Profesional Ingenieria Mecdnica Eléctrica de la Universidad César Vallejo,
filial Tarapoto, revisor (a) de la tesis titulada:

“Adaptacién de gria hidrdulica para la mejora del flempo de carguio de palma
en un volquete Volvo NL12 de la asociacién de Palmicultores de Alianza - San
Martin, 2019”, de los estudiante Cruzado Vdsquez Genderson con DNI N°
47419699; Heredia Ruiz jhony con DNI N° 43753804, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 19% verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyé que cadd una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la
tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas
por la Universidad César Vallejo.

Tarapoto, 26 de Scli© del 2019

>

Ruiz Vasquez Andrés
Ing. Mécanico
CIP, 125897

..................................................................................

ING. RUIZ VASQUEZ, SANTIAGO ANDRES
DNI: 18882577
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DE
TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL
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Cédigo :
Version
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Yo, Cruzado Vdsquez, Genderson , identificado con DNI N° 47419499, egresado de (

la Escuela Profesional de Ingenieria Mecdnica Eléctrica de la Universidad César
Vallejo, autorizo (X) . No autorizo ( ) la divulgaciéon y comunicacién pUblica de mi

trabajo de investigacion titulado “Adaptacion de graa hidraulica para la mejora
del tiempo de carguio de palma en un volquete Volvo NL12 de la asociacién de
palmicultores de alianza San Martin, 2019”; en el Repositorio Institucional de la

UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulado en el Decreto Legislativo
822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23y Art, 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

Cruzado Véé}ﬁdez, Genderson

DNI: 47419699

FECHA: 11 de diciembre del 2019
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Yo, Heredia Ruiz Jhony , identificado con DNI N° 43753804, egresado de la-Escuela
Profesional de Ingenieria Mecdnica Eléctrica de la Universidad César Vallejo,
autorizo (X) , No autorizo ( ) la divulgacién y comunicacién publica de mi trabajo
de investigacién fitulado “Adaptacion de grua hidraulica para la mejora del
tiempo de carguio de palma en un volquete Volvo NL12 de la asociacién de
palmicultores de alianza San Martin, 2019~; en el Repositorio Institucional de la
UCYV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el Decreto Legislativo
822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacién:

Heredid/Ruiz, Jhony

DNI: 43753804

FECHA:

11 de diciembre del 2019
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Autorizacion de la Versién Final

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

Dr. Edward Freddy Rubio Luna Victoria

A LA VERSION FINAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION QUE
PRESENTA:

Cruzado Vasquez Genderson

Heredia Ruiz Jhony

INFORME TITULADO:

“Adaptacion de gria hidraulica para la mejora del tiempo de carguio de palma en un

volquete volvo NL12 de la asociacion de palmicultores de Alianza — San Martin,2019”

PARA OBTENER EL TIiTULO DE:

Ingeniero Mecanico Electricista

SUSTENTADO EN FECHA: 20 de julio del 2019

NOTA O MENCION: Cruzado Vésquez Genderson 16
Heredia Ruiz Jhony 17

ara 2
AIREC TOR DE INGENERIA MECANICA ELECTRICA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO TARAPQTO



