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Resumen

El siguiente trabajo de investigacion denominado “Aplicaciéon movil basada en Realidad
Aumentada para mejorar el Aprendizaje de Historia del Per( en estudiantes de secundaria,
Trujillo 20197, tiene como finalidad mejorar el aprendizaje del curso de Historia del Pert en
los alumnos de primer grado de secundaria de la Institucion Educativa 80756 José Maria
Arguedas del distrito de EI Porvenir. Se trabajo con las secciones del primer grado Ay B
que cuentan con 25 estudiantes cada seccion, se obtuvo informacion por medio de encuestas
a los estudiantes y padres de familia, también se usO la observacion del registro de
calificaciones; puesto que la poblacion fue menor a 30, para el andlisis de datos se uso la
prueba t-student; El tipo de investigacion es aplicada, el disefio de esta investigacion es cuasi
experimental con post test inicamente ya que se trabajoé con un grupo de control y grupo de
estudio; para el desarrollo del producto se utilizdé la metodologia agil Scrum. Al usar la
aplicacion en el desarrollo de las clases, se incrementd en un 21% en el grado de interés de
los alumnos en temas de cultura e identidad nacional, asi mismo se elevo en un 11% el
promedio de las calificaciones de los estudiantes en el curso de Historia del Per(, también
se logr6 aumentar en un 29.8% el grado de satisfaccion de los padres en relacion al

aprendizaje de sus hijos.

Palabras claves: Realidad aumentada, aprendizaje, Scrum, aplicacién movil.



Abstract

The following research work called "Mobile Application based on Augmented Reality to
improve the learning of History of Peru in high school students, Trujillo 2019", aims to
improve the learning of the course of History of Peru in the students of first grade of
secondary of the Educational Institution 80756 José Maria Arguedas of the district of El
Porvenir. We worked with the sections of the first grade A and B that have 25 students each
section, information was obtained through surveys to students and parents, the observation
of the grade record was also used; since the population was less than 30, the t-student test
was used to analyze the data; The type of research is applied, the design of this research is
quasi-experimental with post-test only since we worked with a control group and study
group; The Agile Scrum methodology was used to develop the product. When using the
application in the development of the classes, it increased in a 21% in the degree of interest
of the students in subjects of culture and national identity, likewise it was elevated inan 11%
the average of the qualifications of the students in the course of History of Peru, also it was
managed to increase in a 29.8% the degree of satisfaction of the parents in relation to the
learning of their children.

Keywords: Augmented reality, learning, Scrum, mobile application.



. INTRODUCCION



En el mundo a través del tiempo se pudo ver que los conflictos armados y problemas politico
— sociales han retrasado en avance de la educacion limitando a los grupos culturales y
religiosos a tener acceso a una educacion de calidad, pero a partir del siglo XX esto cambio
tomando como eje “La Declaracion Universal de los Derechos Humanos”, donde se
establece el tema de la educacion como un derecho que debe involucrar a todas las personas.
Esto ha permitido que el conocimiento se enriquezca y masifique logrando grandes avances
que permitieron el desarrollo cognitivo de las poblaciones y el desarrollo de las ahora

grandes ciudades y potencias mundiales.

Segn (UNESCO, 2017), en su “Informe de Seguimiento de la Educacion para todos en el
Mundo’” donde se evidencio que en los paises en via de desarrollo los estudiantes abandonan
las escuelas a partir del quinto grado primaria o logran concluir sus estudios con bajos niveles
de conocimientos, todo esto a pesar de que se estan haciendo grandes esfuerzos
direccionando considerables cantidades de recursos para la mejora de la calidad del servicio
educativo, sobre todo, en los paises en proceso de desarrollo, destinando un porcentaje mas
alto de su Producto Bruto Interno, hacia la educacion, para poder ofrecer una variedad de
posibilidades educativas asociando los recursos tecnoldgicos, sumados a mejor preparacion
en los docentes tratando de mejorar la calidad educativa en todos sus aspectos.

“En el Peru el sistema de educacion aun conserva estrategias de ensefianza tradicionales y
no utiliza de forma adecuada la tecnologia para fomentar el aprendizaje de los estudiantes”
(Educacidn Peruana Vs. Educacion Inclusiva. Consejos practicos para Docentes y Padres de
Familia, 2015). Esta situacion es debido a que las instituciones educativas no cuentan con
los recursos y medios adecuados para lograr motivar y captar la atencion de los estudiantes,
todo ello se refleja en un bajo rendimiento académico, lo cual no contribuye a fortalecer los
conocimientos que los estudiantes necesitan para su correcta formacion académica, para esto
es necesario el uso de nuevas metodologias que incluyan la participacion de la tecnologia

COmMo un apoyo importante.

Otra dificultad, es que los docentes, no tienen conocimientos sobre herramientas alternativas
basadas en tecnologias de vanguardia, que sean aprovechadas en las sesiones de ensefianza,
para poder respaldar el trabajo conjunto entre docentes y estudiantes. Una de estas
herramientas, es la Realidad Aumentada (Experiencias formativas de uso didactico de la
realidad aumentada con alumnado del grado de educacion primaria en la universidad de
Malaga, 2017).



Relacionado a lo antes mencionado la situacion de la Institucion Educativa Pablica 80756
José Maria Arguedas del distrito de EI Porvenir, brinda sus servicios educativos a la
comunidad empleando un proceso de ensefianza - aprendizaje de manera tradicional, en
dicha institucién educativa, se ha observado un gran problema referente al aprendizaje y
rendimiento de su poblacidon escolar. La institucion educativa realiza sus clases apoyandose
en libros, que para la mayoria de estudiantes resultan ser “aburridos” y no logra captar su
interés, sumado a la mala utilizacion de dispositivos moviles y también la mala gestion del
tiempo libre en casa. Otro punto importante que se evidencio mediante una encuesta de uso
de dispositivos moviles (ver anexo 6) que puede manejarse como una ventajay a la vez como
desventaja es el hecho de que en la poblacién estudiantil de la institucion se observé que de
cada diez estudiantes al menos ocho cuentan con Smartphone con conexion a internet y que
los estudiantes en su totalidad en sus respectivos hogares cuentan al menos con un

dispositivo movil inteligente ligado a Internet.

El mal uso de estos recursos, genera un déficit en el rendimiento académico de los
estudiantes, a su vez, estos recursos mejor dirigidos pueden convertirse en una herramienta
poderosa para poder elevar el rendimiento de los estudiantes e invertir mejor el tiempo libre

en casa, promoviendo la cultura y la identidad nacional.

La institucion educativa en estudio, al no poder manejar los factores antes mencionados, se
expone a enfrentarse a problemas adicionales como el alcoholismo, pandillaje, desercién
escolar y otros problemas sociales a los que se exponen los adolescentes. Lo que refleja la
clara necesidad de una mejora y/o potenciacion del proceso de ensefianza aprendizaje
aprovechando la tecnologia convirtiéndola en una herramienta que mejorara la calidad de la
educacién y permita administrar de una mejor forma el tiempo y la tecnologia con la que
cuentan los estudiantes. Para asi poder tener una alternativa de solucién al problema de bajo
rendimiento académico y falta de interés en temas educativos. En consecuencia, se
encontraron problemas como: ‘el bajo interés en temas relacionados a la cultura e identidad
nacional’; ‘Bajo rendimiento en el curso de Historia del Perd’; ‘Insatisfaccion de los padres

en relacion al aprendizaje de sus hijos’.

Se han encontrado los siguientes antecedentes como sustento de este trabajo de
investigacion. El primero se realizd en la Universidad Mayor de San Andrés por Henry Raul
Chuquimia Hernani, quien desarrollo una aplicacion de realidad aumentada como

herramienta ludica y pedagdgica, orientada a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje



en estudiantes de entre 14 y 26 afios de edad y estos pudieron interactuar con animaciones
amigables y de facil comprension, lo que se evidencio en una mejora significativa de la curva
de aprendizaje (Chuquimia Hernani, 2014). En este trabajo previo nos permite ampliar
nuestro campo de accion ya que se puede usar la Aplicacion de Realidad Aumentada como
herramienta ludica y pedagogica para lograr mejorar el aprendizaje y que la aplicacion se
puede usar para reforzar y repasar de forma indefinida los conocimientos adquiridos en las
aulas ya que el 95% de la poblacion que uso la aplicacion mostré una mejora en el interés

en consultar informacion de los textos educativos.

Ademas de la investigacion realizada en la Universidad Santo Tomas, donde Juan Carlos
Ramos Lozano utilizo tecnologia basada en realidad aumentada, dicha tecnologia es
aprovechada como una estrategia didactica, para poder impartir los temas de ética y valores
a los estudiantes del colegio nacional universitario de Vélez, aprovechando la herramienta
Aurasma para el reconocimiento de imagenes a través de celulares, tabletas y otros
dispositivos inteligentes (Ramos Lozano, 2017). La aplicacion fue muy novedosa y practica.
Los estudiantes han asimilado el recurso tecnoldgico de la realidad aumentada y expresan
que es una herramienta que también ayudaria a los jovenes, a combatir los problemas

sociales. También se llegd a definir que este recurso es diferente a los convencionales.

En nuestro pais también se han realizado trabajos aprovechando las bondades de la realidad
aumentada como es el caso de José Delgado y Moisés Salazar, estudiantes de la Universidad
Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, desarrollaron un sistema informatico que utiliza la
realidad aumentada como medio interactivo para el curso de ciencia y ambiente en la
institucion educativa Sagrado Ignacio de Loyola con el fin de mejorar el rendimiento
academico de los estudiantes en temas relacionados al cuerpo humano, donde a través de la
interaccion con las animaciones se capté mejor la atencion de los estudiantes (Delgado
Rivera, y otros, 2016). Lo que nos muestra una mejora significativa de 42.86% en la
capacidad de andlisis, reconocimiento, evaluacion, registro de informacién a través de la
interaccion y observacién de los temas apoyados en el sistema que utiliza Realidad
Aumentada.

También se tomd como antecedente el trabajo de investigacion realizado por Roger Quispe
Riquelme estudiante de la Universidad Nacional del Altiplano en donde se desarrollé una
aplicacion que utiliza la realidad aumentada que genera mejoras en la visualizacion y

presentacion del contenido de los libros que distribuye el estado de forma gratuita en las



instituciones educativas publicas, donde en su escala de valoracién se obtuvo en promedio
un 4.4 de 5 puntos posibles lo que representa un 88% de interés en el uso de la aplicacion
asociada a los libros; para esto se eligio una plataforma adecuada para el desarrollo de la
aplicacion tomado como partida los requerimientos basicos para el desarrollo de esta, para
poder generar marcadores en donde se superpondrian animaciones en 3D, lo cual muestra
un incremento de sus puntajes respecto a la asimilacion de los temas incluidos en estos.
(Quispe Riquelme, 2016).

Ademaés del trabajo de investigacion realizado en la Universidad César Vallejo en la ciudad
de Trujillo “Educational mobile application of augmented reality based on markers to
improve the learning of vowel usage and numbers for children of a kindergarten in Trujillo”
(Universidad César Vallejo) (Cieza, y otros, 2018). Realizada por Edwin Cieza, David
Lujan, quienes, en esta investigacion, nos muestran un aplicativo mévil que mediante el uso
de marcadores activa recursos de realidad aumentada. Este trabajo se realiz6 con el fin de
facilitar el aprendizaje de los nUmeros y vocales en nifios a partir de los 4 afios de edad que
reciben educacién inicial, mediante la interaccidn de estos con dispositivos mdviles; para el

desarrollo del aplicativo se utilizé la plataforma Unity asociado al SDK Vuforia.

También para reforzar el tema abordado en esta investigacion se tomo teorias y definiciones

proporcionados por algunos autores.

Temas como Aplicaciones Mdviles (Cuello, y otros, 2013) quien menciona que las
aplicaciones se encuentran presentes en los teléfonos e incluso estan incluidas en el sistema
operativo de los méviles. En su esencia, una aplicacion no deja de ser un software. Con el

pasar del tiempo encontramos aplicaciones de tipo, formay color.

Para el Instituto Internacional Espafiol de Marketing Digital, define a las aplicaciones como
programas portables que se instala en dispositivos méviles y se pueden utilizar en diversidad
de actividades, que ocupan reducidos espacios de memoria, que necesitan un corto tiempo

de instalacion y son de un uso dinamico. (Nahuel, y otros, 2016).

Hacemos un foco en especial en los conceptos de realidad aumentada Segun (Heras Lara,
2007) Realidad aumentada es el concepto adicional a la informacion que obtenemos del
entorno, que al instalar un determinado software se puede captar a través de la camara de un

dispositivo mévil o de otro tipo adecuado para poder captarlo. Esta informacion que se capta



pueden ser interpretada en diferentes formatos como: audio, video, una imagen o cadenas de
imagenes que describen la realidad captada. Segun (Altamirano Andrade, 2017) la compafiia
Qualcomm cre0 una plataforma de software llamada Vuforia para aplicaciones de Realidad
Aumentada para moviles son sistema Android y iOS desde la version 6, y para dispositivos
que funcionan con Windows 10. Esta plataforma permite a las aplicaciones usar el
reconocimiento avanzado de imégenes y objetos, ademas de la reconstruccion de ambientes
en el mundo real, la cual es compatible con el marco de desarrollo de Unity 3D.

La metodologia empleada en el desarrollo de la aplicacion es Scrum, Segun (Alvarez
Mendez, 2011) es un framework de trabajo que nos brinda herramientas y roles, donde
mediante las iteraciones se puede observar la evolucion y el estado de un proyecto.

El equipo, previo a iniciar una iteracion, somete a revision las actividades pendientes y se
define la parte que se adicionara en la funcionalidad al terminar la iteracion (Sprint). Luego
los requisitos deben ser verificados, tomando en cuenta la tecnologia que se utilizard y en
forma colectiva delimitar la forma en como se debe implementar dicha funcionalidad.
Ventajas de SCRUM: a) Obtencién de un producto funcional al terminar cada Sprint; b)
Permite ajustar la funcionalidad basandose en las necesidades del negocio o el cliente. ¢)
Visualizar el proyecto diariamente. d) Permite delimitar el alcance viabilidad. e) Los equipos
se comprometen e integran al proyecto. Y las desventajas son: a) No se registra toda la
documenta toda la evidencia como en otras metodologias. b) No aplica a todos los proyectos.

c) En ocasiones necesita complementarlo con otros procesos (XP).

Otra teoria importante para el sustento de esta investigacion es el aprendizaje relacionado a
la realidad aumentada De acuerdo con Marshall McLuhan (1972) y con el creador del
término, Alvin Toffler en su libro The Third Wave (1980). (Encinas, 2015) Aurasma, es una
de las aplicaciones que hacen esto posible. Es gratuita y esta basada en seguimiento de un
objeto para descubrir la realidad aumentada. Las creaciones de esta aplicacién reciben el
nombre de “auras”. Incluir la realidad aumentada como una opcion pedagogica, permite al
estudiante potenciar el aprendizaje autonomo y el aprovechamiento de los recursos; dado
que los estudiantes adquieren la motivacion para explotar la tecnologia y relacionarla con
diversos campos educativos para realizar sus actividades de manera individual y grupal. Para
el apoyo del marco educativo, los estudiantes aprovechan la realidad aumentada como un
soporte tecnoldgico eficiente en lo que concierne a la percepcién de la realidad fisica, el

docente saca provecho de dicha situacion al facilitarsele la labor de ensefianza.



Luego de revisar todo el marco conceptual, se puede formular nuestra pregunta de
investigacion, siendo esta: ¢De qué manera una Aplicacién movil basada en Realidad
Aumentada influye en el Aprendizaje del curso de historia del Peru en los estudiantes de
primer grado de secundaria de la IE 80756 José Maria Arguedas del distrito de El Porvenir,
Trujillo 2019?

Ya que se busca generar un apoyo para la mejora del aprendizaje en los estudiantes,
justificamos esta investigacion desde un plano tecnolégico ahora que nos encontramos en un
mundo globalizado en el cual se manejan las actividades por medio de la tecnologia y medios
vitalizados a través de dispositivos moviles como los celulares, Tablet, entre otros.
Promoviendo la utilizacion y dirigiendo estos recursos tecnolégicos para generar mejoras en
la educacion en general, aprovechando las aplicaciones moviles y bondades del disefio
gréfico, base de datos y los antes mencionados dispositivos méviles. También desde el plano
econdémico ya que nos permite administrar bien los recursos y dirigirlos a la mejora del
aprendizaje esto generara un ahorro, visto de otra manera como el mejor aprovechamiento
del dinero invertido en un dispositivo mévil ya que se convertird en una inversion para el

aprendizaje de los diversos temas educativos.

Desde un plano operativo porque la aplicacion mévil basada en realidad aumentada permitira
que los estudiantes puedan comprender mejor los temas y teorias relacionadas con la cultura
nacional mediante el sistema interactivo con el que cuenta esta herramienta tecnolégica y asi
poder elevar sus calificaciones, lo cual repercutira en la satisfaccion de los padres, en cuanto

al aprendizaje de sus hijos.

Y desde el plano Social, la poblacion estudiantil se vera beneficiada ya que contaran con una
nueva herramienta interactiva basada en realidad aumentada que serd un apoyo importante

para mejorar el aprendizaje de los diversos temas educativos.

Se definié como objetivo general: Mejorar el aprendizaje del curso de historia del Pert en
los estudiantes de primer grado de secundaria de la IE 80756 José Maria Arguedas del
distrito de EI Porvenir, mediante el uso de una Aplicacion mdvil basada en Realidad

Aumentada. Y como objetivos especificos:



- Incrementar el grado de interés de los estudiantes en temas de cultura e identidad
nacional.
- Elevar el promedio de las calificaciones en el curso de historia del Peru.

- Aumentar el grado de satisfaccion de los padres relacionado al aprendizaje de sus hijos.

Estos objetivos permiten formular la siguiente hipotesis; “Con el uso de una Aplicacion
movil basada en Realidad Aumentada se mejora significativamente el aprendizaje del curso
de historia del Peru en los estudiantes de primer grado de secundaria de la IE 80756 José

Maria Arguedas del distrito de EI Porvenir, Trujillo 2019”



1I. METODO



2.1. Tipo y disefio de investigacion
2.1.1. Tipo de Investigacion

Aplicada: Depende de los conocimientos y descubrimientos de los

investigadores para plantear la problemética y determinar una solucion.

Cuantitativa: Se basa en el estudio de los datos recolectados y calculos de

estos mismos
2.1.2. Disefio de Investigacion

Experimental - Cuasi Experimental: Para poder tener control absoluto de
las situaciones y los grupos intactos ya formados, un grupo de estudio y otro

de control para el manejo de la variable dependiente.
Se realizara lo siguiente:

- Laaplicacion de la variable independiente a los estudiantes incluidos
en el grupo de estudio.
- Se observard el resultado en ambos grupos.

llustracién 1: Clasificacion de la investigacion

Ge - O1
Ge X O2

2.1.3. lIdentificacion de las variables

e Variable Independiente
Aplicacién movil con realidad Aumentada.

e Variable Dependiente

Aprendizaje.
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2.2. Operacionalizacion de las Variables

Tabla 1: Operacionalizacién de la variable independiente

: . Definicion . Escala de
Variables Definicién conceptual . indicadores .
operacional Medicion
Una App movil es un
sistema informatico ., L
A . .. | Aplicacion movil
disefiado para su ejecucion .
. - con realidad
en dispositivos aumentada Ue Pruebas
inteligentes  (teléfonos, mostrara qlos unitarias
tabletas, entre otros) para .
S contenidos de los
gue la experiencia del libros
usuario sea mas completa. tradicionales  de
VI (Vazquez, 2016). .
Aplicacion una forma mas
. . interactiva, De Razén
movil con | La realidad aumentada es afiadiendo
realidad | la adicion de elementos X .
. objetos virtuales
Aumentada | virtuales en 3D e .
. ., . a la realidad
informacidén a la realidad .
: .. | existente. Se
existente, esto permite Usaran ruebas Pruebas
generar nuevos | o aranF;izar la funcionales
significados mediante la para garar
; - . funcionalidad vy
interaccién del usuario y la -
; . calidad.
tecnologia en tiempo real.
(Azuma, 2017)

Fuente: 2.1.3 Variables

Tabla 2: Operacionalizacion de la variable dependiente

Variables Definicion Defini_cién indicadores Esca_la_gie
conceptual operacional Medicion
Grado de interés
en temas de
Conocimientos culturae
Es la suma de procesos | adquiridos a identidad
subjetivos de | través de los nacional
asimilacion de la | temas tratados y
VD informacién que una | el uso de Promedio de De Razén
Aprendizaje | persona recepciona en | herramientas de | calificaciones en
su interaccidn continua | aprendizaje. con el curso de
con el medio. (Pérez | el objetivo de | Historia del Peru
Goméz, 1988) incrementar el:
Grado de
Satisfaccion de
los padres

Fuente: 2.1.3 Variables
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NO

Indicador

Descripcién

Objetivo

Tabla 3: Indicadores - variable dependiente

Técnica/
Instrumento

Tiempo
Empleado

Modo de Calculo

x
- e i . s r__ PP ]
Grado de interés Determllna el g_rado Aumentar el interés GICN = Lims );
de Interés que tienen T
en temas de los estudiantes en en temas Encuesta / interd
1 culturae o s ter o relacionados a la Cuestionati Semanal | GICN: Grado de interés en temas
identidad re :Iatmon a'demﬁii ; cultura e identidad uestionario de cultura e identidad nacional.
nacional cultura e | er: \da nacional PP: Puntaje por pregunta
naciona n: nimero de preguntas
Determina el _ X -, (CHP)
. promedio de las Aumentar el PCHP = I
Promedio de lificaci dio de | b ion / . .
calificaciones en caliticaciones Promedio de las Observacion PCHP: Promedio de calificaciones
2 el curso de obtenidas por los calificaciones Registro de Semanal en el curso de Historia del Per.
Historia del Perd estudiantes en el obtenidas en el curso calificaciones CHP: Calificacion en Historia del
curso de Historia del | de Historia del PerG Perl
Peru n: ndmero de alumnos
n
Determina el grado | Aumentar el grado GSP = ﬂ
Grado de de Satisfaccion que | de satisfaccion de los Encuesta / o
3 | Satisfaccionde | tiene los padres de | padres en relacion al Cuestionario Semanal | GSP: Grado de Satisfaccion de los
los padres familia en relacion al aprendizaje de sus padres.

aprendizaje sus hijos

hijos

PP: Puntaje por pregunta
n: nimero de preguntas

Fuente: 2.2. Operacionalizacion de Variables
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo
2.3.1. Poblacién

La poblacion del primer grado de secundaria de la institucion educativa 80756
José Maria Arguedas los cuales estan repartidos en 4 secciones (A, B, C,y D),
de los cuales se selecciond dos secciones convenientemente para los fines

necesarios de esta investigacion.
2.3.2. Muestra

Ya que la clasificacion de esta investigacion es cuasi experimental, se tomara
las aulas de 1° “A y B” ya que cuentan con la misma cantidad de estudiantes
los cuales serdn tomados de manera integra para poder definirlos como grupo
de estudio y de control respectivamente. No es necesario aplicar la férmula de

muestra por conveniencia de la investigacion.
2.3.3. Poblacién, Muestra por indicador

e Indicador 01: Grado de interés en temas de cultura e identidad nacional.

Tabla 4: Indicador 01

Indicador . Poblacién Muestra
Grado de interés en temas de
cultura e identidad nacional (1° 25 25

“A” Grupo de estudio)
Grado de interés en temas de
cultura e identidad nacional (1° 25 25
“B” Grupo de control)

e Indicador 02: Promedio de calificaciones en el curso de historia del Peru.

Tabla 5: Indicador 02

Indicador Poblacion = Muestra
Promedio de calificaciones en el
curso de historia del Pert (1° 25 25

“A” Grupo de estudio)
Promedio de calificaciones en el
curso de historia del Peru (1° 25 25
“B” Grupo de control)
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e Indicador 03: Grado de satisfaccion de los padres.

Indicador

Grado de satisfaccion de los

padres

(1° “A” Grupo de estudio)

Tabla 6: Indicador 03

Poblacion

25

Muestra

25

Grado de satisfaccion de los

padres

(1° “B” Grupo de control)

25

25

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Técnica

Encuesta

Tabla 7: Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Cuestionario

Instrumento

Fuente

grupos de estudio y control
del colegio José Maria
Arguedas

Estudiantes y padres de los

Informante

Estudiantes y Padres

Observacion

Registro de
calificaciones

Estudiantes de los grupos
de estudio y control del
colegio José Maria
Arguedas

Docente

2.4.2. VValidez del instrumento

La siguiente encuesta fue sometida al juicio de expertos en el tema, los cuales

revisaron detalladamente el cuestionario y posteriormente a su evaluacion le dieron

su aprobacion.

Posteriormente a su aprobacion se realizé una prueba piloto a los estudiantes y sus

padres de familia del 1° grado “A y B” de secundaria de la institucion educativa
807556 José Maria Arguedas de EI Porvenir.
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2.4.3. Confiabilidad del instrumento

llustracién 2: Confiabilidad del instrumento — Vista de Datos

Accrivo  Loma  Yer  Qamos Ve Acs |
FHE E e = gﬁmﬂ-ﬂﬁjma;ﬂﬁ@‘ﬁb 1
n Waithe 3 O 8 vanaties |
Iﬂ-—g.nan & 22 | & Proger & Prege & & Pa 2% & Preguetall | F Preger - o> - |
1 ' 2 1 2 2 ’ 2
2 2 2 1 1 1 2 2 2 ‘
3 3 2 3 3 1 4 3 3
a 5 5 4 3 4 3 5 5 ‘
s ) . s 3 ] 2 s s R
[ 4 3 2 3 ) 3 s a I
7 3 3 3 4 5 4 4 5
s 3 + 5 3 3 4 5 5
* ‘ 2 a 3 5 3 s 4
10 s 3 ) 3 ] ) & a
1" 4 4 s 5 5 s 4 5
12 4 N s 3 s 5 5 3
13 5 5 4 3 2 3 3 5
u 5 . s 3 4 H s )
1% 5 5 s 3 s s 3 4
16 4 N 4 B I s 4 5
7 5 3 4 5 5 5 5 5
1% 5 3 ] 3 $ ‘4 5 3
1" s 4 s 3 s $ ] 4
0 s 5 5 5 s 4 4 5
21 5 5 5 3 ] 4 5 5
2 5 4 3 4 4 5 5
g2 s s L] s s s s
2¢ s s 3 5 s 5 s
2% 3 5 s 5 5 s 5
2% L]
E |
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P — [
EL - - BN ] W W
10 Visitle: 7 de 7 varaces
P ta Pr rta Pregurnta ! P antas Sroguns Pr nla’
|= "'g"' [ Prginsl o Prounal o Precural _p Praguma | 5 Presunia] o Proosmtal
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2 2 3 1 1 1 2 2
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12 “ 2 4 3 3 s §
13 & & 5 3 - 3 3
12 s 4 1 3 2 s s q
e s 4 5 3 4 5 3
1€ - 3 5 5 3 s 4
13 s : 1 5 4 4 =
1t s 3 4 3 & 5 8
1< 5 5 1 5 5 B3 a
2¢ 5 s 5 3 “ -1 4
2" 5 5 5 5 - a 6
22 s 5 1 5 L3 s 4
23 s 5 5 5 5 5 L]
24 3 s 5 s 4 s §
2€ 5 s s s 5 s s
>e =
|
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Fuente: anexo 7 y 8 — Encuesta de satisfaccion de los padres y Encuesta de Interés
Elaboracién: Spss version 25

En la ilustracién 2 observamos la vista de datos recogidos mediante la encuesta a los
estudiantes y a los padres de familia del 1° grado “A y B” de secundaria de la
institucién educativa 807556 José Maria Arguedas de El Porvenir (Anexo 7 y 8) de
forma tabulada. Para el procesamiento de los datos recogidos en la encuesta
utilizamos el programa IBM SPSS Statistics v25.
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llustracion 3: Confiabilidad del instrumento — Vista de Variables
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6 Pragrtalé  Numbaco 8 0 Céemo 30 teets usted 198 Nngune Neguto 0 WOwechs  F Escaa N\ Estiada
4 Pragueal?  Nwmbco B ) Crve unted que su mesce | Nnguno Negso 0 WOwecks & Escals N Ertrada
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»
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Fuente: anexo 7 y 8 — Encuesta de satisfaccion de los padres y Encuesta de Interés
Elaboracién: Spss version 25

En la ilustracion 3 apreciamos la vista de variables donde nos muestra el nombre de

la variable y las etiquetas que son las preguntas incluidas en la encuesta.

Para apoyar la evaluacion de confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos

usamos la prueba del Alfa de Cron Bach.

llustracidn 4: Alfa de Cron Bach

Escala: ALL VARIABLES Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de Resumen de procesamiento de

casos casos
N % N %
Casos Valido 25 100,0 Casos Valido 25 100,0
Excluido® 0 0 Excluido® 0 0
Total 25 100,0 Total 25 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de

a.La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de

fiabilidad fiabilidad
Alfa de N de Alfa de N de
Cronbach elementos Cronbach elementos
901 8 856 7

Fuente: anexo 7 y 8 — Encuesta de satisfaccion de los padres y Encuesta de Interés

Elaboracion: Spss version 25
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llustracion 5: Escala de valoracion Alfa de Cron Bach

Valor Apreciacion

[0.95 a Mas] Muy Elevada o excelente
[0.90 - 0.95] Elevada

[0.85 - 0.90] Muy Buena

[0.80 - 0.85] Buena

[0.75 -0.80] Muy Respetable
[0.70-0.75] Respetable
[0.65-0.70] Minimamente Respetable
[0.40 — 0.65] Moderada

[0.00 - 0.40] Inaceptable

En lailustracion 4 se aprecian los resultados para la evaluacion de fiabilidad mediante
el Alfa de Cron Bach, el cual dio como resultado para la encuesta de satisfaccion de
los padres es de 0.901 cuyo resultado es cotejado en la escala de valoracion
(Hustracion 6) donde se determina que la valoracion de confiabilidad es Elevada y
de la encuesta de Interés para Estudiantes es de 0.856 cuyo resultado es cotejado en
la escala de valoracion (llustracion 6) donde se determina que la valoracion de
confiabilidad es Muy Buena.

2.5. Procedimiento

Los procedimientos son los siguientes:

- Para medir el Grado de interés en temas de cultura e identidad nacional se

utilizé como técnica de recoleccion de datos una encuesta.

- Para medir el Promedio de calificaciones en el curso de historia del Per( se
utilizé la técnica de la observacién para recolectar las calificaciones desde el

registro de calificaciones del docente.

- Para medir el Grado de satisfaccion de los padres se utilizd como técnica de

recoleccion de datos una encuesta.

- Para realizar el andlisis de datos estadisticos se realiz6 la Prueba de

Normalidad y t-student.
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- Parael desarrollo de la aplicacion se utilizé la metodologia &gil Scrum la cual
se ajusta al desarrollo requerido.

- Se utilizo la plataforma de desarrollo Unity y el SDK que permite el

desarrollo de la realidad aumentada Vuforia.

2.6. Método de analisis de datos
2.6.1. Pruebas de Normalidad

En este caso usaremos la prueba Shapiro — Wilk ya que la muestra de los grupos

de estudio y control no es mayor de 50.
Donde se contara con las siguientes hipotesis:

e Hipdtesis Nula: Ho = Donde los datos en cuestion siguen una distribucion

normal.
e Hipotesis Alternativa: H1 = Donde los datos en cuestion no siguen una

distribucién normal.

Dn = |Fn (X) = F (X)|

Donde:

e Fn(X): Distribucién empirica.

e F(X): Distribucion tedrica (Normal).

2.6.2. Pruebas de Hipdtesis

e PruebaT
Esta prueba se aplica en muestras menores de 30 y las muestras son

dependientes.

X — U

T =
S/’_
v
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Donde:

x= Media Muestral

S= Desviacion Estandar
n = Tamario Muestral
u= Valor Cualquiera
T=T de Student

Hipotesis Nula

Ho:pup — pg =0

El uso de una Aplicacion movil basada en Realidad Aumentada no muestra
ningun tipo de efecto en el aprendizaje del curso de historia del Pert en los
estudiantes de primer grado de secundaria de la IE 80756 José Maria
Arguedas del distrito de El Porvenir, Trujillo 2019

Hipotesis Alternativa
Hizpp — pug >0

Con el uso de una Aplicacion movil basada en Realidad Aumentada se
mejorara significativamente el aprendizaje del curso de historia del Peru en
los estudiantes de primer grado de secundaria de la IE 80756 José Maria
Arguedas del distrito de El Porvenir, Trujillo 2019.

2.7. Aspectos éticos

Los investigadores se comprometen a respetar la integridad y veracidad de los
elementos intervinientes y que influyen en los resultados, respetando las normas
establecidas para garantizar la confiabilidad y confidencialidad de la informacion y de

las personas involucradas en esta investigacion.
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3.1. Flujo de Caja y Rentabilidad

3.1.1. Flujo de caja

Tabla 8: Flujo de caja

Descripcion Ao 0 Afo 1 Ano2 Ano3 Afo 4
INVERSIONES
1. Costo de Inversion 3481.10
2. Costo de Desarrollo 5152.04
3. Costo de Capacitacion 42.00
TOTAL DE INVERSION 8675.14
OPERACIONES
4.Costo Operacional 344.20| 344.20| 344.20 344.20
TOTAL DE OPERACIONES 344.20| 344.20 344.20 344.20
BENEFICIOS
5. Beneficios 6240.00 | 6240.00| 6240.00| 6240.00
TOTAL DE BENEFICIOS 5895.80| 5895.80| 5895.80| 5895.80
FLUJO CAJA -8675.14 | -2779.34| 3116.46| 9012.25| 14908.05

Fuente: Anexo 11 — Factibilidad econdémica.

Observando la tabla 8, el flujo de caja, empieza con una monto negativo en el afio 0,

de S/.-8675.14 monto que representa el total de la inversion, esta inversion es

recuperad en los afios 1 y 2, ademéas de que tomando el descuento de los gastos

operacionales anuales de S/.344.20 se generan unos beneficios por afio de S/.

5895.80.
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3.1.2. Rentabilidad

Tabla 9: Rentabilidad

Valor presente de Costos

10214.73

Valor presente de los Beneficios

Vpc

26976.75
VAN=Vpb-Vpc 16762.01
B/C=Vpb/Vpc 2.64
TIR= 815724 | 31%

La tasa de interna de retorno (TIR) representa la rentabilidad del proyecto, se obtuvo

una TIR= 31%, lo cual supera a la tasa de interés bancario tomada de referencia.
3.1.3. Tiempo de recuperacion del capital
TR = lo / Beneficios
TR=8675.14 / 6240
TR=1.39

Interpretacion: Aplicando una regla de tres simple obtendremos el periodo de tiempo

en afios y meses. En donde:
1.39 * 12 Meses / 1 afio
16.68 = 1 afio con 5 meses
El tiempo de recuperacion del capital sera de 1 afio con 5 meses.

3.2. Financiamiento

El presente proyecto es financiado en su totalidad por los investigadores.
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3.3. Indicador |I: Grado de interés en temas de cultura e identidad nacional
3.3.1. Calculo para hallar el grado de interés en el Grupo de Control

Por medio de una encuesta que se aplico a los estudiantes de 1° grado de secundaria
se pudo contrastar las hipotesis, donde los datos obtenidos fueron tabulados para asi

poder realizar los calculos pertinentes y se clasifico en el siguiente rango:

Tabla 10: escala de Likert “Interés de los Estudiantes”

Rano | Grado de Interés ~ Peso |

Muy Bueno 4
B Bueno 3
R Regular 2
M Malo 1

Los datos fueron recolectados directamente a los estudiantes, donde se les aplico un
cuestionario a través de una encuesta para la cual se fijo la escala de Likert cuyo
rango es [1 - 4].

Todas las preguntas tienen [04] tipos de respuestas, seleccionadas por cada estudiante
encuestado [25] por Grupo. Adicionalmente se calculé puntaje total y el promedio.

Para calcular el puntaje de todas las preguntas:

180

PT, = (F, * P e

Donde:
PT; = Puntaje Total de la pregunta i - ésima
F;; = Frecuencia j — esima de la pregunta i — ésima

P; =Pesoj—ésima
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Para calcular el promedio de todas las preguntas:

— PT.

Donde:
PP; = Puntaje Total de la pregunta i - ésima

n = 25 Estudiantes

Tabla 11: Tabulacién de Estudiantes — Grupo de Control

- ‘MB B R M puntaje = puntaje
regunta
total  promedio

1 ¢ Usted lee libros de Historia del Per(? 0|1]| 6|18 33 1.32
5 ¢Cuén seguido asistes a sitios arqueoldgicos en tu ololsl17 33 132
localidad?
3 ¢Son interesantes I_os temas de historia del Peru olol71!1s 32 1.8
gue dicta tu docente?
4 ¢Qué tan segwdg vez programas televisivos de olols |20 30 12
Historia del Per(?

5 _ (;Mlent_r,as navegas en internet buscas ] ola2l7!16 36 1.44
informacién referente a Historia del Per(1?

6 ¢Utiliza usted la Tecnol_og_la para estimular el 0o lol1l13 37 1.48

Aprendizaje?

7 (;Uste_d IUtI_|I2a libros electronicos como m_aterlal olololas 75 1

didactico para fomentar su aprendizaje?
sumatoria| 9.04

3.3.2. Calculo para hallar el grado de interés en el Grupo de Estudio

Por medio de la encuesta obtenemos el grado de interés del grupo de estudio usando

la aplicacion.

24



Tabla 12: Tabulacién de estudiantes — Grupo de Estudio

MB B R IVI\ puntaje = puntaje

Pregunta

promedio
1 ¢Usted lee libros de Historia del Per(? 1|7 10| 7 52 2.08
9 ¢ Cuén seguido asistes a sitios argueoldgicos en tu 1 1al1s]s 51 504
localidad?
3 ¢ Son interesantes I_os temas de historia del Per( 5> 15 135 54 )16
gue dicta tu docente?
4 ¢Qué tan segwdr_J vez programas televisivos de 117113 a 55 29
Historia del Per(?
5 _ (;Mlent_rfis navegas en internet buscas ) 5> s |1l a 55 59
informacién referente a Historia del Per(1?
6 ¢Utiliza usted la Tecnol_og_la para estimular el > 1614l 3 57 528
Aprendizaje?
7 (;Uste_d ,utl_llza libros electronicos como materlal 1 1al13]7 49 1.96
didactico para fomentar su aprendizaje?
sumatoria| 14.92

Tabla 13: Contrastacion del Grupo de Control & Grupo de Estudio

N° Pregunta ~ GC GE DI DI~2
1 1.32 2.08 -0.76 0.58

2 1.32 2.04 -0.72 0.52

3 1.28 2.16 -0.88 0.77

4 1.2 2.2 -1 1.00

5 1.44 2.2 -0.76 0.58

6 1.48 2.28 -0.8 0.64

7 1 1.96 -0.96 0.92
Sumatoria  [JJEX 14.92 -5.88 5.01
Promedio [ 2.13 -0.84 0.72

En la Tabla 13, GC nos muestra los promedios de cada una de las preguntas
realizadas al grupo de control, GE indica los promedios del grupo de estudio donde

se utilizo la aplicacion.
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Calculo de los grados de interés en el grupo de control y el grupo de estudio
respectivamente.
Y. ,(PP){ 904

= - =1.29... s cen aee aes
GICN, 2 = 7

n

" PP
2 :—;T{ P)i 1492 540

GICNGE-

3.3.3. Prueba de Hipotesis para el grado de interés de los estudiantes en temas

de identidad y cultura nacional
a. Definicion de Variables
GICNg = Grado de interés de los estudiantes del grupo de control

GICN;g = Grado de interés de los estudiantes del grupo de estudio

b. Hipdtesis Estadistica

Hipotesis Ho: Donde el grado de interés del grupo de control es

mayor o igual que el grado de interés del grupo de estudio.

Ho = GICNGC— GICNGE>= T

Hipdtesis Ha: Donde el grado de interés del grupo de control es

menor que el grado de interés del grupo de estudio.

Ha = GICN,.- GICN,_ < T

c. Nivel de significancia

Donde el nivel de significancia es a. = 0.05 para obtener el valor critico (Ver

anexo 20).

Valor critico: te_ggs = —1.943

La Region de rechazo esta comprendida por el valor de t menor que -1.943
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Calculode T:

llustracion 6: Prueba T en Indicador |

# Prueba T

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Errar

Media I Desviacidn promedio
Far1 GC_interes 12914 7 15852 08029
GE_estudio 21314 7 11006 04160

Correlaciones de muestras emparejadas

I Caorrelacidn Sig.
Pari GC_interes & 7 736 060
GE_estudio
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de confianza
Desy Desy. Error de la diferencia

Media Desviacian promedio Inferior Superior t gl Sig. (bilateral)

Par1  GC_interss- GE_estudio  -,84000 10832 04094 - 94018 -73m82 | -20517 3 000

Fuente: anexo 7 — Encuestas de interés
Elaboracion: Spss version 25

llustracion 7: Zona de Aceptacion y rechazo para Indicador |

a=0.05 . 1-a=0.95
Aceptacion de
Ho .
T 0
fc=-20517 Valor Critico g = - 1.943

Siendo el valor obtenido para t = -20.517 y este siendo mayor al nivel de

significancia de 0.05 (20.517 > 1.943). Entonces se aprueba la hipotesis

alternativa y se rechaza la hipotesis nula.
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Tabla 14: Comparacion del indicador de grado de interés de los estudiantes

GICN(GC) \ GICN(GE) Incremento

Escala (1 - 4) % \ Escala (1 - 4) % Escala (1 - 4) %
1.29 32.3 2.13 53.3 0.84 21

En la Tabla 14 se muestra que el grado de interés de los estudiantes del grupo
de control es de 1.29 y el grado de interés de los estudiantes del grupo de
estudio es de 2.13, que muestra una diferencia de 0.84, que representa un

incremento de 21%.

3.4. Indicador Il: Promedio de Calificaciones en el curso de Historia del Peru

3.4.1. Calculo para hallar el promedio de las calificaciones

Por medio de la observacién a los registros de calificaciones del docente del curso de
Historia del Per0 de los estudiantes de 1° grado de secundaria se pudo contrastar las
hipétesis, donde los datos obtenidos fueron tabulados para asi poder realizar los
calculos pertinentes los cuales estan incluidos en el sistema de calificacidn vigesimal.

Adicionalmente se calculé la sumatoria de las calificaciones y el promedio.

Para calcular el puntaje de todas las preguntas:

Donde:
CHP = Sumatoria de calificaciones en Historia del Per(
C = Calificacion j - ésima
Para calcular el promedio de todas las preguntas:

CHFP
PCHP =____

n

Donde:
PCHP = Promedio de calificaciones en Historia del Peru

n = 25 Estudiantes
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Tabla 15: Contrastacion de calificaciones del Grupo de Control & Grupo de Estudio

N° Alumno  GC GE DI DI~2
1 13 15 -2 4
2 14 16 -2 4
3 12 15 3 9
4 12 14 -2 4
5 14 16 -2 4
6 13 14 -1 1
7 12 16 -4 16
8 13 16 3 9
9 13 15 -2 4
10 15 17 -2 4
11 14 16 -2 4
12 13 15 -2 4
13 17 18 -1 1
14 14 16 -2 4
15 13 14 -1 1
16 12 15 3 9
17 15 16 -1 1
18 14 17 3 9
19 14 16 -2 4
20 13 15 -2 4
21 16 18 -2 4
22 14 15 -1 1
23 12 14 -2 4
24 11 14 3 9
25 10 15 5 25

Sumatoria  [JJEEE 388 -55 143

TN 13.32 15.52 -2.2 5.72

En la Tabla 15, GC nos muestra el promedio de las calificaciones en el curso de
Historia del Peru del grupo de control, GE indica el promedio de las calificaciones

en el curso de Historia del Peru del grupo de estudio donde se utilizé la aplicacion.

Calculo de los promedios de las calificaciones en el curso de Historia del Peru el

grupo de control y el grupo de estudio respectivamente.

Fi ) ;
L /-, (CHP){ _ 333 =1332 . .. ...

PGHF{;-E- ~ - 95
Y (CHP){
PCHP = L= )i _388 _4550
GE n 25
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3.4.2. Prueba de Hipotesis para el promedio de las calificaciones en el curso de

Historia del Peru
a. Definicion de Variables

PCHP;. = Promedio de calificaciones en Historia del Pert del grupo de

control

PCHP;; = Promedio de calificaciones en Historia del Per( del grupo de

estudio
b. Hipdtesis Estadistica

Hipdtesis Ho: Donde el promedio de calificaciones del grupo de
control es mayor o igual que al promedio de calificaciones del grupo

de estudio.
Ho = PCHP. .- PCHP,_>= | B
Hipdtesis Ha: Donde el promedio de calificaciones del grupo de

control es menor que el promedio de calificaciones del grupo de

estudio.

Ha=PCHP_- PCHP_ < 0...... ... ... ...
Gc GE

c. Nivel de significancia

Donde el nivel de significancia es a = 0.05 para obtener el valor critico (Ver

anexo 20).

Valor critico: t,,_q 05 = —1-711

La Region de rechazo esta comprendida por el valor de t menor que -1.711
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Calculode T:

llustracion 8: Prueba T en indicador 11

% Prueba T
Estadisticas de muestras emparejadas
Desv. Desv. Error
Wedia M Desviacion promedio
Par1  GC_Promedio 13,3200 25 1,51987 303497
GE_Promedio 16,5200 25 1,16802 23180
Correlaciones de muestras emparejadas
I Correlacidn Sig.
Par1 GC_Promedio & 25 T77 ,ooo
GE_Promedio
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de confianza
Dasy Desv. Error de la diferencia
Media Desviacidn promedio Inferiar Superior t ol Sig. (hilateral)
Par1  GC_Promedio - -2,20000 5743 15149 -2,58521 -1,80479 -11,489 24 000
GE_Promedio

Fuente: anexo 7 — Registro de calificaciones
Elaboracion: Spss version 25

llustracion 9: Zona de Aceptacion y rechazo para el

Indicador 11

a=0.05 .
cion de
o

Acepta

b
N

t

fe=-11.489

0

Valor Critico Tg = - 1.711

Siendo el valor obtenido para t = -11.489 y este s

iendo mayor al nivel de

significancia de 0.05 (11.489 > 1.711). Entonces se aprueba la hipotesis

alternativa y se rechaza la hipotesis nula.
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Tabla 16: Comparacion del indicador de promedio de calificaciones en Historia del Peru

PCHP(GC) \ PCHP(GE) Incremento

Escala(1-20) % \ Escala (1 - 20) \ %  Escala (1 - 20) %
13.32 66.6 15.52 77.6 2.2 11

En la Tabla 16 se muestra que el promedio de las calificaciones en Historia
del Per( de los estudiantes del grupo de control es de 13.32 y el promedio de
las calificaciones en Historia del Peru de los estudiantes del grupo de estudio
es de 15.52, que muestra una diferencia de 2.2, que representa un incremento
de 11%.

3.5. Indicador I11: Grado de satisfaccion de los padres
3.5.1. Calculo para hallar el grado de satisfaccion de los padres del grupo de
control

Por medio de una encuesta que se aplicé a los padres de 1° grado de secundaria se
pudo contrastar las hipotesis, donde los datos obtenidos fueron tabulados para asi

poder realizar los calculos pertinentes y se clasifico en el siguiente rango:

Tabla 17: escala de Likert “Satisfaccion de los padres”

Rango Nivel . Peso
MS Muy Satisfecho 5
S Satisfecho 4
PS Poco Satisfecho 3
I Insatisfecho 2
Ml Muy Insatisfecho 1

Los datos fueron recolectados directamente a los padres de familia de los estudiantes
de 1° grado de secundaria, donde se les aplico un cuestionario a través de una

encuesta para la cual se fijé la escala de Likert cuyo rango es [1 - 5].

32



Tabla 18: Tabulacién de Padres — Grupo de Control

puntaje | puntaje

Pregunta

promedio

¢Como se siente respecto al rendimiento
académico de su hijo?

¢, Coémo se siente usted en referencia al
2 | nivel académico de los temas impartidos| O 19|12 3 58 2.32
a su menor hijo?

¢COmo se siente respecto al compromiso
3 |de la institucién educativa con la| O 2 11111 1 64 2.56
educacion de su menor hijo?

¢COmo se siente usted en referencia a la
exigencia de la institucion educativa
hacia sus hijos para la consecucion de
logros y metas?

¢Como se siente usted en referencia
5 | cantidad tareas que le dejan a su hijo para| 0 0|6 |15 4 52 2.08
realizar en casa?

¢COmo se siente usted respecto a la forma
6 |en como su hijo utiliza los dispositivos| 0 0|8 [13| 4 54 2.16
moviles (celulares, laptop, Tablet)?
;Como se siente usted con el
7 | comportamiento de su hijo, referentealas| 0 0|9 (10| 6 53 2.12
actividades de cultura e interés nacional?
¢ Como se siente usted con el tema de la
8 |inclusién de tecnologia moderna en la| 0 116 |12] 6 52 2.08
educacién de su menor hijo?

0 0 |13(10| 2 61 2.44

0 01013 | 2 58 2.32

sumatoria 18.08

3.5.2. Calculo para hallar el grado de satisfaccion de los padres del Grupo de
Estudio

Por medio de la encuesta obtenemos el grado de satisfaccion de los padres del grupo

de estudio usando la aplicacion.
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Tabla 19: Tabulacion de Padres — Grupo de Estudio

Pregunta

¢Como se siente respecto al rendimiento
académico de su hijo?

puntaje

94

3.76

puntaje
promedio

¢, Coémo se siente usted en referencia al
nivel académico de los temas impartidos
a su menor hijo?

92

3.68

¢COmo se siente respecto al compromiso
de la institucion educativa con la
educacion de su menor hijo?

12

12| 0

89

3.56

¢COmo se siente usted en referencia a la
exigencia de la institucion educativa
hacia sus hijos para la consecucion de
logros y metas?

13

94

3.76

¢Como se siente usted en referencia
cantidad tareas que le dejan a su hijo para
realizar en casa?

16

95

3.8

¢COmo se siente usted respecto a la forma
en como su hijo utiliza los dispositivos
moviles (celulares, laptop, Tablet)?

17

94

3.76

;Como se siente usted con el
comportamiento de su hijo, referente a las
actividades de cultura e interés nacional?

18

99

3.96

¢ Como se siente usted con el tema de la
inclusion de tecnologia moderna en la
educacién de su menor hijo?

14

93

3.72

sumatoria
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Tabla 20: Contrastacion de los pares del Grupo de Control & Grupo de Estudio

N° Pregunta \ GC GE DI DI"2
1 2.44 3.76 -1.32 1.74

2 2.32 3.68 -1.36 1.85

3 2.56 3.56 -1 1.00

4 2.32 3.76 -1.44 2.07

5 2.08 3.8 -1.72 2.96

6 2.16 3.76 -1.6 2.56

7 2.12 3.96 -1.84 3.39

8 2.08 3.72 -1.64 2.69
Sumatoria  [JFENS 30 -11.92 18.26
Promedio PR 3.75 -1.49 2.28

En la Tabla 20, GC nos muestra los promedios de cada una de las preguntas

realizadas a los padres del grupo de control, GE indica los promedios de los padres

del grupo de estudio donde se utilizo la aplicacion.
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Célculo de los grados de Satisfaccion de los padres en el grupo de control y el grupo

de estudio respectivamente.

Fi
Y-, (PP){ 1808
= =1=1 2 =226 cen een ee enn
GSP_: H A
Fil
7 PP s
GSP = z’ i=s P}f' = 30 =375 .. ... e ...
GE n 8

3.5.3. Prueba de Hipdtesis para el grado de satisfaccion de los padres
a. Definicion de Variables
GSP;. = Grado de satisfaccion de los padres del grupo de control
GSP; = Grado de satisfaccion de los padres del grupo de estudio
b. Hipdtesis Estadistica

Hipdtesis Ho: Donde el grado de satisfaccion de los padres del grupo
de control es mayor o igual que el grado de satisfaccion de los padres

del grupo de estudio.

Ho = GSPGC_ GSPGE:-= O.e er een e e

Hipotesis Ha: Donde el grado de satisfaccion de los padres del grupo
de control es menor que el grado de satisfaccion de los padres del

grupo de estudio.

Ha = - 0., oo aes s o
GSPGC GSPGE =

c. Nivel de significancia

Donde el nivel de significancia es oo = 0.05 para obtener el valor critico (Ver

anexo 20).

Valor critico: £ _q 05 = — 1.895

La Region de rechazo esta comprendida por el valor de t menor que -1.895
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Calculode T:

llustracion 10: Prueba T en Indicador 111

% Prueba T

Estadisticas de muestras emparejadas

Desy. Desy. Error

Media N Desviacidn promedio
Par1  GC_Satisfaccion 2,2600 8 17889 06325
GE_Satisfaccion 3,7500 8 12683 03982

Correlaciones de muestras emparejadas

{] Carrelacién Sig.

Par1 GC_Satisfaccion & 8 - 658 076
GE_Satisfaccion

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de confianza
dela diferencia
Superior t al

Desv. Desv. Error
Media Desviacidn promedio Inferior

Sig. (bilateral)

Par1 GC_Satisfaccion- -1,43000 26683 09434 -1,71308 -1,26692 -16,784 7
GE_Satisfaccion

;oo

Fuente: anexo 7 — Encuestas de Satisfaccion
Elaboracion: Spss version 25

lustracion 11: Zona de Aceptacion y rechazo para el Indicador 111

a=0.05 -
' Aceptacion de

Ho

T 0

te=-15794

Valor Critico tg = - 1.895

Siendo el valor obtenido para t = -15.794 y este siendo mayor al nivel de

significancia de 0.05 (15.794 > 1.895). Entonces se aprueba la hipotesis

alternativa y se rechaza la hipotesis nula.
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Tabla 21: Comparacién del indicador de grado de satisfaccidn de los padres

GSP(GC) \ GSP(GE) Incremento

Escala (1 - 5) % \ Escala (1 - 5) % Escala (1 - 5) %

2.26 45.2 3.75 75.0 1.49 29.8

En la Tabla 21 se muestra que el grado de satisfaccion de los padres del grupo
de control es de 2.26 y el grado de satisfaccion de los padres del grupo de
estudio es de 3.75, lo que muestra una diferencia de 1.49, que a su vez

representa un incremento de 29.8%.
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1\VV. DISCUSION



El presente trabajo de investigacion se realizo con el fin de mejorar el aprendizaje
del curso de Historia del Pert en los alumnos de primer grado de secundaria de la
institucion educativa N° 80756 Jose Maria Arguedas del distrito de El Porvenir,
viendo que en la actualidad, dicha institucion educativa continua aplicando un
sistema tradicional para el desarrollo de sus clases lo cual no permite realizar una
gestion optima de los recursos tecnoldgicos con los que cuentan los estudiantes.

En esta Institucion Educativa no se encontrd ningun trabajo previo a esta
investigacion, motivo por el cual se utilizd investigaciones realizadas en realidades
y lugares similares al de dicha institucion. A través de la aplicacion de una encuesta
a los estudiantes, se logro conocer la realidad en la cual se encuentran los estudiantes
en cuanto al uso de dispositivos moviles. Mediante entrevistas con la docente del
curso se logré conocer cual es la realidad del trabajo educativo y manejo de los
recursos con los que cuentan, debido a ello se proyectd de manera viable el desarrollo
de una aplicacion basada en realidad aumentada, para lo cual se eligi6 la metodologia
de desarrollo agil SCRUM. Para la eleccion de la metodologia se tomo en cuenta la
experiencia de trabajo de los investigadores.

La teorias que influyeron de forma directa en esta investigacion son lo dicho Segun
(Altamirano Andrade, 2017) sobre la compafiia Qualcomm, quien cred la plataforma
de software llamada Vuforia, para el trabajo con realidad aumentada, esta
plataforma aporto significativamente al desarrollo de la aplicacién, ya que mediante
esta se pudo usar el reconocimiento avanzado de imagenes, aprovechando el marco
de desarrollo Unity. Otra teoria importante para el sustento de esta investigacion es
la planteada por (Encinas, 2015) con su aplicacion Aurasma, que se basa en el uso de
la realidad aumentada como una opcion pedagdgica la cual permite al estudiante
potenciar el aprendizaje autonomo; dado que los estudiantes adquieren la motivacion
para explotar la tecnologia y relacionarla con diversos campos educativos.

Lo cual se comprob6 al ver los la interaccion de los estudiantes con la aplicacion,
donde los estudiantes mostraron motivacion e interés en trabajar sus dispositivos
moviles los temas del curso de Historia del Pert. Todo esto nos ayudod a tener un
sustento tedrico para poder analizar e implementar la aplicacion movil basada en
realidad aumentada.

Para conocer la viabilidad de esta investigacion se realiz6 un estudio de factibilidad

econdmica a la implementacién de la aplicacion, en donde se obtuvo como resultado
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que se genera un valor al afio de S/.16,762.01 y este valor asumido a su vez como
valor actual neto (VAN) el cual es considerablemente mayor a cero, ademéas se
identifico la relacion beneficio - costo (B/C) en donde se pudo interpretar que por la
inversion de cada 1 sol, se obtienen ganancias de S/. 2.64, asimismo se logré el (TIR)
igual a 31% y dado que TIR es mayor a la tasa de interés tomada como referencia
(15%), se puede asumir que invertir en el proyecto es mas rentable que invertir en
una entidad financiera, mientras que el tiempo de recuperacion del capital fue de 1.39
nos ayudo a decir que la inversion se recuperaria en un periodo estimado de 1 afio 5
meses.

Luego de recolectar los datos necesarios para el analisis y haberlos procesado se
obtuvieron resultados que muestran que existe una diferencia significativa entre los
estudiantes y padres del grupo de control y el grupo de estudio. Para el indicador de
Grado de interés en temas de cultura e identidad nacional, valorado en una escala
de interés de (1 - 4), el calculo de los grados de interés mostré que el grado de interés
de los estudiantes del grupo de control es de 1.29 (32.3%) y el grado de interés de los
estudiantes del grupo de estudio es de 2.13 (53.3%) lo que muestra una diferencia
positiva de 0.84 lo que representa un porcentaje de incremento de un 21% lo que
evidencia que el uso de la aplicacion con realidad aumentada, incrementa el interés
en temas relacionados a la cultura e identidad nacional.

Estos datos sustentan lo planteado por (Chuquimia Hernani, 2014), que en su
investigacion, indica que de los estudiantes que usaron la aplicacién con realidad
aumentada, el 95% de la poblacidn evidencia una considerable mejora en cuanto al
interés mostrado por los temas estudiados con la aplicacion, lo cual estimuld su
interés en el uso de la aplicacion para aprender temas diversos ya que la interaccién

con las animaciones era muy amigable y de facil comprension.

Estos resultados también coinciden con los resultados de la investigacion de (Quispe
Riquelme, 2016), quien precisa que los usuarios de la aplicacion basada en realidad
aumentada, asimilan de forma positiva su inclusion en temas académicos, los
usuarios de la aplicacion muestran en promedio 4.4 de un puntaje total de 5, lo cual
representa un 88% de interés por el uso de la aplicacion y los libros del estado de

forma conjunta, ademas de facilitar la asimilacion de los temas incluidos en estos.
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Para el indicador de Promedio de calificaciones en el curso de Historia del Peru ,
que se basa en la escala de calificacion vigesimal (0 - 20), el calculo de las notas
obtenidas mostré que el promedio de calificaciones en Historia del PerG referente a
los temas estudiados durante la unidad por los estudiantes del grupo de control es de
13.32 y el promedio de calificaciones en Historia del Per de los estudiantes del
grupo de estudio es de 15.52 lo que muestra una diferencia de 2.2 lo que representa
un incremento porcentual de un 11% en los promedios, estos resultados nos indican
que el uso de la aplicacion con realidad aumentada, incrementa los promedios de las

calificaciones en el curso de Historia del Peru.

Los resultados obtenidos sustentan lo dicho por (Delgado Rivera, y otros, 2016),
quienes en su investigacion comprueban que el uso de la realidad aumentada
incrementa en un 42.86% la capacidad de aprendizaje a través de la interaccién con
las animaciones, mejora la capacidad de analisis, reconocimiento evaluacion y
registro de la informacion mostrados en el sistema, esto se refleja significativamente

en el rendimiento académico de los estudiantes que interactuaron con el sistema.

En referencia al indicador de Grado de satisfaccion de los padres, basado en una
escala de satisfaccion de (1 - 5), donde el calculo del grado de satisfaccion de los
padres de los estudiantes del grupo de control es de 2.26 y el grado de satisfaccion
de los padres de los estudiantes del grupo de estudio es de 3.75 lo que muestra una
diferencia de 1.49 lo que representa un incremento porcentual de un 29.8% en el
grado de satisfaccion de los padres, estos resultados nos indican que el uso de la
aplicacién con realidad aumentada, incrementa grado de satisfaccion de los padres
referente al el mejor manejo de los recursos tecnolégicos por parte de sus hijos

ademas de presenciar el incremento de sus calificaciones.

Estos resultados estan respaldados por la investigacion de (Ramos Lozano, 2017)
quien comprueba que el uso de la realidad aumentada como estrategia didactica
influye considerablemente en el uso adecuado de los recursos tecnoldgicos y
asociandolos a un tema especifico se direcciona a combatir los problemas sociales
por medio de la educacién asi como una mejor gestion del tiempo. Esto repercute en

la satisfaccion de los padres al ver que sus hijos gestionan mejor sus recursos.
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V. CONCLUSIONES



1.

El uso de una aplicacion movil basada en realidad aumentada, influye
significativamente al promover e incrementar del grado de interés de los estudiantes
de 1° grado de secundaria de la institucion educativa 80756 José Maria Arguedas en
temas relacionados a cultura e identidad nacional, donde se tomd como base un nivel
de significancia de 0.05, después de la aplicacion del experimento, se puede observar
un incremento de un 21% en el grupo de estudio sobre el grupo de control, diferencia
que es significativa al tratarse de estudiantes de 12 afios en promedio.

El uso de una aplicacion movil basada en realidad aumentada, influye
significativamente en el promedio de calificaciones de los estudiantes de 1° grado de
secundaria de la institucion educativa 80756 José Maria Arguedas en el curso de
Historia del Perd, con un nivel de significancia de 0.05, luego de aplicado el
experimento, el grupo de estudio registra un promedio de calificaciones de 15.52
frente a un 13.32 del grupo de control, donde se logra un incremento de un 11% en
el promedio de calificaciones, esta diferencia muestra uno de los efectos positivos
del uso de la aplicacién basada en realidad aumentada.

El uso de una aplicacion mdvil basada en realidad aumentada, influye
significativamente en el grado de satisfaccion de los padres de los estudiantes de 1°
grado de secundaria de la institucion educativa 80756 José Maria Arguedas, donde
se tomd como base un nivel de significancia de 0.05, después de la aplicacion del
experimento, se puede observar un incremento de un 29.8% en los padres del grupo
de estudio sobre los padres del grupo de control, esta diferencia se traduce que los
padres observan que sus hijos usan de forma productiva sus dispositivos moviles
ademas de una mejor gestion de sus horas libres en casa y aln mas importante, es la

mejora en sus calificaciones.
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Teniendo en cuenta las conclusiones a las que se lleg6 en referencia a los objetivos

especificos se concluye de forma general que:

4. Con el uso de una Aplicacion mdvil basada en Realidad Aumentada se mejora
significativamente el aprendizaje del curso de historia del Perd en los estudiantes de
primer grado de secundaria de la IE 80756 José Maria Arguedas del distrito de El
Porvenir, ya que logra captar la atencion de los estudiantes a través de las
animaciones lo cual genera un ambiente novedoso y agradable al momento de la
interaccion con la aplicacion, mejorando la capacidad de analisis y asimilacion de

los temas de estudio.
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VI. RECOMENDACIONES



1. Para futuros proyectos de investigacion realizada por los estudiantes de Ingenieria de
Sistemas de la universidad César Vallejo, deben tomar en cuenta que al momento del
desarrollo es necesario seleccionar versiones del software y complementos que
permitan la inclusion de dispositivos méviles de gama intermedia que pueda permitir

el acceso a esta tecnologia a una mayor cantidad de personas.

2. Para el desarrollo de una futura aplicacion con fines educativos en la institucién
educativa 80756 José Maria Arguedas, es necesario realizar un analisis de la realidad
de los estudiantes en el hogar para poder definir de manera precisa los contenidos y
funcionalidades necesarias para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

3. Las institucion educativa 80756 José Maria Arguedas, debe promover y capacitar a
los docentes, para realizar una seleccion de contenidos adecuados, a los cuales se les
pueda sacar provecho la utilizacion de la realidad aumentada, direccionandolos no
solo al campo académico, sino al manejo de los problemas sociales que afectan de

forma directa a los adolescentes.

4. A través de los resultados positivos obtenidos en esta investigacion y otras
investigaciones relacionadas al uso de la realidad aumentada, se insta a los
responsables del Ministerio de Educacion, promover la inclusion de la realidad
aumentada y otras tecnologias de vanguardia para el desarrollo asistido de los temas

de estudio de las diferentes materia impartidas a los estudiantes.
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Anexo 6: Encuesta de uso de dispositivos moviles

Encuesta de uso de Dispositivo Maéviles

Estimado alumno responda el cuestionario con seriedad ya que esto nos permitira obtener la

informacion relevante para esta investigacion.

* |eacuidadosamente cada pregunta y elija solo una alternativa.

* Margue de esta forma: E o

1. ¢Usted cuenta con un Smartphone o Tablet?

Sil:l NDD

2. ¢Cuenta con un plan de Datos Mdaviles brindado por algin operador telefénico?

Sil:l NDD

3. ¢En casa algian familiar cuenta un Smartphone o Tablet?

Sil:l NDD

4. ¢Su familiar cuenta con un plan de Datos Mdviles brindado por algin operador telefanico?

Sil:l NDI:l

5. ¢Cuenta con servicio de internet en casa?

Sil:l NDI:l
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Anexo 7: Encuesta de Satisfaccion

“Encuesta de satisfaccion”

Estimado padre de familia tu opinidn es importante para estimar su apreciacion personal sobre el
servicio educativo que viene recibiendo su menor hijo, califique con seriedad y sinceridad ya que
esto nos permitira conocer los aspectos que debemos mejorar.

* |ea cuidadosamente cada pregunta y elija solo una alternativa.
s  Marque de esta forma: IE o IE

1. iCdmo se siente respecto al rendimiento académico de su hijo?
[ ]Muy Insatisfecho [ |Insatisfecho [ | Poco Satisfecho[ |Satisfecho [ | Muy Satisfecho

2. iComo se siente usted en referencia al nivel académico de los temas impartidos a su
menor hijo?

| |Muy Insatisfecho [ ] Insatisfecho [ ]Poco Satisfecho[ |Satisfecho [ |Muy Satisfecho

3. iCdmo se siente respecto al compromiso de la institucidn educativa con la educacion de
su menor hijo?

[ ]Muy Insatisfecho [ ] Insatisfecho [ ]Poco Satisfecho[ |Satisfecho [ |Muy Satisfecho

4. iComo se siente usted en referencia a la exigencia de la institucion educativa hacia sus
hijos para la consecucion de logros y metas?

D Muy Insatisfecho |:| Insatisfecho |:| Poco Satisfecho DSatisfecha |:| Muy Satisfecho

5. iComo se siente usted en referencia cantidad tareas que le dejan a su hijo para realizar en
casa?

| |Muy Insatisfecho [ ] Insatisfecho [ ]Poco Satisfecho[ |Satisfecho [ |Muy Satisfecho

6. {Como se siente usted respecto a la forma en como su hijo utiliza los dispositivos moviles
(celulares, laptop, Tablet)?
[ Muy Insatisfecho [ ] Insatisfecho [ ] Poco Satisfecho [ |Satisfecho [ _|Muy Satisfecho

7. iCdmo se siente usted con el comportamiento de su hijo, referente a las actividades de
cultura e interés nacional?

D Muy Insatisfecho |:| Insatisfecho |:| Poco Satisfecho DSatisfecha |:| Muy Satisfecho

8. iComo se siente usted con el tema de la inclusion de tecnologia moderna en la educacidn
de su menor hijo?

[ ]Muy Insatisfecho [ ] Insatisfecho [ ] Poco Satisfecho [ |Satisfecho [_|Muy Satisfecho
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Anexo 8: Encuesta de Interés para estudiantes

“Encuesta de Interés para estudiantes”
Estimado estudiante lea detenidamente cada item y conteste con toda seriedad.

* |ea cuidadosamente cada pregunta y elija solo una alternativa.

* Marque de estaforma: (X)o(y)

1. (¢Usted lee libros de Historia del Perd?

([ ) Siempre ( ) Casi Siempre | )Frecuentemente | ) Munca
2. ¢Cuan seguido asistes a sitios arqueologicos en tu localidad?

[ )Siempre ( )CasiSiempre ( )Frecusntemente ( ) Nunca
3. ¢Soninteresantes los temas de historia del Perd que dicta tu docente?

[ )Siempre [ )CasiSiempre ( )Frecusntemente () Nunca
4. iQue tan seguido vez programas televisivos de Historia del Perd?

( )Siempre [ )CasiSiempre ( )Frecuentemente ( )Nunca
5. ¢Mientras navegas en internet busca informacion referente a Historia del Perdi?

( )Siempre [ )CasiSiempre ( )Frecuentemente ({ ) Nunca
6. ¢Utiliza usted la Tecnologia para estimular el Aprendizaje?

[ )Siempre [ )CasiSiempre | ) Frecuentemente ( ) Nunca

7. éusted utiliza libros electrénicos como material didactico para fomentar su

aprendizaje?

[ )Siempre [ )CasiSiempre | )Frecuentemente [ ) Munca



Anexo 9: Validacion de instrumento de recoleccion de Datos

CESAR VALLEJO

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: /Ivrlovn'o Yoo ladeo Mennogi Awdmw«\
DNI_Y3375062 PROFESION: _Ingmm'oco Jo Sislema s

LUGAR DE TRABAIO: _ Cyexis

CARGO QUE DESEMPENA: _ Solutons  Specige Knovledge Avalyst
DIRECCION: __¢. @rhegcsv H#33%

TELEFONO FlIO: __ 127215 MoVIL: _S4G 19 8476

DIRECCION ELECTRONICA: _yq2omand @ 9 wail. Cow

FECHA DE EVALUACION: ___ /12 Jiong

FIRMA DEL EXPERTO: iers,
NG. DE SISVEMAS
R. CIP. 81882
2. PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
APRECIACION CUALITATIVA
CRITERIOS
EXCELENTE (4) | BUENO (3) | REGULAR (2) | DEFICIENTE (1)
Presentacion del X,
instrumento
Claridad en la redaccion
de los items X
Pertinencia de las
variables con los >4
indicadores
Relevancia del
contenido X
Factibilidad de la
aplicacion X

APRECIACION CUALITATIVA: __ El jnstromevto  est coustrviclow on
lea Culided eSpesce . com Cfﬁm’c’c(( on e peleciioy ~
woche \releyanciy Je  conleq ido.

OBSERVACIONES:




3.

JUICIO DE EXPERTOS:

e En lineas generales, considera Ud. que los indicadores de las variables estin
inmersos en su contexto tedrico de forma:

MEDIANAMENTE
SUFICM\ITE SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Considera que los reactivos del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:

MEDIANAMENTE

SUHMNTE SUFICIENTE

INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado mide la variable de manera:

MEDIANAMENTE

SUFIO{NTE SUFICIENTE

INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado es:

Uva __eneste e oIS po.aoh y voa de Tnfereg
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4. VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

ITEMS

ESCALA

DEJAR

MODIFICAR | ELIMINAR

INCLUIR

OBSERVACIONES

01

X

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

X R XXX (X[ RR|IRN|R = [x [x

16

17

18

19

20

DESEARIA INCLUIR

COMO LO MODIFICARIA
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]

1

2,

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: _ Zverio? Dhud Aprecds Eandoa

DNI [81¢/457 PROFESION: jnj«.m‘a:m; do Siskemas

LUGAR DE TRABAIO: __ U CV — Faco(fad Ao Tugewecla
CARGO QUE DESEMPENA: Do @ e

DIRECCION: _Calle ,Lafue,l A@% [70 - s, Sote Do e

TELEFONO FO: _ 44 =4(37 372 Movi: 7ée 2932359
DIRECCION ELECTRONICA: _edlag - 0w @ hobvnoi [ o
FECHA DE EVALUACION: el (2/2015

FIRMA DEL EXPERTO: 16;5%3

PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APRECIACION CUALITATIVA

CRITERIOS

EXCELENTE (4) | BUENO (3) | REGULAR (2) | DEFICIENTE (1)

Presentacion del X
instrumento

Claridad en la redaccion x
de los items

Pertinencia de las
variables con los b4
indicadores

Relevancia del
contenido

Factibilidad de la
aplicacion

<%

APRECIACION CUALITATIVA:

OBSERVACIONES:
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3. JUICIO DE EXPERTOS:

® En lineas generales, considera Ud. que los indicadores de las variables estan
inmersos en su contexto tedrico de forma:

: MEDIANAMENTE
SUFICIBQE st INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Considera que los reactivos del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:

MEDIANAMENTE
SUFI%TE SORBIERTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado mide la variable de manera:

MEDIANAMENTE
sumc?@z CUFCIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado es:
chwx-AT-e.s




4. VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

ITEMS

ESCALA

DEJAR

MODIFICAR | ELIMINAR

INCLUIR

OBSERVACIONES

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

34

12

13

14

15

\\\\\\\\\\\\\\\

16

17

18

19

20

DESEARIA INCLUIR

COMO LO MODIFICARIA
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1.

2.

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: /Lfmwéw‘o Jorrs V] /fmwm

DNI 166806 PROFESION: Z”lgﬂn&m Ao §Bﬁmv
LUGAR DE TRABAIO: (/' béoickd _ oin Vzllene

CARGO QUE DESEMPENA: Do M

DIRECCION: /mww o3 -L. (/fé Hue o, Granlo

TELEFONO F0: 222 95> movi:_94633/3565

DIRECCION ELECTRONICA: _ Z0YréAmprolins J@éﬂmup LouH

FECHA DE EVALUACION: /0/i2/)&

FIRMA DEL EXPERTO: /%M

PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APRECIACION CUALITATIVA
CRITERICS EXCELENTE (4) | BUENO (3) | REGULAR (2) | DEFICIENTE (1)
Presentacion del \
instrumento >(
Claridad en la redaccion
de los items X

Pertinencia de las
variables con los
indicadores

Factibilidad de la
aplicacion

Relevancia del
contenido ><

APRECIACION CUALITATIVA:

OBSERVACIONES:
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3. JUICIO DE EXPERTOS:

e En lineas generales, considera Ud. que los indicadores de las variables estan
inmersos en su contexto tedrico de forma:

MEDIANAMENTE
SUMNTE SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Considera que los reactivos del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:

MEDIANAMENTE
SUqu)@TE it INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado mide la variable de manera:

SUFI%TE MEEISNARIENTE INSUFICIENTE

SUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado es:
- Snweste de salispacidn
_ Cnweste de Tuleses Juca cuar nps .




4. VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

ITEMS

ESCALA

=

MODIFICAR | ELIMINAR

INCLUIR

OBSERVACIONES

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

o
NEIASE AN ANANAN A S e S R A s

17

18

19

20

DESEARIA INCLUIR

COMO LO MODIFICARIA
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Anexo 10: Autorizacion de la Institucién Educativa José Maria Arguedas

s U G § a5 INSTITUCION EDUCATIVA
B o e “JOSE MARIA ARGUEDAS”
@ SRRt EL PORVENIR-TRUJILLO

“ANO DEL DIALOGO Y RECONCILIACION NACIONAL”

El Porvenir, 11 de diciembre del 2018

OFICIO N° 291-2018-UGEL N° 01-EP- IE N° 80756 “JMA”

DOCTOR : JUAN FRANCISCO PACHECO TORRES
DIRECTOR (e) DE LA ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS
TRUJILLO.--

ASUNTO  AUTORIZACION PARA REALIAR TRABAJO DE INVESTIGACION.
REF. : CARTA N° 245-2018/EIS-FI/UCV

Es sumamente grato dirigime al despacho de su digno cargo, para saludarle muy
cordialmente a nombre de la direccion de la Institucion Educativa N° 80756 “José Maria Arguedas® del
distrito El Porvenir-Trujillo, a la vez hacer de su conocimiento que se esta autorizando a los alumnos:

1. NUNUVERA VARGAS, Teodoro Moisés, y

2. CAMPQS SICCHA Wilder, estudiantes de su Universidad para que realicen su trabajo

de investigacion en nuestra Institucion Educativa.

Sin ofro por menor aprovecho la oportunidad para expresar a Ud. las muestras de mi
especial consideracion y alta estima personal.

Atentamente

Calle Liberacién N° 2000- Teléfono 044-412004
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Anexo 11: Factibilidad econémica

Gastos
Clasificador de gastos

Descripcion Cantidad P.UndS/. Total S/.

Alcohol comercial 96° 4 Litros
Algodon 500 g 2 Und.

Jabén liquido 500 ml

Papel sanitario

Folder Plastico

Lapicero

Folder Manilla

Movilidad Local 60 Psj.

|
|
|
|
|
|
Papel toalla ‘
|
|
|
|

Resumen de Clasificador de Gastos

Descripcion Total S/.

2.3.15.3.1 | Aseo, limpiezay tocador 67.00
2.3.15.1.2 | Papeleria en general, Utiles y materiales de oficina 21.50
2.3.21.21 | Pasajesy gastos de transporte 180.00

TOTAL 312.50
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Costo de software
Costo de software

Software Descripcion

Cantidad P.Und Total S/.

Windows 10 Pro Sist. Operativo 1 380.80 380.80
Office Hogar y Estudiantes 2019 | Oficina 1 396.80 396.80
Android Studio Lenguaje Java 1 80.00 80.00
Unity Personal AR 1 112.00 112.00
MySQL DB Administracion 1 99.00 99.00

TOTAL 1068.60

Costo de hardware

Costo de hardware

Equipo Descripcion Cantidad

CostoUnd  Total S/.

Lenovo Intel® Core™ i5 con
THINKPAD T580 | vPro™, 1 TB de SSD, 01 2100.00 2100.00

(15", INTEL) 32 GB DDR4 RAM.
TOTAL 2,100.00

Costo de desarrollo

- Costo de Materiales

Costo de materiales

Descripcion Cantidad Costo unidad S/. Total S/.
Fotocopias 150 0.10 1.50
Impresiones 201 0.20 4.20
usB 01 19.00 19.00

TOTAL 24.70

- Costo de personal

Personal

Costo de personal

Rol

Total S/.

Meses Pago mes S/.

Ing. Romero Ruiz, Hugo José Luis | Asesor | 05 80 400
Campos Siccha Wilder Jhonatan Tesista | 05 450 2250
Nufiuvera Vargas Teodoro Moises | Tesista | 05 450 2250

TOTAL 4,900.00
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- Costo de energia

Costo

de energia

Costo Mensual

: . Consumo Costo
Equipo  Cantidad H/Mes __. Costo
KW/H (KW/H) Tiempo Total S/.
Computadora 1 0.33 0.3789 120 5 227.34
TOTAL 227.34

- Costo de capacitacion

Costo de capacitacion de personal

Descripcion Horas C.Hora Total S/.
Capacitacion 6 7.00 42.00
TOTAL 42.00

3.1.2. Beneficios

Los beneficios econdmicos estan basados en el ahorro por parte de los padres en

cuanto al pago de un docente particular para el reforzamiento de los temas estudiados,

el transporte y algun material adicional que necesite su hijo.

Beneficios
Unidad Precio Tiemno Subtotal-
Descripcion de Cantidad g/ (Dias’?)
Medida : .
Docente Particular Hora 1 15.00 20 3600.00
Transporte Pasajes 2 4.00 20 1920.00
Material Educativo Adicional | Unidad 1 3.00 20 720.00
TOTAL 6,240.00
- Costo de operacional
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad P.UndS/. Subtotal S/.
Papel Bond A4 Ciento 1 4.00 4.00
Memoria USB Unidad 1 20.00 20.00
TOTAL 24.00
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- Costo de energia
Costo de energia

Costo Mensual
Tiempo Total

Computadora 1 0.33 0.3789 15 12 68.202
TOTAL 68.202

Equipo Cantidad KW/H Costo KW/H H/Mes

- Costo de servicios

Costo de servicios

Descripcion | Cantidad Costo S/. Total S/.
Internet 12 meses 5.00 60.00
VPS 12 meses 16.00 192.00
TOTAL 252.00

e Valor Actual Neto (VAN)

De acuerdo a lo que muestra el flujo de caja se realiza una inversion de S/8675.14,

lo cual figura en el periodo 0, y muestra un gasto operacional anual de S/344.20.

De esta forma se obtiene un beneficio anual de S/6240, para esto se tomé una Tasa
Efectiva Anual (TEA) de 15% en una etapa de 4 afos.

Valor Presente de costos (Vpc)

Formula: n
VPC=Ci+y O
o (1+ k)"

Donde:

Ci = Costo inicial

Cn = Costo (Periodo n)

n = Numero de Periodos

k = Costo de oportunidad de capital (TEA)

Calculo:
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Vpe= 8675.14 4 34420 34420 34420 34420
1+0151 ° (1+015?2  @1+0153 (1+0.15*

Ppc= 10214.73345

Valor Presente de los Beneficios (Vpb)

Formula: n Bn

o (1+ k)"

Donde:

Bn = Beneficio en el periodo n

n = Numero de Periodos

k = Costo de oportunidad de capital (TEA)

Calculo:

vpp _ 6240 6240 6240

6240

(1+015! (1+0.15* @a+0.15)°

Fpb = 26976.74742

Calculo Del Valor Actual Neto (VAN)
VAN = Vpb -Vpc
VAN = 26976.74742 — 10214.73345

VAN =16762.01398

Relacion Beneficio / Costo

Formula:

(1+ 0.15)*
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Donde:

B/C = Relacion Beneficio - costo
Vpb = Valor presente de beneficios
Vpc = Valor presente de costos

Calculo:

B _ 26976.74742
10214.73345

e
B _ 164
C

e Tasa Interna de Retorno (TIR)

Es importante el valor que se obtiene ya que de esto depende la calificaciéon de

rentable o viable de este proyecto, Se usé un de 15% anual, tasa que brinda el Banco

de Crédito del Pert (BCP).

TIR = - 8675.14 + 589580 _ 589580 _  5895.80

5895.80

(1+0.15)1 ° (1+0.152 (1+0.15)°3

TIR = 31%

(1+ 0.15)*
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Desarrollo de la Aplicacion
Anexo 12: Diagrama — Base de Datos

© answer_id BIGINT(20)

© question_id BIGINT(20)
<> answer_name VARCHAR(255)
© user_id BIGINT(20) > question_name VARCHAR(255) ° o BIGINT20]
user.
> user_name VARCHAR(255) > question_desc VARCHAR(255)  opti - W BIGIN('I'(Z)D)
. ion_|
 user_lastname VARCHAR(255) + section_id BIGINT(20) & subject_id BIGINT(20)  question_id BIGINT(20)
> user_email VARCHAR(50)  section_name VARCHAR(1) . created_at TIMESTAMP & created_at TIMESTAMP
© email_verified_at TIMESTAMP  created_at TIMESTAMP > updated_at TIMESTAMP * updated_at TMESTAMP
> user_password VARCHAR(255) * updated_at TIMESTAMP

> user_type VARCHAR(1)

> user_image LONGTEXT
» user_gender VARCHAR(1)
0 user_status INT(11)

& section_id BIGINT(20)
> remember_token VARCHAR(100)
 created_at TIMESTAMP
< updated_at TIMESTAMP - - e * option_id BIGINT(20)
! sectionsub_id BIGINT(20) * subject_id BIGINT(20) © option_name VARGHAR(2S5)

% section_id BIGINT(20) > subject_name VARCHAR(255) @ ls_cormect TINVINT(1)
 subject_id BIGINT(20) > subject_code VARCHAR(6) & queston_ id BIGINT(20)

> created_at TIMESTAMP < created_at TIMESTAMP G crmated g TIMESTAMP
<> updated_at TIMESTAMP <> updated_at TIMESTAMP  updiated_at TMESTAMP

Anexo 13: Flujo de SCRUM (Schwaber, 2014)

i,
‘\uu
7

Reracion ’

| I —. _‘_. Nueva funcionalidad

Pila del sprint

Selecclionde la 2
Pilade producto — w -

—e Pila de producto
Win- Requisitos priorizados

ROI ~ versiones
hitos




Anexo 14: Sprint_01

»  Abrir

Integrar Pantalla Historial
12

Integrar Pantalla Estudiantes
#

Integrar Pantalla Home
#10

Integrar pantalla Login
#9

Disefio pantalla Registrar
#8

Disefio pantalla tutorial
#7

Disefio de pantalla Unity
6

Disefio de pantalla Cursos
#5

Disefio de pantalla Historial
#4

Disefio pantalla Estudiantes
#3

4
-

ZLQ aMav

#16

Disefio e implementacién de BD

#13

Implementar Backend en PHP

#14

012

Disefiar Objetos en 3D

Desplegar servicios REST

#15

+

Disefiar Objetos en 3D

#16

Disefio e implementacién de BD

#13

Implementar Backend en PHP

w4

Desplegar servicios REST

#16

Da

Mo

b4 + »

oo

»

» Closed

Closed
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Anexo 15: Sprint_02

disefio de pantalla login

#1

Disefio pantalla tutorial

#7

Disefio pantalla Registrar

#8

Disefio de pantalla Home

#2

Disefio pantalla Estudiantes

#3

Disefio de pantalla Historial

#4

oo

Do

s

Implementar Backend en PHP

02

o

o

» Closed M2

Disefiar Objetos en 3D

#16 &

Disefio e implementacién de BD

#13 &

» Closed Da

Disefar Objetos en 3D

#16 &

Disefio e implementacion de BD

#13 &

Desplegar servicios REST

#15 &>

Implementar Backend en PHP

#a &

» Closed ma

Disefnar Objetos en 3D

#16 S

Disefio e implementacion de BD

#13 &

Desplegar servicios REST

#15 &

Implementar Backend en PHP

#14 &
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»  Abrir

Integral
#2

Anexo 16: Sprint_03

r Pantalla Historial

Integrar Pantalla Estudiantes

#1

Integrar pantalla Login

#9

Integrar Pantalla Home

#10

Hay o
=

0@

Integrar Pantalla Historial

Integrar Pantalla Estudiantes

Integrar pantalla Login

#9

oa

mo +

+

&

b3 +

4

Disefio de pantalla Unity
{ Doing ]

#6

oo

(1]

» Closed

Disefio pantalla Estudiantes
#3

Disefio de pantalla Historial
#4

Disefio de pantalla Cursos
#5

disefio de pantalla login
#

Disefio pantalla tutorial
#7

Disefio pantalla Registrar
#8

Diseno de pantalla Home
#2

Disefiar Objetos en 3D
#16

12

N Doino J

Integrar Pantalla Home
[ Doing J

#10

1

» Closed

Disefio pantalla Estudiantes
#3

Disefio de pantalla Historial
#4

Disefio de pantalla Cursos
#5

disefio de pantalla login
"

Disefio pantalla tutorial
#7

Disefio pantalla Registrar
#8

Disefio de pantalla Home
#2

Disefiar Objetos en 3D
#16

mo

LL (@ Pesold

O
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Anexo 17: Screenshot de la aplicacion

¢AUN no tienes
identidad digital?

REGISTRATE

Mas que tu
informacion, es tu
identidad.

Bienvenido

Ingresa tu usuario

Correo electrénico

password

Bienvenido
@ Blmanes e e e
il aprendizaje.

oo

» Closed

disefio de pantalla login
#

Disefio de pantalla Home
#2

Disefio pantalla Estudiantes
#3

Disefio de pantalla Historial
#4

Disefio de pantalla Cursos
#5

Disefio pantalla tutorial
#7

Disefio pantalla Registrar
#8

Integrar pantalla Login
#9

Te guiaremos paso a paso para que
disfrutes de algo inovidable.

15
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Acciones

Vida Real

Rosa Marifios

Historia del Pert

codigo: HPOOO1

Ajustes

® @

Nombre Perfil Correo

f

Home

[ civilizacion Andina?

_ temprano, segiin los estilos de cerdmica que

B m (i} f 8 o o

Acerca de

Cursos Historial Acerca de Home Cursos Historial

Cuestionario

¢Quién plantea la teoria Inmigracionista?

eblos andir
a cultura andina

primeros

con €

iQue gi eneli
temprano, segun los estilos de ceramica
que producian las culturas?

¢Quién propone Ia teoria Autoctonista?

O Vicus, Nasca, Moche

@ Chimu, Lambayeque, Chincha en la
costa

¢Cules son las teorias del origen de la

O Huariy Tiahuanaco

miento de la cultura andina

ACEPTAR
¢Cuél es el origen del estilo Pandache en el
periodo inicial?

El desarrollo de la ceramica

£Que culturas surgieron en el intermedio

producian las culturas?

Periodificacién del Pert prehispanice

¢Qué significa trashumanancia estacional?

Estudiantes

SECCION A
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Anexo 18: Pruebas unitarias

€' UserPresenterUnitTest java € Student.java ‘ £ StudentsResponse.java € StudentData.java € Userjava

-»

07 @

}

}

- —— T v —— Ty T
} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();

@Test

public void testGetStudents() {

List<User> students = this.getStudents();
Assert.assertEquals(students.size(), actal 1);

@Test

public void testTutorial() throws Except

on {

Mockito.when(sharedPrefs.getBoolean( s "KEY_TUTORIAL", © false)).thenReturn(true);
LocalStorage localStorage = Mockito.mock(LocalStorage.class);
doNothing().when(lecalStorage).addSeeTutorial( isTutoSee: true);

when(localStorage. isTutoSee()).thenReturn(true);

private User createUser() {

}

UserAuth userAuth = new UserAuth();
userAuth.setTokenExpire(*“2019-87-15 17:02:59");
User mUser = new User();
mUser.setUserAuth(userAuth);
mUser.setUserEmail("jperez@gmail.com");
mUser.setUserld(1);

mUser.setUserName("juan");
mUser.setUserLastname("Perez");

return mUser;

private List<User> getStudents() {

List<User> userlist = new ArraylList<();
userlist.add(createUser());
return userlist;

UserPresenterUnitTest testTutorial()

+ Tests passed: 5 of 5 tesis - 45121 ms

Anexo 19: Pruebas funcionales

€ LocalStorage.java

Nro. SOL servicio

Certificador Jhon Loconi Gonzéles

Ticket

Aplicativo principal

ARBookDesign

Unidad Solicitante - Responsable Sistemas

Tipo App:

[] web

[or] Mol

Aplicativos Relacionados:

1. No involucra aplicativos.

Estrategias de pruebas:

Objetivo de las pruebas: El objetivo de las pruebas es garantizar que la aplicacién ARBookDesign tenga el minimo nimero de incidencias.

Alcance de las pruebas:

Dentro del alcance:

- Pruebas Funcionales
- Pruebas de Disefio
- Pruebas de Regresién

Secuencia de las pruebas:

- Pruebas Funcionales
- Pruebas de Disefio

- Pruebas de Regresién
Datade Prueba:
de accesos
requeridos, data de prueba: Accesos requeridos:

Crear usuario en ARBookDesign.

Casos de pruebas:

C:\Users\jloconig\
Desktop\

kDecianl

Anexos- Opcional (adjuntar informacién extra para
la ejecucion de pruebas):
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Detalle de Ejecucion
codigold

Caso de Prueba

Descripcién

n EstadoAndnu Tipo Prueb:n

Tipo Ejec.

001 Mostrar Splash Passed Funcional Manual
4 002 Validar pantalla Login Passed Funcional Manual
- 003 Botén back retroceder Passed Funcional Manual
d 004 Validar botén para nuevo registro Passed Funcional Manual
r 005 Validar pantalla formulario nuevo usuario Passed Funcional Manual
r 006 Crear cuenta - Validar registro exitoso de nuevo usuario Passed Funcional Manual
r 007 - Validar direccién de correo Passed Funcional Manual
> o008 Registrarme - Validar nombres de usuario Passed Funcional Manual
i 009 Registrarme - Validar apellidos de usuario Passed Funcional Manual
r 010 Registrarme - Validar confirmacion de contrasefia Passed Funcional Manual
r 011 Registrarme - Validar aceptacién de Términos y Condiciones Passed Funcional Manual
i 012 Login Passed Funcional Manual
r 013 Mostrar Onboarding - BIENVENIDO Passed Funcional Manual
r 014 Mostrar Onboarding - MUNDO DIFERENTE Passed Funcional Manual
- 015 Mostrar Onboarding 3 Passed Funcional Manual
r 016 Validar Pantalla Home Passed Funcional Manual
i 017 Home - Validar Botén back retroceder Passed Funcional Manual
r 018 Home - Validar seccién Acciones Passed Funcional Manual
r 019 Home - Validar seccién Ajustes Passed Funcional Manual
il 020 Home - Validar Men( Horizontal Passed Funcional Manual
r 021 Validar Pantalla Cursos Passed Funcional Manual
= 022 Seleccionar Curso disponible Passed Funcional Manual
- 023 Validar Pantalla Cuesti io de un curso di: Passed Funcional Manual
™ 024 Validar Pantalla Estudiantes Passed Funcional Manual
i 025 Seleccionar estudiante Passed Funcional Manual
r 026 Validar Pantalla con del | d Passed Funcional Manual
¥ aaa

Resultado

3 Nro CP Caso de Prueba SR CE S

4 001 |Mostrar Splash Passed

5 r 002 |Validar pantalla Login Passed

6 7 003 |Botén back retroceder Passed

7 ¥ ooa |validar botén para nuevo registro Passed

8 ¥ 005 |vatidar pantalla formulario nuevo usuario Passed

9 ¥ 006 |crear cuenta- validar registro exitoso de nueve usuario Passed

10 ¥ oo07 Registrarme - Validar direccidn de correo eectronico Passed

11 & o008 Registrarme - Validar nombres de usuario Passed

12 ¥ oo9 Registrarme - Validar apellidos de usuario Passed

13 v 010 Registrarme - Validar confirmacion de contrasedia Passed

14 7 on1 Registrarme - Validar aceptacion de Términos y Candiciones Passed

15 7 012 |Lagin Passed

16 v 0113 Mostrar Onboarding - BIENVENIDO Passed

17 ¥ 014 Mostrar Onboarding - BLOCKCHAIN Passed

18 r 01s Mostrar Onboarding - CHATROTS Passed

19 7 016 |validar Pantalla Home Passed

20 7 017 [Home - Validar Batén back retroceder Passod

21 7 018 [Home - Validar seccion Acciones Passod

22 7 019 [Home - Validar seccion Ajustes Passod

23 ¥ 020 |Home - Validar Ment Horizontal Passod

24 7 021 |validar Pantalla Cursos Passed

25 7 022 [Sceccionar Curso disponible Passed

26 7 023 |validar Pantalla Cuestionario de un curso disponible Passed

27 v 024 | Validar Pantalla Estudiantes Passed

28 7 025 |Seeccionar estudiante Passed

29 ¥ 026 |validar Pantalla con respuestas del estudiante seleccionado Passed
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Ejecucion 001
35 Resumen (30/04/2018)
36 Android
37 No Run
38 Not Complete
39 Passed 26
40 Failed 0
41 TOTAL 26
A B C D E F G
1 RESUMEN DE EJECUCION DE TESTING A ARBookDesign
2 Aplicativo ARBookDesign Equipo de Desarrollo
3 Fecha Inicio 16/07/19 Wilder Campos, Moises Nufiuvera
4  FechaFin 16/07/19 Certificador
5 Cod. Sprint Sprint 01 Jhon Loconi G.
6 Descripcion ejecucién
; Esta ejecucion tiene como finalidad revisary probar a detalle la funcionalidad de la app ARBookDesign.
9
10 Resumen de Verificacion

(=Y
[y

Plataforma #Total Casos Failed Not Complete NoRun
Android 26 0 0 0

[y
N

[y
w

14 |Resumen de Incidencias

15 INCIDENCIAS cP
16 ESTADO Blogueantes Critico TOTAL Impactados
17 |Conforme 0 0 0 0 0

18 |Pendiente 0 0 0 0 0

19 |Reincidente 0 0 0 0 0

20 IReguIarizado 0 0 2 2 2

21 Rechazado 0 0 0 0 0

22 Postergado 0 0 0 0 0

23 Cerrado 0 0 0 0 0

24 |TOTAL 0 0 0 2 2

25

26

27
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Anexo 20: Tabla de distribucién t - student

| -

Ejemplo

Para r= 10 grados de

libertad:

P[t>1812] =0.05
P[t<-1812] =0.05

1
-1.812 1.812 f
oL
D 0.25 0.2 0.15 0.1 0,05 0.025 0.01 0,005 | D.0005
1 1.000 1.376 1,983 3,078 8,314 12,706 | 31.821 | 63,656 | 638,578
2 0,818 1,081 1,386 1,888 2,920 4,303 6.965 8,825 | 31,800
3 0,765 0.978 1.250 1,638 2,353 3.182 4.541 5.841 12,924
4 0741 | 0941 | 1,100 | 1533 | 21132 | 2778 | 3.747 | 4804 | 8610
5 0727 | 0.920 | 1158 | 1478 | 2,015 | 2571 | 3.385 | 4.032 | 8.860
8 0,718 0.9086 1,134 1.440 1,943 2,447 3.143 3,707 5,859
7 0,711 0.896 1,118 1415 1,885 2,365 2,998 3,400 5,408
8 0,706 0.889 1,108 1,387 1,860 2,306 2,896 3.355 5,041
el 0.703 0.883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,781
10 0,700 0.879 1,093 1,372 1.812 2,228 2,764 3,169 4,587
1 0,697 0.876 1,088 1,363 1,766 2,201 2,718 3,108 4,437
12 0.685 0.873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,681 3,085 4318
13 0.694 0.870 1.07¢ 1,350 1.771 2,160 2,650 3,012 4221
14 0,692 0.268 1.076 1.345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140
15 0.691 0.866 1,074 1.341 1,753 2,131 2,602 2,947 4,073
16 0.690 0.865 1.071 1,337 1,746 2,120 2,583 2921 4,015
17 0.689 0.883 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,808 3,965
18 0.688 0.862 1,087 1.330 1.734 2,101 2,552 2,878 3,022
19 0.688 0.861 1,066 1.328 1,729 2,003 2,539 2,861 3.883
20 0,887 0.860 1.064 1.325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,850
21 0,886 0.859 1,083 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3,819
22 0.686 0.858 1,061 1.321 1.717 2,074 2,508 2,818 3,792
23 0,885 0.858 1.060 1,319 1.714 2,069 2,500 2,807 3,768
24 0.885 0.857 1.05¢ 1,318 1.711 2,064 2,492 2,797 3,745
25 0.684 0.858 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725
26 0.684 0.856 1.058 1.315 1,708 2,056 2479 2,778 3,707
27 0,684 0.855 1.057 1,314 1.703 2,052 2473 2,771 3,689
28 0.683 0.855 1,058 1,313 1.701 2,048 2,467 2,763 3,674
29 0.683 0.854 1,085 1,311 1,600 2,045 2,462 2,756 3,860
30 0.683 | 0.854 | 1055 | 1,310 | 1,697 | 2042 | 2457 | 2,750 | 3.648
40 0.681 0.851 1,050 1,303 1.684 2.021 2423 2,704 3,551
80 0.679 0.848 1,045 1.296 1.671 2,000 2,380 2,660 3.460
120 0.677 0.845 1.041 1,289 1.658 1,880 2,358 2,617 3,373
x 0.674 0.842 1.036 1.282 1.645 1.860 2.326 2,576 3.290
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