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Resumen

Hoy en dia las lineas de investigacion se enfocan en la fabricacion de diferentes tipos de
bloques para la construccion con aprovechamiento de residuos agricolas, residuos de
madera, fibras recicladas, céscara de arroz o aprovechando todo tipo de residuos sobre todo
de laagricultura. Se ha fabricado bloques a partir de la cascara de arroz, utilizando la shiringa
como material ligante, teniendo en cuenta que la cascara de arroz es el mayor residuo
resultante de la produccién agricola de granos, convirtiéndose esto en un problema de
contaminacion ya que en la mayoria de los casos se procede a incinerarlos, generando
polucion de micro particulas minerales que generan enfermedades respiratorias y la
liberacion al ambiente de gases producto de la combustion. En el presente trabajo de
investigacion se fabricaron 03 tipos de muestras de analisis con diferentes proporciones de
shiringa las cuales se sometieron a los ensayos respectivos que demanda la metodologia
propuesta por La Sociedad Americana para Ensayos de Materiales (ASTM D1037-12) y las
Normas Europeas UNE — EN. Estos ensayos de propiedades fisicas y mecanicas se
realizaron con la finalidad de ubicar los blogues en las categorias y clasificaciones
establecidas en los documentos de referencia, segln los resultados obtenidos. El resultado
final del presente trabajo concluye en que los bloques analizados se clasifican como bloques
de densidad media y cumplen los requisitos en sus propiedades fisicas y mecanicas pudiendo

ser utilizados en la construccion de losas aligeradas.

Palabra Claves: Cascarilla de arroz, bloques, losa aligerada.



Abstract

Nowadays the research lines focus on the manufacture of different types of blocks for the
construction with use of agricultural waste, wood waste, recycled fibers, rice husk or taking
advantage of all types of waste, especially in agriculture. Blocks have been manufactured
from the rice husk, using the shiringa as a binding material, bearing in mind that the rice
husk is the largest residue resulting from the agricultural production of grains, becoming a
problem of contamination since in the Most of the cases are incinerated, generating pollution
of mineral micro particles that generate respiratory diseases and the release to the
environment of gases produced by combustion. In the present research work, 03 types of
analysis samples were manufactured with different proportions of shiringa, which were
subjected to the respective tests demanded by the methodology proposed by the American
Society for Materials Testing (ASTM D1037-12) and the European Standards. UNE - EN
These tests of physical and mechanical properties were carried out with the purpose of
locating the blocks in the categories and classifications established in the reference
documents, according to the results obtained. The final result of the present work concludes
that the blocks analyzed are classified as blocks of medium density and meet the
requirements in their physical and mechanical properties and can be used in the construction
of lightened slabs.

Keywords: Rice husk, Blocks, Lightweight concrete.
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INTRODUCCION

La elaboracion de la presente tesis, se desarrollo el primer item la realidad
problematica, manifestando lo siguiente: En la actualidad la losa aligerada en
edificaciones es una preocupacion constante en la ingenieria civil porque juega un
papel importante ante un posible sismo como en la economia y el ahorro de tiempo
para la construccion de la edificacion. El requerimiento econdémico y funciones que
exige en construccion, han introducido en el mercado nacional diversos disefios con
losas de entrepiso con ladrillos, planchas colaborantes de acero Steel Deck,
poliestireno expandido Tecnopor y cubetas o casetas de plastico recuperable, a fin de
que cada vez estos sean mas livianos y econdmicos en costos.

A nivel mundial se busca elaborar estructuras en el menor tiempo posible para su
ocupacion inmediata, por eso surge la necesidad de crear losas aligeradas en menor
tiempo posible. Desde hace mucho tiempo viene siendo usado el sistema tradicional,
esto hace que otros sistemas no sean propuestos en la construccion de losas aligeradas.
En el siglo XX era el auge del hierro y empezaron a fabricar Steel Deck placas
colaborantes. Este método entro a marcar dentro de uno mas de los métodos para
disefiar entrepisos.

Pert en los afios 90, se instal6 la primera fabrica de placas colaborantes Steel Deck lo
cual entro a competir en un mercado saturado de entrepiso hechos con bloques de
arcilla cocida con ventaja de servir de encofrado permanente en el entrepiso y su
respectivo acero de refuerzo.

El Perd cuenta con muchas materias primas, en este caso en la elaboracién de sistemas
constructivos més eficientes, lo cuales, a la vez, contribuyan con el aprovechamiento
de materiales que hasta el momento se consideran en cierto modo desecho, esto toma
importancia en esta época en la que es necesario optimizar al maximo los recursos del
planeta, ademas, podria contribuir a involucrar en un futuro cercano como un intento
de mejoramiento de los sistemas constructivos empleados para los proyectos de
vivienda .

En San Martin estd en crecimiento de infraestructura, economia, e incrementa el
rendimiento de sus patrimonios de recursos naturales, la ingenieria durante mucho
tiempo ni ha sabido aprovechar todas las alternativas que nos ofrece, sin hacer dafio a

la naturaleza.



A nivel internacional, TOMAS Serrano (2014). En su investigacion: “Morteros
aligerados con cascarilla de arroz” (tesis de pregrado), por la Universidad Politécnica
de Valencia-Espafia. En sus conclusiones indica que:

Debido a la morfologia y a la absorcién de agua de la cascarilla de arroz, al hacer el
disefio de mezcla con el residuo se tiene que adicionar sustancias tensoactivas lo cual
permite mejorar la trabajabilidad al poner la mezcla en los moldes.

La cascara inhibe las reacciones de hidratacion del cemento, gracias a ello no produce
el fraguado, es por ello que se usa la disolucién para mejorar el fraguado del cemento
y también el endurecimiento. Los morteros ligeros cuentan con una densidad de, 1,1-
1,3 g/cm3, contando con una resistencia de 2 y 4 Mpa. Si es cierto que no cumplen
con los estandares de los morteros, pero es interesante aplicarlos en componentes de
la construccion liviana y usar en no portantes como aislamiento térmico/ acusticos o
también rellenos. GIANCARLO, Chur Pérez. (2014) En su investigacion: “Evaluacion
del uso de cascarilla de arroz como agregado organico en morteros de mamposteria ”,
(tesis de pregrado) por la Universidad de San Carlos- Guatemala. En sus conclusiones
detalla que:

Cuando se adiciona mayor cantidad de cascarilla de arroz los morteros son mas
livianos teniendo como conclusion que la densidad de la arena del rio es mayor a la
densidad de la cascarilla de arroz. La relacion agua/cemento de los morteros evaluados
es directamente proporcional al contenido de cascarilla de arroz (a mayor contenido
de arroz, mayor cantidad de agua). Al utilizar como agregado a la cascarilla de arroz
cumple con un papel muy importante como aislamiento térmico de los morteros ya
ensayados. NATALIA, Fuentes Molina. (2015) En su investigacion “Residuos
Agroindustriales Como Adiciones en la Elaboracion de Bloques de Concreto no
Estructural”, (tesis de posgrado) por la Universidad de la Guajira - Colombia. En sus
conclusiones detalla que:

Se obtuvo bloques no estructurales de concreto con una media de 1.30g/cm3de
densidad, que tiene una resistencia a la compresion entre 0.38 y 1.439 MPa,
presentando caracteristicas mecanicas semejantes a los bloques comerciales,
resultados interesantes para ser utilizados en componentes de construccién de vivienda
liviana y de uso no portante, relacionando los resultados con la NTC 4076. Presentaron

un mejor comportamiento los bloques ecologicos relacionados a la resistencia de
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compresion y a la tension los bloques de 28 dias de curado. El porcentaje (%) para la
fabricacion de los bloques ecoldgicos son todos aquellos que contaban con el 15% de
cenizas de termoeléctrica, lo cual atribuye al tamafio de las particulas, como se observa
en el ensayo de analisis granulométrico realizado. Dichos bloques disefiados con
cenizas industriales de las centrales térmicas considerando los porcentajes del 10, 15
y 20 % mantuvieron resultados por encima del convencional respecto a la resistencia
a la compresion, indicando que es factible reutilizar estos materiales para la
elaboracion de bloques de concreto no estructural, todo esto gracias a los valores de
resistencia que alcanzaron al convencional que nos otorga la solucion a los problemas
ambientales generados por estos residuos.

A nivel nacional, LIZBETH, Casas Sandoval. (2015). En su investigacion: “Efecto de
la utilizacion de la cascarilla de arroz y almidén como ligante en la resistencia de
paneles aglomerados de uso en la construccion”, (tesis de posgrado) por la
Universidad Nacional de Ingenieria-Perd. En sus conclusiones detalla que:

Los resultados promedios de 6.071% a 8.718% de ensayo de humedad Natural estan
dentro de los pardmetros de la Norma EN 322- (5% al 13%).

Teniendo como conclusion que sus tableros cumplieron con los pardmetros en sus
propiedades fisicas y mecénicas la variacion no es muy significativa ya que los
resultados estan dentro de los parametros de la Norma EN 324. CARLQOS, Alberto
Villegas Martinez. (2014) en su trabajo de investigacion “Uso de puzolanas naturales
en la elaboracién de prefabricados”, (tesis de posgrado) por la Universidad Nacional
de Ingenieria, -Perd. En sus conclusiones detalla que:

Llegando a la conclusion de los estudios que la ceniza de cascarilla de arroz se obtuvo
mejores resultados de sus propiedades mecanicas como en el mortero y concreto,
procedente de la ciudad de Tarapoto San Martin teniendo un 15 % de remplazo del
cemento similar resistencia al patron.

En su estudio llego a la conclusion que las cenizas de cascarilla de arroz presentan
resultados Optimos en sus propiedades mecanicas como adicion en morteros y
concreto, utilizando cascarilla de arroz estudiado procedente de Tarapoto San Martin
obteniendo un 15 % de remplazo del cemento similar resistencia a la mezcla de control.
Elaboro bloques de concreto, remplazando el cemento por ceniza de cascarilla de arroz
considerando el 10% poniendo en curado 28 dias obteniendo una resistencia superior

al 11% respecto a la muestra de control, también considero 15% obteniendo una
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resistencia a los 28 dias 103 % respecto a la muestra de control y con 20% se obtiene
a los 28 dias la resistencia de 91% de la resistencia de control. Este material abunda
entre las ciudades, Tarapoto, Lambayeque y Pacasmayo la utilizacion de esta ceniza
remplazando al cemento para mortero y concreto y es importante sobre todo si es un
desecho y no es aprovechado. CLAUDIO, Humberto Linarez Ocmin. (2014) en su
trabajo de investigacion “Elaboracion de ladrillos ecoldgicos a partir de residuos
agricolas cascara y ceniza de arroz”, (tesis de pregrado), Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana-Per0. En sus conclusiones detalla que:

Tomando de referencia la (Norma E.070), ( NTP 399.613, NTP 399.605), dichos
ladrillos estan en el grupo de Ladrillo tipo | por motivo de que la resistencia es menos
a 50kg/cm?, resistencia y durabilidad muy bajas, disponibles para la construccion de
albanileria en capacidad de ser utilizados con exigencias minimas. De acuerdo a la
capacidad de carga, que presento un mejor comportamiento tratamiento fue T2 con la
carga minima de 5.5 ton. Con un resultado de 10.7% de humedad esto se debe a la
porosidad del ladrillo lo cual ha sido afectados pueden ser utilizados estas briquetas en
zonas expuestas a la intemperie para tener la facilidad de perder y ganar humedad
facilmente.

A nivel local, CESAR, Elmer Yrupailla Montes, (2014) en su trabajo de investigacion
“La cascarilla de arroz como una fuente de energia en la provincia de Lamas” (tesis
de posgrado) por la Universidad Nacional de San Martin- San Martin. En sus
conclusiones detalla que:

Recomienda que para dar uso a la cascarilla de arroz debe ser a las 36 horas de secado
6.6% material cohesivo, 78% cascara de arroz y agua 6.6% se consider6 como
aglutinante para bloquetas de cascarilla de arroz y arcilla, la bloqueta como maximo
debe tener 10% de humedad. PATRICIA, Pilar Fernandez Soria, (2014) en su trabajo
de investigacion “Transformacion y uso sostenible de los residuos maderables y
agricolas en briquetas en Leoncio Prado”, (tesis de pregrado) por la Universidad
Nacional de San Martin- San Martin. En sus conclusiones detalla que:

Cuenta la cascarilla de arroz con un alto porcentaje de ceniza mayor a 13% Yy otras
muestras tuvieron un porcentaje por debajo de 1%. La cascarilla de arroz obtuvo menor
densidad, debido a esto se necesita mayor cantidad de material para el proceso de
compactacién debido a su volumen. Se concluye que la briqueta favorece en el tema

de costos ya que esta materia se encuentra en gran cantidad y no son aprovechados. A
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nivel nacional asciende a 312.978 m3 de aserrin y 487.028 tonelada de cascarilla de
arroz. Se determind que la agregacion de cenizas de la cascarilla para elaboracion de
concreto F’C = 210 Kg/cm2, Atalaya — Ucayali , 2018 reduce el 10% a 15% de
cemento ya que la ceniza tiene mucho silice. Con este porcentaje se llega a un
promedio de resistencia de 101.97% a la prueba de compresion a los 28 dias. JUAN,
Carlos Aliaga Mendoza, (2018), en su trabajo de investigacion “Adicion de cenizas de
cascarilla de arroz para el diserio de concreto f’c 210 kg/cm2, Atalaya, Ucayali”, (tesis
de pregrado) por la Universidad César Vallejo-San Martin. En sus conclusiones detalla
que:

Se determind que la agregacion de cenizas de la cascarilla para elaboracién de concreto
f°¢=210 kg/cm2, Atalaya — Ucayali, 2018; influye de manera positiva, de tal modo
que, de acuerdo a los resultados obtenidos, se reduce el uso de cemento entre 10% a
15%. Mientras con la adicion de 20 % de CCA no llega a la resistencia esperado. Se
determind que la adicion de ceniza de cascarilla de arroz, la dosificacion éptima es con
la adicion de ceniza de cascarilla de arroz de 10%, debido que es la Unica dosificacion
que sobrepasa llegando a un promedio de 101.97 % compresion a los 28 dias. Material
primario a utilizar, para la presente investigacion se utilizar4& como material primario
de la unidad de albafiileria el cemento.

Unidad de albadileria

MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, (2016). Nos
indica la siguiente norma: Se caracterizan por  Compuestos de arcilla, silice-cal o

concreto. Diversas formas ser elaborada de forma artesanalmente e industrial.



Clasificacion para fines estructurales

Tablal

Clases segim sus fines estructurales

Var. Dimensional (max. %)

Tipo o Hasta Hasta Hasta Alabeo Resistencia
clase 100 150 150 { max. a
mm mm mm Mm) compresion

Lad I +8 +6 +4 10 4.9 (30)
Lad II +7 +6 +4 8 6.9 (70}
Lad. III +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Lad IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Lad V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Blog. P
(1) +4 +3 +2 4 4.9 (30)
Blog. NP
(2 +7 +6 +4 8 2.0 20

(1) Blogque utilizados en la elaboracion de muros portantes

(2) Blogue utilizados en la elaboracién de muros no portantes

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. p.521

Bloques

Es una unidad que pueden ser solidad o huecos y son elaboradas de arcilla, silice, cal
0 concreto y también con materia prima. De las cuales sus dimensiones 0 pesos permite
que sean manipulados con dos manos. Estos pueden ser fabricados de manera artesanal

o industrial. Los bloques tienen que cumplir con las especificaciones de la NTP para

poder ser utilizados.

Resistencia a la Compresion: Este ensayo de rotura de espécimen se ve la resistencia
del bloque trabajando a compresion el bloque debe contar con una resistencia mayor

o igual a 50 kg/cm?, se efectuara los ensayos de laboratorio correspondientes, de

acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 399.613 y 339.604.



fo=

| ™

Donde:
fi, : Resistencia a la compresion ( kg/cm?).
F: Fuerza maxima de rotura kg/f.

A- Area de 1a unidad de bloque cm®.

Densidad: Este ensayo determina si un bloque es pesado o liviano, también el
esfuerzo que la mano de obra utilizara para ser manipulado en la fabricacién y el
asentado en obra desde el asentado.

Se obtiene la densidad de la siguiente formula:

Ps - Pss
%4
Donde:

D: Es la densidad ( gr/cm?).

D =

P;: Peso saturado ( gr).

Pys: Peso saturado, sumergido (gr).

V :Volumen (cm?).

Alabeo: Este ensayo consiste en medir las tres dimensiones de las unidades largo
ancho y alto con una regla metalica calibrada. EI espesor minimo de las caras laterales
correspondientes a la superficie de asentado estd en los limites de 25mm, para la
determinacion de la variacion dimensional, se seguiré el procedimiento indicado en las
Normas NTP 399.613 y 399.604.

La dimension se calcula de la siguiente formula:

M, - M
de%xmo
e

Donde:
V4: Variacion dimensional %
M,: Dimension especificada por el fabricante (cm).

M,,: Media promedio de cada dimension(cm).



Absorcion: Este ensayo no tiene que ser mayor del 12% de absorcion se realizara de acuerdo
ala NTP 399.604 y 399.1613.

A= wxloo

Pseco
Datos:
A- Absorcion (%),
P.: Peso saturado ( gr).

P...o: Peso seco ( gr).

Agregados.

Cemento

BRUNAUER, (2015). “la cal volatil y el yeso son tipos de cemento que en la
construccién es denominado aglomerantes. EI cemento tiene la cualidad de alcanzar
grandes resistencias y de endurecer rapidamente; esto debido a la mezcla de cal-silice
lo cual produce una serie de reacciones complicas.” (p.36).

XU, LI y HARUNA, (2019). “El cemento adecuado para las mezclas debe ser
Portland, para fabricar este tipo de cemento se pulveriza el Clinker el cual esta
compuesto principalmente de silicatos de calcio y una parte considerable de sulfato de
calcio y particularmente en algunas ocasiones se puede encontrar caliza.
Propiedades principales de los agregados: CHANDRA Y KUMAR, (2002). La
granulometria de agregados fundamentalmente sirve para dar a conocer el tamafio las
particulas del material tamizado, esto se determina al pasar una muestra de grava o
piedra partida por un conjunto de tamices ordenados de diferentes aberturas, de mayor
a menor. La granulometria de la arena por su textura tiene mejor trabajabilidad y esto
se ve reflejado en una mejor trabajabilidad del concreto, por todo lo mencionado es la

importancia del estudio sobre la granulometria de los agregados.



Tabla 2

Granulometria de la arena

Tamiz Porcentaje que pasa
3/8 100

Ne4 95100

N=§ 80 —100

N® 16 50 -85

N®30 25-60

N® 30 05-30

N© 100 0-10

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.037.

KUMAR, KANAUJIA y CHANDRA, (2010). En los agregados para establecer su
peso unitario se toma como referencia el volumen del agregado en el disefio de mezcla.
Existen dos tipos:

El compacto: el material a utilizar se debera compactar de una manera semejante a
como se trabaja el concreto. NORMA TECNICA PERUANA 400.017 (2011).

El suelto: para esto se deja caer con toda libertad el material dentro de un recipiente.
NORMA TECNICA PERUANA 400.017 (2011).

LAINE y DANDVIK, (2015. El peso especifico se establece dividiendo el peso del
cuerpo y el espacio que este ocupa, es tiene dos tipos de pesos especificos. BROWN
Y CHARLES, (2014). Para determinar el MF modulo de finura tamafio maximo de un
agregado este se fija a partir de dejar pasar el material tamizado por la malla de menor
abertura, un minimo del 95% o més.

WTXEBERRIA y et al, (2007). Para establecer la Humedad de absorcion se determina
la diferencia que existe entre el peso del agregado himedo menos el peso del agregado
secado al horno. Generalmente se expresa en porcentaje en peso respecto al agregado
seco. Existen dos maneras diferentes en la que se encuentran en los agregados.
LINDER vy et al, (2015). La separacion no uniforme de los elementos que conforman
la mezcla es lo que se denomina segregacion del hormigén, esto se puede percibir
cuando se trabajan con agregados que se caracterizan por poseer granos con tamafos
contrastantes, esto surge por un trabajo mal empleado al momento de la colocacion y

compactacion lo cual produce poros y coqueras. CHEN, YEN y CHEN, (2017). Las
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impurezas de los agregados en la mayoria son de origen natural. Cuando esta en
proceso de descomposicién, la materia orgénica puede alterar la funcionalidad de las
cualidades positivas del cemento. Ante la presencia de azucares el fraguado puede
alterarse e incluso impedirse, también puede alterarse y disminuir su buen
funcionamiento al verse modificado el endurecimiento y en algunas ocasiones puede
alterar la reaccion que causa los aditivos quimicos.

Agua

BRITO y EVANGEISTA, (2016). El agua conocida como el disolvente universal y
por las grandes cualidades beneficiosas que influyen en los quehaceres del ser humano
no es ajeno su influencia en el desarrollo del concreto. Asi pues, cumple con dos
funciones importantes, al momento de preparar la mezcla es usado como diluyente y
como curador para mantener el contenido de humedad y su temperatura. La proporcién
que el agua ocupa por cada m3 de produccion de concreto es entre 10%-25%. Tener
la maxima precaucién de contaminar el agua con particulas que afecten al cemento,
por ejemplo, el sulfato, asi también ciertas impurezas son determinantes al momento
de afectar ciertas cualidades del concreto, como la resistencia, el tiempo de fraguado
y su consistencia, y a la misma ves también puede causar corrosion del refuerzo y
producir el efecto eflorescencia.

Reglamento Nacional de Edificaciones E 060, (2010): El agua utilizada en la mezcla
en la elaboracion del concreto debera esta pura y limpia para evitar particulas
perjudiciales a las cualidades del concreto, entre estas tenemos: acidos, materia

orgénica, aceite y alcalis. (p.31).

Tabla 3
Limites de sustancias permisibles en el agua de mezcla o curado
Ensayos Tolerancias
Solidos en Suspension (ppm) 5000 max.
Materia Organica (ppm) 3.00 max.
Alcalimdad NaHCO3 (ppm) 1000 masx.
Sulfatos como 1on Cl (ppm) 1000 max.
pH 55a8

De preferencia el agua a emplear debe ser potable.

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.088.
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Aditivo Shiringa

El &rbol de la shiringa (Hevea brasiliensis) es una especie forestal presente en los
bosques de Perd, Brasil, Colombia y Bolivia. Sin embargo, arbol amazénico de la
shiringa se extrae latex de manera sustentable, lo que protege al bosque y da trabajo a
las comunidades que se dedican a ello en San Martin encontramos la Shiringa en la
localidad de Chazuta Regidn San Martin. Ellos estan incentivando. A la deforestacion
ya que ellos son artesanos dedicado a la produccion de ahi fabrican chompas,
pantalones entre otras y dicen que el shiringuero comienza a trabajar la corteza del
arbol entre las 5 y las 7 de la mafiana, y que puede rasgar hasta 120 ejemplares en un
solo dia.

Propiedades antibacterianas: Anti fungicas naturales ya que no es un sustrato apto
para el crecimiento de estos organismos.

Transpirabilidad: Tiene una buena transpiracion debe estar en un ambiente para que
pueda transpirar bien, se le envuelve con una funda de algodon 100% para no ahogar
su transpirabilidad protegiendo del sol, el algodén trabaja como material atérmico.
También debemos dejar que el colchon latex se apoye sobre somieres de ldminas que
ofrezcan ventilacion por abajo cualquier objeto de madera siempre y cuando no este
simplificadas

Durabilidad: El latex natural contiene una durabilidad de 17 y 20 afios si se mantiene
bien ventilado y no debe estar en contacto directo con el sol.

Indeformable: Asegura su indeformabilidad gracias a su alta densidad 75 — 8080kg/m?®.
Cascarilla de arroz

La cascara del arroz es una fibra que cubre al arroz para proteccidn del ambiente, la
dimensién de este varia entre 5 y 11 mm. Una de sus propiedades es que altamente
abrasivas, 6 en la escala Mohs en estado natural (Castrillon y Castrillon, 2011, parr.
7). El arroz es una semilla de color blanco amarillento de muchas variedades en todo
el mundo, este cereal es el segundo, después del maiz, en producirse a nivel mundial.
Propiedades quimicas y fisicos, la composicién quimica se refiere a la estructura
qguimica como: (nitrdgeno, hidrégeno, oxigeno, carbono, etc.), para conseguir la
composicion quimica de la cascara del arroz se debe hacer un analisis elemental
(Huaraz, 2013, p. 13). En el Cuadro 4 detallamos sus estudios quimicos, segun

componentes en porcentajes; segin Varon. (2005, p.130).
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Tabla 1

Estudios quimicos de la cascarilla de arroz.

Componente C H N O S Cenizas Total
% 39.1 52 06 372 01 17.8 100.0%

Fuente: Javier Varon Cemargo. (2005).

El estudio fisico de la cascarilla de arroz se refiere al contenido de humedad,
estabilidad dimensional, densidad, absorcion y granulometria etc. para eso se utiliza
un horno que se le va aumentando la temperatura para verificar la pérdida del peso de
la cascara del arroz. Huaraz, 2013.

Losa aligerada

Losas comUnmente llamados techos, elemento rigido que separa un piso del otro,
conformados por ladrillos, losa, viguetas y refuerzo apoyados sobre los muros
estructurales (Ramos, 2002 pag. 12).

Figura 1. Losa aligerada

Fuente: Ing. Huaman Iturbe Julio Almagro en su trabajo de investigacion de, (Prediccion del
comportamiento sismico por desplazamiento mediante el analisis no lineal en las edificaciones

de la Universidad Cesar Vallejo, 2018 Chiclayo-Peru pag.24).

Funciones de las losas aligeradas.

Funcion arquitectonica: GOMEZ, (2002), como funcion tiene separa los espacios
verticales formando diferentes pisos de una edificacion, para que esto funcione de
manera apropiada, la losa garantiza el aislamiento del ruido, de la visién directa de no
dejar ver de un ato a otro y del calor.

Funcion estructural: Tiene la finalidad de soportar cargas del servicio como los
mobiliarios, acabados, pisos, revoques, personas como también su mismo peso propio.
Clasificacion de las losas aligeradas: De acuerdo a la losa o placa de entrepiso se

puede clasificar segun la distribucion del refuerzo, como las losas unidireccionales
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acttian solo a una direccion debido a su varga normalmente miden por un lado por lo
menos 1.5 veces mas que el otro y son rectangulares

Figura 2. Losa unidireccional.

Fuente: EDILIO José Gonzales Pitter (Losas definicién y clasificacion ,2016 Venezuela pag.4).

Losas dos direcciones: Formada por vigas de borde de apoyo, disponiendo de muros
en los cuatros costados y la relacion entre la dimension mayor y la menor del lado de

la placa es de 1.5 0 menos, utilizando placas reforzadas en dos direcciones.

- . ]
E - |

Figura 3. Losa bidireccional.

Fuente: EDILIO José Gonzales Pitter (Losas definicién y clasificacion ,2016 Venezuela pag.4).

Segun el tipo de material estructural: Losas o placas en concreto (hormigon)
reforzado; Son de refuerzo de barras de acero corrugado o también de mallas metalicas
estos son mayormente utilizados en las construcciones.

Losas o placas en concreto (hormigo) pretensado: En este tipo d losa se utiliza
cables fraccionados anclados, que trasmite a las placas comprensiéon. Este tipo de losa
no es muy utilizado en nuestro medio solo lo utilizan las grandes empresas

constructoras que cuentan con los equipos que tensionan los cables.
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Losas en otro material: Este tipo de losa son hechos con material prefabricados
especiales como por ejemplo la arcilla cocida, plastico reforzado, laminas plegadas de
fibrocemento y perfiles metéalicos etc.

Requisito para el disefio de losa de entre piso: Al disefiar losa de entrepiso se debe
de tener en cuenta la Norma NTE E.060(Concreto Armado) para obtener en todas sus
secciones resistencia de disefio por lo menos iguales a las resistencias requeridas
calculadas para las cargas y fuerzas aplicadas de disefio o por lo menos resistencia
requeridas Norma E.020 (Cargas).

Carga: Se tiene como concepto que es la accion y otras fuerzas que tienen los pesos
de los materiales de construccion, ocupantes y los efectos del medio ambiente. ( Norma
E.020 pag.1).

Carga viva: Tienen un peso Yy son movibles soportados por la edificacion,
CV=200Kg/m2.

Carga Muerta: Los materiales, equipos, tabique como también los elementos
soportados por la edificacion incluye su mismo peso permanente.

Dimensionamiento del aligerado: h=1/25

El dimensionamiento se realiza generalmente considerando 1/ 25 de la luz libre,
determinando asi el espesor de la losa.

Carga ultima de rotura (Cu):

W =CM + CV

Cu=14CM+1.7CV

Carga repartida sobre vigueta (Wu):

Wu = Cu/ Vigueta

Anadlisis estructural: Momentos negativos y Momentos positivos.

<12
Momentos negativos (Apoyos): M (—) = %
Wy 12

Momentos positivos (Tramos): M (+) = —~

Donde:
Wu = Carga repartida por unidad de longitud.

| = Luz libre de columna a columna.

Célculos de areas de acero: As

Area de Acero minimo Positivo:
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AS*T min = 0.7 %*b*d

Area de Acero minimo Negativo:

AS™ min= 2% AST min

Refuerzo para momento eléstico:

A, = L"”a L= st
Fy*(d_i 0.85=fc#*h,

Datos:

A, = Acero de refuerzo

M, = Momento resistente alarotura

& =TFactor de reduccion

fy = Limiete de fluencia del acero

d = Peralte efectivo.

a = Profundidad del prisma rectangular de esfuerzo.
0.85=K,
f'c = Resistencia de concreto.

b,, = Ancho de la cara de compresion.

Verificacién por corte: Corte actuante y corte admisible:
Chequeo por cortante ACI 318-14.

Corte actuante: V=Cu*1/2

Corte admisible: V=@ *1.1 *0.75 * \ f.. ¢ * bw *d.
Donde:

Cu: carga repartida sobre vigueta.



Continuando con el desarrollo de la tesis, se describe como cuarto item formulacion
del problema, el problema general plateado en el estudio fue ¢Se podra disefiar
bloques con cascarilla de arroz para la construccion de losas aligeradas en edificacion,
Tarapoto 20187, y como problemas especificos se plantean los siguientes: i) ¢Cuéles
seran los resultados que se obtendrén a partir de la evaluacién de las caracteristicas
fisicas y quimicas que contienen los agregados para el disefio de los bloques para losas
aligeradas en edificaciones, Tarapoto - 20187, ii) ¢Cual sera el disefio de mezcla del
blogque con cascarilla de arroz en un porcentaje de 30%, 50% y 70% del volumen?, iii)
¢ Cudl es el efecto que produce la cascarilla de arroz en un porcentaje del 30%, 50% y
70% del volumen con respecto a las propiedades mecénicas del bloque?, iv ¢Cuél es
el disefio éptimo del bloque con cascarilla de arroz con respecto a la resistencia y
densidad de los bloques?, v ;Seran convenientes econémicamente los bloques con

cascarilla de arroz?.

Para la justificacion tedrica; Los resultados que se obtengan en el presente trabajo
riguroso de investigacion sobre el disefio de bloques con cascarilla de arroz utilizando
como nuevo elemento de produccion cascarilla de arroz y la shiringa como aditivo,
podria ser el origen de nuevas alternativas en las construcciones de losas aligeradas y
del mismo modo aportar con informacion para el uso de materiales de residuos
agricolas en la construccion de edificaciones, en el ambito practico; La importancia
practica gira en torno a los resultados del proyecto de investigacion facilita elaborar y
plantear disefios de bloques elaborados con cascarilla de arroz. Que busque
alternativas de mejoras a fin de que cada vez estos sean mas livianos y econémicos
en costos. Por conveniencia, la investigacion es conveniente, ya que el disefio de
bloques de cascarilla de arroz para la construccion de losas aligeradas, permitird
conocer las ventajas que éste posee frente a una construccién en losas aligeradas,
remarcando los aspectos basicos de bloques livianos; sirviendo de aporte a proximos
investigadores que realicen estudios en temas afines. Por social, el presente proyecto
de investigacion pretende cimentar la utilizacion de materiales de residuos agricolas
en la construccion de edificaciones, buscando minimizar los costos de produccion y
obtener un bloque liviano que ayudara a mejorar las condiciones de cargas en la
estructura, durante un tiempo determinado en condiciones seguras y economicas. Y

metodologica, dichos resultados de la investigacion tienen que tomar la direccion de
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ser procedente y base de datos, considerando la relacion entre el disefio de los bloques
de cascarilla de arroz para la construccion de losas aligeradas. Por ello para la presente
investigacion se pretende desarrollar diferentes dosificaciones con cascarilla de arroz,
para obtener el disefio 6ptimo de los bloques de, la cual seran evaluados mediante
ensayos en laboratorios.

Se propuso el objetivo general y especificos:

Obijetivo general

Disefar bloques con cascarilla de arroz de baja densidad para la construccion de losas
aligeradas en edificacion, Tarapoto 2018.
Obijetivos especificos son:

Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas que contienen los agregados para el
disefio de los bloques.

Determinar el disefio de mezcla para los bloques con cascarilla de arroz en un
porcentaje del 0%, 30%, 50% y 70% del volumen.

Determinar el efecto que produce la cascarilla de arroz en un porcentaje del 30%, 50%
y 70% del volumen con respecto a las propiedades mecanicas del bloque.

Determinar el disefio 6ptimo del blogue con cascarilla de arroz con respecto a la
resistencia y densidad de los bloques.

Analizar la viabilidad econémica de los bloques con cascarilla de arroz.

Finalmente, el trabajo de investigacidn, contiene la siguiente hipétesis:

Las caracteristicas fisicas y quimicas que contiene los agregados seran adecuados para
el disefio de los bloques.

Se determinara el disefio de mezcla para los bloques con cascarilla de arroz en un
porcentaje del 0%, 30 %, 50% y 70% del volumen.

Con la adicion de cascarilla de arroz en un porcentaje del 30%, 50% y 70% del

volumen se mejorara las propiedades mecanicas del bloque.

El disefio 6ptimo del bloque con cascarilla de arroz con respecto a la resistencia y su

densidad se determinara de acuerdo con las dosificaciones realizadas.

Es conveniente economicamente los bloques con cascarilla de arroz para utilizarlos

en construccién de losas aligeradas en la ciudad de Tarapoto.
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METODO

2.1. Disefio de investigacion

Este proyecto de investigacion es aplicado, ya que la investigacion busca optimizar la
produccion de bloques utilizando cascarilla de arroz mejorando sus propiedades de
peso, aplicando conocimientos tedricos en una determinada realidad.

Disefio de Investigacion: El presente trabajo de investigacion es Experimental, puesto
que en este tipo de estudio se interviene y manipula las variables, con fin de lograr los
objetivos planteados.

M—>» D —>» Y

M: Muestra.
D: Disefio de bloques con cascarilla de arroz en un 30%,50%,70% de volumen.

Y: Propiedades fisicas y mecanicas de los bloques.

X1{Blogue con 30% X1(Blogue con 30% de X1 Blogue con 30%

GE(1): O17d) O02{14d) 03284y
de cazscarilla de arroz cascarilla de amoz ) de cascarilla de arroz)
3
X2 0% X2 % 30
GEQ)- iBlogue con 30% 017d) iBlogue con 50% de 02(14d) X2 Blogue con 50% 030284)
de cascarilla de cascarilla de arroz ) de cascarilla de amroz)
aIToz)
i3 0% X3 7 33 7
GEQ3): (Bloque con T0% 01(7d) (Bloque con 70 de 02(14d) { Blogue con 70 de 03284)
de cascarilla de arroz cascanlla de arroz ) cascarilla de arroz )
M0 X X0
Gegy o Blogue o1z v Blogue o1aay ¢ Blogue 03(284)
convencional =7.8 convencional = 7.8 kg) convencional = 7.8 kg
kg)

GE: Grupo Experimental.

GC: Grupo de control (Bloque convencional < 7.8 kg.)
X1: Blogue con cascarilla de arroz al 30%.

X2: Bloque con cascarilla de arroz al 50%.

X2: Bloque con cascarilla de arroz al 70%.

01, 02, y O3: Medicion de las propiedades
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2.2.

Nivel de Investigacion:
El nivel de investigacion es cuantitativo, dado que los resultados se presentaron en

valores numéricos.
Identificacion de variables

Variables:

Segin HERNANDEZ (2014). “las variables postuladas en los trabajos investigativos
alcanzan valor para los trabajos de investigacion cientifica siempre y cuando tengan la
capacidad de correlacionarse con demas variables, en otras palabras, si son elementos

de una teoria o una hipétesis.” (p. 139)

Variable Independiente: Disefio de bloques con cascarilla de arroz.

Variable Dependiente: Construccion de losas aligeradas en edificaciones
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Tabla 4

Operacionalidad de variables.

Definicic : nal Escala de
Variables Definicién conceptual ehmicion operaciona Dimensiones Indicadores Medicién
Cascarilla de arroz es una fibra
de proteccion al grano como
proteccion del medio ambiente.
Esti en una dimension entre (5 - Granulometria
11 mm) de acuerdo a las especies Caracteristicas Peso especifico v
. consideradas, de  estructura fisicas v Absorcion
(Variable ovalada con apariencia quirnicas de los Peso unitario suelto v Intervalo
independiente)  superficial irregular. Tiene una El disefio de bloques con agregados. con_:lpactado
L estructura porosa con 54% de - - Contenido Humedad
Dhsefio de " . cascarilla de arroz a través
volumen La cascarilla de arroz : . -
bloques con . de estudios basicos, como o
: es upna altermativa en la : Disefio de
cascarilla de .. .~ las propiedades de la o
ArToz canﬁu_'u_cmqn 85 una a.lt_ema{:ua cascarill de Arroz mezcla 0%, Arena, cemento, agua, Intervalo
de utilizacién de materia prima - . : 30%, 50% v aditivo, y cascarilla de
- i dosificacion. i
como agregado liviano, v con 70% Moz
doble fin que es de dismunuir el
peso de las estructuras v Wiabilidad Intervalo
proporcionar un grado aceptable econdmica Costo Unitario

de resistencia.
(RNE Norma E.070
Albafitleria))
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Definicién Escala de
Variables Definiciéon conceptual operacional Dimensiones Indicadores Medicién
Losa aligerada enuna edificacién
es un techo de concreto armado,
que para aligerar o alivianar su
peso  se  colocan  blogues Resistencia  a Resistencia a
, iy compresién en bloques Intervalo
(Variabl caracterizados por sU  peso ag propiedades mecanicas compresion con cascarilla de arroz
an:.i © debido a su peso pueden contar Y ¥© densidad de los bloqufas 0%, 30%, 50 %oy 70%
dependiente) _ ~ con cascanlla de arroz seran en volumen.
. con una densidad  baja  yerificadas con ensayos v
Construccion de _ ] _ .
losas aligeradas  favoreciendo el aligeramiento en pruebas rﬂahzadu:s en _
en edificaciones N lab-or;_ltorms_, para asi 1]_16(11[ Prueba de densidad a los
- la construccion de losas. la resistencia v su densidad. Prueba de bloques con cascarilla Intervalo
MAESTRO: “Construye bien”, densidad. de arroz al 30%, 50 %y

Peri. Senie de la
informe www construyebien co

m/losa-aligerada

70% en volumen.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.

Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

VALDERRAMA, (2015). En el estudio de la estadistica, el universo poblacional
viene a ser aquellos elementos que la conforman, también es conocido como
poblacion general. Pueden ser: personas, cosas o animales que tienen un factor
comun que las relaciona. ( p. 63).

La poblacion analizada para el siguiente trabajo de investigacion es un conjunto de
blogues de cascarilla de arroz, la cual seran puestas a prueba segin NT E.070

Albaiiileria.

Muestra

Segun HERNANDEZ, (2014). “Fijo que la muestra es un subgrupo que representa a
la poblacion o universo, la cual servir para hacer la toma de datos”. ( p.171). La NTP
399.611, sugiere realizar 2 a 3 Unidades de albafiileria para los ensayos que se realiz
en esta investigacion, sin embargo, se hizo un muestreo no probabilistico, obteniendo
como muestra un total de 42 bloques de cascarilla de arroz, donde son 15 unidades
para cada dosificacion. Para determinar la cantidad de adoquines se realizé el

siguiente célculo presentado en la tabla 3.

Tabla b

Muestra de Investigacion

Adicion la cascarilla Propiedades mecinicas Propiedades )

. . .. Parcial
de arroz Resistencia a compresion peso en Kg.
7 dias 14 dias 28 dias 28 dias

0% 3 unid 3 unid 3 umid 3 unid 12 umid

30% 3 unid 3 unid 3 umid 9 unid

50% 3 umd 3 umd 3 umd 9 umid
T70% 3 unid 3 unid 3 umd 3 unid 12 umd
Total 42 unid

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

HERNANDEZ, (2014). “Las técnicas son la que se utilizan para recopilar toda la
informacion de campo de la cual se deben presentar todos los formatos utilizados
segun la tarea” (p. 251).

Las técnicas utilizadas para la recopilacion de la informacion requerida de la
siguiente investigacion es los ensayos de esfuerzo a compresion de los bloques de
cascarilla de arroz en un 0%, 30%, 50% y 70%, que son medidos a los 7, 14 y 28 dias
y para la prueba de peso en kg. Utilizaremos una balanza de densidad de 0.1 que se

pesara en Kg. 9 bloques de cascarilla de arroz al 0 % , 30%, 50% y 70% .

Instrumentos

Los datos que se utilizaran para la investigacion son las siguientes: Ensayos en los
laboratorios la cual se empleara formatos para cada tipo de ensayo (registro para
tomar apuntes la resistencia de los bloques con cascarilla de arroz, formato para
pruebas granulométrico de agregado, formato para pruebas de peso especifico de
agregados, formato para pruebas de contenido de humedad, formato para pruebas de
peso unitario de los agregados, formato para pruebas de absorcion), Hojas calculo,

Guia de observacion, Calculos.

Recoleccion de Datos

VALDERRAMA, (2015). La recoleccion de datos es un medio mediante el cual se
capta y anota los datos por parte de la persona responsable de la investigacion. Esta
herramienta recoge datos relacionados con el trabajo de investigacion que en su

momento seran utilizados como fuente para un analisis.
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Tabla 6
Recoleccién de datos.

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTE
Ensayos en
Ensayos a compresion laboratorios, -339.034
Hojas calculo
Ensayos en
Prueba de peso en Kg. laboratorios, Hojas EXCEL
calculo
NTP 400.012
WNTP 400.021
NTP 400.017
Formatos de TP 400.022
granulometria, Peso
Ensayos  fisicos v especifico, ASTMCISS
quimicos de la arcilla 1;? Al:fsnr_cmn, Peso ASTM C204
cascarilla de arroz. mutanro, Peso ASTM D-2216
Especifico. 4 <
ASTM C 33-83
ASTMC 127
ASTM C-618
Trabajo de Gabinete Calculos, Ensayos. NTP. 399 601

Fuente: Elaboracion propia.

Validez: FORSTER (2014) manifesto: “La validez guarda relacion con la 16gica de
las conclusiones e interpretaciones que se saquen de un determinado instrumento”
(p-135). Se ha utilizado el anélisis estadistico basico para validar nuestras hipétesis
mediante el analisis paramétrico, utilizando los coeficientes de correlacion
utilizando el programa SPSS de IBM. No amerita la validacion de los instrumentos,
ya que los formatos se encuentran estandarizados y normados por las instituciones

segun las las NTP y otros.

Confiabilidad: FORSTER (2014) manifest6: “Consistencia y estabilidad de

resultados obtenidos durante la observacion de un proceso continuo” (p.135).

Para esta investigacion, los instrumentos utilizados en los ensayos son previamente
normados y estandarizados segun los formatos propuestas por las instituciones

mencionadas a continuacion.
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2.5.

Formato de Laboratorio de mecanica de suelos y materiales, regido por NTP.
Formatos de disefio de mezcla, normado por el ACI.

Confiabilidad

Se considerar los certificados de calibracion del laboratorio para este proyecto de
investigacion y que los equipos estén en perfecto estado para obtener resultados
confiables.

Métodos de analisis de datos.

Organizacion de datos

Quimicos: Los ensayos quimicos como, carbono, hidrogeno, nitrégeno, oxigeno,
azufre y cenizas, fueron realizados en el laboratorio de quimica de la escuela de
ingenieria ambiental - UCV. Se resume esta informacion en la Tabla 4.

Contenido de humedad: Se realiz6 el ensayo teniendo en cuenta la NTP .339.127.
Se selecciond la muestra luego se le paso por el tamiz #8 se recolecto muestra de
cascarilla de arroz en 3 taras y se pesaron en una balanza analitica electrénica cada
uno con peso de 46.69 gr, 40.13gr. y el ultimo de 53.63 gr. Luego se realizo el
secado en una estufa eléctrica a 105 °C, durante 24 horas y se volvio a pesarlas para
nuevamente dejarlas en la estufa por 2 horas, con la finalidad de determinar si no
existe variacion en el peso, lo cual confirma una muestra seca. EI resumen de los

resultados se observa en la tabla 5.

Densidad: Se seleccion6 3 muestras de cascarilla de arroz en taras y se pesaron en
una balanza analitica electronica con pesos de 32 gr, 31,1 gr y 30.2 gr. Se realizo la
medicion del volumen desplazado sumergiendo cada muestra en el agua y se calculo
la densidad dividiendo el peso inicial entre el volumen desplazado los resultados se

observan en la tabla 14.

Absorcidn: Se seleccion6 3 muestras de cascarilla de arroz en taras y se pesaron en
una balanza analitica electronica con pesos de 37.1 gr, 30.2 gr y 40.2. Luego se
realizo el secado en una estufa eléctrica a 105 °C, durante 12 horas y se volvio a
pesarlas. La densidad basica es la relacion entre el peso seco al horno y el volumen.

El resultado se observa en la tabla 7. Se determinan segin los regimientos
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dictaminados en las Normas: ASTM C188, ASTM D-2216 “Porcentaje de
Humedad”, ASTM C 33-83 “Analisis granulométrico por tamizado”, ASTM C 127
“Peso especifico y absorcion de agregado fino” y por ultimo para el ensayo quimico
la norma ASTM C-618.

Disefio de mezcla: Se realizaré a partir del desarrollo de las pruebas realizadas tanto
para la arcilla como para la cascarilla de arroz. Este disefio se realizard con el
método del ACI-211-1. Para el disefio de bloques, se hizo el mayor esfuerzo de

estandarizar el proceso para que resulte econémico.

Equipos.

Moldes: EI molde de hierro forjado, de 30x30x15cm.

Martillo: Varilla de 5/8

Balanza analitica: Con una densidad de 0.01 y capacidad de 3,000. Gr.

Equipos adicionales: Guantes protectores de goma, plancha de metal y deposito que
contenga el integro de la mezcla a colocar en el molde (una carretilla o buggui
cumple con este requerimiento).

Procedimiento para realizar los blogues de cascarilla de arroz.

Seleccion de la cascarilla:

El proceso de seleccion con la finalidad de obtener una muestra limpia libre de
impurezas y cuerpos ajenos a la muestra. Se realiz6 un proceso de seleccion pasando
la cascarilla por el tamiz #6, #8 y #10 considerando todo lo que retiene en el tamiz
#8.

Preparacion del Aditivo shiringa

Se preparé del aglomerante poniendo la resina de la shiringa a una temperatura de

80 C° por 2 horas. Obteniendo un liquido

Meétodo de Preparacion

Se pesan el material (cascarilla de arroz, arena, cemento), y se mide la cantidad de
aditivo shiringa que funcionara como ligante (resina de shiringa), se mezcla de la
cascarilla de arroz con arena, cemento, agua y el aditivo shiringa, colocando la
mezcla al molde sobre una superficie rigida, horizontal, nivelada y libre de
vibracién, llenar al molde con la mezcla, realizando 4 capas de igual volumen y se
compacta a cada capa con una varilla de 5/8. Por ultimo, se hizo el desencofrado y

se coloca el bloque en un lugar donde no se moje ni le dé el sol.
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Determinacion de propiedades fisicas

Se desarrollé los ensayos de humedad, granulometria, peso especifico, absorcion y
peso unitario suelto y compactado los ensayos se hizo a la arena como de la
cascarilla de arroz. Despues se procedi6 a los calculos.

Propiedades mecénicas.

Se desarrollara de acuerdo con los ensayos realizados segun lo propuesto por la
Norma Técnica Peruana 399.601, donde se determinara su resistencia a compresion.
Efecto la cascarilla de arroz adicionando al 0%, 30 %, 50 % y 70 % en las
propiedades mecanicas: Se determinard a partir del desarrollo de las pruebas de las
propiedades mecénicas (Resistencia a la compresion), analizados a los bloques de
cascarilla de arroz utilizando como elemento en la produccién a la cascarilla de
arroz.

Absorcion: Se tomo tres bloques por cada tipo de 0%, 30%, 50% y 70 % de 15 x
15 x 30 cm y se sumergieron en agua durante 48 horas. Se determind el peso6 cada
uno de ellos en una balanza electronica. Después se procedié al secado en una estufa
eléctrica a 105 °C, durante 24 horas y esperar que este en una temperatura ambiente
para pesarles del cual se volvié a dejarles en la estufa por 2 horas, con la finalidad
de determinar si no existe variacién en el peso confirmando una muestra seca.
Cambios Dimensionales: Para realizar este ensayo se tomo de referencia la norma
E-070 del RNE, se expresa como: Largo X ancho x altura, en centimetros.
Evaluando de los bloques las dimensiones que corresponden a la diferencia entre el
espesor dimensionales que corresponde a la diferencia entre el espesor del bloque
humedo y el espesor climatizada o inicial.

Compresion: Se tomd tres blogues por cada porcentaje de 0%, 30%, 50% y 70% -
130 x 30 x 15 cm adecuandolas a la maquina universal de 100,000. Kg/f. Luego se
realizo la operacion de compresion y se registraron los datos obteniendo en kg/ cm2.
Después se procedio a los calculos.

Prueba de Densidad: Se determind los pesos de bloques en una balanza de 0.1 de
densidad y se calculé el volumen de cada blogue para luego dividir su peso entre el
volumen y encontrar la densidad en gr/cm3 y posteriormente para pasar analizar los

resultados obtenidos.
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2.6.

Viabilidad econdmica: Se determinara a partir de los costos unitarios de los
materiales que utilizaremos en los bloques de cascarilla de arroz y realizara la

comparacion de costos con el bloque convencional.

Aspectos éticos

Se da crédito que todas las fuentes citadas para esta presente investigacion fueron
referenciadas cuidadosamente. El proyecto de investigacion estd desarrollado de
forma voluntaria y con fines educativos dando la veracidad de la informacion
obtenida, protegiendo su confiabilidad y la autenticidad de los resultados arrojados
durante los ensayos en laboratorio. EIl presente trabajo de investigacion dispuso
fuentes confiables halladas en distintos claustros tanto nacionales como privadas,
asi mismo la biblioteca virtual que nos brinda la Universidad César Vallejo, para
adquirir conocimientos cientificos actuales, como los articulos de opinién, revistas,
entre otros. Las citas emanan de la interpretacion del investigador, asi mismo en la
seccion de referencias bibliograficas se mencionan a los autores de las citas largas

0 cortas. Asimismo, los instrumentos utilizados corresponden a los autores.
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RESULTADOS
3.1 Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas que contienen los
agregados para el disefio de los bloques.

Tabla 7
Propiedades fisicas de cascarilla de arroz

Propiedades fisicas

Moédulo de Finura 238
Peso especifico Seco (gr/cm3) 1.05
Absorcion (%) 3.95
Humedad (%) 2.50
Peso unitario suelto (Kg/'m3) 4500
Peso unitario compactado (Kg/'m3) 86.00

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos v materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

Se puede apreciar la cascarilla de arroz tiene un mddulo de finura de 2.38 mm
considerandole un material granular, asi mismo presenta 1.05 gr/cm3 de peso
especifico indicando que la cascarilla de arroz tiene peso especifico mucho menor
que el cemento y la arcilla y que existe diferencia muy marcadas entre ellas.
Conteniendo 3.95 % considerando baja absorcion como también tiene un peso
unitario compactado de 72 Kg/m3 relacionado a la masa de la cascarilla de arroz
que ocupa en un volumen patrén unitario incluyendo el volumen de vacios propio

de la cascarilla.

Tabla 8

Propiedades quimicas de la cascarilla de arroz.

Propiedades QQuimicas

K20% 1.10
Nalo % 0.78
CaO % 0.25
MgzO % 0.23
S04% 1.13
5102% 96.51

Fuente: Laboratorio de mecdnica de suelos y materiales TUCV-Tarapoto
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Interpretacion
En este estudio se presenta el analisis quimico de la cascarilla de arroz el
porcentaje mas relevante se encuentra la silice 96.51 % que puede ser utilizado y

tener una buena adherencia con el concreto.

Tabla 9

Propiedades quimicas del aditivo ( shiringa).

Propiedades Quimicas

PH 7.00
Hidrocarburo % 30
Ceniza % 0.5
Resina % 2
C7H1406% 0.5

Fuente: Proyecto Alto mayo.

Interpretacion
En este estudio se presenta el analisis quimico de la cascarilla de arroz el
porcentaje mas relevante se es su PH que es 7 indicando que esta en el rango ya

que no es acido y puede ser utilizado como aditivo en la mezcla de concreto.

e Propiedades fisicas del material fino (Arena)

Tabla 10

Propiedades fisicas de la arena

Arena - Cantera Rio Cumbaza

Diametro nominal maximo 476
Moadulo de Finura 245
Peso especifico Seco (gr/cm3) 250
Absorcion (%) 1.72
Humedad (%0) 320
Peso unitario suelto (Kg/'m3) 1683.0
Peso unitario compactado (Kg/'m3) 17890

Fuente: Laboratorio de mecdnica de suelos v materiales UCV-Tarapoto
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3.2

Interpretacion

La presente tabla nos indica que al hacer los ensayos se obtuvo un médulo de finura
de 2.45, este valor nos indica el tamafio medio de un material fino o arido a usarse
en una mezcla de concreto, mientras mas elevado sea este valor, mayor tamafio
tienen las particulas. De tal manera se obtuvo un 2.50 del peso especifico, la
absorcion de 1.72%, la humedad de 3.20%, el peso unitario suelto de 1685 kg/m3
y el peso unitario compactado de 1790 kg/ma3.

Determinar el disefio de mezcla para los bloques con cascarilla de arroz en un
porcentaje del 0%, 30%, 50% y 70% del volumen.

Tabla 11
Dosificacion del disefio de mezcla
Material Patron 70% 50% 30%
Cemento (kg) 2.56 2.56 2.56 2.56
Arena (gr) 7.50 5.25 3.75 2.25
Agua (It) 3.20 3.15 3.10 3.00
Aditivo de Shiringa ml 0.00 50 100 200
Cas. De arroz(kg) 0.00 0.300 0.500 0.700

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

En la presente tabla se identifica las diferentes dosificaciones de los materiales que
se utiliza para el disefio de un bloque con cascarilla de arroz, la cual los resultados
de las cantidades para el 30%, 50% y 70% se obtuvo para ello a partir de la
dosificacion del blogue patrén. Para el bloque patron las proporciones utilizadas de
arena, cemento, cascarilla, aditivo shiringa y agua se encontré partiendo de los
resultados obtenidos. Para realizar el céalculo de los porcentajes se considerd los
resultados de la cascarilla de arroz como también de la arena, teniendo asi los
materiales que conformaran los bloques, mismo que un porcentaje de la arena se

reemplazé por la cascarilla de arroz.
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3.3

Determinar el efecto que produce la cascarilla de arroz en un porcentaje del
30%, 50% y 70% del volumen con respecto a las propiedades mecénicas del

bloque.

Tabla 12
Resistencia promedio por unidad de albafiileria (f'c)

Resistencia promedio (kg/cmz2)
Bloques (f'c)

7 dias 14 dias 28 dias
Patrén (0%) 37.90 50.7 69.90
con 30% de cas. De arroz 345 47.3 60.2
con 50% de cas. De arroz 32.0 44 56
con 70% de cas. De arroz 20 30 37

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion: En la presente tabla se identifica que para el bloque patrén
obteniendo la resistencia de 37.90 kg/cm2 para 7 dias, 50.7 kg/cm2 para 14 dias y
69.90 para los 28 dias; incorporando 30% de cascarilla de arroz se obtiene como
resultado 34.5kg/cm2, 47.3kg/cm2 y 60.2kg/cm2 respectivamente cumpliendo la
resistencia requerida; al incorporar el 50% de cascarilla de arroz asi mismo
obtuvimos resistencias de 32 kg/cm2 para 7 dias, 44 kg/cm2 para 14 dias y para los
28 dias una resistencia de 56 kg/cm2; Finalmente incorporando el 70% de cascarilla
de arroz se obtuvo 20 kg/cm2, en los 7 dias , 30 kg/cm2 en los 14 dias y 37 kg/cm2
en 28 dias. Con todos estos resultados se determin6 que el efecto que produce la
cascarilla de arroz es mayor adherencia mejorando asi la resistencia lo cual esta

dentro de las especificaciones Técnicas.
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Tabla 13
Peso de los bloques con cascarilla de arroz

P io (k
Bloques con cascarilla de eso promedio (kg)

arroz ! 14 28

dias dias dias

Patron (0%) 12 11.50 10.20

con 30% de cas. De

arroz 8 7.50 6.10

con 50% de cas. De

arroz 5.2 4.30 4.00

con 70% de cas. De

arroz 3.90 3.20 3.00

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto.

Tabla 15
Densidad de los bloques con cascarilla de arroz

Bloques con cascarilla de Densidad de los bloques (gr/cm3)

arroz ! 14 28

dias dias dias

Patron (0%) 1.24 1.19 1.05

con 30% de cas.

De arroz 0.82 0.77 0.63

con 50% de cas.

De arroz 0.54 0.44 0.40

con 70% de cas.

De arroz 0.40 0.33 0.31

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto.

Interpretacion

En la presente tabla se identifica que para el bloque patron se obtuvo un peso
promedio de 12 kg para 7 dias con una densidad de 1.24 gr/cm3, 11.50 kg para 14
dias con 1.19 gr/cm3 y 10.20 para los 28 dias con una densidad 1.05 gr/cm3;
incorporando  30% de cascarilla de arroz se obtiene como
resultado 8kg con una densidad de 0.82 gr/cm3, 7.50kg con una densidad de 0.77
gr/cm3 y 6.10kg con una densidad de 0.63 gr/cm3 respectivamente en los 7, 14 y
28 dias ; al incorporar el 50% de cascarilla de arroz obtuvimos el peso de 5.2 kg
con una densidad de 0.54 gr/cm3 para 7 dias, 4.30 kg con una densidad de 0.44
gr/cm3para 14 dias y para los 28 dias un peso de 4 kg con una densidad de 0.04 y
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Finalmente incorporando el 70% de cascarilla de arroz se obtuvo 3.90 kg, con una

densidad de 0.40 gr/mcm3 en los 7 dias , 3.20kg con una densidad de 0.33 gr/cm3

en los 14 dias y 3.00 kg con una densidad de 0.31 gr/cm3 en 28 dias. Con todos

estos resultados se determind que el efecto que produce la cascarilla de arroz en los

bloques es que tengan una baja densidad, considerandoles como bloques livianos a

mayor proporcion de cascarilla menor densidad tienen los bloques.

Tabla 14
Resultados del ensayo de alabeo y absorcion.
ALABEO
MUESTRA Cara Sup. Cara Inf. L ateral ABSORCION
(mm) (mm) PROMEDIO
Long. Diag. Long. Diag. Diag.
M1 15 1 15 1.9 0 2.38
M2 0.3 1.2 0.9 1.1 0 5.00
M3 1.7 1.8 1.7 1.2 0 3.66
M4 1.2 1.1 1.1 1.6 0 4.65
M5 1.2 1.8 1.6 1.2 0.2 5.00
Prom. 118 138 1.36 14 0.04 4.14

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

Con respecto al alabeo se tuvo un promedio de 1.86 de cara longitudinal, como

también 1.39 en cara diagonal y 0.04 en lateral diagonal; siendo minina su

variacion, tomando como una seccién convexa. Asi mismo tiene 4.14 de absorcién

considerando que es bajo y esta en el rango de las especificaciones técnicas.
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3.4 Determinar el disefio 6ptimo del bloque con cascarilla de arroz con respecto a
la resistencia y densidad de los bloques.

Bloques alos 28 dias con cascarilla de arroz al 30%,50% y 70%
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Figura 1. Disefio 6ptimo.

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto
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Bloques alos 28 dias con cascarilla de arroz al 30%,50% y 70%
R Lineal = 0,368
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Disefio de bloques con cascarilla de arroz

Figura 6. Disefio optimo.

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

Se determiné que el disefio 6ptimo de bloques con cascarilla de arroz considerando
el 30 % debido a su 0.63 gr/cm3 de densidad y de resistencia considerando un
bloque liviano superando al blogue convencional lo cual puede ser utilizado en la
construccion de losas aligeradas debido a su baja densidad. Asi mismo con el disefio
optimo se cumpli6 con los requisitos dados segin la NTP 331.017 de unidades de

albafiileria de bloques.
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3.5

Analizar la viabilidad econémica de los 6ptimos bloques con cascarilla de

arroz.

Tabla 15

Costos de fabricacion de los bloques con el (0%) de cascarilla de arroz.

Material Unidad cantidad Precio Metrado Precio  Por
unitario  (0%0) total millar
por
unid.
Cemento kg 42.5 23 2.40 1.30 1300
Arena kg 50 4 7.50 0.60 600
Cas.dearroz  gr 700 0 0 0 0
Agua Ml 1000 0 320 0 0
Transporte Glb 1 5 0.02 0.20 200
Total S/. 2.10 2100
Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto
Tabla 16
Costos de fabricacion adoquines con el (50 %) de cascarilla de arroz.
Material Unidad cantidad Precio Metrado Precio  Por
unitario  (0%0) total millar
por
unid.
Cemento kg 42.5 23 2.40 1.30 1300
Arena kg 50 4 3.75 0.30 300
Cas.de arroz gr 700 0 700 0 0
Agua Ml 1000 0 3.10 0 0
Adj. shiringa Ml 1000 1 100 0.10 100
Transporte Glb 1 5 0.02 0.20 200
Total S/. 1.90 1900

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

Se representa los materiales que fueron utilizados para la fabricacion de las

unidades de albariileria; con respecto al cemento se considero un bolsa que contiene
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42.5 kg que tiene el valor S/23.00, realizando el calculo matematico de la regla de
tres simple con la proporcidn de cemento a utilizar por unidad que seria 2.40 kg que
tendra el costo de S/1.30, la arena por saco tiene 50 kg el cual tuvo un costo de S/
4.00 también al realizar el calculo matematico de la regla de tres simple se obtuvo
la proporcion de 3.75 kg con un costo de S/0.30 por unidad, mientras que la
cascarilla de arroz se obtuvo del distrito de Picota que se encontraban
desperdiciandose, la cual se hizo el reaprovechamiento de las cascarilla de arroz
manualmente para la fabricacién los bloques, llegando a costar S/ 1.90 el blogue y

el millar S/ 1900.00 considerandole un precio bajo en el mercado.
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DISCUSION

MIRANDA, Liliana; NEIRA, Eduardo (2014), En su tesis, hacia los estudios
fisicos y quimicos para blogues ecoldgicos concluye que la cascarilla de arroz es
indiscutible su biodegradabilidad y segun mis resultados la cascarilla de arroz
también confirma su biodegradabilidad en condiciones del ambiente natural para
el rubro de la construccion civil rica en silice 96.2% teniendo una buena relacion
con el cemento. Las propiedades fisicas de la cascarilla de arroz podemos
observar, los resultados son muy aproximados con algunos valores promedios
citados por referencias bibliograficas. Si tenemos en cuenta la agrupacion y
clasificacion de la cascarilla de arroz segun propiedades fisicas encontramos que,
para términos de ensayos, la cascarilla es porosa por lo tanto absorbe por las
paredes celulares un poco determinada cantidad de Humedad, asi como una
densidad muy baja de 1.05g/cm? inferior a la Arcilla que son utilizadas en ladrillos
huecos, clasificada como muy baja. Cumple con las condiciones fisicas y quimicas
para ser utilizados en los bloques.

Segin GATANI et al. (2010) , el fraguado de mezclas de compuestos vegetales
retrasa el fraguado con respecto a la mezcla. Por otro lado, se observé que la
dosificacion de la mezcla trabajada hubo una buena trabajabilidad realizando esta
de acuerdo con las especificaciones técnicas del disefio de mezcla realizado por
método de ACI logrando disefiar 42 bloques de 30x30x15 cm con cascarilla de
arroz agregando arena, cemento, agua, cascarilla de arroz y para mejorar el
fraguado se utiliz el aditivo de resina de shiringa teniendo en cuenta los
porcentajes de 30%, 50% y 70% de cascarilla, fabricando bloques de 30x30x15
cm.

RICARDO Rodriguez en su trabajo de investigacion “Efecto de la utilizacion de
bloques de tecnopor en losas aligeradas“ concluye: En la actualidad se utiliza el
poliestireno expandido en construcciones informales sin asesoramiento del
correcto uso del mismo, creyendo que al utilizarlo esforzaremos menos nuestros
elementos estructurales, cosa que es cierto, pero no en una magnitud considerable,
ya que esto cumple si solo hubiera cargas por gravedad, cosa que no es asi, nuestro
pais es altamente sismico por lo que se tiene en cuenta los analisis por
desplazamiento lateral. En este estudio, de disefio de bloques de cascarilla de arroz

se realizaron pruebas mecénicas como la resistencia de los bloques de cascarilla
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de arroz y la verificacion de su peso, con dimensiones 30x30x15 cm obteniendo
entre los porcentajes de 30% 50% y 75% con una resistencia menor de 32 kg/cm2
y una resistencia mayor de 56% obteniendo a los 28 dias con un peso menor de
2.50 kg y un peso mayor de 8.20 kg.

Segun indica la norma E.070 el tipo de bloques serdn sometidos a una edad no
menor de 14 dias ni mayor a 28 dias de acurdo a los resultados promedios de las
propiedades fisicas, mecénicas de bloque de cascarilla de arroz encontramos que
los bloques fabricados con 50 % de cascarilla de arroz teniendo un peso de 4 kg y
una resistencia de 56 kg/cmz2. La construccion de una losa aligerada representa un
30 % aproximadamente del peso propio de la edificacion. Determinando que
bloque de cascarilla de arroz esta considerada como bloques ligeros; ya que los
bloques de arcilla hueco pesan 7.5 kg, sin embargo, vemos que los bloques de
tecnopor sigue teniendo el un peso menor pero la desventaja es que el blogue de
cascarilla de arroz no es bloque inflamable tiene un buen comportamiento al
fuego.

ANTHONY Bryan Cosinga Pérez en su tesis Andlisis comparativo del costo
estructural de un edificio empleando losas aligeradas con ladrillo de arcillan dice
que el analisis de costos unitarios resulta favorable, siendo una opcion interesante
para el mercado de la construccion, y tener mas encuentra para emplearlo en losas
aligeradas aprovechando las caracteristicas que benefician en la construccion,
teniendo cuenta el peso, por lo que la colocacion tiene un mayor rendimiento. Al
comparar con el bloque de cascarilla de arroz se obtuvo un resultado muy
satisfactorio ya que los bloques de cascarilla de arroz cuestan S/ 1.90, siguiendo
en orden correlativo. Quedando comprobado que el bloque de cascarilla de arroz
representa un elemento alternativo para la construccion de losas aligeradas; en la

medida que se industrialice como aligerante en nuestra Regidén San Martin.
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V.

CONCLUSIONES

5.1 Se determind que a partir de los resultados obtenidos de los ensayos, se evallo
las propiedades quimicas y fisicas de la cascarilla de arroz que nos permitio
tener un concepto de gran realce de cuan beneficioso puede llegar a ser la
cascarilla de arroz, de tal manera el material tiene un gran potencial respecto a
sus propiedades quimicas Y fisicas, el cual se le puede dar un uso directo como
materia prima, de acuerdo a los resultados obtenidos la cascarilla ayudo a tener
un disminucion ligera del peso del blogue con respecto al convencional. Por otro
lado, en el aspecto quimico la cascarilla posee un 96.51% de Silice.

5.2 Se determiné que para el disefio de mezcla se tuvo ciertas consideraciones, la
cual se dio al incorporar la cascarilla de arroz al 30%, 50% y 70% del volumen
respecto al bloque, donde hace la disminucién de los materiales utilizados en los
bloques de 30x30x15 cm.

5.3 Se determind con respecto a los resultados obtenidos de los ensayos de
resistencia a la compresion y la verificacion del peso por unidad de albafileria
se identifico que al someter a las roturas las unidades con incorporacién de la
cascarilla de arroz con un 30%, 50% y 70% cumplen con las resistencias
minimas establecidas, y de acuerdo a la verificacion de los pesos son bloques
ligeros.

5.4 Se determind que el disefio ptimo de mezcla fue el que se agregd el 50% de
cascarilla de arroz, donde se obtuvo los resultados més alto en resistencia con 56
kg/cm2 y un peso menor con 4 kg, el cual tuvo como sustitucion de los agregados
implementados para su elaboracién, y asi mismo con el disefio optimo se
cumplié con los requisitos dados segin la NTP 399.611 de unidades de
albafiileria.

5.5 Se determinG que al realizar el analisis de costo y presupuesto en funcion a
materiales para la elaboracion de las unidades de albafileria de adoquines de
concreto incorporando cascarilla de arroz obtenemos un menor precio con
respecto al bloque convencional esto quiere decir que es una buena alternativa
para el uso en la construccion de losas aligeradas os por ser un material

econdémicamente bajo para su elaboracion.
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VI.

RECOMENDACIONES.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Utilizar la cascarilla de arroz, teniendo en cuenta sus verdaderos beneficios con
el impacto ambiental.

La temperatura del concreto durante el vaciado, no debe exceder los 25°C para
no originar pérdidas de asentamiento y fragua instantanea.

Se recomienda la industrializacién de la cascarilla de arroz como material
aligerante en nuestra Region, de ese modo se generard nuevas fuentes de
trabajo.

Incentivar la siembra de la shiringa como cultivo alternativo en la campafa de
erradicacion de la coca, ayudara a la reforestacion natural de nuestros bosques.
Se recomienda a estudiantes y docentes de la UCV, realizar estudios de
investigacion que promuevan elementos regionales alternativos en la

construccién de edificaciones.
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Matriz de consistencia

Titulo: “Disefio de bloques con cascarilla de arroz para la construccion de losas aligeradas en edificaciones, Tarapoto 2018”

Problema

Objetivos

Hipdtesis

Técnica e instrumentos

Problema general

PG: (Se podra disefiar bloques con cascarilla de arroz para
la construccion de losas aligeradas en edificacién, Tarapoto
2018?

Problemas especificos

PE1: ¢ Cuéles seran los resultados que se obtendran a partir
de la evaluacién de las caracteristicas fisicas y quimicas
que contienen los agregados para el disefio de los bloques
para losas aligeradas en edificaciones, Tarapoto - 2018.?

PE2: ; Cudl sera el disefio de mezcla del blogue con
cascarilla de arroz en un porcentaje de 30%, 50% y 70%
del volumen?

PE3: ;. Cudl es el efecto que produce la cascarilla de arroz
en un porcentaje del 30%, 50% y 70% del volumen con
respecto a las propiedades mecanicas del bloque?

PE4: ; Cual es el disefio 6ptimo del bloque con cascarilla
de arroz con respecto a la resistencia y peso de los bloques?

PE5: ¢ Seran convenientes econémicamente los bloques
con cascarilla de arroz?

Objetivo general

OG: Disefiar bloques con cascarilla de arroz
de baja densidad para la construccién de losas
aligeradas en edificacién, Tarapoto 2018.

Objetivos especificos

OE1: Determinar las caracteristicas fisicas y
quimicas que contienen los agregados para el
disefio de los bloques.

OE2: Determinar el disefio de mezcla para los
bloques con cascarilla de arroz en un
porcentaje del 0%, 30%, 50% y 70% del
volumen.

OE3: Determinar el efecto que produce la
cascarilla de arroz en un porcentaje del 30%,
50% y 70% del volumen con respecto a las
propiedades mecénicas del bloque.

OE4: Determinar el disefio 6ptimo del blogue
con cascarilla de arroz con respecto a la
resistencia y peso de los bloques.

OES: Analizar la viabilidad econémica de los
bloques con cascarilla de arroz.

. Hipétesis general

HG:. El disefio de bloques de cascarilla de arroz, serd
de baja densidad para la construccion de losas
aligeradas en edificaciones, Tarapoto 2018.

Hipotesis especificas

HE1: Las caracteristicas fisicas y quimicas que
contiene los agregados seran adecuados para el disefio
de los blogues.

HE2: Se determinara el disefio de mezcla para los
bloques con cascarilla de arroz en un porcentaje del
0%, 30 %, 50% y 70% del volumen.

HE3: Con la adicion de cascarilla de arroz en un
porcentaje del 0%, 30%, 50% y 70% del volumen se
mejorard las propiedades mecéanicas del bloque.

HE4 El disefio 6ptimo del bloque con cascarilla de
arroz con respecto a la resistencia y su peso se
determinara de acuerdo con las dosificaciones
realizadas:

HES: Es conveniente econémicamente los blogues con
cascarilla de arroz para utilizarlos en construccién de
losas aligeradas en la ciudad de Tarapoto.

Técnica
Recoleccién de datos
Instrumentos

Formatos para cada tipo de ensayo guia de
observacion, célculos.
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Disefio de Investigacion

Poblacién y Muestra

Variables y Dimensiones

Tipo de investigacion:

Aplicada

Disefio de investigacion:

Experimental

Pre-experimental

Poblacion

La poblacion destinada para la siguiente
investigacion seran el conjunto de bloques con
cascarilla de arroz, la cual seran ensayadas
segin NTP 399.611 y la NTP 399.604.

Muestra

La muestra esta conformada por 42 bloques de

concreto de 30cm x 30cm x 15cm.

Variables Dimensiones
Independientes
Caracteristicas
fisicas y

VI: Blogues con  duimicas de la

cascarilla de cascarilla
arroz. Disefio de mezcla
0%, 30%, 50% y
. 70%
Variables o
Dependientes Viabilidad
econoémica
VD: Resistencia Compresion
a compresion vy Densidad (
peso en kg. Peso kg)
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GE(1): X1(bloques

GE()

GE(3)

GC(0)

con
- OL(7d)
cascarilla de
arroz 30%)
X2(bloques
: 01(7d)
cascarilla de
arroz 50%
X3(bloques
: O1(7d)
cascarilla de

arroz 70%

X0(Blogque

.~ 01(7d)
convencional
7.5 kglcm?)

X1 (blogues con
cascarilla de arroz
30%)

X2 (blogues con
cascarilla de arroz
50%)

X3 (blogues con
cascarilla de arroz
70%)

XO0 (blogues con
cascarilla de arroz
0%)

02(14

02(14d

02(14d

02(14d

X1(bloques

con

d)

cascarilla de
arroz 30%)

) X2(bloques
con
cascarilla de

arroz 50%)

X3(bloques
) con

cascarilla de

arroz 70%)

) XO0(bloques
con
cascarilla de

arroz 0%)

03(28d)

03(28d)

03(28d)

03(28d)
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Resultados de Laboratorio

1. (042] 382200 Asx: 3118 - Comvo: ¢lternindeatBecv. adu . pe

TESIS : "Disefio de bloques con cascarilla de arroz para la construccion de losas
aligeradas en edificaciones, Tarapoto 2018 ~

TESISTA : Damsela Fermandez Fatama

MUESTRA : Cascanlla de arroz

FECHA : 20 de mayo del 2019

ANALISIS QUIMICO DE LA CASCARILILA DE ARROZ

P —_——

(AR WERE -

OBSERVACION: Muestra provista e identificacidn por el solicitante, la determinacion de estudios
guimicos ha sido efectuado de acuerdo a normas establecidas en nuestro pais.
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“Disefio de bloques con cascarilla de arroz para la construccion de

losas aligeradas en edificaciones, Tarapoto 2018"

Proyecto

UBICACION -

TESISTAS - Daniela Fernandez Fatama
CANTERAS Rio Cumbaza

FECHA ~ Mayo del 2019

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS.

1. PESO UNITARIO DE AGREGADO FINO. ARENA (NORMA ASTM C 29)

Distrito de Tarapoto Provincia de San Martin Region San Martin

Procedimiento P.US. PU.C.
1. Paso moide + material [Kg) 5.608 5.594 5.703 5.800
2. Pesomoide Kol 1.647 1.647 1647 1647
3. Peso del material ®ol| 3.961 3.047 4056 | 4153
4. Volumen del moide e ™7 0.0027 0.0027 0.0027 | 0.0027
5. Peso Unitario lKofm‘lL 1467.00 1462.00 1502.00 1538.00
Is. Peso Unitario Promedio Kg/m 1465.00 1520.00
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4 Pew Ag. (00 345
5 Peso Swoio Seco, (01 137.76
6 Conteniso de Humedod, (N 28 |




2 Correo dfernasdes!Gecy eta pe

“Disefio de bloques con cascarilla de arroz para la construccién de losas

PROYECTO aligeradas en edificaciones, Tarapoto 2018"

UBICACION  :Tarapoto - San Martin

TESISTA : Danieia Fernandez Fatama

MUESTRA : Cascarilla de arroz

FECHA - Mayo del 2019

[ LECTURA DE LA MUESTRAS

M1 DE LA CASCARILLA DE ARROZ
ML FECH HORA LECTURA |PESO
830 13/05/2019 0 [4] 1610
828 14/0 19 24 2 1608
810 15/05/2019 48 20 1605
803 16/05/2019 72 27 1598
800 17/05/2019 96 30 1590
DI 16 1602.2
M2 DE LA CASCARILLA DE ARROZ
ML FECHA HORA | LECTURA PESO |
830 13/05/2019 0 0 1342
820 14/05/20 24 10 1330
815 15/05/2019 48 15 1320
813 16/05/201 72 17 1318
810 17/05/2019 96 20 1315
PRO 12 1325

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LA CASCARILLA DE ARROZ

Procedimiento Céicules
1. fibra + probeta de vidrio +peso del ag (gr} 1602.200
2. Peso Agua ‘ “an] 788400
3. Peso de la probeta de vidno + Agua B (gr) 1616100
4 Peso de la probeta de vidrio 827.700
5. Paso de la fibra @] 22600
6. Peso de fibras. 5.5, o @] 23492
7. Volurnen de la probeta N = — tcc)l 810000 %(
Rasultodos Cdicuios \]
8. Peso especifico de fibra (ar/cc) i
9. Peso especifico ce masa sup seco grica)] 109
10. Peso esrpvéd’ﬂco aparente grico)] 109
11. Porcentaje de absorcion (%)
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Disefio de bloques con cascarilla de arroz para la construccién de losas aligeradas en

. ediicaciones, Tarapolo 2018°

UBICACION Distrito de Tarapoto Provincia de San Martin Reglon San Martin

Tesista Daniela Fernandez Fatarma

CANTERAS Agregado de Rio Cumbaza

FECHA Mayo del 2019

CARACTERISTICAS FISICAS
l 1. PESO UNITARIO DE CASCARILLA DE ARROZ l

Procedimiento P.US,

1. Peso mokse + matericl Xg) 4,180 4181 4215 |
2. Paso molde Kq) 4140 e 4140 | 440 4,140
3. Paso del material ka)| 00® 0041 0080 0075
4. Volumen cel mokie ()] 0000 0.0009 0.0007 0.0009
5. Paso Unitario Kgim’) 44.0¢ #.00 8900 83.0
6. Peso Unitario Promedio {Kg/m?) 4500 B& (X

J—ﬁ—‘-\
N1 ManaekRores Cefa
Pt maEmendfom
U T M
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Corras: dfeendndesf@ucy. edu pe

DISERO DE MEZCLA DEL BLOQUE CON CASCARILLA DE ARROZ

[Proyecto : “Diselo de bioguos con cascala de amaz canm B 00 Ca IS AKX L as, Tarspoo 2018°
|Ubicacion 4 Dwirko do Tarapono Provincia de San Martin Region San Matan 7
Tesista Danisla Femdndez Falama
Camera Ro Combaza
Focha Mayo ol 2019
MATERIALES o ISEND = 50 Kglen@
CEMENTO
PORLANT ASTM TIPO | - PACASUAYD
PESO ESPECFICO 1
AGUA
AGUA POTASLE RED PUBLICA - TARAPOTOD
[ CARACTERISTICAS DE FISICAS UE LUS AGREGADUS
ZRENA GNUEHA l CASCARILLA DE ARROZ
P! CANTERA W0 CUNBAZA TR ENCA :
% DE FUMECAD NATURAL 1 12 . “[ANARG Ao g
30 EAPECIFCO : 2% gueny _procuocEFNEA 2%
% DE ABSORUIN : (i 0 % DF HUMEDAD NATURAC 23 -
S0 UNITARIO SLELTO : WG5S Kgiowd FES0 ESFECF G0 : 106 orsiond
50 UNTARID VARILLADG : 150 Kgiomd % DE ABSORCION = 3% -
OO0 OF FINGZA : 248 ASS [FEE0 UNMTARIO BUELTO : [ g s
PESO UNITARS VARL LADD T % Mg oms
l PROCEDIMIENTO DE DOSIFICACION - SECUENCIA DE DISERO , e :50!1/:1!\2

[T.-CALGULO 0F LA RESISTENCA PROMEDD

[Z-CONSISTENCA[DEACUERDO AR ZORA,

fem 80 kym2 3.4 - PLASTICA
13- YARARD MAXING NOMINAL ] 4- CALTULD DEL AGUA
TN 239 AGUA 26000 Rw3
[5-CANTIOND TF AIRE | 6 - CALCULO DE LA RELACIO AC
ARE 3 % Rol A= p3s0
[7:- CALCULO DE LA REL A FOR DURABLIDAL | [E-PACTCR CEMENTO
NU EXISIE 268598 kgl g.19

[0, CANTIOAD DE CASCARILLA DE ARHOS |

[0 - CGALCULO €L AGAEGAND FING

ARENA 75260  kplomd ATUA 0260 km3
A 0.030 m3
CENENTC  pogs M3
AENA iﬁﬁ
m3
VOL A FIND oors m3
PESO A FIND 19448 dgomd
] [12 - CORRECEON POA HUMEDAD
CEMENTO 316 giond ARENA Mz kgiomd
AGUA 5050 ymd CAS, DE ARRDZ 20079 kg/om3
ARENA 782.40 sgiems
CAS. DE ARROZ 164 49 aglemd AGUA
CAS, O A0z 288
ASENA 1081
AGUA CORR, 25803 Wmd
13- PROPORCION FIAL ) & WATRIMALGS v, - DA
CENENTO 26316 plem3 CEMENTO 0178 3
SOA 252 03 '3 ALLA 028 =)
ARENA beal il Womd ARENA o4 o
CAS DE amnOz 20071 npTe CAS D& ARROZ 01T m
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(14 PROPORCION POR BOLSA (B8 PESD) | jTT‘qu“"c'Aa‘"'éﬂ'Eﬁvu.uMEN
CANT DAD DF MATERIALES POR TANGA (1 SCLSA|

CEMENTO 100 Bolss

ASLA 41.67 s CEMENTO  €2%

ARENA 293 g ARENA 124.55
CAS. DE ARROZ 0s %G CAS. DE ARACZ 3242
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

*Disedio de DIogUas CoN COsCaD 08 OMOZ OGS K3 CONAMICCION 08 0608 ORGONICGE an aarcacbnes laxposn A018*

Peoyecio :
Tesiata Davels Femancez Fatama
Direccién : Distro ds Tarasoto Frovinoa de Son Mot
focho Junio o 2019
I ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
Referencios de lo muesira
fecha ce muestreo: 3 da Junio o 20°9 Dios : 7 chos
ho desclura  : 1008 uno e 20'9 Confidad : 4
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOQUES DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331,019
igentficockn Geometria del lesfigo Congo # Arec lodillo | Asea vock | Area Totol =
L]
compresion
Muestio Atsra(em) | Ancho (cm) | Long. [cm) %o {cm2) (cm2) (em2) [xg/em’®)
dlogquascon 0% de
casconlia oe arez
150 300 300 20000.000 S00 000 371880 §28.00 379
Blocues con M % de
coscon'ia de aroz
150 300 300 18200.000 200 000 371 880 §28.120 345
Bogues con S0% ce
cosconia de ooy
15.0 X0 300 16910.000 00 000 371880 526,120 32.0
Bloguescon 0% ce
cosconila de onae
150 30 300 10650 000 00000 371580 525.120 20
— e kh‘*%_“ — he

De acuerdo a lo especificocitn 1écnica NIP 339.413 respecto a ensayos a comprasién

Resistencia minima requerida

50.0

Resistencia promedio obtenda de 31.1

Kg/cm?
Kg/cm’®

La Informacién referente ol muestreo, procedencia, contidad, fecha de
obtencion & identificocion han sido proporcionadas por el solicitanta
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Deero de blogues con cascotha de ooz pora ko corsuccdn de ieds g igeradas on adlcacianes. faspoio

Proyecio - 08*
Tealets Dwrenly Farrndes Fatena
Divecclon - Do de Tapato Provincia de Son Marting
fecho Jurko ool 019
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
|Reterencion de ka muesho
Fecho de muestres : I 0o Juno del 2019 Déos : / das
fecha de rohwa 0 de prko ded 219 Cantidod : 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOQUES DE ALBARILERIA
NTF 339.613 - ININTEC 331.017 - INNTEC 331,019
| denitic oc ién Goomalria del lestigo Carga P Arec lodrito | Areo vack | Asea folal ]l 2
™ Fromadio
compramlon | (Kglfem”)
Muesba AMraicm) | Ancha (em) | Long (cm) g (em3) (emd) (em2) (Kgiem')
Hoaues conOX 0w
caoria os anor
150 310 300 16698 000 00 200 37).880 526,120 37.7
Boouascon 0% 0o
cascofia de ooy s
150 00 00 20053 000 $00.000 571880 526,120 380
Bloques con 0% s
oascotia G anee
150 300 300 20030 000 ©00 000 371.880 526.120 350

De ocuerdo a i especificacion técnica NTP 339,613 respec!o O ensoyos a Comgeson

Obsv :

Kgicm®
Kg/em?

Resstencia minima requenda 50.0
Resistoncia premedio cotenido de37.9

Lo informacién refarente al muestreo. procedencia, cantidod, fecho de
abtencion e identificacion hon do poporcionades por el solicitante.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"Dl S LEOGUmE CON CORCTIIK S GG POIG G CONETUCTION G 1o GRgenadax 9N eaTicochnet. Rampoto 2018

Poyecto
Tesimts Oantela Formgagez Falama
Dieccién Defto oo foranota Provinca de Son Martn
Fecho I o de 20W
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
[t etecancion de lo muetg
Fecha de muestes ;3 0o Juno ool 2019 Dlas : 7 cden
Fechs de rotwa 10 o brio el X019 Cantdod 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOGUES DE ALBARILERIA
NTP 339.413 - MNTEC 331.017 - IMNTEC 331,019
denilicocton Gecmetia cel lerigo Congo P Aes lodo | Aeavacio | Area Tolal .
s Homedo
cempresion kgreml
Musirs Aiwrafom) | Ancho fem) | Long. [em) g (emd) {em2) (emd) (Hgiem’y
floouss con 3) % de
caconka de amg
150 300 X0 19080 000 00000 371280 528120 0
Blocues con 30 % oe
oxcoa de ooy W0
1560 300 20 17700.000 00000 371880 526120 .5
Hoques con 0%, 00
COICONIO O% oY
150 K0 300 12910000 00 000 371 880 528120 09
a_ﬁ
- T
i e — ==

De acuerdo a ko especificocitn cnica NP 339.613 1e50acio O enscyos O compasidén |
Rasistencia minima requerida 50.0 Kg/em?
Rasistenclo promedio oblenida 345 Kg/cm?

Obsv ; La Infomacion referente al muesireo, procedencio, caridod, fecha de
obtencion @ Icentiicacion han sido proporcionados por e soliciiante.




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"Daedao de Uosues con cascartio oo arar pan kb corelruco n de losas aigaraaoe &n adiicociores. laropoto

Proyecto g
Teolsta Dusela Farndociar Falsmae
Dhecchon : Dhires e Taropoto Bovincia de San Martn
fecha o o 19
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
Helurmncias de lo mussdre
Fecho de mwetheo: Jdosroon A0 Dias : / cdon
Fecha de rofuro 10 de hurdo el 2000 Canfidod ; 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOQUES DE ALBARILIRIA
NTP 339.413 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.01%
| dordBicockn Guomairio del leatigo Corga Arec lacrile | Arwe voclo | Ameo folal A
™ Fromedio
compresion | (Kg/em®)
Muestra Allwalcm) | Ancho (em) | Long. (em) (Kg-1) (em2) (em2) (em2) (g/cm’)
Bogues con 50% do
cascako de ooz
180 300 300 16455 000 900 000 371 830 526120 312
Boques con 50% de
cascoiia de oncg 2o
15.0 00 00 14982 000 900000 371880 529.120 322
Blogues con 50% de
cmcovia de ance
150 30 200 17250.000 900 000 371 880 §26.120 32.7
[ ——
—]

De acuerdo a o especificacion técnica NIP 339.613 respecto @ ensayos a compeesdn
Resstencia minima requedda
Resistencia promedio obtenida ce 32.0

Obsv :

50.0

A

Kg/cm*
Kg/em?*

Lo informacidn referente ol rmuestteo, procedencia, cantidad, fecha de
cbtencion e identificacion han sido proporcionados por el solicitante
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Dioso e RoqUss con conaa e de Goe Poro ks ConTineodn o oo cigeador s adicoconm. [aopofo 20110

Froyects |
Tonista Do Forasoas Fusre
Deccidn Ois¥io de Toropolo Frovinoia da San Martn
fecta S ool 219
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
Relecencios de ko meesko
Fecha de mueskes | 3 do Jurio ool 2019 Oias . 7 chen
Fecha de role 10 20 jno dal 2219 Cantdod : 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOQUES DE ALBARILERIA
NTP 337.613 - ITINTEC 331,017 - ITINTEC 331.01%
|denmicocion Geomeotia del Se18go Carga ¢ Aveo lodtle | Areavocdo | Area lola F
™ Promedio
compiesion | (tgrom’)
- Mosw iyo Adussicm) | Ancho (cm) | Loag. [cm) (Kg-n (em3) (em3) (em3) (Kg/am')
Hiogues con /D% ao
oo e ool
150 0.0 300 0000 000 00 000 371 A8) 528 1 20 189
SOques con 0% ae
omeorlo de aroz 200
150 00 o 11100000 A0 000 371 280 81D 210
Soquos con A % da
coscollo de oy
150 200 30 P8 DD SO0 00 371 A0 S0 199
—
— - — i

Da ocuardo a o egpacificacian tacnica NTP 339,613 respacto 6 ansaycs a compresion |

Obsv:

Resistencia minimo reguerida 500 Kg/em®
Resistencio promedo cbtenido de 20.0 Kg/em?

La Informacidn referente al muestreo, procedencio, contidad. fecha de
cblencicn @ idantificacion hon Sdo proporcionadcs por ol slicitanto.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“D86f0 0B DIOGUGS CON CAYCONG 8 GMOZ PRO'D 10 CONSYLCTINN O 10803 OIGENaXINs 6N odTCOCoNas. Tarapoto 2018

Proyecto :
Tesista Daniela Famanduz Fulang
Dbeccitn Oistreo de Toropoto Frovingia de Son Mortn
Fecha 3 nio o 2019
I ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
Relerencios de o muestho
fecha de muesheo : e Junio oo 2010 Dlas : 14 chos
de roluta H 17 0 Jurio gl 2019 Canlided : 4
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOQUES DE ALBARILERIA
NTP 339,613 - IINTEC 231,017 - IMINTEC 331,019
Igentiicocian Gromaetrio del festigo Cargo P Arec lodillo | Area vocio | Area Tokal ¥
o
comgeesion
Muestra ABwo(cm) | Ancho (cm) [ Long (cm) (HKg-N (cm2) {cm2) {cm2) (Xg/em®”)
floguescon0 % de
coscariio de ooz
50 X0 00 26800 000 S00 000 371 880 §24.1720 50.7
Slogpss con X0 % oe
cascanio de avoe
16.0 00 300 24990 000 S00.000 371 880 628,120 4ar3
Boques con 0% de
cosconlia de oroz
150 300 300 23260 000 00,000 371 80 528,120 a4.0
Slogues con 70 % oe|
coscorllia de ooz
150 300 30.0 15870000 S002.000 371 880 528.120 X0
— |
h_-—-\,
p—————

De ocuerdo a la aspecificacidn técnica NP 339 4613 respacto Q ensayos Q comprasion :

Resistancia minima requerida 50.0 Kg/cm?®
Resistencla promedio obtenida de 43.0 Kg/em?
Obsv : La informacion referente al musstreo, procedencia, cantidad, fechao de

obtencion e idenfificocion han sido proporcionades por e solicitante.




SEII00 Are: 5118 - Correc: dfarniades!

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Voo oo Dlogues Con OOl de anee PO e ConuEciin de 10e0s algennda an eafNcacknm, Taxoko

Proyecto i
Tealsts Duniel Forrdnoe: Fatama

Direccion : Do a6 Tanapato Movingla o6 Son Martin

fecha : \rka dedt 2019

ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
[Relerencios de o mueska
Fecha de musshes . J an Lo ael X019 Dbers = 14 e
Fecho de rotwra 17 oo Junio del 7019 Cantiged - 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOQUES DE ALBARILERIA
NTP 339.413 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019
idemficacion Geometria del testige Caga P Aseo logio | Aeavocio | Arealoted | o
™ Promadic
compresion | (Kg/cm’)
Muestra Aturafem] | Ancho (om) | Lomg. (em) {Kg-0) (em2) {em2) (em2) Xgiem’)
Bogquos con 0% ce
coscaiilo de o
150 0.0 00 26220000 90 000 371.880 528120 509
Boques con 0% ce
cascarils de araz 507
140 X0 00 2450000 S00.000 371.880 524120 50
BOGUes Con 0% g8
cascala de amoz
180 300 300 20587 (000 S00.000 371,880 828120 51.0
_— —
r—— 1
— e

De ocuerdo a o especificocion 16cnica NTP 339.613 1especio 0 ensayos O Compesicn |

Resistencia minma requenida 50.0 kg/cm’®
Resistoncia promedio oblenioa ¢ 50.7 xglem?
Obsv : La informacian referente al muesteo, procedencia, contidad fecha de

ootencion e identificacicn han sdo proparcionados por el solcitonte

(T
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"D (3 SHOGUSS CON QORI e GO Pt kS Coreiuc ot dhe loscs cligenados en sdfc oo, Teropane 2018°

Proyecho !
Tonisla Dunwe Farndedus Fusra
Decciée : CHYho 0 Torapoto Frovincio da San Martn
Focta i o ool MY
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOGQUES
Releremcion de o musska
Fecha de muethes | J cdo Juneo ol 2019 Dias - M4 oo
Fecha derohre ;|7 00 Junia el 2019 Cantdod - 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE 8LOQUES DE ALBARILERIA
NTP 337.613 - ITINTEC 331,017 - MINTEC 331.019
denicocion Geometria del lealige Cavga F Areg LodrBo | Ame vooks | Aso lefal
o fromedo
Compeesian (Kgrem’)
Mvesva Adusolom] | Ascho (em) | Long {om) ®gN (em3) (om3) (cm3) (Xg/om®)
Bloques con 3D X cn
casconiia de anog
50 00 00 250050010 00,000 371 650 58120 473
Rlocums con 30N aw
caconia oo e a3y
150 F0 30 24909 00 900,000 371.880 5814 4737
Bloguas con 0% a9
ccaka g aros
150 00 X0 24950000 900,000 371,850 528.120 4732
- =
_“1“

De acuerdo ala especificacion técnica NTP 339,613 respecto a ersayos o compresdn
Resktencia minima requerda 50.0 Kg/cm?
Resistencia promadio obtankio do 47.3 Kg/em’

Obsv ; La informocion sefarenta of muestraa. procedancia contidod, facho da
attancion e identificacion han sdo proporcenadoes por &l salicitante
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"Dhefo te BIOGUE CUN CORCIBG S0 GNGE PONS G SOMETCCIEN Ge e CIQWadon s scfcacorsn, faapoto 2018

Proyecie
Tesata - Oarsets ¥ aredocas futars
Checciée : Dento de Taopoto WovinGo oo Son Mo
Fecra : Junio gol 2019
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
Relesencion de bo muasra
Focha de muesteo : 3 cw Junio dwl 2019 Dies : Jé abs
fechaderobra = 1) de Jrvo ol 2019 Cenftidad - L]
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOGUES DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - MNTEC 331.017 - MINTEC 331.019
[laermicocion Geomena e teabgo Cargaf | Areo Lodiile | Aeveck | Awaloll | 7
o Fethloncia o
comprasion | o comgresien
NMwesivo Abwolem) | Anche (em) | Losg (om) (Mg N (em2) (om2) (cm3) (Kg/om®) (Kgrem")
Blocues con 50% de
cocarda de asce
180 200 300 23600000 G00.000 371,850 528,120 447
Biocuss con 505 de
COSCaRQ A0 NG “o
1650 00 00 23620000 W00 371,850 528,120 445
#0061 con 9% 00
coscarda de avae
150 320 300 23450000 G000 171.850 62120 429
— — ——— —
De acuerdo ¢ la aspecificockn t6cnica NIP 330413 respecio o ansayos a compresan
]
Resslencia minima requerida 50.0 Kg/em
Resstoncia promedio cblenida do 44.0 Kglcm'
Obsy : 10 nfommocién refemnto of muastied, procacencia, cantidod, fecha de

obtancion a identficocion han SIce proporcionaaos por el solicitante
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"Daano ce Bocis con oot de ooy poan s cormtucodn ds loas aligeodos sn ecficocione, kaaoodo 2018

Froyecto |
Tosista Cuvurs Farndechs Fusrae
Dreceidn Do ce Toropobo Prosincia de San Matn
Fecha : ko cel 019
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
Refereaciom de la muesko
Fecha de mueskes: 300 Junio ool 019 Db : V4 o
Fecha de rolwe 5 11 00 Ak O 2019 Confdod 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOQUES DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331,017 - MNTEC 331.019
e VIC OCIOn Geomeinia del letige Carga # Arvo Lodrlie Area vocks | Acea letal %
o Resislencio o
comprevon |la comgresion
Momiva Anusolom) | Ancho [em] | Long (om) g (em2) (em2) (em2) (kgiem’) (kglen’)
BoGues oon TOX 0o
cascania de anog
b 150 00 0 | 5982 000 S00.000 371650 52120 03
oG con T0 % O
caxana o aroe 0,
150 200 X 0 15625 000 Q0000 371,630 528.140 300
Bloguos con 0% 0
cascoda de ooy
150 00 X0 18726 000 Q00,000 371550 58120 x4
——— ]
- 3 § — PE—
———

De acueardo a la especificacdn tecnica NTP 339613 respecto o ensoycs G compresicon :

Resklencio minima requedda 50.0 Kglem®
Resistencio promodio oblenido doe 30.0 Kg/cm’
Obsv : La nformacion referente o muesireo, procedencia. contidod, 'echa de

abtancion @ entficocion han sido proporcicnadoes por of sokcitorte

INGRNIERG\GIVIL
LT
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Cheda oo bloguas con casconio do amaz a0 1o ConsPuceidn 08 BE0s GIQeOUss &0 SaNCoCINes. Taropot) 2018°

Froyecto
Tesista Dariela Femdndez Fatama
Diwccidn | Defrtio oe lorapoto Provincia oe San Morin
fecha Mo del 2019
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
Anfecnncios de la musivo
Fecho de mueshiec . 3da unio del 2019 Dios: M dos
Fechaderotwa : 0] 00 )do onl 2019 Conlidod : 4
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOQUES DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.01%
identiicocion Geoomeiria del fesfigo Carga P Areo lodriio | Area vacio | Areo Tolol a
L]
ceenpresion
Muerha Atwo(em) | Anche (em) [ Long. (em) g (em2) (cm2) (cm2) (kgvem’)
Blogues con (% de
cascoriic oe o
150 A0 300 35500 000 500 000 371.080 528.120 o087
gloquas con X % de
coscoriio de ooz
150 300 300 31800000 00200 371,880 528,120 02
Bogues con 5% de
cosconila de oo
150 300 300 29580 000 500.000 371,680 528.120 560
Bloques con 70 % de
cescerlka de onoz
150 300 300 19550 009 200,000 371.580 526.120 370
[ —— —
DEEE——

De acuerdo a la especificocion técnica NTP 339 613 respecto a ensayns a compresion ;

Resstencla minima requerda 50.0 Kg/em?
Resstencia promedio oblenda do §5.8 Kglem?
Obsv : Lo Informacion referente al muestreo, precedencia, cantidad, fecha de

n e identificacion han sida proporcionados por e solicitante,




(ABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

SORio Che g Con SOl che anas £ K comirucciio da keos aigenacs an edifoaciones. Toopoto 2018

Proyecho
Tesista Danao Femanoes Fatame
Oveccitn : D10 00 Taropato Provingia O Son Morn
fecha H Mo dl W
I ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
nehas de o musiha
echo de muesheo ! 3 da Juno del 2019 Oos : 24 o
de rebwo 01 oo o da 2019 Carddod 3

RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOGUES DE ALBARILERIA
NIP 339,613 - MINTEC 331,017 - ININTEC 331.019

1den M achin Geomnea del dealgo Carga F Areg lodiie | Arec vocks | Asea folol
Fromedo
compieron (Kalem’)
Nuewo Atwe(cm) | Ancho [cm) | Long. (cm) {Mg- (em2) (em2) (em2)

Bocgues con DR ce
coscorba de avoe

150 300 00 35465000 PO0.000 375830 28,120
Boques con 0% oo
coscarka de onor .50

150 300 00 06100 V0000 375080 529,120
Boques con )% de
CONCORO Je e

150 00 300 SAFR0.000 YO0 371,880 528,120 2.y

—
_\Th\‘\
“\-—\
*’—{;\
——)
De occuerdo o la espechicocdn lécnica NIP 339413 respecio a ansayos a COmprason
Resstencia minima equeida 500 Kg/cm’
Resstencia promedio cblenida do 69.9 Kg/cm*
Obsv : Lo informocidn rafaranta ol muesiod, procedencia, cantidad, fecha de

ablancion a identificocion han sido proporcionados por el salicitanta

[hc N

% INGETE

‘Wanwel

P 1

¢) (el

[ L




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Do de BIOgUet Con Cosoaiic d0 CNTZ DOFG 10 COnErucadn de ke clgeradon en edificaciones. Tarmpolo 20187

Proyeche |
Tesists Oenele Ffemdnca: Fatame
Olrwoclom : DOetrto do [oropoto Frovinea de Son Marth
Fecha i Ao om 2019
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
rencias de lo muesho
cha do sueslico: 1 de Ao cel 7079 Dias 1 28 s
[Fecha durchea  : O o6 jufa del 2019 Cashded : 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOGUES DE ALBARILERIA
NTP 339.64)3 - MNTEC 331,017 - iTINTEC 331.019
[Idmiiic o bm Geometta del tesfgo Coga # Arec Lodelo | Area vacio | Ama Tolol &
™ Promaedi
compredon | (Ngiom®)
MNaesvo ARsaiom) | Ancho (cm| | Long. (e=) XN (em3) [em3) (emd) (u,g,,(,
RO con 30X a8
cascania do arog
150 a0 00 SOR000 P 0n 371 5% £28.320 585
Bocpuas con 0% on
cawcaria do amor €02
150 30 X0 0 m0 L0000 a71 8% 528120 61.7
Blogrsas con 0N oa
cascannia do anor
150 30 00 318005 i M8 528130 &0.2
——]
\_
—\_.\‘
—
— e —— M
.\ﬁ\
- - e ——)

Do ocusrdo a |6 sspecificacion Mecnica NTP 339.613 respacto 0 ensayos a comprasion

Resstoncia minima recuenddo 50.0 Kgfem”®
Resstancic promedo oblanda de 60.2 Kglem o
Obsy ; Lo iInformacion refarants of muastrec, procodencia. cantidod, fecha de

obtancion @ identificocion han siio proporcionados por & solicitante.

ity

INGENIEND
CIP 11043
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

D0 O LIOGLES CON Cosearia de ONDE POI 1 oorakuooin de foson oigeradas en adicocones. [oroooto 20107

Poyects ;
Tessta Canwela Ferndodoz Fatame
Dbecchin TRo On Toropoto o ch du Son Varin
techa 280 0 X019
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOQUES
[retecencion de la mussks
Fecha de mueskes | J o Junio den 2019 Dies - 78 cics
[Fecha de rokia 09 do Jho dal 1% Contdad 4
RESULTADOS DE COMPRESION DE BLOGUES DE ALBARILERIA
NTP 339.413 - ININTEC 331.017 - ITINTEC 331.09
Genmicocion Geomenia del lewige Corga P | Aec locaio | Asc vecls | Awa losel o 3
™ Premedo
comgrasten | (Xgiem')
Mo iba Asralem) | Ancho (em) | tong (em) ] (o) {ema) {oma) (%g-om’)
Boges con WK 0o
COSCO g anoy
150 300 00 0078000 F00 000 371,880 528 120 510
Bhouos con 5% 0 2
omscoria de aror %0
150 30 00 29610000 00 D00 371 850 528120 56
G con Sk o
cmmooio de ooy
150 300 00 2060000 00000 271 88D £28 120 A8,
—
De acuerdo a ko espacificocion técmca NTP 339 413 respecto a ensayos a compresion
Resistencia minima requerdda 50.0 Kglem’
Resistencia promadio oblenida de 56.0 Kgiem?

Obsv:

La informocidn referanta al muestreo, procaedencio, conlidod, fecha de
cblencion & identiScacion han sdo proparcionados por ol sollcifanta
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

*Drofo do Diogues 0on COMCONA 4s aNAz DA K1 CONRTLCCIIN do 12e0s alpanaacs en edfoaconas, lampoto 201 ¥

troyecto !
Tasista Dasmin Fardndes | stams
Divwccion : Dindio do Tarepato Prones de Son Mardn
Fecha Juo 0ol 2079
ENSAYO DE COMPRESION DE LOS BLOGUES
Reterencias de ia musibo
Fecha de musbes : 3 a6 Junko o 2010 Dias : 29 con
Fecha de relwa O o o et 2018 Canlidod | 3
RESULTADOS DE COMPRESION DE SLOQUES DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - IMINTEC 331,017 - ITINTEC 331.019
o il 0ckin Geometia cel esigo Cangs P Ama (o8B0 | Awa vocio | Ama Totl
™ Mremedio
compresion | (Kg/lcm)
Musiva Attorajem) | Aneho (em) | Long (em) | Koo fem2) (em2) (em2) (Kg/c=)
Hoques con O % 0a
casooria da ooz
150 300 X0 19200 020 00000 371 880 208120 JOE
Blocgums con T0 % G
cascaniia da anoe 3w
50 300 X0 1918900 G000 371 B0 526120 363
—
Bloguas con TR a6
cascaniia do anoy
150 300 00 19450.000 S00.000 371 880 £28.120 340
\'
_\‘
—\‘_\\
—
Al | —

Da acuerdo o ko especificacdn téonica NTP 339 413 respecto a enaayos 0 Compresian ;
Resistencia minima requanda
Resistencla promedio obtenido oe 37

Obsy ;

50.0

Kg/em?
Kg/em?

Lo informocidn referente o muastieo, procedsncia, canfidad, fecha de
obtencion @ identificacion han sido proporcionodes por el solicitante.

73



G

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL, ABSORCION Y ALABEO (NTP 399,613)

YESIS “Disefio da blogues con cascania de SIroz pars la cConsiruccion de osas aliger en edh s,
Tarapoto 2018°
UBICACION Distrilo de Tarapoto Provincia de San Marsn =
SOLICITA Daniela Ferndndez F atama
UESTRA Bloques de cascarila de arraz T T
REALIZADO Juko del 2015
VARIACION DIMENSIONAL 1 ABSORCION
M- L-1 L-2 -3 UNIDAD I57SFC0 |P. Sat 24 [% HUM.
M1 30,10 30.05 15.00 1 4.58 5.20 13.54
M2 30.08 30.10 15.05 2 4.32 5 15.82
M3 30.10 30.12 15.10 3 45 5.1 13.33
mMa 30.05 30.15 15.21) 4 4.47 5.08 13.65
M5 30.07 30.18 15.18] 5 4.56 5.15 12.94
PROM. 30.08 30.12 15.11 PROMEDIO 13.86
Vv 0.08 0.12 0.11
ALABEO
Cara Sup. (mm) Cara Inf. (mm) Lateral
NOFESTIRA l.on’r. Diag. Long. Diag. Diag.
M1 15 23 2.04 2.08
M2 0.7 1.7 1.05 1.01 [
M3 2.1 2.8 1 0.9 0.2
M4 18 1.5 1.66 1.65 0.3
M5 1.02 2 18 1.68 04
Prom. 1.424 2.06 1.51 1.464 0.18

b

g ¢ f'!u TRIE res (ells

1(.3 GENIBRO L
e' _.} TP 194
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PROYECTO : "Disefio de blogues con cascarilla de arroz para la construccidn de losas aligeradas en edificaciones, Tarapoto

2018

TESISTA @ Danlela Ferndnder Fatama

UBICACION : Disirito de Tarapoto Provincia de San Martin
MUESTRA : Bloques de cascarilla de arroz

FECHA __: Julio del 2019

ASTEVE 2210 NP UNE-ENI23 193 NORMA UNE -EN 322 1993

DENSIDAD DEL BLOOQUE A LOS 7 DIAS

[Bloques con cuscarilla de arroz 0% 30% 50% 0%
PESO DE LA PROBETA & 12000.00 |  $000.00 $200,00 3900.00
VOLUMEN DE LA PROBETACm3 | 970375 | 970375 | 970375 |  9703.75
DENSIDAD DE LA PROBETA griem3 1.24 0.82 0,54 0,40

J : DIAS

DIAS 0% 0% 50% 0%
PESO DE LA PROBETA gr 1150000 | 750000 | 4300.00 3200.00
VOLUMEN DE LA PROBETA Cnd 970375 | 970375 9703.75 9703.75
DENSIDAD DE LA PROBETA gricnid 1.19 077 044 0.33

DIAS 0% S0°%% T0%
PESO DE LA PROBETA gr 10200.00 6100.00 4000.00 3000.00
VOLUMEN DE LA PROBETA m3 9703.75 9703.75 9703.75 9703.75
DENSIDAD DE LA PROBETA griem3 1,05 0,63 04l 0,31

9(7—_—4\- =

W T Mani R F e Celu
s

F2% weensadii

! TP 1&1ks
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TESISTA  : Danlela Ferndndez Fatama

UBICACION : Distrito de 7',"_"2’2'? _I"Ln_wix_'_:g de San Martin
MUESTRA : Blogues de cascarilla de arroz

FECHA : Judio del 2019

20]8"

PROYECTO : "Diseric de blogues con cascarilla de arroz para la construccion de losas aligeradas en edificaciones, Tarapoto

ASTM. 2216 N 1P UNE-EN323.193

DENSIDAD DEL BLOOUE A LOS 7 DIAS

NORMA UNJ

Blogues con cascarilla de arroz L)

PESO DE LA PROBETA gr 1210000 | 1201000 12035.00
VOLUMEN DE LA PROBETA Cm3 9703.75 | 970175 9701.75
DENSIDAD DE LA PROBETA griem3 1.25 1.24 1,24
PROMEDIO griemd 124

DENSIDAD DEL IE 4 3

Blogues con cascarilla de arroz 0%

PESO DE LA PROBETA gr 1152500 | 1150000 | 1153000
VOLUMEN DE LA PROBETA Crid 970375 | 970375 | 970375
|DENSIDAD DE LA PROBETA gricm3 1188 1.185 1.188
|PROMEDIO gr/em3 1.19

) DI JEA LOS 28 DIAS

Blogues con cascarilla de arroz 0%

PESO DE LA PROBETA gr 10200.00 | 10225.00 10250.00
VOLUMEN DE LA PROBETA Cm3 9202,75 | 970375 9703.75
DENSIDAD DE LA PROBETA griem3 1.051 1.054 1.056
[PROMEDIO griem3 1.05

I'N l:: 1993
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PROYECTO : “Disedio de blogques con cascarilla de arroz para la comstruccion de losay aligeradas en edificaciones, Tarapoto
2018'

TESISTA @ Daniela Ferndnde: Fatama

UBICACION : Distrito de Tarapota Provincia de San Martin B = =

MUESTRA  :  Blogues de cascavilla de arroz

FECHA : Julio del 2019

ANTM. 2216 N 1P U J93- NORMA UNE -ENJ

AD DEL B LE A LOS 7 DIAS

Bloques con cascarilla de arroz W

PESO DE LA PROBETA gr $005.00 H000.00 8010.00
VOLUMEN DE LA PROBETA Cm3 970375 | 9703.75 9703.75
DENSIDAD DE LA PROBETA gricm3 082 0,52 083
PROMEDIO griem3 .82

DENSIDAD DEL BI EA L

Bloques con cascarilla de arroz 30%

PESO DE LA PROBETA gr 7525.00 7515.00 7500.00
VOLUMEN DE LA PROBETA Cm3 9703.75 9703.75 703,75
Il)}f.‘\SIDAD DE LA PROBETA gr'em} 0.775 0.774 0.773
|PROMEDIO gr/em3 0.77

SID 2 :

Blogues con cascarilla de arroz 30%

PESO DE LA PROBETA gr 610200 612500 615000
VOLUMEN DE LA PROBETA Cm3 970375 | 90378 | 9703.78
DENSIDAD DE LA PROBETA grice3 0.629 0,631 0.634
PROMEDIO goiemd 0.63

o N N

CLITIC
INGEXNIER




PROYECTO :
2008"

TESISTA  : Danicla Ferndndez Fatama

UBICACION : Distrito de Tarapeto Provincia de San Martin

IMUESTRA :  Blogues de cascarilla de arroz == B

FECHA _ : Juliodel 2019

“Disedio de blogques con cascarilla de arroz para la construccion de losas aligeraday en edificaciones, Tarapoto

ASTAM 2216 NJT.P UNE-ENJ3

J93- NORMA UNE -EN 3221993

YENSIDAD I CON CASCARILLA DE ARROZ A LOS 7 DIAS
DIAS 0%
PESO DE LA PROBETA gr 520000 | S185.00 | 5253.00
VOLUMEN DE LA PROBETA Crd 9703.75 | 9703.75 9703.75
DENSIDAD DE LA PROBETA gricms 0.54 0.53 .54
PROMEDIO gricm3 0,54
LA DEARROZ A LOS 14 DIAS
50
|PESO DE LA PROBETA & 430000 | 435000 | 4289.00
VOLUMEN DE LA PROBETA Cm3 9703.75 | 970375 970175
DENSIDAD DE LA PROBETA griem3 0.443 0,448 0442
|[PROMEDIO zr/em) 044

DENSIDAD DEL

DIAS S0%%

PESO DE LA PROBETA gr 4000.00 4058 00 200500
VOLUMEN DE LA PROBETA Cm3 970375 | 970375 9703.75
DENSIDAD DE LA PROBETA gricm? 0,412 0.418 0.413
PROMEDIO gricm3 0.41
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TESISTA » Daniela Ferndindes Fatama

IMUESTRA Biogues de cascarilla de arroz
FECHA : Judio del 2019

PROYECTO : DiseRo de hloques con cascarilla de arroz para la construccion de losas aligeradas en edificaciones, Tarapoto

2018

UBICACION : Diswrito de T;ra;mm Provincla de San Martin

Blogques con cascarilla de arroz T0%

PESO DE LA PROBETA gr 1900.00 1905.00 3925.00

VOLUMEN DE LA PROBETA Cra | orosas | sr033s | ermsas

DENSIDAD DE LA PROBETA griem3 0.402 0.402 0.404

PROMEDIO griem3 0.40

DENSI SL BLOQUE A LOS 14

Bloques con cascarilla de arroz 0%

PESO DE LA PROBETA g 320000 | 3204.00 320800
VOLUMEN DE LA PROBETA Crm3 970375 | 970335 | 970375
DENSIDAD DE LA PROBETA gricm3 0.330 1330 0.131
|[PROMEDIO griem3 0.33

DENSIDAD DEL

Bloques con cascarilla de arroz T0%

PESO DE LA PROBETA gr 3000.00 3005 .00 3050.00
VOLUMEN DE LA PROBETA G 970375 | 90375 | orn7s
DENSIDAD DE LA PROBETA gricm3 0309 0.310 0.314
|[PROMEDIO griem3 031
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Certificado de calibracion de la Prensa de Compresion

s CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEET §.4A.C

lg:quu m RUC N°® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 065 - 2018
Laboratorio de Fverza
Piging 1 de 3
1. Expediente 697-2018 Este certificado de  calibracién
documenta |a trazabiidad a los
2. Solicitante UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C. pa ional o
Que b las
3. Direccién Car. Maginal Norte Fernando B. Km. 8.5 m‘; ;‘" dicién do '—‘
Cacatachi - San Martin - SAN MAATIN i ‘;" e, Sofemacional ;. de
A8 PRENSA DE CONCRETO los resuftados son velidos en ol
momento de la calbracién. A
Capacidad 120000 kgf % e "R
en su momento ks ejecucion de una
Marca ELE INTERNATIONAL recalibracién, la cual esta en funcién
del  uso,  conservaciin  y
Modelo 36-0040/06 " u' ;. Jdd ;vw. £
" o PERUTEST SAC no se responsabiliza
de los perjuicios que pueds ocasionar
pecadents USA e uo inadecuado de  este
instrumento, nl de una incorrecta
Identificacion NO INDICA Interpretacién de los resultados de &
calibracidn agul declarados.
Indicacion DIGITAL
Marca ADR Este certificado de callbracién no
Modeio 33930/2011 podrd ser reproducido parcialmente
Namero de Serie 1886-1-4730 sin la aprobacién por escrito del
Resoludén 1 kgf laboratorio que lo emite,
B certificade de calibracidn sin firma
Ubicacién Laboratorio de Mecanica de Suelos y sello carece de volidez.
5. Fecha de Calibracién
Fecha de Emisién
2018-08-22

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin |l Etapa - Comas - Lima

Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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Panel fotografico

b

A

r‘: e
s B

-

- -
= S
}Zoto 1: Realizando el ensayo quimico de la cascarilla de arroz en la Universidac

Nacional de San Martin — Tarapoto.

Foto 2: Realizando el ensayo de Humedad Natural lo cual se esta haciendo el proceso
de secado.

81



Foto 3: Ensayo de granulometria lo cual se esta haciendo el proceso de lavado de la

muestra por la malla #200 para luego ser secado.

Foto 4: Tamizado de la muestra en el tamizador portatil.
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Foto 6: Realizando el ensayo de peso especifico donde se esta colocando la muestra en la

fiola de 500 ml de volumen.

Foto 7: El ensayo de absorcién de la muestra observando el estado de humedad 6ptimo de la
arena.

Foto 8: Se observa el ensayo de Peso unitario de la muestra suelto y compactado.
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Foto 9: Realizando el ensayo de densidad se observa la relacion entre peso y del

mismo volumen de agua destilada.

k-

Foto 10: Realizando el ensayo de Absorcion donde estoy incrementando masa de cascarilla de

arroz seco para ser sumergido en agua durante 24h, a temperatura ambiente.

85



Foto 11: La muestra dentro de agua por 24 horas.

Foto 12: La resina de shiringa a una temperatura de 100c® hasta obtener un liquido
fluido.
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Foto 14: Tamizando la cascarilla de arroz por el tamiz #8.
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Foto 15: Colocando el aditivo en una probeta de 1000ml.

Foto 16: Agregando el aditivo de shiringa a la mezcla para los bloques de cascarilla de
arroz.

88



Foto 17: Colocando la cascarilla de arroz al molde con dimensién de un bloque de
30x30 x15cm.

Foto 18: Desencofrado de los bloques de cascarilla de arroz de 30x30x15cm.

89



Foto 20: El bloque de cascarilla de arroz de 0.30x0.15x0.30cm.
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Acta de aprobacion de originalidad de tesis

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLLIO

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE
TESIS

Pégina

Céaigo | FUB-PP-PR-02.02
Verson

10
» 10-06-2019
ldel

Yo, Mg. Tania Arévalo Lazo, docente de la Facultad de Ingenicria y Escucla Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto, revisor (a) de la tesis titulada:
“Disefio de bloques con cascarilla de arroz para la construccién de losas aligeradas en
edificaciones, Tarapoto 2018”, de la estudiante Daniela Ferndndez Fatama, constato que la
investigacién tienc un indice de similitud de 20 % verificable en ¢l reporte de originalidad del

programa Turnitin,

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas las normas para el uso de
citas y referencias establecidas por la Universidad Cesar Vallejo.

Tarapoto, 02 de noviembre del 2019

P
Y e £
& oy )
= ESCLvis J
1B NG o,

l\ig. Tania Arévalo Lazo
DNI:

Direccion de

Bobosd Investigacion

Representante de ka Direcadn /
Revisd | Vicerrsctorado de inveshgoacion v
Caldod

Aprobd

Rectoraao
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Reporte turnitin

s=1&lang=es8io=12395632308w= 1086034597 &ro=103

8 P— -0 < D

Resumen de coincidencias

20 %

Feedback Studio - Google Chrome -a __
Q

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
— >
[Z |  seestan viendo fuentes estandar
s ‘ Ver fuentes en inglés (Beta) ‘
FACULTAD DE INGENIERIA 3 Coincidencias
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL [l | ] Crusoadosbiniecside. 8% 5
H
2 hdl fvandlf net 2% >
“Diseno de bloques con cascarilla de armzd)ara la construccion de losas aligeradas en 04
edificaciones, Tarapoto 2018 @ 3 Entregado a Universida 1% >
¥ 4 repositorio.ucv.edu.pe 1 % >
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE: ® SCES
EEEERTSCH = 5 Entregado a Universida 1 Jo: RS
6 Emregado a Um?/"ers:da 1% >
AUTORA:

1] Entregado a Universida ‘| % >
Br. Daniela Fernandez Fatama (ORCID: 0000-0002-5938-6660) el estisciant

Q  Entregado a Universida <18 >
mero de palabras: 10209 Text-only Report High Resolution  Q —e———— @
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Autorizacion de publicacion de la tesis en repositorio

ucCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS

EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL UCV

Fecha
P&gina

Cédigo
Version

FO8-PP-PR-02.02
10

: 10-06-2019

c 1del

Yo Daniela Fernandez Fatama, identificado con DNI N° 73702185, egresado

de la Escuela Profesional de INGENIERIA CIVIL de la Universidad César

Vallejo, autorizo (X)

publica de mi frabagjo de investigacion titulado:

. No autorizo ( ) la divulgacién y comunicacion

Diseiio de bloques con cascarilla de arroz para la construccién de losas

aligeradas en edificaciones, Tarapoto 2018; en el Repositorio Institucional

de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el
Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacidn:

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.............................................................................................

DNI: 73702185

FECHA: 02 de diciembre del 2019

Direccién de

Elabord ; -
Investigacion

Revisd

Representante de la Direccidn /
Vicerrectorado de Investigacion y
Calidad

Aprobd

Rectorado
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Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL COORDINADOR DE LA
ECUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL:

Mg. Tunia Arévalo Laro

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Daniels Ferndndez Fatama

INFORME TITULADO:

“Disefio de bloques con cascarilla de arroz para la construccion de losas aligeradas en
edificaciones, Tarapoto 2018

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingenicra Civil

SUSTENTADO EN FECHA: 0 de julio del 2019
NOTA O MENCION: 12
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