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RESUMEN

Disefio de una niveladora de fango en motocultor pt-18I para reducir el tiempo de empareje

del terreno en el cultivo de arroz Oyotun.

La maquinaria hoy en dia se ha vuelto muy dtiles en la ocupacion agricola ayudando mucho
al campesino en sus labores y también en la preparacion de la tierra para su cultivo, pero
algunas méaquinas no vienen implementadas para realizar un trabajo mas preciso en lo que
concierne al nivelado o planchado de posas de arroz. Por lo expuesto se avisto en la
necesidad de disefiar un complemento mas preciso y eficaz para el buen desempefio de dicha
maquina agricola.

Los motocultores son maquinas de pequefia capacidad pero que realizan un trabajo al igual
que las maquinas de mayor capacidad. Ya que son versatiles y resistente y faciles de operar

y maniobrar.

Palabras claves: Nivelador de fango, motocultor, disefio.



ABSTRACT

Design of a mud grader in pt-18I treadmill to reduce the paving time of the land in rice

cultivation Oyotdn.

The machinery today has become very useful in agricultural occupation, helping the farmer
in his work and also in the preparation of the land for his cultivation, but some machines are
not implemented to carry out a more precise work as far as the leveling or ironing of rice
pops. Therefore, the need to design a more precise and effective complement for the good
performance of said agricultural machine was noted.

The monocultures are machines of small capacity but that carry out a work like the machines

of greater capacity. Since they are versatile and resistant and easy to operate and maneuver.

Keywords: Mud leveler, motor cultivator, design.
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INTRODUCCION.
1.1 Realidad problematica.

En la siembra de este cereal, el preparado del terreno se hace con arado jalado por
una yunta formado por dos bueyes o simplemente con maquinas agricolas
“tractores”. Una fangueada apropiada de terreno, simplifica y disminuye las
pérdidas de lodo y de abono por lixiviacion, impregnacion y mejorando en mucho
aspecto el control del matojo y asi reduciendo los problemas de flagelo, asi como
plagas, reteniendo asi las malezas activas en estos flagelos y, sobre todo, no permitir
que estas malezas puedan competir con el sembrio de este cereal y aplicando estos
métodos se pueda recoger mayores cosechas.

En el sembrio de esta planta se puede utilizar varias formas de cultivo, esto depende
de como el agricultor obtenga o desarrolle sus facilidades de siembra. Se tiene dos
procedimientos de cultivo de este cereal, siembra directo o con semillero seco en
fangueado o enterrado en el lodo. Y la siembra indirecta o por método manual es
de mucha importancia que el agricultor este seguro siempre que el brote de dicha
semilla, realizando previamente una diseminacion o un andlisis del nacimiento del
arroz que se va a usar como semilla para no cometer errores y esto nos con lleve a
tener grandes perdidas en el brote de la semilla. (Secretaria de Agricultura y
Ganaderia (SAG), 2003)

Los avances en nuevas tecnologias para la agricultura se han vendido desarrollando
en los ultimos afios de manera eficiente en las maquinarias de gran capacidad de
trabajo, siendo estos disefios de mejor desempefio para grandes empresas agricolas,
pero los pequefios agricultores por el costo de compra o de alquiler de estos equipos
no pueden tener acceso a este tipo de maquinaria para la mejora de sus cultivos o
siembras, sin embargo estos Ultimos afios se ha venido desarrollando maquinaria
agricola de pequefia capacidad, facilitando el acceso a estas maquinas a los

pequefios agricultores.



a) Problematica Internacional

En los ultimos tiempos sea consignado un exceso en produccion de este cereal “arroz” a
nivel de todo el mundo, especialmente en los paises del sudeste asiatico; Tailandia,
Vietnam, China, India, Pakistan, Estados Unidos, Argentina, Paraguay, etc. Esta
sobreoferta ha incurrida a una perdida por considerar del valor internacional de este
producto, provocado por los excesos de produccion a traves del mundo. Por ejemplo, en
el mercado de los “USA”, los costos “promedios por quintal de arroz en granza bajaron
de $9.20 en 2002 a $ 4.00 en el primer semestre del afio 2003”. Por lo tanto, muchos
manuales de compra y venta de productos de la granza seca han aumentado su valor por
quintal.

Las técnicas de cultivo directa:

El sembrio con lanza o con metal filoso: Este procedimiento se realiza en tierras donde las

agriculturas modernizadas no han llegado a un a tecnificar sus lotes y estos pueden estar en

dificiles accesos o terrenos muy duros.

Cultivo en muesca con arado de metal: el cultivo de este cereal en muesca se realiza

mediante toros o bueyes este tipo de agricultura ain se realiza en diversas zonas del Per.

Cultivo al voleo con semilla seca: esta siembra es emplea manualmente aplicando la fuerza

de los brazos de hombres o mujeres dedicadas a la siembra directa o llamada voleo, esta

siembra es también conocida porque se realizarla con un sembrador agricola la cual

distribuye a través de todo el lote a cultivar.

Meétodos de siembra en tierras fangueadas: En el cultivo de arroz en tierras fanguedas, se

diferencian dos métodos de siembra al voleo que se utiliza semillas secas y también voleo

con semillas pre crecidas.

Cultivo al voleo con semilla pre brotado: en este caso el sistema y la semilla pre

germinada, antes pesada de acuerdo al area del terreno, se desparrama al voleo en la zona

fangueada del terreno ya sea a pulso o0 con una avioneta.

Pre germinacidn de las semillas del arroz: Para la pre germinacién de la semilla del cereal.

Técnicas de siembra indirecta:

El cultivo aplicando el trasplante: Es un sistema en el cultivo indirecto, en el cual se

trasplantan plantas que crecieron en alméacigos o semilleros para después trasplantarlas en

los terrenos preparados.



Las técnicas de ejecucion del trasplante de arroz:
Trasplante a mano al azar: esta manera de emplear en la produccion de arroz, es un medio

que permite que la planta desarrolle de mejor manera y trabes de esto la produccion sea
mayor y también es una de las maneras mas aplicadas en el mundo.

Trasplante manual de ranura y trasplante mecénico. (Agropecuaria, 2013).

En el mundo los principales productores de motocultores son China, Japon, corea del sur.
La china es el pais con mayor produccion de maquinaria y equipamiento agricola del mundo,
a la vez que el mayor mercado de tecnologia agricola. En el afio 2015, se estimd que
solamente este pais representaba el 15% del mercado mundial. En comparacion con el resto
de paises, la demanda china de equipamiento agricola es Unicamente comparable al de areas
geograficas como la unién europea (26%) NAFTA (22%) o incluso la de todo el continente

de américa del sur. (Gonzélez Masich, 2017)

b) Probleméatica Nacional
“Hace diez afios atras las campafias agricolas, el cultivo de este cereal, a nivel
nacional, alcanzaron su mayor valor en la campafia agricola (2015-2016) con (417
000 Ha)”.
“Asimismo, la superficie sembrada mostro un aumento del 3% respecto a la campafia
agricola previa (con 407 mil ha)”. “Ademas, el crecimiento acumulado entre las
ultimas diez campafas agricolas fue de 20% mientras que la superficie sembrada
crecid por afio en 2,3%.
Segun el calendario de siembra y cosecha del MINAGRI” (minagri, 2017), “el arroz
se siembra todo el afio, pero la mayor concentracion de siembra se da entre los meses
de diciembre y julio”.
“Las zonas donde se obtuvieron mayores cosechas fueron las regiones de San Martin,
Amazonas, Piura y Lambayeque”.
“En San Martin destacan las provincias de Bellavista, rioja y Moyobamba quienes participan
en 25,1%, 24,8% y 21,5% respectivamente del area cosechada en la region”.
En Amazonas destacan las provincias de Utcubamba y Bagua, las cuales contribuyen con
85,6% Yy 13,9% respectivamente del area cosechada en la region”.
“En Piura destacan las provincias de Piura y Sullana, las cuales aportan en 38,7% y 31,4%

respectivamente del area cosechada en la region”.



En Lambayeque destacan la provincia de Lambayeque, Ferrefiafe y distrito de Oyotin donde
se sembraron (49 831) hectéreas agricolas y produjeron (399 038) toneladas, que
corresponden al 8,01% de produccion.

En la provincia San Martin existen (8, 800) hectareas sembradas de arroz, en las cuales el 60
% son preparadas por tractores agricolas. EI 40 % de ha son preparadas por motocultores.
En Amazonas existe (9, 815) hectareas sembradas de arroz, en las cuales el 40 % son
preparadas por tractores agricolas maguinas de gran capacidad. Y el 60 % son preparadas
por motocultores maquinas de menor capacidad.

En Piura existe (16.500) hectareas sembradas de arroz en la cuales el 70 % son preparas por
maquinas de gran capacidad y el 30% son preparadas por motocultores maquinas de menor
capacidad. (minagri, 2017)

En Lambayeque existe (40 000) hectareas sembrada de arroz los cuales el 30% son
preparadas por maquina de gran capacidad y 70% son preparas por maquinas de menor
capacidad (motocultores). (contreras, mayo 2017)

c) Problematica Local
En el distrito de Oyotun existen (2300 ha) dedicadas al cultivo de arroz que esto
corresponde al 51% del cultivo de la regién. Cosechando la cantidad de (28000)
toneladas anuales.
Las técnicas de siembra que utilizan son dos, la siembra directa en un 10 % vy la
indirecta en un 90%. (Agropecuario, 2018)
Los agricultores del distrito de Oyotln adquirieron estas maquinas en el 2011, dando
un avance a la agricultura por el precio bajo y se volvié accesible para los pequefios
agricultores y de esta manera hacen mas eficaz el trabajo de preparado de la tierra
para el sembrio de arroz.
El motocultor PT-18L trabaja con un operador el cual maniobra la direccién de la
maquina y también sirve como apoyo para la tabla la cual realiza el trabajo de
nivelado eso sobre la madera la cual no es estable en la maquina y eso dificulta el
avance del trabajo.
Por lo expuesto y debido a que demanda mas tiempo la ejecucion se ha propuesto el
Disefio de una niveladora de fango en motocultor PT-18L para reducir el tiempo de

empareje del terreno en cultivo de arroz Oyotun.



1.2 Trabajos previos.
(DAQUILEMA, 2014)en su investigacion titulada “Disefio, Construccion y Pruebas
de Implementos Agricolas de Motocultor para uso en Parcelas del MAGAP de la
Provincia de Chimborazo™; en su conclusion dice que el disefio de herramientas para
uso Agricola dentro del método de alto desarrollo tanto econémico como
especulativo se encontr6 una tesis de disefio muy viable y de facil ejecucion ya que
el dimensionamiento de todos los equipamientos, se ejecuta por medio de los

requisitos y exigencia del agricultor.

(MEDINA, 2015)en su proyecto denominado “Disefno de un Motocultor de Labores
Agricolas para la Parroquia de San Joaquin de la Ciudad de Cuenca”; finaliza que el
trabajo realizado es de gran aporte a los pobladores especificamente para las labores
agricolas del pueblo ya que el disefio realizado simplifica en gran parte los problemas
producidos por el uso artesanal de aporcado en este sector teniendo en cuenta que las
labores realizadas se hacian de forma ancestral; con el disefio de un motocultor para
el sector rural los beneficiados aumentaran considerablemente sus ingresos
econdmicos mejorando su calidad de vida.

También se manifiesta que dentro de las programaciones ejecutadas al disefio por
medio de un gran estudio de estructuras se dio con la conclusion que las
deformaciones, seguridad y su factor de esfuerzo maximo que dando dentro del rango

permitido con esta respuesta se podréa lograr garantizar el disefio del motocultor.

(ALCACIEGA, 2017)En su tesis denominada “Disefio y Construccion de un Apero
para Cosechar papas en Campos Agricolas”

El autor en sus conclusiones determind que el proceso de cosecha aplicando
alternativas, se determina que la pala pertenece al mecanismo de separacion mediante
un discos y poleas que trasmiten potencia, el autor concluyo que si cumplia con todos
los pardmetros tanto técnicos para desarrollar y construir el disefio. También
concluyo que en la primera fase que es el acopio del terreno permite de esa manera

aumenta de forma eficiente el cultivo de papa llegando al 75%.

(ARONI, 2016)En su trabajo de investigacion denominado “Disefio de una Maquina

Aporcadora para Terrenos de Chupaca” el autor llega a la conclusion que mi estudio



de la maquina aporcadora tuvo la gran importancia en el sistema de la agricultura y
fundamentalmente en la cosecha de papas en el Per(. Este disefio permite que el
trabajo no tenga contacto con la papa ni con la herramienta utilizada ancestralmente

este disefio permite que no halla dafios fisicos alguno.

1.3 Teorias relacionadas al tema.
1.3.1 El disefio

El resultado final de un método es el disefio, cuyo objetivo es la busqueda de
soluciones a ciertas dificultades, sin dejar de lado la estética de lo trabajado y
siendo lo mas practicos posibles o realizable. La aplicacion de métodos y
técnicas mas singularizadas que nos permiten llevar a cabo un buen boceto, de
modo tal que podamos generar los bocetos con detalles finales para asi poder
Ilegar a la manufactura con el aspecto més resaltante y representativo posible.

Un bosquejo puede adoptar distintas maneras, sin perder de vista el aspecto
profesional que esto merece, sin descuidar sus funciones fundamentales. Se
piensa que su forma y presencia del objeto es quien define el bosquejo; y esto es
dado que, el cliente debe sentir la completa satisfaccion al recibir el articulo en
el cual se ha pulido; sin embargo, no podemos obviar que la presencia no es

fundamental si el objeto no cumple la labor para la cual fue disefiado.

La creacion de un bosquejo no es otra cosa que determinar una necesidad
aplicada a situaciones personalizadas para un cliente determinado. (Diaz Del
Castillo, Felipe (2011)).

1.3.2 Disefio de maquinas
Para realizar algun disefio con sistemas mecanicos de debe dimensionar, tanto
en formas, tecnologia de fabricacion, materiales y operatividad de un disefio que
cumpla los requerimientos de los clientes y sobre todo que cumpla con una serie
de exigencias.
El bosquejo es un dibujo ya creado de la maquina a redisefiar por eso se
diferencia ya que no se analiza. Pero si se comprueba que cumpla con los

requisitos para lo que fue creado.



Se puede determinar que el sélido se sometio a “flexion pura” cuando se somete
en la parte del extremo cargas iguales y opuestas.

La “flexion pura” se da en el centro de C y D siendo cargas de la viga AB.

p P

C D
Pa Pa

Fuente: Navier de Berno

Este método es muy llamativo, pese a que en el plano real no se asemeja mucho, puesto que
la carga esta sometida a otros factores y vienen de la mano con esfuerzos cortantes propios
de cada material y donde podemos obtener variables y momentos a esto también se le puede
denominar como “flexion simple”.
1.3.3 “FLEXION PLANA”
Si sometemos una “viga rectilinea” de un determinado espesor o de igual
secciones, y estas estan en total simetria, en el extremo AB, y es igual la carga,
pero se somete una torsion en ambos sentidos como se muestra en la figura
siguiente, por ser igual en la viga se formarad una curva y en ambos lados
generard un momento al ser de manera constante.

Fuente: Navier de Berno
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Se determina las secciones rectas en un plano, esta se deformara, tanto del lado A como del
B por ser simétricos, la letra S determina la seccidn que pertenece a ambas partes.

Navier de Berno en sus teorias logro demostrar y validar resultados donde afirmaba en sus
experimentos que:

Las deformaciones se pueden visualizar, se debe apartar una de las partes de las vigas
detallara en las vigas Ry S, que tienen simetria en relacion a la otra, por otro lado, determina
la elasticidad. También logro deducir que toda la fibra que componen una curva desde el

centro O, estas se encuentran tendidas y otras se comprimen.
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DISENO ESTRUCTURAL EN SOLIDWORKS

“SOLIDWORKS® Simulation” es una plataforma de disefio y modelamiento
electromecanico facil y muy util en el para trabajar con “elementos finitos” y donde
podemos ver el comportamiento de aquellos solidos que hemos utilizado segun el tipo
de material.

y,
DAY

SOLIDWORKS

SIMULATION

Imagen del programa de simulacién

Fuente: solidworks



1.3.4 TORNILLO SIN FIN
Para nosotros los ingenieros lo llamamos “tornillo sin fin” que es aquel
mecanismo que disminuye la velocidad el que transmite movimientos lineales
y de manera perpendicular entre ellos por medio del "tornillo™ que son dientes

helicoidales y por medio de una rueda dentada llamada "corona”.

Figura 1. Tornillo sin fin

Fuente: Navier de Berno
1.3.5 NOCIONES GENERALES
Visto de una manera de concepto el “sin fin” es catalogado como un engranaje
de un solo diente que se fabricd de manera helicoidal o en “forma de Hélice”.
A esto el operario lo disefio para que pueda trasmitir movimiento giratorio, es
por ello que opera siempre a lado de otra rueda dentada. El “tornillo sin fin”
tiene una rosca trapezoidal con angulos entre sus flancos de 40° y un paso

igualmente de una rueda a la que se engranara.

Principios de funcionamiento
a) Relaciones geométricas
Cuando el “tornillo sin fin” gira completamente, la rueda dentada se gira también un
namero de dientes de manera igual al nimero de entrada del “sin fin”.
Nuestro tornillo es a veces reversible y otras no, eso va a depender del angulo de la
“hélice”, juntamente a otros efectos.
Un eje conducido dependera del nimero de entra de nuestro “tornillo sin fin” y esto

de la numeracion en salida.



Llevandolo a la parte operativa en su gran parte tienen una sola entrada eso es que
cuando gire completamente la rueda dentada avanzaré un solo diente.
Si tenemos el numero de entada del tornillo con un motor acoplado podemos

determinar en esta formula:

ng* € = Ny *7Zp

Donde:

e N= ndmero de vueltas
e Z= numero de dientes de la rueda conducida
e €=numero de entradas del tornillo sin fin.

Podemos determinar que “e” es menor que “z”, esto se debe a la relacion al trasmitir una
determinada velocidad lo cual serd siempre menor puesto que se comporta como un sistema
de reduccion. Para un caso convencional donde la entada del e=1, nuestro “tonillo sin fin”
hard una equivalencia a nuestra rueda dentada al moverse un solo diente. A esto se

determinara como relacion directamente igual.
b) Direccion de la transmision

Para un sistema de trasmision es el efecto por el cual se transmite la potencia, en su
gran mayoria puede se puede revertir, en especial cuando su coeficiente de reduccién
es mayor con el tornillo de un solo espiral, cuando se pretende girar en sentido
inverso el tornillo al estar conectado con la rueda dentada y al tener diferentes
didmetros y relacion de engranajes, esto actia como un freno al no permitir realizar
el giro, caso diferente se ve en un tornillo de espirales varios puesto que se puede

dividir considerablemente.
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Corona helicoidal Corona helicoidal
dextrogira levégira

Tornillo Tornillo
dextrégiro levégiro

Figura 2. Mecanismo de tornillo sin fin y corona
Fuente: Navier de Berno
En la imagen anterior podemos determinar que la trasmision del tornillo es un autoblocantes,
esto dependera mucho del angulo de ataque entre ambos engranajes y el coeficiente de
friccion.
c¢) SENTIDO DE GIRO

Un “sin fin dextrogiro” las espiras del tornillo tienden a inclinarse hacia la parte
izquierda donde se observan su eje en esa posicion horizontal, por medio de teorias
que se usan mucho en el &mbito de la fisica y las teorias mecénicas, podremos decir
que 2 engranes helicoidales trabajando de manera opuesta y siendo paralelos sobe

su eje.

El “Sin fin levogiro” cuenta con un espiral en el tornillo que tira a la parte derecha

en posicion horizontal del eje.
d) TIPOS

Segtin su aspecto geométrico de los engranes del “tornillo sin Fin:
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Fuente: Navier de Berno
Figura 3. Los 3 tipos de tornillo sin fin

SIN GARGANTA:
- Tornillo recto

- Engranaje de
dientes rectos

- Engranaje
acanalado

e "Sin garganta". Tiene mucha sencillez, este tipo podemos ver un tornillo recto donde la
cara coincide con el con la superficie inicial en la que se juntan, estas dos caras son rectas
y se unen en la misma direccion entre el eje y la corona.

o "Con una garganta". Este tipo tiene un canal a la mitad del domino donde se aloja el
tornillo con la finalidad de que encaje esa seccién en el disco, con esto los dientes
encajaran de una mejor manera y aumentara con contacto.

o "De doble garganta” este tipo tiene similitud con el anterior puesto a diferencia que el
tornillo no es recto sino también cuenta con un canal para mejorar la sujecion en ambos
aumentando la zona de contacto, pero es de mayor complejidad su construccién. Se

denomina también "tornillos globulares" o envolventes.
Este Gltimo es muy utilizado en maquinas donde se necesite un alto rendimiento.

e) APLICACIONES

Figura 4. Tornillo sin fin controlando una puerta

Fuente: Navier de Berno

12


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sinfin_3Tipos.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schneckengetriebe02.jpg

En la industria automovilistica de los siglos XX, anterior a sistemas direccionales asistidos,
existia muchos inconvenientes al tema del sistema de direccidn, claro ejemplo es el que
cuando un neumatico sufria un desperfecto y se reventaba el vehiculo viraba para ese lado,
posterior a eso se utilizo el famoso “tornillo sin fin” que logra reducir este fendmeno
logrando una direccion mas estable, y mejorando el confort al conducir un sistema direccion,

asi mismo ser mas suave.

El método del “sin fin” aparte de optimo al momento de la reduccion de velocidad, logra
elevar el par al momento de una vibracién en especial cuando se tiene acoplado un motor
eléctrico que tiene alta revolucion y bajo torque, esto aumenta notablemente sus

posibilidades en esa aplicacion.

Estos tornillos son de mucha utilidad en el &mbito de la industria y la ingenieria, asi mismo
en la industria aeronautica, mineria y aeroespacial como en equipos y maquinas de
mecanizado, por ser de un sistema compacto y muy versatil y al no ser reversible el giro lo

hace muy llamativo al momento de que se desee esa caracteristica.

Este sistema se aplicd en el sistema de direccion de embarcaciones en tiempos atras,
logrando un gran avance para esa época Yya que se utilizaban cuerdas acopladas a poleas que

se enrollaban y eso hacia que la cantidad de personas para maniobrar un barco era mayor.

Figura 5. Tornillo sin fin utilizado en la traccion de un camion de 1930

WORMSHAFT

AVG\ o

Fuente: Navier de Berno

Sistemas de tornillo sin fin se utilizaron en la industria automovilistica al momento de
traccionar en la parte posterior mucho antes que aparecia el sistema diferencial, con el avance
de mecanismos se encontro que tiene muchas ventajas siendo la versatilidad y de gran ayuda

al sistema automotriz al momento de generar traccion.
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Un “sin fin” forma parte principal de un sistema diferencial, esto logra evitar que el coche
pueda retroceder en una pendiente sin que sea necesario el freno, a esta ventaja le quitaba

méritos el no poder estar ligado al exceso de reduccion en giros.

Fuente: Navier de Berno

Figura 6. Tornillo en el clavijero de un con trabajo

Un claro ejemplo de un sistema de tornillo sin fin es el utilizado en las clavijas de una

guitarra, por ser compacto y muy eficiente al momento de regular la tension de la cuerda.

MOTOCULTOR PANTERA SUPER FORZA 18

¢ | TALIMPORT

RED DE TIENDAS GALERIA

Tipo

Modelo
Motor

Modo de enfriamiento

Cilindrada

Torque maximo

Arranque

Bocamaza

Velocidad de desplazamiento
Adelante (Km/h)
Reversa (Km/h)

Distancia minima del suelo

Radio minimo de giro

Llantas

Combustible

Aceite (de motor)

Aceite (de transmision)

CONTACTENO Buscar aqui m

Motocultor Pantera Super Forza 18

Motocultor Diesel para trabajo pesado
Super Forza 18

ChangChai 18 HP

Condensador (Radiador)

996 cc

>60.8 / 2200 rpm

A manivela

Reforzada

14, 25, 41, 5.3, 9.4, 153

11, 3.8

185 mm

0.9 m (sin rotary)

Todoterreno 6.00-12

Diesel

SAE 15W40 l
SAE 80W-90

Figura 7. Motocultor Pantera 18I

Fuente: Italimport
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PRODUCTOS

{)ITALIMPORT  ™c©

CONTIGO ANt CAMPD

Formulas sobre el motocultor:

Donde:
F: fuerza de la maquina
V: velocidad

273.74: constante establecida

MARCAS

HP

RED DE TIENDAS

GALERIA
Llantas
Combustible
Aceite (de motor)
Aceite (de transmisién)
Consumo de combustible
Consumo de aceite
Accesorio de serie
Numero de cuchillas (rotary)
Cuchilla (largo x ancho x profundidad)
Velocidad de giro (rotary)
Ancho de trabajo (rotary)
Peso

sin rotary

con rotary

Peso Operacional (con rotary)

+ Valido Solo Almacén De Chiclayo

_ fxv
"~ 273.74

_ 3519.51X 1.4

273.75
Hp= 18

Fe hpx273.74

\'

_ 18X 273.74

1.4

F=3519.51 N

CONTACTENO Buscar aqui ﬂ

lodoterreno 6.00-12
Diesel

SAE 15W40
SAE 80W-90
<244 8 glkW h
<2.04 glkWh
Rotary

18
22x6x16cm.
188 rpm

60cm

360 kg.
465 kg.
505
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1.4 Formulacion del problema
¢Es factible disefiar una niveladora de fango en motocultor PT-18L para reducir el

tiempo de empareje del terreno en cultivo de arroz Oyotin?

1.5 Justificacion del estudio.
(HERNANDEZ, R, FERNANDEZ, C. & BATISTA, P, 2014) Concluye que este
estudio “indica el porqué de la investigacion exponiendo sus razones. Por medio de
la justificacion debemos demostrar que el estudio es necesario e importante”
1.5.1 Justificacion técnica.
Se busca que con la informacion cientifica obtenida se mejore la calidad de trabajo
que se realiza con el motocultor nivelador de fango ya que esto permitira que el
acabado sea mas preciso, parejo y eso permita controlar las malezas que cresen en
el arroz al no quedar nivelado el terreno.
1.5.2 Justificacion econémica
La presente investigacion se justifica econOmicamente envase a que debido a la
incorporacion de la niveladora de fango los trabajos realizados seran de menor
tiempo y eso permitird un ahorro de combustible del motocultor ya que actualmente
en lhectaria se emplea 4 horas con el motocultor con tabla, lo que no pasara con el
motocultor nivelador de fango.
1.5.3 Justificacion social
El presente tema de investigacion surgidé porque gracias a este estudio de esta
problematica se llegara a una buena conclusién que debido a la reduccién en el
tiempo de empareje en el sembrio de arroz el operador podréa trabajar mas hectareas
al dia y eso generara mas ingreso para su familia y en cuanto al agricultor que dara
contento por el motivo que la niveladora mecanizada dejara mas al nivel su terreno
y esto permitira menos plagas en el arroz.
1.5.4 Justificacion ambiental
La presente investigacién encuentra su justificacibn medio ambiental en el
anivelado del terreno ya que en este caso ya no sera necesario que el agricultor haga
uso de herbicidas para el control del monte o maleza en el arroz y con esto

contribuiremos a la conservacion del nuestro medio ambiente.
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1.6 Hipotesis.
Si se disefia una niveladora de fango en motocultor pt-18l, entonces nos permitira

reducir el tiempo de empareje del terreno en el cultivo de arroz Oyotdn.

1.7 Objetivos.
1.7.1 Objetivo general
Disefar una niveladora de fango en motocultor pt-18l para reducir el tiempo de

empareje del terreno en el cultivo de arroz Oyotun.

1.7.2 Objetivos especificos.
A) Evaluar la situacion actual de la preparacion del terreno en el cultivo de arroz
en Oyotun.
B) Determinar las dimensiones y caracteristicas generales de la propuesta de
disefio para niveladora de fango en motocultor pt-18.
C) Determinar con datos secundarios la reduccion del tiempo en el empareje de
fango
D)Realizar el estudio econdmico de la inversion para realizar el disefio

planteado.

Il. METODO
2.1 Disefio de investigacion.

El presente proyecto que seba a explorar no es experimental, debido a que no se hara
cambio alguno en las variables obtenidas y sobre todo atendiendo a la necesitad
vuelta problematica principal de la presente investigacion, principalmente a la forma
del trabajo realizado con el motocultor pt- 18l no estd mecanizado si no de forma
manual teniendo baja eficiencia, por ende muy poca reduccion de tiempo en el trabajo
de empareje y como consecuencia aumento de tiempo de trabajo de la maquina al
realizar el empareje de la tierra del cultivo de arroz, cambiando esto con el disefio de
una niveladora de fango en motocultor pt-18I para reducir el tiempo de empareje del
terreno en el cultivo de arroz Oyotun.

Descriptiva. — en este disefio conceptuaremos de forma precisa el disefio de una

niveladora de fango en motocultor pt-18l para reducir el tiempo de empareje del
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terreno en el cultivo de arroz Oyotun, aplicando el “como” y “por qué” de esta
solucion dicha y propuesta para hacer utilizado en el campo agricola especialmente
en el preparado de las tierras para la siembra de arroz.
2.2 Variables y operacionalizacion.
2.2.1 ldentificacion de las variables
2.2.1.1 Variable independiente.

Disefio de una niveladora de fango en motocultor pt-18I

2.2.1.2 Variable dependiente.

Reducir el tiempo de empareje del terreno en el cultivo de arroz Oyotudn.
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2.2.2 Operacionalizacion de las variables.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION INDICADORES ESCALA DE
INDEPENDIENTE OPERACIONAL MEDICION
Mecanismo utilizado para el
Este diseflo permitira un alcance | rubro agricola especificamente | > Calculo de
Variable independiente: | mas eficiente para el pequefio | para anivelar fango para los parametros
Disefio de una niveladora de | agricultor de Oyotin y nos cultivos agricolas. > Seleccion de Raz6n

fango en motocultor pt-18lI.

permitira dar un paso mas moderno

asi la tecnologia.

equipos  Yy/o

componentes.
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VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION INDICADORES ESCALA DE
DEPENDIENTE OPERACIONAL MEDICION
Variable dependiente: Al lograr la reduccion del tiempo | Con este disefio serd el trabajo
Reducir el tiempo de empareje | empleado en el empareje del terreno | méas preciso con acabados mas | > Eficiencia
del terreno en cultivo de arroz | esto permitird un ahorro en el | parejos para que el cultivo de | > Tiempo. Razon

Oyotuln.

combustible y se podra mejorar el

acabado del trabajo realizado.

arroz sea mas eficiente.
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2.3 Poblacion y muestra.
2.3.1 Poblacion.
La poblacion finita “es aquella cuyos elementos en su totalidad son identificables
por el investigador, por lo menos desde el punto de vista del conocimiento que se
tiene sobre su cantidad total.” (RAMIREZ, 1999)
La poblacion es las diversas maquinas motocultoras de uso manual para el cultivo
de arroz.
2.3.2. Muestra.
Arias (2004) concluye que la parte descriptiva y acogida por el investigador para
realizar sus trabajos correspondientes y propios de la determinacion del
muestreo. (p. 83).
La muestra es la maquina motocultora pt-18L para el cultivo de arroz.

2.4 Técnica e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiablidad.

TECNICAS uso INSTRUMENTOS

OBSERVACION Se llevar un registro del tiempo de | Ficha de registro de

preparacion del terreno actualmente | tiempo.

ENCUESTA A los pequefios agricultores del | Cuestionario de preguntas
distrito de Oyotun.

REVISION Registro de revision de normatividad | Ficha  de  Revision

DOCUMENTARIA | vigente, elementos estandar, etc. documentaria.

2.4.1 Técnica de recoleccion de datos

Peralta (2011 p. 73), segun lo concluido las técnicas de recoleccion de datos

permite recolectar toda la informacion requerida y mediante ente medio se llegara

a las observaciones requeridas.

2.4.1.1 Observacion

A través de este proyecto se dara una solucién a un problema frecuente
ocurrido en el empareje del terreno para el cultivo de arroz, ya que con la
niveladora de fango mecanizada disminuird el tiempo de trabajo del

motocultor.
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2.4.1.2 Encuesta
A los agricultores de Oyotun.
2.4.1.3 Revision documentaria
Este método nos permitira la busqueda de muchos parametros para el disefio
de la niveladora de fango, asi como la busqueda de elementos adecuado,
requeridos y seleccionar diversas partes mecanicas estandarizadas para la
maquina como la bomba hidraulica, cilindros o émbolos, mangueras, etc.
2.4.1.4 Instrumentos
Los instrumentos planteados para este proyecto son:
2.4.1.5 Ficha de registros de tiempo
Este documento permitird evaluar el funcionamiento del motocultor y del
tractor fangueador y luego hard una comparacion del tiempo que demora
ejecutar o realizar el empareje del terreno comparando ambos procesos.
2.4.1.6 Cuestionario de preguntas
Este documento permitira tasar al agricultor si estd o no conforme con el
trabajo del motocultor con nivelador y si es rentable para ellos o no.
2.4.1.7 Ficha de revision documentaria
La ficha nos permitira llevar un registro de diversos documentos que va a ser
consultados para el disefio de la niveladora de fango, tales como manuales o
catadlogos de elementos electromecénicos existentes en el mercado, para su
evaluacion y posterior seleccion.
2.4.1.8 Validez y confiabilidad
a). - Validez:
Se empleard el criterio de un experto, con respecto al Disefio de una
niveladora de fango en motocultor pt-18I para reducir el tiempo de empareje
del terreno en cultivo de arroz Oyotun.
b). - Confiabilidad:
Se aplicara el uso de instrumentos de medicién para el buen proceso de
recoleccion de informacion de primera y segunda base y se citard estos

datos hallados teniendo en cuenta las normas 1SO-690.
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2.5 Métodos de analisis de datos.

2.5.1 Analisis descriptivo
Se va tener en cuenta los procesos principales y técnicos para el Disefio de una
niveladora de fango en motocultor pt-18l para reducir el tiempo de amperaje del
terreno en cultivo de arroz Oyotun 2018, mediante el uso de la estadistica
descriptiva.

2.5.2 Aspectos éticos.
Esta investigacion cientifica tendrd& como primer factor el respeto por los
pensamientos y costumbres politicas, morales y religiosas respeto por nuestra
naturaleza y por la biodiversidad del planeta, sobre todo responsabilidad social y
con gran ética, respeto a la privacidad y el respeto asia las personas que participan

en el estudio de este proyecto.
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I11.RESULTADOS.

3.1 Obijetivo evaluar la situacion actual de la preparacion del terreno en el cultivo de

arroz en Oyotun.

En el distrito de Oyotln se caracteriza por tener mucho potencial arrocero, esto va en
desarrollo y el impulso de esta actividad depende el bienestar de la poblacion por ello

es necesario analizar los recursos que posee, (referentes a las hectareas cultivables

PRINCIPALES CULTIVOS DEL DISTRITO - AREAS Y PRODUCCION

AREAS INSTALADAS PRODUCCION
CULTIVOS
PRINCIPALES N° HECTAREAS PORCENTAJES T.M. ANUAL
Arroz 2 300 51,1 15 000
Maiz 600 13,4 3000-3500
Cafa de Azlcar 724 16,3 19 780
Yuca 400 8,9 6 000
Menestras 160 3,6 250
Frutales 20 0,5 -
Pastos 76 1,6 —
Tabaco 200 4,0 500
Otros 20 0.6 -
TOTAL 4 500 100,00 -

Fuente Ministerio Agricultura. Sede Oyotun. INEI: Censo Nacional Agropecuario.

“El cultivo del arroz es el que ocupa la mayor parte del area cultivada con 2300 has. (51,1 %
del total del area cultivada)” con esta tabla podemos verificar porque Oyotin es una zona
arrocera por excelencia donde se realizan 02 campafias por afio por su ubicacion y su acceso al
recurso hidrico de la zona a su vez por su clima, esto genera desarrollo local.

Con las 2,300 hectareas de cultivos de arroz es de vital importancia utilizar un método donde
se pueda mantener el terreno lo mas nivelado posible para asi tener un mejor aprovechamiento
de la planta con el agua. Pero en este distrito el método para poder nivelar un terreno inundado
de agua no es nada actual, viene hace muchos afios atréas.

La primera técnica consistio en agitar el agua de estos campos inundados de agua, con

herramientas que las Illamaban gradas, estas eran jaladas por animales permitiendo que las
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particulas de lodo suspendidas puedan ser arrastradas a las partes mas bajas para poder estar al

mismo nivel, quedando asi el terreno apto para la siembra.

~ L i

Figura 8. Nivelacidn en un campo de arroz con traccion de animales
Fuente: propia
Con el pasar de los afios los agricultores fueron adoptando nuevas técnicas para poder
emparejar sus terrenos de cultivo ya que con esos métodos antiguos demandaban de mucho
tiempo y mayor habilidad del operario, entonces empezaron a utilizar unos motocultores que
son unas méaquinas con un motor de combustion interna a su vez viene prevista de unas ruedas
de metal que sirven para poder ablandar el terreno y posteriormente el operario que esta
montado sobre una tabla empuja el lodo hacia las partes bajas abajo y asi lograr el nivel

requerido. Este método es el que se utiliza hoy en dia.
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Segun Oswaldo Gonzales nos cuenta que al finalizar una jornada de trabajo el operario siempre
queda con molestias en la espalda baja ya que adopta posturas incorrectas al momento de la

operacion del motocultor.

Figura 9. Mala postura al trabajar con motocultores

Fuente: propia

Para poder preparar el terreno con una buena nivelacion no es necesario esperar mucho tiempo
después de la inundacién de agua siempre y cuando el terreno no sea muy arcilloso ya que si
se espera demasiado tiempo existe el riesgo que el motocultor se hunda eso dependerd mucho

del agricultor y del operario en analizar el suelo antes de hacer alguna operacion.

a. Meétodos para nivelar con un motocultor fangueador.
a.l. Inundar el terreno de agua. Controlar que tanto de agua necesita es de vital
importancia. Puesto que debe recubrir aproximadamente el 75% de la superficie de
la poza o0 % partes. Esto permitira identificar las partes altas de las bajas gracias al
nivel del agua y luego se mueve la tierra.
A medida que se va emparejando el suelo se debe reducir el nivel de agua al 50%
de toda la superficie de la poza, de modo que, en al momento que se realice la

nivelacion total el agua cubrira la poza por completo.

26



La accion del nivelado en agua es realizada tanto al momento de transportase el
implemento por el suelo, mediante el ingreso del agua, con las partes de suelo que
se van depositando o las méas pequefias que se encuentran suspendidas en los
sectores mas bajos.

Figura 10. Terreno inundado de agua Oyotln

Fuente: propia

a.2 Preparar el motocultor para el trabajo

para poder tener un motocultor en dptimas condiciones es necesario realizarle sus
mantenimientos periédicos y una inspeccion visual del equipo cada vez que se va
a realizar un trabajo, esto comprende verificar elementos sueltos como pernos o
tornillos(estos pueden ocasionar atrapamientos y accidentes), el estado 6ptimo de
los elementos que realizan la traccidn, estado de las ruedas tipo jaula, palanca de
marchas, verificar si el motor o la trasmision tiene fugas de aceite , esto es de vital
importancia ya que al presentarse una fuga estaria contaminando el medio

ambiente.

Figura 11. Inspeccion visual del equipo
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a.3 Fangueo del terreno sin plataforma niveladora.

El método recomendable para obtener un nivel adecuado es que una vez el terreno
arado, cruzado y rastreado por un nivel menor a 15cm debe agregarse el agua a las
pozas que se puedan nivelar en el siguiente dia. Es vital importancia al momento
de usar este motocultor fangueador ya que dependera de las caracteristicas del
suelo, la permanencia del agua por mas tiempo podria causar problemas al

momento de traccionar el equipo.

Para realizar una buena nivelacion es necesario realizar un patron de fangueo

0 s

]

Figura 12. Fangueo con motocultor de ruedas tipo jaula

Fuente: propia

a.4 Nivelacion con tablén

Una vez se ha generado unas cuantas pasadas con el fangueador por todo el terreno
y el operario ha decidido que el terreno ya esta suelto y listo para ser nivelado, se
procede a amarrar con una soga con un extremo al motocultor y el otro a los
extremos del tablon para poder generar una seccion en V.

Una vez esta sujeto el tablon, la soga al motocultor, el operario procede a subirse
al tablon y poner en marcha el motocultor fangueador.

Este proceso lo realiza mediante un patron lineal de extremo a extremo de la poza
calculando por su experiencia y guiandose por medio del nivel del agua donde se
desea nivelar. A este procedimiento lleva mucho tiempo y practica ya que al poner
un tablén horizontal el desplazamiento de fango es bajo por ello se debe realizar

muchas pasadas hasta poder lograr el nivel deseado.
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Segin Elmer Cajusol poblador del distrito de Oyotin nos contaba que
aproximadamente puede tardar mas de 5 horas por hectarea de terreno usando el
tablon y en algunas zonas donde el tractor con arado no ha logrado penetrar el
terreno se hace mas dificil y no se logra el nivel deseado, ocasionando algunos
desniveles con consecuencias para el cultivo y prolongando mas el tiempo de

empareje a su vez el costo de alquiler del equipo.

Figura 13. Nivelacion con tablon en agua

Fuente: propia
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3.2 Objetivo determinar las dimensiones y caracteristicas generales de la propuesta

de disefio para niveladora de fango en motocultor PT-18lI.

Calcular los parametros de disefio que intervienen en el desplazamiento del terreno.

ANALISIS ESTATICO

Or = MmaxC _ Mmax.C
f — I T AB3  A*B*3
12 12

Esfuerzo de Von Mises, o':

o' =0+ 312

Factor de Seguridad, F.S:

Desarrollo del calculo de analisis estatico para la estructura de la pala

()

. Q)

Determinaremos la fuerza de 147.15N de la multiplicacion de F=m (de la plancha) *g (15*9.81)

diagrama de cuerpo libre.
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Calculamos R.

R1 = F1
R, = 147.15N

calculamos el momento R,:

ZM=0

R, — 147.15(1.77) = 0
R, = 147.15(1.77)
R, = 260.4555 Nm

calculamos esfuerzo cortante (V).

ZFY+V(X):O

Seccionl (0 <x<1.77)

Ry

R
—R1 + V(X) == 0
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Graéfica del esfuerzo cortante.

= s —
= =] o

Shear Force (N}
L=z

0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 14 16

calculamos el momento (M).

Z Fy(X-Xcaraa) + Z M +Mx=0

Seccibnl (0<x<1.77)

_Rl(X) + RZ + MX = O
My = 147.5(X) — 260.4555 NM
MY =0
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Grafica del momento maximo.

|
]
Ln

=20

-
E
=z
=
o
=
a
E
5}
z
o
c
T
=
a
i)

0.8 1

Distance on the Beam (m)

Desarrollo del anélisis estatico para la barra

Momento de inercia en la pala.

Propiedades de las secciones:

Esfuerzo Flexionante.

o Mmz’nxC — Mmaix.C
7 1 ~AB® A'B3
12 12
En donde:
A =0.025 m.
A =0.05m.
B =0.05 m.
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A* =0.0436 m.
B* =0.0436 m.
M= 293.6133 Nm.

C = Distancia del eje neutro hacia la fibra mas alta.

12

Desarrollo:
B M,4xC B (293.6133)(0.025)
or = I  (0.05)(0.05)3 _ (0.0436)(0.0436)3
12
M,4xC 7.34033

Of =

calculamos el esfuerzo de von mises.

o' =0+ 312

I 2.196959x10~7
o¢ = 33.4113 MPa.

Anulamos el Torque, porque nuestro disefio estard expuesto a esfuerzos flexionaste y no par

torsor.

Entonces la Ecuacion queda de la siguiente manera:
o' =, 0¢?
Calculamos:

o' =./(33.4113)2

o' =33.4113 MPa

determinamos el factor de seguridad:

S
F.S=—2
(0}
donde:
propiedades del acero estructural aisi 1030.
Sy: 97 MPa.
FS= 97
"7 33.4113
F.S = 2.9033
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Desarrollo del analisis estatico para la pala

Momento de inercia en la pala.
Propiedades de las secciones:

Rectangulo

‘e

bh’ b h
A= bh | = I 3 I, =0
12 12
Imagen 1Momento de inercia de una placa rectangular

Fuente: Shiglye 8tha Edition

Determinamos el Momento Méaximo:

My = FxD
En donde:
F = 3.45 KN.
D =0.18 m

M,.., = 3450N x 0.18m
Mméx =621 Nm

Esfuerzo Flexionante.
— Mmé\xC Mméx. C

[ b
12
En donde:
b =3.175x10"3m.
h =0.3 m.
M= 621 Nm.

C=0.15m



Desarrollo:

calculamos el esfuerzo de von mises.

o' =0+ 312

(621)(0.15)

~ (3175 x10-3)(0.3)3

12
M, C  93.15

T 1 T 7.14x10°°
o¢ = 13.04 MPa.

Anulamos el Torque, porque nuestro disefio estara expuesto a esfuerzos flexionaste y no par

torsor.

Entonces la Ecuacion queda de la siguiente manera:

Calculamos:

determinamos el factor de seguridad:

donde:

propiedades del hierro dulce.

S,: 97 MPa.

o' =, 0¢?

o' =+/(13.04)?

o' = 13.04 MPa

S
F.S=-2
(o)
i 97
"7 13.04
F.S = 7.43
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Desarrollo del calculo de analisis estatico para el eje principal.

diagrama de cuerpo libre eje principal.

Determinaremos la fuerza de 3.45KN de la multiplicacion de w= ((masa de la estructura (43.8)
+ masa de arrastre del barro (55.08)) *g (9.81) =970.01

Con ese peso total (970.01) * aceleracion(3.56m/s2) =3.45 KN

3450N

Por lo tanto, al calcular las fuerzas verticales equilibrio, podemos encontrar que:

sz:O _)Fl_Rl_RZZO
R, + R, = 3450 N
ZM =0 - R,(0.12) — F,(0.06) = 0

R,(0.12) = +(3450)(0.06)
(0.12)R, = 207 N
R, = 1725N
R, = 1725N

37



Calculo de fuerza de corte:

ZFy+V(X=O

Resolviendo el equilibrio de fuerzas en la seccion:

Seccion 1: (0 < x < 0.06)

v

R

—R,;+V(x)=0
V(x) =R,
V(x) = 1725
Seccion 2: (0.06 < x < 0.12)

Resolviendo el equilibrio de fuerzas en la seccion:

3450N

Fl_Rl + V(X) = 0
V(x) = —1725
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calculo del momento de flexion:

D M=o

Resolviendo el momento de equilibrio en la seccion:

)%

Seccion 1: (0 < x < 0.06)

—Ri(x) +Mx =0
M, = Rl(x)
My = (1725)(0.06)
My=10&5N*m

Seccion 1: (0.06 < x < 0.12)

Resolviendo el momento de equilibrio en la seccion:

3450N

F(x— Xcarga) —Ri®x)+Mx=0
M, = R;(x) — F(0.06)
M, = (1725 % 0.12) — 3450(0.06)
M, =0
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Solucion de andlisis estatico para el eje principal

Al inicio se trabajo con un factor de seguridad de F.S = 3, también se obtuvo los
valores de T2« ¥ Mpax de los diagramas de Momento flector y del diagrama del
momento Torsor.

Para llegar a determinar el didmetro de nuestro eje, a continuacion, desarrollaremos la
ecuacion.

Donde:

Tmax - 1725 Nm.

Moy 103.15 Nm.

Sy 1330 MPa.

o (5 (i a )
4= 6](3301106)2 <<32 (123'15)>2 +3 (@)2)

d = 0.0517 m.

Al reemplazar del didmetro obtenido en la ecuacion anterior, se desarrollara la

siguiente ecuacion para determinar el esfuerzo por flexién o .

Mmax (%) 32 Mpax
| T ndd

Of =
~32(103.15)

of = 1(0.0517)3
of = 7.6 MP
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Tméx (%) _ 16 Tmax
I ~ md3

T =

16 (1725)
* T 1(0.0517)°

T=63MP

Siguiendo con los célculos hallaremos el esfuerzo de Von Mises, ¢’

o' =0+ 312
o' = /(7.6 )2 + 3(63)2
¢’ = 109.38 MPa

Una vez se ha obtenido el esfuerzo de VVon Mises, trataremos de encontrar el nuevo

valor del factor de seguridad.

330
~109.38

F.§=3.01
DETERMINAR EL VOLUMEN Y MASA DEL BARRO

Datos:

F.S

Longitud de la barra=2 m

p = 1700 kg/m’

v="7
m="7
18cm
45°

18 cm
area — (0.18)2(0.18)

area = 0,0162m?
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- Al area se multiplica por la longitud de la pala.

v = area x longitud
v =0,0162m?x 2m
v = 0,0324m3

Determinamos masa:

m=pxv

m = (1700kg/m3)(0.0324m3)
m = 55.08kg

Tabla 1. Densidades naturales

valores tipicos de Densidad Natural

Densidad Natural (k'm3)

Material Densidad Volum | Densidad Seca

Muv suelta 1700-1800 1300-1400
Arena v Suelt.a 1800-1200 1400-1500
EIH‘i.'ELi Medio densa 1000-2100 1500-1800
- Densa 2000-2200 1700-2000
Muv densa 2200-2300 2000-2200
Pobremente gradada 1700-1200 1300-1500
Arena |Bien oradada 1800-2300 1400-2200
Mescla arena bien gradada + grava [ 1800-2300 1500-2200

Lodo no consclidado 1600-1700 O00-1100
. Blanca, agrietada 1700-1900 1100-1400

Arcilla ——

Tipica, normal cons. 1800-2200 1300-1900
Morrenal sobrecons) 2000-2400 1700-2200
Suelos Rojos Tropicales 1700-2100 1300-1800

Tabla: publicada por el ing. Luis Chang Chang
UNI - Lab. Geotécnico
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PROPIEDADES FISICAS
7. {a p es fisicas — = | D 2 @' & E & g & - I,} & a &b - Ensamblaje2 B Buscar archivos y modelos Q 22 X

@ [Ensemblajezsioasm i & ] i ) =M i & B & )
Opiones... izacién  Evaluacién de | Curvatura Comprobar ~ Comparar Pevsagdochentolactnn Asistente para andlisis ~ Asistente para Asistente para Sustainability
imblajes rendimiento simetria documentos . SimulationXpress analisis FloXpress DriveWorksXpress Costing
| DWORKS MBD | Flow Simulation [~ & BLE-P- e =- Apn-=®x =
4 Reemplazar las propiedades de masa... Recalcular B 9

Incluir sélidos/componentes ocultos
Dcrear operacién de centro de masa

4 DMostrar masa de cordén de soldadura
| Informar de valores de
‘ coordenadas relativos a:

LB

-- predeterminado -- ~

EINIEIEY

+
@
i

{ Propiedades de masa de Ensamblaje2
Configuracion: Predeterminado
Sistema de coordenadas: -- predeterminado --

& |m|®

Masa = 43838.54 gramos
WVolumen = 5835001.74 milimetros cdbicos
' Area de superficie = 2387825.42 milimetros cuadrados

Centro de masa: ( milimetros )

‘ X =-29.15
¥ = 25.96

| Z = 663.29

| Ejes principales de inercia y momentos principales de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados )
Medido desde el centro de masa.

Ix = ( 0.00, -0.20, 0.98) Px = 5419520769.36
| Iy = (1.00, 0.00, 0.00) Py = 22272948993.84
Iz =(0.00, 088 020 Pz = 27072532022.65

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados )

Obtenidos en el centro de masa y alineados con el sistema de coordenadas de resultados.
bor = 22272947953.37 Lxy = -1654919.16 Lxz = 4189973.97

| Lyx = -1654919.16 Lyy = 26203655258.88 Lyz = -4249569291.23

b | Lzx = 4189973.97 Lzy = -4249569291.23 Lzz = 6288408573.59

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

Ixx = 41589674884.29 lxy = -34819808.69 Ixz = -843317958.38
lyx = -34819808.69 lyy = 45528087842.30 lyz = -34042818141.70
Izx = -843317958.38 lzy = -3484818141.70 lzz = 6355184442.52
Ayuda Imprimir... Copiar al portapapeles
< >
a4y ]| mModel Vistas 3D | Estudio de movimiento 1 [ ¥ Andlisis de eje |
CALIMWAINADYC Nranninmm IN17 wEAd CAitian lnrifimiantam anta Aafinid- CAit~amndAA Carambklain KAMASZC - =]
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Con el célculo anterior se procedi6 a realizar una propuesta de disefio en el software de
modelado y simulacion electromecanico Solidworks.

Modelo original Modelo analizado
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Nombre de documento ¥ ) i
Tratado como Propiedades volumétricas
referencia
Redondeol
Masa:7.79504 kg
Veolomen:0.00106751 m”™3
Salido Denzidad:7300 kg/'m™3
Peso: 763914 N
A
Redondeo3
MMaza:0.421571 kg
Veolvmen:5 40476e-005 m™3
Salido Denzidad:TE00 kg/'m™3
Pezo:4 1314 N
A
Wactado?
Masa:4.90078 kg
Veolomen:0.00067134 m”™3
Salido Denzidad:7300 kg/'m™3
Peso:d48.027T N
A

Propiedades de material

Referencia de modelo

Propiedades

TMNombre:

Tipo de modelo:
Criterio de error
predeterminado:
Limite elastico:

Limite de traccion:
Modulo elastico:
Coeficiente de Poisson:
Densidad:

MGdulo cortante:
Coeficiente de dilatacion

termica:

AISI 1020
Isotrdapico elastico lineal

Desconocido

3.5157T1e+008 N/m "2
4.20507e+008 N/m "2
2e+011 N/m "2

0.29

7000 kg/m "3
T.Te+010 NSm "2
1.5e-005 /Kelvin

T
T

TMNombre:

Tipo de modelo:
Criterio de error
predeterminado:
Limite elastico:

Limite de traccion:
Modulo elastico:
Coeficiente de Poisson:
Densidad:

MGdule cortante:
Coeficiente de dilatacion

térmica:

Fundicion malleable
Isotrdapico elastico lineal

Desconocido

2.75742e+008 N/m "2
4.13613e+008 N/m "2
1.9e+011 WS/m "2
0.27

T3I00 kg/m "3
§.6e+010 N/m "2
1.2e-005 /Kelvin
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MWombre:

Tipo de modelo:
Criterio de error
predeterminado:
Limite elastico:
Limite de traccidon:

MMadule elastico:

Acero inoxidable al
cromao
Isotropico elastico lineal

Desconocido

1.723392+008 N/m "2
4.13613e+008 N/m "2
2e+011 N/m "2

5 Coeficiente de Poisson:  0.28
Densidad: 7300 kg/m™3
IM&dulo cortante:  7.7e+010 N/m 2
Coeficiente de dilatacion  1.1e-003 /Kelvin
termica:
i
Cargas y sujeciones
Nombre de o o
o [magen de sujecion Detalles de sujecion
stjecion
Entidades: 1 caras)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
Fuerzas resultantes
Componentes X Y z Resultante
Fuerza de reaccion(N) 0.0609283 042,02 -3813.44 6171.08
Momento de reaccion(N.m) 0 0 0 0
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Cargar imagen Detalles de carga
Nombre de
carga
Entidades: 2 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza normal
Valor: 3400N
Fuerza-1

Fuerzas resultantes

Fuerzas de reaccion

Conjunto de SumY Sum Z Resultante
Unidades Sum X
selecciones
Toedo el modele | I 00600283 | - 5823 44 6171.08
204202
Momentos de reaccidén
Conjunto  de Sum Y Sum Z Resultante
Unidades Sum X
selecciones
Todo el madelo N.m 0 0 0 0
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E

Resultados del estudio

Nombre

Tipo

Mlin.

Max.

Tensionesl

WOMN: Tensidgn de wvon

Mlises

1.1968e+002T m "2
MNodo: 12824

1 488+ 008N/ ™2
MNodo: TO544

Ensamblaje2-Analizsis de eje-Tensionez-Tensionesl

Nombre del modelo:Ensamblaje?

Nombre de estudio:Anaisis de eje(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Analisis estatico tension nodal Tensiones1
Escala de deformaadn 1

PN

von Mises (N/m*2)

1488e+008

13644008

1.2400+008

. 1.116e+008

. 9.919e+007

8.6799+007
7439e+007
6.200e+007
4.960e+007
3.720e+007
2480e+007
1.240e+007

1.196e+002

Nombre

Tipo

Min.

Mix.

Desplazamientosl

URES:

resultantes|

Desplazamientos

0.000e+000mm
Nodo: §21

7.347e-
001mm
Nedo: 55103
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Nermbre del modelognsamblaje2

Nombre de estudio:Andlisis de eje(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Desplazamiento estitico Desplazamientos1
Escala de deformacion: 1

A

URES (mm)
7.547¢-001
6.918e-001
6.269e-001

. 5.660e-001
. 5.031e-001
4.402¢-001
3.774e-001
3.145e-001
2,516e-001
1.887¢-001
1.258e-001
6.289e-002

1.000e-030

Enzamblaje2-Analiziz de eje-Desplazamientos-Desplazamientos]

Nombre

Tipo

Min.

Max.

Defarmacicnes unitariasl

ESTEIN:

Deformacién

unitaria equivalente

6.731e-010
Elemento: 16209

4.375e-004
Elemento: 3316

Nombre del modlelo:Ensamblzje2
Nombre de estudio:Anilisis de eje(-Precdeterminado-)
Tipo de resultado: 6n untaria estatica
Escala de deformacion: 1

unitarias1

A

ESTRN
1.042e-004
9.555¢-005
2.693e-005

. 7.830e-005
. 6.963¢-005
6.106¢-005
5.244e-005
4.387e-005
3519¢-005
2.657e-005
1.794¢-005
9.321€-006

6.980e-007

Enzamblajel-Analizis de eje-Deformaciones unitanias-Deformaciones unitarias]
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Nombre Tipo

Desplazamientos1{1} Deformada

AR e e e
Forhen 4 e B 01 v
T L )

e
Cuda b |

Ensamblaje-Analisis de eje-Desplazamientos-Desplazamientos] {1}

Luego procederemos a analizar el tornillo sin fin
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oo e ooty Tratado como Propiedades volumétricas
referencia
Redondeal Masa:0.307004 kg
Volomen:3.93593e-005 m"3
/ Sildo Densidad:7800 ke/m"3
Peso:3.00864 N
5 Propiedades del matersal
Referencia de modelo Propiedadzs Componentes
Nombre:  Acero  inoxidable al | Selido
cromo 1{Redondeol)(tor
Tipo de modelo:  Isotropico elastico lineal | nillo guia)
Criterio de error - Desconocido
predeterminado:
Limite elastico:  1.72339¢+008 N/m "2
Limite de traccion:  4.13613¢+008 Nim "2
Modulo elastico:  2e+011 Nm“2
Coeficiente de Poiszon:  0.28
Densidad: 7800 kg/m "3
Modulo cortante:  7.7e+010 Nim "2
Coeficiente de dilatacton  L1e-003 /Kelvin
termica:
Datos de curvaN/A
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Cargas y sujeciones

Nombre de o o
o Imagen de sujecion Detalles de sujecion
sujecion
Entidades: 1 cara(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1

Fuerzas resultantes

Componentes X Y Zz Eesults
Fuerza de reaccion(N) -0.00269493 00204277 3450.02 3450,
Momento de reaccion(N.m) 0 0 0 0
[+
Nombre de
Cargar imagen Detalles de carga
carga
Entidades: 1 cara(s)
Tipe: Aplicar fuerza norn
Fuerza-1 Valor: -3450N
|
Niimero total de nodos 44411
Niimero total de elementos 27263
Cociente miximo de aspecto 14.721
% de elementos cuyo cociente de aspecto es = | §7.9
3
% de elementos cuyo cociente de aspecto es = | 0.077
10
% de elementos distorsionados (Jacobiana) | 0
Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss): | 00:02:33
Nombre de computadora: MSI
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N dd vetexxenio g
2 Akt Heti (D [ Sradutarirase
LI

Fuerzas resnltantes

Fuerzas de reaccion

Conjunto de Sum Y Sum Z | Resultante
Unidades Sum X

selecciones

Todo el modelo N -0.00209493 -0.0204277 -3430.02 345002

Momentos de reaccidén

Conjunto de SumY SumZ  Resultante
Unidades Sum X

selecciones

Todo el modelo N.m 0 0



Resultados del estudio

Nombre Tipo

Min.

Mix.

VON: Tension de von

Mizes

Tensionesl

7.492e-004N/m"2
Nodo: 223338

1.626e+008N/m"2
Modo: 861

Nombre del modelotornillo guia

Nombre de estudio:anslisis estético 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Anlisis estitico tension nodal Tensiones1
Escala de deformacion: 1

A

von Mises (N/m*2)
162604008
1431e+008
1.255e+008

. 122004008
. 108404008
94854007
81304007
6.775+007
542004007
4.065€+007
271084007
1.355e+007
7.492¢-004

~ Limite eldstico: 1.723e+008

Nombre Tipo

Min.

Max.

Desplazamisntosl URES:

resultantes

Desplazamientos | 0.000e+000mm

Nodo: 3423

4 008e-
001mm
Nodo: 3672

Nombre del modelotornillo quia
Nombre de estudio:Andlisis estitico 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Desplazamiento estitico Desplazamientos1
Escala de deformadion: 1

URES (mim)
4,008-001
3674e-001
3.340e-001

- 3.006e-001

. 2:672e-001

2.338¢-001
2.004-001
1670e-001
1336001
1.002¢-001
6.680e-002
3.340e-002

1.000e-030

tornillo guia-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientos]
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Nombre Tipo Min.

Mix.

Deformaciones unitariasl ESTRMN: Deformacion | 4 265e-0135

unitaria equivalente Elemento: 10476

Nombre del modeloitornillo guia

Nombre de estudio:Andlisis estético 1(-Predeterminaio-)

Tipo de resultado: Deformacion unitana estética Deformaciones unitarias 1
Escala de deformacin: 1

4 144e-004
Elemento: 21430

ESTRN
4. 144e-001
3799004
3453e-004
. 3.108e004
. 2.763e-004
2417e-004
20726004
1.727e-004
1.387e-004
1.0366-004
6.506e-005
3453005

4.265¢-015

tornillo guia-Analisis estatico 1-Deformaciones vnitarias-Deformaciones vnitariaz]
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Informacion de modelo

Nombre del modelo: PLANCHA AISI 1020 3DIECISEIS
Configuracion actual: Predetermimado

Solidos
Nombre de documento
Tratado como Propiedades volumetricas
v referencia
Saliente-Extruir] Masa:30.0799 kg
Volumen:0.00380759 m"3
Salido Denzidad: 7900 kg/m"3
Peso: 104783 N
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Propiedades de material

Limite elastico:  3.51571e+008 N/m "1
Limite de traceicn:  4.20507e+008 N/m "2
Madulo elastico:  2e+011 N/im*2
Coeficiente de  0.29
Potsson:
Densidad: 7900 kg/m"3
Madulo cortante:  7.7e+010 Nm"2
Coeficiente de 1.5e-005 Kelvin

dilatacion térmica:

Referencia de modelo Propiedades Componentes
Nombre:  AISI 1020 Solido
Tipo demodelo:  Isotropico  elastico | 1(Saliente-
lineal Extruirl)(PLAN
Criterio de error - Desconocido CHA AIST 1020
predeterminado: JDIECISELS)

Datos de curva:N/A
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Cargas y sujeciones

Nombre de o o
. Imagen de sujecion Detalles de sujecion
sujecion
Entidades: 12 cara(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1

Fuerzas resultantes

Componentes X Y Z Resultante
Fuerza de reaccion(N) -0.284794 0.0101352 -1922.99 1922.99
Momento de
] 0 0 0
reaccion(N.m)

Nombre de _
Cargar imagen Detalles de carga
carga
Entidades: 1 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-1 normal
Valor: 1923N
A




Nimero total de nodos 21362

Niimero total de elementos 10547

Cociente maximo de aspecto 11936

% de elementos cuyo cociente de aspectoes <3 | 306

% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 | 0.408

% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss): | 00:00:02

Nombre de computadora: Burgos
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Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Mix.

Tensionesl VON: Tension de von | 7.43%e+003N/m"2 2.130e+008N/m"2
Mizes MWoda: 20321 Modo: 70

Nombre del modelo:PLANCHA AIS| 1020 3DIECISEIS
Nombre de estudio:Analisis estatico 1(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Andlisis estatico tension nodal Tensiones1
Escala de deformacion: 1

von Mises (W/m2)
213004008
1.9526+008

. 1.775e+008

_ 15974008

- 1420e+008

. 1.242e+008
', 1.065¢+008
L 8874er007
| 7.099e+007

| 5.324e+007

3.550+007
1.775e+007
7.439e+003

Limite eldstico: 3.516e+008

A

—_

PLANCHA AISI 1020 3DIECISEIS-Analizis estatico 1-Tensiones-Tenzionesl
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Nombre Tipo Min. Max.

Desplazamientosl URES: Desplazamientos | 0.000e+000mm 4 655e+000mm
resultantes MNodo: 1 MNodo: 288

Nombre del modelo:PLANCHA AISI 1020 3DIECISEIS
Norbre de estudio:Andlisi estético 1(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Desplazamiento estatico Desplazaentost
Escala de deformadon: 1

URES (mm)
4,655e+000
4,267e+000

. 3.87%+000

. 3491e+000

. 3.103e+000

. 2.715e+000

2.327e+000

L 19394000

. 1552e+000

. 1.164e+000

7.758e-001

3.87%-001

1,000e-030

A

PLANCHA ATSI 1020 3DIECISEIS-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientosl
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Nombre Tipo Min. Mix.

Defarmaciones unitarias] ESTRN: Deformacion vnitaria | 1.318e-008 3.255e-004

equivalente Elemento: 3500 Elemento: 6966

Nombre del modelo:PLANCHA AISI 1020 3DIECISEIS

Nembre de estudio:Andlisis estitico 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Deformacion unitaria estética Deformaciones unitarias1
Escala de deformacion: 1

PN

ESTRN
5.255¢-004
4.817e-004

L 4.379-004

. 3941e-004

. 3.503e-004

. 3.065e-004

| 2.627e-004

L 2,190e-004

L 1.752e-004

L 1314e-004

8.75%-005
4.380e-005
1518e-008

| PLANCHA AIST 1020 3DIECISEIS-Analisis estatica 1-Deformacionss unitarias-Deformaciones unttarias]
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Montaremos nuestra propuesta de disefio en el motocultor para corroborar la estética del disefio.
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3.3 Objetivo determinar con datos secundarios la reduccién del tiempo en el

empareje de fango.

Al nivelar el terreno para cultivar este elemento que consta en una modificacion de
los relieves de manera uniforme o no uniforme, donde se mantiene o no la pendiente.
Un buen nivel producird una serie de ventajas que favoreceran el producto en este
caso el arroz, propiciara un optimo y eficiente en la operacion y preparacion del area
de cultivo, ayuda a mejorar el recurso hidrico y un control de maleza y plagas, asi
como facilita la cosecha.

3.3.1 Para poder determinar el tiempo aproximado de desplazamiento del motocultor
y la cantidad de volumen que va a desplazar por una unidad de tiempo procederemos
arealizar una comparacion entre el disefio propuesto en esta investigacion y el tablén
tradicional en proceso de empareje de cultivo de arroz, es por ello que someteremos

a ambos a las mismas condiciones para efecto de estudio y analisis.

Determinar la capacidad de empuje de la cuchilla.

]
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Comparacién entre el disefio propuesto y el tablén tradicional

Disefo

Modelo propuesto Tablon tradicional

LH? LH?
Q= 2Tg(x) Q= 2Tg(x)
_ 2(0.18)2 _ 3(0.10)2
2Tg(30°) 2Tg(30°)
Q=0.056m3 Q=0.025m3

Q=Capacidad de la hoja
L=Longitud de la hoja
H=Altura de hoja

X= Angulo de reposo del material

ANGULO NATURAL DE REPOSO DE

VARIOS MATERIALES

ANGULO ENTRE LA
HORIZONTALY LA

PENDIENTE DE LA PILA

MATERIAL Relacion Grados
Carbon, industrial . . .......... 1.41—131 35-38
Tieracominseca . .......... 281—101 2045
hiumeda ........ 2,1:1—10:1 25-45
R . . ... ; 21:1—17:1 25-30
Grava, redonda aangular . .... 1,71—-091 30-50
arenayarcilla .......... 281—14:1 20-35
AEONBOBCR - s-oias i s 281—171 20-30
himeda .............. 1,8:1—1,0:1 3045
mojada . . .. 28:1—1,0:1 2045

Imagen : http://www.ingenieria.unam.mx/~luiscr/licenciatura_ic/1608 _mt/1608_material/tractorrendl.pdf
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Asumiremos una distancia de 30 metros para nuestro analisis

Modelo propuesto

Tablon tradicional

Q=0.056

Q=0.025

Efic de la mag=80%

Efic de la mag=80%

Fact de conv. =1.10

Fact de conv. =1.10

Tabla 2. Comparaciones mecanicas

Determinaremos el nimero de metros cubicos movidos por hora.

El valor por ciclo de trabajo cm.

e Tiempo fijo: considerando la velocidad de 2.5 km por hora en una distancia de

30 metros recorrerd = 0.72 min

e Tiempo variable: se considera una velocidad de 2.5km/h en 30m

30 * 60

= 2.5%1000

Tv = 0.72min

e El ciclo total en minutos Cm=0.72+0.72=1.44 min

e Para saber el rendimiento aplicaremos la siguiente formula.

Rendimiento =

Q= capacidad de la hoja
F= factor de conversion

60= tiempo en 1 hora
E= eficiencia de la maquina

Cm= ciclo total en minutos

Q+xf+x60*E
Cm

Modelo propuesto

Tablon tradicional

~ 0.056 * 1.1+ 60 * 0.8
B 1.44

Rendimiento = 2.053 m3/h

_ 0.025 % 1.1 x60* 0.8
B 1.44

Rendimiento = 0.916m3/h

Tabla 3. Rendimiento del nivelador
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3.4 Objetivo realizar el estudio econdmico de la inversion para realizar el disefio
planteado.

e Detallaremos un estado econémico donde nuestro costo de produccion y demanda
juntamente con el de mercado para tener resultados del VAN y TIR vy verificar si es

rentable o no.
COSTO DE PRODUCCION

El siguiente proceso a realizar sera para darnos cuenta de los egresos y ganancias para
mantener un servicio o un producto, el cual estd enfocado en realizar la funcion de
produccion (alquiler). Aqui obtendremos los ingresos y egresos para asi evaluar las
ganancias Yy el favorecimiento de nuestro producto.

Materia Prima

Descripcion 'Cantidad U.M | Costounit.  Costo total

1 Platina de hierro 50*5/8" 1 unida | S/. 12,98 | S/. 12.98
2 Platina hierro 115*115*3/4" 1 unida | S/. 27.00 | S/. 27.00
3 Plancha de hierro 40*46*1/8" 1 unida | S/. 12,98 | S/. 12.98
4 | Plancha de acero 1020 de 2m*35*1/8" 1 unida| S/. 400.00 | S/. 400.00
5 Plancha 120*80*1/8" 1 unida| S/. 145.00 | S/. 145.00
6 Tubo cuadrado 60.35%60.35*3 1/2" 1 unida | S/. 80.00 | S/. 80.00
7 Tubo cuadrado 1 .5 m*50*2" 1 unida | S/. 51.24 | S/. 51.24
8 Tubo cuadrado 6.4*6.4 espesor solido 1 unida| S/. 169.90 | S/. 169.90
9 Ejes 1" 12cm longitud 3 unida| S/.  50.00 | S/. 150.00
10 Tornillo sin fin 1"*25cm de longitud 1 unida| S/. 120.00 | S/. 120.00
11 Pernos de acero 1/4" 20 unida | S/. 0.98 | S/. 19.50
12 Arandelas de 1/4" 20 unida | S/. 240 | S/. 48.00
Sub- totall: Materia Prima S/. 1,459.19
Servicios de montaje y otros

Descripcion ‘Cantidad U.M | Costounit.  Costo total
1 Herramientas 1 Unida| S/. 285.00 | S/. 336.30
2 Servicio de torno 1 Unida| S/. 200.00 | S/. 236.00
3 Pintado 1 Unida| S/. 150.00 | S/. 177.00
4 Soldadura de hierro 1 Unida| S/. 300.00 | S/. 354.00
5 Servicio de rolado 1 Unida| S/. 200.00 | S/. 236.00
6 Movilidad 1 Unida| S/. 80.00 | S/. 94.00
7 Montaje de estructuras 1 Unida| $S/.2,500.00 | $S/.2,950.00
Gasto de envid S/. 500.00 | S/. 590.00
Disefio S/. 800.00 | S/. 944.00
Sub- totall: servicios de montaje y otros S/.5,917.70

Tabla 4. Materia prima
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Costo demanda

La evaluacion y el analisis que se realizo; consideran que el trabajo que se realiza es muy
largo y muchas veces el alquiler de estos motocultores muy costosos por el combustible y la
jornada que se tiene que pagar por lo que se ha considerado reducir el tiempo de trabajo con

este implemento a la maquina ya que reducira costos y tiempo de trabajo.

Costo del mercado

Teniendo en cuanta las evaluaciones de costo de demanda, el costo promedio varia mucho
segun el tiempo que se demore en cada hectarea, el costo por hectidrea es de
aproximadamente de S/. 300.00 soles queriendo reducir a un alquiler de S/. 200.00 soles con
el implemento y mejoramiento de la niveladora la que actualmente no se cuenta
implementada en ningun motocultor. El costo promedio para la implementacion con una
niveladora es demasiado alto, tendria que ser hecha a medida y por ellos es que el costo es
elevado lo que no seria factible para que se compre y se mande a fabricar fuera de la ciudad

sea por tiempo o por el costo que demanda.

Egresos Mensual

Dias | Descripcion Unidad Costo unit. Total

15 Pago Operador Hec(2) S/, 80.00 S/. 2,400.00
1 Mantenimiento Unidad S/. 200.00 S/. 200.00
18| Combustible (18*2) |Gal. S/.  320.00 S/. 320.00
Sub-total: servicios de montaje y otros S/. 2,920.00

Ingreso Mensual

Descripcion \ Unidad \ Costo Unit.
15| Alquiler de Motocultor 2| S/. 200.00 S/. 6,000.00
Sub-totall: Servicio de montaje y otros S/. 6,000.00
DATOS VALORES
Numero de periodos 4
Tipo de periodos Mensual
Tasa de descuento 10%
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Valor neto actual (VAN):

El valor neto actual permite encontrar el flujo de toda nuestra inversion donde
podemos cuanto nos costaria realizar nuestro proyecto y con eso poder determinar

si es necesario algun préstamo para poder costear la inversion.

n p;
VAN—t:ZI(1+k)t Ip
V, representa los flujos de caja en cada periodo t.
IO es el valor del desembolso inicial de la inversion.
1t es el numero de periodos considerado.

k . d o TIR es el tipo de interés.

N° FNE (1+i)’ FNE/(L1+i)
0 S/. -7,376.89 S/. -7,376.89
1 S/. 3,080.00 1.1 S/. 2,800.00
2 S/. 3,080.00 1.2 S/. 2,500.45
3 S/. 3,080.00 13 S/. 2,314.05
4 S/. 3,080.00 15 S/. 2,103.68

VAN | s/ 2386.30




Tasa interna de retornos:

Ilamada también TIR, con este calculo podemos determinar en cuanto tiempo vamos a

recuperar nuestra inversion y segun eso identificar si es viable o no.

TR = 2 1+ l)n

DETALLES|FLUJO DE INGRESO[FLUJO DE EGRESO|FLUJO NETO EFECTIVO PROYECTADO
0 S/, -7,376.89 S/, -7,376.89
1 S/, 6,000.00 | S/. 2,920.00 | S/. 3,080.00
2 S/, 6,000.00 | S/. 2,920.00 | S/. 3,080.00
3 S/, 6,000.00 | S/. 2,920.00 [ S/. 3,080.00
4 S/, 6,000.00 | S/. 2,920.00 | S/. 3,080.00
[TIR [24% |
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IV.DISCUSION

Con esta investigacion se tuvo como objetivo el disefio de una niveladora para el

mejoramiento del trabajo realizado en campo.

En nuestro caso se disefio la estructura de un para nivelar el terreno de un motocultor de
dos materiales tanto de acero aisi 1020 y un hierro fundido resistente por el motivo que

tendra que soportar cargas cuando esta se ponga en funcionamiento.

Esté en un tema de discusion que posteriormente se someterd a la construccion en futuras
tesis, es que si este disefio es el Optimo o es necesario variar ciertas partes del disefio

con el fin de mejorar la estética y la confiabilidad de la propuesta de disefio.
Otro tema en mejora es realizar las pruebas necesarias y someter a trabajos reales en el

distrito de Oyotun y poder observar el comportamiento de nuestra propuesta en eventos

reales de trabajo.
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V. CONCLUSIONES

En nuestro primer objetivo logramos hacer un diagnostico de los procesos por el cual el
operario de motocultores realizar una nivelacion del terreno usando una plataforma
niveladora (tablon) montado sobre el mismo. Asi también pudimos determinar los
métodos de nivelacion uno de ellos es inundar el agua, preparar el motocultor, fangueo

del terreno sin plataforma niveladora, fangueo del terreno con plataforma niveladora.

En nuestro segundo objetivo determinamos segun nuestro calculo los esfuerzos,
deformaciones y desplazamiento y factor de seguridad. Aplicamos teorias de resistencia
de materiales, estudio de momentos y diagramas de cuerpo libre para poder determinar

los esfuerzos que estara sometida nuestra propuesta de disefio.

En el objetivo tres realizamos una comparacion entre nuestra propuesta de disefio y el
método tradicional con tablén, asi pudimos obtener la capacidad de carga y el
rendimiento de la maquina siendo superior nuestra propuesta de disefio en relacion al
método tradicional teniendo un. Rendimiento de 2.053 m”3/h en comparacion del

método tradicional que es de 0.916m"3/h.
Al momento de ver los planos de disefio estructural, realizamos una lista de materiales

Después de revisar con medidas y componentes a utilizar llegando a un analisis
econdmico teniendo como TIR un 24.

72



VI.RECOMENDACIONES

Al momento de construir nuestra propuesta de disefio, debemos de verificar bien los
planos estructurales, para después realizar cortes con cotas segun plano, ahorrando en
cortes excesivos y tener una mejor eficiencia al momento de unir con algin método de
soldar, también utilizar los equipos de proteccion personal para realizar cualquier

operacion.

Para la elaboracién de la estructura siempre tener en cuenta con cotas del plano para
disminuir pérdida de tiempo, de dinero y material. La fabricacion de la niveladora tiene
que llevarse a cabo en un local adecuado en donde haya los materiales y las herramientas
necesarias para su fabricacion y con las medidas necesarias. Lo mismo se tiene que hacer
con las compras del material para la fabricacién del mismo en lugares confiables y que

ofrezcan los mejores materiales y a un precio razonable.

Es recomendable realizarle algunos ensayos para comprobar si nuestra propuesta

cumple con las normas minimas y estandares de calidad.
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ANEXOS



- NOMBRE DEL EVALUADOR:

- NOMBRE DEL PROPIETARIO DEL TERRENO:

PAMIAK

ANEXOS 01

FICHA DE REGISTRO DE TIEMPO

Alva

D aVALeS .

- NOMBRES DE LOS PROPIETARIOS DE LAS FANGUEADORAS:

Motocultor pt-181/ con tabla artesanal.

55(?&{49(0 Celpo éuz’ﬁaj’ S tlyen

Tractor fangeador/ con nivelador.

[tem | discrecién | drea tiempo {tem [ discrecion | area tiempo
1 Posa 1 200m2 A h 1 |[Posal 200m2
29 min
1
) Posa 2 120m2 2 Posa 2 120m2
o o A6 min
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ANEXO 02
ENTREVISTA

DIRIGIDA A LOS AGRICULTORES DE ARROZ DEL DISTRITO DE OYOTUN

DISENO DE UNA NIVELADORA DE FANGO EN MOTOCULTOR PT-18L PARA

REDUCIR EL TIEMPO DE EMPAREJE DEL TERRENO EN CULTIVO DE ARROZ
OYOTUN 2018.

¢Como se realiza el preparado del terreno para la siembra de arroz en oyotun?

TLee Tro

A, Sc Aree  cov f’”“‘n/ ww('u-
2, 3¢ Menos ot Euer. Tereiap

J bavro .

/au(}t-u l'/l

By S
¢ Cuanto es la inversion por hectarea en el preparado del terreno en las tres formas

existentes en Oyotlin? .
Preparados con toros: pero Hmoo e

S/ 200
WSRO hoves

il

2.

Preparado con tractor:

y/goo

- Preparado con motocultor: pleniore © hore

7 200

(cree que, si el motocultor trajera una pala mecanica en vez de la tabla, sea mejor su

trabajo que realiza? Mo peion
vion O el 1Rpds M0 T L
Fhae

- ploaro MM/Q‘
/L 20 For e /M"

37

(si la respuesta en “si” cambiarfa el tractor por el motocultor para que realice el

4. ¢
fangeo y a nivelado de su terreno? Comente su opinion

Si, kor 24 w:»?‘b_%w cobaovion.
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Anexo 03

Revista de cultivo tropicales

CULTIVOS TROPICALES: UNA REVISTA CIENTIFICA
AGRICOLA A LA ENTRADA DEL NUEVO MILENIO

Maria M. Pérez™

ABSTRACT. Theaim of the paper i o presmi the dilfesent
slages ol Coltrees Tropeales™ joumal has gene trough
i 15 Mirgl issue gl the MNatsenal lnslitae of Agriculbaral
Scicnces m 1979 unial schicvmg ils 20 pears, el e seps o
should Tolkes b impore i qualily snd competilive level
within s myvemmenl. Therdie, difleenl pects of e
joumal areapprogckald mthis sudy. geneil Eail [frajueney
el Fomils |, ecicnlaf: duualily of cvery irbcle publshal |pes
tevaen, biliogeaphic releronesi and other added valesi),
exnchangs smad suscniplion, inboreiswel rooogmilion dod Tk
rearrenerad bl oo o kgl y gualiled ssmlife poumal

Koy words:  seicnialie prosnl, quality, peciizae

INTRODUCCION

Hioy en dia, eshi bien esiablecido en el mundo am-
diémico que &l producio del quehaer o s igaciin se
refleja en oS ariculos gue publican los invesigadones.
Algunos eshudios s INCusD Sosenen que L publ caniin
en revisias es indisculiblemente una de s principales
acividades del invesligador, 1an imporianie coma |a in-
vestigeciin misma.

Asi, larevista dentifica ha sido una necesidad des-
diz el sigho XNy iodaw s g5 el caral mas imponante para
Comurena 3 los chentfios (1).

La publicackin de arculcs &n revistas suge, por o
tanio, de b neoeskdsd de mosiar s avannes
&N una rveshigecion. para que lieguen a la comanidad
espaecializada en forma eficiene. Coma noFay uniers-
dad sin irvesSgacidn, tampoon hay inessgacion oom-
pleta, elcienie y 0 &l comunidad, sino 52 diunde por
o e ackecw ados.

Admmaks, I revisias centieas corstifuyen i fuen-
e primarnia de informacion a la que mas recuenisments
recuimen ks cientificns para mansenerse actualrados o

Slari M Plees, Ediors da b revies c o SDatvos Tropecibes™
dall Iravins Mwcwral & Cweciss Agrcobs fGeen Poas] |, 56 kel
da Is lagi, Ls Helans, Tuba

Popareca: prosmsds o bs haneds: & [Naisess sobva s Ger's & Ls
Rioviass Cimidom Ardarades, cobebrads on ls ol de bl b
Emds feks venrsds dal 29 ok muvs & 1 de e dal 2001

o rdVEL R i TR

RESUSIEN. El obsjetive de cae mabajocs presentar Les dife-
penles clipac por b gus ha rascurredo b eevels cenlifas
“Cualtivie Trogicales™ desde su sparicsin en 1979 e beslile-
B Maciomal de Ciencias Agricoles (TNUA ) hasla aleane i

pervivencm de 20 s i los pasos & segus para surmenlsr su
calidil v ares] compeitren oo s cnliormd. Pars dlio, s alboi-
dan dferenkes wpeclic de la publszaciin, comno son’ s o
eaci el gencrabe  periodic bl § aspock Foemaled de b
pubblicasien ), b calalial cecalilfsg de bos ol publs-sdios
en el abilrage, oo bbbl v apocide valor
afslide) b dissibuciin por cane ¥ suscrppenn, o rohnm-
micnks & la publicaain v las ieoomnclammesi 4 EndT <n
cumla pard legar o s uns revink coenbilc de cilkelad

Falabran sl seveiln cicnBifica, caladad, pervivenom

la matenia de suinienés, porel nivel de sislemalizacisn y
aciuakdad de los temas tratados.

Forlaimportanca de las pobicaciones. oomo GRmo
eslabdn del iabajs académend w fueme de Tansmisin
de resullados denlificos, es gue o Instifuio Naconal de
Clencas Agricolas {INCA), perensckenie al Minkshero de
Educaciion Superiorn, dedica pane de sus fondos Snardie-
s @ b pblicacidin o ba reesista Tl s Tropicabes” desde
1575, ya que esta represeria la via mas importame de
diwialgacitin die s acvicdad invesSgativa (2]

Desde s inicios. la revista publioa frabajres ongina-
les con los resuliados de las invesiligaciones cienlificas

e s distinias especiakdades Se & ama agriooks &n
igus L= mbaja en & oeniro, 0on énfasE &N las onas

fropical y subdropical.

El objefive de et trabajo &5 presentar b evolucitn
S la revisia desde su apancion en 1979 hasta alcanzar
ura perdvsencia de 2T afos yios pasos que s& han segui-
&0 a partir de ese momenio pam aumeniar su caldad
cheniifica y nived compssSiien 20 SU eniomao.

CARACTERISTICAS GEMERALES DE LA
PUBLICACION

El InsStuio Macional de Clencias Agricolas (INCA)
ComeEnnt & editar la revista ciendhioa agricola gue deno-
mind "Cultives Tropicales™ en abed de 1978, oo el finde
publicar los resutados de e invesigaciones realzadas
en los dierenies ampos de rabaen del cendro.

79



Anexo 04

Catalogos de materiales de fierro

Los Tubas Aceros Arequipa son ias dnicos que poseen un acabado perfecto, limpio de rebordes y costura unsforme. No tienen aboliaduras en
los extremes, lo que permite aprovechar todo ¢l tuboe. Libres de 6xida y corrosidn

Cantamos con una gama completa de medidas y acabados para todos los usas, Se abastecen largos especiales a pedido

Designaciin Naminal

pulgadas

—

HE=

gi’ :'d:
23| 2’

=
g |
g 3
e i
=
Do S
G :
& o

NORMAS TECMICAS DE FABRICACRON:
Las dimensiones, pesas y espesores se fabrican segdn la Norma ASTM
ASD0.

DESCRIPCION:

Tubo fabricado con acero 3 carbono faminado en caliente (LAC),
utdizando el sistema de soldadura por resstencia eléctrica por
induccion de alta frecuendia longiudinal (ERW).

Las secoones de fabricacdn son redondas, cuadradas y rectangulares.

PRESENTACIKON:

Longitud
Redondos 54Dy 6m
Cuadrados sm.
Rectanqulares sm.

Otras longitudes 2 ped

Dirrasssiden
e

u C ASTM AS500

15 [ ) O )
Y5
1320
1,770
2250
L2133 1354
12135 13504 16980
Ty
15501
2280
.10
B 500
13730

Negroy Galvanizads

Acabado de extremos:Refrentado {(plano), limpio de re

Recubrimeento NegroGalvanizado (minimo 120 gr / m<)

diversas, tijerales. postes, cercos

PROPIEDADES MECAMICAS

Dimansisnes
(pulgadas) 06
iz 0175
0z
[
2
=
8
£
=
]
E
< an 0342
-] e 3 0625
2 1 0455
o | JeRsl1a |
2 1x3

CNSIONES y C5PESOTes 5¢ ican segin & Norma ASTM A513

Tipe

DESCRIPCION:
T

uho fabricado

o0 acero f carbono laminado en frio (LAF), utilizando el

stencia eléctrica por inducciin de alta

i3 lengitudinal [ERW)
Las secciones de fabricacién son redondas, cuadradas y rectangulares
Longitud

Acabado de extremos
Recubrimienta

6 m. Qtras longitudes a pedido
Refrontado (ptano), limpio de rebardes
Aceitado

At GradoA  GradoB
Resistencia 3 la Traccion (Mpa) 310 400
Umite de Fluencia (Mpa) 230 250

Cuadrado y Rectangular:

Resistencia a la Traccién min, (Mps)
Umite de Fluencia min. (Mpa)

Grado A  GradoB
310 400

270 315

Tubo ASTM A
E—

cones vreson R mam |

Typesarws (mm)

0.7 0.8 09 ) 12 15
0297 (3] 0262 0218
0282 0% asn QT 04
0337 0.380 0203 0445 0524 ()
0372 0.423 073 9523 0622 0.766
045 0544 062 aTls 0884
081t 068s Q.25 0904 1.11%
033 0826 09:5 10902 1.354
0861 0957 1072 1239 1583
0,585 1108 L8 1468 1824
230
8319 0.363 e0s 0449 0531
0.452 0507 0580 0665 0622
03543 06l 0680 0519 1001
o ans) a5 1115
0.765 08se Q951 1.408
| s 1035 L14E 1703
9573 0815 0635 02 1126
- 1 oes 1040 11%% 1Lns

Tubo para estructuras ligeras, muebles, cerrajeria en general y usos
ornamentales
TOLERANCIAS DIMEN

ALES:

Espesce Segon Norma ASTM ASLS
Longitud + 20 mm, =5 mm
Recutud

“Redondo
«Cuadrado y Rectangular

Varaciin mdxma0.76 men/m
Varaciin maxma 1.70 men/m

ACEROS AREQUIPA
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Q TUBOS

¥y

xf---+---

—3>—

DPMENSION SOR RADYO AREADE N NTOD MODULD RADED MOMENTO | MODULDDE LU o
¢ Thi ss | Radius LASECOON ® | DENERCM | DEGIRO | DERERCM INERCR eGP0
. Sectiorwd Arva | Moot ofbere | Ehestic Modds | Graton Aados: | Wrsen o et | Blastic Machdus] Gyesion Raals
A B mm L] haim e o o o o ey o
XX

Yu¥
515 L2 1.747 1888 88,234 44117 2,392 201082 80,833 s

e 635 4,53 14,942 RT07 103,013 51,507 2,347 237746 95,088 3565
160 240 904 5018 15493 T.746 1757 87353 MHan 4172
200 00 4844 6240 168299 9.450 1740 107731 43002 4155
2,50 s 6,000 1.750 25m 1,456 e 132410 52,965 4,133
200 1240 320 480 .579 9330 28090 14,045 1590 165519 68208 4,103
4.00 &00 9,330 1z.160 33417 18708 1658 201,353 B0 4059
475 pA ] 10,919 14208 ana7s 18,837 1628 233070 53228 4038
515 773 1,747 15,418 40,051 20,025 1612 249,265 99,706 apz
6,35 A53 14142 &T07 45,807 22903 1565 94952 117981 387
200 300 472 1080 46238 23119 2563 138582 64233 4,388
2,50 378 6785 8,750 56,557 28219 2582 166,932 BETI3 4,268
20 4530 A584 1110 70222 a=m 2514 209,185 BRE74 4339
6000 0 4,00 6,00 10,686 13760 84766 42,383 2482 255,198 102079 4307
475 .13 12411 16196 97408 48,704 2452 296098 M8479 4276
515 773 13,364 17,478 103,774 51,887 2437 317,242 126,897 4260
&35 953 18135 20247 121376 6683 2,390 377056 160,622 4213
200 300 6100 1480 37825 18912 2196 213265  B5.306 5.216

2,50 378 1570 8,750 46,141 23070 2,175 263016 105,206 5,194
20 450 563 12390 57088 28534 2,046 330,358 1343 5,164
5000 S0 4,00 600 11,842 16360 68579 34290 2,113 404099 161.640  5.120
475 .13 14802 18098 TRATY 39,236 2082 470192 188077 5097
515 .73 14581 19,339 83407 40704 2066 504267 200,707 5080
&35 953 18129 23767 96573 48437 2018 601726 240,690 5030

200 300 6100 1540 52.969 26,484 2,599 198,121 79,248 5027
250 375 1.570 8,750 64,828 32414 2579 288328 90N 5,008
20 430 A5E3 12,330 80,557 40,279 2550 306859 122748 4577
600 M0 400 600 11842 15360 97331 43,666 2517 376347 150139 4943
475 7.13 13,802 16088 111983 BAR972 2487 436720 V4688 &892
515 773 14,881 18,539 119313 55,657 24N 458381 187,344 4596
&35 953 18129 23767 139739 69.869 2424 6556860 223544 4347

200 300 &100 7440 87557 43828 338 163431 65373 4566
2,50 3,75 1570 8,750 107,703 53,882 3324 200453 0S8N 4586
320 430 A5E3 12390 134575 67,288 3296 252851 100040 4517
B0 w0 400 600 11842 15360 163835 81.818 3.264 309043 123617 4436
475 713 13902 180968 189338 94669 3235 350326 143730 4456
515 773 14,981 15,539 202455 101,228 3219 385219 154063 440
&35 953 18129 23,787 239439 N0 3073 459,160 13664 4394

Productos factibles de produccion. Consultar disponibilidad en stock.
Products under production. Please consult stock availabiity



TUBOS RECTANGULARES

Rectangular tubes

DEMENSION | ESPESOR | RADIO PESO AREADE | MOMENTD | MODULD RADIO | MOMENTO | MODULODE
Size Thickness | Radius Welght | LASECOON | 0EERCIA | DEINERCI | DEGIRO | DERNERCR INERCR,

&= 0 Sectiorwd Area | Moewrofberta | Ehestic Modidos | Grator fadows | Wersew o e o] Gy
S A B min o haltm e e et an e e o
1.80 240 2,900 738 10.772 5306 1598 31751 1270 2515
2,00 300 588 4,540 1308 6,558 1581 38,974 15,590 2598
.50 375 4430 5750 15570 7.935 15681 47,620 19,048 2578

e, 20 450 5669 7.270 19401 %701 1534 59.03¢ 23614 2550
4.00 6.00 ams 950 230086 11.503 16502 T3¢ 28454 2218
1 4 475 713 7938 0498 25,538 12.999 1574 81,606 32,642 2788

&16 773 &512 11299 27450 1X725 1559 86.861 34744 2773

160 240 Ad02 4378 28020 1A380 2471 41587 16636 3082

200 300 4216 5AMD 32777 16388 2435 51,145 20458 3,066

250 375 8215 G750 40016 20008 2435 62641 25056 3046

w0 saco R20  &B0 &S BSSD 49552 24776 2407 71919 3168 3019
400 K00 8074 10560 59638 29818 2376 94268 30704 2868

475 703 9428 12398 68337 341689 238 108539 4R416 2959

B15 773 10429 13369 72695 38347 2333 115759 46304 2944

963 12448 1&167 84550 42326 2288 135850 54340 2499

2,40 3,402 4,378 13,132 6,566 1,732 55,175 22070 3550

4216 540 16009 RO 1715 67913 2165 3533
76 B215 G750 19391 9,695 1695 83266  3X306 3512

480 6574 BA50 23946 11.873 1666 103026 41,480 3483

&00  BO74 1560 28211 14106 1634 125883 50273 3450

475 733 9.428 12398 31936 15968 1805 144941 57976 3419

G5  L73  16120  1R359 33750 164875 1589 154704 61882  3.403

6,35 .53 12,148 16,167 3853 19,266 1544 181,569 72,788 3358

150 240 302 4378 19806 9808 2116 48701 19480 3335

200 R00 4216 G440 23993 11996 2.400 59920 23971 3319

280 A8 B216 650 20203 14602 2080 73453 29381 3209

320 480 6574 B350 36003 IR004 2052 91463 38565 3271

B0 B0 450 GO0 ROT4 10560 4323 20562 2021 110771 44308 3239
475 TA3 QA28 12308 £0.186 24503 1992 127490 61076 3209

515 743 10329 13360 52183 26086 1977 136262 54508 3,194

635 53 12M8 18167 60321 30060 1932 16079 64072 3048

180 240 X663 4698 21481 10740 2138 62921 25169 3560

gLEREE
]

4000 10050

5000 10040 2.00 a0 4.530 54840 26298 13148 2122 17518 231.007 a5
250 ERE) 5607 7.250 32026 16013 2,102 95,151 33,060 6523
3.20 460 7076 9190 39519 18759 2074 118,724  47.450 3594
150 240 2904 5018 2,78 16,089 2532 70568 28,267 3753
2,00 3,00 4,844 6,240 38507 19,754 2516 87,123 34,849 303
00 1000 290 75 &000 7.750 48,786 24,743 2496 107036  42.815 3716
320 &80 7579 9330 59387 29,944 2468 133722 53469 3588
400 .00 9,320 12,160 12200 34,100 2437 162569 65,027 556
475 793 10,919 14,288 82,783 41,435 2408 188071 78228 gzt




DPMENSION OoR RADYO PESO
. hi ss | Radius Weight
L
A B mm - haim

1.20
1.60
N0 500 2,00

2.50
220
080
090

1.10
120
160
200
250
20
1.10
1.20
1.60
.00
.50
220
.10
1.20
1.60
2,00
.50
20
1.10
.20

L.10
1.20
1.60
2,00
250
20

475

180
240
3.00
375
480
.20
135
165
120
240
300
s
430
155
180
240
300
3.75
480
155
120
240
300
375
430
165
180
240

375
1.3
155
150
240

375
430

73

1.443
1855
2332
2860
560
Q976
1094
1.327
1,443
1.895
2,332
2860
560
1.500
1.631
2,146
2646
262
4062
1.500
1.631
2145
2,648
252

1.873
1819
2397
2.960
3645
4564
a562
6,445
1.673
1.819
2397
2,960
645
4.564
S562
6445

NTD MODULD RADEO MOMENTO | MODULD DE Reop
ACA | CENEROM | DEGIRO | DERERC |  INERCR EGRO
oot ofbert | Ehestic Modds | Graton fadiows | Werse of bt | Blestic Mochaus] Gysion Racis
o et C o e o

2910
3743
4513
5.391
6478
0,968
1.076
1.28¢
1,383
1,756
2,089
2.483
2876
351
3.408
4,389
5,298
6,338
1629
5,153
5.581
=il
8,782
10589
12584
5.985
6,488
841
10227
12249
15067
17501
20060
361
3.906
5,035
6,083
7.286
8.78¢
10249
11407

KX
1.455
.81
2.256
2696
2%
0.484
0538
0842
0,692
0878
1044
1227
1.438
1.576
1704
2,194
72649
169

2576
2.790
616
439

6da2
2993
3242
4.206
&114
6,174

1250
1234
1218
1.199
1172
0579
0574
0866
0262
0365
0529
0809
0787
1277
1273
1251
126
1221
1.194
1533

1513
1598
1578
1552
1.668
1564
1548

1512
1585
1556
827
1,295
1.201
1275
1254
1.239
1211
1.180
1152

6,448
8,358
10,161
12266
14550
460
&1
7.367
1.872
10,345
12,685
15.203
18,548
X265
10,048
13,074
15,950
19,339
235
T.264
T.B74
10,232
12,466
15,089
18,460
11.173
12921
15,603
19,315
23,474
28,883
34,505
39,266
13,547
14,699
19,179
23,453
28,536
35,158
42,057
47,920

o1

Y=Y
2578
3342
4.064
4,906
£.980
2,184
2.440
2,943
3,89
4138
6034
600
7419
%706
4018

6321
7026

11553

13802

18707
5419
5880
14672

1,415
14,062
16823
18,168

1860
1844
1328
1309
1782
2086
2082
2073
2,069
2052
2035
2013
1584
2190
2,186
2170
2,53
2433
208
1539

1819
1504
1554
1557
22719
2275
2259
2243
2223
2,196
2,165
2237
2509
2505
2488
2472
2451
2423
2390
2361

13
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TUBOS RECTANGULARES

Rectangular tubes

DIMENSION | ESPESOR | RADIO PESO AREA DE MOMENTO COLLO RADIO MONENTO | MOOULO DE
Sae Thickness | Aadius Waight | LASEODON | DEINERCI: | DERERDA | DE GIRO DE INERCI | N
Sectionn) A | Moner of twrte | Bleitic Nokda | Grution Radins Gy
e kgim m' o

o
A n mm

em* om oy sm o
xX-x Y-y
020 120 0248 0454 oore 0038 0,408
050 135 0388 0,508 0,083 0,042 0,404
W0 200 1,10 155 04 0512 0096 0048 0397

0,231
0,255
0,300
20 20 0501 0552 0.102 0051 0,393 0,321
150 240 0539 0558 0123 0061 0,378 0,338 0,159 0581
050 120 0474 051 0236 0117 0517 0522
050 35 0529 0488 0.258 0129 0513 0580
110 1655 0636 0532 0305 082 0508 00589

- 120 1,80 0589 05802 0,326 0,163 0801 0,741 0,296 0,906
150 240 0290 1078 0405 0,202 0,586 0,934 0374 0231
200 300 1076 1440 0470 0235 0571 1104 DA&2 0276
050 120 0599 0,774 0526 0.263 0524 0,538 0,395 1129
050 135 0570 0558 0533 0292 0520 1089 0440 1.125
2600 %00 110 155 0509 1052 0593 0,347 0512 1313 0525 1.117

120 150 0577 1142 0746 0.373 0,508 1416 0567 1.113
1850 240 a4 1Al 0541 041 0,793 1205 0722 1098
2200 3.00 13%0 1240 13 0555 0.778 2157 0863 1.083
020 120 0725 053¢ 0573 0337 0,243 1588 0,794 1457
050 135 02N 1048 0748 0374 0345 2212 0585 1453

a0 155 0S8 a2 0590 0445 0537 2555 1062 1445
W00 A0 120 150 1066 1382 0.958 0479 0333 2570 1.148 1441
150 240 1392 1518 1213 0508 0817 3.690 1476 1425
200 30 1708 22480 1438 0719 0501 4446 1778 1408
250 a5 2075 2150 14582 084 0,782 5307 2,123 1389
020 120 0850 108 0821 0410 0856 3448 1379 1778
050 135 0553 1228 0512 0456 0252 3850 1580 1
1.10 55 1155 1492 087 0543 0554 4533 1853 1.762
000 5000 120 2 125¢ 1522 an 0585 0543 5015 2,006 1758
150 240 1544 2,138 1434 0.742 04333 6433 2593 1741
200 300 2,38 2540 1763 0582 0317 7456 3142 1726
250 75 2467 3250 268 1038 0.798 9,443 a7 1705
080 120 0850 1088 1870 0535 1235 2599 1040 154
050 135 0553 1228 1851 05 1zZn 2900 1.160 1537
110 155 1155 1492 2232 s 1223 34388 1395 1,529
W00 a0 120 180 1254 1522 2412 1206 1219 3774 1510 1525
150 240 1544 2,138 3097 1549 1208 4370 1948 1508
200 30 s 2540 gz 1564 1.188 551 2,356 TAda
250 375 2467 3250 4443 2221 1.169 7068 287 1475
050 120 0476 1254 201 1006 1266 4417 1767 14876
3000 5000 080 Rre) a8 1408 2242 1121 1262 4935 1874 1872
1.0 155 1321 .2 2592 1346 1258 8948 23718 1864




@ TuBOS

ARGENTINGS
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]

T
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A ma
1

DIMENSION ESPESOR RADIO PESO AREA DE MOMENTO MODULO DE RADIO
Sizeo Thickness RacVus Waight LA SECUON D€ INERCIA EACIA DE GIRO
o Soctional Ares | Moment of ivertiy | Elastic Mockiius | Gyration Radis]
AsS mm en kg/m em' e e em

200 3.00 2,960 3,840 147 5908 1,984
2,50 3,75 3545 4,750 7.9 T.365 1942
x50 220 430 4,564 5.990 21970 a788 1915
400 00 5,562 7.360 26153 10,461 1885
475 7.3 6,445 8,588 29,663 11,865 12857
1.60 240 2900 3738 21261 7.087 2385
200 300 3588 4540 26,064 2682 2369
250 375 4,430 5,150 31748 10,582 2350
Sin 20 480 5,560 7270 39218 13.073 2323
400 800 Ba18 8960 47070 15,690 2202
478 713 7,936 10438 53.802 17,934 2264
515 273 8512 11299 57155 19.052 2249
1,60 240 2,402 4378 24,153 a5a 2793
200 3.00 4,216 5440 41,961 11,589 2011
2.50 3.75 5215 6750 51328 14,665 2758
2,20 480 8574 2550 63736 18,210 2730
L 400 600 8074 10,560 16.947 21,885 2,599
475 713 9,426 12,398 88,438 25.268 2671
515 273 10,129 12,259 94,227 26,922 2,856
835 553 12.148 16,167 110,250 31,500 2611
1.60 240 3.904 5018 51,423 12,656 3201
200 200 4884 6240 2315 15,629 3185
2.50 375 000 7750 77.661 19,415 3.166
20 450 7579 2530 96,805 26,201 3136
80x80 200 .00 8230 12160 117,288 29,346 3107
475 73 10,919 14298 135472 33,868 3078
a16 773 1747 15418 144,653 36,165 3063
€35 953 14142 18207 10379 42,565 1018
1.60 240 4,407 5568 73710 16,380 3610
2,00 300 5472 7.040 90,910 20,202 3594
2,60 275 6785 8750 111745 20822 3574
P 220 430 B.584 11110 139,704 31045 3546
%00 £00 10,566 13760 169.982 37774 3515
Pers .13 12411 16.188 196802 413 3486
515 773 13,364 17479 210,508 46,780 3470
&35 953 16,135 21247 249216 55.381 3425
1.60 240 4,908 6.268 101555 20,331 4018
2.00 300 £.100 7,840 125545 25,109 3002
250 375 7570 9,750 154578 30.916 3.982
220 480 9508 12290 183112 20743 2954
g 400 6.00 11842 15360 236,339 47.268 3.923
475 713 13,902 18008 274332 54,866 3593
518 27 14,881 19,539 293,831 58767 3878
635 953 18,129 23387 349 299 63 850 3832

Productos factibles de produccidn. Consultar disponibilidad en stock.
Products under production. Please consult stock avaiability



TUBOS CUADRADOS

Square Tubes

S DIVENSION ESPESOR RADIO PESO AREA DE MOMENTO MODULD DE RADIO
Size Thickness Radius Waoight LA SECCION DE INERCEA heRdA DEGRO
> & e Sectiomal Arsa | Moment of iverter | Blastic Modulss | Gyration Radius
xS AxS —n mm Ngtm

o
0.80 120 0285 0,374 0086 o137 0.479
080 135 0317 0,418 0,094 0,151 0,475
kRS 1.10 155 377 0,502 0,110 175 0.458
1.20 180 0,406 0,542 0.117 Q167 0u264
080 120 048 0.45¢ 0.153 24 0541
10 0390 135 Q388 0,508 0,183 Q225 0577
W18 .10 155 Q64 0,612 0.198 0264 0.569
1.20 150 Q501 0.662 0212 0282 0.566
1.60 240 0,639 0,858 0,260 0,347 0,551
080 120 Qa4 0.614 0378 0378 0785
090 135 529 0.688 0419 0419 0781
20%20 1.10 165 0,636 0,652 0497 0,497 0772
1.20 180 0,689 0,802 0534 0,534 0765
1.60 240 0.890 1178 0570 670 0.754
2.00 300 1.076 1.440 0.787 787 0,739
080 120 a5 0,774 0,57 Qo8 0,389
Q.30 135 0670 0,668 0841 0673 0.985
2628 1.10 155 0609 1.062 1003 803 0977
1,20 120 o877 1142 1081 0865 0.973
1.60 240 1.4 1,458 13713 1088 0,958
2.00 300 1.350 1540 1535 1308 0.943
080 120 0726 0,934 1.329 0866 1.193
080 138 asn 1.048 1480 (RT3 1.188
110 155 a.982 1,272 1773 1182 1181
30x30 1.20 150 1,066 1382 1914 1.276 1177
160 240 1.392 1.818 2451 1.634 1161
2,00 300 1704 2,240 2982 1,961 1,146
2.50 3.75 2075 2,750 3495 2,330 1127
080 120 0976 1,264 3214 1,607 1601
080 135 1.004 1.408 2580 1784 1597
1.0 155 1327 2 4320 2160 1,589
0% 1.20 120 1443 1,662 4577 2339 1,585
1.60 240 1.896 2,458 8050 2026 1569
2,00 o 2,332 3,040 1331 68 1553
2.50 3.75 2.860 3,750 8828 4414 1534
320 430 X560 4710 10712 5356 1,508
1.10 155 1.500 1832 6208 2758 1793
1.20 180 1631 2202 6727 2590 1769
ExdE 1.60 240 2146 27178 731 3581 1773
200 00 2546 3440 10.624 a2 1767
250 3,15 3,252 8250 12,838 5,706 1,738
3.20 450 4,052 5350 15672 6965 11
1.10 155 1573 2152 8578 3432 1,997
x50 120 180 1819 2242 8303 a2 1892
150 240 2397 3088 12.107 4243 1877
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TUBOS REDONDOS

Round Tubes

ESPESOR PESO AREA DE MOMENTO MGDULO DE RADED
Size Thickness Werght LA SECCION DE INERCIA rEsaca DE GO
3 2 ] [} Sectional Ares Mormwnt of et Eimsti: Moctus Gyration Radius
5 & 1
tnches

3,20 5,761 7338 49,290 13,088 2607

A e75 8370 10662 69611 1827 2555
1,60 2445 4,388 42,598 0,583 2116

2,00 4,288 5,460 52521 1,617 2102

250 5327 6786 84,551 14,522 2084

BNES | 9880 320 6763 8615 80,678 18,150 3060
475 9,858 12,557 13578 25,552 3007

635 12,927 16,468 143730 2,35 2954

160 2946 5.027 54016 12,602 2565

2,00 4913 6256 79076 15,566 3565

T 250 6110 7,783 47,386 18,171 2537
3.20 7.765 9392 122,083 26,032 3513

475 11,345 14,852 173020 26,069 3,460

635 14916 15.002 220473 43,400 3,406

1,60 4,447 5,565 91,530 16,033 4022

2,00 6539 7,056 113,236 19,631 4,008

250 5893 8781 139811 24,456 2390

NI R 320 768 11,168 176,678 0,73 2,968
475 12,833 16,348 250,269 43,792 3913

6.35 16905 21535 3204528 56,103 3859

1.60 4,948 6,303 126,224 19,678 4,815

2.00 a165 7854 156.280 24613 4,461

o bt 250 7676 9778 193,056 30,403 4,843

= 320 S.770 12.446 24301 38,273 4,419

475 14,321 168.243 367,861 56750 4365

638 18,888 24,068 442318 70,448 4

3,20 10772 13722 325722 16,632 4872

B12% 13870 475 15,808 20,128 467501 56,938 4818
635 20,653 26.502 603,566 86,423 4764

Productos factibles de produccidn. Consultar disponibilidad en stock.
Products under production. Please consult stock avaiabiity.




DIMENSION
Size
D
h.ﬁ m
faches

1348

178"

214"

212"

41.27

a4.84

47.62

57.15

16,20

ESPESOR
Thickness

0.80
0,50
1.10

2,00

1,10

2,00
260
Q.80
0,50
1.10
120

2,00
2,50

0,80
1.10
1.20
1,60
2,00
250
320

4,75
090
120
150
200

0798

1,050
1186
1565
1.937
2.3%0
0,861

1176
1.260
1680

0,924
1.037
1262
1374
1.816
2,280
2782

T.108

AREA DE
LA SECCION

Sections! Ares

1017
L4
1.388
1511
1.954
2A67

1087
1z

1830
2.153
2557
3204
1177
1321
1508
1750
2313
2,866

1.257
14N
718
1870
2473

3793
4.785
1590
3.937
2,108
2,792

4,292

1477
8767
2.129
24820
3.750

MOMENTO
DE INERCIA

2.122
2370
2554
3091
4,002
45857
5852
2,680
2,973
3584
3.684
5,039
6,129
7.403
3285
35673

4204
6.245
1610
9214
4,001
4,475
5,404
5,851
7.630
9213
11298

6,409

7.751

8411

10580
13437
16,356
28,144
33856
38,780
15.737
20258
26,583
32,706

MOOULD DE

Elmstic Mocka

1.028
1.148
1.383

4,443
46D
2,243
72
2943

4.702
5724

10,663
12,214

e
&977
8584

s

Q TUBOS

RADRD
DE GO
Gymtion Radius
cm

1444
1.441
1434
1,430
1,417
1403
1.386
1557
1.564
1547
1544
1.530
1516
1.499
1671
1.667
1.660
1.657
1.643
1.629
1612
1.784
1781
1774
17170
1.757
1.743
1.726
1.702
2,007
2000
1.997
1983
1.969
1952
2,155
2128
2,102

267
2663
2849
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- CEMENSION
Size
3 % D
s Fuls. mm
2 forhok
58% 1587

34" 19,05

s~ 2222

118" 2857

114% 3,75

112 3&10

ESPESOR
Thickness

0.80
0,50
190
1.20
1.60
0,60
0,20
110
1.20
1.60

0,80

110
1.20

0,80
1.10
1.20
1.60

2,50

TUBOS REDONDOS

Round Tubes

1154

0514
0.745
0810
1064
81

1.190
1.467
1803
0736
0,826
1004
1002
1.440
1781
2,185

D
LA SECCION

Sectionsl Ares

0,379
0423
0510
0.553
0717
0459
0513
0520
0673
05877
107
0538
0503
0.730
0792
1036
1270
0518
0.693
0340

MOMENTO
DE INERCIA

Mormant of inertia

0110
0121
0,143
0.153
0.188
0,195
0216
0,255
0274
0,343
0,402
0,315
0,349
0.416
0,447
0,664

0.477

MODULO DE

NERCIA

rstic Mockutus

138

1.108
1.333

872
0,973
147
1.267
1.637
1.962
2,380

RADKO
DE GIRO
Gyration Rndius
‘uﬂ

0538
0,535
0528
0.528
0512
0662
0648
0642
0.628
0825
0813
0,765
0761
0.785
o751

0475

0981
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7 TUBOS

ARGENTINGS

CA.RACTERI'STICAS MECANICAS

DENOMINACRON  RESISTENCIA A LWVAITE DE FLUENCSA MINIMO ALARGAMENTO DE ROTURA MINIO
DEL TUBO LA TRACCION RE | MPA | LO = 50 men
Tube Denormination Mlh:‘m Yield Strength Elongation in 50 mmm
(%
v { M;A I
) Mimmgm SECCRON SECCION SECCION SECCION
CRCULAR CUADRADO Y ArcuLAR CUADRADO Y
Cireutar Section RECTANGULAR Circular RECTANGULAR
Scquare and wection Square and
rectan rectangilar
socthon section
TE=20 310 228 269 1% 12
TE=22 353 216 225 12 10
TE-30 490 20¢ 303 10 B
TE-36 510 353 J6¢ 9 7

11-511 ;

-

|1 ¢

Ml | |




EQUIVALENCIAS DE NORMAS

Equivalent Standards

NORMA
uso Standards
Use BRASK EUROPA
USA ARGENTINA Brazil Europe
ASTM A 500 RAM IAS US00 - 228
ESTRUCTURALES  AsTmMASi3tipo1y2  RAMIAS Usco- 2682 S
ABNT EB 349

MECANKOS  ASTMASHIN345e6 IRAM 228 NBR 5599 DIN 2393
s ASTM A 513 tipo 1y 2 IRAM 2662 ABNT EB 862 DIN 2394

NBR 6591




@) TuBOS

CLASIFICACION Y USOS

Classification and Uses

Son tubos con costura conformados en frio soldados medi-
ante &l proceso ERW (Soldadura por Resstencia Eléctrical
@ partr de flgies de acero laminados en calients, laminados
en frio o galvenizados.

La utiizaciin de estos tubos se da en la construccidn en
general asi como hameria de obra y estructura metaics
fviana y pesada.

Son utiizados en la ndustria automotriz especificamente en
caros de escaps amortiguadores y asientos, entre otros
Usos.

Ademds, se aplican para el amado de columnas para alum-
brado pblico, cartelera y sedalizacion de cameteras.
También forman parte de los productos de &a industria del
mueble y carmping como de las maguinanias agricolas.
Tubos Argantinos S.A. dispone de una amplia gama dimen-
sond [ 5/8" a 6") y una vanada dsponibiidad de espesores
(0,80 mm a 6,35 mm) en terminacionas redondo, cuadrado
y rectangular.

Se comerciaizan en largos de 6, 9 y 12 metros segin
& producto considerado, pudiendo requernt langos especiales
de scuardo a posbilidades técnicas de fabricacion.

&

%,

200 SGS.

03!

The structual tube is the result of colkd forming hot and
cold-rofled cod strps, or galvanized cod strips into tubes
wealded with the ERW (Blectric-Resistance-Welded) process.

These tubes are used for general construction purposes as
well as for jobsite smith work and fight and heavy metalic
structhures,

They ae used in the automative industry specifically in
exhausts, shock absorbers and sests, amang other uses.

Furthermore, they can be used for public fighting coimns,
advertising signs and rad signs. They are also part of the
furniture and camping industry as well as agnicultural
machinery Tibos Agentinas S.A. has & wide vanety of
sizes (5/8” to 67 in vanous steel thicknesses (0.80 mm to
6.35 mmy. Stuctural tubes can be round square or rectan-
guiar.

They are sold in commercial lengths of 6, 9 and 12 meters
depending on the type of product, with special lengths
manufactured upon request scconding to the technical pos-
shiities avalshie

Saqgry

w

STIVHNLINELST SOaN L
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S www.torotrac.com
Todo para sufinca, granja o vivero

®
%TOROTRAC Contamos con REPUESTOS y TALLER para nuestros Equipos

MOTOCULTOR DIESEL
12 HP TOROTRAC , ¢

MODELO TOROTRAC:
- Motor Diesel: Potencia (HP): 12
POSEE 8 VELOCIDADES / 4 EN BAJAY 4 EN ALTA
- Dimensiones (LxAnchoxAlturo) (mm): 3060x960x1250 Motocultor con implemento
- 3 Huella (mm): 580-800 TILLER G ROTOBATOR
- Min. Distancia del suelo (mm): 180 > g
- Peso (Kg.): 350
- Fuerza de traccion (N): 2254
- Arranque manual con crank

\

: Motocultor con implemento
Motocultor con implemento ARADO DE DISCOS

RUEDAS DE METAL SURCADOR

PARA FANGO

Motocultor con implemento

Motocultor con implemento

CHAPEADORA CARREION
Ventajas: Aplicaciones:
-Es mas economico que el uso de tractores. -Preparacion de la tierra antes de cultivar.
-Introduce materia organica al suelo. Esto permite | Ideales para terrenos montafiosos y de poco acceso.
a corto plazo aumentar la fertilidad del sueldo. -Por su tamaiio, es ideal para invernaderos, huertos, granjas,
-Permite un mejor movimiento de tierra galpones de pollo y trabajos en menos de 10 hectareas.
comparado a la labor manual. -Realizan las mismas labores que un tractor convencional.
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Reporte similitud turnitin

Q,-‘ feedback studio “Disefio de una niveladora de fango en motocultor Pt-18L para reducir el tiempo de empareje del terreno en cultivo de arroz Oyotin” - /O

g
13 %

n "l] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO i

B
FACULTAD DE INGENTERTA
< >
] . . . Ef Se estan viendo fuentes estandar
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERTA MECANICA
ELECTRICA =EE ‘ Ver fuentes en inglés (Beta) ‘

Coincidencias

“Diseiio de una niveladora de fango en motocultor Pt-181 [mra‘rulur.ir ¢l tiempo de

’I Entregado a Universida... 6% >

empargje del terreno en cultivo de arroz Oxotian™ Trabajo del estudiante

i
B ’ repositorio.ucv.edu.pe 9
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE: v 2 A —— 2% >
Ingeniern Mecdnico Electricista
@ 3 minagri.gob.pe 2% >
AUTOR: Fuente de Internet
Br, Segundo Celso Burgos Sanches (ORCID: O000-0002-3670-8505) ¥
' Ad 4 oyotun.com 1% >
1] Fuente de Internet
ASFSOR: @
Dir. Jests Anibal Salazar Mendoza (ORCID: 0000-0003-4412-878Y) E— 5 documents.mx 1 0/0 >
Fuente de Internet
. . repositorio.uncp.edu.pe b
LINEA DE INVESTIGACION: 6 FLEP._E P — e 1% >
Modelamiento v simulacion de sistemas electromecinicos
7 es.wikipedia.org <1% >
Fuente de Internet
CHICLAYO - PERL o
docplayer.es
1L 8 Fuer'.pecilr'.e-ret <1 /ﬂ >
Pagina: 1 de 74 Namero de palabras: 9361 Text-only Report High Resolution @AEGELN ) ¥ e ——Q
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Acta de aprobacion de originalidad de tesis

UCV Codigo : F06-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version : 09

UNIVERSIDAD SR 1 O
CESAR VALLEJO DE TESIS

Pagina : 1del

Yo, ING DANTE OMAR PANTA CARRANZA, docente de la Facultad DE INGENIERIA y
Escuela Profesional INGENIERIA MECANICA ELECTRICA de la Universidad César
Vallejo Chiclayo, revisor (a) de la tesis titulada

“DISENO DE UNA NIVELADORA DE FANGO EN MOTOCULTOR PT-18L PARA REDUCIR
EL TIEMPO DE EMPAREJE DEL TERRENO EN CULTIVO DE ARROZ, OYOTUN",

Del estudiante BURGOS SANCHEZ SEGUNDO CELSO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 13% verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizd dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Chiclayo, 07/02/2020

DNI: 17435779

5 Direccién de 3 Vicerrectorado de
Elabot : = .
ré Investigacion Revisd Representante del SGC Aprobd Investigacion
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Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV

AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | 400 - rosrppro202
UCV | resisen REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Version : 10

B uev Fagna : 1de1
7
Yo %W‘Aoaéoﬁug‘l)&“d,} identificado con DNI N° j%%‘/zgj
egresado de la Escueld Profesional de I/ ?W.([Lﬂ,(ﬁé@:‘?(‘.}.’f.’?.d(ﬁ'mwde la

Universidad César Vallejo, autorizo PK) . No’autorizo ( ) la divulgacién y

comunicacién  publica de, mi trabgjo de investigacion ijula
" JUSro, e, sner pinelactea Al i 8T o PV-/QZ

Ot eafo. O G Toin O aueel G i

", en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo
estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art.
33

Fundamentacién en caso de no autorizacién:

.................................................................................................................

...............................................................................................................

.................................................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

FECHA: 30/ 04/ 2020
- 7 n 7 z e
Elabord Dlreccl:lon .d’e REVES Representante de la Direccién Ao Vlcerr.ec o.r‘o o de
Investigacién SGC Investigacién
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Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE
INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

BURGOS SANCHEZ, SEGUNDO CELSO

INFORME TiTULADO:

Disefio de una niveladora de fango en motocultor PT-18I para reducir el tiempo de
/
empareje del terreno en cultivo de arroz, Oyofun.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA

SUSTENTADO EN FECHA : A6 M Aloabre di ,@0/4

NOTA O MENCION C ) Poha®  pon mW‘a
T I 0

ﬁu&:\’

CHICLAYO
COORDINACION ,@

:

SR>
W
Y 1y, ‘('P

P
; '-\3’\
&

FIRMA DEL ENCARGADO DE INVESTI
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