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RESUMEN

La presente investigacion plantea la Propuesta de impermeabilizacion de losa con
geomembrana para mejorar el almacenamiento de los transformadores en desuso en la
empresa Enosa -Talara. Cuyo objetivo principal fue elaborar la propuesta de losa con
geomembrana para mejorar las condiciones del almacenamiento de los transformadores
en desuso, su poblacion y muestra estuvo comprendida por los treinta y nueve
transformadores en desuso de la empresa. El tipo de investigacion fue aplicada,
descriptiva de disefio no experimental, usandose la técnica de la entrevista y
observacion. Para mejorar las condiciones del almacenamiento se han tomado bases
tedricas. Se determind que aspectos debia contener la propuesta y se hizo un
comparativo con dos tipos de geomembranas como la geomembrana de polietileno de
alta densidad (HDPE) y la geomembrana de cloruro de polivinilo (PVC), eligiendo la
mas adecuada por sus caracteristicas de elasticidad, resistencia a sustancias quimicas y
traccion a la geomembrana de PVC. Entre las conclusiones que se obtuvo fueron que
debido a los constantes mantenimientos los transformadores en desuso habian
incrementado, esto generaba que el espacio fisico se reduzca y genere un desorden en el
almacén. Por lo tanto, se propuso la propuesta de impermeabilizacion de losa con

geomembrana para mejorar las condiciones del almacenamiento.

Palabras claves: Impermeabilizacion, transformadores, geomembrana.



ABSTRACT

This research proposes the proposed waterproofing of slab with Geomembrane to
improve the storage of obsolete transformers in the company Enosa -Talara. Whose
main objective was to elaborate the proposal of slab with geomembrane to improve the
conditions of the storage of the Transformers In disuse, its population and sample was
comprised of the 39 obsolete transformers of the company. The type of research was
applied, descriptive of non-experimental design, used the technique of the interview and
observation. Theoretical bases have been taken to improve storage conditions. It was
determined that aspects should contain the proposal and was made a compared with two
types of geomembranes as the high-polyethylene geomembrane density (HDPE) and
geomembrane of polyvinyl chloride (PVC), choosing the most suitable for its
characteristics of elasticity, resistance to chemical substances and traction to the
geomembrane of PVC. Among the conclusions obtained were that due to the constant
maintenance the obsolete transformers had increased, this caused the physical space to
be reduced and generate a disorder in the warehouse. Therefore, the proposal was
proposed of waterproofing of slab with geomembrane to improve the conditions of the
storage.

Keywords: Waterproofing, transformers, Geomembrane.



I. INTRODUCCION

El Ing. De Ventas Carlos Elgueta manifiesta que el crecimiento de la demanda eléctrica
y la escasez de fabricantes son 02 elementos que caracterizan al mercado de los
transformadores en Chile.

Hormazabal (2007), Gerente de Operaciones de Conelse, manifiesta que existe un
crecimiento en Europa del Este y otros paises como Chile ya que hacen que las fabricas
de los transformadores no se den abasto. Asimismo, Wiegand (2007), Gerente General
de Transformadores Tusan manifiesta que este mercado es muy activo, se dice que
anualmente se comercializa 10,000 a 12,000 transformadores de distribucion.
Hormazabal (2007), expreso que en Europa se requiere fabricar equipos que respeten al
medio ambiente, es decir después de su vida Util, sean posibles de recolectar a través de
basura municipal, colocarlos en las puertas de las empresas y se lo lleven.

Espinoza (2007), gerente de produccion de ABB manifiesta que se estan desarrollando
maultiples productos a base de aceite no solo para transformadores de distribucion, sino
que también de poder en alta tension.

En el &mbito nacional Rohde (2007), gerente general de ABB Perl manifiesta que
cuenta con todo el talento humano y las maquinas para recuperar transformadores y
dedicarse al reciclaje, mantenimiento y repotenciamiento de los mismos. Asimismo, con
el reciclaje de transformadores se ahorra energia, es mucho mas econémico y ayuda a
prevenir el calentamiento global.

ABB (2007), Pert no solo repotencia transformadores, también maneja otros servicios y
suministros a la mineria, robética de equipos, transmisiones eléctricas entre otros.
También maneja proyectos en el interior del Pert, aumentara sus equipos en Arequipa
por su mayor demanda de clientes que se tiene en el sector minero y en Trujillo instalara
un centro de mantenimiento para sus clientes de la zona norte.

Asimismo, SERCE PERU es una empresa que se dedica a las puestas de servicio,
mantenimiento de transformadores, cuyo principal objetivo es la reduccion del impacto
ambiental, mediante su uso prudente de los recursos, ya que siempre utiliza productos
biodegradables, garantizando su sostenibilidad del medio ambiente.

La empresa Enosa (Electronoroeste S.A.), se dedica a la distribucion y comercializacion
de energia eléctrica en los departamentos de Piura y Tumbes contando desde sus inicios
con un local donde funcionan sus oficinas y un pequefio almacén para materiales de

rapida rotacion.



Con el pasar del tiempo la infraestructura eléctrica, como los transformadores estan en
constante mantenimiento y también en reparaciones de manera continua debido a su
antigiiedad, por ello se empezo a renovar. Esta situacion estd causando que los
transformadores en desuso no cuenten con un espacio para almacenarlos y si se realizara
una inspeccion por el Organismo de Evaluacion de Fiscalizacion Ambiental (OEFA), la
sancion en este caso una multa, ocasionaria pérdidas econdmicas debido a que los
montos a pagar son altos. Por lo cual resultaria mas beneficioso implementar un local de
losa con geomembrana para asi poder almacenar los transformadores en desuso,
generando una mejora y el no incurrir en observaciones ante una auditoria.

A nivel internacional segin Magallanes (2014), en su tesis titulada: “Estudio técnico
para implementar un area de almacenamiento y control de residuos peligrosos
contaminantes”, para minimizar el impacto ambiental en la corporacion nacional de
electricidad regional Santa Elena, cuya finalidad fue contar con un correcto
almacenamiento de residuos peligrosos, razon por la cual se implementd un espacio
especifico siguiendo las normas del gobierno ecuatoriano. Esta necesidad surgio debido
al problema que atravesaba la empresa por su mal almacenamiento de uno de sus
productos contaminantes los transformadores los cuales contienen aceites dieléctricos,
PCB que son muy perjudiciales para la salud humana.

Astudillo (2014), en su tesis que lleva por titulo “Gestion de los transformadores
eléctricos con bifenilos policlorados de la empresa Centrosur”. Para optar por el titulo
de Master en planificacion y gestion energéticas, de la Universidad de Cuenca, Ecuador.
Su objetivo contenia factores de calidad, seguridad y medio ambiente; también realizo
un analisis técnico y economico de diferentes tratamientos para la descontaminacién y
eliminacién de los PCB’s. Adicionalmente la investigacion contiene la propuesta de un
proyecto que se basé en el cambio de los transformadores contaminados por
transformadores libres de PCB’s que sean mas eficientes.

Garcia (2010), en su tesis titulada “Analisis global de una Geomembrana de Polietileno
de Alta Densidad con propositos de impermeabilizacion en el desarrollo de proyectos de
Ingenieria” de la Universidad de Magallanes-Chile. Para optar por el titulo de Técnico
Universitario en Construccion Mencion obras Civiles, quien manifesté que el objetivo
era determinar las caracteristicas y diferentes aplicaciones de la geomembrana en
diferentes proyectos de ingenieria, en el cual dan como ejemplo diferentes proyectos en
los cuales utilizan este material. Obteniendo como resultado una opcion rentable y

duradera, gracias a que son resistentes a la degradacion, los rayos UV, ademas que
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ayudan a evitar la filtracion de los fluidos protegiendo asi cualquier contaminacion con
el medio ambiente.

A nivel nacional segin Romero (2013), cuya tesis titulada “Uso de la geomembrana,
geo textil como cobertura impermeabilizante para el depésito de triéxido de arsénico en
Malpaso - la Oroya. Para optar el titulo de Ingeniero civil, de la Universidad Nacional
de Ingenieria en Lima. Su finalidad de la investigacion fue la aplicacion del uso de la
geomembrana y geo textil en la cobertura impermeabilizante del depdsito de tridxido de
arsénico, también dio a conocer los diferentes geo sintéticos que existen, la variedad de
funciones y aplicaciones en las cuales se puede usar, asi como lo importantes que son en
sistemas de recubrimiento, para lo cual desarroll6 una descripcion del procedimiento de
construccion e instalacion de la cobertura impermeabilizante. Asimismo, dio a conocer
el uso de los geo sintéticos en las areas de control de residuos solidos y peligrosos en el
Per(. Los impermeabilizantes son interesantes, no solo por los costos sino también por
la rapidez de la instalacién y la seguridad de evitar la infiltracién de los liquidos
percolados contaminantes a través del suelo y la degradacion de la calidad de las aguas
subterraneas. La importancia que tiene la preservacion del medio ambiente en la
actualidad hace necesario el aplicar tecnologias y materiales adecuados, ademas de una
normatividad estricta para evitar la contaminacion del suelo y los acuiferos.

Koo (2017), en su tesis titulada “Diagndstico del manejo de los residuos de aparatos
electronicos y eléctricos en el distrito de Fernando lores — tamshiyacu, en base a la
norma técnica peruana 900.064:2012. 2016”. De la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana, lquitos. Tuvo como finalidad implementar un plan de gestion y
manejo de estos residuos, se determind los recursos y capacidades existentes en el
ambito de los residuos electronicos en el distrito de Fernando Lores.

Segun la investigacion no existen herramientas para una correcta disposicion de equipos
electronicos cuando alcanzan el final de su vida util, esto podria ocasionar serios
problemas en la salud de las personas y en el ambiente. Por tal la investigacion busco
conocer que capacidades existian en el ambito de los residuos electronicos en esa
localidad y conocer las caracteristicas propias del tipo de RAEE, que se generan como
se vienen manejando en su disposicion final a este tipo de residuo.

Chorres (2017), en su tesis titulada “Uso de geo textiles para la mejora del suelo de las
cimentaciones superficiales en suelos arenosos Asentamiento Humano Pachacultec
Distrito de Ventanilla — 2017. Para optar el titulo de Ingeniero civil, de la Universidad

Cesar Vallejo de Lima-Peru. Tuvo como objetivo la aplicacién de los geo textiles para
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mejorar los suelos arenosos, su investigacion fue de tipo aplicada y tuvo como disefio
experimental. Realizando ensayos de laboratorio, utilizo como herramientas fichas de
recoleccion de datos y fichas técnicas. Concluyendo que al usar los geo textiles en
cimentaciones superficiales en suelos arenosos mejoraran la capacidad de la
cimentacion y proporcionaran una mejor distribucion de presiones bajo la zona.

A nivel Local y habiéndose realizado una investigacion referente al tema, y no logrando
ningun resultado no es aplicable a este tipo de nivel.

También hubo teorias Relacionadas al tema como los transformadores segln expresa el
autor Sayed (2009), es un equipo que se utiliza en un sistema de potencia el cual
permite subir o bajar la tension y transmitir, distribuir la energia eléctrica.

Asimismo, el autor Briones (2005), expresa que estos transformadores tienen la
capacidad de contener gran cantidad de aceite dieléctrico, el cual se puede utilizar
alrededor de treinta afios en el equipo, con cierto mantenimiento periodico. También el
autor Chapman (2000), lo define como un dispositivo que cambia potencia eléctrica de
un nivel a otro mediante la accion de un campo magnético. Por otro lado Astudillo
(2014), indica que los transformadores monofasicos, estan constituido por un ndcleo de
ldminas de hierro y dos bobinados, denominados primarios y secundarios.

El almacenamiento de transformadores segin el manual Prolec ge (2010), estos deben
estar protegidos por la lluvia, se debe verificar que el liquido aislante este en su nivel y
se debe contar con inspecciones periodicas verificando el nivel del liquido.

Aceites dieléctricos segun Mortier et al. (2009), Los aceites dieléctricos estan
conformados por mezclas que se derivan del petroleo, su ciclo de vida se compone por
diversas etapas, segun Siemens (2010), su base mineral de un aceite dieléctrico es que
su vegetal sintético (nafténica) ya que sus propiedades de éste sean aislante, resistente a
la oxidacidn, para que puedan ser utilizados en los transformadores por un buen periodo
de tiempo.

Bardahl (2018), El aceite dieléctrico es un lubricante de bases minerales que, por sus
caracteristicas quimicas, es ideal para la transmision y el aislamiento de la electricidad.
El aceite de transformador también ayuda al enfriamiento del mismo, sin embargo, a lo
largo del tiempo y debido al uso, se tiene que realizar un cambio de aceite como parte
del mantenimiento para evitar dafios que necesiten reparaciones costosas.

Bifenilos Policlorados (PCB) segun Greenfacts (2008) manifiesta que son sus sustancias
quimicas que se usan en aparatos eléctricos, tintas, pinturas, el cual se pueden liberar en

el medio ambiente.



En la actualidad esta prohibida su utilizacion y fabricacion sometida a restricciones en
varios paises por su impacto en el medio ambiente y la salud.

De acuerdo al Ministerio para la transicion ecoldgica-Espana, set.-2018, define que son
una clase de compuestos quimicos que fueron elaborados por primera vez en 1929 y son
de alta estabilidad muy baja inflamabilidad, pero en 1986 fueron prohibidos por sus
efectos toxicos y a la vez cancerigenos.

Condiciones de almacenamiento de transformadores segun al articulo 40° del
Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos Decreto supremo N° 057-
2004PCM, publicado el 13-08- 2004, indica que las instalaciones deben estar separadas
a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo, respecto de las
areas, también contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados, sus pasillos o
areas de transito deben ser lo suficientemente amplias, contar con sistemas contra
incendios, los pisos deben ser lisos, de material impermeable y resistentes, Ademas
debe contar con detectores de gases o vapores peligrosos, debe estar sefializado donde
indique la peligrosidad.

Condiciones de peligrosidad el mismo autor explica que son ciertas propiedades que
pueden poner en riesgo la salud o el medio ambiente, algunas de sus caracteristicas son
toxicidad, corrosividad, reactividad, inflamabilidad.

Toxicidad es la capacidad de una sustancia que puede producir dafios en los tejidos
vivos, lesiones o hasta la muerte, cuando se ingiere, inhala o se absorbe a través de la
piel.

Corrosividad son sustancias quimicas corrosivas pueden causar quemaduras,
irritabilidad o destruir los tejidos vivos. Cuando se inhala o ingiere una sustancia
corrosiva, son afectados los tejidos del pulmén y estomago

Reactividad son las sustancias que tienen una descomposicién explosiva o producen un
répido y violento cambio quimico.

Inflamabilidad es la facilidad que presenta un gas, liquido o sélido para encenderse,
Cuanto mas rapida sea el incendio, mas inflamable sera el material.

Condiciones de sistema de drenaje segun la Guia Técnica para Depositos de Materiales
Peligrosos indica que no se debe contar con drenajes abiertos para evitar la descarga de
sustancias peligrosas al sistema de alcantarillado publico, se deben conectar a pozos

colectores para su posterior disposicion.



Lixiviado segln Fernandez (2006), expresa que guardan similitud con la eliminacion de
aguas residuales con ciertas diferencias por su carga organica, estos tratamientos
dependen de aspectos econdmicos y técnicos.

Condiciones de las areas de transito segiin Ballou (2004), manifiesta que el traslado
empieza desde el punto de descarga hasta su almacenamiento, los cuales seran
almacenados por un determinado periodo, deben contar con los espacios necesarios para
su ubicacion, asi como el espacio adicional para los pasillos.

Sistema contra incendios segun el codigo internacional contra incendios (2016), estos
deben estar siempre en condiciones operativas, se deben inspeccionar y si tuvieran
algun defecto se les debe reparar o cambiar.

Para Secom (2014), los sistemas contra incendios deben contar con las siguientes
caracteristicas: La ruta de evacuacion, Sistemas fijos contra incendios, sistema para
deteccion de gases 0 humo (Redes hidraulicas-Extintores)

Detectores de gases para Gémez (2018), Son instrumentos que detectan la presencia de
gas en el ambiente y cuando esta es elevada se activa para dar una sefial.

Sefializacion de acuerdo al Real decreto 485/1997, de 14 de abril, art. 4.1 indica que
estas sirven para informar o advertir la existencia de un riesgo o peligro, y lo que se
debe sequir para evitarlo.

Asimismo, en esta investigacion se tuvo en cuenta algunas teorias relacionadas al tema
como la impermeabilizacion con geomembranas que segun Quiminet (2012), Las
geomembranas son laminas geo sintéticas que protegen la superficie de particulas, por
lo general se usan para evitar pérdida de agua por infiltracion o evitar el desplazamiento
de ciertos contaminantes al suelo.

Geomembrana Polietileno de alta y baja densidad (HDPE), Segin Pavco (2014), son
resistentes a agentes quimicos y rayos ultravioleta, tienen altas propiedades mecéanicas
para la supervivencia frente a los esfuerzos de instalacion en obra. Su permeabilidad,

muy baja, le permite actuar como barrera al paso de fluidos y gases



Estas geomembranas cuentan con ciertas caracteristicas, HDPE es la resina (96-97%),
mas gruesa y que puede ser soldada sin tener dafio al revestimiento, aumento de la
deformacion por limite a la traccion, muy resiste a grieta por fatiga, y menor
susceptibilidad a doblarse, lo que puede conducir a un agrietamiento por fatiga.
Geomembrana cloruro de polivinilo (PVC), Segin Quiminet (2014), su bajo costo,
resistente a agentes quimicos, soporta algunos acidos y alcalis siendo insoluble ante un
gran numero de disolventes organicos y su flexibilidad.

Impacto Ambiental los transformadores en desuso contiene aceites dieléctricos el cual
su origen son derivados del petr6leo desafortunadamente por su uso, se corre el riesgo
de generar impactos al medio ambiente y a la salud humana.

Al recepcionar los transformadores en desuso, genera residuos sélidos peligrosos,
impactando en la contaminacion del suelo y dafios a la salud.

El realizar el traslado de los transformadores en desuso, ocasiona la emisién de gases
vehiculares, asimismo la emision de polvo y otras particulas que se encuentran en el
ambiente; impacto asi en la contaminacion del aire y dafios a la salud de la poblacion.

La inadecuada distribucion de los transformadores en desuso, puede generar el derrame
del aceite dieléctrico, ocasionando asi una contaminacion directa al suelo.

Los aceites dieléctricos que son emitidos por los transformadores en desuso, estan
expuestos al ser humano por la toxicidad que estos generan ya que pueden ser ingeridos
0 se pueden absorber por la piel causando dafios perjudiciales al ser humano.

Asimismo, se realiza la pregunta general de ;Como la propuesta de impermeabilizacion
de losa con geomembrana mejora las condiciones de almacenamiento de los
transformadores en desuso en Enosa, Talara- 20187, también se realizaron preguntas
especificas ¢Como realizar el diagnéstico de la situacion actual para mejorar las
condiciones de almacenamiento de los transformadores en desuso en Enosa, Talara-
2018?, (Cémo determinar los aspectos que debe contener una propuesta de
impermeabilizacion de losa con geomembrana para mejorar las condiciones de
almacenamiento de los transformadores en desuso en Enosa, Talara- 2018? y ;Cémo
elaborar la propuesta de impermeabilizacion de losa con geomembrana para mejorar las
condiciones de almacenamiento de los transformadores en desuso en Enosa, Talara-
20187



La justificacion del estudio toda manipulacion con residuos peligrosos debe contar con
ciertas normas de seguridad, ya que pueden ocasionar dafios a la salud y al medio
ambiente. Es por ello que se debe tener cuidado al momento de su manipulacion.

Debido al incremento de transformadores en desuso o en calidad de chatarra a
ocasionado que el almacenamiento no sea el adecuado en el almacén de la Unidad de
Negocio Talara, motivo por el cual no se estaria cumpliendo de acuerdo a lo estipulado
en el Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM. Asimismo, los entes fiscalizadores, tanto en las
actividades eléctricas como del medio ambiente, las exigencias en el cumplimiento de
las normas son muy estrictas y dado que nuestra infraestructura (almacén) no es la
adecuada para realizar y atender oportunamente los problemas de almacenaje en cuanto
a su custodia pueden originar sendas y onerosas multas por parte del OSINERGMIN(
organismo supervisor de la inversion en energia y mineria) y OEFA (‘organismo de
evaluacion y fiscalizacion ambiental), entre otros motivos.

Por tales motivos se propone la impermeabilizacion de loza con geomembrana para el
almacenamiento de transformadores en desuso en la unidad de negocios Enosa para el
almacenaje de materiales y equipos acorde a las exigencias de nuestros entes
fiscalizadores. Entre sus objetivos se tuvo que realizar el diagnéstico de la situacion
actual para mejorar las condiciones de almacenamiento de los transformadores en
desuso en Enosa, Talara- 2018, determinar los aspectos que debe contener una
propuesta de impermeabilizacion de losa con geomembrana para mejorar las
condiciones de almacenamiento de los transformadores en desuso en Enosa, Talara-
2018 y elaborar la propuesta de impermeabilizacién de losa con geomembrana para
mejorar las condiciones de almacenamiento de los transformadores en desuso en Enosa,
Talara- 2018.



Il. METODO

2.1 Tipoy disefio de investigacion

Es una investigacion descriptivo- explicativo con su disefio no experimental segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), en un disefio no experimental el investigador
no manipula deliberadamente variables, lo que hace es observar el fendmeno tal y como
se da en su contexto natural para después analizarlo. Ademas, los disefios
transeccionales descriptivos recolectan datos en un tiempo Unico con el objetivo de
describir variables y analizar su incidencia en un momento dado.

La investigacion se desarrollé metodoldgicamente mediante un disefio no experimental,
transeccional descriptivo. Sin embargo, para el caso del presente estudio el interés
investigativo de la autora no es solo describir la manera como se realiza el
almacenamiento de transformadores en la empresa Enosa- Talara, sino elaborar una
propuesta de mejora, por lo que el disefio propuesto por Hernandez, et al. (2010), fue
complementado con un disefio Propositivo Chiroque, et al. (2006) el cual se

esquematiza de la siguiente manera:
Rx
OO
©,
Donde:

Rx: Diagndstico de la realidad

T: Aportes tedricos
P: Propuesta

Rc: Realidad cambiada

2.2 Operacionalizacion de Variables
En la investigacion desarrollada se entrelazaron dos variables: Condiciones de
almacenamiento e Impermeabilizacion con geomembrana. La operacionalizacion de las

variables se muestra en la siguiente tabla 1 matriz de operacionalizacion de variables.



Tabla 1: Matriz de Operacionalizacién de Variables

) ’ TECNICA DE INSTRUMENTO DE
VARIABLE 1 DIMENSION INDICADORES SUB INDICADORES INDICE RECOLECCION DE RECOLECCION DE
INFORMACION INFORMACION
Corrosividad Temperatura °C
o o Toxicidad Oral Unidad . .
Condiciones de peligrosidad Observacion Guia de observacion
Inflamabilidad Inhalacion Unidad
Reactividad Dermal Unidad
. . Sistema de drenaje abierto Liquido Psi
Condiciones del sistema de L . L
drenaje Observacion Guia de observacion
Sistema de pozo colector Tuberias, bombas Psi
CONDICIONES DE . ; : :
Pasillos amplios ilacié
ALMACENAMIENTO Condlcmnte;zgseitlgs areas de P Ventilacion Observacion Guia de observacion
Transitabilidad en el almacén Espacio
Sistemas fijos contra incendios Rociadores
Sistema para la direccion de gases o
Sistema contra incendios humo Observacion Guia de observacion
Redes hidraulicas Tuberllasro pombas
hidraulicas
Pisos lisos
Condiciones de los pisos Observacion Guia de observacion
Material impermeable y resistente
) ) TECNICA DE INSTRUMENTO DE
VARIABLE 2 DIMENSION INDICADORES SUB INDICADORES INDICE RECOLECCION DE RECOLECCION DE
INFORMACION INFORMACION
Resistencia liquidos peligrosos } Lt
Polietileno de alta (HDPE) Acidos, sales ,alcoholes Observacion Guia de observacion
Radiacion solar Temperatura °C
IMPERMEABILIZACION CON Resistencia térmica y quimica Temperatura °C
GEOMEMBRANA Polietileno de baja (HDPE) Entrevista Guia de entrevista
Flexible
Geomembrana cloruro de Resistencia mecanica Espesor m . ; .
L Observacion Guia de observacion
polivinilo (PVC) .
Flexibilidad mm

Fuente: Elaboracion Propia
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2.3 Poblacion y muestra

En esta investigacion la poblacion esta conformada por los 39 transformadores en
desuso el almacén de la empresa Enosa, Talara. Para esta investigacion no se emplea
muestra porque se trabajd con toda la poblacion conformada por los 39

transformadores en desuso de la empresa Enosa, Talara.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

En esta investigacion se aplicaron la técnica de la observacion y la entrevista y como
instrumentos la guia de observacion y la guia de entrevista.

A través de esta guia de observacion utilizada en campo con la finalidad de identificar y
recoger las condiciones existentes como un sistema de drenaje, sistema contra
incendios, sistema de sefalizacién, condiciones de los pisos. Asimismo, la entrevista fue
realizada directamente al encargado de almacén para recoger informacion sobre como se
realiza el almacenamiento de los transformadores en desuso en la empresa Enosa. Estos
documentos se encentran en el Anexo 2.

Para la validacién de los instrumentos de recoleccion de datos, se recurrid al juicio de
expertos. Se solicito la participacion de tres expertos de la Universidad César Vallejo,
que revisaron y evaluaron los instrumentos, emitiendo la respectiva constancia de
validacion, las cuales se anexan a este trabajo. De esta manera se pudo recolectar la
informacion necesaria para la investigacion.

Los datos obtenidos se consideran confiables ya que fueron recopilados de fuentes
confiables como es la empresa Enosa, Talara, los cuales fueron utilizados para esta

investigacion. Los documentos se encuentran en el anexo 3.

2.5 Procedimiento

Se realiz6 el diagnostico inicial aplicado al area de almacén, el cual permitié observar
las condiciones en que se encuentran almacenados los transformadores y asi proponer
una impermeabilizacién con geomembrana para evitar la contaminacion directa con el
suelo. Los instrumentos que se utilizaron fueron la guia de observacion, permitiendo
recabar informacion especifica sobre el almacenamiento de los transformadores en
desuso y con la guia de entrevista que se realizd al encargado del almacén se pudo
obtener datos para tener una idea de como es la gestion interna del almacén y tener
conocimientos de que indicadores toman en cuenta al momento de almacenar un

transformador , sus condiciones, que cantidad de transformadores existen y sus
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documentos respectivos. Toda la informacién fue migrada a excel para realizar su

procesamiento mediante graficos y tablas.

2.6 Método de anélisis de datos

Los datos que se obtengan en la presente investigacion se procesaran dependiendo del
tipo de instrumento aplicado, utilizando medios electrénicos vy, clasificados vy
sistematizados de acuerdo a las unidades de analisis correspondientes a traves del
paquete Excel 2016, lo cual permitird presentar los resultados mediante tablas y

graficos para su respectivo analisis e interpretacion.

2.7 Aspectos Eticos

El investigador respeté la veracidad de los resultados y la confidencialidad de los datos
obtenidos en la empresa Enosa, Talara. Asi mismo, deja constancia del absoluto
compromiso del autor en la aplicacion del proyecto con el Unico fin de contribuir en las
mejoras futuras de la empresa, obteniendo como Unico beneficio el aprendizaje
obtenido.

Asimismo, garantiza que los datos fueron tomados con honestidad y su procesamiento
fue veraz e imparcial, siendo los resultados el fiel reflejo de los datos obtenidos en el
campo.

Ademas, todos los directivos, colaboradores de la empresa fueron informados de los

procedimientos a realizar, como parte de los criterios éticos de esta investigacion.
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I1l. RESULTADOS

Para realizar el diagndstico de la situacion actual se elaboro la entrevista, al encargado
del almacén de Enosa Talara, y se determind que existen 02 tipos transformadores
monofasicos y trifasicos, los cuales se encuentran en condicién de chatarra y
mantenimiento. En la figura 1, clasificacion de los transformadores que se encuentra en
el anexo 4 cuya informacion ha sido obtenida del registro de tipos de transformadores
en desuso, ubicado en el anexo 5, la cual muestra la clasificacion de los transformadores
segun su condicion, tipo y como se encuentran en el almacén de Enosa Talara. Como se
puede observar solo existe 01 transformador monofasico y su condicién es de chatarra.
También se tienen 20 transformadores trifasicos en condicion de mantenimiento y 18 en
condicién de chatarra. En el anexo 6 se muestra las fichas técnicas de los

transformadores con los cuales trabaja la empresa Enosa.

Asimismo, en la siguiente tabla se puede observar que existe 01 transformador
monofasico el cual representa el 3% de la poblacion y 38 transformadores trifasicos que
representa el 97% representando la mayor parte de la poblacion en lo que respecta a los
transformadores en desuso.

Tabla 2: Tipos de Transformadores en desuso

MONOFASICO 1 3%

TRIFASICO 38 97%
Fuente: Base de datos de Enosa Talara

Con respecto al aspecto ambiental se sabe el aceite usado que destilan los
transformadores de segundo uso experimentan cambios como, oxidacion, degradacion y
otros compuestos quimicos presenten en el ambiente lo que hace persistentes y
peligrosos.

Al observar el almacén de Enosa Talara, se verifico que existe material expuesto al aire
libre como transformadores nuevos, en desuso, lamparas retiradas del alumbrado
publico, cableado retirado por mantenimiento y cable nuevo para ser utilizados, el cual
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estan en contacto con el personal que labora en la empresa. Estos materiales como los
transformadores en desuso estan en estado de corrosion, toxicidad, éstos se encuentran
destilando aceite, el cual puede ser perjudicial al ser humano si se tiene contacto directo
con este toxico. Ademas de estar expuesto al aire libre sin ningun techo de proteccion.
Al contar con material retirado por cualquier mantenimiento como cable y por cambio
de luminarias de alumbrado publico este material viene contaminado con excremento de
aves y ese polvo se puede inhalar en el ambiente, el cual es perjudicial para la salud.

No cuentan con un sistema de drenaje, solo se cuenta con una bandeja de metal, en el
cual el aceite es almacenado y pueden emanar gases por encontrarse al aire libre y estar
expuestos directamente al sol.

El espacio fisico del almacén de Enosa Talara, se pudo observar que es muy reducido
para la recepcion y el traslado de los materiales, el cual utilizan transpalet mecanicos
para el movimiento de los transformadores, rollos de cableado, etc. También ese
mismo almacén es utilizado como estacionamiento de las camionetas de las diferentes
areas, motos lineales de los trabajadores. Ademas, se encuentran cilindros de aceite
dieléctrico de segundo uso, bandejas de metal sin usar para ser colocadas a los
transformadores que se requieran. El almacenamiento del aceite que destilan los
transformadores en desuso, solo lo realizan a través de bandejas de metal y con
parihuelas de madera para evitar el contacto con el suelo, en el caso de los
transformadores nuevos éstos estan directamente en el suelo. Estas imagenes se pueden

observar en el anexo 7.

Todo material en desuso, debe tener una disposicion final y debido a la mala gestién
administrativa la empresa se ha acumulado de estos materiales como son los
transformadores en desuso. Asimismo, para llevar a cabo la disposicion final de estos
materiales, se tiene que realizar una subasta publica, el cual demora y origina gasto
para la empresa, mientras tanto todo ese material se encuentra en el almacén de dicha

empresa.

Para determinar los aspectos que debe contener una propuesta de impermeabilizacién de
losa con geomembrana se realiz6 una comparacion entre las propiedades que tienen
cada tipo de geomembrana para poder elegir la mejor opcién. A continuacion, se
muestra la siguiente tabla comparan do dos tipos de geomembranas con sus respectivas

propiedades mas relevantes.
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Tabla 3: Cuadro comparativo de las propiedades de la Geomembranas de Policloruro
de Vinilo (PVC) y Polietileno de alta densidad (HDPE)

GEOMEMBRANAS DE PVC

‘ GEOMEMBRANAS DE HDPE

Propiedades fisicas

ESPESOR

Tolerancia maxima de 5% Para condiciones
iguales de exigencias en Propiedades Mecanicas
el espesor del PVC es menor que del HDPE.

Mayor tolerancia entre 5-10%. Segn EPA de los
EE. UU el espesor minimo para la geomembrana
de PVC debe ser 0.50mm y para el polietileno
1.50mm.

AUTOEXTINGUIBILIDAD

Se puede controlar la propagacién del fuego.

Tiende a arder y propagar el fuego.

PROPIEDADES MECANICAS

RESISTENCIA A LA TENSION

Cualquier deformacion es asimilada, el material se
adapta.

Las deformaciones generan tensiones permanentes
produciéndose roturas.

ELONGACION

Poseen una elongacion mayor al 350% en su rango
de trabajo axial.

Con tan solo un 15% de estiramiento en una sola
direccion el material se adelgaza y perfora.

Material muy flexible por lo que su manipulacién
y colocacidn es sencilla.

Material bastante mas rigido, no se adapta

PUNZONAMIENTO

Elevada resistencia al punzonamiento estatico.

Mala resistencia al punzonamiento estéatico.

Buena resistencia al punzonamiento hidraulico.

Mala resistencia al punzonamiento hidraulico.

Llega a resistir el paso de vehiculos por encima de
la grava sin perforarse.

Requiere de soportes muy lisos sin asperezas y
muy estables.

PROPIEDADES QUIMICAS

Buena resistencia quimica a soluciones alcalinas y
acidas concentradas. (alcoholes y metales pesados)

Muy y buena resistencia quimica a soluciones
alcalinas y acidas concentradas.

Excelente resistencia a lixiviados.

Excelente resistencia a lixiviados.

Resistente a los rayos UV.

Resistente a los rayos UV.

La accion del frio genera contracciones en la
lamina, pero sin consecuencias, ya que el material
las absorbe facilmente

El frio ocasiona contracciones en la lamina las
cuales originan tensiones, por lo que es necesario
dejar la lamina holgada para que pueda
absorberlas y no se produzcan roturas.

INSTALACION

Puede plegarse y adaptarse al soporte.

No puede plegarse.

No presenta ningun problema frente a las arrugas o
pliegues

Frente a las arrugas o pliegues presenta el riesgo
de rotura.

Debido a su flexibilidad puede fabricarse médulos
de hasta 4,000m2 que facilitan la
impermeabilizacion de areas extensas.

No se puede fabricar médulos, demorando y
dificultando la impermeabilizacion.
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Disminuye las pérdidas de material durante la
instalacion.

El porcentaje de desperdicio es mayor.

Menor tiempo de instalacion, lo cual se traduce en
menores costos.

Mayor tiempo de instalacion.

SELLADO

por calor: aire caliente y cufia caliente Electro
sellado: alta frecuencia
Agentes quimicos: solvente THF.

No acepta el sellado quimico.

No utiliza necesariamente energia eléctrica para el
sellado

Para sellarlo es indispensable el uso de la energia
eléctrica

La soldadura es fiable con el tiempo ya que no
existe riesgo de rotura.

Riesgo de rotura.

Para soldaduras con detalles es sencilla y facil de
ejecutar.

Dificil, ya que es necesaria la soldadura por
extrusion la cual da lugar a perforaciones del
material por exceso de calor.

Féacil reparacion posterior.

Dificil reparacidn posterior debido a la dificultad

de realizar la soldadura por extrusion.

Facilidad de anclajes

Poca facilidad. Poca facilidad.

CONTROL DE CALIDAD

Mas confiable y més rapido Control de calidad més exigente y lento.

GARANTIA

Segun el PGI, después de 35 afios aln
conserva su espesor y propiedades
mecanicas.

Al igual que el PVC empiricamente debe
durar més de 100 afos.

Fuente: Manual de Ingenieria en geosintéticos — CIDELSA.

Como se pudo observar segun sus propiedades la geomembrana que mas sobresale y
que se considera la idénea para tomar en cuenta en la impermeabilizacion es la de
Polietileno de Vinilo (PVC) debido a que es auto extinguible es decir que ante un
incendio se puede controlar, en cambio la HDPE lo propaga, su elongacion es decir su
alargamiento es mucho mayor y por lo tanto mas flexible a diferencia de la HDPE que
puede llevar a perforarse. Tiene buena resistencia incluso al paso vehicular sin llegar a
perforarse, la HDPE no es muy resistente necesita soportes lisos y sin asperezas. Con
respecto a su instalacion la PVC se adapta facilmente al soporte, no presenta pliegues,
es muy flexible y por tal disminuye el desperdicio del material, su tiempo de instalacion
es menor. La HDPE no se puede adaptar facilmente, con respecto a los pliegues estos
pueden producir su rotura, debido a que no es flexible produce mayor desperdicio en el

material y mayor demora en su instalacion. En el sellado la geomembrana de PVC
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puede usar hasta tres tipos de sellado por calor, Electro sellado y por agentes quimicos,
su soldadura es flexible y facil de ejecutar debido a que no existe riesgo de rotura 'y es
facil de reparar. En cambio, la geomembrana HDPE utiliza la soldadura por extrusion es
decir al unir los paneles de geomembrana la soldadura es calentada a altas temperaturas

corriendo el riesgo de perforaciones.

Para elaborar la propuesta de impermeabilizacion de losa con geomembrana y asi
mejorar las condiciones de almacenamiento de los transformadores en desuso, se han
tomado en cuenta las siguientes situaciones.

Se propondra impermeabilizar la losa con geomembrana de Polietileno de Vinilo (PVC),
cuya medida es de 120 m?, también se implementara un techado que evitard que estos

transformadores estén expuestos a los rayos solares.
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IV. DISCUSION

Al analizar el almacén de Enosa Talara, se pudo constatar buen ndmero de
transformadores en desuso el cual ocasionaban cierto desorden, y de acuerdo a los
autores Astudillo y Magallanes (2014) segun su investigacion proponian implementar
un area especifica para los transformadores ya que contenia un PCB ya que era un
completo del aceite dieléctrico y es perjudicial tanto para la salud como para el medio

ambiente.

La utilizacién de geomembrana como impermeabilizante, de acuerdo al autor Garcia
(2010) indica que las aplicaciones de la geomembrana se utilizan en diferentes
proyectos de ingenieria, obteniendo como resultado una opcién rentable y duradera,
gracias a que son resistentes a la degradacion, los rayos UV, ademas que ayudan a evitar
la filtracion de los fluidos protegiendo asi cualquier contaminacién con el medio

ambiente.

De acuerdo a las especificaciones técnicas que indica el Manuel Técnico de
Geomembranas POLYTEX 2,004 se pudo obtener informacion sobre los dos tipos de
geomembrana HDPE (Polietileno de alta densidad) y la Geomembrana PVC

(Policloruro de Vinilo) el cual permitié realizar el comparativo para elegir la mejor
opcion porque sera la base para el desarrollo de la propuesta de impermeabilizacion de

losa con geomembrana.

Al elaborar la propuesta de losa con geomembrana se tomé en cuenta el Reglamento de
la Ley General de Residuos Soélidos 27314, aprobado mediante Decreto Supremo N°
057-2004-PCM que en sus articulos 39° y 40°, sefiala las condiciones que debe reunir el
almacenamiento de los generadores hasta su evacuacion para el tratamiento o

disposicion final.

Ademas, se ha evaluado de acuerdo a la Resolucion del Consejo Directivo Organismo
Supervisor de la Inversion en Energia Osinergmin N° 028-2003-OS/CD — en Escala de
Multas y Sanciones de Electricidad que puede evitar la empresa al implementar la losa

con geomembrana.
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De igual manera sobre La Ley General del Ambiente, ha sido modificada por las
siguientes normas: Decreto Legislativo N° 1055, Ley N° 29263; explica sobre la
contaminacion en la atmosfera, suelo y subsuelo o cualquier otra alteracion, perjuicio o
dafio al ambiente en este caso los transformadores en desuso que se encuentran

expuestos al aire libre.
También se analizé la Ley N° 29783, Seguridad y Salud en el trabajo, el que tiene como

objetivo principal, la prevencion de los riesgos laborales y enfermedades ocupacionales,

gue pueda ocasionar los transformadores en desuso.
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V. CONCLUSIONES
1. Realizadas las observaciones en el almacén de Enosa Talara, se pudo constatar
que debido a las remodelaciones que estd realizando la empresa en sus
mantenimientos ha incrementado el almacenamiento de los transformadores en
desuso, se ha podido verificar que existe un 49% en condicién de chatarra, y un
51% por condicién de mantenimiento, ocasionando que se reduzca el espacio

fisico del almacén.

2. Analizando la situacion del almacén y su capacidad de almacenamiento con
respecto a los transformadores en desuso, se realiz6 un comparativo con los dos
tipos de geomembranas para seleccionar la mas idonea, el tipo de geomembrana
a utilizar fue la geomembrana de policloruro de vinilo, asimismo se tuvo en
cuenta la instalacion de un techado siguiendo los requisitos de la ley de residuos

solidos segun como lo estipula los art.39° y 40°.

3. Al proponer la impermeabilizaciéon la losa con geomembrana PVC para el
almacenamiento de los transformadores en desuso, se obtendra mejores
condiciones de almacenamiento, se evitarda multas otorgadas por los entes
fiscalizadores y ademas cualquier perjuicio o contaminacion al suelo y al medio
ambiente. Ademas, el implementar una losa con geomembrana es beneficioso ya
que invertira un importe de 35,814 soles a comparacién de una multa otorgada
por los entes fiscalizadores que son 25 Unidades impositivas tributarias (UIT)
por lo que el costo de cada UIT es de S/ 4,200 soles.
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VI. RECOMENDACIONES
La empresa debe contar con un area especifica, para su mejor almacenamiento,
ya que en esta area se almacenaran los transformadores en desuso, asimismo la

empresa evitara cualquier multa otorgada por algun ente fiscalizador.

La Gerencia al impermeabilizar la losa se debe hacer uso de la geomembrana de
policloruro de vinilo (PVC) por sus caracteristicas dadas en sus especificaciones
técnicas, la cual nos indica que es la mas recomendable para poder soportar el

aceite dieléctrico que emanaran los transformadores en desuso.
La Gerencia deberia tener en cuenta la implementacion de losa con

geomembrana ya que es factible y se invertird un monto de S/. 35,840.00 soles, a
diferencia de las multas que podria generar cualquier ente fiscalizador.

21



VIlI. PROPUESTA

"Propuesta de Impermeabilizacion de losa con geomembrana para mejorar las
condiciones de almacenamiento de los transformadores en desuso en el almacén de
Enosa Talara”.

Generalidades

Después de haber realizado el diagnostico y encontrado los factores criticos de la
situacion actual de la empresa Enosa, se pudo observar que no cuenta con el espacio
necesario para poder almacenar los transformadores en desuso, generando desorden y
estar expuestas a multas otorgadas por los entes fiscalizadores tanto como el
Osinergmin como la OEFA.

Asimismo, estos transformadores se encuentran en estado de corrosion por lo que estan
expuestos al aire libre y contaminando el medio ambiente.

Por lo antes mencionado se propone impermeabilizar una losa con geomembrana y la

construccion de un techado.

Objetivos

General

Impermeabilizar la losa con la gegomembrana adecuada para una correcta instalacion y la
construccion de un techado para el almacenamiento de los transformadores en desuso.
Especifico

e Determinar las etapas para la correcta instalacion de geomembrana, para la
impermeabilizacion de la losa.

e Establecer las etapas para la construccién de un techado para la proteccion de los
transformadores en desuso.

Normativa

e Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM que, en sus articulos 39° y 40°.

e Resolucion del Consejo Directivo Organismo Supervisor de la Inversién en
Energia Osinergmin N° 028-2003-OS/CD - en Escala de Multas y Sanciones de
Electricidad.

e NTP-900.058.2005 Norma Técnica Peruana GESTION AMBIENTAL. Gestion
de residuos. Codigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de

residuos.
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e La Ley General del Ambiente, ha sido modificada por las siguientes normas:
Decreto Legislativo N° 1055, Ley N° 29263, y Ley N.° 29895.

o Ley N° 29783, Seguridad y Salud en el trabajo, publica el 20.08.2011, y sus
normas modificatorias. Decreto Supremo N° 005-2012-TR, publicada el
25.04.2012, que aprueba el reglamento de la ley 29783.

o Ley 26842 de acuerdo a su Resolucion Ministerial 571 _2014-MINSA.

Alcance

El desarrollo de la propuesta de impermeabilizacion de losa con geomembrana para
mejorar las condiciones de almacenamientos, aplicara a las areas de gerencia, logistica 'y
administracion de Enosa Talara.

Desarrollo de la propuesta

Enosa cuenta con un local propio el cual esta ubicado en zona industrial s/n Talara Alta.
Este terreno tiene un area de 221 m2. La losa a impermeabilizar es de 120 m?, los cuales
son 12m de largo por 10 m de ancho. Asimismo, la distribucién de los transformadores
seria en forma de U de la siguiente manera:

15 transformadores al lado izquierdo, 15 al lado derecho y 10 transformadores al frente,
una distancia de separacién de 30cm por cada lado y en el centro con un espacio de 3m
para tener el acceso de alguna maquinaria como transpalet.

Impermeabilizacion de losa con geomembrana

Para proceder a realizar la instalacion de los 120m2 de geomembrana se debe tener en
cuenta los siguientes pasos:

Preparacion de la superficie de apoyo:

La superficie de apoyo debera estar limpia, seca, regularizada y libre de cualquier objeto
que pueda dafar la geomembrana. Es responsabilidad del técnico instalador examinar
toda la superficie junto con el inspector de la empresa contratante y no proceder para la
instalacion hasta que las condiciones minimas aceptables sean cumplidas. La
Geomembrana no debe ser colocada en zona humedad de lodo o de agua.

Cualquier dafo en la superficie causada por condiciones de clima u otras circunstancias,

sera reparado por el personal encargado de la instalacion.
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» Colocacién de la geomembrana
Descargue del material: debe existir un sitio especial donde debe estar ubicada la
geomembrana, una vez listo se procede al despliegue de la geomembrana.

» Extension de la geomembrana
El supervisor de obra, en acuerdo con el cliente aprobara los siguientes aspectos:
Los rollos de geomembrana seran extendidos de tal manera que se puedan sellar en una
jornada de trabajo Unicamente.
La geomembrana se extendera en la superficie que estara preparada de tal manera que se
asegure el minimo de manejo.
Si existiera cualquier situacion adversa o se presenten inconvenientes en la obra el
Supervisor suspendera la extension de la geomembrana hasta que los inconvenientes se
hayan superado.
Ningun equipo o herramienta dafiara la geomembrana al cargarse, descargarse o
extenderse. Todo elemento que se considere un peligro para la actividad estara
debidamente protegido para evitar dafios.
El personal encargado de la obra no puede fumar, usar zapatos que puedan dafarla, o
realizar actividades que puedan ocasionar dafios a la geomembrana.
El equipo empleado para cargue y descargue de la geomembrana no debera afectar la
calidad de la superficie.
Una vez extendida la geomembrana se procedera a realizar una inspeccion visual a la
zona  cubierta para localizar dafios (punzonamientos, rasgaduras) con el fin de
identificarlos y repararlos posteriormente.
Las uniones de la geomembrana se deben efectuar lo méas pronto posible después de la

extension.

» Unién de geomembrana
El equipo a emplear es una selladora de cuiia caliente equipada con rodillos de canal que
permiten realizar posteriormente la prueba de presion de aire. En este tipo de sellado las

dos caras de la geomembrana tocan intimamente una cufia caliente.
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Figura 1: Méaquina de soldar para geomembrana
Fuente: Manual de instalacion — Maccaferri 2008

El calor que emanan en ambos lados de las superficies a unir hace que estas se fundan
por presion al calentamiento. Se usan rodillos metalicos o de caucho con un canal para

verificar posteriormente la calidad del sellado.

Los rodillos se utilizan para aplicar presién a las caras en contacto, y deben ser
inspeccionados periodicamente para verificar que no presenten defectos y se reflejen en

la calidad del sellado de la Geomembrana.

La soldadura por cufia caliente depende de tres parametros fundamentales
Temperatura ambiente: 25°
Temperatura de la cufia: 420°

Velocidad de la maquina: 2,40 m/min
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Figura 2: Medida de la losa a impermeabilizar y posible ubicacion de transformadores
Fuente: Elaboracion propia.

Construccion del Techado

Para proceder a construir el techado del local se realizaran los siguientes pasos:

Se procedera a cortar los tubos de la siguiente manera:

Parantes:

Se usaran tunos de 6” los cuales se cortaran en cuatro piezas de 3.40 m cada uno
Tijerales:

Se usaran tubos de 2” para los dos tijerales que serdn de doce metros.

Se cortaran los tubos de 2” para las dos caidas del techado que seran cuatro tubos de 6 m
cada uno y dos tubos de 0.35m.

Soporte del techado:

Se cortaran tres tubos de 12m cada uno y dos tubos de 10m.

Preparacion del material y armado de techado

Una vez realizado el cortado de los tubos se realiza la cavidad (huecos), los cuales seran
cuatro de 1m de profundidad por 0.40cm ancho para colocar los parantes.

Realizada la cavidad se procede a preparar la mezcla para la cementacion de los 4

parantes.
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Soportes principales para techado

Figura 3: Soportes principales del techado
Fuente: Elaboracién propia.

Luego se procede armar y a soldar el soporte del techo que va a realizarse con doble

caida. Una vez terminado este paso se procede a colocar dos tijerales, se suelda el

soporte del techo y se colocan las planchas de Eternit una por una es decir una encima

de la otra, y se les coloca sus ganchos para asegurar las planchas.

Ya terminado este paso se limpian y esmerilan los tubos para que se proceda al pintado

una base de zincromato y acabado esmalte gris.

Figura 4: Croquis del techado para losa impermeabilizada
Fuente: Elaboracion propia.
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Presupuesto

Tabla 4: Costos de impermeabilizacion y construccion de techado

Tuberia de 6" 8 600,00 4.800,00
Cavidad para las bases de concreto 1 400,00 400,00
Llenado de dados de concreto e instalacion de tubos 1 2.400,00| 2.400,00
nivelados con grda
Armar e instalar tijerales para techado 16 100,00| 1.600,00
Suministro de planchas de Eternit 36 60,00| 2.160,00
Suministro de ganchos para Eternit 2 100,00 200,00
Instalacion de planchas 36 15,00 540,00
Suministro varilla de construccion 1/2" 30 160,00|  4.800,00
Confeccidn de tijerales para sostener Eternit 16 250,00/ 4.000,00
Pintado de tijerales y tubos (base y acabado) 1 2.500,00|  2.500,00
Transporte de materiales y personal (7 dias) 1 731,00 731,00
alquiler de andamios 2 40,00 80,00
alquiler de maquinaria y equipos (7 dias) 1 2.800,00| 2.800,00
Personal 1 3.000,00| 3.000,00
IMPERMEABILIZACION DE LOSA CON
GEOMEMBRANA
Geomembrana de PVC (m2) 130 36,60 4.758,00
Instalacion de la geomembrana 1 1.072,00 1.072,00
TOTAL, S/.|35.841,00

Fuente: Elaboracién propia.
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Al implementar una losa impermeabilizada con geomembrana, la empresa se estaria
evitando multas por parte del ente fiscalizador, lo que ocasionaria un gran perjuicio
debido a los altos montos a pagar. Actualmente el costo de una Unidad Impositiva
Tributaria (UIT) es de S/ 4,200 soles.

De acuerdo a la Resolucién del Consejo Directivo Organismo Supervisor de la Inversién
en Energia Osinergmin N° 028-2003-OS/CD — en Escala de Multas y Sanciones de
Electricidad, en su anexo N° 03 — Multas por incumplimiento a la Normatividad en el

Sector Eléctrico sobre el Medio Ambiente, se establece lo siguiente:

MULTAS EN UIT
E.-Tippl | E.Tipp2 | ETipo3 | ETipo4

N’ TIPIFICACION DE INFRACCION | BASELEGAL | SANCION

R 3L T 1)
. la Ley.
Cuando eltitulardela concesion e latey
AR Art. 3 del
0 autorizacion nocumpla conlas
TS g Regamento
o disposiciones ambientales e itocds De131000 | (M) Hasta | (M) Hasta | (M) Hasta | (M) Hasta
, e Proteccion
i contempladasenla leyyel I uT 250UIT 500 UIT 750UIT 1000UIT
Ambiental
Reglamento olas normas b
emitidas por la DGAA y OSINERG [2PTo 0o PO
DS.028-54-

Y

Figura 5: Multas por incumplimiento
Fuente. Anexo N°3 — Multas por incumplimiento a la normatividad en el sector eléctrico

Al implementar un nuevo local resultaria beneficioso para la empresa desde el punto de
vista econdmico; ademas de mejorar el almacenamiento de los materiales en especial los
transformadores en desuso, lo que redundarad en no incurrir en observaciones ante una

auditoria de seguimiento.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de Consistencia

“Propuesta de impermeabilizacion de losa con geomembrana para mejorar las condiciones de almacenamiento de transformadores en desuso en

Enosa, Talara-2018.”

Formulacion del problema

Objetivos

Variables

Poblacion, Muestra

Disefio

Técnicas e Instrumentos de
recoleccion de datos

Pregunta general

¢Cémo la propuesta de impermeabilizacion de
losa con  geomembrana  mejora  las
condiciones de almacenamiento de los
transformadores en desuso en Enosa, Talara-
2018?

Obijetivo general

Elaborar una propuesta de
impermeabilizacion de losa con
geomembrana mejora las condiciones de
almacenamiento de los transformadores en
desuso en Enosa, Talara- 2018?

Condiciones de almacenamiento

Preguntas especificas

¢{Coémo realizar el diagnostico de la situacion
actual para mejorar las condiciones de
almacenamiento de los transformadores en
desuso en Enosa, Talara- 2018?

¢{Cémo determinar los aspectos que debe
contener una propuesta de impermeabilizacion de
losa con geomembrana para mejorar las
condiciones de almacenamiento de los
transformadores en desuso en Enosa, Talara-
2018?

¢Cémo disefiar la propuesta de
impermeabilizacion de losa con geomembrana
para mejorar las condiciones de almacenamiento
de los transformadores en desuso en Enosa,
Talara- 2018?

Objetivos especificos

Realizar el diagnéstico de la situacion actual
para mejorar las  condiciones de
almacenamiento de los transformadores en
desuso en Enosa, Talara- 2018

Determinar los aspectos que debe contener
una propuesta de impermeabilizacion de losa
con geomembrana para mejorar las
condiciones de almacenamiento de los
transformadores en desuso en Enosa, Talara-
2018

Elaborar la propuesta de impermeabilizacion
de losa con geomembrana para mejorar las
condiciones de almacenamiento de los
transformadores en desuso en Enosa, Talara-
2018

Impermeabilizacién con
geomembranas

En esta investigacion la
poblacion esta
conformada por los 39
transformadores en
desuso el almacén de la
empresa Enosa, Talara.
Para esta investigacion no
se emplea muestra porque
se trabajé con toda la
poblacién conformada
por los 39
transformadores en
desuso de la empresa
Enosa, Talara.

Disefio de investigacion

Ténicas:

El disefio es No experimental,
los datos analizados seran
evaluados para su posterior

disefio de estrategias.

En la investigacion se utilizaron las
técnicas como la entrevista y guia
de observacion que permitieron la
recoleccion de datos.

Instrumentos de recoleccién de

datos:

Los instrumentos aplicados fueron
guia de observacion y la guia de
entrevista aplicada al encargado del
almacén.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 2: Instrumento de Investigacion

Instrumento de Recoleccidn de Informacion

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Escuela de Ingenieria Industrial

GUIA DE OBSERVACION DE LAS CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO DE LOS TRANSFORMADORES EN DESUSO EN LA
EMPRESA ENOSA-TALARA.

OBJETIVO: Observar como son las condiciones del almacenamiento de los

transformadores en desuso en la empresa Enosa, Talara.

I. Datos informativos
Empresa: E/ECTRY NoR DESTE $-A. B
Aliaccw DE  ENcsa Talarn

Area observada:

Fecha: /A lpes 2y oy ! “

II. Instrucciones

Observar las condiciones del almacenamiento de transformadores en desuso, marcando con

una (x) el cumplimiento de acuerdo con la escala establecida (SI, NO).

Onpe Mgt hyala

0382 NS
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IIL Informacién especifica

Residuo peligroso

Corrosividad

0§ TRavifortweonad A4 Ei7pA e,
A GORE, LA v tE000 el AenlE fricay

Toxicidad

CETRE T VidAD .

Inflamabilidad

reactividad

02

Condiciones del Sistema de drenaje

Sistema de drenaje abierto.

JTILICACED D€ BAndG A &6 HETAL
(ARA RECiirk E ACCHE D€ tos loes fosia

Con pozo colector

03

Condiciones de las dreas de transito

Pasillos amplios

Se puede Transitar con facilidad en el
almacén

X%

&dpacic ZEOVE0 PO E1 ALMAGERYE
DE  MATERMLE Dwcrtsos

04

Sistema contra incendios

Sistemas fijos contra incendios

Sistema para la deteccion de gases o
humo.

Si CUCITAN oo O dejicien
D€ DEEOL IS frkO

Redes hidraulicas

Extintores.

05

Condiciones de los pisos

Pisos lisos

Los pisos contienen material
impermeable y resistente.

Sefializacion

Avisos preventivos

Avisos informativos

X | X
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Escuela Profesional de Ingenieria Industrial
GUIA DE ENTREVISTA AL ENCARGADO DEL ALMACEN

Objetivo: Observar como son las condiciones del almacenamiento de los

transformadores en desuso en la empresa Enosa, Talara.

Buenos tardes como parte de mi proyecto de investigacion en la Escuela de Ingenieria
Industrial de la Universidad César Vallejo, estoy realizando una investigacién sobre
como son las condiciones del almacenamiento de los transformadores en desuso en la

empresa Enosa, Talara.
Agradezco su colaboracion.

I. Datos informativos

Empresa: £/€ T BOMNOE OESTE S A

Entrevistado (a): 5. OMAZ HE /néd ,\-ry Al A
Cargo: AsisTenTe o AlMacew

Fecha: 77‘;(&224 2¢g & ABndl IES 2019
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(El almacén cuenta con un lugar especifico para poder almacenar estos

transformadores en desuso y qué cantidad de transformadores se reciben?

No hay un lugar especifico, el almacén es muy pequefio, ademas para el traslado
de los trasformadores se usan unos transpalet mecanicos. Hay transformadores
que usan bandejas de metal sobre todo los que destilan aceites otros estan sin

bandeja, éstos se encuentran expuestos al sol, existe contaminacion.

No es que todos los meses se cambie un transformador, con el problema del
fenémeno del Nifio y en las épocas de lluvias se incrementa el almacenamiento
de los transformadores, el cambio también se presenta por problemas de fallas o

por el tiempo de vida til, etc.
;Cudnto es el 4rea que tiene el almacén de Enosa talara?

Hay un aproximado de 50 m? éste espacio es pequefio porque no sélo se
recepciona transformadores, también cableado con sus carretes, las camionetas
de las diferentes aéreas, es por ello que se requiere un almacén mas grande con
una drea de 500 m? para que se puedan manipular con un monta carga o brazo
hidraulico para poder trasladarlos.

;Cudndo ya tienen una gran cantidad de transformadores que se hacen con

ellos o donde los trasladan?

Los transformadores que se encuentran en mal estado o inoperativos, les dan de
baja y entran a una subasta piiblica para que sean vendidos como chatarra. Esta

subasta publica se realiza cada afio.

Su disposicion final es el almacén de Enosa Paita, pero ahora con el poco
espacio que ya cuenta el almacén de Paita, han determinado que cada unidad de

negocio mantenga su material en su unidad o local.
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I1. Informacion especifica

1.-

¢El almacén de Enosa - Talara, tiene un procedimiento para poder

almacenar los transformadores en desuso?

Si, el almacén cuenta con un procedimiento el de utilizar bandejas de metal
sobre parihuelas de madera para evitar que el aceite que destilan los

transformadores en desuso hagan contacto directo con el suelo.

(El almacenamiento de los transformadores en desuso muestra algiin

peligro o riesgo?

La peligrosidad seria el impacto ambiental y el olor que emana el aceite con el

contacto del sol, por lo que estan expuestos al aire libre.

;Hay ley o norma donde indica su adecuado procedimiento para los

transformadores?

Si, esto se encuentra en el reglamento de Residuos Sélidos y mediante un
decreto supremo 057-2004 donde indica como se debe almacenar los
transformadores el cual deben estar bajo techo, separados para que no estén en

contacto con las personas.
(El almacén cuenta con algiin sistema contraincendios?

Si, el almacén de Enosa cuenta con detectores de humo, en caso de un amago de
incendio éste activa una alarma y asi poder apagar el incendio en caso pudiera

presentarse o suceder.
;Hay algiin sistema de drenaje de los transformadores en desuso?

No actualmente no existe ningun sistema de drenaje s6lo se cuenta con las
bandejas de metal, el cual es la Gnica proteccion para evitar cualquier contacto

con el suelo.
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Anexo 3: Validacién de Instrumento de Investigacion

A: Ing. Oliver Cupén Castafieda
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

CONSTANCIA DE VALIDACION
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Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

instrumento: Guia de Observacion.

* Guia de Observacion aplicada a el almacén de transformadores en desuso de Enosa,

Talara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Guia de Observacién DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad ~
2.0bjetividad >
3.Actualidad
4.Organizacion Y
5.Suficiencia N
6.Intencionalidad ™~
7.Consistencia \
8.Coherencia N\,
9.Metodologia




En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de noviembre

del Dos mul dieciocho.

DNI L02BYs3p6
Especialidad fy@cf‘uﬁd
E-mail - Oeigpren@ Lo tmail coom,

@;;;2 i Coppi @ouffariech

Cop SBROG
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En sefial de conformidad firmo 1a presente en la ciudad de Piura a los. ... dias del mes de Mayo

del Dos mil diecinueve,
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Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

instrumento: Guia de Observacion.

e Guia de Observacion aplicada a el almacén de transformadores en desuso de Enosa,

Talara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Guia de Observacion DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad ~
2.0bjetividad Y
3.Actualidad \
4 Organizacion D
5.Suficiencia A
6.Intencionalidad
7.Consistencia

8.Coherencia

YRV,

9 Metodologia




En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los Z3dias del mes de noviembre

del Dos mil dieciocho.

DNI LO02BYs3KE
Especialidad f‘f@c@ﬂgd
E-mail L Oea®@ jﬂ*’"‘“/“‘"“

Dy Db G Gt
Cop SBROG
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B: Ing. Néstor Javier Zapata Palacios
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UNIVERSIDAD
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Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

instrumento: Guia de Observacion.

* Guia de Observacién aplicada a el almacén de transformadores en desuso de Enosa,

Talara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Guia de Observacién DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
1.Claridad *x
2.Objetividad <
3.Actualidad b
4.0Organizacioén oA
5.Suficiencia P4
6.Intencionalidad A
7.Consistencia )(
8.Coherencia X
9.Metodologia 3{

46



En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los.Z ¥dias del mes de noviembre
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En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los. dias del mes de Mayo

del Dos mil diecinueve.

Mgtr . S5KB3 PASLa Mf@@ue .OLAJA
DNI S0 L 6L
Especialidad : .. 3né:n DISTUA § pe 50616 HAg

E-mail . IaRY, CHRORCE (@ sTHALL, (om
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Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

instrumento: Guia de Observacion.

* Guia de Observacion aplicada a el almacén de transformadores en desuso de Enosa,

Talara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Guia de Observacién DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad *.
2.Objetividad <
3. Actualidad A
4.0rganizacién 2
5.Suficiencia . A
6.Intencionalidad A
7.Consistencia )(
8.Coherencia X
9.Metodologia 3{
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En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los.Z 7dias del mes de noviembre

del Dos mil dieciocho.

Magtr. ”H& Jovcet ;?/‘AWD g&q'-)

DNI . 02669267

Especialidad : ... HOGERLTA T advshreal

E-mail : N[ & c(fa%\ @ My } con.
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C: Ing. Gerardo Sosa Panta
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Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

nstrumento: Guia de Observacion.

e Guia de Observacion aplicada a el almacén de transformadores en desuso de Enosa,
Talara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

. » DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
Guia de Observacién

1.Claridad

2.0bjetividad

3. Actualidad

4.Organizacion

5.Suficiencia

G.Intencionalidad

7 Consistencia

8.Coherencia

XX | % |X ¥ X x| x X

9 Metodologia

-

-

M Gerardo Sosa Panta
ms:-:m%ng éu’nusmm
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En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23dias del mes de noviembre

del Dos mil dieciocho.
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Especialidad : ﬁ"aﬂza:tr’* FopusgeEzqd
L sren ook ek @ € el

E-mail : S
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Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

instrumento: Guia de Observacion.

e Guia de Observacién aplicada a el almacén de transformadores en desuso de Enosa,
Talara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

. - DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
Guia de Observacion

1.Claridad

2.0bjetividad

3. Actualidad

4.Organizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia
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Anexo 4: Clasificacion de los Transformadores en desuso

CLASIFICACION DE LOS TRAN?FORMADORES
5 -
1 2
1A
1 A
1 -
1 -
3 1
6 1
4 1
5 -
° MONOFASICO TRIFASICO TRIFASICO CHATARRA
CHATARRA MANTENIMIENTO

Figura 1: Clasificacion de transformadores
Fuente: Registro de tipos de transformadores en desuso - Enosa Talara
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Anexo 5: Registro de tipos de transformadores en desuso - Enosa

ITEM MARCA ~| POTENCIA (KVA - | AfOINSTALACIO - | ANORETIR( - | INVENTARN - | Estado | obs. -
1 ABB 100 1994 2017 TRFASICO | CHATARRA ™

2 ABB 160 1994 2016 TRFASICO | CHATARRA ™vU

3 ABB 50 1994 2016 TRFASICO | CHATARRA | FALLA
4 ABB 100 1997 2017 TRIFASICO CHATARRA ™U

5 ABB 100 1999 2016 TRIFASICO CHATARRA FALLA

6 ABB 25 2010 2018 TRIFASICO  |MANTENIMIENTO| C/POTENCIA
7 DELCROSA 100 1995 2016 TRFASICO | MANTENMENTO|  FALLA
8 DELCROSA 100 1995 2018 TRFASICO | MANTENMENTO|  FALLA
9 DELCROSA 50 1997 2016 TRFASICO | CHATARRA ™

10 DELCROSA 50 2000 2016 TRFASICO CHATARRA ™U

1 DELCROSA 75 2001 2018 TRFASICO | MANTENMENTO| C/POTENCIA
12 DELCROSA 160 2002 2018 TRFASICO | MANTENMENTO|  FALLA
13 ELKO PERUANA SA % 2000 2018 TRFASICO | MANTENMENTO| C/POTENCIA
14 ENERGOTECNIA 80 1998 2016 TRIFASICO CHATARRA ™U

15 EPLISA.C. 250 2000 2018 TRIFASICO  |MANTENIMENTO FALLA

16 EPLISA.C. 160 2000 2018 TRFASICO | MANTENIMIENTO FALLA
17 EPLISAC. 160 2000 2018 TRFASICO | MANTENMENTO|  FALLA
13 EPLISAC. 75 2001 2016 TRFASICO | CHATARRA | FALLA
19 EPLISAC. 250 2005 2018 TRFASICO | MANTENMENTO|  FALLA
20 HP&T 100 1999 2016 TRFASICO CHATARRA ™VU

21 BTELECTRIC SAC. 100 1999 2018 TRFASICO | MANTENMENTO|  FALLA
22 I&T ELECTRIC SA.C. 160 2007 2016 TRIFASICO CHATARRA ™U

ps) BT ELECTRIC SAC. 100 2009 2016 TRFASICO | CHATARRA ™
2 18T ELECTRIC SALC. 75 2017 2018 TRFASICO | MANTENMENTO| C/POTENCIA
25 | NDUSTRIAS ELECTROMECANICAS 100 1998 2016 TRFASCO | CHATARRA ™
26 MAGNETRON 10 1998 2016 MONOFASICO CHATARRA ™U

z MAGNETRON 15 1998 2016 TRFASCO | CHATARRA | FALLA
8 MAGNETRON 50 2001 2018 TRIFASICO | MANTENMENTO| C/POTENCIA
29 MAGNETRON 50 2002 2016 TRIFASICO CHATARRA FALLA
30 MAGNETRON 75 2005 2018 TRFASICO | MANTENMENTO| C/POTENCIA
3 MAGNETRON 25 2005 2018 TRFASICO | MANTENMENTO | C/POTENCIA
32 MENAUT ELECTRIC 160 2001 2018 TRIFASICO | MANTENIMENTO FALLA
B MENAUT ELECTRIC 160 2004 2018 TRFASICO | MANTENMENTO|  FALLA
u PROMELSA 160 1998 2016 TRFASICO | CHATARRA U
35 PROMELSA 160 2000 2018 TRFASICO | MANTENIMENTO| C/POTENCIA
% PROMELSA 100 2001 2016 TRFASICO | CHATARRA | FALLA
3 ROMAGNOLE 160 2000 2018 TRFASICO | MANTENMENTO|  FALLA
38 SIEEMENS 50 2000 2018 TRIFASICO | MANTENIMENTO FALLA
3 SEMENS % 1997 2016 TRFASCO | CHATARRA | FALLA
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Anexo 6: Imagenes de transformadores en condicién de mantenimiento y chatarra

expuestos al ambiente

Figura 1: Transformadores en condicion de

mantenimiento

Figura 2: Transformadores en condicion de

mantenimiento

Figura 3: Cables, lamparas, cables y otros materiales
completamente expuestos al aire libre.

Figura 4: El almacén no esta techado
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Anexo 7: Fichas Técnicas de transformadores

1.- Caracteristicas Técnicas |

Potencia 5 KVA hasta 5000 KVA
Lado de Media Tension

Tension nominal 4.16,7.62,10,13.2,22.9.33 kV
Tension maxima de servicio 12,17.5,24 36 kV

Bil exterior 95,125,170,200 kV
Tension de prueba a 60 Hzx1 minuto 34,38,50,70

Numero determinales 3,4

Conexion Delta / Estrella

Lado de Baja Tension

Tension nominal 230,398,400,460,480,600V
Tension maxima de disefio 1.1kV

Tension de prueba a 60 Hzx1 minuto 3 kV

Numero determinales 3,46, 7

Conexion Delta / Estrella

Grupos de conexion Dyn5,Dd6,Dd0,Yyn6,Yyn0

Frecuencia 50, 60 Hz

Tipo de aislador Porcelana, Polimérico
Tipo de montaje Exterior, Interior
Rango de altura de operacion 1000, 5000 msnm
Linea de fuga 25 mm/kV, 31 mm/kV

Normas de Referencia:
Disefio, fabricacion y pruebas
Capacidad de sobrecarga y condiciones térmicas
Norma para aceite aislante

IEC-60076, NTP 370.002
IEC-354
IEC-296

*Normas Nacionales e Internacionales NTP-ITINTEC, IEC, ANSI, asi como
especificaciones técnicas particulares del cliente,
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EPLI S.A.C. /\/

Caracteristicas Transformadores de Potencia

>

g

MATERIAL

AISLADOR 12 KV 10004

BORNE TOMA A TIERRA INOX.

VALVULA MARIPOSA

POZO TERMOMETRICO 3/4™

PLACA CARACTERISTICAS INOX.

TAPON MACHO DE 1° / FE GO

VALVULA MAESTRA CONSERVADOR 1 / MARCA: MILWAUKEE

TAPON MACHO 3/4" / FE GO

VALVULA MUESTRA - PURGA CONSERVADOR 3/4" / MARCA: MILWAUKEE

TAPON MACHO 1/2* / FE GO

VALVULA MAESTRA DE TANQUE 1/2" / MARCA: MILWAUKEE

RELE DE PROTECCION / MARCA: MR.

CAJA DE CONTROL DE BORNERAS

CAJA MANDO DE CONTROL DE CONMUTADOR MR

TAPON MACHO 1-1/2" / FEGO

VALVULA HYDRAN 1-1/2°

VALVULA DE REFILTRADO 1-1/2* / MARCA: MILWAUKEE

VALVULA DE FILTRADO 1-1/2" / MARCA: MILWAUXEE

VALVULA DE COMPUERTA 2" / MARCA: MILWAUKEE

TAPON DE SERVICIO 2° / FE GO

CONMUTADOR CBC VIN 350Y 75K / MARCA: MR

DESECADOR EN /MARCA: COMEM

DESECADOR EM4D8 /MARCA: COMEM

RELE BUCHHOLZ BR 50 / MARCA: COMEM

BY PASS RELE BUCHHOLZ / VALVULA MARIPOSA TIPO BRSO

VALVULA MARIPOSA 90MM / MARCA: MARANGONI

RUEDAS ORIENTABLES D. 200 MM

MOTOVENTILADORES 220/380V 0.25HP/ MARCA : MARANGONI

Blola|Bla|e]e]e]elu]w]ela]eln]e]ale]ele|w]u]e]ele]n]e]aln

RADIADOR (27 ELEMENTOS) / MARCA: MARANGONI

INDICADOR N. ACEITE LA 14 / MARCA: COMEM

INDICADOR N, ACEITE LA 22 / MARCA: COMEM

VALVULA DE SEGURIDAD BOT / MARCA: COMEM

MONITOR DE TEMPERATURA 509-100 / MARCA: QUALITROL

HYDRAN M2 / MARCA GENERAL ELECTRIC

RELE PRESION SUBITA 900-003-02 / MARCA: QUALITROL

AISLADOR 36KV 1000A

alalw|wlwle] el

AISLADOR GOB 123KV 8004



Transformador ABB

Transformador de Potencia:
= nucleo
= devanados
= aislamiento
= conexion
= cuba
= conservador de aceite
= accesorios

» boquillas
cambiador de tomas
radiadores
moto ventiladores

termémetros, indicadores de nivel, relé
Buchholz, valvula de alivio de presion, relé
de presion subita, respiradores de aire, etc.

transformador de corriente de boquilla
descargadores de sobretension

painel de mando, control y protecciones
sensores Yy sistema de monitoreo

YVVYYVY

VVVYVY

© ABB Brasi

Dr. JCMendes:

ion, Transfon
0 EC, 2017 Fev23

Transformador Magnetron

DESCRIPCION
Dispositivo para levantar o izar
Indicador externo de nivel de liquido
refrigerante sin contactos
Dispositivo para puesta a tierra del tanque
Puesta a tierra del terminal neutro de baja tensién
Pasatapas de alta tensién y su terminal
Pasatapas de baja tensién y su terminal
Dispositivo de alivio de sobrepresién sin contactos

Marcacién de los pasatapas de alta, baja tensién,
de la potencia nominal y puesta a tierra.

Wl 00 [N | |&(wWl N |-

Placa de caracteristicas.

[
o

Conmutador de derivaciones para operacidn sin carga

Dispositivo para recirculacién y drenaje del
liquido refrigerante

=
=Y

=
N

Dispositivo para izar la tapa del tanque principal

[y
w

MAGNETRON

Ruedas planas orientables 902

Vdlvulas mariposa para radiadores desmontables
(a partir de 2500kVA)
Respirador de silica gel (a partir de 2500kVA)

Termémetro de temperatura de aceite sin contactos

Tanque de expansion
Accesorios opcionales
» Termometro de temperatura de aceite con 2 contactos
* Valvula de sobrepresion con 2 contactos
 Nivel de aceite flotador horizontal con 2 contactos
* Relé Buchholz con 2 contactos
* Termo de delosd
* Relé de presion sdbita
* Medidor de presion y vacio: manovacuometro sin contactos
« ventiladores

=
S

=
w

=
@

(=
~N

AbBB
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Transformadores HP&T ELECTRIC S.A.C

ESPECIFICACION STECNICAS

INFORMACION GENERAL

Tsion maxima del Sistema
Nivel de Aislamiento BIL
Neutrodel Sistema
Frecuencia

Altitud de Operacion
Modelodeltransformado

Clasede Aislamiento
Montaje

T° Maxima de Ambiente
T° minimo de Ambiente
T°promediode trabajo
Aceite mineral Dieléctrico

: Hasta 36 KV
:75,95,125,150,170,200,250 KV
: Aislado o puesto a tierra

:60Hz

: Hasta 4500 msnm
: Monofasico: TMEA-11 (1TPy 1TC)

Trifasico: TMEA-22 (2TPy 2TC)

TMEA-33
A0 v
: Exterior o Interior
:40°C
:-20°C
P4 8k 64
:LIBREDEPCB

(3TPy2TC)
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Anexo 08: Acta de Aprobacion de Originalidad de Tesis

" Codigo : F06-PP-PR-02.02
UCV | Actape APROBACION DE ORIGINALIDAD | S20180 77067 #7020
UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEIO Pégina : 1de 1

]
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Yo, Mario Roberto Seminario Atarama, docente de la Facultad de Ingenieria
y Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad César
Vallejo Filial Piura, revisor (a) de la tesis titulada Propuesta de
impermeabilizacion de losa con geomembrana para mejorar las condiciones
de almacenamiento de los transformadores en desuso en Enosa, Talara
2018", de la estudiante Zapata Mogollén Mariela Rossana, constato que
la investigacion tiene un indice de similitud de 23% verificable en el reporte
de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la
tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias
establecidas por la Universidad César Vallejo.

Piura 18 de febrero del 2020

DNI: 02633043
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