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PRESENTACION

A continuacion presento el desarrollo de la tesis titulada; “Determinacién de las causas que
originan las patologias en el pavimento flexible del pueblo joven Florida Baja Provincia del Santa,
Distrito Chimbote — 2016”, la cual se realizé con el fin de determinar las causas que originan
las patologias en el pavimento flexible del pueblo joven Florida Baja Provincia del Santa,
Distrito Chimbote — 2016; tomando en cuenta que en esta zona de la florida baja hay muchas

patologias en el pavimento flexible, es por ello que se escogid este proyecto.
Esta tesis esté constituida de cinco capitulos:

El primer capitulo presenta la introduccion que abarca la realidad problematica; trabajos
previos; teorias relacionadas al tema; formulacion del problema; justificacion y por dltimo

los objetivos de la presente tesis.

El segundo capitulo presenta el método que se utilizo para el desarrollo de la presente tesis,
el cual comprende: Disefio de investigacion; variables y operacionalizacion; poblacion y
muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad; método de

analisis de datos y por ultimo aspectos éticos.

El tercer capitulo presenta los resultados, lo cual constituye todo el desarrollo que se hizo
para obtener las causas que originan las patologias en el pavimento flexible del pueblo joven

Florida Baja Provincia del Santa, Distrito Chimbote

El cuarto capitulo presenta la discusion de resultados, donde se discrepan los datos obtenidos

con los antecedentes o teorias expuestas.

El quinto capitulo presenta la conclusion, los cuales se dan conforme a los objetivos
propuestos de la tesis, para luego dar las recomendaciones respectivas, segun lo requiera.

Vi
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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion de tesis consistio en determinar las causas que originan las
patologias en el pavimento flexible del pueblo joven florida baja Provincia del Santa, Distrito
Chimbote - 2016; la cual tuvo como zona de estudio la pista del pueblo joven florida baja
especificamente la calle de Jirén Huancavelica 1 km longitudinal dicho tramo comprende
desde Jiron Huanuco hasta Jiron 28 de Julio. Asi también se realiz6 un estudio de mecanica
de suelos (CBR, PROCTOR MODIFICADO, LAVADO ASFALTICO) para determinar
las causas que originan las patologias en el pavimento flexible.

Para éste proceso se ejecutd 4 pozos calicatas de 1.50 m. de profundidad por 1.00 m. de
ancho segun la norma denominandose a cada calicata C-1, C-2, C-3 y C-4 respectivamente.
De lo cual se llevara a laboratorio para ser analizada los resultados de los mismos y asi los
datos parametros necesarios para satisfacer los objetivos del proyecto.

También se llevé a cabo mediante observacion directa identificando los tipos de patologias
en el pueblo joven florida baja y se recopila informacion mediante fichas técnicas y guias
observacién para conocer el estado del pavimento, la informacion se interpretd mediante

porcentajes con ayuda del programa Microsoft Office Excel 2010 y SPSS.

Palabras Clave: Patologias, Patologias en el pavimento flexible, mecéanica de suelos.



ABSTRACT

The objective of thesis research project was to determine the causes of the pathologies in the
flexible pavement florid low shantytown Province of Santa, Chimbote District - 2016; which
was to study area track down specifically young people Florida street Jiron Huancavelica
1km said longitudinal section runs from Jiron Huanuco to Jiron July 28. Thus a study of soil
mechanics (CBR, MODIFIED PROCTOR Y WASH ASPHALT) was also realizer to
determine the causes of the pathologies in flexible pavement.

For this process 4 calicatas wells ran 1.50 m. deep by 1.00 m. wide according to standard
test pit denominating each C-1, C-2, C-3 and C-4 respectively. Whereafter it will take
laboratory for analysis results thereof and thus the data parameters necessary to meet project
objectives.

It was also carried out by direct observation by identifying the types of pathologies in Florida
low young people and information is collected by techniques and guidelines observation to
know the state of the pavement tiles, the information was interpreted by percentages using
the Microsoft Office Excel 2010 program and SPSS.

Keywords: Pathologies, Pathologies in the flexible pavement, soil mechanics



INTRODUCCION

Unos de las dificultades mas severas que se dan en nuestro departamento de Ancash es el
deplorable estado en que hallamos los pavimentos urbanos. Cualquier tipo de pavimento
que encontremos, ya sea rigido, flexible o mixto, es habitual hallar en ellos grietas,
levantamientos y hundimientos que obstaculizan el recorrido normal de los automoviles
que transitan Chimbote.

No podemos discutir un origen unico que veamos en la deterioracién del pavimento. Las
enfermedades que observamos en la pista se originan por varias causas; por consecuencia
de una mala eleccion en los materiales, por un déficit constructivo, por un disefio
defectuoso en las fases estructurales, tipo de clima de la zona ya que no esta preparados
para una precipitacion en gran magnitud, al no tener un sistema de drenaje o por no estar
disefiadas para altas cargas vehiculares.

Existen zonas con mas dafio en el pavimento flexible, tal es el caso del PUEBLO JOVEN
FLORIDA BAJA el cual se percibe un gran porcentaje de patologias en el pavimento, que
con el tiempo se han producido dafios y ahora las patologias se pueden distinguir a simple
vista ya que en algunas zonas se observar levantamientos, baches y hundimientos, entre otras
enfermedades del pavimento.
Pero el problemas primordial que no ejerce un mantenimiento propio, ya que no se tiene
cuenta la calidad de vida del pavimento, por ello no nos fijamos como se comporta el
pavimento con el pasar de los afios y solo intervenimos cuando el deterioro de las pistas es
grave.

Lo importante es encontrar la causa que nos origind la patologia del pavimento con la
prioridad de anticipar una reparacién de una manera que corresponda a trabajos de
mantenimiento y conservacion y no llegar al punto de reconstruir el pavimento. Asi
obtendremos un ahorro y mas recursos, porque el costo de reparacion de un pavimento es
menos que el costo de ejecucidn de un nuevo pavimento.

El presente estudio fue realizado por diversos autores, internacionales, nacionales y
locales. Constituye a antecedentes que nos especifiquen los resultados, para ayudar a
conseguir los objetivos de nuestro desarrollo de tesis.

La presente tesis por MIRANDA Rebolledo, Ricardo Javier (2010) Chile, titulada su
investigacion, “Deterioros en pavimentos flexibles y rigidos — chile 2010” que tiene

objetivo general encontrar las fallas que se originan en los pavimentos flexible como



también rigidos, y proponer alternativas de solucion como de conservacion del
pavimento, aun costo minimo y con un resultado muy eficiente, concluyo que es
primordial determinar la causa que origina el deterioro del pavimento que se pueda
ejecutar una correcta reparacion de la misma. Al tener establecido el tipo de reparacion,
esto ya se debe ejecutar de inmediato, porque el pavimento se va ir deteriorando dia con
dia. Una reparacion pertinente y adecuada es muy necesario para salvaguardar y mantener
la inversion del pavimento asi tener un buen proyecto al servicio de la poblacion. Se
tendra que definir a un organismo publico que sea comprometida y garantice la
conservacion, reparacion y remodelacion del pavimento, debe poseer recursos para la
progresion directa del proyecto por eso se sugiere con suma urgencia se actualice la
legislacion sobre el pavimento urbano. (Miranda Ricardo, 2010, p.94)

La presente tesis por SANCHEZ Antequera, Jorge Alfonso (2010) Huaraz, titulada en su
investigacion, “Determinacion y evaluacién de las patologias del pavimento flexible del
barrio la soledad distrito de Huaraz, provincia de Huaraz — region Ancash 2010”.
Teniendo un objetivo general que es la evaluacién y determinacion de las enfermedades
que se dan en el pavimento flexible del asentamiento humano la soledad del distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, concluye que: Se ha concluido que encontramos la
determinacion del estado en que vemos las vias del pavimento flexible, y se clasifico cada
patologia segun su funcion del disefio del paquete estructural del pavimento. Se determind
que la causa se debe a un conjunto de elementos que se deterioraron de manera progresiva
y acelerada. Igualmente se muestran causas basales y algunas deficiencias en el
pavimento. Se debera ampliarse un mantenimiento correctivo en las pistas en aquellas
partes que lo requieren. (Sanchez Jorge, 2010, p.112)

La tesis realizada por BALVIN Levado, Félix Alberto (2013) Ayacucho, titulada en su

investigacion “Determinacion del estado actual de las patologias del pavimento flexible

ubicada en el distrito de Ayacucho provincia de huamanga departamento de Ayacucho

2013”. Teniendo como objetivo general la evaluacion de los tipos y niveles de

enfermedades del pavimento flexible, con la conclusién de prevencion o reduccién de

dafos, obteniendo una reduccion de costos de mantenimiento, engrandeciendo la

serviciabilidad del proyecto para la poblacion, Se concluyé que: el grado de

acontecimiento de la enfermedad del pavimento flexible en el distrito de Ayacucho,

provincia de huamanga, son grieta lineales y diagonales, baches, piel de cocodrilo,

hundimientos, con la que tendremos que aplicar una rehabilitacion correctiva de la pista.



Se aplicard un mantenimiento correctivo en el pavimento de la avenida mariscal y en es
zonas que se requiera una renovacion de la pista. (Balvin Félix, 2013, p.115)

La tesis realizada por AGUILAR Olguin, Pol Rain (2007) Chimbote, titulada en el
estudio, “Evaluacion de las patologias en pavimentos flexible urbanizacion bellamar (I
etapa) nuevo Chimbote — 2007”. Teniendo como objetivo general hallar las causas que
determinan el deterioro del pavimento flexible de la urbanizacion bellamar (I etapa)
Nuevo Chimbote 2007, concluye que: un pavimento en una mala condicion pone en alto
peligro de riesgo la seguridad y tranquilidad de los habitantes que circulan, la mayoria
de los accidentes que se dan en la urbanizacion son generados por el mal estado en que
encontramos las vias del pavimento. Realizar un deplorable e improcedente
mantenimiento de las pistas genera pérdidas econdmicas. El disefio del pavimento de la
poblacién de Chimbote fue disefiado para un transito a menor intensidad y rigiéndonos
a las normas, nos damos cuenta al transcurrir del tiempo ha ido incrementando el aspecto
social y comercial los cuales ah influidos en los dafios del pavimento. (Aguilar Pol, 2007,
p.94)

La tesis realizada por GONZALO Minaya, EImer Asuncion (2013) Chimbote, titulada,
“Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento flexible para obtener el
indice de integridad estructural del pavimento y condicién operacional de la superficie
de la pista de la av. buenos aire del distrito de Chimbote, provincia de santa.
Departamento de Ancash, diciembre — 2013”. Teniendo el objetivo general establece
PCI flexible (indice de condicién del pavimento) de la Av. Buenos Aires, de Distrito de
Chimbote, a partir de evaluar y establecer las enfermedades del pavimento, concluye
que: Teniendo como idea final que se ha determinado que el estado en que encontramos
el pavimento flexible de la Av. Buenos Aires, que esta constituido por dos vias de 750
metros lineales cada via (de acuerdo a los dos tramos existentes). La Via 1 esta
conformada por 2 tramos, mientras que la Via 2 se divide tres secciones; dividiendo las
secciones en unidades de muestra se tiene 42 unidades de muestra y utilizando el
muestreo aleatorio, exploramos un total de 28 muestras de unidad (15 unidades por via).
Las Patologias que se ven mas son la perdida de agregado con un 28% y los hundimientos
con un 16 %, ambos afectan la circulacion normal de los vehiculos. Las Vibraciones que
hacen los vehiculos son grandes y se necesita bajar la velocidad. Encontrando fisuras
que a simple vista no se percibidas, teniendo un indice de 5%. (Gonzales Elmer, 2013,
p.152)



Continuamos exponiendo de forma especifica la creacidon cientifica cientifica y técnica.
Siguiendo de un sélido marco tedrico donde comenzaremos detallando algunos
conceptos basicos en la cual se define lo que origina las enfermedades del pavimento
flexible lo cual determinara las causas y los tipos de enfermedades que se dan en la pista.
Pavimento de acuerdo a la ingenieria, Son elementos estructurales que estan apoyados
en una superficie sobre un terreno de fundacion que es Ilamado sub-rasante. Esta division
debe estar dispuesta a soportar un nivel de capas de espesor diferente, llamado también
como paquete estructural, disefiara para resistir cargas externas durante un tiempo
determinado. La pista es una extension que deberia ofrecer comodidad para el transito
de los vehiculos como también asi una buena seguridad. Debe dar un buen servicio de
calidad de una forma que sea capaz de ayudarnos positivamente a un mejor estilo de vida
para la poblacion. El Pavimento flexible es disefiado para un terminante numero de
generaciones de carga, al tener un maximo nimero de repeticiones de carga, que se ve
generado que el pavimento se fatigue y se deteriore, este fallo del pavimento se da con
una muestra de algunas grietas y fisuras en la zona superior del pavimento. Al pavimento
ejecutado con un buen seguimiento estructural, tienes un periodo de vida de entre 10 y
20 afios, pero tiene la ventaja de necesitar un mantenimiento para asi cumplir su vida
util. Este tipo de pavimento son usados en gran magnitud en zonas de trafico constante
como pistas. Aceros, parques, etc. (Ledn Gonzalo,2012, p29.)

Estructura de un pavimento las diferentes etapas de material escogido que forman el
paquete estructural, estas reciben las cargas de los vehiculos que transitan y transmiten
a las capas inferiores en forma dilapidada. Por eso un pavimento flexible debe tener una
resistencia conforme para que soporte los esfuerzos del transito de vehiculos, del clima,
asi como fricciones constantes generados por la circulacién de vehiculo o el paso de las
personas, como también la caida de cosas o la presion de ellas misma que esta encima
sobre €l. (Leon Gonzalo, 2012, p29)

Carpeta Asfaltica, Es la fase que observamos en la zona superior del paquete estructural
encima de la base, donde en ella transitan los vehiculos durante toda la vida util del
pavimento. Su funcion es ser de impermeabilizacion para prohibir el ingreso del agua
donde podria afectar las capas inferiores del paquete estructural. Como también protege
la desintegracion de los materiales inferiores del resto de las capas y también nos ayuda
a una buena distribucion de cargas. El asfalto es construido con material petréleo y un

aglomerante. Es de valor importancia saber el tema requerido del asfalto a usar, para una



garantizacion que el pavimento sea resistente a cargas vehiculares. Una abundancia de
asfalto puede provocar pérdidas de su firmeza o incluso hacer resbaladiza la zona. La
primera capa es la que estd expuesta a los efectos abrasivos de la circulacion de
vehiculos, siendo necesario un mantenimiento periodico. (Gustavo, 2012, p.28).

Base: es la superficie ubicada en la parte menor del pavimento flexible y que se elabora
sobre una sub-base, teniendo como funcion original soportar cargas pesadas,
transmitiendo las cargar a la sub-base que se encuentra debajo. Esta base puede estar
conformada por material granular, como piedra disgregada y una mezcla de agregado
natural, pero también puede estar constituida a base de cemento portland, cal o material
bituminosos, adquiriendo la denominacion de base. (Gustavo, 2012, p.28)

Sub-Base: es la parte inicial del pavimento (paquete estructural) que se monta encima de
la sub-rasante. Es la estructura de la carpeta de rodadura que tiene la finalidad de ser el
soporte, también distribuir y transmitir las cargas con igualdad al pavimento flexible.
Esta elaborado por materiales granulares, estas permiten que haga un trabajo de drenaje
y controlen el ingreso del agua, impidiendo una falla que se denomina hinchamiento,
causada por el agua, o también por la humedad de las bajas temperaturas. La sub-base
tiene el control de los cambios del volumen e elasticidad de los materiales. Que serian
perjudiciales para los pavimentos. (Gustavo, 2012, p.28)

Subrasante: Es la parte del terreno que aguanta todo el paquete estructural, esta se
ensancha hasta la superficie en la cual soporten las cargas de transito. Esta parte puede
formarse en relleno o corte, debe poseer secciones transversales y pendientes detalladas
del tramo. El espesor del pavimento se regira en gran parte por la buena calidad de
nuestra sub-rasante, debera de tener una gran estabilidad cumpliendo los requisitos
establecidos e resistencia, a los efectos de la humedad. La actuacion estructural de los
pavimente cuando se generan cargas vivas, varia de acuerdo a lo que esta disefiado.
Existe una gran diferencia entre un pavimento rigido y flexible ya que los dos soportan
distintos tipos de cargas. (Gustavo, 2012, p.28)

Patologias en un pavimento flexible, que proviene de las palabras griegas pathos — logos,
que tiene un significado que se somete a investigar los dafios que se producen en la carpeta
asfaltica. La patologia por generalizacion estudia los problemas desfavorables que se dan
a la hora de construir un paquete estructural del pavimento. (Broto, 2006, p.1000)

La agrupacién de lesiones que logran presentarse en el pavimento, es amplio debido a

malos materiales o mala ejecucién de paquete estructural o distintas unidades



constructivas. Pero estas se pueden dividir en tres grupos de familia en funciona a la
tipologia o caracter del proceso de enfermedad: Fisicas, Mecéanicas y Quimicas. (Broto,
2006, p.1000)

Patologias fisicas: Son enfermedades que producen por altas temperaturas como
condensaciones y heladas. Esta patologia tiene un proceso de evolucion que dependera
del proceso fisico. Las causas mas relevantes son: por Erosion, es por la corrosion
superficial de los materiales del pavimento. Por humedad, esta seda cuando se nota
presencias de agua en porcentajes mayores en el pavimento, ya sea por precipitacion o
riegos. Tipos de patologias fisicas son: Corrugacion, abultamientos, depresion, desnivel
de carril, baches, hundimientos, ahuellamientos, parches y desplazamientos. (Broto, 2006,
p 1000)

Patologias mecanicas: se definen como enfermedades mecanicas que influyen a una causa
mecanica que se ocasiona por movimientos, aberturas, separacion de materiales, desgaste
del proceso constructivo. Se divide esta leccion en: Grietas, siendo fisuras longitudinales
o transversales que dafian al espesor de la carpeta de rodadura como también al disefio
estructural.  Fisuras, son aberturas transversales y longitudinales que
dafan la profundidad o el término del paquete estructural. Tipos de patologias mecéanicas
son: Fisura borde, Fisura bloque, fisura longitudinal, fisura transversal, piel de cocodrilo,
fisura de junta, fisura por deslizamiento. (Broto, 2006, p.1000)

Patologias quimicas: Este tipo de enfermedad del pavimento se genera a partir del caracter
quimico, se origina a partir de observar la presencia de acidos o sales que van
reaccionando a una descomposicion y estas a su vez afecta a todos los materiales que
conforman el pavimento. En esta rama de enfermedad la corrosion se da por una pérdida
de particulas en el cual podemos resumir como muy destruccion para los materiales ya
gue se van desintegrando de manera gradual. Encontramos en patologias quimicas:
Desprendimiento de agregado, peladura por intemperismo, exudacién y agregado pulido.
(Broto, 2006, p1000)

Seguimos con la descripcion de las patologias, Teniendo como primera enfermedad del
pavimento a la Piel de Cocodrilo, siendo un acumulado de fisuras que estan conectadas
formando poligonos de hasta 50 cm de largo. Esta enfermedad es muy semejante a una
piel de un cocodrilo, ya que de esta similitud se toma el nombre de la falla. Se le denomina
agrietamiento por fatiga, Esta patologia se genera en areas donde hay cargas excesivas de

trafico, donde hay mayor cantidad de vehiculos por la presidn de las llantas. Esta fisura se



va originando en la base del paquete estructural, donde ya vemos deformacion por los
esfuerzos unitarios de la tension. Son causados de manera mas frecuente por la fatiga de
una estructura o del pavimento flexible ya que esto se debe a: Mal disefio del espesor,
deformaciones de la Sub-rasante, no estar equipadas para un buen drenaje a su vez
afectarian los materiales granulares, la mala compactacion del terreno y de las capas
asfalticas. (Ministerio de transporte instituto nacional de vias, 2006, p.42)

La Exudacidn, se refiere a una amplitud de material bituminoso que se ensancha en una
determinada zona del pavimento, se desarrolla superficies resbalosas, brillantes y en su
general son pegajosas y reflectantes. Esta es causada cuando el asfalto tiene proporciones
excesivas de mezcla, esto generara vacios en el asfalto con aire de bajo dandose
desproporciones; esto pasa generalmente en tiempos calurosos. En ciertos casos se dan
por derrame de solventes o por asfaltos blandos. (Catalogo de deterioros de pavimentos
flexible,1995, p.25)

Fisuras en bloque son fisuras conectadas que crean segmentos rectangulares de varios
tamarios, estos se ven dan a partir de 30x30 cm. Este tipo de patologia se origina en areas
largas del pavimento o en zonas donde no hay trafico, las fisuras en bloque no se dan en
general por cargas vehiculares externas. (Ministerio de transporte instituto de vias, 2006,
p.42)

Los abultamientos y hundimientos son bultos pequefios o grandes, ya sea para arriba o
hacia debajo de la superficie de la carpeta asfaltica, que deforman la via de la pista
generando peligrosidad a la hora del libre transito vehicular en la zona. También sucede
en depresion a un nivel de la rasante. Estas son causadas es general por una expansion
de la sub-Rasante o en la zona del concreto asfaltico que a su vez esta sobre el concreto
rigido, esta tiene deformaciones al encontrar presiones debajo de la capa asfaltica. Hay
diversas causas que originan estos hundimientos los cuales se ven generados con una
problemética en principio a la afectacion de la estructura del pavimento. Los
asentamientos son deficiencias que suceden al no compactar las fases de la estructura del
pavimento, al no resistir el transito pesado vehicular. (Ministerio de transporte instituto
de vias, 2006, p.42)

La corrugacion son series de encogimientos que estan compuestas por depresiones y
vertices cercanas entre si, con espacios de altos y bajos con intervalos (Siendo menores
a 100 cm) a lo extenso del pavimento. Los vértices o simas son rectos al sentido de la

circulacion de autos. Su causa es por el diferente tipo de vehiculos que transitan en el



pavimento (vehiculos pesados y livianos), al no estar disefiada para resistir el tipo masivo
de cargas teniendo una inestabilidad en sus superficies. Falta de curacién en las mezclas
del pavimento o un exceso al compactar. (Ministerio de transporte instituto de vias, 2006,
p.42)

La Depresion son encontradas en la parte superior del pavimento conformada por niveles
de altura levemente menores a los deméas niveles que encuentra alrededor. Las
depresiones son perceptibles cuando vemos H20 empozada en el caso de desniveles
secos. Estas se producen por asentamiento de la Sub-Rasante o por defectos
constructivos a la hora de construir el pavimento. Son causadas por rugosidades en la
pista y cuando tienen mas profundidad y se llenan de agua o cualquier liquido derramado
en ella, pueden producirse el hidroplano (las llantas de los automaoviles que transitan en
el pavimento pierden la adherencia con la pista y esto origina deslizamientos
inoportunos. (Ministerio de transporte instituto de nacional de vias, p42)

Las fisuras de borde también Ilamadas grietas que se dan al costado de las veredas del
pavimento que se encuentran a un espacio de 30 cm a 60 cm de la vereda. Este tipo de
enfermedad es causada por la carga del transporte y en principio es debido a la debilidad
de las fases del paquete estructural, teniendo mas hincapié en los bordes de la pista,
también se da por arenas sueltas en los bordes que provoca friccion con las llevas
originando peladuras y separacion del material bituminosa o también por el tipo de
condicion climatica de la zona. (Ministerio de transporte instituto de vias, 2006, p.42)
Fisuras de reflexion o de junta (referencia a las losas de concreto a lo largo y ancho del
pavimento), estas ocurren (nicamente en pavimentos mixtos, son construidas sobre el
pavimento flexible (losas de concreto). Este en tipo de patologia no esta considerado
como fisura a construcciones a base estabilizada por cemento o cal. Esta es ocasionada
por el movimiento de la loza de concreto, generado por el paso vehicular o por el tipo de
clima que afecta al pavimento flexible. La carga que ejerce el trafico causa una rotura en
la superficie de la carpeta asfaltica. (Ministerio de transporte instituto de vias, 2006,
p.42)

El desnivel carril-berma, referirnos a esta patologia es ver las diferentes elevaciones en
los filos del costado de la via. Esta a su vez es ocasionada por el desgaste de los filos de
la berma. Es originada por la degradacion o desgaste de la berma, también por colocar
una nueva capa en el pavimento sin su debido ajuste para nivelar la berma. (Ministerio

de transporte instituto nacional de vias, 2006, p.42)



La fisura longitudinal y transversal, esta grieta es paralela a su eje (pavimento) o al
sentido que fue construido, también a su linea direccional. Esta enfermedad del
pavimento no se asocia los dafios a la carga que ejerce los vehiculos, estos son causados
por encogimiento de la capa del concreto asfaltico por las temperaturas bajas, el asfalto
sufre un cambio por la variacion de temperatura llegando a endurecerse. Por juntas
pobremente construidas o no teniendo en cuenta ellas mismas. El factor ambiental de la
zona es un agente principal para este tipo de patologia. (Ministerio de transporte instituto
nacional de vias, 2006. p.42)

Parches de cortes utilitarios o parches, es una zona de la via que cuando se encuentra en
un estado desgastante o perjudicial se la reemplaza con un nuevo material, este fin tiene
una reparacion de la carpeta asfaltica existente. El parche es también utilizado cuando se
generan reparacion de desagtie, instalacion de gas, cableado eléctrico, lineas telefonicas
por tierra, asi trabajos donde implique cortar el pavimento. La causa del deterioro del
parche se establece por el tipo de dafio que muestra. Esta se puede asocias generalmente
a un mal proceso constructivo, mala toma de materiales al realizar el parche, deficiencia
en junta. (Ministerio de transporte instituto nacional de vias, 2006, p.42)

El agregado pulido, esta enfermedad pasa cuando el pavimento pierde resistencia, los
agregados sueltos se tornan suaves al tacto (particulas expuestas). Son dafiadas por la
constante repeticion de cargas vehiculares, falta de porcentaje de agregados correctos
(materiales adecuados) que formen adherencia a la pista con los neumaticos de los
vehiculos que circulan, disefio erréneo del paquete estructural para mayores cargas que
transitan. (Catalogo de deterioros de pavimentos flexible,1995, p.25)

Los baches, son agujeros (hoyos) que se forman en diferentes zonas del pavimentos
teniendo un didmetro < a 15 cm. Se forman con un borde agudo y lados deformen cerca
al area de la patologia. El bache generalmente es ocasionado por varios elementos, como
el mal disefio de todos las bases del pavimento, desperfectos constructivos y por el
acumulo de agua en el pavimento al no tener adecuado sub-drenaje. (Catalogo deterioros
de pavimentos flexibles, 1995, p.25)

El ahuellamiento, son pequefios hundimientos longitudinales que se dan a lo largo de la
trayectoria de los vehiculos, esto tiene como consecuencia depresiones firme
(desproporciones) en cualquier zona del pavimento o subrasante. Esta patologia la mala
compactacion del pavimento, originando insefuridad en las bases dandose movimientos

laterales en la estructura debido al constante trafico que generan cargas. Un



ahuellamiento considerable nos conduce a una importante falla estructural; también
pueden ser causadas por pésima calidad de materiales o un defectuoso registro de
calidad, proceso asfaltico inestable. (Ministerio de transporte instituto nacion al de vias,
2006, p.42)

Los desplazamientos son deformaciones en la zona plana del pavimento que son
causados por apartamientos de la mezcla asféltica. Es un corrimiento longitudinal
permanente que pasa en una zona determinada del pavimento creando una forma de
cintas laterales. Esta enfermedad es provocada por una mayor fuerza de carga de tréafico,
esta fuerza hace presion con la carpeta generando una onda corta violenta en la extension
del pavimento. Esta falla se da generalmente cuando los pavimentos tienen una mezcla
asfaltica con un liquido inestable (emulsion). (Catadlogo de deterioros de pavimentos
flexible,1995, p.25)

La fisura parabolica o por deslizamiento son fisuras que tiene una figura de media luna
o la mitad de un circulo, estas se ostentan de una forma perpendicular a la trayectoria del
transito. Es causada esta falla habitualmente por una baja estabilidad en las mezclas
asfalticas o en las diferentes bases, también pasa cuando hay una adherencia baja entre
la zona superficial y la zona sub-yacente del paquete estructural (ligamiento bajo). La
fisura parabolica es generada por diferentes factores como, el giro intempestivo de los
vehiculos al ir en otra direccion o el frenado brusco de las llantas de los vehiculos, estos
producen las deformaciones de la extension de la carpeta asfaltica, un excesivo ligante
en las capas o pobre riego de liga (Mayor proporcion de arena fina en mezcla), falta de
adherencia en las capas por presentar particulas finas como polvo. (Ministerio de
transporte instituto nacional de vias, 2006, p.42)

El hinchamiento es una prominencia o bulto que se muestra en el area del pavimento, en
una representacion de onda gradual y larga de una dimensién mayor a 3 m, que deforma
la silueta de la pista. Teniendo una causa principal en esta enfermedad que es el
esparcimiento del suelo (suelo expansivo), también por el congelamiento de los
materiales de subrasante. El hinchamiento puede ser seguido por una fisura superficial
del pavimento. (Ministerio de transporte instituto nacional de vias, 2006, p.43)
Peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados se denomina a la separacion
de los materiales superficiales del pavimento que se dan por la pérdida de ligante del
asfalto, cuando la dispersion de agregado asfaltico, se origina que las particulas del

agregado sean removidas o dispersas. Estas fallas nos dice que el ligante asfaltica tiene
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una pobre calidad de mezcla o que ha pasado por un cambio considerable de
endurecimiento. Tiene como causa principal a la carga que genera el trafico pesado como
es en caso el vehiculo oruga, también por el derrame de aceite de los vehiculos generando
ablandamiento del terreno por la pérdida de agregado. Falla en el ligaste (adherencia)
del asfalto con los materiales. (Ministerio de transporte instituto nacional de vias, 20063,
p.44)

Para determinar los tipos de patologias encontradas en dicha zona, haremos el uso de
distintos ensayos.

La prueba de relacion de soporte de california (CBR) (ASMT — D1883), el ensayo nos
sirve para hacer una evaluacion del suelo en base a la resistencia del terreno. EI CBR es
describir una relacion del comportamiento del terreno generalmente las fases del paquete
estructural como bases y sub-rasante. Este tiene como finalidad comprobar la capacidad
de soporte de suelos (CBR) y también pasar por un régimen los agregados en el
laboratorio para determinar su humedad éptima y los niveles de compactacion. Este es un
ensayo que se desarrolla en los EE.UU. mas especificamente por la divisién de carreteras
del estado (California), este método nos sirve para valorar la calidad del terreno como sus
diferentes partes del pavimento (C.B.R. — ASTM - D1883). El soporte de la sub rasante
se representa por el valor que nos genera el CBR y estos son hallados mediante ensayos
en el respectivo laboratorio, extrayendo las muestras del campo. (Ministerio de transporte

instituto nacional de vias, 20063, p.50)

Ensayo de Proctor Modificado (ASMT — D1557), Es un ensayo de laboratorio que se
utiliza para fundar la relacion entre el peso seco de un suelo compactado y el contenido
de humedad (optima). Existe una diferencia entre un Proctor modificado y un Préctor
estandar que es diferenciado por la cantidad de energia utilizada, asi mismo por el peso
del pisén y mayor altura del Proctor. (Ministerio de transporte instituto nacional de vias,
20063, p.52)

Ensayo de lavado Asfaltico (MTC E-502), este ensayo nos sirve para encontrar el % de
asfalto de una establecida mezcla. Se realiza a través de solventes extrayendo todo el
liquido asfaltico y teniendo una diferencia de peso, es donde hallamos el % de asfalto
utilizado y si pasa por los estandares requeridos. (Ministerio de transporte instituto
nacional de vias, 20063, p.54)
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Se plantea la siguiente pregunta ¢ Cudles son las causas que originan las patologias en
el pavimento flexible del pueblo joven florida baja provincia del santo, distrito
Chimbote- 20167

Para la ejecucion de esta tesis se tuvo la siguiente justificacion, que es la obligacion de
saber las causas que originan las patologias en el pueblo joven florida baja en este caso
en la carpeta asféltica, ya que modelo de la carpeta es uno de los elementos mas valioso
del medio del transito en mundo, donde la dificultad impide el libre transito de los
vehiculos e induce el dafio socio cultural de nuestro pueblo joven. Asi mismo se accede
determinar el tipo de patologias que existen en el pavimento y sus causas. Y €S
conveniente porque servira resolver problemas practico e indagar una solucién mas barato
y tomando en cuenta los diferentes factores determinantes en la vida util de la carpeta
asfaltica.

En esta tesis tiene como objetivo, determinar las causas que originan las patologias en el
pavimento flexible del pueblo joven florida baja provincia del Santa, distrito Chimbote -
2016. Y como especifico son identificar y ordenar las patologias del pavimento flexible
del pueblo joven florida baja; efectuar los estudios de mecéanica de suelos correspondiente
como (CBR, proctor modificado y lavado asfaltico) lo cual se determinara cuéles son las
causas que originan las patologias en el pavimento flexible del pueblo joven florida baja;
proponer lo resultado de mantenimiento y rehabilitacion para las patologias ubicada en el
pavimento flexible del pueblo joven florida baja y realizar un plano de las del tramo donde

se ubican todas las patologias del pueblo joven florida baja.
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2.2.

METODO
2.1.

Disefio de investigacion

Al proponer la informacion de tesis que pertenece al Disefio no experimental, porque
no se manipula la variable de los tipos dafios en el pavimento flexible, sino que se

observan tal como se dan en su palabra comun, para luego analizarlos. Y es una

investigacion de tipo descriptivo: Son datos extraido de la zona consisten

primordialmente en especificar su posicion actual tal como se ve en su existencia,

identificando y clasificando mediante el método de la inspeccion.

Variables, operacionalizacion

Variable: Causas que originan las patologias en el pavimento flexible

Sub variable 1: Determinacion de tipos de patologias

- Definicion conceptual: Las palabras patologias etimoldgicamente hablando

procede del término pathos y lodos, se podria limitar el término generales, como la
investigacion que causa y afecta al pavimento flexible. Por ampliar las patologias
constructivas del pavimento es la técnica que investiga la dificultad constructivos
del paquete estructural del pavimento.
Fuente: BROTO, Comerma Carles. Enciclopedia broto de patologia de la
construccion. lera Edicion. Barcelona, 2006. p.1000. ISBN: 9788489861954

- Definicién operacional: se llevard a cabo la determinacion mediante visualizacion

directa y ratificando los tipos de patologias en el pueblo joven florida baja y juntar

los datos mediante fichas técnicas para saber el estado del pavimento.

- Dimensiones: Patologias fisicas, patologias mecénicas, patologias quimicas.

- Indicadores: abultamiento y hundimiento, depresion, desnivel de carril,

ahullamientos, desplazamientos, hinchamiento, parches de cortes utilitarios,
corrugacion, piel de cocodrilo, fisura de bloque, fisura de borde, fisura de reflexién
y junta, fisura longitudinal y transversales, fisura parabolica o por deslizamiento,
exudacion, agregado pulido, peladura por intemperismo y desprendimiento

agregado.

- Escala de medicién: Razo6n

Sub variable 2: Causas que los originan

- Definicion conceptual: Si las causas que originan los procesos patoldgicos al

pavimento flexible

Fuente: propio
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Definicion operacional: Asi mismo se realizara el estudio de mecénica de suelos
(Cbr, proctor modificado y lavado asfaltico) para determinar las causas que
originan las patologias en el pavimento flexible. Para este trabajo se ejecuta 4 pozos
calicatas de 1.50 m. de una superficie por 1.00 m. de ancho segun la norma
denominandose a cada calicata C-1, C-2, C-3 y C-4 respetivamente.
Dimensiones: Disefio, proceso constructivo

Indicadores: Cbr, indice de transito y proctor modificado, lavado asfaltico, tipos
de materiales

Escala de medicion: Ordinal y razén

2.3. Poblacién y muestra

2.3.1.

2.3.2.

Poblacion y muestra

El plan de estudios de esta tesis de la poblacion y muestra es el pavimento flexible

del pueblo joven florida baja.

Unidad de analisis
La via de jirén Huancavelica 1km longitudinal (desde jiron 28 de julio hasta jiron
Huanuco) y cuenta con una calzada de 6m de ancho y cuenta con un carril.

Lo cual tiene como intercepcion:

- Jiron 28 de Julio

- Jiron Ica

- Jiron Santa Rosa

- Jirdn Arequipa

- Jirbn Moquegua

- Jirén Tacna

- Jir6n Drenaje

- Jir6n Junin

- Jir6n Cajamarca

- Jirén Callao

- Jirbn Amazona

- Jir6n San Martin

- Jiron Huanuco
Opinidn de inclusion: tramo de la carpeta asfaltica con muestra de patologias.
Opinidn de exclusion: tramo de la carpeta asfaltica con lo que no muestra

patologias.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnica

Por visualizacion directa, lo cual describo la conducta de las variables sin alterarlos

tal como se observa, las informaciones seran adquiridas por representadas fichas

técnicas y técnicas de observacion.
2.4.2. Instrumento

- Se usard fichas de inspeccion y conseguir informacion precisa para la
exposicion de la tesis.

- Se usaré fichas técnicas la cual corroborar la investigacion conseguida de
forma directa y con una estructura mas leal, por lo que deben ser apropiada
para el célculo transito y se efectuara las pruebas de acuerdo a la norma técnica
C.E 0.10 pavimentos urbanos.

Los protocolos que se utilizaron son:

Reconocimiento del area de estudio
Se realizan los siguientes métodos:
Con el fin de examinar el area de investigacion, se trabajé el terreno y se indicé en

el plano las 4 calicatas segin como lo clasificamos C-1 hasta C-4.
La superficie de la calicata es de 1.50m segin manda la norma urbanos CE. 0.10.

Instrumento utilizado en las calicatas:

- instrumento picos y palas.

- 5aco0s

- Bolsas de pléasticas negras

- Wincha de medir 3 M

Obtencion De Muestras Representativas Alteradas:

Se obtuvo los resultados alteradas y se trabajo con siguiente manera:

- Se alcanz6 la prueba por cada estrato hasta la superficie definida de 1.50m de la
calicata, las por lo cual se introducen en bolsas negras de plastico, cada una debe
identificarse paralelamente en cuanto la cantidad de calicata, nUmero de muestra,
superficie hasta el nivel cero.

- Por medio de una wincha se procedid a calcular la superficie de cada muestra,
anotando correctamente en una libreta, y fotos respectivas, realizados de los

trabajos
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Estudios granulométricos por tamizado (ASTM - D421)

- Tamices normalizados y numerados

- Horno eléctrico

- Balanza con capacidad de 30 kg

- Bandeja, agitador de vidrio, brocha de cerda

- Tara

Procedimientos

Para de obtener los trabajos recogidos homogénea, se peso y se levo al horno
durante 24 horas o hasta obtener una muestra constante.

Una vez que la muestra este secada y fria se saca del horno eléctrico y se procedera
a pesar los cuatros muestras secada.

Proceder el peso del material requerido y lavado atravez del tamiz N° 200. Separar
los pedazos de muestra retenida en el tamiz N° 4, en la ejecucion de las fracciones
usando tamices moviendo de un lado a otro y recorriendo circunferencias de forma
que la muestra se mantenga en movimiento sobre la malla.

Se calcul6 el peso del tamizado que tenga muestra en una balanza con una
sensibilidad de 0.1%. La suma de los pesos de todas las fracciones y el peso no
debe diferir en mas de 1%.

Se dividid mediante cuarteo, 115 g. para suelos arenosos y 65 g. para suelos
arcillosos y limosos, para fin de la porcion se procede a calcular la misma forma
que la anterior para el material retenido en el tamiz N° 200, con los tamices
mostrados.

Relacion de Soporte de California (CBR) (ASTM — D 1883)

Para realizar el siguiente ensayo se utilizo los siguientes equipos y herramientas:
- Molde de diametro 3” inc. collarin

- Horno eléctrico

- Disco acero esparcidor

- Cronometro

- Papel filtro

- Tanque para la muestra saturada

- Piston cilindrico

- Plato y véstago
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- Tripode y extensometro
- Pistéon o martillo

Procedimientos

- Se pulverizan consiguientemente 100 libras de muestra con el rodillo; se pasa el

material por el tamiz %2 y se desechan las particulas retenidas en el tamiz; el

material desechado es sustituido por un peso igual de material, pero con particulas

que sean retenidas en el tamiz ¥4” y que pasen por el tamiz %4”.

Se determina la humedad 6ptima del material siguiendo el mismo método de la
Compactacién Proctor Modificado.

Se utiliza la materia que pase por el tamiz %4”

El material retenido en el tamiz % lo pesamos y reemplazamos por material
retenido entre %4 y #4 (debemos tamizar aparte otra cantidad de material por el
tamiz %4 y el #4 para tener material para reemplazar).

Con la ayuda de una espéatula ancha mezclamos todo muy bien.

Obtenemos la humedad que tiene el material en ese momento.

Llevar el material a la condicion de humedad optima conseguida con el Proctor.

Trabajo de Compactacion Proctor Modificado (ASTM — D1557)

Para obtener el siguiente ensayo se utilizo los siguientes equipos y herramientas:

- Molde cilindrico de materia rigido con base de apoyo y collarin.
- Probeta graduada de 500 cm3

- Horno eléctrico

- Tamices 2”, %, 3/8 y N°4

- Balanza de 0.1 gr. De precision

- Regla recta de metal rigido de 10 pulgadas

- Bandeja, taras cucharas, espatulas, etc.

Procedimientos

Se realizé el secado de la materia recogida en el horno o al aire libre, para luego
tamizarlo por el tamiz 27, %4, 3/8”, y N°4.

De ahi se realiz6 04 modelos de 6 kg. y se agregd agua para ser mezclado
semejantemente.

Luego se puso la primera capa en el molde y se le aplico 25 golpes, en toda la

base y golpeando el pison ajustado, cada golpe se efectud en caida libre soltando
el pison. Lo cual se realizo las 05 capas.
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finalizando, se procede al pesado de la muestra por lo que se extrajo una porcion
de 500 gr. para el contenido de humedad.
Lavado asfaltico MTC — E 502
Para realizar el siguiente ensayo se utilizo los siguientes equipos y herramientas:
- Estufa, mantener la temperatura a 110° £ 5° C.
- Recipiente del volumen apropiado, para calentar los especimenes.
- Balanzas o basculas y pesas apropiadas segun peso de la muestra.
- Plancha de calentamiento, eléctrica, con tubo de calentamiento ajustable.
- Probetas graduadas de 1000 o 2000 ml de capacidad. Opcionalmente, un vaso
de 100 ml de capacidad.
- Capsulas de porcelana de 125 ml de capacidad (para ignicion).
- Decidor.
Procedimientos
- Se realiza la toma de muestra y se lleva a laboratorio se cuartea la muestra y se
procede a calentarla hasta disgregar las partes solidas a una temperatura de 110°
C, + 5 por espacio de media hora, luego se deja enfriar hasta temperatura
ambiente, luego se vierte dicha muestra
- En la maquina centrifuga se le vierte el disolvente triclorito hasta cubrir la
muestra y dejando una duracién al disolvente desintegre la porcion de ensayo
(no mas de 1 hora). Sé secara y determinara el peso del anillo filtrante y ajustese
alrededor del borde de la taza. Apriétese la tapa sobre la taza y coldquese
2.4.3. Validacion y confiabilidad de instrumento
Validacion del instrumento de trabajo que se aplico el panel de los jueces, motivo
por el cual se escogio (2) ingenieros especialistas y (1) metoddlogo en la linea de
investigacion al fin que formulara su opinién, su compresién y aprobacion.
2.5. Meétodos de analisis de datos
En el estudio se us6 un analisis descriptivo, para clasificar las diversas patologias en
el pavimento flexible y limitara a emplear un censo descriptivo. Lo cual recolecte
informes la necesaria con las herramientas de trabajo lo cual se recogera los datos en
campo para luego proceder a calcular.
Tablas de frecuencias: se mostrd la investigacion de forma tabulada, precisa y a

reglado, avanzado un analisis rapido y repetido.
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2.6.

Se utilizara los programas especializados para loas procesos de los datos. Luego de
obtener informacién de una base de datos con la investigacion de la técnica de
visualizacion se procedio a su analisis. EI programa usado es: Microsoft Office Excel
2010y SPSS.

Aspecto ético

La informacion del desarrollo de tesis es respetar los alineamientos de los estudios
por la prestigiosa universidad licenciada cesar vallejo. La informacion compromete
con estipulacion del origen, objeto y ética. Se ataca la veracidad de los tanteo,
cumpliendo la propiedad intelectual donde se citara adaptando las investigaciones
relevantes que se hayan publicado previamente.
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lll. RESULTADOS
En la via de investigacion ubicada en el pueblo joven florida baja, especificamente en
la calle de jiron Huancavelica 1km longitudinal desde jiron Huanuco hasta jiron 28 de
julio.
3.1. Caracteristica de tramo y zona a estudiar
- La ruta de la via estudiada calcula con una carretera de 6m de anchura, esta
compuesta por un pavimento flexible de un carril
- Lavia la via de estudio es 1km longitudinal
El tramo esté a dos cuadras del mar
3.2. Levantamiento de patologias
Una vez definida el tramo de estudio, que es el jiron Huancavelica 1km longitudinal
se tomara a conocer su estado actual.
Se basara en varias visitas al pavimento flexible del pueblo joven florida baja y ver
situacion actual del pavimento.
El levantamiento se obtendra con las fichas realizada por mi persona (guias de
observacién)
De lo cual se realiz6 con sugerencia:
- Numeracioén de patologias
- Ubicacion que se encuentra las patologias
- Breve descripcion
- Toma de fotografia de cada patologia
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Tabla N° 1 Area del % encontrada en el pavimento flexible.

PATOLOGIAS M2 M %
DEPRESION 320 5.33
BACHES 610 10.17
AHUELLAMIENTO 90 1.50
PARCHES 120 2.00
PIEL DE COCODRILO 301 5.35
FISURA DE BORDE 150 50 2,50
FISURA DE
REFLEXION DE JUNTA 135 45 2.25
FISURA
LONGITUDINAL Y 240 120
TRANSVERSALES 4.00
AGREGADO PULIDO 620 067
PELADURA DE
INTEMPERISMO ar 7.83
PAVIMENTO SIN
PATOLOGIAS 2904 48.40

| e | ] w00 |

Fuente: Elaboracién propia

Los dafios hallados se lo obtuve por una unidad de medida de metros cuadrado
y metros lineales para todas las patologias obtenida en la carpeta asfaltica del
pueblo joven florida baja
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Gréafico N° 1

TIPOS Y PORCENTAJES DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL PAVIMENTOS
FLEXIBLES DEL PUEBLOS JOVEN FLORIDA BAJA

H DEPRESION
H BACHES
H AHUELLAMIENTO

M PARCHES

 PIEL DE COCODRILO PAVIMENTO SIN
PATOLOGIAS
42.03%

M FISURA DE BORDE

H FISURA DE REFLEXION DE
JUNTA

EFISURA LONGITUDINALY
TRANSVERSALES

W AGREGADO PULIDOD

H PELADURA DE
INTEMPERIS MO

M PAVIMENTOSIN
PATOLOGIAS

Se obtiene que el 12.42% es baches, un 11.83% de agregados pulidos, el 8.33% de peladura por intemperismo, un 4% de fisuras long.
y trans, 5.35% de piel de cocodrilo, 5.33% de depresién, 2.50% de fisuras de borde, 2.25% fisuras reflexién de junta, 1.50% de
ahuellamiento , 2% de parches y 42.03% pavimento sin patologia
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Gréafico N° 2

PORCENTAJE DE LOS PATOLOGIAS FiSICAS

Se obtuvo el % de las patologias fisicas encontrada en el tramo de estudio como resultado de 12.42% de baches, el 7.78 % depresion,
el 2 % son de parches utilitarios y el reciente resultado de 1.50% de ahuellamiento lo cual sumaron un 23.70% de patologias fisicas.
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Grafico N° 3

PORCENTAJE DE LAS PATOLOGIAS MECANICAS

Se obtuvo el % de las patologias mecanicas encontrada en el tramo de estudio como resultado de 5.35 % es de piel de cocodrilo, el 4
% fisura long. y transv., el 2.50 % son fisura de borde y el reciente resultado de 2.25% de fisura de reflexion de junta lo cual sumaron
un 14.10% patologias mecénicas.
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Grafico N° 4

PORCENTAJE DE LAS PATOLOGIAS QUIMICAS

Se obtuvo el % de las patologias quimicas encontrada en del tramo de estudio como resultado de 11.83 % es de
agregado pulido y el reciente resultado 8.33% de peladura de intemperismo junta lo cual sumaron un 20.16% patologias
mecanicas
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3.3. Causas de las patologias en el pavimento flexible en el pueblo joven florida baja.
Esto ha sido ocasionado por disefio estructural o la mala calidad de los materiales,
procesos constructivos, transito, clima y otros.

Disefio estructural
El disefio también se detecta como causas en el pavimento flexible del pueblo joven
florida baja. En defecto si el disefio del pavimento flexible esta mal elaborado, es
inapropiada para llevar las solicitaciones de disefio y por lo tanto se nota la patologia en
la carpeta asfaltica.
Calidad de los materiales
Otras causas que ha sido ocasionada es por la mala calidad de los materiales que causas
en el paquete estructural de un pavimento flexible en este caso el defecto es viable que
la mezcla asféltica sea de mala calidad dependiendo como se elaboré o que no cumpla
con los estandares adecuado para el pavimento o de las especificaciones y asi puede
hacer notar estas patologias que estan originando en el pavimento flexible.
Procesos constructivos
Las patologias fueron ocasionadas por un mal proceso constructivo en el pavimento
flexible. En consecuencia, pueda que el transito asfaltico que la posicion o la
compactacién no ha atenido buen acabado, lo que implicaria que el pavimento flexible
no cumpla todas sus caracteristicas y asi cause estas patologias.
Transito
Dentro las causas que originan estas patologias al transito es el punto mas revelarte en
el tramo del pueblo joven florida baja En resultado pueda quizés afectar a la multitud
como la naturaleza de los vehiculos que corren por la via.
Climay otros
El agua y el sistema de drenaje también pueden considerar dafio a la superficie de
rodamiento en el pueblo joven florida baja. Si el resultado de sistema de drenaje es
malo o inexistente, el agua y la humedad se vuelve una dificulta para el pavimento

flexible.
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3.3.1.

3.3.2.

Estudio de trafico

Es la informacion del célculo de tréfico es para obtener un resultado exapto del
volumen de transito vehicular diario que pasan por un punto sujeto de acuerdo a la
clasificacion segun su capacidad de carga.

Tipos de vehiculos

. Vehiculos ligeros

Vehiculo libre con impulso destinada al transporte, tienen 10 asientos como max.,

estos vehiculos son: automoviles, camionetas rurales y microbuses y otros.

. Vehiculos pesados

Vehiculos unidos al transito para las personas y obtienen unas cargas que sobrepasan
los 4000 kg. Lo cuales son: 6mnibus, camiones, semitrayler, trailer y otros.
Trabajo en campo

Los informes del trafico se han conseguido mediante calculos efectuados en las vias
para resolver el numero acumulado del tramo.

De acuerdo al resultado del estudio y en funcién al seccionamiento efectuado, se
obtuvo los calculo volumétricos de trafico que corresponden a la investigacion que
permite establecer el IMD anual del trafico para el afio base del estudio.

Los calculos de tréfico, se efectuaron durante 20 horas desde las 0:00 hasta las 20:00
horas de cada dia, anotando todo vehiculo que pasa por dichos tramos por distinto
sentido y en forma discriminada por tipo de vehiculo. Los conteos se efectuaron en

forma continua entre el dia lunes 12 al domingo 18 de setiembre de 2016.

27



Tabla N° 2 Resultado de conteo vehicular en el pueblo joven florida baja

RESULTADO DE C ONTEO VEHICULAR
TIPO LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO | PROMEDIO
AUTOMOVILES | ;14 215 220 218 220 204 210 215
STATION
WAGO 80 85 81 85 80 85 60 79
CAMIONETA
PICK UP 198 199 205 196 198 195 180 196
PANEL 55 52 54 55 51 52 40 51
comsl 67 70 70 65 70 68 56 67
BUS (B2) 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION (C2) | 345 348 340 356 350 345 323 344
CAMION (C3) | >50 256 259 260 262 265 235 255
1251 100 98 100 102 98 98 89 98
T282 153 154 155 156 157 150 140 152
T2Se2 58 55 52 58 56 55 54 55
T381 0 0 0 0 0 0 0 0
T382 0 0 0 0 0 0 0 0
T3Se2 0 0 0 0 0 0 0 0
T3s3 0 0 0 0 0 0 0 0
T35e3 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 3 Estacion resultado en el tramo del pueblo joven florida baja

VEHICULOS IMD DISTRIBUCION %
AUTOMOVILES 215 0.142 14.22
STATION WAGO 79 0.052 5.22
CAMIONETA PICK
Up 196 0.130 12.96
PANEL 51 0.034 3.37
COMBI 67 0.044 4.43
BUS (B2) 0 0.000 0.00
CAMION (C2) 344 0.228 22.75
CAMION (C3) 255 0.169 16.87
T251 98 0.065 6.48
T2S2 152 0.101 10.05
T2Se2 55 0.036 3.64
T2Se3 0 0.000 0.00
T351 0 0.000 0.00
T3S2 0 0.000 0.00
T3Se2 0 0.000 0.00
T3S3 0 0.000 0.00
T3Se3 0 0.000 0.00

1512 1.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Se percibe el conteo del andlisis y se obtuvo un IMD de 1512 de vehiculos, dé toda clase

que pasa en el tramo.

Grafico N° 5
Demanda actual en la pista del pueblo joven
florida baja
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Grafico N° 6

CLASIFICACION VEHICULAR TRAMO |
VIA PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA
CALLE- JIRON HUANCAVELICA

T2Se3T351

T2Se2 3.64%

12521005
AGO 5.22%

PICK UP
%

COMBI 4.43%
BUS (B2) 0%

PANEL 3.37%

En la presenta grafica se puede apreciar la magnitud del transito principal parte que se

encuentra por Camion C2 obteniendo 22.75% por consiguiente son Camién (C3)

automoviles y camionetas Pick UP, que tienen un resultado de incidencia de con 16.87%,

14.22% y 12.96 todo tréfico. La propuesta actual para el trafico vehicular y peatonal ubicado

jiron Huancavelica, la mismo que ofrece una restringida inapropiada capacidad y

transpirabilidad de flujo vehicular.
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Tabla N° 4 Estudio detallado de calicatas obtenida en la florida baja.

c ALI|:;-\T As | PROGRESIVA LADO PROH(J:)J'DAD MUESTRA | CLASIFICACION
CALICATAS S ASHTO

M-1 A-2-4(0)

c-1 0+250 DERECHO 1.50 M-2 A-2-4(0)
M-1 A-2-4(0)

c-2 04500 IZQUIERDO 1.50 M-2 ﬁ ] g ] j 28;
M-3 A-2-4(0)
M-4

c-3 0+750 IZQUIERDO 1.50 M-1 A-2-4(0)
M2 A-2-4(0)

C-4 1+000 DERECHO 1.50 M-1 A-2-4(0)
M2 A-2-4(0)

Fuente: ELABORACION PROPIA
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Tabla N° 5 Resumen de los resultados de los ensayos estandar y la clasificacion de suelo AASHTO y SUCS del pueblo joven

florida baja.
Calicata \° C01 C02 C03 C04
Muestra il M1 M2 M1 M2 M3 k4 M1 M2 M1 M2
espesor de estrato
D-423 | Limte Liuido (%) NP \P NP NP NP NP \P NP NP \P
D-424 | Limite Plastico (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
Indice Pfastico (%) NP NP NP NP NP NP NP \P NP NP
E D- 2487 | Clasficacidn SUCS GP GP P P S S GP P P GP
<
Qasflicacion
< ; ; } ; 2. .. ] ] ; ]
E MASHTO AL-a(0) AL-a()) Al-a()) AL-a(0) A-2-4(0) | A-2-4(0) AL-a()) AL-a(0) AL-a(0) AL-a())
0
z % de Gravas (%) 59.74 5842 841 54,89 6.15 281 57.08 49.26 493 4829
% de Arenas (%) 38.74 39.78 0.7 4284 89.77 6540 4067 4816 4638 468
PasanteN°200 | (%) 153 180 18 22 408 9.78 225 258 426 486
Contenido de
(%) 8.01 T4 562 538 247 1988 453 854 841 9.24
Humedad

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 7

TIPO DE SUELO DE FUNDACION SEGUN CLASIFICACION AASHTO
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90

80 WA-2-4
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Grafico N° 8
TIPO DE SUELOS DE LA SUB RASANTE
SEGUN SISTEMA AASHTO
0% 0% 0%
mA-2-4
0%
EAl-b
W Al-a
WA-7-6
HA-7-5
EA-3
DONDE:

A-2-4: Los granulares son particulas finas limosas con un 20%

A-1-a: Agregado bien graduada del pedazo de piedra o grava, arena gruesa, arena fina

y finos no plastico o de baja plasticidad con un 80%.
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Grafico N° 09

TIPO DE SUELO DE FUNDACION SEGUN CLASIFICACION SUCS
100 mSP
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20 Pt
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1 RELLENO
Grafico N° 10
SUELO PREDOMINANTE EN LA ZONA DE ESTUDIO
JVvV, U
'Y GW, 0
OH, 0
SC, 0
SP-SM, 0

La zona predominante en el tramo de investigacién esta formada por materia del tipo GP
(grava mal graduada) con un 61.53%, una materia de SP (arena mal graduada) con un % de

7.71%, una materia de Relleno (material no seleccionado) 15.38% y Pt (turba material
altamente organico de color oscuro) un porcentaje de 15.38%.
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Tabla N° 6 Resumen del registro de sondaje C-1

Profundidad
(metros)

Tipo de excavacion

Muestras
obtenidas

PRUEBAS

SiMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL

DN(grfcc)| HN.

CLASIFICACION
(SUCS)

o
o
o

: Carpeta asfaltica

0.20

M-1

.i Grava mal gradada de color gris claro de granos angulares
Jy sub redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de
|holoneria de hasta 4"

“lgravas % arena% finos%

0.20

M-2

GP

| Grava mal gradada de color gris claro de granos angulares

y sub redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de
holoneria de hasta 4"

GP

1.05

M-2

AN Turba material altamente organico de color oscuro y olor fetido

Pt

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 7 Resumen de registro de sondaje C-2

5 5
9 I P 9
S| 8 (28| s | , 1)
S| 5 |95 SiMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 29
5E| o |22 02
A I <
2 0
= DN(gr/cc)[ HN.
0.03 X |Cameta asfaltica
C : Grava mal gradada de color gris claro de granos angulares
0.20 M-1 y sub redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de GP
Inoloneria de hasta 4"
A ¥'|Grava mal gradada de color gris claro de granos angulares
0.20 M-2 2y sub redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de GP
it boloneria de hasta 4"
L ¥
: Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de SP
0.35 M-3 finos no plasticos, de color beige claro, contaminado con material de relleno
:no seleccionado
: gravas % arena% finos%
Limite L iquido N.P. Indice de Plasticidad N.P.
condicion in situ; semi compacto ligeramente humedo
C Arena mal gradada con limo, sus granos son sub redondeados, con presencia SM
de finos no plasticos, de color beige oscuro, contaminado con material de relleno
0.72 M-3 : no seleccionado
: gravas % arena% finos%
A o:Limite L iquido N.P. Indice de Plasticidad N.P.
condicion in situ: semi compacto ligeramente humedo
T
A

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 8 Resumen de registro de sondaje C-3

Profundidad
(metros)

Tipo de excavacion

Muestras
obtenidas

PRUEBAS

SiMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL

DN(grfcc)| HN.

CLASIFICACION
(SUCS)

o
o
o

: Carpeta asfaltica

0.20

M-1

.i Grava mal gradada de color gris claro de granos angulares
Jy sub redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de
|holoneria de hasta 4"

0.20

M-2

GP

Grava mal gradada de color gris claro de granos angulares

: ,':i y sub redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de
Iholoneria de hasta 4"

GP

1.05

M-3

AN Turba material altamente organico de color oscuro y olor fetido

Pt

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 9 Resumen de registro de sondaje C-4

S

= z
5. ¢ |y g
% g § g 3 PRUEBAS 2 a
cs| % |g% SiMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 2
5E| ¢ |23 02
=2 Lo} 20 <
o o) J

a 0

= DN(gr/cc)[ HN.
0.05 /| Carpeta asfaltica

C Grava mal gradada de color gris claro de granos angulares
0.20 M-1 y sub redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de GP

boloneria de hasta 4"

A Grava mal gradada de color gris claro de granos angulares

0.20 M-2 y sub redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de GP
boloneria de hasta 4"

L
1.05 M-3 4+ |Material de relleno no seleccionado (mezcla de limos con plasticos, costales

| cascajos de ladrillos, restos de concretos y materia organica)

C

A

T

A

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 11

)]
o—

()]
o
©
o

>
=
[

No se encontr6 nivel freatico en una superficie de 1.50 m. en las calicatas de estudios C-01

hasta la C-04, se presento el nivel freatico en una superficie de 0.90m a 1
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Grafico N° 12 Estudio realizado de proctor modificado segiin normativa ASTM D — 1557

Densidad maxima (gr/cm 3) 1.672
Humedad optima (20) 16.30

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Contenido de humedad (%)

Se trabajé de acuerdo norma ASTM D — 1557, se observa la mé&xima densidad seca vs
humedad optima, hallado realizando el ensayo en molde de proctor modificado con una
muestra de 6 kg por punto divido de 5 capas con una energia de compactacion de 56 golpes

del martillo de 10 libras de una altura de 45
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Tabla N° 10 Resumen de ensayo del CBR

MUESTRA : TERRENO NATURAL
CLASIFICACION (SUCS) SP

METODO DE COMPACTACION
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm®)
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) :

ASTM D1557
1.67
16.30

C.B.R AL 100% DEMD.S. (%) 0.1" 5.04

0.2":

8.90

C.B.R AL 95% DEMD.S. (%) 0.1" 1.86

0.2":

6.20

Fuente: Elaboracion propia

Es el apoyo de la informacion como resultado del CBR mas desfavorable corresponde a los

suelos SP obteniendo combinacion con material de relleno no seleccionado; como resultado

1.86 % obteniendo un médulo de residencia de 3,800.84 psi.

A la luz de estos datos se extrajo el resultado del CBR de disefio debido a:

- Ser el valor mas desfavorable de CBR, referente al tipo de suelo SP (Arena mal graduada),

lo cual estd ubicado en forma aleatoria en la via.

Tabla N° 11 Ensayo de mezcla de lavado asfaltico

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Muestra M- 1
PESO TOTAL (gr) : 1526.51
PESO MUESTRA + ASFALTO (gr) 1585.00
PESO MUESTRA - ASFALTO (gr) 1520.00
PERDIDA DE ASFALTO (gr) 58.49
PESO FILTRO INICIAL (gr) 13.99
PESO FILTRO FINAL (gr) 20.50
DIFERENCIA DE FILTRO (gr) 6.51
PORCENTAJE DE C.ASF. % 3.7

En base a los resultados del ensayo de lavado asfaltico se puede concluir que la carpeta

asfaltica existente tiene 3.7 % de cemento asfaltico, segun disefio el contenido de asfalto

esta en el rango de 28 a 32 galones equivalente a 4.5 % y 5.6% segun el resultado la carpeta

asfaltica le falta liquido asfaltico la cual garantice una mejor cohesion de agregado con

bitumen.
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Grafico N° 13
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Curva granulométrica que refleja la distribucién del agregado de la carpeta asfaltica
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IV. DISCUSION
En el siguiente apartado se examina y discute la informacion obtenidos en los resultados
anteriores, con el motivo de verificar con los objetivos obtenidos en la investigacion:
El principal objetivo del estudio se relaciona con la exploracion de campo en lo cual se
ordeno e identifico todas las patologias encontrada en los pavimentos flexibles de lo cual
tiene un 1 km longitudinal de la calle de jiron Huancavelica. En este caso se hallé 10
patologias en el pavimento flexible en la florida baja lo cual se obtuvo un porcentaje de
57.97% de patologias y como un resultado 42.03% donde no se encontraron patologias
en la carpeta asféltica. (Observar Graf. N°1)
Las patologias fisicas encontrada son depresion, baches, ahuellamiento y parches tuvo
un porcentaje 23.70% de patologias en el pavimento flexible (Observar Graf. N°2); las
patologias mecéanicas encontrada son piel de cocodrilo, fisura de borde, fisura de
reflexion, junta, y fisura trans. y long. tiene un porcentaje 14.01 % de patologias en el
pavimento flexible (Observar Graf. N°3) y las patologias quimicas encontrada son
agregado pulido y peladura de intemperismo tiene un porcentaje 20.16% de patologias
en el pavimento flexible (Observar Graf. N°4).
Los trabajos conseguidos mediante el estudio de transito del analisis, se obtuvo que el
céalculo de IMD de 1512 vehiculos, que avisa la frecuencia de paso vehicular y por lo
tanto son Camidn C2 teniendo un 22.75% continuando con el Camién (C3) automoviles
y camionetas Pick UP, que tienen un % de incidencia de con 16.87%, 14.22% y 12.96 r
del total del trafico (Observar tabla N° 3).
Teniendo la explicacion de nuestro segundo resultado fue la investigacién de mecénica
de suelos para encontrar (Relacion de soporte california “cbr”, proctor modificado y
lavado asfaltico), por lo que se efectud las calicatas de acuerdo a normativa C.E. 0.10.
Empezamos a efectuar nuestros ensayos en este caso se trabajo 4 calicatas en la via jirén
Huancavelica 1km longitudinal de lo cual se seleccioné C-1 en el tramo 0+250, C-2 en
el tramo 0+500, C-3 en el tramo 0+750 Y C-4 en el tramo 1+000 de lo cual observamos
la clase de suelo y examino los puntos precisos del tramo, por lo que se obtuvo resultado
para el CBR, proctor modificado y lavado asfaltico.
Los resultados de las pruebas de granumetrica se manifesto que la clase de suelo segun

sus propiedades AASHTO obtuvo como efecto material del tipo A-2-4 (granulares con
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particulas finas limosas) con resultado de 20%, continuado por material de tipo A-1-a
en un resultado de 80%(mezcla bien graduada de fragmento de piedra o grava, arena
gruesa, arena fina y finos no plastico o de baja plasticidad),el suelo estd mezclado por
materiales del tipo arena limosa contaminada con material de relleno no seleccionado,
turbas y materia organica e inorganica, predominando el suelo tipo turba (suelo
altamente organico de color oscuro y olor fétido), estado medianamente suelto y saturado
con presencia de sales, segun el Manual de carreteras del MTC, es un material de baja
resistencia al corte, de igual forma segun las caracteristicas SUCS que muestra el estrato
predominante en la zona de estudio que esta conformado por material granular del tipo
GP (grava mal graduada) en un porcentaje de 61.53%, seguido de material SP (arena
mal graduada) con un resultado de 7.71%, Relleno( material no seleccionado) 15.38% y
Pt (turba material altamente organico de color oscuro) un porcentaje de 15.38%. se
detectd la presencia de nivel freatico a una superficie de 0.90 m a 1.35 m, donde la méas
superficial se encuentra en el tramo de la calicata C-2 en la progresiva 0+500, el suelo
no estd capaz para aceptar cargas dispersas o puntuales consiguiente del transito
vehicular.

segun el CBR obtenidas en la progresiva 0+500 referente a la calicata C-02 al 95% de
su max. densidad seca a una penetracion de 0.1°° es 1.86 (observar tabla N°10), En base
de la propuesta efectuada, se obtiene que el valor de CBR maés desfavorable corresponde
a los suelos tipo arenas con limo contaminado con material de relleno y turbas material
altamente orgénico; cuyo resultado es de 1.86%, obteniendo un mddulo de resilencia de
3800.84 psi.

Los resultados del ensayo lavado asfaltico la muestra analizada que revela un 3.7% de
cemento asfaltico, el contenido de asfalto no definira en (+/- 0.3%), con respecto a su
porcentaje de asfalto segiin normativa C.E. 0.10 pavimentos urbanos, segun disefio el
contenido de asfalto esta en el rango de 28 a 32 galones equivalente a 4.5 % y 5.6% por
lo que se define el disefio de pavimento mas acorde con su resistencia para evitar
establecimiento y patologias de la estructura del pavimento en la relacién al peso
vehicular que soporta en la vida dtil.

El tercer objetivo fue plantear termino de mantenimientos y rehabilitacion, de los cuales

mantiene como relacion a los resultado de estudio de suelos — poner una sello asfaltico
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para impermeabilizar la carpeta asfaltica y asi el agua no penetre a las capas precedente
a la carpeta lo cual no causaria dafio al futuro por ejemplo los baches , depresiones,
ahullamiento, piel de cocodrilo, fisura de longitudinales y transversales, fisura de
reflexion de junta, depresion, parches, fisura de borde, agregado pulido y peladura).

Como cuarto objetivo y Gltimo se realiz6 un plano para clasificar e identificar con un

simbolo cada patologia ubicada en la carpeta asfaltica
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V. CONCLUSIONES
Se describe las siguientes conclusiones:

1. En base a las guias de observacion se puede concluir que en su totalidad las
patologias ubicada en la carpeta asfaltica fueron: depresion con un 7.78%, baches
con un 12.42%, ahuellamiento con un 1.50%, parches con un 2 %, piel de
cocodrilo con un 5.35%, fisura de borde con un 2.50%, fisura de reflexion y junta
con un 4 %, agregado pulido con un 11.83% Yy peladura de intemperismo con un
8.33%.

2. Serealizd los resultados de suelo en el pueblo joven florida baja para limitar sus
propiedades fisicas y mecénicas del suelo, lo cual afirma la disposicion de sus
granos y limites de consistencia en las capas de su superficie, sabiendo sus
propiedades mecéanicas con un resultado de CBR = 1.86, limitar el disefio de
pavimento mas acorde con sus resistencia para prevenir las patologias como la
depresidn, baches, ahuellamiento , parches, piel de cocodrilo, fisura de borde,
fisura de reflexion y junta , agregado pulido y peladura de intemperismo de la
estructura de la carpeta en la conexién del peso vehicular que va a soporta el
pavimento flexible..

3. Que la poblacion desconoce las causas que produce las patologias en la carpeta
asfaltica de los cual afecta los deterioros a la pista y a la vez puede afectar a la
poblacién por algun caidas o accidente vehicular. Lo cual el investigador de la
tesis realizo dar solucion de mantenimiento y rehabilitacién con ayuda de los
estudios de suelos para patologias ubicadas en el pavimento flexible del pueblo

joven florida baja.
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VI.

RECOMENDACIONES
1. seindica realizar un recapeo en la zona del pavimento en el tramo afectado para

no ocasionar dafios de serviciavilidad en la carpeta asfaltica, se indica tener un
control estricto de andlisis de las mezclas asfalticas utilizadas segun los usos
granulométricos, y que el contenido optimo asfaltico este dentro de lo permitido
exige la normativa C.E 0.10 para evitar deformaciones plasticas permanente y
garantizar planamente el correcto comportamiento del pavimento.

Se indica que en caso la carpeta asfaltica existente se encuentre muy desgastada,
se removera en todo su espesor y de deberad reemplazar por una capa asfaltica en
caliente, preparado en planta, que es una mezcla compactada de asfalto, agregados
debidamente graduados y relleno mineral que una vez acomodada, compactada y
enfriada se construird en una capa de rodadura capaz de soportar el transito
esperado.

Se indica que las areas reparadas y recién terminada deberan ser protegidas contra
toda clase de trénsito hasta que la mezcla se haya endurecido convenientemente,
no debiéndose habilitar el transito antes de 6 horas después de la terminacion del

encarpetado.

. se indica a la municipalidad provincial de santa tener en cuenta el estudio de

suelo teniendo encuentra sus propiedades de suelos de fundacion asi mismo tener
encuentra los transportes, factores climaticos y la presencia del nivel freatico esto
para tener encuentra los espesores de mejoramiento de suelos seguin su resistencia

de corte de dicho suelo de fundacién.

. Hacer llegar el trabajo a la municipalidad provincial del santa dar solucién de al

dafo del pavimento y asi mandar a todas los habitantes que tienen sus casas cerca
al pavimento, tener mas responsabilidad con los trabajos que se realizan cerca al
carpeta asfaltica ya que mediante nuestros informe se obtuvo acopiar de agua y
humedad dentro de los baches, esto debido al desorden de la irrigacion y fugas de
agua del dren que esta ubicado en jiron Huancavelica y entre jiron san Martin

que es el mas critico.
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ANEXO



ANEXO 1: PROPUESTAS DE REPARACION A
LA PATOLOGIA EN EL PAVIMENTO
FLEXIBLE.
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1. Hacer una pronta reparacion de todas las patologias identificadas ya que a futuro estas
resultan ser mas costosas por el grado de severidad a la cual estan expuestas.
En este caso mostraremos algunos procedimientos de trabajo de las distintas técnicas

de la reparacion en el pavimento flexible del pueblo joven florida baja.

PIEL DE COCODRILO

Descripcion: es un conjunto de fisuras interconectadas que forman poligonos
irregulares, de hasta 0.5 m de longitud en el lado mas largo. El patrén es parecido a
la piel de un cocodrilo, de ahi el nombre de esta falla. También llamada agrietamiento
por fatiga, la piel de cocodrilo se produce en areas sujetas a repeticiones de cargas

de trafico, tales como las huellas de las llantas de los vehiculos.
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FISURA DE BORDE
Descripcion: son grietas paralelas al borde externo del pavimento, que se encuentra

a una distancia de 0.30 a 0.50 m de este.

FISURA DE REFLEXION Y JUNTA

Descripcion: ocurren solamente en pavimentos mixtos: pavimentos de superficie
asfaltico (flexible) construidos sobre una losa de concreto (rigido). No se consideran
fisuras de reflexién de otros tipos de base como bases estabilizadas con cemento o

cal.
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FISURA LONGITUDINAL Y TRANVERSALES
Descripcion: son grietas paralelas al eje de la via o a la linea direccional en la que
fue construida o a la direccion de construccion, estos dafios no estan asociados con

la carga vehicular.

REPARACION
Descripcion: Se llenan las fisuras con mezclas asfélticas, para realizar este tipo de
reparacion de fisuras, debemos seguir los siguientes pasos.
- Se limpia el pavimento y todas las fisuras, con escobillon.
- Se rellena las fisuras con mezcla asfélticas de graduacion fina.
- Se aplica riego de liga en la seccion que se va a reparar.

1T EJ
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BACHES

Descripcion: son pequefios hoyos (depresiones) en la superficie de los pavimentos
de didmetro menor a 750 mm. Presentan bordes agudos y lados verticales cerca de
la zona de la falla.

REPARACION

- Marcar la zona a reparar, extendiéndose al menos 3 metros fuera de la afia dafiada.

- El 4rea a delimitar debe ser rectangular, con dos lados de sus lados perpendiculares
al eje del camino.

- Posteriormente, deberd cortarse sobre la demarcacion realizada, utilizando un

equipo de corte.

Demamacidn y corte de ama a repasr
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Eje de calle

Wiem

- Excavar hasta la profundidad definida por el espesor disefiado recortando las
paredes de forma vertical, de modo que el fondo quede plano y horizontal.

- Para finalizar se deberd4 compactar el fondo hasta alcanzar el 95% del proctor
modificado.

ig. b.1) "NO" Sig. .2) "SI

- Las paredes y el fondo de la zona en que se realizar la remocion deben limpiarse
mediante un barrido enérgico.

- La superficie se recubrira con el ligante que corresponda, para lo cual se utiliza
escobillones u otros elementos similares que permitan espaciarlo uniformemente.
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- Antes de colocar la mezcla asfaltica de relleno debera verificarse que la
imprimacion haya penetrado segln lo especificado.

- La mezcla asféltica se extenderda y nivelara mediante rastrillos, colocando la
cantidad adecuada para que sobresalga uno 6 mm sobre el pavimento circundante,
en los extremos, y coincidiendo con las lineas de corte de la zona.

- La compactacion debera realizarse con un rodillo neumatico o liso de 3a5tde
peso.

Al ternativamente podré usarse un rodillo manual, dependiendo del espesor de la

capa por compactar.

- El desnivel méximo tolerable entre la zona reparada y el pavimento que la rodeas
sera de 3 mm.Sellos bituminosos
DEPRESION
Descripcion: son areas localizadas en la superficie del pavimento que poseen niveles
de elevacidn ligeramente menores a aquellos que se encuentran a su alrededor. Las
depresiones son visibles cuando el agua se empoza, en caso de superficies secas. Son
producidas por asentamientos de la sub rasante o debido a procedimientos

constructivos defectuosos.
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REPARACION

- Levantar la carpeta

- Compatar

- Poner una carpeta base hasta nivelar con la base existente.
- Imprimacion asfaltica

- Poner carpeta

PARCHES Y PARCHES CORTE UTILITARIO

Descripcion:

un parche es un area del pavimento, que por encontrarse en mal estado, ha sido
reemplazada con material nuevo con el fin de reparar el pavimento existente. Los
parches de corte utilitarios es cuando se efectlan cortes para la reparacion de
tuberias de agua o desague, instalacion del cableado eléctrico, teléfonos, entre otros

trabajos similares.

REPARACION

-Cortar la superficie de rodadura

-Compactar la capa base

-lImprimar la capa de base Colocar refuerzo con mezcla asféltica de espesor
correspondiente para cada uno de los sectores homogéneos segun el disefio de

refuerzo.
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AGREGADO PULIDO
Descripcion: es la pérdida de resistencia al deslizamiento del pavimento, que
ocurre cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto.

REPARACION

-Fresar la superficie de rodadura

-Mezclar el material fresado con el material de base, reconformandolo y
compactandolo.

-Imprimar la capa de base Colocar refuerzo con mezcla asféaltica de espesor
correspondiente para cada uno de los sectores homogéneos segun el disefio de

refuerzo.
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PELADURA DE INTEMPERISMO Y DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADO

Descripcion: la peladura por intemperismo es la desintegracion superficial del
pavimento, mientras que el desprendimiento del agregado pétreo, hace referencia a
particulas de agregado sueltas o removidas. Ambas fallas indican que el ligante
asfaltico ha sufrido un endurecimiento considerable o que la mezcla es de pobre

calida.

REPARACION

-Fresar la superficie de rodadura

-Mezclar el material fresado con el material de base, reconformandolo y
compactandolo.

-lImprimar la capa de base Colocar refuerzo con mezcla asféltica de espesor
correspondiente para cada uno de los sectores homogéneos segun el disefio de

refuerzo.
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2. Hacer un disefio de pavimento de acuerdo al estudio del suelo realizado para la zona

teniendo en cuenta sus caracteristicas fisicas y mecénicas de suelos de fundacién

respetando los espesores recomendado por los estudios de suelos que son mas de

acorde a la realidad encontrada, se propone también utilizar geomallas triaxiales para

dar unas mayores estabilizaciones del suelo de fundacion.

3. Que nuestras autoridades brinden mayor y mejor informacion y conciencia sobre sus

Carpeta Asfaltica en caliente

o A f@l %ﬁﬂ%ﬁ@%ﬂ

O Piedra Quer T Max._ 4~ .
Yo

Geomalla

trabajadores que pertenecen a las areas verde, a que rieguen de manera mas adecuada

y responsable los jardines ya que hoy en dia se pudo observar que dicho personal deja

grandes inundaciones dentro de la via siendo esto muy perjudicial para un pavimento.
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ANEXO 2 MATRIZ DE CONSISTENCIA
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TITULO:

“Determinacion de las causas que originan las patologias en el pavimento flexible del pueblo
joven florida baja Provincia del Santa, Distrito Chimbote —2016”

| La linea de investigacion: Disefio de infraestructura vial

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Unos de los problemas més serios que vivimos en el departamento de Ancash, es el
pésimo estado en que se encuentran los pavimentos urbanos. Cualquiera que sea el tipo
de pavimento; ya sea flexible, rigido o mixto, es frecuente encontrar en ellos fisuras,
depresiones y baches que dificultan el transito normal de los vehiculos que circulan en
nuestra ciudad.

No se puede hablar de una causa Unica del deterioro de la pista. Las patologias que
afectan al pavimento se producen por maltiples factores: podria ser el resultado de un
mal disefio del paquete estructural, de la mala calidad de los materiales, de errores
constructivos, de un deficiente sistema de drenaje en caso de precipitaciones, del efecto
de solicitaciones externas como carga vehicular y agentes climaticos entre otros.
Existen zonas con mas dafio en el pavimento flexible, tal es el caso del PUEBLO
JOVEN FLORIDA BAJA el cual se percibe un gran porcentaje de patologias en el
pavimento, que con el paso de los afios se han ido deteriorando, ahora las patologias
empiezan a percibirse a simple vista, en algunas pista se nota los baches, los
hundimiento y levantamiento, entre otras patologias. Lo ideal es detectar las causas
que origina las patologias del pavimento con la suficiente anticipacion de manera que
las reparaciones resultantes correspondan a trabajos de conservacion o reparacion

menor y no de reconstruccion
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FORMULAC

ION DEL OBJETIVOS JUSTIFICACION DIMENCIONES INDICADORES
PROBLEMA
¢Cuales son | GENERAL: Para la ejecucion de esta - Abultamiento y
las causas que | DEterminar las causas que originan las | tesis se tuvo lasiguiente hundimiento
g i i ' justificacion, que es la - Depresion
patologias en el pavimento flexible del | J : » { ; )
originan  las | pueblo joven florida baja provincia del | necesidades de conocer - k?esr?wd carril
] istri ' - las causas que originan i aches
patologias en Santa, distrito Chimbote- 2016 q g PATOLOGIAS | Ahuellamiento
. las FISICA - Desplazamientos
el pavimento _ . s .
ESPECIFICOS: patologias en el pueblo i g'“cﬂamée”to _
i . . R i i - Parches de cortes utilitarios
flexible del | Identificar y clasificar las patologfas Jo;/en florida baja er: | Corrugacion
pueblo joven | del pavimento flexible del pueblo | &>¢ €80 ~ € €
) ) . florida bai pavimento flexible, ya —Biel de cocodnilo
florida baja JOVEI” 0:' a alz- ; | que este tipo de Fisura de blogue
. - Realizar los estudios de mecéanica de i i
provincia del | . 4 pavimento es uno de IQS i - Fisura de borde
o suelos respectl_v(_)s como el (CBR, _componentes mas | pPATOLOGIAS | Fis. de reflexion de junta
santa, distrito | proctor modificado y lavado | importantes del medio ) Fis.  Longitudinal
: i inara | del transporte en el pais MECANICAS
Chimbote- asfaltico), de lo cual se determinara p pais, _transvers,a!es
5 cuéles son las causas que originan las | 9onde  este  problema Fis. Parabolica o por
20162 atologias en el pavimento flexible impide el libre transito deslizamiento
P g . P _ _ de vehiculos e induce el
del pueblo joven ronQa baja. dafio socio cultural de - Exudacién
- Propon(_ar_ SO|UCIO_ﬂf§S _ de nuestro poblacion. _A_\SI' PATOLOGIAS | Agregado pulido
mantenimiento y rehabilitacion para | mismo nos permitira UIMICAS Peladura por intemperismo y
las patologias encontradas en el | determinar el tipo de Q desprendimiento agregado
pavimento flexible del pueblo joven | Patologias que existen DISERO _CBR

florida baja.

en el pavimento y sus
causas. Donde

- Indice de transito
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- Realizar un plano de las patologias | posteriormente PROCESOS - Proctor modificado
encontradas en el pavimento flexible | permitira elaborar una | consTRUCTIVO | TIPOS de material
del pueblo joven florida baja. solucion adoptando una S - Lavado asfaltico

posicion mas realista asi
buscando una solucion
econdmica y tomando
en cuenta los diferentes
factores determinantes
en la vida uatil del
pavimento.
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ANEXO 3: MATRIZ DE ITEMS
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SUB DIMENCIO
VARIABL NES -

VARIABLE E INDICADORES ITEMS Sl |NO
1.Abultamientos y 1. Son desplazamientos pequefios brusco hacia arriba y hacia abajo son X
hundimientos causada por el asentamiento de la subrasante?
2.Depresion 2. Las depresiones se presentan como hundimientos en el pavimento | x

flexible?
3.Desnivel carril 3. Es la diferencia de elevacion y son causadas por erosién de berma? | x
PATOLOG] |4-Baches 4. Son hoyos pequefios de diamanto de 150mm afecta al pavimento? | X
AS FISICAS 5 Anullamientos 5. Los ahuellamientos son causadas por la una mala compactacion? X
Causas | Determin 6.Desplazamiento 6. Los desplazamientos son causados por los traficos y forman X
que acion de cordones laterales?
origina | lostipos 7.hinchamiento 7. El hinchamiento puede estar acompariado por agrietamiento? X
las de . . —
, toloai 8. Parches de cortes 8, Puede ser ocasionada por proceso constructivo deficiente en la X
patologia | Patologia e '
I s utilitarios. pista?
S e_n € 9.corrugacion 9. son como ondas menores de 3 m? X
paviment
o flexible 10.Piel de cocodrilo 10. Es causada por la deformacién de la sub rasante, son como fisuras | x
. de poligonos irregulares?
PATOLOGI - - =
AS 11. Fisura de bloque 11. Ocurren cuando hay demasiado trafico? X
MECANICA [12 Fisura de borde 12. Son grietas paralelas de 0.30x0.50 m y es causada por traficos? | X
S
13.Fisura de reflexion | 13. Ocurren solamente para pavimentos mixtos? X
de junta
14.Fisura longitudinal y | 14. Son fisuras de poligonos de 3.m en eje de la pista? X
transversales
15.Fisura parabdlica o | 15. Son grietas de forma de media luna? X

por deslizamiento
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16.Exudacién 16. Sucede en épocas calurosa y ocurren frecuentemente e parte selva? | x
17. Agregado pulido. 17. Es causada por la falta de particula de agregado en la carpeta X
‘ asfaltica?
PATOLOGI T -
AS oLoe 18. Peladura por 18. Se nota los agregados sueltos y son causada por traficos especiales
p intemperismo y y por usos agregados sucios
QUIMICAS desprendimiento X
agregado.
- 19.Cbr 19. Es un ensayo para evaluar la calidad del terreno del suelo con base
DISENG a su resistencia? X
Causas X
que lo 20.indice de transito 20. El peso del tréafico afecta a los pavimentos flexibles?
originan Clasificacion de vehiculos que pasa en la via de la florida baja?
21. La norma del proctor modificado es ASMT D 1557 sirve para X
PROCESO |21.Procto modificado | determina el contenido de humedad?
CONSTRUC 22. sub rasante = over de 2” —4”
TIVOS 22. Tipo de materiales Sub base= Afirmado, Suelos granulares de tipos A-1 «

Base= afirmado, suelos granulares tipos A-1 es decir grava
arenosa

Asfalto= carpeta asféaltica en frio, mezcla con agregados y material
bituminosa
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ANEXO 4: VALIDACION POR EXPERTOS
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion como experto
para validar la ficha técnica, el cual serd aplicado ha: LA TESIS, seleccionada, por cuanto
considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado: DETERMINACION DE
LAS CAUSAS QUE ORIGINAN LAS PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE
DEL PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA PROVINCIA DEL SANTA, DISTRITO
CHIMBOTE - 2016

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL.

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado Yy sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante

para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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-

CONSTACIA DE VALIDACION

Manuel Anton  Cardoan Jemw , titular

del DNI N° 0295st61” . de profesion Do ke, s

ejerciendo actualmente como !1“!-.90& ﬂ Fondo Etorit]
en la Institucion Universidad oS \/Qﬂgo» Chunpote

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Ficha Técnica). De determinacion de las causas que originan las patologfas en el
pavimento flexible del pueblo joven florida baja provincia de santa distrito Chimbote - 2016

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items g
Amplitud de conocimiento —
Redaccién de items P
= Claridad y precision e
pertinencia o

En Nuevo Chimbote, a los QQ dias del mes de ,'Ul]; 2 del 2016
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que

cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se
detallan.

-

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla

de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PRESAIAS RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM

1 | Guia de observacion patologias

o)
2 | Guia de observacién patologias !
3 | Resultado vehicular !
Evaluado por:
Nombre y Apellido: Manw_:/’ Pntony  Cardeda Jem%[
oM CESN,

y, £

> s
({(\ 2\
2 -

DNI; jZSSSIUf
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B

CONSTACIA DE VALIDACION

\]MJ{KL , titular
=)

Yo,
del DNI N° _32}38&

ejerciendo actualmente como

, de profesion
2

en la Instituciéon

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion
del Instrumento (Ficha Técnica). De determinacion de las causas que originan las
patologias en el pavimento flexible del pueblo joven florida baja provincia del santa,

distrito Chimbote- 2016.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items -
Amplitud de conocimiento /

Redaccién de items

Claridad y precision

| Vv
/
pertinencia ] /

del 2016
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece
que cumple cada item y alternativa de respuesta, seglin los criterios que a

*

continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la

casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
Guia de observacion patologias 6
2 | Guia de observacion causas 'R
3 | Resultado vehicular ‘C‘%

Evaluado por:

\

Nombre y Apellido: \)\}CME)‘I —F)UUA(J zCL‘(lm \/ dNU'U?{‘ P
DNI: 3‘2 q84 Tq\#
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-

CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, Ji} ﬁm GJ/DW\I(JC{ OU‘&QM titular
detonin _32 F56 0% ,deproéén _j_lgﬂm_q)m QUAT

ejerciendo actualmente como___L_{ sggmum Ca, -
en la Institucién @!]M;Q Ea mf M‘((‘ :

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica). De determinaciéon de las causas que originan las patologias en el
pavimento flexible del pueblo joven florida baja provincia de santa distrito Chimbote - 2016

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items Vi d
Amplitud de conocimiento /1
) Redaccién de items /
Claridad y precisiéon ;//
pertinencia 14

En Nuevo Chimbote, a los )5 dias del mes de M del 2016
Vi

Ing. Cirilo Lino Olascuaga Cruzado
REG. CIP N° 84640
Firma
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES
Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se
detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla

de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

il RESPUESTAS OBSERVACIONES
N°® ITEM
1 | Guia de observacién patologias o)
2 | Guia de observacion patologias 2
3 | Resultado vehicular |5

Evaluado por:

9 q 2
Nombre y Apellido: WQ&W (%M% O‘QF’,C&O‘Q

Y Lbrcangi~
DNI: C2 #’56(00) Firma: __Ing. Cirilo Lino Olascu#a Cruzado

REG CIP N° 84540
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DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN LAS PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE
PROVINCIA DEL SANTA, DISTRITO CHIMBOTE - 2016

GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

NOMBRE DE LA VIA: Pueblo Joven Florida Baja
LUGAR: Jiron Huancavelica

ANCHO DE LA VIA: 6 M

FECHA Y HORA DE LA OBESERVACION: 4:30 — 06/09/16
TESISTA: Gres Emperatriz Santos Ramirez

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+20

PATOLOGIAS FisiCcA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+40

0+40

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

PREGRESIVA

CAUSAS

DISENO

CALIDAD DE
LOS MATERIALES

PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

CLIMA

OTROS

OBSERVACION

0+20

0+40

0+40

Este bache es de alto grado surgio debi-
do a la salida del mal tambien tiene perdi-
da de agregado.

Agregado pulido se empieza ver la perdi-
da de resistencia de asfalto y se siente al
tacto

La peladura se empieza visualizar por la
perdida de agregado que estan suelta en
el pavimento flexible
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0450

0+60

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+80

0+80

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PREGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | oTroS
DISENO [LOS MATERIALES [CONSTRUCTIVOS

0+50 X La depresion fue hallada en la superficie
con hundimiento y perdida asfaltica

0+60 X
Baches fue causada por un mal disefio en
el paquete estructural
Agregado pulido se empieza ver la perdi-
da de resistencia de asfalto y se siente al
tacto atravez de los neomatico de los
autos
La peladura se empieza visualizar por la

0+80 X X perdida de agregado que estan suelta en

0+80 X X el pavimento flexible
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+100

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

0+120

0+140

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINALY TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+140

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | otros
DISENO |[LOS MATERIALES [CONSTRUCTIVOS
Bache afeccion leve en zona superficial
0+100 X
Piel de cocodrilo se producioen areas de
repeticion de carga
son grietas paralelas que se encuentra al
0+120 X X X eje de las vias puede ser causada por una
junta pobremente construida
Agregado pulido patologia debido a la
0+140 X X aplicacidn repetiva del transito
0+140 X X
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

0+200

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+200

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

PROGRESIVA

CAUSAS

DISENO

CALIDAD DE
LOS MATERIALES

PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

CLIMA

OTROS

OBSERVACION

0+200

0+200

Se observa la fisura longitudinal en el eje
de la pista que puede ser occacionado
por un mal proceso constructivo.

Se visualisa el agregado pulido que tiene
una falta de resistencia de asfalto ya sea
por la mala calidad de los materiales
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

0+240

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+260

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | oTros
DISENO |LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

Con la presencia de arena proxima al bor-
de, hace que aumente su abrasion de las
llantas que circula en el pavimento.
Patologia debida a la aplicacion repetitiva
del transito

0+240 X X

0+260 X X
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+280

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

0+300

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | otros
DISENO |LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

Se observo que en el bache se presenta

0+280 X X humedad
La fisura de reflexion de junta se encontro
junto con la loza de concreto que afecta
a las dos parte del pavimento mixtos

0+300 X X
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

0+320

0+340

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+360

0+380

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | oTros
DISENO [LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

Fisura de poligonos irregulares que fue-
ron afectada por una mala compactacion.
Fisura longitudinal visualisad en la via del
pavimento cerca al buzon.
Agregado pulido por la perdida de asfalto

0+320 X en el pavimento o por la falta de agregado
La peladura se vio notorio por la perdida
de agregado que esta estan salidas y re-

0+340 X X movida

0+360 X

0+380 X X
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PATOLOGIAS
PROGRESIVA
TIPOS
ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO
0+400 DEPRESION
DESNIVEL CARRIL - BERMA
0+440 PATOLOGIAS FiSICA BACHES
0+480 AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | oTros
DISENO [LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

0+400 X X La depresion fue localizada en la superficie
del pavimento son parecido al bache pero

0+440 X X esta son hundidas

0+480 X X

Los baches este caso se presento humeda
cuando lo visualice

Ahullamiento deformacion en el pavimen-
to en cualquiera de las capas del, puede
ser causada por la compactacion del pa-
quete estructural.
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PATOLOGIAS
PROGRESIVA
TIPOS
ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO
DEPRESION
DESNIVEL CARRIL - BERMA
PATOLOGIAS FiSICA BACHES
AHUELLAMIENTOS
DESPLAZAMIENTO
HINCHAMIENTO
0+500 PARCHES DE COLERES UTILITARIOS
PIEL DE COCODRILO
FISURA DE BLOQUE
0+520 PATOLOGIAS MECANICA FISURA DE BORDE -
FISURA DE REFLEXION DE JUNTA
0+540 FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+580

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | otros
DISENO |LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

El area del pavimento fue reemplazada
por un parche en el pavimento de un pe-
quefio bloque.
Deterioro en la fisura del borde afectada
un0.3 m.

0+500 X X
Grietas paralelas en la linia direccional en
la que fue construida.

04520 X

0+540 X X
Se nota las perdidas de ligantes asfaltica y
los agregados sueltos y removidos estas
puede ser ocasionado por los agregados

0+580 X X sucios.
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+640

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

0+660

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+680

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | oTros
DISENO [LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

0+640 X X
En este caso el bache tiene como 1 m de
longitud.
Presenta fisuras modera, de una forma n-

0+660 X do poligonos pequefios angulosos.
Agregado pulido por la perdida de asfalto
en el pavimento o por la falta de agregado

0+680 X X
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+700

0+700

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+700

0+720

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | oTros
DISENO [LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

En este caso el bache fue visualizado de
una longitud de 80 cm

0+700 X
El pache fue reemplazado por un cambio
de tuberia que estaba afectando a la po-

0+700 X X blacion.
Agregado pulido por la perdida de asfalto
en el pavimento o por la falta de agregado
Se nota las perdidas de ligantes asfaltica y
los agregados sueltos y removidos estas

0+700 X puede ser ocasionado por los agregados

0+720 X X sucios.
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+740

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHULLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+780

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

PROGRESIVA

CAUSAS

DISENO

CALIDAD DE
LOS MATERIALES

PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

CLIMA

OTROS

OBSERVACION

0+740

0+780

La depresion fue encontrada por el area
del pavimento tiene un hundimiento y
perdida de agregado.

La peladura fue acacionada por por mu-
cha repeticion de carga y la insuficiente
porcion de agregado.
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+800

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

0+840

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+840

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

PROGRESIVA

CAUSAS

DISENO

CALIDAD DE
LOS MATERIALES

PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

CLIMA

OTROS

OBSERVACION

0+800

0+840

0+840

En este caso el bache pudo ser por la mal
disefio del paquete estructural, este bache
tubo una longitud de 1.10m.

Grietas paralelas fue encontradaenla
linia direccional la que fue construida.

Se nota las perdidas de ligantes asfaltica y
los agregados sueltos y removidos estas
puede ser ocasionado por los agregados
sucios.
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+900

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHULLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

0+900

0+920

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+940

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | oTros
DISENO |LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

Deprendimiento inicial de los agregados
que con el paso de vehiculo van miximi-

04900 X X zando su deterioro

0+900 X Patologia ocasionada por fatiga de la capa
repetitivas del transito.

04920 X Fisura longitudinal fue allada en la linia
direccional en el pavimento flexible.
El agregado pulido se nota visulamente

0+940 X X |la falta de asfalto en el pavimento.
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GUIA DE OBSERVACION - DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS

PROGRESIVA

PATOLOGIAS

TIPOS

0+960

PATOLOGIAS FiSICA

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOS

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE COLERES UTILITARIOS

PATOLOGIAS MECANICA

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESPLAZAMIENTO

0+980

1+000

PATOLOGIAS QUIMICA

EXUDACION

CORRUGACION

AGREGADDO PULIDO

PELADURA POR INTERPERISMO Y DESPRENDIMIENTO A.
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GUIA DE OBSERVACION — CAUSAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAUSAS
PROGRESIVA OBSERVACION
) CALIDAD DE PROCESOS cuma | oTros
DISENO |[LOS MATERIALES |CONSTRUCTIVOS

Evolucion de falla piel de cocodrilo

0+960 X
Agregado pulido por la perdida de asfalto
en el pavimento o por la falta de agregado
Se nota las perdidas de ligantes asfaltica y
los agregados sueltos y removidos estas

0+980 X X puede ser ocasionado por los agregados

1+000 X X sucios.
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FORMATO CLASIFICACION VEHICULAR
PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA

TESISTA: Greysi Emperatriz Santos Ramirez

VEHICULOS | s7aTiON | cAMIONETA CAMION | CAMION | TRAYLER | TRAYLER | TRAYLER | TRAYLER
HORA | SENTIDO | v ieNoRES | wagon | pickup |+ VEL | COMBLY BUS 2E 3E 251 252 2SE2 2SE2
E 21 5 23 4 7 _ 38 29 14 23 9 _
A
s 18 7 18 1 4 _ 32 22 12 19 7 _
E 17 15 15 3 5 _ 29 33 20 15 2 _
A
s 18 9 25 3 4 _ 26 28 14 13 2 _
E 33 10 28 10 8 _ 30 19 8 4 3 _
A
s 28 8 15 7 10 _ 28 17 5 11 1 _
E 18 6 14 13 14 _ 44 28 7 9 13 _
A
s 21 9 15 3 5 _ 48 31 6 4 11 _
E 24 6 23 6 3 _ 34 24 9 31 6 _
A
s 18 5 22 5 7 _ 36 19 5 24 4 _
LUNES 216 80 198 55 64 = 345 250 100 153 58 =

Fuente: Elaboracién propia
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HORA SENTIDO V,\E,:I,I\lc:;gss STATION CAMIONETA | paNeL | comal BUS CAI\ZIII;ON CAI\;IEION TR?SY:ER TR::;.ER TRZASYELZER TRZASYELZER
WAGON PICK UP

E 17 7 23 4 5 _ 33 27 12 23 13 _

A
s 23 9 18 5 4 _ 32 22 9 4 7 _
E 19 15 15 3 8 _ 48 33 16 15 2 _

A
s 30 10 16 12 4 _ 26 28 14 13 1 _
E 17 10 28 8 8 _ 38 19 8 19 3 _

A
s 16 6 15 7 12 _ 28 20 5 11 2 _
E 36 6 14 3 3 _ 44 28 8 12 9 _

A
s 15 9 25 3 5 _ 29 31 9 5 11 _
E 20 8 23 6 14 _ 34 29 12 28 5 _

A
s 22 5 22 1 7 _ 36 19 5 24 2 _
MARTES 215 85 199 52 70 _ 348 256 98 154 55 _

Fuente: Elaboracion propia

109




HORA | SENTIDO \:\EI:ILC(;J:I(E)SS STATION | CAMIONETA | PANEL | comsi BUS CA|Z|E|0N CA|\3/|E|ON TR;:SY::..ER TR;::;.ER TRZASYE;ER TRZASYE;ER
WAGON PICK UP

E 18 7 20 7 7 _ 27 25 14 24 11 _
A

S 25 5 18 5 4 _ 30 22 12 28 9 _

E 33 6 23 8 6 _ 29 33 20 15 1 _
A

S 26 9 16 4 4 _ 26 28 14 13 2 _

E 14 10 20 8 8 _ 38 32 8 12 3 _
A

S 12 6 14 7 14 _ 28 20 5 11 2 _

E 32 12 19 4 3 _ 34 19 7 19 8 _
A

S 13 9 25 3 5 _ 48 31 6 5 11 _

E 23 8 26 6 12 _ 44 29 9 5 4 _
A

S 24 9 24 2 7 _ 36 20 5 23 1 _
MIERCOLES 220 81 205 54 70 _ 340 259 100 155 52 _

Fuente: Elaboracion propia

110




HORA | SENTIDO \I/;::“cgr:;s sTaTion | camionera | paner | comer | Bus CAIZII!ON CA|\3/|E|0N TR;A;(:Il.ER TR;\:ZLER TRZAS\IIELZER TR;;YELZER
WAGON | PICK UP

E 23 8 25 9 10 _ 43 26 16 24 11 _

A
S 18 9 14 4 4 _ 25 22 10 24 9 _
E 28 6 26 8 6 _ 37 19 18 15 3 _

A
S 18 10 16 5 4 _ 26 28 14 13 2 _
E 33 10 20 8 7 _ 42 32 12 12 5 _

A
S 17 15 19 5 7 _ 32 20 5 15 3 _
E 18 5 16 4 3 _ 39 33 7 19 8 _

A
S 24 9 23 3 5 _ 48 31 6 5 11 _
E 21 7 25 6 11 _ 28 29 9 5 5 _

A
S 18 6 12 3 8 _ 36 20 5 24 1 _
JUEVES 218 85 196 55 65 _ 356 260 102 156 58 _

Fuente: Elaboracion propia
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HORA | SENTIDO VI\IIEIII:II\‘COUFI{.EOSS STATION | CAMIONETA PANEL COMBI BUS CAI\ZIIEION CAI\?:II;ON TR::;ER TR::;.ER TRZASTELZER TRZASTELZER
WAGON PICK UP

E 28 6 22 8 10 _ 37 23 17 12 8 _

A
S 18 9 14 4 4 _ 25 22 11 24 9 _
E 23 8 26 5 6 _ 40 19 16 15 6 _

A
S 18 7 14 5 4 _ 26 28 10 13 2 _
E 20 15 25 8 10 _ 39 32 12 24 5 _

A
S 17 8 19 5 7 _ 32 20 5 15 3 _
E 33 5 18 4 3 _ 42 35 7 19 8 _

A
S 21 9 23 3 5 _ 28 31 6 6 10 _
E 24 7 25 6 13 _ 45 29 9 5 5 _

A
S 18 6 12 3 8 _ 36 23 5 24 1 _
VIERNES 220 80 198 51 70 _ 350 262 98 157 57 _

Fuente: Elaboracién propia
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vora | senmioo | VEICULOS | srarion | camioneTa | panL | comsi | sus |CAVION | CAVION | TRAYLER | TRAYLER | TRAYLER | TRAYLER
WAGON PICK UP
E 19 7 16 4 5 _ 33 26 16 15 11 _
A
3 23 9 18 5 4 _ 32 22 9 4 7 _
E 26 15 15 3 8 _ 38 33 12 22 2 _
A
s 16 1 22 12 4 _ 26 28 14 11 1 _
E 24 10 25 8 8 _ 45 19 12 16 3 _
A
s 16 6 15 7 5 _ 28 20 5 13 2 _
E 17 6 14 3 3 _ 34 28 8 12 5 _
A
s 15 9 23 3 10 _ 29 31 9 5 13 _
E 26 8 25 6 14 _ 34 29 8 28 9 _
A
3 22 5 22 1 7 _ 36 19 5 24 2 _
SABADO 204 85 195 52 68 _ 335 255 98 150 55 _

Fuente: Elaboracién propia
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o |l \:\fl::vcgrlt-;s sTATION | camioneTa | panel | comer | Bus CA|\2/|E|0N CAI:II!ON TR;\;(:ER TR;\SY;.ER TRZAS\I(ELZER TRZAS\I(ELZER
WAGON [ PICK UP

E 23 8 23 6 8 _ 28 33 11 24 11 _
A

S 18 5 14 2 4 _ 23 14 10 14 5 _

E 30 6 26 7 6 _ 36 19 16 15 3 _
A

S 18 8 16 5 2 _ 26 24 11 9 2 _

E 18 7 20 4 7 _ 36 23 9 12 5 _
A

S 17 8 15 5 6 _ 32 13 5 15 3 _

E 25 4 16 4 3 _ 38 33 7 17 8 _
A

S 22 3 18 3 5 _ 40 31 6 5 11 _

E 21 7 22 3 11 _ 28 25 9 5 5 _
A

S 18 4 10 1 4 _ 36 20 5 24 1 _
DOMINGO 210 60 180 40 56 _ 323 235 89 140 54 _

Fuente: Elaboracién propia
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RESULTADO DE TRAFICO

PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA

RESULTADO DE C ONTEO VEHICULAR

TIPO LUNES | MARTES MIERCOLES JUEVES | VIERNES SABADO DOMINGO | PROMEDIO
AUTOMOVILES 216 215 220 218 220 204 210 215
STATION WAGO

80 85 81 85 80 85 60 79
CAMIONETA PICK UP

198 199 205 196 198 195 180 196
PANEL 55 52 54 55 51 52 40 51
COMBI

67 70 70 65 70 63 56 67
BUS (B2) 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION (€2) 345 348 340 356 350 345 323 344
CAMION (€3) 250 256 259 260 262 265 235 255
T2S1

100 08 100 102 98 98 89 98
1252 153 154 155 156 157 150 140 152
T25e2 58 55 52 58 56 55 54 55
1351 0 0 0 0 0 0 0 0
1352 0 0 0 0 0 0 0 0
T35e2 0 0 0 0 0 0 0 0
1353 0 0 0 0 0 0 0 0
T3Se3

0 0 0 0 0 0 0 0
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ANEXO 5: ESTUDIOS DE SUELOS
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CORFPORACION GEOTECNIA SAC.

¢ =8 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
A BETUOI0S QECTECHEUS, PROYECTOS, OBRAS CIVEES. MECANICO FTLECTRICAS
7 PJ. Primero de Mayo Mz.C 1109 Nusvo Chimbote — Telt. $43 - 316715

ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS

TESIS:
“DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN
LAS PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA, PROVINCIA DEL SANTA,
DISTRITO DE CHIMBOTE -2016”

TESISTA:
GREYS! EMPERATRIZ SANTOS RAMIREZ
UBICACION:
PISTRITO : CHIMBOTE
PROVINCIA : SANTA
REGION : ANCASH

NUEVO CHIMBOTE, SETIEMBRE DEL 2016

CORPERALION EOTECATA LAL
.
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DR SUELCS,CONCRETC Y PAVIMENTO
PJ. Primers do Mayo MeC L4.99 Nusevo Chimbete - TelC 043 - 316715
mwn.cocperacivageoteenis.cam - EMAIL: Informes(@corpornctongootocnia.cont

[ 1.0.-ESTUDIO DE MECANICA DFE SUELOS
1.1 GENERALIDADES
1.2 METODOLOGIA DE TRABAIO
2.0.- UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
21 CLIMAY TEMPFRATURA
3.0.- GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO
4.0.- GEOLOGIA REGIONAL
4,1.- GEOLOGIA LOCAL
4,2- TECTONISMO
5.0.- TRABAJOS DE CAMPO
6.0.- ENSAYOS DE LABORATORIO
7.0.- ENSAYOS STANDAR
80 -CLASIFICACION DE SUELOS
9.0.-CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION
1.~ AGRESIVIDAD DEL SUELO
11.- DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION
12.- DE LOS TERRENOS COLINDANTES
13.- DATOS GFENERALES DE LA ZONA
14.- EFECTOS DE SISMO
i5.- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
16.- ESTUDIO DE TRAFICO
17.- DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE METODO AASTHO 1993
17.1 DISENO DE PAVIMENTO CON REFUERZO DE GEOMALLA
18.- ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
19.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
ANEXOS
PANEL FOTOGRAFICO
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS,CONCRETG Y PAVIMENTO
ESTUNIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANIOO ELECTRICAS
PY. Primro de Mayo MO LLO9 Nucvo Clilmbets - Telf (43 - 3146748

www.carporaclangestecuin,com —EMAIL: Informes@oorpomciongsatecnia. com
INFORME TECNICO

1.00 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

1.1. - GENERALIDADES

Objetivos

El objetivo principal del presente estudio consiste en realizar ¢l estudio de geotecnia y

mezdnica de sueos, en ¢l marco del desarrollo del Estudio Definitivo del Proyecto

“DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN 1L.AS PATOLOGIAS ON EL

PAVIMENTO FLEXIBLE DEL PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA, PROVINCIA DEL

SANTA, DISTRITO DE CHIMBOTE -2016”

El estudio de suclos cstd orientado a determinar las caracteristicas fisico-mecdnicas y

quimicas del suelo en las dreas donde sc emplazard la obra de pavimentacion, con ¢}

proposite de estimar su comporiamiento para resistir los esfuerzos que serén transmitidos

por las solicitaciones de carpas vehiculares y con la finalidad de disefiar la estructura de la

MRS

Para alcanzar el objetivo principal, sc requiere alcanzar los siguientcs objetivos

secundarios:

® Elaboracion de un estudio geoldgico gue sirva de murco para las investigaciones
geotéonicas.

¢ Ejecucidn de prospeccioncs geotéenicas de campo.

& Realizacidn de Jos ensayos de laboratorio de mecinica de suelos y ensayos quimicas en
suelos.

* Interpretacin de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los
ensayos de laboratorio.

* Eilzboracidn de los perfiles estratigrificos y establecimicnto de las consideraciones
e
¢ Elsboraciin de las recomendaciones técnicas v disefio estructural.

GEOTECNIA

CORPORACION SAL

AL SMECMRCA D Y MO0

b % Az Pimincherns
Oanr AL
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CORFPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYRECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
B3, Primero de Minyo MzC L1.09 Nuevo Chimbate - Telf. 043 316715

- sww.corparsciongeoteenia cam EMATT Tnfannesiicorporuciongentecnia,com
Losob;mvossecundarmﬁmnakumdosnwdmhunplemermn'mdcum
metodologia de estudio adecuada y la ejecucién de un plan de trabajn, gue guardaron
correspondencia con los términos de refirencia establecidos para el presente estudio.

1.2.- Metodologia y plan de trabajo

Metodelogia

El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la gjecucion
de las investigaciones geotécnicas, ha $ido implementado e tres fases;

a) Fase preliminar

Esta fasc de trabajo estuvo programads pers desarrollarse en un lapso de cinco- dias,

durante ¢l cual se realizaron las siguientes actividades:

~ Recopilacion de informacidn bésica existente,

— Planeamiento de las distimtas actividades de campo y laboratorio de mecdnica de
suelos, incluyendo e! desplazamiento ¢ instalacién del personal téenico, equipos de
laboratorio ¥ el apovo logistico correspondiente.

b) Fase de campo v ensavos de laboratorio

~ Explorecién de campo para ¢l estudio geologico del drea de estudio con fines
geotéenicos.

— Pragramecion de las sctividades a gjecutarse por las bripadas de calicaicros cn las
dreas de estudio.

Clasificacion visual manual de las muestres, Sc tomaron muestras afteradas y disturbadas

purs su andlisic en el labomatorio motando cn una libreta sus propicdades fisicas

observables para complementar los resultados que se obtengan en ¢l laboratorio para los

correspondientes ensayos de mecénica de suelos y quimicos.

Los resultudos tanto de lsbomatorio como de campo son plasmados cn un perfil
csiratigrafico que representa la variabilidad de los suclos que conformean el terreno de
fundacion.

LORPORACION

i
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

lwmmmmamammmvmvm
ESTUINOS GEOTECNICOS, PROYECTDS, OBRAS CIVILES, |

3. Primers de Mayo Mz.C L1.09 Nuovo Chimbote — Telf. 043 - 316715
wnvcorporaciongeo(ecnis.cony ~EMATE:

ateriales encontrados en los. diversos estratos (capas), se tomaron muestras
forn i representativa, los cuales se colocaron en bolsas de polietileno (doble),
meldem:ﬁcadasmguundohmmttsmw““ﬁmm

_:(ncasodem),auuivd-dqmmmdebssuebsyom
,ﬁﬁcosdembeonﬁnadepavwﬁn.

es técnicas de la pavimentacién, disefio estructural del pavimento,
es constructivas ¥ sismoresistes de las obras.

usiones y recomendaciones del estudio geotécnico.
i de trabajo

o del estudio geotécnico, hasdoruhmdneomoumpmwdelmmm
,wmldecaﬁdad Esto incluyd;

0N éelirmdelestudfo.

ficacién de las tareas de campo, hhwumyglbmeawcmptendtdm,ylos
delanmimm

dcmog]ologhs_quamda las actividades de campo, laboratorio ¥

iiento dehmmhdcacﬁvidadesylnbnﬁdepcndmiadehsmism

demtmbnydmsu'mdebsrmkadosdem:pa hbomlono tasac
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- Wnde los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una de las tareas, y

acion de las tareas criticas en cuanto al tiempo y recursos que demanden.
Melmmmo. lIas actividedes hun sido sgrupadas cn dos frentes de trahajo:
_  Frente de excavaciones de calicatas (1,50 m de profondidad promedio)

Calicata. Profundids I (m)
C-01 1.50
cn 1.50
€03 1.50
C-04 1.50

. AFrente & ensayos de laboratorio de mecdnica de suclos (granulometria, limites de
Wmmdehnwad.mapedﬁw).rmhéncmdmhumyos
de laboratorio de quimica de suclos (contenido de sales solubles totales y pH).

-@*'WMWhmMmmemmWenh
lura técnica, normas y manuales téenicos, y la experiencia de los integrantes del

n del tiempo de elecucitn del estudio por mutuo acuerdo entre las partes.

empresa, ha cumplido con los recursos humanos y logisticos ofrecidos en su propucsta
 téenica-ccondmica, es decir, se ha mantenido el staff’ de ingenicros y personal técnico, asf

Bl area en estudio se ubica en el distrito do Chimbote, Provincia del Sants, Departamento
DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN LAS PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE
- DEL PUEBLC JOVEN FLORIDA BAJA, PROVINCIA DEL SANTA. DISTRITO DE

cHmMpoTE 2016° |

AR SELACA LS

STRINTE Q8w
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FIGURA N® 02: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona en cstudio se

Encuentra en la Provincia de Santa.
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FIGURA N°® 03: Mapa del Perd, La zoma en estudio se encuentra en la Ciudad de
Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

2.1 DESCRIPCION DE LA VIA
Emwheupainicmamdeemhsommamupomamh

condicion de la via existente en el drea en estudio.
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 tram €81 confrmado de tros capas. La superficic de rodadura existente esth compuesia
-',nsfﬁhimdeZ”demmelmismoqucseeuummdcregularamdosmln.
&-mmmmmmamvdmwmmwmm
1 i,mb.&ae.mwmmmimdoesdgo.m m. Esla capa se encuentra
ta por material tipo A-1-a(0). El material estd compuesto por grava de forma sub
e -.mhlns“bn.deMMmMnﬂadmwhbkml"yZ".

it hhned&xmiwnmd&mnlims.ﬁsmmukpﬁsﬁcosymdcm
'éﬁhﬂfmmdm;xmﬁumrmmﬂesdd tipo arena limosa
awmwuumemm,mmee
mmmndodmbtipomh(mbmmdewbrOMy
‘olor ftido}; en estado medianamente sucho v saturado con presencia de sales.

>

-@;mﬁmuw«hmmumabmahmuew '
de cunctas de tierra y/u otra obea de drenaje.

22 CLIMA Y TEMPERATURA:

La Ciudad de Chimbote presenta un clima moderado. Las temperaturas en el firea varian
”";_Q,;ﬁ%aﬂ%mmm;ﬁodmhsm&dcmno(mﬁemheamm y auna
ftemperatura promedio minima de 14 °C durante losumdeinvierm(MayoaOcmbm),

El promedio d= temperstura en verans es de 24°C y el promedio en invierno es de 19°C,

PRECIPITACION: '
Muymvmnmwmlamgiényseubedcdémdasqmmﬁnen&m
régimen de liuvias en la cuenca es relativamente homogénco, oonwniendoenelaﬁodp_s
‘Mdeﬁnidas,umhmwdadeommmghs‘m.dc verano y otra seca
ocurriendo bésicamente mhmmmmmmumicbnm
*M&h%meﬂm&%p@iﬂﬂmwmb
mmnelmkMyel&Mmemadmde

PEEECREE

%
IERENTE GENCRAL
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D ATMOSFERICA:

'zg‘m:mlmhsmmmseoomiderathcmdadde(lhimbowcsﬁen
2 andl.ﬁlvapurdemad&mpﬂaunmlimpomcenlamhxciéndebs
ﬂmosﬁricosyenlasmisﬁcsﬂnﬂamemlmdclclima.Umde!a
?dgrweleomlﬁdodevapmde'ogmdelairecspornwdbdehhmdad
: mlnwmowinmmewomhgiwsnbiadasenChimbote.lahumcdad
va media mensual historica es de 73%
&puedeinﬁamiéndchomdesolmhsmmwmmde&hnbomy
i "_enhswaxesxmmmammiodemam”kmfadevw
ehloemeseadcvemuoyenlosmesesdeinviemovarhchaﬂwm

REA EN ESTUD

3.1.1 PRINCIPALES AGENTES MODELADGRES

ﬁ&mammmqmmmm.mmmmmmmexagmy
ﬁ'%mmmmmmmmy impertante. Las intensas Muvias que se
'%uhmgmmmaummsdemoﬁgmm
 tomentes que descienden por las diversas quebradas, los materiales acarreados por dichos
'J:m-massahanmmﬂadoenhsphnichqiuenﬁmmsdagrmdesahnioos.

pac ""'yla_swn'bocibncsdehcotdﬂl«aoccidennl.demodelmcml%scpueden
identificar en Ia zova las siguientes unidadcs menores.

Cuadrangu “Cﬁmbw,bsaﬂomkmdegahnsymmmﬁdoaxmmmm
iiw'nm.mwrmyymrmbo.Losanommiemosdegauosumn
Msomqucsedi&mwhndchsmadymmmmmwrm&mha

e wmy,. T IS“'"*
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ogic respeamwupoadenbro.dmm.mmdnomadubmyuncomplepdc
-mdamdeeﬂoshenem&kmmydutrib&mﬂnmcml

MMUNIDAD SANTA ROSA

\:53.M0»Omew8uo&om-wwtow un complejo muy variado de lonalita acida.
 Lay caracteristicas petrogrifica y de campo de este complejo son muy similares o las del
~complejo de fa regidn Chancay — Huaura (Cobbing yPitcher, 1972). Ya que el complejo de
1a tonalita acida de la region de Casma representa claramente la continuacion hacia el
norte, del Complejo Tonalita Santa Rosa de Cobbing y Pitcher; Child R. (1976) preficre
mantener el nombre y sin embargo cambia la denominacion de “Complejo™ por la de
“Super Unidad™

T stiper unidad Santa Rosa es la mas amplia de I unidades intrusivas que forman !
Batolito cubricnde aproximadamente ef 60 % dol arca total, correspondiente a las rocas
intrusiyes. Aflora cn una extensa franja que va desde Chimbote en el Norte, hasta la
_qucbrada Berna Puquio en el Sur (Culebras) v se prolonga mas hacia el Sur a los
‘Cuadrangulos adyacentes

3.2.1. DEPOSITOS CUATERNARIOS

La evidencia del levantamionto y crosién de la regién se sustenta eon s presencia de
depbsitos aluviales recientes, depésitos edlicos estabilizados y acumulaciones edlicas cn
actividad, etc. Todos estos depdsitos fluvio-aluviales depésitos residusles y aun los
deslizamientos constituyen la cobertura del material reciente que recubren gran parte del
area ge estudio ypor simplificacién de Io ha agrupado como depdsitos marines, edlicos y
aluviales.

3.2.2. DEPOSITOS MARINOS RIRACION GEOTRONGA 3.
h‘%‘
' fllﬂsnnm

—y
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Se encuentran distribuidos & ko largo del litoral, eapecialmente en las behias y cfitrantes;
consiste de arcnas semiconsolidadas con estratificacion sesgada, cuyos componentes son
wuarzo de | 2 3 milimetros, granos oscuros de rocas volcdnicas finas en algunos casos con
fragmentos de conchas en una matriz de arens gruesa. Los remanentes de depésitos
marinos levantados en general se inclinan suavemente hacia el Oeste,

32.3. DEPOSITOS EOLICOS

Se pueden distinguir dos tipos de arenas edlicas; los monticulos de aremas edlicas: los
monticulos de arena estabilizadas v depésitos de asrena cn movimiento o continua
evolucion.

Las arenas estabilizadas se observan al Este de la ciudad de Chimbote, al Sur de Samanco,
cte,

Los procesos eélicos re trabajan ripidamente las arenas y cubren los depésitos de playas,
estos tltimos representan la fuente principal del material eélico que se transporta hacia el
continente, El avance continuo de las arenas ha definido cuerpos alargados, longitudinales
conocidos como médanos que avanzan hacia el continente sobre yaciendo a rtocas
cretaceas.

3.2.4 DEPOSITOS ALUVIALES

Como se observa en los mapas geokigicos ks depdsitos atuviales son mas abundantes en ¢l
cuadrangulo de Casma, en estrecha relacién con la mayor extensién de rocas pluténicas,

En los depésitos aluviales se incluyen la terrazas los rellenos de quebradas y valles, asi
| como los depdsitos recientes que constituyen las pampas o llanuras aluviales, Jas terrazas
estdn formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos sobreyacen directamente al
basamente rocosos, en olros casos constituyen una secucncia gruesa de depositos aluviales
mal seleccionados con clastos de litologias diversas.

En general los depdsitos aluviales son més gruesos a heterogéneos hacia el Este, en cambio
hacia el Oeste son de fragmentometria més fina y caracteristicas mas homogéneas, por Io

que son explotados eomo agregados y material de construceion. CORPOREE YN GITERIA 51,
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GEOLOGIA GENERAL:

L',:M&mymwmwwmdehs-ﬁmﬁema

‘Unidad de playas.

Unidad de pantano.

Unidad de depositos aluviales de Lacramarca.
Umidad de colinas.

«)  Upidad de plavas

Se ubica a Jo largo de la costa de Is bahfa de Chimbote ¥ Nusvo Chimbote, con un
ancho promedio de 10 a 30 m. Mwmhﬁdodemmmﬁtmy
,mmhmmuims,mk!uuhciomdeﬁciuasmbshtmbs.

d)  Unidad de pantanes
iahnkadaporhmidaddephynsyuhkadnchoddmnabmkmakxvialchm
Mmmmmdﬁeﬂtouﬁ,sw&hlymmm&m
ddmmmvhlnoméuwchdckmcidadelrhlmm,cm.amse
infiltran y fluyen subterrdneamente hacia e! mar.

En épocas de ocurrencia del Fendmeno “El Nifio™, ¢l drea de pantanos sumenta de
extension superficial, provocando inestabilidades.

&mmhmbulymwmzmwndehsgm

SAL
uwvm
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inundables, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria emplazadas en el
cauce y faja marginal del rio.
Dicha unidad esta constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 5 ma 10

m. El nivel fredtico varfa desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50 m de profundidad (dreas
limitrofes del abanico).

f)  Lnidad de colinas .

Es parte de la vertiente andima, constituide de rocas graniticas cubiertas
superficialmente con arenas edlicas, formando colinas svaves y onduladas cuyas
pendicntes varian de 3° a 10°, como se observa en el reservorio R-111 y alrededores.
En esta unidad se aprecian depositos coluviales y proluviales, de granulometria
heterométrica,

2 Unidad de dunax

Son depésitos eblicos ubicados en la margen derecha del rio Lacramarca tienen un
espesor de 10 m a 20 m gproximadamente.

4.0.- GEOLOGIA REGIONAL:

Geoldgicamente, a nivel regional se han reconocido las siguientes unidades

estratigrificas:
a) Creticeo.-
Grupo Casma

Es uma sccuersia volcdnica andesitica, conformada por lavas y brechas, de
composicién  bdsicamente de andesita y porfirftica que presentan
fenocristales de plagioclasas anfiboles y en menor proporcién piroxenos.
También se observan alteraciones de tipo propilitico, cloritizacion y
silicificacion incipiente, En la ciudad de Chimbote ¢l volcanico se
encuenira cxpucsto principaimente en ¢l extremo norte por los cerros
Chimbote y Tambo Real y en el extremo Sur-Este por los cerros Peninsula
y Divisién. L

jm ISRy .“..f::mm
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Laedaddcbsdepésa‘tosmﬂi)m}asidoubieadonﬁluddpuiodo
Jjurdsico y credtico superior,
b)  Instrusives-
Este segundo tipo de afloramiento existente cn la zons se encuentra
representado por formaciones de granodiorita, cuya coloracién oscila entre
gr'soscumygrisdm,augmwwfaenmmedioygmeso;teuicndo su
mejor exposicion cn el lado Este de Ia crudad, en las colinas de las Pampas
de Chimbote.

< Cuaternario,-
Sonbsméspredomimmmcnelémdeesmdio,farmadapormmos
dcpéshoshamaedﬁu,ﬁmndomuclusvmwﬁmsdzpouelevseion
Se nota la presencia de muteriales sluvionales y fluviales formando
depéshpsahhgodclbcho;mignodelemeas{wmend
exlremo Norte de la ciudad, conocidos como Cascajal, La Mora, elc, y estén
constituidos principalmente por los siguientes deposios:

4.1.- Geodindmica Interna:

= Sismicidad:
La distribucién de sismos en tiempo y espacio es una materia elemental en
sismologia, observaciones sismicas, las cuales no solo debe tenerse en
Melnﬂmdcmregkmdos,shomnbiénmdhmnsisn,
Mcnciaydistﬁbuciéncspminl.as{commm&)dcocmnoia.
Sismicidad Wistorica:
Aungue se tiene referencias histdricas del impacto de terremotos durante el
Imperio de los Incas, h‘infommciénsemmonlaalaépocadeheonquism.
Enhdesaipciondebssismosse!nnuﬁlimdomdocmmmbésioos
los trabajos de Silgado (1968) ¥ Tesis, de los cunles hacemos algunas
referencias de eventos sismicos hasta antes del 23 de Junio del 2001

Les SON EOTITNT,
.gzm.;.nw. &K.bu.

17
RENTE erpma
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19 de Febrero de 1600.- A las 05:00 Fuerte sismo causado por Ja explosion
del Volean Huaynaputina (Omatc), la lluvia de ceniza obscurecio el ciclo de
Ia Ciudad de Arequipa, segun el relato del Padre Bartolomé Descaurt. Se
desplomuron todos los edificios con excepeién de fos mas pequedos,
alcanzando una intensidad de XI en la Escala Modificada de Mercalli, en ln
zona del voledn.

18 de Setiembre de 1833.- A las 05:45 violento movimicnto sismico qus
ocasiond la destruceién de Tacna y grandes daffos en Moquegua, Arequipa,
Sama, Arica, Torats, Locumba ¢ llabaya, murieron 18 personas; fue,
sentido en La Paz y Cochabamba. en Bolivia.

24 de Agosto de 1942.- A las 17:51. Terremoto en la regidn limitrofe de
los departamentos de Ica y Arequipa, alcanzando intensidades de grado IX
de la Escala Modificada de Mercalli, el epicentro fue, situade entre los
paralclos de 14° v 16° de latitud Sur. Causd gran destruccién en un drea de
18,000 kildmetros cuadrados. Murieron 30 personas por los desplomes de
las casas v 25 heridos por diversas causas. Se sintic fucriemente en las
poblaciones de Camend, Chuguibamba, Aplao y Moilendo, con menor
intonsidad ©n Mogquegua, Huancayo, Cerro de Pasco, Ayacucho,
Huancavelica, Cuzco, Cajatambo, Huaraz y Lima. Su posicion geografica
fue -15° Lat. S. y -76° long. W. y una magnitud de 8.4, en Arequipa tuvo
una intensidad de V cn la Escala Modificada de Mercalli.

03 de Octubre de 1951.- A Ias 06:08. Fuerte temblor en £l Sur del pais,
Ea la ciudad de Tacna se cuartearon las parcdes de un edificio moderno,
alcanz6 una intensidad del grado VI en la Escala Modificada de Mercalli.
Se sintié fuertemente en las ciudades de Moguegua y Arica. La posicidon
geogréfica foe de -17° Lat. S. y 71° Long. W., y su profundidad de 100 Km.

con TEORALION GEOTECHA . 0

Fiminchumo
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15 de Enero de 1958.- A las 14:14:29. 'Terremoto en Arequips que causd
28 muertos y 133 heridos. Alcansd una intensidad del grado VI en la
Escala Modificada de Mercalli, y de grado VIT! ¢n la escala internacional de
intensidad sismica M.S.K. (Medvedev. Sponheuer v Karnik), este
movimiento causd dafos de diversa magnitud en todas las viviendas
construidas & basc de sillar, resistiendo s6lo los inmuebles construidos
después de 1940,

23 de Junio de 2001.- A las I35 horas 33 minutos, terremoto destrucior gue
afectd <l Sur del Pers, particularmente los Departamentos de Moquegua,
Tacna y Arequipa. Este sismo tuvo caracterfsticas importantes entre las que
se destaca la complejidad de su registro y ocurrencia. El terremoto ha
originado varios miles de post-sacudidas © réplicas.

Las localidades mis aféctadas por e terremoto fucron las ciudades de
Moxguegus, Tacns, Arcquipa, Valle de Tambo, Caraveli, Chuquibamba, Io,
algunos pueblos del interior y Camang por el efiecto del Tsunami,

El Sistema de Defensa Civil y medios de comunicacién han informado la
mueric do 35 personas en los departamentos antes mencionados, usi como
desaparecidos y miles de edificaciones destruidas

4.2.- Tectopismo
Esta regién es considersda como un frea de concentracién sismica
caracterizads por movimientos con hipocentros entre 40 v 70 Km, de
profundidad frente al litoral de Chimbote y en la falla de Cerro peninsula en
Samanco, con relacion a los focos sismicos indicados se cstima que en 70
afios se puede alcanzar una magnitud de 6.9 mb y una aceleracién de 0.28g
para condiciones medidas de cimentzcidn en material blando.

ORI SETETRIA SAL
A ICANCATE

ng.
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3 hdo).mmemdemesmpmfnndtdadvdcwﬂpcﬂndalascalm
e seprescmmenel siguiente Anexo denominado “Relacién Detaliada de

_@phno mostrando la ubicacién de las calicatas efectuadas, se presenta en el Anexo
“Plano de Ubicacion de Calicata™.

La relacién resumida de las prospecciones realizadas asi como los registros de
. excavaciones se incluyen en el Anexo “Registro de Sondaje”

5.1~ Muestreo: se torsaron muestras alteradas o disturbadas de cada cstrato, las cuales
fueron guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, realizindose cnsayos con fines de
mﬁnyc}aaﬁcactén

6.0.- Easayos de laboratorio,-

Ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos

Con las mucstras alieradas obtenidas de las calicates realizadas, se han ejecutado los
siguientes ensayos csténdar: 10 ensayos de anglisis granulométrico por tamizado, 10
ensayos de Himite Hquido y 10 ensayos de limite pldstico, 01 ensayos de CBR, 02 ensayos
de sales solubles totales y 02 ensayos de Ph, 02 ensayos de Ton Cloruro, 02 ensayos de lon

'@%.Wmm%nmmmclhmbkhew
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Geotectiia SAC,. han sido clasificadas utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion
{SUCS) y American Associstion of State Highway and Transportstion Officials
(AASHTO)

Los ensavos anterforments mencionados se realizaron en el Laboratorio de Mecanica de
Suclos instalado en la ciudad de Nueva Chimbote, Los ensayos fueron realizados de
acuerdo a las ]

Normas Peruanas E.050 de Mecdnica de Suclos, American Society for Testing and
Materials (ASTM), American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO) .

Los resuliados de los ensayos de mecanica de suclos estandar se presentan en ef ADexo .
6.1.- Ensayus guimicos de suelos

Para estimar la agresividad de los suelos sobre estructuras del pavimento, s¢ han cjecutado
los sigufentes ensayos quimicos sobre muestras de suelo obtenidas: 02 cmosayos de
contenido de sales solubles totales 02 ensayos para la determinacion del pH (AASHTO-
T289), 02 ensayos de lon Cloruro y 02 ensayos de lon sulfato.

Los resultados de los ensayos quimicos se presentan en el Anexo.

7.0.- ENSAYOS ESTARDAR: con las muestras representativas extraidas se realizaron los
‘siguientes ensayos:

1. Andfisis Granulométrico. ASTM D 422

2. Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

3. Limies de Consistencia. ASTM D 4318

4. Clasificacitn de Jos suelos SUCS, ASTM D 2487

5. Peso Volumétrico. ASTM D 4254

6. Descripeion visual de los suelos ASTM D 2487

WWA Al
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7.1.- ENSAYOS ESPECIALES: sc realizo el siguienie ensayo

California Bearing Radio - C.B.R. (NTP 339.127)

8.9.- CLASIFICACION DE SUELO
Las muestray ensayadas se han clasificado de acuerdo a American Assocition of State
Highway Oficial (AASHTO) y al §islemn Unificado de Clasificacion de Suclo (SUCCS).

Perfiles estratigrificos
Los perfiles estratigrificos del suhsuclo pars ol proyecto, ha sido elaborado en base a lo
siguiente:
~ Un conjunto de calicatas distribuidas convenientemente en el empiazamiento de la
obra.

-~ Registro de excavaciones del conjunto de calicatas distribuidas en el emplazamiento de
la obra

Una spropiada inferencia de los diferentes estratos constitutivos del subsuclo del lugar del
emplazamiento de la obra

9.0.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION.-

De acuerde al andlisis efectuado de la cstratigrafia del subsuelo y a lcs ensayos de
laboratorio realizados, se concluye que el suelo natural mas desfavorable encontrado en el
drea de estudio, es del tipo A-2-4 (0), estd conformado por un matetial que presenta las

- siguientes caracteristicas:
-Permeabilidad - Alia
- Expansion - Baje
- Valor como terreno de fundacién - Regular
- Caracteristica de Drenaje - Bueno cggwmg‘_‘_
ing, Pl
CENfear
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4 » DEL SUELO.

icado def ensayo de sales solubles, que el tipo de suclo encontrado presenta
Meulosadmnbbsdesmmwmm se concluye

as representun un prohlema y afectaran las estructuras debido a la agresividad de

P.P.ML GRADO DE QOBSERVACION
ALTERACION
0 - 1,600 Leve Ocasiona un atague
1,000 — 2,000 Moderado quimico al
2,000 — 26,000 Severo Cencreto de ia
> 20,000 Muy severo cimentacion.
Ocasions problemas de
> 6,000 Pecjudicial comrosion de anmaduras
y elementos metalicos.
Ccasiona problemas de
> 15,000 Perjudictal pérdida da resistencis
por lixiviacion.
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 Se ha estimado el potencial de expansion para cada uno de los puntos de investigacion del
drea cn estudio, segun los ensayos realizados se desprende que hay presencia de suclos

I;'ﬂ“.-l)elnmeomm

Enelérea del proyecto nose ha podide verificar otros estudios similares al

_  Seha verificado que la mayoria de las edificaciones adyscentes son de material
noble de 01 a 3 pisos. Por la ubicacién de fas obras previstas en ¢l proyecto, las
edificaciones adyacentes no afectara 2 la construccidn a realizarse.

13.00- DATOS GENERALES DE LA ZONA-

2) Geodindmica Externa.— Respecto a este fendmeno lo que se puede anotar cs que
1a zona en estudic se encuentra dentro de Ja regitn Media de Sismicidad en el Pen
.en la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45 | el cual se interpreta como la aceleracidon
méxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser excedida
en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la
gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de Maye

de 1970, =l cunl fue uno de los mis catastrdficos de fa Historia, su cpicentro fue

docalizado a 94° Latitud Swr v 79.3° Longitud Oeste, el cual produjo una

aceleracion de 0.24g. La magnitud calculada fue de 7.5° en la escala de Ritcher, la

cusl fue menor al Sismo del 26 de febrero de 1619 que alcanzt 7.8° en la escala de
CORPORACTON GEOTECNIA 5.1,
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FACTORES DE ZONA “Z"

Tabia N° 1

ZONA

Z

4

0.45

0.35

0,25

3
2
1

0,10

‘Edificaciones 2016,

.

ﬁun& Norma Téenica E.030 “Dischio Sismorresistente” Del Reglamentn Nacional De

‘wmm
%
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1 FYENDA
wmudal N

5 ol Haje

‘i somiaded Meks

Seomuodel Al

4’

b) Terrenos Colindantes.- Adyacentes al terreno se encuentran viviendas, vegetacion

de Iz zona, dunas v construcciones de Ia poblacion. i
e s s
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14.00- EFECTO DE SISMO

La zona de estudio comesponde al distrito de Chimbote en el departamento de
Ancash, 1a cual se encuentra dentro de 1a zona 4 del mapa de zonificacion sfsmica
del Perti de acuerdo a la Norma de Disefio Sismorresisterte E-030 del Reglamento
Nacional de Edificacioncs (2016) como se pucde observar en fa figura 1.

En I figura 2 se muestra ¢l mapa de distribucion de méximas intensidades en el
Pert.

Las fuerzas sfsmicas horizontales pusden caleularse de acuerdo a las normas de
diseflo sismorresistente segin la siguiente relacion:

ZUcs

V= /s

» Para la zona donde se cimentara, el suels de cimentacion s arena ¢l cual
tendrd los siguientes pardmetros sismicos: S es ¢l factor Suelo con un valor
de 8=1.2, para un periodo predominante de Tp=0.60 s, v Z esel factor de la
zona 4 tesultando 2=0.45g.

Para ¢! analisis scudo estatico s¢ ha empleado una aceleracidn maxima de 0.42g, v
segun Ia literatura técnica internacional para Ia seloccion del cocficiente del analisis
seudo estdtico se ha considerado la mitad de la scekracion maxima de la zons y
cuyo valor es 0.21.

En la figura 3 se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de retorno
de S00 aflos vy para una vida il de 50 afios, con una excedencia de 10%.

CORPIRACION GEOTECNIA S.A.C
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FIGURA N° 1: Mapa de Zonificacion Sismica del Perii, segtin €1 Reglamento Nacional
de Edificaciones (2016)

CORPOURACION GEOTECNIA 5.A.C.

AR MEAWOA LK Sk iy

Ing.
TE GEMFRm,

142




CORPORACION GEOTECNIA SAC. '

LABORATORIO 58 MECANICA DF SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO.
| mwnmmnm

PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANIOO ELECTRICAS
§ .5 Primero de Mayo M= UJBNmCﬁmbue— fdz 043 316715

ww.carpuraciongestecnis.com  EMAIL: into

k_}‘\_\-l‘
&~
AL cowommn
ECUADOR Y ) WP |
oS 1 {
RN 7
73 m— i L
Al D=y \ P
{ Ry TN Vo
by \ e
7 Al NN
N = ifg Q f
\;’,'\ i BRASIL |
\:\'_;\ _,%::'\ \ !
‘\‘.\&_. Y N : , '
o \ \'\ ",j\\ E [
C‘@ "f‘\ ‘,._ \ l ( !
7 i e, b
£3 L A A0l
5 AN N

w__,l\\_ pord ._'-' \ \\
X \.\\ Ia N -,
B DA P e TN
< X o I
7, ".\\ 2 4 K% o) y
S NS ey
ry i 2
- i > Sy 2~
- 1 JEl- - " £ ”
ral X TR, it
o N ) \‘Y-; AL ( y
CLINAY DF ATENSIDALES MAKIMAS e SN
st LENYy ||
LEYENDA AV

~ v g
=il | b \4:-\) |
Sk s oK 00
" m T v CHILE !
w [ Tw
‘ w * 0 VIRLOR EXTREMO W
----- CARACTERLOCAL

143




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYRCTOS. ORRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P Pmnmdshh;n M.z("h.m Nueva Chimbote — er 043 - 3!6733

J

‘“\ =3
ElSRIl

Ni
%

Figura 3. Mapa de Isoaceleraciones para 475 afos de Periodo dg Batasanns cormoni tac
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La calicata N” 01, presenta nivel fredtico a la profundidad de 110 m, conformado
por carpets asfaltica en frio de 0.05 m. seguido de un estrato (M-1) de 0.20 m, de
espesor de material Grava mal gradada de color gris claro de granos angulosos v sub
redondeados, con presancia de finos no pldsticos con presencia de boloneria de hasta
4", condicion in situ; compacto y ligeramente himedo; seguido de un segundo estrato
(M-2) de 0.20 m de espesor conformado de material Grava mal gradada de color gris
é&nodcmmgulnuywbmdnuludns,wnmmhdeﬁmampﬁstboscon
presencia de boloneria de hasta 47, seguido de un tercer estrato (M-3) de 1.05 mde
espesor conformado de material Turba material altamente orgénico de cojor oscuro y
olor fétido.

La calicata N° 92, presemts nivel fredtico 8 Ja profundidad de 0.90 m, conformado
por carpets asfiltica en Fio de 0.03 m. seguido de un estrato (M-1) de 0.20 m. de
espesor de material Grava mal gradada de color gris claro de granos angulosos y sub
redondeados, con presencia de finos no plasticos con presencia de boloneria de hasta
4", condicion in situ; compacto y ligeramente hismedo; seguido de un segundo cstrato
£3-2) de 0.20 m de espesor conformado de material Grava mal gradada de color gris
<laro e granos angulares y sub redondeados, con présencia de finos no phisticos con
presencia de boloneria de hasta 4" segunido de un tercer estrato (M-3) de 0.35 m de
espesor conformado de Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia
de finos no plasticos, de color beige claro, contaminado con material de relleno no
seleccionado, seguido de un tercer estrato (M-3) de 0.72 m de espesor contormado de
Arcena mal gradada con limo, sus granos son sub redondeados, con presencia de finos
no plisticos, de color beige oscuro, contaminado con material de relleno no

gsm«aaum Serk

m
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":,_"WN’OJ.MMMboahmﬁmdidaddclzomwnbmudo

éupﬂaasﬁhcaen&mch.OSmszguﬁodemeﬁa&o(M-l)chlOm.de
mdenw«nlanwnmlwm de color gris claro de granos angulosos y sub
-redondeados, con presencia de finos no pldsticos con presencia de boloneria de hasta
4", condicion in situ: compacto y ligeramente hiimedo; seguido de un segundo catrato
;Q;&-Z).deVMm de espesor conformado de materinl Grava mal gradada de color gris
 claro de granos angularcs y sub redondeados, con presencia de finos no plisticos con
presencia de boloneria de hasta 47, seguido de un tercer estrato (M-3) de 1.05 m de
;wmﬁmﬂo&mmmmmdﬂwbrmy
olor ftide. >

La calicata N° 04, no presenta nivel fredtico a Ia profundidad de 1.35 m, conformado
por carpots asfiltica en frio de 0.05 m, seguido de un estrato (M-1) de 0.20 m, de
“espesor de material Grava mal gradada de color gris claro de granos angulosos y sub
~ redondeados, con presencia de finos no plisticos con presencia de boloneria de hasta
3‘4" condicion in situ: compacio y ligeramente hiimedo; seguido de un segundo cstrato
B @ﬁp’)dﬁ&”mdegpqsorwﬁmmdgdgmalﬁuvamlm de color gris
~claro de granos angulares y sub redondeados, con presencia de finos no plésticos con
‘presencia de boloneria de hasta 47, seguido de un tercer estrato (M-3) de 1.05 m de
‘espesor conformado de material Material de relleno no seleccionado (mezcla de limos
‘con plésticos, cosiales cascajos de ladrilios, restos de concretos y materia organica).

@mﬁ\! GEQTECNIA S
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'-decuuuiﬁcar.claaiﬁcuyeomeuclvohmwndcbsvehicuhsqucmhm
mahqumummmmmwmmm
del pavimento para el presente proyecto.

iais de Trifico. determino el wansito actual; sus caracteristicas y provecciones para
el periodo de vida Gtil, en niimero acumulado de repeticiones de carga de cje equivalente
de 8.2 toneladas, dato necesario para el disefio de la estructura del pavimento. Considerado
exclusivamente la accion de autos y camionetas, Buses de 2 cjes, C2E. SEMITRAYLERS
252, SEMITRAYLERS 282, SEMITRAYLERS 382, TRAYLERS 2T2, TRAYLERS 373,
TRAYLERS 312

wammaummgmmnmmpsm.lmmy
niento para ese periodo, yummsadecrecmmmodeno%amnl.ﬁnbaseam
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DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE METODO AASHTO 1993

o del pavimento, wilizando el Método AASHTO, version 1993 (GUIDE FOR

“OF PAVEMENT STRUCTURE 1993). basawdo en AASHTO Road Test, consiste en
nar el Numero Fstructural (SN) en funcion del Module Resiliente de la subrasante
&wWWMWW(Bﬁ),D&MWW
dewmhbﬂidad(APSl)cﬁdmemmmddpnmo

»

i Sowes| 43 -1
Mo-h\-hwm AR e s Ao g - 07
i

Owirg Sesicambilily Lass, AFS1 =
3 =T
0
LS 2
if - b
¥
§£ , o%
’»I'
V%
Eawmpte €
W+ 50" L R H
!--‘ Deaign Bhwaiural Mumber, SN
A, 0058
My * 2000 g
S )

SoluNons Sw T 20

CORPORALION eara:m Sﬂ-’

LD RO (5
ﬁvﬁ Pamochumo
TERENTT GENSRAL

149



CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO ¥ PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
PJ. Primess de Maye M2zC LLOS Nusvo Chimbate - Telf. 043 - 316715

: ﬂnﬁodoMBHTO-% incluye entre otros los siguientes parémetros:

#)  NIVEL DE CONFIANZA

 Basicamente, es una forma de incorporar cierto grado de certern en ¢! proceso de disefio,
: para garantizar que la seccidn del pavimento proycctado se comportard satisfuctoriamente
A Hoheondicnnesdemﬁcoympdnammdmm&dpundodedmﬁo
El nivel de confianza tiene como funcion garantizar que las alternativas adoptadas
- perduren durante ¢l periodo de disefio. En el Cusdro N° 01 “Niveles de Confianza
. sugeridos para Diferentes Carreteras”, indican los rangos de confishilidsd sugcridos para
fdistmsnposdecanetms,clasdkmhsuguawﬁmnmlm Para el Estudio de Suclos,
, mhuemos. Geologla v Geotecnia  del  FEstudio  Definitivo  dal  Proyecto:
“DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN LAS PATOLOGIAS EN EL
P&VIMENTO FLEXIBLE DEL PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA. PROVINCIA DEL
WA,.D!STRITO DE CHIMBOTE -20167, por ser una Arteria principal urbana; le

 comesponde una confiabilidad que varia de 80 - 99.
NIVELES DE CONFIANZA SUGERIDOS PARA
DIFERENTES CARRETERAS
SEALUNA TR e e 23

- B AT o _._'13(‘37 o N —

ALIOPIStan WHereRLItAIes y Olras | 85— 98 9 —99 9
Arienas Princpaes B85 | T5-98

Colectorne do Tranwito 80-85 75-95
Carreieras Locoies “E0- 80 =0-80

En base a la confiabilidad de los datos estudiados y a los términos dereferencia se le asigna
una confiabilidad de 90% como promedio. En el Cuadro N° 02 “Valores de la Desviacion
'MW mucstra los valores de Desviacion Standard Normal que se adopta en
hsealNivddeConﬂam. Segin la Guia de Disefio AASHTO, resultaun ZR de -1.282.

CORPORAL SO NIASAL
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‘Tabla 4.9 Standard Nommel Deviste (ZR) Vaiues
mnmuﬂ

%

»
[Bfszassrensgenuass ﬁ
8

Desviacidn Standard Toral

ElvabrdeDesvhdﬂnS!mdardToldmﬁmQ%yOﬁOpﬁtpamrﬁmibh Se
adopta ol valor promedio de S = 0.45.

Servielshilidad

La serviciabilidad de un pavimento es su capacidad de servir al tipo de trifico que usa iz via
{ligero y pesado). La medida de serviciabilidad ex ¢f fndice de Servicibilidad presente (PSD
‘que varia entre 0 (carretern intransitable) y 5 (carretera en perfectas condiciones). El valor de
la serviciabilidad inicial. de scuerdo a la prictica usual, es de p~=4.2 para la carpeta asfiltica.
De acuerdo a lo indicado en Jos Términos de Referencia cl Indice de Serviciabilidad final
sera pe2.0, por bo que Ia pérdida del Indice de Serviciabilidad es Ap =~ 2.2 En ¢} Cuadro
$2.1 se presenta ¢! resumen de 0s valores de serviciabilidad aplicados en el discfio,
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Cuadro 01.1
Tipo de superficie de rodadura Pi ™ Ap
Carpeta asfaltica 40 2 22

- El Indice de serviciabilidad turmizgalseconsidmigml a 2., valor que indica la pecesidad
de Rehabilitar Is carretere, para lo cual seré necesario efictuar evaluaciones perisdicas,
{Rugosidad v Deflectometria; respectivamente). a fin de obtener la base de datos con las
cnales se establecerdn las medidas comrectivas y con cllas asegurar la durabilidad de la

Coeficiente de Drenaje mi

;WdeﬂﬁﬂmdmﬂbelPﬂbﬂn@Db@ﬁo,q&hﬁmdﬂ
mo(BtseySub-base)emmwaansdehumdadmmaah
saturacion, of cual depende de Ia pluviosidad del sitie, de la topografia del terreno, de la
‘cmnposménwmhmé&kadelmmommnlydelmsgoqueoﬁmmbswvwmwde
wydesagﬂe.ﬁnmmouadopmwvabrdel.zo,mcspondnmcammlﬂadde
drensje Buena en un tiempo de riesgo estimado entre %.
MMsdedammndwdelpﬂuwmreqmpmumemmm
smlmbdnﬁtodoAASHTOmmwocnthﬂado2993pmdmcﬁodepnvxmcmos

o
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I método AASHTO-93 incluye entre otros los siguientes perdmetros:

TIVA I: CARRETERA PAVIMENTADA A NIVEL SUB BASE, BASE
._:‘ AWALTICA

f6dule de Resilencia efectivo det suelo de fundacion (MR)

Bn el método de AASIITO de 1993, el modulo de resiliencia reemplaza al CBR como
para caracterizar ia subrasante, subbase y base. EI médulo de resiliencia es una
de la propiedad eldstica de los suelos que reconoce a su vez las caracterfsticas no
su comportamiento. Este pardmetro se puede determinar a través de los ensayos
¥ de repeticiones de carga, sin embargo la guia AASHTO reconoce que muchas.
no poseen los equipos para determinar el Mr y propone el uso de la conocida

R (psi)= 1500 x CBR CBR < 10% Ecuacién Guia AASHTO
{psi)= 3000 CBRO.65 10% < CBR < 20% Formula Sudafricana
. 4326xInCBR + 241 Suelos Granulares Ecuacion Guia AASHTO

mmmmmmammmmm@m‘mu
judCBqungcmwdoshsmsos"
M, = 2555 * CBR™ (psi)

' Consideramos gue los valores de Ios Madulos de Resiliencia obtenidos mediunte Ia frmula
- propuesta por cf Méodo AASHTO 2002 son més afines a las propiedades de los suelos, por

=Mhm&lmaclmmdz80m&msmu(mmgmbémmﬂm
ahﬁlsmo de todos los valores de CBRs en cada sector, obteniéndose los signientes

ing. y
W Gheraas,
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Capacidad do Soporte de California (CBR) de la sub rasante, tione los siguicnics

-

« Calicats C-02, presenta un CBR de 1.86%, obtenido al 95% de M.D.S. a una
‘ racion de 0.1,

ite a un Médulo Resiliente de 3,800.84 psi.
a los resultados obtenidos, sc aprecia que el valor de CBR mis desfavorable

estos resultados ¢l Consultor cree conveniente utilizar este valor cdmo
fic debido a:

‘Ser ¢l valor més desfavorable de CBR obtenido, perteneciente a suslos tipo arenas
limosa contaminado con material de relleno no seleccionado, los cuales se
- encuertran en forma aleatoria en todo este ttamo como se muestra en el perdil

LORPORACION GOTTMIA S AL,
wa

%
SrmTaTe cEMERAL
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n modulo eldstico de ln mezela asfiiltica estimado en 450,000 psi.

Figurz 1
for estimating structural layer coefficient of dense graded asphalt mixes based
on the elastic (resilient) modulus

o8 T T Y T T

W i
o4 /

0z
L3
00 A A 5 L
0 00,00 00 - 300000 00,000 500.000
Elastic Medulus, €. (mai). of
Concrate 9 =
Asghiets 13 88%) zao"s Fuente: AASHTO

Los coeficientes de equivalencia de las capas de base y subbase se obtienen de las Fig. 1.1 y
mbsvdmuéeCBRﬂpw'ﬁwdm.
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Figura 1.1

Hon in Granular Base Layer (a2) with Varions Base Strength Parameters (3)
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Figurs 1.2 §
on in Granular Subbase Layer Coefficient (a3) with Various Subbase Strength
Parameters (3)
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sta manera se tienen los siguicntes coeficientes =) y
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a Capa: Corresponde a la Mezcla Asfiltica en Caliente con un Médulo de
cia de 450,000 Li/pulg? y coeficiente estructural al de 0.44/pulg.; valor que se
en el Grafico N° 01 denominado “Variacién de al en funcion del Médulo

mmumlﬂde()l#pn!g
- /‘fm&pa CorreepoweaunaSubbaseGmnﬂar con un CBR minime de 40% y

mwactedstms estruciurales smsﬁgunel Nﬂma'o Estructural calculado. La
iGN mhunummhcﬁuﬂmca.cnhehcﬁndehsmssdcbmmnsi&m |

Tapa Aalditice

Dawe Granutar

0y son los coeficientes de drenaje para base y subbase.
2, D3 son los espesores de capa ¢n pulgadas para la superficic de rodadura, base y

s formula tiene muchas soluciones, en funcién de las diferentes combinaciones de
. no obstante, existen normativas gue tienden a dar espesores de capas que deben
3 ruidas y protegidas de deformacioncs permanentes, por efecto de las capas
aperiores de mayor resistencia. CORBORACION CEOTECRIA S0,

e
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‘capaz de soportar el trnsito previsto durante e! Perfodo do Discflo. Asi, se
los siguientes espesores de Carpeta Asfiltica, Basc Granular D2 y Sub-base D3,
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© Pars obtener ¢l nimero estructural (SN) se empled los siguientes datos:
 Teniendo en cucnta la categoria de las via a pavimentar se debera de tener en cuenta los

E.A L. trafico mediano = 1.48E+07
¥ Desviacion Estindar ( So) = 045
v Estindar Normal Deviate (Zr) = -0.831
v" Faclor de confiabilided (R) = 80 %

¥ Servicialidad inicial (pi) =40
¥ Serviciabilidad final (pt) =2
¥ CBR (Sub rasante) =1.86

¥ Modulo de Resiliencia (Sub rasante) = 3,800.84 Psi

Luego, utilizando el monograma de diseflo para pavimentos fiexibles método AASTHO
1993, el piimero estructural (SN) corregido para el disefio es:

SN =562
La Formula general que relaciona el nimero estructural (SN) con los espesores de capa es
SiN=a, x Dy+ay X g X Dy +asximg % -

a) =@, a1 son los cocficicntes estructurales o de capa, de la superficie de rodadura, base y
my, m; son los coeficientes. de drenaje para base y subbase
Dy, Dz, Dy son los espesores de capa en pulgadas para la superficie de rodadura, base y
Esta formula ticne muchas soluciones, en funcién de las diferentes combinaciones de
‘espesores; no obstante, existen normativas que tienden a dar espesores decapasquedeben
s construidas y protegides de  deformaciones permanentes, por efecto de las capas

- superiores de mayor resistencia. COPPARACION GEOTICMIA SAL

159



LABORATORIO DE. MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
£, Prisnerc de Maye: MeC L1L0% Naevo, Chimbore — Telf, (43 — 316715
www.corparnciongretecnia.com ~EMALL: Bonmesoorporaiongeotocnia.com.

CARPETA : 75mm=3"
BASE : 300 mm« 127
SUB BASE : 400 mm = 16"

Carpeta asfiltica 3.0”
Base CBR = 80.00% 1z .0
Sub base 16,07
CBR = 4000%

Terreno Natural CBR=186%
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METODO AASHTO PARA DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES
ADOS CON GEOMALLAS |

antribucion estructural de una geomalla en un sistema de pavimentos flexible puede

tificarse con el incremento al esfuerzo del coeficiente de la capa de la base de la via.

antcrior, s¢ presenta la ecuacion:

Caleulo del nimeyo estructural segan metodologia AASHTO de la estructura micial del

Utilizando la ecuacidn y con los valores dados en e enunciado, se obtiene el

estructural de la estructura original o sin refuerz. Los espesoresde cada

SN=al DI+ a2 D2 m2 + a3 D3 m3

SN=0.44 x 3+0.14 x 12 x 1.20 +H.12x 16 x 1,20

2 Caleulo de la estructura sustituyendo la base granular. Una vez calculado el ntimero
: Mmrwlmummmhmdehbmmhrporwbbasemlw,

SN=alDl+a3D3Im3
564 =044x3+012xD3x120
D3= 5.64-0.44x3
0.12x1.20
D3= 30 Pulg = 75 em

Célcul del nuevo espesor de la cape de subbsse con refucrzo Empleando una geomalla

) A), en este caso aportado por la geomalla para una subrasante con CBR = 1.86
iene de ls Figura un valor de LCR o coeficientede aporte de la geomalla a la capa
ar de la estructura de ver Fig. 3.8
' CERPOFALION GEOTECRIA SAL
VA LA T A O ’
LCR=1.51
g

VL GEHrRAL
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Pmmhndapmmdehgmmﬂamdehmmmdcpmmmyohmm
disminucion de espesor, s¢ bebe mantener constante a través de los cdleulos realizados el
valor inicial del nimero estructural.

SNr=SN
SNr= 5.64

A continuacion se realiza ¢l cileulo del nuevo espesor de ia capa granular con el refuerzo
‘ncluido como parte integral de o estructurn segin la ecuscion

SNr=alDi+23LCR D3m3

D3r = SNr-alD1
a3 LCR m3

DR3= 564-044x3
0.12x 1.51x 1.20

DR3 =19.87

4, Calculo del aporie estructural de la capa reforzada, Una vez hallado ¢l nuevo espesor de
la capa granular, por la utilizacién de la geomalla, se calcula el mimero estructural de la

a3xDrixm3= 0.12 x 19.87 x 1.20= 2.86

5. Caleulo de nuevos sspesores de base v subbase granular. Como la estructura sepuird
manteniendo s misma conformacidn de materiales de base y subbase, se deben calcular los
nuevos espesores de dichas capas en funcidn del nfimero estructural de la capa de subbase
‘obtenido en el paso anterior y con sus coeficientes de capa respectivos.

SNgr =a2D2m 2+a3D3nx m3
2.86 = 0.14D2rx 1.20 + 6.12 D3rx 1.20

Bebido a que sz tivnen dos incdgnitas y una sola ecuscidn, ss debe realizar un proceso de
fteracién para obtener unos espesores de capa razonables para Ia estructurs. Para el
‘espesor de la base granular no se recomienda gue este valor se encuentre por debajo de los
20 cm o 8 pulgadas, Para la solucién del problema, se deja constante el espesor de Ia base
CORPORACION GEOTECMIA S L
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.m,qmpmemcmwemplaelewnﬂnhmmomm&manyse
~ despeja de la ecuacitn el espesor de la subbase granular

SNgr=a2xD2rxm2 +a3 xD3rxm3
Dr2 =8 Pulg =20 cm
Dr3 =11 Pulg =27.5cm

- Espesor de sub base

6. Verificacién de aporte estructural con los nuevos espesores de capa de material granular
¢ inclusidn de geomalla para que Ia estructura sea constructivamente viable, los espesores
- por o general son modificados para facilitar su proceso constructivo. Es por eso que se
~ debe verificar que la variacién de estos no alterc el desempefio de la estructura por lo que
el numero estructural de capas granulares deben de ser en lo posible iguales.

0.1 x8x 120+ 012x 11 x 1.20=2.93 y 2.86 ok

LOBPORACION ROTECMNS S 4L
LMD VLANCE 6
" -~
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) (3 P i) 2y O Dt (B3 p0ay Ol Ml 52 12
= Types B 130 WNun) @ 126 i Rt

o

~8-Type A 20 WNIm} @ 12,5 mm Rut

) ATL N 2 TR0 MG N fam g 101 2 13 14 15 18 1T 18

Figura 3.8 LCR vs CBR de la subrasante: Fuente: Guia para
pavimentos flexibles de la AASTHO

fgcmm SETECNIA SAL
Finchunio
by GEnERAL
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propuesta con refaerzo de Geomalla
CARPETA: 75mm

BASE: 200 mm
SUR BASE: 275 mm

Carpeta asfiltica 3.0

Base CBR=100.06%

= \ . 3
N 0. .07
3 h .zl’ 3 .
Sub base 10"

CBR = 40.00%

Terreno Naturs! CBR=1869%
Fig. N° 01

CORPORACYON GOTICHTE SAL.
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18.6.- Estructura del Paviments.

La Capacidad de Soporte de California (CBR) de la sub rasante se tomd de la mas
critiva gue et en la calicata C02, tiene ¢l siguiente valor

Calicata C-02, presenta un C.B.R de 1.86 %, obtenido al 95% de M.D.S. a una
penetracion de .17,

En todo el tramo, longitud y ancho de ia capa de rodadura se colocard:

Una Sub Base de ll"deépesor (27.50 cm.), con material afirmado con fimos no
plisticos de la clasificacion AASHTO, Al- a y/o Al-b. con agregado grueso
méximo de 2", para un C.B.R mayor o igual a 40 %, con una compactacion minima
del 100 % de su proctor modificade, el control de calidad se hard cada 20 m
lineales y en bolillo. La Sub base serviré como anticontaminante de sales hacia la
base vy por ende a la carpeta asfiltica, asi mismo sirve para romper las ascensién
capilar del agua subterrdnea.

Se¢ recomicnda colocar sobre la sub base una geomalla para lograr un mayor
refuerzo de la capa de base granular con el objeto de mejorar su desempefic ante la
carga ciclica deformaciones permanentes.

Una Base de 8" de espesor (20.00 ¢m.), con material afirmado con finos no
“plasticos con sgregado grueso maximo de %", para un C.B.R mayor o igual al 100
%, con una compactacidn minima del 100 % con respecto & su proctor modificado,
¢l control de calidad se hard cada 20 m lineales y en bolillo.

El material de base granular debe colocarse, esparcirse y compactarse de manera tal
de minimizar la aparicion de arrugas en la geomalia y/o el movimiento de ésta,

En todo el ancho de la calzada (faja de rodadura) se colocard una pelicula de
imprimacion y carpeta asféltica en caliente de 3™ de espesor en la capa de rodadura.
Después que Ja carpeta asidltica haya sido completada, se aplicara mediante un
distribuidor a presidn a un riego de asfako RC-250 puro.

La camidad de asfalto 2 colocar depsnderé de la textura de la superficie de
rodadura va colocada v debers situarse emtre 0.70 y 1.20 t/m’, a una temperatura

entre 60 v 99° C.
CORPORACION GEOTECNIA SA.C.
NRNDATOG
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Woumbsndnpsdewycmyosdehhammmhudos. asi como el
andlisis efectuado, se pucde conchuir lo siguiente:

El deterioro superficial de Ia via en cstudio, se manifiesta por la presencia do fallas del tipo
‘shucliamicntes, baches, desprendimicnto del agregado y encala minados que s originan

-goe.-aumbb ds pendiente o gradiente. Los deferioros varian de bajos a alios en algunos

cmmummmmshda.queenalgumsmﬁuMah
idad y variedad de fallas se ha adoptado por la rehabilitacion.
-evaluacién estractaral, s realizd modiznte calicatas excavadas menualente, hasta una
didad de 1.50 m, s extrajeron muestres de! suelo que fueron snalizedas en el
laborstorio, Jo que permitié conocer I estratigrafia de 1 via cn estudio,
Eltramo esté conformado de tres capas. La superficic de rodadura existente estd compuesta
ﬁmaﬁhwadel”deupm elmismoqueseenwemderegubramalemdo
cguide demmmcedm:dcm«a,elmﬁmqwmm&m
khseywbhmmewmmmgmados&eom m. Fsta capa s¢ encuentra
MpummnlnpoA-l-a(O}Elmmmewmdeﬁrmwb
Ws mbanguloaa.dehxena dureza tamafio médximo variable entre 1" y 2",
mehimda.meonma,emﬁmhgmmﬂmbosymmdem
&ﬁ‘mwclmmwmmiammmm&“bomﬁmu
inads con material de relleno no scleccionado, turbas y materia orgénica e
mwdommwoelmhlmom(mbmmmmodewbromy
0); en estado medianamentc suclto y saturado con presencia de sales.

: = do dissfio propussts para el Estudio de Suelos, Pavimentos. y Geotecnia del
Mbaﬁntm del Proyecto “DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN
- LAS PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL PUEBLO JOVEN FLORIDA
BAJA, PROVINCIA DEL SANTA, DISTRITO DE CHIMBOTE -2016%, Realizadas las

%mm SAL.

MENTE GEw-RAL
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> La estructura recomendada es la siguiente:

carpeta Agfaltica an
calients 37
Base Granular 8
swaaeem 11"

mmdﬂmamrbnaedewmm 0.55 m hasta 1.00 m.
de profundidad a pertir de ks subrasante. ¥ consiste en:

Colocar sobee el fondo de 2ania una geomatla pasa fortalecer ias propiedades de
resistencia del suelo. seguido de material filtro conformado asi:

"CAPA 01: Consistc cn picdra grande dc textura afanitica, (calizas, andesitas o
diabasas) de didgmetro minimo de 4" en un espesor de 0.30 m, gue actuars Como
fitre dejendo pasar el agua superficial para obtener su nivel gin afectar la estructura
CAPA 02: Consistente en piedra mediana tamafio miximo de 2" en un espesor de
0.15 m, csta capa actuard como protector, rompiendo la ascensién capilar v
cvitando cualquier tipo de filtracién que dane ¢l pavimento ver fig. N°® 02; y asi
quedar para recibir s sstructura del pavimento.

“Se recomienda ef control de Ia compactacidn de Iz Sub zasante; por medio de los:
exnsayos de Densidad de Campo, la Compaciacion minima requerida sers del 95%.
Se recomienda ¢l control de la compactacion de la Sub. Base y Base. por medio de
los ensayos de Densidad de Campo, Ja Compactacion minima requerida cn la sub,
‘base y en la Base sera del 100% de la compactacion con respecto a su Proctor

> Por 1os resukiados de Jos enssyo quimicos en 1a zona, el concreto a utilizar en toda

estructura serd preparado con cemente portland Tipo V,

> El material utilizado para Bases y Sub-Bases deberdn cumplir los valores

establecidos por la norma del M.T.C. siguiente:

E! material para bese granular 3 utilizar debera cumplir con I8 curva
granulométrica de 1a gradacion del tipo B, de In ASTM.

GEOTECNIA SALC.
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> La capa Basc cstard conformada por material granular seleccionado de la
<clasificacion Al —a (0} y/o Al-b (0), de 2 clesificacion AASTHO, con egregado
- gruese maximo de %"
> Con respecto a los limites de consistencia el material para base deberd de presentar
un limite liquido no mayor al 25% segin norma MTC E 110, y tener un indice de
] plasticidad méximo de 6% segin norma M1C E 111.

> El material grueso del agregado granuiar para basc, deberd presenta un porcentaje
de desgaste de abrasién no mayor al 40%, norma MTC T 207,
» El matcrial para base granular deberd presentar un Equivalente de Arena mayor al
35% segin norma MTCE 114
> [l material para base granular no deberd de presentar sales solubles totales en
porcentaje mayor al 0.50%, norma MTC E 219.
+ Bl matcrial para basc granular no deberd de presentar una perdida con Sulfato de
Sodio mayor al 12%, norma MTC E 209.
8o humedecerd, hatird y conformara la capa de sub hase v hase hasta alcanzar el
nivel de base terminada teniendo en cuenta los espesores recomendados.
- Las conclusiones y recomendaciones solamentc son para la zona en estudio.

-
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¥ Previo & la ejecucidn de la obra de pavimeniacion, se recomienda efeciuar una
- Evaluacién de las redes de agua y dessgle que pasan por las drees que serén
W!s y cn ¢l coso defectur slguena fups de sgus o I existencia de redes
mmnmwmmmwm«el
-repdodebs;ndmsmtmediodemgotecnihmdoeaoporqun ‘al momento de
~ regadio de dichos jardines se aniega en demasia y ¢l incremento de la humedad en
los materiales que constituyen las capas del firme y la superficie de rodadusa de la
carreters, lleve gencralments ssociado una disminueidn da su capacidad de soporte ¥
pucde dar lugar o fendmenos fsico-guimicos gue modifiquen su estructura y
‘comportamiento de modo perjudicial, tales como erosién, meteorizacion. disolucion,
expusubn,colapso,etc.
anwmmMmMemsomsmwdodpahmmah
sme:ﬂcnsdehﬂsqucsuisonrﬁd&anﬁmhowhmhr para =segurar el
cenfinamicnto de las particulas de los agregados,
% En las zonas donde existe el material de relleno no seleccionado se recomicnda
remplazario por material granular de préstamo con agregado grueso maximo de 27,
: &hehsxﬁucm Al - (0) ylo Al-b(0), de la clasificacion AASTHO.
ia construccion de bases y subbases granulares, los materiales scrén agregados
patursies pmcdauudemomwaehmmndemmy
mopo&ineﬂuwmtﬂuﬂoswxmmhdepmduﬂosdcm
: dencias. En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes
' y&nbh&smmmdepuﬁwbsplma&bhndwodeswbksymm
mmmdcwwhummumwwm
% Los Resulndos y ensaves realizados solerrecte son para la zom en estudio.
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Tabia 303-1
Reguerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

| 50 mm (27)

| 25mm(17) S 75 - 95 100 100
9.5 mm (38"} 30-65 40-75 50 - 85 60 —100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30 - 60 3565 50 -85
2.0 mm (\N° 10) 15— 40 2045 40-70
4.25 um (N° 40) 8—20 15 - 130 1530 2545
75 um (N* 200) ok 5-15 5-15 815

Fuente: ASTM D 1241
Sub-Base Cranular

Reguerimientos de Ensayos Especiales

g G

MTCE 207| C 131 T 96

MTCE 132 D 1883 1193

MTCE 110| D 4318 T8Y

MTCE 111| D4318 T8 6% max 4% max

MTCE 114) D 2419 T 176 25% min 35% mm

MTCE 219 1% max. 1% max,

MICEZI| D4751 2090 meix 20% méx
CORPERACION EOTECNS 5
LA TRLMA L ioad
el il M2

SUmeniC GENrTAL

172




Reguerimieatos Granulométricos para Base Granaiar
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‘Tabla 305-1

MTC E 210} D 5821 80% min. 80% mim.
MTC E 219} D 5821 40% noin. 50% min.
MTCE207] C 131 T96 40% max 40% max
MTC E 221| D 4791 15% mix. 15% méx.
MTC E 219 D 1888 0.5% max, 0.5% méx.
MTCE209] C8% T 104 - 12% miéx.
MICE209] C88 T 184 = 18% max.
R e n
g - w“

|
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mmmmcwmmm
P Prinwero de Mogo M C LUSS Nuewo Chimdbote - Telf 043 - 316715

MTCE 111

MTCE 114 35% min 45% min

MTC E 219 0,55% miix 0,5% méx

MICEZ214 35% min 35% min
smamm4
ng. Sy

GEMERAL
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Anexo 01

Relacion Detallada de Calicatas Ejecutadas
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Mmpmvmms CIVILES, MECANICO TLECTRICAS
m*mm.cummmm r.u:w 3!6?!5

DE CRIMAEOTE - PROVINGIA DET, SANTA - REGION ANCASH
RATRIZ SANTOS RAMIRES

cor o DEREGHO. 15
o4 14000 DERECHD 158
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Anexo 02

Registro de Sondaje
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ESTL000 GROTRONICOA, PROYHLTIOS, DBRAS CIVILES, MICAVICO [LICTRICAS
r: a-uauqnt:v.u.-n-u—t- wm-:u

MO HC iR Coeyy

REGISTRO DE SONDAJE
Wmmum LAS PATOLOGIAS EN £1, PAVIAENTO FLEXIRLE DEL PUBBLO JOVEN

N.FREATICO: 1.10m

BUCS)

Sva Mal PRARIG G0 O0KY G IBD 0 RENot angeiETs
v sub redondeados, COon presenci de Anos no PRBICOS COO IMSEnNcs de <3
w&uf

arcnath:
du de colo uﬂﬁntmmﬁu
umumamnmwmu GF
chonaris d hests 4

urba envsberial sltaments onganico de color cecuro y olor ftido Pt
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mmNMADEmVPAVM'fO
mmm‘nmmnwmmmm
P.I.P_nltbhlhh (‘ummcw-mu\ IN6TNS

REGISTRO DE SONDAJE

- DETERMINACKIN DE LAS CAUSAR GUE DREIINAN LAS PATOLOGIAS FN BJ PAVIMENTO FLEXTRLE DL PUEBEC JOVEN
FLORIM BASA, FROVINCIA DIEL. SANTA, DISTRITO DE CHIMBOTE 2016

PHETELTO D CHIMBOTYE - BROVINGIA DEL SANTA - REGIGN ARCASH

OREYSH FMPRRATRIZ SANTOS RAMIRGZ

 SEVIEMARE DEL 2016

02 PROFUNDIDAD: 150m N. FREATICO : 0.90 m

!,g PRUEBAS | wopeni iy DESCRIPGION DEL MATERIAL g

: :‘?'

fmen

wﬂfmmmbm

4 Mxmm
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REGISTRO DE SONDAJE

MDBWCAWMWNIAQPATGMNI,?AWHM DEL PUEBLO JOVEN
mmmmwmmuammmu
} DE CHIMEOT VE - PROVINCIA DEL SANTA - REOION ANCASH

03 PROFUNDIDAD:  1.50m N. FREATICO : 1.30m

WWQMA L
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ACTON GEOTECNIA SAC.
mmmmne:mmmvum

mrmwrutm mmmmmmn
PJ.&-—I-”I‘. Cmmﬂw Mm :m'm

, REGISTRO DE SONDAJE

DETERMMNACION DE LAS CAURAR QUE ORIGINAN LAS PATOLOOLAS EX EL. PAVIMENTC FLEXIBLE DEL PUEBLO JOVEN
o mmmmmxmmmammmo

AMSTIIT DF CHIMDOT YE - PROVINCES DS SANT A - REGION ANCASH
| GREYS IMPURA TRIZ SANTOS RAMSEZ

| SETIEMBRE DEL 2018
TA: 04 PROFUNDIDAD: 153 m N. FREATICO : 1350
5y ;i FRUEBAS | swmoio DESGRIPLION DEL MATERIAL ég
3 : =
= % 3
R 83 .
XX KX
37 @ i pradnda Se CORN Gvs ClerD B Qrenos seuhenes
™ mMmmnmmMmm <
:.\ , Al gragada ge cnior g CI 68 GTanDE ANgUIRTS
M-2 g mema&uwmmmh oGP
w3 e #mos con piasticos, costales R

,., o~y
= 8 Q‘o‘wﬂ“mhm&nﬁ-ynﬂ&w
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Anexo 03

Ensayo Analisis Granulométrico
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mmmmmmv FAVIMENTO

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR UE LABORATORIO
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ANCA D6 CONCEETO Y PAYIMENTO

SISTRCNCOS, PROVECYTOR, OBSAS OYVELES, se ey s.nrTamas
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| DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUY ORIGINAN LAS PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO FLEXTSLE D1, MEHLED JOVES
FLOMENA BAMS, PROVINCIA DEL SANTA, DISTREITO G CHIMPOEG 2016

DASTIINO U GUMBOTYE - PROVINGTA DFEL SANTA - KiGIIN ANCASH

EMPERATRIZ KANTOR RAMIREZ

RESULTADOS DE ENSAYOS KSTANDAR DE LABORATORIO
MUESTRADS Poof. - 72 cui { estralu)

LATERS 1eRSSAALISS PETA
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DETERMINACION DE LAS CAUSAS OUR ORKIINAN LAS PATOLOGIAS FN EL PAVIMENTO FLEXISLE UL PUENLO
FLORIDA RASA TROVISCIA DEL SAMT A, DISTRITO OE CHIMBOTE 2016 3
- DISTRITO DN CIMMBOT YE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
CREYE] EMPEEATRTE SANTUS RAMIKEY,
SETIEMDRE OEL 1046
RESULTADOS DE ENSAVOS ESTANDAR DE LABORATORID
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DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN LAS PATOLOGEAS EN EL PAVIMENTO FLEXISLE DEL PUEBLO JOVEN
" FLORIDA BAIA, PROVINCIA DEL SANTA, DGSTRITO DE CHIMBUTE 2010

TRSTRITO T CHIMBOTYE - PROVINCLA DEL SANTA - REGKIN ANCASH

(RTTYST EMPESLATIIZ SANTOS RAMIREZ
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DETERMINACION DI LAS CAUSAS OUE ORIGINAN LAS PATOLOGIAS 1 1iL, PAVIMENTO FLEXIRLE DEL PIERLO JOVEN
FLOMIDA TATA, FROVINGIA DFL SANTA, TRETRITO DF CHIMBOTE -2016

DISTRITO DE CHMICTY E - PROVINGIA DL, SANTA - REGION ANCASH
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SETIEMBRE DEL 2016
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. Anexo 04

Ensayo Quimico
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mumho-nmuunu-m Tdf Ol’l mm

m
: DISTRITO DE CHIMBOTE - mvmnnu.smu-mmm
i ammmmw

+ TERRENONATURAL

ANALISIS QUIMICO

VALORES MAXIMOS i
ADMSIBLES
co4 co4 PROMEDN
M- M-2
SA0% Lt DR 2o B |
o10% ) 041% 0.38%
oo 181% 1B7% 1%
1000
10
150
2000
>3
7 7.2 72 72
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= DETERMINACION DE LAS CAUSAS OUE ORIGINAN |AS FATOLOGIAS BN FL PAVIMENTO FLUXIDLE DECPUEBLOIOVES
L PROVINCIA DEL SANTA, DISTRITO DE CHIMBOTL -2016

VALORES MAXSOS ootk
ADMISELES
cot ROME DN
Mt M-2
0.15% 0.30% G35% 0.3%
0.50% 025% 021% 0.3
L04% 158% 1E7% 153% |

>7 7.3 7.3 7.3
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Anexo 05

Ensayo CBR (California Bearing Ratio: Ensayo
' de Relacion de Soporte de California)
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS,CONCIITO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVITES, MECANICO ELECTRICAS
P, Primero de Mayn. Mu.C 14,09 Nuevo Chimbots — Talf 043 316713
W corporucionzentecin.com —EMATL: Infl

Anexo 06

Ensayo Resumen de Ensayos de
Laboratorio
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LABOSATORN) DE MECANICA DF TUELT COMIRETS ¥ PAVIMENTO
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- CORPOFACION GEOTECNIA SAC.
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CORPORACTON GEOTECNTA S4C.

LABORATORIO DE MECANKCA DE Y PAVIMENTO

ESTURE0H GROTHONICUS, MICTICTUS, GBRAS CIVILES, MECANIT ELECTRITAS
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO
FSTUDIOS GEOTEUNIOUS, PROYECTUS, UBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

PI Primem de Mayo Mz © T2 09 Nuewo Chimbose - Telt 043 - 316713
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO Dii MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ENTUSIOS GEOTECNICNS, PROVECTOS. OBRAS CIVILES, MECANIOO ELECTRICAS
PJ. Primero de Miyo MaC LL09 Noevo Chimbote - T=if. (43 - 316718

.

Anexo 07
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LARORATURIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORNY DFE MECANICA DE SUBLOSCONCRETO Y PAVIMENTO
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATOR IO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETG Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATURIO DE MECANIOA DF SURLOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUNIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO FLECTRICAS
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Anexo 08

Plano de Ubicacion de Calicatas
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORA’IUR!O DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECHNICOS, PROYECTOR, OBRAS CIVILES, MECANIOO ELECTRICAS
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‘ Vm& CONCRETO Y ASFALTO

R.U.C.: 20504653065

Pégina 2 de 7

CLIENTE ING. JUAN RODRIGUEZ PIMINCHUMO.
Direccidn La Calibracion se efectué RCP Laboratorios EIRL.
EQUIPO 3 Horno de Laboratorio,
Marca : ORION
Capacidad : 56T,
Procedencia : PERU
N° Serie : 09050103 ELR.L.
Tipo de Venrilacion 5 Natural
Punto de Operacion . 100 °C +-5°C i T e v
Realizado en : INSITU : AADISNABOADA, FALACIOS
Fecha de Calibracion E 19.Agosto, 16 C.I.P 56551
Vigencia Hasta : 19.Agosto. |7
2.1 INDICADOR 3 PIROMETRO AUTONICS
Alcance 2 0°Ca 300°C
Division de escala H 0.1°C
2.2 SENSOR s TERMOCUPLA TIPO J"
Alcance z 0°C a 400°C
Division de cscala < 0.1°C
METODO DE CALIBRACION.

«  SNM - PC-007 - Pruocedimiento de Calibracion de Estufas ¢ Incubadoras. INDECOPI.

PATRON DE CALIBRACION.
- Calibrador de Temperatura: Marca MMC, Mod. SESAME, N/S 12180. (5 sensores)
con termocuplas Tipo “T"

<= Calibrador de Temperatura: Marca MMC. Mod. SESAME. N'S 12020. (5 sensores).

Con termocuplas Tipe “17.

RESULTADOS

5.1 CONDICIONES AMBIEMTALES.
- Temperatura ; 30.0°C
- Humedad Relstiva : 35%
- Presion Atmosférica - 986 hPa.

5.2 INSPECCION VISUAL.
- El equipo se encuentra en buen estado de conservacion (usada),

53 CONTROL DE DISTRIBUCION DE TEMPERATURA.

En funcién del tamafo de Ja cimara del equipo se han instalado 10 sensores
(Termoecuplas) distribuidos de acuerdo a los esquemas  indicados en las Pdginas

siguientes.

- Los valores de temperatura expresados en el ensayo corresponde a los valores

alcanzados luego de haber estabilizado Ja temperatura dentro de la cimara. Los datos
de los ensayos cjecutados, asi como las curvas correspondientes a los 10 sensores
utilizados, se detallas en las pdginas siguientes.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Antes de utilizar este equipo, verificar que los resultados del presente certificados,
correspondan con los requisitos establecidos en los ensayos a ejecutar.

La periocidad de las calibraciones esta en funcion  del uso, conservacion y
mantenimiento del equipo,

Jr. Portocarraro 240 - Surquillo  Telefax 4471344

Web Site : www.orlonrcp.com E-mail: ventas@@orionrcp.com / repaquipos@americatelnet.com.pe
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LABORAILUOKIOS E.LEL.
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

R.U.C.: 20504653065

Pagina 3 de 7

RC

ENSAYOS:

Conmrol de la distribucion de la temperatura:

Ensayo para un valor esperado de: 105 °C

Twmpe |Firtmey INCICACIONES CORREGGAS DF CADA TERMOCUPLA * C T+ #ram | T - Troery
iy e 1 | R s | & | w e 3
poonl  1ceof 1034 1005 1cet| 105s] 100s] soraf o4 78
o&% 1058] 104 8 101.4] w2l o8] 1012] o83 qoer] 84
ocd| 108 104, wos] 1o7.3]  tose] 1o0a] eRal o4 73
cone] 1058l 1044 w19]  1078] 1083] 1007 tory] toe) 72
ooe] 108! 104 7] ro27]  wesl 1070  1009] i0e 161 81
oosof 108 104.7] <028] 10704 10s8] 1008] 1057
omz‘ wso] 104t wozs]  wesl 1087 1007 1061
ooid] 1044|1033 1025 106 105.1]  1002]  1ceml
ooel 104 me.zl 100, 1059 o2l 1053
1020 106 105 1w000]  108.4]
101 ,gl 10631 105 1001 1068 104 50
1018 108 wss]  wo2l 1055 104 5.1
o 1082] 100a] 1cs.4f 104 64
w1.8]  1072]  1os4]  scos] 1068] 104 65
101, 107 1 1&4 !M 106.2) 104 &7
101, wars] a1 1004 1062 104 59
2] 1018 1074 wosr] oo wes] 1049l 67
00 34 105.1 104 2] 108, 3] 1007 107 3 108 5 100.6] 106, 104 2] 5.7
3 10465 ] : 137]  w4a8]  jo12]  1ose|  sosa]| oo o8 1043 a7
0338 m?'.'if “0a1] 1065 1053] soaz| s08.9]  twon7| o3l swes| 1cos] 1064 1oes| 57
106 104 1 103.0| 104.1 1005 1051 105.¢) Wﬁl 1062 103 6 87
j0es] 1053 mz_lfme.: 1017] 1073] qo68] 1coef 1054] toes] 67
1060 104 8' 103.7] 104 8} 101.2] 1068 1061 100 ’.I 105 9) 104 3 8.7
1055 104 w:s.gl wasl 101 wsa| 162l 1002 1050 toee] B
1050|1043 1037] 1048 1012] to6a] wea] 1003 ose] s3] 87
053] 1051 cao] sl 1017 070 io43]  fo0d4]  1052]  woas)
mzl 1058 iest| oe7] toze|  sea2] iode] do12] tosa
053] twa1] 630 104t 1'0?5{ tp_s.c?l; oca]  oee| tos2

NOMENCLATURA:
Promedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo.
Tmax — Tmin Diferencia entre mixima y minima temperatura para un instante de tempo.

T .Prom.

T. PROM Promedio de indicaciones corregidas para a cada termocupla durante ¢l tiempo total.
T. MAX L.a Maxima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.
T.;MIN L.a Minima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempao total.

Wab Site : www.orionrep.com E-mail: ventas@orionrcp.com | repequipos@americatelnet.com.pe

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo  Telefax 447-1344
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GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 105 °C

Variabilidad de Tomperatura en punto N° 01
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o Variabilidad de Temperatura en punto N° 04
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ING. LUIS TABOADA PALACIOS
Jefe de Laboratorio
C.I.P 56551

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo  Telefax 447-1344
Web Site : www.orlonrcp.com E-mall: ventas@orionrcp.com ! repequiposiamericatelnat.com.pe
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Varhhlhdad de Tompernmrl en punto N° 05
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GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 105 °C

Variabilidad de Temperatura en punto N°09
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Jr. Portocarrero 240 - Surquille  Tolefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mall: ventas@lorionrep.com / repequipos@americatelinet.com.pe
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DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO PARA 105 °C

&) L (| +48)

o) )
& )

(ol - i)

NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR

GRAFICO DE DISTRIBACION DE SENSORES DE TEMPERATURA

PANEL FRONTAL DEL EQUIPO

Jr. Portocarrero 240 - Surquilio  Telefax 447-1344
Web Site : www.orlonrcp.com E-mail: ventas@orionrep.com | repequipos@americateinet.com.pe
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‘ P SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
R.U.C.: 20504653065

INFORME 012-15 PR

SOLICITANTE :ING. JUAN RODRIGUEZ PIMINCHUMO

ATENCION : ING. JUAN RODRIGUEZ PIMINCHUMO
TITULO : Verificacion de Anillo de Carga.
Marca : ORION N/S..: 09050702

Capacidad : 6000 lbs

DIAL : ELE

Serie : 080622731

Sensibilidad : 0.0001"

Modelo : 88-4000
FECHA . Surquillo, 18 de Abril del 2,016

RCP LA “EILR.L.
<

ING. LUIS TABOADA PALACIOS
Jefe de Laboratorio
C.I.P 56551

Jr. Portocarrero 240 - Surquilio  Telefax 447-1344
Wab Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnet.com.pe
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: A ADVIICALVIINLUD LY L. AN h.
‘ ]J SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
R.U.C.: 20504653065

INFORME 012-16 PR

VERIFICACION

1.- GENERALIDADES

A solicitud de ING. JUAN RODRIGUEZ PIMINCHUMO, se procedio a
verificar ¢l comportamiento de un anillo de carga con Dial indicador de
lectura. l.a Calibracién se realizé el 18.Abril. 16

- DEL SISTEMA A VERIFICAR

Anillo de Carga ARL.
Capacidad : 6000 Lbs.

Marca : ORION S PALACIOS
N/S - 09050702 ING. Jﬁ.ﬁ?ﬁﬁ%oﬂo

Dial: | ABa

Marca s CELE:

Sensibilidad o 0.0001™

Modelo : 88-4000

N/S : 080622731

3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION

Dispositivo :  Celda de Carga

Fabricante : AEP TRANSDUCER
Tipo b2

Serie N° i 205775-10B

Carga Nominal : 10TN

Modalidad ¢ Compresion

Indicador :  Digital AEP Transducer

Modelo :  MPI10.

N Serie : 6181-2006-06

Calibracién realizado en ¢l Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catolica. — Expediente ..: INF-LE 371-07 (B).

4.- PROCEDIMIENTO

El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la
Norma NTP ISO/IEC 17025, Sc aplicaron tres series de carga al Anillo
mediante la misma prensa. En cada seric se registraron las lecturas de las

cargas.
5.- RESULTADOS

Iin la Tabla N® 1 se muestran las tres series de carga v la serie promedio
correspondiente.

En ¢l Grifico N®1 se muestra la curva de regresion v la ecuacion de
ajuste correspondientes a la presente calibracion.

Jr. Portocarrero 240 - Surquilio  Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mall: ventas@orlonrcp.com / repequipos@americatelnet.com.pe
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LABORM‘ORIOS E.I.R.L.
SUELOS, CONCRETO Y :
R.U.C.: 20504653065 -

INFORME 012-156 PR
TABLA N°1

CALIBRACION DE ANILLO DE CARGA
Marca ORION, Cap. 6000 Lbs, N/S 09050702
Dial ELE, Modelo 88-4000, Sens. 0.0001", N/S 080622731

SERIES DE VERIFICACION  (Kg)

SERIE ( 1) SERIE ( 2) SERIE ( 3)
223.00 222 50
439,90 439 60
650,50 650.50
865.00 864.50
1,073 .40 1,071.50
1,286.10 1,286.70
1,496.50 1,496 60
1,714.20 1,714 70
1,924 40 1,024 40
2.139.00 2,138.50
Caoeficiente de
carrelacion. R? = 1.0000 RCP O0S E.LR.L.
_Recta de ajuste: y = 4.2514x + 11.8378
Donde: ING. LUIS; 'I;ABLOQDA‘ P‘:LACIOS
X : lectura del dial ( divisiones ) o M -l

Y :fuerza promedio (Kg)

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo  Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mall; ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnst.com.pe
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RCV

CARTA DE CALIBRACION

ANILLO DE CARGA CORION

LADURALUNRIUD D A4.0K.0.
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
R.U.C.: 20504653065

IINFORME 012416 PR

CAPACIDAD 6000 Lbs NIS..: 09050702
CON DIAL ELE N/S. .- 080622731 LR.L.
Aprox ... 0.0001" /div RCP LABORATORIOS E
FECHA DE CALIBRACION 18 de Febrero del 2015 i
y =4.2514x + 11.8378 P 56551
Kilogramos

Divis o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
50 724 229 233 237 241 246 250 254 258 263
60 267 271 275 280 284 288 202 297 301 305
70 309 314 318 322 326 331 335 339 343 348
80 352 356 360 365 369 373 377 382 386 390
90 394 299 403 407 411 416 420 424 428 433
100 437 441 445 450 454 458 462 467 471 475
110 479 484 488 492 496 501 505 500 514 518
120 522 526 531 535 539 543 548 552 556 560
130 565 569 573 577 582 585 590 594 599 803
140 807 811 616 620 624 628 833 637 641 645
150 650 654 858 662 667 671 675 679 684 688
180 892 606 701 705 700 713 718 722 726 730
170 735 739 743 747 752 756 760 764 769 773
180 777 781 786 790 794 798 803 807 811 815
190 820 824 828 832 837 841 845 849 854 858
200 862 866 871 875 879 883 888 892 896 500
210 905 209 912 917 922 926 930 934 939 943
220 947 951 956 960 964 968 973 977 981 985
230 990 994 9g8 1002 1007 1011 1015 1019 1024 1028
240 1032 1036 1041 1045 1048 1053 1058 1062 1066 1070
250 1075 1079 1083 1087 1082 1096 1100 1104 1108 1113
260 1117 1121 1126 1130 1134 1138 1143 1147 1151 1155
270 1160 1184 1188 1172 1177 1181 1185 1189 1184 1198
280 1202 1206 1211 1215 1219 1223 1228 1232 1236 1240
290 1245 1249 1253 1257 1262 1266 1270 1275 1279 1283
300 1287 1292 1296 1300 1304 1309 1313 1317 1324 1326
310 1330 1334 1338 1343 1347 1351 1355 1360 1364 1368
320 1372 1377 1381 1385 1383 1394 1398 1402 1406 1411
330 1415 1419 1423 1428 1432 1436 1440 1445 1449 1453
340 1457 1462 1466 1470 1474 1479 1483 1487 1491 1496
as0 1500 1504 1508 1513 1517 1521 1525 1530 1534 1538
360 1542 1547 1551 1565 1559 1564 1568 1572 1578 1581
370 1585 1589 1593 1598 1602 1606 1610 1615 1619 1623
380 1627 1632 1636 1640 1644 1649 1653 1657 1661 1666
390 16870 1674 1678 1683 1687 16891 1885 1700 1704 1708
400 1712 1717 1724 1726 1729 1734 1738 1742 1746 1751
410 1755 1759 1763 1768 1772 1776 1780 1785 1789 1793
420 1797 1802 1806 1810 1814 1819 1823 1827 1831 1836
430 1840 1844 1848 1853 1857 1861 1865 1870 1874 1878
440 1882 1887 1891 1895 1899 1904 1908 1912 1916 1921
450 1925 1929 1933 1938 1942 1946 1950 1955 1958 1963
460 1967 1972 1976 1980 1984 1980 1993 1997 2001 2006
470 2010 2014 2018 2023 2027 2031 2036 2040 2044 2048
480 2053 2057 2061 2085 2070 2074 2078 2082 2087 2091
490 2095 2099 2104 2108 2112 2116 2121 2125 2120 2133

Web Site : www.orlonrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com ! repequipos@americateinet.com.pe

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo  Telefax 447-1344
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Divis. 0 1 2 3 4 5 6 7 8l 9
500 2138 2142 2145 2150 21565 2159 2163 2167 2172 2176
510 2180 21g4 2189 2183 2197 2201 2206 2210 2214 2218
520 2223 2227 2231 2235 2240 2244 2248 2252 2257 2261
530 2265 2269 2274 2278 2282 2286 2291 2295 2299 2303
540 2308 2312 2318 2320 2325 2329 2333 2337 2342 2346
550 2350 2354 2359 2363 2367 23711 2376 2380 2384 2388
560 2393 2387 2401 2405 2410 2414 2418 2422 2427 2431
570 2435 2439 2444 2448 2452 2456 2461 2485 2469 2473
580 2478 2482 2486 2490 2495 2499 2503 2507 2512 2516
590 2520 2524 2529 2533 2537 2541 2546 2550 2554 2558
600 2563 2567 2571 2575 2580 2584 2588 2592 2597 2601
610 2805 2609 2614 2618 2622 2826 2631 26835 2839 2643
620 2648 2652 2656 2660 2665 2669 2673 2677 2682 2686
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REGISTRO DE VERIFICACION DE EQUIPOS
EQUIPO DE CONO Y PISON DE ABSORCION

Equipo . Cono y Pisdn de Absorcion
Equipo de Verificacion usado . * Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0,01 mm Mitutoyo / n
Mad. CD - 12" CP, Ced. 500-193, N/S 1002520 (Clibrado)
Norma de Ensayo : ASTM D 1556 - 90
Cono - Molde Diametro Superior mm
Cono - Molde Diametro Inferior mm
Cono - Molde Altura mm
Pisén —
Accibn Recomendada
Reparacén yl/o dar de baja NO
Equipo OK Sl
Comentarios:

EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO

s E.LR.L.

-

ING. LUIS TAEQADA PALACIOS
Jele de Laburatonc
C.I.P 56551

Jr. Portocarrero 240 - Surquilio  Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mall: ventas@orionrcp.com ! repequipos@americateinet.com.pe
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REGISTRO DE VERIFICACION DE EQUIPOS

EQUIPO CASAGRANDE
Equipo : Equipo Copa Casagrande
Equipo de Verificacién usado : * Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan

Mod. CD - 12" CP, Cod. 500-193, N/S 1002520 (Calibrado
* Regla Milimetrica 155 mm precs. 0.05 mm Chalimex Stanless

Norma de Ensayo : AASHTO T-89-1896
BASE
Espesor Promedio
Espesor Medido | 51] S1]_ 51] 51] bmm
Espesor Especificado 50 +/- 5 mm
Largo Promedio
Largo Medido [ 150.3] 150.3] mm
Largo Especificado 150 +/- 5 mm
Ancho Promedio
Ancho Medido [ 125.0] 125.0] [ 1250]mm
Largo Especificado 125 +/-5 mm

NOTA: El punto de la Base donde la copa hace contacto no debera presentar desgaste mayor de 13 mm
de diametro, caso contranio debera ser aislado respetando el espesor especificado.

COPA
Espesor Promedio
Espesor Medido [ 20] 20] 20] mm
Espesor Especificado 2.0+/-01mm
Profundidad
Profundidad Medido mm
Profundidad Especificado 27 +/- 1 mm
Accion Recomendada
Reparacion y/o dar de baja NO Equipo OK Si
Comentarios:
EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO
s E.LR.L.

Lot GADA PALACIOS
NG, Joslo'l;‘:BLaboulQ“"
C.1.P 56551

Surquillo, 18 de Abril del 2,016

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo  Telefax 447-1344
Wab Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrep.com / repequipos@americateinet.com.pe
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DECRETD SUPREMO N* 001-2010-VIVIENDA
EL PRESIDENTE DE L& REPUBLICA
COMNSIDERANDD:

Que, & Ministerio de Vivienda , Construccion y Saneamienio de conformidad con |3 Ley N° 27782,
tlens competencla para formular, aprobar, e|ecutar y supendsar |35 poificas de alcance nacknal aplcabies
en maberia de wivianda, woanlsmo, consnuccion ¥ sansamiento, a Clryd efecty dicta nomas die alcance
nacional y superyisa su cumplmienta;

Qus mediante Decreld Supremo N° D15-2004-WIVIENDA, s2 aprobé el Indics y 13 Estuctura del
Reglamento Mackonal de Edficaciones, en agelantz RNE, aplcable a las Hapitacionss Umanas y a las
Edficacionss, como InsTumento [Bcnicd — noMmatvo que rige a nivel nacional, & cual contempla sesenia y
nueve (B3] Momas Tcnicas;

Que, por Decreto Supremo W® 011-2006-VIVIENDASE aprobaron sesenta y sl (65) Nomas
Técrnizas del RME y 52 constituyn @ Comisien Permanente de Actualizacitn del RME, a fin que s encangus
de analizar y formular |as propuestas para su achualizacion, quedando pendiente de aprobacin tres (03)
Wormas Tecnicas, entre allas, 1a Morma Técnica CE.010 Aceras y Pavimentos;

Que, con Informa W* [4-20090 IVIENDANVMU-CPRARNE, el Presidente - de 13 Comislon Permanents
de Actuglizacion del RNE, sieva |3 propussia de modficacion del indice del Reglamenio Maclonal de
Edficacionss, r2Epecio a la denominacion de la Moma Técnica CE.010 Aceras y Pavimerios por CE.O10
Pavimenios Uroanos, y o2 aprobacion de @ referida Morma Taécnica; 13 misma que ha sio matera de
avallamon y 3prooackn por @ mencionada Comision conforme aparece en & Ada g2 sU Vigieima Sexta
Seskin,

Que, estando a lo Informaso por la Comision Permanente  de Actualizacin ded  RME, resuli
peninente disponer 3 modicacion de la denominacion &e [a Noima Tecnica @ que &2 reflere el conslderando
anterior, 3 & como sU aprobackin,d con el objeto estEblecer los requistos minimos para el disefio,
constrecelin, rehagiitacion, manienimiznto, TOMrE ¥ reposicion de pavimentos Uroans, Gesde os puntos de
vista de |3 Mecanica de Susios y de la Ingenieria de Pavimenios, 3 fin de 3segurar I durabllidad, & uso
raclona de los recwws0s y el DUen compor@miento de aceras, plstas y estacionamientos de pavimentos
urtanos, a ko |3'g:l de su vida senicio;

De conformidad con o dispuesto &n numeral B) del ariculs 118 de 13 Constucion Poiltica del Penl; &
numeral 3) del aricwio 11 de 13 Ley N 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N® 27752, Ley de
Organizaclen y Funciones del Minisieno de Vivienda, Construceion y Saneamienty y € Decretn Supremo
N® D02-2002-VIVIENDA Mmodnicaso por Decreio SUprema N° 045-2006-WIVIENDA;

DECRETA

articule 1.- ModMicsclén de denominacion ds la Morma Técnica CE0M0 dal Reglamento
Macional de Edifleacionss — RNE.

Modfiguese & Indice del Reglamenta Maclonal de Edficacionss aprobado por DieCrel Supremo
W° 015-2004-VIVIENDA, en lo refarents a la Morma Técnica CE.D10 Aceras y Pavimentos, la misma que en
adelants quedara redsciada de 3 siguiente manera: CE.0H0 Pavimentos Urkanos.

Artlcule 2.- Aprobacion de la Horma Técnica CE.O10 Pavimentos Urbanos dal Reglamento
Hacional de Edificaciones - RNE.

Apruédese |a Noma Técnica CE.01D Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de EdMcacionss
— RME, que como Angxd foima parte Infegrante del prasenie Decreln Supremo.

Artlcule 3.- Publicacion

Publiquese |3 Morma Técnica CE. 010Pavimentos Urbanos del Reglamento Naclonal de Edficaciones,
en & Portal Institucional del Minksterio de Vivienda, Consbruccion ¥ Saneamienta (www.vivienda.gob.pe], de
confarmidad con ko dispuesto en el Decreto Swpremo N® 001-2005-JuU5.

Articule 4.- Refrando

El presente Decretn Sugremn serd refrendads por & Ministerln de Vivlenda, Comstrueclon y
Saneamlento.

Dado en la Casa de Goblemo, en Lima, a los frece dias ded mes de eneno del afio dos mil disz.

ALAMN GARCIA PEREZ JUAN SARMIENTO SOTO
Pragidents Constifucienal de la Repoblica Minigtero de Vivienda, Construcclon y Sanaamisnte
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NTE CE.O10 PAVIMENTOS URBANOS

CAPITULD 1
GENERALIDADES Y DEFINICIONES.

11 ORGAMIZACION DE LA NORMA
111 La Morma consta de 7 Capitulos y 7 Anexos.
112 El Capitdo 1 Generalidades y Definiciones. trata sobre los aspectos generales relativos a

la organizacion de la Momma, denominacion, objetivo. ambito de aplicacion, alcances,
obligatoriedad. requisitos de los Informies Técnicos y Responsabilidad Profesional.

1.1.3 En &l Capitubo 2 Informacion Previa para la Ejecucion de los Estudios y Disenhios, se
consigna la informacion minima previa con la que debera contar el Profesional Responsable
(PR} parala ejecucitn del Estudio de Mecanica de Suelos [EMS) y el Diseno Estructural de
Pavimentos (DF).

1.14 En el Capito 3 Técnicas de Investigacion de Campo, Ensayos de Laboratorio,
Requisitos de los Materiales y Pruebas de Control, se describen las Técnicas de
Exploracion e Investigacicnes de Campo v Laboratorio. que se deben utdizar en la ejecucion
de los EMS, asi como las Técnicas de Control de Calidad que se deben utilizar antes,
durants y despues de |3 ejecucion de las Obras de Pavirmentacion.

1.15 En & Capitule 4 Disefio Estructural de Pavimentos Urbanos, s dan pautas para el
disefio de los pavimentos whanos nuevos, rehabilitaciones y reposiciones.

116 En el Capitulo 5 Rotura y Reposicion de Pavimentos para Instalacion de Servicios
Publicos, s& norma b3 rofura v reposicion de pavimentos para el tendido, reparacion o
rehabilitacidn de obras de senvicios publicos.

117 En o Capitdo & Mantenimiento de Pavimentos, se presentan los criterios para el
mantenimients y rehabilitacion de pavimentos urbanos.

118 En el Capitule 7 Presentacion del Proyecto, s2 nomma el contenido minimo de los Informes
Tecnicos relatvos a los EMS y DP, asi como 2l de bos planos y el de las Especificacionss

Tecnicas Constructivas (ETC)L
1@ El Anexo & contiens un Glosario de Términos.

1.1.10 En el Anexo B Método sugerido para el 1Diseno Estructural de Pavimentos Asfalticos
Urbanos, se adunta una metodologia referencial para & disefio de estos fipos de
pEvimentos.

i1 En el Anexo C Lineamientos Generales para la Elaboracion de las Especificaciones
Tecnicas de Construccion de Pavimentos Urbanos de Asfalto, s adjntan las ETC
minimas para ka construccion de pavimentos wbanos de asfalio.

1.1.12 Em &l Anexo D Método Sugerido para el Disefio Estructural de Pavimentos Urbanos de
Concreto de Cemento Portland, se adjunta una metodologia referencial para el diseno
estos tipos de pavimentos.

1.1.13 El Ansxo E Lineamientos Generales para la Elaboracion de las Especificaciones
Técnicas de Construccion de Pavimentos Urbanos de Concreto de Cemento Portland.

i.1.14 Em &l Ansxo F Método Sugerido para el Disefio Esfructural de Pavimentos Urbanos de
Adoquines Interfrabades de Concreto, se adunta una metodologia referencial para el
disefo de estos tipos de pavimentos.

"'Wer Glosaro.
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1.1.15

1.2
1.21
122

13
1.31

1.32

14
141

122

1.3

El Anexo & Lineamientos Generales para la Elaboracion de las Especificaciones
Tecnicas de Construccion de Pavimentos de Adoquines Intertrabados de Concreto.

DENOMINACION ¥ OBJETIVO
La presente se denomina Nomma Técnica de Edificacion CE.010 Pavimentos Urbanos.

Esta Morma tiene por objeto establecer los requisios minimos para el disefo, construccion,
rehabilitacion, mantenimiento, rotura y reposicion de pavimentos urbanos, desde los puntos
de vista de la Mecanica de Suelos v de la Ingenieria de Pavimentos, a fin de asegurar la
durabilidad, &l uso racional de los recursos y el buen comportamiento de aceras, pistas y
estacionamientos de pavimentos urbanos, a bo lango de su wida de senicio.

AMBITO DE APLICACION, ALCANCES ¥ LIMITACIONES

La presente Moma tiene su ambito de aplicacion circunscrito al limite urbano de todas ks
ciudades del Perl.

Esta Norma fija los requisitos y exigencias minimas  para el analisis, disefio, materiales,
construccion, confrol de calidad & inspeccion de pavimentos urbanos en general, excepio
donde &sta indique ko contrario.

OBLIGATORIEDAD DE LOS INFORMES TECHICOS

Fara todos kos tipos de Habilitaciones Urbanas es obligatorio presentar un Informie Técnico
conteniende la Memoria Descriptva del EMS y del DP, sea que =& frate de la construccion
de pavimentos nuevos, de rehabilitaciones de pawimentos edistentes o de la motura y
reposicion de pavimentos existentes para tendido, reparacion. o rehabiitacion de servicios,

Se podra ufilizar ks informacion contenida en un EMS con fines de cimentacion, siempre que
&l nimens de puntos de ineestigacion cumpla ko estipulade en |3 Tabla 22 A Iz Memoria
Descriptiva del EMS debera afadirsele en este caso los Certificados de los Ensayos de
CBR sobre los Suslos de Fundacion y de la Sub-rasante.

REQUISITOS DE LOS INFORMES TECNICOS

Todo Informe de EMS para el DP nuewos, rehabilitaciones, o para rotura y reposicion de
pavimentos existentes con fines de instalacion o reemplazo de servicios, debera sustentar
5Us conclusiones en:

- Lin programa de exploracion del suelo basade en ensayos de campo y de laboratonio,
segun se indica en & Capitule 3.

- El analisis del fransito esperado durante el periodo de disefio,
- Las caracteristicas de los materiales a usar en las diferentes capas del pavimento.
- Los métodos de disefic de pavimentos.

Los Informes Técnicos s& presentaran conteniendo kas Memorias Descriptvas de los EMS y
del DP, con una descripcion detallada de los Trabajos de Campe, Laboratorio y Gabinste
Bevados a cabo, mas Anexos conteniendo los planos o croquis de Ubicacion de las Obras,
Distribucion de Puntos de Investigacion, Registros de la Estratigrafia hasta cubrir |a
Profundidad Activa de las Cargas Vehiculares, Resultados de los Ensayos de Campo wo
Laboratorio, Salidas de las comidas del{os) Frogramals) de Computo utilizadofs) o las
respectivas Hojas de Calewdo, Detalles Constructives de los Pavimentos en forma de
Laminas o planos, Fotografias y Especificaciones Tecnicas de Construccion.

10
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1.7

RESPONSABILIDAD PROFESIOMAL

Toedo Informe Técnico, incluyendo los plancs de pavimentos vy anexos, debera estar
refrendado por un Ingeniero Civl Colegiado, gquien asume la responsabilidad por el
contenido y s conchesiones del mismo. En el caso gue el propietario suministre parte de la
informacion requernida (topografia, suelos wo transito), esta deberd estar refrendada por su
respective PR. En este caso e PR que elabora el Informe Técnico solo s responsable por
sus disenos.

RESPONMSABILIDAD POR LA APLICACION DE LA NORMA

Laz entidades encargadas de otorgar la ejecucion de |as obras y 1a licencia de construccion
son las responsables del cumplimizsnto de esta Noma. Dichas entidades no autorizaran |a
gjecucion de las cbras si el Proyecto no cuenta con un EMS vy un DP para el area y tipo de
obra especificos.
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CAPITULD 2

INFORMACION PREVIA PARA LA EJECUCION
DE LOS ESTUDIOS ¥ DISENOS

INFORMACION RELATIVA AL TERREND

Previamente a |a ejecucion del EMS y al subsiguente DP, se requisre conocer |a ubicacion
yla tupngmﬁa del termeno para ko que el Propietario debe proporcionar &l PR un plana
topografico mostrande los linderos, obras exstentes, ubicacion de las vias a pavimentar,
fimites de obras de pavimentacion vecinas, tipo v estado de los pavimentos existentes,
dispasicion de atequias, postes, buzones, drenajes y toda obra que interfiera con las pistas,
veredas y estacionamientos del Proyecto. Asimismo, se requiere contar con los planos de
planta y perfl donde s indique el perfil del temeno y el perfil longitudinal a nivel de rasante.
Tambien debera proporcionar la historia del lugar, respecto de zonas bajas rellenadas con
desmontes, presencia de estructuras enterradas, anbguas acumulacionses o cursos de agua,
tierras de cultve, et

INFORMACION RELATIVA AL PROYECTO

Se debe disponer de informacion concemients a la calidad, espesores y estado de lkos
pavimentos existentes; caracteristicas del fransito esperado gurante &l Perodo de Diseno; y
a |a disponibilidad de materales que conformaran las capas del pavimento. Esta informacion
debera ser proporcionada por el PR como parte del Proyecto.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Complementariaments a fodo lo indicado, &l PR podra, de considerarlo necesanio, incluir en
su Proyecto, informacién adicional referente al clima, geclopia, geomoriologia, fotografias
aEreas, st
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CAPITULD 3

TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO, ENSAYOS DE LABORATORIO,
REQUSITOS DE LOS MATERIALES ¥ PRUEBAS DE CONTROL

CONDICIONES GENERALES

a) Toda la documentacion técmica de Anteproyectos y Proyectos Definitwos de
Pavimentos debera incluir una Memoria Descriptiva, comteniendo un resumen de
todos les Trabajos de Campo, Laboratorio y Gabinete efectuados para el EMS. &l
Estudic de Transito y el DP. asi como los Anexos Técnicos conteniendo las hojas de
calculs o salidas de los programas, planos, especificaciones técnicas y toda la
informacion que sustente los disefios, segln s indica en & Capiulo 4.

b) Opcionalments v de comin acuerdo con & Propietario, la documentacion tecnica
podra incluir los analisis de precios unitarios, metrados, presupuests, cronograma de
gjecucion de obra y relacion de equipos a utilizar en la obra.

¢}  Entodos los casos se ufilizara ks altima version de |3 noma comespondiente.

TECHICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO

Las técnicas de investigacion en el campo, aplicables al EMS para DP, son los indicados en

la Tabla 1.

TABLA 1

NORMA

DENOMINACION

MTC E101-2000

Pozos, caicatas, tincheras y zanjas

MNTP 338.143:1009

SUELOS. Meétodo de ensayo estandar para la densidad y el peso
unitaric del sueks in-situ mediante el método del cono de arena.

MNTP 338 1241003

SUELOS. Método de ensayo estandar para la densidad in-situ de
suelo ¥ suelo-agregado por medio de méfodos nucleares
{Profundidad superficial).

NTP 338.250:2002

SUELOS. Meétodo de ensayo para la determinacion en campo del
contenido de humedad, por &l meétodo de presion del gas carburo de
calcio. 1a. ed.

NTP 338, 150:-2001

SUELDS. Descripcion e identificacion de suslos. Procedimiento visual
rrariual.

NTP 332.181-2004

SUELODS. Practica para b3 inwestigacion y muestreo de suelos por
perforaciones con bamena.

NTP 338.188-2002

SUELOS. Muestreo geotécnico de suslos con tubos de pared delgada

NTP 332.172-2002

SUELDS. Metodo de prusba nommalizada para el contenido de
humedad de susk y roca in situ por metodos nuclearss (poca
profundidad).

NTP 332.175:2002

SUELDS. Méfodo de ensayo nommalizade in-situ para CBR (Califomnia
Bearing Ratio-Relacion del Valor Soporte) de suelos

ASTM D 8951

Metodo estandar de ensayo para 2l uso del penetrometro dinamico de
Zono en aplicaciones superficiales de pavimentos
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323

224

325

226

327

328

e

3210

3211

3212

El nimero de punios de mwestigacion sera de acuerdo con & tipo de via segin se indica en
la Tabla 2, con un minimo de tres (03}

TABLA 2
TIPO DE Via HD“EFEC:R!E;%DGEE’L’:”T“ AREA (m?)
Expresas 1 cada 2000
Areriales 1 cada 2400
Caolectoras 1 cada 3000
Locales 1 cada 3800

Motas:

3) Cuando no ENSiaN 105 pIOYECiDS O IDiZ3Con y iraZado y solaments se gjecutara sl
proyacha de hablitacian ubana, se requlers de 1 punto de Investigaclen por hectarea, con
un minimo de 4.

o) Cuando no existan l0F pROYECIDS de Iplizacion y frazadp y se ejecute el proyecio de
habliizcken whana y la construcoisn simultanea de viviendas, se requiers de un punio de
Investigacion adiclonal por hecianea, a los requerdos en |a Tabla M° 6 de 1a Noma E.D5D
Su=ios ¥ Cimentaciones.

Los puntos de investigacion se ubicaran preferentements en los cruces de vias, pudiendo
emplsarse puntos intermedios, gue permitan establecer la estratigrafia a ko largo de la via.

En & caso de reposicion de pavimentos cortados para instalacion o reparacion de servicios,
5& ejecutara un punts de investigacion cada 100 metros con un minima de tres (03).

La profundidad minima de investigacion sera de 1,50 m por debajo de la cota de rasante
final de La via.

S dentro de la profundidad explorada =2 enconfraran swelos blandos o altamente
compresibles, la profundidad de investigacion debera ampliarse a criterio del PR

Donde exista rellencs ne controlados se debera investigar en todo su espesor debiendo
profundzarse no mencs de 0,50 m dentro del suelo natural.

Donde se encueniren macizos rocosos denfro de la profundidad de inwesfigacion, se
debera registrar su profundidad y grado de fracturamisnts v estimar su resistencia a la

COMpresion,

Efectuados &l registro de la estratigrafia, el muesireo v la toma de fotografia, se debera
redlenar las excavaciones con los materiales extraidos.

Durante k3 investigacion de campo s& elaborara un perfil estratigrafico para cada punto de
nvestigacion, basado en |a clasificacion visual manual, segin |a NTP 330.150:2001.

En caso de encontrar suelos finos no plasticos dentro de |a profundidad de investigacion, se
deberan ejecutar ensayos para determinar su densidad natural.
Se tomard por lo menos una muestra representativa de cada tipo de suelo para su posterior

ensayo de laboratorio, segin |35 nomas respectivas indicadas en ka Tabla 2.

Se determinara un (1) CBR por cada 5§ puntos de investigacion o menos segin lo indicado
en |a Tabla 2 y por lo menos un (1) CBR por cada tipe de suelo de sub-rasante.
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3341

ENSAY(DS DE LABORATORID

Los ensayos de Laboratorio aplicables a los EMS con fines de pavimentacion son las

ndicadas en la Tabla 3.

TABLA 3

NORMA

DENCOMINACION

NTP 339.123:1088

SUELOS. Metodos para la reduccion de las muestras de campo a
tamafios de muesiras de ensayo.

NTF 338.127:1093

SUELOS. Metodo de ensayo para determinar el contenido de
humedad de un suela.

NTP 339.123:1000

SUELDS. Metodo de ensayo para &l analisis granulometrico.

MNTP 338.128-1899

SUELOS. Metodo de ensaye para determinar el limite liquide,

limite plastico, & indice de plasticidad de suslos.

NTP 338.131:1899

SUELOS. Método de ensayo para geterminar el peso especifico
relative de sdlidos de un suslo.

NTP 332.132-1000

SUELOS. Métods de ensayo para determinar el material que pasa
el tamiz 75 pm (N*200)

NTP 339.134:1000

SUELOS. Método para la casificacion de suelos con propdsitos de
ingenieria (SUCS Sistema Unficado de Clasficacian de Suelos)

MNTP 338.135:1809

SUELOS. Metodo para La clasificacion de suslos para uso en vias
de transporne.

MNTP 338.138:1009

SUELDS. Determinacion del Peso volumetrico de suelos cohesivo,

NTP 339.140:1008

SUELDS. Determinacion de los factores de contraccion de suelos
mediante & metodo del mercunio

MNTPF 338.141:1009

SUELDS. Metodo de ensayo para la compactacion de suslos

en laboratoric utzando una energia modficada (2700 kM-
mim3{ 58000 pietbfipiel))

NTP 338.142-1004

SUELOS. Método de ensayo para ks compactacion de suslos
en laboratorio utilizando una energia estindar (600 kM-mim3
{12400 pie-iofipied)}

TP 339.144:1002

SUELOS. Métodos de ensayos estandar para densidad in situ
del suelo y suelo agregado por medio de metodos nucleares
{profundidad superficial)

NTP 339.145:1000

SUELOS. Método de ensayo de CBR (Relacidn de sopone de
Califronia) de suelos compactados en el laboratonio.

NTP 338.148:2000

SUELOS. Método de prueba estandar para el valor equivalente de
arena de suelos y agregado fing

NTP 338.147-2000

SUELOS. Metodo de ensayo de permeablidad de suelos
granulares {carga constante)

i3
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NORMA DENOMINACION

SUELOS. Metodo de ensayo nommalizado para la determinacion

NTP 338.152:2002 del contenido de sales solubles en suslos v aguas subterraneas.

NTF 332.177-2002 | SUELDS. Metodo de ensayo para la determinacion cuantitativa de
cloruros solubles en suelos y agua subtemanea.

NTP 330.178:2002 | SUELOS. Método de ensayoe normalizado para la determinacin
cuantitativa de suifatos solbles en suelos y agua subtemanea

HORMIGON (CONCRETO) Método de ensayo para determinar
NTF 332.078:1082 |contenido de cloruros en las aguas usadas en la elaboracion de
concretos y morieros.

34 REGQUISITOS DE LOS MATERIALES

Todes los materiales deberan cumplir los requermientos que se dan a continuacion. Los
materiales que incumplan estos requisitos ¥ sus folerancias [ver 2.5), seran rechazados por
ls Supervision y seran restiuidos por el Contratista a su costo, en los plazos que indique |a
Supervisicn.

241 De los Geosinteticos: Estos matenales deberan cumplir los requisitos minimos establecidos
en las Mommas Técnicas Peruanas del INDECOPI, en las Normas de Ensayo de Materiales
del MTC, 0 en ausencia de ellas, en las Normas Tecnicas intemacionales vigentes.

342 De la Sub-Base: Estos materiales deberan cwmplir los requisitos minimos establecidos en
las siguientes Tablas:

TABLA 4
Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

. Porcentaje que Pasa en Peso
L Gradacion A* | Gradacion B | Gradacion C | Gradacion D

50 mm (27) 100 100 — —

25 mam {17) - 76— 95 100 100

8.5 mm (3B -85 40-75 50 —-B5 g0 — 100
4. 75 mm (N® 4] 25-55 30 —a0 A5 - 65 50 -85
2.0 mim {M=* 10} 15-40 20 -45 25-50 40-70

4 26 wm (N* 40) B-20 1530 15-30 25 — 45
75 m (N* 200} 2-8 5-15 5-1% B—15

Fuente: Secdan 303 de las EG-2000 del MTC
* 3 curva de gradacion "A” debserd emplearss en Zonas cuya aibiiud sea igual o superion 3
3000 reEnmm.

am
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Ademas, el material también debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad

TABLA S

Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular

Requerimiento

Totales

Ensaya Norma < 3000 msnmm = 300 msnimim
Abrasiin Los . - -
Angeles NTF 4D0.018:2002 50 % maximo
aﬁg;ﬁﬂ NTP 330.145:1000 30-40 % minimo®
Limite Liquido | NTP 330.120:1800 25% maximao
Indiice de NTP 330.120: 1000 3% m 4% m3
Plaﬂﬂidﬂﬂ L = 2} ‘o MAXNTD o MiEXETIO
Eq”i;f'_l';"ge 98 | NTP 330.146:2000 25% minimo 35% minimo
Sales Solubles | \rp a3p 1500002 1% maaima

*oare para pavimentos rigidos y de adoguines. 40% para pavimenios Nexibles.

343
siguiente Tabla:

TABLAG

Requerimientos Granulomeétricos para Base Granular

De la Base: Estos matenales deberan cumgli los requisitos de gradacion establecidos en la

) Porcentaje que Pasa en Peso
Tyt Gradacion A * | Gradacion B | Gradacion C | Gradacion D

50 mm (27 100 100 — —

25 mm {17) — 75— 05 1060 100

8.5 mm {287) 30 -85 20 -T5 50 -85 60 — 1100
475 mm [MN°4) 25-585 30-80 A5 -85 50— BS
2.0 mm {N* 10) 1540 20-45 25 -50 40-70
425 wm (N® 40) 5-20 15-30 15-30 2545
T5 pm [N 20) 2-18 5—15 5-15 a4-15

Fuente: Secoidn 305 de las EG-2000 del MTC
" La cuiva de gradacion "AT debera emplearse en Zonas
S000 msnmm.

17

cuya altibud sea igual o superior a
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El material de Base Gramular deberd cumplir ademas con las siguientes caracteristicas
fisico-mecanicas y quimicas que 3 continuacion se indican:
TABLAT

Valor Relativoe de Soporte, CBR
WNTP 3332.145:1993

Minima B0%

Minirmo 100%

Vias Locales y Colectoras

Vias Arteriales y Expresas

TABLA 8

Requerimientos del Agregado Grueso de Base Granular

Requerimientos

Ensayo Morma Altitud
< HMM msnmm | = 3 msnmm
Particulas con una cara i
fracturada MTC EZ210-2000 B0% minimao
Particulas con dos caras P .
fracturadas MTC E210-2000 40% minimo 50% minimo
Abrasian Los Anpeles NTF £00.019:2002 40% maximo
Sales Solubles HWTP 332.152-2002 0,5% maximo
Perdida con Sulfato de | e g 016: 1000 — 12% méximo
Sodio
Perdida con Sulfatode . | wrpanginia-1000 — 18% mximo
Magnesic

TABLA S

Requerimientos del Agregado Fino de Base Granular

Reguerimientos

N Norma < 3000 msnmm | = 3 msnmm
[ndice Plastico MTP 3301201290 4% maxima 2% maximo
Equivalente de arena WTF 2301452000 35% minimo 45% minimo

Sales solubles

WNTP 330152:2002

0.5% maximo

[ndice de durabilidad

MTC E212-2000

35% minime

18
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De los pavimentos asfalticos: Estos materiales deberdn cumgplir los requisitos establecidos
en |as siguientes Tablas:

TABLA 10
Requerimientos para los Agregados Gruesos de Mezclas Asfalticas en Caliente
Requerimiento
Ensayos Norma Altitud {msnmm}
< 3000 > I

Perdidaen Sulfatode | TP 4pD.0tE:1222 | 12 % méximo | 10 % méximo
Pérdida en Sulfato de I . - o

Magnesio WNTP 4000161250 & % maximo 15 % maxmo
Abrasion Los Angeles NTF 400.012:2002 | 40 % maximo 35 %% maximo

[ndice de Durabdidad

MTC E212-2000

35 %, minimo

Particulas chatas y
alargadas *

WTP 400. 00 1220

15 % mdximo

Particulas fracthuradas

MTC E210-2000

Segun Tabla 12

Sales Solubles

NTE 330, 1522002

0.5 % maximo

Absorcion

NTP 400021 200

1,00 % Segin Disefo

Adherencia

MTC ES18-2000

+ 85

* L3 relacian 3 emplearse para la determinackin es: 51 (anchalespesor o longitudiancho)

TABLA 11
Requerimientos para los Agregados Finos de Mezclas Asfalticas en Calients
Requerimiento
Ensayos Norma Altitud {msnmm}
<3000 | > 3000
Equivalente de Arena WNTP 330.145:2000 Segin Tabla 13

Angularidad del agregado

MTC E222-2000 Segin Tabla 14
fino
”‘dmwgﬁgrgﬂi““' MTC E220-2000 | 4% minimo & % minima
[ndice de Durabdidad MTC E214-2000 35 minima
[ndice de Plasticidad NTP 330 128:1980 Maximo & NP

Sales Solubles Totales

NTP 230, 1522002

0.5 % maxime

Absorcion

NTP 400.022:2002

0,50 % Segun Disefio

i3
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TABLA 12
Requenmientos para Caras Fracturadas
MTC E210-2000
. . Espesor de Capa
Tipos de Vias <100 mm > 100 mm
Wias Locales y Colectoras G540 50430
Vias Arteriales y Expresas 550 6040

Hoda: La nodacion “ESiS0T Indhca quse 2l 85 % del agregado gnieso fans una cara
Fracturada y gue &l 50 % fiens dos caras Tractradas.

TABLA 13
Requerimientos del Equivalente de Arena
MNTP 333.143:2000

Tipos de Vias Equivalente Arena (%)
Vias Locales y Colectoras 45 minima
Vias Arteriales y Expresas 50 minimao
TABLA 14
Angulandad del Agregado Fino
MTC EXZ2-2000
Tipos de Vias Angularidad {%)
Vias Locales y Colectoras 30 minirmio
Vizs Arteriales y Expresas 40 minimo

Gradacian

La gradacion de los agregados pétrecs para la produccian de la mezcla asfaltica en calients

sera establecida por & Contratista y aprobada por el Supervisor. En [a Tabla 15 se muestran
algunas gradaciones comunmente usadas

TABLA 15
Gradaciones de los Agregados para Mezclas Asfalticas en Caliente

Tamiz FORCENTAJE GUE PASA

MAC -1 MAC -2 MAC -3
25,0 mm (17} 100 -
19,0 mrn {347 &0 - 100 11060
12,5 mrn {1/27) a7 - 85 a0 - 100 -
8.5 mim (387 al-77 T0-83 100
4,75 mm (MN° 4] 43-54 51-83 a5 - &7
2,00 mrm {M® 10} 20-45 36 - 52 43 - 81
425 um (N 40) 14-25 17-28 8-I8
180 wrn (N® 80) 0a- 17 08 - 17 09.- 1@
75 rn (N® 200) 04 - 08 04 -08 05- 10
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Ademds de los requisitos de calidad que debe tener el agregado grueso v fino, el material
g2 la mezcla de los agregados debe estar libre de termones de arcilla y se aceptara como
maximo &l uno por ciento (1%) de particulas  deleznables segum &l ensayo
MTF 400.015:2002. Tampoco debera contener mas de 0,5% en peso de materia organica u
otros materiales deletérens segim el ensayo NTP 4000231970

245 De ks Pavimentos de Concreto Hidraulico: Estos materiales deberan curmplir los requisitos
establecidos en las siguientes Tablas:
TABLA 16
Sustancias Daninas
. Agregado Agregado
Caracteristicas Norma Fino grueso
Farticulas deleznables, . &
mAxima MNTP 400.015:2002 3% %
Material mas fino que el
tamiz nommalizado 75 NTP 330.132: 1220 :
= 3% 1%
wm (W20
Carban y lignito, / =
e MTF 4000231878 0.5 % 0.5 %
Placa organica N* 19 2
Impurezas organicas, y w
maxima NTP 4000249888 | ¢ oo Gardner Estindar NA.
N*&uh

* En el caso de arena obisnida mediante trituradora de rodilos ¥ sl el matedal estd lbre de Imos y
arciias, 2sbe mit2 podra se7 aumentado 3 5%.

** No Aplicabie,

TABLAAT
Resistencia Mecanica del Agregado Grueso

Métodos Mo mayor que

Abrasion Los Angeles
NTP 400.019:2002

50 %

Los agregados a usarse en la elaboracion de Concreto Hidraulico que va a estar sujeto a
giclos de congelacion y deshielo, deben cumplr los requisitts de resistencia a la
desagregacion por medio de ataque de soluciones, indicados en la Tabla 13.

TABLA1E
Perdida por Ataque de Sulfatos

Agregado Fino Agregado Grueso

Si seutizasolucion | Si se utiiza solucion de | Si se uifza sotucion | = 5 UiEa solcon
de suffato de sodio sulfata de magnesin de suffato de sodio

. » ; Fragnesio
MNTP 4D0.018: 1822 NTP 400.018:1223 WNTP 400.016: 1882 NTP 400.016:1909
0% 158% 12% 18%

Bl equivalente de arena del agregado fino NTP 338.148:2000 ulilizado en concrete de
pavimentos sera igual o mayor a T5%.

21
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En los Pavimentos de Blogues Intertrabados (Adoguines) de Concreto Hidraulico

Estos materiales deberan cumplir los requisitos indicados en las siguientes Tablas:

TABLA 19
Granulometria de la Arena de Cama
ASTM C33
MALLA % PASA
B.5 mm {387 100
4 75 mm (M° 4) 25 —100
2 36 mm (M® B) 85 —100
1.18 mm {M® 18) 50 -85
G600 prm (M° 30) 25 — 60
300 prm (MW 50) 10 - 30
150 prm (W® 100} 02 - 10
T8 pm (W® 200} 00— 01
TABLA 20
Granulometria de la Arena de Sello
ASTM Cid4
MALLA % PASA
475 mm (N° 4) 100
236 mm (M*° B) 25 —100
1.18'mm {M° 18} T0-100
600 prmi (W 30) 40-T75
300 prm (M*° 50) 20— 40
150 prri (W° 100) 10-25
75 pm (N* 200) 0o -10
TABLA 21

Adoquines — Requisitos
NTF 380.811:2003

TIPD U

Adoquines para pavimentos de uso
peatona

I Adoquines para pavimentos de transito
wehicular bgero

i Adoquines para transito vehicular pesado,
patios mdustriales y de contensdores

12
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3.3

3.51

TABLA 22
Resistencia a la Compresion
TIFO ESPESOR PROMEDIO* MINIK O
{ minn} {MPa) (MPa)
40 e | 28
|
i e | 28
I i 41 ar
i ar 33
100 a5 iz
1
=80 &5 50

“Walores comespondientes a una muesia de tres unidades

CONTROL ¥ TOLERANCIAS

La Supervision de la Obra es la responsable por k3 ejecucion de las pruebas y por el
curmplimients ¢e I35 exigencias de esta Nomma. Cuando la construccidn no tenga
Supervisicn contratada, el Constructor asumira esta responsabilidad.

En la Sub-rasante:

a)

b)

<

d

&)

La humedad de compactacion no debera wariar en + 2% del Optimo Contenido de
Hummedad a fin de kograr kos porcentajes de compactacion especificados.

Se comprobara la compactacion segun bo indicado en la Tabla 23. Bl grado de
compactacion requerido serd ded 5% de su Maxima Densidad Seca Tedrica Proctor
Modificado (NTF 338.141-1888) en suelos granulares y del B5% de su Maxima
Densidad Seca Teorca Proctor Estandar (NTP 3308.142:1220) en suelos finos. Se
tolerard hasta dos puntos porcentuales menos en cuakquier caso aislado, siempre que
la media antmética de & puntos de |3 misma compactacion sea igual o supsrior al
especificado.

TABLA 23

NUMERO DE CONTROLES EN LA SUB-RASANTE
TIPC DE Via | POR CADA 100 m DE ViA PARA GRADO DE
COMPACTACKIN Y CBR IN-5ITU

Expresas 4
Areriales 3
Colectoras 2

Locales i

Se determinara el CER in-situ segln ko indicado en la Tabla 23. Esta informacion,
conpntarments con 3 densidad de campo, se usara para verificar &l CBR de disehio.

Respecto de las cotas del proyecto, se permitira una tolerancia de + 20 mm.

La tolerancia por exceso en el bomben sera de hasta 20%. No se toleraran emones
por defecto en la flecha del bombeo.

Donde se haya estabilizado la sub-rasante. se verficara los valores propuestos por el

PR en el Proyecto para el agente estabiizador utilizado, con un minimo de tres
verficaciones por cada tipo de agente estabilizador.

I3
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352

353

En la Sub-base y Base Granulares:

3

b)

€

3

TABLA 24

Se efectuaran los ensayos de control y con |as frecuencias indicadas en |a Tabla 24.

Frecuencia de Ensayos de Control para Materiales de Sub Base y

Base Granulares

BASE Y SUB BASE

ENSAYD NORMAS GRANULAR
GRAMULOMETRILA MTP 400.012: 2001 1 cada400m® | Cantera
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 330, 120:1228 1 cada400m® | Cantera

EQUIVALENTE DE AREMA

NTP 330, 1462000

1 cada 1000 m” | Cantera

ABRASION LOS ANGELES

NTP 400.01 82002

1 cada 1000 m* | Cantera

SALES S0OLUBLES

NTP 3301522002

1 eadai1000 m* | Cantera

PARTICULAS FRACTURADAS

MTC E210-2000

1 cada 1000 m” | Cantera

PARTICULAS CHATAS Y
ALARGADAS

MNTF 400.040: 10

1 cada 1000 m" | Cantera

PERDIDA EN SULFATO DE
SODIOMAGHESID

MNTP 400016 1820

1 cada 1000 m* | Cantera

CBR

MTP 330 145 1900

1 cada 1000 m™ | Cantera

RELACIONES
DENZIDAD —HUMEDAD

MTP 330 14191900

1 cada 400 m® Pista

(PROCTOR MODIFICADD)

DEMSIDAD EM EL SITIO
[METODO DEL COND)

MNTP 230, 1431850 1 cada 250m*
CON Un minimo Pista

de 3 controles.

DENSIDAD EW EL SITIO MTP 230 1441200

[METODO NUCLEAR)

NOTAS:

{1) La mMecuencla de 106 SNS3y0s pUels INCREmEntarse an ophien dgl Supervisor,
dependiando 48 |3 vanacon o 13 estratigrana en cantera, que pueda onginar cambios
£n I35 propledades o2 [0 matenales.

{2) En caso de que los mefrados del proyesto no alcancen |35 frecuencias minimas
espacificadas 52 exigita como minimo un ensayo de cada propledad yio caracheristica,

El grado de compactacion de Base y Sub-base, sera como minimo del 100 % de la
Mazima Densidad Seca obtemida en & ensayoe Proctor Modificado (Metodo C). Se
tolerars hasta dos puntos porcentuales menos en cualguier caso aislado, siempre que
la media aritmética de & puntos de la misma compactacién sea igual o superior al
especificado. Los tramos por aprobar se definiran sobre la base de un minime de seis
(&) determinaciones de |la densidad.

Respecto de las cotas osl proyects, se permitra una tolerancia de = 10 mm. La
tolerancia por exceso en el bombeo sera de hasta 20 % No == toleraran ermores por
defecto en la flecha del bombeao.

FIEZCLFS AST3INCIS SUTaNiS S CCICN Je e

Freviamente a la colocacion de la mezcla asfaltica el Confratista presentara al
Supervisor su Formula de Trabajo. Bl Supervisor debera definir la antelacion con la

que 5 presentara la Fomula de Trabajo. El PR debera haber definido en su Proyects
la necesidad o no, de ejecutar un Tramo de Prueba.
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Una vez aprobada la Farmula de Trabajo, se hard un control directo de las cantidades de
agregados vy asfalio que se mezclan, segun las siguientes frecuencias y normas de ensayo.

TABLA 235
ENSAYD HORMA FRECUEHNCIA LUGAR
Contenido de Asfalto MTC ESI2-2000 1 por dia Planta o Pista
Granulometria WTP 330.126:1808 1 por dia Planta o Pista
Ensayo Marshall MTC ESM-2000 1 por dia Planta o Pista
Temperatura - Cada wolquete Planta y Pista
b) Las mezclas en caliente deberan cumgdir las siguisntes tolerancias:
— Materiales que pasa el amiz de 12,0 mm (347) b - 5%
— Material oo do entre los tamices de
9.5mm {¥87) y 75 pm (N® 200) . SRR . 3 1
— Matenal que pasa & tamiz 75 pm (N* 200} 2 = e T . H1%
— Porcentaje de Asfalto - U SR o | I - 1
— Temperatura de la mezcla al salir de la planta e N L .§ |
— Temperatura de la mezcla entregada en pista PO ool it SRR, o |y
¢} Las mezclas en frio deberan cumplir las siguientes tolerancias:
— Materiales que pasan los tamices 4,75 mm
{W° 4), 2,36 mm (W° B) y B50 um (W 20) 5%
— Sobsenles T A M N T e N 2%
— Asfaltn A s 03 %

En la Campeta Asfaltica Terminada:
La Supervision est3 obligada a efectuar las siguientes verficaciones:

a)
aly

a2y

a3

Compactacion

Se realizara segun las nomas MTC ES06-2000 (Gravedad Especifica Aparente y
Peso Unitaric de Mezdas Asfalticas Compactadas Emgpleando Especimenes
Parafinados), MTC ESDB-2000 (Peso Especifico Teoneoo Maximo de Mezclas
Asfalticas para Pavimentos), o MTC E510-2000 [Peso Unitario del Concreto Asfaltico
en el Temeno (Metodo Muclear)], en una proporcion de cuando menos una (1) por
cada doscienios cintuenta metros cuadrados (250 m’) de cada capa v los tramos
por aprobar se definiran sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones de la
densidad. Los sitios para kas mediciones se elegiran siguiendo un Proceso Aleatorio.

La densidad media del framo (D) debera ser, cuando menos, el noventa y ocho por
ciento {28 %) de la media obtenida al compactar en el laboratorio con la tcnica
Marshall. cuatro (4) probetas por jomada de trabajo (Da).

D = 10,98 D

Ademas, la densidad de cada tesfigo ndividual [Di) debera ser mayor o igual al
nowenta y siete por ciento (87 %) de la densidad media de bos testigos del frama (D).

Oy =087 D

23
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a4}

b)
b.1)

b.2)

b.3)

b4)

b.5)

c)

ci)

dj
d.1)

d.2)

d.3)

d4)

La toma de muesiras se hara de acuerdo con Nomma MTC ES08-2000 (Determinacion
del Grado de Compactacion de una Mezcla Bituminosa) y las densidades se
determinaran por alguno de los métodes indicados en las nomnas MTC ESD6-2000
(Gravedad Especfica Aparente y Peso Unitanio de Mezclas Asfilticas Compactadas
Empleando Especimenes Parafinados), MTC ES02-2003 (Peso Especiiico Tednico
Maximo de Mezclas Asfilicas para Pavimentos), o MTC ES10-2000 [Peso Unitario
del Concreto Asfaltico en el Terreno (Metodo Nuclear]].

Espesor
La verificacion del espesor la efectuara o Contratista cada trescientos cincuenta

metros cuadrados (350 m7) o fraccion, deblendo extraerse al menos dos (2) testigos
cilindricos mediante equipss provistos de brocas rmotativas.

Se  geterminara & espesor medio de la capa compactada (e} segun la nomma
MTC ES507-2000 (Espesor o Alura de Especimenes Compactados de Mezclas
Asfalticas), el cual no podra ser inferior al de disefio (2]

Em * 2

Ademds, el espesor obtenido en cada ceterminacion individual (=), debera ser,
cuando mienos, igual al noventa y cinco por ciento (85 %) del espesor de diseno (eg).

e =085y

31 el espesor promedio de los dos (2) testigos no cumpliera con estas condiciones, se
extraeran cuatro (4) testigos adicionales.

De persistir la deficiencia, & Supervisor en coordinacion con &l PR definira las
acciones a tomar.

Lisura

La superficie acabada no debera presentar zonas de acumulacidn de agua
(depresiones), ni slevaciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en capas de
rodadura, ni elevaciones mayores de diez milimetros (10 mm) en  bacheos, cuando
se compruebe con una regla de fres (03) metros (MTC E1001-2000, Medida de |a
Regulandad Superficial de un Pavimento Mediante la Regla de Tres Metros) colocada
tanto paralela como perpendicularments al eje de la wia

Regularidad Superficial o Rugosidad

En el caso de Vias Expresas y donde lo indique el PR == medira la Regularidad
Superficial de la superficie de rodadwra en wnidades IR La rugosidad tendrs un valor
maximo e 25 mkm. En & caso de no satisfacer este requerimients, debera
revisarse los equipos y procedimientos de esparcido y compactacion, a fin de tomar
las medidas comrectivas que conduzean a un mejoramiento del acabado de la
superfice de rodadura.

Para la determinacion de la rugosidad podra utiizarse cinta métrica y nived,
rugosimetros, perfilometros o cualquier ofro meétodo técnicamente aceptable y
aprobade por la Supenvision.

La medicion de la rugosidad sobre la superficie de rodadwra terminada, debera
efectuarse en toda su longiud y debe mvolecrar ambas husllas wehiculares,
registrande mediciones parciales para cada kilometro.

La medicion de la rugosidad sobre la carpeta asfalfica terminada, se efectuara al

finalizar |a obva como confrel final de calidad del pavimento terminado y para efectos
de recepeion de la obra

i
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&)
1)

e}

ed)

Medicion de Deflexionss sobre la Carpeta Asfaltica Terminada

En & cazo de Vias Expresas y en donde lo indique &l PR, s= efectuara mediciones de
la deflexion en todos los camiles, en ambos sentidos cada 50 m y en forma altemada
(tresbolillo). Se analizara la deformada o |3 curvatura de |a deflexion obtenida de por
lo menos fres walores por punto v se obtendran indirectamente los modules de
elasticidad de la capa asfaltica. Ademas, la Deflexion Caracteristica cbtenida por
sectores homogensos se comparara con la deflexion admisible para & numero de
repeticicnes de ejes equivalentes de diseno.

Para efectos de |a medicion de las defleiones podra emplearss |a Viga Benksiman
{MTC E1002-2000. Medida de la Defiexion y Determinacion del Radio de Curvatura
de un Pawimento Flexble Empleando la Viga Benkelman), o cuslquier otro metodo
técnicamente aceptable y aprobado por la Supervision. Los puntos de medicion
estaran referenciados con el estacado del Proyecto.

La medicion de deflexiones sobre la carpeta asfaltica terminada, se efectuara al
finalizar la obra como control final de calidad del pavimento terminadeo y para efectos
de recepcion de la obra.

En las Mezclas de Concreto Hidraulico durante |a ejecucion de las obras:

a)

B)

c)

d)

£

Previamente a la colocacion de la mezcla de concrefo hidraulico, & Contratista
presentara 3l Supervisor su Disefio de Mezcla. La Supenvision debera definir |a
antelacion con la que se presentara el Disenc de Mezcla. El' PR definira & tipo v
cantidad de ensayos necesarios para el Disefic de Mezda,

Una wez aprobado el Disefio de Mezcla se hara un confrol directo de las cantidades
de agregados, agua y cemento Portland que intenvienen en la mezcla.

Se haran controles directos de la consistencia de la mezcla v de la calidad de los
materiales, para cumplir con &l Midulo de Rotura (resistencia a |a traccion por ﬂexiEun}
especificado en el proyecto, pudiendo hacerse pamlelamente eNsayos a COMpresion
que permitan comelacionar flexo-raccion ¥ compresion.

El contred de |la mezcla en obra se podra hacer mediante ensayos de compresion de
probetas cilindricas que deberan cumplir bos criterios de aceptacion ndicados lineas
sbajo.

Se haran los siguientes ensayos sobre kos agregados finos:

TABLA 26
ENSAYD NORMA FRECUEMNCIA

Grmdurmh'la WTF 400.012-3001 250 m®

Material que pasa la malla 75 wm (W 200) WTF 400.013: 2002 1000 rr*
Temones de Arcllas y  parficulas .
delerri WTF 400.015:2002 1000 rr*
Equivalente de Arena WTF 333, 1433000 1000 rr*
Meiods quimico para  determinar s
reactividad potencial alcali-siice de los | NTP 33£.089: 2001 1000
Cantidad de particulas livianas WTF 400.023: 2001 1000 "
Contenido de Sulfatos (504 WTF 400. 0422001 1000 m"
Contenide de Clonmos (CF) WTF 400.042- 3001 1000 rr*
Durabilidad"" WTF 400.018: 1938 1000 ot

Noda:

TMEMWEMMMM1MMIEMU31F1ME EE'g:II'I B TaEE de
concreto preparado en obra o en pianta de premezciado.
Seqin la NTP 334,080 y I3 A3TM C 2553 Ios resuitados de este ansayn por 5| 50ios No deban ser
motvo te rechazn de (na cantera sujet 3 evaluacion por reacthvidad sicalksllics, 8 no que debe
E&r evaluada en combinacion con olrs melnados.

** Goln 5 apilca a Pavimentos sujeins 3 congeiacion y deshislo

7
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f Salo se permitird una varacion de £ 0.2 % en el Madulo de Fineza del agregade fing.

ql El total de sustancias perudiciales en los agregados no deberd superar el 4 % en

ES0.

nj  Se haran los siguientes ensayos sobre ks agregados gruesos

TABLA 27
ENSAYD NORMA FRECUENCIA LUGAR
Granulometria WTP 400.012:2001 250 m" Cantera
Despaste los Angeles NTP 400.012:2002 1000 m* Cantera
Particulas fracturadas MTC E210-2000 500 m* Cantera
Temones  de  Arcillas v .e. . .~
narticulas delemnabies NTP 400.015:2002 106080 Cantera
Cantidad de particulas Livianas | NTP 400.023:2001 1000 m* Cantera
Contenido de Sulfatos (5047 NTP 400.042: 2001 1106060 i Cantera
contenide de Clomuros NTF 400.042:2001 1000 m? Cantera
Ll
Contenido de carbon y lignito NTP 400.022:1978 1000 m* Cantera
- WTP 3340202001 2 P
Reactvidad NTP 334.067-2001 TO0D o Cantera
Durabifidad" WTP 4000151882 1106060 Cantera
Forcentaje  de Particulas
Chatas y Alargadas (relacion | NTP 400,040, 1990 260 m* Cantera
argo espesor: 3:1)
"Soko 52 3phca a Pavimentos suleios 3 congelacion y deshisin
i Se haran los siguientes ensayos de consistencia de la mezcla
TABLA 28
EN5SAYD NORMA FRECUENCIA LUGAR
) . 5 Punio de
Consistencia WTP 3300351980 1 porcada 3 m vaciado
il Z2 haran los siguentes ensayos de resistencia del concreto
TABLA 25
EHSAYD NORMA FRECUENCIA LUGAR
Ensayn para determinar la| WNTP 3300078:2001 tl;uaaTESr? por
resistencia a  traccion  por pero no menas de Laboratonio
flexion o a la compresion NTP 3300341982 una por dia

Para que los ensayos de probetas curadas bajo condiciones de laboratorio, se consideren
satisfactorios, se debera cumplir con la Norma E.080 Concreto Amado.

B
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356

357

En las Pavimentos de Concreto Hidraulics terminados:

La Supervision esta obligada a efectuar las siguientes verificaciones:

a) La superficie acabada no podra presentar imegularidades mayores de tres milimetros
{3 mm} cuando se compruebe con wna regla de tres metros (3 m) colocada tanto
paralela como perpendicularments al gje de la via, en los sitios que escoja la

Supervisicn.

b}  Laresistencia a flexo-raccion (modulo de rotura) a los 2B dias, no serd menor que |a
resistencia de diseno. En probetas prismaticas. se folerara hasta 2.5 kglem® por
debajo de la resistencia de disefio, siempre gue al menos el 30% de los ensayos
realizados sean igusles o superiores a la resistencia de diseno.

¢}  La verficacion del espesor la efectuara o Contratista cada frescientos cincuenta
metros cusdrados (350 m) o fraccion, debiendo extraerse al menos dos (2) testigos
cilindricos mediante equipes provistos de brocas rotativas. Los testigos se exfraeran
después de transcumidos siete (7) dias desde la cobocacion del concreto.

d)  5i &l espesor promedio de los dos (2) testigos resulta inferior al espesor tedrico de
disefio (e en mas de guince milimetros (15 mm). se extraeran cuatro (4) testigos
adicionales. De persistir la deficiencia, el Supensisor en coordinacion con el PR
definira las acciones a tomar.

B S ITET RO 3t s nterdrabados (4 S0

1 is P 5
Portland Terminados:
La Supervision esta obligada a efectuar las siguientes verificaciones:

a) La superficie acabada no podra presentar imegulardades mayores de cinco
milimetros (5 mm) cuando s& compruebe con una regla de tres metros (3 m) colocada
tanto paralela comeo perpendicularmente 3l eje de 1a via, en los sitios que escoja la

Supenvision.
b)  La Supervision puede Bevar a cabo la mspeccion de materiales en la fuente de origen
asi como en los laboratorios de control de calidad.

¢} Bl Contratista debera enfregar a la Enfidad contratante 2l archive completo de los
ensayos de control de calidad efectuados durante la gjecucion de la obra, como un

requisito previo para |a recepeion de la obra.

28

260



NTE CE.O1D PAVIMENTODS URBAMNOS

4.1
411

42
4.21

43
431

CAPITULD 4
DISERD ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS URBANOS

METODC DE DISERC

Se podrd utdizar cualquier métpdo de disefio estructural sustentado en teorias y
expensncias a largo plazo, tales como las metodologias del Insbiuto del Asfalto, de la
AASHTO-83 y de la FCA. -:.nmmmeme ‘empleadas en el Ferl, siempre que se utlice la
ifima wersion wigente en su pais de ofigen y que al criterio del PR, sea aplicable a la
realidad nacional. El uso de cualquier ofra metodologia de disefio obliga a inchurla como
anexo ala Memaora Descrptiva.

Altemativamente se podran emplear las metodologias sugeridas en los Anexos B, Dy F de
esta Noma.

DISERO ESTRUCTURAL

En cualquier caso se efectuara el disefio estructural considerando los siguientes factores:

a)  Calidad y valor portante del suelo de fundacion y de |3 sub-rasante.
b)  Caracteristicas y volumen del transito durante & periodo de disenio.
¢} Vida ofil del pavimento.

d)  Condicicnes climaticas vy de drenaje.

e)  Caracteristicas geomeétricas de lavia

f) Tipo de pavimento a usarse.

ESPECIFICACIONES TECHICAS CONSTRUCTIVAS

El PR debera elaborar las especificacionss técnicas que tomen en cuenta bas condiciones
particulares de su proyecto. En los Anexos O, E vy G se amrrq::rﬂan los lineamientos
generales para las especificaciones constructivas de pavimentos asfalticos, de conereto de
cemento Porland v con adoquines, respectivamente.

Los requisitos minmos para los diferentes tipes de pavimentos, son ks indicados en la
Tabla 30.

TABLA 30

W Flexible Rigido Adoguines
Elemento

Tipo de

Sub-rasant=

05 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar

Espesor compactado:
2 250 mm — Vias locales y colectoras
2 200 mm — Vias arterizles y expresas

CBR =40 % CER = 30 %

Sk IED%ICDHTEE:&?J” 100%: compactacion Proctor Modificado

CBR =80 % CBR = 20%
Base 100% Compactacian MAE 100% compactacian
Proctor Modificado Proctor Modificado

Imprimacion/capa de apoyo . MAT espesol comprendido

Penetracion de |a Cama de arena fina, de

Imprimacion 25 mm enfre 25 v 40 mm.

Espesor
de la
capa de
rodadura

Vias locales 2 50 mm 2 60 mm

Vias colectoras 2 60 mm 2 150 mm 2 B0 mm

Vias arteriales 270 mm NR*

Vias expresas = B0 mm 2 200 mm MR

30
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Vias locales
. Vias colectoras oo aey | MR Z34MPa f-2 33 MPa
Material VT anteriales | Conereto asfalico (24 kglem”) (330 kglem’)
Vias expresas

Notas: * MAC Mo aplicaile; ** N.R.. No Recomendadle; = El concrebo asfallico debe sar hecho
preferentements con mezcla en callemts. Donde el Proyecto conskdere mezclas en frio, estas deben
sar hechas con asfalto emuisificado.

a

En nhg[ru caso la capa de rodadura serd |3 bass gmmar a & afirmado, 3 mencs que &ea
tratada. Bajo Ia responsabilidad de 13 Entidad encangada de olorgar 13 ejecucion o2 las 0aras §
del PR, =2 Pﬂl"-a conslderar abras soluclones tales comoc Basas tratadas con cemenio, con

asfalto o cualquier producto quimica,

En =l caso de los pavimentos Nlexiles y bajo responsabliidad de la entidad encargada ge
oborgar |3 sjecucion de |3s ooras, se podrd conslderar ofras soluciones tales como:
micropavimentos, lechadas bituminosas (slumy seal), ratamientos asfalicos supsrficlaes, eto.
En & caso de 105 pavimentos righdes y bajo responsablidad de 13 entidad encamada oe
oborgar |a ejecucion de las obias, se podrd considerar ofras soluciones (ales como: congnato
con refuerzn secundario, concreie con refwsrzo prnclpal, concreio con flbras, concrebo
compactado con rodilio, etc.

Los estacionamisnios adyacanies a 13s vias 02 oinulackin tendran de preferencla, las mismas
caracteristicas estruchurales de estas. Altsrnativamente se podran usar ofros tipos de
pavimanios sustentados con un msaflo

TABLA 3
; Vias Colectoras
Criterio en ol Método Vias locales v Arteriales Vias Expresas
Marshall de Diseno de EAL = 10° 104 £ EAL =10° EAL = 10°
Mezclas® Transito Transito Transito
Liviano Mediano Pesado
Mimeros de golpes en cada
cara de la probeta 35 20 75
Estabilidad minima, kM 3.4 5,44 B.16
Fhao, 0,25 mm {min - maz) g -18 a- 16 B-14
F'_nn:;entq'fe- de vacios llenos de 5.5 3.5 3.5
aire"", {min - max)
Porcentaje de vacios, en el
agregado mineral*™, VMA (min Ver Tabla 32
- max)
Porcentsje de vacios llenos de ) g )
i, VFA (min Sma) 70-80 85 -T8 a5 -75

Ho@Es:

*  Sedebe conslderar indos 108 oriienos en & disefio de mezolas de pavimentacion.
" Porencima de los 3000 mus.n.m.m., 52 recomienda un valor de 2%.

*** El porceniajs de vackos en el agregado minera se calola s0bre |3 Dase o2 las
gravedades especiicas pulk ASTM de los agregados.

31
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414

441

442

TABLA 32
VMA minimo, porcentaje
MALLA p-n - N
Porcentaje de vacios de diseno *
an 40 5.0
1,15 mm [MN* 186) 215 225 235
2,35 mm [N® B) 16,0 20,0 21,0
475 mim [N° 4) 16,0 17.0 18,0
8,50 rmim [3/87) 14,0 15,0 16,0
12,5 mim [ 1427) 13,0 14,0 15,0
16,0 rrimm (347) 12,0 13,0 14,0
25,0 mm {107 11,0 12,0 13,0
37,5 mm (157 10,0 11,0 12,0
50,0 rmm (2.07) b.50 10,5 11,5
63,0 mm [2.57) 8,00 10,0 11,0
" Interpoiar para valores de vaclos I2nos de are comgrendidos entre 105 Indisados.
PAVIMENTOS ESPECIALES
Se consideran como pavimentos especiales a los sigusntes:
a)  Aceras o Versdas.
b) Pasajes Peatonales.
¢} Ciclovias.
Estos pavimentos deberan cumplir los siguientes requisitos:
TABLA 33
- Tipo de N
T __FPavimento | Aceras o Versdas Pasajes Ciclovias
Flemento — Peatonales
-\-\.._\_\_\_
95 % de compactacion:
Suelos Gramdares - Procior Modificado
Sub-rasamte Suelos Cohesvos - Proctor Estandar
Espesor compactado: 2 150 mm
Base CER =30 % CBR = g0
= Acfaltico 230 mam
dela IZH?I":I-'-:IEMEI Fﬁ-ri;d = 100 mm
capa de
rodadura Adoguines 2 40 mm (Se deberan apoyar sobre una cama de arena
oqu fina . de espesor comprendido entre 25 y 40 mm)
Asfaltico Concreto asfaltico®
Concreto de A :
Material | cemento Porfiznd fc = 17.5 MPa (175 kg/em®)
Adoquines . = 32 MPa (320 kgicm) N.R. =

* B concretn asfallico dede ser hecho preferentemente con mezda en callente. Donde el Proyedio
considere mezolas en frio, eslas deben ser hechas con asfakp emuksfcado.

** MR Mo Recomendable.
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ANEXO 10: PANEL FOTOGRAFICOS DE LA
RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS
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PATOLOGIAS Baches

DESCRIPCION  |patologia localizada en la superficie del pavimento se midio a m2

—

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS Depresion

DESCRIPCION Depresion peauena en la superficie del pavimento localizada en

FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS

Baches

DESCRIPCION

Juntos con agregado pulido.

Baches encontrada al lado del rompemuelles del rompemuelles

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS Peladura por intemperismo y desprendimiento de garegado
z Perdida de agregado junto a [a superficie en el pavimentos acompana-
DESCRIPCION  |qo ge agregado pulido
FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS

Agregado pulido

DESCRIPCION

agregado pulido hallada en la pogresiva U+40 por 1a perdida del
asfalto y se nota claramente el agregaco.

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS

Depresion

DESCRIPCION

Moderadamente deteriorada encontrada en la progresiva 0+400

FOTO DEL LUGAR

e —
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PATOLOGIAS Piel de cocodrilo

DESCRIPCION  [seri interconectad en forma de poligonos

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS Fisura longitudinal y tranversal

DESCRIPCION  [Fisura tranversal encontrada en la progresiva 0+200

FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS

Fisura longitudinal y tranversal

FIsura tranversal ubicada de la calzada de bm de ancho arectada

DESCRIPCION tran5|t0.
FOTO DEL LUGAR
PATOLOGIAS Fisura de borde
DESCRIPCION sura"de': Erdbicdaa una distancia de 0.20 m
FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS

Fisura de reflexion de junta

DESCRIPCION

ubicada junto con el pavimentorigido de lo cual atecta al pavi-

MErnto Tiexipie sonre la rotura

. 1o
& i ‘f". o f,
1 B

5

FOTODELLUGAR |

PATOLOGIAS

Baches

DESCRIPCION

Car

FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS

Depresion

DESCRIPCION

Depresion pequefa en la superficie del pavimento

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS

Ahuellamiento

R TR TR R

DESCRIPCION

Zona respeto a la via causad por los transitos

FOTO DEL LUGAR

271



PATOLOGIAS

Agregado pulido

Deterioro de la superticie debido a la perdida de ligante

DESCRIPCION |, ... -
FOTO DEL LUGAR
PATOLOGIAS Fisura longitudinal y tranversal
DESCRIPCION  |Fisura tranversalperpedicular al eje de la carretera
-
FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS Fisura longitudinal y tranversal

DESCRIPCION  Fisura longitudinal hallada en mi en la progresiva 0+340

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS Hisura de borde

DESCRIPCION  {iniciando al borde del pavimento la fisura paralela

FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS Fisura de reflexion y junta

DESCRIPCION  |Movimiento de la losa que afecta al pavimento flexible

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGiAS Ahiiellamientn

DESCRIPCION | conocido tambien como depresiones longitudinal

FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS Depresion

DESCRIPCION Depresion invisibles muy profunda en el pavimento flexible

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS Baches

DESCRIPCION Pequeno hoyo encontrada en la superficie del pavimento
. ¥ ‘7‘77 . u L u

FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS

Peladura de intemperismo y prendimiento de agregado

DESCRIPCION Los agregados estan salidos y removidos y se empieza a sentir
I i
FOTO DEL LUGAR
PATOLOGIAS Ahuellamiento
DESCRIPCION Causada por los transito pesado
FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS

Depresion

DESCRIPCION

Totalmente saturado de agua

FOTO DEL LUGAR

o

PATOLOGIAS

Baches

DESCRIPCION

Serie de hueco totalmente deteriorados

FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS Piel de cocodrillo

DESCRIPCION Serie de grietas interconectadas

FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS Peladura de intemperismo y prendimiento de agregado

DESCRIPCION

Desgregacion severa y perdida de agregado en el pavimento

e =

—

FOTO DEL LUGAR
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PATOLOGIAS

Depresion y Agregado pulido

DESCRIPCION Depresion junto con agregado pulidos
FOTO DEL LUGAR

PATOLOGIAS Parches

DESCRIPCION

FOTO DEL LUGAR

Colocado por un corte de reparacion de tuberias de agua
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PATOLOGIAS Peladura de intemperismo y prendimiento de agregado

DESCRIPCION Notorio los agregadgiAfggr‘_ eI pavimento
FOTO DELLUGAR |

PATOLOGIAS Parches

DESCRIPCION Por un mal proceso constructivo que se tuvo que cortar .
FOTO DELLUGAR |
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ANEXO 11: PANEL FOTOGRAFICO DE
RECOLECCION DE CAMPOS DEL PUEBLO
JOVEN FLORIDA BAJA
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CALICATAS

CALICATA 1

“n"'.‘""-‘" B L ot
SRR 2 i g
vy e L, —r E'-'

: ) q‘,'_ = ‘..
(3.,-““.1 ‘!-h'h—..

FOTO N°2: Nivel fredtico se contro en los — 1.10 m de profundidad
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FOTO N° 3: Material altamente organico de olor fetil

CALICATA 2

FOTO N° 4: Excavacién de la calicata en la progresiva 0+500
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FOTO N° 5: Se aprecia diferente tipo de muestra para el andlisis en el laboratorio

CALICATA 3

FOTO N° 6: Se procedié a medir la profundidad de la calicata con el técnico de laboratorio.
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FOTO N° 7: Se aprecia diferente tipos de muestra para los ensayos granulométricos

CALICATA 4

FOTO N° 8: Excavacion de la calicata de la progresiva 1+000
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FOTO N° 9: Se aprecia el color beige del material.

MUESTRA DE ASFALTO

FOTO N° 10: Se procedio de partir un pedazo de asfalto para hacer el lavado asfaltico.
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ENSAYO DE LABORATORIO

FOTO N° 11: Se realiza el ensayo de contenido de humedad de lo cual se extraes una muestra en una
tara y luego se pesa en una balanza para tomar dato.

FOTO N° 12: Luego que se pesa el contenido de humedad se pasa al horno para secar la muestra 24
horas, lo cual tendra una temperatura de 110 + 10 °C..
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FOTO N° 13 Se pasa hacer el analisis granumetricos de cada muestra extraidas de las calicatas en este
caso como fue terreno natural se utilizé las mallas #4, #10, #16, #30, #40, #50, #100, #200, <200.

FOTO N°14 Luego se extrajo 30 kg de muestra del terreno de estudio, para tamizarlo y extraer 6kg en
cada molde y adicionarlo agua a un porcentaje de 2%, 4% y 6%.
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FOTO N °15: Luego se paso a dar los numero de golpes en este caso como es terreno natural se dara
25 golpes de los 3 moldes de cada uno de 5 capas.

FOTO N°16: Luego se procede a pesar el molde con la muestra y se toma dato en el cuaderno para
luego procederlo en la computadora todos los datos extraidos
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FOTO N°17 se procedi6 a realizar el CBR de lo cual se trajo una muestra de afirmado de 30 kg lo cual
tamizamos con la malla #3/4.

FOTO N°18: Luego se separd por cada molde una muestra de 6 kg y realizamos un porcentaje de
agua.
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FOTO N° 19: Se realizé el nimero de golpes con el pisén de cada molde de #56, #25 y #12.

FOTO N° 20: De cada molde ya compactado se pasara a pesar el molde mas muestra y tomar dato en
el cuaderno de apunte.
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FOTO N°21 Luego se pasara a saturar el molde mas muestra 96 horas esto quieres decir 4 dias, en este
caso se pondra el expansimentro para tomar dato cada 24 horas.

FOTOS N° 22: Luego se procedio a sacar la muestra del agua.
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FOTOS N° 23: Luego de satura la muestra por 96 horas se lo pasa a la prensa para la penetracion vs
carga de lo cual se tomara dato para luego pasarla en la computadora.

FOTO N°24: Se lleva la muestra del asfalto a horno a una temperatura de 110 + 5°C lo cual se deja unas
2 horas de acuerdo a norma MTC — 502.
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FOTO N°25: Después que se seca la muestra se expande con una espatula luego pesarla.

FOTO N° 26: La muestra se le mete a la maquina de lavado asfaltico.
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FOTO N° 27: Centrifugar la muestra en la maquina lavado asfaltico

FOTO N°28: Se procede a sacar la muestra de la maquina de lavado asfaltico de lo cual se notas los
agregados
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FOTO N° 29: Se procede a sacar la muestra de la maquina de lavado asfaltico de lo cual se notas los
agregados.
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ANEXO 12: DOCUMENTO DE SIMILITUD
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ANEXO 13: ACTA DE APROBACION DE
ORIGINALIDAD DE TESIS
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2 Cédigo : F06-PP-PR-02.02
uUcv ACTA DE APROBACION DE VerdEn. - v1b :
UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO Péginc - 1de]

Yo, Mgtr. Gonzalo Hugo Diaz Garcia docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor (a)
de la tesis titulada “DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN LAS
PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA
PROVINCIA DEL SANTA, DISTRITO CHIMBOTE - 2016", de los estudiantes: GREYSI
EMPERATRIZ SANTOS RAMIREZ; constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 29% verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender la tesis

cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por Ia
Universidad César Vallejo.

Chimbote, 23 de diciembre del 2019

l Revisd ‘ Vicerectorado de Investigacién /DEVAC/ Responsable del SGC I Aprobé |Rec1orodo

Nota: Cualquier documento impreso diferente del original, y cualquier archivo electrénico que se encuentre fuera del campus virtual seré
considerado como COPIA NO CONTROLADA.
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AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION

301



% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuiia Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo lgs datos.del que autoriza
EANTUS RANKRES GREYSI EMPERANBEE. .
D.N.I. : ...?[&(;8%‘3.. oS e
Domiciio  :  Jo R \uan GELG CAO. L-I6 FI0RDA BATY .
Teléfono Fijo : = _ Mavil 14065.3021
E-mail : \'G“j-\;%f‘llg@m\ma&\ﬂ()m ..............
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
[ Tesis de Pregrado e
Facultad : L T R R e e
Escuela : ....I,.N(()EN\ERJQ..U}“L .....................................
Carrera : SaMcENEE CWAL
Titulo  : S NMCEEIBER ONIL. ..
[ Tesis de Post Grado
[ Maestria 3 Doctorado
Grado S I e SR e s e e
e T T e T S e e S 0 RO S i

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres; e -
IO EAMREE G Ryt EMPERATRIE, .

Titulo de la tesis; i S
“OrierounaGon 4208 Congos o ot o \os padeidgiag
2N Pavmnentd Tkl 0.8 ph\;.\ﬂgoae. MO T\ ol (el Trownug
dq\ S&?\i&&,ﬁ\%ﬁﬁj chiniofe ~ LBV i e cume
Afo de publicacién : ... DO~ o

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. %
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.

Firma : SO&@'«E Fecha: 2&3/ .......
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

GREYSI EMPERATRIZ SANTOS RAMIREZ

INFORME TITULADO:

DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINAN LAS PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO
FLEXIBLE DEL PUEBLO JOVEN FLORIDA BAJA PROVINCIA DEL SANTA, DISTRITO
CHIMBOTE - 2016.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERA CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: Lunes, 23 de diciembre del 2019
NOTA O MENCION: 15 (Quince)
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oy, + 8. GONZALO H. DIAZ GARCIA
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE E.P. INGENIERIA CIVIL
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