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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Evaluacion de la carretera Huanchuy — Case Cunca, del
distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash 2019”. Asi mismo, las teorias
relacionadas al tema se describen basicamente de la infraestructura vial. El tipo de
investigacién es no experimental — descriptiva. Se propuso como objetivo general el
resultado que se obtendré en la evaluacion de la carretera Huanchuy — Case Cunca del distrito
Buenavista alta, Provincia de Casma, Ancash 2019. La poblacion y muestra es la misma
unidad de analisis, por ende, es la carretera Huanchuy — Case Cunca. En la recoleccién de
datos se emplearon como instrumento fichas técnicas validadas por el Ministerios de

Transporte y Comunicaciones, asi también el Manual de Disefio Geométrico 2018.

El objetivo principal es evaluar la infraestructura vial de la carretera Huanchuy — Case
Cunca, del distrito de Buenavista Alta, provincia de Casma, Ancash 2019. Llegando a la
conclusién el mal estado que se encuentra la carretera de acuerdo al aspecto geométrico y al
reglamento que nos brinda el manual de disefio geométrico 2018. Es por ello, que se
recomienda a los futuros tesistas que investiguen acerca de la infraestructura vial de las
carreteras de nuestra red vial nacional para poder evaluar el estado actual del sistema de

transito en el Perd.

Palabras clave: Infraestructura Vial, Caracteristicas Geométrico, Carretera.
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ABSTRACT

This research entitled "Evaluation of the Huanchuy - Case Cunca road, Buenavista Alta
district, Casma Province, Ancash 2019". Likewise, theories related to the subject are
basically described of road infrastructure. The type of research is non-experimental -
descriptive. As a general objective, the result that will be obtained in the evaluation of the
Huanchuy - Case Cunca road of the Buenavista high district, Casma Province, Ancash 2019
was proposed. The population and sample is the same unit of analysis, therefore it is the
Huanchuy road - Case Cunca. In the data collection, technical sheets validated by the
Ministry of Transportation and Communications were used as an instrument, as well as the

2018 Geometric Design Manual.

The main objective is to evaluate the road infrastructure of the Huanchuy - Case Cunca
highway, of the Buenavista Alta district, Casma province, Ancash 2019. The conclusion is
that the road is in poor condition according to the geometric aspect and the regulations that
It gives us the geometric design manual 2018. That is why, it is recommended that future
thesis researchers investigate the road infrastructure of the roads of our national road network

to be able to assess the current state of the transit system in Peru.

Keywords: Road Infrastructure, Geometric Characteristics, Road.
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. INTRODUCCION

Actualmente las condiciones de la carretera Huanchuy — Case Cunca, es una de las
prioridades para la poblacion, de igual manera para los moradores que trasladan productos
de agricultura, etc., es por ello que se verificd la plataforma de la via. En la actualidad se
sabe que la deficiencia de las carreteras forma parte de una serie de problemas a nivel
mundial. Por consiguiente, en Espafa, el mal estado que se encuentra los pavimentos en
algunos sectores surge a causa de la crisis del pais y es por ellos que se recortaron las
inversiones para las infraestructuras viales publicas. Esto se suma los accidentes de transito
al mal estado de la via (Diario El Pais, 2018, parr. 1y 2). Los pardmetros establecidos en la
carretera de acuerdo al Manual de Disefio Geométrico 2018, no se encuentran aplicados, asi
mismo ocasiona el porcentaje de lentitud para el transporte, para la circulacion de vehiculos

de carga pesada, actividades econdmicas, etc.

Por lo consiguiente, Segun la tesis de France (2016). Conservacién vial para su recuperacion,
evaluacion y uso del derecho de via de la carretera Huarmey — Aija — Recuay del km
000+000 AL km 041+00. Tiene como objetivo principal realizar los mecanismos del derecho
de via, asi como sus condiciones de uso de propiedad del MTC en la via departamental
Huarmey — Aija — Recuay, en una longitud de 41 Km. Asi con el fin de evitar las futuras
invasiones. Ahora bien, Segun Goenaga, B. Fuentes, L. Mora, O. (2017). El presente
documento "Evaluacion de las metodologias utilizadas para generar perfiles de pavimento
aleatorios basados en la densidad espectral de potencia: un enfoque basado en el indice de
Rugosidad Internacional”. EvalUa dos técnicas especificas utilizadas para simular perfiles de
pavimento; estos son los filtros de forma y la aproximacién sinusoidal, ambos filtros en la

densidad de potencia espectral.

Sabiendo que los desastres naturales del afio 2017, ocasiono dafios en la infraestructura vial.
Entre Huanchuy — Case Cunca, por lo tanto, se tenia que dar los mantenimientos rutinarios
en dicha carretera y verificar las conservaciones viales y darle una mejora para el transporte
de los vehiculos del sector. Ademas, la fuerte lluvia en tiempos de invierno trae mucho dafio
en la carretera quedando sin poder ser transitado, generando derrumbes y formandose trochas
grandes, charcos de agua. Sabiendo que es necesario un proceso de evaluacion, es imperativo

conocer algunos trabajos previos con anterioridad por otros autores.



Es necesario un procedimiento de evaluacion, ademas conocer algunos trabajos con
anterioridad por otros autores para tener una nocién de los resultados obtenidos. Siendo asi,
segun, Camacho (2013), proyect6 una investigacion titulado “Mantenimiento de la trocha
carrozable tramo: San Salvador Cunish Alto — Cunish Bajo”. Como sus objetivos generales
es realizar la evaluacion y un mejoramiento del proyecto, asi mismo realizar la topogréfico,
también el tipo de suelos de la carretera, al finalizar se dio con un suelo de tipo A-7-6 (6),
asi mismo alcanzo 1.68gr/cm3 como densidad maxima, teniendo una adecuada humedad de
13.46% y 5.3 de CBR Dentro de estos conceptos es necesario conocer en primer lugar las

condiciones de una carretera.

Segin Dominguez, (2011). En su tesis titulado “Caracteristicas de las condiciones en
seguridad de las margenes de carretera”. Unos de los mayores indices de accidentes de
transito son por salida de la calzada y se dan en las redes la carretera interurbana. A la vez
Carrero, (2011). En su tesis titulado “Evaluacion del impacto del trafico rodado en suelos y
plantas de margen de carretera”. Por lo tanto, en este trabajo se han estudiado muestras de
suelo tomadas en diferentes puntos. Asi mismo el primer emplazamiento de la carretera vieja
que une Bilbao con Munguia a su paso por Artebakarra y la autovia que pasa por el mismo
sitio. También se cogieron muestras de suelo en una rotonda de Berango y en otra de
Sopelana. Estos puntos de muestreo han sido sometidos al impacto por el trafico durante
diferente tiempo. Mientras que el emplazamiento de Artebakarra ha sido sometido durante
muchos afios, la rotonda de Berango tenia 4-5 afios y la de Sopelana tan s6lo 1-2 afios en el
momento de la toma de muestra. Se ha realizado un andlisis elemental mediante ICP-MS
para un gran numero de elementos tras una digestion acida mediante microondas y tras un
tratamiento quimio métrico de los resultados se han establecido las zonas mas impactadas,

asi como los metales relacionados con el trafico.

Ahora bien, segun Steluti y Azoia (2017). En su proyecto “Evaluacion de la estabilidad de
una pendiente de carretera mediante analisis numérico”. Los movimientos de masas en
taludes naturales pueden causar grandes pérdidas humanas y materiales para una sociedad.
En este contexto, el anélisis de estabilidad se convierte en un problema muy complejo ya
gue hay un gran nimero de incertidumbres implicadas en la interpretacion. Asi mismo, para
Marifio (2005), elabord su proyecto tesis “Como se desarrolla la gestion del mantenimiento
rutinario del camino vecinal Aija — La Merced” la cual da a conocer las condiciones de la
via de transito y también el presupuesto para el mantenimiento. Por consiguiente, esta
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actividad es dada todos los dias del afio, asi mismo contribuir el mejoramiento de calidad de
vida de la poblacion y zonas aledafias. Asi mismo, Segun Pacheco y Varela (2015), en su
tesis “Disefio del mejoramiento a nivel de asfaltado de la carretera Molino Grande — Laguna
Cushuro, Provincia de Sanchez Carrion — La Libertad”. Por ello la labor desarrollada de la
via es asfaltada con lo cual se lograria una integracion territorial de la zona. Por lo tanto, la
mejoraria sera en costos y tiempo, asi mismos pobladores necesitan de una carretera en buen
estado y mejorado generando altos costos, asi mismo para el transporte de sus actividades
agricolas. Ademas, Rodriguez, (2009). Indica su tesis, “Calculo del indice del estado de un
pavimento en la Av. Luis Montero, Distrito de Castilla”. Sefial6 el desgaste, factor vital en
el método de mantenimiento de suelo. Ademas, se puede conseguir una proyeccion a futuro
del estado del suelo. A fin de métodos que accedan a realizar el disefio del estado actual de

un pavimento.

De lo anterior para hallar un disefio se realiza un ensayo que nos brinda un método de
compactacion que se realizar en el laboratorio de suelos para determinar la densidad seca
méaxima de compactacion y el optimo contenido de humedad. (Manual de ensayo de
materiales, 2016, p.1268). Siguiendo el mismo paso, el valor de soporte de california (CBR),
es una prueba de carga que se aplica a la superficie y es utilizada por varios investigadores
de suelos como ayuda para un disefio de pavimento. Ademas, se utiliza un piston circular
para penetrar el material compactado en un molde a una velocidad constante de penetracion.

(Manual de ensayo de materiales, 2016, p.624).

Asi mismo, Garcia Y y Alverca F. (2019). En su proyecto “Calibracion de ecuaciones de
velocidad de operacion en caminos rurales de montafia de dos carriles: caso de estudio
ecuatoriano”. Las ecuaciones de prediccion de velocidades de operacion en carreteras rurales
de dos carriles sirven principalmente para evaluar la seguridad que éstas ofrecen a los
conductores de vehiculos livianos. Esta evaluacion es mas necesaria cuando la carretera
atraviesa una topografia montafiosa, dado que su geometria tiene mas limitaciones. Por otro
lado Bouhaloufa, A. Zellat, K. y Kadri, T. (2018). En el proyecto "La evaluacion
probabilistica del flujo del trafico y la seguridad del puente". El flujo de trafico es un
fendmeno complejo que ocurre en los puentes existentes, lo que hace que sus
comportamientos dindmicos sean dificiles de entender y estén mal definidos. De hecho,
todas las leyes y modelos se reflejan a partir de idealizaciones y aproximaciones empiricas.
Es indiscutible saber los riesgos de sefializacion, por eso segin Narva y Ponce, (2014). En
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su tesis titulada, “Evaluacion de los riesgos potenciales en carreteras por carencia de
sefializaciones y propuesta de solucion para la carretera quinua — san francisco (km. 26 +
000 — km. 78 + 500)”. El tramo de la via, materia de la investigacion a realizar, se ubica al
Noreste del Departamento de Ayacucho, entre las provincias de Huamanga y La Mar. En la
actualidad, entre las progresivas km. 26 + 000 hasta el km. 78 + 500 con un total de 52.5 km,
De mismo modo para una via debe cumplir sus objetivos y principalmente con las normas
de seguridad vial, es primordial saber que se necesita las sefiales viales a fin de que sean
ubicados para ser visibilizados, asi mismo se pueda dirigir a los conductores a lo largo de
una mejor conduccion de sus vehiculos y mediante ello, evitar accidentes de transito. Segun
Correa, (2017). En su proyecto de investigacion “Evaluacion de las caracteristicas
geométricas de la carretera Cajamarca - Gavilan (km 173 - km 158) de acuerdo con las
normas de disefio geométrico de carreteras DG-2013”. Es una de las vias de mayor transito
y utilizada para el transporte de mercaderia como también de personas, del mismo modo
también es una de las vias con mayor registro de accidentes de transito, se realizara el
levantamiento topografico, estudio de trafico, suelos y el analisis del disefio Geométrico de
la carretera en mencion, para luego compararla con el Manual de Disefio Geométrico De
Carreteras actual, DG-2013. Por otro lado, segun Ticeran (2018). Indica en su tesis
“Determinacion del Deterioro del Pavimento Flexible de la Avenida Nicolas de Piérola Del
Distrito de Casma - Ancash — 2018 Propuesta de Mejora”, argumenta de los principales
materiales para un pavimento desde su origen, también trabaja un disefio de pavimento segun
reglamento y tipo de trafico que contara la serviciabilidad. Se usard la metodologia
descriptiva no experimental de tipo explicativa con miras a el objetivo para determinar el
desgaste del tipo de pavimento existente en la calle Nicolas de Piérola del distrito de Casma
— Ancash, la cual se tuvo como resultado al finalizar que una estructura de pavimento es
deteriorada por el mal comportamiento mecanico como también el mal disefio de espesores

de la carpeta asfaltica.

Sabiendo que es necesario la evaluacion de una carretera, es importante saber algunos
trabajos realizados, segiin Carbajal y Lopez, (2018), en la tesis titulada “Evaluacion del
pavimento flexible de la carretera Chimbote - cambio puente, tramo calle Angamos hasta el
km 9+000 - propuesta de solucion - 2018”. los datos recolectados se dieron mediante las
fichas técnicas de trafico, determinar las patologias, y los protocolos IMDA de 1640 veh/dia;

a nivel de la capa de rodadura las patologias mas encontradas agrietamiento en el recorrido
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de toda la plataforma de la carretera en estudio con porcentajes de 25.11% y 24.88%
respectivamente. Dentro de estos conceptos es necesario saber las fallas de una via, asi
mismo segun Valdivia (2018). En su tesis “Evaluacion de las fallas del pavimento flexible
en la Avenida Brasil del Distrito de Nuevo Chimbote - Propuesta de solucién - Ancash
2017”.1a investigacién que se realizd en la presente tesis el método de analisis descriptivo
durante el estudio, para luego llegar a los resultados y las fallas que se encontraron a través
de ensayos y evaluaciones. Segun, Garcia D, René A.; Delgado M, Domingo E. y Diaz
Garcia, E. (2012). Entre los aspectos relativos a la carretera que influyen en la accidentalidad,
tiene un gran peso el disefio geométrico, internacionalmente el método mas empleado para
la evaluacion del disefio es a partir de la consistencia del trazado con modelos de perfil de

velocidades de operacion.

Para una evaluacion del estado de la carretera tiene dos finalidades que son la de identificar
la necesitas de mantenimiento, rehabilitacion y monitorear las condiciones de la carretera.
(Municipal Pavement Performance Prediction Based on Pavement Condition Data, Calgary,
2005, p. 4), la evaluacidn de la carretera contempla una linea de mediciones cualitativas y
cuantitativas destinadas a captar la condicion y funcional de las caracteristicas geométricas
de las carreteras. (Pavement Design and Materials, 2008, p. 251). Teniendo claro lo anterior,
es importante conocer Segun MTC (2018, p.11), la carretera para el transporte de vehiculos
pesados de dos ejes, la caracteristica geométrica tiene que cumplir conforme a la norma
técnica vigente de Disefio Geométrico 2018. Por otro lado, Segin Chavez (2005, p.101). La
parte superficie de la carretera que es donde transitan los vehiculos ya esté compuesta de
uno o més carriles dependiendo del IDM. Las medidas se daran de acuerdo al reglamento.
Asi mismo, segin Chavez (2005, p.104). Se llaman canales a las obras que estan construidos
a lo largo de la carretera lateralmente la principal funcion de los canales es trasladar el agua
de la superficie de la, taludes y otros con la finalidad de cuidar la plataforma de la carretera.
Asi mismo, segin Chavez (2005, p.102). La carretera cuenta con curvas muy pronunciadas
dentro las cuales se encuentran las pendientes trasversales, con la finalidad de compensar la
fuerza de su propio peso de los vehiculos. De la misma manera, segin Chavez (2005, p.103).
Es la que separa las direcciones opuestas de transito o para dividir las calzadas de la misma
trayectoria. Las capas del terreno semejante al eje de la estructura vial. De la misma manera,
segun MTC (2015, p.13). Son vias de transito que no cuentan con las caracteristicas

geométricas de una carretera de igual modo tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Su
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plataforma debe contar con un ancho minimo de 4.00 m, en tal caso se construira plazoletas
de cruce, aproximadamente a cada 500 m. Segun Cérdenas (2013, p.2). La caracteristica
geométrica es de suma importancia para una carretera, asi mismo se puede especificar la via
del mismo modo podria ser funcional, por lo cual un buen transito. Segin Morales (2006,
p.83), Con vista es importante tener una distancia de visibilidad para la conduccion de un
vehiculo ya sea liviano o pesado, con el fin de que se pueda maniobrar ante cualquier
situacion de riesgo. Segun Lopez (2006, p.204), Aquellas que tiene como finalidad de

permitir el transito en una trayectoria recta de una carretera lo llama curvas horizontales.

Segun Morales (2006, p.108), toda carretera tiene inclinacion transversal para tener un flujo
del agua, asi mismo esté apropiado las cuales es simbolizada formados por curvaturas
horizontales para resistir las diferentes fuerzas existentes. Asi mismo las curvas horizontales
deben estar peraltadas. Por otro lado, Se debe tener en cuenta que el 8 % es el valor maximo
para un peralte y como excepcion 10 %”. (MTC, 2008, p. 22). Asi mismo el enfoque
principal de la unidad, es el uso de motoniveladora para el mantenimiento de caminos de
grava. Sin embargo, hay otros dispositivos utilizados para trabajo que puede funcionar bien.
Por ejemplo, delantero o trasero accesorios de nivelacion montados para tractores, entre

otros equipos. (Guia de construccién y mantenimiento de caminos de grava, 2015, p.16).

Segun el Manual DG (2018, p.189), Se observa en el tramo de una carretera, puesto que
0.5% es la pendiente minima por ello, para poder preservar excelente la carretera con un
drenaje apropiado de aguas en toda la calzada, asi mismo la via cuente con un bombeo a
cero. Por otro lado, Segln Pérez y Merino (2016, p.10). El relieve terrestre incluye tanto la
forma que se advierten a nivel superficial como a aquellas que suponen accidentes en el
lecho marino. Asi mismo las planicies, los valles, los montes, las sierras, los cerros, las
montafias y los cafiones son parte del relieve. Por ello, existen diversos procesos que
determinan el relieve de una regién. Puesto que la mayoria son procesos geologicos, ya sea
interna o externa, como los sismos la actividad de los volcanes y erosion provocada por el
agua y el viento. Por consiguiente, el ser humano puede generar cambios en el relieve. Por
otro lado, Barreto (2004, p.15) la carretera y su buena organizacion en cuanto a su drenaje y
no tener problemas, se puede trabajar con soluciones del drenaje, aplicando los dos aspectos
principales como son el flujo que presenta en la actualidad la carretera ya sea superficial o
subsuperficial, y el sentido del recorrido de dichos flujos sobre la calzada, ya sea longitudinal
o transversal al eje de la carretera. Asi mismo, Barreto (2004, p.15) El escurrimiento
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superficial que pasa sobre sobre la calzada y que luego este flujo alcanza el tiempo de
concentracion propio para la zona donde inicio el escurrimiento, este flujo se incrementa con
el flujo proveniente de los taludes de corte en la carretera. Por consiguiente, hablando del
drenaje, segun Barreto (2004, p.23) Se ubica en sentido transversal o inclinado con respecto
al sentido del eje de la carretera y asi es llamado drenaje trasversal. La funcion principal de
este sistema es restaurar el paso de los cauces naturales (quebradas, rios, arroyos, carcavas,
etc.) que han sido afectados por el trabajo de la carretera, lo primordial es de conservar las
caracteristicas del cauce natural. Segun Barreto (2004, p.25) La importancia del drenaje
superficial es mejorar la consistencia del talud y se analiza en apartado. Asi reduciendo la
infiltracion de agua y evitando la erosion. La erosion en taludes se trabaja en el Apartado
3.1.2. Los métodos de equilibrio de deslizamientos que observan el control del agua, tanto
superficial como subterranea son muy exactos y son generalmente, mas barato que la

construccidn de grandes obras de contencion.

Segun Pérez y Merino (2016, p.12) Se llaman calzada al sector de la calle que se encuentra
entre dos veredas (también conocidas como aceras). Por consiguiente, podria decirse que la
calzada es por donde transitan los vehiculos, puesto que sea de vehiculos no pesados. Asi

mismo a diferencia de las veredas o0 aceras que permiten la circulacion de peatones.

Segun Pérez y Merino (2016, p.14) la vegetacion puede estar compuesta por plantas de
diferentes caracteristicas y en situaciones geograficas muy variadas. El concepto permite
nombrar desde los bosques virgenes hasta los conjuntos de arbustos salvajes o los jardines
disefiados por un paisajista. Asi mismo, Para Cardenas (2013, p.409). El derecho de via es
la parte de la estructura de una carretera situada para la rehabilitacion, construccién,
consecutivos trabajos servicios de seguridad vial y servicios auxiliares. Por eso a este parte
de la carretera no se puede dar uso privado. Asi mismo, seguin el MTC (2017, p. 31), la
sefializacion es de suma importancia en una carretera ya que cumplen la funcién orientar,

regular, advertir o conducir la velocidad.

Segun MTC (2016, p.9) Sefalizacion vertical, de acuerdo a la reglamentacion las
informativas e preventivas, y dentro de las cuales se encuentra los paneles de resina, ademas
esto se encuentra al costado o sobre el camino para prevenir a los conductores o peatones.
Asi mismo, segun MTC (2017, p.9) Sefializacion horizontal, estan dados por lineas, simbolos

o leyendas; por ello en tipos o colores diversos, localizados en efecto el pavimento de la via.
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Segun Cérdenas (2013, p.406). La seccidn transversal en la carretera considerando el transito
de vehiculos la superficie de rodadura, para uno o dos sentidos, asi mismo cada carril cuenta
con el minimo ancho por lo cual llegando la finalidad de lograrse una buena circulacion para
los transportistas y asi lograr una sola fila de vehiculos. Por lo tanto, decimos, la carretera
que cuenta con trafico (IMDA < 50), debe contar con una distancia apropiada para un solo
carril. De misma manera tener en cuenta que al encontrarse con un transito pesado mucho
mayor, es optimo usar afirmado con material adecuado, para tener una mayor resistencia a
la presion marcada por los neumaticos asi librarse cualquier deterioro que afecte el
pavimento de la carretera” (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016, p. 15). Segln
Cérdenas (2013, p.407), Se encuentran entre las orillas de la carretera interna e externa, la
superficie lateral de calzada es de confinamiento, esto controla posibles futuras erosione y
la humedad. También tiene la funcion como posibles estacionamientos para los diferentes
vehiculos que son trasladados por la carretera. De lo anterior para dafios en carreteras no
pavimentadas, segun MTC (2018, p.315), Con pasar de los afios y el uso de la carretera se
da el ahuellamiento de la superficie de rodadura puede deformar la sub rasante por el paso
de los neumaticos de los diferentes vehiculos que recorren la via provocando hundimientos
afectando a la capacidad de soporte de la sub rasante. El manual de Ministerio de Transporte
y Comunicaciones (2018, p.316). La calzada pasa por diferentes etapas durante su uso y uno
de ellos es la distorsion se refiere a surcos o llamado erosivos ocasionados por el
escurrimiento de agua, su gravedad depende de la intensidad de estos mencionados y segun
su tipo de suelo. Segun MTC (2018, p.317). Por lo tanto, la mayor parte de los huecos son
causados de las aguas estancadas en la superficie de la capa de rodadura. Asi mismo durante
el transito son causados los huecos. Espinoza (2016, p.194), Su funcion principal, es
descargar el agua, tanto transversales como longitudinal, por medio de las alcantarillas,
badenes y cuencas. Ademas, Espinoza (2016, p.194). Describe las obras de arte donde dice
que son estructuras trasversales llamadas alcantarillas que recolectan el agua de las zanjas a
lo largo de la via, y son llevados superficialmente de la via. Asi mismo la alcantarilla, segun
Espinoza (2016, p.220), son construcciones de concreto armado a altura de la cafiada, por

donde los vehiculos pueden transitar por el agua, pero un terreno de rodamiento mas suave.

Las cunetas, segun Pérez (2013, p.350), canales abiertos son construidos en los lados de la
via. Con el propdsito de recolectar las aguas de escorrentia procedente de la carretera, asi

mismo evitando el inunda miento en la via, lo cual causaria problemas por infiltracion a las



capas. Segun Alcantara (2007, p.02), Es decir analiza sistemas y procedimientos para
ejecutar mediciones sobre la tierra 'y su representacion gréafica en una medida determinada,
es una ciencia que se encarga de ubicacion de las coordenadas sobre la tierra. Por
consiguiente, para Chavez (2005, p.36), se Ilama topografia a los estudios mediante figuras
que se hace a un determinado terreno para determinar sus curvas, pendientes en otros que
existe en una carretera. De lo anterior debemos tener en cuenta la estacion total, Segun
Casanova (2002, p.201), el levantamiento topografico se hace con la finalidad de definir el

perimetro del terreno y la posicion que se encuentre.

El tréfico es un crecimiento esencial que influye en el rendimiento de la carretera. La utilidad
de las carreteras pavimentadas o afirmado esta influenciada principalmente por el volumen
de carga, la distribucion y el nimero de repeticiones de carga de los vehiculos pesados. Por
eso, un asfalto debe estar disefiado para aguantar el nUmero de repeticiones estandar de carga
por eje (E80). (Pavement Deterioration and its Causes, 2013, p. 11). El indice medio diario
(IMD), es el promedio de vehiculos que se transporta durante un periodo de tiempo. Ademas,
el periodo de andlisis para medir el volumen, podra ser indice medio diario anual (IMDA),
indice medio diario mensual (IMDM) o indice medio diario semanal (IMDS) (Disefio
Moderno de Pavimento Asfaltico - ICG, 2006, p. 89). Por consiguiente, es muy importancia
saber la demanda de transito, por ende “Se indicara la situacién de la carretera, debe ser
disefiado para un indice que se va a identificar por medio del inventario Medio Diario Anual
(IMDA). Del mismo modo contabilizando la cantidad de vehiculos que circularan por dia”
(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016, p. 11). Se debe usar una ficha en la cual
se recopile informacion de horas en el que se realiz6 esta actividad. Asi mismo se totalizara
los conteos cada 60 minutos, volumenes, clases de vehiculos, etc. (Ministerio de Transporte
y Comunicaciones, 2016, p. 12). Los materiales disponibles, es importante porque se refleja
en la economia del proyecto el tener yacimientos o canteras disponibles en la zona, de
materiales utilizables que cubren las exigencias del disefio, como calidad, homogeneidad,
facil explotacion, ademas de la disponibilidad para el mantenimiento durante su vida util.
(Montejo, 2002, p. 10).). Por otro lado, para Yuan (1999), establece un concepto
multifacético, no solo para el nivel de vida para la disponibilidad de instalaciones de una
infraestructura fisica y social, sino también la buena salud y oportunidades para una buena
recreacion (p.03). Entonces para Sayers, M. y Karamihas S (1998, p. 100). El perfilado de

carreteras de alta velocidad desarroll6 el perfild metro inercial en el Laboratorio de



Investigacion de General Motors. Algunos usuarios todavia llaman a los perfiladores de alta
velocidad por sus primeros nombres de perfil GMR.

En lo que podemos mencionar en la formulacion del problema podemos decir: ¢Qué
resultado se obtendra en la evaluacion de la carretera Huanchuy — Case Cunca del distrito

Buenavista alta, Provincia de Casma, ¢Ancash 2019?

Se evaluo la carretera con el estudio de suelo, verificando para ver el tipo de terreno que se
encuentra de acuerdo al CBR obtenido. Por consiguiente, de acuerdo a la normativa vigente
DG-2018, se verifico las caracteristicas geométricas de la carretera Huanchuy — Case Cunca.
En conclusion, se hizo la propuesta de mejora para las caracteristicas geométricas, dandole

solucidn a la carretera para una buena futura para el transportista y los moradores del sector.

Ahora bien, con la problematica expuesta anteriormente, se justifica la investigacion ya que
es imperativo conocer el estado actual de la carretera, en el proyecto se empleara métodos
para poder evaluar la infraestructura vial de la carretera Huanchuy — Case Cunca del distrito
Buenavista Alta, Provincia de Casma. Asi mismo, por tener un mejor transito vial para toda
la poblacién, ya que es la Unica via que se transportan, localizandose alrededor de esta
carretera, viviendas y agriculturas. También, este proyecto se ird a acreditar
comunitariamente ya que facilitara una alternativa apropiado para afrontar el problema del
inadecuado servicio de transitabilidad, viéndose favorecidos los pobladores de Huanchuy —
Case Cunca del distrito Buenavista Alta, Provincia de Casma. Con lo anterior se tiene como
objetivo general evaluar la carretera Huanchuy — Case Cunca del distrito Buenavista alta,
Provincia de Casma, Ancash — 2019. Para valuar dicha carretera debemos primero tener la
clasificacion del suelo de acuerdo a la norma AASHTO, aplicando y verificando las
caracteristicas geométricas de la carretera Huanchuy — Case Cunca, segun la normativa
vigente, procedemos a identificar las condiciones de la carretera Huanchuy — Case Cunca.

Por Gltimo, optar y elaborar una propuesta de mejora en la carretera Huanchuy — Case Cunca
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Il. METODO
2.1. Tipoy disefio de la investigacion

La presente investigacion se toma el tipo de estudio Descriptivo, porgue se evaluara el
estado de la Carretera en estudio, midiendo las diversas fallas que presenta la carretera,

para asi- y valga la redundancia describir lo que se observa al investigar.

La presente investigacion tiene un disefio No Experimental, debido a que no se manipulara

deliberadamente la variable independiente.

Mi |— > Xi |—>| Oi

Donde:

Mi: Representa el lugar donde se desarrollara la evaluacion de la carretera Huanchuy — Case

Cunca.

Xi: Evaluacion de la carretera

Oi = Resultados obtenidos en campo
2.2.0peracionalizacion de variables

2.2.1. Variable

Se entiende como variable a cualquier caracteristica que pueda ser percibida (0 medida) y
que cambie de un sujeto a otro, o en el mismo sujeto a lo largo del tiempo (Corteés e Iglesias,
2014, p4).
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de la carretera esta
correctamente
ejecutado en relacion
con el Manual de
disefio de carretera no
pavimentada.

Cunca, como el

levantamiento topografico,
mecanica de suelos y estudio

hidroldgico.

Condicion de la
Carretera

¢ Tipo de dafio

e Nivel de Gravedad

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
e Ensayo
Granulometria
Clasificacion de ¢ CBR
Suelos « Proctor Modificado
¢ Clasificacion de Via
La evaluacion de la e Geometria
carretera consiste en la _ horizontal y vertical
cuantificacion de | Se realizaré la evaluacién del | Caracteristicas e Curvatura
EVALUACION resultados para lugar, mediante criterios, Geometricas e Pendiente
DE LA interpretar y definir si factores y elementos en la e Peralte .
CARRETERA | el disefio geométrico carretera Huanchuy — Case e Talud Nominal

Fuente: Elaboracion propia

12




2.3. Poblacion y muestra

Por consiguiente, podemos observar el proyecto de investigacion tanto la poblacion y la
muestra es la misma unidad de analisis, por ende, es la carretera Huanchuy — Case Cunca
del distrito Buenavista alta, Provincia de Casma, Ancash, A fin de tener una longitud de 4.5

km.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Las técnicas de recoleccidon de datos son aquellos procedimientos que son utilizados para
poder tener acceso al conocimiento. (Morone, 2017, p2). Asi mismo la observacion directa
en virtud del proceso de la presente investigacion se utilizo la técnica, debido a que se
observaré el estado de la Carretea en estudio. Por otro lado, el instrumento es la elaboracion
del proyecto de investigacidn se obtuvo como instrumentos de recoleccién fichas estipuladas
por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones. Por conclusion la validez y confiabilidad
del mismo modo fueron extraidas del manual de conservacion vial, manual de inventarios

de carreteras por lo cual ya se encuentran validados.
2.5. Procedimientos

Para este proyecto de investigacion se tuvo que viajar al lugar y conocer la trayectoria que
comprende desde Huanchuy a Case Cunca denominado, camino vecinal por el MTC. Se
evaluara la trocha carrdzale, asi mismo en nuestras visitas se pudo observar que es una zona
agricola como el sembrio de la palta, mango entre otros productos para la industria y con

mucha vegetacion alrededor de la carretera.

Se trabajara 4.5 km por lo que se ha tenido que realizar 6 calicatas con una profundidad de
1.60 m como indica el MTC, mediante la ayuda de la poblacion de la zona se logro trabajar
sin perjudicar a la persona de la zona, de esta manera se logro trabajar las calicatas en los
lugares indicados para sacar las muestras para pasar los ensayos respectivos en el laboratorio
de la universidad cesar vallejo. Luego de extraido las muestras estas fueron trabajados en el
laboratorio determinar sus propiedades fisicas y mecéanicas la cual fue trabajado la
granulometria de las 6 calicatas, el CBR y los Proctor Modificados.
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2.6. Método y analisis de datos

En este proyecto de investigacion se usd un estudio descriptivo, haciendo uso de la
estadistica basica, aplicando las fichas técnicas y empleando la técnica observacion directa,

para realizar el analisis de infraestructura vial de la carretera.

El desarrollo de esta investigacion se dio en cuatro etapas estructuradas de la siguiente
manera: La exploracion del lugar de estudio, Recoleccion de datos, Contrastaciones de la

Normay Mejoramiento.
2.6.1 Exploracion del lugar del estudio

Consistio en hacer una visita a la carretera de Huanchuy — Case Cunca, tuvo como finalidad
de observar el area donde se desarrollo el trabajo de investigacion.

2.6.2 Recoleccion de Datos

Asi mismo este proceso se realizd con la ayuda del instrumento como fichas técnicas por

ende nos facilité la medicion de la variable de estudio.
2.6.3 Contrastacion de la Norma

Por ende, pudimos consistir en comparar la realidad con el reglamento establecido por
Ministerio de Transportes y Comunicaciones datos en sus manuales para disefio de

carreteras.
2.6.4 Propuesta de Mejoramiento

Una vez que se obtuvo los resultados se procedio a realizar una propuesta de mejora de
acorde a la necesidad requerida establecida, asi mismo por las conclusiones de la evaluacion

de la carretera en estudio.
2.7. Aspectos Eticos

Por consiguiente, los datos e informacion que se utiliz6 en esta investigacion son auténticos
y veraces, asi mismo obtuvimos poder acercar a la existencia en la que se encuentra la
localidad en estudio. Ademas, se respetd la propiedad intelectual de entorno del area de

investigacion.
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En esta investigacion se desarrolld teniendo respeto por la propiedad intelectual y
responsabilidad social mediante el ordenamiento y toma de conciencia del entorno, teniendo

en cuenta la situacion actual de la localidad en estudio.

En la recoleccidn de datos se respetd y tomando en cuenta que no dafio al medio ambiente,

ademas esta investigacion aporta a nuestro beneficio.
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1. RESULTADOS

3.1 Primer objetivo especifico: Clasificar el estado de suelo que se encuentra la carretera
de acuerdo a la norma AASHTO.

Para poder realizar el primer objetivo especifico y conocer la estratigrafia y estudio de suelo
se han llegado a excavar 06 calicatas de los 4.5 km de longitud de la carretera. A
continuacidn, se mostrara los ensayos que se realizo en el laboratorio de la Universidad César

Vallejo.

Tabla N° 01: Ubicacién de calicatas

CALICATA PROGRESIVA PROFUNDIDAD (m)
C-01 0+643 km 1.50
C-02 14285 km 1.50
C-03 1+930 km 1.65
C-04 2+570 km 1.70
C-05 3+215 km 1.55
C-06 3+ 855 km 1.60

Fuente: Elaboracion de Manual de Mecanica de Suelos

Interpretamos la Tabla N° 01, los nimeros de calicata, progresiva inicial donde se realizé

la primera calicata y el final, concluimos la profundidad de las calicatas.
3.1.1 Descripcién de calicatas:
Calicata N° 01

E-1/0.00 — 1.50 m. Material Arena limosa, grava fina con un 11,05 %, arena gruesa a fina
76.68 % y de finos 12.2 % no pléasticos. Asi misma clasificacion en el sistema SUCS como
suelo (SM) y en el sistema ASSHTO como un suelo A-1 — b (0), con un contenido de
humedad 7.68 %.

Calicata N° 02

E-1/00 — 1.50 m. Material Arena limosa, grava fina con un 12,38 %, arena gruesa a fina
74.64% y de finos 13.01 % no plasticos. Asi misma clasificacion en el sistema SUCS como
suelo (SM) y en el sistema ASSHTO como un suelo A-1 — b (0), con un contenido de
humedad 7.60 %.
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Calicata N° 03

E-1/00 — 1.65 m. Material Arena limosa, grava fina con un 10,62 %, arena gruesa a fina
76.62% y de finos 12.75 % no plasticos. Asi misma clasificacion en el sistema SUCS como
suelo (SM) y en el sistema ASSHTO como un suelo A-1 — b (0), con un contenido de
humedad 6.98 %.

Calicata N° 04

E-1/00 — 1.70 m. Material Arena limosa, grava fina con un 11,27 %, arena gruesa a fina
76.11% y de finos 12.62 % no plasticos. Asi misma clasificacion en el sistema SUCS como
suelo (SM) y en el sistema ASSHTO como un suelo A-1 — b (0), con un contenido de
humedad 7.40 %.

Calicata N° 05

E-1/00 — 1.55 m. Material Arena limosa, grava fina con un 10,12 %, arena gruesa a fina
76.27% y de finos 13.61 % no pléasticos. Asi misma clasificacion en el sistema SUCS como
suelo (SM) y en el sistema ASSHTO como un suelo A-1 — b (0), con un contenido de
humedad 7.13 %.

Calicata N° 06

E-1/00 — 1.60 m. Material Arena limosa, grava fina con un 11,01%, arena gruesa a fina
75.28% y de finos 13.71% no plasticos. Asi misma clasificacion en el sistema SUCS como
suelo (SM) y en el sistema ASSHTO como un suelo A-1 — b (0), con un contenido de
humedad 8.03%.
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3.1.2 Cuadro de resumen de calicatas CBR:

Tabla N° 02: Resumen de CBR

CBR c-01 C-02 C-03 Cc-04 C-05 C-06
Muestra C-01(M-1) | C-02(M-2) | C-03(M-3) | C-04(M-4) C-05 (M-5) c-og)(M-
Clasificacion SUCS M M M M M BY,
Clasificacién AASHTO A-1-6(0) A-1-b(0) A-1-b (0) A-1-b (0) A-1-B (0) A-1-b (0)
Maxima DensidadSeca gr/cm? 2.092 2.036 2.105 1.990 1.983 1.992
OptimoContenidode % 7.68 7.60 6.98 240 13 6.0
Humedad
100%M.D.5.0.1" % 39.22 31.27 41.49 30.32 28.78 32.39
95%M.D.S.0.1" % 17.60 19.53 17.17 18.37 18.96 21.9

Fuente: Registro TS-CBR-01, 02,03, Laboratorio de suelos — Universidad Cesar Vallejo.

Por lo consiguiente el resumen de C.B.R., se obtuvo la maxima densidad seca gr/cmz2,

contenido de humedad, y el porcentaje de C.B.R a 95% del terreno natural de 0.1”.
3.1.3 Ensayo de granulometria N° 01:
Calicata 01 — MO1: progresiva 0 + 643 km

Tabla N° 03: Analisis granulométrico por tamizado (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 4621.50
Peso Lavado y Seco, [gr] 4503.10
Mallas Abertura Peso retenido % pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 205.90 95.54
3/4" 19.050 412.30 86.62
1/2" 12.500 385.60 78.28
3/8" 9.525 324.50 71.26
N° 4 4.760 852.20 52.82
N° 10 2.000 664.90 38.43
N° 20 0.840 487.50 27.88
N° 40 0.420 921.20 7.95
N° 60 0.250 78.50 6.25
N° 100 0.150 96.30 4.17
N° 200 0.074 74.20 2.56
< N° 200 118.40

Fuente:Registro: TS-GRA-01, Informe de laboratorio de suelos — Universidad
César Vallejo.
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En este ensayo granulométrico se realiz6 tamizar las mallas para poder hallar el peso retenido

de cada uno, asi mismo poder sacar el porcentaje y hallar nuestra curvatura.

Grafico N° 01: Curva granulométrica
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Fuente:Registro: TS-GRA-01, Informe de laboratorio de suelos — Universidad César

Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulométrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este andlisis se utilizaron dos procedimientos de forma
combinada se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades

que se han retenido en cada tamiz.

Tabla N° 04: Contenido de humedad (ASTM — D2216):

6. Contenido de Humedad, [%] 3.19%
Fuente: Registro: TS-GRA-01, Informe de laboratorio de suelos — Universidad César

Vallejo.

Por medio de esta tabla se determind el contenido de humedad que alcanza 3.19 % Hecho la
observacion de acuerdo al cuadro de resumen se verificé el contenido de grava, pasado por
la malla N° 4, asi mismo se obtuvo 47.18%, el afirmado que se pasé por la malla N° 200,
por consiguiente, se obtuvo 50, 26 %, en finos obtuvo 2.56 %. Por lo tanto, en conclusion,
la clasificacion SUCS se obtuvo una arena mal graduada con grava, la clasificacion

AASHTO, lo derivo A-1 —a (0), por lo tanto, el terreno de fundacion es Muy Bueno.
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3.1.3.1 Ensayo de granulometria N° 02:
Calicata 01 — MO02: progresiva 0 + 643 km
Profundidad de 0.80 m — 1.50 m.

TABLA N° 05: Analisis por granulométrico por tamizado (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 6595.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 5786.00
Mallas Abertura Peso retenido o
0 pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400 0.00 100.00
3/4" 19.050 270.00 95.91
1/2" 12.500 129.00 93.95
3/8" 9.525 254.00 90.10
N° 4 4.760 76.00 88.95
N° 10 2.000 80.00 87.73
N° 20 0.840 1615.00 63.25
N° 40 0.420 1385.00 42.25
N° 60 0.250 1027.00 26.67
N° 100 0.150 684.00 16.30
N° 200 0.074 266.00 12.27
< N° 200 809.20

Fuente: Registro: TS-GRA-02, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

Por lo tanto, la Tabla N° 05, el ensayo analisis granulométrico se pasé por las mallas
pudiendo sacar el peso retenido asi mismo sacar el porcentaje de muestra pasada, en

conclusién, realizamos y se obtuvo la curva granulométrica
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Grafico N° 02: curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-02, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulométrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este andlisis se utilizaron dos procedimientos de forma
combinada se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades

que se han retenido en cada tamiz.

Tabla N° 06: Contenido de humedad (ASTM — D2216):
6. Contenido de Humedad, [%] 5.44

Fuente: Registro: TS-GRA-02, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

Por consiguiente, en la Tabla N° 06 se obtuvo el contenido de humedad de la calicata con
una humedad de 5.44 %. Hecho la observacion de acuerdo al resumen, se verificé el
contenido de grava, pasado por la malla N° 4, se obtuvo 11.05%, la arena paso por la malla
N° 200, por consiguiente se obtuvo 76.68%, en finos obtuvimos 12.27 %. En conclusion la

clasificacion SUCS se obtuvo una arena limosa, el terreno de fundacion es Muy Bueno.
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3.1.4 Ensayo de granulometria N° 03:
Calicata 02 — MO01: progresiva 1 + 285 km
Profundidad 0.00 m —0.75 m.

Tabla N° 07: Analisis granulométrico por tamizado (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 5921.50
Peso Lavado y Seco, [gr] 5817.04
Mallas Abertura Peso % pasa
retenido
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 331.50 94.40
3/4" 19.050 534.60 85.37
1/2" 12.500 491.00 77.08
3/8" 9.525 443.10 69.60
N° 4 4.760 972.70 53.17
N° 10 2.000 781.80 39.97
N° 20 0.840 601.64 29.81
N° 40 0.420 1031.70 12.39
N° 60 0.250 204.50 8.93
N° 100 0.150 226.30 5.11
N° 200 0.074 198.20 1.76
< N° 200 104.46

Fuente: Registro: TS-GRA-03, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

En la Tabla N° 07, se tamizé las mallas estandarizadas para poder hallar el peso retenido de

cada uno, asi mismo poder sacar el porcentaje, la abertura y se realiz6 nuestra curva.
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Grafico N° 03: Curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-03, Informe de laboratorio de suelos — Universidad César

Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulomeétrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este andlisis se utilizaron dos procedimientos de forma
combinada se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades

que se han retenido en cada tamiz.

Tabla N° 08: Contenido de humedad (ASTM — D2216):

6. Contenido de Humedad, 3.39
[%]

Fuente: Registro: TS-GRA-03, Informe de laboratorio de suelos — Universidad César

Vallejo.

Por medio de esta tabla determinamos el contenido de humedad 3.39 %. Por lo consiguiente
de acuerdo al resumen, se verifico el contenido de grava, pasado por la malla N° 4, obtuvo
46.83%, la arena pasd por la malla N° 200, se obtuvo 51.41 %, en finos 1.76 %. En
conclusion, la clasificacion SUCS se obtuvo una Arena mal graduada con grava, por lo tanto,

el terreno de fundacion es Muy Bueno.
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3.1.4.1 Ensayo de granulometria N°06:
Calicata 02 — MO02: progresiva 1 + 285 km
Profundidad 0.75 m — 1.50 m.

Tabla N° 09: Analisis granulométrico por tamizado (astm — 6913):

Peso Inicial Seco, [gr] 5021.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 4367.70
Mallas Abertura Peso retenido % pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400 0.00 100.00
3/4" 19.050 50.20 99.00
1/2" 12.500 285.50 93.31
3/8" 9.525 34.50 92.63
N° 4 4.760 249.80 87.65
N° 10 2.000 65.60 86.35
N° 20 0.840 1125.20 63.94
N° 40 0.420 898.50 46.04
N° 60 0.250 956.20 27.00
N° 100 0.150 496.80 17.11
N° 200 0.074 205.40 13.01
< N° 200 653.50

Fuente: Registro: TS-GRA-04, Informe de laboratorio de suelos — Universidad
César Vallejo.

En este proposito, el ensayo granulométrico se realizd tamizar las mallas para poder hallar
el peso retenido de cada uno. Por lo consiguiente sacar el porcentaje y hallar nuestra
curvatura.
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Grafico N° 04: curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-04, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulométrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este andlisis se utilizaron dos procedimientos de forma
combinada se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades

que se han retenido en cada tamiz.

Tabla N° 10: Contenido de humedad (ASTM -D2216)
6. Contenido de Humedad, [%]

5.72
Fuente: Registro: TS-GRA-04, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

Por medio de esta tabla demostramos el contenido de humedad de la calicata nimero 2 que
tiene un 5.72 % de humedad. Tal como se ha visto el resumen, verificamos el contenido de
grava pasado por la malla N° 4, asi mismo se obtuvo 13.35%, asi mismo la arena que se pasé
por la malla N° 200, por consiguiente, se obtuvo 74.64%, en finos obtuvimos 13.01 %. Por
lo tanto, en conclusion, la clasificacion SUCS se obtuvo una arena limosa, asi mismo el

terreno de fundacion es Muy Bueno.
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3.1.5 Ensayo de granulometria N° 07:
Calicata 03 — MO01: progresiva 1 + 930 km
Profundidad 0.00 m —0.80 m.

Tabla n°® 11: Analisis granulomeétrico por tamizado (astm — 6913):

Peso Inicial Seco, [gr] 4635.50
Peso Lavado y Seco, [gr] 4526.70
Mallas Abertura Peso retenido 0
% pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 194.20 95.81
3/4" 19.050 506.50 84.88
1/2" 12.500 326.50 77.84
3/8" 9.525 305.40 71.25
N° 4 4.760 792.40 54.16
N° 10 2.000 596.20 41.30
N° 20 0.840 482.20 30.89
N° 40 0.420 878.80 11.94
N° 60 0.250 153.20 8.63
N° 100 0.150 102.50 6.42
N° 200 0.074 188.80 2.35
< N° 200 108.80

Fuente: Registro: TS-GRA-05, Informe de laboratorio de suelos — Universidad
César Vallejo.

Asi mismo el ensayo granulométrico se logré contener el peso inicial seco 4635.60 gr, se
tamiz6 las mallas para poder hallar el peso retenido de cada uno, asi mismo poder sacar el
porcentaje y hallar nuestra curvatura.
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Grafico N° 05: curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-05, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulomeétrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este analisis se utilizo dos procedimientos de forma combinada
se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades que se han

retenido en cada tamiz.

Tabla N° 12: Contenido de humedad (ASTM D2216)
6. Contenido de Humedad, [%] 2.84

Fuente: Registro: TS-GRA-05, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

Por lo consiguiente el resumen por ende verificamos el contenido de grava pasado por la
malla N° 4, asi mismo se obtuvo 45.84%, asi mismo la arena pasé por la malla N° 200, por
consiguiente, se obtuvo 51.81%, en finos obtuvimos 2.35 %. La clasificacion SUCS se
obtuvo una Arena mal graduada con grava, de lo anterior obtuvimos el terreno de fundacion

es Muy Bueno.
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3.1.5.1Ensayo de granulometria N° 08:

Calicata 03 — MO02: progresiva 1 + 930 km

Profundidad 0.80 m — 1.65 m.

Tabla N° 13: Analisis granulométrico por tamizado (ASTM — 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 6100.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 5322.00
Mallas Abertura Peso retenido 0
% pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400 0.00 100.00
3/4" 19.050 90.00 98.52
1/2" 12.500 294.00 93.70
3/8" 9.525 78.00 92.43
N° 4 4.760 186.00 89.38
N° 10 2.000 1019.00 72.67
N° 20 0.840 1217.00 52.72
N° 40 0.420 1003.00 36.28
N° 60 0.250 535.00 27.51
N° 100 0.150 342.00 21.90
N° 200 0.074 558.00 12.75
< N° 200 778.00

Fuente: Registro: TS-GRA-06, Informe de laboratorio de suelos — Universidad César

Vallejo.

Asi mismo el ensayo granulométrico logramos contener el peso inicial seco 6100.00 gr,

tamizar las mallas para poder hallar el peso retenido de cada uno, por lo tanto, pudimos sacar

el porcentaje y hallar nuestra curvatura.

Grafico N° 06: curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-06, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.
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Por lo tanto, en curva granulométrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este andlisis se utilizé dos procedimientos de forma combinada
se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades que se han

retenido en cada tamiz.

Tabla N° 14: Contenido de humedad (ASTM — D2216)
6. Contenido de Humedad, [%] 5.40
Fuente: Registro: TS-GRA-06, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

Interpretamos la Tabla N° 14, se hizo el procedimiento para hallar el contenido de humedad,
de acuerdo a la tara y la muestra. Por lo consiguiente, verificamos el contenido de grava
pasado por la malla N° 4, asi mismo se obtuvo 10.62%, asi mismo la arena pasé por la malla
N° 200, por consiguiente se obtuvo 76.62%, en finos obtuvimos 12.75 %. Por lo tanto la
clasificacion SUCS se obtuvo una Arena limosa, de lo anterior obtuvimos el terreno de

fundacion es Muy Bueno

3.1.6 Ensayo de granulometria N° 09:
Calicata 04 — MO01: progresiva 2 + 570 km
Profundidad 0.00 m —0.85 m.

Tabla N° 15: Analisis granulométrico por tamizado (ASTM — 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 6505.50
Peso Lavado y Seco, [gr] 6211.30
Mallas Abertura Peso retenido 0
% pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 357.70 94.50
3/4" 19.050 664.90 84.28
1/2" 12.500 489.10 76.76
3/8" 9.525 469.20 69.55
N° 4 4,760 951.90 54,92
N° 10 2.000 741.70 43.52
N° 20 0.840 651.00 33,51
N° 40 0.420 951.30 18.89
N° 60 0.250 303.20 14.23
N° 100 0.150 282.50 9.88
N° 200 0.074 348.80 4,52
< N° 200 294.20

Fuente: Registro: TS-GRA-07, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.
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Por lo tanto, logramos contener el peso inicial seco 6505.50 gr, se tamizd las mallas para
poder hallar el peso retenido de cada uno, por lo tanto pudimos sacar el porcentaje y hallar

nuestra curvatura.

Grafico N° 07: Curva granulométrica:
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Fuente: Registro: TS-GRA-07, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulomeétrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este analisis se utilizo dos procedimientos de forma combinada
se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades que se han

retenido en cada tamiz.

Tabla N° 16: Contenido de humedad (ASTM — D2216)
6. Contenido de Humedad, [%] 2.95

Fuente: Registro: TS-GRA-07, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

A lo largo de los planteamientos hechos el resumen por ende se verifico el contenido de
grava pasado por la malla N° 4, asi mismo se obtuvo 45.08%, asi mismo la arena pasé por
la malla N° 200, por consiguiente se obtuvo 50.40%, en finos obtuvimos 4.52 %. Por lo
tanto la clasificacion SUCS se obtuvo una Arena mal graduada con Grava, de lo anterior

obtuvimos el terreno de fundacion es Muy Bueno.
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3.1.6.1 Ensayo de granulometria N° 10:

Calicata 04 — M02: progresiva 2 + 570 km

Profundidad 0.85 m — 1.70 m.

Tabla N° 17: Analisis granulométrico por tamizado (ASTM — 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 5694.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 4975.50
Mallas Abertura Peso retenido % pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400 0.00 100.00
3/4" 19.050 256.50 95.50
1/2" 12.500 174.10 92.44
3/8" 9.525 56.90 91.44
N° 4 4.760 154.00 88.73
N° 10 2.000 985.00 71.44
N° 20 0.840 1163.00 51.01
N° 40 0.420 954.00 34.26
N° 60 0.250 463.00 26.13
N° 100 0.150 298.00 20.89
N° 200 0.074 471.00 12.62
< N° 200 718.70

Fuente: Registro: TS-GRA-08, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

Por lo tanto, logramos contener el peso inicial, asi mismo se tamizo las mallas para poder

hallar el peso retenido de cada uno, por lo tanto pudimos sacar el porcentaje y hallar nuestra

curvatura.
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Gréfico N° 08: curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-08, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulométrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este analisis se utilizo dos procedimientos de forma combinada
se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades que se han

retenido en cada tamiz.

Tabla N° 18: Contenido de humedad (ASTM — D2216):

| 6. Contenido de Humedad, [%] | 8.37
Fuente: Registro: TS-GRA-08, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

A lo largo de los planteamientos hechos el resumen por ende se verificd el contenido de
grava pasado por la malla N° 4, asi mismo se obtuvo 11.27%, asi mismo la arena paso6 por
la malla N° 200, por consiguiente, se obtuvo 76.11%, en finos obtuvimos 12.62 %. Por lo
tanto, la clasificacion SUCS se obtuvo una Arena Limosa, de lo anterior obtuvimos el terreno

de fundacién es Muy Bueno.
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3.1.7 Ensayo de granulometria N° 11:

Calicata 05 — MO01: progresiva 3 + 215 km
Profundidad 0.00 m — 0.70 m.

Tabla N° 19: Anélisis granulométrico por tamizado (ASTM — 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 7703.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 7242.50
Mallas Abertura Peso retenido % pasa
[mm] [ars]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 454.20 94.10
3/4" 19.050 764.30 84.18
12" 12.500 575.60 76.71
3/8" 9.525 563.50 69.39
N° 4 4.760 1048.80 55.78
N° 10 2.000 840.70 44.87
N° 20 0.840 746.40 35.18
N° 40 0.420 1042.50 21.64
N° 60 0.250 391.20 16.56
N° 100 0.150 368.50 11.78
N° 200 0.074 446.80 5.98
< N° 200 460.70

Fuente: Registro: TS-GRA-09, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

Por consiguiente, se ha dado a conocer el peso inicial, asi mismo tamizar las mallas
estandarizada para poder hallar el peso retenido de cada uno, la abertura de cada malla, por

lo tanto, pudimos sacar el porcentaje y hallar nuestra curvatura.

33



Gréfico N° 09: curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-09, Informe de laboratorio de suelos — Universidad
César Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulomeétrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este andlisis se utilizaron dos procedimientos de forma
combinada se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades

que se han retenido en cada tamiz.

Tabla N° 20: Contenido de humedad (ASTM — D2216)
6. Contenido de Humedad, [%] 3.48

Fuente: Registro: TS-GRA-09, Informe de laboratorio de suelos —

Universidad César Vallejo.

Dado lo observado, verificamos el procedimiento para hallar el contenido de humedad, asi
mismo de acuerdo a la tara y muestra obtenido. A lo largo de los planteamientos hechos el
resumen por ende verificamos el contenido de grava pasado por la malla n°® 4, asi mismo se
obtuvo 44.22%, asi mismo la arena paso por la malla N° 200, por consiguiente se obtuvo
49.80%, en finos obtuvimos 5.98 %. Por lo tanto la clasificacion SUCS se obtuvo una Arena
mal graduada con limo y grava, de lo anterior obtuvimos el terreno de fundacién es Muy

Bueno.
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3.1.7.1 Ensayo de granulometria N° 12:

Calicata 05 — M02: progresiva 3 + 215 km

Profundidad: 0.70 m — 1.55 m.

Tabla N° 21: Analisis granulométrico por tamizado (ASTM — 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 7424.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 6413.60
Mallas Abertura Peso retenido o
b pasa
[mm] [ars]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050 0.00 100.00
1/2" 12.500 354.60 95.22
3/8" 9.525 291.40 91.30
N° 4 4.760 105.50 89.88
N° 10 2.000 104.10 88.48
N° 20 0.840 1715.00 65.37
N° 40 0.420 1508.00 45.06
N° 60 0.250 1151.00 29.56
N° 100 0.150 789.00 18.93
N° 200 0.074 395.00 13.61
< N° 200 1010.40

Fuente: Registro: TS-GRA-10, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

En la Tabla N° 21, andlisis de granulométrico por tamizado utilizando las mallas

estandarizadas para nuestro ensayo, se pudo hallar la abertura, el peso retenido y asi mismo

el porcentaje que retiene cada malla.

Gréfico N° 10: curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-10, Informe de laboratorio de suelos — Universidad César

Vallejo.
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Por lo tanto, en curva granulométrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este andlisis se utilizaron dos procedimientos de forma
combinada se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades

que se han retenido en cada tamiz.

Tabla N° 22: Contenido de humedad (ASTM — D2216)

6. Contenido de Humedad, [%] 7.26

Fuente: Registro: TS-GRA-10, Informe de laboratorio de suelos

— Universidad César Vallejo.

A lo largo de los planteamientos hechos el resumen por ende se verifico el contenido de
grava pasado por la malla N° 4, asi mismo se obtuvo 10.12%, asi mismo la arena paso6 por
la malla N° 200, por consiguiente se obtuvo 76.27%, en finos obtuvimos 13.61 %. Por lo
tanto la clasificacion SUCS se obtuvo una Arena limosa, de lo anterior obtuvimos el terreno
de fundacion es Muy Bueno.

3.1.8 Ensayo de granulometria N° 13:
Calicata 06 — MO01: progresiva 3 + 855 km

Profundidad 0.00 m — 0.65 m.

Tabla N° 23: Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM — 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 5944.40
Peso Lavado y Seco, [gr] 5679.60
Mallas Abertura Peso retenido o
b pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 341.50 94.26
3/4" 19.050 539.70 85.18
1/2" 12.500 506.10 76.66
3/8" 9.525 439.50 69.27
N° 4 4.760 970.20 52.95
N° 10 2.000 784.90 39.74
N° 20 0.840 619.50 29.32
N° 40 0.420 846.20 15.09
N° 60 0.250 207.50 11.60
N° 100 0.150 220.30 7.89
N° 200 0.074 204.20 4.45
< N° 200 264.80

Fuente: Registro: TS-GRA-11, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.
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Interpretamos el ensayo, asi mismo a partir la malla N° 1” pudo pasar la muestra, de lo
contrario sacar el peso retenido para hallar el porcentaje y asi poder realizar la curvatura

granulomeétrica.

Grafico N° 11: curva granulométrica
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Fuente: Registro: TS-GRA-11, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

Por lo tanto, en curva granulomeétrica, indica el contenido de porcentaje que pasa de acuerdo
a la abertura. Asi mismo para este andlisis se utilizé dos procedimientos de forma combinada
se tamiza con aberturas de malla estandarizada y luego se pesan las cantidades que se han

retenido en cada tamiz.

Tabla N° 24: Contenido de humedad (ASTM — D2216)

| 6. Contenido de Humedad, [%] \ 4.16 \
Fuente: Registro: TS-GRA-11, Informe de laboratorio de suelos — Universidad

César Vallejo.

Por lo consiguiente la tara y la muestra, se realiz6 el procedimiento por ello hallando el
contenido de humedad. Tal como se ha visto el resumen, por ende verificamos el contenido
de grava pasado por la malla n°® 4, asi mismo se obtuvo 47.05 %, asi mismo la arena paso
por la malla n® 200, por consiguiente se obtuvo 48.49 %, en finos obtuvimos 4.45 %. Por lo
tanto la clasificacion SUCS se obtuvo una Arena mal graduada con grava, de lo anterior

obtuvimos el terreno de fundacion es Muy Bueno.

37



3.1.8.1 Ensayo de granulometria N° 14:

Calicata 06 — M02: progresiva 3 + 855 km
Profundidad: 0.65 m — 1.60 m.

Tabla N° 25: Anélisis granulométrico por tamizado (ASTM — 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 7321.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 6317.00
Mallas Abertura Peso retenido 0
% pasa
[mm] [grs]
3" 76.000
2" 50.800
112" 38.100
1" 25.400 0.00 100.00
3/4" 19.050 106.00 98.55
1/2" 12.500 167.00 96.27
3/8" 9.525 399.00 90.82
N° 4 4.760 134.00 88.99
N° 10 2.000 131.00 87.20
N° 20 0.840 1677.00 64.29
N° 40 0.420 1470.00 44.22
N° 60 0.250 1111.00 29.04
N° 100 0.150 766.00 18.58
N° 200 0.074 356.00 13.71
< N° 200 1004.00

Fuente: Registro: TS-GRA-12, Informe de laboratorio de
suelos — Universidad César Vallejo.

Dadas las condiciones en el cuadro podemos observar la malla N° 1” a partir de eso
encontramos el peso retenido hasta la malla N° 200, asi sacamos el porcentaje para poder

realizar la curva granulométrica.

Gréfico N° 12: curva granulométrica

N CURVA GRANULOMETRICA
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0 AN
@ 60 \‘\
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©
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: %
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Abertura, mm

Fuente: Registro: TS-GRA-12, Informe de laboratorio de suelos —
Universidad César Vallejo.
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Por lo tanto, en curva granulométrica indica la abertura mm, que se realiz6 por los tamices,

asi mismo se pudo hallar el % que pasa.

Tabla N° 26: Contenido de humedad (ASTM — D2216)

| 6. Contenido de Humedad, [%] | 6.92 |
Fuente: Registro: TS-GRA-12, Informe de laboratorio de

suelos — Universidad César Vallejo.

Por lo consiguiente dado obtenido la tara y la muestra, se realiz6 el procedimiento por ello
hallando el contenido de humedad. A lo largo de los planteamientos hechos el resumen por
ende verificamos el contenido de grava pasado por la malla n° 4, asi mismo se obtuvo
11.01%, por lo consiguiente la arena pasé por la malla n° 200, por consiguiente se obtuvo
75.28%, en finos obtuvimos 13.71 %. Por lo tanto la clasificacion SUCS se obtuvo una

Arena limosa, de lo anterior obtuvimos el terreno de fundacion es Muy Bueno.
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3.1.9 Perfil Estatigréafico:

Calicata N° 1: Progresiva 0 + 643 km.

PROFUNDIDAD
(METROS)

PRUEBAS

HIN, 9% SIMBOLO

DESCRIPCION DEL MATERIAL

TIPO DE
EXCAVACION
MUESTRAS
OBTENIDAS
CLASIFICACION
(SUCS)

o
o
S

0.80

¢ ”. Arena Mal Graduada con Grava (SP): 48.83%
de grava gruesa a fina, subangulosa 50.26% de
“ arena gruesa a fina'y 2.56% de finos no pléasticos.

M-1 1 3.19 Condicidn in situ: Por consiguiente, es densidad SP
compacta, ligeramente himeda y asi mismo color
L m beige claro.

1.50

T Arena Limosa (SM): Por lo tanto se
544 obtuvol1.05% de grava fina, asi sM
M-2 mismo sub-angulosa 76.68% de arena
gruesa a fina y 12.27% de finos no
plasticos.

Condicion in situ: Por otro lado la
densidad semi-compacta, ligeramente
himeda y de color beige oscuro.

Fuente:

Informe de laboratorio de suelos — Universidad Cesar Vallejo
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Calicata N° 2:
Progresiva 1 + 285 km.

PROFUNDIDAD
(METROS)

TIPO DE
EXCAVACION

PRUEBAS SIMBOLO

MUESTRAS
OBTENIDAS

HN, %

DESCRIPCION DEL MATERIAL

CLASIFICACION
(sucs)

o
o
o

0.75

1.50

M-1 3.39 ‘

Arena Mal Graduada con Grava (SP): Por
consiguiente el porcentaje 46.83% de grava gruesa a
fina, sub-angulosa 51.41% , asi mismo de arena
gruesa a fina y concluimos 1.76% de finos no
pléasticos.

Condicidn in situ: Por consiguiente la densidad
compacta es asi mismo ligeramente hiumeda y de
pudimos ver el color beige claro.

5.72

SP

rena Limosa (SM): Hecho lo
observado se obtuvo 12.35% de grava
fina, asi mismo sub-angulosa 74.64%

concluimos de arena gruesa a fina y
13.01% de finos no plasticos.

Condicion in situ: Asi mismo vemos
la densidad semi-compacta, y por ello
ligeramente himeday en conclusion de
color beige oscuro.

M

Fuente:

Informe de laboratorio de suelos — Universidad Cesar Vallejo
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Calicata N° 3:
Progresiva 1 + 930 km.

=
S
o z ]
gz ws 22 PRUEBAS | simBoLo Z_E) @
S5 o | &2 | DESCRIPCION DEL MATERIAL 53
g2 g s S
o w [S)
0.00 .
c | M1 2.84 Arena Mal Graduada con Grava (SP): Por consiguiente
el 45.84% de grava gruesa a fina, sub-angulosa 51.81% de
arena gruesa a fina y 2.35% de finos no plasticos.
A YL - - - SP
Condicidn in situ: Por lo tanto la densidad compacta,
ligeramente humeda y de color beige claro.
L
. |
0.80 c | .
T
A
T | M2 Arena Limosa (SM): Por lo tanto el sM
10.62% de grava fina, subangulosa
5.40 76.62% de arena gruesa a fina y
A 12.75% de finos no plasticos.
Condicion in situ: Asi mismo para la
densidad semicompacta, ligeramente
himeda y de color beige oscuro.
1.65 |
I
Fuente: Informe de laboratorio de suelos — Universidad Cesar Vallejo

42




Calicata N° 4:
Progresiva 2 + 570 km.

PROFUNDIDAD
(METROS)

TIPO DE
EXCAVACION

MUESTRAS
OBTENIDAS

PRUEBAS
HN, %

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL MATERIAL

CLASIFICACION

(SUCS)

o©
o
o

0.85

2.95

Arena Mal Graduada con Grava (SP): 45.08%
de grava gruesa a fina, subangulosa 50.40% de
arena gruesa a fina y 4.52% de finos no plasticos.

Condicidn in situ: Por consiguiente es densidad
compacta, ligeramente himeda y asi mismo color
beige claro.

SP

8.37

Arena Limosa (SM): Por lo tanto se
obtuvo 11.27% de arena gruesa fina,
asi mismo sub-angulosa 76.11% de
arena gruesa a fina y 12.62% de finos
no plasticos.

Condicion in situ: Por otro lado la
densidad semi-compacta, ligeramente
himeda y de color beige oscuro.

M

Fuente:

Informe de laboratorio de suelos — Universidad Cesar Vallejo
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Calicata N° 5:
Progresiva 3 + 215 km

PROFUNDIDAD
(METROS)

PRUEBAS

HN % SIMBOLO

TIPO DE
EXCAVACION
MUESTRAS
OBTENIDAS

DESCRIPCION DEL MATERIAL

CLASIFICACION

(SUCS)

o©
o
o

0.70

M-1 | 3.48

Arena Mal Graduada Limoy Grava (SP):
44.22% de grava gruesa a fina, subangulosa
49.80% de arena gruesa a finay 5.98% de finos no
plasticos.

Condicion in situ: Por consiguiente es densidad
compacta, ligeramente himeda y asi mismo color
beige claro.

SP

7.26

Arena Limosa (SM): Por lo tanto se
obtuvo 10.12% de grava fina, asi
mismo sub-angulosa 76.27% de arena
gruesa a fina y 13.61% de finos no
pléasticos.

Condicion in situ: Por otro lado la
densidad semi-compacta, ligeramente
himeda y de color beige oscuro.

M

Fuente:

Informe de laboratorio

de suelos — Universidad Cesar Vallejo
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Calicata N° 6:
Progresiva: 3 + 855 km.

PROFUNDIDAD
(METROS)

PRUEBAS

HN % SIMBOLO

TIPO DE
EXCAVACION
MUESTRAS
OBTENIDAS

DESCRIPCION DEL MATERIAL

CLASIFICACION

(SUCS)

o©
o
o

0.65

M-1 | 4.16

Arena Mal Graduada con Grava (SP): Como
puede observarse el 47.05% de grava gruesa a
fina, subangulosa 48.49% de arena gruesa a fina'y
4.45% de finos no plasticos.

Condicion in situ: Por consiguiente es densidad
compacta, ligeramente himeda y asi mismo color
beige claro.

SP

1.50

6.92

Arena Limosa (SM): Por lo tanto se
obtuvol1.01% de grava fina, asi
mismo sub-angulosa 75.28% de arena
gruesa a fina y 13.71% de finos no
pléasticos.

Condicion in situ: Por otro lado la
densidad semi-compacta, ligeramente
himeda y de color beige oscuro.

M

Fuente:

Informe de laboratorio

de suelos — Universidad Cesar Vallejo
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3.2 Segundo objetivo especifico: Verificar las caracteristicas geométricas de la carretera no
pavimentada del tramo Huanchuy — Case Cunca se utilizé el programa de computadora
AutoCAD Civil 3D. Para determinar Alineamiento Horizontal, Alineamiento Vertical y las
secciones transversales correspondientes, se considerard los parametros del Manual de
Carreteras DG — 2018.

3.2.1Conteo de Tréfico:

Tabla N° 27, resultados generales del conteo de transito:

V-IE-:—TI(():BEO Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Autos 19 18 18 23 23 22 25
Station Wagon 45 48 48 48 48 29 45
Pick Up 25 7 7 10 10 10 6
Panel 4 5 5 3 3 4 9
Rural Combi 18 15 15 22 22 18 23
Micro 3 2 2 2 2 13 15
Bus 2E 2 0 1 1 1 2 2
Bus <=3E 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 23 23 23 28 28 19 22
Camion 3E 15 15 14 14 14 2 14
Total 154 133 133 151 152 119 161

Fuente: Elaboracion propia

Interpretamos en la Tabla N° 27, el conteo de transito general de los 7 dias/semana, asi
mismo para los vehiculos ligeros y vehiculos pesados, es por ello que se utilizé una ficha

técnica que nos brind6 el MTC.

3.2.1.1 Indice medio diario anual:

Para el calculo del IMDA, usaremos la siguiente férmula que nos da el MTC.
IMDA= IMDS * FC

Donde:

IMDS: indice Medio Diario Semanal

FC: Factor de Correccién Estacional

F.C.E. Vehiculos Ligeros 1.14610468671438
F.C.E. Vehiculos Pesados 1.06202139776601
Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones
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Se tomo los datos del factor correlacion estacional del afio 2000 - 2010, brindado por el

MTC, a través de la oficina general de planeamiento y presupuesto

3.2.1.2 Calculo del IMDs:

Se tomo datos tomados en campo, asi mismo consiste en el conteo vehicular que transité por

la carretera durante una semana, en un determinado mes. La formula para hallar el IMDS se

expresa de la siguiente manera:

IMDS = X Vi/7

Donde:

Vi: Volumen vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo volumétrico.

Tabla N° 28, Resultado final del Estudio de Transito

\;I;'ﬁiz L?E) Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo IMDs Fc IMDa
Autos 52 49 57 74 60 56 41 55.57 1.1461046 | 63.69
Station 19 23 16 22 11 19 7 16.71 19.16
Wagon 1.1461046
Pick Up 31 40 59 48 50 60 55 49.00 1.1461046 56.16
Panel 2 5 5 4 3 4 5 4.00 1.1461046 4.58
Rural_ 9 13 9 11 18 13 15 12.57 11461046 14.41
Combi
Micro 2 2 2 2 2 13 13 5.14 1.1461046 5.89
Bus 2E 1 1 3 1 1 2 2 1.57 1.0620213 1.67

Bus 1 1 4 0 1 3 1.43 1.52
<=3F 1.0620213

Canguon 1 2 1 3 2 3 3 2141 10620213 | 228
Caglwzuon 3 1 2 3 1 3 2 218\ 4 opp0213 | 228
Totales 121 136 155 172 148 174 143 150 172

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla N° 28, interpretamos el resultado final del estudio de transito con el factor de

correccion, indicando asi el IMDs total.

Teniendo los valores del IMDs y el FC, desarrollaremos la siguiente formula:

IMDA = IMDS * FC

IMDA= (£ + FCL) + (£ 22 + FCp)

IMDA = 171.915 vh/dia
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Para hallar la demanda de transito:

Pf=Pox( 1+ Te)®

Donde:

Pf: Transito final

Po: Transito inicial

Tc: Tasa de crecimiento

n: Afo a estimarse

Pf =172+ ( 1+ 0.04)°

Tc: 4% segun Ministerio de Transporte y Comunicaciones

N=10

Pf =259.04
Pf =259 Veh / dia

Tabla N° 29, clasificacion por demanda

CLASIFICACION POR DEMANDA
Carretera 2da Carretera 2da Carretera 3ra Trocha
clase clase clase Carrozable
IMDa 4000 - 2001 2000 - 400 <400 <200
N°carriles 2 2 2 1
Ancho. Min 3.6 33 3 4
Sup. Rodadura Pavimento Pavimento Afirmada Conosin
afirmado

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicacién

En la tabla N° 29, la clasificacion por demanda de acuerdo al conteo de trafico que
realizamos en campo y hallando la demanda de tréfico, verificamos la carretera de tercera
clase < 259 veh / dia, asi mismo nos indica el nimero de carril, el ancho de viay la superficie

de rodadura.
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3.2.2 Clasificacion de orografia: Por lo tanto, las pendientes transversales se obtuvieron

mediante el programa AutoCAD Civil 3D, por medio de coordenadas obtenidas, mediante

un gps se verifico la elevacion del terreno y la ubicacion correcta.

Tabla N° 30, Pendiente Transversal

PENDIENTE PENDIENTE
PENDIENTE PROGRESIVA PROGRESIVA
PROGRESIVA TRANSVERSAL TRANSVERSAL TRANSVERSAL
124625 4.90% 14+100 20.40% 15+600 0.40%
124650 4.40% 14+150 16.60% 15+650 3.20%
. 0
124700 1.30% 14+200 8.30% 15+700 16.10%
124750 1.50% 14+250 17.80% 15+750 16.30%
124800 0.30% 14+300 19.10% 15+800 13.10%
12+850 6.10% 14+350 15.00% 15+850 12.20%
124900 1.40% 14+400 11.30% 15+900 10.10%
124950 0.80% 14+450 11.30% 15+950 26.60%
13+000 1.00% 14+500 6.50% 16+000 19.30%
134050 1.10% 144550 6.90% 16+050 16.50%
13+100 1.20% 14+600 7.10% 16+100 17.20%
13+150 0.60% 14+650 18.90% 16+150 23.00%
134200 9.10% 14+700 15.60% 16+200 20.80%
134250 9.50% 14+750 18.00% 16+250 15.40%
13+300 10.80% 14+800 16.70% 16+300 11.20%
134350 18.60% 14+850 14.30% 16+350 11.20%
13+400 14.30% 14+900 16.80% 16+400 2.60%
13+450 11.90% 14+950 36.30% 16+450 1.60%
134500 13.20% 15+000 35.70% 16+500 3.70%
134550 14.60% 15+050 30.80% 16+550 4.10%
13+600 7.30% 15+100 32.60% 16+600 2.70%
134650 9.50% 15+150 33.30% 16+650 17.70%
. 0
13+700 5.60% 15+200 24.60% 16+700 19.60%
134750 2.40% 15+250 7.70% 16+750 12.60%
13+800 1.70% 15+300 7.30% 16+800 26.40%
. 0
13+850 1.20% 15+350 1.00% 16+850 22.00%
13+900 4.50% 15+400 0.80% 16+900 25.50%
134950 0.30% 15+450 0.40% 16+950 26.80%
. 0
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15+500 0.60% 17+000 20.60%

14+000 18.90%

144050 20.40% 154350 0.50%

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Interpretacion: Se verific en la tabla de pendientes existentes, que predominan las

pendientes menores a 8% segun el reglamento DG-2018. Por lo tanto, algunos tramos

cumplen y no cumplen.

Tabla N° 31, Resultado de promedio

PROMEDIO DE PENDIENTE

= 0,
TRANSVERSAL 12.01%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 32, clasificacion por orografia

CLASIFICACION POR OROGRAFIA
TIPO | TIPO II TIPO Il TIPO IV
TERRENO PLANO ONDULADO | ACCIDENTADO | ESCARPADO
| % LONGITUDINAL <3% 3%y 6% 6%y 8% >8%
| % TRANSVERSAL <0=A10% | 11%y50% 51%y 100% >100%

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018
3.2.3 Alineamiento Horizontal:
Curvas, Radio, Tramos en tangentes, Sobreancho (SA), y peraltes:

Tabla N° 33, Elemento de curvas horizontales

CU’\:\/A DIRECCION | DEFLEXION | RADIO | TANG LC EXT Pl PC PT PI NORTE PI ESTE S.A. | PERALTE
1 | 35°14'21" 60.00 | 19.06 | 36.32 | 2.95 | 12+668.57 | 12+649.52 | 12+686.42 | 8964129.01 | 812868.94 | 1.50 8.0%
2 D 4°17'01" 500.00 | 18.70 | 37.37 | 0.35 | 12+867.06 | 12+848.36 | 12+885.75 | 8964328.66 | 812873.44 | 0.40 3.0%
3 D 23°58'48" 50.00 | 10.62 | 20.77 | 1.12 | 13+113.64 | 13+103.03 | 13+123.95 | 8964574.09 | 812897.39 | 1.70 8.0%
4 D 12°27'02" | 100.00 | 10.91 | 21.69 | 0.59 | 13+252.16 | 13+241.26 | 13+262.99 | 8964694.86 | 812965.87 | 1.00 6.6%
5 | 25°01'06" 50.00 | 11.09 | 21.66 | 1.22 | 13+468.11 | 13+457.02 | 13+478.85 | 8964855.40 | 813110.44 | 1.70 8.0%
6 D 18°11'30" 50.00 8.00 | 15.81 | 0.64 | 13+511.28 | 13+503.27 | 13+519.15 | 8964897.01 | 813123.15 | 1.70 8.0%
7 D 38°07'21" 30.00 | 10.37 | 19.59 | 1.74 | 13+566.70 | 13+556.34 | 13+576.30 | 8964942.43 | 813155.16 | 2.60 8.0%
8 | 31°39'25" | 100.00 | 28.35 | 54.55 | 3.94 | 13+639.27 | 13+610.92 | 13+666.17 | 8965015.67 | 813151.39 | 1.00 6.6%
9 D 28°32'00" 60.00 | 15.26 | 29.57 | 1.91 | 13+765.90 | 13+750.64 | 13+780.52 | 8965128.00 | 813212.92 | 1.50 8.0%
10 D 110°00'39" | 20.00 | 28.57 | 32.77 | 14.87 | 13+997.46 | 13+968.89 | 14+007.29 | 8965253.62 | 813408.20 | 3.70 15.0%
11 | 16°43'00" 50.00 7.35 1454 | 0.54 | 14+041.54 | 14+034.20 | 14+048.78 | 8965192.35 | 813422.05 | 1.70 8.0%
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12 | 44°22'59" 50.00 | 20.40 | 37.77 | 4.00 | 14+192.65 | 14+172.25 | 14+210.98 | 8965060.69 | 813496.42 | 1.70 8.0%
13 | 78°37'14" 23.00 | 18.83 | 29.14 | 6.73 | 14+278.72 | 14+259.89 | 14+291.45 | 8965036.17 | 813581.08 | 3.30 14.0%
14 D 38°33'00" 55.00 | 19.23 | 36.31 | 3.27 | 14+350.12 | 14+330.89 | 14+367.89 | 8965104.89 | 813616.91 | 1.60 8.0%
15 | 125°38'40" | 28.00 | 54.53 | 49.82 | 33.30 | 14+510.12 | 14+455.59 | 14+516.99 | 8965263.38 | 813586.06 | 2.70 12.0%
16 | 56°48'34" 50.00 | 27.04 | 47.57 | 6.84 | 14+563.08 | 14+536.04 | 14+585.62 | 8965221.44 | 813677.53 | 1.70 8.0%
17 | 56°08'04" 23.00 | 12.26 | 21.64 | 3.07 | 14+657.80 | 14+645.54 | 14+668.07 | 8965274.29 | 813761.51 | 3.30 11.0%
18 D 52°57'06" 23.00 | 11.46 | 20.51 | 2.69 | 14+699.22 | 14+687.76 | 14+709.02 | 8965317.68 | 813762.79 | 3.30 11.0%
19 D 118°53'37" 15.00 | 25.41 | 25.83 | 14.51 | 14+779.38 | 14+753.97 | 14+785.09 | 8965365.03 | 813829.51 | 4.90 12.0%
20 | 122°02'03" 15.00 | 27.08 | 26.24 | 15.96 | 14+884.63 | 14+857.55 | 14+889.50 | 8965240.87 | 813843.58 | 4.90 12.0%
21 D 14°03'23" 80.00 9.86 | 19.58 | 0.61 | 144959.77 | 14+949.91 | 14+969.54 | 8965301.48 | 813919.77 | 1.20 7.2%
22 | 62°18'12" 23.00 | 13.90 | 23.80 | 3.88 | 15+003.53 | 14+989.63 | 15+014.64 | 8965319.63 | 813959.70 | 3.30 4.0%
23 D 26°35'45" | 150.00 | 35.45 | 69.00 | 4.13 | 15+071.73 | 15+036.27 | 15+105.90 | 8965390.50 | 813963.72 | 0.70 5.5%
24 D 24°26'10" 50.00 | 10.83 | 21.16 | 1.16 | 15+203.66 | 15+192.83 | 15+214.16 | 8965506.05 | 814030.02 | 1.70 8.0%
25 | 10°39'42" | 100.00 | 9.33 18.58 | 0.43 | 15+309.80 | 15+300.47 | 15+319.08 | 8965568.20 | 814116.47 | 1.00 6.6%
26 D 35°23'32" | 100.00 | 31.91 | 60.79 | 4.97 | 15+433.85 | 15+401.94 | 15+463.71 | 8965658.04 | 814202.08 | 1.00 6.6%
27 D 7°40'55" 250.00 | 16.78 | 33.49 | 0.56 | 15+544.27 | 15+527.49 | 15+561.00 | 8965679.47 | 814312.48 | 0.50 4.2%
28 D 15°47'16" | 100.00 | 13.87 | 27.47 | 0.96 | 15+629.61 | 15+615.75 | 15+643.30 | 8965684.39 | 814397.73 | 1.00 6.6%
29 | 53°06'26" 35.00 | 17.49 | 31.29 | 4.13 | 15+684.25 | 15+666.75 | 15+699.20 | 8965672.55 | 814451.25 | 2.30 8.0%
30 | 11°53'21" | 100.00 | 10.41 | 20.71 | 0.54 | 16+166.81 | 16+156.40 | 16+177.15 | 8965988.39 | 814819.44 | 1.00 6.6%
31 D 4°43'02" 200.00 | 8.24 | 16.46 | 0.17 | 16+209.35 | 16+201.11 | 16+217.58 | 8966022.21 | 81484537 | 0.60 4.7%
32 D 3°46'53" 300.00 | 990 | 19.80 | 0.16 | 16+348.79 | 16+338.89 | 16+358.69 | 8966125.51 | 814939.06 | 0.50 3.7%
33 D 32°52'25" 30.00 8.85 16.98 | 1.28 | 16+442.37 | 16+433.52 | 16+450.73 | 8966190.54 | 815006.36 | 2.60 8.0%
34 D 4°19'57" 300.00 | 11.35 | 22.68 | 0.21 | 16+598.20 | 16+586.85 | 16+609.53 | 8966220.74 | 815159.73 | 0.50 3.7%
35 | 9°01'27" 100.00 | 7.89 15.73 | 031 | 16+681.97 | 16+674.07 | 16+689.82 | 8966230.67 | 81524292 | 1.00 6.6%
36 D 5°56'46" 250.00 | 12.98 | 2593 | 0.34 | 16+820.48 | 16+807.50 | 16+833.44 | 8966268.47 | 815376.21 | 0.50 4.2%
37 D 9°08'15" 300.00 | 23.97 | 47.79 | 0.96 | 16+949.44 | 16+925.46 | 16+973.31 | 8966290.62 | 815503.27 | 0.50 3.7%

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018.

Interpretacion: Por lo tanto, el estudio de este parametro de disefio se tuvo considerado el
peralte minimo y maximo del Manual de Carreteras DG- 2018, todas las curvas horizontales
deben ser peraltadas. Asi mismo verificamos el radio minimo para una carretera ondulada

debe ser 50.00, entonces verificamos que algunos radios no cumplen.
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3.2.3.1 Peralte:

Tabla N° 34, Peralte determinado

) PERALTE )
N°CURVA | DIRECCION RADIO - CONDICION
%(CAL.) MAX.(DG-2018)
1 [ 60.00 8.0% 8.0% sI
2 D 500.00 3.0% 8.0% sI
3 D 50.00 8.0% 8.0% sI
4 D 100.00 6.6% 8.0% sI
5 [ 50.00 8.0% 8.0% sI
6 D 50.00 8.0% 8.0% Sl
7 D 30.00 8.0% 8.0% sl
8 [ 100.00 6.6% 8.0% sI
9 D 60.00 8.0% 8.0% Sl
10 D 20.00 15.0% 8.0% NO
11 | 50.00 8.0% 8.0% sl
12 [ 50.00 8.0% 8.0% sI
13 [ 23.00 14.0% 8.0% NO
14 D 55.00 8.0% 8.0% sl
15 [ 28.00 12.0% 8.0% NO
16 | 50.00 8.0% 8.0% Sl
17 [ 23.00 11.0% 8.0% NO
18 D 23.00 11.0% 8.0% NO
19 D 15.00 12.0% 8.0% NO
20 [ 15.00 12.0% 8.0% NO
21 D 80.00 7.2% 8.0% sl
22 [ 23.00 4.0% 8.0% sI
23 D 150.00 5.5% 8.0% sl
24 D 50.00 8.0% 8.0% sI
25 [ 100.00 6.6% 8.0% sI
26 D 100.00 6.6% 8.0% sl
27 D 250.00 4.2% 8.0% sI
28 D 100.00 6.6% 8.0% sl
29 [ 35.00 8.0% 8.0% sI
30 [ 100.00 6.6% 8.0% sl
31 D 200.00 4.7% 8.0% sl
32 D 300.00 3.7% 8.0% sI
33 D 30.00 8.0% 8.0% sl
34 D 300.00 3.7% 8.0% sI
35 [ 100.00 6.6% 8.0% sl
36 D 250.00 4.2% 8.0% sI
37 D 300.00 3.7% 8.0% S|

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018.
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Interpretacion: Asi mismo, se verifico el peralte minimo y maximo de la carretera, por lo

tanto, de acuerdo al reglamento DG-2018, nos indica para una carretera de tercera clase, tipo

de terreno ondulado, el peralte maximo debe ser 8%.

3.2.3.2 Tramos en tangentes: Se verificd el tramo en tangente de cada progresiva, asi

mismo verificando el manual DG-2018.

TABLA N° 35 longitudes de tramos en tangente

N° Pl | RADIO (m) | DEFLEXION | SENTIDO ﬁiﬁg;\ﬁ_’: LT.T. (m) SSL,'?‘?IOF" L'(::i)n' CONDICION
Inicio Inicio - PI:01 24.52

PI:01 60.00 35°14'21" | PI:01 - PI:02 161.94 L.min.s 56 S|
PI:02 500.00 4°17'01" D PI:02 - PI:03 217.28 L.min.o 111 N
PI:03 50.00 23°58'48" D PI:03 - PI:04 117.30 L.min.o 111 S|
PI:04 100.00 12°27'02" D PI:04 - PI:05 194.04 L.min.s 56 S|
PI:05 50.00 25°01'06" | PI:05 - PI:06 24.42 L.min.s 56 NO
PI:06 50.00 18°11'30" D PI:06 - PI:07 37.19 L.min.o 111 NO
PI:07 30.00 38°07'21" D PI:07 - PI:08 34.62 L.min.s 56 NO
PI:08 100.00 31°39'25" | PI1:08 - PI:09 84.47 L.min.s 56 S|
PI:09 60.00 28°32'00" D PI:09 - PI:10 188.37 L.min.o 111 S|
PI:10 20.00 110°00'39" D PI:10 - PI:11 26.9 L.min.s 56 NO
Pl:11 50.00 16°43'00" | PI:111 - PI:12 123.47 L.min.o 111 S|
PI:12 50.00 44°22'59" | PI:12 - PI:13 48.91 L.min.o 111 NO
PI:13 23.00 78°37'14" | PI:13 - PI:14 39.43 L.min.s 56 NO
Pl:14 55.00 38°33'00" D PI:14 - PI:15 87.7 L.min.s 56 N
PI:15 28.00 125°38'40" | PI:15 - PI:16 19.05 L.min.o 111 NO
Pl:16 50.00 56°48'34" | PI:16 - PI:17 59.92 L.min.o 111 NO
PI:17 23.00 56°08'04" | PI:17 - PI:18 19.69 L.min.s 56 NO
PI:18 23.00 52°57'06" D PI:18 - PI:19 44.95 L.min.o 111 NO
PI:19 15.00 118°53'37" D PI:19 - PI:20 72.46 L.min.s 56 N
PI:20 15.00 122°02'03" | PI:20 - PI:21 60.41 L.min.s 56 S|
PI:21 80.00 14°03'23" D PI:21 - PI:22 20.09 L.min.s 56 NO
PI:22 23.00 62°18'12" | PI:22 - PI:23 21.63 L.min.s 56 NO
PI:23 150.00 26°35'45" D PI:23 - PI:24 86.93 L.min.o 111 NO
Pl:24 50.00 24°26'10" D Pl:24 - PI:25 86.31 L.min.s 56 N
PI:25 100.00 10°39'42" | PI:25 - PI:26 82.86 L.min.s 56 S|
PI:26 100.00 35°23'32" D PI:26 - PI:27 63.77 L.min.o 111 NO
PI:27 250.00 7°40'55" D PI:27 - PI:28 54.74 L.min.o 111 NO
PI:28 100.00 15°47'16" D PI:28 - PI:29 23.45 L.min.s 56 NO
PI:29 35.00 53°06'26" | PI:29 - PI:30 457.2 L.min.o 111 S|
PI:30 100.00 11°53'21" | PI:30 - PI:31 23.96 L.min.s 56 NO
PI:31 200.00 4°43'02" D PI:31- PI:32 121.32 L.min.o 111 N
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PI:32 300.00 3°46'53" D PI:32 - PI:33 74.83 L.min.o 111 NO
PI:33 30.00 32°52'25" D PI:33 - PI:34 136.11 L.min.o 111 S|
Pl:34 300.00 4°19'57" D Pl:34 - PI:35 64.54 L.min.s 56 S|
PI:35 100.00 9°01'27" | PI:35 - PI:36 117.67 L.min.s 56 S|
PI:36 250.00 5°56'46" D PI:36 - P1:37 92.02 L.min.o 111 NO
PI:37 300.00 9°08'15" D PI1:37 - Final

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018.

Interpretacion: De acuerdo al manual DG 2018, nos indica para la longitud minima (m),

para trazados en “S” (alineamiento recto entre alineamientos con radios de curvatura de

sentido contrario) es 56 m. Asi mismo para el sentido contrario la longitud minima es 111

m, y para la longitud méaxima deber ser 668 m, de acuerdo a la velocidad de disefio (km/h)

3.2.3.3 Para los radios minimos de curvatura:

De acuerdo al Manual de Carreteras DG- 2018, asi mismo los valores de velocidad de disefo:

40km/h, peralte maximo: 8%, valores maximos de friccion: 0.17; se obtiene los siguientes

datos.

TablaN°36: Evaluacion del radio minimo

N° PI PRIONGIEIE:L'VA PROF?SE‘E'VA RADIO (m) Rmin (m) CONDICION
PI:01 12+668.57 12+686.42 60.00 50 S|
PI:02 12+867.06 12+885.75 500.00 50 sI
PI:03 13+113.64 13+123.95 50.00 50 sI
PI:04 13+252.16 13+262.99 100.00 50 S|
PI:05 13+468.11 13+478.85 50.00 50 sI
PI:06 13+511.28 13+519.15 50.00 50 S|
PI:07 13+566.70 13+576.30 30.00 50 NO
PI:08 13+639.27 13+666.17 100.00 50 sI
PI1:09 13+765.90 13+780.52 60.00 50 S|
PI:10 13+997.46 14+007.29 20.00 50 NO
PI:11 14+041.54 14+048.78 50.00 50 sI
PI:12 14+192.65 14+210.98 50.00 50 S|
PI:13 14+278.72 14+291.45 23.00 50 NO
PI:14 144350.12 14+367.89 55.00 50 S|
PI:15 14+510.12 14+516.99 28.00 50 NO
PI:16 14+563.08 14+585.62 50.00 50 sI
PI:17 14+657.80 14+668.07 23.00 50 NO
PI:18 14+699.22 14+709.02 23.00 50 NO
PI:19 14+779.38 14+785.09 15.00 50 NO
PI:20 14+884.63 14+889.50 15.00 50 NO
PI:21 14+959.77 14+969.54 80.00 50 sI
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PI:22 15+003.53 15+014.64 23.00 50 NO
PI:23 15+071.73 15+105.90 150.00 50 N
Pl:24 15+203.66 15+214.16 50.00 50 N
PI:25 15+309.80 15+319.08 100.00 50 N
PI:26 15+433.85 15+463.71 100.00 50 N
PI:27 15+544.27 15+561.00 250.00 50 N
PI:28 15+629.61 15+643.30 100.00 50 N
PI:29 15+684.25 15+699.20 35.00 50 NO
PI:30 16+166.81 16+177.15 100.00 50 N
PI:31 16+209.35 16+217.58 200.00 50 N
PI:32 16+348.79 16+358.69 300.00 50 N
PI:33 16+442.37 16+450.73 30.00 50 NO
Pl:34 16+598.20 16+609.53 300.00 50 N
PI:35 16+681.97 16+689.82 100.00 50 Sl
PI:36 16+820.48 16+833.44 250.00 50 N
PI:37 16+949.44 16+973.31 300.00 50 Sl

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018.

Interpretacion: Por lo consiguiente en la Tabla N° 36, se verifico la evaluacion de un radio
minimo que nos indica el reglamento para terreno ondulado de acuerdo a la velocidad 40
km/h, debe ser a 50 m.

3.2.4 Alineamiento Vertical:
3.2.4.1 Pendientes, curvas verticales y longitudinales de curvas verticales:

Pendiente: En el disefio geométrico en perfil para el alineamiento vertical en conveniente
posee una pendiente minima de 0.5 %, asi mismo si la calzada posee un bombeo de 2%, y
no existen bermas y/o cunetas, se podra adoptar excepcionalmente con pendiente minima
hasta 0.2%.
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Tabla N° 37, pendiente de disefio y alineamiento vertical determinados

. PENDIENTE PENDIENTE
CNUR?/EA EE(;VDAE ENT?RE—\DA DE S(QI;IDA ESESA PROG. PIV :E:]E:/nprlnv) PROG. PCv PROG. PTv
(%)
Piv:01 CONCAVA 5.69% 8.05% 43.15 12+722.86 500.15 12+701.29 12+744.44
Piv:02 CONVEXA 8.05% 1.74% 82.52 12+827.38 508.56 12+786.13 12+868.64
Piv:03 CONVEXA 1.74% 1.27% 35.96 12+940.00 510.52 12+922.02 12+957.98
Piv:04 CONCAVA 1.27% 6.79% 49.66 13+040.00 511.79 13+015.17 13+064.83
Piv:05 CONVEXA 6.79% 2.75% 33.10 13+240.00 525.37 13+223.45 13+256.55
Piv:06 CONVEXA 2.75% 2.60% 21.24 13+420.00 530.32 13+409.38 13+430.62
Piv:07 CONCAVA 2.60% 6.18% 32.19 13+559.41 533.95 13+543.31 13+575.50
Piv:08 CONVEXA 6.18% 0.39% 23.15 13+641.31 539.01 13+629.73 13+652.88
Piv:09 CONCAVA 0.39% 9.93% 85.79 13+880.00 539.95 13+837.11 13+922.89
Piv:10 CONVEXA 9.93% -0.14% 40.27 14+001.10 551.97 13+980.97 14+021.23
Piv:11 CONCAVA -0.14% 5.11% 47.28 14+114.49 551.81 14+090.85 14+138.13
Piv:12 CONVEXA 5.11% -9.62% 57.01 14+223.40 557.38 14+194.89 14+251.90
Piv:13 CONCAVA -9.62% 10.73% 39.46 14+286.50 551.31 14+266.77 14+306.23
Piv:14 CONVEXA 10.73% 0.45% 34.08 14+360.70 559.27 14+343.65 14+377.74
Piv:15 CONCAVA 0.45% 7.70% 65.26 14+636.53 560.50 14+603.90 14+669.16
Piv:16 CONVEXA 7.70% -13.35% 84.19 14+778.53 571.43 14+736.44 14+820.62
Piv:17 CONCAVA -13.35% 3.82% 50.00 14+879.98 557.89 14+854.98 14+904.98
Piv:18 CONCAVA 3.82% 12.69% 79.87 15+004.11 562.63 14+964.18 15+044.04
Piv:19 CONVEXA 12.69% -0.51% 52.80 15+082.69 572.60 15+056.29 15+109.09
Piv:20 CONCAVA -0.51% 11.85% 111.23 15+598.42 569.99 15+542.81 15+654.04
Piv:21 CONVEXA 11.85% 1.05% 43.20 15+750.40 588.00 15+728.80 15+772.00
Piv:22 CONCAVA 1.05% 6.27% 47.00 15+940.00 589.99 15+916.50 15+963.50
Piv:23 CONVEXA 6.27% 1.63% 42.06 16+201.11 606.37 16+189.08 16+222.14
Piv:24 CONCAVA 1.63% 10.62% 52.36 16+460.00 610.60 16+433.82 16+486.18
Piv:25 CONVEXA 10.62% 4.76% 68.96 16+540.00 619.10 16+505.52 16+574.48
Piv:26 CONCAVA 4.76% 6.58% 89.64 16+700.00 626.71 16+655.18 16+744.82
Piv:27 CONCAVA 6.58% 8.77% 73.14 16+920.00 641.18 16+883.43 16+956.57

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018.

Interpretacion: Se determind 27 curvas dentro de ellos estan la cdncava y convexa, asi

mismo indicando la pendiente de entrada y salida, con la longitud de curva en cada

progresiva que se verifico.
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3.2.4.2 Curvas verticales:

Mediante los planos y el programa AUTOCAD CIVIL 3D, se ha podido determinar las
caracteristicas del disefio geometrico del tramo de la carretera Huanchuy- Case Cusca, se
disefio de curvas verticales concavas y convexas simétricas, para verificar si estas cumplen
con el Manual de Carreteras DG-2018. Se determinaron 27 curvas verticales, de las cuales
se evaluaron de acuerdo al Manual de Carreteras DG-2018. La velocidad de disefio es de 40
km/h, de acuerdo al manual de carreteras DG-2018, y se considera que la longitud de curva

vertical sea mayor a la velocidad.

TablaN°38: Pendientes de disefio y elementos del alineamiento vertical

PENDIENTE
Ne . . NECESITA | TIPO DE ° L CURVA ‘ CONDI
CURVA 110%) 12(%) A CURVA CURVA CR(';')CA Dp(m) (m) K Levmin 6N
0
Piv0l | 569% | 8.05% | 2.35% NO CONCAVA -8.05% 83.92 43.15 18.36 40.00 sl
Piv:02 | 805% | 174% | 6.30% i CONVEXA -8.05% 52.06 82.52 13.10 40.00 NO
Piv:03 1.74% | 127% | 0.47% sl CONVEXA 1.74% 449.79 35.96 76.50 40.00 NO
Piv:04 | 127% | 6.79% | 5.52% NO CONCAVA -6.79% 48.78 49.66 9.00 40.00 sl
Piv:0S | 6.79% | 2.75% | 4.04% sl CONVEXA -4.04% 70.00 33.10 8.19 40.00 NO
Piv:06 | 2.75% | 2.60% | 0.15% sl CONVEXA -2.60% 328.23 2124 | 14161 | 40.00 NO
Piv:07 | 2.60% | 6.18% | 3.58% sl CONCAVA -6.18% 61.06 32.19 8.99 40.00 NO
Piv:08 | 6.18% | 039% | 5.79% sl CONVEXA -5.79% 54.89 23.15 4.00 40.00 NO
Piv:09 | 039% | 9.93% | 9.53% i CONCAVA -9.93% 30.95 85.79 9.00 40.00 NO
Piv:10 | 9.93% | -0.14% | 10.07% sl CONVEXA | -10.07% 40.06 40.27 4.00 40.00 NO
Piviil | -0.14% | 5.11% | 5.25% NO CONCAVA -5.25% 46.38 47.28 9.01 40.00 sl
Piv:i2 | 5.11% | -9.62% | 14.73% i CONVEXA | -14.73% 33.71 57.01 3.87 40.00 NO
Piv:13 | -9.62% | 10.73% | 20.35% sl CONCAVA | -2035% 19.17 39.46 1.94 40.00 NO
Piv:ld | 10.73% | 0.45% | 10.29% i CONVEXA | -10.29% 39.63 34.08 331 40.00 NO
Piv:l5 | 045% | 7.70% | 7.25% sl CONCAVA 7.70% 37.14 65.26 9.00 40.00 NO
PviL6 | 7.70% | oo, | 21.05% sl CONVEXA | -21.05% 29.60 84.19 4.00 40.00 NO
. 0
Piv:l7 | -1335% | 3.82% | 17.17% sl CONCAVA | -17.17% 21.29 50.00 2.91 40.00 NO
Piv:i8 | 3.82% | 12.69% | 8.87% i CONCAVA | -12.69% 32.46 79.87 9.00 40.00 NO
Piv:19 | 12.69% | -0.51% | 13.20% i CONVEXA | -13.20% 35.3 52.80 4.00 40.00 NO
Piv:20 | -051% | 11.85% | 12.36% I CONCAVA | -12.36% 26.17 111.23 9.00 40.00 NO
Pivi2l | 11.85% | 1.05% | 10.80% i CONVEXA | -10.80% 38.7 43.20 4.00 40.00 NO
Piv:22 105% | 627% | 5.22% NO CONCAVA 6.27% 46.57 47.00 9.00 40.00 sl
Pivi23 | 627% | 1.63% | 4.64% NO CONVEXA -4.64% 6.54 42.06 9.06 40.00 sl
Pivi24 | 1.63% | 10.62% | 8.98% I CONCAVA | -10.62% 32.19 52.36 5.83 40.00 NO
Piv:25 | 10.62% | 4.76% | 5.86% NO CONVEXA -5.86% 54.47 68.96 11.77 40.00 sl
Pivi26 | 4.76% | 6.58% | 1.82% NO CONCAVA -6.58% 102.62 89.64 49.25 40.00 sl
Pivi27 | 658% | 877% | 2.19% NO CONCAVA 8.77% 88.65 73.14 33.40 40.00 sl

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018.
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Interpretacion: Por lo consiguiente, de acuerdo al manual DG-2918 la longitud de la curva
minima es 40 m, las pendientes deben estar en 3% y &% si son mayores, no cumplen.

3.2.4.3 Secciones transversales:

Calzada: Segun el manual de disefio geométrico DG-2019, para carretera ondulado de
tercera clase el ancho de la calzada debe ser 6.60 m. lo visto en campo no indica de acuerdo

al reglamento.

Carriles: De acuerdo al manual de disefio geométrico DG-2019, cada carril debe contar con
3.30 m.

Bermas: Por lo tanto, el ancho de berma debe ser 0.90 m, segun el manual de de disefio
geométrico DG-2019.

Tabla N° 39: Ancho de calzada y berma.

SEGUN NORMA DG 2018 ANCHO DE
PROGRESIVA sTéECc)|g|E\l /E\CSSD%E ANCHO DE N° DE ANCHO DE MCE%TSS’:N CONDICION
m) BERMAS (m) | BERMAS | CORONA(m) |  cAMPO (m)
12+625 A(|:3|OERRTTE0 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
12+650 A%?ER;TEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
12+700 A(I:SIOERRT'IFO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
124750 A%?ER;TEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
12+800 A(I:SIOERRT'IFO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
12+850 A%?ER;TEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
12+900 A(I:SIOERRT'IFO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
12+950 A%?ER;TEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+000 A(I:SIOERRT'IFO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+050 A(1:3|OERRTTE0 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+100 A%?ER;TEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+150 A(;?ERRTTEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+200 A%?ER;TEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+250 A(;?ERRTTEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+300 A(;?ERRTTEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+350 A%?ER;TEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
13+400 A(;?ERRTTEO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
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CORTE

13+450 ABIERTO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+500 A(I:SCI)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+550 A(I;IOERI'\:I—'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+600 A(I:SCI)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+650 A(I;IOERI'\:I—'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+700 A(I:SCI)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+750 A(I;IOERI'\:I—'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+800 A(I;IOERF;I—'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+850 A(I;CI)ERI'\IIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
13+900 A(I;(I)ER;'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
134950 ACB(I)ERRIIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+000 A(I;(I)ER;'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+050 ACBIOERR:I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+100 A(;(I)ERI:—'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+150 A(I:B(I)ER;'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+200 A(;(I)ERI:—'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+250 A(I:B(I)ER;'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+300 A(I;(I)ERRIIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+350 A(I:SIOERRT'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+400 A(I;(I)ERR:I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+450 A(I:SIOERRT'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+500 A(I:?,IOER}:'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
144550 A(I:S(I)ERRTIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+600 A(I:?,IOER}:'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+650 A(I:S(I)ERRTIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+700 A(I:?,IOERRIIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+750 A(I:B(I)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+800 A(I;(I)ERI:—'I'EO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+850 A(I:B(I)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+900 A(I;(I)ERI:—'I'EO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
14+950 A(I:B(I)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+000 A(I;(I)ERI:—'I'EO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+050 A(I:B(I)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+100 A(I;(I)ERI:—'I'EO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
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CORTE

15+150 ABIERTO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+200 A(I:SCI)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+250 AcI;cI)ERI'\:r'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+300 A(I:SCI)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+350 AcI;IOERI'\:r'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+400 A(I:SCI)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+450 AcI;IOERI'\:r'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+500 AcI:SIOERF;r'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+550 A(I;CI)ERI:'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+600 A%(I)ER;'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+650 ACB(I)ERRIIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+700 A%(I)ER;'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+750 ACBIOERR:I-'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+800 ACB(I)ERI:—'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+850 A(I:B(I)ER;'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+900 ACB(I)ERI:—'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
15+950 A(I:B(I)ER;'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+000 A%(I)ERRIIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+050 A(I:SIOERRT'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+100 A(I;(I)ERRIIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+150 A(I:SIOERRT'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+200 A(I:?,IOER}:'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+250 A(I:S(I)ERRTIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+300 A(I:?,IOER}:'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+350 A(I:S(I)ERRTIFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+400 A(I:?,IOER}:'IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+450 A(I:B(I)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+500 A(I;(I)ERI:—'I'EO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+550 A(I:B(I)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+600 A(I;(I)ERI:—'I'EO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+650 A(I:B(I)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+700 A(I;(I)ERI:—'I'EO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+750 A(I:B(I)ERF;I:IFO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
16+800 A(I;(I)ERI:—'I'EO 6.60 0.90 8.40 6.00 NO
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16+850 ACI;?ERIR:F'I'EO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
16+900 A(I:SCI)ERF:'IFO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
16+950 ACI;CI)ERI'\:I—'IFO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO
17+000 A(I:SCI)ERF:'IFO 6.60 0.90 2 8.40 6.00 NO

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018.

Interpretacion: Se verifico el ancho de via, de acuerdo al manual de disefio geometrico de

carreteras DG-2018 el ancho minimo para una carretera de tercera clase es 6.60, lo visto en

campo con un promedio de 6.00 m, por lo tanto, no cumple.

3.3 Tercer objetivo especifico: Este objetivo se verificd la condicion de la carretera en cada

tramo del punto inicial hasta el final.

3.3.1 Condicion de la carretera:

Tabla N° 40: ficha del itinerario del camino vecinal caracteristicas técnicas

C.E. Huanchuy - Case Cunca

PROGRESIVA
Tipo de Estado | Ancho de Obras Arte,
Superfici de la Drenaje,
pe Transitab | Plataform Sefializacion,
Del Km Al Km ilidad a C.Poblado
12+625.00 12+920.00 AS M 5.50 -
12+930.00 13+000.00 AS M 5.50 Fin Pav. Asfaltado
13+000.00 13+004.00 SA M 5.50 Hito kilométrico
13+004.00 13+211.00 SA M 5.50 Alcantarilla
13+211.00 13+425.00 SA M 5.50 -
13+425.00 13+500.00 SA M 5.50 -
13+500.00 13+543.00 SA M 5.50 -
13+543.00 13+822.00 SA M 5.50 Alcantarilla
13+822.00 13+928.00 SA M 5.50 Baden
13+928.00 14+000.00 SA M 5.50 Alcantarilla
14+000.00 14+028.00 SA M 5.50 Hito kilométrico
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14+028.00 14+135.00 SA M 5.50 Alcantarilla
14+135.00 14+366.00 SA M 5.50 -
14+366.00 14+418.00 SA M 5.50 -
14+418.00 14+448.00 SA M 5.50 -
14+448.00 14+482.00 SA M 5.50 -
14+482.00 14+500.00 SA M 5.50 -
14+500.00 14+607.00 SA M 5.50 -
14+607.00 14+641.00 SA M 5.50 -
14+641.00 14+683.00 SA M 5.50 -
14+683.00 14+746.00 SA M 5.50 -
14+746.00 14+829.00 SA M 5.50 Alcantarilla
14+829.00 14+906.00 SA M 5.50 Alcantarilla
14+906.00 15+000.00 SA M 5.50 -
15+000.00 15+212.00 SA M 5.50 Hito kilométrico
15+212.00 15+300.00 SA M 5.50 -
15+300.00 15+347.00 SA M 5.50 Alcantarilla
15+347.00 15+425.00 SA M 5.50 -
15+425.00 15+500.00 SA M 5.50 -
15+500.00 15+659.00 SA M 5.50 -
15+659.00 15+690.00 SA M 5.50 -
154600.00 | 16+000.00 | SA M 5.50 '”gresﬁo(;gjgrio La
16+000.00 16+171.00 SA M 5.50 Hito kilométrico
16+171.00 16+422.00 SA M 5.50 Alcantarilla
16+422.00 16+435.00 SA M 5.50 Alcantarilla
16+435.00 16+500.00 SA M 5.50 -
16+500.00 16+676.00 SA M 5.50 -
16+676.00 16+849.00 SA M 5.50 Alcantarilla
16+849.00 17+000.00 SA M 5.50 Alcantarilla
17+000.00 17+145.00 SA M 5.50 Hito kilométrico

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones
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Por lo consiguiente verificamos en la progresiva inicial 12+625.00 a 17+145.00, asi mismo
examinamos el tipo de superficie, las obras de arte y el estado de transitabilidad por lo tanto
se encuentran en regular a mal estado. A manera de resumen final de las caracteristicas
técnicas, pudimos observar el tipo de superficie las progresivas sin afirmar, el estado de
transitabilidad es regular y mayormente mala. Por consiguiente, en obras de arte, verificamos

el buen estado que se encuentra.
3.3.2 Ficha técnica de dafios en camino vecinal:

Verificaremos en cada tramo, los dafios que realizamos en campo
Progresiva: 12+500.00 a 17+500.00 km

Gréfica N° 13: tipo de dafio de la carretera

Tipo de daio

2% _ 2%

W Deformacion

M Erosién

I Baches o huecos
M Encalaminado
M Lodazal

M Cruce de Agua

Fuente: Elaboracion propia

Por consiguiente, en resumen, la ficha técnica de dafios en la carretera se verifico cada tramo
500 m. Dada la observacion se concluye con un resumir de porcentaje, asi mismo para toda
la carretera examinamos que tiene 31% de encalaminado, 27% de erosion, 20% de baches o

huecos, 18% deformacion y 2% de cruce de agua y lodazal
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Grafica N° 14: tipo de gravedad de la carretera

Nivel de gravedad

1% 1% __1%

i Sin deterioro
W Leve
i Moderada

Severa

97%

Fuente: Elaboracion propia

Dado hecho lo observado se realizé un resumen de nivel de gravedad para la carretera, nos

indica un 97% en ser severay lo resto 1% sin deterioro, leve y moderada.

Grafico N° 15: Puntaje de Condicion

Puntaje de Condicion

M Puntaje de Condicién

352.51 352.65

351.78
351.2 351.27
350.69 350.76
I I I I ]

500 m 1000 m 1500 m 2000 m 2500 m 3000 m 3500 m 4000 m

Fuente: Elaboracion propia.

El grafico N° 15, resumiendo el puntaje de condicién por cada tramo de 500 m, recalcamos
o verificamos los dafios que tiene los 4.00 km de la carretera Huanchuy — Case Cunca. Es
asi que se realizd una ficha técnica de calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la

capa de rodadura por secciones de 500 m.

64



Tabla N° 41: Clasificacion de condicion (cada tramo 500m)

Tramo 2 | Tramo3 | Tramo4 | Tramo5 | Tramo 6 | Tramo 7 | Tramo 8 | Tramo 9

147.49 149.31 147.35 148.80 149.24 148.22 148.73 149.96

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

En la tabla N° 41, se interpreta por cada tramo, la suma de clasificacion de condicion para
poder realizar el resultado de condicion que tiene la carretera, si se va a necesitar una

reconstruccion rehabilitacion.

Tabla N° 42: Resultado del estado de condicién vial del tramo

CALIFICACION DE CONDICION PROMEDIO: CP = 149.11

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones
Verificamos la condicion en promedio de CP: 149.11

Tabla N° 43: resultado

Bueno > 400

Regular | > 150y <= 400
Malo <=150

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Por lo consiguiente, se verificd el resultado de la carretera Huanchuy — Case Cunca, asi
mismo con una distancia de 4.5 km, se concluye durante por medio de fichas técnicas que
nos brinda el ministerio de transporte y comunicacion, que el estado de la condicién de la

carretera que es muy malo.
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Tabla N° 44: Clasificacion de promedio del I.C.V

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION-REHABILITACION

Reconstruccion - . - Conservacion
res e Conservacion periddica .
Rehabilitacion rutinaria
50 e 150 200 250 300 350 400 450 500

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

En conclusion, se verificd el estado de la carretera, por lo tanto se encuentra en un puntaje
de condicion menos de 150, donde nos indica reconstruccion rehabilitacion, de igual manera

no cumplen con las caracteristicas geométricas de acuerdo al reglamento DG-2018.
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3.4 Cuarto objetivo especifico:

Se realizd la propuesta de mejora de la carretera “Huanchuy — Case Cunca, del distrito de

Buenavista Alta, provincia de Casma, Ancash 2019”.

Realizado los estudios relacionado para la carretera comprendida entre Huanchuy — Case
Cunca, y ayudados por los pardmetros béasicos de acuerdo al reglamento del disefio
geométrico 2018 y Manual de Carreteras.

A. Caracteristicas geomeétricas:

Dadas las condiciones que anteceden, se diagnosticd las caracteristicas geomeétricas de la
carretera, asi mismo pudiendo sacar el IMDA, nuestra carretera de tercera clase, de acuerdo
a la pendiente transversal que se verifico un total de 12.01 %. El manual de disefio
geométrico DG 2018, nos indica de 11% a 50% es un terreno ondulado. Ademas, las
caracteristicas geometricas en campo no abalan de acuerdo al reglamento, los alineamientos
verticales y horizontales, pudiendo sacar los radios, curvas tangentes, peralte, etc. De
acuerdo a lo obtenido pudimos hacer nuestra propuesta para una mejora, realizar nuevos
calculos de acuerdo al reglamento, dar una solucion a nuestra carretera y facilitando al
transportista, puesto que en esa zona sus primeros oficios es la mercancia agricola. El
ministerio de transporte y comunicaciones nos brindd algunas fichas donde pudimos realizar
fichas técnicas de condicion de carretera, se concluye que se recomienda una reconstruccion
rehabilitacion. Es asi donde nuestro IMDA, de acuerdo al manual de disefio geométrico DG-
2018, nos indica para vehiculos de poco transito vehicular, se puede hacer un disefio de
afirmado para una propuesta de mejora, de acuerdo para el transportista y los mismos

moradores.
B. Disefio de afirmado:

Por otro lado, optamos por el disefio de afirmado para la mejora de la carretera, dandole una
rehabilitacion, con la ayuda de las fichas técnicas de condicidn de la carretera de cada tramo

se verifico deformacion, baches y ahuellamiento, etc.
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IV. DISCUSION

Se analiza y se discute los resultados obtenidos durante el proyecto de investigacion con

el propdsito de comparar de acuerdo al reglamento:

Se evaluo las caracteristicas geométricas de la carretera no pavimentada de Huanchuy —
Case Cunca, se realizd primero un estudio de transito que permitié conocer el tipo de
carretera, asi mismo poder evaluar con pardmetros brindados por el manual de disefio
geométrico DG-2018, se obtuvo 259 vehiculos/dia, clasificando una carretera de tercera
clase, terreno ondulado. Mediante el programa de AutoCAD Civil 3D, se obtuvo el
promedio de las pendientes transversales del terreno, resultando una orografia ondulada
ya que se obtuvo un 12.01 %. ElI manual de carreteras DG-2018, considera
principalmente parametros de acuerdo al tipo de velocidad de disefio que se elija o0 se
determine para el disefio geométrico, donde se pudo analizar su velocidad (40km/h). Asi
mismo al hallar el alineamiento horizontal se determinaron 37 curvas horizontales para
obtener resultados detallados se evaluacion por caracteristicas geométricas como son:
peraltes maximos obtenidos en la carretera es 15 % de una radio de 20 m, de acuerdo al
reglamento DG-2018, deben cumplir con el 8%. La longitud de tramos tangentes se
determin6 que no cumplen en tramos evaluados y los radios minimos considerando de
acuerdo al manual 50 m. En alineamiento Vertical se obtuvo 27 curvas no muy disefiadas
debido a que fundamentalmente el Manual de Carreteras DG-2018, no permite la
longitud de una curva vertical sea de menor a la velocidad de disefio (40km/h), asi mismo
se obtuvo las curvas verticales no cumplen con las longitudes adecuadas. Para las
secciones transversales se evalué el ancho de corona, segin el manual de carreteras DG-
2018 debe contar con un ancho minimo de 6.60 m, en calzada 0.90 m en bermas, siendo
8.40 m. ancho de corona exigido por el manual de carretera DG-2018, pero se obtuvo de
acuerdo a lo evaluado 5.00 metros de ancho, que si bien es cierto de acuerdo a la norma
se puede permitir de acuerdo al estudio técnico correspondiente que se presente por
partes de las autoridades encargadas del cuidado de la carretera de tercera clase.
Finalmente se dio la propuesta de mejora con la finalidad de elaborar un disefio que

cumpla en todo, con lo que se especifica el manual de carreteras DG-2018.
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Se verificd las condiciones de la carretera Huanchuy — Case Cunca (4.00 km), ademés
se evalud el estado de transitabilidad con fichas brindado por el Ministerio de Transporte
y Comunicaciones. En todo el tramo se encontré el tipo de gravedad de la carretera con
una severidad mal, segun el Ministerio de Transporte y Comunicaciones nos indica que
se debe hacer una rehabilitacién. Asi mismo el tipo de dafio y el estado de gravedad de
toda la carretera, de acuerdo al puntaje obtenido en general de 149.11. Por consiguiente
la ficha técnica de dafios en la carretera de cada tramo 500 m. Dada la observacion se
concluye con un resumen de porcentaje, igual para toda la carretera examinamos que
tiene 31% de encalaminado, 27% de erosion, 20% de baches o huecos, 18% deformacion
y 2% de cruce de agua y lodazal, sado hecho lo observado se realiz6 un resumen de nivel
de gravedad para la carretera, nos indica un 97% en ser severay lo resto 1% sin deterioro,
leve y moderada. En conclusion, de acuerdo al Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones se necesita una rehabilitacion — construccién. Es por esto que optamos
por la propuesta de mejora de acuerdo a los tres objetivos obtenidos, realizamos el disefio
de las caracteristicas geométricas, asi mismo de acuerdo al reglamento nos indica que
pudimos optar por el disefio de afirmado puesto que seria la Gnica solucion para el

transportista y los moradores.
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V. CONCLUSIONES

1.

Que es de necesidad prioritaria para la carretera Huanchuy — Case Cunca, la
evaluacion, el disefio y la futura construccion para mejorar la calidad de vida a los

moradores.

Se concluye la realizacion de las caracteristicas geométricas de la carretera Huanchuy
— Case Cunca, se determin0 el alineamiento vertical y horizontal de acuerdo al

manual de disefio geométrico 2018.

Se concluye la verificacion en cuanto la seguridad vial el ancho de plataforma no

cumple con lo establecido en el manual de seguridad vial, asi mismo para bermas.

Se concluye verificando el tipo de dafio deformacion severa, de acuerdo a la

clasificacion de condicion de carretera nos indica una reconstruccion rehabilitacion.

Se determind el estado de transitabilidad de la carretera, clasificandose con un
puntaje (149.11), que lo clasifica en un estado malo segun el manual de carreteras:

mantenimiento rutinario.

Segun lo verificado y analizado de acuerdo a las caracteristicas geométricas de la
carretera Huanchuy — Case Cunca, se hizo la propuesta de mejora para el disefio de

afirmado de carretera.

Se concluye evaluando la carretera con el estudio de suelo, verificando el tipo de
terreno que se encuentra de acuerdo al CBR obtenido. Por consiguiente, de acuerdo
a la normativa vigente DG-2018, se verificd las caracteristicas geométricas de la
carretera Huanchuy — Case Cunca. En conclusién, se hizo la propuesta de mejora
para las caracteristicas geomeétricas, dandole solucién a la carretera para una buena

futura para el transportista y los moradores del sector.
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VI.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda al Instituto Vial Provincial, implementar las sefializaciones vial

horizontal y vertical, esto es de mucha importancia para el transportista.

Se recomienda a PROVIAS DESCENTRALIZADOS, gestionar el mantenimiento,

rehabilitacién y reconstruccion de la carretera con afirmado.

Se recomienda a los futuros tesistas que realicen investigaciones sobre carreteras de
infraestructura vial, asi mismo para poder evaluar el estado en el que se encuentra la

red vial a nivel nacional.

Se recomienda a la Universidad César Vallejo, incentivar convenios con instituciones
publicas como Provias Descentralizados que promueven la importancia del
conocimiento vial, asi mismo a los futuros investigadores puedan mejorar en el tema

de carretera y seguridad vial.

Se recomienda para todas las carreteras no pavimentadas a nivel red nacional deben
cumplir con lo establecido del manual de Ministerio de Transporte y Comunicaciones
en cuanto al disefio geométrico, seguridad vial, drenajes, etc., para asegurar la buena

transitabilidad.

Se recomienda seguir con las investigaciones a futuros tesistas a las carreteras no
pavimentada de camino vecinales, para la suma de importancia del disefio

geométrico de carreteras.

Por lo consiguiente se ha planteado una propuesta de mejora para la infraestructura
vial, asi mismo déandole solucidn a la carretera para la buena transitabilidad, la cual
se recomienda que puede ser utilizada para complementar o realizar la carretera a

nivel de afirmado.
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VIl. PROPUESTA

Se realizd la propuesta de mejora de la carretera “Huanchuy — Case Cunca, del distrito de

Buenavista Alta, provincia de Casma, Ancash 2019”.

Realizado los estudios relacionado para la carretera comprendida entre Huanchuy — Case
Cunca, y ayudados por los pardmetros béasicos de acuerdo al reglamento del disefio
geométrico 2018 y Manual de Carreteras.

A. Caracteristicas geomeétricas:

Dadas las condiciones que anteceden, se diagnosticé las caracteristicas geomeétricas de la
carretera, asi mismo pudiendo sacar el IMDA, nuestra carretera de tercera clase, de acuerdo
a la pendiente transversal que se verifico un total de 12.01 %. ElI manual de disefio
geométrico DG 2018, nos indica de 11% a 50% es un terreno ondulado. Ademas, las
caracteristicas geometricas en campo no abalan de acuerdo al reglamento, los alineamientos
verticales y horizontales, pudiendo sacar los radios, curvas tangentes, peralte, etc. De
acuerdo a lo obtenido pudimos hacer nuestra propuesta para una mejora, realizar nuevos
calculos de acuerdo al reglamento, dar una solucion a nuestra carretera y facilitando al
transportista, puesto que en esa zona sus primeros oficios es la mercancia agricola. El
ministerio de transporte y comunicaciones nos brindd algunas fichas donde pudimos realizar
fichas técnicas de condicion de carretera, se concluye que se recomienda una reconstruccion
rehabilitacion. Es asi donde nuestro IMDA, de acuerdo al manual de disefio geométrico DG-
2018, nos indica para vehiculos de poco transito vehicular, se puede hacer un disefio de
afirmado para una propuesta de mejora, de acuerdo para el transportista y los mismos

moradores.
B. Disefio de afirmado:

Por otro lado, optamos por el disefio de afirmado para la mejora de la carretera con un espesor
de 10 cm, se sacaré de la cantera de Buenavista Alta, asi mismo dandole una rehabilitacion,
con la ayuda de las fichas técnicas de condicion de la carretera de cada tramo se verifico
deformacion, baches y ahuellamiento, etc.
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ANEXO 01:

MATRIZ DE
CONSISTENCIA



FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS | DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS JUSTIFICACION
GENERAL: ¢ Ensayo
Granulometria
Evaluar la carretera ¢ CBR
Huanchuy — Case Proctor
Cunca del distrito Clasificacion de Modificado Calicatas

¢ Qué resultado se
obtendra en la
evaluacion de la
carretera Huanchuy —
Case Cunca del distrito
Buenavista alta,
Provincia de Casma,
¢Ancash 2019?

Buenavista alta ,
Provincia de
Casma, Ancash —
2019.

ESPECIFICOS:

Verificar la
clasificacion de
suelo de la
carretera Huanchuy
— Case Cunca

Verificar las
caracteristicas
geométricas de la
carretera Huanchuy
— Case Cunca,
segun la normativa
vigente

Realizar el
inventario de
condicion de la
carretera Huanchuy
— Case Cunca

Implicita

suelos

Caracteristicas
geomeétricas

¢ Clasificacion de
Via

e Geometria
horizontal y
vertical

e Curvatura

¢ Pendiente

¢ Peralte

Levantamiento
Topografico

Condicién de la
carretera

e Tipo de dafio

¢ Nivel de
gravedad

Fichas técnicas
Ministerio de
Transporte y

Comunicaciones

El proyecto se empleara
métodos y técnicas para
poder ejecutar la evaluacion
de la infraestructura vial de
la carretera Huanchuy — Case
Cunca del distrito Buenavista
Alta, Provincia de Casma,
ademas dada la necesidad de
tener un mejor acceso vial a
la poblacién, por eso mismo
el analisis de esta
investigacion se centrara en
evaluar la infraestructura vial
de la carretera, la cuél es la
Unica via que se transportan,
encontrandose alrededor de
esta via zona agriculturas.

Fuente: Elaboracion propia
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|. GENERALIDADES

14.

1.2,

OBJETIVOS

El presente informe tiene por objeto determinar las propiedades fisico - mecanicas del subsuelo del area
en estudio, para el Proyecto de Investigacion “EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE
CUNCA DEL DISTRITO BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019", la evaluacion
fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y ensayos de laboratorio; necesarios para
definir el perfil estratigrafico, clasificacion de suelos y calidad de materiales.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes objetivos secundarios:

% Elaboracion de un estudio geolégico superficial de la zona, que sirva de marco para las investigaciones
geotécnicas.

# Realizacion de los ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos y ensayos especiales.

# Elaboracion de los perfiles estratigraficos.

% Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los ensayos de
laboratorio.

UBICACION

El distrito de Santa esta ubicado en la parte noroeste de la provincia del Santa; en el departamento de
Ancash; a8° 59' 04" de latitud Sury 78° 37" 14" de longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Pertenece
a la provincia Del Santa, departamento de Ancash. El rio Santa es el limite de los departamentos de La
Libertad y Ancash; hasta la altura de la confluencia con el rio Tablachaca en el lugar denominado
Chugquicara; la margen derecha del rio pertenece al departamento de La Libertad.

El proyecto de investigacion se ubica en el Jr. Pachitea en el Distrito de Santa.

Somos la universidad de los flv| o)

gue quieren salir adelante.

ucv.edu.pe |
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Il. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. GEOMORFOLOGIA
La poblacién de Casma se encuentra localizada en una llanura aluvial en la margen derecha del Valle del
Rio Casmay el curso inferior de este Rio, el que forma parte del sistema hidrografico del Océano Pacifico.
En este lugar el Valle alcanza alrededor de 2 Km. de ancho y el rio discurre con poca gradiente, formando
meandros y adherido al flanco izquierdo.
La llanura aluvial costera, sobre la cual esté situada la ciudad, se encuentra a una altitud de 30 m.
Geomorfologicamente, el lugar descrito del valle seria una cubeta alargada y abierta en dos extremos, en
cuyo fondo estaria el pueblo de Casma'y en ambos flancos, los cerros que rodean la ciudad, por lo que
se pueden distinguir dos rasgos geomorfologicos importantes:

a) Lazonade llanura
La zona de llanura o fondo del Valle est4 constituida por dos terrazas fluviales principales: | y II, las
que han sido formadas por la sedimentacion de los suelos acarreados por el Rio Casma y el torrente
Sechin.
Terraza |:
Esta terraza es la mas baja y es de topografia llana, esta en contacto con los lechos de los rios y con
respecto a estos se encuentra practicamente al mismo nivel. Los suelos de esta terraza, son de textura
granular que varia de fina a gruesa, donde los elementos subredondeadas a redondeados varia del
tamario de arcilla 24 a grandes bloques, con tamafios intermedios de limos, arenas y gravas.

Terraza II:

Desde el punto de vista de este estudio, esta terraza es la mas importante, ya que sobre ella se
encuentra ubicada la localidad de Casma.

Geomorfologicamente esta terraza es la més antigua y se encuentra con respecto a 1-a anterior, aun
desnivel de 3 & 4 metros.

Esta terraza ha sido estudiada por 5 pozos de cimentacion y 7 sondajes de percusion, cuyos
resultados se describen mas adelante.

Se caracteriza por su topografia llana y se encuentra cultivada en los alrededores del pueblo. Los

suelos que la constituyen estan formados por la sedimentacigh

flwlOI®

Lazaro

a
g Laboratorio
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b) Los flancos del Valle
Estan constituidos por cerros bajos, de formas suaves, los que alcanzan hasta 1.70 m. de altura y que
pertenecen a la cadena costera del Flanco Occidental de los Andes. Ambos flancos tanto el derecho
como el izquierdo, estan esculpidos en rocas graniticas del tipo granodiorita.

Se encuentran cubiertos en parte por suelos de alteracion "in situ" de escasa potencia, en otros
lugares, sobre los afloramientos se presentan depositos edlicos y coluviales. Estos suelos no son de
importancia técnica, por ser poco potentes y encontrarse en condiciones de estabilidad.

Estos afloramientos son notorios topograficamente por estar constituidos por rocas bastante
resistentes a la meteorizacion

2.2. GEOLOGIA
En el area de esta cubeta de erosion y deposicion que es el valle de Casma, se distinguen dos elementos
litologicos bien diferenciados: los suelos aluviales y las rocas igneas. Los suelos aluviales son los
depositos de relleno y las rocas igneas que son los flancos del Valle, constituyen el basamento rocoso
(soporte) de los depositos anteriores.

- Los Suelos Aluviales: Estan constituidos por una granulometria que varia desde arcilla hasta grava.
Morfologicamente son diferenciados por los desniveles topograficos llanos, que son las terrazas tratadas.
Por evidencias de la geologia de superficie, la potencia de estos depositos es grande, pasando en muchos
casos los 100 m.

- Las Rocas Igneas - EI Basamento Rocoso: En el subsuelo de la ciudad, como soporte del paquete
sedimentario de suelos aluviales, se encuentra la roca aflorante en los flancos o sea la granodiorita, que
constituye el basamento rocoso, cuya profundidad llega a ser la potencia ya enunciada para los suelos
aluviales que se piensa que pase en muchos casos los 100 metros.

de Laboratorio
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-06
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01de01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-03 MUESTRA: M-02 (0.80 a 1.65) m. PROGRESIVA: 1+930 km FECHA: 2/09/2019
NALISI LOMETRIC R TAMIZADO (ASTM - 691
Peso Inicial Seco, [gr] 6100.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 5322.00
Mallas Abertura Peso retenido % pasa | h CURVA VGRANULOVN;I'RK:A’
[mm)] [ors]
3 76000 =
2 50800 -
11/2" 38100 B
1 25.400 0.00 100.00
3/4" 19.050 9000 | 9852
172" 1250 |  294.00 93.70
3/8" 9.525 78.00 92.43
N° 4 4760 186.00 89.38
N° 10 2000 1019.00 72.67 [
N° 20 0840 1217.00 52.72
N° 40 0420 ~1003.00 36.28 |
N° 60 0250 53500 | 27.61
N° 100 0.150 342,00 21.90
N° 200 0074 558.00 1275 N
< N° 200 778.00 Ao

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D431

LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216!
Tara N* Tara No

Procedimiento I l Procedimiento 25
1.Node Golpes 1. Peso Tara, [g7] 9540
2. Peso Tara, [gr] L o 2. Peso Tara + Suelo Humedo lor] 2635.30
3. Peso Tara + Suelo Humedc [qr] = 3. Peso Tara + Suelo Seco, [or] ~ 2505.10
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] = - NO PRESENTA 4. PesoAgua, for] | 13020
5. PesoAguafo] B 5. Peso Suelo Seco, 19"],,, | 2409.70
6. PesaﬁSqeloJ»e&ngr]i S 6. Contenido de Humedad, (%] 5.40
7.C ido de F dad, (%] —t
R —. r ) CURVA DE FLUIDEZ ‘\l

Procedimiento T araN: T = — \ \ \ \ \ i ‘
1. Peso Tara, [gf] ] ”’" I I 1 |
2. Peso Tara + Suelo Homedo, [g] £ o [ { 1
3. Peso Tara + Suelo Seco, a1l O PREREITE 3 | | ‘
4.PesoAgua,for] g oo h NO PRESENTAJ \ ‘
5. Peso Suelo Seco, [gr] 2 T T [ [ 1]
6. Contenido de Humedad, [%] g [ [ |

|-
RESUMEN 3 |
Grava (No.4 < Diam < 3") | ~10.62% - | o [ | [ [ 1
Arer\a(No 200 < Diam No4)  76.62% = | " No Golpes o
Finos. (Dlam < No.200) 12.75%
SM

Clasificacion SUCS

Arena Limosa L. Liquido:  N.P.
(EIaVSMECiéniAASHTO e 7A:1-b (0) |. Plasticidad: ~ N.P.
Terreno de Fundacion Bueno

Somos la universidad de los
que gquieren salir adelante.

L1

fly @O®

ra Lazaro
e Laboratorio




fS———
&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYEGTO:  EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-07
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-04 MUESTRA: M-01(0.00 a 0.85) m. PROGRESIVA: 2+570 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 6505.50
Peso Lavado y Seco, [gr] 6211.30
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GR ANULO;AETRIC A
[mm] [grs]
3 76,000 =
2 50,800 .
112" 3100 000 | 100.00
1" 25.400 357.70 94.50
3/4" 19.050 664.90 84.28
1/2" 12.500 489.10 76.76 i
g 9525 469.20 69.55 H
N° 4 4760 951.80 54.92 *
N° 10 2000 741.70 4352
N°20 0840 651.00 33.51
N° 40 0420 951.30 18.89
N° 60 020 |  303.20 14.23
N° 100 0.150 28250 9.88 .
N° 200 0074 348.80 4.52 e e e = =
< N° 200 294.20 M.
LIMITES D ISTENCIA (ASTM - D4.
LIMITE LiQuIDO CONTENIDO DE H AD (A: - D221
Tara N Tara No
Procedimiento | l Procedimiento 10
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 29.70
2. Peso Tara, [gr] o 2. Peso Tara + Suelo Humedo, (gr] 2555.60
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 2483.20
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] . 72.40
5. Peso Agua, [gr] N N R 5. Peso Suelo Seco, [gr] | 245350
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 2.95
7.C de Humedad, [%] :
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO . URYADE &Y
Procedimiento T TURN: | [
ara + Sue £ o i
3. Peso Tara + Suelo -1
e = NO PRESENTA :
4. PesoAgualo] - e ——{  NOPRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [gr] - E [ l I T
6.C ido de Humedad, [%) % b I
RESUMEN 5
Grava (No.4 < Diam < ') 45.08% )
Arena (No.200 < Diam < No.4) 50.40% =2 No Golpes o
Finos (Diam < N0.200) 4.52%
SP
Clasificacién SUCS Arena Mal Graduada con
- Grava L. Liquide:  N.P.
Clnsiﬂca::ién AA§HTC\ N A-1-a (0) |. Plasticidad:  N.P.
Terreno de Fundacion Muy Bueno
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Figura N° 01: Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Casma: Ingemet Carta Geologica 199
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IIl. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Y LABORATORIO

3.1. PROSPECCIONES DE CAMPO
3.1.1. CALICATAS

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realizaron nueve calicatas exploradas a cielo

abierto, hasta 1.50m. y 1.70m. de profundidad.

3.1.2. MUESTREO DISTURBADO

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en cantidad

suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.

3.1.3. REGISTRO DE CALICATAS

Paralelamente al avance de las excavaciones de las calicatas, se realizo el registro de excavacion

via clasificacion manual visual segun ASTM D-2488, descubriéndose las principales

caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad,

humedad, compacidad, etc.

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos se realizaron seglin normas:
» Ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos:
- 12 Analisis Granulométrico SUCS (ASTM D-6913),
- 12 Limite liquido (ASTM D-4318)
12 Limite plastico (ASTM D-4318)
- 12 Contenido de humedad (ASTM D-2216)
» Ensayos especiales de laboratorio de mecanica de suelos:
- 06 Proctor Modificado (ASTM D-1557)
06 Ensayos CBR (ASTM D-1883)

3.3. CLASIFICACION DE SUELOS

Los suelos han sido clasificados de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS

— ASTM D-2487), para ello se hizo uso del progfaf
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IV. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

El subsuelo del area del proyecto ha sido investigado por las calicatas (C-01, C-02, C-03, C-04, C-05 y C-06).
De los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

CALICATA C-01, C-02, C-03, C-04, C-05 y C-06
Se registro de 0.00 a 0.05m, de carpeta asféltica; 0.05 a 0.20 de grava mal graduada con arena (GP) de
condicion insitu compacta, de estado ligeramente hiimeda, de color beige claro y finos no plasticos; de 0.20 a
0.40m, se registro grava mal graduada con arena (GP) de condicion insitu compacta, de estado ligeramente
humeda, de color beige claro y finos no plasticos; de 0.40 a 1.50m, se registro arcilla limosa arenosa (CL-ML)

de condicion insitu media a compacta, de estado himeda, de color beige oscuro y finos pléasticos a profundidad.
No se registr presencia de nivel freético.

V. RESUMEN DE RESULTADOS

De los ensayos realizados en laboratorio, obtenemos los siguientes resultados:

CUADRO N° 01: Clasificacion de Suelos

Calicata

c-01 C-02 c-03
Muestra M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2
Profundidad m.| 0.00a0.80 | 0.80a1.50 | 0.00a0.75 | 0.75a1.50 | 0.00a0.80 | 0.80a 1.65
Gravas % 47.18 11.05 46.83 12.35 45.84 10.62
Arenas % 50.26 76.68 51.41 74.64 51.81 76.62
Finos % 2.56 12.27 1.76 13.01 2.35 12.75
L. Liquido % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
L. Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
1. Plasticidad % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Humedad % 3.19 5.44 3.39 5.72 2.84 5.4
Clasificacién SUCS SP SM SP SM SP SM
Clasificacion AASHTO A-1-a (0) A-1-b (0) A-1-a (0) A-1-b (0) A-1-a (0) A-1-b (0)
Terreno de Fundacién Muy Bueno Bueno Muy Bueno | Muy Bueno | Muy Bueno Bueno
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Calicata c-04 C-05 C-06
Muestra M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2
Profundidad m.| 0.00a0.85 | 0.85a1.70 | 0.00a0.70 | 0.70a1.55 | 0.00a 0.65 | 0.65 a 1.60
Gravas % 45.08 11.27 44,22 10.12 47.05 11.01
Arenas % 50.40 76.11 49.80 76.27 48.49 75.28
Finos % 4,52 12.62 5.98 13.61 4.45 13.71
L. Liquido % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
L. Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
I. Plasticidad % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Humedad % 2.95 8.37 3.48 7.26 4.16 6.92
Clasificacion SUCS SP SM SP-SM SM SP SM
Clasificacién AASHTO A-1-a (0) A-1-b (0) A-1-a (0) A-1-b (0) A-1-a (0) A-1-b (0)
Terreno de Fundacién Muy Bueno Bueno Muy Bueno Bueno Muy Bueno | Muy Bueno
CUADRO N° 03: Ensayo CBR
CBR C-01 C-02 C-03
Muestra C-01 (M-3) C-02 (M-3) C-03 (M-3)
Clasificaciéon SUCS SM SM SM
Clasificacién AASHTO A-1-b (0) A-1-b (0) A-1-b (0)
Maxima Densidad Seca gr/cm? 2.092 2.036 2.105
g:;::':a‘;°"te"'d° de 4 7.68 7.60 6.98
100% M.D.S. 0.1" % 39.22 31.27 41.49
95% M.D.S. 0.1" % 17.60 19.53 17.17
CBR c-04 C-05 C-06
Muestra C-04 (M-3) C-05 (M-3) C-06 (M-3)
Clasificacién SUCS SM SM SM
Clasificacién AASHTO A-1-b (0) A-1-b (0) A-1-b (0)
Maxima Densidad Seca gr/cm? 1.990 1.983 1.992
gz;‘:‘:‘:a?"te"'“ de g 7.40 7.13 8.03
100% M.D.S. 0.1" % 30.32 28.78 32.39
95% M.D.S. 0.1" % 18337 18.96 21.9
Somos |a universidad de los fly| |®
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VI. CONCLUSIONES
Basandose en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y el analisis correspondiente, se puede concluir
lo siguiente:

e El suelo esta constituido por 0.00 a 0.85 de arena mal graduada con grava (SP) y arena mal graduada
con limo y grava (SP-SM) de condicion insitu compacta, de estado ligeramente himeda, de color beige
claro y finos no plasticos; de 0.85 a 1.70m, se registrd arena limosa (SM) de condicién insitu
semicompacta, de estado ligeramente hiimeda, de color beige oscuro y finos no plasticos a profundidad.

¢ Durante las exploraciones no se registr presencia de nivel freatico.

¢ De los ensayos CBR se determind lo siguiente:

- Muestra de Material de Subrasante:
> En la muestra de la C-01 con el 17.60% del 95% de la M.D.S. a 0.1" de penetracion del CBR,;
se considera en la categoria se subrasante BUENA (De CBR = 11% - 19%).
> En la muestra de la C-02 con el 19.53% del 95% de la M.D.S. a 0.1" de penetracion del CBR;
se considera en la categoria se subrasante MUY BUENA (De CBR >20%).
» Enla muestra de la C-03 con el 17.17% del 95% de la M.D.S. a 0.1" de penetracion del CBR;
se considera en la categoria se subrasante BUENA (De CBR = 11% - 19%).
» En la muestra de la C-04 con el 18.37% del 95% de la M.D.S. a 0.1" de penetracion del CBR,;
se considera en la categoria se subrasante BUENA (De CBR = 11% - 19%).
En la muestra de la C-05 con el 18.96% del 95% de la M.D.S. a 0.1" de penetracion del CBR;
se considera en la categoria se subrasante BUENA (De CBR = 11% - 19%).
» Enla muestra de la C-06 con el 21.90% del 95% de la M.D.S. a 0.1" de penetracion del CBR;
se considera en la categoria se subrasante MUY BUENA (De CBR >20%).

v

e De los ensayos granulométricos del material de afirmado se determina que:
»> Elensayo granulométrico concluye que el material de subrasante se clasifica como terreno de
fundacion de bueno a muy bueno.

El andlisis de los resultados se baso en los reglamentos vigentes.
- Manual par Disefio de Caminos No Pavimentados de Bajo Volumen de Transito del MTC.
- Manual de Ensayos de Materiales (
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ANEXO |
REGISTRO ESTRATIGRAFICO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO Registro N°:  TS-GRA-01
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 Pagina N' 01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO Prof. Alcanzada (m) : 1.50
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta Nivel Freatico (m) : NP
CALICATA: Cc-01 PROGRESIVA: 0+643 km Fecha: 2/09/2019
-] z 3
iz | af | 34 20
%E e = E E PRUEBAS | g\BOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 25
EZ | FS | 2B g2
S| & | *° E
0.00
c
Arena Mal Graduada con Grava (SP): 48.83% de grava gruesa a fina, subangulosa
A M1 50.26% de arena gruesa a fina y 2.56% de finos no plasticos. SP
Condicién in situ: Densidad compacta, ligeramente himeda y de color beige claro.
L
I
C
0.80
A
T
A
111 .||Arena Limosa (SM): 11.05% de grava fina, subangulosa
M-2 5.44 {111 ) ¥ ...' 76.68% de arena gruesa a fina y 12.27% de finos no plasticos. SM
1 .|| Condicién in situ: Densidad semicompacta, ligeramente himeda
_|'|y de color beige oscuro.
1.50 /1/\
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488

PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO Registro N°:  TS-GRA-02
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 Pagina N° : 01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO Prof. Alcanzada (m) : 1.50
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta Nivel Freatico (m) : NP.
CALICATA: c-02 PROGRESIVA: 1+285 km Fecha: 2/09/2019
-] z 3
gz | w8 | 2% g
g2 | 9% 22 | prueas 88
g“ o3 aa SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 25
og. Fg 2 E g2
g & = 3
0.00
[
Arena Mal Graduada con Grava (SP): 46.83% de grava gruesa a fina, subangulosa
M-1 51.41% de arena gruesa a fina y 1.76% de finos no plasticos. SP
A Condicién in situ: Densidad compacta, ligeramente himeda y de color beige claro.
L
|
c
075
A
T
A
Arena Limosa (SM): 12.35% de grava fina, subangulosa
m-2 5.72 1174.64% de arena gruesa a fina y 13.01% de finos no plasticos. SM
C in situ: Densidad semicompacta, ligeramente humeda
de color beige oscura.
1.50
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO Registro N°:  TS-GRA-03
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 Pagina N° @ 01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO Prof. Alcanzada (m) : 165
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta Nivel Freatico (m) : NP
CALICATA: C-03 PROGRESIVA: 1+930 km Fecha: 2/09/2019
A = 3
sz | a8 | %2 g
g Eles | & E PRUEBAS | - gMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL Eg
52 Fg 2: z<
g g | *° 3
HN. %
0.00
c
Arena Mal Graduada con Grava (SP): 45.84% de grava gruesa a fina, subangulosa
M-1 2.84 51.81% de arena gruesa a fina y 2.35% de finos no plasticos. SP
A Condicién in situ: Densidad compacta, ligeramente himeda y de color beige claro.
L,
I
[+
0.80
A
T
A
1}|Arena Limosa (SM): 10.62% de grava fina, subanqulosa
M-2 5.40 | 76.62% de arena gruesa a fina y 12.75% de finos no plésticos. SM
|{condicién in situ: Densidad semicompacta, ligeramente himeda
1.|'ly de color beige oscuro.
165
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO Registro N°:  TS-GRA-04
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 Pagina N°* : 01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO Prof. Alcanzada (m) : 1.70
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta Nivel Fredtico (m) : NP
CALICAT, C-04 PROGRESIVA: 2+570 km Fecha: 2/08/2019
a & z
g | a8 | 32 s
g E| o3 | k& PRUEBAS | givMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g¢
g3 | ES 25 z2
g7 | @ | *° g
HN. %
0.00
(o}
Arena Mal Graduada con Grava (SP): 45.08% de grava gruesa a fina, subangulosa
M-1 2.95 50.40% de arena gruesa a fina y 4.52% de finos no pléasticos. SP
A Condicién in situ: Densidad compacta, ligeramente himeda y de color beige claro.
L
|
c
0.85
A
T
A
SEER Arena Limosa (SM): 11.27% de grava fina, subangulosa
M-2 8.37 14111 }'13176.11% de arena gruesa a fina y 12.62% de finos no plasticos. SM
TEH e in situ: Densidad semicompacta, ligeramente himeda
.|l de color beige oscuro.
170
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO Registro N°:  TS-GRA-05
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 Pagina N° : 01 de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO Prof. Alcanzada (m) : 1.55
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta Nivel Fredtico (m) : N.P.
CALICATA: C-08 PROGRESIVA: 3+215 km Fecha: 2/09/2019
a z z
gz | 48 | 33 s
e s
éE 9 < K& PRUEBAS | qvBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL £ g
E2 | FS | 28 52
g @ © g
0.00
¢ Arena Mal Graduada con Limo y Grava (SP-SM): 44.22% de grava gruesa a fina,
M-1 subangulosa; 49.80% de arena gruesa a fina y 5.98% de finos no plasticos. SP-SM
Condicién in situ: Densidad compacta, ligeramente himeda v de color beige claro.
A
L
1
0.70
c
A
T
A h
| Arena Limosa (SM): 10.12% de grava fina, subanqulosa
M-2 7.26 1176.27% de arena gruesa a finay 13.61% de finos no plasticos. sM
C in situ: Densidad semicompacta, ligeramente himeda a himeda
.|:|y de color beige oscuro.
155 A\
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO Registro N°:  TS-GRA-08
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2018 Pagina N* : 01 de 01
SOLICITA; MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO Prof. Alcanzada (m| 1.60
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta Nivel Freético (m] N.P.
CALICATA: C-06 PROGRESIVA: 3+855 km Fecha: 2/09/2019
a z z
gz | w8 | 23 g
%E 23 E Z | PRUEBAS | gnmoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL g¢
§2| FS | 28 g2
H g | =° §
0.00
c Arena Mal Graduada con Grava (SP): 47.05% de grava gruesa a fina,
M-1 subangulosa; 48.49% de arena gruesa a fina y 4.45% de finos no plasticos. sP
Condicién in situ: Densidad compacta, ligeramente himeda y de color beige claro.
A
L
0.65) |
Cc
A
-
A SERRARE ‘||arena Limosa (SM): 11.01% de grava fina, subanqulosa
M-2 6.92 {1111 *111175.28% de arena gruesa a finay 13.71% de finos no plasticos. sM
41141431 condicién in situ: Densidad semicompacta, ligeramente hmeda
11 ly de color beige oscuro.
1.60 RENEARENY /)m
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ANEXO Il
ENSAYOS DE LABORATORIO

W

Ing. Vi Lazaro
CIP 216087 JeW de Laboratorio
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-01
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: c-01 MUESTRA: M-01(0.00 a 0.80) m. PROGRESIVA: 0+643 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS GRAN .TRICO POR TAMI ASTM - 691
Peso Inicial Seco, [gr] 4621.50
Peso Lavado y Seco, [gr] 4503.10
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm) lors) | = T - |
3 76,000 i T I |
) a0 S = | °° I * [ | |
27“7 | soso0 | . R i I ‘
1 000 | 10000 . Y ] ‘
# 20590 ~ 95.54 | » i I
3/4" 412.30 | i I
. L © |
1/2" 385.60 i T T
e | S 5 L I 1
3/8" 324.50 H I I
N 4 4T ~ 852.20 * ol ] - T 1
N° 10 200 | 66490 | 38.43 | w ! T I I
N20 om0 487,50 27.88 - H qHAH - {
N40 | o 921.20 7.95 ° ) T TN T
N° 60 020 |  78.50 825 | - T T T 1 1
N° 100 o0 | 9630 a1 : " —
N* 200 0078 74.20 2.56 . - e *
< N° 200 118.40 - Abariueimm -
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQuIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D221
Tara N* . Tara No
Procedimiento Procedimiento
| [ 6
1. No de Golpes o 1. Peso Tara, [gr] 125.20
2. Peso Tara, [gr] o o 2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | 3654.20
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 3545.22
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA |4. Peso Agua, [gr] | 108.98 |
5. Peso Agua, [gr] N | 5. Peso Suelo Seco, [gr] 3420.02 |
6. Peso Suelo Seco, [gr] ) 6. Contenido de Humedad, (%] 3.19
7. Contenido de Humedad, [%)]
URVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO - 2 U
Procedimiento i1 T |
1. Peso Tara, [gr] e
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] F e
3. Peso T Suelo Seco, g
E 20 7 DS 09001 NO PRESENTA
4. Peso Agua. [g1] B} fel [ normesenra |
|5. Peso Suelo Seco, [gr] 3 - J‘, »
6.C ido de Humedad, [%] % o
§ 0x
RESUMEN 3 |
Grava (No.4 <Diam < 3") 47.18% -
Arena (N0.200 < Diam < No. 4 50.26% e No Golpes o |
Finos (Diam < No.200) 2.56%
it = B
Clasificacion SUCS Arena Mal Graduada con
~ ) Grava ] L. Liquido:  N.P.
CIas‘rﬁchién AAEHTO o 7A-1—a (0) I. Plasticidad:  N.P.
Terreno de Fundacion Muy Bueno
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-02
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-01 MUESTRA: M-02 (0.80 a 1.50) m. PROGRESIVA: 0+643 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
[Peso Inicial Seco, [gr] 6595.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 5786.00
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GMNULQMET;IC; g e
[mm] lors] ™ T T T - T
$* 76,000 B | @ ) I T I I
2 50800 | ) - I i o ] I 1
11/2" 38.100 o w . T
1 2540 0.00 100.00 © N ! :
34" a0 | 27000 | 9691 . L AR !
R73 12500 129.00 93.95 i ‘ I : ‘
s 9525 25400 | 9010 3" ] I
N° 4 4780 76. 88.95 | * ot T
N° 10 2000 80.00 87.73 - X
N° 20 0840 161500 | 63.26 HTE | P i
N° 40 0w 1385.00 42.26 I I i G |
N‘60 | oz |  1027.00 26.67 T T ]{ = T |
N° 100 0.150 684.00 16.30 8 I - I
N" 200 oo | 266.00 1227 Twwm ) @ o0 am
< N° 200 809.20 AbartHss: m -
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LiMITE LiQuIDO CONTENI! MEDAD (ASTM -
Tara N* Tara No
Procedimiento [ I Procedimiento 5
- 1. Peso Tara, [ar] o ~ 89.50
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 742.20
3. Peso Tara + Suslo Seco, [gr] | 708.50
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] o | 3370
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] o 619.00
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 5.44
7. Contenido de Humedad, [%]
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO . u
Procedimiento T TR T !
1. Peso Tara, [gr] =
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] Ew ]
:. zeso Iara -v[SL]mIo Seco, [gr] NO PRESENTA §' | | 1 ‘
280 Aqu8, 191 . - —{ NO PRESENTA
5 Peso Suelo Seco, o] H 4t
6. Contenido de Humedad, [%)] % v
g
RESUMEN g
Grava (No.4 < Diam < 3") 11.06% -
Arena (N0.200 < Diam < No.4) 76.68% e No Golpes o
Finos (Diam < No.200) 12.27% B
Clasificacién SUCS Aronasltl:mola
- L. Liquido: ~ N.P.
Clasfficacién AASHTO A1 (0) |. Plasticidad: ~ N.P.
Terreno de Fundacién Bueno
WD CEg;
. . 5@\) 13 u‘
Somos la universidad de los Sog" e
: : 34 flyoO®
que quieren salir adelante. s

ucv.edu.pe
<
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-03
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01 de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-02 MUESTRA: M-01 (0.00 a 0.75) m. PROGRESIVA: 1+285 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS GRAN P | T™ - 691
Peso Inicial Seco, [gr] 5921.50
Peso Lavado y Seco, [gr] 5817.04
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm} [grs) w
3" 76.000 =i T T
. .| S | = I
2 0800 | . i
1172" w0 [ 000 100.00 »
1" 25400 331.50 94.40 »
e 9050 | 63460 | 8637 w
12" 12500 491,00 77.08 i
3/8" es5 | 443.10 69.60 1"
N4 | 4760 - §3.17 *w
N 10 2000 | 781.80 39.97 ®
N'20 | osw | 60164 29.81
N 40 040 | 1031.70 12.39 -
N° 60 020 | 20450 [ 8.93 w
N° 100 0180 226.30 5.11 o
N° 200 oo | 19820 | 176 = °°
< N° 200 104.46 - B .o I
imiT | ASTM - D431
LIMITE LiQUIDO CONTENI E HUMEDAD (ASTM - D221
Tara N° Tara No
Procedimiento l Procedimiento —6_
1. No de Golpes B 1. Peso Tara, [gr] | 25.50
2 PesoTara [gr] o 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 2685.50
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] 2598.20
4. Peso Tara + §ue|o Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, (ar] D 87.30
5. Peso Agua, [gr] B 5. Peso Suelo Seco, [gr] . B 2572.70
6. Peso Suelo Seco, [or] | 6. C de Humedad, [%] 3.39
7. Contenido de | d, (%]
VA DE FLU
LIMITE PLASTICO - CUR I0=Z
Procedimiento T LA T
1.PesoTara, gy A |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] )
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA -1 .
4 Peso Agua, (1] fwt——  NoPRESENTA
L | 2 |
5. Peso Suelo Seco, [gr] 2
6.C de b d, [%] % os
s
§ ox
RESUMEN o
Grava (No.4 < Diam < 3") 46.83% 0
Arena (No.200 < Diam <No4) 51.41% - No Golpes o
Finos (Diam < No.200) 1.76%
2t/ 2 sp 4
Clasificacion SUCS Arena Mal Graduada con
= Grava L. Liquido:  N.P.
Clasificacién AASHTO i A-1-a(0) |. Plasticidad: ~ N.P.
Terreno de Fundacion Muy Bueno
Somos la universidad de los 3k Alcic)

gue quieren salir adelante.

ra Lazaro

e Laboratorio

ucv.edu.pe [
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I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-04
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2018 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-02 MUESTRA: M-02 (0.75 a 1.50) m. PROGRESIVA: 1+285 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS GRANUL TRI! RT. ASTM - 691
Peso Inicial Seco, [gr] 5021.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 4367.70
Mallas ‘Abertura Peso retenido % pasa o B CURVA GRANULOMEmc;\ -
[mm] [grs] T
E 7600
F 50800
112" 38100 o N
” 200 | 000 | 100.00
34" 19050 | 50.20 99.00 |
12" 12500 285.50 93.31
38" 9525 | 3450 92,63 |
N° 4 4760 249.80 87.65
N°10 2,000 65.60 86.35
N° 20 0840 1125.20 63.94
N°40 | 0w 898.50 46.04
N°® 60 0.250 956.20 27.00
N° 100 0.150 496.80 17.11 o |
N° 200 0074 20540 | 13.01 e o ' o
< N° 200 653.50 Apatn, - .
TES DE CO| TEN Al - D4,
LiMITE LiQUIDO CONTEN H AD (ASTM - D22
Tara N* Tara No
Procedimiento l Procedimiento 3
1. Node Golpes 1. Peso Tara, [gr] R 94.50
2.PesoTara [or] — o= 2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | 523.60
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | 500.40
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] | 2320
5. PesoAgua, [gr] N = 5. Peso Suelo Seco, (gr] | 40590 |
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de t dad, (%) 5.72
7. Contenido de Humedad, [%]
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO
Tara N° -
Procedimiento T T I - *7 ,l =5 ! ! =
1.PesoTaralg] — |
2. Peso Tara + Suelo Himed E in .
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] _ NO PRESENTA g | ; l
4. Peso Agua, [gr] - ge NO PRESENTA T 1
5. PesoSueloSeco o] 2 T T T
8. Contenido de Humedad, (%] E o [ | ]
RESUMEN |- N S N
Grava (No.4 < Diam < 3") 12.35% 000 I ‘
Arena (No.200 < Diam < No.4) 74.64% " No Golpes g
Finos (Diam < No.200) 13.01%
Clasificacion SUCS SM
Arena Limosa L. Liquido:  N.P.
Clasificacion AASHTO ~ A1-b(0) B |. Plasticidad: ~ N.P.
Terreno de Fundacién Muy Bueno
Somos la universidad de los fFIYI OO

que quieren salir adelante.

ucv.edu.pe N
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-05
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01 de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-03 MUESTRA: M-01(0.00 a 0.80) m. PROGRESIVA: 1+930 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] I 4635.50
|Peso Lavado y Seco, (gr] | 4526.70
Mallas Abertura Peso retenido % pasa B cun'v; amﬁLaMéer A
[mm) lors]
3 76000 T  ll
[ S T A — mmm
IR ) 0.00 100.00 [ T
T a0 194.20 95.81 :
34" 19.050 506.50 84.88 ==
102" 1250 326,50 77.84 |
38" 9525 | 30540 71.28 .
T 79240 54.16 ; |
N° 10 2,000 596.20 41.30
N 20 om0 | 48220 | 3089
N° 40 0420  878.80 11.94 j
Neo | om | 15320 | 863 ‘
N° 100 0150 102.50 6.42 5
N° 200 oo | 18880 | 2.3 et e " i B
<N° 200 108.80 Aattus; N
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LiMITE LiQuiDo CONTENI HUMEDAD 1
TaraN° Tara No
Procedimiento Procedimiento
| | 25
1. No de Golpes o R 1. Peso Tara, [gr] N | %540
2PesoTaralo) 2. Poso Tara + Suelo Himedo. [or] | 2635.30
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | 2565.10
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] | 7020
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [g1] | 2488.70
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 2.84
7. Contenido de Humedad, [%]
LIMITE PLASTICO N CURVA DE FLUIDEZ
Procedimiento T Jora V' T 4
1. Peso Tara, [gr] o S - |
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] z -
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | NO PRESENTA g |
4. Peso Agua, [ar] g = NO PRESENTA __| ‘
5. Peso Suelo Seco, [gr] - £ T
6. Contenido de F [%] §'® I |
5 j ‘
RESUMEN 5 ‘
Grava (No.4 < Diam < 3") 45.84% oo
Arena (N0.200 < Diam < No.4) o 51.81% = No Golpes o
Finos (Diam < No.200) 2.36%
SP
Clasificacion SUCS Arena Mal Graduada con
Grava L. Liquido:  N.P.
Clasificacion AASHTO A-1-a (0) |. Plasticidad: ~ N.P.
Terreno de Fundacion Muy Bueno
Somos la universidad de los fFIY O ®

que quieren salir adelante.

ucv.edu.pe
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\Il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-08
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-04 MUESTRA: M-02 (0.85 a 1.70) m. PROGRESIVA: 2+570 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS G LOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 691
Peso Inicial Seco, [gr] 5694.20 |
|Peso Lavado y Seco, gr] 4975.50 |
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA -
[mm] [ors]
3" 76,000
2 50.800
112" 38.100
1 240 | 0.0 100.00
3/4" 19.050 256.50 95.50
1/2" 12500 174.10 92.44
38" 9525 ~56.90 91.44 [
N° 4 4.760 154.00 88.73
N° 10 2,000 _985.00 71.44
N* 20 0.840 1163.00 51.01
N 40 0420 954.00 34.26
N* 60 0.250 463.00 26.13
N° 100 0150 208.00 20.89 o
N° 200 0074 471,00 12.62 i e N o =
< N° 200 718.70 Aberwire, B8 |
IMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2
Tara N* Tara No
Procedimiento l P to 5
1.No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] | 5780 |
2. Peso Tara, [gr] S o 2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | 1965.50
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [g 3. Peso Tara + Suelo Seco, ol 1818.20 |
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] 147.30
5. PesoAgua, for] 5. Peso Suelo Seco, [gr] | 1760.40
6. PesoSueloSeco, [g] 6. Contenido de Humedad, (%] 8.37
7. Contenido de Humedad, [%]
CUR E FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO ’ & URVAS
Procedimiento T Jare - T l = <‘ — ‘ ——— i“,
1. Peso Tara, [g] o e | | i
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] T o l \
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA g ! -
4. Poso Agua, [g7] o §oo— |  wNoPmesenTA | g
5. Peso Suelo Seco, [gr] o H T
6. Contenido de Humedad, (%] $ " |
g ’
RESUMEN e [ 7t>
Grava (No.4 < Diam < 3") ) - 11.27% - [ ‘ | l
|Arena (No.200 < Diam < No4) | 76.11% " No Golpes -
|Finos (Diam < No.200) 12.62%
Clasificacion SUCS SM
Arena Limosa L. Liquido:  N.P.
Clasificacién AASHiTS)i | A-1-b (0) |. Plasticidad:  N.P.
Terreno de Fundacién Bueno
Somos la universidad de los 3 Alcic)

que quieren salir adelante.

ucv.edu.pe
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l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-09
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-08 MUESTRA: M-01 (0.00 a 0.70) m. PROGRESIVA: 3+215 km FECHA: 2/09/2019
NALISI N TRIC! TAMIZAD - 691
Peso Inicial Seco, [gr] 7703.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 7242.50
Mallas Abertura Peso retenido % pasa éun;; GMNULOME"“C; o -
[mm] [grs]
L 10000 . R ‘
2 50.800 . - o
112" 38100 0.00 ~100.00
1" 25.400 454.20 94.10
3/ _fe0s0. | 78430 _84.48
12 | as0 575.60 76.71
3/8" 9525 563.50 69.39
N4 A780 104880 | 68.78 |
N° 10 2000 840.70 44.87 [
N° 20 0840 746.40 35.18 |
I 1042.50 21.64 | [
N° 60 0250 391.20 16.56 ‘
N° 100 0150 | 368.50 11.78 | |
N°200 | ooe | 446.80 5.98 |
< N° 200 460.70 Al \
Limi ] TM - D431
LIMITE LiQUIDO NTENI MEDAD (ASTM - D221
Tara N* Tara No
Procedimiento l 9
1. No de Golpes B 1. Peso Tara, [gr] | 2450
2.PesoTarafgr] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 2364.10
|3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 2285.50
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [g1] ) 78,60
5. Peso Agua, [gr] o 5. Peso Suelo Seco, [gr] | 2261.00
6. - 6.C de Humedad, [%] 3.48
L4
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO o
Procedimiento 1L T
1.PesoTara [gr] - *
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] E 56 |
SilPeso Taray:Sueio:5 NO PRESENTA 3 . \
4. Peso Agua, [gr] E o NO PRESENTA | |
5. Peso Suelo Seco, [gr] B N S = |
6. Contenido de Humedad, [%] g o
RESUMEN 3]
Grava (No.4 < Diam < 3") 44.22% -
"B I} - 1000 00
Arena (No.200 < Diam < No.4) 49.80% No Golpes
Finos (Diam < No.200) 5.98%
SP-SM
Clasificacion SUCS Arena Mal Graduada con
Limo y Grava . L. Liquido:  N.P.
Clasificacién AASHTO a A-1-a (0) — | Plasticidad: ~ N.P.
Terreno de Fundacion Muy Bueno

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

& de Laboratorio

flwO@IO®
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\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-10
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION:  Depar Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-05 MUESTRA: M-02 (0.70 a 1.55) m. PROGRESIVA: 3+215 km FECHA: 2/09/2019
ANALL RANUL TRICO POR T DO (ASTM - 691
Peso Inicial Seco, [gr] 7424.00
Peso Lavado y Seco. [gr] 6413.60
Mallas Abertura Peso retenido % pasa - - - CURVA ;RANULOIE;’R!C A -
(mm) [grs] | T
CO T ~ HH
> | s |
11/2" 38.100
1" 25.400 o i 7
3/4" 19050 [ 000 100.00
102" 12500 354.60 95.22
3/8" 9.525 291.40 91.30
N4 4780 105.50 89.88
N° 10 2000 104.10 88.48 |
N° 20 0840 1715.00 65.37 i =
N° 40 0420 |  1508.00 45.06 \ ! =
N°60 0250 _ 1151.00 29.56 I A1 T ‘
N° 100 0150 789.00 | 1893 | 3 1111 ‘ ‘
N* 200 oo | seso0 | 1381 fow 000 ) o0 Sor
< N° 200 1010.40 s
LIMITES DE CONSI. 1A (ASTM - D431
LIMITE LIQUIDO NTENID M ASTM - D221
Tara N° Tara No
Procedimiento l | Procedimiento 1
1. No de Golpes - 1.PesoTara [gr] 8540
2. Peso Tara, [gr] 2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | 695.50
3. Peso Tara + Suelo Hi 3.Peso Tara + Suelo Seco, [or] | 654.20 |
4. Peso Tara + Suelo Sec NO PRESENTA 4.PesoAgua,(or] | 4130
s.PesoAgualfol 5.PesoSueloSeco o] | 56880
6. PesoSueloSeco,for] 6. Contenido de | d, (%] 7.26
7. Contenido de Humedad, (%]
Z
LIMITE PLASTICO - CURYNDEFLUIDE ‘]
Procedimiento T AL T == 7l7 — l T \,, ‘.i —1 ‘ .
' !
tPesoTarafol N l 1
2. Peso Tara + Suelo Humedo, (gr] £ o ‘ { 5 % = ‘
3.PesoTara+SueloSeco.fgr] NO PRESENTA H : —
4 Feso Agua o) L NOPRESENTA | ] L
5. Peso Suelo Seco, [gr] e 2 T T 1 I
6. Contenido de Humedad, [%] g ‘ I ] T
]
€ om}— _ -t 1 1 1 1
RESUMEN 3 l \ i
Grava(No4<Dam<3) | 10.42% = I [ [ [
[Arena (No 200 < Diam < No.4) 76.27% \ " No Golpes =
Finos (Diam <No200) 1361%
sSM

Clasificacion SUCS

Arena Limosa L. Liquido:  N.P.

|. Plasticidad: ~ N.P.

Clasificacién AASHTO
Terreno de Fundacion

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

flwio@OO®

de Laboratorio
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-11
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-06 MUESTRA: M-01 (0.00 a 0.65) m. PROGRESIVA: 3+855 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS GRAN METRICO POR TAMIZA ASTM - 6913
Peso Inicial Seco, [gr] 5944.40
Peso Lavado y Seco, [gr] 5679.60
Mallas Abertura Peso retenido % pasa o = )
[mm} lgrs] |
I N = |
“ww | 000 | 10000 -
25400 341,50
Twme | 53970 \
12.500 506.10 |
o | 43950
4780 970.20
2w | 7840
o0 619.50 29.32 |
N° 40 0420  846.20 16.09 | ‘
N° 60 0250 20750 11.60 |
N° 100 0.150 220.30 7.89 |
N 200 0074 204.20 4.45 "
< N° 200 264.80 A?ll‘\l-lrl.mm i
LiMITS ENC| ™ - 1
LIMITE LiQuIDO CONT! DE HUMEDAD (ASTM - D221
Tara N* Tara No
Procedimiento l [ Procedimiento 9
1. Node Golpes 1. Peso Tara, [gr] 84.50

2PesoTarmlo)
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr]
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

5. Peso Agua, [ar]

6. Peso Suelo Seco, [gr]

7. Contenido de Humedad, (%]

NO PRESENTA

2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr]

6. Contenido de Humedad, (%)

2506.70 |
4.16

LIMITE PLASTICO

CURVA DE FLUIDEZ

Procedimiento

Tara N*

1. Peso Tara, [gr] -

2. Peso Tara + Sueléiﬂdmedq. lor]

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

NO PRESENTA

|

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

£
v 1
aPesongualel % wi———{ NOPRESENTA | i
5. Peso Suelo Seco, [gr] - z o T
6. Contenido de F d, (%] 3" T
H
RESUMEN E - |
Grava (No.4 < Diam < 3") 47.05% - I I
Arena (No.200 < Diam < No.4) 48.49% o - No Golpes o
Finos (Diam < No.200) 4.45%
SP o
Clasificacion SUCS Arena Mal Graduada con
) Grava L. Liquido:  N.P.
Clasificacién AASHTO A-1-a (0) I. Plasticidad: ~ N.P.
Terreno de Fundacion Muy Bueno
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-GRA-12
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-08 MUESTRA: M-02 (0.65a 1.60) m. PROGRESIVA: 3+855 km FECHA: 2/09/2019
ANALISIS GRANULOMET POR TAMIZAD - 691
[Peso Inicial Seeo, [gr] [ 732100 |
IPeso Lavado y Seco, [gr] I 6317.00 |
Mallas Abertura Pesa ratenido % pasa ;:u;v: GnN“mMEm;A o
[mm) lors]
3 | 76000 i |
2" 50.800 N
LR 38400 o
1" 25400 0.00 100.00
3/4" 19,050 106.00 98.56
172" 12500 167.00 96.27 i
s 0525 399.00 90.82 |2
N°4 47680 134.00 88.99 Ly
N° 10 2000 131.00 87.20
N° 20 oso | 1677.00 | 64.28
N° 40 0420 1470.00 44.22
N°60 | oz | 1111.00 29.04
N0 | oo | 76600 | 1868 J
N° 200 oo | 356.00 13.71 1
< N° 200 1004.00 | Ansturmim.
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUIDO [of IDO D MEDAD (ASTM - D221
Tara N* ) Tara No
Procedimiento Procedimiento
| | 14
1.Node Golpes 1. Peso Tara, [gr] ] ees0
2. Peso Tara, g1 ] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | §23.20 |
3. Peso Tara + Suelo Himedo, gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | 49560
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] 27.60
5. Peso Agua, [gr] o 5. Peso Suelo Seco, [gr] 399.10
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 6.92
7. Contenido de Humedad, (%]
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO .
Procedimiento [ 1ara N’ T ‘
1.PesoTara [g] — w
2. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] Lia
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA %’ | 1 }
4; Peso Agua. {or] L 4{ NO PRESENTA
£ | ||
5. Peso Suelo Seco, [gr] - z l | |
6. Contenido de Humedad, [%] g o [
fo !
RESUMEN 8 [
Grava (No.4 < Diam < 3") 11.01% s00 ‘ l |
Arena (No.200 < Diam < No.4) B 75.28% " No Golpes o
Finos (Diam < No.200) 13.71%
Clasificacion SUCS Arnn:sl'j
S °na Limosa L Liquido:  N.P.
Clasificacion AASHTO o A-1-b (0) |. Plasticidad: ~ N.P.
Terreno de Fundacion Muy Bueno
Somos |a universidad de los FIVI OO
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-02
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 02 de 03
SOLICITA:  MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buena Vista
MATERIAL: Terreno Natural CLASF, (SUCS): SM
CALICATA: C-01 DE: 0.80a1.50m. CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA:  2/08/2019
COMPACTACION
Molde N* - i - 2 3
I s ] s S 5
55 26 12
Condicién de la muestra NO SATURADO | SATURADO NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo hmedo () | 1335800 |  13425.00 13068.00 1325500 | 12543.00 12750.00
Peso de molde (g B 7890.00 7836.00 7836.00 7668.00 7668.00
Peso del suelo himedo (g) | 583500 5232.00 5419.00 4875.00 5082.00
Volumen del molde (cm®) 235194 232267 2358.90 232267 l 2366.80
Densidad humeda (g/cm’) 2.353 2.253 2.297 2099 2.147
Tara(N9) ) o 4 16
Peso suelo humedo + tara (g) . 6535.00 191.60 5419.00 195.30 5082.00
Peso suelo seco + tara (g) 5077.43 179.20 4859.36 183,00 4527.19
Peso de tara (g) 0.00 17.50 0.00 2290 0.00
Peso de agua (g) o 45757 12.40 559,64 12.30 554.81
Peso de suelo seco (g) 5077.43 161.70 4859.36 160.10 4527.19
Contenido de humedad (%) 769 | 901 7687 11.52 768 1226
Densidad seca (g/cm’) 2.186 2.169 2.092 2,060 1.949 1.913
EXPANSION
FECHA | HORA| TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
~ 2/09/2019 | 16:45 | OOHrs 0000 | 0000 | 000 0.000 0000 [ 0.00 0.000 0.000 0.00
3/09/2019 | 16:45 | 24 Hrs 0.025 0.635 0.50 0.033 0.838 ~ 0.050 1.270 1.00
4/109/2019 | 16:45 | 48 Hrs 0038 | 0965 | 076 | 0.056 1422 | 142 | oors | 2007 | 158
5/09/2018 16:45 72 Hrs 0.063 1.600 1.26 0.078 1.981 1.56 0.095 2413 1.90
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lbipulg2 Ib % Ib b Ib %
0.000 o - 0
0.025 | o N 3 -
0050 o — 152 o
0075 489 -
0.100 1000 1738 57.5 889 956 223 7.4
0125 [ 1308 | o
0.150 ) - B 1677
0.175 - 1972
0.200 1500 3991 88.2 2271 2190 517 1.4
0.250 - B 2823 B ) -
0.300 - il ] 3303
0.400 i 4077 .
0.500 7635 4737
Somos la universidad de los fFlY e O
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-01
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buena Vista
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
lCALICATA: C-01 CLASF. (AASHTO): A-1-b (0) FECHA: 2/09/2019
Peso suelo + molde gr |  3881.00 3958.00 4064.00 ~4072.00 4078.00
Pesomolde ~  gr 1935.00 ~1935.00 1935.00 1935.00 1935.00
Peso suelo hiumedo compactado ar 1946.00 2023.00 2129.00 213700 2143.00
Volumen del molde o ”cm° 047.87 947.87 947.87  947.87 947.87
Peso volumétrico humedo gr/g:[p’ 2.05 213 2.25 225 2.26
Recipiente N° B 1 7 4 9 6
Peso del suelo humedo+tara ar 215.90 218.00 118.90 190.30 221.80
Peso del suelo seco + tara gr 209.70 208.20 112.00 176.00 ~201.70
Tara g 18.80 19.30 19.00 18.40 19.20
Peso de agua o ar 6.20 9.80 6.90 14.30 20.10
Peso del suelo seco B gr 190.90 188.90 93.00 157.60 182.50
Contenido de agua % 1 3.25 5.19 7.42 9.07 11.01
Peso volumétrico seco gricm® 1.988 2.029 2.091 2.067 2.037
Densidad maxima (gr/cm®) 2.092
Humedad éptima (%) 7.68
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2100 —— - " T ; - ‘
K 2.050 ~—
; =
M
2 200
c
a \ |
‘ |
1.950 : e J T
2 3 4 ] [} 7 8 9 10 1 12
Contenido de humedad (%)
1L
3 a Lazaro
ci Labaratario
Somos la universidad de los fFIYI OO
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-03
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 03 de 03

SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buena Vista
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA: C-01 CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA:  2/09/2019

METODO DE COMPACTACION § ASTM D1557

MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) : 2,002

2200 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 7.68

Densidad Seca (gricc)
~
e
3

[c.8.R_AL 100% DE M.D.S. (%) 39.22 0.2": 59.93 |
2060 [C.BR_AL 95% DE M.D.S. (%) 04" 17.60 0.2" 2680 |
OBSERVACIONES:
1.950
5 2 45 65 85 105
CBR (%)
EC = 65 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
2000 2000 - 2000 7
1800 1800 | 1800
1600 1800 + 1600 +
1400 — 1400 4 1400
1200 £ 1200 - 1200 f—
3 3 3 |
1000 - w 1000 - s 1000 {— —_— e
g 4 o g I
3 | g ; 5 :
800 + 800 {———— - 800 | -
600 600 | 800 1~
400 +——f— 400 | 400 e
200 +— 200 - - 200 +
[ CBR(0.1") s75% s < CBR (0.1") 31.7% I
0 G 882% 04 - CBR (0.2") 48.4% 06 CBR (0.2") 11.4%
0.0 01 02 00 01 02 00 0.1 0.2
Penetracion (*) Penetracion () Penetracion (")

Lazaro

e Laboratorio

Somoslla univelrsidad de los fFlwi |®
que quieren salir adelante.
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(

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-04
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
ICALICATA: C-02 CLASF. (AASHTO): A-1-b (0) FECHA: 6/09/2019
Peso suelo + molde ar 3790.00 3910.00 3977.00 4019.00 3961.00
Pesomolde gr 1935.00 1935.00 1935.00 . 1935.00 |  1935.00
Peso suelo humedo compactado gr ~1855.00 1975.00 2042.00 |  2084.00 2026.00
Volumen del molde crpf | 94787 947.87 94787 | 94787 |  947.87
Peso volumétrico humedo ~ gr/em® 1.96 2.08 2.15 2.20 2.14
Recipiente N° i e : 5 4 6 | 42 : 16
Peso del suelo humedo+tara ar 223.00 223.60 222.60 197.20 238.50
Peso del suelo seco + tara ar 217.80 214.20 210.50 | 183.50 218.30
Tara g 18.80 19.30 18.50 18.40 19.30
Peso de agua ) ar 5.20 9.40 12,10 ~13.70 20.20
Peso del suelo seco . gr 199.00 194.90 192.00 165.10 199.00
Contenido de agua ) % 2.61 4.82 6.30 8.30 10.15
Peso volumétrico seco griem® 1.907 1.988 2.027 2.030 1.940
Densidad maxima (gr/cm?®) ~ 2.03
Humedad 6ptima (%) 7.60
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2050 ———— =
] T I [
) I ‘ /
e |
a |
S 2.000 1
=
2 |
o 1
8 i
i
3 1
§ 1.950 i
8 }
|
1.900 Lo %, | ED b4 .9,
2 7 8 9 10 1
Contenido de humedad (%)

ra Lazaro
e Laboratorio

Somos.la univelr5|dad de los 2 |®
que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-05
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  02de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA: C-02 DE: 0.75a1.50 m. CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA: 6/09/2019
COMPACTACION
ModeN® [ 1 ! 2 3
Capas N° S 5 A ] = = 5
Golpes por capa N° o 55 26 12
I N NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12850.00 ~12985.00 12744.00 - 1204800 |  12536.00 12776.00
Peso de molde (g) 753000 7530.00 7666.00 7666.00 7884.00 7884.00
Peso del suelo humedo (9) E 5:}20.00 = 5455.00 5078.00 5282.00 4652.00 4892,90 B
Volumen del molde (cm”) 232267 2351.94. 2322.67 2356.12 232267 2374.70
Densidad himeda (g/cm’) 2.200 2319 2.186 i 2.242 2.003 2.060
Tara (N°) = 8 = 10 4
Peso suelo hiumedo + tara (g) 219.00 5455.00 254.00 _5282.00 214.70 4892.00
Peso suelo seco + tara (g) 204.90 494569 237.40 4719.30 1201.00 4323.14
Peso de tara (g) ~ 18.60 0.00 ~19.00 0.00 0.00
Pesodeagua(g) | 1410 | 50931 16.60 562.70 13.70 568.86
Peso de suelo seco (g) 186.30 494569 218.40 4719.30 180.10 432314
Contenido de humedad (%) o 787 10.30 760 11.92 761 13.16
Densidad seca g/cm°) 2.129 2.103 2,032 2.003 1.861 1.821
EXPANSION
FECHA DIAL EXPANSION OIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
6/09/2019 — 0000 | 0000 | 000 0.000 0000 | 000 |  0.000 ~0.000 0.00
710912019 | 0,021 0533 | 0.42 0032 0813 | 084 0.040 1.016 080
8/09/2019 | 12 0048 | 1219 | 096 [ 0060 1624 | 1.20 0080 | 2,032 1.60
9/09/2019 0.063 1.600 1.26 0.072 1.829 1.44 0.112 2.845 224
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lblpulg2 b b % Ib Ib % Ib Ib %
0000 o | - ] I | o =pe
0025 | % | | i | 85 79 | i
_ 0050 450 326 [ I 7T AN
0.075 828 557 286
0.100 1000 1206 1256 4186 7868 812 269 367 369 12.2
0125 || 1685 4 1048 s 442 | =t
= ] 2005 | o B 1261 | | S 516 N
2392 1492 591 |
1500 2689 2656 58.7 1668 1653 36.5 847 651 14.4
| || 3344 2060 | ||
) 3917 - 2398 | 879 | g
R 4984 I 3028 | 1072 - )|
5899 3607 1315
i / (AT TLA
Ing. tfrera Lazaro
216087 Ji e Laboratorio
Somos la universidad de los fIYIOO®
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-06
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 03 de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA: C-02 CLASF. (AASHTO): _ A-1-b (0) FECHA:  6/09/2019
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 2.036
2.150 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 7.60
2100 {— ,,?,,7.,,, 8!
g 2,050 ]
s =
3 2.000
1,950 [CBR AL 100% DEM.D.S. (%) 04" 3127 0.2": 43.07
§ |C.BR.AL 95% DE M.DS. (%) 04" 1953 0.2": 25.40
g 1.900
OBSERVACIONES:
1.850
1.800 R !
35 45 55 65
CBR (%)
EC = 65 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
2000 1 2000 2000 | — —
1800 + 1800 1 T 1 1800 -
1600 + 1600 1 1600 +
1400 + 1400 1400 +— : =
_ 1200 ¢ 12, 1200
3 t 3 El
g‘ 1000 +— E' 1000 I
© a0 f S a0 ]
600 + 600 600
400 + 400 400 1
200 4 { !
|8 CBR (0.1") 418% 200 0 1 CBR(0.1) 122%
0 CBR (0.2") s87% | 0 0 CBR (0.2"
0.0 01 02 00 0.1 02
Penetracién (") Penetracién (") Penetracion (")
_—

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-07
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
|CALICATA: C-03 CLASF. (AASHTO): A-1-b (0) FECHA: 10/09/2019
Peso suelo + molde ar 3829.00 3910.00 3994.00 ~4072.00 4056.00
Peso molde = ~gr | 193500 1935.00 1935.00 |  1935.00 |  1935.00
Peso suelo humedo compactado ar 1894.00 1975.00 2059.00 2137.00 2121.00
Volumen del molde ) ~m® 947.87 947.87 _947.87 94787 |  947.87
Peso volumeétrico humedo grlem® 2.00 2.08 217 il 2.25 224
RecipienteN® : 16 25 - 10 : 17 4
Peso del suelo humedo+tara ar 193.40 194.70 200.80 216.60 236.20
Peso del suelo seco + tara ar 190.80 188.90 192.00 203.50 218.00
Tara ) gr 19.40 18.60 18.70 18.70 19.20
Peso de agua gr 2.60 5.80 8.80 13.10 18.20
Peso del suelo seco ) ar 171.40 170.30 173.30 184.80 198.80
Contenido de agua % 1.52 3.41 5.08 7.09 9.15
Peso volumétrico seco gr/em® 1.968 2.015 2.067 2.105 2.050
Densidad maxima (gr/cm’®) 2.105
Humedad 6ptima (%) 6.98
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2180 ———————— — T
| |
& 2100 . T T P —
3 |
L | |
£ /
g 2.050 ' / -
°
-} |
%
@ |
8 2000 —
1.950 i | | l L] I el S e o
1 2 3 4 § [} 7 8 9 10
Contenido de humedad (%)

- j’”.%i';ﬁ" el Y P
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-08
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 02 de 03
SOLICITA:  MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA: C-03 DE: 0.80a1.65m. CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA: 10/09/2019
COMPACTACION
Molde N° = 4 2 e — e
Cepash® S = L ] _— 5 =
Golpes por capa N° o 55 26 12
Condicion NO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde - 1420500 12756.00 12989.00 1278600 | 13054.00
Pesodemolde(g) 8928.00 7666.00 7666.00 7975.00
Peso dol suelohimedo(g) | 5277.00 500000 532300 | 481100
Volumen del molde (cm”) ~2260.80 . 2260.80 2310.54 2260.80
Densidad humeda (g/em’) 2334 2.251 2.304 2128
Tara(N°) — 5 = 14 L 2
Peso suelo himedo + tara (g) 264.00 5408.00 159.50 5323.00 236.30 B
Peso suelo seco + tara (g) 248.00 4931.67 B 150.40 4757.49 22210
Peso de tara (g) 1950 000 20.20 0.00 18.50
Peso de agua (g) 16.00 476.33 9.10 565.51 14.20
Peso de suelo seco (g) _228.50 4931.67 130.20 4757.49 203.60 4497.34
Contenido de humedad (%) 700 9.66 6.99 11.89 6.97 12.93
Densidad seca (plcm’) 2.181 2.145 2.104 2.059 1.989 1.939
EXPANSION
FECHA | HORA| TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION _|
mm % mm % mm %
10/09/2019 00 Hrs 0.000 0,000 | 0.00 ~0.000 0,000 | 0.00 0.000 0.00
11/09/2019 | 24Hrs 0.026 0660 | 052 0.043 1002 | 086 1651 1.30
12/09/2019 48Hrs | 0049 | 1245 | 098 [ 0074 1880 | 148 | 2286 | 1.80
13/09/2019 72 Hrs 0.085 2.159 1.70 0.110 2.794 2.20 3.302 2.60
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lb/pulg2 Ib Ib % Ib Ib % b b %
0.000 L ) 8 0 - S 0 - .
0.025 _| 64 e 46 — — 28 |
___0o0s0 | 214 | ) | — 60
- 0.075 880 476 73
0.100 1000 1631 1598 52.9 926 901 29.9 220 | 207 8.9
| 0125 2209 - o 1254 | | 299 = N
0.150 - | 2788 1556 358 =
0175 3332 1864 396
0.200 1500 3723 3673 81.2 2082 2062 456 441 452 10.0
0.250 | 4811 i 2594 ] 577
- 0.300 5504 - 3099 ] 694 )
0.400 s 6671 B . . | 872 B il
0.500 7097 4084 1072
Somos la universidad de los fFIWI OO

que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-09
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 03 de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PERA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA; C-03 CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA:  10/09/2019
METODO DE COMPACTACION § ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 2.105
2.200 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.98
2150 = ’/r’ e —
7 | /.
5 2100
.E I
2050 !
3 [C.BR. AL 100% DE M.DS_(%) 01" 41.49
S 2600 | i [CBR AL 95% DE MDS. (%) 04" 1747
| OBSERVACIONES:
1.950
i {
1.800 | S B v | -~ .
5 25 a5 65 85
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
2000 2000 — — —
1800 + 1800 © |
b {
I : |
1600 + 1600 + ——
1400 P — SR—
1200 + 1200 - - -
R 3 .
3 00 | " 5 1000+
3 i g g }
800 800 + —
600 + ‘
-
200 + L [
i CBR(0.1") s20% L CBR(0.1") 6.9%
0 § CBR(0.2") &12% o I CBR(0.2") 10.0%
0.0 0.1 02 00 0.1 0.2
Penetracién (") Penetracién (") Penetracion (")

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

de Laboratorio

filvi@I®
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-10
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01 de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
|CALICATA: C-04 CLASF. (AASHTO): A-1-b (0) FECHA:  14/09/2019
Peso suelo + molde - g ~3770.00 3889.00 |  3982.00 ~3959.00
Pesomolde . gr | 1951.30 1951.30 1951.30 1951.30
Peso suelo humedo compactado  gr 1818.70 1937.70 2030.70 2007.70
Volumen del molde i em® 950.20 950.20 95020 |  950.20
Peso volumétrico humedo “gr/cm® 1.91 2.04 2.14 2.1
|Recipiente N° o 21 3 5 16
Peso del suelo humedo+tara ar 211.50 228.50 185.60 303.30
Peso del suelo seco + tara gr 205.50 218.20 174.20 278.90
Tara . ar 21.40 22.50 20.60 19.80
Peso de agua B gr 6.00 10.30 1140 2440
Peso del suelo seco gr 184.10 195.70 153.60 259.10
Contenido de agua - % 3.26 5.26 742 | 942
Peso volumétrico seco griem® 1.854 1.937 1.989 1.931
Densidad maxima (gr/cm®) 1.990
Humedad 6ptima (%) 7.40

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2.000 T

T
| !

-+ ™ ‘
|

|

1.950

| | s S

1.850 +

Densidad seca (gricm3)
2
2

4 5 (3 1 8 9
Contenido de humedad (%)

1.800 o e .
3

L1
g

e Laboratorio

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

""’07 ?<
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-11
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 02 de 03
SOLICITA:  MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL:  Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA: C-04 DE: 0.85a1.70 m. CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA: 14/09/2019
COMPACTACION
Molde N° - | 2 3
Capas N° o 5 5 5
Golpes porcapaN° 55 26 12
Condicién de la muestra NO SATURADO | SATURADO NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12795.00 12900.00 1247900 12606.00 12465.00 12656.00
Peso de molde (g) 7495.00 7495.00 7522.00 7522.00 778500 _ 7785.00
Peso del suelo humedo (g) 5300.00 5405.00 4957.00 5084.00 4680.00 4871.00
Volumen del molde (cm°) 2319.60 2355.79 2319.60 2357.18 231960 2364.14
Densidad humeda (g/cm’) 2285 2.294 2.137 2.157 2018 2080
Tara (N°) 17 26 g 8 =
Peso suelo himedo + tara (g) 235,60 5405.00 168.50 5084,00 245.50 4871.00
Peso suelo seco + tara (g) 220.90 493525 158.50 4815.14 230.10 4357.53
Peso de tara (g) 22.00 0.00 23.50 0.00 22.00 0.00
Peso de agua (g) o 1470 469.75 ~10.00 - 468.86 1540 51347
Peso de suelo seco (g) _ 198.90 493525 135.00 4615.14 208.10 4357.53
Contenido de humedad (%) 7.39 9.52 7.41 10,16 7.40 11,78
Densidad seca (g/cm’) 2128 2.098 1.990 1.958 1.879 1.843
EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA [ HORA| TIEMPO DIAL — 3 DIAL o T %] = o
14/09/2019 | 9:45 | 00Hrs 0.000 0.000 { 0.00 _ 0000 0000 | 000 | _0.000 000
15/002019 | 9:45 24Hs | 0.021 0533 | 042 0.037 0940 | 074 1422 | 112
16/09/2019 | 9:45 48Hs | 0055 1397 [ 110 0.080 1524 | 120 | 1956 | 154
17/09/2019 | 9:45 72 Hrs 0.078 1.981 1.56 0.081 2057 | 162 2.438 1.92
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CORRECCION
Pulgadas Lblpulg2 b b | % ib ib % ib %
__ 0000 et 0 a 0
0.025 ome | 98 -
0050 —1 437 S | - 310 -
0075 817 549 i - -
0.100 1000 1201 | 1242 | 412 782 804 287 366 | 121
0.125 1643 1037
0150 1981 N 1246 ) o
0.175 2355 | 1474
BT 1500 2662 | 2629 | 58.1 1657 1637 | 362 645 14.2
0.250 o 3316 2045 ]
0.300 B | 3878 2375 | | — 872 L
| 0.400 - 4949 i ___S00¢ | 1058
0.500 5836 3590 1345
era Lazaro
C e/de Laboratario
Somos la universidad de los fIYy OO

gue quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.BR)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO REGISTRO: TS-CBR-12
BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 03 de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA: C-04 CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA: 14/09/2019
METODO DE COMPACTACION ASTM D1567
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.990
2180 T e | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 7.40
2100 1 T 1 / . !
g 2,050 +
2 i
= =
3 2.000 :,
T 1950 + [cBR AL 100% DE MD.S. (%) 04" 3032 0.2": 4174 |
2 t [CB.R_AL 95% DE M.DS. (%) 04" 1837 02 2371 |
5 w00
t OBSERVACIONES:
1.850 |
1.800 -
15 25 35 45 55 65
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
2000 1 2000 -
1800 - 1800 |
1600 1600 +— ] — =
1400 ¢ 1400 | = =
_ L1200 - 1200 |- B
El 3 | 3 |
1000 ———— 1000 ——————————
800 + O g |
800 L——— 800 & ! 2
400 + 400 - - —i
200 +— 200
[ 0
00

Penetracién (")

Penetracién (")

Penetracién (")

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

de Laboralorio
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO BUENAVIS REGISTRO: TS-CBR-13
PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 01de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
ICAUCATA: C-05 CLASF. (AASHTO): A-1-b (0) FECHA:  18/09/2019
Peso suelo + molde ar 3702.00 3835.00 3911.00 3892.00
Peso molde S gr ~1895.00 1895.00 1895.00 1895.00
Peso suelo humedo compactado ar 1807.00 1940.00 2016.00 1997.00
Volumen del molde o cm® 947.87 947.87 947.87 947.87
Peso volumétrico humedo grlem® 1.91 2.05 213 211
Recipiente N° o 1 20 19 2
Peso del suelo humedo+tara gr 194.70 205.30 188.70 215.80
Peso del suelo seco + tara gr 188.70 195.60 177.30 198.60 r
Tara ar 21.20 25.00 19.50 18.20
Peso de agua gr 6.00 9.70 11.40 17.20
Peso del suelo seco gr 167.50 170.60 157.80 180.40
Contenido de agua % 3.58 5.69 7.22 9.53
Peso volumétrico seco gricm® 1.840 1.937 1.984 1.923
Densidad maxima (gr/cm?®) 1.983
Humedad éptima (%) 7.13
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2,000 — - - — - ; r

& 1950

E

L

)

S 1900 < — — -

"

°

o

% /

§ 1.850 ({/

1.800 B
3 B H 8 7 8 9 10
Contenido de humedad (%)
Somos la universidad de los flw @ ©®

que quieren salir adelante.
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l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO BUENAVISTA ALTA REGISTRO: TS-CBR-14
PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  02de 03
SOLICITA:  MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA:  C-05 DE: 0.70 a 1.55 m. CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA: 18/09/2019
COMPACTACION
Molde N° SR | S 1 — | —— 5 2 =
Capas N° el 8 - = - N
Golpes por capa N° B 55 26
Condiciénde lamuestra | NO SATURADO | _SATURADO NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) [  12799.00 1292900 | 12509.00 1281100 | 1248100 [ 1273500
Pesodemolde (g) 753000 7530.00 766600 | 7666.00 788400 | 788400
Peso del suelo himedo (g) 00 5399.00 493300 5145.00 4597.00 4851.00
Volumen del moide (cm’) | 267 2359.37 232267 236355 232267 238259
Densidad himeda (g/cm’) 2269 2.288 2.124 2177 1.979 2.036
Tara (N°) _ I 2 - ® | 2
Peso suelo humedo +tara (g) 188.30 5399.00 196.80 514500 [ 20950 _4851.00
Peso suelo seco +tara (g) 177.00 4917.53 185.20 ~4604.70 196.80 4291.50
Peso de tara (g) o | 1880 0.00 22.50 000 1840 | 0.00
Peso de agua (g) . 11.30 481.47 11.60 _540.30 12.70 _ 559.50
Pesodesueloseco(@ |  158.10 4917.53 162.70 4604.70 178.40 429150
Contenido de humedad (%) - 7.15 979 7.13 . 11.73 712 | 13.04
Densidad seca mlcm]) 2117 2.084 1.983 1.948 1.848 1.801
EXPANSION
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSI(:N DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % %
18/09/2019 00 Hrs 0.00 0.000 0.000 | 0.00 0.00
| 19/09/2019 _24Hs | K 052 | 1.041 | 082 1.10
20/09/2019 48 Hrs 1.06 | 193 | 182 | 1.88
21/09/2019 72 Hrs 1.58 2.235 1.76 2.58
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lb/pulg2 Ib b % Ib b % Ib Ib %
000 [ o — o | — S (T
0,025 ) 0 ) ) 85 B |79 | |
_ooso [ a0 || 319 e |
0.075 721 489 258
0.100 1000 1139 1188 39.4 745 763 253 351 337 11.2
0.125 1564 B o %8 | 1 1 447 | | —
| 01s0 ] 1989 B 1239 B | [ 535 PN E——
E 0.175 2258 1411 645
0.200 1500 2706 2615 57.8 1631 1601 354 789 815 18.0
0250 R R T ) 1097 ) 1080
0300 | | 3ee0 | i 2321 | - [ .
- 0.400 4967 | | | 2934 | 1738 |
0.500 5749 3286 2047
fle Laboratorio
Somos la universidad de los fFIYI O OO

que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO BUENAVISTA ALTA REGISTRO: TS-CBR-15
PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 03 de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): SM
CALICATA: C-05 CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA: 18/09/2019
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (griem’) 1.983
2.100 — /. OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 7.13
2060 +
|
¢
g oo
2 F
g 1950
t
v 1900 L [c.BR. AL 100% DE M.D.S. (%) 04" 2878 0.2 4053
% [C.B.R AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1 18.96 0.2": 2690
& 1850
f OBSERVACIONES:
1.800 -+
1.760 :
5 15 25 35 45 55 65
CBR (%)
EC = 566 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
2000 ] 2000
1800 / 1800
1600 ] 1600
1400 1400
o 1200 1200
3 3 3
1000 1000 — -
800 800 = .
800 800 = e
400 400
200 200 +—
cBR
04 &l CBR
00 01
Penetracion (") Penetracion (") Penetracién (")

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO BUENAVISTA ALTA REGISTRO: TS-CBR-17
PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA:  02de 03
SOLICITA:  MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (SUCS): M
CALICATA: C-06 DE: 0.65a 1.60 m. CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA: 23/09/2019
COMPACTACION
Molde N° I - 2 i} 3
Capas N° - - I 5 o 5
Golpes por capa N° 55 26 12
Condiciénde lamuesta | NO SATURADO |__SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) |  14321.00 1445200 | 1264000 ~12825.00 12486.00 ~12707.00
Pesode molde (g) | 892800 ~8928.00 7666.00 7666,00 7975.00 7975.00
Peso del suelo humedo (g) 539300 |  5524.00 4974.00 515900 4511.00 4732.00
Volumen del molde (em’) ) 2311.00 2340.12 2311.00 2348.44 2311.00 2356.76
Densidad himeda (g/cm’) 2.334 2.361 2.152 2.197 1.952 2.008
Tara (N°) 4 11 26
Peso suelo himedo + tara (g) 200.30 5524,00 215.40 5159.00 196,50 4732.00
Peso suelo seco + tara (g) 187.00 4993.18 200.80 4604.24 183.60 4175.21
Peso de tara (g) 20.90 0.00 19.00 0.00 23.20 _0.00
Peso de agua (g) 13.30 530.82 14.60 554.76 12.90 556.79
Pesode sueloseco(g) 166.10 | 4993.18 181.80 4604.24 160.40 417521
Contenido de humedad (%) 8.01 1083 8.03 12.06 8.04 1334
Densidad seca (glcm’) 2.181 2134 1.992 1.961 1.807 1.772
EXPANSION
FECHA DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
23/09/2019 0.000 0.000 | 0.00 0.000 0000 | 0.00 0,000 0.00
24/09/2019 0019 | 0483 | 038 0.041 1.041 0.82 .063 1.26
25/09/2019 | 0032 0813 | 064 0.063 1,600 126 | 160
26/09/2019 0.083 1.600 1.26 0.081 2.057 1.62 1.98
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lb/pulg2 b Ib % Ib b % b Ib %
C 0.000 0 o : [ e 0 |
0.025 N | S— 174 } 109 B 49
0050 — a7 |20 60 o
0.075 554 476 143
0.100 1000 1307 1363 45.2 867 881 29.2 220 226 7.5
0125 o | 1913 - 1202 299
0.150 - 2416 A | 1488 | 358 - o
0475 2986 [ 1805 396
0.200 1500 3287 | 3271 | 723 1996 1991 | 440 441 447 9.9
0.250 o417 ] 2510 i 577 o
0.300 | s072 3015 . 694 B -
L 0400 o ) 6169 ] €1 | 950 e
0.500 6604 3972 1412
¢ra Lazaro
Labaratario
Somos |a universidad de los fFlY O o

que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE CUNCA DEL DISTRITO BUENAVISTA ALTA REGISTRO: TS-CBR-18
PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019 PAGINA: 03 de 03
SOLICITA: MOTTA RODRIGUEZ BRAYAN - CARBAJAL PENA JOSEF HUGO
U ON: Dep. : Ancash; Provincia: Casma; Distrito: Buenavista Alta
MATERIAL: Terreno Natural CLASF. (Sucs): SM
CALICATA: C-06 CLASF. (AASHTO):  A-1-b (0) FECHA: 23/09/2019
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.992
2200 1 —1 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 8.03
2150 E
. 2100 +
8 f
B 2007
'g 2000
g 1850 | i | [cBR AL 100% DEMDS. (%) 04" 3239 02 4937 |
E 1,900 | [cBR ALS5% DEMDS. (%) 01" 2190 02 3211 |
1850 ¢ OBSERVACIONES:
1800 +
1.750 +
0 20 40 60 80
CBR (%)
EC = 65 GOLPES EC = 26 GOLPES EC =12 GOLPES
2000 / ) 2000 2000
a | E
1800 / 1800 1800 { =
1600 / 1600 1600 +— e
1400 f/ 1400 1400 ~ - |
_ 1200 _ 1200 1200 +————
3 ‘ 3 3 |
1000 {———— = 1000 s 1000 — -
° w0t 800 st
600 = 600 800 |
4N = — 400 00 ——— —
200 =
CBR (0.1") 452% 20 CBR (0.17) 20.2% CBR (0. 7.5%
0 CBR(0.2") 723% & CBR (0.2") 44.0% | o CBR(0.2)  0.9%
00 00 01 02
Penetracién (") Penetracion (") Penetracion (")

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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ANEXO N°03

INVENTARIO DE
CONDICION VIAL



Blimister

de Transportes

LT TG AT

Icaciones de

Viceministerio

I I I""I ) F“"’- ' F“ _

FICHA TECNICA DEL CAMING VECINAL

1.- Dates del investigador: IMGTI'A RODAPIGUEZ BRAYAN y CARBAJAL PENA JOSEF HUGO

Fecha: 1470802019
Dnuplciﬁn:w |
2.- Ubicacion del Camino Vecinal
Distrito(s) | BUENAVISTA ALTA |
Pravincia(s): | CASMA |
Departamentais)| ANCASH |
3.- Datos del SINAC: Clasificador de Rutas Vigentes D35, 011-2016-MTC.
Jerarquia Vial | CAMIND 'u"w l
Cédigo de Ruts:| AN - 881 |
4.- Ubioacion Geografica de la Ruta:
Inicio: Descripoion| Huanchuy [
Prograsiva:[__12+62800 | cota[ 183 | msom  zona 178
Coordenada (UTM-
WGEsed); E 808028 M BR55128
Fin: Dascripoion| Case Cunca |
Progresiva:| _ 17+148.00 | Cota 1132 msnm ZONA
CoordenpdsiUTh-
WGSes) E B24001 MEEATT13
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Ministerio

ERU| de Transportes

y Comunicaciones

Viceministerio

de Transportes

Provias
Descentralizado

FICHA DEL ITINERARIO DEL CAMING VECINAL HUANCHUY - CASE CUNCA

CARACTERISTICAS TECNICAS
PROGRESIVA _ Estado .
Tipo de de Ancho de la Obras Arte, Drenaje,
Del Km Al Km |Superficie | Transitab | Plataforma Senalizacion, C.Poblado
ilidad
12+625.00|12+920.00 AS M 5.50
12+930.00[13+000.00 AS M 5.50 Finn Pav. Asfaltado
13+000.00 | 13+004.00 SA M 5.50 Hito kilometrico
13+004.00113+211.00 SA M 5.50 Alcantarilla
13+211.00|13+425.00 SA M 5.50 -
13+425.00|13+500.00 SA M 5.50 -
134+500.00| 13+543.00 SA M 5.50
13+543.00(13+822.00 SA M 5.50 Alcantarilla
13+822.00[13+928.00 SA M 5.50 Baden
13+928.00]14+000.00 SA M 5.50 Alcantarilla
14+000.00| 14+028.00 SA M 5.50 Hito kilométrico
144028.00{14+135.00 SA M 5.50 Alcantarilla
144135.00|14+366.00 SA M 5.50
14+366.00|14+418.00 SA M 5.50 -
14+418.00|14+448.00 SA M 5.50 -
14+448.00|14+482.00 SA M 5.50 -
14+482.00|14+500.00 SA M 5.50
14+500.00]14+607.00 SA M 5.50 -
14+607.00[14+641.00 SA M 5.50 -
14+641.00]14+683.00 SA M 5.50
14+683.00[14+746.00 SA M 5.50 -
14+746.00|14+829.00 SA M 5.50 Alcantarilla
14+829.00]|14+906.00 SA M 5.50 Alcantarilla
14+906.00(15+000.00 SA M 5.50
15+000.00[15+212.00 SA M 5.50 Hito kilométrico
15+212.00|15+300.00 SA M 5.50 -
15+300.00|15+347.00 SA M 5.50 Alcantarilla
15+347.00|15+425.00 SA M 5.50 -
15+425.00]15+500.00 SA M 5.50
15+500.00| 15+659.00 SA M 5.50 -
15+659.00|15+690.00 SA M 5.50 -
15+690.00|16+000.00 SA M 5.50 Ingreso Gaserio La Hoyada
16+000.00[16+171.00 SA M 5.50 Hito kilométrico
16+171.00]16+422.00 SA M 5.50 Alcantarilla
16+422.00]16+435.00 SA M 5.50 Alcantarilla
16+435.00|16+500.00 SA M 5.50
16+500.00|16+676.00 SA M 5.50 -
16+676.00|16+849.00 SA M 5.50 Alcantarilla
16+849.00[17+000.00 SA M 5.50 Alcantarilla
17+000.00|17+145.00 SA M 5.50 Hito kilométrico
Tipo de Superficie:| Asfalto: AS| Afirmado: AF | Sin Afirmar: SA|  Tocha: TR
Estado de Transitabilidad:| Bueno:B | Regular: R Malo: M
Obras de Arte y Drenaje:| Puentes Badenes Alcantarillas Cunetas
Centros Poblados (CP): Centros Poblados que definen la Trayectoria de la Ruta
Senalizacion: mmﬂ.@rim S. Preventivas | S. Informativas
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Ministerio

AT 5 Viceministerio Provias
% PERU 3 %l[ﬁ 3 f‘?cc;réieosn p de Transportes Descentralizado
FICHA TECNICA DE DANOS DEL CAMINO VECINAL HUANCHUY - CASE CUNCA
13+000.00 | 13+050.00 50.00 5.50 4 ENCALAMINADQ 3 Severa - 5.27 50.00 263.50 10/10/2019
13+050.00 | 13+100.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.46 50.00 273.00 10/10/2019
13+100.00 | 13+150.00 50.00 5.50 1 DEFORMACION 3 Severa - 5.39 50.00 269.50 10/10/2019
13+150.00 | 13+200.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.28 50.00 264.00 10/10/2019
13+200.00 | 13+250.00 50.00 5.50 4 ENCALAMINADQ 3 Severa - 5.49 50.00 274.50 10/10/2019
13+250.00 | 13+300.00 50.00 5.50 1 DEFORMACION 3 Severa - 5.35 50.00 267.50 10/10/2019
13+300.00 | 13+350.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.33 50.00 266.50 10/10/2019
13+350.00 | 13+400.00 50.00 5.50 3 PCHES O HUEC( 3 Severa 3 5.46 50.00 273.00 10/10/2019
13+400.00 | 13+450.00 50.00 5.50 4 ENCALAMINADQ 3 Severa - 5.40 50.00 270.00 10/10/2019
13+450.00 | 13+500.00 50.00 5.50 3 PCHES O HUEC( 3 Severa 3 5.29 50.00 264.50 10/10/2019
Tipo de Dafo 1.- Deformacion 2. Erosion 3.Baches o Huecos (4. Encalaminado 5. Lodazal ]6. Cruce de Agua
Nivel de Gravedad 0. Sin Deterioro [1. leve 2. Moderada 3. Severa
Clase de Densidad Solo se Aplica al Tipo de Dafo 3. Baches o Huecos
13+500.00 | 13+550.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.30 50.00 265.00 10/10/2019
13+550.00 | 13+600.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.25 50.00 262.50 10/10/2019
13+600.00 | 13+650.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.35 50.00 267.50 10/10/2019
13+650.00 | 13+700.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.40 50.00 270.00 10/10/2019
13+700.00 | 13+750.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.42 50.00 271.00 10/10/2019
13+750.00 | 13+800.00 50.00 5.50 3 PHES O HUE( 3 Severa 3 5.48 50.00 274.00 10/10/2019
13+800.00 | 13+850.00 50.00 5.50 3 CHES O HUEC 3 Severa 3 5.18 50.00 259.00 10/10/2019
13+850.00 | 13+900.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.29 50.00 264.50 10/10/2019
13+900.00 | 13+950.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.33 50.00 266.50 10/10/2019
13+950.00 | 14+000.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.38 50.00 269.00 10/10/2019
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Tipo de Daio 1.- Deformacién 2. Erosion 3.Baches o Huecos |4. Encalaminado 5. Lodazal [6. Cruce de Agua
Nivel de Gravedad 0. Sin Deterioro [1. 1eve 2. Moderada 3. Severa
Clase de Densidad Solo se Aplica al Tipo de Daiio 3. Baches o Huecos
14+000.00 | 14+050.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 542 50.00 271.00 | 10/10/2019
14+050.00 | 14+100.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.37 50.00 268.50 | 10/10/2019
14+100.00 [ 14+150.00 50.00 5.50 3 CHES O HUE(Q 3 Severa 3 5.20 50.00 260.00 | 10/10/2019
14+150.00 [ 14+200.00 50.00 5.50 3 CHES O HUE(Q 3 Severa 3 5.30 50.00 265.00 | 10/10/2019
14+200.00 [ 14+250.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.40 50.00 270.00 | 10/10/2019
14+250.00 [ 14+300.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.35 50.00 267.50 | 10/10/2019
14+300.00 [ 14+350.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.45 50.00 272.50 | 10/10/2019
14+350.00 [ 14+400.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.50 50.00 275.00 | 10/10/2019
14+400.00 | 14+450.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.34 50.00 267.00 | 10/10/2019
14+450.00 [ 14+500.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.16 50.00 258.00 | 10/10/2019
Tipo de Daho 1.- Deformacion 2. Erosion 3.Baches o Huecos |4. Encalaminado 5. Lodazal |6. Cruce de Agua
Nivel de Gravedad 0. Sin Deterioro [1. leve 2. Moderada 3. Severa
Clase de Densidad Solo se Aplica al Tipo de Dafio 3. Baches o Huecos
14+500.00 | 14+550.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.40 50.00 270.00 | 10/10/2019
14+550.00 [ 14+600.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.36 50.00 268.00 | 10/10/2019
14+600.00 | 14+650.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.28 50.00 264.00 | 10/10/2019
14+650.00 [ 14+700.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.39 50.00 269.50 | 10/10/2019
14+700.00 [ 14+750.00 50.00 5.50 3 DHES O HUE(Q 3 Severa 3 5.45 50.00 272.50 | 10/10/2019
14+750.00 [ 14+800.00 50.00 5.50 3 CHES O HUE(Q 3 Severa 3 5.39 50.00 269.50 | 10/10/2019
14+800.00 [ 14+850.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.50 50.00 275.00 | 10/10/2019
14+850.00 [ 14+900.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.35 50.00 267.50 | 10/10/2019
14+900.00 [ 14+950.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.31 50.00 265.50 ] 10/10/2019
14+950.00 [ 15+000.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.20 50.00 260.00 ] 10/10/2019
Tipo de Dafio 1.- Deformacion 2. Erosion 3.Baches o Huecos |4. Encalaminado 5. Lodazal [6.Cruce de Agua
Nivel de Gravedad 0. Sin Deterioro [1. 1eve 2. Moderada 3. Severa

Clase de Densidad

Solo se Aplica al Tipo de Dafio 3. Baches o Huecos
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15+000.00 | 15+050.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.40 50.00 270.00 [ 10/10/2019
15+050.00 | 15+100.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.39 50.00 269.50 [ 10/10/2019
15+100.00 | 15+150.00 50.00 5.50 3 CHES O HUE( 3 Severa 3 5.45 50.00 272.50 | 10/10/2019
15+150.00 | 15+200.00 50.00 5.50 3 PHES O HUE( 3 Severa 3 5.29 50.00 264.50 | 10/10/2019
15+200.00 | 15+250.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa 2 5.33 50.00 266.50 | 10/10/2019
15+250.00 | 15+300.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.19 50.00 259.50 [ 10/10/2019
15+300.00 | 15+350.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.43 50.00 271.50 [ 10/10/2019
15+350.00 | 15+400.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - Fhils 50.00 262.50 | 10/10/2019
15+400.00 | 15+450.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.45 50.00 272.50 | 10/10/2019
15+450.00 | 15+500.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.29 50.00 264.50 [ 10/10/2019
Tipo de Dafio 1.- Deformacién 2. Erosion 3.Baches o Huecos (4. Encalaminado 5. Lodazal |6. Cruce de Agua

Nivel de Gravedad 0. Sin Deterioro [1. leve 2. Moderada 3. Severa

Clase de Densidad Solo se Aplica al Tipo de Dafio 3. Baches o Huecos
15+500.00 | 15+550.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.30 50.00 265.00 | 10/10/2019
15+550.00 | 15+600.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.45 50.00 272.50 | 10/10/2019
15+600.00 | 15+650.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.40 50.00 270.00 [ 10/10/2019
15+650.00 | 15+700.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.25 50.00 262.50 | 10/10/2019
15+700.00 | 15+750.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.49 50.00 274.50 [10/10/2019
15+750.00 | 15+800.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.39 50.00 269.50 | 10/10/2019
15+800.00 | 15+850.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.35 50.00 267.50 | 10/10/2019
15+850.00 | 15+900.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.24 50.00 262.00 [ 10/10/2019
15+900.00 | 15+950.00 50.00 5.50 3 CHES O HUE( 3 Severa 3 5.39 50.00 269.50 [ 10/10/2019
15+950.00 | 16+000.00 50.00 5.50 3 PHES O HUE( 3 Severa 3 5.40 50.00 270.00 | 10/10/2019

Tipo de Dario 1.- Deformacion 2. Erosion 3.Baches o Huecos [4. Encalaminado 5. Lodazal |[6. Cruce de Agua

Nivel de Gravedad 0. Sin Deterioro [1. leve 2. Moderada 3. Severa

Clase de Densidad Solo se Aplica al Tipo de Dano 3. Baches o Huecos
16+000.00 | 16+050.00 50.00 5.50 3 CHES O HUE( 3 Severa 3 5.25 50.00 262.50 [ 10/10/2019
16+050.00 | 16+100.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.36 50.00 268.00 | 10/10/2019
16+100.00 | 16+150.00 50.00 5.50 3 PHES O HUE( 3 Severa 3 5.45 50.00 272.50 | 10/10/2019
16+150.00 | 16+200.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.39 50.00 269.50 | 10/10/2019
16+200.00 | 16+250.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.40 50.00 270.00 [ 10/10/2019
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16+250.00 | 16+300.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.36 50.00 268.00 | 10/10/2019
16+300.00 | 16+350.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.29 50.00 264.50 | 10/10/2019
16+350.00 | 16+400.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.30 50.00 265.00 | 10/10/2019
16+400.00 [ 16+450.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.45 50.00 272.50 |10/10/2019
16+450.00 | 16+500.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - S92 50.00 262.50 | 10/10/2019
Tipo de Dafio 1.- Deformacion 2. Erosion 3.Baches o Huecos [4. Encalaminado 5. Lodazal |[6. Cruce de Agua

Nivel de Gravedad 0. Sin Deterioro [1. leve 2. Moderada 3. Severa

Clase de Densidad Solo se Aplica al Tipo de Dafno 3. Baches o Huecos
16+500.00 | 16+550.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.45 50.00 272.50 | 10/10/2019
16+550.00 | 16+600.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.35 50.00 267.50 | 10/10/2019
16+600.00 | 16+650.00 50.00 5.50 3 PHES O HUEQ 3 Severa 3 5.39 50.00 269.50 | 10/10/2019
16+650.00 | 16+700.00 50.00 5.50 3 PHES O HUE(Q 3 Severa 3 5.29 50.00 264.50 | 10/10/2019
16+700.00 | 16+750.00 50.00 5.50 2 EROSION 3 Severa - 5.30 50.00 265.00 | 10/10/2019
16+750.00 | 16+800.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 329 50.00 264.50 | 10/10/2019
16+800.00 | 16+850.00 50.00 5.50 1 EFORMACIO 3 Severa - 5.45 50.00 272.50 | 10/10/2019
16+850.00 | 16+900.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.29 50.00 264.50 | 10/10/2019
16+900.00 | 16+4950.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.30 50.00 265.00 | 10/10/2019
16+950.00 [ 17+000.00 50.00 5.50 4 NCALAMINAD 3 Severa - 5.20 50.00 260.00 | 10/10/2019

Tipo de Dafio 1.- Deformacion 2. Erosion 3.Baches o Huecos |4. Encalaminado 5. Lodazal ]6. Cruce de Agua
Nivel de Gravedad 0. Sin Deterioro [1. leve 2. Moderada 3. Severa

Clase de Densidad

Solo se Aplica al Tipo de Dafio 3. Baches o Huecos
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FICHA TECNICA DE CALIFICACION DE CAPA DE RODADURA POR CADA TRAMO

TRAMO | ( KM: 13+000 al 13+5000

Area de

Puntaje de Condicion segln Extensién de Cada Tipo

Deterioro Aij TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje de Deterioro o Falla .
(mR) de Extensién Puntaje de
- . Extension - Condicion
Codigo |Deterioros| Gravedad |Numero de . A"S';:‘::s:"’ Longitud de |Area de la del EFijxAlj Promedio Resultante por
de Dafio | /Fallas (@) Deterioro Aij=(Areadel Evaluada |12 i6 Seccid ioro / Ponderado 0: Sin lileve |2.Moderado| 3.Severo | couaTipode
Deteriaro x y
(NiD Loncitud del | tmy |E¥aluada(m |Evaluada (m) | payia Efij = EPP | Deterioro 6 Deterioro / Falla
Longitud del Deterioro) (AlliAs)x100 §in Fallsg EPp = Menor| EPp = entre | EPp = mayor
deterioro (Lij) al0% 10%y 30% a30%
:" as/H Area (Ay,) Dafo
ue :“'r || Gravedad 1
mientas Ay Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
sensibles al
. Ancho del
Usuario pero < 5
deterrioro
Scm
2 Area (A,;) Dafio EPp =[{EFy; x
. - |1 Gravedad 2 An +EFp X Ay,
;| Huellas/Hundi .
1 Deformacion mientos entre A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFx 0 >0y<20 =20y <100 100
Syl0cms |Ancho del Agal/ (A + Ags
deterrioro Al
s Area (A;) Dafio
Huell fHungi | L Grévedad3
uellas/Hund! |, | ongitud x 537.00 550 500.00 2750.00 19.53 10486.15 1953 0 0 5810909091 0
mientos >= 10
cms Ancho del
deterrioro
1. Sensibleal Area (Ay) Dafo
[oenaied |2 eravedad 1
SHAnePE | pves Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad <
5 cms Ancho del
deterrioro
2 Area (Ay;) Dafio EPp =[(EFy; x
p' fundidad |2 Gravedad 2 Az + EFgz 3 Ay
2 Erosion |1 oy | = Longitud x 0.00 550 500.00 2750.00 0.00 0.00 FEFx 0 50y<20 | >=20y<100 100
ems ¥ Ancha del A (g + Agy 4]
. deterriora Ag)]
Area (A,;) Daho
3. 2 Gravedad 3
Profundidad | A;s= Longitud x 803.50 5.50 500.00 2750.00 29.22 23476.81 29.22 0 0 96.87272727 0
»= 10 cms Ancho del
deterriora
e o | Nimero ) 0. 5in Lileve | 2.Moderado | 3.Severo
A LS 0.00 5.50 Deterioros o | EPp =Menor a | EPp = entre 10| £Pp = Mayor a
- Gravedad 1 sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches.
rutinaria
Baches |2 >® "SI | yiaro ()
3 una capa de
{Huecos) material Dafio 3 0.00 5.50 EPP =MNay + Nay 0 >0y=<20 == 20y <100 100
e Gravedad 2
adicional
3. Se Necesita Niimera (Nss]
una |oaio3 537.50 5.50 538 0 0 0 100
reconstruccio
N Gravedad 3
1. Sensibleal Area (A,)) Dafio
o ;; 4 Gravedad 1
= Longil R 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad < :‘, ongitud x 0.00 5.50
5 cms ncho del
deterrioro
2 Area (Ay) Dafio EPp =[{EFy x
i . 4 Gravedad 2 Agy + EFsp X Ay,
4 " Profundidad .
Encalaminadd ey 10 Ag= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFggx 0 >0y<20 | »>=20y<100 100
cms Ancho del A/ (g + Az +|
deterrioro Agl]
Area (A,;) Dafio
3. 4 Gravedad 3
Profundidad | A= Longitud x 808.00 5.50 500.00 2750.00 29.38 23740.51 25.38 0 0 97.52727273 1]
>= 10 cms Ancho del
deterrioro
:' tabilidad Area (A;,) Dano
Br::so anilea 5 Gravedad 1
5 Lodazal o A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 >=10y <50 50
Intransitabilid
ad en época Am:he.de\
de Lluvia deterrioro
1.
Transitabiidad| " <o s D2
Bai 6 Gravedad 1
6 [crucededgud 2% A= Longitud x 0.00 550 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid
ad en épaca Ancho del
de Liuvia deterriora
Suma de Puntaje de Condicién 352.51
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TRAMO 2 ( KM: 134500 al 14+000)
Medidas
Area de X Puntaje de Condicion segun Extension de Cada Tipo
Deterioro Aij TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje de Deterioro o Falla .
() de Extensién Puntaje de
Codigo | Deterioros| Gravedad |Nimero de Anchodelal, . oividde |Areadela Extension Promedio Condicién
N i Seccion - . del Resultante por
de Dafio | /Fallas (G) Deterioro Alj=(Areadel Evaluaga |12 Seccion |Seccisn Deteriaro / Ponderado 0:Sin 1:leve |2 Moderado| 3.Severo | co4s Tipo de
(Nij) Deterioro x ) Evaluada (m) | Evaluada (m) Falla Efij = EPp D Deterioro / Falla
Longitud del " - "
Longitud del Deterioro) (Alj/As)x100 Sin Fallas EPp = Menor| EPp = entre | EPp = mayor
deterioro (Lij) al0% 10%y 30% a30%
1 .
Area (A,) Dafio
Huellas/Hundi | o o 1
mientas A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
sensibles al
N Ancho del
Usuario pero < |
deterrioro
5 cm
Area (A,;) Dafio EPp =[{EFy, x
: |1 Gravedad 2 Ao+ EF X Ay
<] Huellas/Hundi -
1 Deformacian| mientos antre | M~ Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFx 0 >0y<20 | »>=20y<100 100
Syloems |Anchodel Assh/(A+ A 4
deterrioro Azl
5 Area (A,;) Dafio
Huellas/Hundi 1 Gravedad 3
Aj3= Longitud x 527.50 5.50 500.00 2750.00 19.18 10118.41 19.18 0 0 56.72727273 1]
mientos >= 10
e Ancho del
deterrioro
Area (Ay) Dafio
tl‘ iz:'z"‘z:: 2 Gravedad 1
§ P A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad <
5 ems Ancho del
deterrioro
) Area (Ay,) Dafio EPp =[{EFy x
) 2 Gravedad 2 Ay +EF X Ay
i Profundidad N
2 Erasion tresy1g M= Longitudx 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFyx 0 >0y<20 | »=20y<100 100
entreSy
cms. Ancho del AnllAas + A
deterrioro An)]
Area (A;;) Dafie
3 2 Gravedad 3
Profundidad | A= Longitud x 800.00 5.50 500.00 2750.00 29.09 23272773 29.09 0 0 96.36363636 1]
>=10 cms Ancho del
deterrioro
rl;, P:r:dr:e o |Mimero () 0.5in 1. Leve 2.Moderado | 3. Severo
Cof‘wwaﬁm Dano 3 0.00 5.50 Deterioros o | EPp =Menor a | EPp = entre 10| EPp = Mayor a
" Gravedad 1 sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
rutinaria
Baches |2 5° M2 fyrners ()
3 una capa de
{Huecos) material Dafio 3 0.00 5.50 EPp =Ny + Ny 0 >0y<20 >=20y <100 100
. Gravedad 2
adicional
3. 5e Necesita Nimero (Ns)
una _|bafios 533.00 5.50 533 0 0 0 100
reconstruccio
Gravedad 3
n
Area (A,;) Dafio
1. Sensible al
e |2 Gravedad 1
P Ay= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad < A
5 ems ncho del
deterrioro
) Area (Ay) Dafio EPp = [(EFy x
' 4 Gravedad 2 Agy + EFz X Ay
4 " Profundidad N
Frcalaminadd esyg | Aus Longitudx 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFgx 0 >0y<20 | >=20y<100 100
ems Ancho del Al (A + Ay +]
deterrioro Agll
Area (A) Dafio
3 4 Gravedad 3
Profundidad | A= Longitud x 808.50 5.50 500.00 2750.00 29.40 23769.90 29.40 Q 0 97.6 0
»= 10 ems Ancho del
deterrioro
1 .
Transitabilidad| "€ (As,) Dafio
Bransna LILED 5 Gravedad 1
5 Lodezal [*%°° - longitudx 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid
ad en época Ancho del
de Lluvia deterrioro
1.
. tabilldad Area (Ag) Dafio
promatablieal 6 cravedad 1
6 fcrucedengu{ ® [a =tlongitudx 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 Q >0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid
aden épaca | Ancho del
de Liuvia deterrioro
350.69

Suma de Puntaje de Condicién
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TRAMO 3 { KM: 14-+000 al 14+500)
Area de . Puntaje de Condicién segun Extension de Cada Tipo
Deterioro Aj TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje de Deterioro o Falla .
(m?) de Extension Puntaje de
Cédigo | Deterioros| Gravedad |Numero de Ancho delaly . itud de |Area de la Extensién Promedio Condicion
i i Seccién . . del Resultante por
de Dafio | /Fallas (G) Deterioro Alj=(Areadel Evaluada |12 SeCEion |Seccisn Deteriora / Ponderado 0:Sin 1:Leve |2 Moderado| 3.Severo cada Tipo de
Deterioro x EP) y
(Nij) Longitud del (my __|Evaluada (m) |Evaluada (m) | gqyp Efij = P Deterioro Deterioro / Falla
Longitud del Deterioro) (AijjAs)x100 Sin Fallas EPp = Menor| EPp = entre | EPp = mayor
deterioro (Lij} a10% 10%y 30% a30%
: Jas/Hund Area (Ay) Dafio
uelasHundl 1 Gravedad 1
mientos A= Langitud x 0.00 5.50 500.00 275000 0.00 0.00
sensibles al
. Ancho del
Usuario pero < X
deterrioro
5 cm:
2 Area (A,;) Dafio EPp = [(EFy, x
Huellas/Huna | - &r2vedad 2 At B XA
1 | Deformacion m“‘:n:s E:;'re' A= Longitud x 0.00 550 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFx 0 >0y<20 | »=20y<100 100
Sy10ems  |Anchedel Akl + Ay 4]
deterrioro Ayl
3 Area (A;) Dafio
Huellas/Hundi L Gravedad 3
A= Longitud x 537.50 5.50 500.00 2750.00 19.55 10505.68 19.55 0 0 58.18181818 0
mientos >= 10
ems Ancho del
deterrioro
1. Sensible al Area (Ay) Dafio
fonebe |2 Gravedad 1
Suariopera |, = Longitud x 0.00 550 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad <
S ems Ancho del
deterrioro
5 Area (A,;) Dafio EPp =[(EFy x
. . 2 Gravedad 2 A+ EFpp i Ay
b Profundidad -
2 Erosion trasy1g | A= Longitudx 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFx 0 >0y<20 | >=20y<100 100
entreSy
s, Ancho del Al (Agy + Ay +
deterrioro Al
Area (A,;) Dafio
3 2 Gravedad 3
Profundidad [ A= Longitud x 812.00 5.50 500.00 2750.00 29.53 23976.15 29.53 0 0 98.10909091 0
>=10cms  [Ancho del
deterrioro
L. PurEdE Numero (Ny;) 0. 5in 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
reprane R |paoa 0.00 5.50 Deterioros o | EPp =Menora | EPp = entre 10 | EPp = Mayor a
.Se . Gravedad 1 sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
rutinaria
s paches | > ¢ et amero (1)
[Huecos) ”m';:::f © |oaiio3 0.00 550 EPp =Ny, + Ny 0 >0y<20 | >=20y<100 100
Gravedad 2
adicional
3.5e Necesita [\ e
una . |pano3 525.00 5.50 525 0 0 0 100
reconstruccio dad 3
n
1 sensibleal Area (Ay) Dafio
e |4 cravedad 1
h Ay= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad <
5 cms Ancho del
deterrioro
) Area (Ay) Dafio EPp = [(EFq; x
: 4 Gravedad 2 A+ EF X A
4 |encalaminadd "~ A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFgx 0 >0y<20 | »>=20y<100 100
entre 5y 10
ems Ancho del ARy + A +
deterriora Agl]
Area (A, Dafio
3 4 Gravedad 3
Profundidad [ A= Longitud x 800.00 5.50 500.00 2750.00 29.09 2327273 29.09 0 0 96.36363636 0
»= 10 cms Ancho del
deterrioro
1. N
T itabilidad Area (Ag)) Dafio
Bm Metabieat 5 Gravedad 1
5 Lodazal |22 Aqy= Longitud x .00 550 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid
adenépoca | MNcho del
de Liuvia deterrioro
1.
T itabilldad Area (Ag) Dafio
o N6 Gravedad 1
& |orucedegu] 2° la=Langitudx 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid | =
ad en época Ancho del
de Lluvia deterrioro

Suma de Puntaje de Condicién
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TRAMO 4 ( KM: 14+500 al 15+000)
Area de . Puntaje de Condicién segin Extension de Cada Tipo
Deterioro Aij TRAMO ANALZADO (500m) Porcentaje de Deterioro o Falla .
de i6n Puntaje de
Codigo |Deterioros| Gravedad |Numero de Ancho de la Longitud de |Area de la Extension - Promedio Candicién
R Alj=(Areadel Seccién " .. del EFijxAij Ponderad. i Resultante por
de Dafio | /Fallas (@) Deterioro Evaluada la Seccion  |Seccion Deterioro / onderado 0: Sin 1:Leve |[2.Moderado| 3.Severo cada Tipo de
Deterioro x EP| N
(Nij) i ) Evaluada (m) |Evaluada (M) | g5 Efij = P Deterioro ¢ Deterioro / Falla
Longitud del Deterioro) (Alj/As)x100 Sin Fallas EPp = Menor| EPp = entre | EPp = mayor
deterioro (Lij) a10% 10%y 30% a30%
L | area (ay) Dafia
H\.Jellas/Hundl 1 Gravedad 1
mientos Ay= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
sensibles al
. Ancha del
Usuario pero < .
deterrioro
Sem
Area (A,;) Dafio EPp =[[EFy
2. |1 Gravedad 2 A +EFp x Ay
o Huellas/Hundi -
1 Deformacian| mientos entre Ap=Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EF3x 0 >0y<20 >= 20y <100 100
Syl0cms  |Anchodel Al 4 Ass 4
deterrioro Ags)]
3 Area (Ayy) Dafia
Huellas/Hundi 1 Gravedad 3
uetas/iundl | = Longitud x 532.00 5.50 500.00 2750.00 19.35 10291.78 19.35 0 0 57.38181818 0
mientos >= 10
cms Ancho del
deterriora
1 ble al Area (Ay) Dafio
foensoe ! |2 sravedad 1
suano .Pem Az= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad < ho del
5ems Anche del
deterrioro
5 Area (Ay,) Dafio EPp =[[EFy x
F. fundidad 2 Gravedad 2 Agy + EF gy % Agy
2 rasign | "TORTEIEY | e Longitud x 0.00 5.50 500.00 275000 0.00 0.00 +EFyx o >0y<20 | >=20y<100 100
entre Sy
s Ancho del ARy + Ay #
deterrioro Az)]
Area (A;,) Dafio
3. 2 Gravedad 3
Profundidad | Az= Longitud x 795.50 5.50 500.00 2750.00 2893 23011.65 28.93 0 0 95.70909091 0
»=10cms Anchao del
deterriora
rle P::‘::e o [ Mimero ) 0.5in Lileve | 2.Modersdo | 3.Severo
cc:\servac:)n Dafio 3 0.00 5.50 Deterioros o | EPp = Menor a | EPp = entre 10| EPp = Mayor a
. Gravedad 1 sin Fallas. 10 Baches ¥ 20 Baches 20 Baches
rutinaria
s gaches |75 "N I imero ()
fHuecos) |79 205 paiin 3 0.00 5.50 EPp =Ny Ny 0 >0y<20 | >=20y<100 100
. Gravedad 2
adicional
3. 5e Necesita Niimero (Nas)
una _ |paiio3 542.00 5.50 542 a 0 0 100
reconstruccié
Gravedad 3
0
1. sensible al Area (Ay) Dafio
. ;:] 4 Gravedad 1
= Longitud .00 5.5 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad < A= Longitud x o 0
5ems Ancho del
deterrioro
2 Area (Ay;) Dafio EPp = [(EFy; x
. . 4 Gravedad 2 Agy + EFg X Agy
a N Profundidad N
Frcalaminadq e sy 10 Ag=Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFgi 0 »0y<20 | »=20y<100 100
ems Ancho del Al B+ Ag #
deterrioro Al
Area (A,3) Dafio
3 4 Gravedad 3
Profundidad | A= Longitud x 812.00 5.50 500.00 2750.00 29.53 23976.15 29.53 5} 0 98.10909091 0
>= 10cms Ancho del
deterrioro
1. .
abilidad Area (A;,) Dafio
';ransl(a ilidal 5 Gravedad 1
B lodazal [*7° A= Longitud x 0.00 550 500.00 275000 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 | »=10y<50 50
Intransitabilid
ad en época Ancho del
e Lluvia deterriora
1
. Area (Ag) Dafio
a‘ . 6 Gravedad 1
6 forucedeagu] *¢ fA = Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 20y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid ho del
ad en época Ancho del
de Lluvia deterrioro
Suma de Puntaje de Condicién 351.20
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TRAMO 5 ( KM: 15+000 al 15+500)

Suma de Puntaje de Condicion

Medidas
Area de . Puntaje de Condicion segun Extension de Cada Tipo
Deterioro Aij TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje de Deterioro o Falla .
(m?) de Extension Puntaje de
Codigo | Deterioros| Gravedad |Numero de Anchodela|, . jiudde |Areadela Extension - Promedio Condicién
N i Seccién ” ot del EFijxAij Resultante por
de Dafo | /Fallas (G) Deterioro Alj=(Areadel Evaluada |' Si Deterioro / Ponderado 0:Sin 1:Leve |2.Moderado| 3.Severo cada Tipo de
Deterioro x EP) N
(Nij) s m_|Evaluada (m) |Evaluada (m) | poy Efij = P Deterioro 6 Deteriora / Falla
Longitud del | Deterioro) (AljAs)x100 $in Fallss EPp = Menor| EPp = entre | EPp = mayor
deterioro (Lij) a10% 10%y 30% a30%
1 | Area () Dafio
Hue\l:lsfHundl 1 Gravedad 1
memos Aq= Longitud x 0.00 5.50 500.00 275000 0.00 0.00
sensibles al
N Anchao del
Usuario pero < .
deterrioro
5cm:
Area (A} Dafo EPp = [{EF,; x
2 |1 Gravedad 2 Ao+ EFy X A
| Huellas/Hundi .
1 Deformacian| mientos entre A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFyy % 0 >0y<20 »=20y <100 100
Sy10cms  [Anchodel A} Ay + Az +
deterrioro Ass)]
N Area (A;) Dafio
Huellas/Hundi 1 Gravedad 3
uelas/Hund! f, = Longitud x 539.50 550 500.00 2750.00 19.62 10584.01 19.62 0 0 58.47272727 0
mientos »>= 10
ems Ancho del
deterriora
1. Sensible al Area (Ay) Dafio
Genabe ! |2 Gravedad 1
SUANO PSS | = Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad <
5 cms Ancho del
deterrioro
5 Area [A,,) Dafio EPp=[{EFy x
P. furlidad 2 Gravedad 2 Ay + EFy XAy
2 Erosion e;‘t’r:’; ! 1’0 A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 FEFy X 0 >0y<20 | »=20y<100 100
VI Lancho del A (o + Aoy +
cms.
deterrioro Al
Area (A,;) Dafio
3. 2 Gravedad 3
Profundidad  [A,= Longitud x 795.50 5.50 500.00 2750.00 28.93 23011.65 28.93 0 0 95.70909091 0
>=10cms Anchao del
deterriora
rle P:f:‘::e o [Nimero sy 0.5in Lieve | 2 Moderado | 3.Severo
m‘:‘ Nac:ln Dafo 3 0.00 5.50 Deterioros o | EPp = Menor a | EPp = entre 10| EPp = Mayor a
o . Gravedad 1 sin Fallas 10 Baches ¥ 20 Baches 20 Baches
rutinaria
Baches | 2581 |y ners i)
3 una capa de _ _
{Huecos) material Dafio 3 0.00 5.50 EPp =Ny + Ny 0 >0y<20 >=20y<100 100
Gravedad 2
adicional
3. 5e Necesita Nimera (Nss)
una  |bafio 3 537.00 5.50 537 0 0 0 100
reconstruccio
Gravedad 3
n
1 sensbieal |2 (Aq) Dafio
Usu:’:; p::; 4 Gravedad 1
= Longitud 00 . 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad < Aq= Longitud x o 250
5cms Ancho del
deterriora
) Area (A,,) Dafio EPp = [(EFy x
. 4 Gravedad 2 Ag + EFgy X Agy
a " Profundidad N
Ercalaminadd | resy1o |Ae= Longitudx 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFgx 0 >0y<20 | >=20y<100 100
oms Ancho del Al (A + A
deterriore Agl)
Area [Ay;) Dafio
3. 4 Gravedad 3
Profundidad  [Aw= Longitud x 801.50 5.50 500.00 2750.00 29.15 23360.08 29.15 0 0 96.58181818 0
»= 10 cms Ancho del
deterrioro
1 .
—— (As,) Dafio
';ranslla ilidal 5 Gravedad 1
5 Lodazal | >7° As= Longitud x 0.00 550 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid
ad en época Ancha del
de Lluvia deterrioro
1.
T Area (Ag) Dafio
Boia o 6 Gravedad 1
6 Jorucedegu] o0 A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 >=10y <50 50
Intransitabilid ho del
ad en época Ancho del
de Lluvia deterrioro
350.76
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TRAMO 6 ( KM: 15+500 al 16+000)

Area de ) Puntaje de Condicién segun Extension de Cada Tipo
Deterioro Aij TRAMO ANALIZADO (500m) Poroeniaje de Deterioro o Falla .
(m?) de " Puntaje de
1
Codigo |Deterioros| Gravedad |Numero de Ancha de fa Longitud de |Area de la Extension o Promedio Condicién
. A Seccion . " del EFijxAij Resultante por
de Dafio | /Fallas (@) Deterioro Alj=(Areadel Evaluaga |12 Seccion |Seccion Deterioro | Ponderado 0-Sin 1:Leve |2.Moderado| 3.Severo cada Tipo de
Deterioro x EP| y
(N Lomgitud dei | (m._|=valuada (m) [Evaluada () | Faiia g = P | peterioro s Deterloro / Falla
Longitud del Deterioro) (AijiAs)x100 Sin Fallas EPp = Menor| EPp = entre | EPp = mayor
deterioro (Lij) a10% 10%y 30% a30%
:1' laefrang: 2752 141 Da0
ue :“" 41 Gravedad 1
mierros Aq= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
sensibles al
3 Ancha del
Usuario pero < A
deterrioro
5 cm:
2 Area (A,;) Dafio EPp =[{EFy; x
Huellas/Hun | - Sravedad 2 A+ B XAy
1 |Deformaidn m'i‘:n:s E:L‘ A= Longitud 0.00 550 500.00 2750.00 0.00 0.00 FEFx 0 20y<20 | »=20y<100 100
Syloems |Anchodel Assh (A + Ags
deterrioro Agll
3 Area (A3) Dafio
HI llas/Hund 1 Gravedad 3
uellas/Hundl | » = Longitud x 544.00 550 500.00 2750.00 19.78 10761.31 19.78 1] ] 59.12727273 0
mientos >= 10
ems Ancha del
deterriora
1 bleal Area (Ay) Daho
e |2 Gravedad 1
P | Au= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 .00
profundidad <
5 cms Ancha del
deterrioro
2 Area [A,,) Dafio EPp = [{EFy x
P. fundided |2 G7vedad 2 A+ EFnx Ay
2 Erosion | TITOCEY | Aum Longitud « 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFyX o >0y<20 | »=20y<100 100
entre5y
s Ancho del ARy + Ay +
deterrioro Agsl]
Area [Ay) Dafio
3 2 Gravedad 3
Profundidad [ A= Longitud x 800.00 5.50 500.00 2750.00 29.09 23272.73 29.09 0 0 96.36363636 0
»=10cms Ancho del
deterrioro
:e. P:r:dr; or Nimero (N 0.5in 1. leve 2.Moderado | 3. Severo
mpnwmaczm Dafio 3 0.00 5.50 Deterioros o | EPp =Menora | EPp = entre 10 | EPp = Mayor a
. Gravedad 1 sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
rutinaria
Baches |2 58 MEEESIR | era (M.
3 una capa de _ B
(Huecos) material Dafio 3 0.00 5.50 EPp =Ny + Ny 0 =0y<20 | >=20y<100 100
Gravedad 2
adicional
3. 5e Necesita Niimero (Ns3)
una . |pafio3 539.50 550 540 0 0 0 100
reconstruccio
Gravedad 3
n
1 Sensibleal Area (A,) Dafo
Umi':; p‘:ﬂ 4 Gravedad 1
= Longitud 00 5 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad < Aqr= Longitud x 0 550
5 cms Ancha del
deterriora
2 Area (Ay) Dafio EPp = [{EFy x
| 4 Gravedad 2 Ay + R XAy
4 Profundidad ~
entre 510 Ag= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFyx 0 >0y<20 | »=20y<100 100
s Ancho del Al (A + A+
deterrioro Al
Area (A,) Dafio
3 4 Gravedad 3
Profundidad | Au= Longitud x 799.50 5.50 500.00 2750.00 29.07 23243.65 29.07 0 0 96.29090909 0
»= 10ems Ancho del
deterrioro
1. .
Tansitaiidad] "< (As,) Dafio
B'a_"s"a 193 5 Gravedad 1
5 Lodazal |2%° Aq= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid
ad en época Ancho.del
de Liuvia deterrioro
1.
T Area (Ag) Dafo
- 6 1
6 [crucedesngs{P° Agy= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 >=10y<50 50
Intransitabilid ho del
adenépoca | Ancho del
de Liuvia deterrioro
351.78

Suma de Puntaje de Condicién
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TRAMO 7 { KM: 16-+000 al 16+500)

Medidas
Area de _ Puntaje de Condicién segin Extension de Cada Tipo
Deterioro Aij TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje de Deterioro o Falla i
() de Extension Puntaje de
Codigo | Deterioros| Gravedad |Numero de Ancho de la Longitud de |Area de la Extension - Promedio Gondicion
! i Seccién 1 g del EFijxAij Resultante por
de Dafo| /Fallas (G) Deterioro Aij=(Areadel Evaluada Si Deterioro / Ponderado 0:Sin 1:Leve |2.Moderado| 3.Severo cada Tipo de
Deterioro x EP) y
(Nij) Loy ey Evaluada (m) | Evaluada (m) Falla Efij = P Deterioro 6 Deterioro/ Falla
Longitud del Deterioro) (Aij/As)x100 Sin Fallas EPp = Menor| EPp = entre | EPp = mayor
deterioro (Lij) al0% 10%y 30% a30%
&1‘ e/t | 763 () Do
ue ‘a”’ U1 Gravedad 1
mientos Agy= Langitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
sensibles al
. Ancho del
Usuario pero < :
deterrioro
3cm
) Area [A;) Dafio EPp =[{EFy; x
Huellas/Hundi 1 Gravedad 2 P+ EFpp Ay
1 |Deformacian m‘::nf:s E:;'re‘ fy7= Longitud x 0.00 550 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFx 0 >0y<20 | »=20y<100 100
syloems  |Anchodel Ash(Ayy +Asy #
deterrioro Al
s Area [A;) Dafio
Huellas/Hund 1 Gravedad 3
uelas/iund! |, Longitud x 537.50 5.50 500.00 2750.00 19.55 10505.68 19.55 0 0 58.18181818 0
mientos >= 10
cms Ancho del
deterrioro
L Sensibleal Area (Ay) Dafo
e |2 Gravedad
SUAOPEMO | = Longitud 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad < | " %
S ems Ancho del
deterrioro
2 Area [Ay;) Dafio EPp =[{EFy x
' 2 Gravedad 2 An +EF X Ap
” Profundidad .
2 Erosign |0 10 |Ae=Loneitudx 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFyx 0 >0y<20 | »=20y<100 100
s, Ancho del ARy + Ags +
deterrioro As)]
Area (A;;) Daho
] 2 Gravedad 3
Profundidad  |Ag= Longitud x 810.50 5.50 500.00 2750.00 29.47 2388765 29.47 0 0 97.89090909 0
»= 10 cms Ancho del
:'é P:r:dr:e or Namero (N} 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
cn:servac::)n Dafo 3 0.00 5.50 Deterioros o | EPp = Menora| EPp = entre 10| EPp = Mayor a
N Gravedad 1 sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
rutinaria
5 Baches |2 SN0 | yymers (v,
fHuecos] |97° PT  pario 3 0.00 5.50 EPp =Ny + Ny 0 20y<20 | >=20y<100 100
. Gravedad 2
adicional
3. 5e Necesita Nimere (Nsi)
un2 . |pafio3 535.00 550 535 0 0 o 100
reconstruccio
Gravedad 3
il
L Senaible sl |27 Al D30
e pz:) 4 Gravedad 1
= Longitud 00 X 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad < Aq= Longitud x 0 550
5 cms Ancho del
deterrioro
) Area (Ay;) Dafio EPp = [(EFy, x
 ondigad |4 Grvedad2 Ao+ EFca A
4 |encalaminad “: ”“5 ! ;0 Aq=Longitud 0,00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFgx 0 >0y<20 | »=20y<100 100
entre
e Lancho del Aush A+ A+
deterrioro Al
Area (Ay) Dafio
3. 4 Gravedad 3
Profundidad | Au=Langitud x 792.00 5.50 500.00 2750.00 28.80 22809.60 28.80 0 0 95.2 0
== 10 cms Ancho del
deterrioro
1 .
T anitabiidag| 272 150 Dafi0
BI'EFISI[E ilida 5 Gravedad 1
5 Lodazal |29 A =i ongitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 >0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid
adenépoca  |Ancho del
e Liuvis deterrioro
1.
Transitabilidad Area (Ag) Dafia
pronstanileadls Gravedad 1
6 [crucedesgud 2% fA.=Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 0 0y<10 | >=10y<50 50
Intransitabilid o del
ad en época Ancho del
de Lluvia deterrioro
351.27

Suma de Puntaje de Condicién
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TRAMO 8 { KM: 164500 al 17+000)

Area de . Puntaje de Condicion segun Extension de Cada Tipo
Deterioro Aij TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje de Deterioro o Falla
() de " Puntaje de
Ancho de la Extension Extension Condicién
Codigo |Deterioros| Gravedad |Numero de cho d Longitud de |Area de la Promedio
5 A Seccion del Resultante por
de Dafio | /Fallas (G) Deterioro Aij=(Areadel Evaluada la Seceién Seccién Deterioro/ Ponderado 0: Sin 1:Leve |2. Moderado| 3.Severo cada Tipo de
i Deterioro x S
(Nij) Longitud del () Evaluada (m) | Evaluada (m) | gaq Efij = EPp Deterioro 6 Deterioro / Falla
Longitud del Deterioro) (AijiAs)x100 Sin Fallas EPp = Menor| EPp = entre | EPp = mayor
deterioro (Lij) a10% 10%y 30% a30%
1 . 4| Area ) Do
Huellas/Hundi |, ¢ ovedad 1
mientos Ass= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
sensibles al
N Ancho del
Usuario pera <
deterrioro
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2 Area [Aq) Dafio EPp =[{EFy; X
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.| Huellas/Hundi )
1 Deformacian| tos entre | M2 Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 +EFX 0 >0y<20 | »>=20y<100 100
mientos entre
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deterrioro Anll
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1 Sensibleal Area [Ay) Dafio
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P A= Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00
profundidad <
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en
ems, Ancho del A/ (B + Ay +]
deterrioro Al
Area (Ay) Dafio
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>=10¢ems Ancho del
deterrioro
,1; P:;‘:; o, | Mamero () 0.5in Lileve | 2.Moderado | 3.Severo
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s Baches 2. 5e rle:e:lta Nimero (Nx)
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) Area (Ay;) Dafie EPp =[(EFyy x
profundidad | CTHVeded 2 Ay R A
4 e i Ag=Longitud x 0.00 5.50 500.00 275000 .00 0.00 +EFyx o >0y<20 »>=20y <100 100
entre 5y 10
s Ancho del Al (Aq+Ag +
deterrioro Al
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Transieabilidad| o (el DaRe
Baja o 6 Gravedad 1
[ [Cruce de Agu; Intlranswtabllld Agy=Longitud x 0.00 5.50 500.00 2750.00 0.00 0.00 0.00 o >0y<10 =10y <50 50
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CAMINO VECINAL: HUANCHUY - CASE CUNCA - LONG. 4.5 KM

CALIFICACION DE CAMINO VECINAL (TRAMOS DE 500m)

Tramo 1

Tramo 2

Tramo 3

Tramo 4

Tramo 5

Tramo 6 | Tramo 7 | Tramo 8

147.49

149.31

147.35

148.80

149.24

148.22 148.73 149.96

RESULTADO DEL ESTADO DE CONDICION VIAL DEL TRAMO

Camino Vecinal:

Huanchuy - Case Cunca. Long. 4.00 KM

Tabla de calificacién de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal

| CALIFICACION DE CONDICION PROMEDIO DEL C.V.

CALIFICACION DECONDICION PROMEDIO: cP = 149.11 |

Bueno

Regular

Malo

> 400
> 150 y <= 400
<= 150

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Reconstruccion - Rehabilitacién

50

Conservacion periédica

Conservacion rutinaria

150 200 250 300 350

400

450 500
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RESUMEN DE TABLA DE CALIFICACION DE ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA CARRETERA HUANCHUY - CASE CUNCA

TRAMO 1 ( KM: 13+000 al 13+500)

Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal TRAMO 1 ( KM: 13+000 al 13+500)

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - Z(Puntaje de Condicion)=

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion rutinaria
Regular > 150y <= 400
Malo <=150 50 2 150 200 250 300 350 400 450 500

TRAMO 2 ( KM: 13+500 al 14+000)

Tabla de calificacién de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal TRAMO 2 ( KM: 13+500 al 14+000)

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - E(Puntaje de Condicion)=

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacién periddica Conservacién rutinaria
Regular > 150y <= 400
Malo <=150 50 ° 150 200 250 | 300 | 30 [ 400 450 | 500

TRAMO 3 ( KM: 14+000 al 14+500)

Tabla de calificacién de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal | TRAMO 3 ( KM: 14+000 al 14+500)

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - £(Puntaje de Condicion)=

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Bueno >400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacién periddica Conservacién rutinaria
Regular >150y <= 400
Malo <=150 50 ° 150 200 250 | 300 | 30 [ 400 450 | 500

TRAMO 4 ( KM: 14+500 al 15+000)

Tabla de calificacién de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal | TRAMO 4 ( KM: 14+500 al 15+000)

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - Z(Puntaje de Condicion)= 148.80

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacién Conservacion periddica Conservacién rutinaria
Regular >150y <= 400
Malo <=150 50 2 150 200 250 300 350 400 450 500
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TRAMO 5 ( KM: 154000 al 15+500)

Tabla de calificacién de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal

TRAMO 5 ( KM: 15+000 al 15+500)

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - ¥(Puntaje de Condicion)=

Bueno > 400
Regular > 150y <= 400
Malo <=150

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Reconstruccion - Rehabilitacién

Conservacion periddica

Conservacion rutinaria

50 2 150

200

250

EI

350

400

450 | s00

TRAMO 6 ( KM: 15+500 al 16+000)

Tabla de calificacién de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal

TRAMO 6 ( KM: 15+500 al 16+000)

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - ¥{Puntaje de Condicion)=

Bueno > 400
Regular >150y <= 400
Malo <=150

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Reconstruccion - Rehabilitacién

Conservacién periédica

Conservacién rutinaria

50 2 150

200

250

[

350

400

450 | 500

TRAMO 7 ( KM: 16+000 al 16+500)

Tabla de calificacién de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal

TRAMO 7 ( KM: 16+000 al 16+500)

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - ¥(Puntaje de Condicion)= 148.73

Bueno > 400
Regular > 150y <= 400
Malo <=150

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Reconstruccion - Rehabilitacién

Conservacion periddica

Conservacién rutinaria

50 2 150

200

250

| 300 |

350

400

450 | 500

TRAMO & ( KM: 16+500 al 17+000)

Tabla de calificacién de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal

TRAMO 8 ( KM: 16+500 al 17+000)

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - 5{Puntaje de Condicion)= 149,96

Bueno > 400
Regular > 150y <= 400
Malo <=150

SE RECOMIENDA RECONSTRUCCION- REHABILITACION

Reconstruccion - Rehabilitacién

Conservacion periddica

Conservacion rutinaria

50 2 150

200

250

300

350

400

450 | 500
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ANEXO N°04

CONTEO DE
TRAFICO
VEHICULAR



..M.Tc,ﬂ ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA HUANCHUY - CASE CUNCA ESTACION HLAMEHLY
SENTIDO Entrada (E) - Salicad {5) L= LLBER
EHHDII‘JH Cinirie Busnivintn Alls, Prosingin de Cemn, Deprtamsnio ce Ancosh [FECHA THIEAN R

CAMIGHETES 'E} CAMGH SEFA TRAYLER TRAVLER |
2E 2E 3E 4E | 28282 | 283 | 281382 | wmggs [ 2T2 m: a2 s

el o - o AP — ) B S

STATION
WAGON | PFICKUP | PANEL

HOFLA, AUTO

MOTOS

T

i 1
[+ il
[i] {l

i 1

el b= b= =0 = (=0
—
- S —= S =

=
oo o o o |- o fos o
S LN N Ll LR Ll B

o o i g (e | B il
=
-
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MTCA-
aatar as Nansparus & ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA HUANCHUY - CASE CUNCA ESTACION HUANCHUY

SENTIDO Entrada (E) - Salidad (S) DIA MARTES

UBICACION Disirito Buenavista Alta, Provincia de Casma, Departamento de Ancash FECHA 170072010

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRATLER TRAYLER

STATION —
HORA AUTO RURAL | MICRO |, ¢ 2E IE 4E | 2swas2| 253 | 3swas2| s=3s3 | 22 m 2 s

L

MOTOS WAGON | PICK UP | PANEL Combi 1E
P R g ) P Y B DY o P Y Y S A

£-1

1-2

2-3

34

4-5

5-8

8-7

7-8

a-g

2-10

10-11

11-12

UV B (= fe i [ [ B 5]
= =2 =R =R (= =N (=]
=N =0 [=2E=1 =N =]

12-13

o [ |ew | [on =g | oo
[ | |ha |4 [ Jon =4
b [ | =g [iom foo |=a jon
= = | o [m = |m o

13-14

14-15

15-18

18-17

17-18

18-18

18-20

20-21

21-22

22-23

23-24

TOTALES 45 23 40 5 13 2 1 0 2 1 o
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MTCA
Winatec 4o Transpares ¢ ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA HUANCHUY - CASE CUNCA ESTACION HUANCHLUY

SENTIDO Entrada (E) - Salidad (S) DA MIERCOLES

UBICACION Distrito Buenavista Alta, Provincia de Casma, Departamenio de Ancash FECHA 1800720108

STATION CAMICHETAS BUS CAMION SEMI TRATLER TRAYLER
HORA AUTO RURAL | MICRO [, o 2E IE 4E | 2sw2s2| 253 | 351382 »=3s3 | M2 3 2 3

MOTOS WAGON | PICK UP | PANEL Combi

i

B S| =SS v (e T | 6 |

0-1

1-2

2-3

3-4

4-5

5-8

8-7

T8

g-9

o (=N (=3 [i5]

g-10

10-11

11-12

O & (=4 |00 o |0 |os | o
LS B [ D [l L R 6]
e =R =R =0 (=3 i [=]

12-13

o (ks [k | | = = [ba |=
~d [im foo |1 |oo [ | oo
=l lo o= = e

13-14

14-15

15-18

168-17

17-18

18-18

18-20

20-21

21-22

22-23

23-24

TOTALES 57 16 58 5 ) 2 3 1 1 2 1]
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MTCA

L E e

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA

HUANCHUY - CASE CUNCA ESTACION HUAKCHLY
SENTIDD Entrada (E} - Salidad (5] DA JUEVES
UBICACION Distrita Buenavista Alta. Provincia d= Casma, Departamenta de Ancash FECHA TEA0E2018
ST ATION CAMMONETAR BUE CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTOS AUTS WAGON | PICK UP | PAMEL Hcl.l-:l:ﬂ'ﬁl:.lll- MICRO 2E JE 2E JE 4E 2817282 283 IE15E2 == 353 T2 213 T2 3T3
: | . T {—p— - r —rk —Y
. - <k | * H . R | 6 | e—i L —p-i —_— ; :—'r-?l_r rrn::*
&#uﬂ;,-qw---- TH5T | e | T PlE— || — o ™ _,.'_l,*i—‘!."'_‘
0-1
i-2
2-3
3-4
4-5
5-6
8-7 ] 2 3 2 1] 0
7-8 [+ 4 4 2 1 0 2
2-0 T 3 1 1 1] 0 i
g2-10 & 1 4 1 Z 1] i 4] 1]
10-11 ] 2 P 2 0 1] L] 1 L] 1]
1-12 g 1 2 I 0 0 0 2 1 1
12-13 G 5 7 1 i 1 0 0
13-14 g 1 2 I 1]
14-15 g 2 7 i 3 1
15-16 ] 3 ]
18-17 b g
17-18 3 3
18-18 2
18-20
20-21
21-22
2223
23-24
TOTALES 74 22 45 4 11 2 1 4 3 3 1]
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MT

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA

HUAMNCHUY - CASE CUNCA

SENTIDO

Entrada (E) -

Salidad (5

UBICACION

Distrite Buenawvista Alta, Provincia de Casma, Departamento de Ancash

ESTACION

HLIARCHL'Y

DA

VIERMES

FECHA

e
T

LN R N

HORA

MOTOR

AUTD

ETATION

CAMIONETAZ

WAGOH

PICK UP

PANEL

RURAL
Comibl

MICRO

CAMION

ZEMI TRAYLER

TRAYLER

2E

IE

4E

231282

233

I3

T3 T2

E

o=

F

oy

Ay -

. v

| el SN

S

1

?T‘r#

:IT'F'FI'*

w | e

=

s |ha

Ga =] |Ch |en | 4= |63 |Ra
[ T i i 1 i i T
00 =] |E0 | | |G || —

L3 |20 |

g9-10

10-1

11-12

w |ha e | B3

12-13

= |Ea | P |[aD

el b= =2 = L= o ]

13-14

el LN RN T e e )

L= g eGSO

14-15

in |ga

15-16

o | | | S0 |3 | Ea || e

5
16-17

o | En

17-18

18-18

18-20

20-21

21-22

323

23-24

TOTALES

[=11]

11

a0

18
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ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA HUAMCHUY - CASE CUNCA ESTACION HUARCHLUY
SENTIDD Entrada (E) - Salidad (5) DlA SABADD
UBICACION Distrite Buenavista Alta, Provincia de Casma, Departamenta de Ancash FECHA 2120148
STATION CAMIONETAZ BUS CANION ZEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTOES AUTO WAGOMN | PICK UP | PAMNEL Rl:l'l':l:_l'ﬁﬁll' MICRO 2 E JE 2E JE 4E 2211282 283 I2sE2 == 353 T2 213 T2 T3
' W - T [ i 7 . m —k —nk
= s F H H ilen | e | i = = —p.i —_— ;—'r-i‘l—r *
ﬁ#“#;ﬂ'fw - D e R P k|77 T | v
o-1
1-2
2-3
-4
4-5
B-6
87 7 3 1 i 1
T-8 ] 2 il 3 4] 0
2-0 [ 1 2 1 3 1 [i] i
3-10 3 4 3 1 2 1 i) 1
10-11 ] 3 & 2 2 2 i 1
1-12 7 2 2 i 3 i 1
2-13 3 1 7 1 2 2 i) 2
114 & 1 & i 1
415 & 1 il
15-16 3] 1 3
18-17 7
17-18
18-18
2-20
20-21
21-22
22-23
23-24
TOTALES 56 19 [H1] 4 13 13 2 1 3 Fl [1]
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ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA HUANCHLUY - CASE CUNCA ESTACION HLIARCHLY
SENTIDOD Entrada (E) - Salidad {5) DIA COMINGD
UBICACION Distrite Buenavista Alta, Provincia de Casma, Departamento de Ancash FECHA 2202018
TN CAMIONETAS BUS CAMION BEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | motos | ““™ | wacon | Pickue | PaneL “D'“E'I':_I";'I' MICRD | 5g 3E 2E 3E 4 | 2sumsz | 233 | ssums2| amass | om2 T3 T2 T3
: | EFT e - - — ek —nl
.#1-4. <l | H H el [N - P .. —-p-i — ; -,—ril]—r *
ﬁ L .;_j"-fﬁ e TN o | pp— | T P T e ly T N Lk .‘E—‘L'T!_I W
-1
1-2
Z2-3
-4
-5
]
87 [+] 1 [#] 1
7-8 K] 1 B 2z 3 [#] 0
E-D 5 2 4 1 2z 2 [#] 1 0
9-10 7 1 [i] 1 i 1 [#] 1 [i] 0
10-11 z 1 4 2 ] 2 1 0 1] 0
-12 5 1 3 1] z 3 0 1] 0
2-13 4 0 [+] 1] 1 [#] 1 i 1
2-14 z 1 T 1 2
4-15 1 B
15-18 [+] B
17-18
18-18
B-20
20-21
21-22
Z2-23
23-24
TOTALES 41 T 25 3 13 13 2 3 3 2 0
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ANEXO N° 05

PROPUESTA DE
MEJORA



1. Ubicacion:

El 4rea de estudio donde sea realizé el presente trabajo investigacion, se ubica:
Regién: Ancash
Provincia: Casma
Distrito: Casma
ZonaUTM: 17 S
Region Natural: Sierra
Altitud promedio: 216 ms. n. m.
Longitud: 4.00 km
Ruta: Emp. PE-3N
Inicio: Huanchuy
Fin: Case Cunca
2. Antecedentes:

La carretera Huanchuy — Case Cunca, es competencia del gobierno local, tiene una
longitud de 4.00 km que presenta una superficie de rodadura de afirmado en algunos

tramos.

La carretera esta en el olvido por el gobierno local, asi mismo por las intervenciones que
no se han ejecutado anualmente de acuerdo al Instituto Vial, asi mismo hace tiempo no

le dan mantenimiento que facilité la seguridad del transportista.
3. Fundamentos:

Los resultaos obtenidos en el transcurso del desarrollo de la investigacion, se pudo
determinar la situacion actual del Tramo Huanchuy — Case Cunca, resulta regular.

Posteriormente se identificd las alcantarillas que se encontro en estado regular,
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finalmente se pudo determinar las caracteristicas geometricas de la carretera que en gran
parte no cumple con los parametros establecidos de acuerdo al Manual DG-2018. Por
ello surge la propuesta de mejora de las caracteristicas geométricas del camino vecinal
no pavimentado Huanchuy — Case Cunca, segun el Manual de carretera (2018), donde
se deberd resaltar principalmente el alineamiento horizontal y vertical y asi mismo las

secciones transversales con finalidad de que brinde seguridad para el transportista.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Para la elaboracion de la propuesta mejora de las caracteristicas geométricas se realizé de

acuerdo al manual de disefio geométrico (2018), de la carretera Huanchuy — Case Cunca,

dandole una solucion para el transportista con la seguridad primordial de los moradores que

transitan todos los dias.

Orografia: Ondulado (11.25 %)
Clasificacion de carretera: Tercera Clase
Velocidad de disefio: 40 Kph

ALINEAMIENTO HORIZONTAL:

Tabla N° 44, Elementos de curva horizontal

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA HORIZONTAL

N° DIRECCION DEFLEXION RADIO TANG LC EXT Pl PC PT PI NORTE PI ESTE S.A. PERALTE
CURVA
Pl:1 | 35°14'21" 60.00 19.06 36.32 2.95 12+668.57 12+649.52 12+686.42 8964129.01 812868.94 1.50 8.0%
PI:2 D 4°17'01" 500.00 18.7 37.37 0.35 12+867.06 12+848.36 12+885.75 8964328.66 812873.44 0.40 3.0%
PI:3 D 23°58'48" 50.00 10.62 20.77 1.12 13+113.64 13+103.03 13+123.95 8964574.09 812897.39 1.70 8.0%
Pl:4 D 13°03'55" 100.00 11.45 22.75 0.65 13+253.45 13+242.00 13+264.80 8964695.98 812966.50 1.00 6.6%
PI:5 | 14°24'07" 80.20 10.39 20.61 0.65 13+448.17 13+437.78 13+458.45 8964839.34 813098.42 1.20 8.0%
Pl:6 | 19°49'31" 50.00 8.74 17.21 0.76 13+563.20 13+554.46 13+571.76 8964940.80 813152.86 1.70 8.0%
PI:7 D 45°59'48" 100.00 42.44 78.14 8.63 13+725.78 13+683.33 13+763.61 8965101.81 813176.61 1.00 6.6%
PI:8 D 107°28'49" 50.00 68.17 80.63 34.54 14+007.14 13+938.98 14+032.77 8965268.32 813409.10 1.70 8.0%
PI:9 | 31°39'37" 50.00 14.18 27.28 1.97 14+137.49 14+123.32 14+150.94 8965104.02 813462.91 1.70 8.0%
PI:10 D 143°55'53" 50.00 153.57 95.09 111.51 14+367.73 14+214.16 14+339.76 8964954.92 813639.29 1.70 8.0%
Pl:11 | 96°01'35" 50.00 55.56 74.33 24.74 14+470.42 14+414.87 14+498.67 8965231.04 813571.86 1.70 8.0%
PI:12 | 51°07'18" 50.00 2391 43.15 5.42 14+585.33 14+561.41 14+606.03 8965250.08 813712.80 1.70 8.0%
PI:13 D 91°25'06" 50.00 51.25 71.58 21.6 14+715.88 14+664.63 14+744.40 8965364.52 813782.06 1.70 8.0%
Pl:14 | 113°45'15" 50.00 76.63 83.75 41.5 14+893.92 14+817.28 14+916.55 8965256.35 813951.19 1.70 8.0%
PI:15 D 22°38'12" 50.00 10.01 19.63 0.99 15+003.27 14+993.26 15+013.02 8965417.76 813976.32 1.70 8.0%
Pl:16 D 22°48'00" 55.00 11.09 21.74 111 15+107.08 15+095.99 15+117.88 8965506.51 814030.67 1.60 8.0%
PI:17 | 10°39'42" 100.00 9.33 18.58 0.43 15+212.46 15+203.13 15+221.74 8965568.20 814116.47 1.00 6.6%
PI:18 D 36°06'21" 100.00 32.59 61.98 5.18 15+337.18 15+304.59 15+367.60 8965658.53 814202.54 1.00 6.6%
PI:19 D 13°04'51" 197.50 22.65 45.01 1.29 15+467.19 15+444.54 15+489.65 8965682.10 814332.61 0.60 8.0%
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PI:20 43°29'48" 50.00 19.95 37.05 3.83 15+592.27 15+572.32 15+610.28 8965675.96 814457.73 1.70 8.0%
PI:21 8°37'43" 115.00 8.67 17.3 0.33 16+049.22 16+040.54 16+057.86 8965975.13 814805.69 0.90 6.3%
PI:22 1°37'05" 675.00 9.54 19.07 0.07 16+139.05 16+129.52 16+148.59 8966043.28 814864.27 0.40 3.0%
PI:23 3°10'20" 411.50 11.39 22.78 0.16 16+249.25 16+237.86 16+260.64 8966124.79 814938.44 0.40 8.0%
Pl:24 33°57'13" 53.00 16.13 30.85 241 16+345.22 16+329.10 16+360.40 8966192.09 815006.86 1.60 8.0%
PI:25 3°45'54" 323.50 10.63 21.25 0.17 16+501.51 16+490.88 16+512.13 8966220.94 815161.43 0.40 8.0%
PI:26 9°10'14" 179.50 14.4 28.7 0.58 16+585.58 16+571.18 16+599.92 8966230.91 815244.91 0.60 8.0%
PI:27 6°05'33" 250.00 133 26.57 0.35 16+721.77 16+708.47 16+735.05 8966268.42 815375.90 0.50 4.2%
PI:28 9°08'15" 300.00 23.97 47.79 0.96 16+851.04 16+827.06 16+874.91 8966290.62 815503.27 0.50 3.7%

Interpretamos de manera general, se muestra en el cuadro con los valores determinados de

acuerdo al Manual DG-2018, con razon a los peraltes. Asi mismo se muestra en la tabla las

curvas horizontales que consideraron como maximo un 8%.

PERALTE CALCULADO
PERALTE
N° CURVA DIRECCION RADIO . CONDICION
%(CAL.) MAX.(DG-2018)
1 [ 60.00 8.0% 8.0% sI
2 D 500.00 3.0% 8.0% sl
3 D 50.00 8.0% 8.0% sI
4 D 100.00 6.6% 8.0% sl
5 [ 80.20 8.0% 8.0% sI
6 [ 50.00 8.0% 8.0% sI
7 D 100.00 6.6% 8.0% sl
8 D 50.00 8.0% 8.0% sI
9 [ 50.00 8.0% 8.0% sl
10 D 50.00 8.0% 8.0% sI
11 | 50.00 8.0% 8.0% sl
12 | 50.00 8.0% 8.0% sl
13 D 50.00 8.0% 8.0% sI
14 | 50.00 8.0% 8.0% sl
15 D 50.00 8.0% 8.0% sI
16 D 55.00 8.0% 8.0% sl
17 [ 100.00 6.6% 8.0% sI
18 D 100.00 6.6% 8.0% sI
19 D 197.50 8.0% 8.0% sl
20 [ 50.00 8.0% 8.0% sI
21 | 115.00 6.3% 8.0% sl
22 675.00 3.0% 8.0% sI
23 411.50 8.0% 8.0% sl
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24 53.00 8.0% 8.0% S|
25 323.50 8.0% 8.0% S|
26 | 179.50 8.0% 8.0% S|
27 250.00 4.2% 8.0% S|
28 300.00 3.7% 8.0% S|

Interpretamos el siguiente cuadro el peralte calculado de 8%, asi mismo con una radio

minima de 50 m y maxima de 500 m, de acuerdo al Manual DG-2018.

Tabla N° 45, Tramos tangentes

EVALUACION DE TRAMOS TANGENTES

N° PI R?nI::I)O DEFLEXION | SENTIDO -I_;iﬁ'élg\l?: LT.T. (m) CSLA:Sg: L. min. (m) | CONDICION
Inicio Inicio - P1:01 24.52

PI:01 60.00 35°14'21" I PI:01 - PI:02 161.94 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:02 500.00 4°17'01" D PI:02 - PI:03 217.28 L.min.o 111 SI CUMPLE
PI:03 50.00 23°58'48" D PI:03 - PI:04 118.04 L.min.o 111 SI CUMPLE
PI:04 100.00 13°03'55" D PI:04 - PI:05 172.98 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:05 80.20 14°24'07" | PI:05 - PI:06 96.01 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:06 50.00 19°49'31" I PI:06 - PI:07 111.57 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:07 100.00 45°59'48" D PI:07 - P1:08 175.36 L.min.o 111 SI CUMPLE
PI:08 50.00 107°28'49" D PI:08 - PI:09 90.55 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:09 50.00 31°39'37" I PI:09 - PI:10 63.21 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:10 50.00 143°55'53" | PI:10 - PI:11 75.11 L.min.s 56 SI CUMPLE
Pl:11 50.00 96°01'35" D PI:11 - PI:12 62.75 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:12 50.00 51°07'18" | PI:12 - PI:13 58.6 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:13 50.00 91°25'06" D PI:13 - PI:14 72.88 L.min.s 56 SI CUMPLE
Pl:14 50.00 113°45'15" I PI:14 - PI:15 76.71 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:15 50.00 22°38'12" D PI:15 - PI:16 82.98 L.min.s 56 SI CUMPLE
Pl:16 55.00 22°48'00" D PI:16 - PI:17 85.25 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:17 100.00 10°39'42" | PI:117 - PI:18 82.85 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:18 100.00 36°06'21" D PI:18 - PI:19 76.94 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:19 197.50 13°04'51" D PI:19 - PI:20 82.68 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:20 50.00 43°29'48" I PI:20 - PI:21 430.26 L.min.o 111 SI CUMPLE
PI:21 115.00 8°37'43" I PI:21 - PI:22 71.66 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:22 675.00 1°37'05" D PI:22 - PI:23 89.27 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:23 411.50 3°10'20" D PI:23 - PI:24 68.45 L.min.s 56 SI CUMPLE
Pl:24 53.00 33°57'13" D Pl:24 - PI:25 130.48 L.min.o 111 SI CUMPLE
PI:25 323.50 3°45'54" D PI:25 - PI:26 59.05 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:26 179.50 9°10'14" I PI:26 - PI:27 108.55 L.min.s 56 SI CUMPLE
PI:27 250.00 6°05'33" D PI:27 - PI:28 92.01 L.min.s 56 SI CUMPLE
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Interpretamos para esta propuesta de mejora se consideraron los tramos las longitudes de

Lmin.s = 56 metros, Lmin.o = 111 metros y Longitud méxima = 668 m. De acuerdo al

Manual de Disefio Geométrico (2018).

RADIO MINIMO
N° PI PR?NC?EIE:L'VA PROFTSEE'VA RADIO (m) Rmin (m) CONDICION
PI:01 12+649.52 12+686.42 60.00 50 SI CUMPLE
PI:02 12+848.36 12+885.75 500.00 50 SI CUMPLE
PI:03 13+103.03 13+123.95 50.00 50 SI CUMPLE
PI:04 13+242.00 13+264.80 100.00 50 SI CUMPLE
PI:05 13+437.78 13+458.45 80.20 50 SI CUMPLE
PI:06 13+554.46 13+571.76 50.00 50 SI CUMPLE
PI:07 13+683.33 13+763.61 100.00 50 SI CUMPLE
PI:08 13+938.98 14+032.77 50.00 50 SI CUMPLE
PI:09 14+123.32 14+150.94 50.00 50 SI CUMPLE
PI:10 14+214.16 14+339.76 50.00 50 SI CUMPLE
Pl:11 14+414.87 14+498.67 50.00 50 SI CUMPLE
PI:12 14+561.41 14+606.03 50.00 50 SI CUMPLE
PI:13 14+664.63 14+744.40 50.00 50 SI CUMPLE
Pl:14 14+817.28 14+916.55 50.00 50 SI CUMPLE
PI:15 14+993.26 15+013.02 50.00 50 SI CUMPLE
Pl:16 15+095.99 15+117.88 55.00 50 SI CUMPLE
PI:17 15+203.13 15+221.74 100.00 50 SI CUMPLE
PI:18 15+304.59 15+367.60 100.00 50 SI CUMPLE
PI:19 15+444.54 15+489.65 197.50 50 SI CUMPLE
PI:20 15+572.32 15+610.28 50.00 50 SI CUMPLE
PI:21 16+040.54 16+057.86 115.00 50 SI CUMPLE
PI:22 16+129.52 16+148.59 675.00 50 SI CUMPLE
PI:23 16+237.86 16+260.64 411.50 50 SI CUMPLE
PI:24 16+329.10 16+360.40 53.00 50 SI CUMPLE
PI:25 16+490.88 16+512.13 323.50 50 SI CUMPLE
PI:26 16+571.18 16+599.92 179.50 50 SI CUMPLE
PI:27 16+708.47 16+735.05 250.00 50 SI CUMPLE
PI:28 16+827.06 16+874.91 300.00 50 SI CUMPLE

Interpretamos el radio de acuerdo el Manual DG-2018, se verificd los radios minimos

mayores a 50 metros
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ALINEAMIENTO VERTICAL:

De acuerdo al Manual DG-2018, se realiz6 una pendiente minima no debera ser menor de
0.5 %.

Tabla N° 47, Pendiente de disefio y alineamiento vertical

PENDIENTES DE DISENO Y ALINEAMIENTO VERTICAL CALCULADOS

comva | CoRvA | ENTRADACH) | SAUDA(Y) | cORvA | PROSPV | (ninm | PROGPCY | PROG.PTY
Piv:01 CONVEXA 5.06% 4.26% 150.00 12+940.00 510.52 12+865.00 13+015.00
Piv:02 CONVEXA 4.26% 3.72% 60.00 13+130.37 518.64 13+100.37 13+160.37
Piv:03 CONCAVA 3.72% 3.82% 150.00 13+451.56 530.58 13+376.56 13+526.56
Piv:04 CONVEXA 3.82% 0.66% 100.00 13+660.00 538.54 13+610.00 13+710.00
Piv:05 CONCAVA 0.66% 4.66% 150.00 13+881.74 540.00 13+806.74 13+956.74
Piv:06 CONVEXA 4.66% 3.33% 150.00 14+120.21 551.11 14+045.21 14+195.21
Piv:07 CONVEXA 3.33% 2.65% 150.00 14+329.79 558.08 14+254.79 14+404.79
Piv:08 CONVEXA 2.65% 2.00% 150.00 14+628.10 566.00 14+553.10 14+703.10
Piv:09 CONVEXA 2.00% -0.53% 150.00 15+030.26 574.03 14+955.26 15+105.26
Piv:10 CONCAVA -0.53% 5.31% 100.00 15+486.78 571.59 15+436.78 15+536.78
Piv:11 CONCAVA 5.31% 5.80% 150.00 15+838.60 590.26 15+763.60 15+913.60
Piv:12 CONVEXA 5.80% 3.76% 100.00 16+092.25 604.98 16+042.25 16+142.25
Piv:13 CONCAVA 3.76% 5.92% 60.00 16+354.37 614.84 16+324.37 16+384.37
Piv:14 CONCAVA 5.92% 6.00% 150.00 16+648.44 632.26 16+573.44 16+723.44

Se realiz6 14 curvas, asi mismo 08 son convexa y 06 concava, con una longitud de curva

minima 60 metros, y una pendiente minima de salida no menor a -0.53 %.
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PENDIENTES DE DISENO Y ELEMENTOS DE ALINEACION VERTICAL

CU'\F';V A | 110 | 12(%) A NESERf/'ZA Tclz(;vDAE EE:\'lr?(I:/EA'\g/E) bp(m) | C(lif)VA K LCv min | CONDICION
Piv:01 | 5.06% | 4.26% | 0.80% NO CONVEXA 5.06% 142.13 | 150.00 | 187.50 | 40.00 | SI CUMPLE
Piv:02 | 4.26% | 3.72% | 0.54% NO CONVEXA 4.26% 179.78 60.00 111.11 | 40.00 | SICUMPLE
Piv:03 | 3.72% | 3.82% | -0.10% NO CONCAVA 3.82% 1433.48 | 150.00 | -1500.00 | 40.00 | SI CUMPLE
Piv:04 | 3.82% | 0.66% | 3.16% NO CONVEXA 3.82% 83.92 100.00 31.65 | 40.00 | SICUMPLE
Piv:05 | 0.66% | 4.66% | -4.00% NO CONCAVA 4.66% 56.31 150.00 -37.50 | 40.00 | SICUMPLE
Piv:06 | 4.66% | 3.33% | 1.33% NO CONVEXA 4.66% 171.88 | 150.00 | 112.78 | 40.00 | SI CUMPLE
Piv:07 | 3.33% | 2.65% | 0.68% NO CONVEXA 3.33% 317.06 | 150.00 | 220.59 | 40.00 | SICUMPLE
Piv:08 | 2.65% | 2.00% | 0.65% NO CONVEXA 2.65% 330.77 | 150.00 | 230.77 | 40.00 | SICUMPLE
Piv:09 | 2.00% | -0.53% | 2.53% NO CONVEXA 2.00% 99.84 150.00 59.29 | 40.00 | SICUMPLE
Piv:10 | -0.53% | 5.31% | -5.84% NO CONCAVA 5.31% 43.06 100.00 -17.12 | 40.00 | SICUMPLE
Pivil1 | 5.31% | 5.80% | -0.49% NO CONCAVA 5.80% 316.65 | 150.00 | -306.12 | 40.00 | SICUMPLE
Pivi12 | 5.80% | 3.76% | 2.04% NO CONVEXA 5.80% 119.02 | 100.00 49.02 | 40.00 | SICUMPLE
Pivi13 | 3.76% | 5.92% | -2.16% NO CONCAVA 5.92% 89.61 60.00 -27.78 | 40.00 | SI CUMPLE
Piv:il4 | 5.92% | 6.00% | -0.08% NO CONCAVA 6.00% 1783.64 | 150.00 | -1875.00 | 40.00 | SI CUMPLE

De acuerdo al Manual DG-2018, la longitud de una curva minima es 40 metros, de acuerdo
a nuestra propuesta el minimo es 60 metros, asi mismo para las pendientes deben estar entre

3% y 6%, de acuerdo al terreno ondulado de nuestro tramo.

Determinacion de espesor de afirmado para la carretera no pavimentada Huanchuy —

Case Cunca, como parte de la propuesta de mejora.

Periodo de disefio:

Tipo de pist . - "
Ipo de pista Periodo de Disefio (Afios)

Urbana de transito elevado 30-50

Interurbana de transito
elevado 20-50
Pavimentada de mediana
intensidad de transito
De baja intensidad de transito,
pavimentada con grava

Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures 1993

15-25

10a 20

Referido al tiempo por el cual se disefia una via. De acuerdo a los términos de referencia el
tramo en estudio es una via no pavimentada. Los trabajos de campo determinaron que el
trafico es de mediano volumen. Por lo que se considerard un periodo de analisis de 5 a 10

anos.
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Tasa de crecimiento:
Pf=Pox( 1+ Te)®
Pf =172+ ( 1+ 0.04)10
Pf =259 Veh/ dia

Donde:

Pf: Tréansito final

Po: Transito inicial

Tc: Tasa de crecimiento de transito (entre 2% a 6%)

Tabla N° 48, Estudio de trafico

de disefio)

CLASE TO T1 T2 T3 T4
IMDa (Total vehiculos
ambos sentidos <15 16-50 51-100 101-200 201-400
vehiculos pesados <6 6a15 16-28 29-56 57-112
(carril de disefio)
N° de Rep. EE (carril
<2.5x10”4 2.6x1074 -7.8x1074 | 7.9x1074 -1.5x1075 | 1.6x1075 -3.1x1015 3.2x1075 -6.1x10"5

Fuente: Manual para el disefio de caminos no pavimentados de bajo volumen de

transito

Tabla N° 49, Conteo vehicular: Conteo efectuado en la estacién de la progresiva 13 + 000

km.

DIA

VEHICULO

VOLUMEN DE CONTEO

<2.50 Tn.

>2.50 Tn.

Lunes 16/09/19

Autos 52
Station Wagon 19
Pick Up 31

Panel 2
Rural Combi 9
Micro 2
Bus 2E 1
Bus >=3E 1
Camidn 2E 1
Camion 3E 3

115.0

6.0
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Martes 17/09/19

Autos 49
Station Wagon 23
Pick Up 40
Panel 5
Rural Combi 13
Micro 2
Bus 2E 1
Bus>=3E 0
Camién2E 2
Camidn 3E 1
Autos 57

132.0

4.0

Miércoles 18/09/19

Station Wagon 16
Pick Up 59
Panel 5

Rural Combi 9
Micro 2
Bus 2E 3
Bus>=3E 1
Camién 2E 1
Camion 3E 2
Autos 74

148.0

7.0

Jueves 19/09/19

Station Wagon 22
Pick Up 48
Panel 4
Rural Combi 11
Micro 2
Bus 2E 1
Bus >=3E 4
Camién 2E 3
Camion 3E 3
Autos 60

161.0

Viernes 20/09/19

Station Wagon 11
Pick Up 50
Panel 3

Rural Combi 18
Micro 2
Bus 2E 1
Bus >=3E 0
Camién 2E 2
Camion 3E 1
Autos 56

144.0

4.0

Sabado 21/09/19

Station Wagon 19
Pick Up 60
Panel 4
Rural Combi 13
Micro 13
Bus 2E 2
Bus>=3E 1
Camién 2E 3
Camion 3E 3
Autos 41

165.0

9.0

Domingo 22/09/19

PROMEDIO

Station Wagon 7
Pick Up 55
Panel 5

Rural Combi 15
Micro 13
Bus 2E 2

Bus >=3E 3
Camién 2E 3
Camion 3E 2

136.0

10.0

143.0

7.3
Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures 1993

Segun la tabla del conteo de transito, el IMDa de todos los vehiculos ligeros (autos, combis

y automaviles) en ambos sentidos es IMDa= 143.0 y para los vehiculos pesados en el carril
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de disefio es el IMDa= 7.3. De acuerdo a la tabla, el trafico proyectado al afio horizonte es

T1, el nimero de repeticiones de ejes equivalentes en el carril de disefio varia entre 2.6x10"4
y 7.8x107M.

La carga y volumen de trafico juegan un papel importante en el disefio estructural del

afirmado (pavimento), por lo que se deben establecer datos realistas para este caso

especifico, el trafico proyectado serd mayormente ligero y/o pesado. Para la determinacion

del trafico de disefio, se utilizd el manual "Synthesis 4. Structural Design of low Volume

Roads".

Tabla N° 50, Factores de trafico mixto

Distribucion de carga

PORCENTAJES DE CAMIONES

(N18 por camion) Bajo (Menos de 15%) Medio (15% - 25%) |Alto (Mas de 25%)
Ligero (menos de 0.75) 9 18 27

Medio (0.75 - 1.50) 23 46 69
Pesado (mas de 1.50) 37 73 110

Para el calculo del numero de Ejes Equivalentes durante el periodo de disefio se dispone

la siguiente tabla de conteo vehicular.

Tabla N° 51, Volumen de conteo FCE

DIA

VEHICULO

VOLUMEN DE CONTEO FCE

<2.50 Tn.

>2.50 Tn.

Total

F.C.E. Veh.
Ligeros

F.C.E. Veh.
Pesados

Lunes
16/09/19

Autos 52
Station Wagon 19
Pick Up 31

Panel 2
Rural Combi
9Micro 2

Bus 2E 1

Bus >=3E 1
Camidn 2E 1
Camién 3E 3

115.0

6.0

121.0

1.14610500

1.06202100

Martes
17/09/19

Autos 49
Station Wagon 23
Pick Up 40

Panel 5

Rural Combi
13Micro 2
Bus 2E 1

Bus >=3E 0
Camidn 2E 2
Camién 3E 1

132.0

4.0

136.0

1.14610500

1.06202100
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Autos 57
Station Wagon 16
Pick Up 59
Panel 5

Miércoles Rural Combi 9
18/09/19 Micro 2 148.0 7.0
Bus 2E 3
Bus >=3E 1
Camién 2E 1
Camidn 3E 2

155.0

1.14610500

1.06202100

Autos 74
Station Wagon 22
PickUp 48
Panel 4
Jueves Rural Combi 11
19/09/19 Micro 2 161.0 11.0

Bus 2E 1

Bus >=3E 4
Camidn 2E 3
Camidn 3E 3

172.0

1.14610500

1.06202100

Autos 60 Station
Wagon 11
Pick Up 50
Panel 3
Viernes Rural Combi 18
20/09/19 Micro 2 144.0 4.0
Bus2E 1
Bus >=3E 0
Camién 2E 2
Camion 3E 1

148.0

1.14610500

1.06202100

Autos 56
Station Wagon 19
Pick Up 60
Panel 4
Sébado Rural Combil3
21/09/19 Micro 13 165.0 9.0
Bus 2E 2
Bus>=3E 1
Camién 2E
3Camion 3E 3

174.0

1.14610500

1.06202100

Autos 41
Station Wagon 7
Pick Up 55
Panel 5
Domingo Rural Combi 15
22/09/19 Micro 13 136.0 10.0

Bus 2E 2

Bus>=3E 3
Camién 2E 3
Camion 3E 2

146.0

1.14610500

1.06202100

PROMEDIO 143.0 7.3

150.3

Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures 1993

El Factor de Correccion Estacional, fue dato proporcionado por el Ministerio de Transporte

y Comunicaciones.

Tabla N° 52, Clasificacion vehicular del IMDa

IMDa |CAMION 2 RURAL CAMIONETA STATION
EJES CAMION | BUS<=3 | BUS 2 EJES MICRO COMBI PANEL PICK UP WAGON AUTOS
3 EJES EJES
150.3 2.14 2.14 1.43 1.57 5.14 12.57 4 49 16.71 55.57
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Tabla N° 53, Datos para el calculo de tréfico

TRAFICO PROMEDIO DIARIO TASAS DE CRECIMIENTO | PERIODO DE DISENO
(ESTIMADO)
150 4.00% 20

Tabla N° 54, Clasificacion vehicular del IMD

TIPO DE VEHICULO CLASIFICACION VEHICULAR DEL IMD
VEHICULO LIGEROS 95.13%
Autos 36.97%
Station Wagon 11.12%
Camioneta Pick Up 32.60%
Panel 2.66%
Rural Combi 8.36%
Micro 3.42%
VEHICULO PESADOS 4.87%
BUS 2 EJES 1.06%
BUS <=3 EJES 0.97%
CAMION 3 EJES 1.42%
CAMION 2 EJES 1.42%

El factor de trafico mixto correspondiente segun la tabla anterior serd de M=37. El nimero total
acumulado de ejes equivalentes de 18 kips (N18), durante el periodo de disefio se calcula con la

siguiente expresion.

N iglnafios) = (TPDxM( (1+i] -1)
(1+10)

Donde:

TPD ; Tréfico Fromedio Diario = 150

M : Factor de Composicidn de Trafico Mixto =37
i - Tasa de Crecimiento = 4%

n : Periodo de disefio =20

= (150x37p(( +0.04 3" —1)
(1+0.04)

N 18(Mam0s )

Nygln afigs ) = 67,957.86 repeticiones de ejes equivalentes de 8.2 Ton

Por consiguiente, el numero de repeticiones de carga para el periodo de disefio es de 6.79 x

1074 repeticiones de ejes equivalentes de 8.2 ton.
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Suelo de fundacion

El valor de CBR de disefio para la carretera Huanchuy — Case Cunca, se determinaron

en base a los resultados de ensayos de CBR en el laboratorio.

Tabla N° 55, Suelo de fundacion

PROGRESIVA C.B.R. DE DISENO
Inicio Final
0+643 1+285 35.25%
1+930 2+570 35.91%
3+215 3+855 30.59%

Los resultados presentados en la tabla fueron proporcionados por el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, la carretera Huanchuy — Case Cunca, ha sido dividido en tres sectores

homogéneos, cuyos valores de CBR de disefio son:

Sector |: comprende desde el km 0+643 al km 1+285, donde el suelo lo conforman arena mal

graduada; grava gruesa a fina, arena gruesa a fina, finos no plastico, con un valor de 35.25%.

Sector Il: comprende desde el km 14930 al km 2+570, donde el suelo lo conforman arena mal

graduada; grava gruesa a fina, arena gruesa a fina, finos no plastico, con un valor de 35.91%.

Sector lll: comprende desde el km 3+215 al km 3+855, donde el suelo lo conforman arena mal

graduada; grava gruesa a fina, arena gruesa a fina, finos no plastico, con un valor de 30.59%.
Disefio de espesor del afirmado
Se presenta el calculo del espesor del pavimento (afirmado) mediante (2) métodos.

METODO DE LA NATIONAL ASSOCIATION OF AUSTRALIAN STATE ROAD
AUTHORITIES (NAASRA)

120
Donde:

e= espesor de la capa de afirmado en mm
CBR= Valor de CBR
Nrep= numero de repeticiones de EE para el carril de disefio
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Tabla N° 56, VValores de CBR y Nrep para los tramos considerado

SECTOR PROGRESIVA CBR Nrep EE. De 8.2 Ton.
I 0+643 AL 1+285 35.25% 6.79X10"4
Il 1+930 AL 2+570 35.91% 6.79X10"4
Il 3+215 AL 3+855 30.59% 6.79X10"4

Tabla N° 57, Resultados de la determinacion de la capa de afirmado

SECTOR PROGRESIVA ESPESOR DE CAPA DE AFIRMADO
mm (m)
I 0+643 AL 1+285 86.39 0.0864
Il 1+930 AL 2+570 85.70 0.0857
1] 3+215 AL 3+855 92.34 0.0923

METODO DE LA U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS (USACE)

Considera en el disefio los siguientes factores para determinar un espesor de la capa de

rodadura (afirmado). EI CBR, la intensidad de transito, el nimero de ejes equivalentes el eje

estandar de 18,000 Ib. De carga para periodo de disefio.

Se tiene como datos: N18=67900 repeticiones y el CBR, para determinar el espesor mediante este

método se empled un dbaco, y los resultados obtenidos se muestran a continuacion.

Tabla N° 58, Método de USACE

PROGRESIVA METODO U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS (USACE)
CBR DE DISENO N18 (afios) Espesor del pavimento (afirmado)
INICIO FINAL (%) repeticiones |Calculado (mm) Disefio (m)
0+643 1+285 35.25% 6.79X107M4 68.58 0.0686
1+930 2+570 35.91% 6.79X107M4 64.77 0.0667
34215 34855 30.59% 6.79X107M4 78.74 0.0787
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Tabla N° 59, ESPESORES FINAL DE PAVIMENTO (AFIRMADO) CARRETERA
HUANCHUY — CASE CUNCA (4+000 KM).

ESPESORES FINALES DEL PAVIMENTO (AFIRMADO)
NATIONAL
ASSOCIATION OF |  U.S. ARMY
AUSTRALIAN STATE|  CORPS OF )
PROGRESIVA CBR DE DISENO (%) ROAD ENGINEERs | DIPENO ADOPTADO
AUTHORITIES (USACE) (m)
(NAASRA)
INICIO FINAL Disefio (m) Disefio (m)
0+643 14285 35.25% 0.0864 0.0686 0.10
1+930 2+570 35.91% 0.0857 0.0667 0.10
3+215 3+855 30.59% 0.0923 0.0787 0.10

Tabla N° 60. ESPESORES FINALES DE PAVIMENTO (AFIRMADO) PARA
COMPLETAR EL ESPESOR DE DISENO

PROGRESIVA AFIRMADO DE | ESPESOR DEL
C AFIRMADO PARA
AFIRMADO DISENO COMPLETAR EL
INICIO FINAL EXISTENTE (m) (ADO(:)ADO) DISENO
ADOPTADO (m)
0+643 1+285 0.00 0.10 0.15
1+930 2+570 0.00 0.10 0.15
34215 3+855 0.00 0.10 0.15
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ANEXO N° 06

CURVAS PARA
DISENO DE
ESPESORES DE
PAVIMENTO CON
SUPERFICIE DE
RODADURA
GRANULARES
(METODO USACE)



ESPESOR RECUERIDD PARA PAVIMENTOD
CON CAPA DE RODADURA GRANULAR (PULGADAS)

5 Rt -5
s ,/,"’/ 73
- //;/,'/// b =0 0b%
24 /{/’/,// ¥ —e 0,CH
. P ’,:/'_,//’/’,’ i
o g /’//"l/ "/ !
- Pl /7 =
£ S
10— /S S il
ks b 4 ! / ,/' .’ / B
7/ ’ /’l/’ /s /I/ l
3 V4 // /) o
A £r /// Famero de Ejes Simples
EY / Cuzxva Bquivalentes de 18,000 g
= o i B i
/ /// i / A 4 10,000
— ,, 4 " / .
15 Yy, , . — 15
B s ""l// c N 100,004 3
= I | P
/ // // o ¥ 200,000
9 i i J L4 N 600,000 ' ik
. il v g 404 : =
L O F N 1,000.000
20— J /// 1 —ea0
- /l =L
B / // .
" :
/ / 'I -
» i
e/ ;’ N
o / e2s
- P .
/
- » / %19 | {l -
[ | \ TR A { ¢ A4 l
2 4 6 8 10 1S 20 30“, 40"

CBR de la Subrasante(%)

FIG. N9 1L

CURVAS PARA DISERD DF ESPESORES DE PAVIMENTOS CON SUPERFICIE DE
RODADURAS GRANULARES

(METODO USACE)

174




MEMORIA DESCRIPTIVA

1. NOMBRE DEL PROYECTO

“EVALUACION DE LA CARRETERA HUANCHUY - CASE CUNCA, DEL DISTRITO
DE BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019”

2. UBICACION
Localidad : Huanchuy — Case Cunca
Distrito Buenavista Alta
Provincia : Casma
Region : Ancash

)

PLANO DE UBICACION DEL DEPARTAMENTO DE ANCASH
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PLANO DE UBICACION DE LA PROVINCIA DE CASMA

3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

3.1. Clima

La temperatura en el area del proyecto es calido y relativamente himedo durante el afio,
presenta una temperatura promedio de 27 °C, siendo los meses de diciembre a abril, donde

se registran las temperaturas mas elevadas.

Las precipitaciones pluviales moderadas se encuentran en la parte alta del distrito de
Buenavista Alta, en la zona del proyecto no presenta antecedentes de precipitaciones

moderadas, siendo los periodos mas lluviosos los meses de noviembre a marzo.
3.2. Topografia

La topografia de la zona del proyecto es ondulada

3.3. Suelos

El tipo de suelo predominante en la zona de estudio es del tipo grava gruesa a fina.
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3.4. Acceso a la zona de trabajo
Tomando como referencia la Ciudad de Casma.
4. Antecedentes

El tramo Huanchuy — Case Cunca, es un camino vecinal, es de competencia del gobierno
local; tiene una longitud de 4.000 Km presenta una superficie de rodadura en afirmado. Las
intervenciones que se han ejecutado en el tramo son anuales, pero solo interviene en la

conservacion de plataforma y no abarca en la conservacion de obras de arte y drenaje.
5. Situacion actual del camino

El camino vecinal tramo: Huanchuy — Case Cunca, se encuentra ubicado a una altitud
comprendida 216 m.s.n.m, recorriendo en su mayor parte la region Costa. El relieve del
terreno por donde se atraviesa el camino al inicio es ondulado, el ancho promedio de la via
varia entre los 5.5. El tipo de terreno predominante es el material grava gruesa a fina, al
inicio del camino vecinal colinda con terrenos de cultivo y conforme se asciende al punto
final el tramo se va encontrando con una zona desértica donde la vegetacion se va tornando

de poca a escasa.

Asi mismo también el camino en el ancho de la calzada presenta falla de ahuellamiento leve

causado por los neumaticos de los vehiculos que transitan por el camino vecinal.
5. Objetivos de proyecto
Objetivo Central

Mejorar el Servicio de Transportabilidad en el tramo de la carretera Huanchuy — Case

Cunca, del distrito de Buenavista Alta, provincia de Casma, departamento de Ancash.
Objetivo Especificos

Mantener comunicacion interrumpida entre el campo y la ciudad.
Suficiente Desarrollo de la Red Vial.
Integrar territorialmente al pais mediante la comunicacion entre los centros poblados

Reducir el tiempo de viaje
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6. Descripcion del Proyecto

El proyecto ha sido elaborado teniendo en consideracion la evaluacion de la infraestructura
vial actual de la carretera Huanchuy — Case Cunca.

6.1. Criterios de disefio:

Los trabajos necesarios para ejecutar el proyecto, estan de acuerdo a la evaluacion, las
disposiciones y recomendaciones contempladas el Manual de Carreteras Disefio y el Manual

de Bajo VVolumen de Trénsito para Carreteras no
Pavimentadas del MTC

6.2. Recursos y Tecnologia:

En la zona se cuenta con la mano de obra calificada y no calificada. Para realizar los

trabajos de construccion se necesita contar con el siguiente personal:
Operario

Oficial

Peon

Los materiales, equipos y herramientas seran adquiridos de la ciudad de Buenavista Alta,

por estar cerca.

Los equipos minimos para realizar el proyecto son:
Nivel topografico

Retroexcavadora

Volquete de 15m3

Cargador Frontal.

Rodillo vibratorio liso

Motoniveladora 130-135H
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La tecnologia serd la usual en estos tipos de trabajos, a fin de cumplir con las
especificaciones técnicas del expediente y las normas de construccidn, teniendo en cuenta la

calidad y caracteristicas de los recursos.
. Descripcion de los trabajos a realizar

Los trabajos a ejecutarse comprenden basicamente en relacion al Metrado de movimiento de

tierras.
. Metas programadas

Apertura de 4 + 000Km de longitud desde el Km 0+000 hasta el Km 4 + 000 con un ancho

de calzada de entre 6.00, y pendiente promedio de 11.25%. Se hara movimientos de tierras.
. Valor Referencial

El valor referencial para la ejecucion de la obra calculada de acuerdo a los metrados y precios
unitarios utilizados, actualizados al mes de noviembre del 2019, asciende al monto de
S/.400,706.55.

SON: CUATROCIENTOS MIL SETECIENTOS SEIS CON CINCUENTA Y CINCO

centavos.
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PRESUPUESTO REFERENCIAL

HUANCHUY - CASE CUNCA, DEL DISTRITO DE BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA,

TRAMO ANCASH 2019
. PRECIO
ITEM DESCRIPCION UND. METRADO Sl. PARCIAL S/.
1.00 | OBRAS PRELIMINARES 8,170.06
1.01 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA GLB. 1.00 5,499.03 5,499.03
1.02 | CAMPAMENTO Y OFICINAS PROVISIONALES GLB. 1.00 1,542.83 1,542.83
1.03 | TRAZO Y REPLANTEO KM 4.00 282.05 1,128.20
2.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 111.84
2.01 | CORTE EN MATERIAL SUELTO M3 5.13 4.80 24,62
2.02 | CORTE EN ROCA SUELTA M3 0.77 20.37 15.67
2.03 | CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 5.13 8.69 44.58
2.04 | ELIMIN.DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERO VOL.MAYOR A 50M3 M3 6.16 4.38 26.96
3.00 | AFIRMADO 287,901.13
3.01 | EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL PARA AFIRMADO M3 4,255.23 17.09 72,721.94
3.02 | CARGUIO Y ZARANDEO DE MATERIAL DE AFIRMADO M3 4,255.23 11.96 50,892.59
3.03 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO M3 4,255.23 4.10 17,446.46
3.04 | EXTENDIDO COMPACTADO DE AFIRMADO M2 31,309.20 4.64 145,274.69
3.05 | AGUA-RIEGO M2 31,309.20 0.05 1,565.46
4.00 | OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 104,523.52
4.01 | ALCANTARILLA 87,638.44
4.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO M2 168.92 1.35 228.04
4.01.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 119.62 23.27 2,783.52
4.01.03 | CONCRETO SIMPLE 1:10 C:H + 30% P. G. M2 168.92 228.04 38,520.61
4.01.04 | CONCRETO F'C = 210 kg/cm2 M3 56.23 440.62 24,774.04
4.01.05 | ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 3,255.60 5.01 16,310.53
4.01.06 | EMBOQUILLADO DE PIEDRA E= 20 cm. M2 108.46 46.30 5,021.70
4.02 | BADENES 16,885.08
4.02.01 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN ROCA EN SECO M3 21.76 42.03 914.57
4.02.02 | RELLENOS PARA ESTRUCTURAS M3 13.06 34.74 45357
4.02.03 | CONCRETO CLASE C (F'C=280 Kg/cm2) M3 10.26 528.74 5,427.03
4.02.04 | CONCRETO CLASE F1 (F'C=100 Kg/cm2) M3 6.12 228.04 1,395.60
4.02.05 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 51.12 2327 1,189.56
4.02.06 | ACERO DE REFUERZO KG 887.46 5.01 4,446.17
4.02.07 | EMBOQUILLADO DE PIEDRA E= 30 cm. M2 61.20 46.30 2,833.56
4.02.08 | JUNTA DE BADEN M 2040 11.03 225.01
COSTO DIRECTO 400,706.55
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ANEXO N° 07

PLANOS
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ANEXO N° 10

PAPEL FOTOGRAFICO
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FOTO N° 01: Calicata en la progresiva 2+570 de la carretera Huanchuy — Case
Cunca.

FOTO N° 02: Calicata en la progresiva 3+215 de la carretera
Huanchuy. Case Cunca

220



FOTO NF° 03: Muestra de calicata.

FOTO N° 04: Ensayo de laboratorio Universidad César Vallejo.
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FOTO N° 05: Ensayo de suelos en el laboratorio de la Universidad César
Vallejo.

FOTO N° 06: Ensayo de suelos en el laboratorio de suelos de la Universidad
César Vallejo.
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FOTO N°07: Ensayo de Granulometria en el laboratorio de suelos de la
Universidad César Vallejo.

FOTO N°08: Ensayo de Granulometria en el laboratorio de suelos de la
Universidad César Vallejo.
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FOTO N°09: Conteo Vehicular de la carretera Huanchuy — Case Cunca.

FOTO N°10: Conteo Vehicular de la carretera Huanchuy — Case Cunca
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FOTO N°11: Estacion total en la carretera Huanchuy. Case Cunca

FOTO N°12: Medicion de ancho de via de la carretera Huanchuy — Case Cunca.
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FOTO N°13: Levantamiento topografico de la carretera Huanchuy — Case Cunca.

FOTO N°14: Levantamiento topogréafico de la carretera Huanchuy — Case Cunca

226



